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Dnia 12 maja 2004 roku Komisja Europejska postanowila, zgodnie z art. 262 Traktatu ustanawiajacego
Wspdlnote Europejska, zasiegna¢ opinii Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spolecznego w sprawie
komunikatu Komisji dotyczacego europejskiej strategii w dziedzinie nanotechnologii

Sekgja ds. Jednolitego Rynku, Produkeji i Konsumpcji, odpowiedzialna za przygotowanie prac na ten temat,
wydala swoja opini¢ w dniu 10 listopada 2004 r. Sprawozdawcg byl Antonello Pezzini.

Na 413. sesji plenarnej w dniu 15 grudnia 2004 r. Europejski Komitet Ekonomiczno-Spoleczny, przy 151
glosach za i 1 wstrzymujacym sig, przyjal nastepujaca opinie:

1. Tlo zagadnienia

1.1 Komitet jest Swiadomy faktu, Ze niniejsza opinia dotyczy
po czesci nowego zagadnienia, ktorego slownictwo jest wciaz
malo znane, a w kazdym razie malo uzywane. Z tego wzgledu
uznano za przydatne przedstawienie szeregu zwiezlych definicji
oraz omowienie stanu zaawansowania badan i wdrozen w dzie-
dzinie nanotechnologii w Stanach Zjednoczonych i w Azji.

1.2 Spis tresci

2. Definicje
3. Wprowadzenie
4. Istota propozycji Komisji

5. Gléowne prace badawcze i rozwojowe prowadzone w
Stanach Zjednoczonych i Azji

6. Uwagi ogdlne
7. Uwagi szczegotowe

8. Wnioski

2. Definicje

2.1 Nano — przedrostek oznaczajacy jedna miliardowa
cze$¢ calodci. W tym przypadku przedrostek nano uzywany jest
do okreslania jednej miliardowej czgsci metra.

2.2 Mikro — przedrostek oznaczajacy jedna milionowg
czg$¢ calosci. W tym przypadku oznacza on jedng milionows
czg$¢ metra.

2.3 Nanonauki — Nanonauki to nowy sposéb podejscia do
tradycyjnych nauk (chemii, fizyki, biologii molekularnej itp.)
oraz badania podstawowej struktury i zachowania si¢ réznych
materialéw na poziomie atomowym i molekularnym. Nano-
nauki zajmujg si¢ w istocie badaniem potencjalu atoméw w
réznych dyscyplinach naukowych ().

(') Wywiad z Komisarzem Busquinem (streszczenie zamieszczono w
IPf(’)‘Z/SZO z 29 czerwca 2004 r.).

2.4 Nanotechnologie — S3 to technologie umozliwiajgce
manipulowanie atomami i czasteczkami w celu tworzenia
nowych powierzchni i obiektow, ktére — ze wzgledu na rézng
budowe i ulozenie atoméw — charakteryzuja si¢ wlasnosciami
nadajgcymi si¢ do zastosowania w codziennym zyciu (). Sa to
technologie operujace w zakresie miliardowych czesci metra.

2.5 W uzupelnieniu do powyizszej definicji na uwage
zastuguje bardziej szczegélowe zaglebienie si¢ w ten
temat z naukowego punktu widzenia. Terminem nano-
technologia okresla sie wielokierunkowy sposéb podejscia do
tworzenia réznorodnych materialéw, mechanizméw i formacji
przez sprawowanie nad nimi kontroli w skali nanometrycznej.

2.6  Nanomechanika — Wymiary obiektu zaczynajg mie¢
znaczenie przy okreSlaniu jego wlasnosci w sytuacji, gdy skala
tych wymiaréw jest rzedu kilkunastu lub kilkudziesigciu nano-
metréw (obiekty skladajace si¢ z kilkudziesigciu lub kilku
tysiecy atoméw). W tym zakresie wymiaréw wlasnosci fizyczne
i chemiczne obiektu zbudowanego ze 100 atoméw zelaza
réznig si¢ zasadniczo od wlasnosci obiektu zbudowanego z
200 atomdw, nawet w przypadku gdy oba te obiekty sg zbudo-
wane z takich samych atoméw. Jednocze$nie mechaniczne i
elektromagnetyczne wlasnosci ciala stalego zbudowanego z
nanoczasteczek réznig si¢ zasadniczo od wihasnosci tradycyj-
nego ciala stalego o takim samym skladzie chemicznym, przy
czym na te wlasnosci maja wplyw cechy poszczegdlnych
czastek sktadowych.

2.7 Jest to fundamentalna nowo$¢ naukowa i technolo-
giczna, zmieniajaca sposéb podejscia do wytwarzania i mani-
pulowania budowa materialéw we wszystkich dziedzinach
nauki i techniki. Nanotechnologia nie jest zatem nowa nauka,
stojaca w jednym szeregu z chemig, fizyka i biologia, lecz
raczej nowym sposobem traktowania chemii, fizyki i biologii.

2.8 Wpynika z tego, ze material lub formacja o budowie
nanoczasteczkowej jest zbudowana z zespoléw o rozmiarach
nanometrycznych (struktury zbudowane z poszczegdlnych
atoméw, do ktorych jesteSmy przyzwyczajeni, nie maja juz
obecnie znaczenia) i w zwigzku z tym posiada pewne
wlasnosci, ktére mogg by¢ wbudowane w bardziej zlozone
struktury. Najwyrazniej zatem modele produkcyjne, zbudowane
w oparciu o zespdl jednakowych atoméw i czasteczek,
powinny zostaé zmienione i zastgpione nowym sposobem
podejscia, w ktorym zasadniczym parametrem s3 wymiary.

() Patrz przypis 1.
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2.9  Rewolucyjny wplyw nanotechnologii mozna przy-
réwnaé do odkrycia nowego ukladu okresowego pierwiastk6w,
znacznie wigkszego i bardziej skomplikowanego od znanego
dotychczas, oraz do stwierdzenia, Ze mozna pokonal ograni-
czenia narzucane przez wykresy réwnowagi faz (na przyklad
mozliwosci mieszania dwdch réznych materialow).

2.10  Sa to zatem technologie ,wstepujace”, w ktérych nacisk
zostal przesuniety z poszczegdlnych funkeji na pewien zespét
funkgji. Technologie te znajduja coraz wigcej zastosowan w
wielu dziedzinach, takich jak na przyklad: zdrowie, technika
informacyjna, materiatoznawstwo, produkcja, wytwarzanie
energii, bezpieczenstwo, przemyst lotniczy i kosmiczny,
optyka, akustyka, przemyst chemiczny, przemyst spozywczy i
ochrona $rodowiska.

2.11  Dzigki tym zastosowaniom, z ktérych kilka znalazlo
si¢ juz w powszechnym uzytku (), mozna realnie stwierdzié, ze
nanotechnologie mogg w znacznym stopniu poprawic jakos¢ zycia i
konkurencyjnosé¢ przemyshu wytwdrczego oraz przyczynic si¢ do zréw-
nowazonego rozwoju (*).

212 Mikroelektronika — Jest to dzial elektroniki
zajmujacy si¢ opracowywaniem ukladéw scalonych, budowa-
nych w pojedynczych obszarach poélprzewodnikowych z
zachowaniem mikroskopijnej doktadnosci wymiaréw. Mikroe-
lektronika jest obecnie w stanie tworzy¢ pojedyncze elementy o
wymiarach rzedu 0,1 mikrometra lub 100 nanometréw (°).

2.13  Nanoelektronika — Jest to nauka zajmujaca si¢ bada-
niem i produkeja ukladéow tworzonych przy uzyciu technologii
i materialéw innych niz krzemowe i wykorzystujaca do tego
celu znacznie rézniacy si¢ zbior zasad (°).

2.13.1  Nanoelektronika ma wszelkie dane, aby staé sig
jednym z kamieni wegielnych nanotechnologii, podobnie jak
ma to obecnie miejsce z elektronikg w dziedzinach naukowych
i procesach przemystowych (7).

2.13.2  Notuje si¢ bardzo szybki rozwéj w dziedzinie
podzespolow elektronicznych i elektrycznych. Na przestrzeni
kilku dekad zawory ustapily miejsca pétprzewodnikom, proce-
sorom, mikroprocesorom, a obecnie nanoprocesorom, monto-
wanym przy uzyciu elementéw zbudowanych z kilkuset
atoméw. Nanoprocesor moze przechowywal tyle informadji,
ile miesci si¢ w 25 tomach Encyklopedii Britanniki (%).

(%) Patrz punkt 6.1.5 wnioskow.

(*) Patrz przypis 1.

(°) Centrum Mikro- i Nanoelektroniki na Politechnice w Mediolanie,
prof. Alessandro Spinelli.

(°) Tamze.

() taczne inwestycje w nanoelektronike siegaja obecnie 6 miliardow
euro, podzielonych w nastepujacy sposéb: 1/3 w nano i mikro, 1/3
w diagnostyke, 1/3 w materialy (Zrédlo: Komisja Europejska, DG
Badania).

() Zrédto: Komisja Europejska, DG Badania — 2003 r.

2.13.3  Naukowcy i producenci podzespoléw elektronicz-
nych szybko zdali sobie sprawe¢ z faktu, ze im mniejszy
procesor, tym szybszy przeplyw informacji (°). Nanoelektronika
umozliwia zatem znacznie szybsze przetwarzanie informacji i
magazynowanie ich na niezmiernie malych przestrzeniach.

2.14  Skaningowy mikroskop tunelowy — To urzadzenie,
ktérego wynalazcy zostali laureatami Nagrody Nobla, okreslane
jest rowniez mianem ,soczewki XXI wicku”. Mikroskop ten
umozliwia uzyskiwanie obrazu powierzchni materialéw prze-
wodzgcych ze zdolnoscig rozdzielcza rzedu pojedynczego
atomu. Podczas pracy koncéwka sondy mikroskopu porusza
si¢ roéwnolegle nad powierzchnia badanej probki. Tzw.
zjawisko tunelowe powoduje, ze elektrony powierzchniowe (a
nie atomy) przemieszczaja si¢ z powierzchni prébki do
konfcowki sondy. W wyniku tego ma miejsce przeplyw pradu,
ktory wzrasta wraz ze zmniejszaniem si¢ odleglosci pomiedzy
powierzchnig badanej prébki i koncoéwka sondy. Powstajacy w
ten sposéb prad przeksztalcany jest za pomoca obliczania
wysokosci, w wyniku czego uzyskuje si¢ przedstawiong w
nanometrycznej skali topografie powierzchni badanego mate-

riatu.

2.141  Zjawisko tunelowe — W mechanice tradycyjnej
czgsteczka posiadajaca pewng ilo$¢ energii nie moze wydostal
si¢ z dziury, o ile nie ma dostatecznie duzej energii, aby z niej
wyskoczy¢. Jednak w mechanice kwantowej, ze wzgledu na
zasade nieoznaczonosci, sytuacja jest catkiem odmienna. Gdy
czgsteczka jest uwigziona w dziurze, stopien niepewnosci co
do jej polozenia jest niski i w rezultacie niepewno$¢ dotyczaca
jej predkosci jest bardzo duza. Istnieje zatem pewne prawdopo-
dobienistwo, ze czasteczka moze mie¢ do$¢ energii, aby uciec z
dziury, pomimo faktu, ze jej Srednia energia bylaby zbyt mala,
aby tak si¢ moglo stac (*%).

2.15 Nanorurki weglowe — Jest to produkt specjalnego
sposobu skladania atoméw wegla. Nanorurki weglowe nalezg
do najbardziej wytrzymalych i najlzejszych sposréd znanych
obecnie materialow. Sg one szeSciokrotnie lZejsze i stukrotnie
bardziej wytrzymale od stali. Ich $rednica wynosi kilka nano-
metréw, dlugo$¢ za§ moze znacznie przekraczaé kilka
mikrondw ().

2.16  Samogromadzenie si¢ makroczasteczek — Jest to
procedura stosowana w laboratoriach w celu nasladowania
natury: ,wszystko co zZyje powstalo przez samogromadzenie
si¢”. Procedura samogromadzenia si¢ tworzy obszary wzajem-
nego oddzialywania pomiedzy ukladami elektronicznymi i
tkankami biologicznymi oraz stanowi facznik pomiedzy infor-
matyka i biologia. Celem, ktéry jak uwazaja naukowcy, nie jest
zbyt odlegly, jest przywrécenie stuchu niestyszacym i wzroku
niewidomym (*2).

() Patrz punkt 3.3.1.

(") Tullio Regge: Il vuoto dei fisici”, L’Astronomia, nr 18 wrzesiefi-
pazdziernik 1982 r.

(") Zrédto: Komisja Europejska, DG Badania, 2003 r.

('3 Réznorodne eksperymenty znajduja si¢ juz na znacznie zaawanso-
wanym etapie, a jednym z dotychczasowych osiagnig¢ jest ustano-
wienie swego rodzaju ,dialogu” pomigdzy neuronem Slimaka i elek-
tronicznym procesorem.
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2.17  Biomimetyka (") — Jest to nauka badajaca prawa
stanowiagce podwaliny budowy czasteczek wystepujacych w
naturze. Znajomo$¢ tych praw moglaby umozliwi¢ tworzenie
sztucznych nanosilnikéw, zbudowanych na takich samych
zasadach jak te, ktore istniejg w naturze (*4).

3. Wprowadzenie

3.1  EKES docenia klarownos¢, z jaka naszkicowano komu-
nikat dotyczacy nanotechnologii, i podziela punkt widzenia
Komisji, iz nalezy bezzwlocznie wnie$¢ znaczacy wklad w
przedmiotowg debate. EKES przyjmuje réwniez z zadowole-
niem fakt opublikowania wielu tekstéw, w tym réwniez na
plytach CD-ROM, skierowanych zaréwno do ekspertow, jak tez
do miodziezy.

31.1 W szczegdlnosci edukacyjne plyty CD-ROM s
wyjatkowo uzytecznym $rodkiem rozpowszechniania niezbed-
nych informacji na temat nanotechnologii wsréd szerokiej,
niejednokrotnie niedoinformowanej, mtodej publicznosci.

3.2 EKES uwaza, ze informacje na ten temat, mogace zapo-
czatkowal nowe i owocne odkrycia w wielu dziedzinach
codziennego zycia, powinny by¢ upowszechniane z uzyciem
najpowszechniej stosowanego i najbardziej przystgpnego
stownictwa. Ponadto badania nad nowymi produktami muszg
by¢ dostosowane do potrzeb i wymagan konsumentéw, z
jednoczesnym uwzglednieniem zréwnowazonego rozwoju.

3.2.1  Szczegdlng role maja tu do odegrania dziennikarze i
wydawcy mediéw, gdyz to oni wlasnie jako pierwsi rozpow-
szechniajg wiadomosci dotyczace wielkich sukcesow, podczas
gdy naukowcy rzucajg wyzwania nauce w celu uzyskania
rzeczywistych wynikéw prowadzonych badan.

3.2.2  Biezace wskazniki postepu w dziedzinie nanotechno-
logii skupiaja si¢ na czterech gtéwnych watkach: 1) publi-
kacjach (**); 2) patentach; 3) uruchamianiu nowej dzialalnosci
gospodarczej; 4) obrocie. UE prowadzi w dziedzinie publikacji
z wynikiem 33 %, na drugim za$ miejscu znajduje si¢ USA z
wynikiem 28 %. Brak jest dokladnych danych liczbowych
dotyczacych Chin, wydaje si¢ jednak, iz liczba publikacji w tym
kraju stale rosnie. Stany Zjednoczone zajmuja pierwsze miejsce
w dziedzinie patentéw z wynikiem 42 %, na drugim miejscu
plasuje si¢ UE z wynikiem 36 %. Jesli chodzi o uruchamianie
nowych przedsigbiorstw, to na kazde 1000 firm zajmujacych
si¢ rzeczywista dzialalnoscig nanontechniczng, 600 zostaje
powolanych do zycia w USA, 250 za§ w Unii Europejskiej.

(%) Z jezyka greckiego mimesis — nasladowa¢ naturg.

(") Na przyklad niezalezny ruch plemnikéw.

() Sa to jednak raczej dane ilosciowe niz jakoSciowe. Przydatne
byloby przeprowadzenie bardziej doglebnej analizy szacunkowej,
takiej jalg ta, do ktdrej odwotuje si¢ brytyjskie Royal Society.

W og6lnym ujeciu dane dotyczace obrotéw wskazuja na mozli-
wo$¢ wzrostu z obecnego poziomu 50 miliardéw euro do
poziomu okoto 350 miliardow euro w 2010 roku, aby w 2015
roku osiggna¢ poziom jednego biliona euro ().

3.3 Nanotechnologia i nanonauka wyznaczaja nie tylko
nowy sposéb podejicia do materialoznawstwa i inzynierii, sa
one przede wszystkim najbardziej obiecujacymi i najwazniej-
szymi wielokierunkowymi narzedziami, oferujagcymi systemy
produkcyjne, wysoce nowatorskie rozwigzania i dalekosiezne
zastosowania dla réznych sfer spotecznych.

3.3.1 W skali nanometrycznej konwencjonalne materialy
uzyskuja cechy rdznigce je od ich odpowiednikéw w skali
makroskopowej, umozliwiajac w ten sposéb tworzenie
systeméw charakteryzujacych si¢ lepszym funkcjonowaniem i
lepszymi osiggami eksploatacyjnymi. Zasadnicze nowatorstwo
nanotechnologii polega na fakcie, Ze przez zmniejszanie skali
materialu uzyskuje si¢ zmiang jego wiasnosci fizycznych i
chemicznych. Umozliwia to wprowadzanie w zycie strategii produk-
oyjnych podobnych do metod stosowanych przez nature w celu
tworzenia ztozonych systeméw; strategii charakteryzujgcych sig ragjo-
nalnym wykorzystaniem energii i minimalizacjg zapotrzebowania na
surowce oraz zmniejszeniem do minimum odpadéw poprodukcyj-
nych ().

3.3.2  Procesy produkcyjne zwigzane z nanotechnologia
powinny zatem cechowaé si¢ nowym sposobem podejscia, w
pelni uwzgledniajgcym te nowe wilasnosci, tak aby zapewnié
czerpanie maksymalnych korzySci przez europejski system
gospodarczy i spoleczny.

3.4 Nanotechnologiczny sposéb podejscia przenika do
kazdego sektora produkcyjnego. Do sektordw, ktére aktualnie
stosuja nanotechnologi¢ w pewnych procesach produkcyjnych,
naleza: elektronika (**), chemia ('), farmaceutyka (*°), mecha-
nika (*!) oraz sektor motoryzacyjny, lotniczy i kosmiczny (*2),
wytworezy () 1 kosmetyczny.

3.5  Nanotechnologie moglyby w duzym stopniu ulatwié
Unii Europejskiej osiagnigcie celoéw wyznaczonych przez Radg
Europejska w Strategii Lizbonskiej — dzigki rozwojowi spole-
czenstwa opartego na wiedzy — i przeksztalci¢ si¢ w najbar-
dziej dynamiczng i konkurencyjng site napedows $wiatowego
przemystu, z jednoczesnym uwzglednieniem ochrony $rodo-
wiska, promowania spéjnosci oraz tworzenia nowych firm,
miejsc pracy wymagajacych wyzszych kwalifikacji i nowych
profili zawodowych i szkoleniowych.

(') Z:r()d}o: Komisja Europejska, DG Badania.

("7) Zrédto: Uniwer?met Mediolanski, Wydziat Fizyki, Interdyscypli-
narny O$rodek ds. Materialow i Interfejsow o Budowie Nanocza-
steczkowej.

("®) Patrz Technologiczna mapa nanoelektroniki, Komisja Europejska,
Program IST, Rozwijajace si¢ i przyszle technologie, wyd. II, 2000
r

(") Nanostrukturalne domieszki do polimeréw, farb i Srodkéw smar-
nych.

(*) Nanostrukturalne no$niki dla aktywnych sktadnikow, systemy diag-
nostyczne.

(*") Obrdébka powierzchni elementéw metalowych, majaca na celu
zwigkszenie ich wytrzymalosci i poprawe wlasnosci eksploatacyj-
nych.

(*») Pneumatyka, materialy konstrukcyjne, systemy sterowania i
kontroli.

(*) Wieloletnie $rodki finansowe przewidywane przez ustawe z dnia 3
grudnia 2003 roku podzielone zostaly w nastepujacy sposéb:
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3.6  Zgodnie ze stanowiskiem Komisji Europa mialaby
szanse znalezienia si¢ w korzystnej sytuacji, musi jednak
najpierw doprowadzi¢ do zdobycia przez europejski przemyst i
spoleczefistwo rzeczywistej przewagi konkurencyjnej oraz
zapewni¢ uzyskiwanie wystarczajacej stopy zwrotu z niezbed-
nych wysokich inwestycji w badania naukowe.

3.6.1  Prawdziwym problemem jest konieczno$¢ zrozu-
mienia strategicznej waznosci tych technologii, dotyczacych
rozleglych sektoréw gospodarki i spoleczefistwa. Zasadnicze
znaczenie w dziedzinie nanotechnologii i nanonauk ma
réwniez stosowanie odpowiednio skojarzonych zasad postepo-
wania, przy jednoczesnym przekazaniu znacznych S$rodkéw
finansowych i zapewnieniu wsparcia ze strony sektora prywat-
nego, przemystowego, finansowego i szkoleniowego.

4. Istota wniosku Komisji

4.1  Zamiarem Komisji, przedstawionym w przedmiotowym
komunikacie, bylo zapoczatkowanie na poziomie instytucjo-
nalnym debaty na temat podjecia spdjnej inicjatywy, majacej na
celu:

— zwigkszenie inwestycji i poprawe koordynacji B&R w celu
lepszego przemystowego wykorzystania nanotechnologii,
przy jednoczesnym utrzymaniu naukowej doskonalosci i
konkurencyjnosci;

— rozwdj $wiatowej klasy, nastawionej na rywalizacje infra-
struktury B&R (tzw. ,biegunéw doskonalosci”), uwzgled-
niajgcej potrzeby zaréwno przemyshu, jak tez organizacji
prowadzacych badania naukowe;

— promowanie interdyscyplinarnego ksztalcenia i szkolenia
personelu zajmujgcego si¢ badaniami naukowymi, z jedno-
czesnym polozeniem nacisku na bardziej przedsigbiorczy
sposob myslenia;

— zapewnienie korzystnych warunkéw transferu technologii i
nowosci, tak aby europejska doskonalo$¢ w dziedzinie B&R
przekladala si¢ na przynoszace zyski produkty i procesy;

— wlaczenie wzgledow spolecznych do procesu B&R na
wczesnym etapie dziatalnosci;

— poswigcenie zawczasu nalezytej uwagi wszelkim poten-
c¢jalnym zagrozeniom dla zdrowia publicznego, bezpieczen-
stwa, Srodowiska naturalnego i konsumenta przez genero-
wanie danych potrzebnych do oceny ryzyka, przeprowa-
dzanie oceny ryzyka na kazdym etapie cyklu zycia
produktéw wytwarzanych w oparciu o nanotechnologie
oraz dostosowywanie istniejacych metodologii i w razie
potrzeby opracowywanie nowatorskich rozwigzan;

— uzupelnianie wyzej wymienionych dzialan o wlasciwg
wspolprace i podejmowanie inicjatyw na poziomie migdzy-
narodowym.

4.2 W bardziej szczegétowym ujeciu Komisja proponuje:

— ustanowienie Europejskiej Strefy Badawczej w dziedzinie
nanotechnologii;

— budowe podstawowych i specjalistycznych — obiektow
badawczych oraz wysokiej jakosci obiektow uniwersytec-

kich dostgpnych dla przedsigbiorstw, w szczegdlnosci
malych i $rednich przedsi¢biorstw (MSP);

— dokonanie powaznych inwestycji w zasoby ludzkie na
poziomie UE[Panstwo Cztonkowskie;

— udzielanie wsparcia przemyslowym systemom innowacji,
uzyskiwania patentéw, metrologii i normalizacji, tworzeniu
uregulowan prawnych dotyczacych zapewnienia bezpie-
czefistwa, zdrowia publicznego, ochrony $rodowiska natu-
ralnego oraz konsumentéw i inwestorow w celu zapew-
nienia wlasciwego rozwoju;

— konsolidacja dialogu pomiedzy Srodowiskiem naukowym i
spoleczefistwem, w oparciu o wzajemne zaufanie i trwale
prowadzenie otwartych rozméw;

— utrzymywanie i rozszerzanie dobrej i wlasciwie zorganizo-
wanej miedzynarodowej wspélpracy, z zastosowaniem
wspélnej nomenklatury i kodeksow postepowania oraz
uzgodnionych dzialan, ktérych celem byloby niedopusz-
czenie do wylgczenia kogokolwiek z procesu rozwoju
nanotechnologii;

— koordynowanie na poziomie wspdlnotowym stosowanych
strategii i srodkéw majacych na celu prowadzenie wspdlnej
polityki, wsparte odpowiednimi $rodkami finansowymi i
zasobami ludzkimi.

5. Najwazniejsze prace badawczo-rozwojowe w USA,
Azji i Oceanii

51 W USA, w celu koordynacji dzialan pewnej liczby
amerykanskich agencji pracujacych w dziedzinie nanotechno-
logii, wprowadzono w zycie w 2001 roku program dotyczgcy
badan podstawowych i stosowanych, noszacy nazwe National
Nanotechnology Initiative (NNI). Srodki finansowe przekazane
na rozwdj tego programu w roku budzetowym 2005 siggnely
kwoty ponad miliarda dolaréw, co stanowi podwojenie
poczatkowego budzetu z 2001 roku. Gléwne cele tego finanso-
wania s3 nastepujace: prowadzenie podstawowych i stosowa-
nych badan naukowych, rozwéj centréw doskonatosci i infra-
struktury oraz ocena i weryfikacja wynikajacych stad konsek-
wencji dla spoleczenstwa, szczegdlnie z punktu widzenia etyki,
norm prawnych oraz zdrowia i bezpieczenstwa publicznego, w
uzupetnieniu do rozwoju zasobéw ludzkich.

5.1.1  Program NNI finansuje bezposrednio 10 agencji fede-
ralnych i koordynuje dzialania réznych innych agencji. Naro-
dowa Fundacja Naukowa (NSF), Biuro ds. Nauk o Podstawo-
wych Energiach przy Departamencie Energii (DOE), Departa-
ment Obrony (DoD) oraz Narodowe Instytuty Zdrowia (NIH)
dysponujg obecnie znacznie wigkszymi budzetami, przeznaczo-
nymi gléwnie na nanotechnologie. Szczegdlnie wielkie sumy
zainwestowal Departament Energii, ktéry wznidst pigé
waznych obiektéw, tzn. os$rodkéw naukowo-badawczych
zajmujacych si¢ nanotechnologia, otwartych dla naukowcéw
sposrod calej spolecznosci naukowej. W miedzyczasie realizo-
wany przez Departament Obrony program w dziedzinie nano-
technologii znacznie rozrost si¢ w ciggu ostatnich lat, na
przyklad w wyniku realizowania ustug zlecanych przez amery-
kanskie sily zbrojne.
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5.1.2  Realizacja tych powaznych osiagni¢¢ stala si¢ mozliwa
dzigki przyjeciu w grudniu 2003 roku podstawowej ustawy
dotyczacej amerykanskiej polityki w dziedzinie nanotechno-
logii, znanej pod nazwa ,21st Century Nanotechnology
Research and Development Act”. Na mocy tego prawa
zalozono migdzy innymi Krajowe Biuro Koordynacyjne ds.
Nanotechnologii, ktéremu powierzono nastgpujgce zadania:

— ponowne zdefiniowanie celéow, priorytetéw i parametréw
podlegajacych ocenie;

— koordynacja dzialan agencji i innej dzialalnosci na szczeblu
federalnym;

— inwestowanie w programy B&R w dziedzinie nanotechno-
logii i nauk pokrewnych;

— zorganizowanie, na zasadach konkurencyjnosci, interdyscy-
plinarnych o$rodkéw naukowo-badawczych prowadzacych
prace w dziedzinie nanotechnologii, zlokalizowanych w
réznych miejscach geograficznych, bez wykluczania mozli-
wosci udzialu sektora panstwowego i przemystowego;

— spowodowanie wzrostu zastosowan w sektorze prywatnym,
z uwzglednieniem dzialann prowadzacych od uruchamiania
nowych przedsigbiorstw;

— zapewnienie $rodkéw na rozwdj edukacji i autoryzowanych
szkolef, przyczyniajacych si¢ do tworzenia i konsolidacji
technicznej i inzynieryjnej kultury w nanonaukach;

— przestrzeganie aspektéw etycznych, prawnych i $rodowis-
kowych w odniesieniu do rozwoju nanotechnologii oraz
organizowanie konferencji i debat, majacych na celu osigg-
niecie jednomyslnego stanowiska z opinig publiczng i
spoleczenistwem obywatelskim;

— promowanie wspdlnego wykorzystywania informacji przez
srodowisko akademickie i przemyst, panstwo, administracje
centralng i wladze regionalne;

— opracowanie planu korzystania z programéw federalnych,
takich jak ,Small Business Innovation Research Program”
oraz ,Small Business Technology Transfer Research
Program” w celu utrzymania wszechogarniajacego rozprze-
strzeniania si¢ nanotechnologii w obrebie calej tkanki prze-
mystowej i inwestycyjnej, niezaleznie od wielkosci przedsie-
biorstw bioracych udziat w tych programach.

5.1.3 W celu wzmocnienia wspomnianego wyzej ustawo-
dawstwa Narodowy Instytut Norm i Technologii (NIST) zapo-
czatkowal specjalny program, majacy na celu rozwdj wytwor-
czo$ci w sektorze nanotechnologii i skupiajgcy si¢ na: metro-
logii, niezawodnosci i normach jakoSciowych, kontroli procesu
technologicznego i najlepszych praktykach wytwarzania.
Projekt o nazwie ,Manufacturing Extension Partnership” (part-
nerstwo na rzecz rozwoju wytworczosci) rowniez przyczyni sie
do upowszechniania wynikéw tego programu wsréd MSP.

5.1.4  Wspomniane wyzej prawo uwzglednia rowniez usta-
nowienie informacyjnej izby rozrachunkowej, ktdrej zadaniem
jest:

— zarzadzanie komercjalizacja nanotechnologii oraz transfer
technologii i nowych koncepcji do produktéw komercyj-
nych i militarnych,

— prezentowanie najlepszych praktyk uniwersytetow oraz
laboratoriow sektora pafstwowego 1 prywatnego, z
zamiarem ich przekazania do uzytku komercyjnego.

5.1.5 Istnieja réwniez plany dotyczace utworzenia amery-
kanskiego osrodka gotowosci nanotechnologicznej (American
Nanotechnology Preparedness Center), ktérego celem byloby
prowadzenie i koordynacja badan oraz gromadzenie i rozpow-
szechnianie wynikéw badan dotyczacych etycznych, prawnych,
edukacyjnych i Srodowiskowych implikacji rozwoju nanotech-
nologii oraz jego wplywu na zatrudnienie, a takze podejmo-
wanie dzialan majacych na celu zapobiezenie mozliwosci
wystapienia negatywnych skutkow.

5.1.6  Wreszcie, ustanowiona prawnie struktura organiza-
cyjna uzupelniona jest przez zalozenie osrodka ds. wytwor-
czoSci nanometerialéw (Center for Nanomaterials Manufactu-
ring), majacego na celu wspieranie, prowadzenie i koordynacje
badan naukowych dotyczacych nowych technologii wytwa-
rzania oraz gromadzenie i rozpowszechnianie wynikéw tych
badan w celu umozliwienia ich transferu do amerykanskich
o$rodkéw przemystowych.

5.1.7  Wspomniane wyzej prawo uwzglednia réwniez
wyasygnowanie odpowiednich $rodkéw finansowych w latach
2005-2008, przeznaczonych dla gléwnych agengji i stuzb fede-
ralnych, takich jak NSF, DOE, NASA i NIST (*).

5.2 Po ogloszeniu amerykanskiego programu NNI nastapily
istotne zmiany w polityce dotyczacej badan naukowych i
rozwoju technologicznego w krajach Azji i Pacyfiku; podjete
zostaly decyzje majace na celu umozliwienie temu regionowi
zajecie silniej pozycji w rozwoju nanotechnologii. Nanotechno-
logii przyznano najwyzszy priorytet w kilku krajach regionu
Azji i Pacyfiku, przy czym ogélne wydatki przeznaczone na ten
cel przekroczylty w 2003 roku kwote 1,4 miliarda USD. 70 %
tej kwoty dotyczy Japonii, ale znaczace inwestycje poczyniono
réwniez w Chinach, Poludniowej Korei, Tajwanie, Hong Kongu,
Indii, Tajlandii, Wietnamie i Singapurze, nie méwigc juz o
Australii i Nowej Zelandii.

(**) Materialy techniczne i inteligentne.
(a) Narodowa Fundacja Naukowa (NSF)
(1) 385000 000 USD na rok 2005
(2) 424 000 000 USD na rok 2006
(3) 449 000 000 USD na rok 2007
(4) 476 000 000 USD na rok 2008
(b) Departament Energii (DOE)
(1) 317 000 000 USD w roku budzetowym 2005
(2) 347 000 000 USD w roku budzetowym 2006
(3) 380000 000 USD w roku budzetowym 2007
(4) 415000 000 USD w roku budzetowym 2008
(c) Narodowa Agencja ds. Aeronautyki i Przestrzeni
Kosmicznej (NASA)
(1) 34100 000 USD na rok 2005
) 37 500 000 USD na rok 2006
) 40 000 000 USD na rok 2007
) 42 300 000 USD na rok 2008
(d) Narodowy Instytut Norm i Technologii (NIST)
(1) 68 200 000 USD na rok 2005
(2) 75 000 000 USD na rok 2006
(3) 80 000 000 USD na rok 2007
(4) 84 000 000 USD na rok 2008
(e) Agencja Ochrony Srodowiska (EPA)
(1) 5500000 USD w roku budzetowym 2005
(2) 6 050 000 USD w roku budzetowym 2006
(3) 6413 000 USD w roku budzetowym 2007
(4) 6 800 000 USD w roku budzetowym 2008
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5.3 Juz w polowie lat 80. Japonia uruchomila pewng liczbg
programoéw o czasie trwania od 5 do 10 lat w dziedzinie nano-
nauki i nanotechnologii. W 2003 roku budzet przeznaczony
na program badawczo-rozwojowy w dziedzinie nanotechno-
logii i materialéw wynosit 900 milionéw USD, ale tematy
zwigzane z nanotechnologia obecne sa réwniez w naukach
biologicznych oraz w programach dotyczacych ochrony srodo-
wiska naturalnego i spoleczenstwa informacyjnego. W zwigzku
z tym catkowity budzet przeznaczony dla tego sektora w 2003
roku siegnal niemal 1,5 miliarda USD, przy wzroscie o okoto
20% w 2004 roku. Silng obecno$¢ na tym polu zaznacza
réwniez japonski sektor prywatny, reprezentowany przez dwa
gléwne przedsigbiorstwa handlowe: Mitsui & Co oraz Mitsu-
bishi Corporation. Wigkszo$¢ wazniejszych japonskich firm,
takich jak NEC, Hitachi, Fujitsu, NTT, Toshiba, Sony, Sumitomo
Electric, Fuji Xerox itp., poczynita duze inwestycje w dziedzinie
nanotechnologii.

5.3.1 W ramach biezgcego planu 5-letniego, obejmujacego
lata od 2001 do 2005, Chiny zarezerwowaly na nanotechno-
logie budzet siggajacy okolo 300 milionéw USD. Wedtug stéw
chifiskiego ministra nauki i techniki w tym sektorze aktywnych
jest okoto 50 uniwersytetéw, 20 instytutéw i ponad 100 przed-
sigbiorstw. W celu zapewnienia odpowiedniej platformy dla
nanotechnologii nastawionej na produkcje rynkows, pomiedzy
Pekinem i Szanghajem zalozono o$rodek techniczny i bazg
przemyshu nanotechnicznego. Ponadto rzad chiniski zarezer-
wowal kwote 33 miliondéw USD na zalozenie krajowego
centrum badawczego ds. nanonauk i nanotechnologii w celu
zapewnienia lepszej koordynacji badan naukowych prowadzo-
nych w tym sektorze.

5.3.2 W 2002 roku Chifiska Akademia Nauk (CAS) zalozyla
oSrodek o nazwie Casnec (O$rodek Techniczny ds. Nanotech-
nologii przy CAS), z ogélnym budzetem 6 milionéw USD,
pehigcy role platformy stuzacej do przyspieszania komercjali-
zacji nanonauki i nanotechnologii. Dwa gldwne Zrédla finanso-
wania nanotechnologii w Hong Kongu to Grant Research
Council oraz Innovation and Technology Fund, ktérych ogélny
budzet w okresie od 1998 do 2002 roku wynidst 20,6 miliona
USD. W latach 2003 i 2004 Uniwersytet Nauki i Techniki w
Hong Kongu oraz Uniwersytet Politechniczny w Hong Kongu
przyznaly swoim wilasnym o$rodkom ds. nanotechnologii
blisko 9 milionéw USD.

5.3.3  Tymczasem w Australii i Nowej Zelandii Australijska
Rada Badan Naukowych (ARC) podwoila w ciggu ostatnich
pigciu lat swoje $rodki finansowe przeznaczone na opracowy-
wanie konkurencyjnych projektéw i planuje zalozenie w
réznych miejscach o$miu centréw doskonatosci z zamiarem
prowadzenia bardziej doglebnych badan nad takimi tematami,
jak kwantowa technika komputerowa, optyka kwantowa, foto-
woltaika, zaawansowana fotonika i zaawansowane systemy
optyczne.

5.3.4  Nowozelandzki instytut MacDiarmid Institute for
Advanced Materials and Nanotechnology pelni role krajowego
koordynatora ds. wysokopoziomowych badain i szkolen
dotyczacych materialoznawstwa i nanotechnologii, dziatajac w
oparciu o $cista wspdlprace miedzy uniwersytetami i réznymi
partnerami, w tym réwniez takimi partnerami jak Industry
Research Ltd (IRL) oraz Instytut Nauk Geologicznych i Nuklear-
nych (IGNS).

5.3.5 Instytut MacDiarmid skupia si¢ w szczeg6lnosci na
nastepujacych sektorach: nanoinzynieria materialowa, optoelek-
tronika (), nadprzewodniki, nanorurki weglowe, materialy
lekkie i ciecze nienewtonowskie, systemy sensoryczne i obra-
zowe oraz nowe materialy do magazynowania energii.

6. Uwagi ogélne

6.1  Nagly wzrost zainteresowania zagadnieniami nanotech-
nologii na calym $wiecie, w takim samym stopniu w Ameryce,
Azji i Oceanii, stanowi dowdd na to, ze jest juz najwyzszy czas,
aby Europa podjela systematyczne i skoordynowane dzialania,
ktorych celem bedzie zapewnienie $rodkéw wspélnotowego i
krajowego finansowania podstawowych i stosowanych badan
naukowych oraz szybkiego transferu wynikéw tych badan do
nowych produktéw, procesow i ustug.

6.2 Wspdlna europejska strategia powinna opierac si¢ na:

— spotegowaniu wspdlnych badan naukowych i rozwoju tech-
nologicznego BRT, organizowaniu prezentacji i szkolen,
jako czesci inicjatywy zmierzajacej do ustanowienia Euro-
pejskiej Strefy Innowacyjnosci i Badan Naukowych;

— maksymalizacji wzajemnego oddzialywania na siebie prze-
mystu i Srodowiska akademickiego (badania naukowe,
ksztalcenie i zaawansowane szkolenia);

— przyspieszeniu rozwoju zastosowan przemystowych i
wielosektorowych, a takze gospodarczego, spotecznego,
prawnego, regulacyjnego, fiskalnego i finansowego
kontekstu, do ktérego musza by¢ odpowiednio dopasowane
dzialania nowatorskich przedsi¢biorstw oraz profile zawo-
dowe;

— ochronie intereséw etycznych, $rodowiskowych, zdrowot-
nych i dotyczacych bezpieczefistwa przez caly okres zycia
zastosowan naukowych; promowaniu relacji ze spoleczen-
stwem obywatelskim i regulacji kwestii dotyczacych metro-
logii i opracowania norm technicznych;

— rozszerzeniu europejskiej koordynacji polityki, Srodkéw,
struktur i sieci w celu utrzymania i dalszego doskonalenia
aktualnych konkurencyjnych pozioméw rozwoju w dzie-
dzinie nauki, techniki i wdrazania gotowych opracowan;

— bezzwlocznym zaangazowaniu nowych Panstw Czlonkow-
skich w proces badania i stosowania nanonauki, za pomoca
ukierunkowanych dzialan, przy wykorzystaniu Srodkéw
finansowych zapewnianych przez EFRR i EFS (*) oraz
wspélne programy, zarzadzane przez istniejace akredyto-
wane oérodki badawcze dziatajace w UE (¥).

(*) Optoelektronika jest technika taczaca w sobie dziedziny optyki i
elektroniki. Zajmuje si¢ badaniem mechanizméw konwersji
sygnatow elektryczn]ych na sygnaly optyczne i vice versa (odtwa-
rzacze CD, systemy laserowe itp.).

(*) EFRR, Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego: jeden z

funduszy strukturalnych, ktéry — w Swietle Priorytetu IV (systemy
rozwoju lokalnego) — moze by¢ wykorzystywany do finansowania
placéwek naukowych i sprzetu d(;Vgadan naukowych.
EFS, Europejski Fundusz Spoleczny, kolejny fundusz strukturalny,
ktory — w $wietle Priorytetu III (zasoby ludzkle) moze by¢ wyko-
rzystywany do finansowania ksztalcenia naukowcéw oraz doskona-
lenia zawodowego przedsigbiorcow.

() Na plytach CD-ROM oraz w aktualnych publikacjach Dyrekeji

Generalnej ds. Badan Naukowych zamieszczono szeroka panorame

europe]sklch oérodkéw badawczych wraz z ich specjalizacjy.

Wiecej informacji na ten temat mozna znaleZ¢ na stronie interne-

towej:

http:;/cordis.lu/nanotechnology

-
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6.3  Osiagnigcie duzej masy krytycznej i wysokiej wartosci
dodanej powinno utorowaé droge do ustanowienia i rozwoju
wspolnej strategii. Przedsigbiorstwa produkcyjne i ustugowe,
szczegdlnie niewielkie, powinny umie¢ wykorzystywac rezul-
taty takiej strategii dla swojego wlasnego nowatorskiego i
konkurencyjnego rozwoju, z jednoczesnym wnoszeniem
wlasnego wkladu przez przyczynianie si¢ do powstawania
ponadeuropejskich sieci doskonalosci wraz z uniwersytetami,
panstwowymi i prywatnymi oSrodkami badawczymi oraz orga-
nami finansowymi.

6.4 Rozwdj tej strategii musi by¢ silnie polaczony z
rozwojem spoleczenstwa. Oznacza to, Ze stosowana strategia
musi by¢ solidnie uzasadniona waznym wkladem, wnoszonym
nie tylko w konkurencyjno$¢ opartej na wiedzy gospodarki
europejskiej, ale rowniez i nade wszystko wkladem wnoszonym
w zdrowie, ochrone $rodowiska naturalnego, bezpieczenstwo i
jako$¢ zycia spoleczenstwa europejskiego. Oznacza to réwniez
konieczno$¢ okreslenia zapotrzebowania na nanotechnologie,
ktérych zadaniem byloby rozwigzanie probleméw spoleczen-
stwa, przedsicbiorstw i organizacji, poniewaz te wlasnie
obszary najbardziej potrzebuja rzeczywistych rozwigzan.

6.5 Niezbedne jest uzyskanie zaangazowania si¢ calego
spofeczenstwa. Bedzie to wymagalo zapewnienia przejrzystosci
i bezpieczefistwa w prowadzonym procesie wdrazania nano-
technologii, poczynajac od podstawowych badan, az do zasto-
sowania uzyskanych wynikow oraz ich prezentacji i wdrozenia
w nowatorskich produktach i ustugach rynkowych. Bedzie to
réwniez wymagalo osiggniecia klarownych i zrozumialych
uzgodnienn z ogdlem spoleczenstwa, gwarantujgcych, ze caly
cykl zycia produktéw wytwarzanych w oparciu o nanotechno-
logie, facznie z ich utylizacja, podlega¢ bedzie kontroli i ciaglej
ocenie ryzyka.

6.6  Niezbedne bedzie wypracowanie w tym sektorze pozy-
tywnych stosunkéw miedzy $rodowiskiem naukowym i spofe-
czefistwem, aby unikngé mozliwosci powstawania barier lub
stagnacji w rozwoju nanotechnologii, w odréznieniu od tego,
co mialo miejsce ostatnio podczas rozwoju innych nowych
technologii.

6.7  Zasadnicze znaczenie ma réwniez utworzenie europej-
skich placéwek i nowych wielokierunkowych profili nauko-
wych i akademickich. Bedzie to réwniez oznaczalo zdobycie
pelnego zaufania kontrybutoréw i twércoéw linii postgpowania,
ktérzy musza mie¢ $wiadomo$¢ pozytywnego wplywu rewo-
lugji nanotechniczne;.

6.8 Rozwdj nanotechnologii stanowi zatem nie tylko
powazne wyzwanie w kategoriach intelektualnych i nauko-
wych, lecz jest przede wszystkim wyzwaniem dla ogétu spote-
czefistwa. Zjawiska, na podstawie ktorych opracowano

naukowe zasady, na poziomie nano ulegaja zmianie, zwigk-
szeniu, zmniejszeniu lub wyeliminowaniu, z konsekwencjami,
ktére moga mie¢ — niekiedy zasadniczy — wplyw na zastoso-
wania. Opracowywane sa nowe techniki produkcyjne, nowe
podejscia, odmienne rodzaje ustug i nowe zawody zwigzane z
nanotechnologia.

6.8.1  Ta szybka transformacja wymaga opracowania pewnej
strategii wyksztalcenia iflub doskonalenia zawodowego kierow-
nictwa najwyzszego szczebla, tak aby osoby odpowiedzialne za
podejmowanie decyzji potrafity wlasciwie zarzadzaé w tym
okresie przejSciowym, ustanawial nowe formy zarzadzania
calym procesem, tworzy¢ nowe profile zawodowe i przyciggal
najlepsze umysly, na $wiatowym poziomie.

6.9 W S$wietle wyzwan stawianych przez t¢ nowa rewolucje
techniczng, finansowe perspektywy Wspdlnoty w latach 2007-
2013, opublikowane niedawno przez Komisj¢, powinny zosta¢
poddane ponownej ocenie i odpowiednio skorygowane.
Wystarczy powiedzie¢, ze Kongres Amerykanski zatwierdzit
przeznaczony na rozwdj nanotechnologii budzet w wysokosci
ponad 700 milionéw euro na sam tylko rok budzetowy 2004.
Wedlug  szacunkéw  amerykanskiej Narodowej Fundacji
Naukowej (NSF) cywilne inwestycje, poczynione w tym
sektorze w 2003 roku przez rdzne organizacje rzadowe na
calym $wiecie, przekroczyly kwote 2700 milionéw euro i byly
roztozone w nastepujacy sposob:

— okolo 700 milionéw euro w Stanach Zjednoczonych
(uzupelnionych o dalsze 250 milionéw euro przekazanych
do dyspozycji Departamentu Obrony, DoD);

— 720 milionéw euro w Japonii;

— ponizej 600 milionéw euro w Europie, wliczajgc w to
Szwajcarie;

— okolo 720 milionéw euro w pozostatych krajach $wiata.

6.10  Jesli chodzi o przyszlos¢, to wzrost Swiatowej
produkeji przemystowej w tym sektorze szacuje si¢ na okoto
1000 miliardéw euro w okresie od 10 do 15 lat, za§ wymagane
dodatkowe wykwalifikowane zasoby ludzkie w tym sektorze
szacuje si¢ na ponad dwa miliony ludzi.

6.10.1  Stanowi to potwierdzenie zasady gloszacej, ze nano-
technologia = rozwdj strategii na rzecz zatrudnienia (*¥).
Rozwdj spoleczenistwa opartego na wiedzy oceniany bedzie w
stosunku do jego zdolnosci do szybkiego i inteligentnego
wykorzystywania nowych zrédel zatrudnienia i postepu.

6.11  Aby zatem strategia UE mogla odnies¢ na tym polu
sukces, niezbedne jest zbudowanie odpowiednich zasobow
finansowych i ludzkich oraz ich wlasciwa koordynacja na
poziomie wspdlnotowym.

(**) Patrz proces luksemburski (1997 r.), proces z Cardiff (1998 r.),
proces kolonski (1999 r.) i proces lizboriski (2000 r.), dotyczace
wykorzystania rozwoju do zwigkszenia i poprawy zatrudnienia.
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6.12  Zardéwno w Azji, jak i w Stanach Zjednoczonych
nieodzowne okazalo si¢ zastosowanie polaczonego podejscia
do réznych sposobéw postegpowania, majacych bezposredni
lub posredni wplyw na rozwdj tego sektora, aby aktywnie
zaspokoil potrzeby tej nowej przedsigbiorczosci, nowego szko-
lenia i nowych ram regulacyjnych i techniczno-prawnych.

6.13  Jak  wykazaly liczne  przeprowadzone  dotad
badania (*), nanotechnologia umozliwia produkcje, manipulo-
wanie i pozycjonowanie obiektow, zapewniajac rowniez proak-
tywne techniczne podejscie na wielkg skale, przy konkurencyj-
nych kosztach przetwarzania i produkgji.

6.14 W dalszej perspektywie nauka bedzie w stanie
zapewni¢ instrumenty umozliwiajace skladanie nanoobiektéw,
tak ze beda one mogly tworzy¢ zlozone systemy, zdolne do
wykonywania funkcji, ktérych nie moglyby wykona¢ ich indy-
widualne czgsci sktadowe. Czas zrealizowania i wprowadzenia
na rynek tego docelowego zadania trudno jeszcze ocenié, cel
ten musi jednak zosta¢ osiggniety przy zastosowaniu odpo-
wiednich instrumentéw wspierajacych.

6.15  Wyprodukowano szereg inteligentnych”  mate-
riatéw (%), ktore sg juz dostepne dla konsumentéw:

— wysokowytrzymale materialy przeznaczone dla sektora
motoryzacyjnego oraz lotniczego i kosmicznego;

— wysokosprawne $rodki smarne;
— nanoczgstki zmniejszajace tarcie;
— obrobka powierzchniowa czg$ci mechanicznych;

— niezmiernie male moduly pamieci Intelligent Stick o pojem-
nosci 1000 MB (*");

— eclastyczne plyty kompaktowe, na ktérych mozna zapisaé
ponad 20 godzin muzyki;

— samoczyszczace si¢ powierzchnie tkanin, ceramiki i
szkla (*%);

— szklo o elektrycznie regulowanej przezroczystosci;

— szklo zaroodporne, ktére moze by¢ stosowane nawet w
niezmiernie wysokich temperaturach;

— odporne na porysowania i korozj¢ blachy nanostrukturalne;
— systemy diagnostyczne;

(**) Komisja Europejska, DG Badania

(*) Sa to nanostrukturalne powierzchnie, ktérych whasnosci réznia si¢
od wlasnosci tradycyjnych powierzchni.

(*') Sa to niezmiernie przydatne instrumenty, ktére moga przecho-
wywaé ogromne ilosci danych, zdjec i muzyki.

(**) Sposdb, w jaki zbudowane s te powierzchnie, wzbogacone o

ewne rodzaje atoméw, zapobiega bezposredniemu stykaniu si¢

grudu i kurzu z tkaning, ceramikg lub szklem.

— specjalne farby do ochrony $cian i budynkéw;

— odporne na graffiti farby do malowania $cian, pasazerskich
wagonow kolejowych i innych obiektow.

6.15.1  Oprocz opisanych powyzej, w uzytku jest juz wiele
innych nowych zastosowar, inne za$ znajdujg si¢ na etapie
,dostrajania” i wkrdtce stana si¢ czeScia codziennego Zzycia.
Zmierzaja one w kierunku znacznego postepu lub nawet rewo-
lugji w ,domotyce” (**) i przyczynia si¢ do poprawy jakosci
zycia.

6.16  Dzigki biomimetyce, zajmujacej si¢ badaniem mozli-
wosci kontaktowania si¢ ukladéw elektronicznych z tkankami
biologicznymi, w niedalekiej przysztosci mozliwe bedzie przy-
wracanie stuchu osobom niedoslyszacym i wzroku osobom
niedowidzacym.

6.16.1  Juz obecnie wiele rodzajow mikrosilnikéw (*) znaj-
duje si¢ na etapie badan laboratoryjnych. Sa one w stanie
osiagna¢ z gory ustalony cel, taki jak zainfekowana komorka, i
zniszczy¢  go, aby zapobiec zakazeniu innych komorek.
Jednakze na obecnym etapie badan dzialania podejmowane w
stosunku do zainfekowanych komorek maja réwniez wplyw na
zdrowe komorki, powodujac czgsto znaczne uszkodzenia
organow.

6.16.2  Naukowe zastosowania tej techniki umozliwiajg juz
uzyskanie pewnej liczby praktycznych rezultatow, ktére moga
mieé bezposrednie zastosowanie w codziennym zyciu. Niestety,
koszty sa wcigz zbyt wysokie. Aby powyzsze koszty znalazly
si¢ w granicach mozliwosci finansowych, niezbedne jest rozwi-
janie powszechnej $wiadomosci spolecznej, dotyczacej istnienia
tych nowych mozliwosci, tak aby zmieni¢ gleboko zakorze-
nione sposoby postgpowania i przyzwyczajenia, ktore jakze
czesto utrudniajg i opdZniaja wprowadzanie zmian.

6.17  Tradycyjny sektor tekstylny/odziezowy/obuwniczy
przezywa kryzys w obrebie calej Unii Europejskiej, zwlaszcza
ze wzgledu na istnienie konkurencji ze strony produktéw
pochodzacych z krajow, ktore nie przestrzegaja podstawowych
norm pracy ani nie biora pod uwage kosztu ochrony $rodo-
wiska naturalnego, czy tez bezpieczenstwa i higieny pracy.

6.17.1 W wielu krajach Europy roénie produkcja inteligent-
nych i/lub technicznych tkanin, w tym réwniez tkanin zapro-
jektowanych z uzyciem nanoproszkéw, przy czym wzrost ten
siega 30 % w skali roku. Szczegdlnie wazne sg tkaniny zapro-
jektowane w celu zwigkszenia bezpieczenistwa dotyczacego
wszystkich aspektéw codziennego zycia: od bezpieczenistwa na
drogach po ochrong przed zanieczyszczeniami, $rodkami
chemicznymi, produktami alergennymi, czynnikami atmosfe-

rycznymi itp. (¥).

(**) Z faciny domus — dom, domotyka jest nauka badajaca wszystkie
aspekty rozwoju technologicznego w obrebie domu.

(**) Uniwersytet w Grenoble przeprowadzit juz eksperymenty na
pewnej liczbie réznego rodzaju mikrosilnikéw, w oparciu o kine-
zyne.

(**) Patrz opinia EKES 9672004 (Dz.U. C 302 z dn. 07.12.2004) oraz
wyniki badafi przeprowadzonych na uniwersytetach w Gent i
Bergamo (sektor tekstylny).
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6.18  Nanotechnologia wprowadza réwniez rewolucyjne
zmiany w medycynie, szczegblnie w odniesieniu do wezesnego
diagnozowania i leczenia powaznych nowotwordw i schorzen
neurodegeneratywnych zwiazanych z podeszlym wickiem.
Specjalnie zaprojektowane nanoczasteczki mozna stosowaé
jako markery do wysokoskutecznego diagnozowania czyn-
nikow zakaznych lub wlasnosci metabolitéw, badZ jako nosniki
lekéw, ktére powinny zosta¢ umieszczone w pewnych obsza-
rach lub organach dotknietych Scisle zlokalizowanymi choro-
bami. Tego rodzaju systemy sa juz obecnie stosowane w
réznych doswiadczeniach.

7. Uwagi szczegéltowe

7.1  Nanotechniczny sposéb podejscia do nowych mate-
rialéw oznacza tworzenie nowych funkcji przy uzyciu nano-
skalowych komponentéw. Dobry przyklad stanowig techno-
logie produkcji i przetwarzania wytrzymalych i wydajnych
materialéw przeznaczonych dla sektora motoryzacyjnego i
lotniczego, a wiec dla obszaréw, w ktérych Europa ma prze-
wage nad swoimi gléwnymi konkurentami. Wykazano
wyraznie, ze systemy nanostrukturalne mogg znacznie zmniej-
szy¢ tarcie wystepujagce miedzy dwiema stykajagcymi sie
powierzchniami, a tym samym przyczyni¢ si¢ do zmniejszenia
normalnego zuzycia eksploatacyjnego.

7.1.1  Jednym z wielu przykladéw réznych komercyjnych
zastosowan nanotechnologii jest opracowywanie nanostruktu-
ralnych materialéw i powierzchni w celu zmniejszenia tarcia i
normalnego zuzycia eksploatacyjnego. Systemy te odgrywaja
kluczowa role w opracowywaniu nowych, wysokosprawnych
procesow przemystowych, charakteryzujacych si¢ malym
wplywem na S$rodowisko naturalne. Okolo 25 % energii
zuzywanej w skali globalnej tracone jest w wyniku tarcia (*°),
za$ straty spowodowane zuzywaniem si¢ cze$ci mechanicznych
szacowane s3 w zakresie od 1,3 % do 1,6 % PKB uprzemysto-
wionego kraju. Koszty zwigzane z problemami tarcia, zuzycia
eksploatacyjnego i smarowania szacuje si¢ na kwote okoto 350
miliardéw euro w skali roku, podzielong pomigdzy nastgpujace
sektory: transport ladowy (46,6 %), przetwérstwo przemystowe
(33 %), zaopatrzenie w energie (6,8 %), lotnictwo (2,8 %),
konsumpcja krajowa (0,5 %), inne (10,3 %) (*').

7.1.2  Niezbedne jest zatem utworzenie nowych platform
technologicznych w oparciu o sposoby podejscia uwzgled-
niajace wyjatkowe wiasciwosci nanotechnik, w szczeg6lnosci
za$ fakt wystepowania koincydencji migdzy funkcjami i wymia-
rami, tzn. ze sprawowanie kontroli nad wymiarami pokrywa
sie ze sprawowaniem kontroli nad funkcjami. WeZmy na
przyklad smarowanie: je$li w pewna powierzchnie
zostang wbudowane nanometryczne czasteczki o wlasci-
wych wymiarach, nie trzeba bedzie juz smarowac tej
powierzchni, gdyz czynno$é t¢ beda wykonywac nanocz-
steczki, dzigki swoim wymiarom.

(%) Zrédho: Laboratorium Narodowe w Oakridge, USA.
(*’) Tamze.

7.1.3  Nanostrukturalne materialy i powtoki, ktérych sklad-
niki majg wymiary nanometryczne, mogg przyczyni¢ si¢ do
znacznego zredukowania podanych wyzej wartosci procento-
wych. Na przyklad zmniejszenie o 20 % wspélczynnika tarcia
w samochodowej skrzyni biegéw mogloby zmniejszy¢ straty
energii o warto§¢ procentowa wahajaca si¢ w zakresie od
0,64 % do 0,80 %, co odpowiada oszczgdnosciom rzedu 26
miliardéw euro rocznie w samym tylko sektorze transportu.

7.1.4  Badanie i przemyslowe stosowanie powierzchni jest
kluczows technologiag w kategoriach zréwnowazonego wzrostu
gospodarczego. Sprawozdanie brytyjskiego Departamentu
Handlu i Przemyslu przedstawia stan przemystu obrobki
powierzchni w latach 1995-2005 i przewidywany stan w roku
2010 (*¥). Z powyzszego sprawozdania wynika, ze w 1995
roku obroty angielskiego rynku w dziedzinie proceséw zwigza-
nych z modyfikacjg powierzchni wyniosly ogéltem okolo 15
miliardéw euro, z czego 7 miliardéw euro zwiazanych bylo z
rozwojem technologii dotyczacych ochrony powierzchni przed
zuzyciem eksploatacyjnym. Przewiduje si¢, ze w 2005 roku
warto$¢ tego sektora wyniesie w Wielkiej Brytanii okoto 32
miliardy euro i obejmie procesy przemyslowe o wartosci okolo
215 miliardéw euro.

7.1.5  Przeniesienie tych liczb na rynek europejski daje 240
miliardéw euro w odniesieniu do obrébki powierzchni i prze-
klada si¢ na wartos¢ okolo 1600 miliardéw euro w innych
sektorach produkcyjnych.

7.2 Aby mozliwe bylo czerpanie korzysci ze stosowania
nanotechnologii (*), rozwdj przemystowy musi opiera si¢ na
umiejetnosci  faczenia tradycyjnych proceséw i technologii
produkeyjnych (od ogétu do szczegdtu) z nowatorskimi proce-
sami, zdolnymi tworzy¢, manipulowac i scala¢ nowe nanome-
tryczne skladniki, stosujgc do tego celu juz istniejace lub nowe
platformy.

7.2.1  Fundamentalne znaczenie ma podejscie oparte na
zarzgdzaniu. Oprécz ogélnych inicjatyw, podejmowanych z
mysla o konsumentach, nalezy opracowal nowe inicjatywy,
nakierowane na stowarzyszenia przemystowe, lokalnych admi-
nistrator6w i organizacje nienastawione na przynoszenie
dochodu, tak aby wlaczyé sie w gospodarcza, polityczng i
spoleczng tkanke. Wazng role moglyby tu odgrywac centra
kompetencyjne (*°), kladgce podwaliny pod lepsza koordynacje
lokalnych i europejskich inicjatyw i tworzace klimat sprzyjajacy
wprowadzaniu  innowacji z dziedziny nanotechnologii.
Niezbedne jest podjecie w tym kontekscie dzialan majacych na
celu ocene oddzialywania nanotechnologii na zdrowie i $rodo-
wisko, wszelkie za$ inicjatywy UE (inicjatywy odgdrne)
powinny laczy¢ si¢ $cisle z dzialaniami ustalonymi i promowa-
nymi na szczeblu lokalnym (dzialaniami oddolnymi).

(*®) A. Matthews, R. Artley i P. Holiday, 2005 Revisited: The UK
Surface Engineering Industry to 2010, NASURF, Dera, 1998.

(*) Notabene: nie istnieje nic takiego jak przemystowy rozwéj nano-
technologii, lecz raczej rozwdj czerpiacy korzysci ze stosowania
nanotechnologii.

(*) Za przyktad moze tu postuzy¢ do$wiadczenie stowarzyszenia
Servitec, tzw. ,bieguna innowacyjnosci” w Dalmine, we wloskiej
prowingji Bergamo.
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7.3 Europejski Komitet Ekonomiczno-Spoleczny jest
$wiadom wielkiego potencjatu kryjacego si¢ w rozwoju nano-
nauki i nanotechnologii jako czesci urzeczywistniania Strategii
Lizbonskiej. Zjednoczenie tych dziedzin nauki wokét podejscia
opartego na nanoczgsteczkach polozy nowe podwaliny pod
integracj¢ wiedzy, innowagji, techniki i rozwoju.

7.4 Koordynacja na poziomie Europy jest wcigz do§¢ frag-
mentaryczna, pomimo wysitkéw czynionych na mocy szdstego
programu ramowego. Wydaje si¢, iz cala uwaga skupia si¢ na
racjonalizacji wykorzystania zasobow. Pomimo ze istnieje silne
poparcie dla badan podstawowych, a takze dla rozwoju
nowych proceséw przemystowych, to jednak brak jest jak
dotad ukierunkowania i wsparcia inicjatyw zmierzajgcych do
generowania rzeczywistego postepu w technologiach wyko-
rzystywanych w produkcji masowej. Wsparcie dla wysitkow
zmierzajacych do przygotowania Europy do zarzadzania na
tym obszarze jest wcigz jeszcze w stadium embrionalnym.

7.5 W Panstwach Czlonkowskich zasadnicze znaczenie ma
osiggniecie autentycznej koordynacji dziatan, ale jak dotad brak
jest takiej koordynacji, szczegdlnie jesli chodzi o zastosowanie
wynikéw prowadzonych badan. W wielu europejskich krajach
przedsigbiorstwa, szczegblnie za$§ MSP, napotykaja na naste-
pujace trudnosci:

— brak podstawowej wiedzy na temat nanonauki i nanotech-
nologii,

— brak profesjonalistéw potrafigcych reagowal na potrzeby
przedsiebiorstw,

— nieumiejetno$¢ oceny wplywu nowych technologii na
procesy technologiczne i rynkowe,

— trudnodci zwigzane z lokalizacja i oceng surowcéw nano-
strukturalnych,

— niemozno$¢ wprowadzenia proceséw nanotechnologicz-
nych do tradycyjnych proceséw produkeyjnych,

— trudnodci w ocenie rozwoju rynku nanoproduktow,

— niedostateczne wigzi pomigdzy uniwersytetami i o$rodkami
innowacji.

7.6 EKES uwaza, ze korzystanie z wynikéw badan nauko-
wych ma bardzo duze znaczenie dla konstruowania uzytecz-
nych systeméw w dziedzinie zdrowia publicznego i Zzycia
codziennego, przy Scistym przestrzeganiu zasady mimetyzmu,
tj. nasladowania natury.

7.7 EKES z zadowoleniem przyjmuje narodziny sieci ,Nano-
forum” (") i wyraza nadzieje, ze publikacje tej sieci beda thuma-
czone i rozpowszechniane we wszystkich Panstwach Czlon-
kowskich. Jezyk uzywany w publikacjach musi by¢, w miare
mozliwosci, nieskomplikowany i przystepny dla szerokiej
rzeszy odbiorcéw. Nalezy umozliwi¢ uniwersytetom i
osrodkom badan naukowych korzystanie z ustaler tego forum.

7.7.1  EKES jest réwniez przekonany, Ze ,europejska plat-
forma technologiczna ds. nanoelektroniki’, zaproponowana
przez grupe wysokiego szczebla (*3), odniesie jeszcze wigkszy
sukces, jesli zdota unikngé zbytecznego i kosztownego pokry-
wania si¢ prowadzonych badan, dzigki Scistej wspolpracy z
Komisjg.

7.8  EKES wyraza rowniez opini¢, Ze do 2008 roku inwes-
tycje dokonywane w UE w tych sektorach beda musialy
wzrosngé z obecnego poziomu 3 miliardéw euro rocznie do
poziomu 8 miliardéw euro, przy czym Komisja przeprowadzad
bedzie okresowe kontrole w odniesieniu do nastepujacych
aspektow:

— wzrost kontyngentéw rynkowych,
— publiczne i prywatne inwestycje w badania naukowe,

— wzrost liczby studentéw ksztalcacych sie w dziedzinie
nanotechnologii.

8. Whnioski

8.1 EKES w pelni zgadza si¢ z wnioskami Rady ds. Konku-
rencji z dnia 24 wrze$nia 2004 roku, dotyczacymi waznej roli
i potencjalu nanonauki i nanotechnologii. Osiagnigte dotad
wyniki wskazuja na doniostos¢ poprawy wiedzy specjalis-
tycznej i tworzenia instrumentéw umozliwiajgcych prowa-
dzenie prac nad atomami w celu produkowania nowych
struktur i modyfikowania wlasnosci struktur juz istniejacych.

8.2  Majg to na wzgledzie, EKES zaleca matychmiastowe
uruchomienie wspoélnej, zintegrowanej, odpowiedzialnej
strategii na poziomie europejskim, zogniskowanej w szcze-
g6lnosci na: rozwoju wspdlnych wysitkow w dziedzinie BRT
oraz organizowaniu naukowych i technicznych prezentacji i
szkolen; wspoldziataniu pomigdzy przemystem i Srodowiskiem
akademickim; przyspieszonym opracowywaniu rozwigzan
przemystowych i wielosektorowych oraz lepszej europejskiej
,otwartej koordynacji” sposobéw postepowania, Srodkéw,
struktur i sieci. W ramach tej strategii niezbedne bedzie
polozenie szczegdlnego nacisku — juz od samego poczatku
réwniez na poziomie migdzynarodowym — na ochrong inte-
reséw etycznych, Srodowiskowych, zdrowotnych i dotyczacych
bezpieczefistwa, przez caly okres zycia zastosowan naukowych,
oraz na promowanie opracowania odpowiednich norm tech-
nicznych.

(*) Czlonkami sieci Nanoforum sa: Institute of Nanotechnology
(Wielka Brytania), pelniacy role koordynatora; UDI Technologiezen-
trum (Niemcy); CEA-LETI (Francja); CMP Cientifica (Hiszpania);
Nordic Nanotech (Dania) oraz Malsch Techno Valutation
(Holandia).
http://www.nanoforum.org.

(*?) Patrz poprzedni przypis: ,Vision 2020, raport opublikowany 29
czerwca 2004 r.
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8.3 EKES chcialby podkresli¢ konieczno$¢ — silnego
polaczenia tej strategii z rozwojem spoleczenstwa, co
wplyneloby pozytywnie nie tylko na konkurencyjnos¢ gospo-
darki europejskiej, lecz réwniez — i to przede wszystkim — na
zdrowie ludzi, $rodowisko i bezpieczenstwo, nie wspominajac
o jakosci zycia.

8.3.1  EKES pragnie réwniez polozyc nacisk na doniosto$¢
zapewnienia wlaciwego i zréwnowazonego rozwoju
nanotechnologii, od samego poczatku, w celu spehienia
uzasadnionych oczekiwan spoleczenstwa obywatelskiego w
odniesieniu do aspektéw srodowiskowych, zdrowotnych, etycz-
nych, przemystowych i gospodarczych.

8.3.2  EKES zaleca znaczace zwigkszenie $rodkéw finan-
sowych przeznaczonych na badania podstawowe, gdyz
doskonatos¢ techniczna i przemystowa opiera si¢ zawsze na
doskonaloici naukowej. Powinien zostaé wdrozony cel trzech
procent, ustalony w Barcelonie, z nadaniem priorytetu koncen-
tracji $rodkéw w dziedzinie nanonauki, opracowywaniu
nowych zastosowan oraz zapewnieniu zbieznosci pomiedzy
nano-, bio- i infotechnologia oraz technologia oparta na
wiedzy.

8.3.3  Nalezy urzeczywistni¢ ustalony w Barcelonie cel
3% (), przy czym stosowng cze$¢ tych Srodkow nalezy prze-
znaczy¢ na dziedzing nanonauki, na rozwdj jej zastosowan
oraz na konwergencje nanotechnologii, biotechnologii i tech-
nologii informacji i wiedzy.

8.3.4 W Swiectle wyzwan stawianych przez t¢ nowa rewo-
lugje nanotechniczng finansowe perspektywy Wspélnoty w
latach 2007-2013, opublikowane niedawno przez Komisje,
powinny zosta¢ poddane ponownej ocenie i odpowiedniej
korekcie.

8.3.5  Oczekiwany wzrost funduszy musi znalezé swoj
wyraz w stosownych postanowieniach finansowych na mocy
oferowanego sidédmego programu ramowego. Wielkosé
$rodkéw finansowych powinna odzwierciedla¢ tego typu $rodki
przeznaczane na ten cel w innych krajach, takich jak Stany
Zjednoczone.

8.4  EKES jest przekonany, ze Europa powinna rozpoczaé
realizacj¢ planu dzialaf wysokopoziomowych, z uwzgled-
nieniem szczegétowo okreslonych zasad postgpowania
oraz harmonogramu realizacji poszczegélnych zadan, a
takze wspolnego podejicia do przedmiotowego zagad-
nienia, przy zapewnieniu niezbednej jednomyslnosci wszyst-
kich cztonkéw spoleczenstwa obywatelskiego w odniesieniu do
wspolnej wizji. Wizje t¢ nalezy przedstawi¢ w kategoriach
jasnych i przejrzystych celéw, zmierzajacych do zaspokojenia
wymagan postepu gospodarczego i spolecznego, poprawy
jakosci zycia oraz bezpieczenstwa i zdrowia wszystkich
cztonkow spoleczeristwa.

8.5  Zdaniem Komitetu istnieje potrzeba ustanowienia plat-
formy technologicznej o duzej masie krytycznej i wyso-
kiej europejskiej warto$ci dodanej, umozliwiajacej spoty-
kanie si¢ panstwowych i prywatnych uczestnikow ze $wiata
nauki, finanséw i administracji, dzialajacych w réznych specy-
ficznych dziedzinach zastosowan.

8.6  Komitet ponownie przedstawia swoje stanowisko w
sprawie pilnej potrzeby ustanowienia wysokopoziomowych

*) 3% euro&ejsklego Produktu Krajowego Brutto ma by¢ przezna-
czone na badania i rozwdj ze strony sektora publicznego (ze strony
Pafistw Czlonkowskich oraz UE) a szczegdlnie ze strony prze-

mystu.

europejskich placowek oraz wzmocnienia centréw
kompetencyjnych (CC). Ich lokalizacja i specjalizacja okres-
lona zostalaby na podstawie Scistej koordynacji pomiedzy euro-
pejskimi i lokalnymi organami, tak aby ustali¢ jednorodne
obszary przemystowe przeznaczone dla lokalnej specjalizacji
produkeyjnej, na ktérych juz prawdopodobnie rozpoczely sig
prace badawczo-rozwojowe.

8.6.1  Centra kompetencyjne powinny prowadzi¢ i przeka-
zywal wysokiej jakosci badania naukowe, nakierowane na
zastosowania i innowacyjno$¢, wykorzystujac do tego celu
nanotechnike, szczegdlnie w takich dziedzinach jak nanoelek-
tronika, nanobiotechnologia i nanomedycyna.

8.7  Naukowcy muszg mie¢ pewnos(, ze ich wlasnos¢ inte-
lektualna podlega ochronie, szczegdlnie w tak wrazliwej dzie-
dzinie. EKES uwaza, ze w celu zapewnienia sukcesu badaniom
naukowym prowadzonym na polu nanotechnologii, najwyzszy
priorytet nalezy nada¢ jasnemu i zadowalajacemu rozwiazaniu
sprawy uzyskiwania patentéw. Nie wolno traci¢ czasu na usta-
nawianie dzialajagcych na poziomie europejskim punktéw
informacyjnych udzielajacych pomocy w sprawie ochrony
praw do wlasnosci intelektualnej w dziedzinie nanotech-
nologii (Nano-IPR) w celu zaspokojenia potrzeb naukowcow,
przedsigbiorstw i osrodkéw badawczych.

8.8  Komisja, wspélnie z Panstwami Czlonkowskimi, musi
wzmoc wysitki i promowaé prowadzenie doglebnych badan na
uniwersytetach 1 w oSrodkach badawczych, aby zapewnié, ze
proces uzyskiwania patentéw bedzie mozliwy do przeprowa-
dzenia i wigzaé si¢ bedzie z prostymi i niedrogimi procedu-
rami, szczegdlnie w tak innowacyjnym sektorze.

8.8.1  Jesli chodzi o wspélprace migdzynarodows, niezbedne
jest przyspieszenie tempa prac nad bezpieczenstwem i normali-
zacjg Srodkow i procesow, wspélnie z panstwami nienalezg-
cymi do UE. Szczeg6lng uwage nalezy poswigci¢ Chinom, ktére
dokonujg duzych inwestycji w dziedzinie nanotechnologii.
Stany Zjednoczone i Japonia prowadza réwniez bardzo agre-
sywna polityke w tej dziedzinie (za przyklad moze tu postuzy¢
porozumienie miedzy Chinami i stanem Kalifornia, dotyczace
rozwoju centréw doskonatoici dla potrzeb nanotechnologii
biomedycznej).

8.8.2  EKES uwaza, ze niezbedne jest podjecie dodatkowego
wysitku, szczeg6lnie za posrednictwem Europejskiej Inicja-
tywy na Rzecz Wzrostu Gospodarczego, zapoczgtkowanej
w grudniu 2003 roku, w celu zwigkszenia liczby przedsie-
biorstw stosujagcych nanotechnologie¢ w UE. W tym celu
niezbedne jest ciggle promowanie i doskonalenie powigzan
pomiedzy uniwersytetami, nanotechnologicznymi centrami
innowacyjnymi i przedsigbiorstwami.

8.8.3  Potrzebne s3 Srodki umozliwiajgce nakierowanie
rozwoju opartych na nanotechnologii proceséw przemysto-
wych (od nanontechnologii po nanoprodukejg) na duze i mate
przedsigbiorstwa. Europa powinna podazy¢ za przykladem
Ameryki, ktéra opracowala plan korzystania z programéw
federalnych, takich jak ,Small Business Innovation Research
Program” oraz ,Small Business Technology Transfer Research
Program”, aby utrzymaé wszechogarniajace rozprzestrzenianie
si¢ nanotechnologii w obrebie calej tkanki przemystowej i
inwestycyjnej, niezaleznie od wielkosci przedsigbiorstw biorg-
cych udzial w tych programach.
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8.8.4  Stowarzyszenia przemystowe moga odgrywaé wazna
role, zarobwno na szczeblu panstwowym, jak tez lokalnym.
Dotacje przeznaczone na rozwdj badan i przedsigbiorczosci
moglyby wspélnie promowal pewng liczbe intensywnych
kampanii podnoszacych stopienn $wiadomosci, angazujac
wszystkich uczestnikéw sektora gospodarczego i spolecz-
nego, na podstawie dodatnich wynikéw doswiadczen osiagnie-
tych w Triescie (*4).

8.8.5  Wedlug EKES ustanowienie informacyjnej izby rozra-
chunkowej (¥)  byloby bardzo wainym mechanizmem
ulatwiajacym:

— komercjalizacje nanotechnologii oraz transfer technologii i
nowych koncepcji do produktéw komercyjnych i militar-
nych,

— upowszechnianie najlepszych praktyk uniwersytetow oraz
panstwowych i prywatnych laboratoriéw, z zamiarem ich
przekazania do uzytku komercyjnego.

8.9 Obok i w zwigzku z europejskimi forami powinna
istnie¢ pewna liczba foréw ogélnoswiatowych, otwartych dla
krajow nalezacych do ONZ i potrafigcych radzi¢ sobie ze spra-
wami wigzgcymi si¢ z:

— patentami,

— normami etycznymi,

— konsensusem spolecznym,

— aspektami srodowiskowymi,

— zréwnowazonym rozwojem,

— bezpieczenstwem konsumentéw.

8.10  Europejski Bank Inwestycyjny (EBI), by¢ moze przy
wsparciu Europejskiego Funduszu Inwestycyjnego (EFI), powi-
nien ustanowi¢ narzedzia kredytowe, zarzadzane wspodlnie z
instytucjami kredytowymi, regionalnymi organami finanso-
wania specjalizujacymi si¢ w pozyczkach udzielanych przedsie-
biorstwom, spétkami kapitalu podwyzszonego ryzyka i
spoldzielniami gwarancyjnymi, w celu umozliwienia powsta-
wania i rozwoju przedsigbiorstw koncentrujacych swoja
produkeje na produktach nanotechnicznych.

8.10.1  Pozytywnym do$wiadczeniem, ktére przyniosto w
przesztosci doskonate rezultaty (chociaz gléwnie w sektorze
ochrony $rodowiska), byt program Wzrost i Srodowisko. Mozliwe

Bruksela, 15 grudnia 2004 r.

(*) Nanoforum w TrieScie (w 2003 roku), w ktérym wziglo udziat
ponad 1000 uczestnik6w.

(¥) Patrz: Amerykanskie prawodawstwo ds. nanotechnologii z grudnia
2003 roku.

byloby powtérzenie tego programu w celu poparcia rozwoju
nowych rodzajéw produkdji, opartych na nanotechnologii (*).

8.11 Badania naukowe i wynikajace z nich konsekwencje
dla produktéw powinny by¢ nakierowane na potrzeby
spoleczne i zréwnowazony rozwdj. Niezbedne jest podjecie w
tym kontekscie dzialan majacych na celu oceng¢ oddzialy-
wania nanotechnologii na zdrowie i srodowisko, wszelkie
za$ inicjatywy UE (inicjatywy odgdrne) powinny laczy¢ sie
Scisle z dzialaniami ustalonymi i promowanymi na szczeblu
lokalnym (dziataniami oddolnymi).

8.12  Niezbedne jest prowadzenie na biezgco dialogu ze
spoleczenstwem, popartego naukowymi uzasadnieniami.
Nowe technologie wyrastajace ze stosowania atoméw musza
by¢ przejrzyste i dawal spoleczefistwu gwarancje, ze nie
istniejag zadne ukryte zagrozenia dla zdrowia i Srodowiska.
Historia uczy nas, ze bardzo czesto Iek i obawy zwigzane z
nowymi produktami wynikaja bardziej z ignorancji niz z
rzeczywistych przestanek.

8.12.1  Jest to jedna z przyczyn, z powodu ktérych EKES ma
nadzieje, ze zaistnieje nieustajacy i bezposredni zwiazek
pomiedzy wynikami badan naukowych i powszechnie uznawa-
nymi zasadami etycznymi, wymagajgcymi nawigzania
miedzynarodowego dialogu.

8.13  Poniewaz fora techniczne (V) s3 na etapie tworzenia
sie, nalezy po$wieci¢ specjalng uwage nowym czltonkom
Unii Europejskiej, tak aby byli oni masowo reprezentowani
oraz aby mieli bezposrednie polaczenie z europejskimi
centrami doskonalosci.

8.14  EKES uwaza, ze koordynacja badan naukowych w
rozleglym obszarze nanonauki — przy zastrzezeniu, ze badania
podstawowe beda lezaly w rekach powolanej w tym celu nieza-
leznej Europejskiej Rady ds. Badan (ESR) — powinna nadal
naleze¢ do obowigzkéw Komisji, ktéra w porozumieniu z
Parlamentem i Rada moze zapewni¢ najlepsza warto$¢ dodang
oraz szersze i bardziej dalekosi¢zne i obiektywne zastosowanie
wynikéw badan z korzyscig dla spoleczenstwa europejskiego.

8.15  EKES chcialby prosi¢ Komisje o dostarczenie dwulet-
niego sprawozdania dotyczacego rozwoju nanotechnologii w
celu sprawdzenia postepéw w przyjetym planie dzialan
i zaproponowania ewentualnych zmian i uaktualnien.

Przewodniczgca
Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego
Anne-Marie SIGMUND

(*) Program o nazwie Wzrost i Srodowisko, zarzadzany przez EFI
wspolnie z réznymi euroiejskimi instytucjami finansowymi, przy-
czynil sie do poprawy kompetencji $rodowiskowych drobnych,
malych i $rednich przedsigbiorstw dzigki stosowaniu wspdlfinanso-
wania i udogodnien kredytowych.

(*) Patrz punkt 6.3.



