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Artykut 13
Praktyczny przewodnik
Aby ulatwic stosowanie niniejszej dyrektywy, Komisja przygotuje praktyczny przewodnik dotyczqcy prze-

piséw art. 4 i 5 oraz zalgcznikéw 1 i 2.

Artykut 14

Transpozycja

1.  Panstwa Czlonkowskie wprowadza w zycie przepisy ustawowe, wykonawcze i administracyjne, nie-
zbedne do stosowania niniejszej dyrektywy do ... (). Pafistwa Czlonkowskie niezwlocznie powiadomig o
tym Komisje.

Przepisy przyjete przez Panstwa Czlonkowskie zawieraja odniesienie do niniejszej dyrektywy lub odniesienie
takie towarzyszy ich urzedowej publikacji. Metody dokonywania takiego odniesienia okreslane sg przez
Panstwa Czlonkowskie.

2. Panstwa Czlonkowskie powiadamiaja Komisj¢ o przyjmowanych lub juz przyjetych tekstach przepisow

prawa krajowego w dziedzinie objetej niniejszg dyrektyws.

Artykut 15
Wejscie w Zycie
Niniejsza dyrektywa wchodzi w zycie z dniem jej opublikowania w Dzienniku Urzedowym Unii Europej-
skiej.
Artykut 16

Adresaci

Niniejsza dyrektywa skierowana jest do Panstw Czlonkowskich.

Sporzadzono w

W imieniu Parlamentu Europejskiego W imieniu Rady
Przewodniczgcy Przewodniczgcy

() 4 lata od wejScia w zycie niniejszej dyrektywy.

ZALACZNIK 1

PROMIENIOWANIE OPTYCZNE NIEKOHERENTNE (NIELASEROWE)

Istotne z biofizycznego punktu widzenia wartosci ekspozycji na promieniowanie optyczne mozna ustali¢ na
podstawie ponizszych wzoréw. Wzdr, ktéry nalezy zastosowal zalezy od zakresu promieniowania emitowa-
nego przez zrédlo, a wyniki nalezy poréwnaé z odpowiednimi warto$ciami granicznymi ekspozycji wska-
zanymi w tabeli 1.1. Dla danego Zrédla promieniowania optycznego moze mie¢ zastosowanie wigcej niz
jedna warto$¢ ekspozycji i odpowiadajaca jej warto$¢ graniczna.
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Pozycje oznaczone a) — o) odnoszg si¢ do odpowiadajacych im wierszy w tabeli 1.1.

Do

celow  niniejszej

t \=400nm

Ha=| JE, 0 S0)-d\-de

0 \=180nm

(Hg ma zastosowanie jedynie w zakresie od 180 do 400
nm)

t A=400nm

Hyya = J J.E)\ (\, - d\-dt (Hyvsy ma zastosowanie jedynie w zakresie od 315 do 400

0 \=315nm 1’11’1’1)
A=700nm
Ly = J.L)\ N - BQ) - d\ (Ls ma zastosowanie jedynie w zakresie od 300 do 700 nm)
\=300nm
A=700nm
E = JE)\ (M) - BQ) - d\ (E; ma zastosowanie jedynie w zakresie od 300 do 700 nm)
)>\: 300 nm
2
Ly = J LA\ - RO - dA (Patrz tabela 1.1 dla wlaSciwych wartodci N, i A,
,\:13[100!\“\
Eg = JE)\ M) - dh (Ex ma zastosowanie jedynie w zakresie od 780 do 3000

A=780nm nm)

t A=3000nm

By = | JE,

0 A=380nm

(\, ) - d\ - dt

(Hyn ma zastosowanie jedynie w zakresie od 380 do 3000
nm)

wzory mozna zastapi¢ nastepujacymi wyrazeniami

dyrektywy, powyzsze

z zastosowaniem warto$ci dyskretnych zawartych w zamieszczonych dalej tabelach:

Uwagi:

E)\ O\!t)7 E)\

Eeff

A =400 nm
TE, SO - A\

=180 nm

Eeff = oraz Heff = Eeff - At

\=400nm

2E, - A\

\=315nm

Egwa = oraz Hyyy = Egya * At

\=700 nm

LB: ZL)\'

A=300nm

B() - A\

A=700nm
Ey= DE, B - A\

\=300nm

(Patrz tabela 1.1 dla wlasciwych wartosci A, i \,)

= YL -RM - AN

A=3000nm

Ep= XE, A\

\=780nm

A=3000 nm

YE, M

A=380nm

Eskin = oraz Hskin = Eskin - At

widmowe natezenie napromienienia lub widmowa gesto$¢ mocy: strumiefi promienisty (energe-
tyczny) padajacy na elementarna powierzchni¢, wyrazone w watach na metr kwadratowy na
nanometr [W m=2 nm']; wartoéci E, (\,t) i E, pochodzg z pomiaréw lub mogg by¢ podane
przez producenta sprzetu;

skuteczne natgzenie napromienienia (zakres UV): obliczone natezenie napromienienia
w zakresie dlugosci fal UV od 180 do 400 nm wazone wedlug rozkladu widmowego S (M),
wyrazone w watach na metr kwadratowy [W m2];

napromienienie, catka natgZenia napromienienia liczona dla danego czasu ekspozycji, wyrazone
w dzulach na metr kwadratowy [J] m™];
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skuteczne napromienienie: napromienienie wazone wedlug rozkladu widmowego S (\), wyra-
zone w dzulach na metr kwadratowy [J] m™];

catkowite nat¢zenie napromienienia (UVA): obliczone natgZenie napromienienia z zakresu dlu-
gosci fal UVA od 315 do 400 nm, wyrazone w watach na metr kwadratowy [W m™2];

napromienienie, catka lub suma natezenia napromienienia liczona dla danego czasu ekspozycji
w zakresie dlugosci fali UVA od 315 do 400 nm, wyrazone w dzulach na metr kwadratowy [J
m2;

rozklad widmowy skutecznosci wywolywania uszkodzent oczu i skéry przez promieniowanie
UV w zaleznosci od dlugosci fali (tabela 1.2) [bezwymiarowy];

czas, czas trwania ekspozycji, wyrazony w sekundach [s];
dlugo$¢ fali, wyrazona w nanometrach [nm];

szeroko$¢ pasma, wyrazona w nanometrach [nm], przedzialéw obliczeniowych lub pomiaro-
wych;

widmowa luminancja energetyczna zZrédla wyrazona w watach na metr kwadratowy na stera-
dian na nanometr [W m= sr ' nm™];

rozklad widmowy skuteczno$ci wywolywania uszkodzen termicznych oczu przez promienio-
wanie widzialne i IRA w zaleznosci od dlugosci fali, (tabela 1.3) [bezwymiarowyl;

skuteczna luminancja energetyczna (uszkodzenie termiczne): obliczona luminancja energetyczna
wazona wedtug rozkladu widmowego R (\), wyrazona w watach na metr kwadratowy na stera-
dian na nanometr [W m=2 sr '];

rozklad widmowy skutecznosci wywolywania uszkodzent fotochemicznych oczu przez promie-
niowanie $§wiatla niebieskiego w zaleznosci od dlugosci fali (tabela 1.3) [bezwymiarowy];

skuteczna luminancja energetyczna ($wiatlo niebieskie): obliczona luminancja energetyczna
wazona wedlug rozkladu widmowego B (\), wyrazona w watach na metr kwadratowy na stera-
dian [W m2 sr !;

skuteczne natezenie napromienienia (Swiatlo niebieskie): obliczone natezenie napromienienia
wazone wedlug rozkladu widmowego B (\), wyrazone w watach na metr kwadratowy [W m™2];

catkowite natgZenie napromienienia (uszkodzenie termiczne): obliczone natg¢zenie napromienie-
nia w zakresie dtugoici fal podczerwieni od 780 do 3 000 nm, wyrazone w watach na metr
kwadratowy [W m™2];

catkowite natgZenie napromienienia (widzialne, IRA I IRB): obliczone natgzenie napromienienia
z zakresu diugosci fal promieniowania widzialnego i podczerwonego od 380 do 3 000 nm,
wyrazone w watach na metr kwadratowy [W m™2[;

napromienienie, calka lub suma nateZenia napromienienia liczona dla danego czasu ekspozycji
w zakresie dlugosci fal promieniowania widzialnego i podczerwonego od 380 do 3 000 nm,
wyrazone w dzulach na metr kwadratowy [] m™];

kat widzenia: kat, w obrebie ktérego obserwowalne zZrédto promieniowania jest widziane przez
obserwatora w danym punkcie przestrzeni, wyrazony w miliradianch (mrad). Obserwowalne
zrédlo promieniowania jest rzeczywistym lub pozornym obiektem, ktéry tworzy na siatkowce
oka obraz najmniejszy z mozliwych.
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Tabela 1.1: Wartosci graniczne ekspozycji na promieniowanie optyczne niekoherentne (nielaserowe)
Indeks Dtugosé¢ fali w nm Wartosci graniczne ekspozycji Jednostka Uwagi Czgs¢ ciata Zagrozenie
a. 180-400 He = 30 ] m7? . zapalenie rogowki
(UVA, UVB i UVC) | Warto$¢ dobowa Oko. ’(rolgowka, zapalenie spojo-
8 godzin Spojowia, wek zaéma
8 soczewka), e el
Kora rumien, elastoza
rak skory
b. 315-400 Hyws = 10 [J m?]
(UVA) Warto$é dobowa oko (soczewka) | zacéma
8 godzin
. 300-700 Lo 10° Ly[W m™ sr1]
(Swiatlo niebie- B t: [sekundy]
3 1
skie) () dla t < 10 000 s
dla a > 11 mrad
d. 300-700 [W m2sr]
P L, = 100
i‘::)a(ﬁ*)" niebie- dla t > 10 000 s o
oko (siatkwka) lz(a’palignle siat-
e. 300-700 g - 100 Eg: [W m™] o
(Swiatto niebie- B t t: [sekundy]
skie) (1)
dla t <10 000 s dla a<11 mrad (2)
£ 300-700 B [W m?]
(Swiatlo niebie- E; = 0,01
skie) (! t >10 000 s
g 380-1 400 L Z28 10 [W m2 s
(Widzialne i IRA) R C,
dlat>10s
h. 380-1 400 L = 5 107 LW m2sr!] | Co=1,7 dlaa< 1,7 mrad
(Widzialne i IRA) RTC*0» t: [sekundy] C,=adla 1,7 < a< 100 mrad s oparzenie siat-
) C, = 100 dla a > 100 mrad oko (siatkowka) | 1 ¢k
dlal0ps<t<10s ¢ -
A= 380; \,= 1 400
i 380-1 400 L _ 889 10° [W m2 sr'!]
(Widzialne i IRA) R C,
dla t <10 ps
6
i 780-1 400 L=2 Clo [W m? s1]
(IRA) a
dlat>10s
C,=11dla a < 11 mrad
_ 7 . -2 g1 a
k. (7%%)1 400 R = g tlg(_)zs ER.[S[C\IZJIIIIQ ]sr ] C,=adla11< a < 100 mrad
a ’ Y C, = 100 dla a > 100 mrad oko (siatkéwka) oparzenie siat-
pour 10 ps <t <10 s (pomiarowe pole widzenia: 11 kowki
mrad)
1. 780-1 400 L - 889 10° (W m2 sr] A= 780; A= 1 400
(IRA) ® C
pour t < 10 ps
m. | 780-3 000 Ey = 18 000 075 E: [Wm2]
(IRA i IRB) dlat<1000s t: [sekundy] oko (rogéwka oparzenie
N 780-3 000 E, = 100 W m~2] soczewka) rogdwki zaéma
(IRA i IRB) dla t> 1000 s
0. 380-3 000 _ 10,25 H: [] m™?
(Widzialne, IRA Hag, = 20 0007 t: [sekundy] skéra oparzenie
i IRB) dlat<10s

(") Zakres od 300 do 700 nm obejmuje czeSci promieniowania UVB, cale promieniowanie UVA i wigkszo$¢ promieniowania widzialnego; jednakze, zwigzane z nim
zagrozenie okresla si¢ powszechnie mianem zagrozenia ,$wiatlem niebieskim”. Swiatto niebieskie w waskim znaczeniu obejmuje jedynie zakres w przyblizeniu od 400 do 490 nm.
()  Wodniesieniu do stalej obserwacji bardzo matych Zrédel, ktorych kat widzenia < 11 mrad, mozna przeksztalci¢ skuteczng luminacje energetyczng Ly na skuteczne natgzenie
napromienienia E;. Zwykle dotyczy to jedynie narzedzi okulistycznych lub unieruchomienia oka podczas znieczulenia. Maksymalny ,czas patrzenia” oblicza si¢ za pomoca
wzoru: tmax = 100 | E, gdzie Ey wyrazone jest w W m2 Ze wzgledu na ruch oczu podczas wykonywania zwyklych zadain wzrokowych, wartos¢ ta nie przekracza 100s.
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\ in nm SN \ in nm SN \ in nm SN \ in nm SN \ in nm SN
180 0,0120 228 0,1737 276 0,9434 324 0,000520 372 0,000086
181 0,0126 229 0,1819 277 0,9272 325 0,000500 373 0,000083
182 0,0132 230 0,1900 278 0,9112 326 0,000479 374 0,000080
183 0,0138 231 0,1995 279 0,8954 327 0,000459 375 0,000077
184 0,0144 232 0,2089 280 0,8800 328 0,000440 376 0,000074
185 0,0151 233 0,2188 281 0,8568 329 0,000425 377 0,000072
186 0,0158 234 0,2292 282 0,8342 330 0,000410 378 0,000069
187 0,0166 235 0,2400 283 0,8122 331 0,000396 379 0,000066
188 0,0173 236 0,2510 284 0,7908 332 0,000383 380 0,000064
189 0,0181 237 0,2624 285 0,7700 333 0,000370 381 0,000062
190 0,0190 238 0,2744 286 0,7420 334 0,000355 382 0,000059
191 0,0199 239 0,2869 287 0,7151 335 0,000340 383 0,000057
192 0,0208 240 0,3000 288 0,6891 336 0,000327 384 0,000055
193 0,0218 241 0,3111 289 0,6641 337 0,000315 385 0,000053
194 0,0228 242 0,3227 290 0,6400 338 0,000303 386 0,000051
195 0,0239 243 0,3347 291 0,6186 339 0,000291 387 0,000049
196 0,0250 244 0,3471 292 0,5980 340 0,000280 388 0,000047
197 0,0262 245 0,3600 293 0,5780 341 0,000271 389 0,000046
198 0,0274 246 0,3730 294 0,5587 342 0,000263 390 0,000044
199 0,0287 247 0,3865 295 0,5400 343 0,000255 391 0,000042
200 0,0300 248 0,4005 296 0,4984 344 0,000248 392 0,000041
201 0,0334 249 0,4150 297 0,4600 345 0,000240 393 0,000039
202 0,0371 250 0,4300 298 0,3989 346 0,000231 394 0,000037
203 0,0412 251 0,4465 299 0,3459 347 0,000223 395 0,000036
204 0,0459 252 0,4637 300 0,3000 348 0,000215 396 0,000035
205 0,0510 253 0,4815 301 0,2210 349 0,000207 397 0,000033
206 0,0551 254 0,5000 302 0,1629 350 0,000200 398 0,000032
207 0,0595 255 0,5200 303 0,1200 351 0,000191 399 0,000031
208 0,0643 256 0,5437 304 0,0849 352 0,000183 400 0,000030
209 0,0694 257 0,5685 305 0,0600 353 0,000175
210 0,0750 258 0,5945 306 0,0454 354 0,000167
211 0,0786 259 0,6216 307 0,0344 355 0,000160
212 0,0824 260 0,6500 308 0,0260 356 0,000153
213 0,0864 261 0,6792 309 0,0197 357 0,000147
214 0,0906 262 0,7098 310 0,0150 358 0,000141
215 0,0950 263 0,7417 311 0,0111 359 0,000136
216 0,0995 264 0,7751 312 0,0081 360 0,000130
217 0,1043 265 0,8100 313 0,0060 361 0,000126
218 0,1093 266 0,8449 314 0,0042 362 0,000122
219 0,1145 267 0,8812 315 0,0030 363 0,000118
220 0,1200 268 0,9192 316 0,0024 364 0,000114
221 0,1257 269 0,9587 317 0,0020 365 0,000110
222 0,1316 270 1,0000 318 0,0016 366 0,000106
223 0,1378 271 0,9919 319 0,0012 367 0,000103
224 0,1444 272 0,9838 320 0,0010 368 0,000099
225 0,1500 273 0,9758 321 0,000819 369 0,000096
226 0,1583 274 0,9679 322 0,000670 370 0,000093
227 0,1658 275 0,9600 323 0,000540 371 0,000090
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Tabela 1.3: B (\), R (\) [bezwymiarowe], 380 nm do 1 400 nm

Mo BO RO
300 < \ < 380 0,01 i
380 0,01 01
385 0,013 0.13
390 0,025 0.25
395 0,05 0.5
400 0.1 !
405 0.2 5
410 04 .
415 0.8 2
420 0.9 .
425 0,95 95
430 0,98 9.8
435 1 o
440 1 o
445 0,97 9.7
450 0.94 o4
455 0.9 .
460 0.8 .
465 0,7 7
470 0,62 6.2
475 0,55 55
480 0,45 45
485 0,32 2
490 0,22 22
495 0,16 16
500 01 .
500 < A < 600 100.02:450Y) 1
600 < \ < 700 0,001 1

700 <\ < 1050

100.002700-N)

1050 <\ < 1150

0,2

1150 <\ < 1200

0y2.100,02-(1150—)\)

1200 <\ < 1400

0,02




