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Sektor transportowy

m) wykorzystywany rodzaj transportu (np. promowanie efektywnych energetycznie pojazdéw, efektywne
energetycznie wykorzystanie pojazdéw, w tym systemy dostosowywania ci$nienia w oponach, efek-
tywne energetycznie i dodatkowe wyposazenie pojazdéw, dodatki do paliwa poprawiajace efektywnosé
energetyczng, oleje o wysokiej smarownosci i opony o niskim oporze itd.);

n) zmiany sposobu podrézy (np. podrézowanie z domu do pracy Srodkami innymi niz samochdd,
wspdlne korzystanie z samochodu, postepy w zmianach sposobu podrdzowania polegajace na przecho-
dzeniu ze $rodkéw zuzywajacych wiecej energii do $rodkéw zuzywajacych jej mniej w przeliczeniu na
osobokilometr lub tonokilometr itd.);

0) dni bez samochodu;

Srodki wielosektorowe

p) standardy i normy majace na celu przede wszystkim poprawe efektywnosci energetycznej produktéw i
ustug, w tym budynkéw;

q) systemy oznakowania efektywnosci energetycznej;

r) pomiar, inteligentne systemy pomiarowe takie jak indywidualne urzadzenia pomiarowe wyposazone w
zdalne sterowanie i rachunki zawierajace zrozumiale informacje;

s) szkolenia i edukacja w zakresie stosowania efektywnych energetycznie technologii lub technik;
Srodki horyzontalne

t)  uregulowania prawne, podatki itd., prowadzace do zmniejszenia zuzycia energii przez uzytkownikéw

koncowych;

u) kampanie informacyjne na rzecz promowania poprawy efektywnosci energetycznej i Srodkéw jej stuza-

cych.

ZALACZNIK IV

OGOLNE ZASADY POMIAROW I WERYFIKACJI OSZCZEDNOSCI ENERGII

1.  Pomiary i kalkulacje oszczednosci energii oraz ich normalizacja
1.1  Pomiar oszczednosci energii
Uwagi ogdlne

Dla pomiaru zrealizowanych oszczednosci energii, zgodnie z art. 4, majac na wzgledzie ujecie caloSciowego
postepu w zakresie efektywnosci energetycznej oraz wplywu poszczegdlnych Srodkéw, stosuje si¢ zharmo-
nizowany model obliczeniowy laczacy wstepujace (bottom-up) i zstepujace (top-down) metody oblicze-
niowe, umozliwiajagcy pomiar poprawy efektywnosci energetycznej w stosunku rocznym do celu EEAP, o
ktérych mowa w art. 14.

Podczas opracowywania zharmonizowanego modelu obliczeniowego zgodnie z art. 15 ust. 2, Komitet stara
si¢ stosowaé, w mozliwie najszerszym zakresie, dane, ktére sa rutynowo dostarczane przez Eurostat lub
krajowe organy statystyczne.

Obliczenia top-down

Metoda obliczeniowa top-down oznacza, ze ilo§¢ zaoszczedzonej energii jest obliczana z wykorzystaniem
krajowych lub bardziej zagregowanych sektorowych pozioméw oszczednosci jako punktu wyjsciowego.
Dane roczne koryguje si¢ uwzgledniajac wplyw czynnikéw zewnetrznych takich jak stopniodni, zmiany
strukturalne, asortyment produktu itp. w celu opracowania Srodka, ktéry jasno wskazuje ogdlny stopien
poprawy efektywnosci energetycznej, jak opisano w pkt. 1.2. Metoda ta nie zawiera dokladnych i szczegd-



C 286 E[190 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej 23.11.2006

Wtorek 13 grudziefi 2005

fowych pomiaréw ani tez nie pokazuje zwigzkéw przyczynowo-skutkowych pomiedzy Srodkami i wynika-
jacymi z nich oszczednoSciami. Jednak jest ona zwykle prostsza i mniej kosztowna; czgsto jest réwniez
okre$lana nazwa ,wskazniki efektywnosci energetycznej”, gdyz podaje wskazania dotyczace postepow.

Opracowujac metode obliczeniows top-down wchodzaca w sklad niniejszego zharmonizowanego modelu
obliczeniowego Komitet opiera si¢, w mozliwie najszerszym zakresie, na istniejagcych metodologiach takich
jak model ODEX (').

Obliczenia bottom-up

Do dnia 1 stycznia 2008 r. Komisja opracuje zharmonizowany model typu bottom-up. Model obejmie
poziom migdzy 20 i 30 % rocznego konficowego zuzycia energii przez sektory, do ktérych zastosowanie
znajduje niniejsza dyrektywa, z nalezytym uwzglednieniem czynnikow przedstawionych w lit. a), b) i ¢)
wymienionych ponizej; do dnia 1 stycznia 2012 r. Komisja bedzie kontynuowac opracowywanie zharmo-
nizowanego modelu typu bottom-up, obejmujgcego znacznie wyiszy poziom rocznego koricowego zuzycia
energii przez sektory, do ktorych zastosowanie znajduje niniejsza dyrektywa, zwracajgc nalezytq uwage na
czynniki przedstawione w lit. a), b) i c) wymienionych ponizej.

Podczas opracowywania zharmonizowanego modelu obliczeniowego typu bottom-up Komisja uwzglednia
nastgpujgce czynniki i uzasadnia odpowiednio swq decyzje:

a) doswiadczenie w stosowaniu zharmonizowanego modelu kalkulacji w pierwszych latach jego stoso-
wania;

b) oczekiwany potencjalny wzrost dokladnosci w wyniku wigkszego udziatu obliczefi typu bottom-up;
¢) szacunkowe potencjalne koszty dodatkowe lub obcigZenie administracyjne.

Pafistwa Czlonkowskie mogg podja¢ decyzje o stosowaniu dodatkowych pomiaréw typu bottom-up poza
przewidzianymi przez zharmonizowany model obliczeniowy typu bottom-up po uprzednim wyrazeniu
zgody przez Komisj¢ zgodnie z procedura, o ktérej mowa w art. 16 ust. 2, na podstawie opisu metodologii
przedstawionego przez zainteresowane Panstwo Czlonkowskie.

Metoda obliczeniowa bottom-up oznacza, Ze oszczednosci energii uzyskane dzigki zastosowaniu okreslo-
nego Srodka poprawy efektywnosci energetycznej s3 mierzone w kilowatogodzinach (kWh), w dzulach ()
lub ekwiwalentnie w kilogramach oleju (kg OFE) i zsumowane z oszczedno$ciami uzyskanymi dzigki innym
srodkom poprawy efektywnosci energetycznej. Organy lub agencje, o ktérych mowa w art. 4 ust. 4 gwaran-
tuja unikanie podwojnego naliczania oszczednosci energii wynikajacych z kombinagji Srodkéw (w tym
mechanizméw) poprawy efektywnosci energetycznej. W metodzie obliczeniowej bottom-up mogg by¢
wykorzystane dane i metody okreslone w pkt. 2.1 i 2.2.

Jezeli dla niektorych sektoréw obliczenia bottom-up nie sg dostgpne, w sprawozdaniach przedstawianych
Komisji moga by¢ stosowane wskazniki top-down lub kombinacja obliczen bottom-up i top-down, pod
warunkiem wyrazenia zgody przez Komisj¢, zgodnie z procedurs, o ktérej mowa w art. 16 ust. 2. W
szczegdlnosci podczas oceny wymagan w tym zakresie w kontekscie pierwszego EEAP, o ktérym mowa w
art. 14 ust. 2, Komisja wykazuje odpowiednig elastyczno$¢. Niektore obliczenia typu top-down bedg nie-
zbedne dla pomiaru wplywu $rodkéw wdrozonych po 1995 r. (a w niektorych przypadkach po 1991 r),
ktoérych wplyw nadal jest odczuwalny.

1.2 Sposéb normalizowania pomiaréw oszczednosci energii

Oszczednosci energii okresla si¢ poprzez zmierzenie lub oszacowanie zuzycia, przed i po zastosowaniu
$rodka, przy czym dokonaé trzeba dostosowania i normalizacji ze wzgledu na warunki zewnetrzne, wply-
wajace z reguly na zuzycie energii. Warunki wplywajace z reguly za zuzycie energii moga si¢ zmienia¢ wraz
z uplywem czasu. Warunki te moga by¢ ksztaltowane przez prawdopodobne skutki jednego lub kilku
przewidywalnych czynnikéw (wyliczenie nie jest wyczerpujace):

a) warunki pogodowe, takie jak stopniodni;

b) poziom zaludnienia;

(') SAVE — finansowany w ramach projektu ODYSSEE-MURE. Komisja, 2005.
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¢) godziny otwarcia dla budynkéw uzytkowych;

d) energochlonnos¢ zainstalowanego sprzetu (efektywnos$¢ instalacji); asortyment wyrobow;

e) efektywnos¢ instalacji, poziom produkgji, ilo$¢ lub warto$¢ dodana, w tym zmiany w poziomie PKB;
f)  czasowe korzystanie z instalacji oraz pojazdéw;

g) relacje z innymi jednostkami.

2. Dane i metody, ktére moga by¢ wykorzystywane (mierzalno$¢)

Istnieje kilka metod gromadzenia danych stuzacych do pomiaru lub oceny oszczednosci energii. W czasie
dokonywania oceny ustugi energetycznej lub Srodka poprawy efektywnosci energetycznej nie zawsze bedzie
mozliwe poleganie wylgcznie na pomiarach. Z tego powodu wyrdznia si¢ metody dokonywania pomiaru
oszczednosci energii oraz metody szacowania tych oszczednosci, przy czym te drugie stosuje si¢ czgsciej.

2.1  Dane i metody oparte na pomiarach
Rachunki wystawione przez dystrybutoréw lub sprzedawcéw detalicznych

Rachunki za sprzedana energi¢ na podstawie wskazan licznika moga stanowi¢ podstawe pomiaru dla repre-
zentatywnego okresu przed wprowadzeniem Srodka poprawy efektywnosci energetycznej. Moga by¢ one
poréwnane z rachunkami opartymi na wskazaniach licznika za okres po wprowadzeniu i zastosowaniu
$rodka, takze dla reprezentatywnego okresu. Uzyskane dane, o ile to mozliwe, powinny zostal poréwnane
z grupa kontrolng (niebiorgcg udzialu w badaniach) lub znormalizowane zgodnie z pkt. 1.2.

Dane dotyczace sprzedazy energii

Zuzycie roéznych typéw energii (np. elektrycznej, pochodzacej ze spalania gazu, oleju opalowego itd.) moze
by¢ mierzone przez poréwnanie danych dotyczacych sprzedazy pochodzacych od sprzedawcy detalicznego
lub dystrybutora, uzyskanych przed wprowadzeniem S$rodkéw poprawy efektywnosci energetycznej z
danymi dotyczacymi sprzedazy pochodzacymi z okresu po wprowadzeniu tych $rodkéw. Uzyskane dane
mogg zostaé poréwnane z grupg kontrolng lub znormalizowane.

Dane dotyczace sprzedazy wyposazenia i urzadzen

Efektywno$¢ wyposazenia i urzadzefi moze by¢ wyliczona na podstawie informacji uzyskanych bezposred-
nio od producenta. Dane dotyczace sprzedazy wyposazenia i urzadzen moga by¢ zazwyczaj uzyskane od
sprzedawcow detalicznych. Moga by¢ przeprowadzone specjalne badania i pomiary. Dostgpne dane moga
by¢ sprawdzone w poréwnaniu z wynikami sprzedazy w celu okreslenia wielkosci oszczednosci. Podczas
stosowania tej metody nalezy wprowadzi¢ korekty ze wzgledu na zmiany w eksploatacji danego wyposaze-
nia lub urzadzen.

Dane dotyczace zapotrzebowania na moc odbiorcéw koficowych

Zuzycie energii przez budynek lub urzadzenie moze by¢ monitorowane w calo$ci w celu zarejestrowania
popytu na energi¢ przed i po wprowadzeniu Srodka poprawy efektywnosci energetycznej. Odpowiednie
istotne czynniki (np. proces produkcji, specjalne wyposazenie, instalacje grzewcze itd.) moga by¢ zmierzone
z wiekszg dokladnoscia.

2.2 Dane i metody oparte na oszacowaniach
Proste inzynieryjne dane szacunkowe: brak kontroli

Obliczanie prostych inzynieryjnych danych szacunkowych bez kontroli na miejscu jest najcze¢sciej stosowana
metodg gromadzenia danych do pomiaru oszczednosci energii. Dane mogg by¢ oszacowane z zastosowa-
niem zasad inzynieryjnych, bez wykorzystywania danych zebranych na miejscu, ale przy zalozeniach opar-
tych na specyfikacjach wyposazenia, charakterystyce dzialania, profilach operacyjnych zastosowanych $rod-
kéw itp. oraz warunkéw opartych na statystyce.
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Zaawansowane inzynieryjne dane szacunkowe: kontrola

Dane dotyczace energii moga by¢ wyliczone na podstawie informacji uzyskanych przez niezaleznego kon-
trolera w czasie audytu, lub innego rodzaju kontroli, jednego lub kilku punktéw docelowych. Na tej pod-
stawie mozna opracowa¢ bardziej wyszukane algorytmy/modele symulacyjne, ktére moga by¢ zastosowane
w wigkszym skupisku punktéw (np. budynkéw, urzadzen, pojazdéw itd.). Ten rodzaj pomiaru moze by¢
czesto wykorzystywany dla uzupelnienia i kalibrowania prostych inzynieryjnych danych szacunkowych.

3. Sposéb postepowania w przypadku niepewnosci

Wszystkie metody wymienione w pkt. 2 mogg zawiera¢ pewien stopien niepewnosci. Niepewno$¢ moze by¢
wynikiem ('):

a) Dbledéw oprzyrzadowania: powstajg one zazwyczaj z powodu bledéw w specyfikacjach dostarczonych
przez producenta produktu;

b) bledéw modelowania: powstajg one zazwyczaj z powodu bledéw w modelu wykorzystywanym do
oszacowania parametrow dotyczacych zgromadzonych danych;

c) bledu losowego: odnosi si¢ to zazwyczaj do bledéw spowodowanych faktem, ze badano raczej prébke
jednostek zamiast calkowitego zbioru jednostek objetych badaniem.

Niepewno$¢ moze by¢ takze spowodowana planowanymi badZ nieplanowanymi zalozeniami; maja one
zazwyczaj zwigzek z oszacowaniami, warunkami lub wykorzystaniem danych inzynieryjnych. Wystgpowa-
nie bledéw wiaze si¢ takze z wybranym systemem gromadzenia danych, przedstawionym w zarysie w pkt.
2.1 1 2.2. Zaleca si¢ sporzadzenie dalszego wyszczeg6lnienia niepewnosci.

Pafistwa Czlonkowskie moga wybraé stosowanie metody niepewnosci mierzalnej przy skladaniu sprawozda-
nia w sprawie celéw wyznaczonych w niniejszej dyrektywie. Niepewno$¢ mierzalna bedzie wyrazona w
spos6b zrozumialy ze statystycznego punktu widzenia, z podaniem dokladnosci oraz poziomu wiarygod-
nosci. Przykladowo, ,stwierdzono blad ilosciowy o wartosci £ 20 % stwierdzonej przy 90 % wiarygodnosci”.

Przy zastosowaniu metody niepewnos$ci mierzalnej Panstwa Czlonkowskie musza takze uwzgledni¢ fake, ze
mozliwy do przyjecia poziom niepewnos$ci, wymagany przy obliczaniu oszczednosci energii, jest funkcja
poziomu oszczednosci oraz oplacalnosci malejacej niepewnosci.

4. Zharmonizowane okresy zycia $rodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w obliczeniach bottom-
up

Niektére $rodki poprawy efektywnosci energetycznej mogg trwal przez dziesigciolecia, inne za$ przewi-
dziane sa na krétszy okres. W ponizszym wykazie podano przyklady przecietnych okreséw zycia srodkéw
poprawy efektywnosci energetyczne;.

Ocieplenie pomieszczenia do uzytku prywatnego 30 lat
Docieplenie muru szczelinowego do uzytku prywatnego 40 lat
Szyby klasy E do C (w m) 20 lat
Kotly klasy B do A 15 lat
Systemy sterowania ogrzewaniem — 15 lat

modernizacja wraz z wymiang kotla

Swietlowki kompaktowe w sprzedazy detalicznej 16 lat
Zrédto: Energy Efficiency Commitment 2005 — 2008, Zjednoczone Krélestwo

Dla zapewnienia stosowania przez wszystkie Panstwa Czlonkowskie tych samych okreséw zycia dla podob-
nych $rodkéw, okresy te zostang zharmonizowane na szczeblu europejskim. Dlatego tez Komisja, wspierana
przez Komitet powolany na mocy art. 16, zastapi powyzszy wykaz uzgodnionym wstepnym wykazem
przecietnych okreséw zycia dla réznych Srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej najpozniej w terminie

(') Model ustalania poziomu niepewnosci mierzalnej, oparty na trzech podanych rodzajach bledéw, zamieszczono w
zalaczniku B do Migdzynarodowego Protokotu Pomiaru i Weryfikacji Efektywnosci (International Performance Mea-
surement & Verification Protocol — IPMVP).

() 6 miesigcy od daty wejScia w Zycie niniejszej dyrektywy.
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5. Jak radzi¢ sobie z efektami mnoznikowymi oszczednosci energii oraz jak unikaé podwdjnego nalicza-
nia w mieszanych metodach obliczeniowych top-down i bottom-up

Zastosowanie jednego $rodka poprawy efektywnosci energetycznej, np. izolacji zbiornika i przewoddéw ciep-
tej wody uzytkowej w budynku, lub innego $rodka o réwnowaznym skutku, moze spowodowal w przy-
sztosci efekt mnoznikowy na rynku, co oznacza, ze rynek zastosuje dany $rodek automatycznie, bez dal-
szego zaangazowania organdéw lub agencji energetycznych, o ktérych mowa w art. 4 ust. 4, lub
jakiegokolwiek dostawcy ustug energetycznych z sektora prywatnego. Srodek o potencjale mnoznikowym w
wigkszosci wypadkéw jest bardziej oplacalny niz $rodki, ktére wymagaja regularnego powtarzania. Pafistwa
Czlonkowskie szacujg potencjalne oszczednosci energii oferowane przez takie Srodki, w tym ich efekt mno-
znikowy, i weryfikuja catkowity rezultat w ramach oceny ex-post, w stosownych przypadkach z uzyciem
wskaznikow.

W przypadku ewaluacji dziatadi poziomych moina uzyé wskazinikow efektywnosci energetycznej, o ile
mozliwe jest okreslenie ich trendéw rozwojowych, jakie mialyby miejsce bez dzialari poziomych. Naleiy
przy tym zadbac o maksymalne wykluczenie podwdjnego liczenia oszczgdnosci w wyniku celowych pro-
gramow wydajnosciowych, ustug energetycznych i innych instrumentéw politycznych. Odnosi sig to w
szczegdlnosci do podatku energetycznego i podatku z tytulu emisji CO, oraz kampanii informacyjnych.

Wprowadza si¢ korekty w przypadku podwdjnego naliczania oszczednosci energii. Zaleca si¢ stosowanie
macierzy, ktére umozliwiaja sumowanie wplywu poszczegdlnych Srodkow.

Potencjalne oszczednosci energii majace miejsce po okresie docelowym nie sa uwzgledniane w sprawozda-
niach Panstw Czlonkowskich dotyczacych osiagnigcia ogdlnego celu okreslonego w art. 4. W kazdym przy-
padku nalezy zaleca¢ $rodki promujace dlugoterminowe efekty rynkowe, a $rodki, ktére juz przyniosly
efekty mnoznikowe oszczednosci energii, powinny by¢ uwzgledniane w sprawozdaniach dotyczacych osiag-
niecia celéw ustanowionych w art. 4 pod warunkiem, Ze moga zosta¢ zmierzone i zweryfikowane zgodnie z
wytycznymi zawartymi w niniejszym zalaczniku.

6.  Sposob weryfikacji oszczednosci energii

O ile uznaje si¢ to za oplacalne i konieczne, weryfikacja oszczednosci energii uzyskanych w wyniku okres-
lonej ustugi energetycznej lub innego Srodka poprawy efektywnosci energetycznej dokonywana jest przez
strong trzecig. Weryfikacja moze by¢ dokonana przez niezaleznych konsultantéw, ESCO lub innych uczest-
nikéw rynku. Odpowiednie organy lub agencje Paristwa Czlonkowskiego, o ktérych mowa w art. 4 ust. 4
moga udzieli¢ w tej sprawie dalszych instrukji.

Zrédha: A European Ex-post Evaluation Guidebook for DSM and EE Service Programmes; Migdzynarodowa
Agencja Energii IEA, Baza danych INDEEP; IPMVP, Tom 1 (wersja z marca 2002 r.).

ZALACZNIK V

ORIENTACYJNY WYKAZ RYNKOW I PODRYNKOW PRZETWARZANIA ENERGII,
DLA KTORYCH MOZLIWE JEST OPRACOWANIE WZORCOW:

1. Rynek dla sprzgtu gospodarstwa domowego/technologii informacyjnej i o$wietlenia:
1.1 Urzgdzenia kuchenne (sprzet elektryczny);
1.2 Technologie w dziedzinie informacji/rozrywki;
1.3 Oswietlenie.

2. Rynek dla domowych technologii grzewczych:

2.1 Ogrzewanie;

2.2 Zaopatrzenie w cieplg wodg;



