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DECYZJA KOMISJI
z dnia 20 marca 2006 r.

w sprawie szczegélowych przepisow technicznych niezbednych do przeprowadzania badaf
okreslonych w dyrektywie 2005/66/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie stosowania
przednich ukladéw zabezpieczajacych w pojazdach silnikowych

(notyfikowana jako dokument nr C(2006) 776)

(Tekst majacy znaczenie dla EOG)

(2006/368/WE)

KOMISJA WSPOLNOT EUROPEJSKICH,
uwzgledniajac Traktat ustanawiajagcy Wspodlnote Europejska,

uwzgledniajac dyrektywe 2005/66/WE (') Parlamentu Europej-
skiego i Rady z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie
stosowania przednich ukladow zabezpieczajacych w pojazdach
silnikowych oraz zmieniajaca dyrektywe Rady 70/156/EWG,
w szczegblnosci jej art. 4 ust. 1,

a takze majac na uwadze, co nastepuje:

(1) Dyrektywa 2005/66/WE okre$la podstawowe warunki
wspolnotowej homologacji typu pojazdéw silnikowych
w zakresie stosowania przednich ukladéw zabezpiecza-
jacych oraz homologacji typu przednich ukladéw zabez-
pieczajacych jako oddzielnych jednostek technicznych.

(2)  Nalezy okresli¢ szczegétowe przepisy techniczne nie-
zbedne do przeprowadzania badan  okreSlonych
w zalgczniku I sekcja 3 do wspomnianej dyrektywy.

(3)  Badania te s3 wykonywane w oparciu o prace naukowe
Europejskiego Komitetu ds. Zwigkszenia Bezpieczenstwa
Pojazdéw (EEVC); w zwigzku z tym réwniez szczegdto-
we przepisy techniczne dotyczace przeprowadzania ba-
dan powinny uwzgledniaé zalecenia Komitetu.

(4)  Celem zapewnienia bezpieczenistwa pieszych i innych
uzytkownikow drég nalezy zapewnié, aby przedni uklad
zabezpieczajacy, ktory zostal zaprojektowany dla wigcej
niz jednego typu pojazdu, byl poddawany oddzielnej
homologacji typu dla kazdego z tych typoéw pojazdow.
Jednakze organ przeprowadzajacy badania powinien
mie¢ mozliwo$¢ rezygnacji z dodatkowych badan,
w przypadku gdy typy pojazdéw, dla ktérych zaprojek-
towano dany przedni uklad zabezpieczajacy, sa wystar-
czajgco do siebie podobne, lub gdy dany przedni uklad
zabezpieczajacy jest wystarczajagco podobny do modeli
juz przebadanych.

(5)  Srodki okreslone w niniejszej decyzji sa zgodne z opinig
Komitetu ustanowionego na mocy dyrektywy 70/156/
EWG,

() Dz.U.L 309 z 25.11.2005, str. 37.

PRZYJMUJE NINIEJSZA DECYZJE:

Artykut 1

1. Szczegélowe przepisy techniczne niezbedne do przepro-
wadzania okreSlonych w zalaczniku I sekcja 3 do dyrektywy
2005/66/WE badan przednich ukladéw zabezpieczajacych,
montowanych jako oryginalne wyposazenie w pojazdach silni-
kowych oraz badan przednich ukladéw zabezpieczajacych sta-
nowiacych oddzielne jednostki techniczne okresla Zalacznik do
niniejszej decyzji.

2. Jesli przedni uklad zabezpieczajacy, stosowany jako ory-
ginalne wyposazenie montowane w pojezdzie, zostal zaprojek-
towany do wykorzystania w wiecej niz jednym typie pojazdéw,
element ten podlega oddzielnej homologacji typu dla kazdego
typu pojazdu, dla ktérego zostal zaprojektowany.

Jednakze organ przeprowadzajacy badania moze zrezygnowad
z dodatkowych badan, w przypadku gdy typy pojazdéw, dla
ktorych zaprojektowano dany przedni uklad zabezpieczajacy, sa
wystarczajaco do siebie podobne, lub dany przedni uklad
zabezpieczajacy jest wystarczajaco podobny do modeli juz
przebadanych.

Artykut 2

Niniejsza decyzje stosuje si¢ od dnia 26 listopada 2006 r.

Artykut 3

Niniejsza decyzja skierowana jest do panstw czlonkowskich.

Sporzadzono w Brukseli, dnia 20 marca 2006 r.

W imieniu Komisji
Giinter VERHEUGEN
Wiceprzewodniczgcy
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Definicje

Oprécz definicji zawartych w art. 2 dyrektywy 2005/66/WE Parlamentu Europejskiego i Rady oraz w zalaczniku
I sekcja 1 do tej dyrektywy, stosuje si¢ nastepujace definicje:

,Poziom odniesienia podtoza” to plaszczyzna pozioma, réwnolegla do poziomu podloza, bedaca poziomem
podloza w odniesieniu do pojazdu bedgcego w stanie spoczynku na plaskiej powierzchni, z wlgczonym
hamulcem recznym i w zwyklej pozycji do jazdy.

,Naroznik przedniego ukladu zabezpieczajgcego” to punkt stycznosci przedniego ukladu zabezpieczajacego
z plaszczyzng pionowa o nachyleniu do pionowej plaszczyzny wzdluznej pojazdu réwnym 60°, styczna
z powierzchnia zewnetrzng przedniego ukladu zabezpieczajacego. Dolna krawedz plaszczyzny znajduje si¢ na
wysoko$ci poziomu odniesienia podtoza, okreslonego w pkt 1.1, a gérna krawedz na wysokosci 600 mm (patrz:
rys. 5).

JTrzecia czg$¢ przedniego uktadu zabezpieczajgcego” to linia geometryczna pomigedzy naroznikami przedniego ukladu
zabezpieczajacego, wyznaczona przy uzyciu tamy elastycznej przylozonej do zewnetrznego poziomego konturu
przedniego ukladu zabezpieczajacego i podzielona na trzy réwne czesci.

JKrawedZ czotowa przedniego ukladu zabezpieczajgcego” to element zewnetrzny gornej czeSci przedniego ukladu
zabezpieczajacego bez maski i blotnikéw, gérnych i bocznych elementéw sktadowych otoczenia reflektoréw oraz
elementow do nich dolaczonych, takich jak siatki ochraniajace wylacznie reflektory (patrz: rys. 4).

,Odleglos¢ krawedzi czotowej przedniego ukladu zabezpieczajgcego od podloza™ dla dowolnej czgici przedniego ukladu
zabezpieczajacego to odleglos¢ w pionie pomigdzy poziomem odniesienia podtoza a linia odniesienia krawedzi
czotowej przedniego ukladu zabezpieczajacego, przy ustawieniu pojazdu w normalnej pozydji do jazdy.

,Czolo przedniego ukladu zabezpieczajgcego” dla dowolnego punktu przedniego ukladu zabezpieczajacego to
odlegtos¢ pozioma pomiedzy goérng linig odniesienia przedniego ukladu zabezpieczajacego a tym punktem
przedniego ukladu zabezpieczajacego. Odleglos¢ ta jest mierzona wzdluz plaszczyzny pionowej réwnoleglej do
pionowej wzdtuznej plaszczyzny pojazdu.

Naroznik krawedzi czotowej przedniego ukladu zabezpieczajgcego” to punkt stycznosci przedniego ukladu zabezpie-
czajacego z plaszczyzng pionowa o nachyleniu do pionowej plaszczyzny wzdluznej pojazdu réwnym 45°,
styczng z powierzchnig zewngtrzng przedniego ukladu zabezpieczajacego. Dolna krawedz plaszczyzny znajduje
si¢ na wysokosci 600 mm lub 200 mm ponizej najwyzej polozonej czesci przedniego ukladu zabezpieczajacego,
w zaleznosci od tego, ktéra z tych wartosci jest wigksza.

JTizecia czg$c krawedzi czotowej przedniego ukladu zabezpieczajgcego™ to linia geometryczna pomiedzy naroznikami
krawedzi czotowej przedniego ukladu zabezpieczajacego wyznaczona przy uzyciu taSmy elastycznej przytozonej
do zewnetrznego poziomego konturu przedniego ukladu zabezpieczajacego i podzielona na trzy rowne czgdci.

,Odleglos¢ zawinigcia przedniego ukladu zabezpieczajgcego” dla dowolnego punktu przedniego ukladu zabezpieczaja-
cego to odleglos¢ miedzy podlozem a tym punktem, wyznaczona przy pomocy tasmy elastycznej ustawionej
w plaszczyznie pionowej rownoleglej do osi pojazdu. Wykonanie tej czynno$ci wymaga napiecia taSmy, przy
czym jeden jej koniec styka si¢ z tym punktem, a drugi styka si¢ z podlozem. Koniec stykajacy si¢ z podtozem
powinien znajdowaé si¢ w pozycji pionowej ponizej najnizszego punktu stycznodci taSmy z przednim ukladem
zabezpieczajgcym lub pojazdem (patrz: rys. 3). Pojazd powinien by¢ ustawiony w normalnej pozycji do jazdy.
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1.10. ,Podstawowe wymiary zewngtrzne przedniej czgsci” to stale punkty ramy testowej odpowiadajace wszystkim punktom
rzeczywistego typu pojazdu, w ktérych przedni uklad zabezpieczajacy méglby uderzy¢ w pojazd w czasie badan.

1.11. ,Srodek kolana” udaru nogi to punkt, w ktérym nastepuje faktyczne zgiecie kolana.

1.12. ,Ko$¢ udowa” udaru nogi to wszystkie komponenty lub czesci komponentéw (w tym ,ciato”, warstwa ,skory”,
amortyzator, oprzyrzagdowanie oraz klamry, krazki i inne elementy dolaczone do udaru w celu uruchomienia go)
znajdujgce si¢ powyzej poziomu Srodka kolana.

1.13. ,Piszczel” udaru nogi to wszystkie komponenty lub czg¢sci komponentéw (w tym: ,cialo”, warstwa ,skory”,
amortyzator, oprzyrzadowanie oraz klamry, krazki i inne elementy dofaczone do udaru w celu jego uruchomie-
nia) znajdujace si¢ ponizej poziomu $rodka kolana. Nalezy zauwazy¢, ze piszczel, zgodnie z podang definicja,
uwzglednia masg i inne cechy stopy.

KrawedzZ prosta
o dlugosci
700 mm

200 /

Rysunek 1

Wyznaczenie gornej linii odniesienia przedniego ukladu zabezpieczajgcego

KrawedzZ prosta
o dtugosci
700 mm

50t

Rysunek 2

Wyznaczenie dolnej linii odniesienia przedniego ukladu zabezpieczajacego
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Odleglo$¢ zawinigcia
przedniego ukladu
zabezpieczajacego

Rysunek 3

Wyznaczenie odleglosci zawinigcia przedniego ukladu zabezpieczajacego

KrawedzZ prosta o Linia odniesienia
dtugosci krawedzi czolowej
1000 mm PEO
Wyisza
@ maska
50° 50°
Rysunek 4

Wyznaczenie linii odniesienia krawedzi czotowej przedniego ukladu zabezpieczajacego (PEO)

Plaszczyzna  —>

pionowa

—

Naroznik PEO

Rysunek 5

Wyznaczenie naroznika przedniego ukladu zabezpieczajacego
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CZESC Il

ROZDZIAL 1
Specyfikacja badan
1. Badanie przedniego ukladu zabezpieczajacego zamontowanego jako oryginalne wyposazenie w pojezdzie
1.1.  Przedni uklad zabezpieczajacy spelnia warunki okre§lone w zataczniku I sekcja 2 do dyrektywy 2005/66/WE.

1.2.  Pojazd znajduje si¢ w normalnej pozycji do jazdy i jest bezpiecznie umocowany na podwyzszonych podparciach
lub spoczywa na plaskiej powierzchni i ma wlaczony hamulec reczny. Pojazd jest wyposazony w przedni uklad
zabezpieczajacy bedacy przedmiotem badan. Nalezy przestrzegal instrukcji montazu producenta przedniego
ukladu zabezpieczajacego, w tym instrukcji dotyczacych momentéw dokrecania dla wszystkich mocowan.

1.3.  Wszystkie urzadzenia przeznaczone do ochrony pieszych i innych niechronionych uzytkownikéw drég sa
prawidlowo uruchamiane przed badaniem i/lub dzialaja podczas danego badania. Osoba ubiegajaca si¢
o homologacj¢ jest obowigzana dowies¢, ze urzadzenia te dzialaja zgodnie z ich przeznaczeniem w przypadku
zderzenia z pieszym lub innym niechronionym uzytkownikiem drogi.

1.4. Nalezy zapewni¢, aby wszystkie czgSci pojazdu, ktore moglyby zmieni¢ ksztalt lub polozenie (jak np. wysuwane
reflektory), inne niz urzadzenia aktywne stuzace do ochrony pieszych lub innych niechronionych uzytkownikéw
drég, mialy ksztalt lub byly ustawione w sposob uwazany przez organ przeprowadzajacy badania za najbardziej
odpowiedni dla celow badania.

2. Badanie przedniego ukladu zabezpieczajacego jako oddzielnej jednostki technicznej

2.1. W przypadku dostarczenia do badaf przedniego ukladu zabezpieczajacego jako oddzielnej jednostki technicznej,
musi on w przypadku zamontowania na typie pojazdu, do ktérego ma odnosi¢ si¢ homologacja typu danej
oddzielnej jednostki technicznej, spetnia¢ warunki okreslone w zalaczniku I sekcja 2 do dyrektywy 2005/66/WE.

2.2. Badania mogg by¢ przeprowadzone badz na pojezdzie typu, dla ktérego przedni uklad zabezpieczajacy zostal
przewidziany, badZ na ramie testowej SciSle odpowiadajacej podstawowym wymiarom zewngtrznym przedniej
czegsci docelowego typu pojazdu. Jesli w przypadku zastosowania ramy testowej przedni uklad zabezpieczajacy
zetknie si¢ z ramg w trakcie badania, badanie jest wykonywane powtérnie z przednim ukladem zabezpieczaja-
cym zamontowanym na rzeczywistym typie pojazdu, dla ktdrego zostal on przewidziany. W przypadku badan
przeprowadzanych na przednim ukladzie, zabezpieczajgcym zamontowanym na pojezdzie, stosuje si¢ warunki
okreslone w sekcji 1.

ROZDZIAL 1I
Wymogi dotyczace badafi

1. Aby uzyska¢ homologacje, przednie uklady zabezpieczajace musza spelnia¢ wymogi dotyczace badan okreslone
w zalgczniku I sekcja 3 do dyrektywy 2005/66/WE.

2. Uktady napedowe

2.1.  Udar dolnej czesci nogi do badan uderzenia w przedni uklad zabezpieczajacy powinien w momencie zderzenia
znajdowaé si¢ w ,locie swobodnym”. Do swobodnego lotu udar zwalnia si¢ w takiej odleglosci od pojazdu, aby
wyniki badania nie zostaly znicksztalcone przez zetknigcie udaru z ukladem napedowym podczas jego odbicia.

2.2, Udar gornej czgici nogi, stosowany w badaniach uderzenia w przedni uklad zabezpieczajacy oraz goérna krawedz
czotowy przedniego ukladu zabezpieczajacego, montuje si¢ do ukladu napedowego przy zastosowaniu lacza
ograniczajacego moment obrotowy, w celu uniknigcia duzych obciazen poza Srodkiem, mogacych spowodowaé
uszkodzenie ukladu prowadzenia. Uklad prowadzenia wyposaza si¢ w prowadnice o niskim wspotczynniku
tarcia, odporne na obcigzenie pozaosiowe i umozliwiajgce udarowi podczas zderzenia z przednim ukladem
zabezpieczajgcym ruch wylacznie w okre$lonym kierunku uderzenia. Prowadnice zapobiegaja ruchowi w innych
kierunkach, w tym obrotowi wokél dowolnej osi.

2.3. Udar glowy dziecka/niskiej osoby dorostej do badan uderzenia w przedni uklad zabezpieczajacy powinien
w momencie uderzenia znajdowaé si¢ w ,locie swobodnym”. Do swobodnego lotu udar zwalnia si¢ w takiej
odlegloéci od przedniego ukladu zabezpieczajacego, aby wyniki badania nie zostaly znieksztalcone przez
zetknigcie udaru z ukladem napedowym podczas jego odbicia.

2.4, We wszystkich przypadkach udary moga by¢ napedzane powietrzem, sprezyna lub hydraulicznie albo za pomoca
innych $rodkéw, ktére moga daé taki sam efekt.
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ROZDZIAL 1II

Badanie uderzenia dolnej cze$ci nogi w przedni uklad zabezpieczajacy

Cel badania:

Zbadanie spelnienia wymogdw okre$lonych w pkt 3.1.1 zalacznika I do dyrektywy 2005/66/WE.

Punkty wybrane do badania

Przeprowadza si¢ co najmniej trzy badania uderzenia przedniego ukladu zabezpieczajacego w dolng cz¢§¢ nogi
w punktach migdzy gérna oraz dolng linia odniesienia przedniego ukladu zabezpieczajacego (patrz: rys. 11 2).
Wybiera si¢ punkty, ktére przez organ przeprowadzajacy badania zostaly okreslone jako miejsca o najwigkszym
prawdopodobienstwie spowodowania obrazenia. W przypadku gdy w calym badanym obszarze konstrukcja
przedniego ukladu zabezpieczajacego jest zrdznicowana, badania powinny zostaé przeprowadzone na miejscach
o réznej konstrukcji. W sprawozdaniu z badan nalezy wskaza¢ punkty przeprowadzenia badan.

Aparatura do badan

Udar dolnej cz¢sci nogi sklada si¢ z dwoch sztywnych segmentéw okrytych pianka, stanowigcych ko$¢ udowa
(cze$¢ gérna nogi) oraz piszczel (cze$¢ dolna nogi), polaczonych za pomocy odksztalcalnego, imitowanego stawu
kolanowego. taczna dlugos¢ udaru wynosi 926 * 5 mm i powinien on odpowiadaé opisowi w sekgji
5 niniejszego rozdzialu oraz rys. 6. Klamry, krazki i inne elementy dolaczone do udaru w celu wprawienia go
w ruch mogg zwigkszy¢ wymiary widoczne na rys. 6.

W celu pomiaru dynamicznego kata zgiecia kolana oraz dynamicznego Scierajgcego przemieszczenia kolana
nalezy zamontowaé przetworniki. Na stronie piszczeli niepoddawanej uderzeniu, w okolicy stawu kolanowego,
nalezy zamontowal przyspieszeniomierz jednoosiowy, przy czym jego czula o§ powinna by¢ ustawiona
w kierunku uderzenia.

Wskazanie CFC oprzyrzadowania, jak okreslono w normie ISO 6487:2000, wynosi dla wszystkich przetworni-
kow 180. Wskazania CAC, jak okreslono w normie ISO 6487:2000, wynosza: 50° dla dynamicznego kata
zgiecia kolana, 10 mm dla dynamicznego Scierajacego przemieszczenia kolana oraz 500 g dla przyspieszenia.

Udar spetnia wymogi dotyczace dzialania okre$lone w dodatku 1 sekcja 2 i jest wyposazony w odksztalcalne
elementy kolana z tej samej serii produkcyjnej, ktéra zostala zastosowana do badan homologacyjnych. Udar
posiada pianke wycieta z jednego z czterech ulozonych jeden na drugim arkuszy pianki Confor™, pochodzacych
z tej samej serii produktu (wycietych z jednego bloku), pod warunkiem Ze pianka z jednego z arkuszy zostata
uzyta podczas dynamicznych badan homologacyjnych, a cigzar pojedynczych arkuszy miesci si¢ w przedziale
t 2 % cigzaru arkusza stosowanego podczas badania homologacyjnego. Homologowany udar moze by¢ uzyty
w maksymalnie 20 zderzeniach zanim zostanie poddany ponownej homologacji. W kazdym badaniu nalezy
stosowac nowe plastycznie odksztalcalne elementy kolana. Udar jest poddawany powtérnej homologacji, jesli od
ostatniej homologacji uplynal okres dluzszy niz rok lub gdy moc wyjsciowa ktéregokolwiek z przetwornikéw
udaru przekroczyla w dowolnym zderzeniu okreslone wartosci CAC.

Udar jest montowany, napedzany i odblokowywany, jak okreslono w rozdziale IL

Procedura badania
Temperatura stabilizacji aparatury do badan i pojazdu lub oddzielnej jednostki technicznej wynosi 20°C = 4°C.
Badania przedniego ukladu zabezpieczajacego wykonuje si¢ w punktach okreslonych w pkt 2.1.

Kierunek uderzenia znajduje si¢ w plaszczyznie poziomej, réwnoleglej do wzdluznej plaszczyzny pionowej
przedniego ukladu zabezpieczajgcego zamontowanego na pojezdzie lub na ramie do mocowania. W momencie
pierwszego zetknigcia tolerancja dla kierunku wektora predkosci w plaszczyznie poziomej oraz w plaszczyZnie
wzdluznej wynosi + 2°.

0§ udaru jest prostopadta do plaszczyzny poziomej, z tolerancja + 2° w plaszczyZnie bocznej i wzdluznej.
Plaszczyzny: pozioma, wzdluzna i boczna sg do siebie prostopadle (patrz: rys. 8).

W momencie pierwszego zetknigcia z przednim ukladem zabezpieczajacym spdd udaru znajduje si¢ 25 mm nad
poziomem odniesienia podloza (patrz: rys. 7), z tolerancja £ 5 mm. Wyznaczajac odleglos¢ ukladu napedowego
od podloza, nalezy uwzgledni¢ wplyw sily cigzenia podczas swobodnego lotu udaru.
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Dla prawidlowego dzialania stawu kolanowego w momencie pierwszego zetknigcia 0§ pionowa udaru musi mie¢
przewidziane w tym celu ustawienie, z tolerancjg + 5°.

W momencie pierwszego zetknigcia 0§ udaru znajduje si¢ w odlegloéci + 10 mm od wybranego miejsca
uderzenia.

W momencie zetknigcia udaru z przednim ukladem zabezpieczajgcym udar nie styka si¢ z podiozem, ani
z zadnym innym obiektem, ktory nie jest czeScig przedniego ukladu zabezpieczajacego lub pojazdu.

Predko$¢ zderzenia udaru z przednim ukladem zabezpieczajacym wynosi 11,1 * 0,2 m/s. Jezeli predkosé
zderzenia uzyskano na podstawie pomiaréw wykonanych przed momentem pierwszego zetknigcia, uwzglednia
si¢ wplyw sily cigzenia.

Udar dolnej cze$ci nogi

Srednica kosci udowej i piszczeli wynosi 70 + 1 mm, przy czym obie koéci s3 pokryte piankg imitujaca ,cialo”
oraz ,skorg”. Zastosowana pianka imitujgca ,ciato” jest pianka Confor™ typu CF-45, o grubosci 25 mm. ,Skéra”
o lacznej grubosci 6 mm jest wykonana z pianki z neoprenu oblozonej z obu stron materialem nylonowym
o grubosci 0,5 mm.

Dlugos¢ kosci udowej i piszezeli wynosi odpowiednio 423 mm i 494 mm od $rodka kolana.

Catkowita masa koSci udowej i piszczeli wynosi odpowiednio 8,6 + 0,1 kg i 4,8 + 0,1 kg, natomiast taczna
masa udaru wynosi 13,4 £ 0,2 kg.

Srodek ciezkosci kosci udowej i piszczeli znajduje sie w odleglosci odpowiednio 217 + 10 mm i 233 * 10 mm
od $rodka kolana.

Moment bezwladnosci kosci udowej i piszczeli wokét osi poziomej przechodzacej przez odpowiedni Srodek
cigzkosci i prostopadlej do kierunku zderzenia wynosi odpowiednio 0,127 + 0,010 kg/m? i 0,120 + 0,010 kg/
m?.

Na piszczeli, po stronie niepoddawanej uderzeniu, w odleglosci 66 + 5 mm ponizej Srodka stawu kolanowego,
montuje si¢ przyspieszeniomierz jednoosiowy, przy czym jego czula o$ jest ustawiona w kierunku uderzenia.

Udar jest wyposazony w oprzyrzadowanie umozliwiajgce pomiar kata zgiecia oraz przesunigcia kosci udowej
w stosunku do piszczeli przy przemieszczeniu Scierajgcym.

W ukladzie przemieszczenia $cierajgcego montuje si¢ amortyzator. Mozna go zamontowaé w dowolnym miejscu
wewnatrz lub na tylnej Sciance udaru. Wlasciwosci amortyzatora zapewniaja spehnienie przez udar wymagan
w zakresie zaréwno statycznego, jak i dynamicznego przemieszczenia $cierajacego, a takze zapobiegaja nad-
miernym drganiom ukladu przemieszczenia Scierajacego.
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Rysunek 6
Udar dolnej czgsci nogi okryty piankg i ,skorg”
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Udar w locie swobodnym
i Alternatywa:

] rama testowa

(

Poziom podloza \Vspornik

Poziom odniesienia podloza

Poziom odniesienia
podtoza = poziom podltoza

Rysunek 7

Badania uderzenia dolnej czgSci nogi w przedni uklad zabezpieczajacy: w kompletnym pojezdzie znajdujacym sig

w normalnej pozycji do jazdy (z lewej); w kompletnym pojezdzie zamontowanym na wspornikach (posrodku); oraz

jako oddzielng jednostke techniczna zamontowang na ramie testowej (z prawej) (alternatywa dla oddzielnej jednostki
technicznej zamontowanej na pojezdzie)

Plaszczyzna pozioma

1 “ n
I\,..l"‘ .
1 L
" [ o
1

i les® Plaszczyzna wzdluzna

Plaszczyznaboczna | o~  ©  TTe-l 2

Rysunek 8

Tolerancja dla katéw udaru dolnej czesci nogi w momencie pierwszego zetknigcia
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ROZDZIAL IV

Badanie uderzenia gérnej czeSci nogi w przedni uklad zabezpieczajacy

Cel badania:

Zbadanie spelnienia wymogéw okreslonych w pkt 3.1.2 zalacznika I do dyrektywy 2005/66/WE.

Punkty wybrane do badania

Badania uderzenia gornej czesci nogi w przedni uklad zabezpieczajacy sq przeprowadzane w punktach okreslo-
nych przez organ przeprowadzajacy badania zgodnie z pkt 2.1 rozdzialu Ill. W sprawozdaniu z badar nalezy
wskaza¢ punkty przeprowadzenia badan.

Aparatura do badan
Udar gérnej czgSci nogi spelnia wymogi okreslone w sekcji 5 niniejszego rozdzialu oraz odpowiada rys. 9.

Dla umozliwienia indywidualnego pomiaru sit przytozonych na kazdym koncu udaru gérnej czg$ci nogi montuje
si¢ dwa przetworniki obcigzenia. Ponadto montuje si¢ mierniki naprezenia mierzace momenty zginajace
w $rodku udaru i w miejscach znajdujacych sie w odleglosci 50 mm po obu stronach osi (patrz: rys. 9).

Wskazanie CFC oprzyrzadowania, jak okreslono w normie ISO 6487:2000, wynosi dla wszystkich przetworni-
kow 180. Wskazania CAC, jak okreslono w normie I1SO 6487:2000, wynosza: 10 kN dla przetwornikéw sily
i 1000 Nm dla pomiar6w momentu zginajacego.

Udar gornej czesci nogi spetnia wymogi dotyczace dzialania okreslone w dodatku 1 sekcja 3 i jest wyposazony
w pianke wycieta z arkusza materiatu stosowanego w dynamicznym badaniu homologacyjnym. Homologowany
udar moze by¢ uzyty w maksymalnie 20 zderzeniach zanim zostanie poddany ponownej homologacji
(ograniczenie to nie ma zastosowania do elementéw napedu i ukladu prowadzenia). Udar jest poddawany
powtérnej homologacji, jesli od ostatniej homologacji uplynat okres dtuzszy niz rok lub gdy moc wyjsciowa
ktoregokolwiek z przetwornikéw udaru przekroczyla w dowolnym zderzeniu okre$lone wartosci CAC.

Udar gornej czesci nogi jest montowany i napedzany, jak okreslono w rozdziale II.

Procedura badania

Temperatura stabilizacji aparatury do badafi oraz pojazdu lub oddzielnej jednostki technicznej wynosi 20°C + 4°
C

Uderzenie w przedni uklad zabezpieczajacy nastepuje migdzy jego naroznikami, w punktach okreslonych w pkt
2.1.

Kierunek uderzenia jest rownolegly do osi wzdluznej przedniego ukladu zabezpieczajacego zamontowanego na
pojezdzie lub ramie testowej, a w momencie pierwszego zetknigcia kierunek osi udaru gérnej czedci nogi jest
pionowy. Tolerancja dla tego kierunku wynosi * 2°. W momencie pierwszego zetkniecia 0§ udaru nie moze
odbiega¢ w pionie i w poziomie o wigcej niz * 10 mm w stosunku do wybranego miejsca uderzenia.

Predko$¢ zderzenia udaru gérnej czgsci nogi z przednim ukladem zabezpieczajacym wynosi 11,1 £ 0,2 m/s.

Udar gérnej cz¢$ci nogi

Laczna masa udaru gérnej czesci nogi, wraz z elementami napedu i ukladu prowadzenia stanowigcymi czgsé
udaru podczas zderzenia, wynosi 9,5 + 0,1 kg.

Laczna masa elementu czotowego i innych elementéw umiejscowionych przed ukladami przetwornika obciaze-
nia, w tym tych czesci ukladéw przetwornika obcigzenia, ktére sa umiejscowione przed elementami aktywnymi,
z wylaczeniem pianki i skéry, wynosi 1,95 £ 0,05 kg.

W badaniach stosuje si¢ dwa arkusze pianki Confor™ typu CF-45 o grubo$ci 25 mm lub réwnowazny material.
Skéra wykonana z arkusza gumy wzmocnionej widknem ma grubo$¢ 1,5 mm. Pianka i skéra gumowa waza
facznie 0,6 £ 0,1 kg (z wylaczeniem wszelkich wzmocnief, mocowari itp., stosowanych do przymocowania
tylnych brzegéw skory gumowej do elementu tylnego). Pianka i skéra gumowa sg zawinigte do tylu, przy czym
skéra jest przymocowana do elementu tylnego za pomoca rozporek, tak aby jej boczne cz¢sci byly wzgledem
sicbie réwnolegle. Rozmiar i ksztalt pianki sa takie, aby pomiedzy nig i komponentami znajdujacymi si¢ za
elementem czolowym byl zachowany odpowiedni odstep, uniemozliwiajacy powstawanie znaczacych Sciezek
obcigzenia pomiedzy pianka i tymi komponentami.
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Pomiaru naprezenia elementu czolowego umozliwiajacego ustalenie momentéw zginajacych dokonuje si¢
w trzech miejscach, jak pokazano na rys. 9, przy czym dla kazdego miejsca stosuje si¢ oddzielny kanal. Mierniki
naprezenia umieszcza si¢ na tylnej czesci elementu czotowego udaru. Dwa zewngtrzne mierniki naprezenia sg
potozone w odleglosci 50 £ 1 mm od osi symetrii udaru. Srodkowy miernik naprezenia umieszcza si¢ na osi
symetrii, z tolerancjg + 1 mm.

Lacze ograniczajgce moment obrotowy ustawia si¢ w taki sposéb, aby o wzdluzna elementu czotowego byta
prostopadta do osi ukladu prowadzenia, z tolerancja * 2°, przy czym moment sit tarcia lacza wynosi co
najmniej 650 Nm.

Srodek cigzkosci tych elementéw udaru, ktére znajduja sie z przodu w stosunku do lacza ograniczajacego
moment obrotowy, znajduje si¢ na osi wzdluznej udaru, z tolerancjg £ 10 mm.

Odleglo$¢ miedzy osiami przetwornikéw obciazenia wynosi 310 + 1 m, a Srednica elementu czolowego 50
+ 1 mm.

950 mm
< >
> |lq—3mm
Przetwornik obcigzenia
(na kazdym koficu)
Vs \\ A
— _e\_ﬂ

|4 e i

|

~4Y

Lacze ograniczajace
moment obrotowy
~ -
QZB — g
. R I Y IO g
1= )
— [Ta)
A
/ -
Element tylny
Mierniki naprezenia

Element czotowy Pianka z gumow3 skéra

Rysunek 9

Udar gornej czesci nogi
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ROZDZIAL V

Badanie uderzenia gérnej czesci nogi w krawedZ czolows przedniego ukladu zabezpieczajacego

Cel badania:

Zbadanie spelnienia wymogéw okreslonych w pkt 3.1.3 zalacznika I do dyrektywy 2005/66/WE.

Punkty wybrane do badania

Przeprowadza si¢ co najmniej trzy badania na linii odniesienia krawedzi czolowej przedniego ukladu zabezpie-
czajacego, w punktach okre$lonych przez organ przeprowadzajacy badania jako pozycje o najwigkszym prawdo-
podobienistwie spowodowania obrazenia. W przypadku gdy w calym badanym obszarze konstrukcja przedniego
ukladu zabezpieczajacego jest zréznicowana, badania powinny zostal przeprowadzone na miejscach o réznej
konstrukcji. W sprawozdaniu z badan nalezy wskazal punkty przeprowadzenia badan.

Aparatura do badan

Udar gérnej czesci nogi spelnia wymogi okreslone w rozdziale IV sekcja 5 oraz odpowiada rys. 9.

Masa udaru gérnej czesci nogi jest uzalezniona od ogdlnego ksztaltu przedniego uktadu zabezpieczajacego i jest
okreslana zgodnie z sekcja 4.

Dla dokonania indywidualnego pomiaru sit przytozonych na kazdym konicu udaru gérnej czesci nogi montuje
si¢ dwa przetworniki obcigzenia. Ponadto montuje si¢ mierniki naprezenia mierzace momenty zginajace
w $rodku udaru i w miejscach znajdujacych si¢ w odleglosci 50 mm po obu stronach osi (patrz: rys. 9).

Wskazanie CFC oprzyrzadowania, jak podano w normie ISO 6487:2000, wynosi dla wszystkich przetwornikow
180. Wskazania CAC, jak podano w normie ISO 6487:2000, wynoszg: 10 kN dla przetwornikow sily i 1 000
Nm dla pomiaréw momentu zginajacego.

Udar gornej czesci nogi spelnia wymogi dotyczace dzialania okreslone w dodatku 1 sekcja 3 i jest wyposazony
w pianke wycieta z arkusza materiatu stosowanego w dynamicznym badaniu homologacyjnym. Homologowany
udar moze by¢ uzyty w maksymalnie 20 zderzeniach zanim zostanie poddany ponownej homologacji
(ograniczenie to nie ma zastosowania do elementéw napedu i ukladu prowadzenia). Udar jest poddawany
powtdrnej homologacji, jesli od ostatniej homologacji uplynat okres diuzszy niz rok lub gdy moc wyjsciowa
ktoregokolwiek z przetwornikéw udaru przekroczyta w dowolnym zderzeniu okreslone wartosci CAC.

Udar jest montowany oraz napedzany, jak okreslono w rozdziale II.

Procedura badania

Temperatura stabilizacji aparatury do badaf oraz pojazdu lub oddzielnej jednostki technicznej wynosi 20°C + 4°
C.

Badania wykonuje si¢ pomigdzy naroznikami gornej krawedzi czotowej przedniego uktadu zabezpieczajacego,
w punktach okreslonych w pkt 2.1.

Udar gérnej czedci nogi jest ustawiony w taki sposob, aby o§ uktadu napedowego i 0§ wzdluzna uderzajacego
udaru byly réwnolegle do wzdluznej osi przedniego uktadu zabezpieczajacego zamontowanego na pojezdzie lub
ramie testowej. Tolerancja w tych kierunkach wynosi * 2°. W momencie pierwszego zetknigcia o§ udaru
pokrywa sie z wybranym miejscem uderzenia, z tolerancja £ 10 mm (patrz: rys. 10) i z tolerancja wynoszaca
t 10 mm w bok dla wybranego miejsca uderzenia.

Wymagana predkos$¢ zderzenia, kierunek zderzenia oraz masa udaru goérnej czeSci nogi sa okreslone zgodnie
z pkt 4.5 i 4.6. Tolerancja dla predkosci zderzenia wynosi = 2 %, a dla kierunku zderzenia + 2°. Nalezy
uwzgledni¢ wplyw sily cigzenia przed momentem pierwszego zetknigcia. Masa udaru gérnej czgSci nogi jest
mierzona z dokladno$cig lepsza niz + 1% i, jeSli zmierzona warto$¢ rézni si¢ od warto$ci wymaganej, dla
wyréwnania zmienia si¢ wymagang predkos¢, jak podano w pkt 4.7.1.
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4.5.  Wymagana predkos¢ i kierunek zderzenia, w odniesieniu do wysokosci przewidywanego miejsca uderzenia na
linii odniesienia krawedzi czotowej przedniego ukladu zabezpieczajgcego oraz czota przedniego ukladu zabezpie-
czajacego, sg okre$lane na podstawie rys. 11 i 12.

4.6.  Wymagana energia zderzenia, w odniesieniu do wysokosci, od poziomu odniesienia podtoza, przewidywanego
miejsca zderzenia na krawedzi czolowej przedniego ukladu zabezpieczajacego oraz czola przedniego ukladu
zabezpieczajgcego, jest okreslana na podstawie rys. 13.

4.7.  taczna masa udaru gornej czesci nogi obejmuje elementy napedu i elementy ukladu prowadzenia, ktére stanowia
cz¢$¢ udaru podczas zderzenia, w tym dodatkowe obciazniki.

4.7.1. Mase udaru gornej czesci nogi oblicza sie, stosujac nastepujacy wzor:

M = 2EV?

gdziee M = masa (kg)
E = wymagana energia zderzenia ()
V= wymagana predko$¢ zderzenia (m/s)

4.7.2. W celu utrzymania energii kinetycznej udaru na tym samym poziomie, mase udaru gérnej czesci nogi mozna
korygowaé w stosunku do wartosci obliczonej o £ 10 %, pod warunkiem ze wymagana predko$¢ zderzenia
takze ulega zmianie wedlug powyzszego wzoru.

4.7.3. Aby uzyska¢ mase udaru gérnej czesci nogi réwng obliczonej masie, okreslonej zgodnie z pkt 4.7.1, montuje sie
odpowiednie dodatkowe obcigzniki z tytu elementu tylnego, jak pokazano na rys. 9, lub na elementach ukladu
prowadzenia, stanowigcych czg$¢ udaru podczas zderzenia.

Kierunek zderzenia

Kat zderzenia Masa podlegajaca
dostosowaniu

Poziom odniesienia podtoza

N

N

Miejsce przewidywanego
derzenia z PEO

Udar
A Wysokos¢ punktu

| / zderzenia

Czoto PEO l—

\ \ 4

Rysunek 10

Badania uderzenia gornej czesci nogi w krawedZ czolowa przedniego ukladu zabezpieczajacego
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Rysunek 11
Predko$¢ zderzenia w badaniach uderzenia gornej czedci r(10E% )w krawedZ czolowa przedniego uktadu zabezpieczajacego
P!
Uwagi:
1. Nalezy interpolowaé poziomo miedzy krzywymi.
2. W przypadku konfiguracji ponizej 5,56 m/s — predko$¢ badania wynosi 5,56 m/s.
3. W przypadku konfiguracji powyzej 11,1 m/s — predkos¢ badania wynosi 11,1 m/s.
4

. W przypadku ujemnych wartosci dla czota przedniego uktadu zabezpieczajacego przyjmuje si¢ warto$¢ zerows.

>

. W przypadku czofa przedniego ukladu zabezpieczajacego powyzej 400 mm przyjmuje si¢ warto$¢ 400 mm.
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Rysunek 12

Kat zderzenia w badaniach uderzenia gérnej czeSci nogi w krawedz czolowa przedniego ukladu zabezpieczajacego
(PEO)

Uwagi:

Klucz:

A
B

1. Nalezy interpolowaé pionowo miedzy krzywymi.

czoto PEO wynosi 0 mm

2. W przypadku ujemnych wartosci dla czota PEO

czoto PEO wynosi 50 mm

— przyjmuje si¢ warto$¢ wynoszaca zero.

czoto PEO wynosi 150 mm

C

3. W przypadku czola PEO powyzej 150 mm

— przyjmuje si¢ wartos¢ 150 mm.

4. W przypadku wysokoSci punktu zderzenia powyzej

1050 mm

— przyjmuje si¢ wartos¢ 1 050 mm.
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Rysunek 13

kinetyczna uderzenia w badaniach uderzenia gérnej czgSci nogi w krawedz czolowa przedniego uktadu
zabezpieczajacego (PEO)

czoto PEO wynosi 50 mm

czolo PEO wynosi 100 mm
czoto PEO wynosi 150 mm
czoto PEO wynosi 250 mm
czoto PEO wynosi 350 mm

Uwagi:

1.
2.

Nalezy interpolowac pionowo migdzy krzywymi.

W przypadku czota PEO ponizej 50 mm

— przyjmuje si¢ warto§¢ 50 mm.

. W przypadku czota PEO powyzej 350 mm

— przyjmuje si¢ warto$¢ 350 mm.

. W przypadku wysokosci punktu zderzenia powyzej

1050 mm

— przyjmuje si¢ warto$¢ 1 050 mm.

. W przypadku wymaganej energii kinetycznej powyzej

700 |

— przyjmuje si¢ warto$¢ 700 J.

. W przypadku wymaganej energii kinetycznej mniej-

szej lub réwnej 200 |

— przyjmuje si¢ warto$¢ 200 J.
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ROZDZIAL VI

Badanie uderzenia glowy dziecka/niskiej osoby dorostej w przedni uklad zabezpieczajacy

Cel badania:

Zbadanie spelnienia wymogéw okre$lonych w pkt 3.1.4 zalacznika I do dyrektywy 2005/66/WE.

Punkty wybrane do badania

Punkty zderzenia udaru glowy dziecka/niskiej osoby dorostej znajdujg si¢ w tych czgSciach przedniego ukladu
zabezpieczajacego, w ktdrych odlegtos¢ zawiniecia przekracza 900 mm, przy ustawieniu pojazdu w zwyklej
pozycji do jazdy lub przy zamontowaniu przedniego ukladu zabezpieczajacego na ramie testowej odpowiadajacej
pojazdowi, dla ktérego zostal on zaprojektowany, tak jakby byt on zamontowany na pojezdzie ustawionym
w zwyklej pozycji do jazdy.

Przeprowadza si¢ trzy badania w punktach, ktdre przez organ przeprowadzajacy badania zostaly okreslone jako
miejsca o najwigkszym prawdopodobienstwie spowodowania obrazenia. W przypadku gdy w calym badanym
obszarze konstrukcja przedniego ukladu zabezpieczajacego jest zréznicowana, badania powinny zostaé przepro-
wadzone na miejscach o réznej konstrukcji. W sprawozdaniu z badan nalezy wskaza¢ punkty przeprowadzenia
badan.

Aparatura do badan
Udar glowy dziecka/niskiej osoby doroslej spelnia wymogi opisane w sekeji 5 i odpowiada rys. 15.

Wskazanie CFC oprzyrzadowania, jak okreSlono w normie ISO 6487:2000, wynosi 1 000. Wskazanie CAC dla
przyspieszenia, jak podano w normie ISO 6487:2000, wynosi 500 g.

Udar glowy dziecka/niskiej osoby doroslej spelnia wymogi dotyczace dzialania, okreslone w dodatku 1 sekcja 4.
Udar homologowany moze by¢ uzyty w maksymalnie 20 zderzeniach zanim zostanie poddany ponownej
homologacji. Udar jest poddawany powtdornej homologacji, jesli od ostatniej homologacji uplynat okres dtuzszy
niz rok lub gdy moc wyjsciowa ktéregokolwiek z przetwornikéw udaru przekroczyta w dowolnym zderzeniu
okreslone wartosci CAC.

Udar glowy dziecka lub osoby doroslej jest montowany, napedzany i zwalniany jak okreslono w rozdziale II
sekcja 2.

Procedura badania
Temperatura stabilizacji aparatury do badari i pojazdu lub oddzielnej jednostki technicznej wynosi 20°C + 4°C.
Badania wykonuje si¢ na przednim ukladzie zabezpieczajacym w punktach okreslonych w sekcji 2.

Jak okreslono w sekcji 5, w badaniach przedniego ukladu zabezpieczajacego stosuje si¢ udar glowy dziecka lub
niskiej osoby doroslej, przy czym punkty pierwszego zetknigcia znajduja si¢ w miejscach wybranych zgodnie
z sekcjg 2.

Kierunek uderzenia skierowany jest w dot i do tylu i przebiega wzdluz pionowej plaszczyzny réwnoleglej do
wzdluznej osi przedniego ukladu zabezpieczajacego zamontowanego na pojezdzie lub ramie testowej. Tolerancja
dla tego kierunku wynosi * 2°. Kat zderzenia w badaniach z zastosowaniem udaru glowy dziecka/niskiej osoby
dorostej wynosi 50° + 2° wzgledem poziomu odniesienia podloza. Jezeli kat zderzenia uzyskano na podstawie
pomiaréw wykonanych przed pierwszym zetknigciem, uwzglednia si¢ wplyw sily ciazenia.

W momencie pierwszego zetknigcia miejsce pierwszego zetknigcia udaru glowy pokrywa si¢ z wybranym
punktem uderzenia, z tolerancjg + 10 mm.

Predko$¢ zderzenia udaru glowy z miejscem zderzenia wynosi 9,7 % 0,2 mfs. Jezeli predko$¢ zderzenia
uzyskano na podstawiec pomiaré6w wykonanych przed pierwszym zetknigciem, uwzglednia si¢ wplyw sily
cigzenia.

Udar glowy dziecka/niskiej osoby dorostej

Udar glowy dziecka/niskiej osoby dorostej to kula wykonana z aluminium o strukturze jednorodnej. Srednica
kuli wynosi 165 £ 1 mm, a jej masa 3,5 + 0,07 kg.

Kula jest pokryta warstwa skory syntetycznej o grubosci 14 + 0,5 mm, pokrywajacej co najmniej potowe kuli.
Srodek cigzkosci udaru glowy dziecka/niskiej osoby dorostej, wraz z oprzyrzadowaniem, znajduje si¢ w srodku

kuli, z tolerancjag wynoszaca * 5 mm. Moment bezwladno$ci wokét osi przechodzacej przez Srodek cigzkosci
i prostopadlej do kierunku zderzenia wynosi 0,010 + 0,0020 kg/m?2.
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5.4. Kula ma wglebienie umozliwiajgce zamontowanie jednego przyspieszeniomierza tréjosiowego lub trzech przy-
spieszeniomierzy jednoosiowych. Przyspieszeniomierze sg ustawione w sposéb okreslony w pkt 5.4.1 i 5.4.2.

5.4.1. Czula 0§ jednego z przyspieszeniomierzy jest prostopadia do powierzchni montazowej A (rys. 15), a jego masa
sejsmiczna jest ustawiona w cylindrycznym polu tolerancji o promieniu 1 mm i dlugosci 20 mm. O§ pola
tolerandji jest prostopadla do plaszczyzny montazowej, a jej punkt centralny pokrywa si¢ ze Srodkiem kuli udaru
glowy.

5.4.2. Czule osie pozostalych przyspieszeniomierzy sa prostopadle do siebie i réwnolegle do plaszczyzny montazowej
A, a ich masa sejsmiczna znajduje si¢ w kulistym polu tolerancji o promieniu 10 mm. Srodek pola tolerangji
pokrywa si¢ ze $rodkiem kuli udaru glowy.

Plyta tylna

Przyspieszeniomierz ; K\\\
Skoéra N ;s\\
\4 ] [/ \
o -
Kula L

N\

Kula 165 mm

= ls-14 mm

i

Rysunek 15
Udar glowy dziecka/niskiej osoby dorostej
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Dodatek 1

Homologacja udaréw

1. WYMOGI HOMOLOGACY]NE

1.1. Udary stosowane do badan wyszczegdlnionych w czesci II spelniaja odpowiednie wymogi dotyczace dzialania.
2. UDAR DOLNE] CZESCI NOGI

2.1. Badania statyczne

2.1.1.  Udar dolnej czesci nogi w badaniach opisanych w pkt 2.1.7 spelnia wymogi okreSlone w pkt 2.1.5, a w
badaniach opisanych w pkt 2.1.8 spelnia wymogi okreslone w pkt 2.1.6.

2.1.2. W obu badaniach, dla zapewnienia prawidlowego dzialania stawu kolanowego, udar ustawia si¢ w jego osi
wzdluznej, z tolerancjg wynoszacg + 2°.

2.1.3.  Temperatura stabilizacji udaru podczas homologacji wynosi 20°C £ 2°C.

2.1.4.  Wskazania CAC, jak okreSlono w normie 1SO 6487:2000, wynosza: 50° dla kata zgigcia kolana; 500 N dla
sity przylozonej przy zaladowanym udarze przy zginaniu zgodnie z pkt 2.1.7; 10 mm dla przemieszczenia
Scierajgcego oraz 10 kN dla sily przylozonej przy zaladowanym udarze przy przemieszczeniu $cierajgcym
zgodnie z pkt 2.1.8. W obu przypadkach dopuszcza si¢ dolnoprzepustowe filtrowanie przy odpowiedniej
czestotliwosci, w celu usunigcia zaklcen o wysokiej czestotliwosci, ktore nie majg znaczacego wplywu na
wskazanie udaru.

2.1.5.  Przy zaladowanym udarze przy zginaniu zgodnie z pkt 2.1.7 wartoéci przylozonej sily/kata zgiecia mieszcza
si¢ w granicach podanych na rys. 16, a energia potrzebna do wytworzenia zgiecia o 15° wynosi 100 + 7 J.

2.1.6.  Przy zaladowanym udarze przy przemieszczeniu Scierajacym zgodnie z pkt 2.1.8, wartosci przylozonej sily/
przemieszczenia $cierajgcego mieszcza si¢ w granicach podanych na rys. 17.

2.1.7.  Udar, bez warstwy pianki i skéry, zamontowany jest w taki sposob, aby piszczel byta sztywno zamocowana do
nieruchomej powierzchni poziomej, a ko$¢ udowa byla sztywno polaczona z metalowa rurg, jak pokazano na
rys. 18. W celu uniknigcia bledow spowodowanych tarciem, ko$¢ udowa i metalowa rura nie moze by¢é
w zaden sposéb podpierana. Moment zginajacy przylozony w Srodku stawu kolanowego, wynikajacy z cigzaru
rury metalowej i innych elementéw (z wylaczeniem samego udaru), nie moze przekracza¢ 25 Nm.

2.1.7.1. Do metalowej rury jest przylozona zwykla sila pozioma w odleglosci 2,0 £ 0,1 m od srodka stawu
kolanowego, przy czym rejestruje si¢ uzyskany kat zgiecia kolana. Obciazenie zwigksza si¢ do chwili
przekroczenia przez kat zgiecia kolana wartosci 22°.

2.1.7.2. Energi¢ oblicza si¢ poprzez catkowanie sity wzgledem kata zgiecia (w radianach) i pomnozenie jej przez
dhugos¢ dzwigni rowng 2,0 £ 0,01 m.

2.1.8.  Udar, bez warstwy pianki i skory, zamontowany jest w taki sposob, aby piszczel byta sztywno zamocowana do
nieruchomej powierzchni poziomej, a kos¢ udowa byla sztywno polaczona z rurg metalows, ktéra jest
utwierdzona w odleglosci 2,0 m od $rodka stawu kolanowego, jak pokazano na rys. 19.

2.1.8.1. Na ko§¢ udowy dziala zwykla sila pozioma w odleglosci 50 mm od Srodka stawu kolanowego, przy czym
rejestruje si¢ uzyskane Scierajgce przemieszczenie kolana. Obciazenie zwigksza si¢ do chwili, gdy warto$é
Scierajgcego przemieszczenia kolana przekracza 8,0 mm lub gdy obciazenie przekracza 6,0 kN.

2.2.  Badania dynamiczne
2.2.1.  Udar dolnej czgéci nogi w badaniach opisanych w pkt 2.3 spelnia wymagania okreslone w pkt 2.2.3.
2.2.2. Temperatura stabilizacji udaru podczas homologacji wynosi 20°C * 2°C.

2.2.3. W przypadku uderzenia udaru przez przemieszczajacy si¢ liniowo udar homologacyjny, zgodnie z opisem
zawartym w pkt 2.3.2, maksymalne przyspieszenie gornej piszczeli wynosi od 120 do 250 g. Maksymalny kat
zgiecia zawiera si¢ w przedziale od 6,2° do 8,2°, a maksymalne $cierajgce przemieszczenie w przedziale od 3,5
mm do 6,0 mm.
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Wszystkie powyzsze wartosci sg uzyskiwane z odczytow z poczatkowego zderzenia z udarem homologacyj-
nym, a nie z fazy zatrzymania. Uklad stosowany do zatrzymania udaru lub udaru homologacyjnego jest
ustawiony w taki sposob, aby faza zatrzymania nie nakladala si¢ w czasie ze zderzeniem poczatkowym. Uktad
zatrzymujacy nie powoduje przekraczania przez moc wyjsciowa przetwornika okreslonych wartosci CAC.

Wskazania CFC oprzyrzadowania, jak okreslono w normie ISO 6487:2000, wynosza dla wszystkich przetwor-
nikéw 180. Wskazania CAC, jak okreslono w normie ISO 6487:2000, wynosza 50° dla kata zgiecia kolana,
10 mm dla przesunigcia przy zginaniu oraz 500 g dla przyspieszenia. Nie wymaga to fizycznego zginania
i przesuwania si¢ udaru w takim zakresie wartosci.

Procedura badania

Udar z warstwa pianki i skora zawiesza si¢ w pozycji poziomej na trzech kablach o $rednicy 1,5 + 0,2 mm
i minimalnej dlugoici 2,0 m, jak pokazano na rys. 20. Udar jest zawieszony w taki sposdb, aby jego 0§
wzdluzna byla pozioma, z tolerancjg * 0,5° i prostopadia do kierunku ruchu udaru homologacyjnego,
z tolerancjg * 2°. W celu umozliwienia prawidlowego dzialania stawu kolanowego udar jest odpowiednio
ustawiony wzgledem swojej osi wzdluznej, z tolerancja + 2°. Udar wraz z przymocowanymi do niego
klamrami mocujacymi kable spelnia wymogi podane w rozdziale Il czgs¢ 11 pkt 3.1.

Masa catkowita udaru homologacyjnego, lacznie z elementami napedu i ukladu prowadzenia stanowigcymi
czg$¢ udaru podczas zderzenia, wynosi 9,0 + 0,05 kg. Powierzchnia czolowa udaru homologacyjnego ma
wymiary podane na rys. 21. Powierzchnia ta jest wykonana z aluminium, przy czym powierzchnia zewngtrzna
jest wykonczona z dokladnoscig lepsza niz 2,0 mikrometry.

Uklad prowadzenia wyposaza si¢ w prowadnice o malym tarciu, odporne na obciazenia pozaosiowe,
umozliwiajgce poruszanie si¢ udaru wylacznie w okreSlonym kierunku podczas zderzenia z pojazdem.
Prowadnice zapobiegaja ruchowi w innych kierunkach, w tym ruchowi wokét osi.

Udar poddaje si¢ homologacji z wykorzystaniem pianki wczesniej nieuzywanej.

Pianka udaru nie moze by¢ nadmiernie wyeksploatowana ani zdeformowana przed zamontowaniem, w trakcie
montowania lub po zamontowaniu.

Udar homologacyjny przemieszcza si¢ w kierunku udaru stacjonarnego w plaszczyznie poziomej, z predkoscia
7,5 £ 0,1 m/s, jak pokazano na rys. 20. Udar homologacyjny ustawia si¢ w taki sposéb, aby jego o3
pokrywala si¢ z miejscem na osi piszczeli oddalonym 50 mm od $rodka kolana, z tolerancja wynoszaca
+ 3 mm w bok i + 3 mm w pionie.

UDAR GORNEJ CZESCI NOGI

Udar gérnej czgsci nogi w badaniach opisanych w pkt 3.4 spelnia wymogi okreslone w pkt 3.3.

Temperatura stabilizacji udaru podczas homologacji wynosi 20°C + 2°C.

Wymogi

Gdy udar porusza si¢ w kierunku stacjonarnego wahadla cylindrycznego, szczytowa warto§¢ sity mierzona
w kazdym przetworniku obciazenia jest nie mniejsza niz 1,20 kN i nie wigksza niz 1,55 kN, a rdznica
pomiedzy warto$ciami szczytowymi sity mierzonymi w gérnych i dolnych przetwornikach obcigzenia nie
przekracza 0,10 kN. Szczytowa warto$¢ momentu zginajgcego, mierzonego przy zastosowaniu miernikow
naprezenia, miesci si¢ w przedziale od 190 Nm do 250 Nm w pozycji centralnej oraz od 160 Nm do 220
Nm w pozycjach zewnetrznych. Réznica pomigdzy szczytowymi warto$ciami momentu zginajagcego zmierzo-
nymi u gory i u dotu nie przekracza 20 Nm.

Wszystkie powyzsze wartoéci sg uzyskiwane z odczytéw z poczatkowego zderzenia z wahadlem, a nie w fazie
zatrzymania. Uklad wykorzystywany do zatrzymania udaru lub wahadla jest umieszczony w taki sposéb, aby
faza zatrzymania nie nakladala si¢ w czasie ze zderzeniem poczatkowym. Uklad zatrzymujacy nie powoduje
przekraczania przez moc wyjsciowa przetwornika okreslonych wartosci CAC.
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Wskazanie CFC oprzyrzadowania, jak okreslono w normie I1SO 6487:2000, wynosi dla wszystkich przetworni-
kéw 180. Wskazania CAC, jak okreSlono w normie w normie ISO 6487:2000, wynosza: 10 kN dla
przetwornikéw sity i 1 000 Nm dla pomiaréw momentu zginajacego.

Procedura badania

Udar montuje si¢ w ukladzie napedowym i ukladzie prowadzenia za pomoca lacza ograniczajagcego moment
obrotowy. Lacze ograniczajgce moment obrotowy jest ustawione w taki sposob, aby o wzdluzna elementu
czotowego byla prostopadla do osi ukladu prowadzenia, z tolerancjg + 2°, przy czym moment sil tarcia lacza
wynosi co najmniej 650 Nm. Uklad prowadzenia wyposaza si¢ w prowadnice o niskim wspélezynniku tarcia,
umozliwiajgce ruch udaru wylacznie w okreslonym kierunku uderzenia podczas zderzenia z wahadlem.

Masa udaru jest ustalona w taki sposéb, aby laczna masa koficowa, wraz z elementami ukladu napedowego
i elementami ukladu prowadzgcego stanowigcymi cze$¢ udaru podczas zderzenia, wynosita 12 = 0,1 kg.

Srodek cigzkosci elementéw udaru znajdujacych si¢ z przodu w stosunku do lacza ograniczajgcego moment
obrotowy, wraz z dodatkowymi obcigznikami, znajduje si¢ na osi wzdluznej udaru, z tolerancja wynoszaca
£ 10 mm.

Udar poddaje si¢ homologacji z wykorzystaniem pianki wcze$niej nieuzywane;j.

Pianka udaru nie moze by¢ nadmiernie wyeksploatowana ani znieksztalcona przed zamontowaniem, w trakcie
montowania lub po zamontowaniu.

Udar z pionowym elementem czolowym przemieszcza si¢ w kierunku wahadta stacjonarnego w plaszczyznie
poziomej, z predkoscia 7,1 £ 0,1 ms, jak pokazano na rys. 22.

Masa rury wahadla wynosi 3 + 0,03 kg, jej Srednica zewnetrzna 150 "', mm, a grubos¢ Sciany 3 + 0,15
mm. Laczna dlugo$¢ rury wahadla wynosi 275 £ 25 mm. Rura jest wykonana z wykoniczonej na zimno stali
bez szwow (dopuszczalne jest powlekanie powierzchni w celu ochrony antykorozyjnej) o powierzchni
zewngtrznej wykonczonej z dokladnoscia lepsza niz 2,0 mikrometry. Rur¢ wahadla zawiesza si¢ na dwdch
kablach o $rednicy 1,5 + 0,2 mm i dlugosci co najmniej 2,0 m. Powierzchnia wahadla jest czysta i sucha.
Rur¢ wahadla ustawia si¢ w taki sposob, aby o§ wzdtuzna cylindra byla prostopadta do elementu czotowego
(tzn. poziomu), przy tolerancji wynoszacej + 2°, oraz do kierunku ruchu udaru, przy tolerancji = 2°, przy
czym §rodek rury wahadla pokrywa si¢ ze $rodkiem elementu czolowego udaru, z tolerancja wynoszaca
+ 5 mm w bok oraz + 5 mm w pionie.

UDAR GLOWY

Udar glowy dziecka/niskiej osoby dorostej w badaniach opisanych w pkt 4.4 spelnia wymagania okreslone
w pkt 4.3.

Temperatura stabilizacji udaru podczas homologacji wynosi 20°C + 2°C.

Wymogi

W momencie zderzenia udaru glowy dziecka/niskiej osoby doroslej z przemieszczajacym si¢ liniowo udarem
homologacyjnym, zgodnie z opisem w pkt 4.4, szczytowa uzyskana warto$¢ przyspieszenia glowy, mierzona
przez jeden przyspieszeniomierz tréjosiowy (lub trzy jednoosiowe), miesci si¢ w przedziale od 290 g do
350 g. Uzyskana krzywa czasu przyspieszenia jest jednomodalna.

Wskazanie CFC oprzyrzadowania, jak podano w normie ISO 6487:2000, wynosi 1 000. Wskazanie CAC dla
przyspieszenia, jak podano w normie ISO 6487:2000, wynosi 1 000.

Procedura badania

Udar glowy jest zawieszony, jak pokazano na rys. 23. Udar glowy jest zawieszony w taki sposéb, aby tylna
Sciana znajdowala si¢ pod katem od 25° do 90° w stosunku do poziomu, jak pokazano na rys. 23.

Masa udaru homologacyjnego wynosi 1,0 + 0,01 kg, lacznie z elementami ukladu napedowego i elementami
ukladu prowadzacego stanowigcymi cze$¢ udaru podczas zderzenia. Uklad prowadzenia liniowego wyposaza
si¢ w prowadnice o niskim wspélczynniku tarcia, ktore nie zawieraja zadnych elementéw obracajacych sie.
Srednica plaskiej powierzchni czolowej udaru wynosi 70 * 1 mm, a krawedZ jest zaokraglona przy
zastosowaniu promienia 5 + 0,5 mm. Powierzchnia czolowa udaru jest wykonana z aluminium, przy czym
powierzchnia zewnetrzna jest wykonczona z dokladnoscia lepsza niz 2,0 mikrometry.



L 140/54

Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej

29.5.2006

4.4.3.  Udar homologacyjny porusza si¢ w plaszczyZnie poziomej z predkoscig: 7,0 £+ 0,1 mfs w kierunku stacjonar-
nego udaru glowy dziecka/niskiej osoby doroslej, jak pokazano na rys. 23. Udar homologacyjny ustawia sie
w taki sposob, aby $rodek cigzkosci udaru glowy znajdowal si¢ na osi udaru homologacyjnego, z tolerancja
wynoszacg + 5 mm w bok oraz £ 5 mm w pionie.

4.4.4. Badanie kazdego udaru przeprowadza si¢ w trzech réznych miejscach uderzenia. W tych miejscach bada si¢
skore wezesniej uzywang iflub uszkodzona.
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Zgiecie kolana (w stopniach)

Rysunek 16

Zalezno$¢ miedzy silg a katem zgigcia w statycznym badaniu homologacyjnym zginania udaru dolnej cze¢sci nogi
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Przemieszczenie $cierajace (mm)

Rysunek 17

Zalezno$¢ miedzy sila a przemieszczeniem Scierajacym w statycznym badaniu homologacyjnym udaru dolnej czgdci

nogi z przemieszczeniem S$cierajgcym
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Rysunek 18

Widok z géry uktadu elementéw w statycznym badaniu homologacyjnym zginania udaru dolnej cze$ci nogi
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Rysunek 19

Widok z géry ukladu elementéw w statycznym badaniu homologacyjnym udaru dolnej czgici nogi z przemieszczeniem
Scierajacym
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Kabel dtugosci co najmniej 2,0 m

Opcjonalne obcigzniki stuzace do

Opcjonalny element NN .
zatrzymujacy osiggniecia wymaganej masy
Poruszajacy sie
\ liniowo

Z udar homologacyjny
- - - - h —————

Kable zawieszenia

Plyta stuzgca do
przymocowywania kabli

Opcjonalny element Powierzchnia czotowa udaru
zatrzymujacy
Poruszajgcy si¢
liniowo udar

homologacyjny

Amortyzator \,ilzl]: I
T I N | h

\ Kabel zawieszenia

Rysunek 20
Uklad elementéw w dynamicznym badaniu homologacyjnym udaru dolnej czesci nogi

(u géry widok z boku, u dotu widok z géry)
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Kolnierze typu2, pola-
czone (promieni 7,0)

Rysunek 21

Szczegdtowe elementy powierzchni czotowej w dynamicznym badaniu homologacyjnym udaru dolnej czesci nogi

Uwagi:

1. Siodlo moze by¢ wykonane jako calo$¢ i przecigte na dwa elementy.

2. Obszary zacienione mozna usung¢ w celu otrzymania przedstawionej formy alternatywnej.
3. Tolerangja dla wszystkich wymiaréw wynosi *+ 1,0 mm.

Material: stop aluminium.
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Rysunek 22

I T T T T T T T T T 7T

Uklad elementéw w dynamicznym badaniu homologacyjnym udaru gérnej czgici nogi

7

% Kabel dlugosci co najmniej 2,0 m
Kat zawieszenia
Rysunek 23

Uklad elementéw w dynamicznym badaniu homologacyjnym udaru glowy




