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(Akty przyjete na mocy Traktatow WE/Euratom, ktdrych publikacja nie jest obowigzkowa)

AKTY PRZYJETE PRZEZ ORGANY UTWORZONE NA MOCY UMOW
MIEDZYNARODOWYCH

Jedynie oryginalne teksty EKG ONZ maja skutek prawny na mocy miedzynarodowego prawa publicznego. Status i date wejscia w Zycie
niniejszego regulaminu nalezy sprawdzac w ostatniej wersji dokumentu EKG ONZ dotyczgcego statusu TRANS/WP.29/343, dostepnego pod
adresem: http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html.

Regulamin nr 67 Europejskiej Komisji Gospodarczej Organizacji Narodéw Zjednoczonych (EKG
ONZ) - Jednolite przepisy dotyczace:

I. Homologacji specjalnego wyposazenia pojazdow samochodowych wykorzystujacych w ukladzie
napedowym skroplony gaz ropopochodny (LPG)

II. Homologadji pojazdu wyposazonego w specjalny uklad wykorzystujacy w ukladach napedowych
skroplony gaz ropopochodny w zakresie montazu tego wyposaZenia

Uzupelnienie 66: Regulamin nr 67
obejmujace wszystkie obowigzujace teksty w tym:

Suplement 7 do serii poprawek 01 — data wejscia w zycie: 2 lutego 2007 r.

SPIS TRESCI

REGULAMIN

1. Zakres
2. Okreslenie i klasyfikacja elementéw skladowych

CZESC 1

3. Wniosek o udzielenie homologacji

4. Oznakowanie

5. Homologacja

6. Specyfikacje dotyczace poszczegblnych elementéw instalacji do zasilania skroplonym gazem ropopo-
chodnym

7. Zmiana typu instalacji do zasilania skroplonym gazem ropopochodnym i rozszerzenie homologacji

8.  (Wolne)

9.  Zgodno$¢ produkeji

10. Sankgje za niezgodno$¢ produkcji

11. Przepisy przejSciowe dotyczace réznych elementéw instalacji do zasilania skroplonym gazem ropopo-

chodnym
12. Ostateczne zaprzestanie produkcji

13. Nazwy iadresy stuzb technicznych odpowiedzialnych za przeprowadzanie badan homologacyjnych oraz
stuzb administracyjnych
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CZESCTI

14. Definicje

15. Wniosek o udzielenie homologacji

16. Homologacja

17. Wymagania dotyczace sposobu montazu specjalnego uktadu wykorzystujacego w ukladach napedowych

pojazdu skroplony gaz ropopochodny

18. Zgodnos¢ produkgji

19. Sankgje za niezgodno$¢ produkeji

20. Zmiana i rozszerzenie homologacji typu pojazdu

21. Ostateczne zaprzestanie produkcji

22. Przepisy przejsciowe dotyczgce sposobu montazu réznych elementéw instalacji do zasilania skroplo-
nym gazem ropopochodnym oraz homologacji typu pojazdu wyposazonego w specjalny uktad wyko-
rzystujacy w ukladach napedowych skroplony gaz ropopochodny w zakresie montazu tego wyposazenia

23. Nazwy i adresy stuzb technicznych odpowiedzialnych za przeprowadzanie badait homologacyjnych oraz
stuzb administracyjnych

ZALACZNIKI

Zalgcznik 1

Zalgcznik 2A
Zalgcznik 2B

Zalgcznik 2C
Zalgcznik 2D

Zalgcznik 3
Zalgcznik 4
Zalgcznik 5
Zalgcznik 6
Zalgcznik 7

Zalgcznik 8
Zalgcznik 9
Zalgcznik 10
Zalgcznik 11

Zalgcznik 12

Zalgcznik 13
Zalgcznik 14
Zalgcznik 15
Zalgcznik 16
Zalgcznik 17

Podstawowe wiasciwosci pojazdu, silnika i wyposazenia zwigzanego z zasilaniem skroplo-
nym gazem ropopochodnym

Uktad znaku homologaciji typu instalacji do zasilania skroplonym gazem ropopochodnym
Komunikat dotyczacy udzielenia, odmowy, rozszerzenia lub cofnigcia homologacji lub osta-
tecznego zaprzestania produkgji typu instalacji do zasilania skroplonym gazem ropopochod-
nym na mocy regulaminu nr 67

Uktad znakéw homologacji

Komunikat dotyczacy udzielenia, odmowy, rozszerzenia lub cofnigcia homologacji lub osta-
tecznego zaprzestania produkcji typu pojazdu w odniesieniu do sposobu montazu ukladoéw
zasilania skroplonym gazem ropopochodnym na mocy regulaminu nr 67

Przepisy dotyczace homologacji osprzetu zbiornika na LPG

Przepisy dotyczgce homologacji pompy paliwa

Przepisy dotyczace homologacji zespolu filtra gazu

Przepisy dotyczace homologacji reduktora i parownika

Przepisy dotyczace homologacji zaworu odcinajgcego, zaworu jednokierunkowego (zwrot-
nego), nadci$nieniowego zaworu bezpieczenstwa przewodéw gazowych oraz dojazdowego
wlewu paliwa gazowego

Przepisy dotyczace homologacji przewodéw elastycznych ze zlaczami

Przepisy dotyczgce homologacji wlewu paliwa

Przepisy dotyczace homologacji zbiornika na skroplony gaz ropopochodny

Przepisy dotyczace homologacji urzadzen wtrysku gazu, mieszalnikéw lub wtryskiwaczy
gazu oraz magistrali paliwowej

Przepisy dotyczace homologacji zespolu dawkujacego przeplyw gazu, jezeli nie jest on ze-
spolony z urzadzeniem(-niami) wtrysku gazu

Przepisy dotyczace homologagji czujnika cisnienia iflub temperatury

Przepisy dotyczgce homologadji elektronicznej jednostki sterujacej

Procedury badawcze

Przepisy dotyczace znaku identyfikacyjnego LPG dla pojazdéw kategorii M, i M5

Przepisy dotyczace znaku identyfikacyjnego dla dojazdowego wlewu paliwa gazowego

1. ZAKRES

Niniejszy regulamin stosuje si¢ do:

1.1. Czes¢ 1. homologacji specjalnego wyposazenia pojazdéw kategorii M i N (1) wykorzystuja-
cych w ukladzie napedowym skroplony gaz ropopochodny (LPG);
1.2 Czgs¢ 1. homologacji pojazdow kategorii M i N (1) wyposazonych w specjalny uktad wyko-

rzystujgcy w ukfadach napedowych skroplony gaz ropopochodny w zakresie mon-
tazu tego wyposazenia.

(') Zgodnie z definicja zawartg w zalaczniku 7 do ujednoliconej rezolucji w sprawie budowy pojazdow (R.E.3), (dokument

TRANS//WP29/78[Rev.1/Amend.2, ostatnio zmieniony poprawka Amend.4).
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OKRESLENIE I KLASYFIKACJA ELEMENTOW SKEADOWYCH

Klasyfikacja elementéw instalacji zasilania LPG do stosowania w pojazdach, pod wzgledem
maksymalnego ci$nienia roboczego i funkgji, przedstawiona jest na rysunku 1.

Klasa 1

Klasa 2

Klasa 2A

Klasa 3

Elementy wysokoci$nieniowe, w tym przewody i elementy osprzetu zawierajace cie-
kly skroplony gaz ropopochodny LPG pod ci$nieniem par wlasnych lub zwigkszo-
nym ci$nieniem par wlasnych do 3 000 kPa.

Elementy niskoci$nieniowe, w tym przewody i elementy osprzetu zawierajace odpa-
rowany LPG pod maksymalnym ci$nieniem roboczym ponizej 450 kPa i po-
nad 20 kPa powyzej wartosci ci$nienia atmosferycznego.

Elementy niskoci$nieniowe przeznaczone do pracy w ograniczonym zakresie ci$nie-
nia, w tym przewody i elementy osprzetu zawierajace odparowany LPG pod mak-
symalnym ci$nieniem roboczym ponizej 120 kPa i ponad 20 kPa powyzej wartosci
ci$nienia atmosferycznego.

Zawory odcinajgce 1 zawory bezpieczenstwa (zawory nadmiarowe ci$nieniowe),
podczas pracy w fazie cieklej.

Postanowien niniejszego regulaminu nie stosuje si¢ do elementéw instalacji zasilania LPG prze-
znaczonych do pracy pod maksymalnym ci$nieniem roboczym ponizej 20 kPa.

Pojedynczy element moze sklada¢ si¢ z kilku czesci, z ktérych kazda zaliczana jest do swojej wha-
snej klasy pod wzgledem maksymalnego ci$nienia roboczego i funkgji.

Rysunek 1

Klasyfikacja pod wzgledem maksymalnego ci$nienia roboczego i funkgcji

Start

Maksymalne ci$nienie
robocze < 20kPa

Maksymalne ci$nienie
robocze < 120kPa

Maksymalne cignienie Tak _ Zawory Tak
robocze < 450kPa

bezpieczenstwa
Nie

Nie

Tak

Y

Nie podlega
postanowieniom
niniejszego regulaminu

l Y Y

Y

Klasa 2 Klasa 2A Klasa 1 Klasa 3

STOP
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2.1.

2.2

2.3.

,Ci$nienie” oznacza ci$nienie wzgledne w odniesieniu do ci$nienia atmosferycznego, o ile nie po-
dano inaczej.

,Cisnienie uzytkowe” oznacza ustalone ciSnienie przy ustalonej temperaturze gazu
wynoszacej 15 °C.

,Ci$nienie probne” oznacza ci$nienie dzialajagce na dany element sktadowy podczas badan
homologacyjnych.

,Ci$nienie pracy” oznacza najwyzsze ci$nienie, na ktérego oddzialywanie dany element sktadowy
zostal zaprojektowany i na podstawie ktérego okreslana jest jego wytrzymatosé.

,Cisnienie robocze” oznacza ci$nienie w normalnych warunkach roboczych.

,Maksymalne ci$nienie robocze” oznacza maksymalne ci$nienie, jakie moze wystapi¢ w danym
elemencie skladowym podczas pracy.

,Cisnienie klasyfikacyjne” oznacza najwyzsza dopuszczalng warto$¢ ci$nienia roboczego w da-
nym elemencie skladowym zgodnie z jego klasyfikacja.

~Wyposazenie specjalne” oznacza:

a)  zbiornik,

b)  osprzet zbiornika,

¢)  parownik/reduktor,

d)  zawdr odcinajgcy,

e)  urzadzenie wtrysku gazu, wtryskiwacz gazu lub mieszalnik,

f)  zespdt dawkujacy przeplyw gazu, oddzielny lub zespolony z urzadzeniem wtrysku gazu,
g)  przewody elastyczne,

h)  wlew paliwa,

i)  zawor jednokierunkowy (zwrotny),

j)  nadci$nieniowy zawér bezpieczenstwa przewodow gazowych,
k)  zespdt filtra gazu,

) czujnik ci$nienia lub temperatury,

m) pompa paliwa,

n) dojazdowy wlew paliwa gazowego,

o) elektroniczna jednostka sterujaca,

p) magistrala paliwowa,

q) urzadzenie spehiajace funkcje zaworu bezpieczenstwa;

,Zbiornik” oznacza dowolny zbiornik stuzacy do przechowywania skroplonego gazu
ropopochodnego;

Zbiornik moze by¢:

(i) cylindryczny standardowy, sktadajacy si¢ z cylindrycznego plaszcza, dwéch wypuklych den-

nic torysferycznych lub eliptycznych oraz odpowiednich otwordéw;

(i) specjalny: zbiorniki inne niz standardowy zbiornik cylindryczny. Charakterystyka wymia-
rowa zostala podana w zalaczniku 10, dodatek 5;
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2.4.

2.5.

2.5.3.1.

,Zbiornik kompozytowy” oznacza zbiornik wykonany wylacznie z materialéw kompozytowych,
wyposazony w niemetalowa wykladzing wewnetrzng (detke).

,Seria zbiornikdéw” oznacza nie wigcej niz 200 zbiornikdw tego samego typu wyprodukowanych
kolejno na tej samej linii produkeyjnej.

,Typ zbiornika” oznacza zbiorniki, ktére nie r6znig si¢ pod wzgledem nastepujacych wlasciwosci
okreslonych w dodatku 10:

nazwa(-y) handlowa(-e) lub znak(-i) towarowy(-e),

ksztalt (cylindryczny, specjalny),

otwory (plyta armaturowa/metalowy kréciec armaturowy),
material,

metoda spawania (w przypadku zbiornikéw metalowych),
obrdbka cieplna (w przypadku zbiornikéw metalowych),
linia produkcyjna,

nominalna grubo$¢ Scianek,

Srednica

wysokos$¢ (w przypadku zbiornikéw specjalnych)

,Osprzet zbiornika” oznacza nastgpujace elementy wyposazenia, oddzielne lub zespolone:

a)

j)

zawOr ograniczajacy napelnianie do 80 %

wskaznik poziomu paliwa

nadci$nieniowy zawor bezpieczenstwa

samoczynny zawor odcinajacy zbiornika z zaworem ograniczajacym wyplyw gazu
pompa paliwa

wielozawor

gazoszczelna obudowa osprzetu zbiornika

elektryczne zlacze zasilania

zawor jednokierunkowy (zwrotny)

urzadzenie spehniajace funkcje zaworu bezpieczenstwa

,Zawor ograniczajacy napelnianie do 80 %” oznacza urzadzenie, ktére ogranicza stopien napet-
nienia zbiornika do maksimum 80 % jego pojemnosci;

,Wskaznik poziomu paliwa” oznacza urzadzenie stuzgce do sprawdzania poziomu cieczy
w zbiorniku;

,Nadci$nieniowy zawér bezpieczenstwa (zawoér wyplywowy)” oznacza urzadzenie ograniczajace
wzrost ci$nienia w zbiorniku;

,Urzadzenie spetniajace funkcje zaworu bezpieczenstwa” oznacza urzadzenie chronigce zbiornik
przed rozsadzeniem w przypadku pozaru, poprzez odprowadzenie znajdujacego si¢ w nim LPG;

,Samoczynny zawér odcinajgcy zbiornika z zaworem ograniczajagcym wyplyw gazu” oznacza
urzadzenie, ktére umozliwia zalgczenie oraz przerwanie dopltywu gazu do parownika/reduktora;
okreslenie samoczynny oznacza, ze zawor ten jest sterowany poprzez elektroniczng jednostke ste-
rujacy; jezeli silnik pojazdu nie pracuje, zaw6r jest zamkniety; zawor ograniczajacy wyplyw gazu
oznacza urzadzenie ograniczajgce przeplyw LPG;
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2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.12.

2.13.

2.14.

2.17.

2.18.

,Pompa paliwa” oznacza urzadzenie zasilajace silnik w ciekly LPG poprzez zwigkszanie cisnienia
w zbiorniku za pomoca ci$nienia strumienia zasilajagcego z pompy paliwa;

,Wielozaw6r” oznacza urzadzenie zawierajace wszystkie lub niektdre elementy osprzetu, o kto-
rych mowa w pkt od 2.5.1. do 2.5.3.1 2.5.8,;

,Gazoszczelna obudowa osprzetu zbiornika” oznacza urzadzenie stuzace do ochrony osprzetu
oraz odprowadzania wszelkich wyciekéw do atmosfery;

elektryczne zlacze zasilania (pompa paliwa/sitowniki/czujnik poziomu paliwa);

,Zawor jednokierunkowy (zwrotny)” oznacza urzadzenie umozliwiajace przepltyw cieklego LPG
w jednym kierunku i uniemozliwiajace przepltyw ciektego LPG w kierunku przeciwnym;

,Parownik” oznacza urzadzenie stuzace do odparowania LPG z fazy cieklej do fazy lotnej;

,Reduktor” oznacza urzadzenie stuzace do zmniejszania i regulacji ci$nienia skroplonego gazu
ropopochodnego;

,Zawor odcinajacy” oznacza urzadzenie odcinajace przeptyw LPG;

,Nadci$nieniowy zawér bezpieczenstwa przewodéw gazowych” oznacza urzadzenie zapobiega-
jace wzrostowi ci$nienia w przewodach powyzej zadanej wartosci;

,Urzadzenie wtrysku gazu, wtryskiwacz gazu lub mieszalnik” oznacza urzadzenie przygotowu-
jace ciekly lub lotny LPG do podania do silnika;

,Zespot dawkujacy przeplyw gazu” oznacza urzadzenie, ktére odmierza iflub doprowadza do-
plyw gazu do silnika i moze by¢ zespolone z urzadzeniem wtrysku gazu badz stanowi¢ oddziel-
ne urzgdzenie.

,Elektroniczna jednostka sterujaca” oznacza urzadzenie, ktére steruje zapotrzebowaniem silnika
na LPG i automatycznie odcina zasilanie elektryczne zaworéw odcinajacych ukladu zasilania LPG
w przypadku uszkodzenia przewodu doprowadzajacego paliwo w wyniku wypadku lub zgasnie-
cia silnika wskutek przecigzenia;

,Czujnik ci$nienia lub temperatury” oznacza urzadzenie stluzace do pomiaru ci$nienia lub
temperatury;

,Zespot filtra gazu” oznacza urzadzenie do filtrowania LPG, przy czym filtr ten moze by¢ zespo-
lony z innymi elementami sktadowymi;

,Przewody elastyczne” oznaczaja przewody stuzace do przenoszenia skroplonego gazu ropopo-
chodnego w stanie cieklym lub lotnym pod réznym ci$nieniem z jednego punktu do drugiego;

,Wlew paliwa” oznacza urzadzenie umozliwiajace napelnianie zbiornika; wlew paliwa moze by¢
wykonany jako zespolona czg$¢ zaworu zbiornika ograniczajacego napelnianie do 80 % lub jako
jednostka umieszczona na zewnatrz pojazdu;

,Dojazdowy wlew paliwa gazowego” oznacza zlacze na przewodzie paliwowym pomigdzy zbior-
nikiem paliwa a silnikiem. Jezeli w pojezdzie z zasilaniem jednopaliwowym zabraknie paliwa, sil-
nik moze pracowaé za pomoca zbiornika paliwa dojazdowego, ktéry mozna podlaczy¢ do
dojazdowego wlewu paliwa gazowego;

,Magistrala paliwowa” oznacza rur¢ lub przewdd laczacy urzadzenia wtrysku gazu;

,Skroplony gaz ropopochodny (LPG)” oznacza dowolny produkt zawierajacy w swoim skladzie
gléwnym nastepujace weglowodory: propan, propen (propylen), n-butan, izobutan, izobutylen,
buten (butylen) oraz etan.

Norma europejska EN 589:1993 podaje wymogi i metody badan skroplonego gazu ropopochod-
nego do zastosowan w przemysle motoryzacyjnym, bedacego przedmiotem obrotu rynkowe-
go i dostaw w krajach cztonkowskich CEN (Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego).
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3.1.

3.2

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.3.

4.1.

4.2.

4.3.

5.1.

5.2.

CZESC 1

HOMOLOGACJA SPECJALNEGO WYPOSAZENIA PO}AZD(jW SAMOCHODOWYCH
WYKORZYSTUJACYCH W UKLADZIE NAPEDOWYM SKROPLONY GAZ ROPOPOCHODNY

WNIOSEK O UDZIELENIE HOMOLOGAC]I

Whiosek o udzielenie homologacji wyposazenia specjalnego sklada wlasciciel nazwy handlowej
lub znaku towarowego lub jego nalezycie uprawniony przedstawiciel

Do wniosku nalezy dolaczy¢ nastepujace dokumenty i dane szczegblowe w trzech egzemplarzach:
szczegbdlowy opis typu wyposazenia specjalnego (okreslony w zalaczniku 1),

rysunek wyposazenia specjalnego, wystarczajgco szczegbtowy i w odpowiedniej skali,
weryfikacj¢ zgodnosci z wymogami okreslonymi w pkt 6. niniejszego regulaminu;

Na wniosek stuzb technicznych odpowiedzialnych za badania homologacyjne nalezy przedsta-
wi¢ wyposazenie specjalne do badan.

Na zadanie nalezy przedstawi¢ dodatkowe prébki.

OZNAKOWANIE

Wszystkie elementy skladowe zgloszone we wniosku o homologacje powinny by¢ oznakowane
nazwg handlowa lub znakiem towarowym producenta oraz typem; dodatkowo na elementach
niemetalowych nalezy umiesci¢ miesiac i rok produkeji; powyzsze oznakowanie powinno by¢ fa-
two czytelne i nieusuwalne.

Na wszystkich elementach wyposazenia powinno by¢ wystarczajaco duzo miejsca na umieszcze-
nie znaku homologacji uwzgledniajacego klasyfikacje danego elementu (patrz zalacznik 2A); miej-
sce to nalezy zaznaczy¢ na rysunkach, o ktérych mowa w pkt 3.2.2. powyzej.

Na kazdym zbiorniku nalezy umiesci¢ tabliczke informacyjng, przyspawang do zbiornika, zawie-
rajaca nastgpujace, fatwe do odczytania i nieusuwalne dane:

a) numer seryjny;

b) pojemnos¢ w litrach;

¢) oznaczenie ,LPG”;

d) ci$nienie prébne [kPa;

€) napis: ,maksymalny stopiefi napelnienia: 80 %”;
f)  rok i miesigc udzielenia homologagji (np. 99/01);
g) znak homologacji zgodnie z pkt 5.4.

h) oznaczenie ,FOMPA WEWNATRZ” oraz oznaczenie identyfikacyjne pompy, jezeli w zbior-
niku zamontowana jest pompa.

HOMOLOGACJA

Homologacji danego typu wyposazenia udziela sig, jezeli probki wyposazenia zgltoszone we wnio-
sku o homologacj¢ spelniaja wymogi pkt od 6.1. do 6.13. niniejszego regulaminu.

Kazdy typ wyposazenia, ktéremu udzielono homologacji, otrzymuje numer homologacji. Dwie
pierwsze cyfry takiego numeru oznaczajg seri¢ poprawek obejmujgcych ostatnie gléwne zmiany
dostosowujace regulamin do postepu technicznego przed data udzielenia homologacji (obec-
nie 01, co odpowiada serii poprawek 01, ktéra weszta w zycie dn. 13 listopada 1999 r.). Ta sama
Umawiajgca si¢ Strona nie moze przydzieli¢ tego samego kodu alfanumerycznego innemu typo-
wi wyposazenia.
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5.3.

5.4.

5.4

5.4.

5.5.

5.6.

6.1.

6.2.

6.3.

6.3

6.3

&)

Zawiadomienie o udzieleniu, odmowie udzielenia lub przedluzeniu homologacji danego
typu/czesci instalacji do zasilania skroplonym gazem ropopochodnym na mocy niniejszego re-
gulaminu zostaje przekazane Stronom Porozumienia stosujacym niniejszy regulamin w postaci
formularza zgodnego ze wzorem przedstawionym w zalaczniku 2B do niniejszego regulaminu.
W przypadku zbiornika dolaczony zostanie zalacznik 2B — dodatek 1.

Na wszelkim wyposazeniu zgodnym z typem homologowanym na mocy niniejszego regulami-
nu, dodatkowo oprécz znaku wymaganego na mocy pkt 4.1. 1 4.3., w widocznym miejscu okre-
Slonym w pkt 4.2. powyzej, umieszcza si¢ migdzynarodowy znak homologacji skladajacy si¢ z:

1. Okregu otaczajacego litere ,E”, po ktérej nastgpuje numer wskazujgcy kraj, ktéry udzielit

homologagji (2).

2. Numeru niniejszego regulaminu, po ktérym nastepuje litera ,R”, myslnik oraz numer homologacji
po prawej stronie okregu okreslonego w pkt 5.4.1. Numer homologacji sktada si¢ z numeru homo-
logacji typu elementu ze $wiadectwa homologacji danego typu (patrz pkt 5.2. i zalgcznik 2B),
poprzedzonego przez dwie cyfry oznaczajace ostatnig seri¢ poprawek do niniejszego regulaminu.

Znak homologacji powinien by¢ tatwy do odczytania i nieusuwalny.

Przyktadowy uklad powyzszego znaku homologacji podano w zalaczniku 2A do niniejszego
regulaminu.

SPECYFIKACJE DOTYCZACE POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW INSTALACJI DO ZASILANIA SKROPLO-
NYM GAZEM ROPOPOCHODNYM

Przepisy ogélne

Specjalne wyposazenie pojazdéw wykorzystujacych LPG w uktadzie napedowym powinno dzia-
ta¢ w sposéb prawidlowy i bezpieczny.

Materialy zastosowane w wyposazeniu, ktore majg kontakt z LPG, powinny by¢ zgodne z LPG.

Te czgsci wyposazenia, ktorych prawidlowe i bezpieczne dziatanie moze ulec zmianie pod wply-
wem LPG, wysokiego ci$nienia lub drgan, powinny zosta¢ poddane odpowiednim prébom opi-
sanym w zalacznikach do niniejszego regulaminu. W szczeg6lnosci wymagane jest spelnienie
warunkéw okreslonych w pkt od 6.2. do 6.13.

Sposdéb montazu instalacji do zasilania skroplonym gazem ropopochodnym, homologowanej na
mocy niniejszego regulaminu, powinien spelnia¢ odpowiednie wymogi dotyczace kompatybil-
nosci elektromagnetycznej (EMC) zgodnie z regulaminem nr 10, seria poprawek 02, lub inne réw-
nowazne wymogi.

Przepisy dotyczace zbiornikow

Zbiorniki na LPG powinny posiada¢ homologacje typu na mocy przepiséw okre$lonych w za-
faczniku 10 do niniejszego regulaminu.

Przepisy dotyczace osprzetu zbiornika

1 Zbiornik powinien by¢ wyposazony w nastepujacy osprzet, ktérego elementy moga by¢ wyko-

nane oddzielnie lub zespolone (wielozawér|wielozawory):

1.1 zawOr ograniczajacy napelnianie do 80 %,

1.2 wskaznik poziomu paliwa,

1 — Niemcy, 2 — Francja, 3 — Wlochy, 4 — Niderlandy, 5 — Szwecja, 6 — Belgia, 7 — Wegry, 8 — Republika Cze-

ska, 9 — Hiszpania, 10 — Serbia, 11 — Zjednoczone Krélestwo, 12 — Austria, 13 — Luksemburg, 14 — Szwajcaria,
15 (numer wolny), 16 — Norwegia, 17 — Finlandia, 18 — Dania, 19 — Rumunia, 20 — Polska, 21 — Portugalia,
22 — Federacja Rosyjska, 23 — Grecja, 24 — Irlandia, 25 — Chorwacja, 26 — Stowenia, 27 — Slowacja, 28 — Bia-
torus, 29 — Estonia, 30 (numer wolny), 31 — Bo$nia i Hercegowina, 32 — totwa, 33 (numer wolny), 34 — Bulgaria,
35 (numer wolny), 36 — Litwa, 37 — Turcja, 38 (numer wolny), 39 — Azerbejdzan, 40 — Byla Jugostowiafiska
Republika Macedonii, 41 (numer wolny), 42 — Wspdlnota Europejska (homologacje udzielane sg przez jej panstwa
czlonkowskie z uzyciem wlasciwych im symboli EKG), 43 — Japonia, 44 (numer wolny), 45 — Australia, 46 — Ukrai-
na, 47 — Republika Potudniowej Afryki, 48 — Nowa Zelandia, 49 — Cypr, 50 — Malta, 51 — Republika Korei,
52 — Malezja, 53 — Tajlandia, 54 i 55 (numery wolne) oraz 56 — Czarnogéra. Kolejne numery przydzielane sa po-
zostalym krajom w porzadku chronologicznym, zgodnie z ratyfikacja lub ich przystapieniem do Porozumienia doty-
czacego przyjecia jednolitych wymogéw technicznych dla pojazdéw kotowych, wyposazenia i czesci, ktére moga by¢
stosowane w tych pojazdach, oraz wzajemnego uznawania homologacji udzielonych na podstawie tych wymogéw, a Se-
kretarz Generalny Organizacji Narodéw Zjednoczonych powiadamia Umawiajace si¢ Strony Porozumienia o przydzie-
lonych w ten sposéb numerach.
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6.3.1.3.

6.3.1.4.

6.4.-6.13.

nadci$nieniowy zawor bezpieczenistwa (zawor wyplywowy),
samoczynny zawor odcinajacy zbiornika z zaworem ograniczajacym wyplyw gazu,
W razie potrzeby, zbiornik moze by¢ wyposazony w gazoszczelng obudowe osprzetu zbiornika.

Zbiornik moze by¢ wyposazony w elektryczne zlgcze zasilania na potrzeby sitownikéw/pompy
paliwa LPG.

Zbiornik moze by¢ wyposazony w pompe paliwa LPG umieszczong wewnatrz zbiornika.
Zbiornik moze by¢ wyposazony w zawor jednokierunkowy (zwrotny).

Zbiornik powinien by¢ wyposazony w urzgdzenie spetniajace funkcje zaworu bezpieczefistwa
(FZB). Nastepujace urzadzenia lub funkcje mogg by¢ homologowane jako FZB:

a)  Korek topliwy (dzialajacy pod wplywem temperatury) (termiczny zawér bezpieczefstwa); lub

b) Nadci$nieniowy zawér bezpieczefistwa pod warunkiem, ze spelnia wymogi okreslone
w pkt 6.15.8.3.; lub

¢) Kombinacja dwdch powyzszych urzadzen; lub

d) Dowolne réwnowazne rozwigzanie techniczne pod warunkiem, Ze zapewnia ten sam po-
ziom ochrony.

Elementy osprz¢tu wymienione w pkt od 6.3.1. do 6.3.6. powyzej podlegaja homologacji typu
na mocy przepiséw okreslonych w:

— zalaczniku 3 do niniejszego regulaminu w odniesieniu do osprzetu, o ktérym mowa
w pkt 6.3.1,, 6.3.2,, 6.3.3.1 6.3.6.,

— zalaczniku 4 do niniejszego regulaminu w odniesieniu do osprzetu, o ktérym mowa
w pkt 6.3.4.,

— zalgezniku 7 do niniejszego regulaminu w odniesieniu do osprzetu, o ktéorym mowa
w pkt 6.3.5.

Przepisy dotyczace pozostalych elementoéw

Pozostale elementy, wymienione w tabeli 1, podlegaja homologacji typu na mocy przepiséw
okreslonych w odpowiednich zalacznikach przedstawionych w tabeli.

Tabela 1
Pkt Element instalacji Zalgcznik
6.4. Pompa paliwa 4
6.5. Parownik (1) 6
Reduktor (%)
6.6. Zawory odcinajace 7

Zawory jednokierunkowe (zwrotne)
Nadci$nieniowe zawory bezpieczenstwa przewodow gazowych
Dojazdowy wlew paliwa gazowego

6.7. Przewody elastyczne

6.8. Wlew paliwa

6.9. Urzadzenia wtrysku gazu/Mieszalnik (%) 11
lub
Wtryskiwacze gazu

6.10. Zespoly dawkujace przeplyw gazu (?) 12

6.11. Czujniki ci$nienia 13
Czujniki temperatury

6.12. Elektroniczna jednostka sterujaca 14

6.13. Zespoly filtra gazu

6.14. Urzadzenie spelniajace funkcje zaworu bezpieczefistwa 3

(") Zespolone lub oddzielne

(?) Stosuje si¢ tylko w przypadku, gdy urzadzenie uruchamiajace dozowanie gazu nie jest zintegrowane z urzgdzeniem wtry-
sku gazu.

() Stosuje si¢ tylko w przypadku, gdy ci$nienie robocze w mieszalniku przekracza 20 kPa (Klasa 2).
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6.15.1.

6.15.1.1.

6.15.1.2.

6.15.1.3.

6.15.1.4.

6.15.1.5.

6.15.2.

6.15.2.1.

6.15.2.2.

6.15.2.3.

6.15.3.

6.15.3.1.

6.15.3.2.

6.15.4.

6.15.4.1.

Ogolne wytyczne projektowe dotyczace elementow sktadowych
Przepisy dotyczgce zaworu ograniczajgcego napelnianie do 80 %

Polgczenie pomigdzy ptywakiem a blokadg zaworu ograniczajacego napelnianie do 80 % nie
moze ulega odksztalceniom w normalnych warunkach roboczych.

Jezeli zawor zbiornika ograniczajacy napelnianie do 80 % zawiera plywak, to powinien on wy-
trzymywacé ci$nienie zewnetrzne o warto$ci 4 500 kPa.

Blokada urzadzenia ograniczajacego napelnianie do 80 % +0/-5 % pojemnosci zbiornika, do cze-
go ma stuzy¢ zawér ograniczajacy napelnianie do 80 %, powinna wytrzymywac ci$nienie o war-
tosci 6 750 kPa. Po zablokowaniu, szybko$¢ napelniania przy réznicy cisniet 700 kPa nie moze
przekracza¢ 500 cm’[/minute. Zawér nalezy poddaé probom w kombinacji ze wszystkimi zbior-
nikami, na ktérych ma by¢ stosowany, w przeciwnym razie producent jest zobowiazany okresli¢
za pomocg obliczen, do jakich typéw zbiornikéw dany zawér jest odpowiedni.

W przypadku, gdy zawér ograniczajacy napelnianie do 80 % nie zawiera zadnego plywaka, szyb-
kos¢ dalszego napetniania zbiornika po zablokowaniu nie moze przekracza¢ 500 cm’[minute.

Na urzadzeniu powinno znajdowac si¢ trwale oznakowanie okreslajace typ zbiornika, do jakiego
przeznaczony jest dany zawor, Srednice i kat, oraz w razie potrzeby instrukcje dotyczace
montazu.

W celu uniknigcia iskrzenia na powierzchni pekniecia w przypadku peknigcia elementu, urzadze-
nia sterowane elektrycznie i zawierajace LPG powinny:

(i) by¢ izolowane tak, aby przez zaden element instalacji, w ktérym znajduje si¢ LPG, nie plynal
prad elektryczny

(i) posiadac uklad elektryczny, ktory jest izolowany:
— od obudowy
— od pojemnika na pompe paliwa.

Opér izolacji powinien wynosi¢ > 10 MQ.

Polaczenia elektryczne wewnatrz bagaznika oraz w obrebie przestrzeni pasazerskiej powinny
mie¢ stopient ochrony IP 40 zgodnie z [EC 529.

Wszystkie pozostale polgczenia elektryczne powinny miec stopieft ochrony IP 54 zgodnie z IEC 529.

Elektryczne zlgcze zasilania (pompa paliwa/sitowniki/czujnik poziomu paliwa) powinno by¢ her-
metycznie uszczelnione w celu zapewnienia izolowanego i szczelnego polgczenia elektrycznego.

Przepisy szczegdlowe dotyczace zawordw uruchamianych za pomoca energii elektrycznej/sity ze-
wnetrznej (hydraulicznie, pneumatycznie)

W przypadku zawordéw uruchamianych za pomocg energii elektrycznej/sity zewnetrznej (np. za-
wor ograniczajacy napelnianie do 80 %, samoczynny zawér odcinajacy zbiornika, zawory odci-
najace, zawory jednokierunkowe, nadci$nieniowy zawor bezpieczenstwa przewodéw gazowych,
dojazdowy wlew paliwa gazowego), zawory te powinny pozostawaé w pozycji zamknigtej po wy-
faczeniu zasilania elektrycznego.

Zasilanie pompy paliwa powinno si¢ wylacza¢ w przypadku awarii lub braku zasilania elektro-
nicznej jednostki sterujacej.

Czynnik wymiany ciepla (zgodno$¢ i wymogi ci$nieniowe)

Materialy, z ktorych sklada si¢ dane urzadzenie i ktore maja kontakt z czynnikiem wymiany cie-
pla w czasie pracy urzadzenia powinny by¢ zgodne z takim plynem oraz powinny wytrzymywac
ci$nienie czynnika wymiany ciepta wynoszace 200 kPa. Material taki powinien spelniaé wymogi
okreslone w zalaczniku 15, pkt 17.
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6.15.4.2.

6.15.5.

6.15.6.

6.15.6.1.

6.15.6.2.

6.15.7.

6.15.7.1.

6.15.7.2.

6.15.8.

6.15.8.1.

6.15.8.2.

6.15.8.3.

6.15.8.4.

6.15.8.5.

6.15.8.6.

Komora zawierajaca czynnik wymiany ciepta w parowniku/reduktorze powinna zachowywac
szczelnod¢ pod ci$nieniem 200 kPa.

Element skladajacy si¢ z czgsci zaréwno wysoko-, jak i niskoci$nieniowych powinien by¢ zapro-
jektowany tak, aby uniemozliwi¢ wzrost ci$nienia w czgsci niskocisnieniowej do warto$ci wyz-
szej niz 2,25 razy maksymalne ci$nienie pracy okreslone dla danej czg$ci w badaniach. Elementy
podiaczone bezposrednio do ci$nienia zbiornika powinny by¢ zaprojektowane na cisnienie klasy-
fikacyjne réwne 3 000 kPa. Odprowadzanie gazu do komory silnikowej lub na zewnatrz pojaz-
du jest niedozwolone.

Przepisy szczegélowe dotyczgce zapobiegania przeplywowi gazu

Pompa powinna dziata¢ tak, aby ci$nienie wylotowe nigdy nie przekraczalo wartosci 3 000 kPa,
np. w przypadku zatkania przewodu lub braku otwarcia zaworu odcinajgcego. Cel ten mozna
osiagna¢ poprzez wylaczenie pompy lub recyrkulacje do zbiornika.

Reduktor/parownik powinien dziata¢ tak, aby uniemozliwi¢ przeplyw gazu w przypadku, gdy do
zespotu reduktora/parownika dostarczany jest LPG pod ci$nieniem < 4 500 kPa, gdy reduktor nie
pracuje.

Przepisy dotyczace nadci$nieniowego zaworu bezpieczenistwa przewodéw gazowych

Nadci$nieniowy zawor bezpieczenstwa przewodow gazowych powinien si¢ otwiera przy cisnie-
niu réwnym 3 200 + 100 kPa.

W nadci$nieniowym zaworze bezpieczefistwa przewodow gazowych nie moze wystgpowac prze-
ciek wewnetrzny do wartosci 3 000 kPa.

Przepisy dotyczace nadci$nieniowego zaworu bezpieczefistwa (zaworu wyplywowego)

Nadci$nieniowy zawér bezpieczenstwa powinien by¢ zamontowany wewnatrz zbiornika lub na
zbiorniku, w miejscu, gdzie paliwo wystepuje w stanie lotnym.

Nadci$nieniowy zawor bezpieczenistwa powinien si¢ otwiera¢ przy ci$nieniu réwnym
2700 £ 100 kPa.

Przepustowo$¢ nadci$nieniowego zaworu bezpieczefistwa, wyznaczona za pomocg sprezonego
powietrza pod ci$nieniem wyzszym o 20 % od normalnego cis$nienia roboczego, powinna wy-
nosi¢ co najmniej

Q 10,66 - A**2
gdzie:

Q = przeplyw powietrza w m’/min w warunkach normalnych (100 kPa ci$nienie bezwzgled-
ne i temperatura 15 °C)

A = zewnetrzna powierzchnia zbiornika w m?.

Wiyniki préoby przeptywu nalezy skorygowac do warunkéw normalnych:
bezwzgledne cisnienie powietrza 100 kPa i temperatura 15 °C.

W przypadku gdy nadci$nieniowy zawdr bezpieczenistwa jest traktowany jako urzadzenie
spetniajace funkcje zaworu bezpieczefistwa, przepustowo$¢ powinna wynosi¢ co najmniej
17,7 m’|min w warunkach normalnych.

W nadci$nieniowym zaworze bezpieczefistwa nie moze wystepowal przeciek wewnetrzny do
wartodci 2 600 kPa.

Urzadzenie spelniajace funkcje zaworu bezpieczenstwa (termiczny zawor bezpieczefistwa) po-
winno si¢ otwiera¢ przy temperaturze wynoszacej 120 + 10 °C.

Urzadzenie spelniajace funkcje zaworu bezpieczenstwa (termiczny zawor bezpieczenistwa) po-
winno by¢ zaprojektowane tak, aby jego przepustowo$¢ w pozycji otwartej wynosita:

Q=273 A

gdzie:

przeptyw powietrza w m*[min w warunkach normalnych (100 kPa ci$nienie bezwzgled-
ne i temperatura 15 °C)

Q

A

zewngtrzna powierzchnia zbiornika w m?.
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6.15.8.7.

6.15.8.8.

6.15.8.9.

6.15.9.

6.15.10.

6.15.10.1.

6.15.10.2.

6.15.10.3.

6.15.10.4.

6.15.10.5.

6.15.10.6.

6.15.10.6.1.

6.15.10.6.2.

6.15.10.7.

6.15.10.7.1.

6.15.10.7.2.

Prébe przeplywu nalezy przeprowadzi¢ przy bezwzglednym ci$nieniu plusowym powietrza
200 kPa i w temperaturze 15 °C.

Wryniki proby przeplywu nalezy skorygowac do warunkéw normalnych:
bezwzgledne cisnienie powietrza 100 kPa i temperatura 15 °C.

Urzadzenie spetniajace funkcje zaworu bezpieczefistwa powinno by¢ zamontowane na zbiorni-
ku w strefie lotnej.

Urzadzenie spetniajace funkcje zaworu bezpieczefistwa powinno by¢ zamontowane na zbiorni-
ku tak, aby odprowadzaé gaz do gazoszczelnej obudowy, jezeli jest wymagana.

Urzadzenie spetniajace funkcje zaworu bezpieczenstwa (termiczny zawér bezpieczefistwa) pod-
lega probom zgodnie z postanowieniami zalacznika 3, pkt 7.

Rozproszenie energii pompy paliwa
Przy minimalnym poziomie paliwa i przy wciaz pracujacym silniku pojazdu, nagromadzenie cie-
pla z jednej lub wigcej pomp paliwa nie moze w zadnym wypadku powodowaé otwarcia nadcis-
nieniowego zaworu bezpieczenstwa.

Przepisy dotyczace wlewu paliwa

Wlew paliwa powinien by¢ wyposazony w co najmniej jeden zawor jednokierunkowy (zwrotny)
z migkkim uszczelnieniem i powinien by¢ niezdejmowalny.

Wlew paliwa powinien by¢ zabezpieczony przed zanieczyszczeniem.

Konstrukcja i wymiary koncowki wlewu paliwa powinny by¢ zgodne z danymi na rysunkach
w zalaczniku 9.

Wlew paliwa pokazany na rysunku 5 mozna stosowa¢ tylko w pojazdach samochodowych ka-
tegorii M,, M, N,, N5 i M; o dopuszczalnej masie catkowitej > 3 500 kg (3).

Wlew paliwa pokazany na rysunku 4 mozna réwniez stosowa¢ w pojazdach samochodowych ka-
tegorii M,, M3, N, N5 i M; o dopuszczalnej masie calkowitej > 3 500 kg (3).

Zewnetrzny wlew paliwa jest polaczony ze zbiornikiem za pomoca przewodu elastycznego lub
rury.

Przepisy szczegdtowe dotyczace wlewu paliwa Euro do pojazdéw lekkich (zalgcznik 9 —
rysunek 3):

Objetos¢ martwa pomigdzy przednig powierzchnia uszczelnienia a przodem zaworu zwrotnego
nie moze przekracza¢ 0,1 cm?;

Przeplyw przez zlaczke przy réznicy ci$nien 30 kPa powinien wynosi¢ co najmniej 60 litréw/min,
przy prébie z woda.

Przepisy szczeg6lowe dotyczace wlewu paliwa Euro do pojazdéw ciezkich (zalacznik 9 —
rysunek 5):

Objetos¢ martwa pomiedzy przednig powierzchnia uszczelnienia a przodem zaworu zwrotnego
nie moze przekraczaé 0,5 cm’;

Przeplyw przez wlew paliwa, przy mechanicznym otwarciu zaworu jednokierunkowego (zwrot-
nego), przy réznicy cisniefi 50 kPa powinien wynosi¢ co najmniej 200 litréw/min, przy prébie
z woda.

(%) Zgodnie z definicja zawartg w zalaczniku 7 do ujednoliconej rezolucji w sprawie budowy pojazdow (R.E.3), (dokument

TRANS/WP.29/78/Rev.1/Amend.2, ostatnio zmieniony poprawka Amend.4).
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6.15.10.7.3. Wlew paliwa Euro powinien spetnia¢ wymogi proby udarnosci opisanej w zataczniku 9, pkt 7.4.

6.15.11. Przepisy dotyczace wskaznika poziomu paliwa

6.15.11.1.  Urzadzenie do sprawdzania poziomu cieczy w zbiorniku powinno dziata¢ na zasadzie pomiaru
posredniego (na przyklad magnetycznego) pomiedzy wewngtrzng a zewnetrzng strong zbiorni-
ka. Jezeli urzadzenie do sprawdzania poziomu cieczy w zbiorniku jest typu bezposredniego, po-

faczenia elektryczne powinny mie¢ stopieni ochrony IP 54 zgodnie z I[EC EN 60529:1997-06.

6.15.11.2.  Jezeli wskaznik poziomu paliwa w zbiorniku zawiera plywak, to powinien on wytrzymywac cis-
nienie zewngtrzne wynoszace 3 000 kPa.

6.15.12. Przepisy dotyczace gazoszczelnej obudowy zbiornika.

6.15.12.1.  Otwor wentylacyjny obudowy gazoszczelnej powinien mieé catkowita powierzchni¢ przekroju
dla przeptywu gazu nie mniejszg niz 450 mm”.

6.15.12.2.  Obudowa gazoszczelna powinna wykazywaé gazoszczelno$¢ przy nadci$nieniu 10 kPa przy
otworach zamknietych, dopuszczalny wyplyw gazu w stanie lotnym 100 cm?/godz., oraz nie po-
winna wykazywaé trwalych odksztalcen.

6.15.12.3.  Obudowa gazoszczelna powinna wytrzymywac cisnienie 50 kPa.

6.15.13. Przepisy dotyczace samoczynnego zaworu odcinajgcego zbiornika z zaworem ograniczajacym
wyplyw gazu.

6.15.13.1.  Przepisy dotyczace samoczynnego zaworu odcinajgcego zbiornika

6.15.13.1.1. Jezeli samoczynny zawér odcinajacy zbiornika jest zespolony z pompa paliwa zasilajacg uktad
w LPG, to identyfikacja pompy powinna zawiera¢ oznaczenie ,PFOMPA WEWNATRZ” oraz iden-
tyfikacje pompy na tabliczce znamionowej zbiornika lub na wielozaworze, jezeli taki wystepuje.
Polgczenia elektryczne wewnatrz zbiornika na gaz LPG powinny mie¢ stopiefi ochrony IP 40

zgodnie z IEC 529.

6.15.13.1.2. Samoczynny zawér odcinajacy zbiornika powinien wytrzymywac ci$nienie 6 750 kPa w potoze-
niu otwartym i zamknigtym.

6.15.13.1.3. Samoczynny zawor odcinajacy zbiornika w potozeniu odcigcia powinien uniemozliwiaé prze-
ciek wewnetrzny w kierunku przeptywu. Dopuszcza si¢ przeciek w kierunku zwrotnym.

6.15.13.2.  Przepisy dotyczace zaworu ograniczajacego wyplyw gazu

6.15.13.2.1. Zawor ograniczajacy wyplyw gazu powinien by¢ zamontowany wewnatrz zbiornika.

6.15.13.2.2. Zawor ograniczajacy wyplyw gazu powinien posiadaé obejscie do wyréwnywania ci$nien.

6.15.13.2.3. Zawor ograniczajacy wyplyw gazu powinien zadziala¢ przy réznicy ci$nien po obu stronach za-
woru wynoszacej 90 kPa. Przy takiej réznicy cisnief, przeplyw nie moze by¢ wiekszy niz

8 000 cm’/min

6.15.13.2.4. Jezeli zawor ograniczajacy wyplyw gazu jest w polozeniu odcigcia, przeplyw przez obejicie nie
moze by¢ wigkszy niz 500 cm’[min przy réznicy cisniei 700 kPa.

7. ZMIANA TYPU INSTALACJI DO ZASILANIA SKROPLONYM GAZEM ROPOPOCHODNYM I ROZSZERZE-
NIE HOMOLOGAC(]I

7.1. Kazda zmiana typu instalacji do zasilania skroplonym gazem ropopochodnym wymaga powia-
domienia stuzb administracyjnych, ktore udzielity homologacji typu. W takim przypadku, stuzby

administracyjne moga:

7.1.1. uzna¢ za mato prawdopodobne, aby dokonane zmiany mialy istotne negatywne skutki, i uznac,
ze dane wyposazenie spelnia dalej odpowiednie wymogi; lub

7.1.2. zadecydowad, czy ponowne badania beda powtérzone czesciowo czy w catosci.
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7.2. Strony Porozumienia stosujace niniejszy regulamin zostang powiadomione o potwierdzeniu roz-
szerzenia lub odméwieniu udzielenia homologadji, z okresleniem zmiany, zgodnie z procedurg
okreslong w pkt 5.3. powyzej

7.3. Wiasciwy organ, ktéry udzielit rozszerzenia homologacji, przyznaje numer seryjny kazdemu
formularzowi komunikatu sporzadzonemu do celéw takiego rozszerzenia.

8. (Wolne)

9. ZGODNOSC PRODUKCJI

Procedury zgodnosci produkgji powinny by¢ zgodne z procedurami okreslonymi w dodatku 2
do Porozumienia (E[ECE[324-E/ECE/TRANS/505/Rev.2) i nastgpujgcymi wymogami:

9.1. Kazdy element wyposazenia homologowany zgodnie z niniejszym regulaminem powinien by¢ tak
wytwarzany, aby spelniajagc wymogi okreslone w pkt 6. powyzej odpowiadal homologowanemu
typowi.

9.2. W celu sprawdzenia, czy spelnione sa wymogi okreslone w pkt 9.1., przeprowadza si¢ odpo-

wiednie inspekcje produkgji.

9.3. Powinny by¢ spelnione minimalne wymogi do badan kontrolnych zgodnosci produkeji okreslo-
ne w zalacznikach 8, 10 i 15 do niniejszego regulaminu.

9.4. Wiasciwy organ, ktory udzielit homologagji typu, moze w dowolnym czasie dokonaé weryfikacji
metod kontroli zgodnosci produkgji, stosowanych w kazdej jednostce produkcyjnej. Normalna
czestotliwos¢ takich weryfikacji wynosi raz na rok.

9.5. Ponadto kazdy zbiornik zostanie poddany prébom pod ci$nieniem co najmniej 3 000 kPa zgod-
nie z postanowieniami pkt 2.3. zalgcznika 10 do niniejszego regulaminu.

9.6. Kazdy zesp6t przewoddw elastycznych stosowany w klasie wysokiego cisnienia (Klasa 1) zgodnie
z klasyfikacjg okreslong w pkt 2. niniejszego regulaminu zostanie poddany przez pét minuty pré-
bie z gazem pod ci$nieniem 3 000 kPa.

9.7. W przypadku zbiornikéw spawanych, co najmniej jeden egzemplarz na 200 zbiornikéw i jeden
egzemplarz z pozostalej liczby powinny przejs¢ kontrolg radiograficzng zgodnie z postanowie-
niami zalacznika 10, pkt 2.4.1.

9.8. W czasie produkgji, jeden egzemplarz na 200 zbiornikéw i jeden egzemplarz z pozostalej liczby
powinny przej$¢ wyzej wymienione proby mechaniczne zgodnie z postanowieniami zalgczni-
ka 10, pkt 2.1.2.

10. SANKCJE ZA NIEZGODNOSC PRODUK(JI

10.1. Homologacja typu wyposazenia na mocy niniejszego regulaminu moze by¢ cofnigta, jezeli wy-
mogi okre$lone w pkt 9 powyzej nie sg spetnione.

10.2. Jezeli Strona Porozumienia stosujgca niniejszy regulamin postanowi o cofnigciu uprzednio przez
siebie udzielonej homologacji, niezwlocznie powiadomi o tym fakcie pozostale Umawiajace sie
Strony stosujace niniejszy regulamin za pomocg formularza komunikatu zgodnego ze wzorem
przedstawionym w zalagczniku 2B do niniejszego regulaminu.

11. PRZEPISY PRZEJSCIOWE DOTYCZACE ROZNYCH ELEMENTOW INSTALACJI DO ZASILANIA SKROPLO-
NYM GAZEM ROPOPOCHODNYM

11.1. Poczawszy od oficjalnej daty wejScia w zycie serii poprawek 01 do niniejszego regulaminu, zad-
na z Umawiajacych si¢ Stron stosujacych niniejszy regulamin nie moze odmoéwic udzielenia ho-
mologacji EKG zgodnie z niniejszym regulaminem zmienionym serig poprawek 01.

11.2. Poczawszy od daty uplywu 3 miesiecy od oficjalnej daty wejscia w zycie serii poprawek 01 do
niniejszego regulaminu, Umawiajace si¢ Strony stosujace niniejszy regulamin sg zobowiazane
udziela¢ homologacji EKG tylko w przypadku, gdy typ elementu wyposazenia ubiegajacego si¢
o homologacje odpowiada wymogom niniejszego regulaminu zmienionego serig poprawek 01.
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12.

13.

14.

14.1.

14.1.1.

14.1.2.

14.1.2.1.

14.1.2.2.

14.1.2.3.

14.1.2.3.1.

14.1.2.3.2.

15.

Umawiajace si¢ Strony stosujace niniejszy regulamin nie moga odméwi¢ udzielenia homologacji na
typy elementéw wyposazenia spelniajace wymogi serii poprawek 01 do niniejszego regulaminu

W czasie 12-miesigcznego okresu nastgpujacego po dacie wejscia w zycie serii poprawek 01 do
niniejszego regulaminu, Umawiajgce si¢ Strony stosujace niniejszy regulamin zobowigzane sa na-
dal udziela¢ homologacji typom elementéw wyposazenia, ktore spelniaja wymogi niniejszego re-
gulaminu w wersji oryginalne;.

Poczawszy od daty uplywu 12 miesigcy od daty wejscia w zycie serii poprawek 01, Umawiajace
si¢ Strony stosujace niniejszy regulamin moga zabroni¢ sprzedazy typu elementu wyposazenia,
ktéry nie spelnia wymogow serii poprawek 01 do niniejszego regulaminu, chyba ze dany ele-
ment jest przeznaczony jako cze$¢ zamienna do zamontowania w pojazdach bedacych
w uzytkowaniu.

OSTATECZNE ZAPRZESTANIE PRODUKCJI

Jezeli posiadacz homologacji calkowicie zaprzestanie produkcji typu wyposazenia homologowa-
nego zgodnie z niniejszym regulaminem, jest zobowigzany poinformowaé o tym organ, ktéry
udzielit homologacji. Po otrzymaniu wlasciwego komunikatu, organ ten poinformuje o tym po-
zostale Strony Porozumienia stosujgce niniejszy regulamin, za pomoca formularza komunikatu
zgodnego ze wzorem przedstawionym w zalgczniku 2B do niniejszego regulaminu.

NAZWY I ADRESY SLUZB TECHNICZNYCH ODPOWIEDZIALNYCH ZA PRZEPROWADZANIE BADAN
HOMOLOGACYJNYCH ORAZ SLUZB ADMINISTRACYJNYCH

Strony Porozumienia stosujace niniejszy regulamin zobowiazane s3 do przekazania Sekretaria-
towi Organizacji Narodéw Zjednoczonych nazw i adreséw stuzb technicznych przeprowadzajg-
cych badania homologacyjne oraz stuzb administracyjnych udzielajgcych homologacji, ktérym

nalezy przesta¢ wydane w innych krajach formularze poswiadczajace udzielenie homologacji, roz-
szerzenie, odmowe lub cofnigcie homologacji.

CZESC I

HOMOLOGACJA POJAZDU WYPOSAZONEGO W SPECJALNY UKEAD WYKORZYSTUJACY
W UKLADACH NAPEDOWYCH SKROPLONY GAZ ROPOPOCHODNY W ZAKRESIE MONTAZU
TEGO WYPOSAZENIA

DEFINICJE

Do celéw czgsci 1T niniejszego regulaminu:

,2Homologacja pojazdu” oznacza zatwierdzenie danego typu pojazdu w odniesieniu do sposobu
montazu specjalnego ukladu wykorzystujacego w ukladach napedowych tego pojazdu skroplony
gaz ropopochodny;

,Typ pojazdu” oznacza pojazdy lub rodzing pojazdéw wyposazonych w specjalny uklad wyko-
rzystujacy w uktadach napedowych skroplony gaz ropopochodny, ktére nie réznia si¢ migdzy soba
w odniesieniu do nastgpujacych cech:

producent;

oznaczenie typu okreslone przez producenta;

podstawowe cechy projektu i konstrukgji;

podwozie[plyta podtogowa (oczywiste i zasadnicze réznice);

sposéb montazu instalacji do zasilania skroplonym gazem ropopochodnym (oczywiste
i zasadnicze réznice).

WNIOSEK O UDZIELENIE HOMOLOGAC]I

Whiosek o udzielenie homologadji typu pojazdu w odniesieniu do sposobu montazu specjalnego
ukladu wykorzystujacego w ukladach napedowych tego pojazdu skroplony gaz ropopochodny
sklada producent pojazdu lub jego nalezycie uprawniony przedstawiciel.
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16.4.1.

16.4.2.

17.

17.1.1.

17.1.2.

17.1.3.

17.1.4.

Do wniosku nalezy dolaczy¢ nastepujace dokumenty w trzech egzemplarzach: opis pojazdu za-
wierajgcy wszystkie odpowiednie dane szczegétowe, o ktérych mowa w zalaczniku 1 do niniej-
szego regulaminu.

Pojazd reprezentatywny dla typu pojazdu zgloszonego do homologacji, nalezy przedstawié stuz-
bom technicznym odpowiedzialnym za badania homologacyjne.

HOMOLOGACJA

Homologacji danego typu pojazdu udziela sie, jezeli pojazd zgloszony we wniosku o homologacje
na podstawie niniejszego regulaminu jest wyposazony we wszystkie niezbedne elementy specjal-
nego ukladu wykorzystujacego w ukladach napedowych skroplony gaz ropopochodny oraz spel-
nia wymogi pkt 17. ponizej.

Kazdy typ pojazdu, ktéremu udzielono homologacji, otrzymuje numer homologacji. Dwie pierw-
sze cyfry takiego numeru oznaczaja seri¢ poprawek obejmujacych ostatnie gtéwne zmiany dosto-
sowujace regulamin do postepu technicznego przed data udzielenia homologacji.

Zawiadomienie o udzieleniu, odmowie udzielenia lub przedtuzeniu homologacji danego typu po-
jazdu z instalacjg do zasilania LPG na mocy niniejszego regulaminu zostaje przekazane Stronom
Porozumienia stosujacym niniejszy regulamin w postaci formularza zgodnego ze wzorem przed-
stawionym w zalaczniku 2D do niniejszego regulaminu.

Na kazdym typie pojazdu homologowanym na mocy niniejszego regulaminu, w widocznym i fa-
two dostepnym miejscu okreslonym w formularzu homologacji, o ktérym mowa w pkt 16.3. po-
wyzej, umieszcza si¢ miedzynarodowy znak homologacji skladajacy sie z:

Okregu otaczajacego litere ,E”, po ktérej nastepuje numer wskazujacy kraj, ktéry udzielit
homologagji (4.

Numeru niniejszego regulaminu, po ktérym nastepuje litera ,R”, my$lnik oraz numer homologacji
po prawej stronie okregu okreslonego w pkt 16.4.1.

Jezeli pojazd jest zgodny z pojazdem homologowanym na mocy innego lub kilku innych regula-
minéw stanowigcych zalgcznik do Porozumienia, w kraju, ktéry udzielit homologacji na podsta-
wie niniejszego regulaminu, to znak okreslony w pkt 16.4.1. nie musi si¢ powtarzaé. W takim
przypadku, numery regulaminéw i homologacji oraz dodatkowe symbole wszystkich innych regu-
laminéw, na podstawie kt6rych udzielono homologacji w kraju, w ktérym udzielono homologacji
na mocy niniejszego regulaminu, umieszcza si¢ w pionowych kolumnach na prawo od znaku okre-
Slonego w pkt 16.4.1.

Znak homologacji powinien by¢ tatwy do odczytania i nieusuwalny.
Znak homologacji umieszcza si¢ w poblizu lub na tabliczce znamionowej pojazdu.

Przykladowy uklad powyzszego znaku homologacji podano w zalaczniku 2C do niniejszego
regulaminu.

WYMAGANIA DOTYCZACE SPOSOBU MONTAZU SPECJALNEGO UKLADU WYKORZYSTUJACEGO
W UKLADACH NAPEDOWYCH POJAZDU SKROPLONY GAZ ROPOPOCHODNY

Ogdlne
Instalacja do zasilania skroplonym gazem ropopochodnym zamontowana w pojezdzie powinna
dziala¢ tak, aby nie przekracza¢ wartosci maksymalnego ci$nienia roboczego, na jakie zostala

zaprojektowana i homologowana.

Wszystkie czesci ukladu powinny posiada¢ homologacje typu dla poszczegdlnych czesci na pod-
stawie czesci I niniejszego regulaminu.

Materialy zastosowane w ukfadzie powinny by¢ odpowiednie do stosowania ze skroplonym ga-
zem ropopochodnym.

Wszystkie czesci uktadu powinny by¢ zamocowane prawidlowo.

(*) Patrz przypis 2
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17.1.5.

17.1.6.

17.1.7.

17.1.7.1.

17.1.7.2.

17.1.7.3.

17.1.7.4.

17.1.7.5.

17.1.8.

17.1.8.1.

17.1.8.2.

17.2.1.

17.2.2.

17.2.3.

17.3.1.

17.3.1.1.

17.3.1.2.

17.3.1.3.

17.3.1.4.

Instalacja do zasilania LPG nie moze wykazywa¢ zadnych nieszczelnosci.

Instalacja do zasilania LPG powinna by¢ zamontowana w sposéb zapewniajacy najlepsza mozliwg
ochrong przed uszkodzeniami, takimi jak uszkodzenia spowodowane przez ruchome elementy po-
jazdu, zderzenia, Zwir, zaladunek lub roztadunek pojazdu lub przemieszczanie fadunku.

Do instalagji zasilania LPG nie moga by¢ podlaczone zadne inne urzadzenia oprécz tych Scisle nie-
zbednych do celéw prawidlowego funkcjonowania silnika pojazdu samochodowego.

Bez uszczerbku dla postanowien pkt 17.1.7., pojazdy samochodowe kategorii M,, M5, N,, N3 i M,
o dopuszczalnej masie catkowitej > 3 500 kg moga by¢ wyposazone w instalacj¢ ogrzewania prze-
strzeni pasazerskiej podlaczong do instalacji zasilania LPG.

Zezwala si¢ na stosowanie instalacji ogrzewania, o ktorej mowa w pkt 17.1.7.1., jezeli w opinii
stuzb technicznych odpowiedzialnych za badania homologacyjne typu, instalacja ta jest zabezpie-
czona w odpowiedni sposéb i nie wplywa negatywnie na prawidlowe dzialanie podstawowej in-
stalacji zasilania LPG.

Bez uszczerbku dla postanowien pkt 17.1.7., pojazd z zasilaniem jednopaliwowym bez systemu
strategii dojazdu do celu w sytuacji awaryjnej moze by¢ wyposazony w dojazdowy wlew paliwa
gazowego w instalacji zasilania LPG.

Zezwala si¢ na stosowanie dojazdowego wlewu paliwa gazowego, o ktérym mowa w pkt 17.1.7.3.,
jezeli w opinii stuzb technicznych odpowiedzialnych za badania homologacyjne typu, dojazdowy
wlew paliwa gazowego jest zabezpieczony w odpowiedni sposéb i nie wplywa negatywnie na pra-
widlowe dzialanie podstawowej instalacji zasilania LPG. Dojazdowy wlew paliwa gazowego po-
winien by¢ zespolony z oddzielnym gazoszczelnym zaworem jednokierunkowym pozwalajacym
tylko na pracg silnika.

Pojazdy z zasilaniem jednopaliwowym wyposazone w dojazdowy wlew paliwa gazowego beda
opatrzone nalepka umieszczong w poblizu dojazdowego wlewu paliwa gazowego, okreslong
w zalaczniku 17.

Identyfikacja pojazdéw kategorii M, i M; z zasilaniem LPG.

Pojazdy kategorii M, i M; bedg oznaczone tablicg okreslong w zalaczniku 16.

Tablica powinna by¢ umieszczona z przodu i z tylu pojazdu kategorii M, lub M; oraz po zewnetrz-
nej stronie drzwi po lewej stronie pojazdu w przypadku pojazdéw z ukladem kierowniczym pra-
wostronnym oraz po prawej stronie pojazdu w przypadku pojazdéw z ukladem kierowniczym
lewostronnym.

Dalsze wymogi

Zadne elementy instalacji do zasilania LPG, w tym zadne materialy zabezpieczajace stanowiace
czes¢ takich elementéw, nie moga wystawac poza obrys pojazdu, z wyjatkiem wlewu paliwa, ktory
moze wystawa¢ na odleglo$¢ maksymalnie 10 mm poza nominalny obrys danej cz¢sci nadwozia.
Z wyjatkiem zbiornika paliwa LPG, Zadne elementy instalacji do zasilania LPG, w tym Zadne ma-
terialy zabezpieczajace stanowigce czg$¢ takich elementéw, nie moga w zadnym przekroju po-
przecznym pojazdu wystawaé poza dolng krawedZ pojazdu, chyba Ze inna cze$¢ pojazdu
w promieniu 150 mm znajduje si¢ nizej.

Zaden element instalacji do zasilania LPG nie moze by¢ zlokalizowany w promieniu 100 mm od
wydechu lub podobnego zrédla ciepla, chyba ze jest odpowiednio oslonigty przed dzialaniem
ciepla.

Instalacja do zasilania LPG

Instalacja do zasilania LPG musi zawiera¢ obowigzkowo:

zbiornik paliwa;

zawOr ograniczajacy napelnianie do 80 %;

wskaznik poziomu paliwa;

nadci$nieniowy zawor bezpieczefistwa;
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17.3.1.5.

17.3.1.6.

17.3.1.7.

17.3.1.8.

17.3.1.9.

17.3.1.10.

17.3.1.11.

17.3.1.12.

17.3.1.13.

17.3.2.

17.3.2.1.

17.3.2.2.

17.3.2.3.

17.3.2.4.

17.3.2.5.

17.3.2.6.

17.3.2.7.

17.3.2.8.

17.3.2.9.

17.3.2.10.

17.3.2.11.

17.3.3.

17.3.4.

17.3.5.

17.4.1.

17.4.2.

17.4.3.

samoczynny zawor odcinajacy zbiornika z zaworem ograniczajacym wyplyw gazu;
reduktor i parownik, ktére moga by¢ zespolone;

samoczynny zawér odcinajacy;

wlew paliwa;

przewody gazowe sztywne i elastyczne;

zlacza gazowe pomiedzy elementami instalacji do zasilania LPG;

wtryskiwacz gazu, urzadzenie wtrysku gazu lub mieszalnik;

elektroniczng jednostke sterujaca;

urzadzenie spelniajace funkcje zaworu bezpieczenstwa (termiczny zawor bezpieczefistwa).
Instalacja moze zawieral dodatkowo nastgpujgce elementy:

gazoszczelng obudowe osprzetu zbiornika paliwa;

zaw6r jednokierunkowy (zwrotny);

nadci$nieniowy zawor bezpieczenstwa przewodéw gazowych;

zespol dawkujacy przeplyw gazu;

zespot filtra gazu;

czujnik ci$nienia lub temperatury;

pompe paliwa LPG;

elektryczne zlgcze zasilania do zbiornika (sitowniki/pompa paliwa/czujnik poziomu paliwa);

dojazdowy wlew paliwa gazowego (wylacznie do pojazdéw z zasilaniem jednopaliwowym oraz
bez systemu strategii dojazdu do celu w sytuacji awaryjnej);

uktad wyboru paliwa i uklad elektryczny;
magistrale paliwows.

Elementy osprzetu zbiornika, o ktérych mowa w pkt od 17.3.1.2. do 17.3.1.5. moga by¢
zespolone.

Samoczynny zawor odcinajacy, o ktérym mowa w pkt 17.3.1.7. moze by¢ zespolony
z reduktorem/parownikiem.

Dodatkowe elementy stuzace do zwigkszenia efektywnosci pracy silnika moga by¢ zamontowane
w tej czeSci instalacji do zasilania LPG, ktéra pracuje pod ci$nieniem mniejszym niz 20 kPa.

Sposéb montazu zbiornika paliwa

Zbiornik paliwa powinien by¢ zainstalowany na stale w pojezdzie i nie moze by¢ umieszczony
w komorze silnikowej.

Zbiornik paliwa powinien by¢ zainstalowany w prawidlowym polozeniu, zgodnie z wytycznymi
producenta zbiornika.

Zbiornik paliwa powinien by¢ zainstalowany tak, aby nie wystepowaly styki metal-metal, oprocz
tych w miejscach stalych mocowan zbiornika.
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17.4.4.

17.4.5.

17.4.5.1.

17.4.6.

17.5.1.

17.5.2.

17.6.1.

17.6.1.1.

17.6.1.2.

17.6.2.

17.6.2.1.

Zbiornik paliwa powinien by¢ przymocowany do pojazdu samochodowego za pomocy stalych
mocowan lub za pomocg ramy zbiornika i paséw zbiornika.

Zbiornik paliwa w pojezdzie gotowym do jazdy nie moze znajdowac si¢ nizej niz 200 mm ponad
powierzchnig drogi.

Postanowien pkt 17.4.5. nie stosuje si¢ w przypadku, gdy zbiornik jest odpowiednio zabezpieczony
z przodu i z bokéw i gdy zadna cze$¢ zbiornika nie znajduje si¢ ponizej takiej konstrukeji ochronnej.

Mocowanie zbiornika(-6w) paliwa do pojazdu powinno zabezpieczaé zbiornik przed przemiesz-
czaniem pod dzialaniem nastgpujacych przyspieszen, bez powodowania zadnych uszkodzen, przy
catkowitym napelnieniu zbiornika:

Pojazdy kategorii M; i N;:

a) w kierunku jazdy — 20 g

b) poziomo w kierunku poprzecznym do kierunku jazdy — 8 g

Pojazdy kategorii M, i N,:

a) w kierunku jazdy — 10 g

b) poziomo w kierunku poprzecznym do kierunku jazdy — 5 g

Pojazdy kategorii M i Nj:

a) w kierunku jazdy — 6,6 g

b) poziomo w kierunku poprzecznym do kierunku jazdy — 5 g

Dopuszcza si¢ zastosowanie metody obliczeniowej zamiast prob praktycznych, jezeli wnioskujacy
o udzielenie homologacji udowodni jej réwnowazno$¢ przed stuzbami technicznymi.

Dalsze wymogi dotyczace zbiornika paliwa

W przypadku, gdy do jednego przewodu zasilajacego podlaczony jest wigcej niz jeden zbiornik
LPG, kazdy zbiornik powinien by¢ wyposazony w zawér jednokierunkowy umieszczony za sa-
moczynnym zaworem odcinajgcym zbiornika, a w przewodzie zasilajgcym powinien by¢ zainsta-
lowany nadci$nieniowy zawér bezpieczenstwa przewodu umieszczony za zaworem
jednokierunkowym. Przed zaworem(-ami) jednokierunkowym(-i) nalezy umiesci¢ odpowiedni
uktad filtrujacy, w celu zabezpieczenia tych zaworéw przed zanieczyszczeniem.

Stosowanie zaworu jednokierunkowego i nadci$nieniowego zaworu bezpieczenistwa przewodow
nie jest wymagane, jezeli ci$nienie zwrotne samoczynnego zaworu odcinajacego przekra-
cza 500 kPa w polozeniu zamknigtym.

W takim przypadku, samoczynne zawory odcinajace bedg sterowane tak, aby uniemozliwi¢ jed-
noczesne otwarcie wiecej niz jednego samoczynnego zaworu w danym czasie. Nakladanie si¢ cza-
su potrzebnego do otwarcia jest ograniczone do dwdch minut.

Osprzet zbiornika paliwa
Samoczynny zawdr odcinajgcy zbiornika z zaworem ograniczajgcym wyplyw gazu na zbiorniku

Samoczynny zawér odcinajacy zbiornika z zaworem ograniczajacym wyplyw gazu powinien by¢
zainstalowany bezposrednio na zbiorniku paliwa, bez zadnych elementéw posrednich.

Samoczynny zawér odcinajacy zbiornika z zaworem ograniczajacym wyplyw gazu powinien by¢
sterowany tak, aby zamykat si¢ automatycznie, jezeli silnik nie pracuje, niezaleznie od polozenia
wylacznika zaplonu, i aby pozostawal zamkniety, dopoki silnik nie pracuje.

Sprezynowy nadcisnieniowy zawdr bezpieczeristwa w zbiorniku

Sprezynowy nadci$nieniowy zawér bezpieczenstwa powinien by¢ zainstalowany na zbiorniku pa-
liwa tak, aby byl polaczony ze strefs lotng i odprowadzal gaz do otoczenia. Sprezynowy nadcis-
nieniowy zawér bezpieczefistwa moze odprowadzaé gaz do gazoszczelnej obudowy, jezeli taka
gazoszczelna obudowa spelnia wymogi okreslone w pkt 17.6.5.
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17.6.3.

17.6.3.1.

17.6.4.

17.6.4.1.

17.6.5.

17.6.5.1.

17.6.5.2.

17.6.5.3.

17.6.5.4.

17.6.5.5.

17.6.5.6.

17.7.1.

17.7.2.

17.7.3.

17.7.4.

17.7.5.

17.7.6.

17.7.7.

Zawér ograniczajgcy napenianie do 80 %

Automatyczny ogranicznik poziomu napelniania powinien by¢ przystosowany do danego zbior-
nika paliwa i powinien by¢ zainstalowany w odpowiednim polozeniu uniemozliwiajagcym napel-
nienie zbiornika paliwa powyzej 80 % jego pojemnosci.

Wskaznik poziomu paliwa

Wskaznik poziomu paliwa powinien by¢ przystosowany do danego zbiornika paliwa i powinien
by¢ zainstalowany w odpowiednim polozeniu.

Gazoszczelna obudowa osprzgtu zbiornika

Na zbiorniku paliwa nalezy zamontowaé gazoszczelng obudowe ostaniajaca osprzet zbiornika,
spelniajacg wymogi okreslone w pkt od 17.6.5.2. do 17.6.5.5., chyba zZe zbiornik jest zainstalo-
wany na zewnatrz pojazdu i osprzet zbiornika jest zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i woda.

Gazoszczelna obudowa powinna mie¢ otwarte polaczenie z atmosfera, w razie potrzeby poprzez
odpowiedni przewdd uktadu przewietrzania obudowy i element przepustowy.

Wylot otworu wentylacyjnego gazoszczelnej obudowy powinien by¢ skierowany do dotu. Jednak-
ze otwor ten nie moze uchodzi¢ do wngki kola ani nie moze by¢ skierowany w strong Zrédta cie-
pla, takiego jak wydech.

Wszelkie przewody ukladu przewietrzania obudowy i element przepustowy w spodniej cz¢sci nad-
wozia pojazdu samochodowego do celéw wentylacji gazoszczelnej obudowy powinny mie¢ po-
wierzchni¢ przekroju otworu nie mniejsza niz 450 mm’. Jezeli w przewodzie ukladu
przewietrzania obudowy i elemencie przepustowym zainstalowany jest przewod gazowy, inny
przewdd lub przewody elektryczne, powierzchnia przekroju otworu réwniez powinna by¢ nie
mniejsza niz 450 mm®.

Obudowa gazoszczelna oraz przewody ukladu przewietrzania powinny wykazywac gazoszczel-
no$¢ pod ci$nieniem 10 kPa przy zamknietych otworach. W trakcie proby wymienione elementy
nie powinny wykazywa¢ trwalych odksztalcen, a dopuszczalny wyplyw gazu nie powinien prze-
kroczy¢ 100 cm?[godz.

Przewdd ukladu przewietrzania powinien by¢ prawidtowo przymocowany do gazoszczelnej obu-
dowy i elementu przepustowego, tak aby powstalo gazoszczelne zlacze.

Przewody gazowe sztywne i elastyczne

Przewody gazowe sztywne powinny by¢ wykonane z materialu bez szwu: miedzi, stali nierdzew-
nej lub stali z powloka antykorozyjna.

Przewody miedziane bez szwu powinny by¢ zabezpieczone na calej dtugosci ostong gumowsg lub
Z tWorzywa sztucznego.

Srednica zewnetrzna przewodu miedzianego nie moze przekracza¢ 12 mm, a grubosé scianki prze-
wodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,8 mm, $rednica zewnetrzna przewodéw gazowych ze sta-
li i stali nierdzewnej nie moze przekracza¢ 25 mm, przy odpowiedniej do zastosowan gazowych
grubosci Scianek.

Dopuszcza si¢ stosowanie przewodow gazowych sztywnych wykonanych z materiatu niemetalo-
wego, jezeli spelniajg wymogi niniejszego regulaminu, pkt 6.7.

Przewdd gazowy sztywny mozna zastgpi¢ przewodem gazowym elastycznym, jezeli spelnia on wy-
mogi niniejszego regulaminu, pkt 6.7.

Przewody gazowe sztywne, inne niz przewody sztywne wykonane z materiatu niemetalowego, po-
winny by¢ zamocowane w sposéb chroniacy przed drganiami i naprezeniami.

Przewody gazowe elastyczne i przewody gazowe sztywne wykonane z materialu niemetalowego
powinny by¢ zamocowane w sposéb chroniacy przed naprezeniami.
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17.7.8. W punkcie mocowania, przew6d gazowy sztywny lub elastyczny powinien by¢ zabezpieczony ma-
teriatem ochronnym.

17.7.9. Przewody gazowe sztywne lub elastyczne nie moga znajdowac si¢ w miejscach przykladania
podnosnika.

17.7.10. W przepustach przewody gazowe sztywne lub elastyczne, z ostong lub bez, beda zabezpieczone
materialem ochronnym.

17.8. Zlacza gazowe pomiedzy elementami instalacji do zasilania LPG
17.8.1. Przewody nie mogg by¢ spawane lub lutowane oraz laczone ci$nieniowymi zlgczami
zatrzaskowymi.

17.8.2. Przewody gazowe powinny by¢ faczone wylacznie za pomocg ztaczy kompatybilnych pod wzgle-
dem korozji.

17.8.3. Przewody ze stali nierdzewnej moga by¢ faczone wylacznie za pomoca zlgczy ze stali nierdzewne;j.
17.8.4. Rozdzielacze powinny by¢ wykonane z materialu odpornego na korozje.
17.8.5. Przewody gazowe powinny by¢ laczone za pomoca odpowiednich zlaczy, na przyklad dwucze-

Sciowych zlgczy zaciskowych na przewodach stalowych i zigczy z pierScieniami zaciskowymi dwu-
stozkowymi po obu stronach lub dwoma kolnierzami na przewodach miedzianych. Przewody
gazowe powinny by¢ podiaczone do odpowiednich polgczen. W zadnym przypadku nie nalezy
stosowac zlgczy, ktore moga uszkodzi¢ przewdd. Cisnienie rozrywajace zainstalowanych zlaczy
powinno by takie same lub wyzsze niz ci$nienie rozrywajace przewodu.

17.8.6. Liczba zlaczy powinna by¢ ograniczona do minimum.
17.8.7. Zlacza powinny by¢ umieszczone w miejscach tatwo dostepnych do kontroli.
17.8.8. Przewody gazowe sztywne lub elastyczne umieszczone w przestrzeni pasazerskiej lub zamknietej

przestrzeni bagazowej nie moga by¢ dtuzsze niz jest to konieczne; niniejszy wymog uwaza si¢ za
spelniony, jezeli przewdd gazowy sztywny lub elastyczny nie siega dalej niz od zbiornika paliwa
do boku pojazdu.

17.8.8.1. W przestrzeni pasazerskiej lub zamknigtej przestrzeni bagazowej zabrania si¢ umieszczania pola-
czen, przez ktére przeplywa gaz, z wyjatkiem:

(i) polaczen na obudowie gazoszczelnej; oraz

(i) polaczenia pomigdzy przewodem gazowym sztywnym lub elastycznym a wlewem paliwa, je-
zeli polaczenie to jest wyposazone na calej dtugosci w ostong odporng na LPG, a ewentualne
wycieki gazu s odprowadzane bezposrednio do atmosfery.

17.8.8.2.  Przepiséw okreslonych w pkt 17.8.8. i pkt 17.8.8.1. nie stosuje si¢ do pojazdéw kategorii M, lub
M, jezeli przewody gazowe sztywne lub elastyczne oraz polaczenia sg wyposazone na calej dtu-
gosci w ostong odporna na LPG i posiadaja bezposrednie polaczenie do atmosfery. Otwarty ko-
niec ostony lub kanalu powinien by¢ umieszczony w najnizszym potozeniu.

17.9. Samoczynny zawér odcinajgcy

17.9.1. Samoczynny zawor odcinajacy powinien by¢ zainstalowany w przewodzie gazowym pomiedzy
zbiornikiem LPG a reduktorem/parownikiem, jak najblizej reduktora/parownika.

17.9.2. Samoczynny zawér odcinajacy moze by¢ zespolony z reduktorem/parownikiem.
17.9.3. Bez uszczerbku dla postanowien pkt 17.9.1., samoczynny zawér odcinajacy moze by¢ zainstalo-

wany w komorze silnikowej, w miejscu okreslonym przez producenta instalacji do zasilania LPG,
pod warunkiem obecnosci ukladu powrotu paliwa pomigdzy reduktorem a zbiornikiem LPG.

17.9.4. Samoczynny zawér odcinajgcy powinien by¢ zainstalowany tak, aby zapewni¢ odcigcie doptywu
paliwa do silnika, kiedy silnik nie pracuje lub po przelaczeniu na inne paliwo, w przypadku po-
jazdu wyposazonego w drugi uklad zasilania paliwem. Dopuszczalna zwloka do celéw diagno-
stycznych wynosi 2 sekundy.

17.10. Wlew paliwa

17.10.1.  Wlew paliwa nie moze si¢ obraca¢ i musi by¢ zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i wodg.
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17.10.2.  Jezeli zbiornik LPG jest umieszczony w przestrzeni pasazerskiej lub w zamknigtej przestrzeni (ba-
gazowej), to wlew paliwa powinien znajdowac si¢ na zewnatrz pojazdu.

17.11. Uktad wyboru paliwa i uklad elektryczny

17.11.1.  Uklad elektryczny wchodzacy w sklad instalacji do zasilania LPG powinien by¢ zabezpieczony
przed przeciazeniami i wyposazony w co najmniej jeden oddzielny bezpiecznik na przewodzie
zasilajgcym

17.11.1.1.  Bezpiecznik powinien by¢ zainstalowany w okre$lonym miejscu dostepnym bez uzycia narzedzi.

17.11.2.  Moc elektryczna do elementéw instalagji zasilania LPG, przez ktére przeplywa gaz, nie moze by¢
doprowadzana przewodem gazowym.

17.11.3.  Elementy ukladu elektrycznego zainstalowane w tej czesci instalacji do zasilania LPG, w ktérej cis-
nienie przekracza 20 kPa, powinny by¢ polaczone i zaizolowane w spos6b zapewniajacy, ze przez
zadne czesci zawierajace LPG nie plynie prad elektryczny.

17.11.4.  Przewody elektryczne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniem. Polgczenia
elektryczne wewnatrz bagaznika oraz w obrebie przestrzeni pasazerskiej powinny mieé stopien
ochrony IP 40 zgodnie z IEC 529. Wszystkie pozostale polaczenia elektryczne powinny mie¢ sto-
pient ochrony IP 54 zgodnie z IEC 529.

17.11.5.  Pojazdy wyposazone w wigcej niz jeden uklad zasilania w paliwo powinny posiada¢ uktad wyboru
paliwa, aby w danym czasie do silnika doprowadzany byt tylko jeden rodzaj paliwa. Dopuszcza
si¢ niewielka zwloke w odlgczeniu jednego paliwa po przelaczeniu na drugie.

17.11.6.  Bez uszczerbku dla przepiséw pkt 17.11.5., dopuszcza si¢ zasilanie wigcej niz jednym paliwem
w przypadku silnikéw wysokopreznych z zasilaniem dwupaliwowym jednoczesnym, w ktérych do
inicjacji spalania gazu wykorzystuje si¢ dawke pilotujaca oleju napgdowego.

17.11.7.  Polgczenia elektryczne i elementy ukladu elektrycznego w obudowie gazoszczelnej powinny by¢
wykonane w sposob zapobiegajacy iskrzeniu.

17.12. Urzadzenie spelniajace funkcje zaworu bezpieczenstwa

17.12.1.  Urzadzenie spelniajace funkcje zaworu bezpieczenistwa powinno by¢ zamontowane na zbiorniku(-
ach) paliwa tak, aby odprowadza¢ gaz do gazoszczelnej obudowy, jezeli jest wymagana pod wa-
runkiem, Ze obudowa ta spelnia wymogi pkt 17.6.5.

18. ZGODNOSC PRODUK(JI

Procedury zgodnosci produkeji musza by¢ zgodne z procedurami okreslonymi w dodatku 2 do
Porozumienia (E/ECE/324-E[ECE/TRANS/505/Rev.2) i nastgpujacymi wymogami:

18.1. Kazdy pojazd homologowany zgodnie z niniejszym regulaminem musi by¢ tak wytwarzany, aby
spelniajgc wymogi okreslone w pkt 17. powyzej odpowiadal homologowanemu typowi.

18.2. W celu sprawdzenia, czy spelnione s3g wymogi okreslone w pkt 18.1., przeprowadza si¢ odpo-
wiednie inspekcje produkgji.

18.3. Wiasciwy organ, ktory udzielit homologacji typu, moze w dowolnym czasie dokona¢ weryfikacji
metod kontroli zgodnosci produkgji, stosowanych w kazdej jednostce produkcyjnej. Normalna
czestotliwosé takich weryfikacji wynosi raz na rok.

19. SANKCJE ZA NIEZGODNOSC PRODUK(JI

19.1. Homologacja typu pojazdu na mocy niniejszego regulaminu moze by¢ cofnieta, jezeli nie sg spel-
nione wymogi okreslone w pkt 18 powyzej.

19.2. Jezeli Umawiajgca si¢ Strona Porozumienia stosujaca niniejszy regulamin postanowi o cofnigciu
uprzednio przez siebie udzielonej homologacji, niezwlocznie powiadomi o tym fakcie pozostale
Umawiajace si¢ Strony stosujace niniejszy regulamin za pomocg formularza komunikatu zgodne-
g0 ze wzorem przedstawionym w zalaczniku 2D do niniejszego regulaminu.
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20. ZMIANA I ROZSZERZENIE HOMOLOGAC]I TYPU POJAZDU

20.1. Kazda zmiana sposobu montazu specjalnego uktadu wykorzystujacego w uktadach napgdowych
pojazdu skroplony gaz ropopochodny wymaga powiadomienia stuzb administracyjnych, ktére
udzielity homologacji typu pojazdu. W takim przypadku, stuzby administracyjne moga:

20.1.1. Uzna¢ za malo prawdopodobne, aby dokonane zmiany mialy istotne negatywne skutki, i uznad,
ze w kazdym razie dany pojazd spelnia dalej odpowiednie wymogi; lub

20.1.2. Zazadaé dodatkowego sprawozdania z badan przeprowadzonych przez stuzby techniczne odpo-
wiedzialne za takie badania.

20.2. Strony Porozumienia stosujace niniejszy regulamin zostang powiadomione o potwierdzeniu lub
odmowie homologadji, z okreSleniem zmiany, zgodnie z procedura okre$long w pkt 16.3. powyzej.

20.3. Wihasciwy organ, ktory udzielit rozszerzenia homologacji, przyznaje numer seryjny kazdemu ta-
kiemu rozszerzeniu i powiadamia o nim pozostale Strony Porozumienia z 1958 r. stosujace ni-
niejszy regulamin za pomocg formularza komunikatu zgodnego ze wzorem przedstawionym
w zalaczniku 2D do niniejszego regulaminu.

21. OSTATECZNE ZAPRZESTANIE PRODUKCJI

Jezeli posiadacz homologacji catkowicie zaprzestanie produkcji typu pojazdu homologowanego
zgodnie z niniejszym regulaminem, jest zobowiazany poinformowa¢ o tym organ, ktory udzielit
homologacji. Po otrzymaniu wilasciwego komunikatu, organ ten poinformuje o tym pozostale
Strony Porozumienia stosujace niniejszy regulamin, za pomoca formularza komunikatu zgodne-
go ze wzorem przedstawionym w zalaczniku 2D do niniejszego regulaminu.

22. PRZEPISY PRZE]gCIOWE DOTYCZACE SPOSOBU MONTAZU ROZNYCH ELEMENTOW INSTALACJI DO
ZASILANIA SKROPLONYM GAZEM ROPOPOCHODNYM ORAZ HOMOLOGAC]JI TYPU POJAZDU WYPO-
SAZONEGO W SPECJALNY UKEAD WYKORZYSTUJACY W UKEADACH NAPEDOWYCH SKROPLONY
GAZ ROPOPOCHODNY W ZAKRESIE MONTAZU TEGO WYPOSAZENIA

22.1. Poczgwszy od oficjalnej daty wejscia w Zycie serii poprawek 01 do niniejszego regulaminu, zadna
z Umawiajacych si¢ Stron stosujacych niniejszy regulamin nie moze odmowié¢ udzielenia homo-
logacji EKG zgodnie z niniejszym regulaminem zmienionym serig poprawek 01.

22.2. Poczawszy od oficjalnej daty wejscia w Zycie serii poprawek 01 do niniejszego regulaminu, zadna
z Umawiajacych si¢ Stron stosujacych niniejszy regulamin nie moze zabroni¢ zainstalowania w po-
jezdzie i stosowania jako pierwszego wyposazenia elementu homologowanego zgodnie z niniej-
szym regulaminem zmienionym serig poprawek 01

22.3. W czasie 12-miesigcznego okresu nastgpujacego po dacie wejscia w zycie serii poprawek 01 do
niniejszego regulaminu, Umawiajace si¢ Strony stosujace niniejszy regulamin mogg zezwalaé na
stosowanie jako pierwsze wyposazenie typu elementu wyposazenia homologowanego na podsta-
wie niniejszego regulaminu w wersji oryginalnej, w przypadku montazu w pojezdzie przystoso-
wywanym do zasilania LPG.

22.4. Poczawszy od daty uplywu 12 miesigcy od daty wejscia w Zycie serii poprawek 01 do niniejszego
regulaminu, Umawiajgce si¢ Strony stosujace niniejszy regulamin powinny zabroni¢ stosowania
jako pierwsze wyposazenie takiego elementu wyposazenia, ktéry nie spelnia wymogow serii po-
prawek 01 do niniejszego regulaminu, w przypadku montazu w pojezdzie przystosowywanym do
zasilania LPG.

22.5. Poczgwszy od daty uptywu 12 miesigcy od daty wejscia w zycie serii poprawek 01 do niniejszego
regulaminu, Umawiajace si¢ Strony stosujace niniejszy regulamin moga odméwi¢ pierwszej kra-
jowej rejestracji (pierwsze wprowadzenie do uzytkowania) pojazdu, ktory nie spetnia wymogéw
serii 01 poprawek do niniejszego regulaminu.
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NAZWY I ADRESY StUZB TECHNICZNYCH ODPOWIEDZIALNYCH ZA PRZEPROWADZANIE BADAN
HOMOLOGACYJNYCH ORAZ SLUZB ADMINISTRACYJNYCH

Strony Porozumienia stosujace niniejszy regulamin zobowiazane sg do przekazania Sekretariato-
wi Organizacji Narodow Zjednoczonych nazw i adreséw stuzb technicznych przeprowadzajacych
badania homologacyjne oraz stuzb administracyjnych udzielajgcych homologacji, ktérym nalezy
przesta¢ wydane w innych krajach formularze poswiadczajace udzielenie homologaciji, rozszerze-
nie, odmowe lub cofnigcie homologacji.
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ZALACZNIK 1

PODSTAWOWE WEASCIWOSCI POJAZDU, SILNIKA I WYPOSAZENIA ZWIAZANEGO Z ZASILANIEM
SKROPLONYM GAZEM ROPOPOCHODNYM

0. OPIS POJAZDU(-OW)

0.1. Matka POIAZAU: mssss: s sasmmmmsmss o srmsmmmenme: o e (0 SR assmae: % SaRsRR NS $5% e PR as 7% ST
0.2 LI G172 0 ¢ [0] = 7o UL S TR
0.3. Nazwa i adres ProdUCENTAT ........coiii i ee e s e e e ene e e e e sneeeeeennne
1. OPIS SILNIKA(-OW)

1.1. PrOAUCENT ... e e e e e e e e see e ene e s
1.1.1. Kod(-y) silnika producenta (umieszczone na silniku lub zidentyfikowane w inny sposob): .....
1.2 Silnik spalinowy wewnetrznego SPalania ...........ccooceieieie it

1.2.1.-1.2.4.4. (wolne)

1.2.4.5. Opis uktadu zasilania W LPG: ........oi ittt
1.2.4.5.1. Opis uktadu:

1.2451.1. T ) OO
1.24.5.1.2. B 01 OO P R UR PR PT PRSI
1.2.4.5.1.3. Rysunki/diagramy instalacji w pojezdzie(pojazdach): ..o
1.24.5.2. Parownik/reduktor(-y):

1.2.4.5.2.1. IVIAEKEI(E): 25 sv5 svawues s nomorssrsases s 5msmssssos s 58303 s s 54 8538w £ SH A RS £83 SFBESG s 4 ivs
1.24.5.2.2. TP s s ows smemmmnnss s swesrssammmnss s e swioss 35 P HSHHRRES 955 5 FHESEARNS 940 S TR SV FE SRR OERS 655 FNRRR
1.24.5.2.3. NUMET SWIAAECIWA: .. .ooeiii e e e e e e
1.24.5.2.4. (wolne)

1.2.4.5.2.5. RYSUNKIZ <.ttt ettt sttt e e sae e e e ae e s e e e en e e e e ene e e nreeannn e e s neesnreenas
1.2.4.5.2.6. Liczba glownych punktOw reguIBC)i: ......eeereecie et e e
1.245.27. Opis zasady regulacji poprzez gtéwne punkty regulacii: .........ccocoveiieriirienin e
1.2.4.5.2.8. Liczba punktow regulacji biegu jatowego: ..o
1.2.4.5.2.9. Opis zasady regulacji poprzez punkty regulacji biegu jatowego: .........ccocoevviiiiiiiceneeceee
1.2.4.5.2.10. Inne mozliwosci regulacji: czy wystepuja i jakie (0piS i FYSUNKI): .....ooeveeiniieeiieeieeee e
1.2.4.5.2.11. CiSNIENIE(=2) TODOCZE: (2) 1ouvererereeiieeeieeesiteeesee e eee s rte s e sree s ste e e sreeeanseeaeseeessaeeesnseeseneeeenneas kPa
1.2.4.5.3. Mieszalnik: tak/nie ()

1.2.4.5.3.1. NUMIBEL e e e e e e e s b e s n e s be s sin e
1.2.4.5.3.2. Y = e T OSSO T TSP TS USSP
1.2.4.5.3.3. L7710 TP OTRTRPRR
1.2.4.5.3.4. RYSUNKIL .ttt ettt et h e et b b et et eb et e b bt ee e er e e e
1.2.4.5.3.5. Miejsce montazu (W tym rySUNEK(=Ki)): ...eoereoeriiiiiiee e s
1.2.4.5.3.6. MOZIIWOSCH FEQUIBCHT: ..o e e e e

1.24.53.7. (O3 1] 1= g T1=Y = ) o] oTo o4 TN G SR kPa
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1.2.4.54.
1.24.5.41.
1.24.5.4.2.
1.24.54.3.
1.24.54.4.
1.24.5.4.5.
1.24.5.4.6.
1.24.54.7.
1.2.4.5.5.
1.2.4.5.5.1.
1.24.5.5.2.
1.24.5.5.3.
1.24.55.4.
1.2.4.55.5.
1.2.4.5.6.
1.24.5.6.1.
1.24.5.6.2.
1.2.4.5.6.3.
1.2.4.5.6.4.
1.24.5.7.
1.24.5.71.
1.24.5.7.2.
1.2.4.5.7.3.
1.24.5.7.4.
1.24.5.7.5.
1.2.4.5.7.6.
1.24.5.7.7.
1.2.4.5.8.
1.24.5.8.1.
1.2.4.5.8.1.1.
1.2.4.5.8.1.2.
1.2.4.5.8.1.3.
1.24.5.8.2.
1.2.4.5.8.2.1.
1.2.4.5.8.2.2.
1.2.4.5.8.2.3.
1.2.4.5.8.3.
1.2.4.5.8.3.1.
1.2.4.5.8.3.2.
1.2.4.5.8.3.3.

Zespo6t dawkujacy przeptyw gazu: tak/nie (')

RYSUNKIZ <. e e s b a e s
Miejsce montazu (W tym rySUNEK(-Ki)): ...eeeioeeeeeeei ettt
Y Toya [T o o I =Y LU F= Lo [ () 1) OSSN
CiSNIENIE(-8) TODOCZE (2): uevtieeueeieeiterie et et ree sttt e st sre s e te et sae st et e beseeneesnens kPa
Urzadzenie(-a) wtrysku gazu lub Wiryskiwacz(-e) gazu: tak/nie (')

MAKA(SI): s vsmevsmrsmses s svsmamvewsmes vos vssenvmanys £vs 56 rvaSHERRYS 73 3% S TRERRES £35S PUVSHRNETR £V 45 SYRSONSARS £V 09 S6SERS
I3/ 07 S PSR
(wolne)

CiSNIENIe(-2) TODOCZE (2): .eieeiiee ettt kPa
RYSUNKI INSTAIACHT ... s
Elektroniczna jednostka sterujgca zasilaniem LPG:

Y =T = T 1 OSSP
TYPY)E cus s ssmumssrommoms s semnmamssns oxs s ssvs sanssss £58 545 4935 9975435 408 558 6334335455 654543 485035 ¥ 433 £33 £53 R348 634 45 KRR
MiejSCE MONTAZU wxus sus soxmmmensssn s sovmmmanss sos s ooxsommanss 5% 953 65 MEVRRRTSE £5% 953 S5 MERRRRSS £5% 053 S5 MEVRRRRSS £5% 043 S5 XEVRTR
MOZIIWOSCE FEGUIBCHE ..eeeutee et ettt ettt e e e e e en e e e st e e e neeeennneesemeeeanee
Zbiornik LPG:

Y =T = T USSR
TYD(Y) (W EYM FYSUNKI): ottt et et ettt e ene s e nn e enee s
LiCZD@ ZDIOINIKOW: ..ttt e e e e s e e e e e
POJEMNOSE: ...ttt b e et e e s ne s e nree e e re e s ene e e nnee s litry
Pompa paliwa LPG w zbiorniku: tak/nie (')

(wolne)

Rysunki instalacji: zblornika: s s somwemss sos sss sovsvmmenss oo s sovsvmonnas sus s sovsvmmnnss oo s ovvsvmmnsss svs o ovvsvmes
Osprzet zbiornika LPG

Zawor ograniczajgcy napetnianie do 80 %:

Y =T = T USSR
177 010 RPN
Zasada dziatania: ptywak/inna (") (w tym opis Iub rysunki) ........cccccooviiiniiiniinie e
Wskaznik poziomu paliwa:

Y =T = T OSSPSR
TYPY)E cus s ssmumssrommoms s semnmamssns oxs s ssvs sanssss £58 545 4935 9975435 408 558 6334335455 654543 485035 ¥ 433 £33 £53 R348 634 45 KRR
Zasada dziatania: ptywak/inna (") (w tym opis Iub rysunki) .........ccccoeiiriiiniiie e
Nadci$nieniowy zawér bezpieczenstwa (zawér wyptywowy):

Y =T = T 1 OSSR
D) ettt

Przepustowos¢ w warunkach normalnych: ...
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1.2.4.5.8.4.
1.24.5.84.1.
1.24.5.84.2.
1.24.5.84.3.
1.24.5.84.4.
1.2.45.8.4.5.
1.2.45.8.4.6.
1.2.4.5.8.5.
1.24.5.85.1.
1.24.5.85.2.
1.2.4.5.8.6.
1.2.4.5.8.6.1.
1.2.4.5.8.6.2.
1.2.4.5.8.6.3.
1.24.5.8.7.
1.24.5.8.7.1.
1.24.5.8.7.2.
1.2.4.5.8.8.
1.2.4.5.8.8.1.
1.2.45.8.8.2.
1.2.4.5.8.8.3.
1.2.4.5.9.
1.2.4.5.91.
1.24.5.9.2.
1.2.4.5.9.3.
1.24.5.94.
1.2.4.5.10.

1.2.4.5.10.1.
1.2.4.5.10.2.
1.2.4.5.10.3.
1.24.5.104.
1.2.4.5.11.

1.2.45.11.1.
1.2.45.11.2.
1.24.5.11.3.
1.24.5.12.

1.24.5.12.1.
1.2.4.5.12.2.
1.2.4.5.12.3.
1.2.45.12.4.

Urzgdzenie spetniajgce funkcje zaworu bezpieczenstwa

Y =T =Y
77 17 S
OIS i TYSUNKIL <.ttt ettt ettt ettt e et ekt e e st e e e ab e e ek et e s e e emn e e e sbeeeenbeeemneeensneeenneean
Temperatura dZIhaNIa: .........coooee oo e e et
MaLEriat: .o s
Przepustowos¢ w warunkach normalnyCh: ........c.cociiiiiiiiiiniii e e
Samoczynny zawér odcinajgcy zbiornika z zaworem ograniczajgcym wyptyw gazu:

Y =T =Y
07/ ¢ 5SS
Wielozawér: tak/nie (')

MAMKA(EE): v ssmmmmmnss vus rvsmemsmes oo v ssmsorsanees £ £45 PYESAFORN 9% 543 F4RNNENRS £ 5 SHVNREINGS £ £¥3 SYRSORENNTS IR0 NSRS
TYD(Y): cumss cvn ansssusemsnes vn awsssmsenss e s s arvanss £ o5 4320 VATHS £48 £ SR HRTHTS £45 5 S ERTRN AR 648 £E SERNRNARSS 648 SNRERE
Opis WiIeloZaworu (W tYM FYSUNKI) ..oo.eeiiiiiieie e et
Gazoszczelna obudowa osprzetu zbiornika:

Y =T =Y
07/ ¢ 5SS
Elektryczne zigcze zasilania (pompa paliwa/sitowniki):

YTy = T ST U SR U RO PP O PP PPRUSPPRURIO
771
RYSUNKIZ ettt ettt et s e e st e e s sb e e s b e e e e e e s sne e s e e e
Pompa paliwa (LPG): tak/nie (")

Y =T =T TPV
07/ ¢ 5SS
Pompa umieszczona w zbiorniku LPG: tak/nie (")

Cisnienic(=a) roDOCZE (B): wesvasss sus us sssssurssss s svs svwwumensus sss s svwsmmsnses v s8 Svavmsnsnss ias v Soswmanmas o3 kPa

Zawoér odcinajgcy/Zawor jednokierunkowy (zwrotny)/Nadcisnieniowy zawdr bezpieczenstwa
przewoddéw gazowych: tak/nie (')

YTy T U P U UPRRSRPRPI
7717 S
OPIS i TYSUNKIL <.ttt ettt ettt ettt et ettt e st e e e ab et e sk et et e e aas e e e sbeeeeanbeeamneeenrneennneean
(O3 1S 1= a1 T=Y = ) o oo lo YN Gl SRR kPa
Wilew paliwa ("):

MArKA(=1): 1 s cwmsmasssnsns svs sosvmsmumns o3 s swsransmess £a5 58 svmesavssss 3 £v% s vReas s 5% SERVERVERES £33 SVBNVEEESSS 653 RUTVER
577 1
(0 E N 72510 T 1) S OSSR
Elastyczne/sztywne przewody paliwowe:

Y =T =T T TP R RPN
177 0107 TR R TR
(00 S U OURUR ORI

CiSNIENIE(-2) TODOCZE (2): eetereeireesteeeeeseerie ettt ettt st sttt e e e et e ne e beseeeneen e neesneeneens kPa
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1.2.4.5.13.

1.2.45.13.1.
1.2.4.5.13.2.
1.2.4.5.13.3.
1.24.5.13.4.

1.2.4.5.14.

1.2.4.5.141.
1.24.5.14.2.
1.2.4.5.14.3.
1.24.5.14 4.

1.2.4.5.15.

1.24.5.15.1.
1.24.5.15.2.
1.2.45.15.3.

1.2.4.5.16.

1.2.4.5.16.1.
1.2.4.5.16.2.
1.2.4.5.16.3.

1.2.4.5.17.

1.2.4.5.17.1.
1.2.4.5.17.2.
1.2.4.5.17.3.
1.24.517.4.

1.24.5.18.

1.2.4.5.18.1.

1.2.4.5.18.2.

1.2.4.5.18.3.
1.2.4.5.18.4.
1.2.4.5.18.5.

1.2.5.
1.2.5.1.

Czujnik(-i) ci$nienia i temperatury: (")

=T = T USRS
177107 PP RTRP
(0] o) PSP OPSTUPPTTTRTN
CiSNIENIE(=2) FODOCZE (2): uveeiieeie et eeitee ettt ettt ste e s sae e s snee e esre e e saee s enee s eaneas kPa
Zespot(-oty) filtra gazu (*):

=T = T USRS
TYD(Y)5 covmsrwassnss vos souvmvosvesss sus svvmssessasss 68 5505330503 405 3 VFR RT3 450 S3SRARRAXTA SV V3 SNV R RS 673 95 GTRER AT
(0] o) SRS P PSPPI
(O3 1] =Y o 1=Y = ) o] oToTov YN G SR kPa

Dojazdowy wlew paliwa gazowego (pojazdy z zasilaniem jednopaliwowym bez systemu
strategii dojazdu do celu w sytuacji awaryjnej) (*):

=T = T 1 USSR
TYD(Y)5 covmsrwassnss vos souvmvosvesss sus svvmssessasss 68 5505330503 405 3 VFR RT3 450 S3SRARRAXTA SV V3 SNV R RS 673 95 GTRER AT
OPIS i FYSUNKI INSTAIACHH: +.euvveeeieieeie ettt te e e s e e et e e e te e e snae s ebeeeeseeenn
Podtaczenie do instalacji zasilania LPG do uktadu ogrzewania: tak/nie (')

Y =T = T ) PSSR UP P URRRRPRTON
1077 ) 5
Opis: i rysunki iNSY2laCH: «: sssmmass s s sonmennsnes s svn sommmmesssen s i35 sxamenmsss £57 555 SRARERIHS 75 FF RS ARERRARTS £50 SFREH
MagiStrala PAIWOWE (1): ..oveeeeeeiiiirteecet ettt ettt e ae et et b et sae b e ene s
Y =Ty e T ) OO TR USROS
L7710 TP
OPIS | rYSUNKI INSLAIAC]H: .eveeueteeieiie ittt sae e s e ne e e saneas
CiSNIENIE(=2) TODOCZE (2): 1ureeeiieeeiiieeeiee e ree e st e e ste e e rtee e sste e e ste e s ste e e sbeeeanaeeasteeesteesnneeeenseas kPa
Dalsza dokumentacja:

Opis instalacji do zasilania LPG oraz fizycznego zabezpieczenia katalizatora przy przetaczaniu
z benzyny na LPG i z powrotem

Rozplanowanie uktadu (potaczenia elekiryczne, przewody wyréwnawcze do potaczen
prozniowych itp.)

RYSUNEK SYMDOIU: ... s
Dane rEQUIACYINE: .ottt et st rhe e bt e s abe e e rhe e e e abe e s are e e naee e e aneenan
Swiadectwo pojazdu z zasilaniem benzynowym, jezeli posiada juz homologacje: .................
Uktad chtodzenia: (ciecz/powietrze) (")

Opis/rysunki uktadu w odniesieniu do instalacji zasilania LPG

(') Niepotrzebne skresli¢.

(3) Poda¢ tolerancje.
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ZALACZNIK 2A

UKLAD ZNAKU HOMOLOGAC]I TYPU INSTALAC]JI DO ZASILANIA SKROPLONYM GAZEM
ROPOPOCHODNYM

(patrz pkt 5.2. niniejszego regulaminu)

E 4173 67R—012439 CLASS #0

a=5mm

Powyzszy znak homologacji umieszczony na instalacji do zasilania skroplonym gazem ropopochodnym oznacza, ze dana
instalacja otrzymata homologacje w Niderlandach (E4) na mocy regulaminu nr 67 pod numerem homologacji 012439.
Pierwsze dwie cyfry numeru homologacji oznaczaja, Ze homologacji udzielono zgodnie z wymogami regulaminu nr 67
zmienionego serig poprawek 01 ().

(1) Klasa 1, 2, 2A lub 3
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ZALACZNIK 2B

KOMUNIKAT

[Maksymalny format: A4 (210 x 297 mm)]

wydany przez: Nazwa organu administracji:

dotyczacy: (?) UDZIELENIA HOMOLOGACJI

ROZSZERZENIA HOMOLOGACJI

ODMOWY UDZIELENIA HOMOLOGACJI

COFNIECIAHOMOLOGACJI

OSTATECZNEGO ZAPRZESTANIA PRODUKCJI

Nr homologacji ....ccceveveueeeeeviiiiieeaes

Nr rozszerzenia

Przedmiotowa instalacja do zasilania skroplonym gazem ropopochodnym: (?)

Zbiornik, w tym konfiguracja osprzetu zbiornika, zgodnie ze specyfikacjg okreslong w dodatku 1 do

niniejszego zatacznika.

Zawor ograniczajacy napetnianie do 80 %

Wskaznik poziomu paliwa

Nadci$nieniowy zawor bezpieczenstwa (zawdr wyptywowy)

Urzadzenie spetniajace funkcje zaworu bezpieczenstwa

Samoczynny zawor odcinajacy zbiornika z zaworem ograniczajgcym wyptyw gazu

Wielozawor, w tym nastepujace elementy osprzetu: .....

typu instalacji do zasilania skroplonym gazem ropopochodnym na mocy regulaminu nr 67

Gazoszczelna obudowa osprzetu zbiornika.
Elektryczne ztacze zasilania (pompa paliwa/sitowniki)
Pompa paliwa

Parownik/reduktor

Zawor odcinajacy

Zawor jednokierunkowy (zwrotny)

Nadcisnieniowy zawor bezpieczenstwa przewoddéw gazowych
Dojazdowy wlew paliwa gazowego

Przewdd elastyczny

Wiew paliwa

Urzadzenie wirysku gazu lub wtryskiwacz gazu
Magistrala paliwowa

Zespot dawkujacy przeptyw gazu

Mieszalnik

Elektroniczna jednostka sterujaca

Czujnik ci$nienia/temperatury

Zespdt filtra gazu
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© ® N o g A~ 0D

[ U U U U
A w0 M 2O

Nazwa handlowa TUD MArKa: ..........ceeoiiii ettt esn e sne e e s
Nazwa i ‘adres ProdUEEINTE; sssssss s s soamussans sus s commummns 43 675 svasmanssns o0 5% S3E8EF0ES i35 555 E¥55THREHS i35 EUEASERSHTRS S50 £5395
Nazwa i adres przedstawiciela producenta, jezeli WYStEPUJE: ........ooivviiiiiiieiiii e
Data przedstawienia do hOMOIOGAC]H: «xxesses sxs sus swnmnamsens swi vs swwnnonsens s ivs swwnnonsens iws o3 swwsmonsens ivs Fvunessnonsens v fvanss
Stuzby techniczne odpowiedzialne za badania homoIOgaCYJNe: ..........ccoiiiiiiiiiiiiiieieeee e
Data. sprawozdania z Dadans «ssu s s soumesmsss s vy vmemsns su ses swesmonss o8 557 5 esomSme 95 053 £ FRSSEIES 0 SRS RRRAEYS 95 NS
Numer sprawozdania iz, Dadan: s s smsssmn sus s svumenmorvs s svs vsmemess 5 667 5 SRS 198 553 S FRERERS VS SERY AR EREAES 9% NS

Homologacja zostata udzielona/rozszerzona/odméwiono udzielenia homologaciji/cofnieto homologacje (?):

Przyczyna(-y) rozszerzenia (JEZEli WYSIEPUJE): ...veiuvieiiieesieeecteesieeessee e steeseee s sneesssessneeesnneeessneesnnseennns
=Y T 0 T SRR
I 2 | = PRSP
[0 Te | o1 PP R PRPPR RSOt

Dokumenty ztozone wraz z wnioskiem o udzielenie lub rozszerzenie homologacji sg dostepne na
zyczenie.

Numer wskazujacy kraj, ktéry udzielit/rozszerzyt/odmoéwit udzielenia/cofnat homologacje (patrz przepisy dotyczace
homologacji zawarte w regulaminie.)
Niepotrzebne skresli¢.
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Dodatek (dotyczy wytgcznie zbiornikéw)

1. Charakterystyka zbiornika, poczynajgc od zbiornika zasadniczego (konfiguracja 00):

a) Nazwa handlowa Iub ZNak tOWaArOWY: ..o e
o) I 74 (oo PP P TR OPPRPPPRIR
L0 TR 1= =Y 4 = S
Lo ) © 110 oSS patrz rysunek
Loy I €10 o Yo Yo Yo7 - o TS mm
) Srednica (zbiorniK CYIINAIYCZNY): ...coeevieeeceeeeeeecee ettt eeee et eeee e aeanee s mm
g) Wysokos$¢ (zbiornik 0 ksztatcie Specjalnym): ..o mm
h)  POWIErZChNIa ZEWNEIIZNA: ....o.eeiiiee ettt e e et esee e e nneeeenee cm?

i) Konfiguracja osprzetu zbiornika: patrz tabela 1.

Tabela 1

Lp. Element Typ Nr homologaciji Nr rozszerzenia

a | Zawdr ograniczajacy napetnianie do 80 %

b | Wskaznik poziomu paliwa

¢ | Nadcisnieniowy zawor bezpieczenstwa

Samoczynny zawor odcinajacy zbiornika
z zaworem ograniczajacym wypltyw gazu

e | Pompa paliwa

f | Wielozawor

g | Gazoszczelna obudowa osprzetu zbiornika

h | Elektryczne ztacze zasilania

i | Zawdr jednokierunkowy (zwrotny)

Urzadzenie speftniajace funkcje zaworu
bezpieczenstwa

2.  Wykaz elementdw rodziny osprzetu zbiornika:

Wykaz elementéw rodziny osprzetu zbiornika zawiera $rednice, pojemnosé, powierzchnie zewnetrzng
oraz mozliwg(-e) konfiguracje(-e) osprzetu zainstalowanego na zbiorniku.

Tabela 2
L T Srednica/wysoko$é Pojemno$¢ Powierzchnia Konfiguracja osprzetu
p. yp [mm] L] zewngtrzna [cm?] [kody] ()
01
02

() Kod 00 oraz, w razie potrzeby, kod(y) z tabeli 3.
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3.

Wykaz mozliwych konfiguracji osprzetu zainstalowanego na zbiorniku:

Nalezy poda¢ wykaz mozliwych elementéw osprzetu, ktdre roznig sie od badanej konfiguracji osprzetu
(kod 00) i ktore moga by¢ zainstalowane z danym typem zbiornika. Dla kazdego elementu nalezy poda¢
typ, numer homologacji, numer rozszerzenia oraz wtasny kod konfiguragji.

Tabela 3

Lp. Osprzet

Typ

Nr homologaciji

Nr rozszerzenia

Konfiguracja osprzetu [kod]

oclo|lT|®
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ZALACZNIK 2C

UKLAD ZNAKOW HOMOLOGA(]I

MODEL A

(patrz pkt 16.2. niniejszego regulaminu)

! ) _

e 3 67 R—012439

a=8mm

Powyzszy znak homologacji umieszczony na pojezdzie oznacza, ze dany pojazd, w odniesieniu do sposobu montazu spe-
cjalnego ukladu wykorzystujacego w uktadach napedowych skroplony gaz ropopochodny, otrzymat homologacje w Nider-
landach (E4) na mocy regulaminu nr 67 pod numerem homologacji 012439. Pierwsze dwie cyfry numeru homologacji

oznaczaja, ze homologacji udzielono zgodnie z wymogami regulaminu nr 67 zmienionego serig poprawek 01.

MODEL B

(patrz pkt 16.2. niniejszego regulaminu)

T +y 67012439
: +% 83041628

’ a=8mm

Powyzszy znak homologacji umieszczony na pojezdzie oznacza, ze dany pojazd, w odniesieniu do sposobu montazu spe-
cjalnego uktadu wykorzystujacego w uktadach napedowych skroplony gaz ropopochodny, otrzymal homologacje w Nider-
landach (E4) na mocy regulaminu nr 67 pod numerem homologacji 012439. Pierwsze dwie cyfry numeru homologacji

oznaczajg, ze homologacji udzielono zgodnie z wymogami regulaminu nr 67 zmienionego seria poprawek 01 oraz Ze re-
gulamin nr 83 byl zmieniony serig poprawek 04.
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ZALACZNIK 2D

KOMUNIKAT

[Maksymalny format: A4 (210 x 297 mm)]

wydany przez: Nazwa organu administracji:

dotyczacy: (3) UDZIELENIA HOMOLOGACJI

ROZSZERZENIA HOMOLOGACJI

ODMOWY UDZIELENIA HOMOLOGACJI
COFNIECIA HOMOLOGACJI

OSTATECZNEGO ZAPRZESTANIA PRODUKCJI

typu pojazdu w odniesieniu do sposobu montazu instalacji do zasilania skroplonym gazem ropopochodnym
na mocy regulaminu nr 67

Nr homologacii ......c.cecvveeieeeeiieeeineeen. Nr rozszerzenia ........ccccceeeeeevvenenneen.
1. Nazwa handlowa [ub marka pOJazAUu: .........cccooiiiiiiiii e
2. TYD POJAZAUE s cui s snumuinis s 5o sussmsmsiss 53 sl 855wt £ 58 53 saRm S 85w Hirobmwis 58 S35 ¥R SRS £33 SHMW R AR S8 shR R
3. Kategoria POJAZOAU: i smrssses s s swsmssnmsss s i soavsiresss 55 fs £o53maisins £33 57 awssssmas §4 59500 REraNoHES §38 EV3SHHRUSANITS S35 FoSIAoarns
4. Nazwali'adres prodUCENTA: «=qw s o v s semmsmmmses s 5 Symememeyes 25 Soee RS 165 2R 57 SRR 7 SRR
5. Nazwa i adres przedstawiciela producenta, jezeli WYStEPUJE: ........ccoiiiriiiiiin i
6. OPIS POJAZAU (NYSUNKI 1)1 1ureeiieeiteeeeitte et ettt ettt ettt e e et e e saee s bt e s e e eseeebe s saeebeeeae e e eseennesebeenneaaneanns
A A 1 oY= To F=T o SRS
8. Data przedstawienia do hOMOIOGAG]: ...ccovereriiriiiiieitieeir et ene e e s
9.  Stuzby techniczne odpowiedzialne za badania homoIOGaCYJNE: .......cocieiiiiiireiie e
10. Data sprawozdania Z DAG@N: ........coiieiiiiie e e r et et reena
11, Numer sprawozdania Z DAAN: .........ooo it e e e e e s e e e e e et ree e e e enaneae
12. Homologacja zostata udzielona/rozszerzona/odmoéwiono udzielenia homologacji/cofnieto homologacije (2):
13. Przyczyna(-y) rozszerzenia (JEZEli WYSIEDUJE): .veeiueeriueeiie ettt ettt e e r e e e e e nee s
|V =Y o010 T oSSR
LT - = PP O PSP PPPRPUPR TR
11 2 ) 3 N O S S U
17. Dokumenty ztozone wraz z wnioskiem o udzielenie lub rozszerzenie homologacji sa dostepne na

zyczenie.

Rysunki, diagramy i schematy dotyczace elementéw i sposobu montazu instalacji do zasilania LPG

majace znaczenie do celéw niniejszego regulaminu;

W stosownych przypadkach, rysunki r6znych elementéw instalacji i ich rozmieszczenia w pojezdzie.
(") Numer wskazujgcy kraj, ktory udzielit/rozszerzyt/odmowit udzielenia/cofngt homologacje (patrz przepisy dotyczace

)

homologacji zawarte w regulaminie).
Niepotrzebne skresli¢.
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

ZALACZNIK 3

PRZEPISY DOTYCZACE HOMOLOGAC]I OSPRZETU ZBIORNIKA NA LPG
Zawor ograniczajacy napelnianie do 80 %
Definicja: patrz pkt 2.5.1. niniejszego regulaminu.
Klasyfikacja elementu (zgodnie z rys. 1, pkt 2.): Klasa 3.
Ci$nienie klasyfikacyjne: 3 000 kPa.
Temperatura obliczeniowa:
od -20°Cdo 65 °C
W przypadku temperatur wykraczajacych poza powyzszy zakres stosuje si¢ specjalne warunki badawcze.
Ogolne wytyczne projektowe:

Pkt 6.15.1., Przepisy dotyczace zaworu ograniczajacego napelnianie do 80 %.
Pkt 6.15.2., Przepisy dotyczace izolagji elektryczne;.

Pkt 6.15.3.1., Przepisy dotyczace zawordw sterowanych elektrycznie.

Odpowiednie procedury badawcze:

Préba ci$nieniowa Zalacznik 15, pkt 4
Szczelno$¢ zewngtrzna Zalacznik 15, pkt 5
Podwyzszona temperatura Zalacznik 15, pkt 6
Obnizona temperatura Zalacznik 15, pkt 7
Szczelnos¢ gniazda Zalacznik 15, pkt 8
Wytrzymalo$¢ zmeczeniowa Zalacznik 15, pkt 9
Test dziatania Zalacznik 15, pkt 10
Zgodnos$¢ z LPG Zalacznik 15, pkt 11 ()
Odpornos¢ na korozje Zalacznik 15, pkt 12 ()
Odporno$¢ na suche gorgco Zalacznik 15, pkt 13 ()
Starzenie ozonowe Zalacznik 15, pkt 14 ()
Pelzanie Zalacznik 15, pkt 15 ()
Cykl temperaturowy Zalacznik 15, pkt 16 ()

Wskaznik poziomu paliwa

Definicja: patrz pkt 2.5.2. niniejszego regulaminu.
Klasyfikacja elementu (zgodnie z rys. 1, pkt 2.): Klasa 1.
Cisnienie klasyfikacyjne: 3 000 kPa.

Temperatura obliczeniowa:

od —20°C do 65 °C

W przypadku temperatur wykraczajacych poza powyzszy zakres stosuje si¢ specjalne warunki badawcze.

() Dotyczy tylko czesci niemetalowych.

(") Dotyczy tylko czg$ci metalowych.
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2.5.

2.6.

3.1.

3.2

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Ogodlne wytyczne projektowe:

Pkt 6.15.11., Przepisy dotyczace wskaznika poziomu paliwa.

Pkt 6.15.2., Przepisy dotyczace izolacji elektryczne;j.

Odpowiednie procedury badawcze:

Préba ci$nieniowa
Szczelno$é zewnetrzna
Podwyzszona temperatura
Obnizona temperatura
Zgodnos¢ z LPG
Odpornos¢ na korozje
Odporno$¢ na suche goraco
Starzenie ozonowe

Pelzanie

Cykl temperaturowy

Zalacznik 15, pkt 4
Zalgcznik 15, pkt 5
Zalacznik 15, pkt 6
Zalacznik 15, pkt 7

Nadci$nieniowy zawor bezpieczenstwa (zawoér wyplywowy)

Definicja: patrz pkt 2.5.3. niniejszego regulaminu.

Klasyfikacja elementu (zgodnie z rys. 1, pkt 2.): Klasa 3.

Ci$nienie klasyfikacyjne: 3 000 kPa.

Temperatura obliczeniowa:

od — 20 °Cdo 65 °C

W przypadku temperatur wykraczajacych poza powyzszy zakres stosuje si¢ specjalne warunki badawcze.

Ogdlne wytyczne projektowe:

Pkt 6.15.8., Przepisy dotyczace nadci$nieniowego zaworu bezpieczefistwa (zaworu wyplywowego)

Odpowiednie procedury badawcze:

Préba ci$nieniowa
Szczelno$¢ zewnetrzna
Podwyzszona temperatura
Obnizona temperatura
Szczelnos¢ gniazda

Wytrzymalo$¢ zmeczeniowa

Test dzialania

Zgodnos¢ z LPG
Odpornos¢ na korozje
Odpornos$¢ na suche goraco
Starzenie ozonowe

Pelzanie

Cykl temperaturowy

() Dotyczy tylko czgéci niemetalowych.

(") Dotyczy tylko czg$ci metalowych.

Zalacznik 15, pkt 4
Zalacznik 15, pkt 5
Zalacznik 15, pkt 6
Zalgcznik 15, pkt 7
Zalacznik 15, pkt 8
Zalgcznik 15, pkt 9
(200 cykli dzialania)
Zalacznik 15, pkt 10
Zalgcznik 15, pkt 11 ()
Zalacznik 15, pkt 12 ()
Zalacznik 15, pkt 13
Zalacznik 15, pkt 14
Zalacznik 15, pkt 15

¢
¢
¢
¢
¢
Zalacznik 15, pkt 16 (*

)
)
)
)
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4.1.

4.2

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

Samoczynny zawor odcinajacy zbiornika z zaworem ograniczajacym wyplyw gazu

Definicja: patrz pkt 2.5.4. niniejszego regulaminu.

Klasyfikacja elementu (zgodnie z rys. 1, pkt 2.): Klasa 3.

Ci$nienie klasyfikacyjne: 3 000 kPa.

Temperatura obliczeniowa:

od -20°Cdo 65 °C

W przypadku temperatur wykraczajacych poza powyzszy zakres stosuje si¢ specjalne warunki badawcze.
Ogolne wytyczne projektowe:

Pkt 6.15.2., Przepisy dotyczace izolagji elektryczne;.
Pkt 6.15.3.1., Przepisy dotyczace zawordw uruchamianych za pomoca energii elektrycznej/sily zewnetrznej.

Pkt 6.15.13., Przepisy dotyczace samoczynnego zaworu odcinajacego zbiornika z zaworem ograniczajacym wyplyw
gazu.

Odpowiednie procedury badawcze:

Préba ci$nieniowa Zalacznik 15, pkt 4
Szczelnos¢ zewnetrzna Zalacznik 15, pkt 5
Podwyzszona temperatura Zalacznik 15, pkt 6
Obnizona temperatura Zalacznik 15, pkt 7
Szczelnos¢ gniazda Zalacznik 15, pkt 8
Wytrzymalo$¢ zmeczeniowa Zalacznik 15, pkt 9
Test dziatania Zalacznik 15, pkt 10
Zgodnos¢ z LPG Zalacznik 15, pkt 11 ()
Odpornos¢ na korozje Zalacznik 15, pkt 12 ()
Odpornos¢ na suche gorgco Zalacznik 15, pkt 13 ()
Starzenie ozonowe Zalacznik 15, pkt 14 ()
Pelzanie Zalacznik 15, pkt 15 ()
Cykl temperaturowy Zalacznik 15, pkt 16 ()

Elektryczne zlacze zasilania

Definicja: patrz pkt 2.5.8. niniejszego regulaminu.

Klasyfikacja elementu (zgodnie z rys. 1, pkt 2.): Klasa 1.

Ci$nienie klasyfikacyjne: 3 000 kPa.

Temperatura obliczeniowa:

od -20°Cdo 65 °C

W przypadku temperatur wykraczajacych poza powyzszy zakres stosuje si¢ specjalne warunki badawcze.
Ogdlne wytyczne projektowe:

Pkt 6.15.2., Przepisy dotyczace izolacji elektrycznej.
Pkt 6.15.2.3., Przepisy dotyczace elektrycznego zlacza zasilania.

() Dotyczy tylko czesci niemetalowych.

(") Dotyczy tylko czg$ci metalowych.
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5.6. Odpowiednie procedury badawcze:

Préba ci$nieniowa Zalacznik 15, pkt 4
Szczelno$¢ zewnetrzna Zalacznik 15, pkt 5
Podwyzszona temperatura Zalacznik 15, pkt 6
Obnizona temperatura Zalgcznik 15, pkt 7
Zgodnos¢ z LPG Zalacznik 15, pke 11 ()
Odpornos$¢ na korozje Zalacznik 15, pke 12 (7)
Odpornos$¢ na suche goraco Zalacznik 15, pke 13 ()
Starzenie ozonowe Zalacznik 15, pkt 14 ()
Pelzanie Zalacznik 15, pke 15 ()
Cykl temperaturowy Zalacznik 15, pke 16 ()

6.  Gazoszczelna obudowa osprzgtu zbiornika
6.1. Definicja: Patrz pkt 2.5.7. niniejszego regulaminu.
6.2. Klasyfikacja elementu (zgodnie z rys. 1, pkt 2.):
Nie dotyczy.
6.3. Cisnienie klasyfikacyjne: nie dotyczy.
6.4. Temperatura obliczeniowa:
od -20°Cdo 65°C
W przypadku temperatur wykraczajacych poza powyzszy zakres stosuje si¢ specjalne warunki badawcze.
6.5. Ogodlne wytyczne projektowe:
Pkt 6.15.12., Przepisy dotyczace gazoszczelnej obudowy osprzetu zbiornika.

6.6. Odpowiednie procedury badawcze:

Préba ci$nieniowa Zalacznik 15, pkt 4 (przy 50 kPa)
Szczelno§¢ zewngtrzna Zalacznik 15, pkt 5 (przy 10 kPa)
Podwyzszona temperatura Zalacznik 15, pkt 6
Obnizona temperatura Zalgcznik 15, pkt 7

7. Przepisy dotyczace homologacji urzadzenia spelniajagcego funkcje zaworu bezpieczenstwa (termiczny
zawOr bezpieczenstwa)

7.1. Definicja: patrz pkt 2.5.3.1. niniejszego regulaminu.
7.2. Klasyfikacja elementu (zgodnie z rys. 1, Pkt 2.): Klasa 3.
7.3. Cisnienie klasyfikacyjne: 3 000 kPa.
7.4. Temperatura obliczeniowa:
Zawor powinien si¢ otwiera przy temperaturze wynoszacej 120 £ 10 °C
7.5. Ogblne wytyczne projektowe

Pkt 6.15.2., Przepisy dotyczace izolacji elektrycznej
Pkt 6.15.3.1., Przepisy dotyczgce zaworéw sterowanych elektrycznie
Pkt 6.15.7., Przepisy dotyczace nadci$nieniowego zaworu bezpieczefistwa przewodéw gazowych

() Dotyczy tylko czgéci niemetalowych.
(") Dotyczy tylko czg$ci metalowych.
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7.6. Odpowiednie procedury badawcze:

7.7.

Préba ci$nieniowa Zalacznik 15, pkt 4
Szczelnos¢ zewnetrzna Zalacznik 15, pkt 5
Podwyzszona temperatura Zalacznik 15, pkt 6
Obnizona temperatura Zalgcznik 15, pkt 7
Szczelnos¢ gniazda (jezeli wystgpuje) Zalacznik 15, pkt 8
Zgodno$¢ z LPG Zalacznik 15, pkt 11 ()
Odporno$¢ na korozje Zalacznik 15, pkt 12 ()
Odporno$¢ na suche goraco Zalacznik 15, pkt 13 ()
Starzenie ozonowe Zalacznik 15, pkt 14 ()
Pelzanie Zalacznik 15, pkt 15 ()
Cykl temperaturowy Zalacznik 15, pkt 16 ()

Wymagania dotyczace urzadzenia spelniajacego funkcje zaworu bezpieczenstwa (termiczny zawor bezpieczenistwa)

Nalezy wykazaé, ze urzadzenie spelniajace funkcje zaworu bezpieczenstwa (termiczny zawér bezpieczeristwa) okre-
Slone przez producenta jest zgodne z warunkami eksploatacji, za pomoca nastgpujacych badan:

a)

Jeden egzemplarz umieszcza si¢ w warunkach kontrolowanej temperatury wynoszacej nie mniej niz 90 °C i pod
ci$nieniem nie mniejszym niz ci$nienie probne (3 000 kPa) przez 24 godziny. Po zakoficzeniu proby nie moze
wystapi¢ zadna nieszczelno$¢ ani widoczne oznaki wyplynigcia metalu niskotopliwego zastosowanego
W Zaworze.

Jeden egzemplarz poddaje si¢ prébom zmeczeniowym przy cyklicznej zmianie ci$nienia nie czestszej niz 4 cykle
na minutg, w sposGb nastepujacy:

(i) w temperaturze 82 °C przy 10 000 cykli zmiany ci$nienia od 300 do 3 000 kPa;
(i) w temperaturze — 20 °C przy 10 000 cykli zmiany ci$nienia od 300 do 3 000 kPa.

Po zakonczeniu préby nie moze wystapi¢ Zadna nieszczelno$¢ ani widoczne oznaki wyplynigcia metalu nisko-
topliwego zastosowanego w zaworze.

Odkryte mosigzne elementy utrzymujace ci$nienie, wchodzgce w sklad urzadzenia spetniajacego funkcje zaworu
bezpieczeristwa, powinny wytrzymywac bez pgkania korozyjnego naprezeniowego probe z azotanem rteciawym
opisang w ASTM B154 (™). Urzadzenie spelniajace funkcje zaworu bezpieczefistwa zanurza si¢ na 30 minut
w wodnym roztworze azotanu rtgciawego zawierajacym 10 g azotanu rteciawego i 10 ml kwasu azotowego
w jednym litrze roztworu. Po zanurzeniu urzadzenie spetniajace funkcje zaworu bezpieczefistwa poddaje si¢ pro-
bie na szczelno$¢ pod ci$nieniem aerostatycznym 3 000 kPa przez jedna minute, podczas ktérej urzadzenie te-
stuje sie na szczelno$¢ zewnetrzng. Ewentualny przeciek nie moze przekraczaé 200 cm?[godz.

Odkryte elementy utrzymujace ci$nienie wykonane ze stali nierdzewnej, wchodzace w sklad urzadzenia spelnia-
jacego funkcje zaworu bezpieczenstwa, powinny by¢ wykonane ze stopu odpornego na pekanie korozyjne na-
prezeniowe pod wplywem chloru.

() Dotyczy tylko czesci niemetalowych.

(") Dotyczy tylko czg$ci metalowych.
(") Stosowanie tej lub innej réwnowaznej procedury dopuszcza si¢ do chwili publikacji odpowiedniej normy miedzynarodowej.
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ZALACZNIK 4
PRZEPISY DOTYCZACE HOMOLOGAC]I POMPY PALIWA
1. Definicja: patrz pkt 2.5.5. niniejszego regulaminu.
2. Klasyfikacja elementu (zgodnie z rys. 1, pkt 2.): Klasa 1.
3. Ci$nienie klasyfikacyjne: 3 000 kPa.
4. Temperatura obliczeniowa:

—20°Cdo 65 °C, jezeli pompa paliwa jest zainstalowana wewnatrz zbiornika.
—20°Cdo 120 °C, jezeli pompa paliwa jest zainstalowana na zewnatrz zbiornika.

W przypadku temperatur wykraczajacych poza powyzszy zakres stosuje si¢ specjalne warunki badawcze.
5. Ogdlne wytyczne projektowe:

Pkt 6.15.2., Przepisy dotyczace izolacji elektrycznej.

Pkt 6.15.2.1., Przepisy dotyczace stopnia ochrony.

Pkt 6.15.3.2., Przepisy dotyczace wylaczenia zasilania.

Pkt 6.15.6.1., Przepisy zapobiegajace wzrostowi ci$nienia.
6.  Odpowiednie procedury badawcze:
6.1. Pompa paliwa wewnatrz zbiornika:

Zgodnos¢ z LPG Zalacznik 15, pkt 11 ()

6.2. Pompa paliwa na zewnatrz zbiornika:

Préba cisnieniowa Zalacznik 15, pkt 4
Szczelno$¢ zewnetrzna Zalacznik 15, pkt 5
Podwyzszona temperatura Zalacznik 15, pkt 6
Obnizona temperatura Zalgcznik 15, pkt 7
Zgodnos¢ z LPG Zalacznik 15, pke 11 ()
Odporno$¢ na korozje Zalacznik 15, pke 12 (7)
Odporno$¢ na suche goraco Zalacznik 15, pke 13 ()
Starzenie ozonowe Zalacznik 15, pke 14 ()
Petzanie Zalacznik 15, pke 15 ()
Cykl temperaturowy Zalacznik 15, pke 16 ()

() Dotyczy tylko czgéci niemetalowych.

(") Dotyczy tylko czg$ci metalowych.
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ZALACZNIK 5
PRZEPISY DOTYCZACE HOMOLOGAC]I ZESPOLU FILTRA GAZU
1. Definigja: patrz pkt 2.14. niniejszego regulaminu.
2. Klasyfikacja elementu (zgodnie z rys. 1, pkt 2.):
Zespot filtra gazu moze by¢ wykonany w klasie 1, 2 lub 2A.

3. Cisnienie klasyfikacyjne:

Elementy nalezgce do klasy 1: 3000 kPa.
Elementy nalezace do klasy 2: 450 kPa.
Elementy nalezace do klasy 2A: 120 kPa.

4. Temperatura obliczeniowa:

0od—-20°Cdo 120°C

W przypadku temperatur wykraczajacych poza powyzszy zakres stosuje si¢ specjalne warunki badawcze.
5. Ogdlne wytyczne projektowe: (wolne)
6.  Odpowiednie procedury badawcze:

6.1. W odniesieniu do czesci nalezacych do klasy 1:

Préba ci$nieniowa Zalacznik 15, pkt 4
Szczelnos¢ zewnetrzna Zalacznik 15, pkt 5
Podwyzszona temperatura Zalacznik 15, pkt 6
Obnizona temperatura Zalacznik 15, pkt 7
Zgodnos$¢ z LPG Zalacznik 15, pkt 11 ()
Odporno$¢ na korozje Zalacznik 15, pkt 12 ()
Odporno$¢ na suche goraco Zalacznik 15, pkt 13 ()
Starzenie ozonowe Zalacznik 15, pkt 14 ()
Pelzanie Zalacznik 15, pkt 15 ()
Cykl temperaturowy Zalacznik 15, pkt 16 ()

6.2. W odniesieniu do czg¢sci nalezacych do klasy 2 iflub 2A:

Préba ci$nieniowa Zalacznik 15, pkt 4
Szczelnos¢ zewnetrzna Zalacznik 15, pkt 5
Podwyzszona temperatura Zalacznik 15, pkt 6
Obnizona temperatura Zalgcznik 15, pkt 7
Zgodnos$¢ z LPG Zalacznik 15, pkt 11 ()
Odporno$¢ na korozje Zalacznik 15, pkt 12 ()

() Dotyczy tylko czesci niemetalowych.
(") Dotyczy tylko czg$ci metalowych.



14.3.2008

Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej

L 72/43

6.1.

ZALACZNIK 6

PRZEPISY DOTYCZACE HOMOLOGACJI REDUKTORA I PAROWNIKA

Definicja:
Parownik: patrz pkt 2.6. niniejszego regulaminu.
Reduktor: patrz pkt 2.7. niniejszego regulaminu.

Klasyfikacja elementu (zgodnie z rys. 1, pkt 2.):

Klasa 1: cze$ci bedace w kontakcie z ci$nieniem zbiornika.

Klasa 2: czesci bedace w kontakcie ze zredukowanym cisnieniem, przy maksymalnym ci$nieniu zredukowanym
podczas pracy wynoszacym 450 kPa.

Klasa 2A:  czedci bedace w kontakcie ze zredukowanym ci$nieniem, przy maksymalnym ci$nieniu zredukowanym
podczas pracy wynoszacym 120 kPa.

Ci$nienie klasyfikacyjne:

Czgsci nalezace do klasy 1: 3 000 kPa.
Czgsci nalezace do klasy 2: 450 kPa.
Czgsci nalezace do klasy 2A: 120 kPa.

Temperatura obliczeniowa:

od -20°Cdo 120 °C

W przypadku temperatur wykraczajacych poza powyzszy zakres stosuje si¢ specjalne warunki badawcze.
Ogdlne wytyczne projektowe:

Pkt 6.15.2., Przepisy dotyczace izolacji elektrycznej.

Pkt 6.15.3.1., Przepisy dotyczace zaworéw uruchamianych za pomocy sily zewnetrznej.
Pkt 6.15.4., Czynnik wymiany ciepla (zgodnos¢ i wymogi ci$nieniowe).

Pkt 6.15.5., Zabezpieczenie przed nadci$nieniem.

Pkt 6.15.6.2., Zapobieganie przeplywowi gazu.
Odpowiednie procedury badawcze:

W odniesieniu do czgsci nalezacych do klasy 1:

Préba ci$nieniowa Zalacznik 15, pkt 4
Szczelno$¢ zewnetrzna Zalacznik 15, pkt 5
Podwyzszona temperatura Zalacznik 15, pkt 6
Obnizona temperatura Zalacznik 15, pkt 7
Szczelno$¢ gniazda Zalacznik 15, pkt 8
Wytrzymalo$¢ zmeczeniowa Zalgcznik 15, pkt 9
Zgodnos¢ z LPG Zalacznik 15, pkt 11 ()
Odpornos¢ na korozje Zalacznik 15, pkt 12 ()
Odpornos¢ na suche gorgco Zalacznik 15, pkt 13 ()
Starzenie ozonowe Zalacznik 15, pkt 14 ()
Pelzanie Zalacznik 15, pkt 15 ()
Cykl temperaturowy Zalacznik 15, pkt 16 ()

() Dotyczy tylko czgéci niemetalowych.

(") Dotyczy tylko czg$ci metalowych.
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6.2. W odniesieniu do czgsci nalezacych do klasy 2 iflub 2A:

Préba ci$nieniowa Zalacznik 15, pkt 4
Szczelnos¢ zewnetrzna Zalacznik 15, pkt 5
Podwyzszona temperatura Zalacznik 15, pkt 6
Obnizona temperatura Zalgcznik 15, pkt 7
Zgodno$¢ z LPG Zalacznik 15, pkt 11 ()
Odporno$¢ na korozje Zalacznik 15, pkt 12 ()
Uwagi:

Zawor odcinajacy moze by¢ zespolony z parownikiem, reduktorem, w takim przypadku stosuje si¢ rowniez posta-
nowienia zalacznika 7.

Czgsci skladowe reduktora/parownika (klasa 1, 2 lub 2A) powinny by¢ szczelne przy zamknigtym wylocie (zamknig-
tych wylotach) danej czesci.

Do celéw préby cisnieniowej, wszystkie wyloty wlacznie z tymi z komory chlodzacej powinny by¢ zamknigte.

() Dotyczy tylko czesci niemetalowych.
(") Dotyczy tylko czg$ci metalowych.
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

ZALACZNIK 7

PRZEPISY DOTYCZACE HOMOLOGAC]I ZAWORU ODCINAJACEGO, ZAWORU
JEDNOKIERUNKOWEGO (ZWROTNEGO), NADCISNIENIOWEGO ZAWORU BEZPIECZENSTWA
PRZEWODOW GAZOWYCH ORAZ DOJAZDOWEGO WLEWU PALIWA GAZOWEGO

Przepisy dotyczace homologacji zaworu odcinajacego

Definicja: patrz pkt 2.8. niniejszego regulaminu.

Klasyfikacja elementu (zgodnie z rys. 1, pkt 2.): Klasa 3.

Ci$nienie klasyfikacyjne: 3 000 kPa.

Temperatura obliczeniowa:

od -20°Cdo 120 °C

W przypadku temperatur wykraczajacych poza powyzszy zakres stosuje si¢ specjalne warunki badawcze.
Ogdlne wytyczne projektowe:

Pkt 6.15.2., Przepisy dotyczace izolacji elektrycznej.
Pkt 6.15.3.1., Przepisy dotyczace zaworéw sterowanych elektrycznie.

Odpowiednie procedury badawcze:

Préba ci$nieniowa Zalacznik 15, pkt 4
Szczelno$¢ zewnetrzna Zalacznik 15, pkt 5
Podwyzszona temperatura Zalacznik 15, pkt 6
Obnizona temperatura Zalgcznik 15, pkt 7
Szczelnos¢ gniazda Zalacznik 15, pke 8
Wytrzymalo$¢ zmeczeniowa Zalgcznik 15, pkt 9
Zgodnos¢ z LPG Zalacznik 15, pke 11 ()
Odpornos¢ na korozje Zalacznik 15, pke 12 (7)
Odpornos$¢ na suche goraco Zalacznik 15, pke 13 ()
Starzenie ozonowe Zalacznik 15, pkt 14 ()
Pelzanie Zalacznik 15, pke 15 ()
Cykl temperaturowy Zalacznik 15, pke 16 ()

Przepisy dotyczace homologacji zaworu jednokierunkowego (zwrotnego)

Definicja: patrz pkt 2.5.9. niniejszego regulaminu.

Klasyfikacja elementu (zgodnie z rys. 1, pkt 2.): Klasa 1.

Ci$nienie klasyfikacyjne: 3 000 kPa.

Temperatura obliczeniowa:

od —20°Cdo 120°C

W przypadku temperatur wykraczajacych poza powyzszy zakres stosuje si¢ specjalne warunki badawcze.
Ogdlne wytyczne projektowe:

Pkt 6.15.2., Przepisy dotyczace izolacji elektryczne;j.
Pkt 6.15.3.1., Przepisy dotyczace zaworéw sterowanych elektrycznie.

() Dotyczy tylko czgéci niemetalowych.

(") Dotyczy tylko czg$ci metalowych.
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2.6. Odpowiednie procedury badawcze:

Préba ci$nieniowa

Szczelnos¢ zewnetrzna

Podwyzszona temperatura

Obnizona temperatura

Szczelnos¢ gniazda

Zalacznik 15, pkt 4
Zalacznik 15, pkt 5
Zalacznik 15, pkt 6
Zalacznik 15, pkt 7
Zalacznik 15, pkt 8

Zalacznik 15, pkt 9

Zalacznik 15, pkt 11
Zalacznik 15, pkt 12
Zalacznik 15, pkt 13
Zalacznik 15, pkt 14
Pelzanie Zalacznik 15, pkt 15
Zalacznik 15, pkt 16

Wytrzymalo$¢ zmeczeniowa
Zgodno$¢ z LPG

Odporno$¢ na korozje

)
“)

»

Odporno$¢ na suche goraco

Starzenie ozonowe g

0

0

Py
= L L2

Cykl temperaturowy

3. Przepisy dotyczace homologacji nadci§nieniowego zaworu bezpieczenstwa przewodow gazowych
3.1. Definicja: patrz pkt 2.9. niniejszego regulaminu.
3.2. Klasyfikacja elementu (zgodnie z rys. 1, pkt 2.): Klasa 3.
3.3. Ci$nienie klasyfikacyjne: 3 000 kPa.
3.4. Temperatura obliczeniowa:
od -20°Cdo 120 °C
W przypadku temperatur wykraczajacych poza powyzszy zakres stosuje si¢ specjalne warunki badawcze.
3.5. Ogdlne wytyczne projektowe:

Pkt 6.15.2., Przepisy dotyczace izolagji elektryczne;.
Pkt 6.15.3.1., Przepisy dotyczace zawordw sterowanych elektrycznie.
Pkt 6.15.7., Przepisy dotyczace nadci$nieniowego zaworu bezpieczefistwa przewoddéw gazowych.

3.6. Odpowiednie procedury badawcze:

Zalacznik 15, pkt 4
Zalacznik 15, pkt 5
Zalacznik 15, pkt 6
Zalacznik 15, pkt 7
Zalacznik 15, pkt 8
Zalacznik 15, pkt 9
(200 cykli dziatania)
Zalacznik 15, pkt 11
Zalacznik 15, pkt 12
Zalacznik 15, pkt 13
Starzenie ozonowe Zalacznik 15, pkt 14
Pelzanie Zalacznik 15, pkt 15
Zalacznik 15, pkt 16

Préba ci$nieniowa
Szczelnos¢ zewnetrzna
Podwyzszona temperatura
Obnizona temperatura
Szczelnos¢ gniazda

Wytrzymalo$¢ zmeczeniowa

)
)

%)

Zgodnosé¢ z LPG
Odpornos¢ na korozje

Odpornos¢ na suche goraco

%)

%)

Py
= 222

%)

Cykl temperaturowy

4. Przepisy dotyczace homologacji dojazdowego wlewu paliwa gazowego
4.1. Definicja: patrz pkt 2.17. niniejszego regulaminu.

4.2. Klasyfikacja elementu (zgodnie z rys. 1, pkt 2.): Klasa 1.

() Dotyczy tylko czesci niemetalowych.
(") Dotyczy tylko czg$ci metalowych.
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4.3. Cisnienie klasyfikacyjne: 3 000 kPa.
4.4. Temperatura obliczeniowa:

od -20°Cdo 120 °C

W przypadku temperatur wykraczajacych poza powyzszy zakres stosuje si¢ specjalne warunki badawcze.
4.5. Ogolne wytyczne projektowe:

Pkt 6.15.2., Przepisy dotyczace izolacji elektrycznej.
Pkt 6.15.3.1., Przepisy dotyczace zaworéw sterowanych elektrycznie.

4.6. Odpowiednie procedury badawcze:

Prdba ciSnieniowa Zalgcznik 15, pkt 4
Szczelno$¢ zewnetrzna Zalgcznik 15, pke 5
Podwyzszona temperatura Zalacznik 15, pkt 6
Obnizona temperatura Zalacznik 15, pkt 7
Szczelnos¢ gniazda Zalacznik 15, pkt 8
Wytrzymalo$¢ zmeczeniowa Zalacznik 15, pkt 9
(6 000 cykli dziatania)
Zgodnos¢ z LPG Zalacznik 15, pke 11 ()
Odpornos$¢ na korozje Zalacznik 15, pke 12 (7)
Odporno$¢ na suche goraco Zalacznik 15, pke 13 ()
Starzenie ozonowe Zalacznik 15, pkt 14 ()
Pelzanie Zalacznik 15, pke 15 ()
Cykl temperaturowy Zalacznik 15, pke 16 ()

() Dotyczy tylko czgéci niemetalowych.
(") Dotyczy tylko czg$ci metalowych.
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ZALACZNIK 8

PRZEPISY DOTYCZACE HOMOLOGAC]I PRZEWODOW ELASTYCZNYCH ZE ZLACZAMI

ZAKRES

Celem niniejszego zalacznika jest okreslenie przepiséw dotyczacych homologacji przewodéw elastycznych do stosowania
z LPG, o $rednicy wewngtrznej nie wigkszej niz 20 mm.

Niniejszy zalacznik obejmuje trzy rodzaje przewoddw elastycznych:

(i) Wysokoci$nieniowe przewody gumowe (klasa 1, np. przewdd elastyczny do napelniania)
(i) Niskoci$nieniowe przewody gumowe (klasa 2)

(ili) Wysokoci$nieniowe przewody syntetyczne (klasa 1)

1. WYSOKOCISNIENIOWE PRZEWODY GUMOWE, KLASYFIKACJA KLASA 1, PRZEWOD ELASTYCZNY DO
NAPEENIANIA

1.1. Ogolne specyfikacje
1.1.1.  Przewdd powinien wytrzymywa¢ maksymalne ci$nienie robocze wynoszace 3 000 kPa.

1.1.2.  Przewdd powinien wytrzymywac temperatury od — 25 °C do + 80 °C. W przypadku temperatur roboczych, ktore
wykraczaja poza zakres podany powyzej, nalezy odpowiednio dostosowal temperatury prébne.

1.1.3.  Srednica wewnetrzna powinna by¢ zgodna z tabela 1 z normy ISO 1307.

1.2. Budowa przewodu elastycznego

1.2.1.  Przewdd powinien sie sklada¢ z rury gladkosciennej oraz ostony z odpowiedniego materiatu syntetycznego, ze
zbrojeniem w postaci jednej lub kilku warstw posrednich.

1.2.2.  Zbrojenie w postaci jednej lub kilku warstw posrednich powinno by¢ zabezpieczone przed korozja odpowiednia
ostong.

Jezeli warstwa lub warstwy posrednie zbrojeniowe s3 wykonane z materiatu odpornego na korozj¢ (np. ze sta-
li nierdzewnej), to ostona nie jest wymagana.

1.2.3.  Przewdd wewnetrzny i ostona powinny by¢ gladkie, bez poréw, otworéw i nietypowych elementéw.
Celowo wykonane przektucie w ostonie nie stanowi niedoskonatosci.
1.2.4.  Oslona powinna posiadaé celowo wykonane otwory w celu uniknigcia powstawania pecherzy.

1.2.5.  Jezeli ostona posiada przektucia, a warstwa posrednia jest wykonana z materiatu nieodpornego na korozjg, to
warstwa posrednia powinna by¢ zabezpieczona przed korozja.

1.3. Specyfikacje i badania dotyczgce przewodu wewnetrznego
1.3.1.  Wytrzymalo$¢ na rozcigganie, wydtuzenie

1.3.1.1. Wytrzymalo$¢ na rozcigganie i wydtuzenie catkowite zgodnie z ISO 37. Wytrzymalo$¢ na rozcigganie nie mniej niz 10
MPa i wydluzenie catkowite nie mniej niz 250 %.

1.3.1.2.  Odpornosé na n-pentan zgodnie z ISO 1817 w nastepujacych warunkach:
(i) o$rodek: n-pentan
(i) temperatura: 23 °C (tolerancja zgodnie z ISO 1817)

(i) czas zanurzenia: 72 godziny
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1.3.1.3.

1.4.

1.4.1.

1.4.1.1.

1.4.1.2.

1.4.2.

1.4.2.1.

1.4.2.2.

1.4.2.3.

Wymagania:

() maksymalna zmiana objetosci 20 %

(i) maksymalna zmiana wytrzymatosci na rozcigganie 25 %
(iii) maksymalna zmiana wydluzenia catkowitego 30 %

Po przechowywaniu w powietrzu o temperaturze 40 °C przez okres 48 godzin, masa w poréwnaniu z wartoscig
poczatkowa nie moze si¢ zmniejszy¢ o wiecej niz 5 %.

Odpornosé na starzenie zgodnie z I1SO 188 w nastgpujacych warunkach:

(i) temperatura: 70 °C (temperatura prébna = maksymalna temperatura robocza minus 10 °C)
(i) czas ekspozycji: 168 godzin

Wymagania:

(i) maksymalna zmiana wytrzymalosci na rozcigganie 25 %

i) maksymalna zmiana wydtuzenia catkowitego — 30 % i+ 10 %
(i) Y wy g

Specyfikacje i metody badan ostony

Whytrzymatosé na rozcigganie i wydhuzenie catkowite zgodnie z ISO 37. Wytrzymalo$¢ na rozcigganie nie mniej niz 10
MPa i wydtuzenie catkowite nie mniej niz 250 %.

Odporno$é na n-heksan zgodnie z ISO 1817 w nastepujacych warunkach:
(i) osrodek: n-heksan

(i) temperatura: 23 °C (tolerancja zgodnie z ISO 1817)

(i) czas zanurzenia: 72 godziny

Wymagania:

(i) maksymalna zmiana objetosci 30 %

(i) maksymalna zmiana wytrzymalosci na rozcigganie 35 %

(ii) maksymalna zmiana wydtuzenia catkowitego 35 %

Odpornosé na starzenie zgodnie z ISO 188 w nastepujacych warunkach:
(i) temperatura: 70 °C (temperatura probna = maksymalna temperatura robocza minus 10 °C)
(ii) czas ekspozycji: 336 godzin

Wymagania:

(i) maksymalna zmiana wytrzymatosci na rozcigganie 25 %

(i) maksymalna zmiana wydluzenia catkowitego —30 %1+ 10 %
Odpornos¢ na ozon

Prébe nalezy wykonac zgodnie z norma ISO 1431/1.

Prébki rozciagnigte do wydluzenia 20 % poddaje si¢ dzialaniu powietrza o temperaturze 40 °C i stgZeniu 0zo-
nu 50 pphm przez okres 120 godzin.

Prébki nie moga wykazywac peknigd.
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1.5.

1.5.1.1.

1.5.1.2.

1.5.1.3.

1.5.2.1.

1.5.2.2.

1.5.2.3.

1.5.4.1.

1.5.4.2.

Specyfikacje dotyczace przewodu elastycznego bez zlaczy

Gazoszczelno$¢ (przepuszczalnosd)

Przewdd o dlugosci swobodnej 1 m nalezy podlaczy¢ do zbiornika z cieklym propanem o temperaturze 23 + 2 °C.

Prébe nalezy wykona¢ zgodnie z metoda opisang w normie 1SO 4080.

Przeciek przez $ciang przewodu nie moze by¢ wigkszy niz 95 cm® pary na jeden metr przewodu na 24 godz.

Odporno$¢ w obnizonej temperaturze

Probe nalezy wykona¢ zgodnie z metodg opisang w normie ISO 4672:1978 metoda B.

Temperatura prébna: — 25 + 3 °C.

Peknigcie lub zerwanie probki jest niedopuszczalne.

(Wolne)

Préba wytrzymalo$ci na zginanie

Pusty przewdd elastyczny o dtugo$ci okoto 3,5 m powinien wytrzymac bez ztamania ponizej opisang probe wie-
lokrotnego zginania powtérzona 3 000 razy. Po zakonczeniu proby, przewdd musi wytrzymywaé ci$nienie préb-
ne, o ktérym mowa w pkt 1.5.5.2.

Rysunek 1
(przyklad)

b
masa
mechanizm napedowy
12m /l/
Wewnetrzna $rednica Promien zginania [mm] Odleglos¢ migdzy $rodkami [mm] (Rysunek 1)
przewodu [mm] (Rysunek 1) W pionie a W poziomie b
mniej niz 13 102 241 102
od 13 do 16 153 356 153
od 16 do 20 178 419 178
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1.5.4.3.

1.5.4.4.

1.5.5.1.

1.5.5.2.

1.5.5.3.

1.6.

1.6.2.1.

1.6.2.2.

1.6.2.3.

1.6.2.4.

1.7.

1.7.1.

1.7.2.

1.7.2.1.

1.7.2.2.

1.7.2.3.

1.7.3.

1.7.3.1.

Maszyna wytrzymalo$ciowa (patrz rysunek 1) powinna si¢ skladac ze stalowej ramy i dwoch drewnianych kot
o szerokosci wierica okoto 130 mm.

Kola powinny by¢ rowkowane na obwodzie do prowadzenia przewodu. Promien k6t mierzony do dna rowka po-
winien by¢ zgodny z wartosciag podang w pkt 1.5.4.2.

Srodkowe wzdtuzne plaszczyzny obu k6t powinny znajdowaé sie w jednej plaszczyZnie pionowej. Odleglosé mie-
dzy $rodkami kot powinna by¢ zgodna z wartoscia podang w pkt 1.5.4.2.

Kazde koto powinno si¢ obraca¢ swobodnie wokot wlasnej osi.
Mechanizm napedowy przeciaga przewdd przez kota z predkoscia czterech pelnych ruchéw na minute.
Instalacja przewodu na kotach powinna ksztaltem przypominac literg¢ S (patrz rysunek 1).

Na koricu przewodu zwisajacym z gérnego kota nalezy zamocowaé odpowiednig mase, ktdra zapewni pelne przy-
leganie przewodu do két. Do czesci przebiegajacej przez dolne koto nalezy podtaczy¢ mechanizm napedowy.

Mechanizm powinien by¢ tak ustawiony, zeby przewdd przemieszczal si¢ 0 1,2 m w obydwu kierunkach.
Hydrauliczne ci$nienie probne i wyznaczanie minimalnego ci$nienia rozrywajacego
Prébe nalezy wykona¢ zgodnie z metodg opisang w normie 1SO 1402.

Prébke poddaje si¢ dzialaniu ci$nienia prébnego 6 750 kPa przez 10 minut, nie moze wystapi¢ zadna
nieszczelno$¢.

Ci$nienie rozrywajace nie moze by¢ nizsze niz 10 000 kPa.

ZY3cza

Zlacza powinny by¢ wykonane ze stali lub mosigdzu, a ich powierzchnia musi by¢ odporna na korozje.
Zlacza powinny by¢ samozaciskajace.

Nakretka powinna posiada¢ gwint U.N.F.

Nakretka powinna posiadac stozek uszczelniajacy 45°.

Zlacza moga by¢ wykonane jako nakretki zlaczkowe lub szybkozlacza.

Szybkozlacza powinny by¢ niemozliwe do rozlaczenia bez specjalnych srodkéw lub uzycia specjalnych narzedzi.

Przewdd elastyczny ze zlaczami

Zlacza powinny by¢ wykonane w sposdb niewymagajacy zsuwania ostony, chyba ze zbrojenie przewodu jest wy-
konane z materialu odpornego na korozje.

Przewéd ze zlaczami nalezy poddaé probie impulsowej zgodnie z norma ISO 1436.

Prébe nalezy wykona¢ z uzyciem oleju krazacego o temperaturze 93 °C, pod ci$nieniem co najmniej 3 000 kPa.
Przewdd nalezy podda¢ dziataniu 150 000 impuls6w.

Po prébie impulsowej przewdd powinien wytrzymywacé ci$nienie prébne, o ktérym mowa w pket 1.5.5.2.
Gazoszczelnosé

Przewdd elastyczny ze zlaczami powinien wytrzymywac przez pigé minut ci$nienie gazu wynoszace 3 000 kPa
bez zadnego przecieku.
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Oznaczenia

Na kazdym przewodzie, maksymalnie co 0,5 m, powinny by¢ umieszczone nastepujace oznaczenia identyfikacyj-
ne skladajace si¢ ze znakéw, cyfr lub symboli, tatwe do odczytania i nieusuwalne.

Nazwa handlowa lub znak towarowy producenta.
Rok i miesigc produkeiji.

Rozmiar i oznaczenie typu.

Oznaczenie identyfikacyjne ,L.P.G. Klasa 1”.

Na kazdym zlaczu powinna si¢ znajdowaé nazwa handlowa lub znak towarowy producenta, ktéry instalowat
zigcza.

NISKOCISNIENIOWE PRZEWODY GUMOWE, KLASYFIKACJA KLASA 2

Ogolne specyfikacje
Przew6d powinien wytrzymywac maksymalne ci$nienie robocze wynoszace 450 kPa.

Przewdd powinien wytrzymywac temperatury od — 25 °C do + 125 °C. W przypadku temperatur roboczych, kté-
re wykraczajg poza zakres podany powyzej, nalezy odpowiednio dostosowac temperatury prébne.

Budowa przewodu elastycznego

Przew6d powinien si¢ skladaé z rury gladkosciennej oraz ostony z odpowiedniego materialu syntetycznego, ze
zbrojeniem w postaci jednej lub kilku warstw posrednich.

Zbrojenie w postaci jednej lub kilku warstw posrednich powinno by¢ zabezpieczone przed korozja odpowiednia
ostong.

Jezeli warstwa lub warstwy posrednie zbrojeniowe sa wykonane z materiatlu odpornego na korozje (np. ze sta-
li nierdzewnej), to ostona nie jest konieczna.

Przew6d wewngtrzny i ostona powinny by¢ gladkie, bez poréw, otwordw i nietypowych elementow.

Celowo wykonane przektucie w ostonie nie stanowi niedoskonatosci.

Specyfikacje i badania dotyczgce przewodu wewnetrznego
Wytrzymalo$¢ na rozcigganie, wydtuzenie

Wytrzymalo$¢ na rozcigganie i wydluzenie catkowite zgodnie z ISO 37. Wytrzymalo$¢ na rozciaganie nie mniej
niz 10 MPa i wydluzenie calkowite nie mniej niz 250 %.

Odpornos¢ na n-pentan zgodnie z ISO 1817 w nastgpujacych warunkach:
(i) o$rodek: n-pentan
(i) temperatura: 23 °C (tolerancja zgodnie z ISO 1817)

(iii) czas zanurzenia: 72 godziny
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Wymagania:

() maksymalna zmiana objetosci 20 %

(i) maksymalna zmiana wytrzymatosci na rozcigganie 25 %
(iii) maksymalna zmiana wydluzenia catkowitego 30 %

Po przechowywaniu w powietrzu o temperaturze 40 °C przez okres 48 godzin, masa w poréwnaniu z wartoscig
poczatkowa nie moze si¢ zmniejszy¢ o wiecej niz 5 %.

Odporno$¢ na starzenie zgodnie z ISO 188 w nastgpujacych warunkach:

(i) temperatura: 115 °C (temperatura prébna = maksymalna temperatura robocza minus 10 °C)
(i) czas ekspozycji: 168 godzin

Wymagania:

(i) maksymalna zmiana wytrzymalosci na rozcigganie 25 %

i) maksymalna zmiana wydtuzenia catkowitego — 30 % i+ 10 %
(i) Y wy g

Specyfikacje i metody badan ostony

Wytrzymalo$¢ na rozcigganie i wydtuzenie catkowite zgodnie z ISO 37. Wytrzymalo$¢ na rozciaganie nie mniej
niz 10 MPa i wydtuzenie catkowite nie mniej niz 250 %.

Odporno$¢ na n-heksan zgodnie z ISO 1817 w nastepujacych warunkach:
(i) osrodek: n-heksan

(i) temperatura: 23 °C (tolerancja zgodnie z ISO 1817)

(i) czas zanurzenia: 72 godziny

Wymagania:

(i) maksymalna zmiana objetosci 30 %

(i) maksymalna zmiana wytrzymalosci na rozcigganie 35 %

(ii) maksymalna zmiana wydtuzenia catkowitego 35 %

Odpornos¢ na starzenie zgodnie z ISO 188 w nastepujacych warunkach:
(i) temperatura: 115 °C (temperatura probna = maksymalna temperatura robocza minus 10 °C)
(ii) czas ekspozycji: 336 godzin

Wymagania:

(i) maksymalna zmiana wytrzymatosci na rozcigganie 25 %

(i) maksymalna zmiana wydluzenia catkowitego —30 % i+ 10 %
Odpornosé¢ na ozon

Prébe nalezy wykonac zgodnie z norma ISO 1431/1.

Prébki rozciagnigte do wydtuzenia 20 % poddaje si¢ dzialaniu powietrza o temperaturze 40 °C i stgZeniu 0zo-
nu 50 pphm przez okres 120 godzin.

Probki nie moga wykazywac peknigd.
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Specyfikacje dotyczace przewodu elastycznego bez zlaczy

Gazoszczelnos¢ (przepuszczalno$c)

Przewdd o dlugosci swobodnej 1 m nalezy podlaczy¢ do zbiornika z cieklym propanem o temperaturze 23 + 2 °C.
Prébe nalezy wykona¢ zgodnie z metodg opisang w normie ISO 4080.

Przeciek przez $ciang przewodu nie moze by¢ wigkszy niz 95 cm® pary na jeden metr przewodu na 24 godz.
Odporno$¢ w obnizonej temperaturze

Probe nalezy wykonac zgodnie z metodg opisang w normie ISO 4672-1978 metoda B.

Temperatura prébna: — 25 + 3 °C

Peknigcie lub zerwanie probki jest niedopuszczalne.

Préba wytrzymalo$ci na zginanie

Pusty przewdd elastyczny o dtugosci okolo 3,5 m powinien wytrzymac bez ztamania ponizej opisang probe wie-
lokrotnego zginania powt6rzong 3 000 razy. Po zakonczeniu préby przew6d musi wytrzymywac cisnienie préb-
ne, o ktérym mowa w pkt 2.5.4.2.

Rysunek 2
(przyklad)

masa

mrﬁéchani‘i}ﬁinéﬁéaowy

1,2m )/

Wewngtrzna érednica Promief zginania [mm] Odleglos¢ miedzy érodkami [mm)] (Rysunek 2)
przewodu [mm] (Rysunck 2) W pionie a W pionie b
mniej niz 13 102 241 102
od13do 16 153 356 153
od 16 do 20 178 419 178

2.5.3.3. Maszyna wytrzymalo$ciowa (patrz rysunek 2) powinna si¢ skladac ze stalowej ramy i dwoch drewnianych kot
o szerokosci wiefica okoto 130 mm.

Kota powinny by¢ rowkowane na obwodzie do prowadzenia przewodu. Promien k6t mierzony do dna rowka po-
winien by¢ zgodny z wartoscia podang w pkt 2.5.3.2.
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2.7.2.3.
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2.7.3.1.

Srodkowe wzdtuzne phaszczyzny obu két powinny znajdowaé sie w jednej plaszczyZnie pionowej. Odleglosé mie-
dzy $rodkami két powinna by¢ zgodna z wartoscig podang w pkt 2.5.3.2.

Kazde koto powinno si¢ obraca¢ swobodnie wokot whasnej osi.
Mechanizm napedowy przeciaga przewdd przez kota z predkoscia czterech pelnych ruchéw na minute.
Instalacja przewodu na kotach powinna ksztattem przypominac literg S (patrz rysunek 2).

Na koncu przewodu zwisajgcym z gérnego kota nalezy zamocowac odpowiednia masg, ktdra zapewni pelne przy-
leganie przewodu do két. Do czgéci przebiegajacej przez dolne koto nalezy podtaczy¢ mechanizm napedowy.

Mechanizm powinien by¢ tak ustawiony, zeby przewdd przemieszczal si¢ 0 1,2 m w obydwu kierunkach.
Hydrauliczne ci$nienie probne i wyznaczanie minimalnego ci$nienia rozrywajacego
Probe nalezy wykonaé zgodnie z metoda opisang w normie 1SO 1402.

Probke poddaje si¢ dzialaniu ci$nienia prébnego 1015 kPa przez 10 minut, nie moze wystapi¢ Zadna
nieszczelno$¢.

Ci$nienie rozrywajace nie moze by¢ mniejsze niz 1 800 kPa.

ZYacza
Zlacza powinny by¢ wykonane z materiatu odpornego na korozje.

Cisnienie rozrywajgce zamontowanego zlgcza nie moze by¢ nizsze niz ci$nienie rozrywajace przewodu elastycz-
nego lub sztywnego.

Ci$nienie przebicia uszczelnient zamontowanego zlacza nie moze by¢ nizsze niz ci$nienie przebicia uszczelnien
przewodu elastycznego lub sztywnego.

Zlacza powinny by¢ samozaciskajace.
Zlacza mogg by¢ wykonane jako nakretki zlaczkowe lub szybkozlacza.

Szybkozlacza powinny by¢ niemozliwe do rozlaczenia bez specjalnych srodkéw lub uzycia specjalnych narzedzi.

Przewéd elastyczny ze ztaczami

Zlacza powinny by¢ wykonane w sposdb niewymagajacy zsuwania ostony, chyba ze zbrojenie przewodu jest wy-
konane z materialu odpornego na korozje.

Przewdd ze zlaczami nalezy poddaé prébie impulsowej zgodnie z norma ISO 1436.

Prébe nalezy wykonac z uzyciem krazacego oleju o temperaturze 93 °C, pod ci$nieniem co najmniej 1 015 kPa.
Przewdd nalezy poddaé dzialaniu 150 000 impulsow.

Po prébie impulsowej przewdd powinien wytrzymywa¢ ci$nienie prébne, o ktérym mowa w pkt 2.5.4.2.
Gazoszczelnosé

Przewdd elastyczny ze zlaczami powinien wytrzymywaé przez pig¢ minut ci$nienie gazu wynoszace 1 015 kPa
bez zadnego przecieku.
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Oznaczenia

Na kazdym przewodzie, maksymalnie co 0,5 m, powinny by¢ umieszczone nastgpujace oznaczenia identyfikacyj-
ne skladajace si¢ ze znakow, cyfr lub symboli, tatwe do odczytania i nieusuwalne.

Nazwa handlowa lub znak towarowy producenta.
Rok i miesigc produkdiji.

Rozmiar i oznaczenie typu.

Oznaczenie identyfikacyjne ,L.P.G. Klasa 2”.

Na kazdym zlaczu powinna si¢ znajdowaé nazwa handlowa lub znak towarowy producenta, ktéry instalowat
zigcza.

WYSOKOCISNIENIOWE PRZEWODY SYNTETYCZNE, KLASYFIKACJA KLASA 1

Ogélne specyfikacje

Celem niniejszego rozdzialu jest okreslenie przepisow dotyczacych homologacji syntetycznych przewodéw ela-
stycznych do stosowania z LPG, o $rednicy wewnetrznej do 10 mm.

Oprécz ogdlnych specyfikacji i prob dotyczacych syntetycznych przewodéw elastycznych, niniejszy rozdziat obej-
muje réwniez specyfikacje i proby dotyczace konkretnego typu materiatu lub przewodu syntetycznego.

Przewdd powinien wytrzymywa¢ maksymalne ci$nienie robocze wynoszace 3 000 kPa.

Przewd powinien wytrzymywac temperatury od — 25 °C do + 125 °C. W przypadku temperatur roboczych, kté-
re wykraczajg poza zakres podany powyzej, nalezy odpowiednio dostosowac temperatury prébne.

Srednica wewnetrzna powinna by¢ zgodna z tabela 1 z normy 1SO 1307.

Budowa przewodu elastycznego

Przewdd syntetyczny powinien si¢ sktada¢ z termoplastycznej rury oraz ostony z odpowiedniego materiatu ter-
moplastycznego, olejoodpornego i odpornego na wplywy atmosferyczne, ze zbrojeniem w postaci jednej lub kil-
ku syntetycznych warstw posrednich. Jezeli warstwa lub warstwy posrednie zbrojeniowe sa wykonane z materiatu
odpornego na korozj¢ (np. ze stali nierdzewnej), to ostona nie jest wymagana.

Przew6d wewngtrzny i ostona powinny by¢ gladkie, bez poréw, otwordw i nietypowych elementow.

Celowo wykonane przektucie w ostonie nie stanowi niedoskonatosci.

Specyfikacje i testy dotyczace przewodu wewnetrznego
Wytrzymalo$¢ na rozcigganie, wydtuzenie

Wiytrzymatosé na rozcigganie i wydhuzenie catkowite zgodnie z ISO 37. Wytrzymalos¢ na rozcigganie nie mniej niz 20
MPa i wydluzenie catkowite nie mniej niz 200 %.

Odpornosé na n-pentan zgodnie z ISO 1817 w nastepujacych warunkach:
(i) osrodek: n-pentan

(i) temperatura: 23 °C (tolerancja zgodnie z ISO 1817)

(ili) czas zanurzenia: 72 godziny

Wymagania:

(i) maksymalna zmiana objetosci 20 %
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(i) maksymalna zmiana wytrzymalosci na rozcigganie 25 %
(iii) maksymalna zmiana wydluzenia catkowitego 30 %

Po przechowywaniu w powietrzu o temperaturze 40 °C przez okres 48 godzin, masa w poréwnaniu z wartoscig
poczatkowa nie moze si¢ zmniejszy¢ o wiecej niz 5 %.

Odpornosé na starzenie zgodnie z ISO 188 w nastgpujacych warunkach:

(i) temperatura: 115 °C (temperatura prébna = maksymalna temperatura robocza minus 10 °C)
(ii) czas ekspozycji: 336 godzin

Wymagania:

(i) ~maksymalna zmiana wytrzymalosci na rozciagganie 35 %

(i) maksymalna zmiana wydtuzenia catkowitego — 30 % i+ 10 %

Wytrzymalo$¢ na rozcigganie, wydtuzenie w odniesieniu do materiatu poliamid 6

Wytrzymatos¢ na rozcigganie i wydtuzenie catkowite zgodnie z ISO 527-2 w nast¢pujacych warunkach:
(i) typ probki: typ 1 BA

(i) predkosé rozciggania: 20 mm/min.

Przed wykonaniem proby material powinien by¢ poddany klimatyzowaniu przez co najmniej 21 dni w tempera-
turze 23 °C i przy wilgotnosci wzglednej 50 %.

Wymagania:

(i) wytrzymalo§¢ na rozcigganie nie mniej niz 20 MPa

(i) wydluzenie catkowite nie mniej niz 50 %.

Odpornosé na n-pentan zgodnie z ISO 1817 w nastepujacych warunkach:
(i) oSrodek: n-pentan

(i) temperatura: 23 °C (tolerancja zgodnie z ISO 1817)

(i) czas zanurzenia: 72 godziny

Wymagania:

(i) maksymalna zmiana objetosci 2 %

(i) maksymalna zmiana wytrzymalosci na rozcigganie 10 %
(iii) maksymalna zmiana wydluzenia catkowitego 10 %

Po przechowywaniu w powietrzu o temperaturze 40 °C przez okres 48 godzin, masa w poréwnaniu z wartoscia
poczatkows nie moze si¢ zmniejszy¢ o wiecej niz 5 %.

Odpornosé na starzenie zgodnie z I1SO 188 w nastgpujacych warunkach:
(i) temperatura: 115 °C (temperatura probna = maksymalna temperatura robocza minus 10 °C)
(ii) czas ekspozycji: 24 i 336 godziny

Po starzeniu prébki powinny by¢ poddane klimatyzowaniu przez co najmniej 21 dni w temperaturze 23 °C i przy
wilgotnosci wzglednej 50 % przed wykonaniem proby wytrzymatosci na rozcigganie zgodnie z pkt 3.3.2.1.
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Wymagania:

(i) maksymalna zmiana wytrzymalosci na rozcigganie 35 % po 336 godzinach starzenia w odniesieniu do wy-
trzymalosci na rozcigganie materialu poddanego starzeniu przez 24 godziny

(i) maksymalna zmiana wydluzenia catkowitego 25 % po 336 godzinach starzenia w odniesieniu do wydluze-
nia catkowitego materialu poddanego starzeniu przez 24 godziny.

Specyfikacje i metody badafi ostony

Whytrzymatosé na rozcigganie i wydhuzenie catkowite zgodnie z ISO 37. Wytrzymalos¢ na rozcigganie nie mniej niz 20
MPa i wydluzenie calkowite nie mniej niz 250 %.

Odporno$é na n-heksan zgodnie z ISO 1817 w nastgpujacych warunkach:
(i) osrodek: n-heksan

(i) temperatura: 23 °C (tolerancja zgodnie z ISO 1817)

(i) czas zanurzenia: 72 godziny

Wymagania:

(i) maksymalna zmiana objetosci 30 %

(i) maksymalna zmiana wytrzymalosci na rozciaganie 35 %

(iii) maksymalna zmiana wydtuzenia catkowitego 35 %

Odpornosé na starzenie zgodnie z ISO 188 w nastepujacych warunkach:
(i) temperatura: 115 °C (temperatura probna = maksymalna temperatura robocza minus 10 °C)
(ii) czas ekspozycji: 336 godzin

Wymagania:

(i) maksymalna zmiana wytrzymalosci na rozciaganie 25 %

(i) maksymalna zmiana wydtuzenia catkowitego — 30 % i+ 10 %
Odpornos¢ na ozon

Prébe nalezy wykonaé zgodnie z norma ISO 1431/1.

Prébki rozciagnigte do wydtuzenia 20 % poddaje si¢ dzialaniu powietrza o temperaturze 40 °C, wilgotnosci
wzglednej 50 % £ 10 % i stgzeniu ozonu 50 pphm przez okres 120 godzin.

Prébki nie moga wykazywac peknig.

Specyfikacje i metody badan ostony wykonanej z materiatu poliamid 6

Wiytrzymatosé na rozcigganie i wydtuzenie catkowite zgodnie z ISO 527-2 w nastepujacych warunkach:
(i) typ probki: typ 1 BA

(i) predkos¢ rozciggania: 20 mm/min

Przed wykonaniem proby material powinien by¢ poddany klimatyzowaniu przez co najmniej 21 dni w tempera-
turze 23 °C i przy wilgotnosci wzglednej 50 %.
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Wymagania:

(i) wytrzymalo§¢ na rozcigganie nie mniej niz 20 MPa

(ii) wydluzenie catkowite nie mniej niz 100 %.

Odpornosé na n-heksan zgodnie z ISO 1817 w nastepujacych warunkach:
(i) osrodek: n-heksan

(i) temperatura: 23 °C (tolerancja zgodnie z ISO 1817)

(i) czas zanurzenia: 72 godziny

Wymagania:

(i) maksymalna zmiana objetosci 2 %

(i) maksymalna zmiana wytrzymalo$ci na rozcigganie 10 %

(ii) maksymalna zmiana wydtuzenia catkowitego 10 %

Odpornosé na starzenie zgodnie z 1SO 188 w nastgpujacych warunkach:
(i) temperatura: 115 °C (temperatura probna = maksymalna temperatura robocza minus 10 °C)
(ii) czas ekspozycji: 24 i 336 godziny

Po starzeniu prébki powinny by¢ poddane klimatyzowaniu przez co najmniej 21 dni przed wykonaniem préby
wytrzymalosci na rozcigganie zgodnie z pkt 3.3.1.1.

Wymagania:

(i) maksymalna zmiana wytrzymalosci na rozcigganie 20 % po 336 godzinach starzenia w odniesieniu do wy-
trzymalosci na rozcigganie materialu poddanego starzeniu przez 24 godziny

(i) maksymalna zmiana wydtuzenia catkowitego 50 % po 336 godzinach starzenia w odniesieniu do wydtuze-
nia calkowitego materialu poddanego starzeniu przez 24 godziny.

Specyfikacje dotyczace przewodu elastycznego bez ztaczy

Gazoszczelnos¢ (przepuszezalnosé)

Przewdd o dlugosci swobodnej 1 m nalezy podaczy¢ do zbiornika z cieklym propanem o temperaturze 23 + 2 °C.
Prébe nalezy wykona¢ zgodnie z metodg opisang w normie ISO 4080.

Przeciek przez Sciang przewodu nie moze by¢ wigkszy niz 95 cm® pary na jeden metr przewodu na 24 godziny.
Odporno$¢ w obnizonej temperaturze

Prébe nalezy wykona¢ zgodnie z metoda opisang w normie ISO 4672 metoda B.

Temperatura probna: — 25 + 3 °C.

Peknigcie lub zerwanie probki jest niedopuszczalne.

Odporno$¢ w podwyzszonej temperaturze

Fragment przewodu pod ci$nieniem 3 000 kPa, o dtugosci co najmniej 0,5 m, nalezy umie$ci¢ w piecu o tempe-
raturze 125 + 2 °C przez okres 24 godzin.

Nie moze wystapi¢ przeciek.
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3.5.3.3.

3.5.4.1.

3.5.4.2.

3.5.4.3.

3.5.5.1.

3.5.5.2.

3.5.5.3.

3.6.

3.6.1.

Po wykonaniu préby przew6d powinien wytrzymywac ci$nienie prébne 6 750 kPa przez okres 10 minut. Nie
moze wystapi¢ przeciek.

Préba wytrzymalosci na zginanie

Pusty przewdd elastyczny o dtugoéci okoto 3,5 m powinien wytrzymac bez ztamania ponizej opisang probe wie-
lokrotnego zginania powtérzona 3 000 razy. Po zakonczeniu proby, przewdd musi wytrzymywaé ci$nienie préb-
ne, o ktérym mowa w pkt 3.5.5.2.

Rysunek 3
(przyklad) (a = 102 mm; b = 241 mm)

masa

] mechanii}ﬁihiap;éabwy

Maszyna wytrzymalosciowa (patrz rysunek 3) powinna si¢ sklada¢ ze stalowej ramy i dwéch drewnianych kot
o szerokodci wienica okoto 130 mm.

Kota powinny by¢ rowkowane na obwodzie do prowadzenia przewodu. Promien kot mierzony do dna rowka po-
winien wynosi¢ 102 mm.

Srodkowe wzdtuzne plaszczyzny obu k6t powinny znajdowac si¢ w jednej plaszczyznie pionowej. Odleglosé mig-
dzy $rodkami k6t powinna wynosi¢ 241 mm w pionie i 102 mm w poziomie.

Kazde kolo powinno si¢ obraca¢ swobodnie wokét wiasnej osi.
Mechanizm napedowy przeciaga przewdd przez kota z predkoscig czterech pelnych ruchéw na minute.
Instalacja przewodu na kotach powinna ksztattem przypominac liter¢ S (patrz rysunek 3).

Na konicu przewodu zwisajacym z gérnego kota nalezy zamocowaé odpowiednig mase, ktéra zapewni pelne przy-
leganie przewodu do két. Do czgéci przebiegajacej przez dolne koto nalezy podtaczy¢ mechanizm napedowy.

Mechanizm powinien by¢ tak ustawiony, zeby przew6d przemieszczal si¢ 0 1,2 m w obydwu kierunkach.
Hydrauliczne ci$nienie probne i wyznaczanie minimalnego ci$nienia rozrywajacego
Prébe nalezy wykonac zgodnie z metoda opisang w normie ISO 1402.

Prébke poddaje si¢ dzialaniu ci$nienia prébnego 6 750 kPa przez 10 minut, nie moze wystapi¢ zadna
nieszczelno$¢.

Ci$nienie rozrywajace nie moze by¢ nizsze niz 10 000 kPa.

ZYacza

Zlacza powinny by¢ wykonane ze stali lub mosiadzu, a ich powierzchnia musi by¢ odporna na korozje.
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3.7.

3.7.1.

3.7.1.1.

3.7.1.2.

3.7.1.3.

3.7.2.

3.7.2.1.

3.8.

3.8.1.1.

3.8.1.2.

3.8.1.3.

3.8.1.4.

Zlacza powinny by¢ samozaciskajace, ztozone z tacznika do przewodu lub zlgcza banjo. Uszczelnienie powinno
by¢ odporne na LPG i zgodne z wymogami pkt 3.3.1.2.

Zlacze banjo powinno spetnia¢ wymogi normy DIN 7643.

Przewéd elastyczny ze ztaczami

Przewdd ze zlaczami nalezy poddaé probie impulsowej zgodnie z norma ISO 1436.

Prébe nalezy wykona¢ z uzyciem oleju krazacego o temperaturze 93 °C, pod ci$nieniem co najmniej 3 000 kPa.
Przewdd nalezy poddaé dzialaniu 150 000 impulsow.

Po prébie impulsowej, przewdd powinien wytrzymywac ci$nienie prébne, o ktérym mowa w pkt 3.5.5.2.
Gazoszczelnosé

Przewdd elastyczny ze zlaczami powinien wytrzymywaé przez pie¢ minut ci$nienie gazu wynoszace 3 000 kPa
bez zadnego przecieku.

Oznaczenia

Na kazdym przewodzie, maksymalnie co 0,5 m, powinny by¢ umieszczone nastgpujace oznaczenia identyfikacyj-
ne skladajace si¢ ze znakow, cyfr lub symboli, fatwe do odczytania i nieusuwalne.

Nazwa handlowa lub znak towarowy producenta.
Rok i miesigc produkgji.

Rozmiar i oznaczenie typu.

Oznaczenie identyfikacyjne ,L.P.G. Klasa 1”.

Na kazdym zlaczu powinna si¢ znajdowa¢ nazwa handlowa lub znak towarowy producenta, ktéry instalowat
zlgcza.
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7.1.

7.2.

7.3.

ZALACZNIK 9

PRZEPISY DOTYCZACE HOMOLOGAC]I WLEWU PALIWA

Definicja: patrz pkt 2.16. niniejszego regulaminu.
Klasyfikacja elementu (zgodnie z rys. 1, pkt 2.):

Wlew paliwa: klasa 3

Zawor jednokierunkowy: klasa 3

Ci$nienie klasyfikacyjne: 3 000 kPa.

Temperatura obliczeniowa:

-20°Cdo 65°C

W przypadku temperatur wykraczajacych poza powyzszy zakres stosuje si¢ specjalne warunki badawcze.
Ogodlne wytyczne projektowe:

Pkt 6.15.2., Przepisy dotyczace izolagji elektryczne;.
Pkt 6.15.10., Przepisy dotyczace wlewu paliwa.

Odpowiednie procedury badawcze:

Préba ci$nieniowa Zakacznik 15, pkt 4
Szczelnos¢ zewnetrzna Zakacznik 15, pkt 5
Podwyzszona temperatura Zalacznik 15, pkt 6
Obnizona temperatura Zalacznik 15, pkt 7
Szczelnos¢ gniazda Zalgcznik 15, pkt 8
Wytrzymato$¢ zmeczeniowa Zalacznik 15, pkt 9

(6 000 cykli dziatania)
Zgodnos$¢ z LPG Zalacznik 15, pkt 11 ()
Odporno$¢ na korozje Zalacznik 15, pkt 12 ()
Odporno$¢ na suche goraco Zalacznik 15, pkt 13
Starzenie ozonowe Zalacznik 15, pkt 14
Pelzanie Zalacznik 15, pkt 15 ()
Cykl temperaturowy Zalacznik 15, pkt 16 ()
Préba udarnosci Pkt 7. niniejszego zalacznika

Wymagania dotyczgce proby udarnosci dla wlewu paliwa Euro
Wymagania ogdlne

Wlew paliwa poddaje si¢ probie udarnosci 10 J.

Procedura badawcza

Prébnik ze stali hartowanej o masie 1 kg nalezy spusci¢ z wysokosci 1 m, aby osiggnaé predkos¢ uderzenia
wynoszacg 4,4 m/s. Cel ten osiaga si¢ za pomocg przymocowania prébnika do wahadla.

Wlew paliwa powinien by¢ zamocowany poziomo na stalym przedmiocie. Probnik powinien uderzy¢ w Srodek wy-
stajacej czesci wlewu paliwa.

Interpretacja proby

Wlew paliwa powinien spelnia¢ wymogi dotyczace proby szczelno$ci zewngtrznej i szczelnosci gniazda w tempera-
turze otoczenia.

() Dotyczy tylko czesci niemetalowych.

(") Dotyczy tylko czg$ci metalowych.



14.3.2008 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej L72/63

7.4. Ponowna préba

Jezeli wyniki préby dla wlewu paliwa sa negatywne, 2 prébki tego samego elementu zostang poddane probie udar-
nosci. Jezeli wyniki préby dla obu probek beda pozytywne, wyniki pierwszej proby zostang pominigte.

Jezeli wyniki ponownej proby dla jednej lub obu probek beda negatywne, dany element nie otrzyma homologacji.
Uwagi:
— Proba ci$nieniowa powinna by¢ wykonana dla kazdego zaworu zwrotnego.

—  Préba wytrzymalo$ci zmeczeniowej powinna by¢ wykonana z uzyciem dyszy przeznaczonej specjalnie do ba-
danego wlewu paliwa. Préba obejmuje 6 000 cykli zgodnie z ponizsza procedury:

— podlaczy¢ dyszg do koncowki i otworzy¢ uklad wlewu paliwa;
—  pozostawi¢ w pozycji otwartej przez co najmniej 3 sekundy;

— zamkna¢ wlew paliwa i odlgczy¢ dysze.

Rysunek 1

Koficowka bagnetowego wlewu paliwa
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Rysunek 2

Koficowka talerzowego wlewu paliwa

{951
(@ 441

(5)

NN

1061




L 72/64

Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej

Rysunek 3

Koficowka wlewu paliwa Euro do pojazdéw lekkich
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Rysunek 4
Konicéwka wlewu paliwa ACME
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Rysunek 5

Koficowka wlewu paliwa Euro do pojazdéw cigzkich
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Wymiary w milimetrach

Legenda:

1. Powierzchnia uszczelniajgca dyszy
2. Minimalny skok zaworu

3. Ogdlna tolerancja
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ZALACZNIK 10

PRZEPISY DOTYCZACE HOMOLOGAC]I ZBIORNIKA NA SKROPLONY GAZ ROPOPOCHODNY

Objasnienie symboli i poje¢ stosowanych w niniejszym zalaczniku

1.1.

1.2.

1.3.

hydrauliczne ci$nienie prébne w kPa;

ci$nienie rozrywajgce zbiornika zmierzone w prébie na rozerwanie, w kPa;

minimalna granica plastycznosci w N/mm? gwarantowana przez norme materiatows;
minimalna wytrzymatos¢ na rozcigganie w N/mm? gwarantowana przez norme materiatowa
rzeczywista wytrzymatosé na rozcigganie, w N/mm?

obliczona minimalna grubo$¢ $ciany cylindrycznego plaszcza, w mm;

obliczona minimalna grubo$¢ wypuklych dennic, w mm;

nominalna $rednica zewnetrzna zbiornika, w mm;

promien wewngtrzny wypuklej dennicy standardowego zbiornika cylindrycznego, w mm;
wewnetrzny promient krzywizny przej$cia wypuklej dennicy standardowego zbiornika cylindrycznego, w mm;
wysoko$¢ zewngtrzna wypuklej czeSci dennicy zbiornika, w mm;

wysoko$¢ cylindrycznej czesci wypuklej dennicy, w mm;

dtugos¢ odpornego na naprezenia plaszcza zbiornika, w mm;

warto$¢ wydtuzenia (procentowa) materiatu podstawowego;

objetoé¢ poczatkowa zbiornika w chwili zwigkszenia ci$nienia w probie na rozerwanie, w dm?;
objetos¢ koficowa zbiornika w chwili rozerwania, w dm?;

przyspieszenie ziemskie, w m/s%

wspotezynnik ksztaltu;

wspolczynnik ostabienia.

WYMAGANIA TECHNICZNE

Niniejszy zalacznik obejmuje nastepujace cylindry:
LPG-1 Zbiorniki metalowe

LPG-4 Zbiorniki kompozytowe

Wymiary

We wszystkich przypadkach, gdzie nie podano tolerancji wymiaru, stosuje si¢ ogdlne tolerancje wedtug nor-
my EN 22768-1.

Materialy

Odporny na naprezenia plaszcz zbiornika powinien byé wykonany ze stali, zgodnie z norma europejska
EN 10120 (jednak dopuszcza si¢ stosowanie innych materiatéw pod warunkiem, ze zbiornik wykazuje nie-
zmienione wiasciwosci  bezpieczenstwa, co musi by¢ potwierdzone przez organy udzielajace
homologacji typu).

Material podstawowy oznacza material w stanie sprzed jakiejkolwiek transformacji zwigzanej z procesem
produkcyjnym.

Wszystkie czgsci sktadowe zbiornika oraz wszystkie przyspawane do niego cz¢sci powinny by¢ wykonane ze
wzajemnie zgodnych materialow.

Materialy dodatkowe (spoiwa) powinny by¢ zgodne z materialem podstawowym i tworzy¢ z nim spoiny o wia-
$ciwosciach rownowaznych wiasciwosciom okreslonym dla materiatu podstawowego (EN 288-39).
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1.3.5.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.5.

1.6.1.1.

1.6.1.1.1.

Producent zbiornika ma obowiazek uzyskac i dostarczyc:
a)  w przypadku zbiornikéw metalowych: certyfikaty analizy chemicznej wytopu stali;

b)  wprzypadku zbiornikéw kompozytowych: certyfikaty analizy odpornosci chemicznej zwiazane z proba-
mi wykonanymi zgodnie z wymogami dodatku 6;

¢)  whasno$ci wytrzymato$ciowe materialu w odniesieniu do stali lub innych materialéw stosowanych do wy-
konania czgsci pod ci$nieniem.

Organy kontroli powinny mie¢ mozliwo$¢ przeprowadzenia niezaleznych analiz. Analizy te powinny by¢ wy-
konane z uzyciem prébek pobranych z materialéw dostarczonych do producenta zbiornika lub z uzyciem go-
towych zbiornikéw.

Producent ma obowiazek udostepni¢ organom kontroli wyniki prob wytrzymatosciowych i metalurgicznych
oraz analizy materialéw podstawowych i dodatkowych wykonane na spoinach, a takze dostarczy¢ opisy me-
tod i procesOw spawania, ktore mozna uznac za reprezentatywne w odniesieniu do spoin wykonanych w cza-
sie produkdji.

Temperatura i ci$nienie obliczeniowe
Temperatura obliczeniowa

Robocza temperatura obliczeniowa zbiornika wynosi od — 20 °C do 65 °C. W przypadku skrajnych wartosci
temperatur roboczych, ktére wykraczaja poza powyzszy zakres, stosuje si¢ specjalne warunki badawcze do uz-
godnienia z wlasciwym organem.

Ci$nienie obliczeniowe

Robocze cisnienie obliczeniowe zbiornika wynosi 3 000 kPa.

Procedury obroébki cieplnej, tylko w przypadku zbiornikéw metalowych, prowadzi si¢ zgodnie z na-
stepujacymi wymogami:

Obrébke cieplng nalezy przeprowadzi¢ na cze¢sciach sktadowych lub na kompletnym zbiorniku.

Te czgsci zbiornika, ktdre ulegly deformacji o ponad 5 % powinny by¢ poddane nastgpujacej obrdbee cieplnej:
wyzarzanie normalizujace (normalizowanie).

Zbiorniki o grubosci Scian = 5 mm powinny by¢ poddane nastepujacej obrébee cieplnej:
materialy walcowane na goraco i normalizowane: odprezanie lub normalizowanie;
materialy innego typu: normalizowanie.

Producent musi dostarczy¢ procedurg zastosowana przy obrdbce cieplne;j.

Miejscowa obrobka cieplna kompletnego zbiornika jest niedozwolona.

Obliczenia dotyczace czeéci pod ciSnieniem
Obliczenia dotyczace czgici pod cisnieniem w zbiornikach metalowych.

Gruboé¢ $cianek cylindrycznego plaszcza zbiornika nie moze by¢ mniejsza od wartosci obliczonej wedtug po-
nizszego wzoru:

Zbiorniki bez szwu wzdluznego:

‘D P,-D
C1500R +P,
€

h

a=

RC
2000 —=+P
43 b
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1.6.1.1.2.

1.6.1.2.

1.6.1.2.1.

1.6.1.2.2.

1.6.1.2.3.

1.6.1.3.

Zbiorniki ze szwem wzdtuznym:
P,-D D
1500R -z +P,

a=

Re
2000 —-z+P,
4[3 !

(i) z=0,85jezeli producent przeprowadza kontrole radiograficzng na przekroju spoin, w przypadku szwéw
wzdtuznych na dlugo$ci 100 mm poza przekrojem spoin, a w przypadku szwéw obwodowych na dhu-
gosci 50 mm (25 mm z obu stron spoiny).

Kontrolowany jest w przypadku kazdej maszyny jeden zbiornik na poczatku i jeden na koncu kazdej
zmiany w produkji ciaglej.

(i) z =1 jezeli producent przeprowadza wyrywkowo kontrole radiograficzna na przekroju spoin, w przy-
padku szwéw wzdluznych na dlugosci 100 mm poza przekrojem spoin, a w przypadku szwéw obwo-
dowych na dlugosci 50 mm (25 mm z obu stron spoiny).

Kontrolowanych jest 10 % wytworzonych zbiornikéw wybieranych wyrywkowo. Jezeli ww. badania ra-
diograficzne wykaza niedopuszczalne wady okre$lone w pkt 2.4.1.4., nalezy podja¢ wszelkie niezbedne
kroki w celu zbadania danej serii produkcyjnej i usunigcia wad.

Wymiary i obliczenia dotyczace dennic (patrz rysunki zawarte w dodatku 4 do niniejszego zatgcznika).

Dennice zbiornika powinny si¢ sklada¢ z jednego elementu, ze strong wypukla na zewnatrz, o ksztalcie to-
rysferycznym lub eliptycznym (przyklady podano w dodatku 5).

Dennice zbiornika musza spelnia¢ nastepujace wymogi:

Dennice torysferyczne

réwnoczesne ograniczenia:

0,003D<b<0,08D
r>0,1D

R<D

H=>0,18D

r>2b

h>4b

h<0,15D (nie dotyczy zbiornikéw na rysunku 2a w dodatku 2 do niniejszego zatacznika)

Dennice eliptyczne

réwnoczesne ograniczenia:

0,003D <b<0,08D

H=0,18D

h=4b

h<0,15D (nie dotyczy zbiornikéw na rysunku 2a w dodatku 2 do niniejszego zatacznika)

Minimalna grubos¢ Scianek wypuklych dennic nie moze by¢ mniejsza od wartosci obliczonej wedlug poniz-
Szego wzoru:

P,-D
=—————C
1500 R,

Wspodtezynnik ksztattu C dla pelnych dennic jest podany w tabeli i na wykresach w dodatku 4 do niniejszego
zalgcznika.
Grubos¢ $cianki cylindrycznej krawedzi dennic nie moze by¢ mniejsza ani rznic si¢ o wiecej niz 15 % od naj-
mniejszej grubosci Scianki plaszcza.
Nominalna grubo$¢ Scianek czesci cylindrycznej i wypuklej dennicy nie moze w zadnym przypadku by¢ mniej-
sza niz:

D

—— + 1 mm
250

oraz musi wynosi¢ co najmniej 1,5 mm.
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1.6.1.4. Plaszcz zbiornika moze si¢ sklada¢ z jednej, dwodch lub trzech czesci. Jezeli plaszez sklada si¢ z dwoch lub
trzech czedci, to szwy wzdluzne taczonych czgsci powinny by¢ przesunigte/obrécone wzgledem siebie o co
najmniej dziesigciokrotno$¢ grubosci Scianek zbiornika (10 a). Dennice musza by¢ wypukle oraz wykonane
z jednego kawalka materiatu.

1.6.2. Obliczenia dotyczace czgsci pod ci$nieniem w zbiornikach kompozytowych

Naprezenia zbiornika oblicza si¢ dla kazdego typu zbiornika. Do obliczen stosuje si¢ ci$nienie obliczeniowe
oraz ci$nienie probne rozrywajace. W obliczeniach nalezy zastosowa¢ odpowiednie techniki analityczne w ce-
lu ustalenia rozkladu naprezen w zbiorniku.

1.7. Budowa i wykonanie
1.7.1. Wymagania ogélne
1.7.1.1. Producent powinien wykaza¢, poprzez dysponowanie odpowiednim systemem kontroli jakosci, ze posia-

da i utrzymuje $rodki i metody produkeji zapewniajace zgodno$¢ produkowanych zbiornikéw z wymogami
niniejszego zalgcznika.

1.7.1.2. Producent musi zapewnic, poprzez odpowiedni nadzor, ze uzywane do produkeji zbiornikow materiaty pod-
stawowe oraz czgci thoczone sa wolne od wad zagrazajacych bezpieczefistwu stosowania zbiornik6w.

1.7.2. Czgsci pod ci$nieniem

1.7.2.1. Producent musi opisa¢ stosowane metody spawania i technologie oraz okresli¢ kontrole przeprowadzane pod-
czas produkdji.

1.7.2.2. Wymagania techniczne dotyczace spawania
Spoiny czolowe musza by¢ wykonane przy uzyciu automatycznego procesu spawania.
Spoiny czolowe na plaszczu odpornym na naprezenia nie moga znajdowac si¢ w obrebie zmiany profilu

Spoiny pachwinowe nie moga pokrywaé spoin czolowych oraz musza by¢ od nich oddalone o co
najmniej 10 mm.

Spoiny polaczeniowe taczace czgéci Scianek plaszcza zbiornika musza odpowiadaé nastepujacym warunkom
(patrz przyktadowe rysunki w dodatku 1 do niniejszego zalacznika):

szew wzdluzny: ten szew jest wykonany w postaci spoiny czolowej na pelnym przekroju materiatu $cianki;
szew obwodowy:

ten szew jest wykonany w postaci spoiny czotowej na pelnym przekroju materialu Scianki. Spoina zaktadko-
wa jest uwazana za szczeg6lna forme spoiny czotowej;

spoiny plyty armaturowej lub krdéca armaturowego nalezy wykonac zgodnie z dodatkiem 1, rysunek 3.

Spoina mocujaca kolnierz lub podpory do zbiornika powinna by¢ wykonana jako spoina czotowa lub
pachwinowa.

Spawane podpory montazowe powinny by¢ przyspawane obwodowo. Spoiny powinny by¢ wystarczajaco
mocne, aby wytrzymac¢ drgania, hamowanie oraz sily zewnetrzne o warto$ci co najmniej 30 g we wszystkich
kierunkach.

W przypadku spoiny czolowej przemieszczenie krawedziowe nie moze wynosi¢ wigcej niz jedna piata gru-
bosci $cianki (1/5 a).

1.7.2.3. Kontrola spoin

Producent musi zapewnid, ze spoiny charakteryzuja si¢ ciagloscia przetopu bez odchylek szwu spawalniczego
oraz aby spoiny nie wykazywaly wad, ktére moglyby zmniejszy¢ bezpieczenistwo uzytkowania zbiornika.

W przypadku zbiornikéw dwuczedciowych przeprowadza si¢ kontrolg radiograficzna czotowych szwéw ob-
wodowych na dtugosci 100 mm, z wyjatkiem spoin odpowiadajacych spoinom zakladkowym na stronie 1 do-
datku 1 do niniejszego zalacznika, przy czym kontrole przeprowadza si¢ przy produkgji ciaglej, na jednym
zbiorniku pobranym na poczatku oraz na jednym pobranym na koficu kazdej zmiany, oraz w przypadku prze-
rwy w produkdji trwajacej dtuzej niz 12 godzin, réwniez na pierwszym zbiorniku poddanym spawaniu.
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Nieokraglos¢

Nieokraglo$¢ cylindrycznego plaszcza zbiornika musi by¢ ograniczona w takim stopniu, aby réznica migdzy
najwieksza i najmniejsza $rednica zewnetrzng w tym samym przekroju nie wynosita wiecej niz 1 % Sredniej
z tych $rednic.

Osprzet

Podpory muszg by¢ wykonane oraz przymocowane do korpusu zbiornika w sposéb uniemozliwiajacy wysta-
pienie niebezpiecznych skupief naprezen oraz zbierania si¢ wody.

Podstawa zbiornika musi posiada¢ wystarczajaca wytrzymalo$¢ oraz sktadac si¢ z metalu zgodnego ze stala,
z ktérej wykonano zbiornik. Ksztalt podstawy musi nadawa¢ zbiornikowi odpowiednia stabilno$é.

Gérna krawedz podstawy butli musi by¢ przyspawana do zbiornika w sposéb uniemozliwiajacy zbieranie sig
wody oraz przedostawanie si¢ wody pomig¢dzy podstawe a zbiornik.

Na zbiornikach powinny by¢ umieszczone oznaczenia umozliwiajace ich prawidtowy montaz.
Tabliczki identyfikacyjne, jezeli wystepuja, musza by¢ przymocowane do korpusu odpornego na naprezenia
w spos6b uniemozliwiajacy ich usunigcie. Nalezy przy tym uzy¢ wszelkich niezbednych $rodkéw w celu ochro-

ny przed korozja.

Zbiornik powinien umozliwia¢ zamontowanie gazoszczelnej obudowy lub innego rodzaju zabezpieczenia za-
krywajacego osprzet zbiornika.

Jednakze, podpory moga by¢ wykonane z dowolnego innego materialu, pod warunkiem, Ze jego wytrzyma-
tos¢ jest potwierdzona i wyeliminowano niebezpieczenistwo korozji dennicy zbiornika.

Ochrona przeciwpozarowa

Egzemplarz zbiornika reprezentatywny dla danego typu zbiornika, z pelnym osprzetem i wszelka dodatkowa
izolacja lub materialem ochronnym, poddaje si¢ prébie wrazliwosci na zewnetrzny plomient okreslonej
w pkt 2.6. niniejszego zalacznika.

PROBY

W tabeli 1 i 2 ponizej podano zestawienie prob wykonywanych na zbiornikach LPG, zaréwno na prototy-
pach, jak i egzemplarzach produkcyjnych, zgodnie z ich rodzajem. Wszystkie prby prowadzone s3 w tempe-
raturze otoczenia 20 £ 5 °C, chyba ze okreslono inaczej.

Tabela 1

Zestawienie préb wykonywanych na zbiornikach metalowych

Liczba zbiornikéw
oo | M| bbb o
typu
Préba rozciggania 1 na seri¢ 2(M Patrz pkt 2.1.2.2.
Préba zginania 1 na serig 21 Patrz pkt 2.1.2.3.
Préba na rozerwanie 2 Patrz pkt 2.2.
Préba wodna Kazdy zbiornik 100 % Patrz pkt 2.3.
Préba wrazliwosci na ze- 1 Patrz pkt 2.6.
wnetrzny plomien
Kontrola radiograficzna 1 na serig 100 % Patrz pkt 2.4.1.
Badanie makroskopowe 1 na serig 209 Patrz pkt 2.4.2.
Kontrola spoin 1 na seri¢ 100 % Patrz pkt 1.7.2.3.
Ogledziny czgsci zbiornika 1 na seri¢ 100 %

(") Prébki te mozna uzyskaé z jednego zbiornika

Uwaga 1: Do homologadji typu nalezy przedstawi¢ 6 zbiornikéw.

Uwaga 2: W odniesieniu do jednego egzemplarza takiego prototypu nalezy wyznaczy¢ objetos¢ zbiornika oraz grubos¢ $cia-
nek kazdej czesci zbiornika.
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Tabela 2

Zestawienie préb wykonywanych na zbiornikach kompozytowych

Liczba zbiornikéw
. . Proby na serii poddanych badaniu N
Préba do wykonania produkcyjnej do celéw homologacji Opis proby
typu
Préba na rozerwanie 1 na serig 3 Patrz pkt 2.2.
Préba wodna Kazdy zbiornik Wszystkie zbiorniki Patrz pkt 2.3.
Préba odpornosci na cy- 1 na 5 serii 3 Patrz pkt 2.3.6.1.
kliczne zmiany ci$nienia
W temperaturze otoczenia
Préba odpornosci na cy- 1 Patrz pkt 2.3.6.2.
kliczne zmiany ci$nienia
w podwyzszonej tempera-
turze
Préba szczelnosci ze- 1 Patrz pkt 2.3.6.3.
wnetrznej
Préba przepuszczalnosci 1 Patrz pkt 2.3.6.4.
Proba cyklu gazowego LPG 1 Patrz pkt 2.3.6.5.
Préba pelzania w podwyz- 1 Patrz pkt 2.3.6.6.
szonej temperaturze
Préba wrazliwosci na ze- 1 Patrz pkt 2.6.
wnetrzny plomien
Préba udarnosci 1 Patrz pkt 2.7.
Préba zrzutowa 1 Patrz pkt 2.8.
Préba wytrzymaloci na 1 Patrz pkt 2.9.
skrecanie
Préba w Srodowisku kwa- 1 Patrz pkt 2.10.
$nym
Préba odpornosci na pro- 1 Patrz pkt 2.11.
mieniowanie nadfioletowe

Préby wytrzymalosciowe
Wymagania og6lne
Czgstotliwos¢ préb wytrzymatosciowych

Czgstotliwos¢ préb dla zbiornikéw metalowych jest nastepujaca: 1 zbiornik z kazdej serii w czasie produkeji
oraz do celéw badan homologacyjnych typu, patrz tabela 1.

Prébki inne niz plaskie nalezy splaszczy¢ na zimno.
Ze wszystkich prébek ze spoinami zdejmuje si¢ nadwyzke spoiny za pomoca obrdbki skrawaniem.
Zbiorniki metalowe nalezy podda¢ probom podanym w tabeli 1.

Prébki ze zbiornikow zawierajgcych tylko jeden szew obwodowy (dwie czesci) nalezy pobraé z miejsc poka-
zanych na rysunku 1 w dodatku 2.

Probki ze zbiornikow zawierajacych szwy wzdluzne i obwodowe (trzy lub wigcej czgsci) nalezy pobraé z miejsc
pokazanych na rysunku 2 w dodatku 2.

Czgstotliwos¢ préb dla zbiornikow kompozytowych jest nastepujaca:
a) W czasie produkgji: 1 zbiornik z kazdej serii
b) Do celéw badan homologacyjnych typu, patrz tabela 2

Wszystkie proby wytrzymato$ciowe na sprawdzenie wlasnosci metalu podstawowego oraz spoin na odpor-
nym na naprezenia plaszczu zbiornika wykonuje si¢ na probkach pobieranych z gotowych zbiornikow.
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Rodzaje préb i ocena wynikéw
Kazdy pobrany zbiornik poddaje si¢ nastepujacym probom:

W przypadku zbiornikow zawierajacych szwy wzdluzne i obwodowe (trzy czgéci) na probkach pobranych
z miejsc pokazanych na rysunku 1 w dodatku 2 do niniejszego zalacznika:

a) Jedna proba rozciggania materialu podstawowego w kierunku wzdluznym (jezeli nie jest to mozliwe,
w kierunku obwodowym);

b) Jedna préba rozciggania materiatu podstawowego dna;

¢) Jedna préba rozciggania prostopadle do szwu wzdluznego;

d)  Jedna préba rozciggania prostopadle do szwu obwodowego;

e) Jedna préba rozciggania na szwie wzdluznym, rozciggana powierzchnia wewnetrzna;

f)  Jedna préba rozciggania na szwie wzdluznym, rozciggana powierzchnia zewngtrzna;

g) Jedna proba zginania na szwie obwodowym, rozciggana powierzchnia wewnetrzna;

h)  Jedna préba zginania na szwie obwodowym, rozciggana powierzchnia zewngtrzna; oraz
i) Jedno badanie makroskopowe przekroju spawania;

(ml, m2) Co najmniej dwa badania makroskopowe przekrojow przez spoiny laczace plyte armaturowa ze
zbiornikiem w przypadku zaworéw montowanych na $cianie bocznej, o ktérych to badaniach jest mowa
w pkt 2.4.2. ponizej.

W przypadku zbiornikéw zawierajacych jedynie szwy obwodowe (dwie czesci) na prébkach pobranych
z miejsc pokazanych na rysunku 2a i 2b w dodatku 2 do niniejszego zalacznika:

Odpowiednie proby podano w pkt 2.1.2.1.1. powyzej, z wyjatkiem (c), (e) i (f), kt6rych nie stosuje si¢. Probke
do proby rozciggania materialu podstawowego pobiera si¢ z (a) lub (b) zgodnie z pkt 2.1.2.1.1. powyze;j.

Niewystarczajaco plaskie probki powinny by¢ splaszczone za pomocg prasowania na zimno.

Ze wszystkich probek ze spoinami zdejmuje si¢ nadwyzke spoiny za pomoca obrobki skrawaniem.
Préba rozciggania

Préba rozciggania metalu podstawowego

Préba rozciggania powinna by¢ wykonana zgodnie z normami europejskimi EN 876, EN 895 oraz
EN 10002-1.

Uzyskane warto$ci granicy plastycznodci, wytrzymalosci na rozciaganie oraz wydluzenia po zerwaniu probki
musza by¢ zgodne z wlasciwo$ciami metalu wymaganymi na podstawie pkt 1.3. niniejszego zalacznika.

Préba rozciggania na spoinach

Préba rozciggania prostopadle do spoiny powinna by¢ wykonana na prébee, ktorej przekrdj poprzeczny na
dlugosci 15 mm z obu stron spoiny jest zmniejszony do 25 mm szerokosci, jak na rysunku 2 w dodatku 3 do
niniejszego zalacznika.

Poza granicy takiego obszaru Srodkowego, szeroko$¢ probki powinna si¢ zwigkszaé progresywnie.
Uzyskana warto$¢ wytrzymalosci na rozcigganie powinna spetnia¢ minimalne wymogi okreslone w EN 10120.
Préba zginania

Préba zginania powinna by¢ wykonana zgodnie z normami ISO 7438:2000 i ISO 7799:2000 oraz normga eu-
ropejska EN 910 w przypadku czgsci spawanych. Proby zginania wykonuje si¢ poprzez rozciaganie powierzch-
ni wewnetrznej i powierzchni zewnetrzne;j.
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Prébka nie moze popgkac podczas zginania wokol trzpienia, o ile odleglos¢ pomiedzy wewnetrznymi jej kon-
cami jest nie wicksza niz $rednica trzpienia + 3a (patrz rysunek 1 w dodatku 3 do niniejszego zalacznika).

Stosunek (n) $rednicy trzpienia do grubosci probki nie moze przekraczaé wartosci wyszczeg6lnionych w po-
nizszej tabeli:

Rzeczywista wytrzymato$¢ na rozcigganie R, w (N/mm?) Warto$¢ (n)
do 440 wlgcznie 2
wigcej niz 440 i do 520 wiacznie 3
wiecej niz 520 4

Powtérzenie préby rozciggania i zginania.

W przypadku proby rozciggania i zginania dopuszcza si¢ powtérzenie proby. Powtdrng probe wykonuje sig
na dwdch prébkach pobranych z tego samego zbiornika.

Jezeli wyniki powyzszych prob okaza si¢ zadowalajace, wyniki pierwszej proby pomija sig.

Jezeli wyniki jednej lub obu powtérnych prob nie spetnig odpowiednich wymogéw, dana seria zostanie
odrzucona.

Préba na rozerwanie pod ci$nieniem hydraulicznym
Warunki badania

Zbiorniki poddane tej probie musza by¢ opatrzone napisami, ktére umieszcza si¢ na czgéciach zbiornika pra-
cujacych pod ci$nieniem,

Préba na rozerwanie pod ci$nieniem hydraulicznym powinna by¢ wykonana z uzyciem sprzetu, ktéry umoz-
liwia réwnomierny wzrost ci$nienia az do momentu rozerwania zbiornika i rejestruje zmiang ci$nienia w cza-
sie. Maksymalne natezenie przeplywu podczas proby nie moze przekraczaé 3 % pojemnosci zbiornika na
minute.

Interpretacja wynikow
Kryteria interpretacji wynikéw préby na rozerwanie sg nastepujace:

Objetosciowe rozszerzanie si¢ zbiornika metalowego; ktdre jest réwne: objetosci wody zuzytej od chwili roz-
poczecia wzrostu ci$nienia do chwili rozerwania zbiornika;

Badanie rozdarcia i ksztaltu jego krawedzi;

Cisnienie rozrywajace.

Warunki uznania préby

Zmierzone ci$nienie rozrywajace (P,) nie moze w zadnym przypadku by¢ nizsze niz 2,25 x 3 000 = 6 750 kPa.
Wiasciwa zmiana objgtosci zbiornika metalowego w chwili rozerwania nie moze by¢ mniejsza niz:

20 % jezeli dlugos¢ zbiornika metalowego jest wieksza niz jego Srednica;

17 % jezeli dtugos¢ zbiornika metalowego jest rowna lub mniejsza niz jego $rednica.

8 % w przypadku specjalnych zbiornikéw metalowych przedstawionych w dodatku 5, na stronie 1, rysunki A,
BiC.

Préba na rozerwanie nie moze spowodowaé zadnej fragmentacji zbiornika.

Gléwne rozdarcie nie moze wykazywac kruchosci, tzn. krawedzie rozdarcia nie moga przebiega¢ promienio-
wo, powinny by¢ pod katem w stosunku do plaszczyzny Srednicy oraz powinny wykazywac przewezenie na
calej grubosci.
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W przypadku zbiornikéw metalowych, rozdarcie nie moze wskazywac na wadg naturalng metalu. Spoina musi
wykazywal wytrzymalo$¢ co najmniej taka sama lub najlepiej wyzsza niz metal wyjsciowy.

W przypadku zbiornikéw kompozytowych, rozdarcie nie moze wskazywa¢ na wady struktury.
Powtdrzenie proby na rozerwanie

Dopuszcza si¢ powtdrzenie proby na rozerwanie. Powtérna proba na rozerwanie powinna by¢ wykonana na
dwdch zbiornikach wyprodukowanych kolejno po pierwszym zbiorniku w ramach jednej serii produkeyjnej.

Jezeli wyniki tych prob sa zadowalajace, wyniki pierwszej proby pomija sie.

Jezeli wyniki jednej lub obu powtdrnych prob nie spetnig odpowiednich wymogéw, dana seria zostanie
odrzucona.

Préba wodna

Zbiorniki reprezentatywne dla typu zbiornika przedstawionego do homologacji (bez osprzetu i z zamknigty-
mi otworami wylotowymi) powinny wytrzymywa¢ wewnetrzne ci$nienie hydrauliczne wynoszace 3 000 kPa
bez wystgpowania zadnych nieszczelnosci ani trwatego odksztalcenia, zgodnie z ponizszymi wymogami:

Ci$nienie wody w zbiorniku powinno wzrasta¢ w sposéb réwnomierny do osiagnigcia ci$nienia probnego wy-
noszacego 3 000 kPa.

Zbiornik nalezy utrzymywac pod dzialaniem ci$nienia prébnego na tyle dtugo, aby mozna bylo ustali¢, ze cis-
nienie nie spada oraz potwierdzi¢ szczelno$¢ zbiornika.

Po wykonaniu préby zbiornik nie moze wykazywaé zadnego trwatego odksztalcenia.
Kazdy zbadany zbiornik, ktéry nie przeszed! pozytywnie préby nalezy odrzucic.
Dodatkowe préby wodne dla zbiornikéw kompozytowych

Préba odpornosci na cykliczne zmiany ci$nienia w temperaturze otoczenia
Procedura badawcza

Gotowy zbiornik poddaje si¢ cyklom zmiany cisnienia, maksymalnie 20 000 cykli, zgodnie z nastepujaca
procedura:

a)  napehi¢ badany zbiornik niekorozyjnym plynem, takim jak olej, woda niekorozyjna lub glikol;

b)  zmienia¢ cyklicznie ci$nienie w zbiorniku od wartosci nie wigkszej niz 300 kPa do wartosci nie mniejszej
niz 3 000 kPa w tempie nie wigkszym niz 10 cykli na minutg.

Powyzszy cykl nalezy wykona¢ co najmniej 10 000 razy i powtarza¢ do 20 000 razy, chyba ze pojawi
si¢ przeciek przed peknigciem;

¢) nalezy zanotowa¢ liczbe cykli do pojawienia si¢ uszkodzenia oraz miejsce i opis rozpoczecia uszkodzenia.
Interpretacja wynikow

Przed osiggnigciem 10 000 cykli zbiornik nie moze ulec uszkodzeniu ani wykazywac zadnych nieszczelnosci.
Po ukoficzeniu 10 000 cykli zbiornik moze wykazywac przeciek przed peknigciem.

Powtérzenie proby

Dopuszcza si¢ powtdrzenie proby odpornosci na cykliczne zmiany ci$nienia w temperaturze otoczenia.

Powtérna préba powinna by¢ wykonana na dwdch zbiornikach wyprodukowanych kolejno po pierwszym
zbiorniku w ramach jednej serii produkcyjnej.

Jezeli wyniki tych prob sa zadowalajace, wyniki pierwszej proby pomija sie.

Jezeli wyniki jednej lub obu powtdrnych prob nie spetnig odpowiednich wymogdéw, dana seria zostanie
odrzucona.

Préba odpornosci na cykliczne zmiany ci$nienia w podwyzszonej temperaturze
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Procedura badawcza

Gotowe zbiorniki poddaje si¢ cyklom zmiany ci$nienia, przy czym zbiorniki nie moga wykazywa¢ zadnych
peknied, nieszczelnosci ani rozmotywania widkien, w sposéb nastgpujacy:

a)  Napelni¢ badany zbiornik niekorozyjnym plynem, takim jak olej, woda niekorozyjna lub glikol;

b)  Klimatyzowa¢ przez 48 godzin pod ci$nieniem 0 kPa, w temperaturze 65 °C i przy wilgotnosci wzgled-
nej 95 % lub wyzszej.

¢) Zwigkszac ci$nienie hydrostatycznie przez 3 600 cykli, nie wigcej niz 10 cykli na minute, od wartosci nie
wiekszej niz 300 kPa do wartosci nie mniejszej niz 3 000 kPa, w temperaturze 65 °C i wilgotnosci 95 %;

Po cyklicznych zmianach ci$nienia w podwyzszonej temperaturze zbiorniki poddaje si¢ prébie szczelnoci ze-
wnetrznej, a nastgpnie probie zwigkszania cinienia hydrostatycznego do rozerwania prébki zgodnie z pro-
cedurg préby na rozerwanie.

Interpretacja wynikow

Zbiornik musi spetnia¢ wymogi dotyczace proby szczelnosci zewngtrznej okreslone w pkt 2.3.6.3.

Zbiornik powinien osiagna¢ minimalne ci$nienie rozrywajace rowne 85 % wartosci ci$nienia rozrywajacego.
Powtérzenie préby

Dopuszcza si¢ powtorzenie proby odpornosci na cykliczne zmiany ci$nienia w podwyzszonej temperaturze.

Powtérna préba powinna by¢ wykonana na dwéch zbiornikach wyprodukowanych kolejno po pierwszym
zbiorniku w ramach jednej serii produkcyjnej.

Jezeli wyniki tych prob sa zadowalajace, wyniki pierwszej proby pomija sie.

Jezeli wyniki jednej lub obu powtdérnych préb nie spetnig odpowiednich wymogéw, dana seria zostanie
odrzucona.

Préba szczelno$ci zewngtrznej
Procedura badawcza

Zbiornik pod ci$nieniem 3 000 kPa nalezy zanurzy¢ w wodzie mydlanej w celu wykrycia nieszczelnosci
(proba pecherzykowa).

Interpretacja wynikow

Zbiornik nie moze wykazywa¢ zadnych nieszczelnosci.
Powtérzenie proby

Dopuszcza si¢ powtorzenie proby szczelnosci zewngtrznej.

Powt6rna préba powinna by¢ wykonana na dwéch zbiornikach wyprodukowanych kolejno po pierwszym
zbiorniku w ramach jednej serii produkcyjnej.

Jezeli wyniki tych prob sa zadowalajace, wyniki pierwszej proby pomija si¢. Jezeli wyniki jednej lub obu po-
wtornych prob nie spetnig odpowiednich wymogéw, dana seria zostanie odrzucona.

Préba przepuszczalnosci
Procedura badawcza

Wszystkie proby wykonuje si¢ w temperaturze 40 °C na zbiorniku napetnionym handlowym propanem
do 80 % pojemnosci wodnej zbiornika.
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2.3.6.4.3.

2.3.6.5.

2.3.6.5.1.

2.3.6.5.2.

2.3.6.5.3.

2.3.6.6.

2.3.6.6.1.

2.3.6.6.2.

Prébe prowadzi si¢ przez co najmniej 8 tygodni do zaobserwowania ustalonej przepuszczalnosci struktury
trwajacej co najmniej 500 godzin.

Nastgpnie mierzy si¢ szybkos¢ utraty masy zbiornika.

Nalezy sporzadzi¢ wykres zmiany masy w funkgji liczby dni.
Interpretacja wynikow

Szybkos¢ utraty masy powinna by¢ mniejsza niz 0,15 g/godz.
Powtérzenie proby

Dopuszcza si¢ powtdrzenie proby przepuszczalnosci.

Powtérna proba powinna by¢ wykonana na dwdch zbiornikach wyprodukowanych kolejno po pierwszym
zbiorniku w ramach jednej serii produkcyjnej.

Jezeli wyniki tych préb sa zadowalajace, wyniki pierwszej proby pomija si¢. Jezeli wyniki jednej lub obu po-
wtérnych prob nie spelnig odpowiednich wymogéw, dana seria zostanie odrzucona.

Préba cyklu gazowego LPG
Procedura badawcza

Zbiornik po zaliczeniu proby przepuszczalnosci poddaje si¢ probie odpornosci na cykliczne zmiany ci$nienia
W temperaturze otoczenia zgodnie z wymogami pkt 2.3.6.1. niniejszego zalgcznika.

Zbiornik przecina si¢ i nastgpnie sprawdza stan powierzchni kontaktu wewnetrznej wykladziny uszczelniaja-
cej (detki) z kroécem wyjsciowym.

Interpretacja wynikow

Zbiornik powinien spetnia¢ wymogi préby odpornosci na cykliczne zmiany ci$nienia w temperaturze
otoczenia.

Inspekcja stanu powierzchni kontaktu wewnetrznej wykladziny uszczelniajacej (detki) z kroéécem wyjsciowym
zbiornika nie moze wykazywac oznak pogorszenia stanu, takich jak peknigcia zmeczeniowe lub wyladowania
elektrostatyczne.

Powtérzenie proby
Dopuszcza si¢ powtdrzenie proby cyklu gazowego LPG.

Powtdrna préba powinna by¢ wykonana na dwdch zbiornikach wyprodukowanych kolejno po pierwszym
zbiorniku w ramach jednej serii produkcyjne;.

Jezeli wyniki tych prob sa zadowalajace, wyniki pierwszej proby pomija sie.

Jezeli wyniki jednej lub obu powtdérnych prob nie spetnig odpowiednich wymogdw, dana seria zostanie
odrzucona.

Préba pelzania w podwyzszonej temperaturze
Przepisy ogdlne

Niniejsza probe wykonuje si¢ tylko na zbiornikach kompozytowych z osnowa polimerows (zywiczng)
o temperaturze zeszklenia (T) nizszej od temperatury obliczeniowej + 50 °C.

Procedura badawcza
Jeden gotowy zbiornik poddaje si¢ naste¢pujacej probie:

a)  Zwigkszy¢ ci$nienie w zbiorniku do 3000 kPa i utrzymywac w temperaturze okreslonej wedtug tabeli na
podstawie czasu trwania proby:
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2.3.6.6.4.

2.4.

2.4.1.
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2.4.1.4.
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Tabela 3

Temperatura prébna w zalezno$ci od czasu trwania préby pelzania
w podwyzszonej temperaturze

T (Q) Dhugos¢ ekspozydji (godz.)
100 200

95 350

90 600

85 1000

80 1800

75 3200

70 5900

65 11 000

60 21 000

b)  Zbiornik poddaje si¢ nast¢pnie prébie szczelnosci zewnetrznej.

Interpretacja wynikow

Maksymalne dopuszczalne zwigkszenie objetosci wynosi 5 %. Zbiornik powinien spetniaé wymogi préby
szczelnodci zewnetrznej okreslonej w pkt 2.4.3. niniejszego zalacznika oraz préby na rozerwanie okreslonej
w pkt 2.2. niniejszego zalacznika.

Powtérzenie préby

Dopuszcza si¢ powtdrzenie proby pelzania w podwyzszonej temperaturze.

Powtérna préba powinna by¢ wykonana na dwéch zbiornikach wyprodukowanych kolejno po pierwszym
zbiorniku w ramach jednej serii produkcyjnej.

Jezeli wyniki tych prob sa zadowalajace, wyniki pierwszej proby pomija sie.

Jezeli wyniki jednej lub obu powtdérnych préb nie spelnig odpowiednich wymogdw, dana seria zostanie
odrzucona.

Badania nieniszczgce
Kontrola radiograficzna
Spoiny poddaje si¢ kontroli radiograficznej zgodnie ze specyfikacja ISO R 1106, klasyfikacja B.

W przypadku precikowego wskaznika jako$ci obrazu, najmniejsza $rednica widocznego precika nie moze by¢
wigksza niz 0,10 mm.

W przypadku schodkowo-otworkowego wskaznika jakoSci obrazu, $rednica najmniejszego widocznego
otworka nie moze by¢ wigksza niz 0,25 mm.

Radiogramy spoin powinny by¢ oceniane na podstawie oryginalnych blon zgodnie z praktyka zalecang w nor-
mie ISO 2504, pkt 6.

Nastepujace wady (niezgodnosci spawalnicze) sa niedopuszczalne:

Peknigcia, niewlasciwe spoiny lub niepelny przetop spoiny.

W przypadku grubosci $cianek zbiornika > 4 mm, nast¢pujace niezgodnosci uwaza si¢ za dopuszczalne:
Pustki gazowe nie wigksze niz a4 mm;

Pustki gazowe wigksze niz a/4 mm, ale nie wigksze niz a3 mm, znajdujace si¢ w odleglosci wigkszej niz 25 mm
od innej pustki gazowej wigkszej niz a/4 mm, ale nie wigkszej niz a/3 mm;

Pecherz podluzny lub lancuch pecherzy, jezeli dlugos¢ wady (na dlugosci spoiny 12a) jest nie wigksza
niz 6 mm;

Pustki gazowe na kazdym odcinku spoiny réownym 100 mm, jezeli powierzchnia calkowita wady jest nie wigk-
sza niz 2a mm®.
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W przypadku grubosci Scianek zbiornika < 4 mm, nastgpujace niezgodnos$ci uwaza si¢ za dopuszczalne:
Pustki gazowe nie wigksze niz a/2 mm;

Pustki gazowe wigksze niz a2 mm, ale nie wigksze niz a/1,5 mm, znajdujace si¢ w odleglosci wigkszej
niz 25 mm od innej pustki gazowej wigkszej niz a/2 mm, ale nie wigkszej niz a/1,5 mm;

Pecherz podluzny lub tancuch pecherzy, jezeli dugo$¢ wady (na dugo$ci spoiny 12a) jest nie wigksza
niz 6 mm;

Pustki gazowe na kazdym odcinku spoiny réwnym 100 mm, jezeli powierzchnia catkowita wady jest nie wiek-
sza niz 2a mm?,

Badanie makroskopowe

Badanie makroskopowe pelnego przekroju poprzecznego spoiny nie moze wykazywac przyklejen (braku wto-
pienia) na powierzchni wytrawionej kwasem podczas przygotowania do badania oraz nie moze wykazywac
zadnych wad budowy, znaczgcych wtracen ani innych wad.

W przypadku watpliwosci, podejrzany obszar nalezy zbada¢ mikroskopowo.

Ogledziny zewnetrznej powierzchni spoiny na zbiornikach metalowych
Ogledziny przeprowadza si¢ po wykonaniu spoiny.

Powierzchnia spawana poddawana ogledzinom powinna by¢ dobrze o$wietlona i oczyszczona z ttuszezu, bru-
du, pozostatosci zuzla oraz wszelkich powtok ochronnych.

Wtop metalu dodatkowego i metalu podstawowego musi by¢ gladki i pozbawiony podtopie. Na powierzch-
ni spawanej i powierzchniach sasiadujacych nie moga wystgpowa¢ pekniecia, naderwania powierzchni ani ob-
szary porowate. Powierzchnia spoiny musi by¢ réwnomierna i gladka. W przypadku spoiny czolowej,
nadmierna grubo$¢ nie moze przekroczy¢ 1[4 szerokosci spoiny.

Préba wrazliwosci na zewnetrzny plomiefi
Przepisy ogdlne

Celem préby wrazliwosci na zewngtrzny plomien jest wykazanie, Ze zbiornik ze swoim systemem ochrony
przeciwpozarowej, okre$lonym w projekcie, nie ulegnie rozerwaniu w czasie badania w okreslonych warun-
kach ogniowych. Producent powinien dostarczy¢ opis dziatania kompletnego systemu ochrony przeciwpoza-
rowej, w tym odprowadzania gazu do wartosci ci$nienia atmosferycznego. Wymagania niniejszej proby uwaza
si¢ za spelnione w stosunku do kazdego zbiornika, ktéry posiada nast¢pujace cechy wspélne ze zbiornikiem
macierzystym:

()

) ten sam posiadacz homologacji typu,

b)  taki sam ksztalt (cylindryczny, specjalny),

¢) taki sam material,

d) taka sama lub wigksza grubo$¢ cianek,

¢) taka sama lub mniejsza $rednica (zbiornik cylindryczny),

f)  taka sama lub mniejsza wysoko$¢ (zbiornik o ksztalcie specjalnym),
g) taka sama lub mniejsza powierzchnia zewnetrzna,

h) taka sama konfiguracja osprz¢tu zbiornika (7).
Przygotowanie zbiornika

a)  Zbiornik nalezy ustawi¢ w polozeniu okre§lonym przez producenta tak, aby dno zbiornika znajdowato
si¢ na wysokosci ok. 100 mm powyzej Zrédta ognia.

b) Nalezy zastosowaé odpowiednie ostony w celu ochrony termicznego zaworu bezpieczefistwa (FZB), je-
zeli wystepuje, przed uderzeniem ptomienia. Ostona nie moze bezposrednio styka¢ si¢ z termicznym za-
worem bezpieczefistwa (FZB).

(") Dopuszcza si¢ zamontowanie dodatkowego osprzetu, modyfikacje i rozszerzenie zakresu osprzgtu zbiornika bez koniecznosci ponow-

nych badan, jezeli powiadomione stuzby administracyjne, ktére udzielity homologacji zbiornika, uznaja za malo prawdopodobne, aby
dokonane zmiany mialy istotne negatywne skutki. Stuzby administracyjne moga zazada¢ dodatkowego sprawozdania z badan przepro-
wadzonych przez odpowiedzialne stuzby techniczne. Zbiornik i konfiguracje osprzetu zbiornika sg okreslone w dodatku 1 do zataczni-

ka 2B.
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o) Jezeli jakikolwiek zawor, element osprzetu lub przewdd niebedacy czgscig systemu ochrony przewidzia-
nego dla danego zbiornika ulegnie uszkodzeniu podczas proby, to wyniki danej préby uniewaznia sie.

d)  Zbiorniki o dhugosci mniejszej niz 1,65 m: Srodek zbiornika powinien si¢ znajdowa¢ nad srodkiem Zréd-
fa ognia.

Zbiorniki o dlugosci rownej lub wickszej niz 1,65 m: Jezeli zbiornik jest wyposazony w urzadzenie spelnia-

jace funkcje zaworu bezpieczenistwa po jednej stronie, to Zrodlo ognia bedzie si¢ zaczynac po przeciwnej stro-

nie zbiornika. Jezeli zbiornik jest wyposazony w urzadzenie spelniajace funkcje zaworu bezpieczefistwa po obu

stronach lub w wigcej niz jednym miejscu wzdtuz zbiornika, to $rodek zrodla ognia bedzie potozony w po-

fowie odcinka pomiedzy tymi urzadzeniami spelniajacymi funkcje zaworu bezpieczenistwa, ktdre s3 najbar-
dziej od siebie oddalone w poziomie.

Zrédlo ognia

Jednorodne zrédlo ognia o dlugosci 1,65 m powinno zapewni¢ bezposrednie uderzenie plomienia na po-
wierzchni zbiornika na calej jego $rednicy.

Zrédto ognia moze wykorzystywaé dowolne paliwo, pod warunkiem, ze bedzie dostarczaé jednorodne ciepto
w ilosci wystarczajacej do utrzymania zadanej temperatury probnej do chwili odprowadzenia gazu ze zbior-
nika. Uklad Zrédla ognia nalezy opisa¢ w wystarczajaco szczegétowy sposéb, aby zapewni¢ odtwarzalno$é
szybkosci dostarczania ciepta do zbiornika. Wszelkie uszkodzenia lub niezgodno$ci w pracy Zrédla ognia
w czasie trwania proby uniewazniajg wyniki danej proby.

Pomiar temperatury i ci$nienia
Podczas proby wrazliwosci na zewngtrzny plomien wykonuje si¢ nastgpujace pomiary:

a)  Temperatura ognia bezposrednio pod zbiornikiem, wzdtuz dna zbiornika, w co najmniej dwdch miej-
scach oddalonych od siebie o nie wigcej niz 0,75 m;

b) Temperatura Scianki na dole zbiornika (dno);

¢)  Temperatura Scianki w promieniu 25 mm od urzadzenia spelniajacego funkcje zaworu bezpieczeristwa;
d) Temperatura $cianki na gorze zbiornika, w Srodku Zrédla ognia;

e)  Cisnienie wewngtrz zbiornika.

W celu ochrony termoelementéw przed bezposrednim uderzeniem plomienia nalezy zastosowa¢ metalowa
ostong lub umiesci¢ termoelementy w metalowych blokach mniejszych niz 25 mm?. W czasie trwania proby,
temperature termoelementdéw i cinienie w zbiorniku nalezy mierzy¢ co 2 sekundy lub czesciej.

Ogdlne wymogi dotyczace proby

a)  Zbiornik powinien by¢ napelniony LPG (paliwo handlowe) do 80 % swojej objetosci i poddany badaniu
w pozycji poziomej pod ci$nieniem pracy;

b)  Niezwlocznie po zaplonie powinno nastapi¢ uderzenie ptomienia na powierzchni¢ zbiornika, na dtugo-
$ci 1,65 m zrodla ognia, w poprzek zbiornika;

¢) W ciggu 5 minut od zaptonu, co najmniej jeden termoelement powinien wskaza¢ temperature ognia bez-
posrednio pod zbiornikiem wynoszacg co najmniej 590 °C. Takg temperature nalezy utrzymywac do kof-
ca trwania proby, to jest do ustapienia nadci$nienia w zbiorniku;

d) Na surowo$¢ warunkéw proby nie moga wplywac warunki otoczenia (np. deszcz, umiarkowany/silny
wiatr itp.).

Wyniki préby:
a)  Rozerwanie zbiornika uniewaznia wyniki préby.

b) Wystapienie w czasie trwania préby ci$nienia wynoszacego wigcej niz 3 700 kPa, tj. 136 % ustalonego
ci$nienia zadzialania nadci$nieniowego zaworu bezpieczenstwa (2 700 kPa), powoduje uniewaznienie
wynikow danej préby.

Wystapienie ci$nienia wynoszacego od 3 000 do 3 700 kPa powoduje uniewaznienie wynikow danej
préby tylko w przypadku zaobserwowania widocznego odksztalcenia plastycznego.
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¢) Jezeli dziatanie systemu ochrony jest niezgodne ze specyfikacja producenta i prowadzi do ostabienia wa-
runkow préby, to wyniki danej proby uniewaznia sie.

d) W przypadku zbiornika kompozytowego, uwalnianie LPG przez powierzchnig jest dopuszczalne w przy-
padku uwalniania kontrolowanego. Uwolnienie LPG w stanie lotnym w ciggu 2 minut od rozpoczecia
proby lub uwalnianie z szybkoscig wigksza niz 30 litréw na minute powoduje uniewaznienie wynikéw
danej proby.

e)  Wyniki préby powinny by¢ przedstawione w postaci zestawienia wynikow i zawiera¢ obowigzkowo dla
kazdego zbiornika nastepujace dane:

— Opis konfiguracji zbiornika.

— Fotografia sposobu ustawienia zbiornika i FZB.

—  Zastosowana metoda, w tym przedzialy czasowe pomigdzy pomiarami.

—  Czas, jaki uplynat od zaptonu ognia do rozpoczgcia odprowadzania LPG, oraz ci$nienie rzeczywiste.
— Czas do chwili osiagnigcia ci$nienia atmosferycznego.

—  Wykresy ci$nienia i temperatury.

Préba udarnosci
Przepisy ogdlne

Wedlug uznania producenta, wszystkie proby udarnosci moga by¢ wykonane na jednym zbiorniku lub kazda
préba na innym.

Procedura badawcza

Do celéw niniejszej préby, jako o$rodek plynny stosuje sie mieszaning wody/glikolu lub inng ciecz o niskiej
temperaturze krzepniecia, ktéra nie ma wplywu na wlasciwosci materiatu zbiornika.

Zbiornik napetniony os$rodkiem ptynnym do masy réwnej masie zbiornika napelnionego LPG do 80 %, przy
masie wzorcowej 0,568 kg/l, umieszcza si¢ rownolegle do osi wzdtuznej (osi x na rysunku 1) pojazdu,
w ktorym ma by¢ zamontowany, przy predkosci V rownej 50 km/godz., naprzeciwko litego klina zamoco-
wanego poziomo i prostopadle do kierunku ruchu zbiornika.

Klin powinien by¢ zamontowany tak, aby $rodek ci¢zkosci (c.g.) zbiornika uderzal w $rodek klina.

Klin powinien by¢ pod katem a 90°. Punkt uderzenia powinien by¢ zaokraglony, o maksymalnym promie-
niu 2,5 mm. Dugo$¢ klina L powinna by¢ co najmniej rowna szerokosci zbiornika w odniesieniu do ruchu
zbiornika podczas proby. Wysokos¢ klina H powinna wynosi¢ co najmniej 600 milimetréw

Rysunek 1

opis przebiegu proby udarnosci

A
v

Uwaga: c.g. = Srodek cigzkosci
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Jezeli zbiornik w pojezdzie mozna zainstalowac w kilku réznych pozycjach, to nalezy przeprowadzi¢ prébe
dla kazdej z tych pozycji.

Po wykonaniu powyzszej proby, zbiornik poddaje si¢ probie szczelnosci zewnetrznej okreslonej w pkt 2.3.6.3.
niniejszego zalacznika.

Interpretacja wynikow

Zbiornik powinien spelniaé wymogi préby szczelno$ci zewnetrznej okreslone w pkt 2.3.6.3. niniejszego
zalgcznika.

Powtérzenie préby
Dopuszcza si¢ powtdrzenie proby udarnosci.

Powtérna préba powinna by¢ wykonana na dwéch zbiornikach wyprodukowanych kolejno po pierwszym
zbiorniku w ramach jednej serii produkcyjnej.

Jezeli wyniki tych prob s zadowalajace, wyniki pierwszej proby pomija sie.

Jezeli wyniki jednej lub obu powtérnych prob nie spetnig odpowiednich wymogéw, dana seria zostanie
odrzucona.

Préba zrzutowa
Procedura badawcza

Jeden gotowy zbiornik poddaje si¢ probie zrzutowej w temperaturze otoczenia, bez nadci$nienia wewnatrz
zbiornika i bez zamocowanych zaworéw. Zbiorniki powinny by¢ zrzucane na gladka, pozioma betonowa ply-
te lub podloge.

Wysokos¢ zrzutu (Hd) powinna wynosi¢ 2 m (mierzona do najnizszego punktu zbiornika).
Ten sam pusty zbiornik nalezy zrzucic:

— w polozeniu poziomym,

— pionowo z kazdego konca,

— pod katem 45°.

Po wykonaniu préby zrzutowej, zbiorniki poddaje si¢ probie odpornosci na cykliczne zmiany cinienia
w temperaturze otoczenia zgodnie z wymogami okre§lonymi w pkt 2.3.6.1. niniejszego zalacznika.

Interpretacja wynikow

Zbiorniki powinny spelnia¢ wymogi proby odpornosci na cykliczne zmiany cisnienia w temperaturze otocze-
nia zgodnie z wymogami okre§lonymi w pkt 2.3.6.1. niniejszego zalacznika.

Powtérzenie proby
Dopuszcza si¢ powtdrzenie proby zrzutowej.

Powtérna préba powinna by¢ wykonana na dwéch zbiornikach wyprodukowanych kolejno po pierwszym
zbiorniku w ramach jednej serii produkcyjne;j.

Jezeli wyniki tych prob sg zadowalajace, wyniki pierwszej proby pomija sie.

Jezeli wyniki jednej lub obu powtdrnych préb nie spetnig odpowiednich wymogéw, dana seria zostanie
odrzucona.
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2.9.

2.9.1.

2.9.2.

2.9.3.

2.10.1.

2.10.2.

2.10.3.

2.11.1.

Préba wytrzymatosci na skrecanie

Procedura badawcza

Korpus zbiornika zostaje unieruchomiony w sposéb uniemozliwiajacy rotacje. Nastepnie do zbiornika przy-
klada si¢ moment obrotowy 2 razy wigkszy od momentu dokrecania zaworu lub urzadzenia spetniajacego
funkcje zaworu bezpieczefistwa (FZB) okreslonego przez producenta, z obu koficéw zbiornika, najpierw w kie-

runku wkrecania $ruby, nastgpnie w przeciwnym i ponownie w kierunku wkrecania.

Nastepnie zbiornik poddaje si¢ prébie szczelnosci zewnetrznej zgodnie z wymogami okreslonymi w pkt 2.3.6.3
niniejszego zalacznika.

Interpretacja wynikow

Zbiornik powinien spelnia¢ wymogi préby szczelnosci zewngtrznej okreslone w pkt 2.3.6.3. niniejszego
zatacznika.

Powtorzenie proby
Dopuszcza si¢ powtérzenie préby wytrzymalosci na skrecanie.

Powtdrna préba powinna by¢ wykonana na dwdch zbiornikach wyprodukowanych kolejno po pierwszym
zbiorniku w ramach jednej serii produkcyjnej.

Jezeli wyniki tych prob sa zadowalajace, wyniki pierwszej proby pomija si¢.

Jezeli wyniki jednej lub obu powtdérnych prob nie spetnig odpowiednich wymogdw, dana seria zostanie
odrzucona.

Préba w Srodowisku kwasnym

Procedura badawcza

Gotowy zbiornik pod ci$nieniem 3 000 kPa poddaje si¢ przez okres 100 godzin dziataniu 30 % roztworu kwa-
su siarkowego (kwas akumulatorowy o cigzarze wlasciwym 1,219). W czasie trwania préby, co najmniej 20 %
catkowitej powierzchni zbiornika musi by¢ pokryte roztworem kwasu siarkowego.

Nastepnie zbiornik poddaje si¢ probie na rozerwanie okreslonej w pkt 2.2. niniejszego zalacznika.
Interpretacja wynikow

Zmierzone ci$nienie rozrywajace powinno wynosi¢ co najmniej 85 % ciSnienia rozrywajacego zbiornika.
Powtérzenie proby

Dopuszcza si¢ powtdrzenie proby w §rodowisku kwasnym.

Powtérna préba powinna by¢ wykonana na dwdch zbiornikach wyprodukowanych kolejno po pierwszym
zbiorniku w ramach jednej serii produkcyjnej.

Jezeli wyniki tych prob sa zadowalajace, wyniki pierwszej proby pomija sie.

Jezeli wyniki jednej lub obu powtdérnych préb nie spetnig odpowiednich wymogdw, dana seria zostanie
odrzucona.

Préba odpornosci na promieniowanie nadfioletowe (UV)

Procedura badawcza

Jezeli zbiornik jest wystawiony na bezposrednie dzialanie $wiatla stonecznego (réwniez za szklem), promie-
niowanie nadfioletowe (UV) moze uszkadza¢ materialy polimerowe. Z tego wzgledu, producent ma obowia-
zek wykazal, Ze material warstwy zewngtrznej jest w stanie wytrzymaé dzialanie promieniowania
nadfioletowego przez okres uzytkowania wynoszacy 20 lat.

a)  Jezeli warstwa zewngtrzna spelnia funkcje mechaniczng (no$na), to zbiornik nalezy poddaé prébie na ro-
zerwanie zgodnie z wymogami pkt 2.2. niniejszego zalacznika, po ekspozycji na reprezentatywne pro-
mieniowanie nadfioletowe;

b)  Jezeli warstwa zewngtrzna spelnia funkcje ochronna, to producent ma obowiazek wykazaé, ze powtoka
zachowuje integralnos¢ przez okres 20 lat, w celu zapewnienia ochrony lezacych pod nig warstw struk-
turalnych przed reprezentatywnym promieniowaniem nadfioletowym.
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2.11.2.

2.11.3.

Interpretacja wynikow

Jezeli warstwa zewngtrzna spetnia funkcj¢ mechaniczng, to zbiornik powinien spetnia¢ wymogi préby na ro-
zerwanie okre§lone w pkt 2.2. niniejszego zalacznika.

Powtérzenie préoby
Dopuszcza si¢ powtorzenie proby odpornosci na promieniowanie nadfioletowe.

Powtérna préba powinna by¢ wykonana na dwéch zbiornikach wyprodukowanych kolejno po pierwszym
zbiorniku w ramach jednej serii produkcyjne;j.

Jezeli wyniki tych prob sa zadowalajace, wyniki pierwszej proby pomija sie.

Jezeli wyniki jednej lub obu powtdrnych préb nie spetnig odpowiednich wymogéw, dana seria zostanie
odrzucona.
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Dodatek 1

Rysunek 1

Gléwne rodzaje wzdluznych spoin czolowych

V77NN 77N
-

Usuwalna podktadka
a) Spoina dwustronna, b) Spoina jednostronna, ptaska spoiny
ztacze bez odstepu ztgcze bez odstepu (z reguty miedziana)

c) Spoinajednostronna,
ztgcze z odstepem

Rysunek 2

Obwodowe spoiny czolowe

Spoina pachwinowa

X, unika¢ karbu

w tym miejscu spoina na podktadce
spawalniczej statej

spoina zakladkowa

Uwaga: Spoiny pachwinowe moga
by¢ wykonane jako szew spawany
pachwinowy tancuchowy (spoina
pachwinowa przerywana)

Rysunck 3

Przyklady spawania plyty armaturowej

s
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Rysunek 4

Przyklady spawania krééca armaturowego z kolnierzem

S
a7

S N\

J

[

KROCIEC 3
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Dodatek 2

Rysunek 1

Zbiorniki ze szwami wzdluznymi i obwodowymi, Polozenie probek

szew szew

o

=

préba rozciggania materialu podstawowego

(b) préba rozciaggania materialu podstawowego dna

(©) préba rozciagania na szwie wzdluznym

(d) préba rozciaggania na szwie obwodowym

(e) préba zginania na szwie wzdtuznym, rozciggana powierzchnia wewnetrzna
(f) préba zginania na szwie wzdtuznym, rozciggana powierzchnia zewnetrzna

@ préba zginania na szwie obwodowym, rozciggana powierzchnia wewngtrzna
(h) préba zginania na szwie obwodowym, rozciggana powierzchnia zewnetrzna
(m1, m2) przekroje makroskopowe przez spoiny faczace plyte armaturows ze zbiornikiem (zesp6t zaworéw montowany z boku)

Rysunek 2a

Zbiorniki tylko ze szwami obwodowymi i zespolami zaworéw montowanymi z boku; Polozenie prébek

alubb,
/ \

=L

(a

(d) préba rozciggania na szwie obwodowym

(@ préba zginania na szwie obwodowym, rozciagana powierzchnia wewnetrzna

(h) préba zginania na szwie obwodowym, rozciaggana powierzchnia zewnetrzna

(m1, m2) przekroje makroskopowe przez spoiny taczace plyte armaturowsa ze zbiornikiem (zesp6t zaworéw montowany

z boku)
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Rysunek 2b

Zbiorniki tylko ze szwami obwodowymi i plyta armaturowa na koficu zbiornika.

(m1, m2) przekroje makroskopowe przez spoiny aczgce plyte armaturows ze zbiornikiem
(potozenie pozostatych prébek zgodnie z rysunkiem 2a)
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Dodatek 3

Rysunek 1

Ilustracja do préby zginania

L]

aag
-
]

-
L

-
mema

—t
. LT

-
-

0+ dwapproe.

Rysunek 2

Prébka do proby rozciagania prostopadle do szwu

bk

|

j— !
t
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Dodatek 4
H h H h
b b

2

| |

1 I

| 1

1 |

+ 1 1
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1 |
———t ————— 0

| |
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| |
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| |

1 |

| 1

1 |

| 1

| |

| |
L [

dennice torysferyczne dennice eliptyczne

Uwaga: W przypadku dennic torysferycznych

D
R+b)-—

D
(R+b)+22(r+b)]

H—(R+b)\/
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Zalezno$¢ wspoétczynnika ksztattu C od wartos$ci H/D

A\
1.5
1.4 A bD
S, A — 0.005
: AUARNA - 5
: NN N T
13 N /"'_-/ — 0.02
o \L\\ 1// ’/—003
*8aN [ — 0.04
SN %
a
12 NN
Sl '\
AN
AN N
o
1.1
1 [

Wartosci wspolczynnika ksztattu C dla wartosci H/D od 0,20 do 0,25

Zalezno$¢ wspoétczynnika ksztattu C od wartosci H/D

C
1.000 g
- HD|C oD | C
0.900 0.25 | 1,000 0.38 | 0.612
\ 0.26 | 0931 0.39 | 0.604
\\ 0.27 | 0.885 040 | 0.596
0.28 | 0.845 041 | 0.588
\ 0.29 | 0.809 042 | 0.581
0.30 | 0.775 043 | 0.576
0.800 \ 031 ] 0.743 044 | 0.572
3 032 | 0.714 045 | 0.570
‘\ 0.33 | 0.687 0.46 | 0.568
\ 0.34 | 0.667 047 | 0.566
N 035 | 0.649 048 | 0.565
3 \ 0.36 | 0.633 0.49 | 0.564
0.700 \\ 0.37 | 0.621 0.50 | 0.564
2 Uwaga: Wartosci posrednie mozna
uzyska¢ metoda interpolacji
™ liniowej
0.600 =
0.500
0.25 0.30 0.35 0.40 0.45 0.50

oD

Wartosci wspolczynnika ksztattu C dla wartosci H/D od 0,25 do 0,50
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Dodatek 5

PRZYKLADY ZBIORNIKOW SPECJALNYCH

A = zbiornik eliptyczny
B = zbiornik toroidalny
G zbiornik duo

D = — zbiornik blizniaczy
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Dodatek 6

METODY BADANIA MATERIALOW

1. Odporno$¢ chemiczna

Materialy stosowane w zbiornikach kompozytowych muszg by¢ poddane probie zgodnie z norma ISO 175 przez 72
godziny w temperaturze pokojowe;.

Dopuszcza si¢ rowniez wykazanie odpornosci chemicznej na podstawie danych z literatury naukowej.
Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ z nastgpujacymi czynnikami:

a)  plyn hamulcowy;

) plyn do spryskiwaczy;

) plyn chlodzacy;
)  benzyna bezolowiowa;

o o

ou

e) roztwor wody demineralizowanej, chlorku sodu (2,5 % masowych + 0,1 %), (chlorku wapnia (2,5 % maso-
wych £ 0,1 %) i kwasu siarkowego w ilo$ci wystarczajacej do uzyskania roztworu o pH 4,0 + 0,2.

Kryteria akceptacji badania:

a)  Wydluzenie:
Wydtuzenie materialu termoplastycznego po wykonaniu badania powinno wynosi¢ co najmniej 85 % wydtuzenia
poczatkowego. Wydtuzenie elastomeru po wykonaniu badania powinno by¢ co najmniej wigksze niz 100 %.

b) W przypadku komponentéw konstrukeyjnych (np. widkna):

Wytrzymatos¢ resztkowa elementu konstrukcyjnego po wykonaniu badania powinna wynosi¢ co najmniej 80 %
pierwotnej wytrzymalosci na rozciaganie.

¢) W przypadku komponentow innych niz konstrukcyjne (np. powloka):
Widoczne pekniecia sg niedopuszczalne.

. Budowa kompozytu

a)  Kompozyty zbrojone wiéknami

Wiasnosci mechaniczne ASTM 3039 Kompozyty wtokniste o osnowach polimerowych (zywicz-
przy rozcigganiu: nych)
ASTM D2343 Szklo, Poliamid aromatyczny (wlasno$ci mechaniczne przy

rozcigganiu, wiékna i przedza szklana)

ASTM D4018.81  Widkno weglowe (wlasnosci mechaniczne przy rozciaganiu,
widkno ciagle) ze specjalnymi uwagami odnoénie do osnowy

Wiasnosci mechaniczne ASTM D2344 (Umowna wytrzymalo$¢ na $cinanie migdzywarstwowe lami-
przy Scinaniu: natéw zbrojonych widéknami metoda krétkiej belki)

b)  Suche widkna na ksztalcie zapewniajagcym maksymalne rozciagnigcie widkien

Wiasnosci mechaniczne ASTM D4018.81  Wi6kno weglowe (wldkno ciagle), inne widkna.
przy rozcigganiu:

. Powloka ochronna

Promieniowanie nadfioletowe uszkadza materialy polimerowe wystawione na bezposrednie dzialanie $wiatta stonecz-
nego. W zaleznosci od instalacji, producent musi wykaza¢ odpowiednia trwalo$¢ niezawodng powtoki.

. Komponenty termoplastyczne

Temperatura migknigcia Vicat komponentu termoplastycznego musi by¢ wyzsza niz 70 °C. W przypadku komponen-
téw konstrukeyjnych, temperatura miekniecia Vicat musi wynosi¢ co najmniej 75 °C.
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5. Komponenty termoutwardzalne
Temperatura migknigcia Vicat komponentu termoutwardzalnego musi by¢ wyzsza niz 70 °C.
6. Komponenty elastomerowe

Temperatura zeszklenia (T,) komponentu elastomerowego musi by¢ nizsza niz — 40 °C. Temperature zeszklenia nalezy
wyznaczy¢ zgodnie z ISO 6721 ,Tworzywa sztuczne. Oznaczanie dynamicznych wlaciwosci mechanicznych”. Tg wy-
znacza si¢ z wykresu zaleznosci skladowej rzeczywistej modutu zespolonego od temperatury, w punkcie przecigcia
dwoéch prostych przedstawiajacych zaleznos¢ przed i po momencie raptownej utraty sztywnosci.
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1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

ZALACZNIK 11

PRZEPISY DOTYCZACE HOMOLOGAC(]I URZADZEN WTRYSKU GAZU, MIESZALNIKOW LUB
WTRYSKIWACZY GAZU ORAZ MAGISTRALI PALIWOWE]

Urzadzenie wtrysku gazu lub wtryskiwacz

Definicja: patrz pkt 2.10. niniejszego regulaminu.

Klasyfikacja elementu (zgodnie z rys. 1, pkt 2.): Klasa 1.

Ci$nienie klasyfikacyjne: 3 000 kPa.

Temperatura obliczeniowa:

-20°Cdo120°C

W przypadku temperatur wykraczajacych poza powyzszy zakres stosuje si¢ specjalne warunki badawcze.
Ogo6lne wytyczne projektowe:

Pkt 6.15.2., Przepisy dotyczace izolacji elektrycznej.

Pkt 6.15.2.1., Przepisy dotyczgce stopnia ochrony.

Pkt 6.15.3.1., Przepisy dotyczace wylaczenia zasilania.

Pkt 6.15.4.1., Czynnik wymiany ciepla (zgodnos¢ i wymogi ci$nieniowe).

Odpowiednie procedury badawcze:

Préba ci$nieniowa Zalacznik 15, pkt 4

Szczelnos¢ zewnetrzna Zalacznik 15, pke 5

Podwyzszona temperatura Zalacznik 15, pkt 6

ObniZona temperatura Zalgcznik 15, pkt 7

Zgodno$¢ z LPG Zalacznik 15, pke 11 ()

Odporno$¢ na korozje Zalacznik 15, pke 12 (7)

Odporno$¢ na suche goraco Zalacznik 15, pke 13 ()

Starzenie ozonowe Zalacznik 15, pkt 14 ()

Pelzanie Zalacznik 15, pke 15 ()

Cykl temperaturowy Zalacznik 15, pke 16 ()

Urzadzenie wtrysku gazu lub mieszalnik

Definicja: patrz pkt 2.10. niniejszego regulaminu.

Klasyfikacja elementu (zgodnie z rys. 1, pkt 2.):

Klasa 2: w odniesieniu do czg$ci o maksymalnym zredukowanym cis$nieniu podczas eksploatacji wynoszg-
cym 450 kPa.

Klasa 2A:  w odniesieniu do czg$ci 0 maksymalnym zredukowanym ci$nieniu podczas eksploatacji wynosza-
cym 120 kPa.

Cisnienie klasyfikacyjne:

Czgsci nalezace do klasy 2 450 kPa.
Czgsci nalezace do klasy 2A 120 kPa.

Temperatura obliczeniowa:

—20°C do 120 °C, jezeli pompa paliwa jest zainstalowana na zewnatrz zbiornika.

W przypadku temperatur wykraczajgcych poza powyzszy zakres stosuje si¢ specjalne warunki badawcze.

() Dotyczy tylko czgéci niemetalowych.

(") Dotyczy tylko czg$ci metalowych.
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2.5.  Ogodlne wytyczne projektowe:

Pkt 6.15.2., Przepisy dotyczace izolacji elektrycznej.

Pkt 6.15.2.1., Przepisy dotyczace stopnia ochrony.

Pkt 6.15.3.1., Przepisy dotyczace wylaczenia zasilania.

Pkt 6.15.4.1., Czynnik wymiany ciepla (zgodno$¢ i wymogi ci$nieniowe).

2.6.  Odpowiednie procedury badawcze:

Préba ci$nieniowa Zalacznik 15, pkt 4

Szczelno$¢ zewnetrzna Zalacznik 15, pkt 5

Podwyzszona temperatura Zalacznik 15, pkt 6

Obnizona temperatura Zalgcznik 15, pkt 7

Zgodnos¢ z LPG Zalacznik 15, pkt 11 ()

Odpornos$¢ na korozje Zalacznik 15, pkt 12 ()
3. Magistrala paliwowa

3.1.  Definicja: patrz pkt 2.18. niniejszego regulaminu.

3.2.  Klasyfikacja elementu (zgodnie z rys. 1, pkt 2.):

Magistrale paliwowe moga naleze¢ do klasy 1, 2 lub 2A.

3.3.  Cisnienie klasyfikacyjne:

Czgsci nalezgce do klasy 1: 3000 kPa.
Czgsci nalezace do klasy 2: 450 kPa.
Czgsci nalezace do klasy 2A: 120 kPa.

3.4.  Temperatura obliczeniowa:

-20°Cdo 120°C

W przypadku temperatur wykraczajacych poza powyzszy zakres stosuje si¢ specjalne warunki badawcze.
3.5.  Ogdlne wytyczne projektowe: (wolne)
3.6.  Odpowiednie procedury badawcze:

3.6.1. W odniesieniu do magistrali paliwowej nalezacej do klasy 1:

Préba ciSnieniowa Zalacznik 15, pkt 4
Szczelno$é zewnetrzna Zalacznik 15, pkt 5
Podwyzszona temperatura Zalacznik 15, pkt 6
Obnizona temperatura Zalacznik 15, pkt 7
Zgodnos¢ z LPG Zalacznik 15, pkt 11 ()
Odpornos¢ na korozje Zalacznik 15, pkt 12 ()
Odpornos¢ na suche gorgco Zalacznik 15, pkt 13 ()
Starzenie ozonowe Zalacznik 15, pkt 14 ()
Pelzanie Zalacznik 15, pkt 15 ()
Cykl temperaturowy Zalacznik 15, pkt 16 ()

() Dotyczy tylko czesci niemetalowych.
(") Dotyczy tylko czg$ci metalowych.
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3.6.2. W odniesieniu do magistrali paliwowej nalezacej do klasy 2 iflub 2A:

Préba ci$nieniowa Zalacznik 15, pkt 4
Szczelnos¢ zewnetrzna Zalacznik 15, pkt 5
Podwyzszona temperatura Zalacznik 15, pkt 6
ObnizZona temperatura Zalgcznik 15, pkt 7
Zgodno$¢ z LPG Zalacznik 15, pke 11 ()
Odporno$¢ na korozje Zalacznik 15, pke 12 (7)

() Dotyczy tylko czgéci niemetalowych.
(") Dotyczy tylko czg$ci metalowych.
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ZALACZNIK 12

PRZEPISY DOTYCZACE HOMOLOGACJI ZESPOLU DAWKUJACEGO PRZEPLYW GAZU, JEZELI NIE JEST
ON ZESPOLONY Z URZADZENIEM(-NIAMI) WTRYSKU GAZU

1. Definicja: patrz pkt 2.11. niniejszego regulaminu.
2. Klasyfikacja elementu (zgodnie z rys. 1, pkt 2.):

Klasa 2: w odniesieniu do czg$ci o maksymalnym zredukowanym ci$nieniu podczas eksploatacji wynosza-
cym 450 kPa.

Klasa 2A:  w odniesieniu do czgdci o maksymalnym zredukowanym ci$nieniu podczas eksploatacji wynosza-
cym 120 kPa.

3. Ci$nienie klasyfikacyjne:

Czgsci nalezgce do klasy 2: 450 kPa.
Czgsci nalezace do klasy 2A: 120 kPa.

4. Temperatura obliczeniowa:

-20°Cdo120°C

W przypadku temperatur wykraczajacych poza powyzszy zakres stosuje si¢ specjalne warunki badawcze.
5. Ogdlne wytyczne projektowe:

Pkt 6.15.2., Przepisy dotyczace izolacji elektryczne;.

Pkt 6.15.3.1., Przepisy dotyczace zawordw sterowanych elektrycznie.

Pkt 6.15.4., Czynnik wymiany ciepla (zgodnos¢ i wymogi ci$nieniowe).

Pkt 6.15.5., Zabezpieczenie przed nadci$nieniem.

6. Odpowiednie procedury badawcze:

Préba ci$nieniowa Zalacznik 15, pkt 4
Szczelnos§¢ zewnetrzna Zalacznik 15, pkt 5
Podwyzszona temperatura Zalacznik 15, pkt 6
Obnizona temperatura Zalgcznik 15, pkt 7
Zgodno$¢ z LPG Zalacznik 15, pkt 11 ()
Odpornos$¢ na korozje Zalacznik 15, pkt 12 ()
Uwagi:

Czgsci sktadowe zespotu dawkujacego przeplyw gazu (klasa 2 lub 2A) powinny by¢ szczelne przy zamknigtym wylocie(-
tach) danej czgsci.

Do celéw proby cisnieniowej, wszystkie wyloty wlacznie z tymi komory chtodzacej powinny by¢ zamkniete.

() Dotyczy tylko czesci niemetalowych.
(") Dotyczy tylko czg$ci metalowych.
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6.1.

6.2.

ZALACZNIK 13

PRZEPISY DOTYCZACE HOMOLOGAC]I CZUJNIKA CISNIENIA I/LUB TEMPERATURY
Definicja:

Czujnik ci$nienia: patrz pkt 2.13. niniejszego regulaminu.
Czujnik temperatury: patrz pkt 2.13. niniejszego regulaminu.

Klasyfikacja elementu (zgodnie z rys. 1, pkt 2.):
Czujniki ci$nienia i temperatury moga naleze¢ do klasy 1, 2 lub 2A.

Ci$nienie klasyfikacyjne:

Czgsci nalezace do klasy 1: 3 000 kPa.
Czgsci nalezace do klasy 2: 450 kPa.
Czgsci nalezace do klasy 2A: 120 kPa.

Temperatura obliczeniowa:

-20°Cdo 120°C

W przypadku temperatur wykraczajacych poza powyzszy zakres stosuje si¢ specjalne warunki badawcze.

Ogodlne wytyczne projektowe:

Pkt 6.15.2., Przepisy dotyczace izolacji elektrycznej.
Pkt 6.15.4.1., Czynnik wymiany ciepla (zgodno$¢ i wymogi ci$nieniowe).
Pkt 6.15.6.2., Zapobieganie przeplywowi gazu.

Odpowiednie procedury badawcze:

W odniesieniu do czgsci nalezacych do klasy 1:

Préba cisnieniowa Zalgcznik 15, pkt 4
Szczelno$¢ zewnetrzna Zalacznik 15, pkt 5
Podwyzszona temperatura Zalacznik 15, pkt 6
Obnizona temperatura Zalgcznik 15, pkt 7
Zgodnos¢ z LPG Zalacznik 15, pkt 11 ()
Odporno$¢ na korozje Zalacznik 15, pke 12 (7)
Odpornos$¢ na suche goraco Zalgcznik 15, pkt 13 ()
Starzenie ozonowe Zalacznik 15, pke 14 ()
Pelzanie Zakgcznik 15, pkt 15 ()
Cykl temperaturowy Zalacznik 15, pkt 16 ()

W odniesieniu do czgéci nalezacych do klasy 2 lub 2A:

Préba ci$nieniowa Zalacznik 15, pkt 4
Szczelno$¢ zewnetrzna Zalacznik 15, pkt 5
Podwyzszona temperatura Zalacznik 15, pkt 6
Obnizona temperatura Zalgcznik 15, pkt 7
Zgodnos¢ z LPG Zalgcznik 15, pkt 11 ()
Odpornos$¢ na korozje Zalacznik 15, pke 12 (%)

() Dotyczy tylko czgéci niemetalowych.
(") Dotyczy tylko czg$ci metalowych.
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ZALACZNIK 14

PRZEPISY DOTYCZACE HOMOLOGAC]I ELEKTRONICZNE] JEDNOSTKI STERUJACE]

. Funkgje elektronicznej jednostki sterujgcej moze spetnia¢ dowolne urzadzenie sterujgce zapotrzebowaniem silnika na

LPG oraz ustalajgce punkt odcigcia jednego lub wigcej samoczynnych zaworéw odcinajacych zbiornika, zaworéw od-
cinajgcych oraz pompy paliwa instalacji zasilania LPG w przypadku uszkodzenia przewodu doprowadzajacego
paliwo i/lub zgasniecia silnika wskutek przecigzenia.

. Opdznienie odcigcia samoczynnych zaworéw odcinajacych po zgasnigciu silnika wskutek przeciazenia nie moze prze-

kraczaé 5 sekund.

. Elektroniczna jednostka sterujaca powinna spelnia¢ odpowiednie wymogi dotyczace kompatybilnosci elektromagne-

tycznej (EMC) zgodnie z regulaminem nr 10, seria poprawek 02, lub wymogi réwnowazne.

. Awaria systeméw elektrycznych pojazdu nie moze prowadzi¢ do niekontrolowanego otwarcia zadnego zaworu.

. Sygnaly wyjsciowe elektronicznej jednostki sterujacej powinny by¢ nieaktywne w przypadku odlaczenia lub awarii

zasilania.
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ZALACZNIK 15

PROCEDURY BADAWCZE

1. Klasyfikacja

1.1. Elementy instalacji zasilania LPG do stosowania w pojazdach podlegaja klasyfikacji pod wzgledem maksymal-
nego ci$nienia roboczego i funkgji, zgodnie z postanowieniami rozdzialu 2 niniejszego regulaminu.

1.2. Klasyfikacja danego elementu decyduje o tym, jakie badania s3 wymagane do celéw homologacji typu elemen-
tow lub cze¢sci skladowych elementow.

2. Odpowiednie procedury badawcze

W tabeli 1 przedstawiono odpowiednie procedury badawcze w zaleznosci od klasyfikacji elementu.

Tabela 1
Badanie Klasa 1 Klasa 2(A) Klasa 3 Pkt

Préba ci$nieniowa b X X 4
Szczelno$é zewnetrzna X X X 5
Podwyzszona temperatura X X X 6.
Obnizona temperatura X X X 7
Szczelnos¢ gniazda X X 8
Wytrzymalo$¢ zmeczeniowa/Test X X 9
funkcjonalny
Test dzialania X 10.
Zgodno$¢ z LPG X X X 11.
Odpornos¢ na korozje X X X 12.
Odporno$¢ na suche goraco X X 13.
Starzenie ozonowe X X 14.
Pelzanie b X 15.
Cykl temperaturowy X X 16.
Zgodno$¢ z czynnikiem wymiany ciepta X

3. Wymagania ogdlne

3.1 Do préb szczelnodci nalezy stosowaé gaz pod ci$nieniem, na przyklad powietrze lub azot.

3.2. Do hydrostatycznej proby wytrzymalo$ci mozna zastosowaé wode lub inny plyn w celu uzyskania odpowied-
niej wartosci ci§nienia.

3.3. Wszystkie warto$ci uzyskane w badaniach powinny zawiera¢ identyfikacj¢ osrodka uzytego w badaniu, jezeli
wystepuje.

3.4. Czas trwania proby szczelnosci i hydrostatycznej proby wytrzymalosci nie moze by¢ krétszy niz 1 minuta.

3.5. Wszystkie badania nalezy wykonywaé w temperaturze pokojowej wynoszacej 20 + 5 °C, o ile nie podano
inaczej.

4. Hydrauliczna préba ci$nieniowa

Element zawierajacy LPG powinien wytrzymac bez zadnych widocznych oznak peknigé lub trwatego odksztal-
cenia hydrauliczne ci$nienie prébne okreslone w tabeli 1 (o wartosci rownej 2,25 razy maksymalne ci$nie-
nie klasyfikacyjne) przez okres co najmniej 1 minuty, przy zamknietym otworze wylotowym z czgsci
wysokoci$nieniowe;j.

Prébki, poddane uprzednio probie trwalosci z pkt 9., nalezy podlaczy¢ do Zrédla cisnienia hydrostatycznego.
Uktad zasilajacy w ci$nienie hydrostatyczne powinien by¢ wyposazony w nadci$nieniowy zawor odcinajacy i ci-
$nieniomierz o zakresie nie mniejszym niz 1,5 i nie wigkszym niz 2 x warto$¢ ci$nienia probnego.
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5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

W tabeli 2 przedstawiono wartosci ci$nienia klasyfikacyjnego i ci$nienia do préby ci$nieniowej wedlug
klasyfikacji:

Tabela 2
Ciénienie Klasvfikacyin Hydrauliczne ci$nienie prébne
Klasyfikacja elementu snienie Wasylikacyjne do préby cisnieniowej
[kPa] [kPa]
Klasa 1, 3 3000 6750
Klasa 2A 120 270
Klasa 2 450 1015

Préba szczelno$ci zewngtrznej

Element nie moze wykazywacé przeciekow z korpusu, uszczelnien obudowy ani innych zljczy oraz nie moze
wykazywac oznak porowatosci odlewu podczas proby opisanej w pkt 5.3. pod dowolna wartoscia ci$nienia ae-
rostatycznego w przedziale od 0 do wartosci ci$nienia okreslonej w tabeli 3. Powyzsze wymogi uwaza si¢ za
spelnione, jezeli spelnione s3 wymogi okreslone w pkt 5.4.

Prébe nalezy wykona¢ w nastepujacych warunkach:

(i) w temperaturze pokojowej
(i) w minimalnej temperaturze roboczej

(iii) w maksymalnej temperaturze roboczej
Wartosci maksymalnej i minimalnej temperatury roboczej sa podane w zalacznikach.

Podczas tej proby badane urzadzenie (BU) jest podlaczone do Zrédla cisnienia aerostatycznego (o wartosci réw-
nej 1,5 x warto$¢ maksymalnego cisnienia, a w przypadku elementu nalezacego do klasy 3, 2,25 x warto$é
maksymalnego cisnienia klasyfikacyjnego). Uklad zasilajacy w ci$nienie powinien by¢ wyposazony w nadcis-
nieniowy zawér odcinajacy i ci$nieniomierz o zakresie nie mniejszym niz 1,5 i nie wigkszym niz 2 x warto$¢
ci$nienia probnego. Ci$nieniomierz powinien by¢ umieszczony pomiedzy nadci$nieniowym zaworem odcina-
jacym a badana prébka. Probke pod dziataniem przylozonego ci$nienia probnego zanurza si¢ w wodzie w celu
wykrycia nieszczelnoéci lub stosuje si¢ inng metode réwnowazna (pomiar przeptywu lub spadek cisnienia).

Tabela 3

Ci$nienie klasyfikacyjne i ci$nienie préobne do préby szczelnosci wedlug klasyfikacji

Klasyfikacja elementu Ci$nienie [l;l;:]yfikacyjne Ci$nienie prébne[l(i;aﬁ)réby szczelnosci
Klasa 1 3000 4500
Klasa 2A 120 180
Klasa 2 450 675
Klasa 3 3000 6750

Przeciek zewnetrzny powinien by¢ mniejszy niz wymagany na podstawie zalgcznikow lub, jezeli wymogi nie
s okreslone, przeciek zewnetrzny powinien by¢ mniejszy niz 15 cm?/godz. przy zamknigtym otworze wylo-
towym i pod ci$nieniem gazu réwnym wartosci ci$nienia prébnego do préby szczelnosci.

Préba w podwyzszonej temperaturze

Przeciek z elementu zawierajacego LPG nie moze by¢ wigkszy niz 15 cm?/godz. przy zamknigtym otworze wy-
lotowym, pod ci$nieniem gazu réwnym wartosci ci$nienia prébnego do proby szczelnosci (tabela 3,
pkt 5.3.) i w maksymalnej temperaturze roboczej okre$lonej w zatacznikach. Element nalezy klimatyzowaé
W Ww. temperaturze przez co najmniej 8 godzin.
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8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

Préba w obnizonej temperaturze

Przecick z elementu zawierajacego LPG nie moze by¢ wigkszy niz 15 cm®[godz. przy zamknigtym otworze wy-
lotowym, pod ci$nieniem gazu réwnym wartosci ci$nienia probnego do proby szczelnosci (tabela 3,
pkt 5.3.) i w minimalnej temperaturze roboczej okreslonej w zalacznikach. Element nalezy klimatyzowad w ww.
temperaturze przez co najmniej 8 godzin.

Préba szczelnosci gniazda

Nastepujace proby na szczelno§¢ gniazda nalezy wykona¢ na probkach samoczynnego zaworu odcinajacego
zbiornika lub wlewu paliwa, ktére zostaly uprzednio poddane prébie szczelnosci zewnetrznej okreslonej
w pkt 5. powyzej.

W prébie szczelnosci gniazda otwor wlotowy badanego zaworu podlacza sig do Zrodla cinienia aerostatycznego.
Zawoér powinien by¢ w pozycji zamknietej, otwor wylotowy powinien by¢ otwarty. Uklad zasilajacy w ci$nienie
powinien by¢ wyposazony w nadci$nieniowy zawor odcinajacy i ci$nieniomierz o zakresie nie mniejszym
niz 1,5 i nie wigkszym niz 2 x warto$¢ ci$nienia prébnego. Cisnieniomierz powinien by¢ umieszczony pomiedzy
nadci$nieniowym zaworem odcinajacym a badang prébka. Otwér wylotowy zaworu pod dziataniem przylozone-
go ci$nienia prébnego nalezy zanurzy¢ w wodzie w celu wykrycia nieszczelnosci, o ile nie podano inacze;j.

Zgodno$¢ z postanowieniami pkt od 8.2. do 8.8. ponizej sprawdza si¢ poprzez podlgczenie odcinka przewodu
elastycznego do wylotu zaworu. Otwarty koniec takiego przewodu wylotowego umieszcza si¢ w odwrdconym
do géry dnem cylindrze miarowym wykalibrowanym w centymetrach szesciennych. Odwrécony cylinder po-
winien by¢ zamkniety uszczelnieniem wodnym. Uklad pomiarowy nalezy ustawi¢ w taki sposéb, aby:

1)  koniec przewodu wylotowego znajdowat si¢ ok. 13 mm nad poziomem wody wewnatrz odwréconego cy-
lindra miarowego, oraz

2) poziom wody wewnatrz oraz na zewnatrz cylindra miarowego byl jednakowy. Po wykonaniu powyzszych
czynnoéci nalezy zanotowac poziom wody wewnatrz cylindra miarowego. Do otworu wlotowego zawo-
ru znajdujacego sie w polozeniu zamknietym, ktére przyjmuje si¢ jako wynik normalnego dzialania, do-
prowadza si¢ powietrze lub azot pod okre§lonym ci$nieniem prébnym przez czas trwania badania nie
krétszy niz 2 minuty. W czasie trwania badania, w razie koniecznosci, nalezy poprawi¢ pionowe ustawie-
nie cylindra miarowego w celu utrzymania tego samego poziomu wody wewnatrz i na zewnatrz cylindra.

Po zakonczeniu czasu trwania badania, jezeli poziom wody wewnatrz i na zewnatrz cylindra miarowego jest
jednakowy, nalezy ponownie zanotowa¢ poziom wody wewnatrz cylindra miarowego. Nat¢zenie przecieku na-
lezy obliczy¢ ze zmiany objetosci w cylindrze miarowym wedtug ponizszego wzoru:

60 (273 P

e \ T 1016
gdzie:
V, = natgzenie przecieku, w centymetrach szesciennych powietrza lub azotu na godzing.
V, = przyrost objetosci w cylindrze miarowym w czasie trwania préby.
t = czas trwania préby, w minutach.

= ci$nienie atmosferyczne w czasie trwania préby, w kPa.

T = temperatura otoczenia w czasie trwania préby, w K.

Zamiast metody opisanej powyzej mozna wykona¢ pomiar natgzenia przecieku za pomoca przeplywomierza
umieszczonego po stronie wlotowej badanego zaworu. Przeplywomierz powinien umozliwiaé, z odpowiednig
dokladnoscig dla danego plynu uzytego w badaniu, wskazanie maksymalnych wartosci dopuszczalnego nate-
zenia przecieku.

Gniazdo zaworu odcinajgcego, w polozeniu zamknigtym zaworu, nie moze wykazywac zadnych przeciekow
w zakresie ci$nienia aerostatycznego od 0 do 3 000 kPa.

Zawor jednokierunkowy wyposazony w gniazdo z uszczelnieniem sprezystym, w polozeniu zamknigtym za-
woru, nie moze wykazywac zadnych przeciekéw w zakresie ci$nienia aerostatycznego od 50 do 3 000 kPa.

Zawor jednokierunkowy wyposazony w gniazdo z uszczelnieniem metal-metal, w potozeniu zamknigtym za-
woru, nie moze wykazywac przecieku o natgzeniu wigkszym niz 0,50 dm?/godz. pod dziataniem ci§nienia wlo-
towego o wartosci nie wigkszej niz ci$nienie prébne zgodnie z tabelg 3 w pkt 5.3.

Gniazdo gérnego zaworu jednokierunkowego w ukladzie wlewu paliwa, w potozeniu zamknigtym zaworu, nie
moze wykazywac zadnych przeciekéw w zakresie ci$nienia aerostatycznego od 50 do 3 000 kPa.
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8.6.

8.7.

8.8.

9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

10.

10.1.

10.1.1.

10.1.2.

10.1.2.1.

10.1.2.2.

10.1.2.3.

10.1.2.4.

Gniazdo dojazdowego wlewu paliwa gazowego, w potozeniu zamknig¢tym zaworu, nie moze wykazywac zad-
nych przeciekéw w zakresie ci$nienia aerostatycznego od 0 do 3 000 kPa.

Nadci$nieniowy zawor bezpieczenstwa przewodoéw gazowych nie moze wykazywaé przecieku wewnetrznego
do 3 000 kPa.

Nadci$nieniowy zawor bezpieczenistwa (zawdr wyplywowy) nie moze wykazywa¢ przecieku wewnetrznego do
2 600 kPa.

Préba wytrzymalo$ci zmeczeniowej

Wlew paliwa lub samoczynny zawér odcinajacy zbiornika powinien spetnia¢ odpowiednie wymogi proby
szczelnosci okrelone w pkt 5.1 8. powyzej po przejsciu okreslonej liczby cykli otwierania i zamykania zgodnie
z zalgcznikami.

W czasie préby, wylot zaworu odcinajacego powinien by¢ odciety. Korpus zaworu powinien by¢ wypetniony
n-heksanem, a do wlotu zaworu nalezy przylozy¢ cisnienie 3 000 kPa.

Prébe wytrzymatosci zmeczeniowej nalezy prowadzi¢ z czestotliwoscig nie wigkszg niz 10 cykli na minute.
W przypadku zaworu odcinajacego, moment obrotowy zamkniecia zaworu powinien by¢ zgodny z wymiarem
pokretla, klucza lub innego narzedzia uzytego do uruchamiania zaworu.

Odpowiednie proby na szczelno$¢ zewnetrzng i szczelno$¢ gniazda, opisane w pkt 5. ,Proba szczelnodci ze-
wnetrznej” oraz pkt 8. ,Proba szczelnosci gniazda” nalezy wykona¢ niezwlocznie po wykonaniu proby wytrzy-
malodci zmeczeniowe;.

Préba wytrzymalo$ci zmeczeniowej dla zaworu ograniczajacego napelnianie do 80 %

Zawor ograniczajacy napelnianie do 80 % powinien wytrzymac¢ 6 000 pelnych cykli napelniania do maksy-
malnego stopnia napehnienia.

Test dziatania
Test dziatania nadci$nieniowego zaworu bezpieczefistwa (przewodéw gazowych)

W przypadku nadci$nieniowych zaworéw bezpieczefistwa, po trzy probki z kazdego rozmiaru, konstruk-
¢ji i ustawienia poddaje si¢ probie nadci$nienia poczatku otwarcia i probie nadcisnienia zamknigcia zaworu. Ten
sam zestaw trzech zaworéw poddaje si¢ probom przepustowosci do celéw innych pomiaréw okreslonych
w punktach ponizej.

Nalezy wykona¢ co najmniej dwa kolejne odczyty nadci$nienia poczatku otwarcia i nadci$nienia zamknigcia za-
woru w odniesieniu do kazdego z trzech badanych zaworéw w ramach préby nr 1inr 3 z pkt 10.1.2.110.1.4.
ponizej.

Nadci$nienie poczatku otwarcia i nadci$nienie zamknigcia nadci$nieniowych zawordéw bezpieczenistwa — pro-
ba nr 1

Przed wykonaniem préby przepustowosci, w odniesieniu do kazdej z trzech prébek nadci$nieniowego zaworu
bezpieczenstwa okreslonego rozmiaru, konstrukeji i ustawienia, odchylenie wartoci nadci$nienia poczatku
otwarcia kazdej probki w stosunku do $redniej wartosci tego ci$nienia nie moze wynosi¢ wigcej niz + 3 %, przy
czym nadcisnienie poczatku otwarcia kazdego z tych trzech zaworéw nie moze by¢ mniejsze niz 95 % i wigk-
sze niz 105 % ustalonej wartosci ci§nienia zaznaczonej na zaworze.

Nadci$nienie zamknigcia nadci$nieniowego zaworu bezpieczenistwa przed wykonaniem préby przepustowosci
nie moze by¢ mniejsze niz 50 % pierwszej zanotowanej warto$ci nadci$nienia poczatku otwarcia.

Nadci$nieniowy zawor bezpieczenstwa nalezy podlaczy¢ do Zrodla powietrza lub innego zasilania aerostatycz-
nego zdolnego do utrzymywania ci$nienia o wartosci co najmniej 500 kPa ci$nienia uzytecznego powyzej za-
znaczonej wartosci ustalonej ci$nienia dla danego zaworu badanego. Uklad zasilajacy w ci$nienie powinien by¢
wyposazony w nadci§nieniowy zawér odcinajacy i ci$nieniomierz o zakresie nie mniejszym niz 1,5 i nie wigk-
szym niz 2 x warto§¢ ci$nienia probnego. Cisnieniomierz powinien by¢ umieszczony pomigdzy badanym za-
worem a nadci$nieniowym zaworem odcinajacym. Nadci$nienie poczatku otwarcia i nadci$nienie zamknigcia
nalezy zaobserwowa¢ przez uszczelnienie wodne o glebokosci nie wigkszej niz 100 mm.

Po zarejestrowaniu nadci$nienia poczatku otwarcia zaworu, ci$nienie nalezy zwigkszaé powyzej wartosci nad-
ci$nienia poczatku otwarcia, tak aby zawor zaczat si¢ zamyka¢. Nastgpnie zawor odcinajacy powinien si¢ szczel-
nie zamkna¢, a uszczelnienie wodne i ci$nieniomierz nalezy dokladnie obserwowal. Warto$¢ ci$nienia, przy
ktorej zanikaja pecherzyki przeplywajace przez uszczelnienie wodne nalezy zarejestrowac jako nadcisnienie za-
mkniecia zaworu.
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10.1.3.

10.1.3.1.

10.1.3.2.

10.1.3.3.

10.1.3.4.

10.1.3.5.

10.1.3.6.

10.1.3.7.

10.1.3.8.

10.1.3.9.

10.1.3.10.

Przepustowo$¢ nadci§nieniowych zaworéw bezpieczenistwa — préba nr 2

Dla kazdej z trzech prébek nadci$nieniowego zaworu bezpieczenistwa okreslonego rozmiaru, konstrukeji i usta-
wienia, odchylenie warto$ci przepustowosci w stosunku do najwyzszej zaobserwowanej wartosci przepusto-
wosci powinno wynosi¢ +10 %.

W czasie trwania prob przepustowosci dla kazdego zaworu nie moga wystapi¢ zadne oznaki trzgsienia glos-
nego ani innych nieprawidtowych warunkow pracy.

Ci$nienie zaniku wyplywu kazdego zaworu powinno wynosi¢ co najmniej 65 % poczatkowo zaobserwowane-
go ci$nienia poczatku otwarcia.

Probe przepustowosci dla nadci$nieniowego zaworu bezpieczeristwa wykonuje si¢ pod ci$nieniem doplywu
réwnym 120 % maksymalnego ci$nienia ustalonego.

Prébe przepustowosci dla nadci$nieniowego zaworu bezpieczenstwa wykonuje si¢ z uzyciem odpowiednio
zaprojektowanego i wykalibrowanego przeptywomierza zwezkowego (kryzy) podtaczonego do Zrédla zasila-
nia w powietrze o odpowiedniej przepustowosci i pod odpowiednim ci$nieniem. Dopuszcza si¢ pewne mody-
fikacje przeplywomierza w stosunku do niniejszego opisu oraz zastosowanie o$rodka przeplywu
aerostatycznego innego niz powietrze, pod warunkiem, ze wyniki koficowe sg jednakowe.

Przeplywomierz powinien posiada¢ odpowiednio dtugie odcinki przewodu przed i za kryza lub inne wyposa-
zenie, w tym prostownice przeciwskretne, stuzace do wyeliminowania wszelkich zaklécent w miejscu kryzy do
celow wykorzystania stosunku wymiaru kryzy do $rednicy przewodow.

Kryza powinna by¢ wyposazona w przytarczowy odbidr ci$nienia do manometru, ktéry wskazuje roznice ci-
$niefi po obu stronach kryzy. Warto$¢ ta stuzy nastepnie do obliczania przepustowos$ci. W czg¢sci przewodu
pomiarowego znajdujacej si¢ za kryza powinien by¢ umieszczony wykalibrowany ci$nieniomierz. Wskazuje on
ci$nienie przeptywu, ktére réwniez stuzy do obliczania przepustowosci.

Do przewodu pomiarowego za kryza nalezy podlaczy¢ instrument wskazujacy temperature powietrza plyng-
cego do zaworu bezpieczenstwa. Odczyt z tego instrumentu nalezy uwzgledni¢ w obliczeniach w celu korekty
temperatury przeplywu powietrza do temperatury podstawowej 15 °C. Nalezy uzy¢ barometru w celu odczytu
przewazajacego ci$nienia atmosferycznego.

Odczyt z barometru nalezy doda¢ do wskazanego przez ci$nieniomierz ci$nienia przeptywu. Takg wartos¢ cis-
nienia bezwzglednego nalezy rowniez uwzgledni¢ w obliczeniach przepustowosci. Ci$nienie powietrza dopro-
wadzanego do przeplywomierza nalezy kontrolowac za pomocg odpowiedniego zaworu umieszczonego przed
przeplywomierzem w ukladzie zasilania w powietrze. Badany nadci$nieniowy zawor bezpieczenstwa nalezy
podlaczy¢ do wylotowego konica przeplywomierza.

Po wykonaniu wszystkich czynnosci przygotowawczych do préby przepustowosci nalezy powoli otworzy¢ za-
wor w przewodzie dostarczajacym powietrze i zwigkszaé ci$nienie doplywajace do badanego zaworu do wartosci
odpowiedniego ci$nienia doptywu do wyznaczania przepustowosci. W tym czasie, nalezy zarejestrowac warto$é
ci$nienia, przy ktérym zawér otwiera si¢ samoczynnie jako ci$nienie zadziatania zaworu bezpieczefistwa.

Zadane ci$nienie doptywu nalezy utrzymywac przez krotki okres czasu do chwili ustabilizowania si¢ odczytow
z instrumentéw. Odczyty z ci$nieniomierza przepltywu, manometru réznicy ci$nieri i wskaznika temperatury
przeplywajacego powietrza nalezy rejestrowac jednocze$nie. Nastgpnie ci$nienie nalezy zmniejsza¢ do momen-

tu zaniku wyplywu z zaworu.

Warto$¢ ci$nienia, przy ktérej zanika wyplyw zaworu nalezy zarejestrowac jako ci$nienie zaniku wyplywu.

Na podstawie zarejestrowanych danych i znanego wspotczynnika przeplywu dla kryzy, nalezy obliczy¢ prze-
pustowo$¢ badanego nadci$nieniowego zaworu bezpieczenstwa wedtug nastgpujacego wzoru:

CFE-\01hep
60
gdzie:
Q = Przepustowoé¢ nadcisnieniowego zaworu bezpieczefistwa — w m’[/min powietrza pod ci$nieniem bez-

wzglednym 100 kPa i w temperaturze 15 °C.

F, = Wspblezynnik przeplywu kryzy (przeplywomierza) pod ci$nieniem bezwzglednym 100 kPa i w tempe-
raturze 15 °C.

F, = Wspdlczynnik temperatury przeplywajacego powietrza do przeksztalcenia temperatury zarejestrowa-
nej na temperatur¢ podstawowa 15 °C.

h = Roznica ciSnien przed i za zwezka w kPa.

p = Ci$nienie powietrza doplywajacego do nadci$nieniowego zaworu bezpieczenstwa — w kPa bezwzgled-

ne (ci$nienie zarejestrowane przez ci$nieniomierz plus zarejestrowane ci$nienie barometryczne).

60 = Mianownik do zamiany z m?/godz. na m?/min
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10.1.3.11. Srednia przepustowos¢ trzech nadcisnieniowych zaworéw bezpieczenstwa w zaokragleniu do najblizszych pig-
ciu jednosci uznaje si¢ za przepustowos¢ danego zaworu o okre$lonym wymiarze, konstrukgji i ustawieniu.

10.1.4. Ponowne sprawdzenie nadci$nienia poczatku otwarcia i nadci$nienia zamknigcia nadci$nieniowych zawordéw
bezpieczenstwa proba nr 3

10.1.4.1.  Po wykonaniu préb przepustowosci, nadcisnienie poczatku otwarcia nadci$nieniowego zaworu bezpieczen-
stwa nie moze by¢ mniejsze niz 85 %, a nadci$nienie zamknigcia nie moze by¢ mniejsze niz 80 % poczatko-
wych wartosci odpowiednio nadci$nienia poczatku otwarcia i nadci$nienia zamknigcia zarejestrowanych
w prébie nr 1 z pkt 10.1.2.

10.1.4.2.  Préby nalezy wykona¢ po uplywie okoto 1 godziny od préby przepustowosci, przy zachowaniu tej samej pro-
cedury badawczej opisanej w probie nr 1 z pkt 10.1.2.

10.2. Test dziatania zaworu ograniczajacego wyplyw gazu

10.2.1. Zawor ograniczajacy wyplyw gazu powinien zadziala¢ w przedziale nie wiecej niz 10 % powyzej i nie mniej
niz 20 % ponizej znamionowego przeplywu zamykajacego okreslonego przez producenta oraz powinien za-
mykac si¢ automatycznie przy roznicy ciniefi po obu stronach zaworu nie wigkszej niz 100 kPa w czasie prob
dzialania opisanych ponize;j.

10.2.2. Niniejszym probom poddaje si¢ po trzy prébki z kazdego rozmiaru i typu zaworu. Zawory przeznaczone do
stosowania tylko z cieczami testuje si¢ przy uzyciu wody, natomiast pozostale przy uzyciu i wody i powietrza.
Bez uszczerbku dla postanowien pkt 10.2.3., nalezy przeprowadzi¢ oddzielne proby dla kazdej probki umiesz-
czonej pionowo, poziomo i w pozycji odwrdconej. Proby z powietrzem nalezy wykonywac bez zadnych prze-
wod6w lub innych ograniczen podtaczonych do wylotu prébki.

10.2.3. Zawor przeznaczony do montazu tylko w jednym okreslonym polozeniu nalezy podda¢ badaniu tylko w ta-
kim polozeniu.

10.2.4. Prébe z powietrzem wykonuje si¢ z uzyciem odpowiednio zaprojektowanego i wykalibrowanego przeptywo-
mierza zwezkowego (kryzy), podlaczonego do zrédla powietrza o odpowiedniej przepustowosci i pod odpo-
wiednim ci$nieniem.

10.2.5. Prébke nalezy podlaczy¢ do wylotu przeplywomierza. Przed probka nalezy umiesci¢ manometr lub wykalibro-
wany ci$nieniomierz wyskalowany z dokladnosciag do maksimum 3 kPa, wskazujacy nadcisnienie zamknigcia.

10.2.6. Prébe wykonuje si¢ poprzez powolne zwigkszanie przeplywu powietrza przez przeptywomierz do momentu
zamknigcia zaworu zwrotnego. W momencie zamknigcia nalezy zarejestrowac roznice cisnie po obu stro-
nach kryzy oraz nadci$nienie zamkniecia wskazane przez ci$nieniomierz. Nastgpnie nalezy obliczy¢ natezenie
przeplywu w momencie zamkniecia.

10.2.7. Dopuszcza si¢ zastosowanie przeplywomierza innego typu i gazu innego niz powietrze.

10.2.8. Prébe z woda wykonuje si¢ z uzyciem przeplywomierza cieczowego (lub réwnowaznego) umieszczonego
w ukladzie zasilania znajdujacym si¢ pod ci$nieniem zapewniajacym odpowiedni przeplyw. Uklad musi zawie-
ra¢ na wlocie piezometr lub rur¢ o rozmiarze co najmniej o jeden wigkszym niz badany zawdr, z zaworem regu-
lacyjnym pomigdzy przeplywomierzem a piezometrem. W celu zredukowania skutkéw szoku ci$nieniowego
w momencie zamknigcia zaworu ograniczajacego wyplyw mozna zastosowacé przewdd lub hydrostatyczny za-
wor nadmiarowy lub oba te urzadzenia naraz.

10.2.9. Prébke nalezy podiaczy¢ do wylotu piezometru. Do odbioru ci$nienia przed prébka nalezy podlaczy¢ mano-
metr lub wykalibrowany ci$nieniomierz z podziatkg niesymetryczng (czg¢s¢ zakresu pod koniec skali o mniej-
szych dziatkach elementarnych), pozwalajacy na odczyt w zakresie od 0 do 1 440 kPa, wskazujacy nadci$nienie
zamknigcia. Podlaczenie powinno by¢ wykonane za pomocg przewodu gumowego pomiedzy ci$nieniomie-
rzem a odbiorem cisnienia i powinno by¢ wyposazone w zawér upustowy na wlocie do ci$nieniomierza do
upuszczania powietrza z ukladu.

10.2.10.  Przed wykonaniem préby nalezy lekko otworzy¢ zawér regulacyjny i catkowicie otworzy¢ zawér upustowy na
ci$nieniomierzu w celu usuniecia powietrza z ukladu. Nastepnie nalezy zamkna¢ zawdr upustowy i rozpoczaé
probe poprzez powolne zwigkszanie przeptywu do momentu zamknigcia zaworu zwrotnego. W czasie trwa-
nia préby ci$nieniomierz powinien by¢ umieszczony na tym samym poziomie co probka. W momencie za-
mknigcia nalezy zarejestrowaé natezenie przeplywu i nadcisnienie zamknigcia. Kiedy zawér ograniczajacy
wyplyw znajduje si¢ w polozeniu odcigcia, nalezy zarejestrowac natgzenie przecieku lub przeptywu na obejsciu.

10.2.11.  Zawor ograniczajacy wyplyw zastosowany w ukladzie wlewu paliwa powinien zamykac si¢ automatycznie przy
réznicy ci$nien nie wigkszej niz 138 kPa w przebiegu préby opisanej ponizej.
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10.3.

10.3.1.

10.4.

10.4.1.

10.5.

10.5.1.

10.5.2.

10.5.3.

10.5.4.

10.5.4.1.

10.5.4.2.

Niniejszym prébom poddaje si¢ po trzy prébki z kazdego rozmiaru zaworu. Proby sa wykonywane z powie-
trzem, oddzielnie dla kazdej probki umieszczonej pionowo i poziomo. Proby wykonuje si¢ zgodnie z proce-
durg opisang w pkt od 10.2.4. do 10.2.7., przy czym lacznik do weza wlewu paliwa powinien by¢ podiaczony
do prébki, a gérny zawor jednokierunkowy powinien by¢ otwarty.

Préba predkosci napelniania

Prébe prawidlowego funkcjonowania urzadzenia ograniczajacego stopient napelniania zbiornika nalezy wyko-
na¢ przy predkosci napelniania wynoszacej 20, 50 i 80 1/min lub przy maksymalnym natezeniu przeptywu pod
ci$nieniem plusowym wynoszacym 700 kPa bezwzgl.

Préba wytrzymalo$ci zmeczeniowej ogranicznika napelniania

Urzadzenie ograniczajace stopien napelnienia zbiornika powinno wytrzymywac 6 000 pelnych cykli napeknia-
nia do maksymalnego stopnia napehienia.

Zakres

Dowolne urzadzenie ograniczajace stopieft napelnienia zbiornika i dzialajace na zasadzie ptywaka, po zalicze-
niu prob potwierdzajacych, ze:

— Dane urzadzenie ogranicza stopiefl napelnienia zbiornika do 80 % lub mniej jego pojemnosci;

— Dane urzadzenie uniemozliwia — w polozeniu odcigcia — napeknianie zbiornika z szybkoscig wigksza
niz 0,5 litrajminute,

Zostanie poddane jednej z procedur badawczych okreslonych w pkt 10.5.5. lub 10.5.6. ponizej w celu potwier-
dzenia, ze konstrukcja danego urzadzenia wytrzymuje przewidywane naprezenia dynamiczne drganiowe oraz za-
pewnienia, ze §rodowisko drganiowe robocze nie bedzie powodowaé awarii ani pogorszenia charakterystyki pracy.

Procedura préby drganiowej
Uklad pomiarowy i sposoby montazu

Badang prébke nalezy przymocowaé do ukladu pomiarowego za pomocg standardowych mocowan prébki,
bezposrednio do wzbudnicy drgan lub do plyty przejciowej, lub przymocowaé za pomoca sztywnego moco-
wania umozliwiajacego przenoszenie okreslonych warunkéw drganiowych. Aparatura do mierzenia iflub re-
jestrowania poziomu przyspieszenia lub amplitudy oraz czestotliwosci powinna wykazywaé dokladnosé
wynoszaca przynajmniej 10 % mierzonej wartosci.

Wybér procedury

Wedlug uznania organéw udzielajagcych homologacji typu, préby nalezy wykonac zgodnie z procedurg A opi-
sang w pkt 10.5.5. lub procedurg B opisang w pkt 10.5.6.

Przepisy ogdlne

Nastepujgce proby nalezy wykonaé wzdtuz kazdej z trzech prostopadlych osi prébki.
Procedura A

Wyznaczanie czgstotliwosci rezonansowych

Czgstotliwosci rezonansowe ogranicznika napelniania wyznacza si¢ poprzez stopniowa zmiang przyktadanych
drgan w okreslonym zakresie, na zredukowanym poziomie prébnym, ale o amplitudzie wystarczajacej do wzbu-
dzenia prébki. Wyznaczanie czgstotliwosci rezonansowych harmonicznych mozna wykonaé z wykorzystaniem
poziomu prébnego i czasu trwania jak dla préby cyklu drgan, pod warunkiem, ze czas wyznaczania czgstotli-
wosci rezonansowych jest zawarty w wymaganym czasie trwania proby cyklu drgan z pkt 10.5.5.3.

Pomiar jednej czestotliwosci rezonansowej

Probke nalezy podda¢ drganiom przez okres 30 minut wzdtuz kazdej osi przy najwyzszych czgstotliwosciach
rezonansowych wyznaczonych w pkt 10.5.5.1. Poziom prébny powinien wynosi¢ 1,5 g (14,7 m/s). Jezeli na
dowolnej osi wyznaczone byly wigcej niz cztery znaczace czgstotliwosci rezonansowe, to do niniejszej proby
stosuje si¢ cztery najcigzsze czestotliwosci rezonansowe. Jezeli w czasie trwania proby nastapi zmiana czgsto-
tliwosci rezonansowej, to czas wystapienia tej zmiany nalezy zarejestrowac oraz niezwlocznie wyregulowac cze-
stotliwo$¢ w celu utrzymania warunkéw najwigkszego rezonansu. Nalezy zarejestrowal ostateczng
czestotliwo$¢ rezonansowa. Catkowity czas trwania niniejszej proby nalezy uwzgledni¢ w wymaganym czasie
trwania proby cyklu drgan z pkt 10.5.5.3.
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Préba cyklu drgan harmonicznych

Prébke poddaje si¢ drganiom harmonicznym przez trzy godziny wzdluz kazdej z prostopadlych osi probki

w nastgpujacych warunkach:

— poziom przyspieszenia 1,5 g. (14,7 m/s),

—  zakres czestotliwosci od 5 do 200 Hz,

— czas przemiatania 12 minut.

W powyzszym zakresie czestotliwosci przytozonych drgan stosuje si¢ wobulacj¢ (przemiatanie) czgstotliwosci

z charakterystyka logarytmiczna.

Czas przemiatania obejmuje wzrost i spadek.

Procedura B

Prébe nalezy wykona¢ na stole wibracyjnym umozliwiajacym zadawanie drgaf sinusoidalnych, przy stalym
przyspieszeniu wynoszacym 1,5 g i przy czestotliwo$ciach w zakresie od 5 do 200 Hz. Czas trwania proby wy-
nosi 5 godzin na kazda z osi okreslonych w pkt 10.5.4. Okres przemiatania czestotliwoci w pasmie 5-200 Hz
wynosi 15 minut w kazdym z dwoéch kierunkéw.

Alternatywnie, jezeli probe przeprowadza si¢ bez uzycia stotu wibracyjnego z zadanym stalym przyspiesze-
niem, to pasmo czestotliwosci od 5 do 200 Hz nalezy podzieli¢ na 11 pasm 1/2 oktawowych, kazde przy stalej
amplitudzie, tak, aby przyspieszenie teoretyczne zawieralo si¢ pomiedzy 112 g (g = 9,8 m/s).

Amplitudy drgan dla kazdego pasma sg nastepujace:

Amplituda w mm Czgstotliwos¢ w Hz Czgstotliwos¢ w Hz
(warto$¢ szczytowa) (dla przyspieszenia = 1 g) (dla przyspieszenia = 2 g)

10 5 7
5 7 10

2,50 10 14

1,25 14 20

0,60 20 29

0,30 29 41

0,15 41 57

0,08 57 79

0,04 79 111

0,02 111 157

0,01 157 222

Czas przemiatania kazdego pasma w obu kierunkach wynosi 2 minuty, lacznie 30 minut na kazde pasmo.

Specyfikacja

Po wykonaniu jednej z wyzej opisanych procedur proby drganiowej, urzadzenie nie powinno wykazywac zad-
nych uszkodzent mechanicznych i moze by¢ uznane za spelniajace wymogi préby drganiowej tylko i wylacznie

wtedy, gdy wartosci charakterystycznych wlasnosci urzadzenia:

— stopien napelnienia w polozeniu odcigcia,

— szybko$¢ napelniania dopuszczalna w polozeniu odcigcia,

nie przekraczaja wymaganych limitow i nie przekraczajg wartosci sprzed proby drganiowej o wigcej niz 10 %.
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13.

14.

14.1.

14.2.

Préby na zgodnos¢ z LPG w odniesieniu do materialéw syntetycznych
Czgs¢ syntetyczna bedgca w kontakcie z LPG nie moze wykazywa¢ nadmiernej zmiany objetosci ani straty masy.
Odporno$¢ na n-pentan zgodnie z ISO 1817 w nastepujacych warunkach:

(i) o$rodek: n-pentan
(i) temperatura: 23 °C (tolerancja zgodnie z ISO 1817)

(i) czas zanurzenia: 72 godziny

Wymagania:

— maksymalna zmiana objetosci 20 %

Po przechowywaniu w powietrzu o temperaturze 40 °C przez okres 48 godzin, masa w poréwnaniu z warto-
$cig poczatkowa nie moze si¢ zmniejszy¢ o wigcej niz 5 %.

Odporno$¢ na korozje

Element metalowy zawierajacy LPG powinien spetnia¢ wymogi préb szczelnosci okreslone w 4, 5, 6 1 7 oraz
po 144 godzinach czasu trwania proby w mgle solnej zgodnie z ISO 9227, przy wszystkich polaczeniach
zamknietych.

lub ewentualnie wymogi préby opcjonalnej:

Element metalowy zawierajacy LPG powinien spelnia¢ wymogi préb szczelnosci okreslone w 4, 5, 6 i 7 oraz
po 144 godzinach czasu trwania proby w mgle solnej zgodnie z IEC 68-2-52 Kb: ,Préba w mgle solnej”.

Procedura badawcza:

Przed wykonaniem préby dany element nalezy oczysci¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Wszystkie polacze-
nia nalezy zamkna¢. W czasie préby element nie bedzie dziatac.

Nastgpnie dany element nalezy wystawi¢ przez 2 godziny na dzialanie natrysku roztworem soli, zawieraja-
cym 5% NaCl (procent masowy), mniej niz 0,3 % zanieczyszczenn oraz 95 % wody destylowanej lub
demineralizowanej, w temperaturze 20 °C. Po zakoriczeniu natrysku element przechowuje si¢ w temperatu-
rze 40 °C i wilgotno$ci wzglednej 90-95 % przez okres 168 godzin. Powyzsza sekwencj¢ czynnosci nalezy po-
wtorzy¢ 4 razy.

Po zakonczeniu proby element nalezy oczysci¢ i wysuszy¢ w temperaturze 55 °C przez 1 godzing. Nastgpnie
element nalezy podda¢ klimatyzowaniu do warunkéw referencyjnych przez okres 4 godzin, przed przystapie-
niem do dalszych préb.

Element miedziany lub mosi¢zny zawierajacy LPG powinien spelnia¢ wymogi prob szczelnosci okreslone w 4,
5, 6 1 7 oraz po 24 godzinach zanurzenia w amoniaku zgodnie z ISO 6957, przy wszystkich polaczeniach
zamknietych.

Odpornos¢ na suche goraco

Probe nalezy wykona¢ zgodnie z norma ISO 188. Probke nalezy wystawi¢ na dziatanie powietrza o tempera-
turze rownej maksymalnej temperaturze roboczej przez okres 168 godzin.

Dopuszczalna zmiana wytrzymalo$ci na rozcigganie nie moze przekraczaé + 25 %.
Dopuszczalna zmiana wydtuzenia catkowitego nie moze przekraczaé nastgpujacych wartosci:

Maksymalne zwigkszenie 10 %

Maksymalne zmniejszenie 30 %

Starzenie ozonowe
Prébe nalezy wykona¢ zgodnie z normg 1SO 1431/1.

Prébke rozciagnieta do wydtuzenia 20 % poddaje si¢ dzialaniu powietrza o temperaturze 40 °C i steZeniu ozo-
nu 50 pphm przez okres 72 godzin.

Prébka nie moze wykazywac peknigd.
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Pelzanie

Czg$¢ niemetalowa zawierajgca LPG powinna spetnia¢ wymogi prob szczelnosci okreslone w pkt 5., 6.1 7. po
wystawieniu na dzialanie ci$nienia hydraulicznego wynoszacego 2,25 razy warto$¢ maksymalnego cisnienia ro-
boczego w temperaturze 120 °C przez co najmniej 96 godzin. Prébe mozna wykona¢ z uzyciem wody lub in-
nego odpowiedniego plynu hydraulicznego jako o$rodka.

Préoba cyklu temperaturowego

Czg$¢ niemetalowa zawierajgca LPG powinna spetnia¢ wymogi prob szczelnosci okreslone w pkt 5., 6.1 7. po
przejsciu 96-godzinnego cyklu temperaturowego od minimalnej temperatury roboczej do maksymalnej tem-
peratury roboczej, czas cyklu 120 minut, pod maksymalnym ci$nienie pracy.

Zgodnos$¢ czesci niemetalowych z czynnikiem wymiany ciepla

Probki nalezy zanurzy¢ w czynniku wymiany ciepla przez okres 168 godzin w temperaturze 90 °C; nastepnie
wysuszy¢ przez 48 godzin w temperaturze 40 °C. Sklad czynnika wymiany ciepla w tej prébie jest nastepujacy:
wodajglikol etylenowy w stosunku 50 %/50 %.

Wyniki préby uznaje si¢ za zadowalajace, jezeli zmiana objetoéci jest mniejsza niz 20 %, zmiana masy jest
mniejsza niz 5 %, zmiana wytrzymato$ci na rozcigganie jest mniejsza niz — 25 % i zmiana wydluzenia catko-
witego przypada w zakresie od — 30 % do + 10 %.



14.3.2008 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej L72/111

ZALACZNIK 16

PRZEPISY DOTYCZACE ZNAKU IDENTYFIKACYJNEGO LPG DLA PO]AZDOW KATEGORII M, I M,

Znak sklada si¢ z naklejki, ktéra powinna by¢ odporna na wplywy atmosferyczne.

Barwy i wymiary naklejki powinny spetnia¢ nastgpujace wymogi:

Barwy:

Tho: zielone

Obrzeze: biale lub biate odblaskowe

Napis: bialy lub bialy odblaskowy
Wymiary

Szerokos¢ obrzeza: 4-6 mm

Wysokos¢ czcionki: > 25 mm

Grubo$¢ czcionki: > 4 mm

Szeroko$¢ naklejki: 110-150 mm

Wysokos¢ naklejki: 80-110 mm

Napis ,LPG” powinien znajdowa¢ si¢ na srodku naklejki.
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ZALACZNIK 17

PRZEPISY DOTYCZACE ZNAKU IDENTYFIKACYJNEGO DLA DOJAZDOWEGO WLEWU PALIWA

GAZOWEGO

TYLKO DO

CELOW
SERWISOWYCH

Znak sklada si¢ z naklejki, ktéra powinna by¢ odporna na wplywy atmosferyczne.

Barwy i wymiary naklejki powinny spenia¢ nastgpujace wymogi:

Barwy:
Tho:
Napis:

Wymiary

Wysokos¢ czcionki:

Grubo$¢ czcionki:
Szeroko$¢ naklejki:
Wysoko$¢ naklejki:

czerwone

biaty lub bialy odblaskowy

> 5 mm
> 1 mm
70-90 mm
20-30 mm

Napis ,TYLKO DO CELOW SERWISOWYCH” powinien znajdowaé si¢ na srodku naklejki.



