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AKTY PRZYJETE PRZEZ ORGANY UTWORZONE NA MOCY UMOW
MIEDZYNARODOWYCH

Jedynie oryginalne teksty EKG ONZ maja skutek prawny na mocy mi¢dzynarodowego prawa publicznego. Status i date wejscia w zycie
niniejszego regulaminu nalezy sprawdza¢ w ostatniej wersji dokumentu EKG ONZ dotyczgcego statusu TRANS/WP.29/343, dostgpnego pod
adresem: http://www.unece.org/trans/main/wp29[wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html

Regulamin nr 100 Europejskiej Komisji Gospodarczej Organizacji Narodéw Zjednoczonych (EKG

ONZ) - Jednolite przepisy dotyczace homologacji pojazdéw o napedzie elektrycznym z zasilaniem

akumulatorowym w zakresie szczegdlnych wymagafi dotyczacych budowy, bezpieczefistwa
uzytkowania i emisji wodoru

Wersja 2

Obejmujaca wszystkie obowigzujace teksty, w tym:
Suplement 1 do oryginalnej wersji regulaminu — data wejscia w Zycie: 21 lutego 2002 r.
SPIS TRESCI

REGULAMIN

Zakres

Definicje

Wniosek o homologacje

Homologacja

Specyfikacje i badania

Zmiana i rozszerzenie homologacji typu pojazdu
Zgodnos¢ produkeji

Sankgje za niezgodno$¢ produkgji

Ostateczne zaprzestanie produkgji

= O 0 N N R W N

0. Nazwy i adresy stuzb technicznych odpowiedzialnych za przeprowadzanie badan homologacyjnych oraz nazwy
i adresy stuzb administracyjnych

ZALACZNIKI

Zalgcznik 1 — Komunikat

Zalacznik 2 — Ukfad znakéw homologacji

Zalgcznik 3 — Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezposrednim czgsci pod napigciem
Zalacznik 4 — Pomiar rezystancji izolacji z uzyciem akumulatora trakcyjnego

Zalacznik 5 — Znak ostrzegajacy przed napigciem

Zalacznik 6 — Podstawowe wiasciwosci pojazdu

Zalacznik 7 — Oznaczanie emisji wodoru w czasie ladowania akumulatora trakcyjnego



L 45/18

Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej

14.2.2009

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

2.12.

ZAKRES

Ponizsze przepisy stosuje si¢ do wymagan bezpieczefistwa w odniesieniu do wszystkich pojazdéw
drogowych o napedzie elektrycznym z zasilaniem akumulatorowym, nalezacych do kategorii
M i N, ktérych maksymalna predko$¢ konstrukcyjna przekracza 25 km/h.

DEFINICJE

Do celéw niniejszego wniosku:

,Pojazd drogowy o napedzie elektrycznym z zasilaniem akumulatorowym” oznacza pojazd
wyposazony w nadwozie do uzytkowania drogowego i napedzany wylacznie za pomocg silnika
elektrycznego, ktéry zasilany jest w energie elektryczng pochodzaca wylacznie z akumulatora
trakcyjnego zamontowanego w pojezdzie.

,Typ pojazdu” oznacza pojazdy drogowe o napedzie elektrycznym z zasilaniem akumulatorowym,
ktére nie r6znig si¢ miedzy sobg w odniesieniu do nastepujacych podstawowych cech:

wymiary, budowa, ksztalt i wlasciwosci czesci sktadowych;

sposob montazu czegSci skladowych ukladu napedowego, akumulatora lub zestawu
akumulatoréw;

wiasciwosci i rodzaj elektrycznych i elektronicznych czgsci sktadowych.

,2Homologacja typu pojazdu drogowego o napedzie elektrycznym z zasilaniem akumulatorowym”
oznacza zatwierdzenie danego typu pojazdu o napedzie elektrycznym w zakresie szczegdlnych
wymagan dotyczacych budowy i bezpieczefistwa uzytkowania, zwigzanych z zastosowaniem
energii elektrycznej.

,2Akumulator trakcyjny” oznacza zespol wszystkich elektrycznie polaczonych moduléw
akumulatorowych do zasilania obwodu trakcyjnego.

,Modul akumulatorowy” oznacza najmniejsza jednostke magazynowania energii, skladajacy si¢
z pojedynczego ogniwa akumulatorowego lub zespotu kilku ogniw, polaczonych ze soba
elektrycznie w sposéb szeregowy lub réwnolegly, umieszczonych w jednej obudowie
i powiazanych mechanicznie.

,<Zestaw akumulator6w” oznacza pojedynczy zespSt mechaniczny skladajacy si¢ z moduléw
akumulatorowych umieszczonych w korytku lub korpusie zabezpieczajagcym. Pojazd moze by¢
wyposazony w jeden lub kilka zestawéw akumulatoréw lub moze nie posiada¢ zadnego.

,2Akumulator pomocniczy” oznacza akumulator zasilajgcy wylacznie sie¢ napigcia pomocniczego.

,Sie¢ pomocnicza” oznacza zespdt pomocniczych urzadzen elektrycznych, speniajgcych funkcje
zblizone do funkgji analogicznych urzadzen stosowanych w pojazdach wyposazonych w silnik
spalinowy wewnetrznego spalania.

,Pokladowe urzadzenie do ladowania” oznacza przeksztaltnik energoelektroniczny, potaczony
konstrukcyjnie z pojazdem i przeznaczony do ladowania akumulatora trakcyjnego z zewnetrz-
nego zrodla zasilania energig elektryczng (sieci zasilajacej).

,Uklad sprzegajacy” oznacza wszystkie czesci stuzace do podlaczenia pojazdu do zewnetrznego
zrodla zasilania energia elektryczng (zasilanie pradem przemiennym lub statym).

,2Uklad napedowy” oznacza obwdd elektryczny zawierajacy:
(i) akumulator trakcyjny;

(i) przeksztattniki elektroniczne (poktadowe urzadzenie do tadowania, elektroniczny uklad
sterujacy silnika trakcyjnego, przeksztaltnik pradu stalego na prad staly itd.);

(iii) silniki trakcyjne oraz ich oprzewodowanie, zlacza itd.;
(iv) obwdd tadowania;

(v) elektryczne urzadzenia pomocnicze (np. ogrzewanie, odszranianie, elektryczne wspomaga-
nie ukladu kierowniczego).

,2Uklad przeniesienia napedu” oznacza poszczegblne elementy ukladu napedowego: silniki
trakcyjne, elektroniczny uklad sterujacy silnikow trakcyjnych, ich oprzewodowanie i zigcza.
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,Przeksztaltnik elektroniczny” oznacza urzadzenie stuzace do sterowania energig elektryczng lub
do przekazywania tej energii.

,Przedzial pasazersko-bagazowy” oznacza przestrzen wewngtrz pojazdu przeznaczong dla
pasazer6w, ograniczong dachem, podlogg, Scianami bocznymi, oszkleniem zewnetrznym,
przegroda przednia i plaszczyzng oparcia siedzenia tylnego oraz ewentualnie przegroda
oddzielajacg te przestrzefi od przedziatu lub przedzialéw mieszczacych akumulator lub moduly
akumulatorowe.

,Przefacznik kierunku jazdy” oznacza specjalne urzadzenie uruchamiane przez kierowce w celu
wybrania kierunku (do przodu lub do tytu), w jakim pojazd bedzie si¢ poruszaé po uruchomieniu
przyspiesznika.

,Dotyk bezposredni” oznacza dotkniecie przez cztowieka lub zwierze czedci czynnych.

,Czesci czynne” oznaczajg przewody lub czgsci przewodzace instalacji elektrycznej, ktdre znajduja
si¢ pod napieciem w warunkach normalnej pracy instalagji.

,Dotyk posredni” oznacza dotknigcie przez czlowieka lub zwierze czgsci przewodzacych
dostepnych.

,Cze$¢ przewodzaca dostepna” oznacza czg$¢ przewodzaca instalacji elektrycznej, ktéra moze by¢
dotknieta i ktéra w warunkach normalnej pracy instalacji nie znajduje si¢ pod napieciem, lecz
moze si¢ znalez¢ pod napigciem w wyniku uszkodzenia.

,Obwod elektryczny” oznacza zesp6t polaczonych ze sobg czgsci czynnych, przez ktéry
w warunkach normalnej pracy instalacji przeptywa prad elektryczny.

,Tryb gotowosci do czynnej jazdy” oznacza tryb pracy pojazdu, w ktérym nacisnigcie pedatu
przy$pieszenia (lub uruchomienie innego urzadzenia pelniacego te funkcje) powoduje, ze uklad
przeniesienia napedu wprawia pojazd w ruch.

,Napiecie nominalne” oznacza okre§long przez producenta warto§¢ skuteczng napiecia, na jakg
dany obwdd elektryczny zostat zaprojektowany i do ktorej odnosza si¢ whasciwosci tego obwodu.

,Napigcie robocze” oznacza okre$long przez producenta najwigksza warto$¢ skuteczng napigcia
obwodu elektrycznego, jaka moze wystapi¢ pomiedzy dwoma punktami po obu stronach izolacji
dowolnego rodzaju, przy obwodzie otwartym lub w warunkach normalnej pracy instalacji.

,Podwozie elektryczne” oznacza zesp6t polaczonych ze sobg elektrycznie czesci przewodzacych
i wszystkich innych czesci przewodzacych polaczonych z nimi elektrycznie, ktérego potencjat
przyjmuje si¢ jako potencjal odniesienia.

,Klucz” oznacza dowolne urzadzenie zaprojektowane i zbudowane do uruchamiania mechanizmu
zamykajacego, ktéry zostal zaprojektowany i zbudowany w sposéb umozliwiajacy jego
uruchamianie tylko za pomocg takiego urzadzenia.

WNIOSEK O HOMOLOGACJE

Whiosek o homologacje typu pojazdu w zakresie szczeg6lnych wymagan dotyczacych budowy
i bezpieczenstwa uzytkowania pojazdéw drogowych o napedzie elektrycznym z zasilaniem
akumulatorowym skfada producent pojazdu lub jego nalezycie upowazniony przedstawiciel.

Do wniosku nalezy dolaczy¢ nastepujace dokumenty w trzech egzemplarzach oraz nastepujace
dane szczegdlowe:

Szczegdtowy opis typu pojazdu drogowego o napedzie elektrycznym z zasilaniem akumulato-
rowym w zakresie ksztaltu nadwozia i specyfikacji elektrycznego uktadu przeniesienia napedu
(silniki i urzadzenia sterujace) oraz akumulatora trakcyjnego (typ, pojemnos¢, obstuga).

Pojazd reprezentatywny dla typu pojazdu zgloszonego do homologacji nalezy przedstawic
sluzbom technicznym odpowiedzialnym za przeprowadzanie badan homologacyjnych.

Przed udzieleniem homologacji typu, wlasciwy organ weryfikuje istnienie zadowalajacych metod
zapewniajacych skuteczng kontrole zgodnosci produkcji.
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HOMOLOGACJA

Homologacji danego typu pojazdu udziela sig, jezeli pojazd przedstawiony do homologacji na
mocy niniejszego regulaminu spelnia wymogi pkt 5 ponizej i zalacznikow 3, 4, 51 7 do
niniejszego regulaminu.

Kazdy typ, ktéremu udzielono homologacji, otrzymuje numer homologacji. Dwie pierwsze cyfry
takiego numeru (obecnie 00, co odpowiada regulaminowi w wersji oryginalnej) oznaczaja serie
poprawek obejmujacych ostatnie gléwne zmiany techniczne wprowadzone w regulaminie do
momentu udzielenia homologacji. Ta sama Umawiajgca si¢ Strona nie moze przydzieli¢ tego
samego numeru innemu typowi pojazdu.

Zawiadomienie o udzieleniu, przedtuzeniu, cofnigciu lub odmowie udzielenia homologacji lub
o ostatecznym zaprzestaniu produkcji danego typu pojazdu na mocy niniejszego regulaminu
zostaje przekazane Stronom Porozumienia stosujgcym niniejszy regulamin w postaci formularza
zgodnego ze wzorem przedstawionym w zalgczniku 1 do niniejszego regulaminu.

Na kazdym pojezdzie zgodnym z typem pojazdu homologowanym na mocy niniejszego
regulaminu, w sposéb widoczny i w miejscu tatwo dostepnym, okreSlonym w formularzu
homologacji, umieszcza si¢ migdzynarodowy znak homologacji skladajacy si¢ z:

Okregu otaczajacego litere ,E”, po ktérej nastepuje numer wskazujacy kraj, ktory udzielit
homologaciji (1).

Numeru niniejszego regulaminu, po ktérym nastepuje litera ,R”, myslnik oraz numer homologaciji
po prawej stronie okregu okreslonego w pkt 4.4.1.

Jezeli pojazd jest zgodny z typem pojazdu homologowanym, na mocy innego lub kilku innych
regulaminéw stanowiacych zalacznik do Porozumienia, w kraju, ktéry udzielit homologacji na
podstawie niniejszego regulaminu, to znak okreslony w pkt 4.4.1 nie musi si¢ powtarzaé; w takim
przypadku numery regulaminéw i homologacji oraz dodatkowe symbole wszystkich innych
regulaminéw, na podstawie ktorych udzielono homologacji w kraju, w ktérym udzielono
homologacji na mocy niniejszego regulaminu, umieszcza si¢ w pionowych kolumnach na prawo
od znaku okreslonego w pkt 4.4.1.

Znak homologacji musi by¢ latwy do odczytania i nieusuwalny.

Znak homologacji umieszcza si¢ w poblizu tabliczki znamionowej pojazdu zamontowanej przez
producenta lub na niej.

Przykladowe uklady znakéw homologacji podano w zalaczniku 2 do niniejszego regulaminu.

SPECYFIKACJE I BADANIA

Wymagania dotyczace budowy pojazdu
Akumulator trakcyjny

Akumulator trakeyjny musi by¢ zamontowany w pojezdzie w sposob uniemozliwiajacy
niebezpieczne gromadzenie si¢ gazéw.

(") 1 - Niemcy, 2 — Francja, 3 — Wlochy, 4 — Niderlandy, 5 — Szwecja, 6 — Belgia, 7 — Wegry, 8 — Republika Czeska, 9 —
Hiszpania, 10 — Jugostawia, 11 — Zjednoczone Krélestwo, 12 — Austria, 13 — Luksemburg, 14 — Szwajcaria, 15 (numer
wolny), 16 — Norwegia, 17 — Finlandia, 18 — Dania, 19 — Rumunia, 20 — Polska, 21 — Portugalia, 22 — Federacja
Rosyjska, 23 — Grecja, 24 — Irlandia, 25 — Chorwacja, 26 — Slowenia, 27 — Slowacja, 28 — Bialorus, 29 — Estonia, 30
(numer wolny), 31 — Bo$nia i Hercegowina, 32 — Lotwa, 33 (numer wolny), 34 — Bulgaria, 35 (numer wolny), 36 —
Litwa, 37 — Turcja, 38 (numer wolny), 39 — Azerbejdzan, 40 — Byla Jugostowianska Republika Macedonii, 41 (numer
wolny), 42 — Wspélnota Europejska (homologacje udzielane sg przez jej panistwa czlonkowskie z uzyciem wlasciwych
im symboli EKG), 43 — Japonia, 44 (numer wolny), 45— Australia, 46 — Ukraina, 47 — Republika Poludniowej Afryki
oraz 48 — Nowa Zelandia. Kolejne numery przydzielane sa pozostalym krajom w porzadku chronologicznym, w jakim
ratyfikuja Porozumienie dotyczace przyjecia jednolitych wymagan technicznych dla pojazdéw kotowych, wyposazenia
i czeSci, ktére moga by¢ montowane lub stosowane w tych pojazdach, oraz wzajemnego uznawania homologacji
udzielonych na podstawie tych wymagan lub do Porozumienia tego przystepujg, a Sekretarz Generalny Organizacji
Narodéw Zjednoczonych powiadamia Umawiajace si¢ Strony Porozumienia o przydzielonych w ten sposéb numerach.



14.2.2009 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej L 4521

5.1.1.2.  Komory akumulatora zawierajgce moduly akumulatorowe, ktére moga wytwarzal gazy
niebezpieczne, musza by¢ odpowiednio wentylowane w celu zapewnienia bezpieczenstwa.

5.1.1.3.  Akumulator trakcyjny i uktad napedowy musza by¢ zabezpieczone bezpiecznikami topikowymi
lub wylacznikami automatycznymi o odpowiedniej obcigzalnosci dopuszczalnej. W razie
koniecznosci producent dostarczy do laboratorium odpowiednie dane pozwalajace na
sprawdzenie, czy wzorcowanie producenta zapewnia otwarcie obwodu.

5.1.2. Ochrona przeciwporazeniowa

5.1.2.1.  Ochrona przeciwporazeniowa przed bezposrednim dotykiem bezposrednim czgici czynnych
ukladu napedowego:

5.1.2.1.1. Jezeli napigcie robocze obwodu elektrycznego wynosi mniej niz 60 V pradu stalego lub
25 V pradu przemiennego, nie stosuje si¢ zadnych wymagan;

5.1.2.1.2.  Jezeli napiecie maksymalne wystepujace w danym elektrycznym ukfadzie napedowym wynosi co
najmniej 60 V pradu statego lub 25 V pradu przemiennego, to nalezy zapewni¢ ochrong przed
bezposrednim dotykiem bezposrednim czgSci czynnych takiego ukladu poprzez zastosowanie
izolacji lub odpowiednich oston, krat zabezpieczajacych, blach perforowanych itp. Takie $rodki
ochrony musza by¢ odporne na dziatania mechaniczne i zabezpieczone w niezawodny sposéb.
Nie moze by¢ mozliwe ich otwarcie, zdemontowanie ani usunigcie bez uzycia narzedzi.

5.1.2.1.3. W przypadku przestrzeni pasazersko-bagazowej czesci czynne muszg by¢ zawsze zabezpieczone
za pomocg obudéw o stopniu ochrony co najmniej IPXXD.

5.1.2.1.4.  Obudowy znajdujace si¢ w innych czg$ciach pojazdu musza mieé stopiefi ochrony co najmniej
IPXXB.

5.1.2.1.5. Dostep do czgsci czynnych w komorze silnikowej musi by¢ mozliwy tylko w wyniku rozmyslnego
dzialania.

5.1.2.1.6. Dostep do czesci ukladu sprzegajacego przy otwartej ostonie musi miec stopiet ochrony IPXXB.

5.1.2.1.7.  Stopnie ochrony IPXXB i IPXXD odnoszg si¢, odpowiednio, do dotyku czesci niebezpiecznych
przegubowym palcem probierczym i drutem probierczym (zalacznik 3).

5.1.2.1.8. Oznakowanie pojazdu

Oslony czgsci czynnych opisane w pkt 5.1.2.1.2 muszg by¢ oznakowane symbolem opisanym
w zalgczniku 5.

5.1.2.2.  Ochrona przeciwporazeniowa przed posrednim dotykiem posrednim czesci przewodzacych
dostgpnych uktadu napedowego.

5.1.2.2.1. Jezeli napiecie robocze obwodu elektrycznego wynosi mniej niz 60 V pradu stalego lub
25 V pradu przemiennego, nie stosuje si¢ zadnych wymagan;

5.1.2.2.2. Materialy elektryczne musza by¢ zaprojektowane, wyprodukowane i zainstalowane w sposéb
pozwalajacy na uniknigcie uszkodzeni izolacji;

5.1.2.2.3. Ochrong przed dotykiem posrednim nalezy zapewni¢ poprzez stosowanie izolacji oraz,
dodatkowo, poprzez galwaniczne polaczenie wyrdwnawcze czesci przewodzacych dostepnych,
wchodzacych w sklad urzadzen pokladowych. Wyréwnanie potencjaléw osiaga si¢ poprzez
elektryczne polaczenie czesci przewodzacych dostepnych za pomocg przewodu ochronnego, np.
przewodu drutowego lub uziemiajacego, lub poprzez bezposrednie polaczenie z metalicznym
podwoziem pojazdu. Przyjmuje si¢, ze w dowolnych dwoch czg$ciach przewodzacych dostepnych,
polaczonych ze soba galwanicznie, nie wystepuja punkty nieciagtosci. W przypadku wystapienia
niecigglosci przyjmuje sie, ze ekwipotencjalizacja zapewnia obejscie punktu nieciggtosci.

5.1.2.3.  Rezystancja izolagji

5.1.2.3.1. Pomiar rezystancji izolacji wykonuje si¢ po zakonczeniu kondycjonowania pojazdu przez
8 godzin w nastepujacych warunkach:

temperatura: 23 £ 5 °C,

wilgotno$é: 90 % + 10/- 5 %.
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Pomiar nalezy wykonywa¢ napieciem pradu stalego o wartosci réwnej napieciu nominalnemu
akumulatora trakcyjnego. Rezystancja izolacji zmierzona pomiedzy kazda czescia przewodzaca
dostepng a kazdym biegunem akumulatora musi wynosi¢ co najmniej 500 Q[V napiecia
znamionowego (w zalaczniku 4 przedstawiono przyklad takiego badania).

Rezystancja przewodu ochronnego:

Rezystancja polaczenia wyréwnawczego pomiedzy dowolng parg czesci przewodzgcych
dostepnych musi by¢ mniejsza niz 0,1 Q. Pomiar nalezy wykonywaé pradem o natgzeniu co
najmniej 0,2 A.

Podigczenie pojazdu do sieci zasilajacej:

W zadnym wypadku nie moze by¢ mozliwe uruchomienie pojazdu w czasie galwanicznego
podlaczenia pojazdu do sieci zasilajacej w energie elektryczng lub do zewnegtrznego urzadzenia do
fadowania;

Podzespoly stosowane do fadowania akumulatora ze Zrddla zewnetrznego muszg by¢ zbudowane
w taki sposob, aby umozliwi¢ wylaczenie pradu tadowania w przypadku rozlaczenia, bez

wystgpienia uszkodzen fizycznych;

Czesci ukladu sprzegajacego, ktore mogg znajdowal si¢ pod napieciem, muszg byé chronione
przed dotykiem bezposrednim w kazdych warunkach eksploatacyjnych;

W czasie ladowania wszystkie czg$ci przewodzace dostgpne musza by¢ polaczone elektrycznie
z uziemieniem ochronnym.

Wymagania dotyczace bezpieczefistwa uzytkowania
Wiaczanie zasilania:
Zasilanie wilgcza si¢ za pomoca przelgcznika z kluczem.

Nie moze istnie¢ mozliwo$¢ wyjecia klucza z przelacznika w polozeniu, w ktérym wiaczone jest
zasilanie ukladu przeniesienia napedu badz tryb gotowosci do czynnej jazdy.

Wymagania dotyczace jazdy i zatrzymania:

Kierowca pojazdu musi otrzymywal przynajmniej krétkotrwaly sygnal, powiadamiajgcy
o nastepujacych okolicznosciach:

a)  kiedy pojazd znajduje si¢ w ,trybie gotowosci do czynnej jazdy”; lub

b) kiedy do wlaczenia ,trybu gotowosci do czynnej jazdy” wymagany jest jeden dodatkowy
krok.

Jezeli stan naladowania akumulatora spadnie do poziomu minimalnego okreslonego przez
producenta, kierowca musi otrzyma¢ odpowiedni sygnal ostrzegawczy na tyle szybko, aby pojazd
na pozostalym zasilaniu mégl przynajmniej opuscié strefe ruchu drogowego.

Pojazd musi by¢ zabezpieczony przed mozliwoscia nieumyslnego przyspieszania, hamowania lub
odwrocenia kierunku dziatania ukladu przeniesienia napedu. W szczegdlnosci wystapienie
dowolnego uszkodzenia (np. w ukladzie napgdowym) nie moze spowodowa¢ przemieszczenia si¢
pojazdu stojacego bez hamulcéw o wigcej niz 0,1 m.

Przy opuszczaniu pojazdu kierowca musi otrzymaé wyrazny sygnat ostrzegawczy (wzrokowy lub
dzwigkowy), jezeli uklad przeniesienia napedu zostal pozostawiony w trybie gotowosci do
czynnej jazdy.

Cofanie

Tryb cofania mozna uruchomic tylko za pomoca specjalnego urzadzenia sterujgcego. Tryb cofania
wlacza si¢ w jeden z dwodch nastepujacych sposobow:

a)  poprzez kombinacje dwoch réznych czynnosci uruchamiajacych; lub

b) za pomoca przelacznika elektrycznego, ktory umozliwia zalaczenie trybu cofania pod
warunkiem, ze pojazd nie porusza si¢ do przodu z predkoscia wickszg niz 5 kmfh. Powyzej
tej wartoSci predkosci uruchomienie urzadzenia nie moze powodowaé zadnej reakgji.
Urzadzenie moze mie¢ tylko jedno polozenie ustalone.
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5.2.3.2.

5.2.4.

5.2.4.1.

5.3.

6.2.

6.3.

Aktualne polozenie przelacznika kierunku jazdy musi by¢ tatwe do odczytania przez kierowce.
Awaryjne zmniejszenie mocy

Jezeli pojazd jest wyposazony w urzadzenie odpowiedzialne za zmniejszenie mocy w sytuacjach
awaryjnych (np. przy przegrzaniu si¢ elementu instalacji), to w takich przypadkach uzytkownik
musi otrzymywaé wyrazny sygnal ostrzegawczy.

Oznaczanie emisji wodoru

Niniejsze badanie jest obowigzkowe dla wszystkich pojazdéw drogowych o napedzie elektrycz-
nym z zasilaniem akumulatorowym, o ktérych mowa w pkt 1 niniejszego regulaminu.

Niniejsze badanie nie dotyczy pojazdéw drogowych wyposazonych w akumulatory z elektrolitem
niewodnym lub w szczelne akumulatory z rekombinacjg gazéw.

Badanie wykonuje si¢ zgodnie z metoda opisang w zalaczniku 7 do niniejszego regulaminu.
Probkowanie wodoru i wykonywanie analiz musi by¢ zgodne z podanymi wytycznymi.
Dopuszcza si¢ stosowanie innych metod analitycznych, pod warunkiem wykazania réwnowaz-
nosci wynikéw.

W czasie normalnego tadowania w warunkach okreslonych w zalaczniku 7 wielko$¢ emisji
wodoru musi by¢ mniejsza niz 125 g w czasie 5 godzin lub mniejsza niz 25 x t2 g w czasie t2
(w godzinach).

W czasie fadowania za pomoca pokladowego urzadzenia do ladowania w stanie uszkodzonym
(w warunkach okreslonych w zalaczniku 7) wielko$¢ emisji wodoru musi by¢ mniejsza niz
42 g. Ponadto pokladowe urzadzenie do fadowania musi ograniczaé czas pracy w stanie
uszkodzonym do 30 minut.

Wszystkie dziatania zwigzane z fadowaniem akumulatora muszg by¢ sterowane automatycznie,
wlgcznie z zakoficzeniem ladowania.

Nie moze istnie¢ mozliwo$¢ recznego przejecia kontroli nad fazami ladowania.

Normalne czynnosci podlaczania i odlaczania od sieci zasilajgcej oraz ewentualne przerwy
w zasilaniu nie mogg mie¢ wplywu na uklad sterujacy fazami fadowania.

W przypadku istotnego uszkodzenia ukladu fadowania kierowca musi otrzyma¢ niezanikajacy
sygnal ostrzegawczy. Istotne uszkodzenie oznacza takie uszkodzenie, ktére moze pdZniej
spowodowa¢ nieprawidlowe funkcjonowanie pokladowego urzadzenia do ladowania w czasie
procesu fadowania.

Instrukcja obstugi pojazdu musi zawiera¢ informacje producenta o zgodnosci pojazdu
z niniejszymi wymogami.

Homologacja typu pojazdu w zakresie emisji wodoru moze by¢ rozszerzona na inne typy
pojazdéow nalezace do tej samej rodziny pojazdéw, zgodnie z definicja rodziny okreslong
w zalgczniku 7, dodatek 2.

ZMIANA [ ROZSZERZENIE HOMOLOGAC]I TYPU POJAZDU

Kazda zmiana typu pojazdu wymaga powiadomienia stuzb administracyjnych, ktére udzielity
homologacji typu pojazdu. W takim przypadku stuzby administracyjne moga:

uznaé za mato prawdopodobne, aby dokonane zmiany mialy istotne negatywne skutki, i uzna¢,
ze dany pojazd spelnia nadal odpowiednie wymogi; lub

zazada¢ dodatkowego sprawozdania z badan od stuzb technicznych odpowiedzialnych za
przeprowadzenie takich badan.

Strony Porozumienia stosujace niniejszy regulamin zostang powiadomione o potwierdzeniu lub
odmowie udzielenia homologacji, z okresleniem zmian, zgodnie z procedurg okreslona w pkt 4.3

powyzej.

Wihasciwy organ, ktéry udzielit rozszerzenia homologacji, przyznaje numer seryjny kazdemu
takiemu rozszerzeniu i powiadamia o nim pozostale Strony Porozumienia z 1958 r. stosujace
niniejszy regulamin za pomocg formularza komunikatu zgodnego ze wzorem przedstawionym
w zalaczniku 1 do niniejszego regulaminu.
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7.1.

7.2.

7.3.

7.3.1.

7.3.2.

7.3.3.

7.3.4.

7.3.5.

7.3.6.

7.4.

7.4.1.

7.4.2.

7.4.3.

7.4.4.

7.4.5.

8.1.

8.2.

ZGODNOSC PRODUKCJI

Kazdy pojazd homologowany na mocy niniejszego regulaminu musi by¢ tak wytwarzany, aby
spelniajagc wymogi okreslone w pkt 5 powyzej, odpowiadal homologowanemu typowi.

W celu sprawdzenia, czy spelnione s3 wymogi okreslone w pkt 7.1, przeprowadza sie
odpowiednie inspekcje produkdji.

Posiadacz homologacji zobowiazany jest w szczegdlnosci:
zapewni( istnienie procedur skutecznej kontroli jakosci pojazdéw;

mie¢ dostep do aparatury badawczej niezbednej do kontroli zgodnosci z kazdym homologo-
wanym typem;

dopilnowa¢, aby wyniki badan byly dokumentowane, a zalaczone dokumenty byly dostepne do
wgladu przez okres uzgodniony w umowie ze stuzbami administracyjnymi;

przeprowadzi¢ analize wynikéw kazdego rodzaju badan, w celu sprawdzenia i zapewnienia
niezmienno$ci charakterystycznych wilasciwosci pojazdu, z uwzglednieniem odchylen dopusz-
czalnych w przemystowym procesie produkcyjnym;

zapewni¢, aby dla kazdego typu pojazdu przeprowadzane byly co najmniej badania okreslone
w pkt 5 niniejszego regulaminu;

dopilnowad, aby w przypadku wykrycia niezgodnosci zestawu prébek do badan z danym typem
badania zostaly pobrane kolejne probki i przeprowadzone dalsze badania. Nalezy podja¢ wszelkie
niezbedne kroki w celu przywrdcenia zgodnosci odpowiedniej produkji.

Organ, ktéry udzielit homologadji typu, moze w dowolnym czasie dokonaé weryfikacji metod
kontroli zgodnosci produkgji stosowanych w kazdym zakladzie produkcyjnym.

Przy kazdej inspekgji inspektorowi zewnetrznemu nalezy przedstawi¢ protokoly z badan oraz
dokumentacj¢ produkcyjng.

Inspektor jest uprawniony do pobrania losowych prébek do badan w laboratorium producenta.
Minimalna ilo$¢ probek moze by¢ ustalona w oparciu o wyniki whasnych inspekeji producenta.

W przypadku stwierdzenia niezadowalajacej jakosci lub koniecznosci weryfikacji prawidlowosci
badan przeprowadzonych zgodnie z pkt 7.4.2 inspektor pobierze prébki do wystania do stuzb
technicznych, ktére przeprowadzily badania homologacyjne typu.

Wilasciwy organ moze przeprowadzi¢ dowolne badania przewidziane w niniejszym regulaminie.

Normalna czestotliwo$¢ inspekcji upowaznionych przez wlasciwy organ wynosi raz na rok.
W przypadku stwierdzenia negatywnych wynikow w czasie jednej z inspekcji wlasciwy organ
musi zapewni¢ podjecie wszelkich niezbednych krokéw w celu niezwlocznego przywrdcenia
zgodnosci produkdiji.

SANKCJE ZA NIEZGODNOSC PRODUK(JI

Homologacja typu pojazdu na mocy niniejszego regulaminu moze by¢ cofnigta, jezeli nie sg
spelnione wymogi okreslone w pkt 7 lub jezeli pojazd lub jego czeSci skladowe uzyskaly
negatywny wynik w badaniach okreslonych w pkt 7.3.5 powyzej.

Jezeli Umawiajgca si¢ Strona Porozumienia stosujaca niniejszy regulamin postanowi o cofnigciu
uprzednio przez siebie udzielonej homologacji, niezwlocznie powiadamia o tym fakcie pozostale
Umawiajace si¢ Strony stosujace niniejszy regulamin za pomocg formularza komunikatu
zgodnego ze wzorem przedstawionym w zalgczniku 1 do niniejszego regulaminu.
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10.

OSTATECZNE ZAPRZESTANIE PRODUKCJI

Jezeli posiadacz homologacji catkowicie zaprzestanie produkdji typu pojazdu homologowanego
zgodnie z niniejszym regulaminem, zobowigzany jest poinformowaé o tym organ, ktory udzielit
homologacji. Po otrzymaniu wiasciwego komunikatu organ ten informuje o tym pozostate Strony
Porozumienia z 1958 r. stosujace niniejszy regulamin za pomoca formularza komunikatu
zgodnego ze wzorem przedstawionym w zalgczniku 1 do niniejszego regulaminu.

NAZWY I ADRESY SLUZB TECHNICZNYCH ODPOWIEDZIALNYCH ZA PRZEPROWADZANIE BADAN
HOMOLOGACYJNYCH ORAZ NAZWY I ADRESY SLUZB ADMINISTRACYJNYCH

Strony Porozumienia z 1958 r. stosujace niniejszy regulamin zobowigzane s do przekazania
Sekretariatowi Organizacji Narodéw Zjednoczonych nazw i adreséw stuzb technicznych
przeprowadzajacych badania homologacyjne oraz nazw i adreséw stuzb administracyjnych
udzielajacych homologacji, ktérym nalezy przestaé wydane w innych krajach formularze
poswiadczajace udzielenie homologacji, rozszerzenie homologacji, odmowe udzielenia lub
cofnigcie homologacji lub ostateczne zaprzestanie produkciji.
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ZALACZNIK 1

KOMUNIKAT
(maksymalny format: A4 (210 x 297 mm))

wydany przez: Nazwa organu administracji:

dotyczacy ()  UDZIELENIA HOMOLOGACI
ROZSZERZENIA HOMOLOGACJI
ODMOWY UDZIELENIA HOMOLOGACJI
COFNIECIA HOMOLOGACJI
OSTATECZNEGO ZAPRZESTANIA PRODUKCJI

pojazdu drogowego o napedzie elektrycznym z zasilaniem akumulatorowym, na mocy regulaminu nr 100

Nr homologacji: ..........ccue... Nr rozszerzenia: ..............
1. Nazwa handlowa [ub marka pOjazdu: ..........cc.eieiieiiiiiiie e
2. TYP POJAZAU: ittt ettt e e e
3. Kategoria POJAZAU: ...ccueeeieiiiee ettt
4, Nazwa i adres ProQUCENTA:. ... ....eiiiie e e e e e e e e e e e e e e e e nreeaeeeanaas
5. Nazwa i adres przedstawiciela producenta, jezeli dotyCzy:.........cooouviviiiiiiiiiieiiicee
6. Pojazd zgtoszony do homologacii dnia: .........eeeeeeeeiiiiiieiee e
7. Stuzba techniczna odpowiedzialna za badania homologacyjne: ..........ccccevveiiiiiieniiee e,
8. Data sprawozdania Z badan: ...........cocoiuiiiiieiiiec e
9. Numer sprawozdania Z Dadan: ..........cocuiiiiie e
10.  Potozenie znaku hOMOIOGACH: ....ccoiuviiiiiiiieiiii e
11.  Przyczyna(-y) rozszerzenia (JEZeli dOtYCZY) (2): uveiuieiiiieiieeiieiiie it
12. Homologacja zostata udzielona/rozszerzona/odmoéwiono udzielenia homologacji’/homologacja
(oo {1 =Y = I G OSSP SRR UPRRPRTPR
130 IMHEJSCOWOSE: ..eeiiieieiiiiiee ettt ettt e et e et e e et e e s bt e e e st e e e b b e e s entbeeesnsbeeennereennns
T B T - PP UP TSRS
ST oo o T PP UPSRTPRPRTPSRNY
16.  Dokumenty dotgczone do wniosku o udzielenie lub rozszerzenie homologacji sg dostepne na
zyczenie.
mvskazuja_cy kraj, ktory udzielit homologacji/rozszerzyt homologacje/odmoéwit udzielenia homologaciji/

cofnat homologacje (zob. przepisy dotyczace homologacji zawarte w regulaminie).
() Niepotrzebne skreslic.
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ZALACZNIK 2

UKLAD ZNAKOW HOMOLOGAC]I

Wzor A

(zob. pkt 4.4 niniejszego regulaminu)

- |(E 4)sd= 100 R - 002492 ==

¥ =

a = min. § mm

Powyzszy znak homologacji umieszczony na pojezdzie oznacza, ze dany typ pojazdu drogowego o napedzie elektrycznym
z zasilaniem akumulatorowym otrzymat homologacje w Niderlandach (E4), na mocy regulaminu nr 100, pod numerem
homologacji 002492. Pierwsze dwie cyfry numeru homologacji oznaczajg, ze homologacji udzielono zgodnie z wymogami
regulaminu nr 100 w wersji oryginalnej.

Wzoér B

(zob. pkt 4.5 niniejszego regulaminu)

) — [100 | 00 2492 [1=[=
=L "42 [ 00 1628 |1 |

a = min. § mm

Powyzszy znak homologacji umieszczony na pojezdzie oznacza, ze dany typ pojazdu drogowego o napedzie elektrycznym
z zasilaniem akumulatorowym otrzymal homologacje w Niderlandach (E4) na mocy regulaminu nr 100 i regulaminu
nr 42 (1). Pierwsze dwie cyfry numeréw homologacji oznaczajg, ze w chwili udzielenia odpowiednich homologacji zaréwno
regulamin nr 100, jak i regulamin nr 42 pozostawaly w swoich oryginalnych wersjach.

(") Drugi numer podano przykladowo.
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ZALACZNIK 3

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA PRZED DOTYKIEM BEZPOSREDNIM CZEéCI POD NAPIECIEM

1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

Wycigg z normy IEC 529 (1989)

DEFINICJE

Do celéw niniejszej normy stosuje si¢ nastepujace definicje:
Obudowa

Element zapewniajacy ochrong przed niektérymi wplywami otoczenia i przed dotykiem bezposrednim z dowolnej
strony (IEV 826-03-12).

Uwaga: Powyzsza definicja, zaczerpnigta z Migdzynarodowego Stownika Elektrotechnicznego (IEV), wymaga
nastepujacych wyjasnien w odniesieniu do niniejszej normy:

a)  obudowa zapewnia ochron¢ ludzi i zwierzat przed dostgpem do czgsci niebezpiecznych;

b)  wszelkiego rodzaju bariery, specjalnie uksztaltowane otwory lub inne $rodki, zaréwno
polaczone z obudows, jak i utworzone przez znajdujgce si¢ w obudowie urzadzenie, ktére
uniemozliwiaja lub ograniczaja dost¢p okreslonych probnikéw, uznaje si¢ za stanowiace czgsé
obudowy, z wyjatkiem takich $rodkéw, ktore mozna usunaé bez uzycia klucza lub narzedzi.

Dotyk bezposredni

Dotknigcie przez cztowieka lub zwierze czesci czynnych (IEV 826-03-05).

Uwaga: Niniejsza definicja pochodzi z Migdzynarodowego Stownika Elektrotechnicznego i podana jest do
celéw informacyjnych. W niniejszej normie pojecie ,dotyk bezposredni” zastgpuje si¢ pojeciem
Jdostep do czesci niebezpiecznych”.

Stopiei ochrony

Stopient ochrony danej obudowy przed dostgpem do czgéci niebezpiecznych, wchodzeniem obeych ciat statych oraz
dostgpem wody, okreslany za pomoca znormalizowanych metod badawczych.

Kod IP

System kodowania, ktéry okresla stopieni ochrony zapewnianej przez obudowy przed dostgpem do czgsci
niebezpiecznych, wchodzeniem obcych ciat statych oraz dostepem wody, oraz przekazuje dodatkowe informacje
zwigzane z takg ochrona.

Czg$¢ niebezpieczna
Czg$¢, do ktorej zblizanie si¢ lub ktorej dotknigcie stanowi niebezpieczeristwo.
Czg$¢ czynna niebezpieczna

Czg$¢ czynna, ktora w pewnych warunkach zewnetrznych moze by¢ przyczyng porazenia elektrycznego (zob.
norma IEC 536, obecnie dokument 64(C0O)196).

Czg$¢ mechaniczna niebezpieczna

Czg$¢ ruchoma, inna niz gladki obrotowy walek, ktérej dotknigcie stanowi niebezpieczenstwo.
Ochrona zapewniana przez obudowe przed dostgpem do czgsci niebezpiecznych.

Ochrona czlowieka przed:

a)  dotknieciem czgsci czynnych niebezpiecznych znajdujacych si¢ pod niskim napieciem;
b)  dotknigciem czgSci mechanicznych niebezpiecznych;

¢)  zblizaniem si¢ do czgsci czynnych niebezpiecznych znajdujacych si¢ pod wysokim napigciem na odleglosé
mniejszg niz odpowiedni odstep w obrebie obudowy.
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1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

2.1.

2.2

2.3.

Uwaga: Taka ochrona moze by¢ zapewniona poprzez:
a)  sama obudowe;

b)  Dbariery stanowiace czg$¢ obudowy lub same odleglosci w obrgbie obudowy.

Odpowiedni odstep chronigcy przed dostgpem do czg¢sci niebezpiecznych
Odstep, ktéry zapobiega dotknieciu lub zblizeniu si¢ probnika dostgpu do czgici niebezpieczne;.
Prébnik dostepu

Prébnik nasladujacy w sposob umowny czes¢ ciata ludzkiego lub przedmiot badZ podobny obiekt, trzymany przez
czlowieka w celu sprawdzenia odpowiedniego odstepu od czgsci niebezpiecznych.

Prébnik przedmiotowy

Prébnik nasladujacy obce ciato stale, uzywany do sprawdzania mozliwosci wchodzenia do wnetrza obudowy.
Otwor

Szczelina lub otwér w obudowie, juz istniejacy lub powstaly w wyniku przylozenia prébnika z okreslong sifa.

BADANIA STOPNIA OCHRONY PRZED DOSTEPEM DO CZESCI NIEBEZPIECZNYCH, OKRESLONEGO LITERA
DODATKOWA

Prébniki dostgpu

Prébniki dostepu do badan stopnia ochrony oséb przed dostgpem do czgsci niebezpiecznych zostaly okreslone
w tabeli 1.

Warunki badania

Prébnik dostepu przyklada si¢ do poszczegblnych otworéw w obudowie z sita okreslong w tabeli 1. Jezeli probnik
wchodzi czgiciowo lub calkowicie, to nalezy go ustawi¢ we wszystkich mozliwych polozeniach. Jednakze
powierzchnia oporowa probnika nie moze w zadnym wypadku przechodzi¢ przez otwér w obudowie.

Bariery wewnetrzne uznaje si¢ za cz¢$¢ obudowy zgodnie z pkt 1.1.

W przypadku badan urzadzeri pod niskim napigciem pomiedzy probnikiem a cz¢scig niebezpieczng wewnatrz
obudowy nalezy podlaczy¢ Zrodlo niskiego napigcia (nie mniej niz 40 V i nie wigcej niz 50 V), polaczone
szeregowo z odpowiednig lampa. CzgSci czynne niebezpieczne pokryte jedynie lakierem lub farba lub
zabezpieczone za pomoca utleniania lub podobnej obrobki nalezy pokry¢ folia metalowa polaczona elektrycznie
z tymi cz¢$ciami, ktére w normalnych warunkach eksploatacyjnych znajduja si¢ pod napigciem.

Metode obwodu sygnalizacyjnego nalezy réwniez stosowaé w przypadku czesci ruchomych niebezpiecznych,
wchodzacych w sklad urzadzen pod wysokim napigciem.

O ile jest to mozliwe, wewnetrzne czgsci ruchome moga pracowaé z niewielka predkoscia.
Warunki akceptacji

Stopient ochrony uznaje si¢ za wystarczajacy, jezeli probnik odstepu zachowuje odpowiedni odstep od czgsci
niebezpiecznych.

W przypadku badania na liter¢ dodatkowa B przegubowy palec probierczy moze wchodzi¢ na calg swoja dlugosé
wynoszacg 80 mm, ale powierzchnia oporowa prébnika (@ 50 mm x 20 mm) nie moze przechodzi¢ przez otwor
w obudowie. Poczawszy od polozenia wyprostowanego, obydwa przeguby palca probierczego nalezy kolejno zgiaé
do potozenia pod katem 90 °© w stosunku do osi sasiedniej czesci palca oraz ustawi¢ palec w kazdym mozliwym
polozeniu.

W przypadku badania na liter¢ dodatkowa D prébnik dostgpu moze wchodzi¢ na cala swoja dlugosé, ale
powierzchnia oporowa probnika nie moze wchodzi¢ catkowicie. Szczegélowe objasnienia znajduja si¢
w zalaczniku A.

Warunki sprawdzania odpowiedniego odstepu sa takie same, jak podane w pkt 2.3.1 ponizej.
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2.3.1. W przypadku urzadzen pod niskim napigciem (napigcie znamionowe nie wigksze niz 1000 V pradu
przemiennego lub 1 500 V pradu stalego):

Probnik dostepu nie moze dotykaé czesci czynnych niebezpiecznych.
Jezeli obwdd sygnalizacyjny pomigdzy probnikiem a czg$ciami niebezpiecznymi wykaze istnienie odpowiedniego

odstepu, lampa sygnalizacyjna si¢ nie zaswieci.

Tabela 1

Prébniki dostepu do badafi stopnia ochrony 0séb przed dostepem do czesci niebezpiecznych

Pierw-
szfa Litera
eyira dodat- Probnik dostepu Sita badawcza
charak- ke
terys- owa
tyczna

Przegubowy palec probierczy
Pelne wymiary na rys. 1

Powierzchnia oporowa
(2 50 x 20)

2 B . ) % | EE_ 10N +10%
N 1

Przegubowy palec
probierczy (metalowy)

Materiat izolacyjny —— 80 -

Drut probierczy o $rednicy 1,0 mm i dtugosci 100 mm

Kula 35 £0,2
fe——  Ok. 100 : . [ 100i0,2——-— ;‘gso
ol ' 5
4,56 D 0 4 U L IN+£10%
\ : Sztywny drut
Uchwyt (materiat \ probierczy (metalowy) Krawedzie
izolacyjny) Powierzchnia oporowa bez zadziorow

(materiat izolacyjny) 443189
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Rysunek 1

Przegubowy palec probierczy

i

@75

[@f/-l

C

/ LN .
Ostona ~~ Materiat

Powierzchnia /

izolacyjny

[

|
oporowa 7~
ad

012
Przeguby <v krawedzie ukosowane

Wszystkie

A &2 A

1 1
8 L%—.LLB

A

X101}

(20)

30

60

80

180

R2 + 0,05 yd

walcowy !

kulisty

PRZEKROJ A-A

g

PRZEKROJ B-B

Material: metal, o ile nie okrelono inaczej

Wymiary liniowe w milimetrach

R2 + 0,05 ./ l

+
t

Tolerancja wymiaréw bez okreslonej toleranciji:

Katy 0/- 10 °
Wymiary liniowe:

do 25 mm: 0/- 0,05
powyzej 25 mm: £ 0,2

Obydwa przeguby musza umozliwia¢ ruch w tej samej plaszczyznie i w tym samym kierunku pod katem do 90 ©

z tolerancjg od 0 do + 10 °.
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ZALACZNIK 4

POMIAR REZYSTANCJI IZOLACJI Z UZYCIEM AKUMULATORA TRAKCYJNEGO

OPIS METODY BADAWCZE]

Akumulator trakcyjny musi by¢ catkowicie natadowany.

Woltomierz uzywany do badania musi mierzy¢ wartosci pradu stalego. Opér wewngtrzny woltomierza musi by¢

wigkszy niz 10 MQ.
Pomiar wykonuje si¢ w dwéch etapach:

Etap pierwszy:

r— UKLAD NAPEDOWY l

T | - — I
| —
| I - |
@ |
-
1
T
| IRi"" M .- i i
l l_l Rit+Ri
| PODWPZlE ELEKTRYCZNE

Etap drugi:

rrr7477

Zmierzy¢ V1 i V'1.

]

ELEKTRYCZNY UKLAD NAPEDOWY

| - |
| —— |
l |
Y —

RO

PODWOZIE ELEKTRYCZNE

rrr/s7

jezeli V1 > V1
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Etap trzeci:

[_ELEKEYCZW UK.I’ID o o __]
NAPEDOWY
l > |
+
RO | |
| |
L —m—m— ]
PODWOZIE
ELEKTRYCZNE
77777
jeieli V1 <V1

gdzie Ro oznacza rezystancje 500 QfV.

Warto$¢ rezystancji izolacji Ri oblicza si¢ za pomocg jednego z nastgpujacych wzordw:

_Vi-V2 V1-Vv2

Ri Ro lub Ri=
i x Ro lub Ri V3

X Ro
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ZALACZNIK 5
ZNAK OSTRZEGAJACY PRZED NAPIECIEM

(zgodnie z normami ISO 3864 i IEC 417k)

Czarny na z6ltym tle
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ZALACZNIK 6

PODSTAWOWE WLASCIWOSCI POJAZDU

1. OGOLNY OPIS POJAZDU

1.1.  Nazwa handlowa lub marka pojazdu: ....... ... i
120 TYP POJAZAUL ettt et e e e
1.3, Nazwa i adres ProQUCEIIA: ........oiuuiitt i e
1.4.  Nazwa i adres przedstawiciela producenta, jezeli dotyczy: ............ooiiuiiiiiiiiiiiii i

1.5.  Zwigzly opis instalacji poszczeg6lnych czesci obwodu trakeyjnego lub rysunkifzdjecia pokazujgce rozmieszczenie

poszczegolnych czedci obwodu trakCyjnego: .....oooii e
1.6.  Schemat ideowy wszystkich funkcji elektrycznych obwodu trakcyjnego: ..o
1.7, NAPIECIE TODOCZE: ...ttt ettt ettt e ettt e e e e v

1.8.  Rysunek lub fotografia pojazdu:

2. OPIS SILNIKA(-OW)

2.1 VKA et
0 Ty e
2.3. Zasada dziakania: ... ... ...

2.3.1.  Prad staly/prad przemienny/liczba faz (1)
2.3.2.  Wzbudzenie: obce/bocznikowe/[szeregowe/mieszane (1)
2.3.3. Synchroniczny/asynchroniczny (*)

2.3.4. Uklad chlodzenia: powietrzem|ciecza (')

3. OPIS UKLADU PRZENIESIENIA NAPEDU

3.1.  Typ skrzyni biegéw: recznajautomatyczna/brakfinna (okresli€) (1): ........oviiiiiiiii i
320 PrzelOZeniar ...
3.3. WYIMIATY OPOMNI ..ttt ettt et et et

4. AKUMULATOR TRAKCYJNY

4.1.  Nazwa handlowa i oznaczenie akumulatora: .............oiiiuiteiit e
4.2.  Rodzaje wszystkich wystepujacych ogniw elektrochemicznych: ......... ...
4.2.1. Napigcie NOMINAINE: ...ttt ettt e e ettt e et e \%

4.2.2. Liczba ogniw akumulatora
4.2.3. Liczba modutéw akumulatorowych

Stopien rekombinacji gazéw (w %)

4.3.  Rodzaj(-e) wentylacji modutu akumulatorowego lub zestawu akumulatoréw (1): ...,
4.4, Opis ukladu chlodzenia (jezeli dotyczy): ... oo
4.5.  Zwiczly opis przepisow konserwacji (jezeli dOtyCzy): «....oovuuiteii i
4.6, PojemnoSC akUMUIATOTA: ... ...e ettt ettt ettt e e kWh

4.7.  Warto$¢ napiecia na koniec roztadowania: ............... oo \
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5. PRZEKSZTALTNIKI ELEKTRONICZNE I ELEKTRYCZNE URZADZENIA POMOCNICZE W UKLADZIE
NAPEDOWYM
5.1.  Zwiezly opis kazdego przeksztaltnika elektronicznego i urzadzenia pomocniczego: ...........cvvuviieiiniie.n.

5.2.  Marka ukladu przeksztaltnika elektronicznego: ...........oooii i

5.3.  Typ ukladu przeksztaltnika elektronicznego: ........ ... ...

5.4.  Marka kazdego urzadzenia POMOCIICZEZGO: ... utenuttt ettt et ettt e et
5.5.  Typ kazdego urzadzenia POMOCIICZEZO: ... ..uuiennttt ettt e e e et e
5.6.  Urzadzenie do tadowania: pokladowe/zewnetrzne (%)

5.6.1. Marka i typ poszczegdlnych czeéci urzadzenia do fadowania (%)
5.6.2.  Opis rysunkowy urzadzenia do fadowania (3
Moc wyjsciowa nominalna (kW) (3)
Maksymalne napiecie fadowania (V) (%)
5.6.5. Maksymalny prad fadowania (A) ()
Marka i typ jednostki sterujacej (jezeli dotyczy) (3)
5.6.7. Schemat dziatania, sterowania i bezpieczenstwa (%)
5.6.8.  Opis i charakterystyka okreséw fadowania (%)
5.7.  Specyfikacja sieci zasilajacej:
5.7.1.  Typ sieci zasilajacej: jednofazowa|tréjfazowa (1)

5.7.2. INAPIGCIE: . \

6. BEZPIECZNIK TOPIKOWY LUB WYLACZNIK AUTOMATYCZNY

6.1. Dt e
6.2.  Wykres zakresu dzialania: ..........o i
7. OPRZEWODOWANIE ELEKTROENERGETYCZNE

7.1. YD o
() — Niepotrzebne skresli¢.

()  — Dotyczy pojazdéw wyposazonych w pokladowe urzadzenie do fadowania.
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3.1.

3.2.

ZALACZNIK 7

OZNACZANIE EMISJI WODORU W CZASIE EADOWANIA AKUMULATORA TRAKCYJNEGO

WSTEP
Niniejszy zatacznik opisuje procedure oznaczania emisji wodoru w czasie fadowania akumulatora trakcyjnego

w odniesieniu do wszystkich pojazdéw drogowych o napedzie elektrycznym z zasilaniem akumulatorowym,
zgodnie z pkt 5.3 niniejszego regulaminu.

OPIS BADANIA

Badanie emisji wodoru (rysunek 7.1) wykonuje si¢ w celu oznaczenia wielkosci emisji wodoru w czasie fadowania
akumulatora trakcyjnego za pomoca pokladowego urzadzenia do fadowania. Badanie obejmuje nastgpujace etapy:

a)  przygotowanie pojazdu;
b)  roztadowanie akumulatora trakcyjnego;
¢)  oznaczenie emisji wodoru w czasie normalnego fadowania;

d)  oznaczenie emisji wodoru w czasie fadowania przy uszkodzeniu poktadowego urzadzenia do ladowania.

POJAZD

Pojazd musi si¢ znajdowa¢ w dobrym stanie technicznym i musi przejecha¢ co najmniej 300 km w ciagu siedmiu
dni poprzedzajacych date badania. W tym czasie pojazd musi by¢ wyposazony w ten akumulator trakcyjny, ktéry
zostanie poddany badaniu emisji wodoru.

W przypadku uzytkowania akumulatora w temperaturze wyzszej niz temperatura otoczenia operator musi
przestrzegac zalecent producenta w celu utrzymania temperatury akumulatora trakcyjnego w normalnym zakresie
eksploatacyjnym.

Przedstawiciel producenta musi mie¢ mozliwo$¢ potwierdzenia, Ze uklad kondycjonowania termicznego
akumulatora trakcyjnego dziata prawidlowo i nie wykazuje uszkodzen pojemnosci.
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Od 12 do
36 godz.

N|

Od 12 do
36 godz.

le

Rysunek 7.1

Oznaczanie emisji wodoru w czasie tadowania akumulatora trakcyjnego

START

Y

Przygotowanie pojazdu
(w razie koniecznosci)

Roztadowanie akumulatora trakcyjnego
Temperatura otoczenia od 293 do 303 K

Wystawienie na dziatanie temperatury

Badanie emisji wodoru
w czasie normalnego tadowania

A

Roztadowanie akumulatora trakcyjnego
Temperatura otoczenia od 293 do 303 K

Wystawienie na dziatanie temperatury

A,

Badanie emisji wodoru
przy uszkodzeniu poktadowego urzadzenia do
tadowania
Temperatura otoczenia 293 K + 2 K

A

KONIEC

Nie dtuzej niz 7 dni

Nie dtuzej niz 15 min

Nie dtuzej niz 2 min po
podiaczeniu do sieci zasilajacej

Nie dtuzej niz 7 dni

Nie dtuzej niz 15 min

Nie dtuzej niz 2 min po
podigczeniu do sieci zasilajgcej
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4. APARATURA BADAWCZA DO BADAN EMIS]I WODORU
4.1. Dynamometr podwoziowy
Dynamometr podwoziowy musi spetnia¢ wymogi serii poprawek 05 do regulaminu nr 83.
4.2. Komora do pomiaréw emisji wodoru

Komora do pomiaréw emisji wodoru musi by¢ szczelna komora pomiarows, mogaca pomiesci¢ badany pojazd.
Musi by¢ zapewniony dostep do pojazdu z kazdej strony, a komora po zamknigciu musi by¢ gazoszczelna,
zgodnie z dodatkiem 1 do niniejszego zalacznika. Wewnetrzna powierzchnia komory musi by¢ nieprzepuszczalna
dla wodoru i nie moze wchodzi¢ w reakcje chemiczne z wodorem. Uklad kondycjonowania termicznego musi by¢
zdolny do odpowiedniej regulacji temperatury powietrza wewnatrz komory przez caly czas trwania badania ze
$rednig tolerancja + 2 K w czasie calego trwania badania.

W celu uwzglednienia zmian objetosci spowodowanych emisja wodoru w komorze mozna stosowaé komory
o0 zmiennej objetosci lub inng aparature badawczg. Komora o zmiennej objetosci moze si¢ rozszerzac i kurczyé
w zaleznodci od wielkosci emisji wodoru w jej wnetrzu. Inne mozliwe sposoby dostosowania aparatury do zmian
objetosci to ruchome panele lub mechanizm miecha, w ktérym nieprzepuszczalne worki umieszczone wewnatrz
komory rozszerzajg si¢ i kurcza w odpowiedzi na zmiany ci$nienia wewnetrznego, poprzez wymiang powietrza
z otoczeniem komory. Zadna z metod pozwalajacych na dostosowanie aparatury do zmian objetoéci nie moze
narusza¢ warunkéw integralnosci komory okreslonych w dodatku 1 do niniejszego zalacznika.

Wszelkie metody dostosowania aparatury do zmian objgtosci muszg ograniczaé réznice pomiedzy ci$nieniem
wewnetrznym w komorze a ci$nieniem atmosferycznym do wartosci nie wickszej niz + 5 hPa.

Komora musi umozliwiaé zablokowanie na okreslonej objetosci. Komora o zmiennej objetosci musi pozwalaé na
zmiang swojej ,objetosci nominalnej” (zob. zalacznik 7, dodatek 1, pkt 2.1.1) do objetosci wynikajacej z emisji
wodoru w czasie badania.

4.3. Uklady analityczne

4.3.1.  Analizator wodoru

4.3.1.1. Atmosfera wewnatrz komory jest monitorowana za pomocg analizatora wodoru (detektor elektrochemiczny) lub
chromatografu z detektorem cieplno-przewodnosciowym. Probke gazu nalezy pobraé ze srodkowego punktu na
jednej ze $cian bocznych lub na Scianie gornej komory. Wszelki przepltyw obejsciowy nalezy zawrdci¢ do komory,
najlepiej do punktu polozonego w strumieniu gazéw bezposrednio za wentylatorem mieszajacym.

4.3.1.2. Analizator wodoru musi mie¢ czas odpowiedzi t90 (czas ustalenia si¢ 90 % odczytu koricowego) wynoszacy mniej
niz 10 sekund. Stabilno$¢ zera musi wynosi¢ < 2 % pelnego zakresu/15 min, natomiast stabilno$¢ dla 80 % skali
musi wynosi¢ * 20 % pelnego zakresu/15 min dla wszystkich zakreséw roboczych.

4.3.1.3. Powtarzalno§¢ zera analizatora, wyrazona jako jedno odchylenie standardowe, musi wynosi¢ < 1% pelnego
zakresu, natomiast powtarzalnos¢ dla 80 % skali musi wynosi¢ + 20 % pelnego zakresu dla wszystkich zakresow
roboczych.

4.3.1.4. Zakresy robocze analizatora nalezy dobra¢ w taki sposéb, aby zapewni¢ jak najlepsza rozdzielczo$¢ w czasie
pomiaréw, wzorcowania i wykrywania nieszczelnosci.

4.3.2.  Uklad zapisu danych analizatora wodoru

Analizator wodoru musi by¢ wyposazony w urzadzenie do zapisu elektrycznego sygnatu wyjsciowego
z czgstotliwo$cia co najmniej raz na minute. Charakterystyka dziatania ukladu zapisu musi by¢ co najmniej
réwnowazna zapisywanemu sygnalowi i musi umozliwial trwaly zapis wynikéw. Zapis musi czytelnie
identyfikowa¢ poczatek i koniec badania normalnego tadowania i badania przy uszkodzeniu urzadzenia do
tadowania.

4.4. Zapis temperatury

4.41. Temperatur¢ wewnatrz komory mierzy si¢ w dwoch punktach za pomoca czujnikéw temperatury, potaczonych ze
sobg w taki sposéb, aby pokazywaly wartos$¢ $rednig. Punkty pomiarowe musza by¢ oddalone w glab komory
o okolo 0,1 m od pionowej linii $rodkowej kazdej ze Scian bocznych i polozone na wysokosci 0,9 + 0,2 m.

4.4.2.  Temperature modutéw akumulatorowych mierzy si¢ za pomocg czujnikow.

4.43. W czasie trwania pomiaréw emisji wodoru warto$ci temperatury musza by¢ zapisywane z czgstotliwoscia co
najmniej raz na minute.

4.4.4. Dokladno$¢ ukladu zapisu temperatury musi wynosi¢ do + 1,0 K, z rozdzielczoicia pomiaru temperatury
wynoszacg £ 0,1 K.

4.45.  Rozdzielczo$¢ pomiaru czasu przez uklad zapisu lub obrébki danych musi wynosi¢ + 15 sekund.
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4.5.

4.7.

4.8.

5.1.

Zapis ci$nienia
W czasie trwania pomiaréw emisji wodoru, warto$¢ réznicy Ap pomigdzy ciSnieniem atmosferycznym na

obszarze badawczym a ci$nieniem wewngtrznym w komorze musi by¢ zapisywana z czgstotliwoscia co najmniej
raz na minute.

Dokladno$¢ ukfadu zapisu ciSnienia musi wynosi¢ do * 2 hPa, z rozdzielczoicia pomiaru ci$nienia
wynoszaca * 0,2 hPa.

Rozdzielczo$¢ pomiaru czasu przez uklad zapisu lub obrébki danych musi wynosi¢ + 15 sekund.

Zapis napigcia i natezenia pradu

W czasie trwania pomiaréw emisji wodoru warto$ci napiecia pradu pokladowego urzadzenia do fadowania
i natezenia pradu (akumulator) musza by¢ zapisywane z czgstotliwo$cig co najmniej raz na minutg.

Dokladno$¢ ukladu zapisu napigcia musi wynosi¢ do + 1 V, z rozdzielczoicia pomiaru napigcia wynoszaca
+0,1 V.

Doktadno$¢ ukladu zapisu natezenia pradu musi wynosi¢ do * 0,5 A, z rozdzielczoscig pomiaru natgzenia pradu
wynoszaca + 0,05 A.

Rozdzielczo$¢ pomiaru czasu przez uklad zapisu lub obrébki danych musi wynosi¢ + 15 sekund.

Wentylatory

Komora musi by¢ wyposazona w jeden lub wigcej wentylatoréw lub dmuchaw o mozliwym przeplywie
wynoszacym od 0,1 do 0,5 m?[sekund¢ w celu dokladnego wymieszania atmosfery w komorze. Musi by¢
zapewniona mozliwo$¢ osiagnigcia jednorodnych wartosci temperatury i st¢zenia wodoru w komorze w czasie
trwania pomiaréw. Pojazd umieszczony w komorze nie moze by¢ wystawiony na bezpo$rednie dzialanie
strumienia powietrza z wentylatoréw lub dmuchaw.

Gazy

Do celéw wzorcowania i pomiaréw niezbedne sg nastepujgce czyste gazy:

Oczyszczone powietrze syntetyczne (czysto$¢ < 1 ppm réwnowaznika C;; < 1 ppm CO; < 400 ppm CO;
< 0,1 ppm NO); zawarto$¢ tlenu od 18 do 21 % objetoSciowych,

wodér (H,), czysto$¢ minimalna 99,5 %.

Gazy do wzorcowania i skalowania zakresu musza zawiera¢ mieszankg wodoru (H,) z oczyszczonym powietrzem
syntetycznym. Rzeczywiste wartosci stezen gazu do wzorcowania nie moga roznic si¢ od warto$ci nominalnych
o0 wigcej niz + 2 %. Wartosci stezen gazéw rozcieniczonych, uzyskanych za pomoca rozdzielacza gazu, nie moga
r6zni¢ si¢ od warto$ci nominalnych o wigcej niz * 2 %. Stezenia okre§lone w dodatku 1 mozna réwniez uzyskaé
za pomoca rozdzielacza gazu z uzyciem powietrza syntetycznego jako gazu rozcieficzajacego.

PROCEDURA BADAWCZA

Badanie sklada si¢ z nastgpujacych pigciu etapow:

(i)  przygotowanie pojazdu;

(i) rozladowanie akumulatora trakcyjnego;

(i) oznaczenie emisji wodoru w czasie normalnego ladowania;

(ivy rozladowanie akumulatora trakcyjnego;

(v)  oznaczenie emisji wodoru w czasie fadowania przy uszkodzeniu pokladowego urzadzenia do tadowania.

W przypadku koniecznosci przemieszczenia pojazdu pomiedzy dwoma etapami pojazd nalezy przepchnaé na
nastepne stanowisko badawcze.

Przygotowanie pojazdu

Nalezy sprawdzi¢ stopien starzenia si¢ akumulatora trakcyjnego w celu potwierdzenia, Ze pojazd przejechat co
najmniej 300 km w ciagu siedmiu dni poprzedzajacych badanie. W tym czasie pojazd musi by¢ wyposazony w ten
akumulator trakcyjny, ktéry zostanie nastgpnie poddany badaniu emisji wodoru. Jezeli nie mozna tego wykazac,
nalezy zastosowaé procedurg okreslona ponizej.



14.2.2009 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej L 45/41

5.1.1.  Rozladowanie i pierwsze ladowanie akumulatora
Procedura rozpoczyna si¢ od rozladowania akumulatora trakcyjnego pojazdu w czasie jazdy po torze testowym
lub na dynamometrze podwoziowym ze stala predkoscia wynoszaca 70 % + 5 % maksymalnej predkosci pojazdu
uzytkowanego przez 30 minut.

Zatrzymanie roztadowania nastgpuje:

a)  gdy pojazd nie jest w stanie osiggnac 65 % maksymalnej predkosci pojazdu uzytkowanego przez 30 minut;
lu

b)  gdy kierowca otrzyma polecenie zatrzymania pojazdu od standardowych przyrzadéow pokladowych; lub
¢ po przejechaniu odleglosci 100 km.
5.1.2.  Pierwsze fadowanie akumulatora
Ladowanie prowadzi sig:
a)  za pomoca pokladowego urzadzenia do fadowania;
b)  w temperaturze otoczenia od 293 K do 303 K.
Niniejsza procedura wyklucza stosowanie wszelkiego typu zewnetrznych urzadzen do tadowania.

Kryteria zakoficzenia dofadowania akumulatora odpowiadaja automatycznemu wylaczeniu tadowania przez
pokladowe urzadzenie do ladowania.

Niniejsza procedura obejmuje wszelkie rodzaje dofadowania specjalnego, ktére mozna uruchomi¢ automatycznie
lub recznie, np. dotadowanie wyréwnawcze lub konserwacyjne.

5.1.3.  Procedur¢ opisang w pkt od 5.1.1 do 5.1.2 nalezy wykona¢ dwukrotnie.

5.2. Rozladowanie akumulatora

Akumulator trakcyjny pojazdu nalezy rozladowal w czasie jazdy po torze testowym lub na dynamometrze
podwoziowym ze staly predkoscia wynoszaca 70 % + 5 % maksymalnej predkosci pojazdu uzytkowanego przez
30 minut.

Zatrzymanie roztadowania nastepuje:
a)  gdy kierowca otrzyma polecenie zatrzymania pojazdu od standardowych przyrzadéw pokladowych; lub

b)  gdy predko$¢ maksymalna pojazdu spadnie ponizej 20 kmj/h.

5.3. Wystawienie na dzialanie temperatury

W ciagu pietnastu minut od zakoriczenia roztadowania akumulatora zgodnie z pkt 5.2 pojazd nalezy umiesci¢
w pomieszczeniu, gdzie bedzie wystawiony na dziatanie okre$lonej temperatury. Pojazd musi przebywaé w tym
pomieszczeniu przez co najmniej 12 godzin i nie wigcej niz 36 godzin, od zakoriczenia rozladowania
akumulatora trakcyjnego do rozpoczgcia badania emisji wodoru w czasie normalnego fadowania. W tym czasie
pojazd musi by¢ wystawiony na dzialanie temperatury wynoszacej 293 K + 2 K.

5.4. Badanie emisji wodoru w czasie normalnego fadowania

5.4.1.  Przed zakonczeniem wystawiania pojazdu na dzialanie temperatury komore pomiarowa nalezy przedmuchaé
przez kilka minut az do uzyskania stabilnego tla wodoru. W tym czasie w komorze musza by¢ wlaczone
wentylatory mieszajace.

5.4.2.  Analizator wodoru nalezy wyzerowa¢ i wyskalowal jego zakres bezposrednio przed rozpoczgciem badania.

5.4.3. Po zakonczeniu wystawiania pojazdu na dzialanie temperatury badany pojazd z wylaczonym silnikiem,
opuszczonymi szybami i otwartym bagaznikiem nalezy przemiesci¢ do komory pomiarowej.

5.4.4.  Pojazd nalezy podlaczy¢ do sieci zasilajacej. Akumulator faduje si¢ zgodnie z procedura normalnego fadowania,
okreslong w pkt 5.4.7 ponizej.

5.4.5. Drzwi komory nalezy zamknal w spos6b gazoszczelny w ciagu dwéch minut od ustalenia elektrycznego
polaczenia do celéw normalnego tadowania.

5.4.6. Moment uszczelnienia komory oznacza poczatek normalnego tfadowania do celéw badania emisji wodoru. Mierzy
si¢ poczatkowe wartosci stezenia wodoru, temperatury i ci$nienia atmosferycznego (Cyy;, T; 1 P;) do celéw badania
normalnego tadowania.

Wartosci te wykorzystuje si¢ do obliczenia wielkosci emisji wodoru (pkt 6). W czasie normalnego fadowania
temperatura otoczenia w komorze T musi wynosi¢ od 291 K do 295 K.
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5.4.7.

5.4.8.

5.4.9.

5.5.4.

5.5.5.

5.5.8.

Procedura normalnego tadowania

Normalne ladowanie prowadzi si¢ za pomoca pokladowego urzadzenia do ladowania. Procedura obejmuje
nastepujace kroki:

a)  ladowanie przy stalej mocy w czasie t;.

b)  przeladowanie przy stalym natgzeniu w czasie t,. Natezenie pradu przeladowania jest okreslone przez
producenta i odpowiada natezeniu pradu do fadowania wyréwnawczego.

Kryteria zakonczenia tadowania akumulatora trakcyjnego odpowiadaja automatycznemu wylaczeniu tadowania
przez pokladowe urzadzenie do fadowania po czasie fadowania t; + t,. Powyzszy czas fadowania musi by¢
ograniczony do t; + 5 godz., nawet jezeli kierowca otrzyma od standardowych przyrzadéow pokladowych
ostrzezenie, ze akumulator nie zostat jeszcze catkowicie natadowany.

Analizator wodoru nalezy wyzerowa¢ i wyskalowac jego zakres bezposrednio przed zakonczeniem badania.
Zakonczenie pobierania probek emisji nastepuje po czasie t; + t; lub t; + 5 godz. od chwili rozpoczecia
probkowania poczatkowego, okreslonego w pkt 5.4.6. Nalezy zarejestrowal czasy pobierania probek. Mierzy sig

konicowe warto$ci stezenia wodoru, temperatury i ci$nienia atmosferycznego (Cyap, Tr i Pf) do celéw badania
normalnego fadowania. Wartosci te zostana wykorzystane do obliczenn w pkt 6.

Badanie emisji wodoru przy uszkodzeniu poktadowego urzadzenia do fadowania

Procedura rozpoczyna si¢ od roztadowania akumulatora trakcyjnego pojazdu zgodnie z pkt 5.2, nie pdZniej niz
w ciggu siedmiu dni od zakoniczenia poprzedniego badania.

Nalezy powtorzy¢ wszystkie etapy procedury opisanej w pkt 5.3.

Przed zakorficzeniem wystawiania pojazdu na dzialanie temperatury, komore pomiarowa nalezy przedmuchaé
przez kilka minut az do uzyskania stabilnego tla wodoru. W tym czasie w komorze musza by¢ wlaczone
wentylatory mieszajace.

Analizator wodoru nalezy wyzerowaé i wyskalowac jego zakres bezposrednio przed rozpoczeciem badania.

Po zakoriczeniu wystawiania pojazdu na dzialanie temperatury badany pojazd z wylaczonym silnikiem,
opuszczonymi szybami i otwartym bagaznikiem nalezy przemiesci¢ do komory pomiarowe;.

Pojazd nalezy podiaczy¢é do sieci zasilajacej. Akumulator laduje si¢ zgodnie z procedurg ladowania przy
wystapieniu uszkodzenia, okreslong w pkt 5.5.9 ponizej.

Drzwi komory nalezy zamkna¢ w sposéb gazoszczelny w ciggu dwdoch minut od ustalenia elektrycznego
polaczenia do celéw fadowania przy wystgpieniu uszkodzenia.

Moment uszczelnienia komory oznacza poczatek tadowania przy wystapieniu uszkodzenia do celow badania
emisji wodoru. Mierzy si¢ poczatkowe wartosci stezenia wodoru, temperatury i ci$nienia atmosferycznego (Cyy;, T;

i P)) do celéw badania tadowania przy wystapieniu uszkodzenia.

Wartosci te wykorzystuje si¢ do obliczenia wielkosci emisji wodoru (pkt 6.). W czasie fadowania przy wystapieniu
uszkodzenia temperatura otoczenia w komorze T musi wynosi¢ od 291 K do 295 K.

Procedura fadowania przy wystapieniu uszkodzenia

tadowanie przy wystapieniu uszkodzenia prowadzi si¢ za pomocg pokladowego urzadzenia do fadowania.
Procedura obejmuje nastgpujace kroki:

a)  ladowanie przy stalej mocy w czasie t'y.

b)  ladowanie przy maksymalnym natezeniu pradu przez 30 minut. W czasie trwania tego etapu pokladowe
urzadzenie do tadowania musi by¢ zablokowane na najwigkszej warto$ci natezenia pradu.

5.5.10. Analizator wodoru nalezy wyzerowa¢ i wyskalowac jego zakres bezposrednio przed zakoriczeniem badania.

5.5.11. Zakonczenie badania nastgpuje po czasie t'; + 30 minut od chwili rozpoczecia probkowania poczatkowego,

6.

okre$lonego w pkt 5.8.8. Nalezy zarejestrowal czasy pobierania probek. Mierzy si¢ koricowe wartoci stezenia
wodoru, temperatury i ci$nienia atmosferycznego (Cpyp, Tr i Py) do celéw badania tadowania przy wystapieniu
uszkodzenia. Wartoci te zostang wykorzystane do obliczen w pkt 6.

OBLICZENIA

Badania emisji wodoru opisane w pkt 5 umozliwiaja obliczenie wielkosci emisji wodoru w czasie normalnego
fadowania i fadowania przy wystapieniu uszkodzenia. Emisje wodoru z obydwu ww. rodzajéw fadowania oblicza
si¢ na podstawie poczatkowych i koficowych wartosci st¢zenia wodoru, temperatury i ci$nienia w komorze oraz
objetosci komory netto.
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Do obliczen stuzy nastgpujacy wzor:
Vout)
1+ X Chof X Pg
C i P;
M=k x Vx 107% x v - i X
T T,

gdzie:
My, = masa wodoru, w gramach
Cy; = zmierzone stgzenie wodoru w komorze, w ppm obj.
V= objeto$¢ netto komory w metrach szesciennych (m?), pomniejszona o objetoé¢ pojazdu z opuszczonymi

szybami i otwartym bagaznikiem. Jezeli objeto$¢ pojazdu nie jest okreslona, nalezy odja¢ objetosé

wynoszaca 1,42 m’.
Vour = objeto$é wyréwnawcza w m?, w warunkach badawczych temperatury i ci$nienia
T = temperatura otoczenia w komorze, w K
P = ci$nienie bezwzgledne w komorze, w kPa
k =242
gdzie: i to warto$¢ poczatkowa

f to warto$¢ koficowa

6.2. Wyniki badania

Emisja masowa wodoru z pojazdu to:

My = emisja masowa wodoru w badaniu normalnego fadowania, w gramach
Mp = emisja masowa wodoru w badaniu fadowania przy wystapieniu uszkodzenia, w gramach.
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Dodatek 1

WZORCOWANIE APARATURY DO BADAN EMIS]JI WODORU

1. CZESTOTLIWOSC I METODY WZORCOWANIA

Calg aparature nalezy podda¢ wzorcowaniu przed pierwszym uzyciem, a nastgpnie w zaleznoéci od potrzeb oraz,
w kazdym przypadku, w miesigcu poprzedzajacym badania do celéw homologagji typu. Metody wzorcowania,
ktére nalezy stosowal, opisane sa w niniejszym dodatku.

2. WZORCOWANIE KOMORY POMIAROWE]

2.1. Poczatkowe okreslenie objetosci wewngtrznej komory

2.1.1.  Przed pierwszym uzyciem komory pomiarowej nalezy okresli¢ jej wewnetrzng objetos¢ w sposéb podany ponizej.
Dokladnie mierzy si¢ wymiary wewnetrzne komory, uwzgledniajac wszelkie nieregularnosci, na przyktad rozporki
usztywniajace. Na podstawie tych pomiaréw oblicza si¢ objetos¢ wewnetrzna komory.

Komora musi by¢ zablokowana na okre$lonej stalej wartosci objetosci i wystawiona na dzialanie temperatury
otoczenia réwnej 293 K. Ww. objetos¢ nominalna komory musi by¢ powtarzalna z dokladnoscia do + 0,5 %
podanej wartosci.

2.1.2.  Objetoé¢ wewnetrzna netto komory oblicza si¢, odejmujac 1,42 m> od objetosci wewnetrznej komory. Zamiast
wartosci 1,42 m® mozna zastosowaé objeto$¢ pojazdu badanego z otwartym bagaznikiem i opuszczonymi
szybami.

2.1.3.  Komorg¢ nalezy sprawdzi¢ w sposob okreslony w pkt 2.3. Jezeli masa wodoru rézni si¢ od masy wstrzyknigtego
gazu o wigcej niz = 2 %, nalezy zastosowa¢ dzialania naprawcze.

2.2. Okreslenie emisji tla w komorze pomiarowej

Proba ta okresla, czy komora nie zawiera zadnych materialéw wydzielajacych znaczace ilosci wodoru. Badanie
przeprowadza si¢ przed wprowadzeniem komory do uzytkowania oraz po wykonaniu w komorze wszelkich
czynnodci, ktore moga mie¢ wplyw na tlo emisji. Czgstotliwo$¢ badania wynosi co najmniej raz na rok.

2.2.1.  Komory o zmiennej objetosci mozna stosowal przy zablokowanej lub niezablokowanej wartosci objetosci,
zgodnie z opisem w pkt 2.1.1. Temperatura otoczenia musi by¢ utrzymywana na poziomie 293 K * 2 K przez caly
czterogodzinny czas trwania badania, o ktérym mowa ponizej.

2.2.2.  Przed rozpoczeciem czterogodzinnego probkowania tla komore mozna uszczelnié i wlaczyé wentylator
mieszajacy, jednakze na okres nie dtuzszy niz 12 godzin.

2.2.3. W razie koniecznosci nalezy wykona¢ wzorcowanie, a nastepnie zerowanie i skalowanie analizatora.

2.2.4.  Komor¢ pomiarowa nalezy przedmuchal do uzyskania stabilnego odczytu wodoru i uruchomi¢ wentylator
mieszajacy, jezeli nie zostal jeszcze wiaczony.

2.2.5. Nastepnie uszczelnia si¢ komore pomiarows i mierzy nastepujace poczatkowe wartosci do obliczen tla emisji:
stezenie wodoru, temperature i ci$nienie atmosferyczne (Cypy, T; 1 Py).

2.2.6. Komorg pozostawia si¢ w niezakléconym stanie na okres czterech godzin, przy wlaczonym wentylatorze
mieszajacym.

2.2.7.  Po uplywie tego czasu stezenie wodoru w komorze mierzy si¢ za pomocg tego samego analizatora. Wykonuje sie
réwniez pomiar temperatury i ci$nienia atmosferycznego. Wyniki tych pomiaréw stanowig koficowe wartosci
Cuop Tp i Pre

2.2.8.  Zmiang masy wodoru w komorze w czasie trwania badania oblicza si¢ zgodnie z pkt 2.4. Warto$¢ ta nie moze
przekraczaé 0,5 g.

2.3. Wzorcowanie komory i badanie zatrzymywania wodoru w komorze

Wzorcowanie i badanie zatrzymywania wodoru pozwala na sprawdzenie obliczonej objeto$ci komory (pkt 2.1)
i okreslenie wielkosci przecieku. Natezenie przecieku okresla si¢ przed wprowadzeniem komory do uzytkowania
oraz po wykonaniu w komorze wszelkich czynnosci, ktére moga mie¢ wplyw na jej integralno$é, a nastgpnie
z czgstotliwodcia co najmniej raz na miesiac. Jezeli sze$¢ kolejnych badan miesigcznych wykaze brak koniecznosci
dzialan naprawczych, nat¢zenie przecieku z komory moze by¢ okreslane raz na kwartal, dopdki nie wystapi
konieczno$¢ dziatan naprawczych.

2.3.1.  Komore pomiarowa nalezy przedmuchal do uzyskania stabilnego stezenia wodoru. Nastepnie wiacza sie
wentylator mieszajgcy, o ile nie zostat jeszcze wlaczony. Analizator wodoru poddaje si¢ zerowaniu, wzorcowaniu
(w razie koniecznosci) i skalowaniu.
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2.3.2.  Komorg nalezy zablokowaé na objeto$ci nominalnej.

2.3.3.  Nastepnie wigcza si¢ uklad sterowania temperaturg otoczenia (o ile nie zostal jeszcze wilaczony) i ustawia na
temperature poczatkowa 293 K.

2.3.4.  Kiedy temperatura w komorze pomiarowej ustabilizuje si¢ na poziomie 293 K * 2 K, uszczelnia si¢ komore
i mierzy wartoSci st¢zenia tla wodoru, temperatury i ci$nienia atmosferycznego (Cyy;, T; i P) do celéw obliczen
dotyczacych komory.

2.3.5.  Nastepnie komorg nalezy odblokowa¢ z objetosci nominalnej.

2.3.6. Do komory wstrzykuje si¢ okoto 100 g wodoru. Mas¢ wodoru nalezy zmierzy¢ z dokladnoscia do + 2 %
zmierzonej wartosci.

2.3.7.  Zawarto$¢ komory zostawia si¢ na pie¢ minut do wymieszania, a nastepnie mierzy stezenie wodoru, temperature
i ci$nienie atmosferyczne. Zmierzone wartosci stanowia warto$ci koficowe Cyyap, Tr i Pr do wzorcowania komory
oraz wartosci poczatkowe Cyy;, T; i P; do badania zatrzymywania wodoru.

2.3.8.  Na podstawie wynikéw pomiaréw z pkt 2.3.4 i 2.3.7 i wzoru z pkt 2.4 oblicza si¢ mas¢ wodoru w komorze.
Warto$¢ ta nie moze si¢ rézni¢ o wigcej niz + 2 % od masy wodoru zmierzonej zgodnie z pkt 2.3.6.

2.3.9.  Zawarto$¢ komory zostawia si¢c do wymieszania na co najmniej 10 godzin, a nastepnie mierzy koficowe warto$ci
stezenia wodoru, temperatury i ci$nienia atmosferycznego. Zmierzone warto$ci stanowia warto$ci koficowe Ciyy,
T i P do badania zatrzymywania wodoru.

2.3.10. Nastepnie oblicza si¢ mas¢ wodoru na podstawie wynikéw pomiaréw z pkt 2.3.7 i 2.3.9 i wzoru z pkt 2.4.
Obliczona masa nie moze si¢ r6zni¢ o wigcej niz 5 % od masy wodoru okreslonej w pkt 2.3.8.

2.4. Obliczenia

Obliczong zmiang netto masy wodoru w komorze wykorzystuje si¢ do okreslenia tla wodoru w komorze
i warto$ci natezenia przeciecku. Zmiang masy oblicza si¢ na podstawie poczatkowych i konicowych wartosci
stezenia wodoru, temperatury i ci$nienia atmosferycznego, za pomoca nastepujacego wzoru.

Vout
\%

) X Cyppr X Py Crizi X P,
1 1

(lJr
Mz =k x Vx 107* x
H2 T, T

My, = masa wodoru, w gramach

Cy, = zmierzone stgzenie wodoru w komorze, w ppm obj.

V = objetos¢ komory w metrach szeSciennych (m’) zmierzona zgodnie z pkt 2.1.1
Vour = objeto$¢ wyréwnawceza w m?, w warunkach badawczych temperatury i ci$nienia
T = temperatura otoczenia w komorze, w K

P = ci$nienie bezwzgledne w komorze, w kPa

k =242

gdzie: i to warto$¢ poczatkowa
f to warto$¢ koficowa

3. WZORCOWANIE ANALIZATORA WODORU

Analizator wzorcuje si¢ z wykorzystaniem mieszanki wodoru z powietrzem i oczyszczonego powietrza
syntetycznego — zob. pkt 4.8.2 zalacznika 7.

Kazdy normalnie stosowany zakres roboczy wzorcuje si¢ w sposob opisany ponizej.

3.1. Wyznacza si¢ krzywa wzorcowa za pomocg co najmniej pigciu punktéw wzorcowych rozmieszczonych mozliwie
réwnomiernie w catym zakresie roboczym. Stgzenie nominalne gazu wzorcowego o najwyzszych stezeniach musi
wynosi¢ co najmniej 80 % pelnego zakresu.

3.2. Krzywa wzorcowa oblicza si¢ metoda najmniejszych kwadratow. Jezeli stopien wynikowego wielomianu jest
wigkszy niz 3, liczba punktéw wzorcowych musi by¢ réwna co najmniej stopniowi tego wielomianu plus 2.

3.3. Krzywa wzorcowa nie moze si¢ rézni¢ o wigcej niz 2 % od warto$ci nominalnej kazdego z gazéw wzorcowych.
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3.4.

3.5.

Postugujac si¢ wspélczynnikami wielomianu z pkt 3.2 powyzej, sporzadza si¢ tabele odczytow analizatora
w odniesieniu do stezen rzeczywistych, w odstepach nie wigkszych niz 1 % pelnego zakresu. Czynno$¢ t¢ nalezy
wykona¢ dla kazdego wzorcowanego zakresu analizatora.

Tabela musi zawieral réwniez inne istotne dane, takie jak:

Data wzorcowania

Odczyty potencjometru dla zera i zakresu (w stosownych przypadkach)

Zakres nominalny

Dane kazdego uzytego gazu wzorcowego

Rzeczywista i wskazywana warto$¢ kazdego uzytego gazu wzorcowego oraz réznica w procentach

Ci$nienie wzorcowe analizatora

Dopuszcza si¢ stosowanie innych metod (np. komputer, elektronicznie sterowany przelacznik zakresu), pod
warunkiem wykazania stuzbie technicznej, ze metody te zapewniaja rownowazna dokladnos¢.
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Dodatek 2

PODSTAWOWE WEASCIWOSCI RODZINY POJAZDOW

PARAMETRY OKRESLAJACE RODZINE W ODNIESIENIU DO EMIS]I WODORU

Rodzing mozna okresli¢ za pomocg podstawowych parametréw konstrukcyjnych, ktore musza by¢ wspdlne dla
wszystkich pojazdow nalezacych do danej rodziny. Nalezy réwniez uwzgledni¢ mozliwe interakcje pomiedzy
parametrami, tak aby zapewni¢, ze dana rodzina obejmuje tylko pojazdy o zblizonej charakterystyce emisji wodoru.

W tym celu za pojazdy nalezace do tej samej rodziny w odniesieniu do emisji wodoru uznaje si¢ takie typy pojazdéw,
ktére nie réznig si¢ od siebie pod wzgledem parametréw opisanych ponizej.

Akumulator trakcyjny:

Nazwa handlowa lub oznaczenie akumulatora

Rodzaje wszystkich wystepujacych ogniw elektrochemicznych

Liczba ogniw akumulatora

Liczba modutéw akumulatorowych

Napigcie nominalne akumulatora (V)

Pojemno$¢ akumulatora (kWh)

Stopien rekombinacji gazéw (w %)

Rodzaj(-¢) wentylacji modutu(-6w) akumulatorowego(-ych) lub zestawu akumulatoréw

Typ ukladu chlodzenia (jezeli wystgpuje)

Pokladowe urzadzenie do fadowania:

Marka i typ poszczegdlnych czesci urzadzenia do fadowania
Moc wyjSciowa nominalna (kW)

Maksymalne napiccie tadowania (V)

Maksymalne nategzenie tadowania (A)

Marka i typ jednostki sterujacej (jezeli wystepuje)

Schemat dzialania, sterowania i bezpieczenstwa

Charakterystyka okresow tadowania




