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DYREKTYWY

DYREKTYWA KOMISJI 2010/26/UE

z dnia 31 marca 2010 r.

zmieniajaca dyrektywe 97/68/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie zblizenia
ustawodawstw panstw czlonkowskich odnoszacych si¢ do Srodkéw dotyczacych ograniczenia

emisji zanieczyszczen gazowych i

pylowych

silnikéw  spalinowych montowanych

w maszynach samojezdnych nieporuszajacych si¢ po drogach

(Tekst majagcy znaczenie dla EOG)

KOMISJA EUROPE]JSKA,

uwzgledniajac Traktat o funkcjonowaniu Unii Europejskiej

uwzgledniajac dyrektywe 97/68/WE Parlamentu Europejskiego
i Rady z dnia 16 grudnia 1997 r. w sprawie zblizenia ustawo-
dawstw panstw czlonkowskich odnoszacych si¢ do $rodkéw
dotyczacych ograniczenia emisji zanieczyszczen gazowych

i

pylowych z

silnikéw  spalinowych montowanych w

maszynach samojezdnych nieporuszajacych si¢ po drogach (1),
w szczegdlnosci jej art. 14 i 14a,

a takze majac na uwadze, co nastepuje:

1

3

W art. 14a dyrektywy 97/68/WE okreslono kryteria
i procedure wydluzania okresu, o ktérym mowa w art.
9a ust. 7 tejze dyrektywy. Analizy przeprowadzone
zgodnie z art. 14a dyrektywy 97/68/WE wykazaly
istnienie ~ znaczacych  trudno$ci  technicznych —w
spelnieniu wymogéw etapu II dla przeznaczonych do
uzytku profesjonalnego, wiclopozycyjnych, przystosowa-
nych do obstugi recznej maszyn samojezdnych,
w ktérych zamontowane sa silniki klasy SH:2 i SH:3.
W zwigzku z tym niezbedne jest wydluzenie okresu,
o ktérym mowa w art. 9a ust. 7 do dnia 31 lipca 2013 r.

Od czasu zmiany dyrektywy 97/68/WE w 2004 r. doko-
nano postepu technicznego w dziedzinie konstrukcji
silnikéw wysokopreznych, dazac do dostosowania takich
silnikéw do granicznych wartosci emisji spalin dla
etapow III B i IV. Skonstruowano silniki sterowane elek-
tronicznie, ktére w duzym stopniu zastgpily wczesniejsze
mechanicznie sterowane uklady wtrysku 1 regulacji.
W $wietle powyzszego nalezy odpowiednio zmienié
obowiazujace ogdlne wymagania w zakresie homologacji
typu okreslone w zalaczniku I do dyrektywy 97/68/WE
oraz wprowadzi¢ ogélne wymagania homologacyjne
dotyczace etapow III B i IV.

W zalaczniku II do dyrektywy 97/68/WE okreslono
szczegOly  techniczne dokumentéw — informacyjnych,

() Dz.U. L 59 z 27.2.1998, s. 1.

jakie producent zobowigzany jest przedstawi¢ organowi
udzielajgcemu  homologacji typu wraz z wnioskiem
o homologacje typu silnika. Podane informacje dotyczace
dodatkowych urzadzef przeciw zanieczyszczeniom maja
charakter ogélny i nalezy je dostosowaé do konkretnych
ukladéw dodatkowego oczyszczania spalin, ktérych
zastosowanie jest wymagane w celu spelnienia przez
silnik kryteriéw etapéw III B i IV w zakresie granicznych
warto$ci emisji spalin. W celu umozliwienia organom
udzielajgcym homologacji typu oceny mozliwosci silnika
w zakresie zgodnosci z etapami III B i IV konieczne jest
dostarczenie bardziej szczegélowych informacji na temat
zamontowanego w silniku ukladu dodatkowego oczysz-
czania spalin.

W zalgczniku III do dyrektywy 97/68/WE okreslono
metod¢ badania silnikow i okreSlania poziomu emisji
zanieczyszczenn gazowych i czastek stalych. Procedura
badai homologacyjnych silnikéw majaca wykazaé zgod-
nos$¢ z granicznymi warto$ciami emisji spalin dla etapu
I B i IV powinna jednocze$nie wykazaé, czy spelnione
s graniczne wartosci emisji gazowych (tlenku wegla,
weglowodoréw, tlenkéw azotu) oraz czastek statych.
Nalezy odpowiednio dostosowaé procedury cyklu stacjo-
narnego dla maszyn niedrogowych (NRSC) i cyklu niesta-
cjonarnego dla maszyn niedrogowych (NRTC).

W pkt 1.3.2 zalgcznika III do dyrektywy 97/68/WE prze-
widziano modyfikacje symboli (zalacznik 1 pkt 2.18),
kolejnosci badan (zalacznik II) i wzoréw obliczeniowych
(zalacznik 1 dodatek 3) przed wprowadzeniem
sekwencji testu zimnego/goracego rozruchu. Procedura
homologacji  typu  majagca  wykaza¢  zgodno$é
z granicznymi wartoSciami emisji spalin dla etapu III
B i IV wymaga wprowadzenia szczegélowego opisu
cyklu zimnego rozruchu.

W pkt 3.7.1 zalacznika III do dyrektywy 97/68/WE okre-
Slono cykl testu dla réznych charakterystyk urzadzen.
Cykl testu opisany w pkt 3.7.1.1 (charakterystyka A)
wymaga dostosowania w celu ustalenia, jakie predkosci
obrotowe silnika nalezy wykorzystaé do obliczen
w badaniach homologacyjnych. Nalezy takze dostosowal
odniesienie do aktualnej wersji miedzynarodowej normy
dotyczacej badan, 1SO 8178-4:2007.
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(7) W pkt 4.5 zalacznika III do dyrektywy 97/68/WE przed-
stawiono przebieg badania poziomu emisji. Punkt ten
nalezy dostosowal w celu uwzglednienia cyklu zimnego
rozruchu.

(8) W dodatku 3 do zalacznika III do dyrektywy 97/68/WE
okreslono kryteria oceny danych i obliczania emisji gazo-
wych oraz emisji czgstek stalych dla badan NRSC oraz
NRTC okre$lonych w zalaczniku III. Homologacja typu
silnikéw zgodnie z etapem III B i IV wymaga dostoso-
wania metody obliczen dla badania NRTC.

(99 W zalgczniku XII do dyrektywy 97/68/WE okreslono
przepisy dla silnikéw wprowadzanych do obrotu wedlug
Jformuly elastycznej”. W celu zapewnienia sprawnej reali-
zacji etapu III B konieczne moze by¢ szersze stosowanie
tej formuly. W zwigzku z tym, aby stosowanie ,formuly
elastycznej” nie bylo utrudnione przez wymagania doty-
czace powiadamiania, ktére nie sg juz dostosowane do
wprowadzania silnikéw spetniajacych wymogi etapu III
B, dostosowaniu do postepu technicznego w celu umoz-
liwienia wprowadzenia takich silnikéw musza towarzy-
szy¢ odpowiednie $rodki. Srodki te powinny mie¢ na celu
uproszczenie wymagan dotyczacych powiadamiania
i obowigzkéw w zakresie sprawozdawczo$ci oraz ukie-
runkowanie ich i dostosowanie do koniecznej reakcji
organéw nadzoru rynku na szersze stosowanie ,formuly
elastycznej” wynikajace z wprowadzenia etapu III B.

(10)  Poniewaz w dyrektywie 97/68/WE przewidziano homo-
logacje typu silnikéw spelniajacych wymagania etapu III
B (kategoria L) od dnia 1 stycznia 2010 r., niezbedne jest
umozliwienie udzielania homologacji typu, poczawszy od
tej daty.

(11)  Ze wzgledu na pewno$¢ prawng niniejsza dyrektywa
powinna wejs¢ w zycie w trybie pilnym.

(12)  Srodki przewidziane w niniejszej dyrektywie s3 zgodne
z opinig Komitetu ustanowionego na podstawie art. 15
ust. 1 dyrektywy 97/68/WE,

PRZYJMUJE NINIEJSZA DYREKTYWE:

Artykut 1
Zmiany w dyrektywie 97/68/WE
W dyrektywie 97/68/WE wprowadza si¢ nastepujace zmiany:

1) w art. 9a ust. 7 dodaje si¢ akapit w brzmieniu:

,Niezaleznie od przepiséw akapitu pierwszego przyznaje si¢
wydluzenie okresu obowigzywania derogacji do dnia
31 lipca 2013 r., w kategorii urzadzen z r¢kojescia gorna,
przeznaczonych do uzytku profesjonalnego, dla wielopozy-
cyjnych recznych przycinarek zywoplotéw oraz wyposazo-
nych w rekojes¢ gorng pit fancuchowych do obrébki drzew,
w ktorych zamontowane sg silniki klasy SH:2 i SH:3.”;

2) w zalgczniku I wprowadza si¢ zmiany zgodnie z za-
facznikiem I do niniejszej dyrektywy;

3) w zalaczniku II wprowadza si¢ zmiany zgodnie z za-
tacznikiem II do niniejszej dyrektywy;

4) w zalgczniku 1II wprowadza si¢ zmiany zgodnie z za-
facznikiem III do niniejszej dyrektywy;

5) w zalgczniku V wprowadza si¢ zmiany zgodnie z za-
tacznikiem IV do niniejszej dyrektywy;

6) w zalaczniku XIII wprowadza si¢ zmiany zgodnie z za-
tacznikiem V do niniejszej dyrektywy.

Artykut 2
Przepisy przejSciowe

Ze skutkiem od dnia nastgpujacego po opublikowaniu niniejszej
dyrektywy w Drzienniku Urzedowym pafistwa czlonkowskie
moga udziela¢ homologacji typu w odniesieniu do silnikéw
sterowanych elektronicznie, ktére spelniajg wymagania okre-
Slone w zatgcznikach I, II, III, V i XIII do dyrektywy 97/68/WE,
zmienionej niniejsza dyrektywa.

Artykut 3
Transpozycja

1. Panstwa czlonkowskie wprowadzaja w Zycie przepisy
ustawowe, wykonawcze i administracyjne niezbedne do wyko-
nania niniejszej dyrektywy w terminie dwunastu miesiecy od
publikacji dyrektywy. Niezwlocznie przekazuja Komisji tekst
tych przepiséw.

Panstwa czlonkowskie stosuja te przepisy od dnia 31 marca
2011 r.

Przepisy przyjete przez panstwa czlonkowskie zawieraja odnie-
sienie do niniejszej dyrektywy lub odniesienie takie towarzyszy
ich urzedowej publikacji. Metody dokonywania takiego odnie-
sienia okre$lane sg przez pafistwa czlonkowskie.

2. Panstwa czlonkowskie przekazuja Komisji teksty podsta-
wowych przepisow prawa krajowego, przyjetych w dziedzinie
objetej niniejsza dyrektywa.

Artykut 4
Wejscie w Zycie

Niniejsza dyrektywa wchodzi w zycie nastgpnego dnia po jej
opublikowaniu w Dzienniku Urzgdowym Unii Europejskiej.

Artykut 5
Adresaci

Niniejsza dyrektywa skierowana jest do panstw czlonkowskich.

Sporzadzono w Brukseli dnia 31 marca 2010 r.

W imieniu Komisji
José Manuel BARROSO
Przewodniczgcy
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ZALACZNIK 1

W zalaczniku I do dyrektywy 97/68/WE dodaje si¢ pkt 8 w brzmieniu:

8.1.

8.2.

8.2.2.

8.3.

8.3.1.

8.3.1.1.

8.3.1.2.

8.3.2.
8.3.2.1.

8.3.2.2.

8.3.2.3.

WYMAGANIA W ZAKRESIE HOMOLOGAC]I TYPU DOTYCZACE ETAPOW Il B I IV

Niniejszy punkt ma zastosowanie do homologacji typu silnikéw sterowanych elektronicznie, w przypadku
ktorych do okreslenia iloSci i czasu wtrysku paliwa stosowany jest elektroniczny uklad sterujacy (ssilnike).
Niniejszy punkt ma zastosowanie niezaleznie od technologii wykorzystanej w takich silnikach w celu spetniania
granicznych wartosci emisji podanych w pkt 4.1.2.5. i 4.1.2.6. niniejszego zalacznika.

Definicje

Do celéw niniejszego punktu stosuje si¢ nastepujace definicje:

»strategia kontroli emisjic oznacza polgczenie systemu kontroli emisji z jedng podstawows strategig kontroli emisji

i z jednym zestawem strategii pomocniczych kontroli emisji, stanowiagcych element ogdlnej konstrukeji silnika
lub maszyny samojezdnej nieporuszajacej si¢ po drogach, w ktérej zamontowany jest silnik;

»reagent« oznacza kazdy ulegajacy zuzyciu lub nienadajacy si¢ do powtdrnego uzycia czynnik, ktéry jest wyma-
gany i stosowany na potrzeby skutecznego dzialania ukladu dodatkowego oczyszczania spalin.

Wymagania ogélne

Wymagania w zakresie podstawowej strategii kontroli emisji

Podstawowa strategia kontroli emisji, uruchamiana w calym zakresie roboczym predkosci obrotowej i momentu

obrotowego, jest zaprojektowana w taki sposob, by silnik mdgl spetni¢ wymogi przepiséw niniejszej dyrektywy.

Nie dopuszcza si¢ takiej podstawowej strategii kontroli emisji, ktéra dokonuje rozréznienia miedzy pracg silnika
podczas standardowego badania homologagji typu a pracag w innych warunkach eksploatacji i moze obnizyé
poziom kontroli emisji w warunkach nieujetych zasadniczo w procedurze homologacji typu.

Wymagania w zakresie pomocniczej strategii kontroli emisji

Pomocnicza strategia kontroli emisji moze by¢ stosowana w silniku lub maszynie samojezdnej nieporuszajacej
si¢ po drogach pod warunkiem, ze pomocnicza strategia kontroli emisji, w przypadku jej uruchomienia, mody-
fikuje podstawows strategi¢ kontroli emisji w reakcji na okreslony zestaw warunkéw otoczenia lub eksploatacii,
natomiast nie zmniejsza trwale skutecznosci systemu kontroli emisji.

a) W przypadku gdy pomocnicza strategia kontroli emisji uruchamiana jest podczas badania homologacyjnego,
pkt 8.3.2.2. i 8.3.2.3. nie stosuje si¢;

b) w przypadku gdy pomocnicza strategia kontroli emisji nie jest uruchamiana podczas badania homologacyj-
nego, nalezy wykazaé, ze pomocnicza strategia kontroli emisji dziala wylacznie przez taki czas, jaki wyma-
gany jest do celéw okreslonych w pkt 8.3.2.3.

Do niniejszego punktu stosuje si¢ nastepujace warunki kontrolne:

a) wysoko$¢ nieprzekraczajgca 1 000 m n.p.m. (lub réwnowazne ci$nienie atmosferyczne wynoszace 90 kPa);
b) temperatura otoczenia w przedziale 275 K-303 K (2 °C-30 °C);

¢) temperatura czynnika chlodzacego silnika powyzej 343 K (70 °C).

Jezeli pomocnicza strategia kontroli emisji uruchamiana jest podczas pracy silnika w warunkach kontrolnych,
o ktérych mowa w lit. a), b) i c), wowczas strategi¢ takq uruchamia si¢ jedynie wyjatkowo.

Pomocnicza strategia kontroli emisji moze by¢ uruchamiana w szczegdlno$ci w nastgpujacych celach:

a) sygnalami poktadowymi, w celu ochrony przed uszkodzeniem silnika (wraz z zabezpieczeniem ukladu obiegu
powietrza) lub maszyny samojezdnej nieporuszajacej si¢ po drogach, w ktérej zamontowany jest silnik;

b) do celéw strategii i bezpieczenstwa eksploatacji;

¢) w celu zapobiegania nadmiernej emisji, podczas zimnego rozruchu lub rozgrzewania, podczas zatrzymy-
wania;
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d) w przypadku koniecznoici zwigkszenia poziomu emisji jednego z regulowanych zanieczyszczen
w okreslonych warunkach otoczenia lub eksploatacyjnych, w celu utrzymania poziomu kontroli wszystkich
pozostatych regulowanych zanieczyszczefi w ramach granicznych wartosci emisji wlasciwych dla danego
silnika. Ma to na celu kompensacj¢ naturalnie wystepujacych zjawisk w sposéb zapewniajacy akceptowalny
poziom kontroli wszystkich sktadnikéw emisji.

8.3.2.4. Podczas badania homologacyjnego producent wykazuje stuzbie technicznej, ze sposob dziatania pomocniczej

strategii kontroli emisji jest zgodny z przepisami pkt 8.3.2. Do tego celu niezbedna jest ocena dokumentacji,
o ktérej mowa w pkt 8.3.3.

8.3.2.5. Nie dopuszcza si¢ zadnego sposobu dzialania pomocniczej strategii kontroli emisji, ktory nie bylby zgodny z pkt

8.3.3.

8.3.2.

Wymagania w zakresie dokumentacji

8.3.3.1. Do wniosku o udzielenie homologacji typu, skladanego na rece stuzby technicznej, producent zalacza teczke

informacyjna, zawierajaca objasnienia na temat kazdego elementu konstrukcji i strategii kontroli emisji oraz
sposobow, w jakie strategia pomocnicza bezposrednio lub posrednio steruje zmiennymi wyjSciowymi. Teczka
informacyjna sklada si¢ z dwoch czgsci:

a) pakiet dokumentacji, dolaczony do wniosku o udzielenie homologacji typu, zawiera pelny opis strategii
kontroli emisji. Nalezy przedstawi¢ dowody na to, Ze zidentyfikowano wszystkie sygnaly wyjsciowe dopusz-
czone przez schemat uwzgledniajacy zakres sterowania poszczegdlnych sygnaléw wejsciowych. Dowody takie
zalgcza si¢ do teczki informacyjnej, o ktérej mowa w zalaczniku II;

=

materialy dodatkowe, przedtozone stuzbie technicznej, ale nie zalgczone do wniosku o udzielenie homolo-
gacji typu, obejmuja wszelkie parametry zmodyfikowane przez kazdg pomocniczg strategie kontroli emisji
oraz warunki brzegowe, w jakich dziala dana strategia, w szczegdlnosci:

(i) opis logiki sterowania, strategii sterowania czasem oraz punktdéw przelgczania podczas wszystkich
trybéw pracy dla ukladu paliwowego i innych podstawowych ukladéw, skutecznie ograniczajacych

poziom emisji (np. uklad recyrkulacji spalin (EGR) lub dozowania reagentu);

(ii) uzasadnienie dla wszelkich pomocniczych strategii kontroli emisji zastosowanych w odniesieniu do
silnika, wraz z materialem i danymi testowymi, wykazujace wplyw na emisje spalin. Uzasadnienie
takie moze opieraC si¢ na danych testowych, analizie zgodnej z zasadami sztuki inZynierskiej lub na
obydwu tych wariantach lacznie;

(iii) szczegdtowy opis algorytméw lub czujnikéw (jezeli dotyczy) stosowanych do celéw identyfikacji, analizy
lub diagnozowania nieprawidtowosci w pracy uktadu kontroli emisji NO,;

(iv) tolerancje stosowane w celu spelnienia wymagan okreslonych w pkt 8.4.7.2., niezaleznie od zastosowa-
nych $rodkéw.

8.3.3.2. Materialy dodatkowe, o ktérych mowa w pkt 8.3.3.1. lit. b), majg charakter SciSle poufny. Materialy takie

8.4.

8.4.1.

8.4.2.

8.4.3.

8.4.4.

8.4.5.

udostgpniane sa na zadanie organowi udzielajgcemu homologacji typu. Organ udzielajacy homologacji typu
przestrzega poufnosci takich materiatow.

Wymagania w zakresie zapewnienia prawidlowego dzialania systemu kontroli emisji NO,

Producent przekazuje informacje w pelni opisujace parametry pracy systemu kontroli emisji NO,, korzystajac
w tym celu z dokumentacji okreslonej w zataczniku 1I dodatek 1 pkt 2 oraz dodatek 3 pkt 2.

Jezeli system kontroli emisji wymaga uzycia reagentu, wowczas producent zobowiazany jest do podania para-
metrow takiego reagentu, w tym jego rodzaju, stezenia, jezeli reagent wystepuje w postaci roztworu, temperatury
roboczej oraz odniesienia do migdzynarodowych norm w zakresie skladu i jakosci, w zalaczniku II dodatek 1
pkt 2.2.1.13. oraz dodatek 3 pkt 2.2.1.13.

Zastosowana w silniku strategia kontroli emisji musi funkcjonowaé w kazdych warunkach Srodowiskowych, jakie
wystepuja naturalnie na terytorium Wspélnoty, w szczegdlnosci za$§ w niskich temperaturach otoczenia.

Producent wykazuje, ze wielko$¢ emisji amoniaku podczas obowigzujacego cyklu testu emisji w ramach proce-
dury homologacji typu, w przypadku uzycia reagentu, nie przekracza Sredniej warto$ci wynoszacej 25 ppm.

Jezeli do maszyny samojezdnej nieporuszajacej si¢ po drogach zamontowane lub przylaczone sa oddzielne
zbiorniki z reagentem, nalezy dodatkowo zapewni¢ metod¢ pobierania probek reagentu z wnetrza takich
zbiornikéw. Punkt pobierania prébek powinien by¢ fatwo dostgpny bez potrzeby korzystania ze specjalistycz-
nych urzadzen lub narzedzi.
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8.4.6. Wymagania w zakresie eksploatacji i czynnosci obstugowych

8.4.6.1. Udziclenie homologacji typu uzaleznione jest, zgodnie z art. 4 ust. 3, od zaopatrzenia kazdego operatora
maszyny samojezdnej nieporuszajacej si¢ po drogach w pisemne instrukcje, zawierajace:

a) szczegélowe ostrzezenia, objasniajace usterki, jakie moga wystapi¢ wskutek nieprawidtowej eksploatacji lub
obstugi technicznej zamontowanego silnika, wraz z informacja o stosownych §rodkach naprawczych;

b) szczegblowe ostrzezenia dotyczace nieprawidlowej eksploatacji maszyny, wskutek ktérej moga wystapic
usterki silnika, wraz z informacja o stosownych $rodkach naprawczych;

¢) informacje na temat prawidlowego uzycia reagentu, wraz z instrukcja uzupelniania reagentu pomiedzy
normalnymi przegladami technicznymi;

d) wyrazne ostrzezenie, ze $wiadectwo homologacji typu wydane dla odnosnego typu silnika zachowuje
wazno$¢ wylacznie w przypadku spelniania wszystkich ponizszych warunkéw:

(i) eksploatacja i obstuga techniczna silnika przebiega zgodnie z dostarczonymi instrukcjami;

(i) jezeli doszlo do nieprawidtowej eksploatacji lub obstugi technicznej, podjeto bezzwlocznie dzialania
naprawcze zgodne ze $rodkami naprawczymi okreslonymi w ostrzezeniach, o ktérych mowa w lit. a)

i b);

(i) nie wystapil przypadek zamierzonej nieprawidlowej eksploatacji silnika, w szczegdlnosci roztaczenia lub
braku obstugi technicznej ukladu EGR lub ukladu dozowania reagentu.

Instrukcje musza by¢ napisane w sposéb przejrzysty i nietechniczny, w takim samym jezyku, jak instrukcja
uzytkowania maszyny samojezdnej nieporuszajacej si¢ po drogach lub silnika.

8.4.7.  Regulacja reagentu (jezeli dotyczy)

8.4.7.1. Udzielenie homologacji typu uzaleznione jest, zgodnie z art. 4 ust. 3, od dostarczenia wskaznikéw lub innych
odpowiednich §rodkéw, stosownie do konfiguracji maszyny samojezdnej nieporuszajacej si¢ po drogach, pozwa-
lajacych operatorowi uzyska¢ informacje na temat:

a) ilosci reagentu, jaka pozostata w zbiorniku, oraz specjalnego sygnalu dodatkowego, w przypadku gdy poziom
reagentu spadnie ponizej 10 % catkowitej objetosci zbiornika;

b) calkowitego lub prawie catkowitego oprdznienia zbiornika z reagentem;

¢) niezgodnosci reagentu w zbiorniku z parametrami okre$lonymi w zalaczniku II dodatek 1 pkt 2.2.1.13 oraz
dodatek 3 pkt 2.2.1.13, wedlug zamontowanego przyrzadu pomiarowego;

d) przerwy w dozowaniu reagentu, innej niz spowodowana przez uklad sterowania elektronicznego silnika lub
uklad regulujacy dozowanie w reakeji na warunki eksploatagji silnika, w ktérych nie jest wymagane dozo-
wanie, z zastrzezeniem, ze informacja o takich warunkach eksploatacji udostepniana jest organowi udziela-
jacemu homologadji typu.

8.4.7.2. Wymagania w zakresie zgodnosci reagentu z deklarowanymi parametrami oraz tolerancji emisji NO, spelniane
sa w jeden z ponizszych sposobéw, wedle uznania producenta:

a) za pomocy $rodkéw bezposrednich, takich jak czujnik jakosci reagentu;

b) za pomocy $rodkéw posrednich, takich jak zastosowanie czujnika NO, na wylocie spalin, pozwalajacego
okresli¢ skutecznos¢ reagentu;

¢) za pomocg innych $rodkéw, pod warunkiem ze ich skuteczno$¢ jest co najmniej taka jak w przypadku
srodkéw, o ktérych mowa w lit. a) i b), i spelnione sa najwazniejsze wymagania okreslone w niniejszym
punkcie.”.
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ZALACZNIK II

W zalgczniku 11 do dyrektywy 97/68/WE wprowadza sie nastgpujace zmiany:

1) w dodatku 1 pkt 2 otrzymuje brzmienie:

w2 SRODKI PRZECIW EMISJOM

2.1. Uklad recyrkulacji gazéw ze skrzyni korbowej: tak/nie (*)

2.2. Dodatkowe urzadzenia przeciw zanieczyszczeniom (jezeli wystepuja i nie s3 uwzglednione w innej
pozycji)

2.2.1. Reaktor katalityczny: tak/nie (*)

2.2.1.1. Marka(-i):

2.2.1.2. Typ(-y):

2.2.1.3. Liczba reaktoréw katalitycznych i ich czesci:

2.2.1.4. Wymiary i pojemno$¢ reaktora(-0w) katalitycznego(-ych):

2.2.1.5. Rodzaj dzialania katalitycznego:

2.2.1.6. Calkowita zawarto§¢ metali szlachetnych:

2.2.1.7. Stezenie wzgledne:

2.2.1.8. Nosnik (struktura i materiat):

2.2.1.9. Gesto$¢ komorek:

2.2.1.10.  Typ obudowy reaktora(-6w) katalitycznego(-ych):

2.2.1.11.  Polozenie reaktora(-6w) katalitycznego(-ych) (miejsce i najwieksza/najmniejsza odleglos¢ od silnika): .....

2.2.1.12.  Normalny zakres temperatur roboczych (K):

2.2.1.13.  Reagent ulegajacy zuzyciu (w stosownych przypadkach):

2.2.1.13.1. Typ i stgzenie reagentu niezbednego do reakeji katalitycznej:

2.2.1.13.2. Normalny zakres temperatur roboczych reagentu:

2.2.1.13.3. Norma migdzynarodowa (w stosownych przypadkach):

2.2.1.14.  czujnik NO tak/nie (*)
2.2.2. Czujnik tlenu: tak/nie ()

2.2.2.1. Marka(-i):

2.2.2.2. Typ:

2.2.2.3. Polozenie:

2.2.3. Wirysk powietrza: tak/nie ()

2.23.1. Typ (pulsacyjny, pompa powietrza itp.):

2.2.4. EGR: tak/nie ()

2.2.4.1. Wiasciwosci (np. chlodzony/niechtodzony, wysoko-/niskoprezny itp.)

2.2.5. Wychwytywacz czastek stalych: tak/nie (*)
2.2.5.1. Wymiary i pojemno$¢ wychwytywacza czgstek stalych:

2.2.5.2. Typ i konstrukcja wychwytywacza czastek statych:

2.2.5.3. Polozenie (miejsce i najwigksza/najmniejsza odlegtos¢ od silnika):

2.2.5.4. Metoda lub uklad regeneracji, opis lub rysunek:

2.2.5.5. Normalny zakres temperatur roboczych (K) i ci$nienia (kPa):
2.2.6. Inne uklady: tak/nie (*)
2.2.6.1. Opis i dzialanie:

(*) Niepotrzebne skreslic.”
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2) w dodatku 3 pkt 2 otrzymuje brzmienie:

w2 SRODKI PRZECIW EMISJOM

2.1 Uklad recyrkulacji gazéw ze skrzyni korbowej: tak/nie (¥)

2.2. Dodatkowe urzadzenia przeciw zanieczyszczeniom (jezeli wystepuja i nie sa uwzglednione w innej
pozydji)

2.2.1. Reaktor katalityczny: tak/nie (*)

2.2.1.1. Marka(-i):

2.2.1.2. Typ(-y):

2.2.1.3. Liczba reaktoréw katalitycznych i ich czedci:

2.2.1.4. Wymiary i pojemnos$¢ reaktora(-6w) katalitycznego(-ych):

2.2.1.5. Rodzaj dziatania katalitycznego:

2.2.1.6. Calkowita zawarto$¢ metali szlachetnych:

2.2.1.7. Stezenie wzgledne:

2.2.1.8. Nosnik (struktura i material):

2.2.1.9. Gestos¢ komorek:

2.2.1.10.  Typ obudowy reaktora(-6w) katalitycznego(-ych):
2.2.1.11.  Polozenie reaktora(-6w) katalitycznego(-ych) (miejsce i najwicksza/najmniejsza odleglo§¢ od silnikay): .....

2.2.1.12.  Normalny zakres temperatur roboczych (K):

2.2.1.13.  Reagent ulegajacy zuzyciu (w stosownych przypadkach):

2.2.1.13.1. Typ i stezenie reagentu niezbednego do reakeji katalitycznej:

2.2.1.13.2. Normalny zakres temperatur roboczych reagentu:

2.2.1.13.3. Norma migdzynarodowa (w stosownych przypadkach):

2.2.1.14.  Czujnik NO,: tak/nie (¥)

2.2.2. Czujnik tlenu: tak/nie (*)
2.2.2.1. Marka(-):

2.2.2.2. Typ:

2.2.2.3. Polozenie:

2.2.3. Wirysk powietrza: tak/nie (*)

2.2.3.1. Typ (pulsacyjny, pompa powietrza itp.):
2.2.4. EGR: tak/nie (*)

2.2.4.1. Wihasciwosci (np. chlodzony/niechlodzony, wysoko-/niskoprezny itp.):

2.2.5. Wychwytywacz czastek stalych: tak/nie (*)
2.2.5.1. Wymiary i pojemno$¢ wychwytywacza czastek statych:

2.2.5.2. Typ i konstrukcja wychwytywacza czastek stalych:

2.2.5.3. Polozenie (miejsce i najwicksza/najmniejsza odlegto$¢ od silnika):

2.2.5.4. Metoda lub uktad regeneracji, opis lub rysunek:

2.2.5.5. Normalny zakres temperatur roboczych (K) i ci$nienia (kPa):
2.2.6. Inne uklady: tak/nie ()
2.2.6.1. Opis i dzialanie:

(*) Niepotrzebne skreslic.”
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ZALACZNIK III

W zalgczniku III do dyrektywy 97/68/WE wprowadza si¢ nastepujace zmiany:

1) pkt 1.1 otrzymuje brzmienie:

,1.1. Niniejszy zalacznik opisuje metode wyznaczania emisji zanieczyszczen gazowych i czastek stalych z badanego

silnika.

Stosuje si¢ nastgpujace cykle testow:

— cykl NRSC (cykl stacjonarny dla maszyn niedrogowych), ktéry stosuje sie w celu pomiaru emisji tlenku
wegla, weglowodoréw, tlenkéw azotu oraz czgstek stalych w etapach I, 11, IIl A, III B i IV z silnikéw
opisanych w zalaczniku I pkt 1.A ppkt (i) i (ii), oraz

— cykl NRTC (cykl niestacjonarny dla maszyn niedrogowych), ktéry stosuje si¢ w celu pomiaru emisji tlenku
wegla, weglowodoréw, tlenkéw azotu oraz czgstek stalych w etapach III B i IV z silnikéw opisanych
w zalaczniku I pkt 1.A ppkt (i),

— do silnikéw przeznaczonych do stosowania w statkach zeglugi Srodladowej stosuje si¢ procedur¢ badan
zgodng z normg ISO 8178-4:2002 i IMO () MARPOL (?) 7378, zalgcznik VI (Kodeks NO,),

— do silnikéw przeznaczonych do napedu wagondw silnikowych stosuje si¢ cykl NRSC do pomiaru emisji
zanieczyszczen gazowych i czastek stalych w etapach III A i III B.

— do silnikéw przeznaczonych do napedu lokomotyw stosuje si¢ cykl NRSC do pomiaru emisji zanieczyszczef
gazowych i czastek stalych w etapie IIl A i w etapie III B.

(") IMO: Migdzynarodowa Organizacja Morska.
(%) MARPOL: Miedzynarodowa konwencja o zapobieganiu zanieczyszczaniu morza przez statki.”;

2) pkt 1.3.2 otrzymuje brzmienie:

»1.3.2. Test NRTC

Ustalony cykl testu niestacjonarnego, bazowany $cisle na warunkach pracy silnikéw o zaptonie samoczynnym
w niedrogowych maszynach ruchomych, przeprowadza si¢ dwa razy:

— pierwszy raz (rozruch zimny) po kondycjonowaniu silnika w temperaturze laboratorium, gdy temperatury
czynnika chlodzacego i oleju w silniku, urzadzen do dodatkowego oczyszczania spalin i wszystkich
urzadzen pomocniczych do ograniczenia emisji z silnika ustabilizowaly si¢ w przedziale migedzy 20 °C
a 30 °C,

— drugi raz (rozruch goracy) po 20 minutach kondycjonowania w stanie nagrzanym, ktére zaczyna si¢
bezposrednio po zakonczeniu cyklu zimnego rozruchu.

Podczas tej sekwencji testu bada si¢ wymienione zanieczyszczenia. Sekwencja testu obejmuje cykl zimnego
rozruchu po naturalnym lub wymuszonym ochtodzeniu silnika, kondycjonowanie w stanie nagrzanym oraz
cykl goracego rozruchu, a wynikiem jest obliczenie catkowitej wielkosci emisji. Wykorzystujac sygnaly sprze-
zenia zwrotnego momentu obrotowego i predkosci obrotowej hamulca dynamometrycznego, catkuje si¢ moc
wzgledem czasu cyklu i w ten sposéb okreSla pracg wytworzona prze silnik w calym cyklu. Stezenia skfad-
nikéw gazowych okresla si¢ dla catego cyklu, badZz w spalinach nierozcieficzonych przez catkowanie sygnatu
analizatora spalin zgodnie z dodatkiem 3 do niniejszego zalacznika, badZz w spalinach rozcieficzonych
w ukladzie CVS rozcieficzenia przepltywu catkowitego przez catkowanie lub pobér probki do workéw zgodnie
z dodatkiem 3 do niniejszego zatacznika. W przypadku czastek stalych pobiera si¢ na odpowiednim filtrze
proporcjonalng probke ze spalin rozcieficzonych metoda rozcieficzenia catkowitego lub czg$ciowego prze-
plywu. W zaleznoéci od stosowanej metody okre$la si¢ natgzenie przeptywu spalin rozcieficzonych lub
nierozcieficzonych w calym cyklu w celu obliczenia wartoci emisji masowej zanieczyszczef. Warto$ci emisji
masowej odnosi si¢ do pracy silnika w celu okreslenia liczby graméw kazdego wydalanego zanieczyszczenia
w przeliczeniu na kilowatogodzing.
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Emisj¢ (g/kWh) mierzy si¢ zaréwno podczas cyklu zimnego, jak i goracego rozruchu. Catkowita emisje
wazong okresla si¢ przez zastosowanie wagi réwnej 10 % dla wynikéw cyklu zimnego rozruchu i 90 % dla
wynikéw cyklu goracego rozruchu. Wyniki emisji catkowitej nie powinny przekraczaé wartosci granicznych.”;

3) pkt 3.7.1 otrzymuje brzmienie:

»3.7.1.

Charakterystyka urzadzen zdefiniowanych w pkt 1.A zalgcznika I

3.7.1.1. Charakterystyka A

W przypadku silnikéw objetych pkt 1.A ppkt (i) i (iv) zalacznika I prébe silnika na hamulcu dynamomet-

rycznym nalezy przeprowadzi¢ wedlug nastgpujacego cyklu 8-fazowego (1):

Numel:1 fazy Predkosé obrotgwa silnika Obcigienie Wpélczynnik wagowy
cyklu (obr/min) (%)

1 Znamionowa lub odniesienia (*) 100 0,15

2 Znamionowa lub odniesienia (*) 75 0,15

3 Znamionowa lub odniesienia (¥) 50 0,15

4 Znamionowa lub odniesienia (¥) 10 0,10

5 Posrednia 100 0,10

6 Posrednia 75 0,10

7 Posrednia 50 0,10

8 Idle — 0,15

(*) Predko$¢ odniesienia jest okreslona w pkt. 4.3.1 zalgcznika IIL

3.7.1.2. Charakterystyka B

3.7.1.3.

W przypadku silnikéw objetych pkt 1.A ppkt (i) zalacznika I prébe silnika na hamulcu dynamometrycznym
nalezy przeprowadzi¢ wedlug nast¢pujacego cyklu 5-fazowego (%):

Numer fazy Predkosé obrotgwa silnika Obci;;zenie Wspolezynnik wagowy
cyklu (obr./min) (%)
1 Znamionowa 100 0,05
2 Znamionowa 75 0,25
3 Znamionowa 50 0,30
4 Znamionowa 25 0,30
5 Znamionowa 10 0,10

Wartosci obcigzenia s3 wyrazone jako procentowe wartoSci momentu obrotowego odpowiadajace podsta-
wowej mocy znamionowej zdefiniowanej jako maksymalna moc mozliwa do uzyskania podczas sekwencji
zmiennych mocy, ktére mogg by¢ wykonywane w czasie nielimitowanej liczby godzin pracy w ciggu roku,
miedzy ustalonymi okresami obstugowymi i w podanych warunkach otoczenia, przy obstudze prowadzonej

wedlug instrukcji wytworcy.

Charakterystyka C

W przypadku silnikéw napedowych (%) przeznaczonych do stosowania w statkach zeglugi Srédladowej stosuje
si¢ procedurg badan ISO zgodna z normg ISO 8178-4:2002 i IMO MARPOL 73/78, zalacznik VI (Kodeks

NO).
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Silniki napedowe pracujace wedtug charakterystyki $ruby o stalym skoku bada si¢ na hamulcu dynamomet-
rycznym, stosujagc podany nizej 4-fazowy cykl stacjonarny (*) opracowany w celu odwzorowania pracy
w eksploatacji silnikow o zaplonie samoczynnym zeglugi morskiej:

Nurcnyelzl ufazy Prgdkoéc’(o%‘t:/(i;?::;a silnika Obc(i%i)enie Wsp6lczynnik wagowy
1 100 % (znamionowa) 100 0,20
2 91 % 75 0,50
3 80 % 50 0,15
4 63 % 25 0,15

Préby silnikéw napedowych o stalej predkosci obrotowej statkéw zeglugi srédladowej, majace Sruby nape-
dowe o zmiennym skoku lub sprzegane elektrycznie, przeprowadza si¢ na hamulcu dynamometrycznym,
stosujac nastepujacy 4-fazowy cykl stacjonarny (°) charakteryzujacy si¢ takim samym obcigzeniem i takimi
samymi wspOlczynnikami wagowymi, co cykl podany wyzej, lecz réznigcy sie tym, ze w kazdej fazie praca

odbywa si¢ przy znamionowej predkosci obrotowej:

Numer fazy Predkosé obrot(?wa silnika Obcigienie Wpélezynnik wagowy
cyklu (obr./min) (%)
1 Znamionowa 100 0,20
2 Znamionowa 75 0,50
3 Znamionowa 50 0,15
4 Znamionowa 25 0,15

3.7.1.4. Charakterystyka D

W przypadku silnikéw objetych pkt 1.A ppkt (v) zalacznika I probe silnika na hamulcu dynamometrycznym
nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepujacego cyklu 3-fazowego (°):

Numer fazy Predkos¢ obrot(')wa silnika Obcigienie Wspélezynnik wagowy
cyklu (obr./min) (%)
1 Znamionowa 100 0,25
2 Posrednia 50 0,15
3 Bieg jalowy — 0,60

(?) Identyczny z cyklem D2 opisanym w pkt 8.4.1 normy ISO 8178-4: 2002(E).

() Silniki pomocnicze o stalej predkosci obrotowej homologuje si¢ wedtug cyklu pracy ISO D2, tzn. 5-fazowego
cyklu stacjonarnego podanego w punkcie 3.7.1.2, za$ silniki pomocnicze o zmiennej predkoéci obrotowej homo-
loguje si¢ wedtug cyklu pracy ISO C1, tzn. 8-fazowego cyklu stacjonarnego podanego w pkt 3.7.1.1.

(*) Identyczny z cyklem E3 opisanym w pkt 8.5.1, 8.5.2 i 8.5.3 normy ISO 8178-4: 2002(E). Cztery fazy znajduja si¢
na $redniej charakterystyce $ruby napedowej okreslonej na podstawie pomiaréw w eksploatacji.

(°) Identyczny z cyklem E2 opisanym w pkt 8.5.1, 8.5.2 i 8.5.3 normy ISO 8178-4: 2002(E).

(®) Identyczny z cyklem F opisanym w normie ISO 8178-4: 2002(E).”;

(") Identyczny z cyklem C1 opisanym w pkt 8.3.1.1 normy ISO 8178-4:2007 (wersja poprawiona 2008-07-01).
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4) pkt 4.3.1 otrzymuje brzmienie:

,4.3.1. Predkosé obrotowa odniesienia

Predko$¢ obrotowa odniesienia (n.g) odpowiada 100 % wartoSci predkosci znormalizowanej podanej
w programie cyklu na stanowisku hamulcowym w zalaczniku 1II, dodatek 4. Rzeczywisty cykl wynikajacy
z denormalizacji predko$ci obrotowej odniesienia zalezy w duzym stopniu od wlasciwego wyboru predkosci
odniesienia. Predko$¢ odniesienia okresla si¢ w podany nizej sposéb:

Nt = predko$é mata + 0,95 x (predkos¢ duza — predkos¢ mata)

(predkos¢ duza stanowi najwigksza predko$¢ obrotowa, przy ktérej silnik wytwarza 70 % mocy znamionowe;j,
za$ predko§¢ mala jest najmniejsza predkoscia obrotowa, przy ktdrej silnik wytwarza 50 % mocy znamio-
nowej).

Jezeli zmierzona predko$¢ odniesienia miesci si¢ w granicach +/— 3 % predkosci odniesienia podanej przez
producenta, deklarowana predko$¢ odniesienia moze by¢ wykorzystana do badania poziomu emisji. Jezeli
tolerancja zostanie przekroczona, do badania poziomu emisji wykorzystuje si¢ zmierzona predkos$é¢ odnie-
sienia (1).

(") Jest to zgodne z norma ISO 8178-11:2006."

5) pkt 4.5 otrzymuje brzmienie:

J4.5.

Przebieg badania poziomu emisji

Podany nizej schemat blokowy przedstawia kolejno$¢ badan:

Przygotowanie silnika, pomiary wstepne i przeprowadzenie
kalibracji

!

NRTC

!

Wyznaczenie charakterystyki silnika (krzywa maksymalnego
momentu obrotowego) Tworzenie cyklu odniesienia
badania

J

Wykonanie jednego lub wigcej, wedlug potrzeb,cykli
probnych w celu sprawdzenia silnika/stanowiska pomia-
rowego/ukladéw emisji

!

Ochlodzenie naturalne lub wymuszone

l

Przygotowanie wszystkich ukladéw (wlacznie z kalibracja
analizatora) do pobierania prébek i danych

!

Faza emisji spalin podczas cyklu zimnego rozruchu

!

Kondycjonowanie w stanie nagrzanym

!

Faza emisji spalin podczas cyklu gorgeego rozruchu

W celu sprawdzenia silnika, stanowiska badawczego i ukladéw emisji przed cyklem pomiarowym moze byé
odtwarzanych, jezeli jest to niezbedne, jeden lub wigcej cykli prébnych.
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4.5.7.
4.5.7.1.

Przygotowanie filtrow do pobierania prébek

Kazdy filtr powinien by¢ umieszczony na co najmniej 1 godzing przed badaniem w szalce Petriego, ktéra jest
zabezpieczona przed zanieczyszczeniem pylem i pozwala na wymiang powietrza, oraz umieszczony
w komorze wagowej w celu stabilizacji. Po zakoriczeniu okresu stabilizacji nalezy zwazy¢ kazdy filtr
i zarejestrowaé masg. Nastepnie filtr nalezy przechowywal w zamknietej szalce Petriego lub w obudowie
filtru az do uzycia go w tescie. Filtr nalezy uzy¢ w ciggu 8 h od jego wyjecia z komory. Masa filtru (tara)
powinna by¢ zarejestrowana.

Instalowanie wyposazenia pomiarowego

Przyrzady i sondy do pobierania prébek powinny by¢ zainstalowane zgodnie z wymaganiami. W przypadku
zastosowania ukladu rozcieficzania spalin przeplywu catkowitego nalezy do niego podlaczy¢ przewdd wylo-
towy.

Uruchomienie uktadu rozcieticzania spalin

Nalezy uruchomi¢ ukfad rozcieficzania. Calkowity przeplyw rozcieficzonych spalin w ukladzie rozcieficzenia
przeplywu catkowitego lub przeplyw rozcieficzonych spalin przez uklad rozcieficzenia przeplywu czgdcio-
wego powinien by¢ tak wyregulowany, aby wyeliminowa¢ kondensacje wody w ukladzie i uzyskaé tempe-
rature powierzchni filtru w przedziale migdzy 315 K (42 °C) a 325K (52 °C).

Uruchomienie uktadu poboru czgstek statych

Uklad poboru czastek stalych powinien zosta¢ uruchomiony i pracowaé w obiegu bocznikowym. Zawarto$é
czastek stalych w powietrzu rozcieiczajacym (tle) nalezy okresli¢ przez jego pobér przed wejsciem spalin do
tunelu rozcieficzajacego. Jest pozadane, by probka czastek stalych zawartych w tle zostala zebrana podczas
badania niestacjonarnego, jesli inny uklad poboru czastek jest dostgpny. W przeciwnym przypadku uklad
stosowany do poboru czgstek stalych w tescie niestacjonarnym moze by¢ uzyty. Jesli powietrze rozcien-
czajace jest filtrowane, jeden pomiar moze by¢ przeprowadzony przed lub po tescie. Jesli powietrze to nie
jest filtrowane, pomiary nalezy przeprowadzi¢ przed poczatkiem i po zakonczeniu cyklu, za$ wartoéci nalezy
usrednic.

Sprawdzenie analizatoréw

Nalezy sprawdzi¢ punkt zerowy i punkt koficowy zakresu pomiarowego analizatoréw emisji. Jesli stosuje si¢
worki do poboru prébki, nalezy je oprdéznic.

Wymagania dotyczgce procedury ochladzania

Moze by¢ zastosowana procedura naturalnego lub wymuszonego ochtodzenia silnika. W przypadku wymu-
szonego ochlodzenia, nalezy opieral si¢ na dobrej ocenie inzynieryjnej w celu przygotowania systemu
nawiewajacego chlodzace powietrze w strong silnika, wysylajacego zimny olej przez uklad smarowania
silnika, obnizajacego temperature czynnika chlodzacego w systemie chlodzenia oraz obnizajacego tempera-
tur¢ ukladu dodatkowego oczyszczania spalin. W przypadku wymuszonego chlodzenia ukladu dodatkowego
oczyszczania spalin, powietrze chlodzace powinno zosta¢ zastosowane dopiero w chwili, gdy uklad ochtodzit
si¢ ponizej swojej temperatury aktywacji katalizatora. Niedozwolone sa wszelkie procedury chlodzenia,
w wyniku ktérych silnik wydziela niereprezentatywny poziom emisji.

Badanie emisji spalin podczas cyklu zimnego rozruchu moze si¢ rozpoczal po ochlodzeniu dopiero wtedy,
gdy temperatura oleju silnikowego, czynnika chtodzacego i uktadu dodatkowego oczyszczania spalin usta-
bilizowala si¢ w przedziale miedzy 20 °C a 30 °C przez co najmniej pigtnascie minut.

Przebieg cyklu
Cykl zimnego rozruchu

Badania rozpoczyna si¢ cyklem zimnego rozruchu po zakoniczeniu ochtadzania, kiedy spelnione sa wszystkie
wymagania przedstawione w pkt 4.5.6.

Silnik nalezy uruchomi¢ zgodnie z zaleceniami wytworcy podanymi w instrukcji uzytkowania, stosujac
rozrusznik produkcyjny lub hamulec.

Niezwlocznie po stwierdzeniu uruchomienia silnika nalezy uruchomic czasomierz pracy na biegu jalowym.
Silnik powinien pracowa¢ na biegu jalowym bez obcigzenia przez 23 * 1 s. Nastgpnie nalezy rozpoczaé cykl
niestacjonarny w taki sposob, by pierwszy zapis dotyczacy pracy silnika pod obcigzeniem pojawit si¢ po
23+ 1s. Czas pracy na biegu jalowym jest zawarty w 23 £ 1.

Badanie nalezy realizowaé zgodnie z cyklem odniesienia ustalonym w zalaczniku III, dodatek 4. Nastawy
predkosci obrotowej i momentu obrotowego silnika ustala si¢ na 5 Hz (zaleca si¢ 10 Hz) lub wigcej. Nastawy
oblicza si¢ metody interpolacji liniowej migdzy nastawami o czestotliwosci 1 Hz w cyklu odniesienia. Sygnaly
sprzgzenia zwrotnego predko$ci obrotowej i momentu obrotowego silnika nalezy rejestrowaé podczas cyklu
testu co najmniej jeden raz na sekundg, przy czym sygnaly te moga by¢ filtrowane elektronicznie.
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4.5.7.2.

4.5.7.3.

4.5.7.4.

4.5.7.5.

Reakcja analizatora

W momencie uruchomienia silnika, nalezy jednoczesnie uruchomi¢ urzadzenia pomiarowe:

— rozpoczaé gromadzenie lub analiz¢ powietrza rozcieficzajacego, jesli stosowany jest uklad rozciericzenia
przeplywu calkowitego,

— rozpoczaé gromadzenie lub analize rozcieficzonych lub nierozcieficzonych spalin, zaleznie od stosowanej
metody,

— rozpoczgé pomiar iloSci rozcieficzonych spalin oraz wymaganych temperatur i ci$nien,

— rozpoczgé rejestracje masowego natezenia przeplywu spalin, jesli jest stosowana analiza spalin nieroz-
cieiczonych,

— rozpoczgé rejestracje danych sprzezenia zwrotnego dla predkosci obrotowej i momentu obrotowego
hamulca.

Jesli stosuje si¢ pomiar spalin nierozcienczonych, to stezenie zanieczyszczen (HC, CO i NO,) i masowe
nat¢zenie przeplywu spalin powinny by¢ mierzone w sposéb ciagly i wprowadzane do pamigci ukladu
komputerowego z czgstoScia co najmniej 2 Hz. Wszystkie pozostale dane powinny by¢ rejestrowane
z czestoScig probkowania co najmniej 1 Hz. W przypadku analizatoréw analogowych odpowiedZ powinna
by¢ rejestrowana, za$ dane wzorcowania stosowane bezposrednio (online) lub posrednio (offline) podczas
oceny danych.

Jesli stosuje sie uklad rozcieniczenia przeplywu catkowitego, to stezenie HC i NO, w tunelu rozcienczajgcym
powinny by¢ mierzone w sposob ciggly z czestoscig co najmniej 2 Hz. Stezenia Srednie powinny byé
okreslone przez catkowanie sygnalu analizatoréw w calym cyklu testu. Czas odpowiedzi uktadu nie powinien
przekracza¢ 20 s i, w razie potrzeby, powinien by¢ zsynchronizowany z wahaniami przeptywu w CVS
i przesunigciami czasu prébkowania wzgledem cyklu testu. Stezenia CO i CO, powinny by¢ okreslone
przez catkowanie lub analiz¢ probki zgromadzonej w worku w czasie calego cyklu. Stezenia zanieczyszczen
gazowych w powietrzu rozcieficzajgcym powinny by¢ okreSlone przez calkowanie lub zgromadzenie
w worku tla. Wszystkie pozostale parametry powinny by¢ rejestrowane z czestotliwoscia co najmniej jednego
pomiaru na sekunde (1 Hz).

Pobieranie préobki czgstek statych

W momencie uruchomienia silnika uklad pobierania probek czastek stalych powinien by¢ przelaczony
z trybu bocznikowego do trybu pobierania czastek stalych.

Jesli stosuje si¢ uklad rozcieficzenia przepltywu czgSciowego, to pompe(-y) pobierajaca(-e) probki nalezy
wyregulowa¢ w ten sposob, by natezenie przeplywu przez sonde do poboru prébki czastek stalych lub
przewdd przesylajacy bylo proporcjonalne do masowego natezenia przeplywu spalin.

Jesli stosuje si¢ uklad rozcienczenia przeplywu calkowitego, to pompe(-y) pobierajaca(-e) prébki nalezy
wyregulowa¢ w ten sposdb, by natezenie przeplywu przez sonde do poboru prébki czastek stalych lub
przewdd przesylajacy bylo utrzymywane w granicach + 5 % ustawionego natezenia przepltywu. Jesli stosuje
si¢ kompensacje przeplywu (tzn. regulacje proporcjonalng przeplywu prébki), nalezy wykazaé, ze stosunek
gléwnego przeplywu w tunelu do przeplywu probki poboru czastek stalych nie zmienia si¢ o wiecej niz
+ 5 % ustawionej wartosci (z wyjatkiem pierwszych 10 sekund pobierania prébki).

UWAGA: W przypadku podwdjnego rozcieficzenia przeplyw prébki jest rowny réznicy netto miedzy nate-
zeniem przepltywu przez filtry do pobierania czastek i natezeniem przeplywu wtdrnego powietrza rozcien-
czajgcego.

Temperatura $rednia i ci$nienie $rednie na wlocie do gazomierza(-y) lub na wlocie do przyrzadow mierzacych
przeplyw powinny by¢ rejestrowane. Jesli ustalone natezenie przeplywu nie moze by¢ utrzymane przez caly
cykl (w granicach £ 5 %) ze wzgledu na duze obciazenie filtru czgstkami stalymi, to badanie nalezy unie-
wazni¢. Nalezy powtdrnie wykonaé badanie, stosujgc mniejsze natezenie przeplywu iflub filtr o wigkszej
$rednicy.

Unieruchomienie silnika podczas cyklu testu zimnego rozruchu

Jesli silnik zatrzymal si¢ w czasie cyklu testu zimnego rozruchu, to silnik nalezy poddaé¢ kondycjonowaniu
wstepnemu, ponownie go ochtodzi¢, a nastgpnie uruchomi¢ oraz powtdrzy¢ badanie. Jesli pojawiaja si¢
nieprawidlowos$ci w dzialaniu ktéregokolwiek stosowanego urzadzenia badawczego podczas cyklu testu,
to badanie powinno zosta¢ uniewaznione.

CzynnoS$ci wykonywane po cyklu zimnego rozruchu

Po zakoficzeniu badania obejmujacego cykl zimnego rozruchu nalezy zatrzymaé pomiar masowego nate-
zenia przeplywu spalin i objgtosci rozcieficzonych spalin, przeplyw gazéw do workéw poboru prébek
i pompg poboru probki czastek stalych. Uktad catkowania w analizatorach powinien pracowaé do uplywu
czasu odpowiedzi ukladu.

Analiz¢ stezen w workach poboru probek, jesli s stosowane, nalezy przeprowadzi¢ mozliwie jak najwczes-
niej, lecz w zZadnym przypadku nie péZniej niz 20 min po zakoficzeniu cyklu testu.
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4.5.7.6.

4.5.7.7.

4.5.7.8.

4.5.7.9.

Po badaniu emisji nalezy stosowac gaz zerowy i ten sam gaz wzorcowy ustawiania zakresu pomiarowego do
powtdrnego sprawdzenia analizatoréw. Badanie uwaza si¢ za wazne, jesli rznica miedzy warto$ciami przed
i po badaniu jest mniejsza niz 2 % wartoéci tego gazu wzorcowego.

Filtry czastek stalych powinny by¢ wstawione do komory wagowej nie pdzniej niz w ciggu godziny po
zakonczeniu badania. Powinny by¢ one kondycjonowane przez co najmniej jedng godzing w szalce Petriego,
ktéra jest zabezpieczona przed zanieczyszczeniem pylem i umozliwia wymiang powietrza, a nastgpnie
zwazone. Nalezy zarejestrowal mase brutto filtrow.

Kondycjonowanie w stanie nagrzanym

Jezeli stosowano wentylator(-y) chtodzacy(-e) oraz dmuchawe CVS nalezy je wylaczy¢ (lub odlaczy¢ uklad
CVS od ukladu wydechowego) natychmiast po wylaczeniu silnika.

Silnik kondycjonuje si¢ przez 20 + 1 minut. Silnik i hamulec dynamometryczny przygotowuje si¢ do cyklu
gorgcego rozruchu. Do ukladu rozcienczania spalin i ukladu pobierania prébek powietrza rozcieficzajacego
podiacza si¢ opréznione worki do pobierania probek. Uktad CVS uruchamia si¢ (jesli jest stosowany i nie
zostal juz wigczony) lub uklad wydechowy podiacza si¢ do uktadu CVS (jesli jest rozigczony). Whacza si¢
pompy do pobierania prébek (z wyjatkiem pomp(-y) poboru prébki czastek stalych, wentylatora(-6w) chto-
dzacego(-ych) silnik i system zbierania danych).

Wymiennik ciepla ukladu CVS (jesli jest stosowany) i ogrzewane elementy ukladu(-6w) ciaglego pobierania
probek (jezeli dotyczy) powinny by¢ wstepnie podgrzane do obliczeniowej temperatury roboczej przed
rozpoczeciem badania.

Natezenie przeplywu probki nalezy ustawi¢ tak, aby odpowiadalo pozadanemu poziomowi natezenia prze-
plywu i wyzerowal urzadzenia CVS do pomiaru przeplywu gazu. Nalezy ostroznie zamocowaé czysty filtr
czastek stalych w kazdej obsadce filtra i zainstalowa¢ zmontowane obsadki filtra na linii przeplywu prébek.

Cykl gorgcego rozruchu

Niezwlocznie po stwierdzeniu uruchomienia silnika nalezy uruchomic czasomierz pracy na biegu jalowym.
Silnik powinien pracowac na biegu jalowym bez obcigzenia przez 23 * 1 s. Nastgpnie nalezy rozpoczaé cykl
niestacjonarny w taki sposob, by pierwszy zapis dotyczacy pracy silnika pod obcigzeniem pojawit si¢ po
23+ 1s. Czas pracy na biegu jalowym jest zawarty w 23 £ 1.

Badanie nalezy realizowa¢ zgodnie z cyklem odniesienia ustalonym w zalaczniku III, dodatek 4. Nastawy
predkosci obrotowej i momentu obrotowego silnika ustala si¢ na 5 Hz (zaleca si¢ 10 Hz) lub wigcej. Nastawy
oblicza si¢ metody interpolacji liniowej migdzy nastawami o czestotliwosci 1 Hz w cyklu odniesienia. Sygnaly
sprzgzenia zwrotnego predkosci obrotowej i momentu obrotowego silnika nalezy rejestrowaé podczas cyklu
testu co najmniej jeden raz na sekundg, przy czym sygnaly te moga by¢ filtrowane elektronicznie.

Nastepnie nalezy powt6rzy¢ procedure opisang w poprzednich pkt 4.5.7.2. 1 4.5.7.3.

Unieruchomienie silnika podczas cyklu goragcego rozruchu

Jesli silnik zatrzymat si¢ w czasie cyklu goracego rozruchu, to mozna go wylaczy¢ i ponownie kondycjo-
nowa¢ przez 20 minut. Nastgpnie mozna powtdrzy¢ cykl gorgcego rozruchu. Dopuszcza si¢ tylko jedno
ponowne kondycjonowanie w stanie nagrzanym i ponowne rozpoczecie cyklu gorgcego rozruchu.

Czynno$ci wykonywane po cyklu gorgcego rozruchu

Po zakonczeniu cyklu gorgcego rozruchu nalezy zatrzymaé pomiar masowego natg¢zenia przepltywu spalin
i objetosci rozcieniczonych spalin, przeplyw gazéw do workéw poboru prébek i pompe poboru prébki
czgstek statych. Uklad calkowania w analizatorach powinien pracowa¢ do uplywu czasu odpowiedzi ukfadu.

Analize¢ stezen w workach poboru prébek, jesli sa stosowane, nalezy przeprowadzi¢ mozliwie jak najwczes-
niej, lecz w Zadnym przypadku nie pdZniej niz 20 min po zakonczeniu cyklu testu.

Po badaniu emisji nalezy stosowac gaz zerowy i ten sam gaz wzorcowy ustawiania zakresu pomiarowego do
powtdrnego sprawdzenia analizatoréw. Badanie uwaza si¢ za wazne, jesli roznica migdzy wartociami przed
i po badaniu jest mniejsza niz 2 % warto$ci tego gazu wzorcowego.

Filtry czastek stalych powinny by¢ wstawione do komory wagowej nie pdzniej niz w ciagu godziny po
zakonfczeniu badania. Powinny by¢ one kondycjonowane przez co najmniej jedng godzing w szalce Petriego,
ktora jest zabezpieczona przed zanieczyszczeniem pylem i umozliwia wymiang powietrza, a nastgpnie
zwazone. Masg brutto filtrow nalezy zarejestrowal.”;
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6) w zalaczniku 3 wprowadza si¢ nastgpujgce zmiany:

a) pkt 2.1.2.4 otrzymuje brzmienie:

,2.1.2.4. Obliczanie emisji jednostkowych

Emisje jednostkowg (g/kWh) oblicza si¢ dla kazdego skladnika w nastepujacy sposob:

gdzie:

Mgas,cold

Mgas,hot

Wact,cold =

Wact,hot

(1/10)Mgax.wld + (g/lo)Mgas,hot
(1/1O)Wact.wld + (9/10)Wact,hm

sktadnik gazowy =

= calkowita masa zanieczyszczen gazowych w cyklu zimnego rozruchu (g)

= calkowita masa zanieczyszczen gazowych w cyklu goracego rozruchu (g)

praca rzeczywista w cyklu zimnego rozruchu, jak okreslono w zalaczniku III pkt 4.6.2

(kWh)

= praca rzeczywista w cyklu goracego rozruchu, jak okreslono w zalgczniku III pkt 4.6.2.

(kWh)”;

b) pkt 2.1.3.1 otrzymuje brzmienie:

,2.1.3.1. Obliczenie emisji masowej

Mase czastek stalych Mpr oig 1 Mprpor (g/test) oblicza si¢ wedlug jednej z ponizszych metod:

a) Mpr =
gdzie:
Mpr
Mpr
Mg
Meprw

MSAM

My Meprw

Msan > 1000

= Mprolq dla cyklu zimnego rozruchu

= MprhotbThot dla cyklu goracego rozruchu

= masa czastek stalych zebranych w cyklu (mg)

= masa rownowaznych rozcieficzonych spalin w cyklu (kg)

= masa rozcienczonych spalin przechodzgcych przez filtry czastek stalych (kg)

Mase calkowitg réwnowaznych mas rozcienczonych spalin okresla si¢ w nastepujacy sposob:

gdzie:
GEprw i
GExnwi

i

Grotw, =

GDILW,i

1=n

1

Meprw = g Geprw,i X f
i—1

Geprw,i = Gexaw,i X qi

_ Grotw,i
qi - (

GTOTWJ' - GDILW,i)

= chwilowe réwnowazne masowe natgzenie przeptywu rozcieficzonych spalin (kg/s)
= chwilowe masowe natezenie przeptywu spalin (kg/s)
= chwilowy stopien rozcieficzenia

chwilowe masowe nat¢zenie przeplywu rozcieficzonych spalin przez tunel rozcieficzajacy

(kgfs)
= chwilowe masowe natgzenie przeplywu mokrego powietrza rozcieficzajacego (kg/s)
= czgstotliwo$¢ probkowania (Hz)

= liczba pomiaréw
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M,
b) Mpr r,><I]OOO
gdzie:
Mpr = Mprolq dla cyklu zimnego rozruchu
Mpr = Mprpo dla cyklu gorgcego rozruchu
M; = masa czgstek stalych zebranych w cyklu (mg)
r, = S$redni stosunek probkowania w cyklu testu
gdzie:
Mg Msam
= X ———
Mexnw  Mrotw
Mg = masa spalin zebranych w cyklu (kg)

Mexpw = catkowity masowy przepltyw spalin w cyklu (kg)

Mgamq = masa rozcienczonych spalin przechodzacych przez filtry czastek stalych (kg)
Mrorw = calkowita masa rozcieficzonych mokrych spalin przeplywajacych przez tunel rozcieficza-
jacy (kg)

UWAGA: W przypadku ukladu poboru calkowitego, Mgay 1 Mrorw sa identyczne.”;

¢) pkt 2.1.3.3 otrzymuje brzmienie:

,2.1.3.3. Obliczanie emisji jednostkowych

»2.2.4.

Emisje jednostkowg (g/kWh) oblicza si¢ w nastepujacy sposéb:

o (1/10)Kp,cold X MPT,cold + (9/10)Kp.hol X MPTA,hm
(1/10)Wact.cold + (g/lo)wact.hvt

gdzie:

Mpreold = masa czgstek statych w cyklu zimnego rozruchu (g/test)

Mprnoe = masa czgstek statych w cyklu goracego rozruchu (g/test)

Ky cold = Wwspbtezynnik korekcji wilgotnosci dla czastek statych w cyklu zimnego rozruchu
Kp hot = Wwspolezynnik korekcji wilgotnosci dla czastek statych w cyklu goracego rozruchu

Wact, cold = Praca rzeczywista w cyklu zimnego rozruchu okreslona w zatgczniku III pkt 4.6.2 (kWh)

Wact, hot = Praca rzeczywista w cyklu zimnego rozruchu okreslona w zalgczniku III pkt 4.6.2 (kWh)”;

d) pkt 2.2.4 otrzymuje brzmienie:

Obliczanie emisji jednostkowych
Emisj¢ jednostkowa (g/kWh) oblicza si¢ dla kazdego sktadnika w nastgpujacy sposéb:
(l/lo)Mgas,cold + (9/10)Mgas,hot

sktadnik gazowy =
& e (1/10)Wacl,cold + (9/10)Wac[,hol
gdzie:
Mgascold = catkowita masa zanieczyszczefi gazowych w cyklu zimnego rozruchu (g)
Mgashor = calkowita masa zanieczyszczefi gazowych w cyklu goracego rozruchu (g)

Wacteold = Ppraca rzeczywista w cyklu zimnego rozruchu, jak okreslono w zataczniku III pkt 4.6.2 (kWh)

Wacthot = Ppraca rzeczywista w cyklu goracego rozruchu, jak okreslono w zataczniku Il pkt 4.6.2 (kWh)”;
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¢) pkt 2.2.5.1 otrzymuje brzmienie:

,2.2.5.1. Obliczanie emisji masowej

Mase czastek statych Mpr g 1 Mprhor (gftest) oblicza si¢ w nastgpujacy sposob:

Mrr = MA:,iM x ]\IAT(?(;Z
gdzie:
Mpr = Mprolq dla cyklu zimnego rozruchu
Mpr = Mprhor dla cyklu gorgcego rozruchu
M = masa czgstek stalych zebranych w cyklu (mg)
Mporw = catkowita masa rozcienczonych spalin w cyklu, okreslona w pkt 2.2.1 (kg)
Mgav = masa rozcienczonych spalin pobranych z tunelu rozcieficzajacego do pobierania czgstek
stalych (kg)
I
Mr = Mg, + Mgy, jezeli wazone oddzielnie (mg)
Mg, = masa czastek stalych zebranych na filtrze pierwotnym (mg)

Mg, = masa czastek stalych zebranych na filtrze wtérnym (mg)

Jesli stosuje si¢ uktad podwdjnego rozcieficzenia, mas¢ wtdrnego powietrza rozcieniczajacego odejmuje sie
od masy catkowitej podwéjnie rozcienczonych spalin przeplywajacych przez filtry czastek statych.

Msam = Mror - Mgge

gdzie:

Mror = catkowita masa podwdjnie rozcieniczonych spalin przepltywajacych przez filtr czastek stalych
(kg)

Mggc = masa wtornego powietrza rozcieficzajacego (kg)

Jesli zawarto$¢ czastek stalych w powietrzu rozcieficzajacym (w tle) jest okreslana zgodnie z zalacznikiem
III pkt 4.4.4, to masa czastek statych moze by¢ skorygowana ze wzgledu na tlo. W takim przypadku
mase czgstek stalych Mpr oid 1 Mprpor (gftest) oblicza si¢ nastgpujgco:

My M 1 M
Mpy = LA 41— - ToTwW
Mgsave \Mpnr DF 1000

gdzie:
Mpr = Mprold dla cyklu zimnego rozruchu
Mpr = Mprpor dla cyklu gorgcego rozruchu
Mg Mgam: Mrorw = patrz powyzej
Mpp = masa pierwotnego powietrza rozcieficzajacego przechodzacego przez uklad pobie-

rania czastek stalych w tle (kg)
My = masa czgstek stalych zebranych z prébki pierwotnego powietrza rozcieficzajgcego

(mg)
DF = wspolczynnik rozcienczenia okreslony wedlug pkt 2.2.3.1.1%

f) pkt 2.2.5.3. otrzymuje brzmienie:

,2.2.5.3. Obliczanie emisji jednostkowych

Emisj¢ jednostkowa (g/kWh) oblicza si¢ w nastgpujacy sposob:

_ (l/lO)Kp,cald X MPT,cuId + (9/10)Kp‘hat X MP’T,hor
(1/10)Wact‘cald + (Q/IO)Waa,hot
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gdzie:

MPT,cold

Mpr hot

Kp, cold

Kp, hot

Wact, cold =

Wact, hot ~=

masa czgstek stalych w cyklu zimnego rozruchu NRTC (g/test)

masa czastek stalych w cyklu goracego rozruchu NRTC (g/test)

= wspolczynnik korekgji wilgotnosci dla czastek stalych w cyklu zimnego rozruchu

= wspdlczynnik korekeji wilgotnosci dla czastek stalych w cyklu goracego rozruchu

praca rzeczywista w cyklu zimnego rozruchu okreslona w zalaczniku III pkt 4.6.2 (kWh)

praca rzeczywista w cyklu gorgcego rozruchu okreslona w zalgczniku IIT pkt 4.6.2 (kWh)”.
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ZALACZNIK IV

W zalgczniku V wprowadza si¢ nastgpujgce zmiany:

Drugi wiersz tabeli w zalaczniku, zatytutowanej ,PALIWO WZORCOWE DO SILNIKOW O ZAPLONIE SAMOCZYNNYM
NIEDROGOWYCH MASZYN RUCHOMYCH HOMOLOGOWANYCH WEDLUG WARTOSCI GRANICZNYCH DLA

ETAPU IIIB i IV”, otrzymuje brzmienie:

3

,Gestos¢ przy 15 °C kg/m

833

865

EN-ISO 3675”

W zalgczniku XIII wprowadza si¢ nastgpujace zmiany:

1) pkt 1.5. i 1.6. otrzymujg brzmienie:

ANNEX V

,1.5. WUO przekazuje organowi zatwierdzajacemu wszelkie informacje dotyczace wdrozenia »formuly elastyczneje,

ktérych organ ten moze zazadaé w celu podjecia decyzji.

1.6. WUO przekazuje organowi udzielajgcemu homologacji typu w pafistwach cztonkowskich wszelkie informacje,
ktérych organ ten wymaga w celu potwierdzenia, ze dla kazdego silnika informacje lub oznakowanie dotyczace

wprowadzenia do obrotu wedlug »formuly elastycznej« sa zgodne z prawda.”;

2) skresla si¢ pkt 1.7.




