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Jedynie oryginalne teksty EKG ONZ maja skutek prawny w $wietle migdzynarodowego prawa publicznego. Status i date wejscia w Zycie
niniejszego regulaminu nalezy sprawdza¢ w najnowszej wersji dokumentu EKG ONZ dotyczacego statusu TRANS/WP.29/343/, dostepnej

http:/[www.unece.org/trans/ main?\gg ﬁjj]gs}s)%:wgs [wp29gen/wp29fdocstts.html

Regulamin nr 90 Europejskiej Komisji Gospodarczej Organizacji Narodéw Zjednoczonych (EKG

ONZ) - Jednolite przepisy dotyczace homologacji zamiennych zespoléw okladzin hamulcowych

i zamiennych okladzin hamulcéw bebnowych przeznaczonych do pojazdéw o napedzie
silnikowym i ich przyczep

Obejmujacy wszystkie obowigzujace teksty, w tym:

suplement 11 do serii poprawek 01 — Data wejscia w zycie: 24 paZzdziernika 2009 r.
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7. Zmiany i rozszerzenie homologacji zamiennego zespolu okladzin hamulcowych lub zamiennej okla-

dziny hamulca bebnowego

Zgodnos¢ produkeji

Nelieo)

. Sankgcje z tytulu niezgodnosci produkeji
10. Ostateczne zaniechanie produkgji

11. Nazwy i adresy upowaznionych placéwek technicznych wykonujacych badania homologacyjne oraz
nazwy i adresy organéw administracji

12. Przepisy przejsciowe

ZALACZNIKI

Zalacznik 1 — Zawiadomienie dotyczace udzielenia/rozszerzeniaJodmowy udzielenia/cofnigcia homologacji
lub ostatecznego zaniechania produkcji zamiennego zespolu okladzin hamulcowych lub
zamiennej okladziny hamulca bgbnowego zgodnie z regulaminem nr 90

Zalacznik 2 — Uklad znaku homologagji i danych homologacyjnych

Zalacznik 3 — Wymagania dotyczace zamiennych zespoléw okladzin hamulcowych przeznaczonych do
pojazdéw kategorii M, M, i N;

Zalacznik 4 — Wymagania dotyczace zamiennych zespoléw okladzin hamulcowych i zamiennych okfa-
dzin hamulcéw bebnowych przeznaczonych do pojazdéw kategorii M3, N, i N

Zalacznik 5 — Wymagania dotyczace zamiennych zespoléw okladzin hamulcowych przeznaczonych do
pojazdéw kategorii O i O,

Zalacznik 6 — Wymagania dotyczace zamiennych zespoléw okladzin hamulcowych i zamiennych okfa-
dzin hamulcéw begbnowych przeznaczonych do pojazdéw kategorii O3 i Oy

Zalacznik 7 — Wymagania dotyczace zamiennych zespoléw okladzin hamulcowych przeznaczonych do
pojazdéw kategorii L

Zalacznik 8 — Wymagania techniczne dotyczace zamiennych zespoléw okladzin hamulcowych przezna-

czonych do stosowania w odrgbnych ukladach hamulca postojowego niezaleznych od
roboczego ukladu hamulcowego pojazdu

Zalacznik 9 — Okreslenie charakterystyki ciernej w probach na stanowisku badawczym
1. ZAKRES

1.1. Niniejszy regulamin stosuje si¢ do:

1.1.1.  zamiennych zespoléw okladzin hamulcowych przeznaczonych do stosowania w hamulcach cier-
nych stanowigcych cze$¢ ukladu hamulcowego pojazdéw kategorii M, N, L i O, ktére uzyskaly
homologacje typu zgodnie z regulaminem nr 13, nr 13-H lub nr 78;
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2.7.

zamiennych okfadzin hamulcéw bebnowych nitowanych do szczeki, przeznaczonych do montazu
i stosowania w pojazdach kategorii M3, N,, N3, O lub Oy ktére uzyskaly homologacje typu
zgodnie z regulaminem nr 13;

Zamienne zespoly okladzin hamulcowych stosowane w odr¢bnych ukladach hamulca postojowego,
niezaleznych od ukladu hamulca roboczego w pojezdzie, podlegaja wylgcznie wymaganiom tech-
nicznym okreslonym w zalgczniku 8 do niniejszego regulaminu.

Zamienne zespoly okladzin hamulcowych moga by¢ homologowane w zakresie montazu
i stosowania w pojazdach o napedzie silnikowym i przyczepach, ktére uzyskaly homologacje
typu zgodnie z regulaminem nr 13 lub regulaminem nr 78. Zamienne okladziny hamulcow
bebnowych nitowane do szcz¢k moga by¢ homologowane w zakresie montazu i stosowania
w pojazdach o napedzie silnikowym i przyczepach, ktére uzyskaly homologacje typu zgodnie
z regulaminem nr 13 i zostaly zaklasyfikowane do kategorii M3, Ny, N3, O3 i Oy ().

DEFINICJE

Do celéw niniejszego regulaminu:

,uklad hamulcowy” ma znaczenie okreslone w pkt 2.3 regulaminu nr 13;

,hamulec cierny” oznacza element ukladu hamulcowego, w ktérym powstajg sity przeciwne do
ruchu pojazdu, wynikajace z tarcia migdzy okladzing hamulcowg a tarcza lub begbnem, ktore

poruszaja si¢ wzgledem siebie;

,zespol okladzin hamulcowych” oznacza element hamulca ciernego, ktory jest dociskany do tarczy
lub bgbna w celu wytworzenia sily tarcia;

,zespot szczek hamulcowych” oznacza zespét okladzin hamulcowych hamulca bebnowego;

,szczeka” oznacza element zespotu szczgki hamulcowej, do ktérego przytwierdzona jest okladzina
hamulcowa;

,klocek hamulcowy” oznacza zespél okladzin hamulcowych w hamulcu tarczowym;

,plytka no$na” oznacza element klocka hamulcowego, do ktdérego przytwierdzona jest okladzina
hamulcowa;

,okladzina hamulcowa” oznacza element z materialu ciernego o ostatecznych wymiarach
i ksztalcie, umieszczany na klocku lub plytce nosnej;

,okladzina hamulca bgbnowego” oznacza okfadzing hamulca przeznaczong dla hamulca bgbno-
wego;

,material cierny” oznacza produkt bedacy wynikiem zastosowania okre$lonego zestawu materiatlow
oraz procesow, ktore lacznie decyduja o cechach okladziny hamulcowej;

,typ okladziny hamulcowej” oznacza kategori¢ okladzin hamulcowych nie rézniacych si¢ pod
wzgledem cech materialu ciernego;

.typ zespolu okladzin hamulcowych” oznacza komplety na kolo zespoléw okladzin hamulcowych
nie rézniacych si¢ pod wzgledem typu okladziny hamulcowej, wymiaréw ani cech funkcjonalnych;

,typ okladziny hamulca bebnowego” oznacza komplety na koto okladzin hamulcowych, ktére po
przymocowaniu do szczek nie rdznig si¢ pod wzgledem typu okladziny hamulcowej, wymiaréw
ani cech funkcjonalnych;

,oryginalna okladzina hamulcowa” oznacza typ okladziny hamulcowej wymieniony
w dokumentacji homologacyjnej typu pojazdu, regulamin nr 13, zalacznik 2, pkt 8.1 (3 lub
regulamin nr 78, zalacznik 1, pkt 5.4;

(") Wszelkie odniesienia do regulaminu 13 w niniejszym regulaminie uwaza si¢ dodatkowo za odniesienia do wszelkich

innych przepiséw mi¢dzynarodowych okreslajacych takie same wymagania techniczne jak regulamin nr 13. Odnie-
sienia do poszczegdlnych przepiséw regulaminu podlegajg interpretacji stosownej do powyzszego.

() Jezeli takie okladziny hamulcowe nie s3 dostgpne na rynku, mozna zamiennie zastosowa okladziny wymienione
w pkt 8.2.
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soryginalny zesp6t okladzin hamulcowych” oznacza zespél okladzin hamulcowych zgodny
z danymi zalgczonymi do dokumentacji homologacyjnej typu pojazdu;

,<zamienny zespét okladzin hamulcowych” oznacza zespdt okladzin hamulcowych typu homolo-
gowanego zgodnie z niniejszym regulaminem jako odpowiedni zamiennik oryginalnego zespolu
oktadzin hamulcowych;

,oryginalna okladzina hamulca bebnowego” oznacza okladzing hamulca bebnowego zgodng
z danymi zalaczonymi do dokumentacji homologacyjnej typu pojazdu;

,zamienna okfadzina hamulca bebnowego” oznacza okladzing hamulca bebnowego typu homolo-
gowanego zgodnie z niniejszym regulaminem jako odpowiedni zamiennik oryginalnej okladziny
hamulca bgbnowego, mocowany w jej miejsce do szczeki;

,zespol okladzin hamulca postojowego” oznacza klocek hamulcowy lub zespdt szczgk hamulco-
wych stanowigcy element ukladu hamulca postojowego, odrebnego i niezaleznego od ukladu
hamulca roboczego;

,producent” oznacza podmiot, ktoéry moze przyjaé techniczng odpowiedzialno$¢ za zespoly okla-
dzin hamulcowych lub okladziny hamulcéw bebnowych i jest w stanie wykazal, ze posiada $rodki
niezbedne do osiagniecia zgodnosci produkgji.

WYSTAPIENIE O HOMOLOGACJE

O udzielenie homologacji typu zamiennego zespolu okladzin hamulcowych lub typu zamiennej
okladziny hamulca bebnowego dla okreslonego typu (typéw) pojazdu wystepuje producent zamien-
nego zespolu oktadzin hamulcowych/zamiennej okladziny hamulca bgbnowego lub jego nalezycie
upowazniony przedstawiciel.

Wystapienie moze by¢ dokonane przez posiadacza homologacji typu pojazdu na podstawie regu-
laminu nr 13 lub regulaminu nr 78 w odniesieniu do zamiennych zespotéw okladzin hamulco-
wych lub zamiennych okladzin hamulca b¢bnowego zgodnych z typem odnotowanym
w dokumentacji homologacyjnej typu pojazdu.

Do wystapienia o homologacje nalezy dolaczy¢, w trzech egzemplarzach, opis zamiennego zespotu
okladzin hamulcowych lub zamiennej okladziny hamulca bebnowego, w odniesieniu do pozycji
wymienionych w zalgczniku 1 do niniejszego regulaminu, oraz nastgpujgce dane:

schematy ukazujace wymiary funkcjonalne zamiennego zespolu okladzin hamulcowych lub
zamiennej okladziny hamulca bebnowego;

polozenia w pojezdzie zamiennego zespotu okladzin hamulcowych lub zamiennej okladziny
hamulca bgbnowego, ktérych dotyczy wystapienie o homologacje.

Zespoly okladzin hamulcowych lub okladziny hamulcéw bebnowych typu, ktérego dotyczy wysta-
pienie o homologacje, muszg by¢ udostepnione w iloici wystarczajacej, by mozliwe bylo wyko-
nanie badan homologacyjnych.

Wystepujacy o homologacje uzgadnia odpowiedni reprezentatywny (reprezentatywne) pojazd(-y)
lub hamulec (hamulce) z placéwka techniczng upowazniong do wykonania badan homologacyj-
nych i udostepnia je tej placéwee.

Przed udzieleniem homologacji typu wlasciwy organ sprawdza, czy istnieja zadowalajace $rodki
pozwalajace zapewni¢ skuteczng kontrole zgodnosci produkgji.

Wystepujacy o homologacje przedstawia wartosci parametrow charakterystyki ciernej zgodnie z pkt
2.4.1 lub 3.4.1 zalacznika 9 do niniejszego regulaminu.
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HOMOLOGACJA

Homologagji typu zamiennego zespolu okladzin hamulcowych lub typu zamiennej okladziny
hamulca bgbnowego udziela sig, jezeli zespoly okladzin hamulcowych lub okladziny hamulcéow
bebnowych przedstawione do homologacji na podstawie niniejszego regulaminu spelniajg wyma-
gania okreSlone ponizej w pkt 5.

W przypadku zamiennych zespotéw okladzin hamulcowych przeznaczonych do pojazdéw kate-
gorii L z kombinowanym ukladem hamulcowym w rozumieniu pkt 2.9 regulaminu nr 78, zakres
homologacji musi by¢ ograniczony do polaczenia (polgczen) zespotu okladzin hamulcowych na
osiach pojazdu, poddanego uprzednio badaniom zgodnie z zalgcznikiem 7 do niniejszego regula-
minu.

Kazdy homologowany typ zamiennego zespolu okladzin hamulcowych lub okladziny hamulca
bebnowego otrzymuje numer homologacji ztozony z trzech grup cyfr:

dwie pierwsze cyfry takiego numeru (obecnie 01, co odpowiada serii poprawek 01 do regulaminu)
oznaczajg seri¢ poprawek uwzgledniajacych najbardziej aktualne wazniejsze zmiany techniczne
w regulaminie w czasie udzielania homologacji;

kolejne trzy cyfry oznaczaja typ okladziny hamulcowej;

trzycyfrowa koncowka numeru wskazuje szczeke lub plytke nosng lub okreSlony wymiar
w przypadku okladzin hamulcéw bebnowych.

Ta sama Umawiajgca si¢ Strona nie moze przydzieli¢ tego samego numeru homologacji innemu
typowi zespolu okladzin hamulcowych lub innemu typowi okladziny hamulca bgbnowego. Ten
sam numer homologacji typu moze obejmowaé stosowanie odno$nego typu zespotu okladzin
hamulcowych lub typu okladziny hamulca bgbnowego w réznych typach pojazdéw.

O udzieleniu, rozszerzeniu, odmowie udzielenia lub cofnigciu homologacji lub o ostatecznym
zaniechaniu produkgji danego typu zespolu okladzin hamulcowych lub typu okladziny hamulca
bebnowego zgodnie z niniejszym regulaminem Strony Porozumienia z 1958 r. stosujace niniejszy
regulamin powiadamiane s3 za pomoca formularza zgodnego ze wzorem zamieszczonym
w zalaczniku 1 do niniejszego regulaminu.

Na kazdym zespole okladzin hamulcowych lub na kazdej okladzinie hamulca bgbnowego typu
homologowanego na podstawie niniejszego regulaminu umieszcza si¢, w widocznym i latwo
dostgpnym miejscu, migdzynarodowy znak homologacji skladajacy si¢ z:

okregu otaczajacego litere ,E”, po ktdrej nastepuje numer wyrdzniajacy kraj, ktéry udzielit homo-
logaciji (%);

numeru niniejszego regulaminu, po ktérym nastepuje litera ,R”, my$lnik oraz numer homologaciji,
po prawej stronie okregu okreslonego w pkt 4.5.1.

Znak homologacji okre$lony powyzej w pkt 4.5 musi by¢ czytelny i nieusuwalny.

() 1 - Niemcy, 2 - Francja, 3 — Wlochy, 4 — Niderlandy, 5 — Szwecja, 6 — Belgia, 7 — Wegry, 8 — Republika Czeska, 9 —

Hiszpania, 10 — Serbia, 11 — Zjednoczone Krélestwo, 12 — Austria, 13 — Luksemburg, 14 — Szwajcaria, 15 (numer
wolny), 16 — Norwegia, 17 — Finlandia, 18 — Dania, 19 — Rumunia, 20 — Polska, 21 — Portugalia, 22 — Federacja
Rosyjska, 23 — Grecja, 24 — Irlandia, 25 — Chorwacja, 26 — Slowenia, 27 — Stowacja, 28 — Bialorus, 29 — Estonia, 30
(numer wolny), 31 — Bosnia i Hercegowina, 32 — Lotwa, 33 (numer wolny), 34 — Bulgaria, 35 (numer wolny), 36 —
Litwa, 37 — Turcja, 38 (numer wolny), 39 — Azerbejdzan, 40 — Byla Jugostowiariska Republika Macedonii, 41 (numer
wolny), 42 — Wspdlnota Europejska (homologacje udziclane sa przez jej paristwa czlonkowskie z uzyciem wiasciwych
im symboli EKG), 43 — Japonia, 44 (numer wolny), 45 — Australia, 46 — Ukraina, 47 — Republika Poludniowej Afryki,
48 — Nowa Zelandia, 49 — Cypr, 50 — Malta, 51 — Republika Korei, 52 — Malezja, 53 — Tajlandia, 54 i 55 (numery
wolne), 56 — Czarnogora, 57 (numer wolny) oraz 58 — Tunezja. Kolejne numery przydzielane sg pozostalym krajom
w porzadku chronologicznym, w jakim ratyfikuja Porozumienie dotyczace przyjecia jednolitych wymogdw technicz-
nych dla pojazdéw kolowych, wyposazenia i czgsci, ktére moga by¢ montowane lub stosowane w tych pojazdach,
oraz warunkéw wzajemnego uznawania homologacji udzielonych na podstawie tych wymogéw, lub do Porozumienia
tego przystepuja, a Sekretarz Generalny Organizacji Narodéw Zjednoczonych powiadamia Umawiajace si¢ Strony
Porozumienia o przydzielonych w ten sposob numerach.
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4.7.

5.2.
5.2.1.

5.2.2.

W zalgczniku 2 do niniejszego regulaminu zamieszczono przyklady znaku homologacji i danych
homologacyjnych, o ktérych mowa powyzej oraz ponizej w pkt 6.5.

WYMAGANIA I BADANIA
Wymagania ogdlne

Zamienny zesp6t okladzin hamulcowych lub zamienna okladzina hamulca bgbnowego musza by¢
tak skonstruowane i wykonane, by w przypadku zastosowania ich w miejsce oryginalnego zespotu
lub okladziny zamontowanej w pojezdzie skuteczno$¢ hamowania takiego pojazdu odpowiadala
skuteczno$ci hamowania homologowanego typu pojazdu.

W szczegdlnosci:

a) pojazd wyposazony w zamienne zespoly okladzin hamulcowych lub zamienne okladziny
hamulcéw bgbnowych musi spelniaé stosowne wymagania w zakresie hamowania okreslone
w regulaminie nr 13 z uwzglednieniem serii poprawek 09 lub w regulaminie nr 78
z uwzglednieniem serii poprawek 01;

b) zamienny zesp6t okladzin hamulcowych lub zamienna okladzina hamulca bebnowego powinny
posiada¢ wlasnosci robocze zblizone do wlasnosci roboczych oryginalnego zespolu okladzin
hamulcowych lub oryginalnej okladziny hamulca bebnowego;

¢) zamienny zesp6t okladzin hamulcowych lub zamienna okladzina hamulca bgbnowego musza
posiada¢ odpowiednie wlasno$ci mechaniczne;

d) okfadziny hamulcowe nie moga zawieral azbestu.

Uznaje si¢, ze zamienne zespoly okladzin hamulcowych lub zamienne okladziny hamulcéw bgbno-
wych zgodne z typem okreSlonym w dokumentacji homologacyjnej typu pojazdu na podstawie
regulaminu nr 13 lub regulaminu nr 78 spelniaja wymagania pkt 5 niniejszego regulaminu.

Wymagania w zakresie skutecznosci
Zamienne zespoly okladzin hamulcowych przeznaczone do pojazdéw kategorii My, M, i Ny

Wymaga si¢, by co najmniej jeden komplet zamiennych zespoléw okladzin hamulcowych, repre-
zentatywnych dla homologowanego typu okladziny, zostal zamontowany w co najmniej jednym
pojezdzie reprezentatywnym dla typu pojazdu, ktérego dotyczy wystapienie o homologacje, oraz
poddany badaniu, zgodnie z przepisami zalacznika 3, i by spelnial on wymagania okreslone
w tymze zalaczniku. Reprezentatywny(-e) pojazd(-y) wybiera si¢ z odno$nej serii
z zastosowaniem analizy najgorszego przypadku (*). Do okreslenia czulosci na predkosé
i skuteczno$ci hamowania ,na zimno” stosuje si¢ jedng z dwdch metod opisanych w zalaczniku 3.

Zamienne zespoly okladzin hamulcowych i zamienne okladziny hamulcéw bebnowych przezna-
czone do pojazdéw kategorii M3, N, i N

Wymaga si¢, by co najmniej jeden komplet zamiennych zespotéw okladzin hamulcowych lub
zamiennych okladzin hamulcéw bebnowych, reprezentatywnych dla homologowanego typu okla-
dziny, zostal zamontowany w co najmniej jednym pojezdzie lub hamulcu reprezentatywnym dla
typu pojazdu, ktérego dotyczy wystapienie o homologacje, oraz poddany badaniu, zgodnie
z przepisami zalacznika 4, z zastosowaniem jednej z dwoch metod okreslonych w pkt 1 (badania
pojazd6éw) lub pkt 2 (badanie na bezwladno$ciowym stanowisku dynamometrycznym), i by spel-
nial on wymagania okreslone w tymze zalgczniku. Reprezentatywny (reprezentatywne) pojazd(-y)
lub hamulec (hamulce) wybiera si¢ z wlasciwej serii z zastosowaniem analizy najgorszego przy-

padku (%).

() W analizie najgorszego przypadku nalezy wzigé pod uwage (jako minimum) nastepujace cechy techniczne kazdego

pojazdu z odnosnej serii:

a) $rednica tarczy hamulcowej

b) grubos¢ tarczy hamulcowej

¢) konstrukcja tarczy hamulcowej — petna lub wentylowana
d) $rednica ttoka

e) promien dynamiczny opony

f) masa pojazdu

g) masa osi i wielko$¢ procentowa sity hamowania na 0§
h) maksymalna predko$¢ pojazdu

W sprawozdaniu z badan nalezy poda¢ warunki badania.
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5.2.3.

5.2.4.

5.2.5.

5.3.
5.3.1.

53.1.1.

5.3.1.2.

5.3.2.

53.2.1.

5.3.2.2.

Zamienne zespoly okladzin hamulcowych przeznaczone do pojazdéw kategorii O i O,

Badania zamiennych zespoléw okladzin hamulcowych wykonuje si¢ zgodnie z przepisami zalacz-
nika 5. Badane zespoly muszg spelnia¢ wymagania podane w tym zalaczniku.

Zamienne zespoly okladzin hamulcowych i zamienne okladziny hamulcéw bebnowych przezna-
czone do pojazdow kategorii O3 i Oy

Badania zamiennych zespoléw okladzin hamulcowych i zamiennych okladzin hamulcéw bebno-
wych wykonuje si¢ zgodnie z przepisami zalgcznika 6. Badane zespoly musza spetnia¢ wymagania
podane w tym zalgczniku. W badaniach stosuje si¢ jedng z trzech metod opisanych w regulaminie
nr 13, zalacznik 11, dodatek 2, pkt 3.

Zamienne zespoly okladzin hamulcowych przeznaczone do pojazdéw kategorii L

Wymaga si¢, by co najmniej jeden komplet zamiennych zespoléw okladzin hamulcowych, repre-
zentatywnych dla homologowanego typu okladziny, zostal zamontowany w co najmniej jednym
pojezdzie reprezentatywnym dla typu pojazdu, ktérego dotyczy wystapienie o homologacje, oraz
poddany badaniu, zgodnie z przepisami zalacznika 7, i by spelnial on wymagania okreslone
w tymze zalgczniku. Reprezentatywny(-e) pojazd(-y) wybiera si¢ z odnoSnej  serii
z zastosowaniem analizy najgorszego przypadku (°).

Wilasciwosci mechaniczne

Zamienne zespoly okladzin hamulcowych przeznaczone do pojazdéw kategorii M;, M,, Ny, Oy,
0,ilL

Zamienne zespoly okladzin hamulcowych typu, ktérego dotyczy wystgpienie o homologacje,
poddaje si¢ badaniu wytrzymalosci na $cinanie zgodnie z norma ISO 6312:1981 lub ISO
6312:2001.

Minimalna dopuszczalna wytrzymato$¢ na $cinanie wynosi 250 Njcm? dla klockéw hamulcowych
oraz 100 N/cm? dla zespotéw szcz¢k hamulcowych.

Zamienne zespoly okladzin hamulcowych typu, ktérego dotyczy wystgpienie o homologacje,
poddaje si¢ badaniu $cisliwosci zgodnie z norma ISO 6310:1981 lub ISO 6310:2001.

Wartosci $ciSliwosci nie mogg przekraczaé 2 % w temperaturze otoczenia i 5 % w temperaturze
400 °C w przypadku klockéw hamulcowych oraz 2% w temperaturze otoczenia i 4 %
w temperaturze 200 °C w przypadku zespoléw szczek hamulcowych. Wymaganie powyzsze nie
dotyczy zespoléw okladzin hamulca postojowego.

Zamienne zespoly okladzin hamulcowych i zamienne okladziny hamulcéw bebnowych przezna-
czone do pojazdéw kategorii M3, Ny, N3, O3 i Oy

Wytrzymalo$é na $cinanie

Badanie to stosuje si¢ tylko do klockéw hamulcowych hamulcéw tarczowych.

Zamienne zespoly okladzin hamulcowych typu, ktérego dotyczy wystapienie o homologacje,
poddaje si¢ badaniu wytrzymatoéci na $cinanie zgodnie z normg ISO 6312:1981 lub ISO
6312:2001. W celu dopasowania do mozliwosci stanowiska badawczego zespoly okladzin hamul-
cowych mozna podzieli¢c na dwie lub trzy czesci.

Minimalna dopuszczalna wytrzymato$¢ na $cinanie wynosi 250 Njcm?.
Scisliwos¢
Zamienne zespoly okladzin hamulcowych i zamienne okladziny hamulcéw bebnowych typu,

ktérego dotyczy wystapienie o homologacje, poddaje si¢ badaniu Sciliwosci zgodnie z normg
ISO 6310:1981 lub ISO 6310:2001. Mozna uzy¢ prébek plaskich zgodnych z wzorcem typu L

Wartosci $ciSliwosci nie moga przekraczal 2 % w temperaturze otoczenia i 5% w temperaturze
400 °C w przypadku klockéw hamulcowych oraz 2% w temperaturze otoczenia i 4%
w temperaturze 200 °C w przypadku zespoléw szczgk hamulcowych i okladzin hamulcéw bebno-

wych.

(°) Patrz przypis 4.
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5.3.2.3. Twardo$¢ materiatu (%)

6.2.

6.3.

6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

6.4.

6.4.1.

6.4.2.

6.4.3.

Niniejsze wymaganie stosuje si¢ do zespoléw okladzin hamulcéw bebnowych i okladzin hamulcow
bebnowych.

Zamienne zespoly okladzin hamulcowych lub zamienne okladziny hamulcéw bebnowych typu,
ktérego dotyczy wystgpienie o homologacje, poddaje si¢ badaniu twardosci zgodnie z normg ISO
2039-2:1987.

Twardo$¢ materiatu ciernego przy powierzchni tracej musi by¢ réwna wartosci $redniej dla pigciu
probek okladzin pochodzacych z réznych partii produkcji (o ile sa one dostepne), wyliczonej
z pigciu pomiaréw dokonanych w réznych punktach poszczegélnych okfadzin hamulcowych.

OPAKOWANIE I OZNAKOWANIE
Zamienne zespoly okladzin hamulcowych lub zamienne okladziny hamulcéw bgbnowych zgodne

z typem homologowanym na podstawie niniejszego regulaminu winny by¢ sprzedawane
w kompletach na os.

Kazdy komplet na o§ musi by¢ umieszczony w zaplombowanym opakowaniu o konstrukcji
pozwalajacej stwierdzié, czy opakowanie wezedniej otwierano.

Na kazdym opakowaniu musza by¢ zamieszczone nastepujace informacje:

ilo§¢ zamiennych zespotéw okladzin hamulcowych lub zamiennych okfadzin hamulcéw b¢bno-
wych w opakowaniu;

nazwa producenta lub znak towarowy;

marka i typ zamiennych zespoléw okladzin hamulcowych lub zamiennych okladzin hamulcow
bebnowych;

pojazdy/osie[hamulce, dla ktérych zawarto$¢ jest homologowana;
znak homologagji.

Kazde opakowanie musi zawieral instrukcje montazu sporzadzong w urzedowym jezyku EKG
ONZ, uzupelniong o odpowiadajacy jej tekst w jezyku kraju, w ktérym opakowanie jest sprzeda-
wane:

zawierajaca szczeg6lne odniesienie do czgsci pomocniczych;

informujaca, ze w przypadku wymiany zamiennych zespoléw okladzin hamulcowych lub zamien-
nych okladzin hamulca bgbnowego nalezy wymieni¢ caly komplet na os;

w przypadku zamiennych oktadzin hamulca bebnowego — zawierajacg 0gdlng informacje zwraca-

jaca uwage na:
nienaruszalno$¢ konstrukeji szczeki, oparcia i osi obrotu;
brak odksztalceni, deformacji i korozji szczeki;

typ i rozmiar nitu, jakiego nalezy uzy¢;

wymagane narzedzia do nitowania oraz sily;

(°) Badanie to wykonuje si¢ z uwagi na wymagania w zakresie zgodnosci produkeji. Minimalne wartosci i tolerancje

nalezy uzgodni¢ z placéwka techniczna.
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6.4.4.

6.5.

7.1.

7.1.1.

7.1.2.

7.2.

7.3.

8.2.

8.3.

8.4.

8.4.1.

8.4.2.

a takze, w przypadku kombinowanych ukladéw hamulcowych w rozumieniu pkt 2.9 Regulaminu
nr 78, zawierajaca dodatkowe informacje na temat polaczenia (polaczer) homologowanego
zespotu okladzin hamulcowych.

Na kazdym zamiennym zespole okfadzin hamulcowych lub zamiennej okladzinie hamulca bebno-
wego musi by¢ trwale umieszczony jeden zestaw danych homologacyjnych:

znak homologacji;
data produkeji (co najmniej miesigc i rok) lub numer serii;
marka i typ okladziny hamulcowe;j.

ZMIANY I ROZSZERZENIE HOMOLOGAC]I ZAMIENNEGO ZESPOLU OKLADZIN HAMULCOWYCH LUB
ZAMIENNE] OKLADZINY HAMULCA BEBNOWEGO

O kazdej zmianie typu zamiennego zespotu okladzin hamulcowych lub typu zamiennej okladziny
hamulca bebnowego powiadamia si¢ organ administracji, ktéry udzielit homologacji danego typu
pojazdu. Organ taki moze wowczas:

uznal, ze dokonane zmiany nie beda mie¢ istotnych skutkéw negatywnych i ze w kazdym
wypadku dany zespdl okladzin hamulcowych lub okladzina hamulca bgbnowego w dalszym
ciagu spelnia odpowiednie wymagania; lub

zazada¢ dodatkowego sprawozdania z badafi od placéwki technicznej upowaznionej do wykonania

badan.

Strony Porozumienia z 1958 r. stosujace niniejszy regulamin zawiadamia si¢ o potwierdzeniu lub
odmowie homologacji, zalaczajac opis zmian, w trybie okreslonym w pkt 4.4 powyzej.

Wiasciwy organ udzielajacy rozszerzenia homologacji przydziela numer seryjny dla danego rozsze-
rzenia oraz powiadamia pozostale Strony Porozumienia z 1958 r. stosujace niniejszy regulamin,
wykorzystujac w tym celu formularz zawiadomienia zgodny ze wzorem w zalgczniku 1 do niniej-
szego regulaminu.

ZGODNOSC PRODUK(JI

Zamienne zespoly okfadzin hamulcowych lub zamienne okladziny hamulcéw bebnowych homo-
logowane na podstawie niniejszego regulaminu musza by¢ produkowane w sposéb zapewniajacy
ich zgodno$¢ z homologowanym typem.

Uznaje sig, Ze oryginalne zespoly okladzin hamulcowych lub oryginalne oktadziny hamulca bebno-
wego, stanowiace przedmiot wystapienia o homologacje zgodnie z pkt 3.2, spelniaja wymagania
pkt 8.

W celu sprawdzenia, czy spelnione s3 wymagania okreslone w pkt 8.1, stosuje si¢ odpowiednie
kontrole produkcji. Obejmuja one kontrolg surowcéw oraz zastosowanych czesci sktadowych.

Posiadacz homologacji zobowigzany jest w szczeg6lnosci:

dopilnowa¢, by dla kazdego typu zamiennego zespotu okladzin hamulcowych lub typu zamiennej
okladziny hamulcéw bebnowych wykonano co najmniej stosowne badania wymagane w pkt 5.3
i badanie charakterystyki ciernej, zgodnie z zalagcznikiem 9 do niniejszego regulaminu, w sposéb
losowy i kontrolowany statystycznie, zgodnie z normalng procedura zapewnienia jakosci;
w przypadku zespoléw okladzin hamulca postojowego przeprowadza si¢ wylacznie badanie
wytrzymalosci na Scinanie, o ktérym mowa w pkt 5.3;

zapewni¢ obecno$¢ procedur skutecznej kontroli jakosci produktow;
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8.4.3.

8.4.4.

8.4.5.

8.4.6.

8.5.

8.5.1.

8.5.2.

8.5.3.

8.5.4.

8.5.5.

9.2.

10.

posiada¢ dostep do urzadzen kontrolnych niezbednych do sprawdzenia zgodnosci kazdego homo-
logowanego typu;

prowadzi¢ analize wynikéow kazdego typu badania na potrzeby weryfikacji i zapewnienia stalosci
cech produktu, uwzgledniajgc przy tym odchylenia zwigzane z przemystowym charakterem
produkgji;

zapewniC rejestracje danych dotyczacych wynikéw badan oraz zadbaé o dostepnosé zalaczonych
dokumentéw przez okres, ktory zostanie uzgodniony z organem administracji;

dopilnowaé, by w przypadku stwierdzenia niezgodno$ci prébek lub badanych egzemplarzy
z danym typem badania zostaly pobrane kolejne prébki i przeprowadzone dalsze badania. Nalezy
podja¢ wszelkie niezbedne kroki w celu przywrécenia zgodnosci odpowiedniej produkgji.

Wilasciwy organ, ktéry udzielit homologacji typu, moze w dowolnym czasie sprawdzi¢ metody
kontroli zgodnosci stosowane w odniesieniu do kazdej jednostki produkcyjnej.

Podczas kazdej kontroli inspektor otrzymuje do wgladu rejestry badan oraz dokumentacj¢ nadzoru
produkgij.

Inspektor moze pobraé losowe probki przeznaczone do zbadania w laboratorium producenta.
Minimalng liczbe prébek mozna okreli¢ na podstawie wynikéw whasnej weryfikacji producenta.

W przypadku stwierdzenia, ze poziom jakosci jest niezadowalajacy lub konieczne jest sprawdzenie
waznoéci badan przeprowadzonych zgodnie z pkt 8.5.2, inspektor pobiera probki do przestania
placéwee technicznej, ktéra wykonata badania homologacyjne typu.

Wilasciwy organ moze przeprowadzi¢ dowolne badania przewidziane w niniejszym regulaminie.

Kontroli z upowaznienia wlasciwego organu dokonuje si¢ zwykle jeden raz w roku. W przypadku
gdy w toku ktérejs z takich kontroli odnotowane zostang wyniki negatywne, wlasciwy organ
zobowigzany jest dopilnowad, by podjeto wszelkie niezbedne kroki w celu jak najszybszego przy-
wrécenia zgodnosci produkcji.

SANKCJE Z TYTULU NIEZGODNOSCI PRODUK(]I

Homologacja udzielona w odniesieniu do typu zamiennego zespolu okladzin hamulcowych lub
typu zamiennej okladziny hamulca bebnowego zgodnie z niniejszym regulaminem moze zostaé
cofnigta w razie niespelnienia wymogéw okreslonych w pkt 8.1 powyzej.

Jezeli Strona Porozumienia stosujaca niniejszy regulamin cofa uprzednio przez siebie udzielong
homologacje, niezwlocznie powiadamia o tym fakcie, za pomocg formularza zawiadomienia zgod-
nego ze wzorem przedstawionym w zalaczniku 1 do niniejszego regulaminu, pozostale Umawia-
jace si¢ Strony stosujace niniejszy regulamin.

OSTATECZNE ZANIECHANIE PRODUKC]I

Jezeli posiadacz homologacji zaprzestaje calkowicie produkgji typu zamiennego zespolu okladzin
hamulcowych lub typu zamiennej okladziny hamulca bebnowego homologowanego zgodnie
z niniejszym regulaminem, powiadamia o tym fakcie organ, ktéry udzielit homologacji. Po otrzy-
maniu stosownego zawiadomienia organ ten powiadamia nastgpnie pozostalte Strony Porozumienia
z 1958 r. stosujace niniejszy regulamin, wykorzystujac w tym celu formularz zawiadomienia
zgodny ze wzorem zamieszczonym w zalaczniku 1 do niniejszego regulaminu.
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11.

12.

12.1.

12.2.

12.3.

NAZWY I ADRESY UPOWAZNIONYCH PLACOWEK TECHNICZNYCH WYKONUJACYCH BADANIA HOMO-
LOGACYJNE ORAZ NAZWY I ADRESY ORGANOW ADMINISTRAC]I

Strony Porozumienia z 1958 r. stosujace niniejszy regulamin zobowigzane sg do przekazania
Sekretariatowi Organizacji Narodéw Zjednoczonych nazw i adreséw placowek technicznych wyko-
nujacych badania homologacyjne oraz organéw administracji udzielajacych homologacji, ktorym
nalezy przesta¢ wydane w innych krajach formularze po$wiadczajace udzielenie lub odmowe
udzielenia, rozszerzenie lub cofnigcie homologacji lub ostateczne zaniechanie produkcji.

PRZEPISY PRZE]SCIOWE

Zadna z Umawiajgcych si¢ Stron nie moze odméwi¢ udzielenia homologacji na podstawie niniej-
szego regulaminu zmienionego serig poprawek 01.

Poczawszy od dnia 1 stycznia 1995 r. Umawiajgce si¢ Strony stosujace niniejszy regulamin udzie-
laja homologadji tylko w przypadku gdy homologowany zamienny zesp6t okladzin hamulcowych
lub zamienna okladzina hamulca bgbnowego spelniajg wymagania niniejszego regulaminu zmie-
nionego serig poprawek 01.

Umawiajace si¢ Strony stosujace niniejszy regulamin w dalszym ciggu zezwalajg na montaz lub
stosowanie w eksploatowanym pojezdzie zamiennego zespolu okfadzin hamulcowych lub
zamiennej okladziny hamulca begbnowego homologowanych zgodnie z niniejszym regulaminem
w jego oryginalnym, niezmienionym ksztalcie.
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ZALACZNIK 1

ZAWIADOMIENIE

(Maksymalny format: A4 (210 x 297 mm))

wydane przez: Nazwa organu administracji:

dotyczace (3: UDZIELENIA HOMOLOGAC]I

ROZSZERZENIA HOMOLOGAC]I

ODMOWY UDZIELENIA HOMOLOGAC]I
COFNIECIA HOMOLOGA(]I
OSTATECZNEGO ZANIECHANIA PRODUKC]I

zamiennego zespotu okfadzin hamulcowych lub zamiennej okladziny hamulca bebnowego zgodnie z regulaminem nr 90.

Nr homologacji: Nr rozszerzenia:

1.

2
3.
4.
5

6.1.

8.1.
8.2.

10.

11.
12.
13.

O

Nazwa i adres wystepujacego o homologacje

Nazwa i adres producenta

Marka i typ zespotu okfadzin hamulcowych/okfadziny hamulca bebnowego (%)

Marka i typ okladziny hamulcowej:

Pojazdy/osie/hamulce, dla ktérych typ zespolu okladzin hamulcowych/typ okladziny hamulca bebnowego kwalifikuje
si¢ jako oryginalny zespot okladzin hamulcowych/oryginalng okladzing hamulca bebnowego: ...uececcvscccnercccisins

Pojazdy/osie/hamulce, dla ktérych typ zespolu okladzin hamulcowych/typ oktadziny hamulca bgbnowego kwalifikuje
sie jako zamienny zespdt okladzin hamulcowych/zamienna okladzine hamulca bebnowego:

w przypadku kombinowanych ukladéw hamulcowych w rozumieniu pkt 2.9 regulaminu nr 78, dodatkowo, pola-
czenie (polaczenia) homologowanego zespolu okladzin hamulcowych:

Data przedstawienia do homologadji:

Placowka techniczna wykonujaca badania homologacyjne:

Data sprawozdania z badan:

Numer sprawozdania z badan:

Udzielono/rozszerzonojodméwiono udzielenia/cofnieto homologacje (3)

Miejscowosé:

Data:

Podpis:

Do niniejszego zawiadomienia zalaczono wykaz dokumentéw homologacyjnych przekazanych organom admini-
stracji, ktore udzielity homologacji, udostepnianych na wniosek zainteresowanego.

Numer wyrézniajacy kraju, ktéry udzielitfrozszerzytjodméwit udzielenia/cofnat homologacje (zob. przepisy dotyczace homologacji
zawarte W regulaminie).

(3) Niepotrzebne skreslic.
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ZALACZNIK 2

UKLAD ZNAKU HOMOLOGAC]I I DANYCH HOMOLOGACYJNYCH

(zob. pkt 4.7 niniejszego regulaminu)

A/‘\_A
*[({E4 =" 90 R- 01047/901 T=
N/

a =min. § mm

Powyzszy znak homologacji oznacza, ze odno$ny produkt uzyskal homologacje w Niderlandach (E4) zgodnie
z regulaminem nr 90. Na powyzszym rysunku pierwsze dwie cyfry numeru homologacji oznaczajg, ze w czasie przy-
dzielania numeru homologacji regulamin nr 90 uwzglednial juz seri¢ poprawek 01. Kolejne trzy cyfry to cyfry nadane
przez organ udzielajagcy homologacji na oznaczenie typu okladziny hamulcowej, a trzy ostatnie — cyfry nadane przez
organ udzielajgcy homologacji na oznaczenie szczgki lub plytki nosnej. Wszystkie osiem cyfr tacznie tworzy numer
homologacji przedmiotowego typu zamiennego zespolu okladzin hamulcowych.

Przykladowe oznakowanie klocka hamulcowego

—— | Marka i typ okladziny hamulcowej

Data produkeji zespolu oraz nazwa lub znak
towarowy producenta

Znak homologadji

Przyklad oznakowania zespotu szczgki hamulcowej

Marka i typ okladziny hamulcowej

Data produkcji zespotu oraz nazwa
lub znak towarowy producenta

Znak homologagji
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Przykltadowe oznakowanie okfadziny hamulca begbnowego

Marka i typ okladziny hamulcowe]

Data produkcji

Znak homologagji

Uwaga: Umiejscowienie i wzajemne polozenie znakéw w przykladach nie ma charakteru obowiazujacego.
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ZALACZNIK 3

Wymagania dotyczace zamiennych zespoléw okladzin hamulcowych przeznaczonych do pojazdéow kategorii

1.1.2.
1.1.2.1.

1.1.2.2.

1.1.2.3.

1.2

1.2.1.
1.2.1.1.
1.2.1.2.

1.2.1.3.
1.2.2.
1.2.2.1.

1.2.3.

Ml’ M2 i Nl

Zgodnos¢ z przepisami regulaminu nr 13

Podczas badania pojazdu nalezy wykaza¢ zgodno$¢ pojazdu z wymaganiami regulaminu nr 13.

Przygotowanie pojazdu
Badany pojazd

Pojazd reprezentatywny dla typu (typéw), dla ktérego (ktérych) ma by¢ homologowany zamienny zespét
okladzin hamulcowych musi by¢ wyposazony w zamienne zespoly okladzin hamulcowych nalezace do typu,
ktéry ma by¢ homologowany, oraz odpowiednio przygotowany do badania hamulcéw zgodnie z wymaganiami
regulaminéw nr 13 i 13-H.

Przedstawione do badania okladziny hamulcowe montuje si¢ w odpowiednich hamulcach i, do czasu ustalenia
procedury docierania, dociera si¢ je wedlug instrukcji producenta w uzgodnieniu z placéwka techniczna.

Docieranie — procedura badania
Warunki ogélne

Przedstawione do badania zespoly okladzin hamulcowych nalezy zamocowa¢ do odpowiednich hamulcow.
W przypadku zamiennych zespoléw okladzin hamulcowych wymagane s3 nowe okladziny. Okladziny
hamulcéw bebnowych moga zosta¢ wezesniej poddane obrébce w celu uzyskania optymalnego poczatkowego
styku powierzchni oktadzin i bebna (bebnéw). Badany pojazd musi by¢ w pelni obcigzony.

Mozna wykorzysta¢ oryginalne zespoly okladzin hamulcowych uzyte w badaniu poréwnawczym i zamontowane
juz w pojezdzie, pod warunkiem jednak, ze sa one w dobrym stanie, a stopied zuzycia nie przekracza 20 %
grubosci poczgtkowej. Okladziny takie nie mogg posiada¢ oznak uszkodzefi, peknigé, nadmiernej korozji ani
przegrzania. Nastepnie poddaje si¢ je docieraniu zgodnie z opisang ponizej procedurg.

Procedura

Nalezy przejechaé odcinek co najmniej 50 km hamujgc co najmniej 100 razy przy réznych wartodciach
opéznienia hamowania (co najmniej z przedziatu 1 mfs> - 5 m/s?) i predkosciach poczatkowych miedzy
50 km/h a 120 km/h. Co najmniej trzykrotnie w toku docierania musi zostal osiggnigta temperatura
z przedziatu 250 °C - 500 °C dla klockéw hamulcowych oraz 150 °C - 250 °C dla zespotéw okladzin hamulca
bebnowego (zmierzona na powierzchni tarcia tarczy lub bebna). W przypadku klockéw hamulcowych tempe-
ratura nie moze przekroczy¢ 500 °C, a w przypadku zespoléw okladzin hamulca bebnowego 250 °C.

Sprawdzenie skuteczno§ci

Hamujac jednorazowo tylko jedna z osi nalezy 5 razy wyhamowal z predkosci 70 km/h do 0 km/h (0§
przednia) oraz z predkosci 45 km/h do 0 km/h (0§ tylna) przy ci$nieniu w przewodzie hamulcowym wyno-
szacym 4 MPa (') oraz poczatkowej temperaturze 100 °C dla kazdego zatrzymania. Pie¢ kolejnych niemonoto-
nicznych wynikéw musi miesci¢ si¢ w tolerancji 0,6 m/s? (0§ przednia) lub 0,4 m/s? (0§ tylna) w stosunku do
$redniego pelnego opdznienia hamowania.

W przypadku niespelnienia powyzszego warunku wymagane jest przedtuzenie procedury docierania okreslonej
w pkt 1.1.2.2 oraz ponowne sprawdzenie skutecznoéci zgodnie z pkt 1.1.2.3.

Uklad hamulcowy pojazdu bada si¢ zgodnie z wymaganiami dla danej kategorii pojazdu (M;, M, lub Nj)
okre$lonymi w regulaminie nr 13, zalacznik 4, pkt 1 i 2. Ponizej okreSlono obowigzujace wymagania oraz
badania.

Podstawowy uklad hamulcowy
Badanie typu 0 przy silniku odlagczonym, pojazd obcigzony

Badanie typu O przy silniku zalgczonym, pojazd obciazony i nieobcigzony, zgodnie z regulaminem nr 13,
zalgcznik 4, pkt 1.4.3.1 (badanie statecznosci) i 1.4.3.2 (tylko badanie przy predkosci poczatkowej v = 0,8 vy,

Badanie typu I
Dodatkowy ukltad hamulcowy

Badanie typu 0 przy silniku odlgczonym, pojazd obcigzony (badanie to mozna pomingé¢ w przypadku gdy jest
oczywiste, Ze wymagania sa spelnione, np. uklad hamulcowy rozdzielony po przekatnej)

Uktad hamulca postojowego

(wytacznie w przypadku gdy homologacja dotyczy okladzin hamulcéw uzywanych jako hamulce postojowe).

(") W przypadku ukladow hamulcowych innych niz hydrauliczne stosuje si¢ rOwnowazng warto$¢ wejsciows.
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1.2.3.1. Badanie na spadku o nachyleniu 18 %, pojazd obcigzony

1.3. Pojazd musi spelnial wszystkie stosowne wymagania dla odnos$nej kategorii pojazdu podane w regulaminie nr
13, zalgcznik 4, pkt 2.

2. Wymagania dodatkowe

Spelnienie wymagan dodatkowych nalezy wykaza¢ za pomoca jednej z nastgpujacych dwdch metod:

2.1. Badanie pojazdu (badanie osi dzielonej)

Badany pojazd musi by¢ w pelni obcigzony, a hamowanie odbywa si¢ wylacznie si¢ przy odlaczonym silniku na
poziomej drodze.

Uktad sterowania hamulcem podstawowym (roboczym) pojazdu musi posiada¢ funkcje umozliwiajaca oddzie-
lenie hamulcéw osi przedniej i tylnej, tak by kazdy mozna bylo uzy¢ niezaleznie.

Jezeli homologowany jest zespdél okladzin hamulcéw osi przedniej, przez caly czas badania nie moga by¢
uruchamiane hamulce osi tylnej.

Jezeli homologowany jest zespdt okladzin hamulcow osi tylnej, przez caly czas badania nie mogg by¢ urucha-
miane hamulce osi przedniej.

2.1.1. Badanie skutecznoéci hamowania ,na zimno”

Skuteczno$¢ hamowania ,na zimno” dla zamiennych zespotéw okladzin hamulcowych i oryginalnych zespotéw
okladzin poréwnuje si¢ analizujgc uzyskane wyniki wedlug nastepujacej metody.

2.1.1.1. Nalezy wykona¢ co najmniej sze$¢ hamowan, przy stopniowo rosnacej sile nacisku na pedal hamulca lub
ci$nieniu w przewodzie hamulcowym, az do zablokowania k6t lub do momentu uzyskania $redniego pelnego
opéznienia hamowania réwnego 6 m/s? lub do momentu uzyskania maksymalnej dopuszczalnej sity nacisku na
pedat dla kategorii danego pojazdu, od predkosci poczatkowej podanej w ponizszej tabeli:

Predko$¢ w badaniu w km/h
Kategoria pojazdu
0§ przednia: 0§ tylna:
M; 70 45
M, 50 40
Ny 65 50

Temperatura hamulca na poczatku kazdego hamowania wynosi < 100 °C.

2.1.1.2. Zanotowac i wykresli¢ site nacisku na pedal lub ci$nienie w przewodzie hamulcowym i $rednie pelne opdZnienie
hamowania dla kazdego uruchomienia hamulcéw, a nastepnie wyznaczy¢ sile nacisku na pedat lub cisnienie
konieczne do uzyskania (o ile to mozliwe) $redniego pelnego opdznienia hamowania wynoszacego 5 m/s* dla
hamulcéw osi przedniej i 3 m/s? dla hamulcéw osi tylnej. Jezeli wartoici tych nie da si¢ osiagnaé przy
maksymalnej dozwolonej sile nacisku na pedal, nalezy okresli¢ sile nacisku na pedal lub ci$nienie konieczne
do uzyskania maksymalnego opdznienia hamowania.

2.1.1.3. Uznaje si¢, Ze zamienne zespoly okladzin hamulcowych cechuje skuteczno$¢ hamowania zblizona do skutecz-
nosci oryginalnych zespotéw okladzin hamulcowych, jezeli uzyskane $rednie pelne opdznienia hamowania przy
takiej samej sile przytozonej do mechanizmu sterowania hamulcem lub przy ci$nieniu w przewodzie hamul-
cowym o wartoéci lezacej w gornych dwoch trzecich wygenerowanej krzywej nie odbiegaja o wigcej niz 15 % od
wartodci uzyskanych przy zastosowaniu oryginalnych zespoléw okladzin hamulcowych.

2.1.2. Badanie czulosci na predkosé

2.1.2.1. Stosujgc site nacisku na pedal okreslong w pkt 2.1.1.2 niniejszego zalacznika, przy temperaturze poczgtkowej
hamulca < 100 °C, wykona¢ trzy hamowania przy kazdej z nastgpujacych predkosci:

a) o$ przednia 65, 100 kmf/h, i dodatkowo 135 km/h, jezeli v, przekracza 150 km/h;
b) 0§ tylna 45, 65 kmj/h, i dodatkowo 90 km/h, jezeli v,y przekracza 150 km/h.

2.1.2.2. Usredni¢ wyniki uzyskane dla kazdej grupy trzech hamowan oraz wykresli¢ zalezno§¢ predkosci i $redniego
pelnego opdznienia hamowania.

2.1.2.3. Srednie petnego opéznienia hamowania zanotowane dla wigkszych predkosci nie moga odbiegaé o wigcej niz
15 % od wartosci uzyskanej dla najmniejszej predkosci.
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2.2. Badanie na bezwladno$ciowym stanowisku dynamometrycznym

2.2.1.  Wpyposazenie badawcze

Badany hamulec umieszcza si¢ na bezwladno$ciowym stanowisku dynamometrycznym. Stanowisko dynamo-
metryczne musi by¢ wyposazone w aparature umozliwiajacg ciagly pomiar predkosci obrotowej, momentu
hamowania, ci$nienia w przewodzie hamulcowym, liczby obrotéw po uruchomieniu hamulca, czasu hamowania
i temperatury tarczy hamulca.

2.2.2.  Warunki badania

2.2.2.1. Masa wirujgca stanowiska dynamometrycznego odpowiada potowie czg$ci maksymalnej masy pojazdu przypa-
dajacej na dana 0§, jak wyszczegblniono w ponizszej tabeli, oraz promieniowi tocznemu najwigkszej opony
dopuszczonej do stosowania w danym typie (danych typach) pojazdu.

Kategoria pojazdu

Czg$¢ maksymalnej masy pojazdu przypadajaca na o$

przéd tyt
M, 0,77 0,32
M, 0,69 0,44
Ny 0,66 0,39

2.2.2.2. Poczatkowa predko§¢ obrotowa stanowiska dynamometrycznego odpowiada predkosci liniowej pojazdu okre-
Slonej w pkt 2.2.3 i 2.2.4 niniejszego zalacznika i zalezna jest od dynamicznego promienia tocznego opony.

2.2.2.3. Przedstawione do badania oktadziny hamulcowe mocuje si¢ do odpowiednich hamulcéw i poddaje docieraniu

zgodnie z opisana ponizej procedurg.

Etap 1 docierania, 64 przyhamowania z predkosci 80 km/h do 30 km/h przy réznych wartosciach ci$nienia
w przewodzie hamulcowym

Parametr

O$ przednia:

05§ tylna:
Tarcza hamulca

05§ tylna:
Beben hamulca

Liczba przyhamowan na cykl 32 32 32
Predkos¢ poczatku hamowania (km/h) 80 80 80
Predkos¢ kofica hamowania (kmj/h) 30 30 30
Poczgtkowa temperatura hamulca (°C) < 100 < 100 < 80
Koncowa temperatura hamulca (°C) otwarta otwarta otwarta
Ci$nienie przyhamowania 1 (kPa) 1500 1500 1500
Ci$nienie przyhamowania 2 (kPa) 3000 3000 3000
Ci$nienie przyhamowania 3 (kPa) 1500 1500 1500
Ci$nienie przyhamowania 4 (kPa) 1800 1800 1800
Ci$nienie przyhamowania 5 (kPa) 2200 2200 2200
Ci$nienie przyhamowania 6 (kPa) 3 800 3 800 3 800
Ci$nienie przyhamowania 7 (kPa) 1500 1500 1500
Ci$nienie przyhamowania 8 (kPa) 2600 2 600 2 600
Ci$nienie przyhamowania 9 (kPa) 1800 1 800 1800
Ci$nienie przyhamowania 10 (kPa) 3 400 3 400 3 400
Ci$nienie przyhamowania 11 (kPa) 1500 1500 1500
Ci$nienie przyhamowania 12 (kPa) 2600 2600 2 600
Ci$nienie przyhamowania 13 (kPa) 1500 1500 1500
Ci$nienie przyhamowania 14 (kPa) 2200 2200 2200
Ci$nienie przyhamowania 15 (kPa) 3000 3000 3000
Ci$nienie przyhamowania 16 (kPa) 4600 4600 4600
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Parametr 05 przednia: Tarcozi t})ll;l:rell;lca ngce)rs; t}ﬁnmal:llca

Ci$nienie przyhamowania 17 (kPa) 2 600 2 600 2600
Ci$nienie przyhamowania 18 (kPa) 5100 5100 5100
Ci$nienie przyhamowania 19 (kPa) 2200 2200 2200
Ci$nienie przyhamowania 20 (kPa) 1 800 1800 1800
Ci$nienie przyhamowania 21 (kPa) 4200 4200 4200
Ci$nienie przyhamowania 22 (kPa) 1500 1500 1500
Ci$nienie przyhamowania 23 (kPa) 1 800 1800 1800
Ci$nienie przyhamowania 24 (kPa) 4600 4 600 4600
Ci$nienie przyhamowania 25 (kPa) 2600 2 600 2600
Ci$nienie przyhamowania 26 (kPa) 1500 1500 1500
Ci$nienie przyhamowania 27 (kPa) 3 400 3 400 3 400
Ci$nienie przyhamowania 28 (kPa) 2200 2200 2200
Ci$nienie przyhamowania 29 (kPa) 1800 1800 1800
Ci$nienie przyhamowania 30 (kPa) 3000 3000 3000
Ci$nienie przyhamowania 31 (kPa) 1 800 1 800 1 800
Ci$nienie przyhamowania 32 (kPa) 3 800 3 800 3800
Liczba cykli 2 2 2

Etap 2 docierania, 10 zatrzyman z predkosci 100 km/h do 5 km/h przy opdznieniu hamowania 0,4 g
i rosngcych temperaturach poczatkowych

Paramets 0¢ preednia e hamile Beben hamilc

Liczba zatrzyman na cykl 10 10 10
Predkos¢ poczatku hamowania (kmj/h) 100 100 100
Predkos¢ korica hamowania (km/h) <5 <5 <5
Wielko$¢ opdznienia hamowania (g) 0,4 0,4 0,4
Maksymalne cisnienie (kPa) 16 000 16 000 10 000
Temperatura poczatkowa 1 (°C) < 100 <100 < 100
Temperatura poczatkowa 2 (°C) < 215 < 215 <151
Temperatura poczatkowa 3 (°C) < 283 < 283 <181
Temperatura poczatkowa 4 (°C) < 330 < 330 <202
Temperatura poczatkowa 5 (°C) < 367 < 367 <219
Temperatura poczatkowa 6 (°C) < 398 < 398 < 232
Temperatura poczatkowa 7 (°C) < 423 < 423 < 244
Temperatura poczatkowa 8 (°C) < 446 < 446 < 254
Temperatura poczatkowa 9 (°C) < 465 < 465 < 262
Temperatura poczatkowa 10 (°C) < 483 < 483 <270
Liczba cykli 1 1 1
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Etap regeneracji, 18 przyhamowan z predkosci 80 km/h do 30 km/h przy ci$nieniu w przewodzie hamulcowym
wynoszacym 3 000 kPa

Paramet 0 pracdni e il Beben amles

Liczba zatrzyman na cykl 18 18 18
Predko$¢ poczatku hamowania (km/h) 80 80 80
Predkos¢ konica hamowania (kmj/h) 30 30 30
Cisnienie (kPa) 3000 3000 3000
Poczatkowa temperatura hamulca (°C) < 100 <100 < 80
Koncowa temperatura hamulca (°C) otwarta otwarta otwarta
Liczba cykli 1 1 1

2.2.2.4. Wykona¢ 5 hamowan z predkosci 80 km/h do 0 km/h przy ci$nieniu w przewodzie hamulcowym wynoszacym
4 MPa i temperaturze poczatkowej réwnej 100 °C przy kazdym zatrzymaniu. Pig¢ kolejnych niemonotonicznych
wynikéw musi mieéci¢ sie w tolerancji 0,6 m/s®> w stosunku do $redniego pelnego opédznienia hamowania.

Jezeli wymdg ten nie jest spelniony, nalezy powtarzaé pierwszy etap procedury docierania az do uzyskania
wymaganej stabilnosci wynikow.

2.2.2.5. Dopuszcza si¢ stosowanie powietrza chtodzacego. Predko$¢ przeplywu powietrza przy hamulcu podczas hamo-
wania wynosi:

Var = 0,33 v

gdzie

v = predko$¢ pojazdu na poczgtku hamowania.
2.2.3. Badanie skuteczno$ci hamowania ,na zimno”

Skuteczno$¢ hamowania ,na zimno” dla zamiennych zespoléw oktadzin hamulcowych i oryginalnych zespotow
okladzin poréwnuje si¢ analizujgc uzyskane wyniki wedlug nast¢pujacej metody.

2.2.3.1. Wykona¢ co najmniej sze$¢ hamowan, przy predkosci poczatkowej wynoszacej 80 kmj/h dla kategorii M; i N;
oraz 60 km/h dla kategorii M, i przy temperaturze hamulca na poczatku kazdego hamowania < 100 °C, przy
rosngcym w odstgpach ci$nieniu w przewodzie hamulcowym, az do uzyskania $redniego pelnego opdznienia
hamowania réwnego 6 m/s2.

2.2.3.2. Zanotowa¢ i wykresli¢ wartosci ciSnienia w przewodzie hamulcowym i Sredniego pelnego opdznienia hamo-
wania dla kazdego uruchomienia hamulcéw, a nastgpnie wyznaczy¢ ci$nienie konieczne do osiagnigcia warto$ci
5 m/s%.

2.2.3.3. Uznaje sig, ze zamienne zespoly okladzin hamulcowych cechuje skuteczno$¢ hamowania zblizona do skutecz-
nosci oryginalnych zespotéw okladzin hamulcowych, jezeli uzyskane $rednie pelne opéznienia hamowania przy
takiej samej sile przylozonej do mechanizmu sterowania hamulcem lub przy ci$nieniu w przewodzie hamul-
cowym o wartosci lezacej w gérnych dwoch trzecich wygenerowanej krzywej nie odbiegaja o wigcej niz 15 % od
wartodci uzyskanych przy zastosowaniu oryginalnych zespoléw okladzin hamulcowych.

2.2.4. Badanie czuloici na predkosé

2.2.4.1. Przy ci$nieniu w przewodzie hamulcowym okreslonym w pkt 2.2.3.2 i przy temperaturze poczatkowej hamulca
< 100 °C wykona¢ trzy hamowania przy predkosciach obrotowych odpowiadajacych nastgpujacym predkosciom
liniowym pojazdu:

a) 75, 120 km/h i, dodatkowo, 160 km/h, jezeli v, przekracza 150 km/h.

2.2.4.2. UsSredni¢ wyniki uzyskane dla kazdej grupy trzech hamowan oraz wykresli¢ zalezno$¢ predkosci i $redniego
pelnego opdznienia hamowania.

2.2.4.3. Srednie pelnego opdZnienia hamowania zanotowane dla wigkszych predkosci nie moga odbiegaé o wigcej niz
15 % od wartosci uzyskanej dla najmniejszej predkosci.
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ZALACZNIK 4

Wymagania dotyczace zamiennych zespoléw okladzin hamulcowych i okladzin hamulcéw bebnowych

1.1.

1.2.
1.2.1.
1.2.1.1.

1.2.1.1.1.

1.2.1.1.1.1.

1.2.1.1.1.2.

1.2.1.1.1.3.

1.2.1.1.1.4.

1.2.1.1.2.

1.2.1.1.2.1.

1.2.1.1.3.

1.2.1.1.3.1.

1.2.1.2.

przeznaczonych do pojazdéw kategorii M3, N, i N3

Badanie pojazdu
Badany pojazd

Pojazd reprezentatywny dla typu (typéw), dla ktérego (ktérych) ma by¢ homologowany zamienny zespot
okladzin hamulcowych lub okladzina hamulca be¢bnowego, musi by¢ wyposazony w zespoly okladzin
hamulcowych lub okladziny hamulcéw bebnowych nalezace do typu, ktéry ma byé homologowany, oraz
odpowiednio przygotowany do badania hamulcéw zgodnie z wymaganiami regulaminu nr 13.

Przedstawione do badania okladziny hamulcowe montuje si¢ w odpowiednich hamulcach i, do czasu usta-
lenia procedury docierania, dociera si¢ je wedlug instrukcji producenta w uzgodnieniu z placéwka techniczna.

Badania i wymagania
Zgodno$¢ z przepisami regulaminu nr 13

Uklad hamulcowy pojazdu bada si¢ zgodnie z wymaganiami dla danej kategorii pojazdu (M3, N, lub N3)
okre$lonymi w regulaminie nr 13, zalacznik 4, pkt 1 i 2. Ponizej okreslono obowigzujace wymagania oraz
badania.

Podstawowy uklad hamulcowy
Badanie typu 0 przy silniku odlgczonym, pojazd obcigzony

Badanie typu 0 przy silniku zalaczonym, pojazd obciazony i nieobciazony, zgodnie z regulaminem nr 13,
zalacznik 4, pkt 1.4.3.1 (badanie statecznosci) i 1.4.3.2 (tylko badanie przy predkosci poczatkowej
v=0,8v,

max)
Badanie typu I zgodnie z regulaminem nr 13, zalgcznik 4, pkt 1.5.1 i 1.5.3.

Badanie typu II

Obcigzony pojazd bada si¢ w taki sposéb, ze energia wejsciowa odpowiada energii odnotowanej w tym
samym czasic w obcigzonym pojezdzie prowadzonym ze $rednig predkoscig 30 km/h na spadku
o nachyleniu 2,5 %, na odcinku 6 km, na biegu jalowym, przy energii hamowania pochlanianej wylacznie
przez hamulce robocze.

Dodatkowy uktad hamulcowy

Badanie typu 0, przy silniku odlaczonym, pojazd obcigzony (badanie mozna pominaé, jezeli jego cel
osiggnicty jest za pomoca badan, o ktérych mowa w pkt 1.2.2 niniejszego zalgcznika).

Uktad hamulca postojowego
(wylacznie w przypadku gdy homologacja dotyczy okladzin hamulcéw uzywanych jako hamulce postojowe).
Badanie na spadku o nachyleniu 18 %, pojazd obciazony

Pojazd musi spelnia¢ wszystkie stosowne wymagania dla odnosnej kategorii pojazdu podane w regulaminie
nr 13, zalacznik 4, pkt 2.

Wymagania dodatkowe (badanie osi dzielonej)
W badaniach opisanych ponizej pojazd musi by¢ w pelni obcigzony, a hamowanie odbywa si¢ wylacznie si¢

przy odlaczonym silniku na poziomej drodze.

Uklad sterowania hamulcem podstawowym (roboczym) pojazdu musi posiadaé funkcje umozliwiajaca
oddzielenie hamulcéw osi przedniej i tylnej, tak by kazdy mozna bylo uzy¢ niezaleznie.
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1.2.2.1.

1.2.2.1.1.

1.2.2.1.2.

1.2.2.1.3.

1.2.2.2.
1.2.2.2.1.

1.2.2.2.2.

1.2.2.2.3.

2.1.1.
2.1.1.1.

2.1.1.2.

Jezeli homologowany jest zespot okladzin hamulcowych lub okladzina hamulca bgbnowego osi przedniej,
przez caly czas badania nie mogg by¢ uruchamiane hamulce osi tylnej.

Jezeli homologowany jest zesp6t okladzin hamulcowych lub okladzina hamulca bebnowego osi tylnej, przez
caly czas badania nie moga by¢ uruchamiane hamulce osi przedniej.

Badanie skutecznosci hamowania ,na zimno”

Skuteczno$¢ hamowania ,na zimno” dla zamiennych zespotéw okladzin hamulcowych lub zamiennej okla-
dziny hamulca be¢bnowego i oryginalnych zespoléw okladzin hamulcowych lub oryginalnej okladziny
hamulca bebnowego poréwnuje si¢ analizujac uzyskane wyniki wedlug nastepujacej metody.

Nalezy wykona¢ co najmniej sze$¢ hamowan, przy stopniowo rosngcej sile nacisku na pedal hamulca lub
ci$nieniu w przewodzie hamulcowym, az do zablokowania kol lub do momentu uzyskania Sredniego
pelnego opéznienia hamowania réwnego 3,5 m/s? lub do momentu uzyskania maksymalnej dopuszczalne;
sity nacisku na pedal lub maksymalnego cisnienia, od predkosci poczatkowej wynoszacej 45 km/h i przy
temperaturze hamulca < 100 °C na poczgtku kazdego hamowania.

Zanotowa¢ i wykresli¢ site nacisku na pedal lub ci$nienie w przewodzie hamulcowym i $rednie pelne
opéznienie hamowania dla kazdego uruchomienia hamulcéw, a nastgpnie wyznaczy¢ site nacisku na
pedal lub ci$nienie konieczne do uzyskania (o ile to mozliwe) Sredniego pelnego opdZnienia hamowania
wynoszacego 3 m/s?. Jezeli wartoéci tych nie da si¢ osiagnaé, nalezy okreslié sife nacisku na pedat lub
ci$nienie konieczne do uzyskania maksymalnego opdznienia hamowania.

Uznaje si¢, ze zamienny zesp6t oktadzin hamulcowych lub zamienna okfadzing hamulca begbnowego cechuje
skuteczno$¢ hamowania zblizona do skutecznosci oryginalnego zespotu okfadzin hamulcowych lub orygi-
nalnej okladziny hamulca bebnowego, jezeli uzyskane $rednie pelne opdznienia hamowania przy takiej samej
sile przylozonej do mechanizmu sterowania hamulcem lub przy ci$nieniu w przewodzie hamulcowym
o wartosci lezacej w gornych dwoch trzecich wygenerowanej krzywej nie odbiegaja o wigcej niz 15 % od
warto$ci uzyskanych przy zastosowaniu oryginalnego zespotu okladzin hamulcowych lub oryginalnej okla-
dziny hamulca bgbnowego.

Badanie czulo$ci na predkosé

Stosujac sife nacisku na pedat okreslong w pkt 1.2.2.1.2 niniejszego zalacznika, przy temperaturze poczat-
kowej hamulca < 100 °C, wykona¢ trzy hamowania przy kazdej z nastgpujacych predkosci:

z 40 km/h do 20 km/h,
z 60 km/h do 40 km/h, oraz
z 80 km/h do 60 km/h (jezeli vy, =90 km/h).

Usredni¢ wyniki uzyskane dla kazdej grupy trzech hamowan oraz wykresli¢ zaleznos$¢ predkosci i Sredniego
pelnego opdznienia hamowania.

Srednie pelnego op6znienia hamowania zanotowane dla wigkszych predkosci nie moga odbiega¢ o wigcej niz
25 % od wartosci uzyskanej dla najmniejszej predkosci.

Badanie na bezwladno$ciowym stanowisku dynamometrycznym
Wyposazenie badawcze

Badany hamulec umieszcza si¢ na bezwladno$ciowym stanowisku dynamometrycznym. Stanowisko dyna-
mometryczne musi by¢ wyposazone w aparature umozliwiajaca ciagly pomiar predkosci obrotowej,
momentu hamowania, ci$nienia w przewodzie hamulcowym, liczby obrotéw po uruchomieniu hamulca,
czasu hamowania i temperatury tarczy hamulca.

Warunki badania

Masa wirujgca stanowiska dynamometrycznego odpowiada polowie czesci 0,55 maksymalnej masy pojazdu
przypadajacej na dana o§ oraz promieniowi tocznemu najwickszej opony dopuszczonej do stosowania
w danym typie (danych typach) pojazdu.

Poczatkowa predkos¢ obrotowa na stanowisku dynamometrycznym odpowiada predkosci liniowej pojazdu
okre$lonej ponizej i zalezna jest od $redniej warto$ci dynamicznego promienia tocznego najwigkszej
i najmniejszej opony dopuszczonej do stosowania w danym typie (danych typach) pojazdu.
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2.1.1.3.

2.1.1.4.

2.1.1.5.

2.2.
2.2.1.
2.2.1.1.

2.2.1.2.

2.2.1.3.
2.2.1.3.1.

2.2.1.3.2.

2.2.1.3.3.

2.2.1.4.
2.2.1.4.1.

Przedstawione do badania zespoly okladzin hamulcowych lub okladziny hamulcéw bebnowych montuje si¢
do hamulca i, do czasu ustalenia procedury docierania, dociera si¢ je wedlug instrukcji producenta
w uzgodnieniu z placéwka techniczna.

W przypadku chlodzenia powietrzem predko$¢ przeplywu powietrza przy hamulcu wynosi:

Vair = 0,33v

gdzie

v = predko$¢ pojazdu na poczgtku hamowania.

Sitownik hamulca musi mie¢ najmniejsze wymiary, jakie dopuszczone sg dla pojazdu danego typu.

Badania i wymagania
Badania na podstawie regulaminu nr 13
Badanie typu 0

Przy predkosci poczatkowej 60 km/h i temperaturze hamulca < 100 °C na poczgtku kazdego hamowania
nalezy wykona¢ co najmniej sze§¢ hamowan przy rosngcym w odstepach ci$nieniu w przewodzie hamul-
cowym az do osiggnigcia wartosci ci$nienia gwarantowanej stale przez uklad hamulcowy pojazdu danego
typu (np. cisnienia zalaczajacego kompresor). Wymagane jest osiggniecie Sredniego pelnego opdznienia
hamowania réwnego co najmniej 5 m/s?.

Badanie typu 0, skutecznos$¢ przy duzej predkosci

Wykonal trzy hamowania przy temperaturze hamulca < 100°C na poczatku kazdego hamowania
i predkosci poczatkowej 100 km/h, jezeli homologacja dotyczy pojazdéw kategorii N, oraz 90 km/h, jezeli
homologacja dotyczy pojazdéw kategorii M3 i N3 przy wartosci gwarantowanej ci$nienia okreslonej w pkt
2.2.1.1. Srednia warto$¢ uzyskanego przy trzykrotnym hamowaniu $redniego pelnego opéznienia hamo-
wania musi wynosi¢ co najmniej 4 m/s.

Badanie typu I
Procedura nagrzewania

Wykonac 20 przyhamowan po kolei przy predkosci vi = 60 km/h i v, = 30 km/h i czasie cyklu wynoszacym
60s oraz temperaturze poczatkowej hamulca < 100°C przy pierwszym przyhamowaniu. Cisnienie
w przewodzie hamulcowym musi odpowiadaé opéznieniu hamowania réwnemu 3 m/s? przy pierwszym
przyhamowaniu i nie moze ulec zmianie przy kolejnych hamowaniach.

Skuteczno$¢ hamowania ,na goraco”

Po zakoficzeniu procedury nagrzewania mierzy si¢ skuteczno$¢ hamowania ,na goraco” w warunkach okre-
Slonych w powyzszym pkt 2.2.1.1, przy gwarantowanej wartosci ci$nienia okreslonej w pkt 2.2.1.1 (warunki
temperaturowe mogg sie 16znic). Srednie pelne opéZnienie hamowania przy nagrzanych hamulcach nie moze
wynosi¢ mniej niz 60 % wartosci uzyskanej przy zimnych hamulcach lub 4 m/s2.

Regeneracja

Po 120 s od hamowania ,na gorgco” pi¢¢ razy doprowadzi¢ do calkowitego zatrzymania, przy ci$nieniu
w przewodzie hamulcowym okre$lonym w pkt 2.2.1.3.1 powyzej oraz w odstepach co najmniej 2-minu-
towych, przy predkosci poczatkowej 60 km/h. Na poczatku piatego hamowania temperatura hamulca musi
wynosi¢ < 100 °C, a uzyskane $rednie pelne opdznienie hamowania nie moze odbiegac o wigcej niz 10 % od
warto$ci wyliczonej z zaleznosci ci$nienie/opdZnienie hamowania w badaniu typu 0 przy predkosci 60 km/h.

Badanie typu II
Procedura nagrzewania

Hamulce nagrzewa si¢ przy stalej wartoci momentu hamowania odpowiadajacej opdZnieniu hamowania
réwnemu 0,15 m/s? przy stalej predkosci 30 km/h przez 12 minut.
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2.2.1.4.2.

2.2.1.5.
2.2.1.5.1.

2.2.1.5.2.

2.2.1.5.3.

2.2.1.5.4.

2.2.2.

2.2.2.1.

2.2.2.2.

2.2.3.
2.2.3.1.

2.2.3.2.

2.2.3.3.

Skuteczno$¢ hamowania ,na goraco”

Po zakoficzeniu procedury nagrzewania mierzy si¢ skuteczno$¢ hamowania ,na goraco” w warunkach okre-
Slonych w powyzszym pkt 2.2.1.1, przy gwarantowanej warto$ci ci$nienia okreslonej w pkt 2.2.1.1 (warunki
temperaturowe moga si¢ r6znic). Srednie pelne opéZnienie hamowania przy nagrzanym hamulcu nie moze
by¢ mniejsze niz 3,75 m/s2.

Badanie statyczne skuteczno$ci hamowania postojowego

Dla pelnego zakresu zastosowan nalezy okresli¢ spelniajace najgorszy przypadek wartosci sily przykladanej
do hamulca, maksymalnej masy pojazdu hamowanej na jednej osi oraz promienia opony.

Zalgczy¢ hamulec, stosujac site okreslong w powyzszym pkt 2.2.1.5.1.

Na wal stanowiska dynamometrycznego oddzialywal rosngcym powoli momentem obrotowym, w celu
obrécenia bebna lub tarczy. Zmierzy¢ wyjsciowy moment obrotowy przy hamulcu w chwili, gdy wat
stanowiska dynamometrycznego zaczyna si¢ poruszal, oraz obliczy¢ odpowiadajaca mu sil¢ hamowania
osi w oparciu o promien opony okreslony w pkt 2.2.1.5.1.

Stosunek sily hamowania zmierzonej zgodnie z pkt 2.2.1.5.3 do polowy wartosci masy pojazdu okreslonej
w pkt 2.2.1.5.1 musi wynosi¢ co najmniej 0,18.

Badanie skuteczno$ci hamowania ,na zimno”

Skuteczno$¢ hamowania ,na zimno” dla zamiennych zespotéw okfadzin hamulcowych lub zamiennej okla-
dziny hamulca begbnowego i oryginalnych zespoléw okladzin hamulcowych lub oryginalnej okladziny
hamulca bebnowego poréwnuje si¢ analizujac wyniki uzyskane w badaniu typu 0 zgodnie z pkt 2.2.1.1.

Badanie typu 0 opisane w pkt 2.2.1.1 przeprowadza si¢ z uzyciem jednego kompletu oryginalnych zespolow
okfadzin hamulcowych lub oryginalnej oktadziny hamulca begbnowego.

Uznaje si¢, ze zamienny zespot oktadzin hamulcowych lub zamienna okfadzing hamulca begbnowego cechuje
skuteczno§¢ hamowania zblizona do skutecznosci oryginalnego zespotu okladzin hamulcowych lub orygi-
nalnej okladziny hamulca bebnowego, jezeli uzyskane $rednie pelne opdzZnienia hamowania przy takim
samym ci$nieniu w przewodzie hamulcowym o wartosci lezacej w gérnych dwoch trzecich wygenerowanej
krzywej nie odbiegaja o wigcej niz 15 % od wartosci uzyskanych przy zastosowaniu oryginalnego zespotu
okladziny hamulcowej lub oryginalnej okladziny hamulca bebnowego.

Badanie czulo$ci na predkosé

Stosujac gwarantowane ci$nienie okre§lone w pkt 2.2.1.1 niniejszego zalacznika i przy temperaturze poczat-
kowej hamulca < 100 °C, wykona¢ trzy hamowania przy kazdej z nastgpujacych predkosci:

z 60 km/h do 30 km/h,

z 80 km/h do 60 km/h, oraz

ze 110 km/h do 80 km/h (jezeli v, = 90 km/h).

Usredni¢ wyniki uzyskane dla kazdej grupy trzech hamowan oraz wykresli¢ zaleznos¢ predkosci i $redniego
pelnego opdznienia hamowania.

Srednie pelnego opéznienia hamowania zanotowane dla wigkszych predkosci nie moga odbiega¢ o wigcej niz
25 % od warto$ci uzyskanej dla najmniejszej predkosci.
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ZALACZNIK 5

Wymagania dotyczace zamiennych zespoléw okladzin hamulcowych przeznaczonych do pojazdéw kategorii

2.1.
2.1.1.

3.2
3.2.1.

3.3.

Wymagania ogdlne

Metoda opisana w niniejszym zalaczniku polega na badaniu na bezwladnos$ciowym stanowisku dynamome-
trycznym. Badania mozna wykonywa¢ na pojezdzie lub na stanowisku rolkowym, pod warunkiem ze uzyskane
zostana takie same warunki badania i zmierzone te same parametry, co w badaniu na bezwladno$ciowym
stanowisku dynamometrycznym.

Wyposazenie badawcze

Badany hamulec umieszcza si¢ na bezwladnoSciowym stanowisku dynamometrycznym. Stanowisko dynamome-
tryczne musi by¢ wyposazone w aparature umozliwiajacg ciagly pomiar predkosci obrotowej, momentu hamo-
wania, ci$nienia w przewodzie hamulcowym lub sily uruchamiajacej, liczby obrotéw po uruchomieniu hamulca,
czasu hamowania i temperatury tarczy hamulca.

Warunki badania

Masa wirujaca stanowiska dynamometrycznego odpowiada potowie czg$ci maksymalnej masy pojazdu przypada-
jacej na dang o§ oraz promieniowi tocznemu najwigkszej opony dopuszczonej do stosowania w danym typie
(danych typach) pojazdu.

. Poczatkowa predkos§¢ obrotowa na stanowisku dynamometrycznym odpowiada predkosci liniowej pojazdu okre-

Slonej w pkt 3.1 niniejszego zalacznika i zalezna jest od warto$ci promienia tocznego najmniejszej opony dopusz-
czonej do stosowania w danym typie (danych typach) pojazdu.

. Przedstawione do badania okladziny hamulcowe montuje si¢ w odpowiednim hamulcu i, do czasu ustalenia

procedury docierania, dociera si¢ je wedlug instrukcji producenta w uzgodnieniu z placéwka techniczna.

. W przypadku chlodzenia powietrzem predko$¢ przeplywu powietrza przy hamulcu wynosi:

Var = 0,33 v
gdzie

v = predko$¢ pojazdu na poczgtku hamowania.

. Urzadzenie uruchamiajgce, w ktére wyposazony jest hamulec, musi by¢ dopasowane do instalacji pojazdu.

Badania i wymagania
Badanie typu 0

Wykonaé po kolei co najmniej sze§¢ hamowan, przy predkosci poczatkowej wynoszacej 60 km/h i przy tempe-
raturze hamulca na poczatku kazdego hamowania < 100 °C, przy rosngcym w odstepach ci$nieniu w przewodzie
hamulcowym lub przylozonej do hamulca sile, az do uzyskania maksymalnego ci$nienia w przewodzie hamul-
cowym lub opéZnienia hamowania réwnego 6 m/s?. Ostatnie hamowanie powtérzy¢ przy predkosci poczatkowej
40 kmj/h.

Badanie typu I

Procedura nagrzewania

Hamulec nagrzewa si¢ przez hamowanie ciagle zgodnie z wymaganiem okreslonym w regulaminie nr 13,
zalacznik 4, pkt 1.5.2, przy temperaturze poczatkowej tarczy hamulcowej < 100 °C.

. Skuteczno$¢ hamowania ,na goraco”

Po zakoniczeniu procedury nagrzewania mierzy si¢ skuteczno$¢ hamowania ,na gorgco” przy poczatkowej pred-
kosci 40 km/h w warunkach okreslonych w pkt 3.2.1 powyzej, przy takiej samej wartosci cisnienia lub przylo-
zonej sity (warunki temperaturowe moga si¢ rézni¢). Srednie pelne opéznienie hamowania przy nagrzanych
hamulcach nie moze wynosi¢ mniej niz 60 % wartosci uzyskanej przy zimnych hamulcach lub 3,5 m/s?.

Badanie skuteczno$ci hamowania ,na zimno”

Skuteczno$¢ hamowania ,na zimno” dla zamiennych zespoléw okfadzin hamulcowych i oryginalnych zespotéw
okladzin poréwnuje si¢ analizujgc wyniki uzyskane w badaniu typu 0 zgodnie z pkt 3.1.
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3.3.1. Badanie typu 0 opisane w pkt 3.1 przeprowadza si¢ z uzyciem jednego kompletu oryginalnych zespoléw oktadzin
hamulcowych.

3.3.2. Uznaje si¢, Ze zamienne zespoly okladzin hamulcowych cechuje skuteczno$¢ hamowania zblizona do skutecznosci
oryginalnych zespoléw okladzin hamulcowych, jezeli uzyskane $rednie pelne opdznienia hamowania przy takim
samym ci$nieniu w przewodzie hamulcowym lub przylozonej sile o wartosci lezacej w gornych dwéch trzecich
wygenerowanej krzywej nie odbiegajg o wigcej niz 15 % od warto$ci uzyskanych przy zastosowaniu oryginalnych
zespotéw okladzin hamulcowych.
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ZALACZNIK 6

Wymagania dotyczace zamiennych zespoléw okladzin hamulcowych i zamiennych okladzin hamulcéw

2.2.
2.2.1.

2.2.3.

bebnowych przeznaczonych do pojazdéw kategorii O3 i Oy

Warunki badania

Badania opisane w niniejszym zalgczniku mozna wykonywaé na pojezdzie lub na bezwladnosciowym stanowisku
dynamometrycznym lub na stanowisku rolkowym, przy czym musza by¢ spelnione warunki, o ktérych mowa
w regulaminie 13, zalgcznik 11, dodatek 2, pkt 3.1-3.4.

Przedstawione do badania okladziny hamulcowe montuje si¢ w odpowiednich hamulcach i, do czasu ustalenia
procedury docierania, dociera si¢ je wedlug instrukcji producenta w uzgodnieniu z placéwka techniczna.

Badania i wymagania
Zgodnos¢ z przepisami regulaminu nr 13, zalacznik 11

Badania hamulcéw wykonuje si¢ zgodnie z wymaganiami regulaminu nr 13, zalgcznik 11, dodatek 2, pkt 3.5.

. Wyniki badan zapisuje si¢ w sprawozdaniu zgodnym ze wzorem zamieszczonym w regulaminie nr 13, zalacznik

11, dodatek 3.

. Wyniki te nalezy poréwna¢ z wynikami uzyskanymi w jednakowych warunkach przy zastosowaniu oryginalnych

zespoléw okladzin hamulcowych lub oryginalnych okladzin hamulca begbnowego.

. Skuteczno$¢ ,na goraco” uzyskana przy jednakowym wejSciowym momencie obrotowym dla zamiennego zespotu

okladzin hamulcowych lub zamiennej okladziny hamulca begbnowego w badaniu typu I lub badaniu typu III
(stosownie do tego, ktore z nich si¢ wykonuje) musi by¢:

a) wigksza lub réwna skutecznosci ,na goraco” oryginalnego zespolu okladzin hamulcowych lub oryginalnej
okladziny hamulca begbnowego; lub

=

réwna co najmniej 90 % skutecznosci ,na zimno” zamiennego zespotu okladzin hamulcowych lub zamiennej
okfadziny hamulca bgbnowego.

Skok sitownika musi by¢ mniejszy niz 110 % wartosci uzyskanej przy zastosowaniu oryginalnego zespolu okla-
dzin hamulcowych lub oryginalnej okfadziny hamulca b¢bnowego oraz nie moze przekracza¢ wartosci s, okre-
Slonej w regulaminie nr 13, zalgcznik 11, dodatek 2, pkt 2. Jezeli oryginalny zespdt okladzin hamulcowych lub
oryginalng okladzine hamulca bebnowego poddano badaniu z zastosowaniem kryteriéw badania typu II, to do
zamiennego zespolu okladzin hamulcowych lub zamiennej okladziny hamulca bebnowego stosuje si¢ wymagania
minimalne okreslone w pkt 1.7.2 zalgcznika 4 do regulaminu nr 13 (badanie typu III).

Badanie skuteczno$ci hamowania ,na zimno” (typu 0)

W warunkach okre$lonych w pkt 1 niniejszego zalacznika, przy predkosci poczatkowej 60 km/h i temperaturze
<100 °C, wykona¢ 6 hamowan zwigkszajac w odstepach sile przykladang do mechanizmu sterowania hamulcem
lub ci$nienie do wartosci 6,5 bar lub do uzyskania opdznienia hamowania réwnego 6 m/s2.

. Zanotowac i wykresli¢ zalezno$¢ przylozonej sily lub ci$nienia w przewodzie hamulcowym i $redniego momentu

hamowania lub $redniego pelnego opdznienia hamowania przy kazdym z uruchomien hamulca.

Wyniki nalezy poréwnaé z wynikami uzyskanymi w jednakowych warunkach przy zastosowaniu oryginalnych
zespoléw okladzin hamulcowych lub oryginalnych okladzin hamulca begbnowego.

. Uznaje si¢, ze zamienny zespdl okladzin hamulcowych lub zamienng okladzing hamulca bebnowego cechuje

skuteczno$§¢ hamowania zblizona do skutecznoéci oryginalnego zespotu okladzin hamulcowych lub oryginalnej
okladziny hamulca bebnowego, jezeli uzyskane $rednie pelne opdznienia hamowania przy takiej samej przylozonej
sile lub ci$nieniu w przewodzie hamulcowym o wartoéci lezacej w goérnych dwoéch trzecich wygenerowanej
krzywej nie s3 mniejsze o wigcej niz 5 % lub wigksze o wigcej niz 15 % od wartoéci uzyskanych przy zastoso-
waniu oryginalnego zespolu okladziny hamulcowej lub oryginalnej okladziny hamulca bebnowego.
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ZALACZNIK 7

Wymagania dotyczace zamiennych zespotéw okladzin hamulcowych przeznaczonych do pojazdéw kategorii L

1.
1.1.

1.2.

1.3.

2.1.
2.1.1.

2.1.1.1.

2.1.1.2.

2.1.1.3.

2.1.1.4.

2.2
2.2.1.

2.2.1.1.

Warunki badania

Pojazd reprezentatywny dla typu (typéw), dla ktérego (ktérych) ma by¢ homologowany zamienny zespét
okfadzin hamulcowych musi by¢ wyposazony w zamienne zespoly okladzin hamulcowych nalezace do typu,
ktéry ma by¢ homologowany, oraz odpowiednio przygotowany do badania hamulcéw zgodnie z wymaganiami
regulaminu nr 78.

Przedstawione do badania zespoly okladzin hamulcowych montuje si¢ w odpowiednich hamulcach i, do czasu
ustalenia procedury docierania, dociera si¢ je wedtug instrukeji producenta w uzgodnieniu z placéwka tech-
niczng.

W przypadku zespolow okladzin hamulcowych przeznaczonych do pojazdow z ukladem hamulcowym kombi-
nowanym w rozumieniu pkt 2.9 regulaminu nr 78 wymagane jest zbadanie polgczen zespoldw okladzin
hamulcowych osi przedniej i tylnej, ktérych dotyczy homologacja.

Polgczenie takie moze obejmowal zamienne zespoly okladzin hamulcowych obu osi lub zamienny zespét
okfadzin hamulcowych na jednej osi z oryginalnym zespolem okfadzin hamulcowych na drugiej.

Badania i wymagania
Zgodno$¢ z przepisami regulaminu nr 78

Uktad hamulcowy pojazdu bada si¢ zgodnie z wymaganiami dla danej kategorii pojazdu (L, Ly, L3, Ly lub Ls)
okreslonymi w regulaminie nr 78, zalacznik 3, pkt 1. Ponizej okreslono obowigzujace wymagania oraz badania.

Badanie typu 0 z silnikiem odlaczonym
Badanie wykonuje si¢ wylacznie na pojezdzie obcigzonym. Wykonaé co najmniej sze$¢ hamowan przy rosngcej
w odstepach sile przylozonej do mechanizmu sterowania hamulcem lub ci$nieniu w przewodzie hamulcowym,

az do zablokowania két, lub do osiggniecia wartoéci opdZnienia hamowania wynoszacej 6 m/s? lub maksymalnej
dopuszczalnej przylozonej sily.

Badanie typu 0 z silnikiem zalgczonym

Dotyczy wylacznie pojazdow kategorii L3, Ly i Ls.

Badanie typu 0 na hamulcach mokrych

Nie dotyczy pojazdéw kategorii Ls lub przypadkéw, gdy stosowane sa hamulce bebnowe lub hamulce tarczowe
o konstrukeji zamknietej niepodlegajace temu badaniu w czasie homologacji zgodnie z regulaminem nr 78.

Badanie typu I
Dotyczy wylacznie pojazdow kategorii L3, Ly i Ls.

Pojazd musi spetnia¢ wszystkie stosowne wymagania dla odnosnej kategorii pojazdu podane w regulaminie nr
78, zalgcznik 3, pkt 2.

Wymagania dodatkowe
Badanie skuteczno$ci hamowania ,na zimno”

Skuteczno$¢ hamowania ,na zimno” dla zamiennych zespoléw okladzin hamulcowych i oryginalnych zespotéw
okladzin poréwnuje si¢ analizujac wyniki uzyskane w badaniu typu 0 zgodnie z pkt 2.1.1.1.

Badanie typu O opisane w pkt 2.1.1.1 przeprowadza si¢ z uzyciem jednego kompletu oryginalnych zespolow
okfadzin hamulcowych.
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2.2.1.2. Uznaje si¢, Ze zamienne zespoly okladzin hamulcowych cechuje skuteczno$¢ hamowania zblizona do skutecz-
nosci oryginalnych zespotéw okladzin hamulcowych, jezeli uzyskane srednie pelne opdznienia hamowania przy
takim samym ci$nieniu w przewodzie hamulcowym o wartosci lezacej w gornych dwéch trzecich wygenero-
wanej krzywej nie odbiegaja o wigcej niz 15 % od wartosci uzyskanych przy zastosowaniu oryginalnych
zespoléw okladzin hamulcowych.

2.2.2. Badanie czulosci na predkosé

Badaniu temu poddaje si¢ wylacznie pojazdy kategorii L3, L4 i Ls. Badany pojazd musi by¢ w stanie obcigzonym
zgodnie z warunkami badania typu 0 przy silniku odlgczonym. Inng warto§¢ maja natomiast predkosci stoso-
wane w badaniu.

2.2.2.1. Na podstawie wynikéw uzyskanych w badaniu typu 0, o ktérym mowa w pkt 2.1.1.1, okresli¢ warto$¢ sity
przykladanej do mechanizmu sterowania hamulcem lub ci$nienia w przewodzie hamulcowym odpowiadajaca
minimalnej wymaganej $redniej wartoéci pelnego opéZznienia hamowania dla odnosnej kategorii pojazdu.

2.2.2.2. Przy wartosci przylozonej sily lub ci$nienia okreslonej w pkt 2.2.2.1 i przy temperaturze poczatkowej hamulca
<100 °C wykonaé trzy hamowania przy kazdej z nastepujacych predkosci:

40 km/h, 80 km/h i 120 km/h (jezeli v, = 130 km/h).

2.2.2.3. Usredni¢ wyniki uzyskane dla kazdej grupy trzech hamowan oraz wykresli¢c zaleznos¢ predkosci i Sredniego
pelnego opdznienia hamowania.

2.2.2.4. Srednie petnego opéznienia hamowania zanotowane dla wigkszych predkosci nie moga odbiegaé o wigcej niz
15 % od wartosci uzyskanej dla najmniejszej predkosci.

ZALACZNIK 8

Wymagania techniczne dotyczace zamiennych zespoléw okladzin hamulcowych przeznaczonych do
stosowania w odrebnych ukladach hamulca postojowego niezaleznych od roboczego ukladu hamulcowego
pojazdu

1. ZGODNOSC Z PRZEPISAMI REGULAMINU NR 13

Podczas badania pojazdu nalezy wykaza¢ zgodno$¢ pojazdu z wymaganiami regulaminu nr 13.

1.1. Badanie pojazdu

Pojazd reprezentatywny dla typu (typéw), dla ktérego (ktérych) ma by¢ homologowany zamienny zespét okladzin
hamulcowych musi by¢ wyposazony w zamienne zespoly okladzin hamulcowych nalezgce do typu, ktéry ma by¢
homologowany, oraz odpowiednio przygotowany do badania hamulcéw zgodnie z wymaganiami regulaminu nr 13.
Badany pojazd musi by¢ w pelni obcigzony. Przedstawione do badania okladziny hamulcowe mocuje si¢ do
odpowiednich hamulcéw i nie dociera si¢ ich.

1.2. Uklad hamulca postojowego podlega badaniu zgodnie z wszystkimi stosownymi wymaganiami okreslonymi w pkt
2.3 zalacznika 4 do regulaminu nr 13.



L 130/46

Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej

28.5.2010

ZALACZNIK 9

OKRESLENIE CHARAKTERYSTYKI CIERNE] W PROBACH NA STANOWISKU BADAWCZYM

1.1.

1.2.

1.3.

2.1.
2.1.1.

2.2.
2.2.1.

2.2.2.

2.2.2.1.
2.2.2.1.1.

WPROWADZENIE
Probki zamiennych zespotéw okladzin hamulcowych bada si¢ na stanowisku zdolnym do wytworzenia
warunkow badania i realizacji procedur badania opisanych w niniejszym zalaczniku.

Uzyskane wyniki poddaje si¢ analizie w celu okreslenia charakterystyki ciernej badanych prébek.

Charakterystyke cierng badanych probek poréwnuje si¢ w celu oceny zgodnosci z wzorcem zarejestrowanym
dla typu zamiennych zespoléw okladzin hamulcowych.

ZAMIENNE ZESPOLY OKLADZIN HAMULCOWYCH PRZEZNACZONE DO PO]AZD()W KATEGORII My, M,
I Nl’ Ol’ 02 IL
Aparatura badawcza

Stanowisko badawcze musi mie¢ konstrukcje umozliwiajaca zamontowanie i uruchomienie na nim pelnowy-
miarowego hamulca podobnego do hamulcéw zamontowanych na osi pojazdu wykorzystywanej do badan
homologacyjnych wedlug pkt 5 niniejszego regulaminu.

Predko$¢ obrotowa tarczy lub bebna powinna wynosi¢ 660 * 10 obr/min (') bez obcigzenia i nie moze spadaé
ponizej 600 obr/min pod pelnym obcigzeniem.

Cykle badawcze i hamowania podczas cykli badawczych musza daé si¢ regulowac i wykonywaé automatycznie.

Rejestrowany jest wyjSciowy moment obrotowy lub ci$nienie hamulcowe (metoda ze stalym momentem
hamowania) oraz temperatura powierzchni roboczych.

Nalezy uwzgledni¢ bezposrednie chtodzenie hamulca powietrzem z wydajnoscia 600 + 60 m>/h.

Procedura badania
Przygotowanie probki

Procedura docierania przewidziana przez producenta musi by¢ taka, by w przypadku klockéw hamulcowych
dla co najmniej 80 % powierzchni styku nie zostala przekroczona temperatura powierzchniowa 300 °C, a w
przypadku szczgk prowadzacych dla co najmniej 70 % powierzchni styku nie zostala przekroczona tempera-
tura powierzchniowa 200 °C.

Program badania

Program badania obejmuje seri¢ wykonywanych po kolei cykli hamowania. Na kazdy taki cykl sklada si¢
X okreséw obejmujacych hamowanie trwajace 5 sekund, po ktérym hamulec zostaje zwolniony i pozostaje
w takim stanie przez 10 sekund.

Mozna stosowaé zamiennie dwie metody opisane ponize;j.

Badanie ze stalym ci$nieniem

Klocki hamulcowe

Ci$nienie hydrauliczne p pod tlokiem (tlokami) zacisku hamulca jest stale i wyraza je wzor:

My

P = 0,57 X 1t X Ay

My = 150 Nm dla A, < 18,1 cm?
My = 300 Nm dla A, > 18,1 cm?
Ay = powierzchnia tloka (tlokéw) zacisku

r,, = skuteczny promien tarczy

(") W przypadku pojazdéw kategorii Ly i L, dopuszcza si¢ mniejszg predkosé.
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2.2.2.1.2.

2.2.2.2.

2.3.

2.3.1.
2.3.1.1.

Poczatkowa Maksymalna
Mookl | i by x| TR | cope ey | W
(0 (0
1 1x10 <60 otwarta nie
2-6 5x10 100 otwarta (350) (1) nie
7 1x10 100 otwarta tak

(") W przypadku pojazdéw kategorii L gérna granica temperatury wynosi 350 °C. W razie koniecznosci nalezy odpowiednio
zmniejszy¢ liczbe hamowan przypadajacych na cykl. W tym jednak przypadku liczbe cykli zwigksza sie, tak by laczna
liczba wszystkich hamowan byla stata.

Zespoly szcz¢k hamulcowych

Sredni nacisk na powierzchni¢ roboczg okladziny jest staly i wynosi 22 + 6 Njem?, obliczony dla nierucho-
mego hamulca bez samowzmocnienia.

Poczatkowa Maksymalna
Nr cyklu Liczba hamowan X temperatura tarczy temperatura tarczy Wymuszope
hamulcowej hamulcowej chlodzenie
(0 0
1 1x10 <60 200 tak
2 1x10 100 otwarta nie
3 1x10 100 200 tak
4 1x10 100 otwarta nie

Badanie ze stalym momentem hamowania

Metode tg stosuje si¢ tylko do klockéw hamulcowych. Moment hamowania jest staly z maksymalnym dopusz-
czalnym odchyleniem * 5 % i dobrany tak, by gwarantowal maksymalne temperatury tarczy hamulca podane
w ponizszej tabeli.

Poczgtkowa k |
. , temperatura tarczy Maksymalna temperatura tarczy Wymuszone
Nr cyklu Liczba hamowan X . hamulcowej .
hamulcowej €0 chlodzenie
Q)
1 1x5 <60 300-350 (200-250) (1) nie
2-4 3x5 100 300-350 (200-250) nie
5 1x10 100 500-600 (300-350) nie
6-9 4x5 100 300-350 (200-250) nie
10 1x10 100 500-600 (300-350) nie
11-13 3x5 100 300-350 (200-250) nie
14 1x5 < 60 300-350 (200-250) nie

(") Wartosci w nawiasach dotycza pojazdow kategorii L.

Analiza wynikéw badania

Charakterystyke cierng okredla si¢ na podstawie wartosci momentu hamowania zanotowanych w wybranych
punktach badania. W przypadku gdy staly jest wspolczynnik hamowania (np. hamulec tarczowy), moment
hamowania mozna przelozy¢ na wspolezynnik tarcia.

Klocki hamulcowe

Warto$¢ praktycznego wspotczynnika tarcia (ji,p) jest réwna $redniej z wartosci zanotowanych podczas cykli
2-7 (metoda ze stalym ci$nieniem) lub podczas cykli 2-4, 6-9 i 11-13 (metoda ze stalym momentem
hamowania), przy czym pomiary wykonywane s3 jedna sekund¢ po rozpoczeciu pierwszego hamowania
w kazdym cyklu.
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2.3.1.2.

2.3.1.3.

2.3.2.

2.3.2.1.

2.3.2.2.

2.4,
2.4.1.

2.4.1.1.

2.4.1.2.

2.4.2.

2.4.2.1.

2.4.2.2.

3.2.
3.2.1.

Maksymalny wspdlczynnik tarcia (i) to najwyzsza warto$¢ zanotowana podczas wszystkich cykli.
Minimalny wspélczynnik tarcia (p,;,) to najnizsza warto$¢ zanotowana podczas wszystkich cykli.

Zespoly szcz¢k hamulcowych

Sredni moment obrotowy (Mj,ean) to Srednia minimalnej i maksymalnej warto$ci momentu hamowania zano-
towanych podczas piagtego hamowania w cyklu 1 i 3.

Moment hamowania ,na goraco” (M) to minimalny moment hamowania uzyskany w cyklu 2 i 4. Jezeli
temperatura podczas tych cykli przekracza 300 °C, jako M, przyjmuje si¢ warto$¢ momentu hamowania przy
temperaturze 300 °C.

Kryteria zatwierdzenia

Do kazdego wystgpienia o homologacje typu zespotu okladzin hamulcowych nalezy dolaczy¢:
Wartosci fop, Hmins Hmax dla klockéw hamulcowych;
warto$ci Mpean 1 My dla zespolow szczgk hamulcowych.

Podczas produkcji homologowanego typu zespotu okladzin hamulcowych badane probki musza wykazywaé
zgodno$¢ z warto$ciami zarejestrowanymi wedlug pkt 2.4.1 niniejszego zalgcznika z nastepujacymi toleran-
Cjami:

dla klockéw hamulcéw tarczowych:

Hop * 15 % zarejestrowanej wartosci;

Pmin = Zarejestrowanej wartosci;

Pmin S Zzarejestrowanej wartosci;

dla okfadzin do hamulcéw bebnowych w ukladzie typu simplex:

Mpean * 20 % zarejestrowanej wartosci;

My 2 zarejestrowanej wartosci.

ZESPOLY OKELADZIN HAMULCOWYCH I OKLADZINY HAMULCOW BEBNOWYCH PRZEZNACZONE DO
POJAZDOW KATEGORII M3, Ny, N3, O3 1 Oy

Aparatura badawcza

Stanowisko musi posiada¢ hamulec tarczowy o ustalonym typie zacisku, Srednicy sitownika wynoszacej
60 mm oraz tarczy o konstrukcji pelnej (tj. nie wentylowanej) o Srednicy 278 £ 2mm i grubosci
12mm #£0,5mm. Do plytki nosnej nalezy przymocowal prostokatng plytke z materialu ciernego
o powierzchni 44 cm? + 0,5 cm? i grubodci co najmniej 6 mm.

Predko$¢ obrotowa tarczy musi wynosi¢ 660 * 10 obr/min bez obcigzenia i nie moze spadal ponizej
600 obr/min pod pelnym obcigzeniem.

Sredni nacisk na powierzchnig roboczg okladziny jest staly i wynosi 75 Njem? + 10 NjcmZ.

Cykle badawcze i hamowania podczas cykli badawczych musza dac si¢ regulowac i wykonywaé automatycznie.
Rejestrowany jest wyjSciowy moment obrotowy i temperatura powierzchni roboczej.

Nalezy uwzgledni¢ bezposrednie chtodzenie hamulca powietrzem z wydajnoscia 600 + 60 m>/h.

Procedura badania
Przygotowanie probki

Procedura docierania przewidziana przez producenta musi by¢ taka, by dla co najmniej 80 % powierzchni
styku nie zostala przekroczona temperatura powierzchniowa 200 °C.
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3.2.2.

3.3.

3.4.

3.4.1.

3.4.2.

Program badania

Program badania obejmuje seri¢ wykonywanych po kolei cykli hamowania. Na kazdy taki cykl sklada si¢
X okreséw obejmujacych hamowanie trwajace 5 sekund, po ktérym hamulec zostaje zwolniony i pozostaje
w takim stanie przez 10 sekund.

Poczgtkowa temperatura tarczy
Nr cyklu Liczba hamowan X harnzjlcc)owej Wymuszone chlodzenie
1 5 100 tak
2 5 rosngca < 200 nie
3 5 200 nie
4 5 rosngca < 300 nie
5 5 300 nie
6 3 250 tak
7 3 200 tak
8 3 150 tak
9 10 100 tak
10 5 rosngca < 300 nie
11 5 300 nie

Analiza wynikéw badania

Charakterystyke cierng okredla si¢ na podstawie wartosci momentu hamowania zanotowanych w wybranych
cyklach w programie badania. Moment hamowania przeklada si¢ na wspolczynnik tarcia .

Wspdlczynnik p dla kazdego hamowania wyznacza si¢ jako warto$¢ Srednig z 5-sekundowego hamowania.

Praktyczny wspélezynnik tarcia 1., to warto$¢ $rednia wspélczynnika p zarejestrowana dla hamowan w cyklu
1, a iy, to warto$¢ Srednia wspotczynnika p zarejestrowana dla hamowan w cyklu 9.

Maksymalny wspolezynnik tarcia p,, to najwyzsza warto$¢ wspdlczynnika p zarejestrowana dla hamowan
w cyklu 1 do 11 wljcznie.

Minimalny wspélezynnik tarcia p;, to najnizsza warto§¢ wspélczynnika p zarejestrowana dla hamowan
w cyklu od 1 do 11 whacznie.

Kryteria zatwierdzenia

Do kazdego wystapienia o homologacje typu zamiennego zespotu okfadzin hamulcowych lub typu zamiennej
okladziny hamulca bebnowego nalezy dolaczy¢ wartosci wspStezynnikéw fop1, Hopas tmin 1 Fmax-

Podczas produkcji homologowanego typu zamiennego zespolu okladzin hamulcowych lub typu zamiennej
okladziny hamulca bebnowego badane probki muszg wykazywaé zgodno$¢ z wartoSciami zarejestrowanymi
wedlug pkt 3.4.1 niniejszego zalgcznika, z nastepujacymi tolerancjami:

Hopt» Fop2 * 15 % zarejestrowanej wartosci;

Bmin = Zzarejestrowanej wartosci;

Pmin € zarejestrowanej wartosci.



