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ZAKRES

Niniejszy regulamin dotyczy przedstawienia, jako funkeji predkosci silnika, krzywych mocy,
momentu obrotowego i jednostkowego zuzycia paliwa przy pelnym obcigzeniu podanym
przez producenta dla silnikéw spalinowych przeznaczonych do stosowania:

w pojazdach kategorii T (1).

w maszynach przeznaczonych lub zdolnych do poruszania si¢ lub bycia poruszanymi po
podiozu, po drogach lub poza nimi, pracujacych ze zmienng lub stala predkoscia.

Silniki spalinowe nalezg do jednej z ponizszych kategorii:

Silniki z tlokami o ruchu posuwisto-zwrotnym (o zaplonie iskrowym albo samoczynnym),
z wylaczeniem silnikéw bezkorbowych;

Silniki tlokowe rotacyjne (o zaplonie iskrowym albo samoczynnym).

DEFINICJE

,2Homologacja silnika” oznacza homologacj¢ typu silnika w zakresie jego mocy netto zmierzonej
zgodnie z procedurg okreSlong w zalgczniku 4 do niniejszego regulaminu;

,Homologacja rodziny silnikéw” oznacza homologacje cztonkéw rodziny silnikéw w zakresie ich
mocy netto zgodnie z procedura okreslong w zalaczniku 5 lub 6 do niniejszego regulaminu;

,Typ silnika” oznacza kategori¢ silnikow, ktore nie réznig si¢ pod wzgledem podstawowych cech
charakterystycznych, okreslonych w dodatku 3 do zalacznika 1;

,Rodzina silnikdw” oznacza grupe silnikéw danego producenta, ktére poprzez swoja konstrukeje
spetniaja kryteria przynaleznosci do grupy okreslone w zalaczniku 5 do niniejszego regulaminu;

,Silnik macierzysty” oznacza silnik wybrany z rodziny silnikéw w taki sposob, ze spelnia on
wymagania okre$lone w zalaczniku 5 do niniejszego regulaminu;

,Moc netto” oznacza moc uzyskang na stanowisku badawczym na konicu watu korbowego lub
jego odpowiednika przy odpowiedniej predkosci silnika z urzgdzeniami pomocniczymi
i wyposazeniem wymienionymi w tabeli 1 zalacznika 4 do niniejszego regulaminu, ustalong
w warunkach atmosferycznych odniesienia;

,<Znamionowa moc netto” oznacza moc netto silnika zadeklarowang przez producenta dla pred-
kosci znamionowej;

,Maksymalna moc netto” oznacza maksymalng warto§¢ mocy netto mierzonej przy pelnym
obcigzeniu silnika;

,Predko$¢ znamionowa” oznacza maksymalng predko$¢ silnika przy pelnym obcigzeniu, na jaka
pozwala regulator obrotéw, okreslong przez producenta;

,Predkosé, przy ktorej uzyskiwana jest maksymalna moc netto” oznacza predko$¢ obrotows, przy
ktorej silnik osiagga maksymalng moc netto, okreslong przez producenta;

,Predkos¢, przy ktérej uzyskiwany jest maksymalny moment obrotowy” oznacza predkosé obro-
towa, przy ktérej silnik osigga maksymalny moment obrotowy, okreslona przez producenta;

,Maksymalny moment obrotowy” oznacza maksymalng warto§¢ momentu obrotowego netto
mierzonego przy pelnym obcigzeniu silnika.

WNIOSEK O UDZIELENIE HOMOLOGAC]I

Whiosek o homologacje typu silnika lub rodziny silnikéw w odniesieniu do pomiaru mocy netto
jest przedkladany przez producenta lub jego nalezycie upowaznionego przedstawiciela.

Do wniosku nalezy dolaczy¢ nastepujace dokumenty w trzech egzemplarzach: opis typu silnika
lub rodziny silnikéw zawierajacy wszystkie istotne szczegdly, o ktorych mowa w zalaczniku 1 do
niniejszego regulaminu.

Silnik reprezentujacy typ silnika bedacego przedmiotem homologacji lub w przypadku rodziny
silnikéw silnik macierzysty nalezy wraz z urzadzeniami okreSlonymi w zalgczniku 4 do niniej-
szego regulaminu przedlozy¢ placéwkom technicznym prowadzacym badania homologacyjne.

(') Zgodnie z opisem w zalgczniku 7 do Jednolitego Postanowienia w dziedzinie Konstrukcji Pojazdéw (R.E.3) (TRANS/

WP.29/78/Rev.1/Amend.2).
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4.4.

4.8.

HOMOLOGACJA

Homologagji typu silnika lub rodziny silnikow udziela sie, jesli moc silnika przedstawionego do
homologacji zgodnie z niniejszym regulaminem zostala zmierzona zgodnie ze specyfikacja
opisang w pkt 5 ponizej.

Kazdy typ silnika lub rodzina silnikéw, ktérym udzielono homologacji, otrzymuje numer homo-
logacji. Dwie pierwsze cyfry numeru (obecnie sa to cyfry 00 wedlug pierwotnej wersji regula-
minu) oznaczaja seri¢ poprawek uwzgledniajacych najbardziej aktualne gléwne zmiany tech-
niczne w regulaminie w czasie przyznawania homologacji. Ta sama Umawiajaca si¢ Strona nie
moze przydzieli¢ tego samego numeru homologacji innemu typowi silnika lub rodzinie silnikow.

Zawiadomienie o homologacji, rozszerzeniu lub odmowie homologacji typu silnika lub rodziny
silnikéw zgodnie z niniejszym regulaminem zostaje przekazane Stronom porozumienia z 1958 r.
stosujacym niniejszy regulamin w postaci formularza zgodnego ze wzorem przedstawionym
w zalaczniku 2 do niniejszego regulaminu.

Na kazdym silniku zgodnym z typem silnika lub rodzing silnikéw homologowanych zgodnie
z niniejszym regulaminem, w widocznym i tatwo dostgpnym miejscu, okreslonym w formularzu
homologacji, umieszcza si¢ migdzynarodowy znak homologacji skladajacy si¢ z:

4.4.1. Okregu otaczajacego litere ,E”, po ktérej nastepuje numer wskazujacy kraj, ktéry udzielit

homologaciji ();

4.4.2. Numeru niniejszego regulaminu, po nim litery ,R”, my$lnika i numeru homologacji po prawej

stronie okregu opisanego w ppkt 4.4.1.

Zamiast umieszczania na silniku znakéw i symboli homologacji, producent moze zalgczy¢ do
silnika homologowanego zgodnie z niniejszym regulaminem dokument zawierajacy niezbedne
informacje umozliwiajace umieszczenie na pojezdzie znakéw i symbolu homologacji.

Jezeli silnik odpowiada typowi homologowanemu lub rodzinie silnikéw zgodnie z jednym lub
wigksza liczbg regulaminéw zalaczonych do Porozumienia w kraju, ktéry udzielit homologaciji
zgodnie z niniejszym regulaminem, symbol opisany w pkt 4.4.1 nie musi by¢ powtdrzony.
W takim wypadku numery regulaminéw i homologacji oraz dodatkowe oznaczenia wszystkich
regulaminéw, zgodnie z ktérymi udzielono homologacji na podstawie niniejszego regulaminu,
umieszcza si¢ w kolumnach pionowych z prawej strony symbolu opisanego w pkt 4.4.1.

Znak homologacji umieszcza si¢ na tabliczce znamionowej umieszczonej przez producenta na
silniku lub pojezdzie homologowanego typu lub blisko niej.

Przykladowe uklady znakéw homologacji przedstawiono w zalaczniku 3 do niniejszego regula-
minu.

Na kazdym silniku zgodnym z typem silnika lub rodzing silnikéw homologowanych zgodnie
z niniejszym regulaminem musi znajdowac¢ si¢, oprocz znaku homologacji:

(") 1 - Niemcy, 2 — Francja, 3 — Wiochy, 4 — Niderlandy, 5 — Szwecja, 6 — Belgia, 7 — Wegry, 8 — Republika Czeska, 9 -

Hiszpania, 10 — Serbia i Czarnogéra, 11 — Zjednoczone Krélestwo, 12 — Austria, 13 — Luksemburg, 14 — Szwajcaria,
15 (numer wolny), 16 — Norwegia, 17 — Finlandia, 18 — Dania, 19 — Rumunia, 20 — Polska, 21 — Portugalia, 22 —
Federacja Rosyjska, 23 — Grecja, 24 — Irlandia, 25 — Chorwacja, 26 — Slowenia, 27 — Slowacja, 28 — Bialorus, 29 -
Estonia, 30 (numer wolny), 31 — Bo$nia i Hercegowina, 32 — Lotwa, 33 (numer wolny), 34 — Bulgaria, 35 (numer
wolny), 36 — Litwa, 37 — Turcja, 38 (numer wolny), 39 — Azerbejdzan, 40 — Byla Jugostowianiska Republika
Macedonii, 41 (numer wolny), 42 — Wspdlnota Europejska (homologacje udzielone przez jej paristwa czlonkowskie
z uzyciem wiasciwych im symboli EKG), 43 — Japonia, 44 (numer wolny), 45 — Australia, 46 — Ukraina, 47 —
Republika Poludniowej Afryki, 48 — Nowa Zelandia, 49 — Cypr, 50 — Malta, 51 — Republika Korei. Kolejne numery
przydzielane sa pozostalym krajom w porzadku chronologicznym, zgodnie z ratyfikacja lub przystapieniem do
Porozumienia dotyczacego przyjecia jednolitych wymagan technicznych dla pojazdéw kolowych, wyposazenia
i czgsci, ktére moga by¢ stosowane w tych pojazdach, oraz wzajemnego uznawania homologacji udzielonych na
podstawie tych wymagan, a o przydzielonych w ten sposéb numerach powiadamia Umawiajace si¢ Strony Porozu-
mienia Sekretarz Generalny Organizacji Narodéw Zjednoczonych.
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znak towarowy lub nazwa handlowa producenta silnika;
kod silnika nadany przez producenta.

SPECYFIKACJE I BADANIA
Informacje ogdlne

Elementy, ktére moga mie¢ wplyw na moc silnika, nalezy zaprojektowaé, skonstruowaé
i zmontowaé w taki sposob, by w trakcie normalnego uzytkowania, pomimo wibracji, na jakie
moze by¢ narazony, silnik pracowal zgodnie z przepisami niniejszego regulaminu.

Opis badan silnika spalinowego
Badanie mocy netto polega na sprawdzeniu silnika o zaplonie iskrowym przy catkowicie otwartej
przepustnicy oraz silnika o zaplonie samoczynnym przy ustawieniu pompy paliwowej wtry-

skowej na pelng moc, przy czym silnik wyposazony jest zgodnie z wytycznymi zamieszczonymi
w tabeli 1 do zalgcznika 4 do niniejszego regulaminu.

Pomiary wykonuje si¢ przy wystarczajacej liczbie wartosci predkosci silnika w celu ustalenia
wlasciwych krzywych mocy, momentu obrotowego i jednostkowego zuzycia paliwa, pomigdzy
najnizszg a najwyzsza predkoscig silnika zalecang przez producenta. Zakres predkosci musi
obejmowac predkosci obrotowe, w ktérych silnik wytwarza znamionowg moc netto, moc maksy-
malng i maksymalny moment obrotowy.

Stosuje si¢ nastgpujace rodzaje paliwa:

Dla silnikéw o zaplonie iskrowym zasilanych benzyna:

Stosowane paliwo powinno by¢ paliwem wzorcowym okreslonym w zalgczniku 7.
Dla silnikéw o zaplonie iskrowym zasilanych LPG:

W przypadku silnika z samodostosowujacym si¢ ukladem paliwowym:

Uzywane paliwo musi by¢ dostepne na rynku. W przypadku watpliwosci stosuje sie jedno
z paliw wzorcowych wymienionych w zalgczniku 7;

W przypadku silnika bez zdolnosci samoadaptacji do rodzaju paliwa:

Stosuje si¢ paliwo wzorcowe wymienione w zalaczniku 7 z najnizszg zawartoscig C3; lub
W przypadku silnika oznaczonego dla jednego okreslonego skladu paliwa:

Paliwo, dla ktérego oznaczono silnik.

Zastosowane paliwo okresla si¢ w sprawozdaniu z badania.

Dla silnikéw o zaplonie iskrowym napedzanych gazem ziemnym:

W przypadku silnika samoadaptujacego si¢ do rodzaju paliwa:

Uzywane paliwo musi by¢ dostepne na rynku. W przypadku watpliwosci stosuje si¢ jedno
z paliw wzorcowych wymienionych w zalgczniku 7;

W przypadku silnika bez zdolnosci samoadaptacji do rodzaju paliwa:

Jedno z paliw dostepnych na rynku z liczbg Wobbe'ego wynoszacg co najmniej 52,6 Mjm™
(20 °C, 101,3 kPa). W przypadku watpliwosci stosuje si¢ paliwo wzorcowe GR wymienione
w zalgczniku 7, tj. paliwo z najwyzsza liczbg Wobbe'ego lub
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5.2.3.3.3. W przypadku silnika oznaczonego z przeznaczeniem dla jednego rodzaju paliwa:
Stosuje si¢ jedno z paliw dostepnych na rynku z liczbg Wobbe'ego wynoszaca co najmniej
52,6 MJm~ (20 °C, 101,3 kPa), jesli silnik oznaczono dla gazéw weglowodorowych (H) lub co
najmniej 47,2 MJm~ (20 °C, 101,3 kPa), jesli silnik oznaczono dla gazéw plynnych (L).
W przypadku watpliwosci stosuje si¢ paliwo wzorcowe GR okreSlone w zalaczniku 7, jezeli
silnik oznaczono dla gazéw weglowodorowych (H), lub paliwo wzorcowe G23, jezeli silnik
jest oznaczony dla gazéw plynnych (L), tj. paliwo z najwyzsza liczba Wobbe’ego dla wiasciwych
rodzajéw gazu, lub (%)

5.2.3.3.4. W przypadku silnika oznaczonego dla jednego okreslonego skladu paliwa:
Paliwo, dla ktérego oznaczono silnik.

5.2.3.3.5. Zastosowane paliwo okreSla si¢ w sprawozdaniu z badania.

5.2.3.4. Dla silnikéw o zaplonie samoczynnym:

Paliwo powinno by¢ paliwem wzorcowym okreslonym w zalaczniku 7.

5.2.4. Pomiar wykonuje si¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w zalaczniku 5 do niniejszego regula-
minu.

5.2.5. Sprawozdanie z badan zawiera wyniki oraz wszystkie obliczenia potrzebne do okreslenia mocy
netto, wymienione w dodatku do zalacznika 4 do niniejszego regulaminu, oraz wlasciwosci
silnika wymienione w zalaczniku 1 do niniejszego regulaminu.

5.3. Interpretacja wynikéw

5.3.1. Moc netto
Warto$¢ mocy netto podang przez producenta dla danego typu silnika (lub silnika macierzystego)
nalezy zatwierdzad, jesli nie rézni si¢ ona wiecej niz 2 % dla znamionowej mocy netto i wigcej
niz 4 % dla pozostalych punktéw pomiarowych na krzywej przy tolerancji 1,5 % dla predkosci
silnika od warto$ci mierzonych przez placéwke techniczna dla silnika dostarczonego jej do
badania.

5.3.2. Predko$¢ znamionowa
Predko$¢ znamionowa deklarowana przez producenta nie moze rézni¢ si¢ wigcej niz o
100 obr./min od deklarowanej wartosci.

5.3.3. Zuzycie paliwa
Krzywa jednostkowego zuzycia paliwa zadeklarowana przez producenta dla typu silnika (lub
silnika macierzystego) jest akceptowana, jesli nie rézni si¢ wigcej niz o 8 % we wszystkich
punktach pomiarowych od wartosci zmierzonych dla tych samych punktéw przez placowke
techniczng w silniku poddanym badaniom.

5.3.4. Rodzina silnikow
W przypadku zgodnosci silnika macierzystego z warunkami w pkt 5.3.1 i 5.3.2, ocena zostaje
automatycznie rozszerzona na wszystkie zadeklarowane krzywe silnikéw nalezacych do rodziny.

6. ZGODNOSC PRODUKCJI
Procedury kontroli zgodnosci produkcji musza odpowiadaé procedurom zawartym
w Porozumieniu, dodatek 2 (E/ECE[324-E/ECE/TRANS/505/Rev.2), wlacznie z nastepujacymi
wymogami:

6.1. Silniki homologowane zgodnie z niniejszym regulaminem muszg by¢ produkowane w sposob
zapewniajacy ich zgodno$¢ z homologowanym typem.

6.2. Spelnione musza by¢ minimalne wymogi dotyczace procedur kontroli zgodnosci produkdji,
okreslone w zalaczniku 6 do niniejszego regulaminu.

7. SANKCJE ZA NIEZGODNOSC PRODUKC(JI

7.1. Homologacja typu silnika lub rodziny silnikéw udzielona zgodnie z niniejszym regulaminem

moze zosta¢ cofnieta, jesli wymagania okreSlone w pkt 6.1 powyzej nie sg spelnione lub jesli
silnik lub rodzina silnikéw opatrzone znakiem homologacji s3 niezgodne z homologowanym
typem.

(") ,Liczba Wobbego (dolna WI lub gérna Wu)” oznacza wspélczynnik odpowiadajacy wartosci opatowej gazu na

jednostke objetosci i pierwiastka kwadratowego jego gestosci wzglednej w tych samych warunkach odniesienia:

W= Hgas X 4/ pair/pgas
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7.2.
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8.2.

8.3.

10.

Jezeli Strona Porozumienia z 1958 r. stosujaca niniejszy regulamin cofnie uprzednio udzielong
homologacje, zobowigzana jest bezzwlocznie powiadomi¢ o tym pozostale Umawiajace si¢
Strony stosujgce niniejszy regulamin, za pomoca formularza zawiadomienia zgodnego ze
wzorem przedstawionym w zalaczniku 2 do niniejszego regulaminu.

ZMIANA 1 ROZSZERZENIE HOMOLOGAC]I TYPU SILNIKA LUB RODZINY SILNIKOW

O wszelkich modyfikacjach typu silnika lub rodziny silnikéw w odniesieniu do wlasciwosci
podanych w zalaczniku 1 nalezy powiadomi¢ organ administracyjny, ktéra udzielita homologacji
typu silnika lub rodziny silnikéw. Organ taki moze wowczas:

uznal, ze wprowadzone modyfikacje prawdopodobnie nie beda mialy istotnego negatywnego
skutku, i ze w kazdym razie silnik nadal spelnia wymogi; lub

Zazadaé sprawozdania z dalszych badan od placéwki technicznej odpowiedzialnej za przeprowa-
dzanie badan.

Zgodnie z procedurg okre$long powyzej w ppkt 4.3, o potwierdzeniu lub odmowie homologacji,
z podaniem zmian, informowane sg Strony Porozumienia, ktére stosujg niniejszy regulamin.

Wiadciwy organ, ktéry udzielit rozszerzenia homologacji, przyznaje numer seryjny kazdemu
takiemu rozszerzeniu i powiadamia o nim pozostale Strony Porozumienia z 1958 r. stosujace
niniejszy regulamin za pomocg formularza zawiadomienia zgodnego ze wzorem przedstawionym
w zalaczniku 2 do niniejszego regulaminu.

OSTATECZNE ZANIECHANIE PRODUKCJI

Jesli posiadacz homologacji calkowicie zaprzestaje produkcji typu silnika lub rodziny silnikéw
homologowanych zgodnie z niniejszym regulaminem, informuje o tym organ, ktdry udzielil
homologacji. Po otrzymaniu wlasciwego zawiadomienia organ taki za pomoca formularza zawia-
domienia zgodnego z wzorem w zalaczniku 2 do niniejszego regulaminu informuje o tym
pozostale Strony Porozumienia z 1958 r. stosujace niniejszy regulamin.

NAZWY 1 ADRESY PLACOWEK TECHNICZNYCH ODPOWIEDZIALNYCH ZA PRZEPROWADZENIE
BADAN HOMOLOGACYJNYCH ORAZ NAZWY I ADRESY ORGANOW ADMINISTRACYJNYCH

Strony Porozumienia stosujace niniejszy regulamin informujg sekretariat Organizacji Narodow
Zjednoczonych o nazwach i adresach placowek technicznych odpowiedzialnych za przeprowa-
dzanie badan homologacyjnych lub organéw administracyjnych udzielajacych homologacji,
ktérym nalezy przesyta¢ formularze wydane w innych pafistwach poswiadczajace homologacje
lub jej rozszerzenie lub odmowe homologacii.
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1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.
1.9.

2.1.
2.2.
2.3.

5.1.
5.2.

5.3.

ZALACZNIK 1

Podstawowe dane silnika spalinowego i ogdlne informacje o przebiegu badan

Silnik macierzysty/typ silnika ('):

Informacje ogdlne

Marka (nazwa przedsigbiorstwa):

Typ i nazwa handlowa silnika macierzystego oraz (gdzie stosowne) rodziny silnikéw (!):

Kod typu producenta, jakim oznakowano silnik(-i) (1):

Wyszczegélnienie urzgdzen napedzanych przez silnik ():

Nazwa i adres producenta:

Nazwa i adres upowaznionego przedstawiciela producenta (jezeli istnieje):

Umiejscowienie oraz sposéb kodowania i mocowania znakéw identyfikacyjnych silnika:

Umiejscowienie i sposéb mocowania znaku homologagji:

Adres(-y) jednostek montazowych:

Zalgczniki

Podstawowe wiasciwosci silnika macierzystego (silnikéw macierzystych) (zob. dodatek 1)

Podstawowe wlasciwosci rodziny silnikéw (zob. dodatek 2)

Podstawowe wlasciwosci typow silnikéw w rodzinie (zob. dodatek 3)

Wiasciwosci silnikowych czesci maszyn samojezdnych (jezeli ma to zastosowanie)

Zdjecia silnika macierzystego

Wykaz innych zalacznikéw:
Dodatek 1/Dodatek 2/Dodatek 3 (1)

Deklarowane krzywe mocy, momentu obrotowego i jednostkowego zuzycia paliwa silnika/silnika macierzystego oraz

silnikdw w rodzinie (1)

Inne zalaczniki, jezeli istnieja:

(") Niepotrzebne skreslic.

(%) Wykaz typoéw i modeli.
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1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.12.1.
1.12.1.1.

1.12.1.2.

1.12.1.3.

1.12.1.4.

1.12.2.
1.12.2.1.

1.12.2.2.

1.12.2.3.

1.13.1.

1.13.2.

1.13.3.

1.13.4.

2

DODATEK 1

PODSTAWOWE WLASCIWOSCI SILNIKA/SILNIKA MACIERZYSTEGO (')

OPIS SILNIKA

Producent:

Kod silnika nadany przez producenta:

Zasada dzialania: zaplon iskrowy/zapton samoczynny, czterosuwowy/dwusuwowy (')

Srednica cylindra (2): mm

Skok ttoka (%): mm

Liczba i uklad cylindréw oraz kolejno$¢ zaptonu:

Pojemnos$¢ skokowa silnika (3): cm

Stopien sprezania (*):

Opis ukladu spalania:

Schemat(-y) komory spalania i denka tloka:

Minimalne pole przekroju poprzecznego kanaléw dolotowych i wylotowych:
Uktad chlodzenia: ciecza/powietrzem ()

Ciecz

Wiasnosci fizyczne cieczy:

Pompa(-y) cyrkulacyjna(-e): tak/nie ()

Dane techniczne lub marka(-i) i typ(-y) pompy (w stosownych przypadkach):

Przetozenie(-a) napedu, (w stosownych przypadkach):

Powietrze

Dmuchawa: tak/nie (')

Wiasciwosci lub marka(-i) i typ(-y) (w stosownych przypadkach):

Przetozenie(-a) napedu, (w stosownych przypadkach):

Temperatura dopuszczalna przez producenta

Chlodzenie ciecza: maksymalna temperatura na wylocie: K

Chlodzenie powietrzem: punkt odniesienia:

Maksymalna temperatura w punkcie odniesienia: K

Maksymalna temperatura powietrza dotadowujacego przy wylocie chlodnicy miedzystopniowej powietrza
doladowujacego (jesli wystepuje):

(") Niepotrzebne skreslic.

() Warto§¢ nalezy zaokragli¢ do dziesiatej czesci milimetra.

(*) Warto$¢ nalezy obliczaé dla m = 3,1416 i zaokragla¢ do pelnych cm>.
()

#) Nalezy okresli¢ tolerancjg.
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1.13.5.

1.13.6.

1.14.1.

1.14.2.

1.14.3.

1.14.4.

3.2.
3.2.1.
3.2.1.1.

3.2.1.2.

3.2.1.3.

3.2.1.3.1.

3.2.1.4.
3.2.1.4.1.

3.2.1.4.2.

3.2.2.
3.2.2.1.

3.2.2.2.

3.2.3.
3.2.3.1.

3.2.3.2

3.2.3.3.

Maksymalna temperatura gazéw wydechowych w miejscu rury (rur) wydechowej(-ych) sasiadujgcych
z kolnierzem(-ami) kolektora (kolektoréw) wydechowego(-ych): K

Temperatura smaru: minimalna: K

maksymalna K

Dotladowanie: tak/nie (1)

Marka:

Typ:

Opis ukladu (np. maksymalne ci$nienie dotadowania, upust, w stosownych przypadkach): .........cccccoouecermmeecerinnecs
Chlodnica migdzystopniowa: tak/nie (')

Uklad dolotowy: maksymalny dopuszczalny spadek cisnienia ukladu wlotowego przy znamionowej predkosci
obrotowej i pelnym obcigzeniu silnika: kPa

Uklad wylotowy: maksymalne dopuszczalne przeciwciSnienie uktadu wydechowego przy znamionowej pred-
kosci obrotowej i pelnym obciazeniu silnika: kPa

DODATKOWE URZADZENIA PRZECIW ZANIECZYSZCZENIOM (je$li wystepuja i nie s3 ujete w innej
pozydji):

Opis lub schemat(-y):

ZASILANIE PALIWEM W PRZYPADKU SILNIKOW O ZAPLONIE SAMOCZYNNYM
Pompa zasilajaca

Ci$nienie lub wykres charakterystyki (?) kPa

Uktad wtryskowy

Pompa

Marka(-i):

Typty):

Maksymalna dawka paliwa: ... mm? (1) () na suw lub cykl przy petnym dawkowaniu i predkosci obro-
tOWEj POMPY: evvvvveernencee obr./min (znamionowej) i ........... obr./min (maksymalny moment obrotowy) odpo-

wiednio lub wykres charakterystyki:

Wskaza¢ zastosowang metode: na silniku/na stanowisku pomiarowym do pomp (')

Kat wyprzedzenia wtrysku
Krzywa kata wyprzedzenia wtrysku ():

Statyczny kat wyprzedzenia wtrysku (?):

Przewody wtryskowe

Dlugosé: mm

Srednica wewngtrzna: mm

Wiryskiwacz(-e)
Marka(-i):

Typ(-y):

Cisnienie otwarcia lub wykres charakterystyki (') (3): kPa

(") Niepotrzebne skreslic.
(%) Nalezy okresli¢ tolerancje.
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3.2.4.

3.2.4.1.

3.2.4.2.

3.2.4.3.

3.2.4.4.

3.2.4.5.

3.3.4.

3.3.4.1.

3.3.4.2.

3.3.4.3.

3.3.4.4.

4.1.
4.1.1.

Regulator obrotéw

Marka(-i):

Typ(y):

Predko$¢, przy ktérej nastepuje odcigcie dawkowania paliwa przy pelnym obcigzeniu (3): .ceeveveernneee. obr./min
Predko$¢ maksymalna bez obciazenia (2): obr./min
Predkos¢ biegu jalowego (%): obr./min

Uklad rozruchu zimnego silnika

Marka(-i):

Typ(y):

Opis:

Elektroniczna jednostka zarzadzajaca systemem zasilania silnika

Marka(-i):

Typ:

Mozliwosci regulacji emisji spalin:

Dokumentacja dodatkowa:

UKLAD PALIWOWY - SILNIKI O ZAPLONIE ISKROWYM
Gaznik
Marka(-i):

Typ(y):

Wirysk paliwa do kolektora dolotowego: jednopunktowy lub wielopunktowy (%)

Marka(-i):

Typ(y):

Wtrysk bezposredni
Marka(-i):

Typ(-y):

Zuzycie paliwa [gfh] i wspdlczynnik nadmiaru powietrza przy predkosci znamionowej i pelnym otwarciu

przepustnicy:

Elektroniczna jednostka sterujaca systemem zasilania silnika:

Marka(-i):

Typ:

Mozliwosci regulacji emisji spalin:

Dokumentacja dodatkowa:

(") Niepotrzebne skreslic.
(3 Nalezy okresli¢ tolerancje.
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5. USTAWIENIE ROZRZADU

5.1. Maksymalny wznios zaworu, katy otwarcia i zamknigcia w stosunku do punktéw zwrotnych lub dane doty-
czgce ustawien innych mozliwych uktadow:

5.2. Zakresy danych odniesienia lub ustawien (1):

5.3. Uklad zmiennych faz rozrzadu (je$li ma zastosowanie i gdzie: dolot lub wylot) ('):
5.3.1. Typ: staly lub wlaczany (')

5.3.2. Kat zmiany fazy krzywki:

6. UKLAD KANALOW

6.1. Polozenie, wymiar i liczba:
7. UKLAD ZAPLONOWY
7.1. Cewka zaplonowa

7.1.1. Marka(-i):

7.1.2. Typ(-y):
7.1.3. Liczba:
7.2. Swieca(-¢) zaplonowa-e)

7.2.1. Marka(-i):

7.2.2. Typ(-y):

7.3. Iskrownik
7.3.1. Marka(-i):

7.3.2. Typ(-y):

7.4. Kat wyprzedzenia zaplonu

7.4.1. Statyczny kat wyprzedzenia zaplonu wzgledem gérnego punktu zwrotnego (stopnie obrotu watu korbowego):
7.4.2. Wykres kata wyprzedzenia zaplonu, jezeli ma zastosowanie

8. Osiagi silnika (podane przez producenta)

Predko$¢ znamionowa (obr./min)

Predko$¢  obrotowa, przy ktorej wystgpuje moc
maksymalna (obr./min)

Predko$¢ obrotowa, przy ktérej wystepuje najwyzszy
moment obrotowy (obr./min)

Znamionowa moc netto (kW)

Maksymalna moc netto (kW)

Maksymalny moment obrotowy netto (Nm)

(") Niepotrzebne skreslic.
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1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.

1.7.1.
1.7.2.
1.7.3.
1.7.4.
1.8.

2.1.
2.2.

DODATEK 2

PODSTAWOWE WLASCIWOSCI RODZINY SILNIKOW

PARAMETRY WSPOLNE (})

Cykl spalania:

Czynnik chlodzacy:

Metoda zasysania powietrza:

Typ/konstrukcja komory spalania:

Zawory i kanaly — konfiguracja, wymiar i liczba:

Uklad paliwowy:

Uklady sterujgce silnika

Dowdd identyczno$ci w postaci rysunkéw numer:

uklad chlodzenia powietrza dotadowujacego:

recyrkulacja spalin (?):

wtrysk wody/emulsji ():

wtrysk powietrza (2):

Dowdd wskaznika identycznosci (lub najnizsza warto$¢ dla silnika macierzystego): pojemnos¢ skokowa/dawka

paliwa na skok stosownie do rysunku(-6w) (%):

WYSZCZEGOLNIENIE RODZINY SILNIKOW

Nazwa rodziny silnikow:

Specyfikacja silnikow w rodzinie:

Specyfikacja

Silniki nalezace do rodziny

Silnik macie-
rzysty ()

Typ silnika

Liczba cylindréw

Predko$¢ znamionowa (obr./min)

Dawka paliwa na skok (mm?) dla silnikéw o zaptonie samoczynnym,
zuzycie paliwa (g/h) dla silnikéw o zaplonie iskrowym

Moc znamionowa netto (kW)

Maksymalna moc netto (kW)

Predkos¢ obrotowa, przy ktérej wystepuje moc maksymalna (obr./min)

Predko$¢ obrotowa, przy ktorej wystepuje najwyzszy moment obro-
towy (obr./min)

Dawka paliwa na skok (mm?)

Maksymalny moment obrotowy (Nm)

Predkos¢ biegu jalowego (obr./min)

Pojemno$¢ cylindra (w % wielkoSci najwigkszego z nich) (zob.
zalacznik 5, pkt 1.3)

(") Szczegblowe informacje znajduja si¢ w dodatku 1 do zalacznika 1.

() Nalezy podaé¢ wszystkie istotne dane techniczne.
(%) Zob. pkt 1.9 w zalaczniku 5.
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1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.14.1.
1.14.1.1.

1.14.1.2.

1.14.1.3.

1.14.1.4.

1.14.2.
1.14.2.1.

1.14.2.2.

1.14.2.3.

1.15.1.

1.15.2.

1.15.3.

1.15.4.

1.15.5.

Dodatek 3

Podstawowe wlasciwosci typu silnika w rodzinie (')

OPIS SILNIKA

Producent:

Kod silnika nadany przez producenta:
Obieg silnika: czterosuwowy/dwusuwowy (2)

Srednica cylindra (3):

Skok tloka (3):

Liczba, ukfad i kolejno$¢ zaptonu w cylindrach:

Pojemno$¢ skokowa (4):

Predkos§¢ znamionowa:

Stopient sprezania (°):

Opis systemu spalania:

Schemat(-y) komory spalania i denka tloka:

Chlodzenie: cieczg/powietrzem (2)

Ciecz

Wiasnosci fizyczne cieczy:

Pompa(-y) cyrkulacyjna(-e): tak/nie (%)

Przelozenie(-a) napedu (w stosownych przypadkach):

Powietrze

Dmuchawa: tak/nie ()

Przetozenie(-a) napedu (w stosownych przypadkach):

Temperatura dopuszczalna przez producenta

Chlodzenie powietrzem:punkt pomiarowy:

mm

mm

cm 3

obr./min

Predkos¢ obrotowa, przy ktérej wystepuje najwyzszy moment obrotowy: obr./min

Minimalne pole przekroju poprzecznego kanaléw dolotowych i wylotowych:

Wiasciwosci lub marka(-) i typ(-y) (w stosownych przypadkach):
Wiasciwosci lub marka(-) i typ(-y) (w stosownych przypadkach):

Chlodzenie cieczg: maksymalna temperatura na wylocie: K

K

maksymalna temperatura w punkcie pomiarowym:

Maksymalna temperatura powietrza dotadowujacego przy wylocie chlodnicy miedzystopniowej powictrza

dofadowujacego (jesli wystepuje):

Maksymalna temperatura gazéw wydechowych w miejscu rury (rur) wydechowej(-ych)

z kolnierzem(-ami) kolektora(-6w) wydechowego(-ych):

sasiadujgcych
K

K

Temperatura smaru: minimalna

maksymalna

K

1) Szczegdtowe informacje znajduja si¢ w dodatku 1 do zalacznika 1.
%) Niepotrzebne skresli¢.

4) Warto$¢ nalezy oblicza¢ dla n = 3,1416 i zaokragla¢ do pelnych cm?.

"
)
(}) Wartos¢ nalezy zaokragli¢ do dziesiatej czesci milimetra.
()
)

%) Nalezy okresli¢ tolerancjg.
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1.16.
1.16.1.
1.16.2.
1.16.3.
1.16.4.
1.17.

3.1.

3.2.
3.2.1.
3.2.1.1.
3.2.1.2.
3.2.1.3.

3.2.1.3.1.
3.2.1.4.
3.2.1.4.1.
3.2.1.4.2.
3.2.2.
3.2.2.1.
3.2.2.2.
3.2.3.
3.2.3.1.
3.2.3.2.
3.2.3.3.
3.2.4.
3.2.4.1.
3.2.4.2.
3.2.4.3.
3.2.4.4.
3.2.4.5.
3.3.
3.3.1.
3.3.2.
3.3.3.
3.4.
3.4.1.
3.4.2.

Dotadowanie: tak/nie (')

Marka:

Typ:

Opis ukladu (np. maksymalne ci$nienie dotadowania, upust, jesli maja zastosowanie):

Chlodnica migdzystopniowa: tak/nie (?)

Uklad dolotowy: maksymalny dopuszczalny spadek ci$nienia na dolocie przy znamionowej predkosci obro-
towej i pelnym obcigzeniu silnika: kPa

Uklad wylotowy: maksymalne dopuszczalne przeciwci$nienie na wylocie przy znamionowej predkosci obro-
towej i pelnym obcigzeniu silnika: kPa
DODATKOWE URZADZENIA PRZECIW ZANIECZYSZCZENIOM (jesli wystepuja i nie sa ujete w innej
pozycji):

Opis lub schemat(-y):

UKLAD PALIWOWY - SILNIKI O ZAPLONIE SAMOCZYNNYM

Pompa zasilajgca

Ci$nienie (3) lub wykres charakterystyki: kPa
Uktad wtryskowy
Pompa

Marka(-i):

Typ(y):

Maksymalna dawka paliwa: ... mm’ (!) (%) na suw lub cykl przy pelnym wtrysku odpowiednio przy pred-
kosci obrotowej pompy: ... obr./min (znamionowej) i ... obr./min (maksymalny moment obrotowy) lub

wykres charakterystyki:
Wskazaé zastosowang metode: na silniku/na stanowisku pomiarowym do pomp (%)
Kat wyprzedzenia wtrysku

Krzywa kata wyprzedzenia wtrysku (2):

Statyczny kat wyprzedzenia wtrysku ():

Przewody wtryskowe

Dlugosé: mm

Srednica wewnetrzna: mm

Wiryskiwacz (wtryskiwacze)
Marka(-i):

Typ(-y):

Ci$nienie otwarcia lub wykres charakterystyki (1) (3): kPa

Regulator obrotéw

Marka(-i):

Typ(-y):

Predko$¢, przy ktérej nastgpuje odcigcie dawkowania paliwa przy pelnym obcigzeniu (3): .ceveveeenneee. obr./min
Predko$¢ maksymalna bez obciazenia (2): obr./min
Predko$¢ biegu jatowego (2): obr./min

Uklad rozruchu zimnego silnika

Marka(-i):

Typ(y):

Opis:

Elektroniczna jednostka sterujaca systemem zasilania silnika:

Marka(-i):

Typ:

(") Szczegblowe informacje znajduja si¢ w dodatku 1 do zalacznika 1.

(%) Niepotrzebne skreslic.
(%) Wartos¢ nalezy zaokragli¢ do dziesiatej czesci milimetra.
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3.4.3.
3.4.4.

4.1.

4.1.1.
4.1.2.

4.2.

4.2.1.
4.2.2.

4.3.

4.3.1.
4.3.2.

4.4.

4.5.

4.5.1.
4.5.2.
4.5.3.
4.5.4.

5.1.

5.2.
5.3.

5.3.1.
5.3.2.

6.1.

7.1.

7.1.1.
7.1.2.
7.1.3.

7.2.

7.2.1.
7.2.2.

7.3.

7.3.1.
7.3.2.

7.4.

7.4.1.
7.4.2.

Mozliwosci regulacji emisji spalin:

Dokumentacja dodatkowa:

UKLAD PALIWOWY - SILNIKI O ZAPLONIE ISKROWYM
Gaznik
Marka(-i):

Typ(y):
Wtrysk paliwa do kolektora dolotowego: jednopunktowy lub wielopunktowy (1)

Marka(-i):

Typ(y):
Wirysk bezposredni

Marka(-i):

Typ(y):

Zuzycie paliwa [g/h] i wspdlczynnik nadmiaru powietrza przy predkosci znamionowej i pelnym otwarciu
przepustnicy

Elektroniczna jednostka sterujaca systemem zasilania silnika

Marka(-i):

Typ:
Mozliwosci regulacji emisji spalin:

Dokumentacja dodatkowa:

USTAWIENIE ROZRZADU

Maksymalny wznios zaworu, katy otwarcia i zamknigcia w stosunku do punktéw zwrotnych lub dane doty-
czace ustawien innych mozliwych uktadéw:

Zakresy danych odniesienia lub ustawieri (1):

Uklad zmiennych faz rozrzadu (jesli ma zastosowanie i gdzie: dolot lub wylot) ('):
Typ: staly lub wlaczany ()
Kat zmiany fazy krzywki:

UKLAD KANALOW

Polozenie, wymiar i liczba:

UKLAD ZAPLONU
Cewka zaplonowa

Marka(-i):

Typ(y):

Liczba

Swieca(-e) zaptonowa(-e)

Marka(-i):

Typ(-y):
Iskrownik

Marka(-i):

Typ(y):

Kat wyprzedzenia zaplonu
Statyczny kat wyprzedzenia zaplonu wzgledem gérnego punktu zwrotnego (stopnie obrotu watu korbowego):

Wykres kata wyprzedzenia zaplonu, jezeli ma zastosowanie

(") Niepotrzebne skreslic.
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ZALACZNIK 2

ZAWIADOMIENIE
(Maksymalny format: A4 (210 x 297 mm))

wydane przez: Nazwa organu administracyjnego:

dotyczy (3): UDZIELENIA HOMOLOGAC]I

ROZSZERZENIA HOMOLOGAC]I

ODMOWY UDZIELENIA HOMOLOGAC]I
COFNIECIA HOMOLOGAC]I
OSTATECZNEGO ZANIECHANIA PRODUKC]I

silnika lub rodziny silnikéw na mocy regulaminu nr 120.

Nr homologacji Nr rozszerzenia

1. Nazwa handlowa lub marka silnika:

2. Przeznaczenie silnika macierzystego wg producenta oraz (jesli dotyczy) rodziny silnikéw (2): womercsmrecsnnressnn
3. Kod typu producenta oznaczony na silniku(-ach):

3.1. Polozenie:

3.2 Sposéb mocowania:

4. Nazwa i adres producenta:

4.1 Nazwa i adres upowaznionego przedstawiciela producenta (jezeli istnieje):

5. Umiejscowienie, kod i sposéb mocowania numeru identyfikacyjnego silnika:

6. Upowazniona placéwka techniczna odpowiedzialna za przeprowadzenie badan homologacyjnych: ...
7. Data sprawozdania sporzadzonego przez placdwke techniczna:

8. Numer sprawozdania sporzadzonego przez placéwke techniczna:

9. Umiejscowienie i spos6b mocowania znaku homologacji typu WE:

10. Przyczynal(-y) rozszerzenia homologadji (jesli dotyczy):

11. Gléwna specyfikacja silnika spalinowego

11.1.  Homologowane dane

11.1.1. Znamionowa moc netto: KW, PIZY coovvvvvvrrrvrsssssmenenmnenenennn obr./min
11.1.2.  Maksymalna moc netto: KW, PIZY covvvvvrrvrrvvssssssmenenesenereeen obr./min
11.1.3.  Maksymalny moment obrotowy netto: NIT, PIZY coorvrvrrereremsmmmesesssereseeee obr./min
11.1.4. Predko$¢ znamionowa: obr./min Znamionowa moc netto kw
11.2.  Podstawowe whasciwosci typu silnika/typu silnika macierzystego:

11.2.1.  Zasada dzialania:

11.2.1.1. Zaplon iskrowy/zapton samoczynny (%)

11.2.1.2. Czterosuwowy/dwusuwowy (%)

11.2.2.  Liczba i uklad cylindréw oraz kolejnos¢ zaplonu:

11.2.3.  Pojemno$¢ skokowa cylindra: cm?
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11.2.4.
11.2.5.
11.2.6.
11.3.

11.4.
11.4.1.
11.4.1.1.
11.4.1.2.
11.4.2.
12.

13.
14.
15.
16.
17.

Zasilanie paliwem: przez gaznik/wirysk posredni/wirysk bezposredni (%)
Urzadzenie dotadowujace: Tak/Nie (3)

Urzadzenie oczyszczajace spaliny: Tak/Nie (3)

Wymagania paliwowe silnika: benzyna olowiowa/benzyna bezolowiowa/olej napedowy/NG (gaz ziemny)/LPG

(gaz plynny) (:
Ograniczenia w uzytkowaniu:

Przy montazu silnika (silnikéw) w maszynie nalezy spelni¢ okreslone warunki

Maksymalne dopuszczalne podciénienie w dolocie: kPa
Maksymalne dopuszczalne przeciwci$nienie: kPa
Inne (w stosownych przypadkach):
Gléwne whasciwosci silnikéw nalezacych do danej rodziny:

Specyfikacja Silniki nalezace do rodziny maiiig;izl){fsty

Kod typu producenta

Liczba cylindréw

Pojemnosé skokowa silnika (cm?)

Znamionowa moc netto (kW)

Predko$é¢ znamionowa (obr./min)

Maksymalna moc netto (kW)

Predko$¢ obrotowa, przy ktdrej wystepuje
moc maksymalna netto (obr./min)

Maksymalny moment obrotowy netto
(Nm)

Predko$¢ obrotowa, przy ktérej wystepuje
maksymalny moment obrotowy netto
(obr./min)

Predkosé biegu jatowego (obr./min)

Ograniczenia w uzytkowaniu (Tak/Nie) ()

Homologacja udzielonajodméwiona/rozszerzona/cofnieta (%)

Miejsce:

Data:

Podpis:

Dokumenty towarzyszace wnioskowi o homologacje lub rozszerzenie homologacji mozina uzyskaé na

Zyczenie.

(Y Numer identyfikacyjny kraju, ktéry udzielitirozszerzytfodméwit udzielenia/cofnat homologacje (zob. przepisy dotyczace homologacji
zawarte w regulaminie).
() Niepotrzebne skresli¢.
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ZALACZNIK 3

WZORY ZNAKOW HOMOLOGAC]I
WZOR A

(zob. pkt 4.4 niniejszego regulaminu)

j+1]
b |

j% 120 R - 002492 j

a = min. 8 mm

Powyzszy znak homologacji umieszczony na silniku oznacza, ze dany typ silnika uzyskal homologacje w Niderlandach
(E 4) w zakresie pomiaru mocy netto, zgodnie z regulaminem nr 120 i otrzymat numer homologacji nr 002492. Numer
homologacji wskazuje, ze homologacji udzielono zgodnie z wymaganiami regulaminu nr 120 w jego pierwotnej formie.

WZOR B

(zob. pkt 4.5 niniejszego regulaminu)

[i(E ) 1120100 2492
N\ "3 |96 02 1628

a = min. 8§ mm

&
Wl

ma
b | £

Powyzszy znak homologacji umieszczony na silniku wskazuje, zZe dany typ silnika uzyskal homologacje w Niderlandach
(E 4) zgodnie z regulaminami nr 120 i nr 96 (!). Pierwsze dwie cyfry numeréw homologacji oznaczaja, ze w dniu
udzielenia odpowiednich homologacji regulamin nr 120 nie zostal zmieniony, natomiast regulamin nr 96 uwzgledniat
juz seri¢ poprawek 02.

(") Drugi numer stuzy wylacznie zobrazowaniu przyktadu.
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2.2.

2.3.

2.3.1.

ZALACZNIK 4

Metoda pomiaru mocy netto silnika spalinowego
Niniejsze przepisy dotycza metody okreslania krzywej mocy przy pelnym obcigzeniu silnika spalinowego
pracujgcego z nieregularng predkoscia jako funkcji predkosci silnika oraz predkosci znamionowej
i znamionowej mocy netto silnika spalinowego pracujacego ze staly predkoscia.

WARUNKI BADANIA

Silnik nalezy wcze$niej dotrze¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

Jesli pomiaru mocy mozna dokona¢ wylacznie na silniku z zamontowang skrzynia biegow, nalezy uwzglednic
wydajno$¢ skrzyni biegow.

Urzadzenia pomocnicze i wyposazenie

Urzadzenia pomocnicze i wyposazenie, ktére maja zostaC zamontowane

Podczas badania na stanowisku badawczym nalezy zainstalowal urzadzenia pomocnicze niezbedne do pracy
silnika przy zamierzonym zastosowaniu (wedlug wykazu w tabeli 1), w miar¢ mozliwosci w takiej samej
pozycji jak w zamierzonym zastosowaniu.
Urzadzenia pomocnicze i wyposazenie, ktore majg zosta¢ zdemontowane
Niektore akcesoria, ktére sa potrzebne jedynie do dzialania maszyny, i ktére moga by¢ zamontowane na
silniku, nalezy usung¢ na czas badania. Ponizszy niewyczerpujacy wykaz podano jako przyklad:

(i) sprezarka uktadu hamulcowego;

(ii) sprezarka ukfadu wspomagania ukfadu kierowniczego;

(iii) sprezarka ukladu zawieszenia;

(iv) ukfad klimatyzacji.

W przypadku gdy urzadzenia nie moga by¢ odlaczone, mozna ustali¢ pobierang przez nie moc w warunkach
bez obcigzenia i doda¢ do zmierzonej mocy silnika (zob. uwaga h w tabeli 1). Jesli warto$¢ ta jest wigksza niz
3 % maksymalnej mocy przy predkosci badania, moze zostaé zweryfikowana przez organ odpowiedzialny za
badania.

Tabela 1

Urzadzenia pomocnicze i wyposazenie, ktére nalezy zamontowaé na czas badania w celu okreslenia
mocy silnika

Pozycja Urzadzenia pomocnicze i wyposazenie Montowane do badania emisji

1 Uklad dolotowy
Kolektor dolotowy Tak, standardowe wyposazenie fabryczne.
Uklad ograniczenia emisji ze skrzyni korbowej | Tak, standardowe wyposazenie fabryczne.

Urzadzenia sterujgce podwdjnym  zasilaniem | Tak, standardowe wyposazenie fabryczne.
kolektora dolotowego

Przeplywomierz powietrza Tak, standardowe wyposazenie fabryczne.
Przewody dolotowe Tak (%)
Filtr powietrza Tak ()
Thumik szuméw drgania Tak ()
Urzadzenie do ograniczania predkosci Tak ()

2 Urzadzenie podgrzewajace w kolektorze dolo- | Tak, standardowe wyposazenie fabryczne. Jesli to
towym mozliwe, nalezy wybra¢ najkorzystniejsze usta-

wienie.
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Pozydja Urzadzenia pomocnicze i wyposazenie Montowane do badania emisji
3 Uktad wylotowy
Oczyszczacz spalin Tak, standardowe wyposazenie fabryczne.
Kolektor wylotowy Tak, standardowe wyposazenie fabryczne.
Przewody laczace Tak ()
Thumik Tak (%)
Rura wydechowa Tak (%)
Hamulec silnikowy Nie. (9
Urzadzenie doladowujace: Tak, standardowe wyposazenie fabryczne.
4 Pompa paliwowa zasilajaca Tak, standardowe wyposazenie fabryczne (¢)
5 Urzadzenia do wytwarzania mieszanki palnej
Gaznik Tak, standardowe wyposazenie fabryczne.
Elektroniczny uklad sterowania, przeplywo- | Tak, standardowe wyposazenie fabryczne.
mierz powietrza itp.
Urzadzenia dla silnikéw gazowych
Reduktor ci$nienia Tak, standardowe wyposazenie fabryczne.
Parownik Tak, standardowe wyposazenie fabryczne.
Mieszalnik Tak, standardowe wyposazenie fabryczne.
6 Urzadzenie wtrysku paliwa (benzynowe i diesel)
Filtr wstepny Tak, standardowe wyposazenie fabryczne lub
wyposazenie stanowiska badawczego.
Filtr Tak, standardowe wyposazenie fabryczne lub
wyposazenie stanowiska badawczego.
Pompa Tak, standardowe wyposazenie fabryczne.
Przewdd wysokoci$nieniowy Tak, standardowe wyposazenie fabryczne.
Wiryskiwacz Tak, standardowe wyposazenie fabryczne.
Zawor wlotu powietrza Tak, standardowe wyposazenie fabryczne (9)
Elektroniczny uklad sterowania, przeplywo- | Tak, standardowe wyposazenie fabryczne.
mierz powietrza itp.
Uklad regulacji/sterowania Tak, standardowe wyposazenie fabryczne.
Automatyczny stoper pelnego obcigzenia dla | Tak, standardowe wyposazenie fabryczne.
zebatki kontrolnej w zalezno$ci od warunkéw
atmosferycznych
7 Urzgdzenie do chlodzenia ciecza
Chlodnica Nie.
Wentylator Nie.
Ostona wentylatora Nie.
Pompa wodna Tak, standardowe wyposazenie fabryczne (f)
Termostat Tak, standardowe wyposazenie fabryczne (8)
8 Chlodzenie powietrzem

Ostona
Wentylator lub dmuchawa

Regulator temperatury

Nie. (1)
Nie. (1)

Nie.
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Pozycja Urzadzenia pomocnicze i wyposazenie Montowane do badania emisji

9 Sprzet elektryczny

Pradnica Tak, standardowe wyposazenie fabryczne ()
Uklad rozdzielania iskry Tak, standardowe wyposazenie fabryczne.
Cewka lub cewki Tak, standardowe wyposazenie fabryczne.
Okablowanie Tak, standardowe wyposazenie fabryczne.
Swiece zaptonowe Tak, standardowe wyposazenie fabryczne.

Elektroniczny uklad sterowania z czujnikiem | Tak, standardowe wyposazenie fabryczne.
spalania stukowego/uklad opdznienia iskry

10 Urzadzenie dotadowujace

Sprezarka napedzana bezpo$rednio silnikiem | Tak, standardowe wyposazenie fabryczne.
lub gazami spalinowymi

Chlodnica powietrza dotadowujacego Tak, standardowe wyposazenie fabryczne lub
wyposazenie stanowiska badawczego (%) ()

Pompa czynnika chlodzacego lub wentylator | Nie. (%)
(napedzany przez silnik)

Regulator przeplywu czynnika chtodzacego Tak, standardowe wyposazenie fabryczne.

11 Pomocniczy wentylator dla stanowiska badaw- | Tak, w razie koniecznosci.
czego
12 Urzadzenie ograniczajace emisje zanieczyszczen | Tak, standardowe wyposazenie fabryczne (¥
13 Urzgdzenie rozruchowe Wyposazenie stanowiska badawczego ()
14 Pompa oleju smarowego Tak, standardowe wyposazenie fabryczne.

(") Nalezy zamontowa¢ kompletny uklad dolotowy zgodnie z zamierzonym zastosowaniem:
(i) tam gdzie istnieje ryzyko znaczgcego wplywu na moc silnika;
(ii) w przypadku wolnossacych silnikéw o zaplonie iskrowym;
(iii) jesli wymaga tego producent.
W pozostalych przypadkach mozna zastosowa¢ uklad réwnowazny, przy czym nalezy sprawdzié, czy rdznica ci$nienia
dolotowego na filtrze czystego powietrza w stosunku do gérnego limitu okreslonego przez producenta nie przekracza
100 Pa.
(") Nalezy zamontowa¢ kompletny uktad wydechowy zgodnie z zamierzonym zastosowaniem:
(i) tam gdzie istnieje ryzyko znaczacego wplywu na moc silnika;
(ii) w przypadku wolnossacych silnikéw o zaplonie iskrowym;
(iii) jesli wymaga tego producent.
W pozostalych przypadkach mozna zastosowa¢ uklad réwnowazny pod warunkiem Ze rdznica mierzonego ci$nienia
w stosunku do gérnego limitu producenta nie przekracza 1 000 Pa.

() Jezeli hamulec silnikowy jest zespolony z silnikiem, przepustnica musi by¢ ustawiona w pozycji pelnego otwarcia.

() W razie koniecznoéci mozna wyregulowaé ciénienie zasilania paliwem, tak by odpowiadato wartosciom uzyskiwanym
w danym zastosowaniu silnika (szczegdlnie, jesli stosowany jest przewdd nadmiarowy).

() Zawor wlotu powietrza jest zaworem regulacyjnym dla regulatora pneumatycznego pompy wtryskowej. Regulator lub
instalacja wtrysku paliwa moga zawiera¢ inne urzadzenia, mogace mie¢ wplyw na ilo$¢ wtryskiwanego paliwa.

() Obieg cieczy chlodzacej powinien by¢ napedzany tylko przez pompe wodnga silnika. Chlodzenie cieczy moze odbywac si¢

za pomocg zewnetrznego obiegu, tak by straty ci$nienia w tym obiegu oraz ci$nienie przy wlocie pompy pozostawaly

zasadniczo takie same jak te w ukladzie chlodzacym silnika.

(¥ Termostat moze by¢ ustawiony w polozeniu pelnego otwarcia.

(") Gdy do badania uzyta jest dmuchawa lub wentylator chlodzacy, moc zuzyta nalezy doda¢ do wyniku, z wyjatkiem
przypadku gdzie taki osprzet stanowi nieodlaczng cze$¢ silnika (. wentylatory chiodzace silnikéw chlodzonych powiet-
rzem zamontowane bezposrednio na wale korbowym). Moc wentylatora lub dmuchawy ustala si¢ przy predkosciach
stosowanych w badaniu, poprzez obliczenie na podstawie typowej charakterystyki badz poprzez badania praktyczne.

() Minimalna moc pradnicy: moc elektryczna pradnicy ograniczona zostaje do poziomu niezbednego dla pracy wyposazenia
koniecznego do pracy silnika. W przypadku gdy niezbedne jest podiaczenie akumulatora, nalezy uzyé w pelni natadowa-
nego akumulatora w dobrym stanie.

() Silniki z chtodnica powietrza dofadowujacego nalezy podda¢ badaniu z wiaczonym chlodzeniem powietrza dotadowuja-
cego, przy czym chlodzenie moze by¢ realizowane za pomocg plynu badZz powietrza. Jednak na zyczenie producenta
silnika chodnice powietrzng mozna zastapi¢ uktadem stanowiska pomiarowego. W obu przypadkach pomiar mocy przy
kazdej predkosci wykonuje si¢ na stanowisku pomiarowym przy maksymalnym spadku ci$nienia i minimalnym spadku
temperatury powietrza w silniku w chtodnicy powietrza dotadowujacego, okreslonych przez producenta.

(% Moga one zawiera¢ na przyklad uklad recyrkulacji gazéw spalinowych (uklad EGR), konwerter katalityczny, reaktor
termiczny, wtorny uklad doprowadzenia powietrza oraz uklad zabezpieczajacy przed odparowywaniem paliwa.

() Zasilanie elektrycznego lub innego typu ukladu rozruchowego musi pochodzi¢ ze stanowiska badawczego.
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2.4.

3.1.

3.2

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

Warunki ustawienia

Warunki ustawienia dla badania stuzacego ustaleniu mocy netto przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2

Warunki ustawienia

1. Ustawienie gaznika(-0w), parownika/regulatora
ci$nienia

2. Ustawienie ukladu zasilajgcego pompe wtryskowa

3. Kat wyprzedzenia zaptonu lub wtrysku (krzywa | Ustawienie zgodne ze specyfikacja produkcyjng
katéw wyprzedzenia) producenta i stosowane bez dalszych zmian dla
danego zastosowania.

4. Ustawienie regulatora

5. Urzadzenia kontroli emisji

6. Regulator ci$nienia dofadowania

REJESTROWANE DANE

Rejestrowane dane zostaly okreslone w pkt 4 dodatku do niniejszego zalacznika. Osiagi mierzy si¢
w stabilnych warunkach eksploatacji przy odpowiedniej ilosci czystego powietrza dostarczanej do silnika.
Komory spalania moga zawiera¢ ograniczone iloSci osadéw. Warunki badania, takie jak temperatura powietrza
dolotowego, powinny by¢ mozliwie zblizone do warunkéw odniesienia (zob. pkt 5.2 niniejszego zalgcznika),
w celu zminimalizowania znaczenia czynnikéw korygujacych.

Temperaturg powietrza doprowadzanego do silnika nalezy mierzy¢é wewnatrz przewodu wlotowego. Pomiaru
spadku ci$nienia na dolocie nalezy dokonywa¢ w tym samym miejscu. Termometr lub termoogniwo nalezy
ostoni¢ przed rozpylanym paliwem i promieniowaniem cieplnym i umiesci¢ bezposrednio w strumieniu
powietrza. Nalezy uwzgledni¢ odpowiednia ilo$¢ réznych rozmieszczen, tak aby uzyskaé reprezentatywna
$rednig temperaturg powietrza wlotowego.

Spadek ci$nienia na dolocie mierzy si¢ za przewodami dolotowymi, filtrem powietrza, tlumikiem szmeréw
ssania lub ogranicznikiem predkosci (jesli jest zamontowany).

Ci$nienie bezwzgledne na wlocie do silnika za sprezarka i wymiennikiem ciepla, w stosownych przypadkach,
mierzy si¢ w przewodzie wlotowym rozgalezionym i w dowolnym innym punkcie, gdzie ci$nienie musi by¢
mierzone w celu obliczenia wspotczynnikéw korekcji.

Przeciwcisnienie w ukladzie wylotowym mierzy si¢ w punkcie znajdujacym si¢ w odleglosci co najmniej trzech
$rednic rury wydechowej od kotnierza wylotowego kolektora wylotowego i za turbosprezarka, jesli jest
zamontowana. Nalezy okresli¢ stosowne miejsce.

Nie nalezy zbiera¢ zadnych danych dopdki moment obrotowy, predko$¢ i temperatura nie pozostana zasad-
niczo niezmienne przez co najmniej jedng minute.

Predko$¢ obrotowa silnika podczas pracy lub dokonywania pomiaréw nie moze rézni¢ si¢ od wybranej
predkosci o wigcej niz + 1 % lub + 10 min, w zaleznosci od tego, ktdra warto$¢ jest wyzsza.

Odczyty obciazenia hamowania, zuzycia paliwa oraz temperatury powietrza na wlocie muszg by¢ dokonywane
réwnocze$nie i muszg stanowi¢ Srednig dwoch kolejnych stabilnych wartosci, ktére nie réznig si¢ o wigcej niz
2 % dla obcigzenia hamowania.

Temperatura czynnika chlodzacego na wylocie z silnika musi miesci¢ si¢ w limitach podanych przez produ-
centa.

Jesli producent nie podal tej wartosci, temperatura powinna wynosi¢ 353 K + 5K. W przypadku silnikéw
chlodzonych powietrzem, temperatura w punkcie podanym przez producenta powinna miesci¢ sig
w zakresie + 0/- 20 K maksymalnej wartoéci podanej przez producenta w warunkach odniesienia.
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3.10.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

5.1.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.3.

W przypadku silnikéw o zaplonie samoczynnym temperature paliwa mierzy si¢ na wlocie pompy wtrysku
paliwa i utrzymuje w granicach 306-316 K (33-43 °C), w przypadku silnikéw o zaplonie iskrowym tempe-
raturg paliwa mierzy si¢ jak najblizej wlotu do gaznika lub zespolu wtryskiwaczy i utrzymuje w granicach
293-303 K (20-30 °C).

Temperature oleju silnikowego mierzong w pompie olejowej lub przy wylocie chlodnicy oleju, o ile zostala
zamontowana, nalezy utrzymac w granicach okreslonych przez producenta silnika.

Pomocniczy uklad regulujacy moze by¢ w razie potrzeby stosowany do utrzymywania temperatur w granicach
okreslonych w powyzszych pkt 3.9, 3.10 i 3.11 niniejszego zalacznika.

DOKEADNOSC POMIAROW

Moment obrotowy: * 1 % zmierzonego momentu obrotowego. Uktad pomiarowy momentu obrotowego musi
by¢ wykalibrowany tak, by uwzglednial straty wskutek tarcia. Dokladno$¢ dolnej potowy zakresu pomiarowego
stanowiska dynamometrycznego moze stanowi¢ * 2 % zmierzonego momentu obrotowego.

Predko$¢ obrotowa silnika: 0,5 % zmierzonej predkosci obrotowe;.
Zuzycie paliwa: + 1 % zmierzonego zuzycia paliwa.

Temperatura paliwa: * 2 K.

Temperatura powietrza doprowadzanego do silnika: + 2 K.
Ci$nienie atmosferyczne: = 100 Pa.

Spadek ci$nienia w ukladzie dolotowym: + 50 Pa.

Przeciwcisnienie w ukladzie wydechowym: £ 200 Pa.

WSPOLCZYNNIKI KOREKCJI MOCY
Definicja

Wspdlczynnik  korekcji mocy jest wspdlczynnikiem stosowanym w celu ustalenia mocy silnika
w referencyjnych warunkach atmosferycznych okreslonych w pkt 5.2.

gdzie:

P, jest mocg skorygowang (tj. mocg w referencyjnych warunkach atmosferycznych)
a  jest wspolezynnikiem korygujacym (a, lub ay)

P jest mocg zmierzong (moc w badaniu)

Referencyjne warunki atmosferyczne

Temperatura (T,): 298 K (25 °C)
Ci$nienie suchego powietrza (Py,): 99 kPa

Cisnienie suchego powietrza opiera si¢ na ci$nieniu catkowitym réwnym 100 kPa i ci$nienium pary wodnej
réwnym 1 kPa.

Warunki atmosferyczne podczas badania

Warunki atmosferyczne podczas badania powinny by¢ nastepujace:
Temperatura (T)
Dla silnikéw o zaplonie iskrowym: 288K < T <308K

Dla silnikéw o zaplonie samoczynnym: 283K < T < 313K
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5.3.2.

5.4.
5.4.1.

5.4.2.

5.4.2.1.

Cisnienie (py)

90 kPa < py < 110 kPa

Ustalenie wspdlczynnikéw korekgji a, i ag (1)

Silnik o zaplonie iskrowym (wolnossacy lub dotadowany)

Wspélczynnik korekgji a, obliczany jest za pomocg nastgpujacego wzoru:

99 12 T 06
a = | — * | —
) ()

gdzie:

ps oznacza calkowite cisnienie atmosferyczne suchego powietrza, w kilopaskalach (kPa); tj. catkowite
ci$nienie barometryczne pomniejszone o ci$nienie pary wodnej,

T  temperatura bezwzgledna w stopniach Kelvina (K) powietrza pobieranego przez silnik.
Warunki laboratoryjne
Aby badanie bylo wazne, wspétczynnik korekeji musi by¢ nastepujacy:

0,96 < a, < 1,06

Jesli te progi sa przekroczone, w sprawozdaniu z badai nalezy dokladnie okresli¢ skorygowang uzyskana
warto$¢ oraz warunki badania (temperatura i ci$nienie).

Silniki o zaplonie samoczynnym — wspélczynnik ag
Wspolczynnik korekcji mocy (ag) dla silnikéw o zaplonie samoczynnym przy stalym zuzyciu paliwa oblicza
sie wedlug nastepujacego wzoru:
ag = ()
gdzie:
f,  jest wspolczynnikiem atmosferycznym

fn  jest parametrem charakterystycznym dla kazdego typu silnika i ustawienia.

Wspdlczynnik atmosferyczny f,

Wspotezynnik ten okresla wplyw warunkéw otoczenia (ci$nienia, temperatury i wilgotno$ci) na powietrze
pobierane przez silnik. Wzér obliczeniowy wspotczynnika atmosferycznego jest rézny zaleznie od typu silnika.

5.4.2.1.1. Silniki wolnossace i mechanicznie doladowywane:

) )

(") Badania nalezy prowadzi¢ w klimatyzowanych pomieszczeniach badawczych, gdzie mozna kontrolowaé warunki atmosferyczne.
W przypadku silnikow wyposazonych w automatyczny regulator temperatury powietrza, jesli jego dziatanie polega na tym, ze przy
pelnym obcigzeniu przy 25 °C, nie nastepuje pobér podgrzanego powietrza, badanie mozna wykona¢ z catkowicie zamknietym
regulatorem. Jesli urzadzenie nadal dziata w temp. 25 °C, wéwczas badanie wykonuje si¢ z wlczonym regulatorem i przyjmuje sie,
ze wykladnik skladnika temperaturowego w czynniku korekcji wynosi zero (brak korekty temperatury).
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5.4.2.1.2. Silniki turbodofadowane, z chlodzeniem powietrza dotadowujacego lub bez takiego chlodzenia
07 L5
fo ()L (T
Ps 298
5.4.2.2.  Wspblezynnik korygujacy silnika f,
fo jest funkcjg q. (skorygowane zuzycie paliwa) liczong wedlug nastepujacego wzoru:
f,=0036q —1,14
oraz
4 = qfr
gdzie:
q  jest zuzyciem paliwa w miligramach na cykl na litr calkowitej pojemnosci skokowej (mg/(l.cykl)
r  jest stosunkiem ci$nied na wylocie i wlocie sprezarki (r = 1 dla silnikéw wolnossacych)
Ten wzér sprawdza si¢ dla przedzialu wartosci q. migdzy 37,2 mg/(Lcykl) a 65 mg/(l.cykl).
Dla wartosci q. nizszych niz 37,2 mg/(Lcykl) przyjmuje sie stalta wartos¢ f,, réwng 0,2 (f,, = 0,2).
Dla wartosci q. wyzszych od 65 mg/(l.cykl) zostanie przyjeta stala warto$¢ f,, rowna 1,2 (f,, = 1,2) (zob.
rysunek):
fm
P R ———
1.04
0.8+
0.6
0.4
0.2
20 30 40 50 60 70 . (mg/(.cykl)
5.4.2.3.  Warunki laboratoryjne

Aby badanie bylo wazne, wspétczynnik korekeji a, musi by¢ nastepujacy:
093 < a, < 1,07

Jesli te progi sa przekroczone, skorygowana uzyskang warto$¢ oraz warunki badania (temperatura i ci$nienie)
nalezy dokladnie okresli¢ w sprawozdaniu z badan.
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DODATEK

WYNIKI BADAN POMIARU MOCY NETTO SILNIKA

Ponizszy formularz wypelnia laboratorium wykonujgce badanie

1. WARUNKI BADANIA
1.1. Umiejscowienie punktu pomiarowego przeciwci$nienia wydechu
1.2 Umiejscowienie punktu pomiarowego spadku ci$nienia przy wlocie

1.3. Charakterystyka dynamometru

1.3.1. Marka: Model:
1.3.2.  Typ:
2. PALIWO

2.1 W przypadku silnikéw o zaplonie iskrowym napedzanych paliwem ciektym

2.1.1. Marka:

2.1.2.  Specyfikacja:

2.1.3.  Dodatek przeciwstukowy (oléw itp.):

2.1.3.1. Typ:

2.1.3.2. Zawartos¢: mgl
2.1.4. Liczba oktanowa, nr RON: (ASTM D 26 99-70)
2.1.4.1. Gesto$¢ whasciwa: g/em® w temp. 288 K
2.1.4.2. Warto§¢ opalowa dolna: k) kg

2.2. W przypadku silnikéw o zaplonie iskrowym napedzanych paliwem gazowym

2.2.1. Marka:

2.2.2.  Specyfikacja:

2.2.3.  Cisnienie w zbiorniku: bar
2.2.4.  Cisnienie uzytkowe: bar
2.2.5.  Warto$¢ opalowa dolna: kJ/kg
2.3. Dla silnikéw o zaplonie samoczynnym napedzanych paliwem gazowym

2.3.1.  Uklad zasilania: gaz

2.3.2.  Specyfikacja stosowanego gazu:

2.3.3.  Proporcje oleju napedowego/gazu:

2.3.4.  Warto§¢ opalowa dolna:
2.4, Dla silnikéw o zaplonie samoczynnym napedzanych paliwem cieklym

2.4.1. Marka:

2.4.2.  Specyfikacja stosowanego paliwa:

2.4.3. Liczba cetanowa (ASTM D 976-71):

2.4.4.  Gesto$¢ wlasciwa: g/em® w temp. 288 K
2.4.5.  Warto$¢ opalowa dolna: kJ/kg
3. SRODEK SMARNY

3.1. Marka:

3.2. Specyfikacja:

3.3. Lepko$¢ SAE:
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Szczegbtowe wyniki pomiaréw (1)

Predkos¢ obrotowa silnika, obr./min™!

Zmierzony moment obrotowy, Nm

Zmierzona moc, kW

Zmierzony przeplyw paliwa, g/godz.

Cisnienie atmosferyczne, kPa

Ci$nienie pary wodnej, kPa

Temperatura powietrza wlotowego, K

Warto$¢ mocy, jaka nalezy dodaé w przypadku wyposazenia | Nr 1
i urzadzenn pomocniczych o poborze mocy powyzej wartosci | Nr 2
okreslonej w tabeli 1, kW Nr 3

Lacznie, kW

Wspdlezynnik korekeji mocy

Skorygowana moc uzyteczna, kW

Moc netto, kW

Moment obrotowy netto, Nm

Skorygowane jednostkowe zuzycie paliwa g/(kWh) ()

Temperatura cieczy chlodzacej na wylocie, K

Temperatura oleju smarowego w punkcie pomiarowym, K

Temperatura powietrza za urzadzeniem dotadowujacym, K ()

Temperatura paliwa przy wlocie pompy wtryskowej, K

Temperatura powietrza za chlodnicg powietrza, K (%)

Cisnienie za urzadzeniem dotadowujacym, kPa

Ci$nienie za chlodnicg powietrza dofadowujacego, kPa

Spadek ci$nienia przy wlocie, Pa

Przeciwci$nienie wydechu, Pa

Dawka paliwa w mm> na skok lub cykl (%)

(") Krzywe charakterystyki mocy netto i momentu obrotowego netto wykresla si¢ jako funkcje predkosci silnika.
(%) Obliczone na podstawie mocy netto dla silnikéw o zaplonie samoczynnym i silnikow o zaplonie iskrowym; w drugim

przypadku pomnozone przez wspdlczynnik korekcji mocy.
(}) Niepotrzebne skreslic.
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

ZALACZNIK 5

PODSTAWOWE WLASCIWOSCI RODZINY SILNIKOW

PARAMETRY OKRES’LA]ACE RODZINE SILNIKOW

Rodzina silnikéw moze by¢ zdefiniowana przez podstawowe parametry konstrukcyjne, ktére musza by¢ wspdlne
dla silnikéw w obrebie rodziny. W niektérych przypadkach moze doj$¢ do wzajemnego oddzialywania para-
metréw. Fakt ten nalezy uwzgledni¢ w celu zapewnienia, ze w sklad rodziny silnikéw wchodza wyltacznie silniki
o podobnych wlasciwosciach emisji spalin.

Aby silniki mogly by¢ uwazane za nalezace do tej samej rodziny, muszg posiadaé wymienione ponizej wspSlne
parametry:

Obieg spalania
CZterosuwowy

dwusuwowy

Czynnik chlodniczy:
powietrze

woda

olej

Pojemnos¢ skokowa cylindra

Pojemno$¢ skokowa cylindra, miedzy 85 % a 100 % najwigkszej pojemnosci skokowej cylindra wewnatrz rodziny
silnik6w.

Sposob zasilania powietrzem:

wolnossacy

dotadowany

Rodzaj paliwa

olej napedowy

benzyna

paliwo gazowe (gaz ziemny CNG lub plynny LPG)
Typ/konstrukcja komory spalania

komora wstepna

komora wirowa

komora otwarta

Zawor i uklad kanalow — konfiguracja, wymiar i liczba
glowica cylindra

$cianka cylindra

skrzynia korbowa

Uklad paliwowy

. Silniki o zaplonie samoczynnym

pompowtryskiwacz
pompa rzedowa
pompa rozdzielaczowa
pojedynczy element

wtryskiwacz
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1.8.2.

1.9.

2.2.

Silnik o zaptonie iskrowym
gaznik

wtrysk do kanatu

wtrysk bezposredni

Rézne

recyrkulacja spalin

wtrysk wody (emulsji)
wtrysk powietrza

uktad chtodzenia dotadowania

. Uklad oczyszczania spalin

katalizator utleniajacy
katalizator redukujacy
reaktor cieplny

filtr czastek statych

WYBOR SILNIKA MACIERZYSTEGO

W przypadku silnikéw o zaplonie samoczynnym silnik macierzysty rodziny wybiera si¢, wykorzystujac kryteria
nadrzedne najwyzszej dawki paliwa na skok przy deklarowanej predkosci obrotowej, przy ktorej silnik osigga

maksymalny moment obrotowy.

W przypadku gdy dwa lub wigcej silnikow spelnia te kryteria nadrzedne, silnik macierzysty nalezy dobraé
wykorzystujgc  kryterium drugorzedne najwyzszej dawki paliwa na skok przy predkosci znamionowej.
W okreslonych okolicznosciach urzad homologacji moze stwierdzi¢, ze rodzing silnikow mozna scharakteryzowaé
przez badanie drugiego silnika. W zwiazku z tym urzad homologacji moze wybra¢ dodatkowy silnik do badan.

W przypadku silnikéw o zaplonie iskrowym silnik macierzysty rodziny wybiera si¢ wykorzystujac kryteria

nadrzedne zuzycia paliwa (g/h).
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3.1.

3.2

ZALACZNIK 6

KONTROLA ZGODNOSCI PRODUK(]I

WPROWADZENIE

Niniejsze wymagania sg zbiezne z badaniami prowadzonymi w celu kontroli zgodnosci produkeji, zgodnie z pkt 6.2
niniejszego regulaminu.

METODY BADAN

Stosuje si¢ metody badawcze i urzadzenia pomiarowe opisane w zalaczniku 4 do niniejszego regulaminu.

POBIERANIE PROBEK
W przypadku typu silnika

Do badania nalezy wybra¢ jeden silnik. Jesli po przeprowadzeniu badania opisanego w pkt 5.1 ponizej silnik nie
zostanie uznany za spelniajagcy wymagania niniejszego regulaminu, nalezy zbada¢ kolejne dwa silniki.

W przypadku rodziny silnikow

W przypadku homologagji udzielonej rodzinie silnikéw, kontrole zgodnosci produkeji przeprowadza si¢ na silniku
nalezagcym do rodziny, a niebedacym silnikiem macierzystym. W przypadku niepowodzenia badania przeprowa-
dzonego w celu kontroli zgodnosci produkeji, dwa kolejne silniki poddane badaniom musza by¢ tego samego typu,
co przedstawiciel rodziny.

KRYTERIA POMIAROWE

. Moc netto i jednostkowe zuzycie paliwa silnika spalinowego

Pomiary wykonuje si¢ przy dostatecznej liczbie wartosci predkosci silnika w celu prawidlowego wyznaczenia
krzywych mocy, momentu obrotowego i jednostkowego zuzycia paliwa, pomiedzy najnizsza a najwyzsza predkoscia
silnika zalecang przez producenta, zgodnie z pkt 2.9 i 2.11 niniejszego regulaminu.

Warto$ci zmierzone przez placéwke techniczng w silniku poddanym badaniom nie moga rézni¢ si¢ bardziej niz
0 5% w przypadku mocy (momentu obrotowego) netto i o 10 % w przypadku jednostkowego zuzycia paliwa, we
wszystkich punktach pomiarowych na krzywej, z tolerancja + 5 % w odniesieniu do predkosci obrotowej silnika.

OCENA WYNIKOW

Jesli warto$¢ mocy netto i jednostkowego zuzycia paliwa drugiego lub trzeciego silnika, o ktérych mowa w pkt 3,
nie spelniaja wymagan okreslonych w pkt 4 powyzej, uznaje sie, Ze produkcja nie jest zgodna z wymaganiami
niniejszego regulaminu i zastosowanie majg postanowienia pkt 7 niniejszego regulaminu.
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ZALACZNIK 7

DANE TECHNICZNE PALIW WZORCOWYCH

1. Dane techniczne wzorcowego paliwa LPG

Warto$ci graniczne paliwa A Wartosci graniczne paliwa B
Parametr Jednostka Metoda badania
Minimalna Maksymalna Minimalna Maksymalna
Liczba oktanowa 1 92,5 (Y) 92,5 EN 589
motorowa zatacznik B
Sktad
Zawarto$¢ C3 % obj. 48 52 83 87
Zawarto$¢ C4 % obj. 48 52 13 17 ISO 7941
Olefiny % obj. 12 14
Pozostatos¢ po desty- mg/kg 50 50 NFM 41-015
lacji
Calkowita zawarto$¢ ppm 50 50 EN 24260
siarki wagowo (1)
Siarkowodér — Brak Brak ISO 8819
Korozja miedzi wartosé klasa 1 klasa 1 ISO 6251 (%)
Znamio-
nowa
Woda przy 0 °C brak brak kontrola wzro-
kowa

(') Wartos¢ t¢ nalezy wyznaczy¢ w warunkach standardowych 293,2 K (20 °C) oraz 101,3 kPa.

(3 Metoda ta moze niedoktadnie wyznaczaé obecno§¢ materiatdw korozyjnych, jezeli probka zawiera inhibitory korozji lub inne
zwigzki chemiczne zmniejszajgce korozyjno§¢ prébki miedzi. W zwiazku z tym zabronione jest dodawanie takich zwiazkow
chemicznych w celu sprawdzenia bledu metody badania.

2. Dane techniczne wzorcowego paliwa CNG

Na rynku europejskim dostepne sa paliwa w dwoch zakresach:

— zakres H, w ktérym paliwami wzorcowymi s3 paliwa GR i G23,
— zakres L, w ktérym paliwami wzorcowymi sg paliwa G23 i G25.
Wiasciwosci paliw wzorcowych GR, G23 i G25 podano ponizej:

Paliwo wzorcowe GR

Cechystc;azrr:gtéery ) Jednostki Baza Panosd granicine Metoda badania
Minimalna Maksymalna
Sktad:
Metan 87 84 89
Etan 13 11 15
Bilans (*) %-mol — — 1 ISO 6974
Zawarto$¢ siarki mg/m? (%) — — 10 ISO 6326-5

(*) Gazy obojetne + C,.
(**) Warto$¢ te nalezy wyznaczy¢ w warunkach normalnych (293,2 K (20 °C) i 101,3 kPa).
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Paliwo wzorcowe G23

Cech);t;lgzzi;é;ktery- Jednostki Baza arosd graniezne Metoda badania
Minimalna Maksymalna
Sktad:
Metan 92,5 91,5 93,5
Bilans (*) %-mol — — 1 ISO 6974
Ny 7,5 6,5 8,5
Zawarto$¢ siarki mg/m> (*¥) — — 10 ISO 6326-5

(*) Gazy obojetne (inne niz N,) + C; + Cy,
(**) Wartos¢ te nalezy wyznaczy¢ w warunkach normalnych (293,2K (20 °C) i 101,3 kPa).

Paliwo wzorcowe G25

Cech);t;lclzriktery— Jednostki Baza Yarosd granicne Metoda badania
Minimalna Maksymalna
Skfad
Metan 86 84 88
Bilans (*) %-mol — — 1 ISO 6974
N, 14 12 16
Zawarto§¢ siarki mg/m> (%) — — 10 ISO 6326-5

(*) Gazy obojetne (inne niz N,) + C; + Cy,
(**) Wartos¢ te nalezy wyznaczy¢ w warunkach normalnych (293,2 K (20 °C) i 101,3 kPa).

3. Paliwo wzorcowe dla silnikow o zaptonie iskrowym

Wartosci graniczne (2)
Parametr Jednostka Metoda badania Rok wydania
Minimalna Maksymalna
Badawcza liczba 95,0 — EN 25164 1993
oktanowa (RON)
Motorowa  liczba 85,0 — EN 25163 1993
oktanowa (MON)
Gesto$¢ przy 15 °C kg/m? 748 775 ISO 3675 1995
Cis$nienie par wg kPa 56,0 95,0 EN 12 1993
Reida
Destylacja:
— poczatek desty- °C 24 40 EN-ISO 3405 1988
lacji
— ilog¢, ktora % obj. 49,0 57,0 EN-ISO 3405 1988
wyparowala do
osiggniecia
temp. 100 °C
— ilog¢, ktora % obj. 81,0 87,0 EN-ISO 3405 1988
wyparowala do
osiggniecia
temp. 150 °C
— koncowy punkt °C 190 215 EN-ISO 3405 1988
wrzenia
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Wartosci graniczne (2)
Parametr Jednostka Metoda badania Rok wydania
Minimalna Maksymalna
Pozostatos¢ % — 2 EN-ISO 3405
Sktad  weglowo-
doréw:
— olefiny % obj. — 10 ASTM D 1319 1995
— aromatyczne (4) % obj. 28,0 40,0 ASTM D 1319 1995
— benzen % obj. — 1,0 pr. EN 12177 1998
— nasycone — Reszta ASTM D 1319 1995
Stosunek  wegiel/ Podaé Podaé
wodor w sprawozdaniu | w sprawozdaniu
Zdolno$¢ utleniania mn. 480 — EN-ISO 7536 1996
(5)
Zawarto$¢ tlenu (6) % m/m — 2,3 EN 1601 1997
Pozostatos¢ zywic mg/ml — 0,04 EN-ISO 6246 1997
Zawartos¢ siarki (7) mglkg — 100 pr. EN-ISO 1998
14596
Korozja na miedzi — 1 EN-ISO 2160 1995
w temp. 50 °C
Zawarto§¢ ofowiu g/l — 0,005 EN 237 1996
Zawartos¢ fosforu g/l — 0,0013 ASTM D 3231 1994

. Paliwo wzorcowe dla silnikéw o zaplonie samoczynnym(1)

Wartosci graniczne i jednostki (2)

Metoda badania

Liczba cetanowa (4)

minimalnie 45 (7), maksymalnie 50

ISO 5165

Gestos¢ przy 15 °C

minimalnie 835 kg/m?® maksymalnie
845 kg/m? (10)

ISO 3675, ASTM D 4052

Destylacja (3) — punkt 95 %

Maksymalnie 370 °C

ISO 3405

Lepko§¢ w temp. 40 °C

Minimalnie 2,5 mm?[s Maksymalnie
3,5 mm?/s

ISO 3104

Zawarto$¢ siarki

Minimalnie 0,1 % m/m (9) Maksy-
malnie 0,2 % m/m (8)

ISO 8754, EN 24260

Temperatura zaplonu Minimalna 55 °C ISO 2719
CFPP Minimalnie — Maksymalnie + 5 °C EN 116
Korozja na miedzi Maksymalnie 1 ISO 2160
Pozostalo§¢ koksowa Conradsona Maksymalnie 0,3 % m/m ISO 10370
(10 % DR)

Zawarto$¢ popiotu

Maksymalnie 0,01 % m/m

ASTM D 482 (12)
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Wartosci graniczne i jednostki (2) Metoda badania
Zawarto§¢ wody Maksymalnie 0,05 % m/m ASTM D 95, D 1744
Kwasowos$¢ (silny kwas) Minimalnie 0,20 mg KOH/g
Stabilno§¢ utleniania (5) Maksymalnie 2,5 mg/100 ml ASTM D 2274
Dodatki (6)

Uwagi:

(1) Jesli istnieje konieczno$¢ obliczenia sprawnosci cieplnej silnika lub pojazdu, warto$¢ opalowa paliwa mozna
uzyskaé ze wzoru:

Cieplo spalania (warto$¢ opalowa) (netto)

MJj/kg = (46,423 — 8,792 x d2 + 3,17 x d) x (1 — (x +y +§)) + 9,42 x s — 2,499 x x
gdzie:

d jest gestoscia w temp. 288 K (15 °C)

X jest zawarto$cia wody w masie catkowitej (%/100

y jest zawarto$cig popiotu w masie catkowitej (%/100)

s jest zawartoScia siarki w masie catkowitej (%/100).

—
N
—

Wartoéci podane w specyfikacjach sa ,wartodciami rzeczywistymi”. Przy okre$laniu ich wartosci granicznych
zastosowano wymogi zawarte w ASTMD 3244 ,Defining a Basis for Petroleum Product Quality Disputes”
(Okreslanie podstaw do dyskusji na temat jakosci produktéw ropopochodnych), zas przy ustalaniu wartosci
minimalnej uwzgledniono minimalng réznicg 2R powyzej zera; przy ustalaniu wartosci maksymalnych
i minimalnych zostala przyjeta minimalna réznica 4R (R = odtwarzalnos¢).

Bez wzgledu na ten $rodek, ktdry jest niezbedny ze wzgledow statystycznych, producent paliwa powinien
zmierzaé jednak do osiagniecia wartosci 0, w przypadku kiedy ustalona maksymalna ilo§¢ wynosi 2R i do
$redniej warto$ci w przypadku podania warto$ci minimalnych i maksymalnych. W przypadku koniecznosci
wykazania, czy dane paliwo spelnia wymogi specyfikacji, nalezy stosowaé wymogi okreslone w ASTM D 3244.

(3) Podane wartosci to iloSci oddestylowane (procent uzysku + procent strat).
(4) Zakres liczby cetanowej nie jest zgodny z wymogiem, aby minimalny zakres réznicy wynosit 4R.

Jednak w przypadku sporu miedzy dostawca a uzytkownikiem paliwa mozna stosowaé wymogi ASTM D 3244,
pod warunkiem Ze stosowane sa pomiary wielokrotne, w zakresic w jakim jest to konieczne dla osiagnigcia
stosownego poziomu precyzyjnoSci pomiaréw, a nie pojedynczy pomiar.

(5) Nawet jezeli kontrolowana jest stabilno$¢ utleniania, okres przydatnosci do uzycia moze by¢ ograniczony. W tym
celu nalezy uzyska¢ od dostawcy informacje dotyczace warunkéw przechowywania i przydatnosci do uzycia.

(6) Paliwo to powinno sklada si¢ wylacznie ze skladnikow pierwszej destylacji i destylatow krakowanych weglo-
wodordw; zezwala si¢ na odsiarczanie. Paliwo nie moze zawiera¢ zadnych metalicznych dodatkéw lub polep-
szaczy liczby cetanowej.

(7) Dopuszczalne sg nizsze wartosci, jednak w takim przypadku nalezy poda¢ w sprawozdaniu z badan liczbe
cetanowg paliwa wzorcowego.

(8) Dopuszczalne sa wyzsze wartosci, jednak w takim przypadku nalezy poda¢ w sprawozdaniu z badan zawarto$é
siarki w paliwie wzorcowym.

(9) Wartosci nalezy aktualizowa¢ zgodnie ze zmianami na rynku. Do celéw udzielenia wstepnej homologacji silnika
bez ukladu oczyszczania spalin, na prosbe wnioskodawcy zezwala si¢ na zastosowanie paliwa o zawarto$ci
masowej siarki wynoszacej minimalnie 0,050 %, jednakze w takim przypadku zmierzony poziom emisji czastek
stalych nalezy skorygowal w gore, do Sredniej wartosci nominalnie okre$lonej dla zawarto$ci siarki w paliwie
(0,150 % masowo) za pomocg ponizszego wzoru:

PT,4 = PT + [SEC x 0,0917 x (NSLF — FSP)]
gdzie:
PT,y = skorygowana emisja PT (g/kWh)
PT = zmierzona i uSredniona wagowo emisja jednostkowa czastek stalych (g/kWh)
SFC = usrednione wagowo jednostkowe zuzycie paliwa (g/kWh) obliczane zgodnie z ponizszym wzorem

NSLF

$rednia z nominalnych masowych udzialéw zawartosci siarki (. 0,15 %/100)

FSF udzial masowy siarki w paliwie (%/100)
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Wzdr stuzacy obliczaniu uSrednionego wagowo jednostkowego zuzycia paliwa:

n
ZGFUELJ * WE
SFC = =

n
> P« WE;
i=1
gdzie:
Py = P + Pag;

W celu dokonania oceny zgodnosci produkeji zgodnie z pkt 6, nalezy speni¢ wymogi, stosujac paliwo wzorcowe
o zawartosci siarki zgodnej z wymaganym minimum/maksimum 0,1 %/0,2 % m/m.

(10) Dopuszczalne sa wyzsze wartoéci az do 855 kg/m?, jednak w takim przypadku nalezy podaé w sprawozdaniu
gesto$¢ paliwa wzorcowego. W celu dokonania oceny zgodnosci produkgji zgodnie z pkt 6, nalezy spehnié
wymogi stosujac paliwo wzorcowe o gestoéci zgodnej z wymaganym minimum/maksimum 835/845 kg/m>.

(11) Wszystkie charakterystyki i warto$ci graniczne paliwa nalezy aktualizowa¢ zgodnie ze zmianami na rynku.

(12) Zostanie zastapiona przez EN[ISO 6245 z dniem wejscia w Zycie.




