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II

(Akty o charakterze nieustawodawczym)

AKTY PRZYJETE PRZEZ ORGANY UTWORZONE NA
MOCY UMOW MIEDZYNARODOWYCH

Jedynie oryginalne teksty EKG ONZ wywotuja skutki prawne w $wietle miedzynarodowego prawa publicznego. Status i date wejscia
w Zycie niniejszego regulaminu nalezy sprawdza¢ w najnowszej wersji dokumentu EKG ONZ dotyczgcego statusu TRANS/WP.29/343],
dostepnej pod adresem:
http:/[www.unece.org/trans/main/wp29[wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html

Regulamin nr 110 Europejskiej Komisji Gospodarczej Organizacji Narodéw Zjednoczonych
(EKG/ONZ) - Jednolite przepisy dotyczace homologacji

I. Okreslonych elementéw pojazdéw silnikowych wykorzystujacych w ukladach napedowych
sprezony gaz ziemny (CNG);

II. Pojazdéw w odniesieniu do montazu okres§lonych homologowanych elementéw stuzgcych do
wykorzystania sprezonego gazu ziemnego (CNG) w ich ukladach napedowych

Zawiera w sobie obowiazujacy tekst az do:
Suplement nr 9 do pierwotnej wersji regulaminu — data wejscia w zycie: 19 sierpnia 2010 r.
SPIS TRESCI

REGULAMIN
1. Zakres

2. Definicja i klasyfikacja elementéw

CZESC 1
3. Wystapienie o homologacj¢
Oznaczenia
Homologacja
Specyfikacje dotyczace elementow instalacji CNG
Modyfikacje typu elementéw instalacji CNG i rozszerzenie homologacji

(Nie przydzielono)

o ® Nk

Zgodno$¢ produkgji

10. Sankcje z tytutu niezgodnosci produkgji
11. (Nie przydzielono)

12. Calkowite zaniechanie produkdji

13. Nazwy i adresy placéwek technicznych upowaznionych do przeprowadzania badan homologacyjnych
oraz nazwy i adresy organéw administracji

CZESC 11

14. Definicje

15. Wystapienie o homologacje
16. Homologacja

17. Wymagania dotyczace montazu okreslonych elementéw instalacji stuzacej do wykorzystania sprezo-
nego gazu ziemnego w ukladzie napedowym pojazdu
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18. Zgodnos¢ produkeji

19. Sankcje z tytulu niezgodnosci produkcji

20. Modyfikacja i rozszerzenie homologacji typu pojazdu

21. Catkowite zaniechanie produkciji

22. Nazwy i adresy placéwek technicznych upowaznionych do przeprowadzania badan homologacyjnych
oraz nazwy i adresy organéw administracji

ZALACZNIKI
Zalgcznik 1A —

Zatgcznik 1B —
Zalgcznik 2A —

Zatgcznik 2B —

Zalgcznik 2C -

Zakgcznik 2D —

Zalgcznik 3 -

Zalgcznik 4A —

Zakgcznik 4B -
Zalgcznik 4C -
Zalgcznik 4D —
Zatgcznik 4E -

Zalgcznik 4F —

Podstawowa charakterystyka elementéw instalacji CNG
Podstawowa charakterystyka pojazdu, silnika i instalacji CNG
Umiejscowienie znaku homologacji typu elementu instalacji CNG

Zawiadomienie dotyczace homologagji lub rozszerzenia lub odmowy lub wycofania homo-
logacji lub catkowitego zaniechania produkcji typu elementu instalacji CNG zgodnie
z regulaminem nr 110

Uzupelnienie — Dodatkowe informacje dotyczace homologacji typu elementéw instalacji
CNG zgodnie z regulaminem nr 110

Umiejscowienie znakéw homologadji
Zawiadomienie dotyczace homologacji lub rozszerzenia lub odmowy lub wycofania homo-
logacji lub catkowitego zaniechania produkcji typu pojazdu w odniesieniu do montazu

instalacji (NG zgodnie z regulaminem nr 110

Butle gazowe — Wysokoci$nieniowe butle gazowe do przechowywania w pojezdzie gazu
ziemnego stuzacego jako paliwo dla pojazdéw samochodowych

Zalgcznik 3 — Dodatek A — Metody badan
Zalacznik 3 — Dodatek B — (Nie przydzielono)
Zalacznik 3 — Dodatek C — (Nie przydzielono)
Zalgcznik 3 — Dodatek D — Formularze raportow

Zalacznik 3 — Dodatek E — Weryfikacja charakterystyki cyklu naprezen z wykorzystaniem
czujnikéw tensometrycznych

Zalacznik 3 — Dodatek F — Metody z wykorzystaniem préb pekania

Zalacznik 3 — Dodatek G — Instrukcje opracowane przez producenta zbiornika dotyczace
postugiwania si¢ butlami, korzystania z nich i kontroli

Zalgcznik 3 — Dodatek H — Badanie Srodowiskowe

Przepisy dotyczace homologacji zaworu automatycznego, zaworu zwrotnego, zaworu
bezpieczefistwa, nadciSnieniowego  urzadzenia  zabezpieczajagcego  (uruchamianego
termicznie), zaworu nadmiarowego, zaworu recznego oraz nadci$nieniowego urzadzenia
zabezpieczajgcego (uruchamianego ci$nieniowo)

Przepisy dotyczace homologacji gigtkich przewodéw paliwowych lub wezy

Przepisy dotyczace homologaciji filtra sprezonego gazu ziemnego

Przepisy dotyczace homologacji regulatora ci$nienia

Przepisy dotyczace homologacji czujnikéw ciSnienia i temperatury

Przepisy dotyczace homologacji wlewu paliwa
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Zalacznik 4G — Przepisy dotyczace homologacji regulatora przeplywu gazu i mieszalnika gazu
z powietrzem lub wtryskiwacza

Zalacznik 4H — Przepisy dotyczace homologagji elektronicznego modulu sterujacego
Zalacznik 5 — Procedury badan

Zalacznik 5A — Badanie nadci$nienia (test wytrzymalosciowy)

Zalacznik 5B — Badanie szczelnoci zewngtrznej

Zalacznik 5C — Badanie szczelnodci wewnetrznej

Zalacznik 5D — Badanie kompatybilnosci z CNG

Zalacznik 5E — Badanie wytrzymatosci na korozje

Zakacznik 5F — Wytrzymato$¢ na wysokg temperature

Zalacznik 5G — Starzenie ozonowe

Zalacznik 5H - Badanie z cyklicznymi zmianami temperatury

Zalacznik 51 — Badanie z cyklicznymi zmianami ci$nienia stosuje si¢ wylacznie w przypadku butli (zob.
zalacznik 3)

Zalacznik 5] — (Nie przydzielono)

Zalacznik 5K — (Nie przydzielono)

Zakacznik 5L - Badanie wytrzymatoéci (praca ciggla)

Zalacznik 5M - Préba na rozerwanie/niszczaca stosowana wylacznie w przypadku butli (zob. zalacznik 3)
Zalacznik 5N - Badanie wytrzymatosci na wibracje

Zakacznik 50 — Temperatury robocze

Zalacznik 6 — Przepisy dotyczace znaku identyfikacyjnego pojazdéw stuzb publicznych zasilanych CNG

1. ZAKRES

Niniejszy regulamin odnosi si¢ do:

1.1. Czes¢ I Okreslonych elementéw pojazdéw kategorii M i N (') wykorzystujacych w ukladach
napedowych sprezony gaz ziemny (CNG)

1.2. Czes¢ 1. Pojazdow kategorii M i N (1) w odniesieniu do montazu okreslonych elementow
stuzacych do wykorzystania w ich uktadach napedowych sprezonego gazu ziemnego
(CNG)

2. DEFINICJA T KLASYFIKACJA ELEMENTOW

Elementy instalacji CNG stosowane w pojazdach, klasyfikuje si¢ ze wzgledu na ci$nienie robocze
i funkcje, zgodnie z rys. 1-1.

Klasa 0 Czgsci poddawane wysokiemu ci$nieniu w tym rurki i zlaczki, w ktorych znajduje si¢
CNG pod ci$nieniem roboczym wyzszym niz 3 MPa, maksymalnie 26 MPa.

Klasa 1 Czg$ci poddawane Sredniemu ci$nieniu, w tym rurki i zlaczki, w ktorych znajduje sig
CNG pod ci$nieniem wyzszym niz 450 kPa, maksymalnie 3 000 kPa (3 MPa).

Klasa 2 Czgsci poddawane niskiemu ci$nieniu, w tym rurki i zlaczki, w ktorych znajduje sig
CNG pod ci$nieniem wyzszym niz 20 kPa, maksymalnie 450 kPa.

(') Zgodnie z definicja zawarta w zalaczniku 7 do ujednoliconej rezolucji w sprawie budowy pojazdéw (R.E.3), (doku-
ment TRANS//WP.29/78|Rev.1/Amend.2 ostatnio zmieniony przez Amend.4).
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2.1.

2.2.

2.2.1.

Klasa 3 Czesci poddawane $redniemu ci$nieniu takie jak zawory bezpieczenstwa i czgsci zabez-
pieczone zaworami bezpieczenistwa, w tym rurki i zlgczki, w ktérych znajduje si¢ CNG
pod ci$nieniem wyzszym niz 450 kPa, maksymalnie 3 000 kPa (3 MPa).

Klasa 4 Czesci pozostajgce w stycznosci z gazem, poddawane cisnieniu nizszemu niz 20 kPa.

Element moze sklada¢ si¢ z kilku czesci, z ktérych kazda jest zakwalifikowana do swojej klasy
ze wzgledu na maksymalne ci$nienie robocze i funkgje.

,Cisnienie” oznacza ci$nienie wzgledne mierzone w stosunku do ci$nienia atmosferycznego,
o ile nie podano inaczej.

,Cisnienie eksploatacyjne” oznacza stale ci$nienie przy stalej temperaturze gazu 15°C.

,Cisnienie probne” oznacza ci$nienie, jakiemu element jest poddawany podczas proby odbior-
czej.

,Cisnienie robocze” oznacza maksymalne ci$nienie, jakiemu moze by¢ poddany element zgodnie
z projektem i ktore stanowi podstawe dla okreslenia wytrzymalosci rozpatrywanego elementu.

,Temperatury robocze” oznacza maksymalne wartosci zakresu temperatur, wskazane
w zalagczniku 50, ktére zapewniaja bezpieczne i poprawne funkcjonowanie okreslonego
elementu i dla ktérych zostal on zaprojektowany i homologowany.

,Okreslony element” oznacza:

a) zbiornik (lub butla);

b) akcesoria zamontowane na butli;

¢) regulator ci$nienia;

d) zawér automatyczny;

e) zawlr reczny;

f) urzadzenie podajace gaz;

g) regulator przeplywu gazu;

h) gietki przewdd paliwowy;

i) sztywny przewdd paliwowy;

j)  wlew paliwa;

k) zawér zwrotny lub zawér zwrotny;

1) ci$nieniowy zawdr nadmiarowy (zawér bezpieczefistwa);
m) nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajgce (uruchamiane termicznie);
n) filtr;

o) czujnik/wskaznik ci$nienia lub temperatury;

p) zawér nadmiarowy;

q) zawdr serwisowy;

1) elektroniczny modul sterujacy;

s) gazoszczelna obudowa;

t) zlaczka;

u) waz wentylacyjny;

v) nadci$nieniowe urzgdzenie zabezpieczajgce (uruchamiane ci$nieniowo).

Wiele z wymienionych powyzej elementéw mozna laczyé lub montowal razem, tworzac
,element wielofunkcyjny”.
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Rysunek 1-1

Diagram klasyfikagji elementéw instalagii CNG

W stycznosci .. 1Ne
Z gazem .~
P, >3 000 kPa L S— ‘42%%} Nie =
450 < B, <~ 3000 kP, Zawor bezpie-
- Cczefistwa
Nie Tak
20 =P <450 kPa
- Nie
| Tak
' ¥ ¥ ¥ k4 ¥
Nie podlega niniej-
Klasa 4 Klasa 2 Klasa 1 Klasa 3 Klasa 0 | \zemuy regulaminowi
¥
STOP

Rysunek 1-2

Badania stosowane dla okreslonych klas elementéw (z wyjgtkiem butli)

Kompatybil- Wytrzyma-
. Badanie Badanie . Badanie mpaty to$¢ na
Badanie - Badanie . . |nos¢ ze spre- | Wytrzyma-
wytrzyma- | szczelnosci .. | wytrzyma- | Odpornos¢ | Starzenie . o wysoka
eksploa- L .| szezelnodci o~ . zonym toé¢ na
. losci na | (zewnetrznej) .| tosci (praca | na korozje | ozonowe i tempera-
tacyjne L (wewnetrznej . gazem wibracje
nadci$nienie ciagla) : ture (suche
ziemnym .
powietrze)
Zalgcznik . . Zalgcznik Zalacznik | Zalacznik . Zalgcznik | Zalgeznik
SA Zalgcznik 5B | Zalacznik 5C 5L SE 5G Zalacznik 5D SN S
Klasa 0 X X A A X X X X X
Klasa 1 X X A A X X X X X
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Kompatybil- Wytrzyma-
. Badanie Badanie . Badanie bty tos¢ na
Badanie - Badanie i . [nos¢ ze spre-| Wytrzyma-
wytrzyma- | szczelno$ci .. | wytrzyma- | Odporno§¢ | Starzenie . y wysoka
eksploa- L .| szezelnodci - . zonym tos¢ na
. losci na | (zewngtrznej) . | tosci (praca | na korozj¢ | ozonowe S tempera-
tacyjne T (wewnetrznej . gazem wibracje
nadci$nienie ciagla) : ture (suche
ziemnym N
powietrze)
Zalacznik . . Zalacznik Zalacznik | Zalacznik . Zalacznik | Zalgcznik
SA Zakgcznik 5B | Zalgcznik 5C 5L SE 5G Zakacznik 5D 5N e

Klasa 2 X X A A X A X X A

Klasa 3 X X A A X X X X X

Klasa 4 o (¢} o o X A X o A

X = Stosowane

O = Nie stosowane

A = Stosowane warunkowo

2.3. ,Zbiornik” (lub butla) oznacza dowolny pojemnik stosowany do przechowywania sprezonego
gazu ziemnego;

2.3.1. Zbiornik moze by¢ skonstruowany nastgpujaco:

CNG-1 zbiornik metalowy;

CNG-2 wewnetrzna powloka zbiornika metalowa, wzmacniana obwodowo impregnowanym
zywicg widknem ciaglym;

CNG-3 wewnetrzna powloka zbiornika metalowa, wzmacniana w calosci impregnowanym
zywica widknem ciaglym;

CNG-4 zbiornik wykonany w caloici z kompozytéw, impregnowane zywicg widkno ciagle
z niemetalowg powlokg wewnetrzna.

2.4. ,Typ zbiornika” oznacza zbiorniki nieréznigce si¢ pod wzgledem wymiaréw i cech materiatu od
parametréw opisanych w zalgczniku 3.

2.5. +Akcesoria zamontowane na zbiorniku” oznacza nastgpujace elementy (ponizsza lista nie jest
wyczerpujaca), oddzielnie lub fgcznie, zamontowane na zbiorniku:

2.5.1. Zawor reczny;

2.5.2. Czujnik/wskaznik ci$nienia;

2.5.3. Ci$nieniowy zawoér nadmiarowy (zawor bezpieczefistwa);

2.5.4. Nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace (uruchamiane termicznie);

2.5.5. Automatyczny zawér butli;

2.5.6 Zawo6r nadmiarowy;

2.5.7. Gazoszczelna obudowa.

2.6. ,<Zawor” oznacza urzadzenie stuzace do sterowania przeplywem gazu lub cieczy.

2.7. ,ZawoOr automatyczny” oznacza zawor, ktéry nie jest obstlugiwany recznie.

2.8. L2Automatyczny zawor zbiornika” oznacza zawér automatyczny na stale zamontowany do
zbiornika, ktéry steruje przeplywem gazu do ukladu paliwowego. Automatyczny zawér zbior-
nika jest takze okreslany jako zdalnie sterowany zawor serwisowy.

2.9. ,Zawor zwrotny” oznacza zawor, ktory umozliwia przeplyw gazu tylko w jednym kierunku.

2.10. ,<Zawor nadmiarowy” (urzadzenie ograniczajace nadmierny przeplyw) oznacza urzadzenie, ktore

automatycznie odcina lub ogranicza przeplyw gazu, kiedy przeplyw przekroczy ustalong
warto$¢ obliczeniows.
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2.11.

2.12.

2.13.

2.14.

2.15.

2.16.
2.16.1.

2.16.2.

2.17.

2.17.1.

2.17.2.

2.18.

2.19.

2.20.

2.21.

2.22.

2.23.

2.24.

2.25.

2.26.

2.27.

,Zawor reczny” oznacza zawor na stale przymocowany do butli.

,Cisnieniowy zawor nadmiarowy (zawér bezpieczefistwa)” oznacza urzadzenie, ktdre zapobiega
przekroczeniu uprzednio zdefiniowanego ci$nienia plusowego.

,Zawor serwisowy” oznacza zawér rozdzielajacy, ktory jest zamkniety tylko podczas serwiso-
wania pojazdu.

LFiltr” oznacza sito ochronne, ktére usuwa ciala obce ze strumienia gazu.
,ZYaczka” oznacza lacznik stosowany w przypadku ukladu przewoddéw, rurek lub wezy.

Przewody paliwowe

,Gigtkie przewody paliwowe” oznacza gietkie rurki lub weze, ktérymi przeplywa gaz ziemny.

,Sztywne przewody paliwowe” oznacza rurki, ktére zaprojektowano tak, by nie zginaly sig
podczas normalnej pracy, i ktérymi przeplywa gaz ziemny.

,2Urzadzenie podajace gaz” oznacza urzadzenie doprowadzajace paliwo gazowe do kolektora
dolotowego silnika (gaznik lub wtryskiwacz).

,Mieszalnik gazu z powietrzem” oznacza urzadzenie mieszajace paliwo z powietrzem
wlotowym w celu dostarczenia go do silnika.

,Wtryskiwacz gazu” oznacza urzadzenie stuzace do wprowadzenia paliwa gazowego do silnika
lub ukfadu dolotowego.

,Regulator przeplywu gazu” oznacza urzadzenie ograniczajace przeplyw gazu, zainstalowane
ponizej regulatora cisnienia, sterujace przeptywem gazu do silnika.

,Gazoszczelna obudowa” oznacza urzadzenie z gazowym wezem wentylacyjnym, ktére odpro-
wadza wyciek gazu na zewnatrz.

,Cisnieniomierz” oznacza pozostajace pod ci$nieniem urzadzenie, ktore wskazuje ciSnienie gazu.

,Regulator ci$nienia” oznacza urzadzenie stosowane do sterowania ci$nieniem paliwa gazowego
podawanego do silnika.

»

,Nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace (uruchamiane termicznie)” oznacza jednorazowe
urzadzenie, uruchamiane nadmierng temperatura, uwalniajace gaz i zabezpieczajace butle
przed peknigciem.

,Wlew paliwa” oznacza urzadzenie zamontowane na zewnatrz lub wewnatrz pojazdu (w
komorze silnika), uzywane do napelniania zbiornika na stacji paliw.

,Elektroniczny modul sterujacy (do silnikéw zasilanych CNG)” oznacza urzadzenie sterujace
zapotrzebowaniem silnika na gaz i innymi parametrami silnika oraz odcinajace automatycznie
zawor automatyczny w przypadku zagrozenia.

,Typ elementu” wymieniony w pkt 2.6. do 2.23. oznacza elementy, ktére nie rdznig si¢
znaczaco pod takimi podstawowymi wzgledami jak materialy, ci$nienie robocze czy tempera-
tury robocze.

,Typ elektronicznego modulu sterujacego” wymieniony w pkt 2.24. oznacza elementy, ktére nie
réznia si¢ znaczgco pod takimi podstawowymi wzgledami, jak zasadnicze reguly oprogramo-
wania, z wylaczeniem drobnych zmian.

,Nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajgce (uruchamiane ciSnieniowo)” (nazywane czasami
,plytka bezpieczenstwa”) oznacza jednorazowe urzadzenie, uruchamiane nadmiernym cisnie-
niem, ktére zapobiega przekroczeniu wstepnie ustalonego ci$nienia w zbiorniku.
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3.2.

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

3.3.

3.3.1.

4.2

4.3.

CZESC 1
HOMOLOGACJA OKRESLONYCH ELEMENTOW POJAZDOW SILNIKOWYCH WYKORZYSTUJACYCH
W UKLADACH NAPEDOWYCH SPREZONY GAZ ZIEMNY (CNG)

WYSTAPIENIE O HOMOLOGACJE
Whniosek o homologacje okreslonego elementu lub elementu wielofunkcyjnego sktada posiadacz

nazwy handlowej lub znaku handlowego lub jego wlasciwie umocowany przedstawiciel.

Whiosek powinien by¢ zaopatrzony w wymienione ponizej dokumenty w trzech egzemplarzach
oraz w nastepujace informacje szczegblowe:

opis pojazdu obejmujgcy wszystkie odno$ne informacje szczegétowe wymienione w zalgczniku
1A do niniejszego regulaminu,

szczegblowy opis typu okreslonego elementu,
schemat okre$lonego elementu, z wystarczajacg liczbg szczegdtéw i w odpowiedniej skali,
weryfikacja zgodnosci ze specyfikacjami wymienionymi w pkt 6 niniejszego regulaminu.

Na zadanie placéwek technicznych odpowiedzialnych za przeprowadzenie badann homologacyj-
nych nalezy dostarczy¢ prébki okreslonych elementéw. Na Zadanie dostarcza si¢ probki dodat-
kowe (maksymalnie 3).

Podczas fazy wstepnej produkcji [n] (*) zbiornikéw z kazdych 50 sztuk (partia do badania
zgodnosci) podlega badaniom nieniszczacym zgodnie z zalacznikiem 3.

OZNACZENIA

Prébka okreslonego elementu przedtozonego do homologacji musi mie¢ nazwe handlowa lub
znak handlowy producenta i typ, takze oznaczenie dotyczace temperatur roboczych (,M” lub
,C” odpowiednio dla temperatur umiarkowanych lub niskich); natomiast w przypadku prze-

wodéw gietkich wymagane jest takze wyraZnie czytelne i nieusuwalne oznaczenie miesigca
i roku produkgji.

Wszystkie elementy musza mie¢ wystarczajaco duzg powierzchnie, by zmiescit si¢ na niej znak
homologacji; powierzchnig te zaznacza si¢ na rysunkach wymienionych powyzej w pkt 3.2.3.

Na kazdym zbiorniku powinna takze znalez¢ si¢ tabliczka znamionowa z wyraznie widocznymi
i nieusuwalnymi nastepujacymi danymi:

a) numer seryjny;

b) pojemnos¢ w litrach;

¢) oznaczenie ,CNG” (,sprezony gaz ziemny’);
d) ci$nienie robocze/ci$nienie probne [MPa];
¢) masa (kg);

f) rok i miesigc homologacji (np. 96/01);

g) znak homologacji zgodnie z pkt 5.4.

(*) Zostanie okrelone w terminie pdéZniejszym.
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HOMOLOGACJA

Jesli probki elementow przedlozone do homologacji spelniaja wymogi pkt 6.1 do 6.11 niniej-
szego regulaminu, udziela si¢ homologacji typu elementu.

5.2. Do kazdego homologowanego typu elementu lub elementu wielofunkcyjnego przypisuje sie

5.3.

numer homologagji. Jego dwie pierwsze cyfry (obecnie 00 dla regulaminu w jego pierwotnej
formie) wskazuja seri¢ zmian obejmujacych najnowsze zmiany techniczne wprowadzone do
regulaminu w momencie udzielania homologacji. Ta sama Umawiajaca si¢ Strona nie przypisuje
tego samego kodu alfanumerycznego do wigcej niz jednego typu elementu.

Zawiadomienie o udzieleniu, odmowie lub rozszerzeniu homologacji typu elementu instalacji
CNG zgodnie z niniejszym regulaminem zostaje przekazane Stronom Porozumienia stosujacym
niniejszy regulamin, w postaci formularza zgodnego ze wzorem w zalaczniku 2B do niniejszego
regulaminu.

5.4. Oprécz znaku opisanego w pkt 4.1 i 4.3 wszystkie elementy zgodne z typem homologowanym

na mocy niniejszego regulaminu, na powierzchni wymienionej powyzej w pkt 4.2 posiadaja
umieszczony w sposob widoczny migdzynarodowy znak homologacji skladajacy si¢ z:

5.4.1. Okregu otaczajacego litere ,E”, po ktorej nastgpuje liczba okreslajaca panstwo, ktore wydalo

homologacje (1).

5.4.2. Numer niniejszego regulaminu, po ktérym ma znajdowaé si¢ litera ,R”, my$lnik i numer

5.5.

5.6.

6.1.

6.1

()

homologacji w okregu opisanym w pkt 5.4.1. Numer homologacji skfada si¢ z numeru homo-
logacji typu elementu, ktéry zostal umieszczony na $wiadectwie wypelnionym dla tego typu
(zob. pkt 5.2 i zalgcznik 2B) poprzedzony dwoma liczbami wskazujacymi kolejno$¢ ostatniej
serii zmian w niniejszym regulaminie.

Znak homologacji powinien by¢ wyraznie czytelny i nieusuwalny.

Zalacznik 2 A do niniejszego regulaminu podaje przyklady ukladu wspomnianego znaku homo-
logacii.

SPECYFIKACJE DOTYCZACE ELEMENTOW INSTALAC]I CNG
Przepisy ogdlne

1. Okreslone elementy pojazdéw wykorzystujacych w swoich ukladach napedowych CNG dzialajg
w sposob poprawny i bezpieczny, zgodnie z niniejszym regulaminem.

Materialy, z ktorych wykonane s3 elementy majgce styczno$¢ ze sprezonym gazem ziemnym
musza by¢ z nim kompatybilne (zob. zalacznik 5D).

Te czgici element6éw, na ktdrych poprawne i bezpieczne dziatanie moga mie¢ wplyw: sprezony
gaz ziemny, wysokie ci$nienie lub wibracje, musza zosta¢ poddane odpowiednim procedurom
badawczym opisanym w zalgcznikach do niniejszego regulaminu. W szczegdlnosci muszg by¢
spetnione warunki postanowien pkt 6.2 do 6.11.

Okreslone elementy pojazdéw wykorzystujacych sprezony gaz ziemny w ukladach paliwowych
muszg by¢ zgodne z wymogami dotyczacymi zgodnosci elektromagnetycznej (EMC) zgodnie
z regulaminem nr 10, seria zmian 02, lub jego odpowiednikiem.

1 — Niemcy, 2 — Francja, 3 — Wlochy, 4 — Niderlandy, 5 — Szwecja, 6 — Belgia, 7 — Wegry, 8 — Czechy, 9 — Hiszpania,

10 — Serbia, 11 — Zjednoczone Krélestwo, 12 — Austria, 13 — Luksemburg, 14 — Szwajcaria, 15 — (wolny), 16 —
Norwegia, 17 — Finlandia, 18 — Dania, 19 — Rumunia, 20 — Polska, 21 — Portugalia, 22 — Federacja Rosyjska, 23 —
Grecja, 24 — Irlandia, 25 — Chorwacja, 26 — Slowenia, 27 — Stowacja, 28 — Bialorus, 29 — Estonia, 30 — (wolny), 31 -
Bo$nia i Hercegowina, 32 — totwa, 33 — (wolny), 34 — Bulgaria, 36 — Litwa, 37 — Tur¢ja, 38 — (wolny), 39 —
Azerbejdzan, 40 — Byla Jugostowianiska Republika Macedonii, 41 — (wolny), 42 — Wspdlnoty Europejskie (homolo-
gacje s3 wydawane przez panstwa czlonkowskie korzystajace z odpowiedniego symbolu ECE), 43 — Japonia, 44 —
(wolny), 45 — Australia, 46 — Ukraina, 47 — Republika Poludniowej Afryki, 48 — Nowa Zelandia, 49 — Cypr, 50 —
Malta, 51 — Korea Potudniowa, 52 — Malezja, 53 — Tajlandia, 54 i 55 — (wolny), 56 — Czarnogéra. Dalsze numery
beda przydzielane innym panstwom w kolejnosci chronologicznej, w jakiej ratyfikuja lub przystapia one do ,Poro-
zumienia dotyczacego przyjecia jednolitych wymagan technicznych dla pojazdéw kolowych, wyposazenia i czgsci,
ktére moga by¢ stosowane w tych pojazdach oraz wzajemnego uznawania homologacji udzielonych na podstawie
tych wymagan”, a przydzielone w ten sposoéb numery zostang ogloszone przez Sekretarza Generalnego Naroddw
Zjednoczonych Umawiajacym si¢ Stronom Porozumienia.
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6.2.
6.2.1.

6.3.
6.3.1.

6.3.1.1.

6.3.1.2.

6.3.1.3.

6.3.1.4.

6.3.2.

6.3.3.

6.4-6.11.

7.2.

Przepisy dotyczace zbiornikéw

Zbiorniki na sprezony gaz ziemny poddaje si¢ homologacji zgodnie z przepisami podanymi
w zalaczniku 3 do niniejszego regulaminu.

Przepisy dotyczace elementéw mocowanych na zbiorniku

Zbiornik winien by¢ wyposazony co najmniej w elementy podane ponizej, osobno lub laczone:
zawor reczny,

automatyczny zawor zbiornika,

ci$nieniowy zawér nadmiarowy,

urzadzenie ograniczajace nadmierny przeplyw.

Zbiornik moze by¢ wyposazony w gazoszczelng obudowe, jesli to konieczne.

Elementy wymienione powyzej w pkt 6.3.1 do 6.3.2 podlegaja homologacji typu zgodnie
z przepisami w zalgczniku 4 niniejszego regulaminu.
Przepisy dotyczace innych elementéw

Elementy podane ponizej podlegaja homologacji typu zgodnie z przepisami zalacznikéw, ktére
mozna okresli¢ na podstawie ponizszej tabeli:

Punkt Element Zakacznik
6.4. Zawor automatyczny 4A
ZawOr zwrotny
Ci$nieniowy zawér nadmiarowy
Nadci$nieniowe  urzadzenie  zabezpieczajace  (uruchamiane
termicznie)
Zaw6r nadmiarowy
Nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace (uruchamiane ci$nie-
niowo)
6.5 Gigtki przewdd paliwowy 4B
6.6. Filtr sprezonego gazu ziemnego 4C
6.7. Regulator ci$nienia 4D
6.8. Czujniki ci$nienia i temperatury 4E
6.9. Wlew paliwa 4F
6.10. Regulator przeplywu gazu i mieszalnik gazu z powietrzem lub 4G
wtryskiwacz
6.11 Elektroniczny modul sterujacy 4H

MODYFIKACJE TYPU ELEMENTOW INSTALACJI CNG I ROZSZERZENIE HOMOLOGAC]I

Kazda modyfikacje typu elementu instalacji CNG zglasza si¢ organowi administracji, ktory
udzielit homologacji typu. Wydzial moze wéwczas:

Uznaé, ze wprowadzone modyfikacje najprawdopodobniej nie beda mialy zauwazalnego nega-
tywnego wplywu, a element nadal spelnia wymagania; lub

Okresli¢, czy wlasciwy organ ma przeprowadzi¢ ponowne badania, czg¢sciowe lub pelne.

Potwierdzenie lub odmowa homologacji, z podaniem zmian, zglasza si¢ zgodnie z procedura
okreslona powyzej w pkt 5.3 Stronom Umowy, ktére stosuja niniejszy regulamin.
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7.3.

9.1.

9.2

9.3.

10.
10.1.

10.2.

11.
12.

13.

14.
14.1.

14.1.1.

14.1.2.

14.1.2.1.
14.1.2.2.

14.1.2.3.

Wlasciwa organ udzielajacy rozszerzenia homologacji przypisuje numer seryjny kazdemu
formularzowi korespondencyjnemu sporzadzonemu dla takiego rozszerzenia.

(Nie przydzielono)
ZGODNOSC PRODUK(JI

Zgodnos¢ procedur produkeji bedzie spelnia¢ warunki Porozumienia, dodatek 2 (E/ECE[324-
E/ECE/TRANS/505/Rev.2) z nastepujacymi wymaganiami:

Kazdy zbiornik bada si¢ przy ci$nieniu réwnym co najmniej 1,5 warto$ci ciSnienia roboczego
zgodnie z zaleceniami zalacznika 3 do niniejszego regulaminu.

Prébe na rozrywanie pod ci§nieniem hydraulicznym zgodnie z pkt 3.2 zalgcznika 3 nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdej partii skladajacej si¢ maksymalnie z 200 zbiornikéw wyprodukowa-
nych z tej samej partii surowca.

Kazdy element gietkiego przewodu paliwowego, ktéry jest poddawany wysokiemu i $redniemu
ci$nieniu (klasa 0, 1) zgodnie z klasyfikacja opisang w pkt 2 niniejszego regulaminu, musi
zosta¢ poddany prébie pod ci$nieniem przekraczajacym dwukrotnie ci$nienie robocze.

SANKCJE Z TYTULU NIEZGODNOSCI PRODUKC]I

Homologacja udzielona dla typu elementu zgodnie z niniejszym regulaminem moze zostaé
wycofana w przypadku braku zgodnosci z wymaganiami przewidzianymi w pkt 9 powyzej.

Jesli Strona Umowy stosujaca niniejszy regulamin wycofa uprzednio udzielong homologacje,
powiadamia ona o tym pozostale Strony Umowy stosujace niniejszy regulamin za pomoca
formularza korespondencyjnego zgodnego ze wzorem zamieszczonym w zalgczniku 2B do
niniejszego regulaminu.

(Nie przydzielono)
CALKOWITE ZANIECHANIE PRODUKC]JI

Jesli posiadacz homologacji calkowicie zaprzestanie produkgji typu elementu homologowanego
zgodnie z niniejszym regulaminem, informuje on tym organ udzielajacy homologacji. Z chwilg
otrzymania stosownego powiadomienia, organ ten informuje pozostale Strony Porozumienia
stosujace niniejszy regulamin za pomoca formularza korespondencyjnego zgodnego z wzorcem
w zalaczniku 2B do niniejszego regulaminu.

NAZWY 1 ADRESY PLACOWEK TECHNICZNYCH UPOWAZNIONYCH DO PRZEPROWADZANIA
BADAN HOMOLOGACYJNYCH ORAZ NAZWY I ADRESY ORGANOW ADMINISTRAC]I

Strony porozumienia stosujace niniejszy regulamin informuja sekretariat Narodéw Zjednoczo-
nych o nazwach i adresach placowek technicznych upowaznionych do prowadzania badan
homologacyjnych oraz o nazwach i adresach organéw administracji udzielajacych homologacji,
ktérym nalezy przesyla¢ formularze po$wiadczajace homologacje, rozszerzenie lub odmowe
homologacji, wydane w innych panstwach.

CZESC 11

HOMOLOGACJA POJAZDOW W ODNIESIENIU DO MONTAZU OKRESLONYCH ELEMENTOW
SLUZACYCH DO WYKORZYSTANIA' W ICH UKLADACH NAPEDOWYCH SPREZONEGO GAZU
ZIEMNEGO (CNG)

DEFINICJE

Dla celéw czgsci 11 niniejszego regulaminu:

,2Homologacja pojazdu” oznacza homologacj¢ typu pojazdu kategorii M i N w odniesieniu do
jego instalacji na sprezony gaz ziemny (CNG) o charakterze oryginalnego wyposazenia do
stosowania z ukladem napedowym;

,Typ pojazdu” oznacza pojazdy wyposazone w okreslone elementy przeznaczone do stosowania
ze sprezonym gazem ziemnym w ich ukladzie napedowym, ktére nie réznia si¢ pod nastgpu-
jacymi wzgledami:

producent;
nazwa typu okre$lona przez producenta,

podstawowe aspekty przeznaczenia i konstrukgji:
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14.1.2.3.1.

14.1.2.3.2.

14.1.3.

15.
15.1.

15.2.

15.3.

16.
16.1.

16.2.

16.3.

16.4.

16.4.1.

16.4.2.

16.5.

podwozie/podloga (réznice oczywiste i podstawowe);
montaz instalacji sprezonego gazu ziemnego (roznice oczywiste i podstawowe);

yinstalacja sprezonego gazu ziemnego” oznacza zespdl elementéw (zbiornik(-i) lub butla(-e),
zawory, gietkie przewody paliwowe itp.) i elementéw laczacych (sztywne przewody paliwowe,
zlgczki rur itp.) montowany w pojazdach silnikowych wykorzystujacych sprezony gaz ziemny
w ich ukladach paliwowych.

WNIOSEK O HOMOLOGACJE

Whiosek o homologacje typu pojazdu w odniesieniu do montazu okre$lonych elementéw
wykorzystujacych sprezony gaz ziemny w swoich ukladach napedowych sklada producent
pojazdu lub jego wlasciwie umocowany przedstawiciel.

Whiosek winien by¢ zaopatrzony w nastgpujace dokumenty w trzech egzemplarzach: opis
pojazdu obejmujacy wszystkie odno$ne informacje szczegdtowe wymienione w zalgczniku 1B
do niniejszego regulaminu.

Placéwce technicznej przeprowadzajacej badania homologacyjne nalezy dostarczyé egzemplarz
pojazdu dla typu pojazdu, ktéry ma by¢ poddany homologacii.

HOMOLOGACJA

Jesli pojazd przedstawiony do homologacji zgodnie z niniejszym regulaminem jest wyposazony
we wszystkie niezbedne okreslone elementy wykorzystujace sprezony gaz ziemny w ukladzie
napedowym i spelnia wymagania okreslone ponizej w pkt 17, udziela si¢ homologacji typu
pojazdu.

Do kazdego typu pojazdu, ktéry otrzymal homologacje, zostaje przypisany numer homologacji.
Pierwsze cyfry numeru wskazuja seri¢ zmian obejmujacych najnowsze zmiany techniczne wpro-
wadzone do regulaminu w momencie udzielania homologacji.

Zawiadomienie o udzieleniu, odmowie lub rozszerzeniu homologacji typu pojazdu na sprezony
gaz ziemny zgodnie z niniejszym regulaminem przekazuje si¢ Stronom Porozumienia stosu-
jacym niniejszy regulamin, w postaci formularza zgodnego ze wzorem w zalgczniku 2D do
niniejszego regulaminu.

W spos6b widoczny i na tatwo dostgpnej powierzchni okrelonej w formularzu homologacji
w pkt 16.2 kazdego typu homologowanego pojazdu umieszcza si¢ miedzynarodowy znak
homologacji skladajacy si¢ z:

Okregu otaczajacego litere E”, po ktdrej nastepuje numer okreslajacy panstwo, ktére wydato
homologacje (1);

Numer niniejszego regulaminu, po ktérym ma znajdowal si¢ litera ,R”, my$lnik i numer
homologacji w okregu opisanym w pkt 16.4.1.

Jesli pojazd jest zgodny z pojazdem homologowanym, na mocy jednego lub wickszej liczby
regulaminéw zalaczonych do porozumienia, w pafstwie, ktore udzielifo homologacji zgodnie
z niniejszym regulaminem, symbol opisany w pkt 16.4.1 nie musi by¢ powtarzany; w takim
przypadku numer regulaminu i homologacji oraz dodatkowe oznaczenia wszystkich regula-
minéw, zgodnie z ktérymi zostala udzielona homologacja w panstwie, ktére udzielifo homo-
logacji zgodnie z niniejszym regulaminem, zostang umieszczone w pionowych kolumnach
z prawej strony symbolu opisanego w pkt 16.4.1.

(") 1 - Niemcy, 2 - Francja, 3 — Wlochy, 4 — Niderlandy, 5 — Szwecja, 6 — Belgia, 7 — Wegry, 8 — Czechy, 9 — Hiszpania,

10 — Serbia, 11 — Zjednoczone Krélestwo, 12 — Austria, 13 — Luksemburg, 14 — Szwajcaria, 15 — (wolny), 16 —
Norwegia, 17 — Finlandia, 18 — Dania, 19 — Rumunia, 20 — Polska, 21 — Portugalia, 22 — Federacja Rosyjska, 23 —
Grecja, 24 — Irlandia, 25 — Chorwacja, 26 — Stowenia, 27 — Stowacja, 28 — Bialoru$, 29 — Estonia, 30 — (wolny), 31 -
Bo$nia i Hercegowina, 32 — Lotwa, 33 — (wolny), 34 — Bulgaria, 36 — Litwa, 37 — Turcja, 38 — (wolny), 39 -
Azerbejdzan, 40 — Byla Jugostowiariska Republika Macedonii, 41 — (wolny), 42 — Wspdlnota Europejska (homologacje
s3 wydawane przez panstwa czlonkowskie korzystajace z odpowiedniego symbolu ECE), 43 — Japonia, 44 — (wolny),
45 — Australia, 46 — Ukraina i 47 — Republika Poludniowej Afryki, 48 — Nowa Zelandia, 49 — Cypr, 50 — Malta, 51 —
Korea Potudniowa, 52 — Malezja, 53 — Tajlandia, 54 i 55 - (wolny) i 56 — Czarnogéra. Dalsze numery bedg
przydzielane innym pafistwom w kolejnosci chronologicznej, w jakiej ratyfikuja lub przystapia one do ,Porozumienia
dotyczacego przyjecia jednolitych wymagan technicznych dla pojazdéw kolowych, wyposazenia i czesci, ktére moga
by¢ stosowane w tych pojazdach oraz wzajemnego uznawania homologacji udzielonych na podstawie tych wymagan”,
a przydzielone w ten sposéb numery zostana ogloszone przez Sekretarza Generalnego Narodéw Zjednoczonych
Umawiajagcym si¢ Stronom Porozumienia.
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16.6.
16.7.
16.8.

17.

17.1.

17.1.1.

17.1.2.

17.1.3.

17.1.4.
17.1.5.

17.1.6.

17.1.7.

17.1.7.1.

17.1.7.2.

17.1.8.
17.1.8.1.

17.1.8.2.

17.2.
17.2.1.

17.2.2.

17.3.
17.3.1.
17.3.1.1.
17.3.1.2.
17.3.1.3.
17.3.1.4.
17.3.1.5.

(") Zgodnie

WP.29/78

Znak homologacji powinien by¢ wyraznie czytelny i nieusuwalny.
Znak homologacji powinien by¢ umieszczony w poblizu lub na tabliczce znamionowej pojazdu.

Zalacznik 2C do niniejszego regulaminu podaje przyklady uktadu wspomnianego znaku homo-
logacji.

WYMAGANIA DOTYCZACE MONTAZU OKRESLONYCH ELEMENTOW SLUZACYCH DO WYKORZYS-
TANIA W UKEADZIE NAPEDOWYM POJAZDU SPREZONEGO GAZU ZIEMNEGO

Postanowienia ogdlne

Instalacja samochodowa na sprezony gaz ziemny powinna funkcjonowaé w sposéb poprawny
i bezpieczny przy ci$nieniu roboczym i temperaturze pracy, dla ktérych zostala skonstruowana
i homologowana.

Wszystkie elementy instalacji otrzymuja homologacje typu jako indywidualne czesci zgodnie
z czgScig I niniejszego regulaminu.

Materialy zastosowane w instalacji musza by¢ odpowiednie do wykorzystania stezonego gazu
ziemnego.

Wszystkie elementy instalacji musza by¢ ze sobg odpowiednio polaczone.

Instalacja na sprezony gaz ziemny nie moze wykazywac nieszczelnosci, tzn. pecherzyki gazu nie
moga si¢ pojawia¢ przez 3 minuty.

Instalacje na sprezony gaz ziemny montuje si¢ w taki sposob, by zapewniaé mozliwie najlepsza
ochrong przed uszkodzeniami, takimi jak uszkodzenia spowodowane przemieszczeniem sig
elementéw pojazdu, kolizja, drobnymi zanieczyszczeniami mechanicznymi lub z powodu fado-
wania lub rozladowania pojazdu lub wskutek przemieszczania si¢ fadunkéw.

Do instalacji na sprezony gaz ziemny nie moga by¢ przylaczone zadne urzadzenia inne niz
SciSle niezbedne dla whasciwej pracy silnika pojazdu silnikowego.

Z uwzglednieniem postanowien pkt 17.1.7, pojazdy moga by¢ wyposazone w instalacje
grzewcza stuzgcg do ogrzewania kabiny pasazerskiej i/lub powierzchni do przewozu ladunkéw,
podiaczong do instalacji na sprezony gaz ziemny.

Instalacja grzewcza wymieniona w pkt 17.1.7.1 jest dozwolona, jesli zdaniem placéwki tech-
nicznej odpowiedzialnej za przeprowadzenie homologacji typu jest ona odpowiednio chroniona
i nie ma negatywnego wplywu na poprawng prace zwyklej instalacji na sprezony gaz ziemny.

Identyfikacja pojazdéw napedzanych sprezonym gazem ziemnym w kategoriach M2 i M3 (!).

Pojazdy o kategoriach M2 i M3 wyposazone w instalacje na gaz ziemny zaopatruje si¢
w tabliczke zgodnie z zalacznikiem 6.

Tabliczke umieszcza si¢ z przodu i z tylu pojazdu kategorii M2 lub M3 i na zewnatrz drzwi po
prawej stronie.

Dalsze wymagania

Zaden element instalacji na sprezony gaz ziemny, takze elementy ochronne stanowigce czesé
takich elementéw, nie moze wystawa poza obrys pojazdu, z wyjatkiem wlewu paliwa, jesli nie
wystaje wiecej niz 10 mm za punkt mocowania.

Zaden z elementéw instalacji na sprezony gaz ziemny nie moze by¢ umieszczony w promieniu
100 mm od rury wydechowej lub podobnego zrédla ciepla, chyba ze elementy takie sg
wiasciwie izolowane cieplnie.

Instalacja na sprezony gaz ziemny

Instalacja na sprezony gaz ziemny powinna obejmowaé co najmniej nastgpujace elementy:
Zbiornik(-i) lub butla(-e);

Wskaznik ci$nienia lub wskaznik poziomu paliwa;

Nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace (uruchamiane termicznie);

Automatyczny zawoér butli;

Zawor reczny;

z definicjy w Skonsolidowanej rezolucji o konstrukcji pojazdéw (R.E.3), zalgcznik 7 (TRANS/
[Rev.1/Amend.2).
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17.3.1.6.

17.3.1.7.

17.3.1.8.

17.3.1.9.

17.3.1.10.

17.3.1.11.

17.3.1.12.

17.3.1.13.

17.3.1.14.

17.3.1.15.

17.3.2.

17.3.2.1.

17.3.2.2.

17.3.2.3.

17.3.2.4.

17.3.2.5.

17.3.2.6.

17.3.3.

17.4.
17.4.1.

17.4.2.

17.4.3.

17.4.3.1.

17.4.4.

Regulator ci$nienia;

Regulator przeplywu gazu;

Urzadzenie ograniczajace nadmierny przeplyw;

Urzadzenie podajace gaz;

Element do napelniania lub odbieralnik;

Gietki przewdd paliwowy;

Sztywny przewdd paliwowy;

Elektroniczny modut sterujacy;

Z¥gczki;

Gazoszczelna obudowa dla elementéw zainstalowanych w bagazniku lub kabinie pasazerskiej.
Jesli gazoszczelna obudowa ulega zniszczeniu w razie pozaru, nadcisnieniowe urzadzenie zabez-
pieczajace moze by¢ zakryte gazoszczelng obudows.

Instalacja na sprezony gaz ziemny moze takze obejmowac nastepujace elementy:

Zawér zwrotny lub zawdr zwrotny;

Ci$nieniowy zawér nadmiarowy;

Filtr sprezonego gazu ziemnego;

Czujnik ci$nienia iflub temperatury;

System wyboru paliwa i instalacja elektryczna;

Nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajgce (uruchamiane ci$nieniowo);

Dodatkowy zaw6r automatyczne moze zostaé polaczony z regulatorem cisnienia.

Montaz zbiornika

Zbiornik musi zosta¢ zainstalowany w pojezdzie w spos6b trwaly i nie moze by¢ zainstalowany
w komorze silnika.

Zbiornik musi zosta¢ zainstalowany w taki sposob, by nie istnialy punkty stycznosci elementéw
metalowych z innymi elementami metalowymi, z wyjatkiem punktéw mocowania zbiornika(-

ow).

W przypadku pojazdu gotowego do uzycia zbiornik paliwa nie moze znajdowal si¢ nizej niz
200 mm nad powierzchnig drogi.

Przepisow pkt 17.4.3 nie stosuje sig, jesli zbiornik jest odpowiednio zabezpieczony, z przodu
i po bokach, i zaden element zbiornika nie znajduje si¢ ponizej jego konstrukeji ochronne;j.

Zbiornik(-) paliwa lub butla(-e) musza by¢ zainstalowane i zamocowane tak, by mozliwa byla
absorpcja nastgpujacych przyspieszen (bez powstania uszkodzenia) gdy zbiorniki sa pelne:

Pojazdy kategorii M1 i NI:
a) 20 g w kierunku jazdy;
b) 8 g poziomo prostopadle do kierunku jazdy.
Pojazdy kategorii M2 i N2:
a) 10 g w kierunku jazdy;

b) 5g poziomo prostopadle do kierunku jazdy.
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17.5.
17.5.1.

17.5.1.1.

17.5.1.2.

17.5.2.

17.5.2.1.

17.5.3.

17.5.3.1.

17.5.4.

17.5.4.1.

17.5.5.

17.5.5.1.

17.5.5.2.

17.5.5.3.

17.5.5.4.

17.5.5.5.

17.5.5.6.

17.5.5.7.

17.5.6.

17.5.6.1.

17.5.6.2.

17.6.

Pojazdy kategorii M3 i N3:
a) 6,6 g w kierunku jazdy;
b) 5 g poziomo prostopadle do kierunku jazdy.

Zamiast badan praktycznych mozna uzy¢ metody obliczeniowej, wnioskujacy o homologacje
winien jednak wykaza¢ jej réwnowazno$¢ w stopniu zadowalajacym dla placéwki techniczne;.

Akcesoria mocowane do zbiornika(-6w) lub butli
Zawér automatyczny

Zawoér automatyczny moze by¢ zainstalowany bezposrednio na kazdym zbiorniku.

Zawoér automatyczny powinien odcinaé doplyw paliwa, kiedy silnik nie pracuje, niezaleznie od
polozenia stacyjki i pozostawaé zamkniety, gdy silnik nie pracuje. Dla celéw diagnostyki
dopuszcza si¢ opdznienie 2 s.

Nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace

Nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace (uruchamiane termicznie) ma by¢ przymocowane
do zbiornika(-6w) paliwa w taki sposéb, by wypuszczalo gaz do gazoszczelnej obudowy, jesli ta
gazoszczelna obudowa spelnia wymogi pkt 17.5.5.

Urzadzenie ograniczajace nadmierny przeplyw montowane w zbiorniku

Urzadzenie ograniczajace przeplyw moze by¢ zamontowane w zbiorniku(-ach) paliwa na auto-
matycznym zaworze butli.

Zawor reczny

Zawér reczny jest na stale przymocowany do butli i moze zostaé zintegrowany
z automatycznym zaworem butli.

Gazoszczelna obudowa zbiornika(-6w)

Gazoszczelna obudowa obejmujaca zlaczki zbiornika(-6w), spelniajgca wymogi pkt 17.5.5.2 do
17.5.5.5 powinna by¢ przymocowana do zbiornika paliwa, chyba Ze zbiornik jest zamonto-
wany na zewnatrz pojazdu.

Gazoszczelna obudowa powinna posiadaé otwarte polaczenie z atmosfers, jesli to konieczne,
w formie weza laczacego lub tulei przepustowej, nieprzepuszczajacych sprezonego gazu ziem-
nego.

Otwor wentylacyjny w gazoszczelnej obudowie nie moze by¢ skierowany do nadkola ani
w kierunku zrédla ciepla, np. rury wydechowe;j.

Przewody laczace i tuleje w dolnej czesci karoserii pojazdu silnikowego, stuzace do wentylagji
2

gazoszczelnej obudowy, musza mie¢ powierzchnie przekroju co najmniej 450 mm?.
Obudowa zakrywajaca zlgczki zbiornika(-6w) i przewody laczace powinna by¢ gazoszczelna
pod ci$nieniem 10 kPa bez jakichkolwiek stalych deformacji. W takich warunkach akceptowalna
jest nieszczelno$¢ nieprzekraczajaca 100 cm® na godzine.

Przewdd laczacy musi by¢ przymocowany zaciskami lub w inny sposob, do gazoszczelnej
obudowy i tulei przepustowej w celu zapewnienia gazoszczelnego zlacza.

Gazoszczelna obudowa musi obejmowal wszystkie elementy zamontowane w bagazniku lub
kabinie pasazerskiej.

Nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace (uruchamiane ci$nieniowo)

Nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace (uruchamiane ci$nieniowo) musi aktywowaé sig
i odprowadzaé gaz niezaleznie od nadci$nieniowego urzadzenia zabezpieczajacego (uruchamia-
nego termicznie)

Nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace (uruchamiane ci$nieniowo) nalezy mocowaé do
zbiornika z paliwem w taki sposéb, by wypuszczalo gaz do gazoszczelnej obudowy, o ile ta
gazoszczelna obudowa spelnia wymogi pkt 17.5.5.

Sztywne i elastyczne przewody paliwowe
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17.6.1.

17.6.2.

17.6.3.

17.6.4.

17.6.5.

17.6.6.

17.6.7.

17.6.8.
17.7.

17.7.1.
17.7.2.
17.7.3.
17.7.4.

17.7.5.

17.7.6.

17.7.7.

17.7.7.1.

17.8.

17.8.1.

17.9.

17.9.1.

17.9.2.

17.9.3.

17.9.4.

17.10.
17.10.1.

Sztywne przewody paliwowe musza by¢ wykonane z bezszwowego materiatu: stali nierdzewnej
lub stali z powloka antykorozyjna.

Sztywne przewody paliwowe moga by¢ zastgpione elastycznymi przewodami paliwowymi
w przypadku zastosowania w klasie 0, 1 lub 2.

Elastyczne przewody paliwowe muszg spelniaé wymagania zalacznika 4B do niniejszego regu-
laminu.

Sztywne przewody paliwowe powinny by¢ zabezpieczone tak, by nie byly narazone na wibracje
lub naprezenia.

Elastyczne przewody paliwowe powinny by¢ zabezpieczone tak, by nie byly narazone na
wibracje lub naprezenia.

W punkcie mocowania przewdd paliwowy, elastyczny lub sztywny, powinien by¢ przymoco-
wany w taki sposob, by nie istnialy punkty styku elementéw metalowych z innymi elementami
metalowymi.

Sztywne i elastyczne przewody paliwowe nie moga by¢ instalowane w miejscach przylozenia
podnosnika.

W przepustach przewody paliwowe powinny by¢ oslonigte materialem zabezpieczajacym.
Zlaczki lub zlacza gazowe migdzy elementami

Nie dopuszcza si¢ zlaczy lutowanych lub zaciskanych zlaczy ciSnieniowych.

Rurki ze stali nierdzewnej mogg by¢ laczone wylacznie za pomoca zlaczek ze stali nierdzewne;j.
Bloczki rozdzielajace powinny by¢ wykonane z materialu odpornego na korozje.

Sztywne przewody paliwowe powinny by¢ polaczone odpowiednimi zlaczkami, na przyklad
dwuczesciowymi zlaczkami ciSnieniowymi w rurkach stalowych i zlgczkami z podwéjnymi
stozkowymi pierScieniami zaciskowymi po obu stronach.

Liczbe polaczent nalezy ograniczy¢ do minimum.

Wszystkie polaczenia muszg by¢ wykonane w miejscach, do ktérych istnieje dostep w celu ich
zbadania.

W kabinie pasazerskiej lub zamknigtym bagazniku przewody paliwowe mogg przebiegaé tylko
na takiej dtugosci, ktéra jest uzasadniona, a w kazdym przypadku musza by¢ chronione gazosz-
czelng obudowg.

Przepiséw pkt 17.7.7 nie stosuje si¢ do pojazdéw w kategoriach M2 lub M3, gdzie przewody
paliwowe i polaczenia s3 mocowane w rekawie nieprzepuszczajagcym sprezonego gazu ziem-
nego i ktory jest polaczony z atmosfera w sposob otwarty.

Zawor automatyczny

Na przewodzie paliwowym moze zosta¢ zainstalowany dodatkowy zawér automatyczny, jak
najblizej regulatora ci$nienia.

Wlew paliwa
Wlew paliwa musi by¢ zabezpieczony przed obracaniem si¢ i chroniony przed kurzem i woda.

Jesli zbiornik sprezonego gazu ziemnego jest zainstalowany w kabinie pasazerskiej lub
zamknietym bagazniku, wlew paliwa musi by¢ umieszczony na zewnatrz pojazdu lub
w komorze silnika.

W przypadku pojazdéw klasy M1 i N1 wlew paliwa musi by¢ zgodny ze specyfikacja na
rysunku 1 w zalagczniku 4F (1).

W przypadku pojazdéw kategorii M,, M3, N, i N3 wlew paliwa musi by¢ zgodny ze specyfikacja
na rysunku 2 w zalaczniku 4F lub ze specyfikacja na rysunku 1 w zalaczniku 4F.

System wyboru paliwa i instalacja elektryczna

Elektryczne elementy instalacji na sprezony gaz ziemny powinny by¢ chronione przed przecia-
zeniami.

(") Zgodnie z definicja zawarta w zalgczniku 7 do ujednoliconej rezolucji w sprawie budowy pojazdéw (R.E.3), (TRANS/

WP29/78Rev.1/Amend.2).
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17.10.2.  Pojazdy przystosowane do napedu na wigcej niz jeden rodzaj paliwa musza byé wyposazone
w system wyboru paliwa zapewniajacy, ze tylko jeden rodzaj paliwa jest podawany do silnika
w tym samym czasie w okresach dluzszych niz 5 sekund. Pojazdy przystosowane do dwéch
rodzajow paliwa, wykorzystujace olej napedowy jako paliwo podstawowe do zapalania
mieszanki powietrza z gazem, sa dopuszczalne, jesli silniki te i pojazdy spelniaja obowiazujace
normy dotyczace emisji spalin.

17.10.3.  Polaczenia elektryczne i elementy gazoszczelnej obudowy muszg by¢ tak skonstruowane, by nie
dochodzito do wytwarzania iskier.

18. ZGODNOSC PRODUK(JI

18.1. Procedury produkcji musza by¢ zgodne z procedurami ustanowionymi w porozumieniu,
zalgcznik 2 (E[ECE[324-E/ECE/TRANS/505/Rev.2).

19. SANKCJE Z TYTULU NIEZGODNOSCI PRODUK(]I

19.1. Homologacja udzielona w odniesieniu do typu pojazdu zgodnie z niniejszym regulaminem

moze zosta¢ wycofana w przypadku niezgodnos$ci z wymogami okreslonymi w pkt 18 powyzej.

19.2. Jesli Strona Porozumienia stosujaca niniejszy regulamin wycofa uprzednio udzielong homolo-
gacje, informuje ona pozostale Umawiajace si¢ Strony stosujace niniejszy regulamin, korzystajac
z formularza korespondencyjnego zgodnie ze wzorem w zalaczniku 2D do niniejszego regula-

minu.
20. MODYFIKACJA I ROZSZERZENIE HOMOLOGAC]I TYPU POJAZDU
20.1. Kazda modyfikacja instalacji okreslonego elementu do stosowanego w ukladzie napedowym

pojazdu sprezonego gazu ziemnego powinna by¢ zgloszona w organie administracji, ktory
udzielit homologacji typu pojazdu. Organ administracji moze wowczas:

20.1.1. Uznaé, ze modyfikacje najprawdopodobniej nie bedg mialy negatywnego wplywu i w kazdym
przypadku pojazd pozostanie nadal zgodny z wymogami, lub

20.1.2. Zazadaé dodatkowych wynikéw badan placéwki technicznej odpowiedzialnej za przeprowa-
dzenie badan.

20.2. Potwierdzenie lub odmowe homologacji, z opisem zmiany, przekazuje si¢ Stronom Porozu-
mienia stosujacym niniejszy regulamin z wykorzystaniem formularza zgodnego ze wzorem
w zalaczniku 2D do niniejszego regulaminu.

20.3. Wilasciwy organ wydajacy rozszerzenie homologacji przypisuje takiemu rozszerzeniu numer
seryjny i informuje o tym pozostale Strony Porozumienia z 1958 r. stosujace niniejszy regu-
lamin za pomoca formularza korespondencyjnego zgodnego ze wzorem w zalgczniku 2D do
niniejszego regulaminu.

21. CALKOWITE ZANIECHANIE PRODUKC]JI

Jesli posiadacz homologacji catkowicie zaprzestanie produkeji typu pojazdu homologowanego
zgodnie z niniejszym regulaminem, informuje on tym organ udzielajacy homologacji. Z chwila
otrzymania stosownego powiadomienia, organ ten informuje pozostale Strony Porozumienia
stosujace niniejszy regulamin za pomocg formularza korespondencyjnego zgodnego ze
wzorcem w zalgczniku 2D do niniejszego regulaminu.

22. NAZWY 1 ADRESY PLACOWEK TECHNICZNYCH UPOWAZNIONYCH DO PRZEPROWADZANIA
BADAN HOMOLOGACYJNYCH ORAZ NAZWY 1 ADRESY ORGANOW ADMINISTRAC]I

Strony porozumienia stosujace niniejszy regulamin informuja sekretariat Narodéw Zjednoczo-
nych nazwach i adresach placéwek technicznych upowaznionych do prowadzania badaii homo-
logacyjnych oraz o nazwach i adresach organéw administracji udzielajacych homologacji, oraz
ktérym nalezy przesyla¢ formularze poswiadczajace homologacje, rozszerzenie lub odmowe
homologacji, wydane w innych panstwach.
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ZALACZNIK 1 A

PODSTAWOWA CHARAKTERYSTYKA ELEMENTU CNG

1. (Nie przydzielono)
1.2.4.5.1. Opis instalacji
1.2.4.5.2. Regulator(-y) ci$nienia: tak/nie (')

1.2.4.5.2.1.  Marka(-):

1.2.4.5.2.2.  Typ(-y):

1.2.4.5.2.5.  Rysunki:

1.2.4.5.2.6.  Liczba gléwnych punktéw regulacji

1.2.4.5.2.7.  Opis zasady regulacji w gléwnych punktach regulagji:

1.2.4.5.2.8.  Liczba biernych punktéw regulacji:

1.2.4.5.2.9.  Opis zasady regulacji w biernych punktach regulacji:

1.2.4.5.2.10. Inne mozliwoci regulacji: jesli istniejg i jakie (opis i rysunki):

kPa

1.2.4.5.2.11. Cisnienie(-a) robocze: ()

1.2.4.5.2.12. Materiak

1.2.4.5.2.13. Temperatury pracy: (%)
1.2.4.5.3. Mieszalnik gaz/powietrze: tak/nie ()

1.2.4.5.3.1.  Numer:

1.2.4.5.3.2.  Marka(-):

1.2.453.3.  Typ(-y):

1.2.4.5.3.4.  Rysunki:

1.2.4.5.3.5.  Mozliwosci regulacji:

1.2.4.5.3.6.  Ci$nienie(-a) robocze: ()

kPa

1.2.4.5.3.7. Materiat:

1.2.4.5.3.8.  Temperatura(-y) robocza(-e): ()

1.2.4.5.4. Regulator przeptywu gazu: tak/nie (')

1.2.4.5.4.1. Numer:

1.2.4.5.4.2.  Marka(-):

1.2.4.5.43.  Typ(-y):

1.2.4.5.4.4.  Rysunki:

1.2.4.5.4.5.  Mozliwosci regulacji (opis)

1.2.4.5.4.6.  Cisnienie(-a) robocze: ()

kPa

1.2.4.5.4.7. Materiat:

1.2.4.5.4.8.  Temperatura(-y) robocza(-e): (3

1.2.4.5.5. Wiryskiwacz(-e) gazu: tak/nie ()

1.2.4.5.5.1.  Marka(-):

1.2.4.5.5.2.  Typ(-y):

1.2.4.5.5.3.  Identyfikacja:

1.2.4.5.5.4.  Cisnienie(-a) robocze: ()

kPa
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1.2.4.5.5.5.  Rysunki montazowe:

1.2.4.5.5.6. Materiatk:

1.2.4.5.5.7.  Temperatura(-y) robocza(-e): (3 °C

1.2.4.5.6. Elektroniczny modut sterujacy (dla zasilania sprezonym gazem ziemnym): tak/nie (')

1.2.4.5.6.1. Marka(-):

1.2.4.5.6.2.  Typ(-y):

1.2.4.5.6.3.  Mozliwosci regulacji:

1.2.4.5.6.4. Podstawowe reguly oprogramowania:

1.2.4.5.6.5. Temperatura(-y) robocza(-e): (%) °C

1.2.4.5.7. Zbiornik(-i) lub butla(-e) na sprezony gaz ziemny: tak/nie (1)

1.2.4.5.7.1.  Marka(-i):

1.2.4.5.7.2.  Typ(-y) (dotaczy¢ rysunki):

1.2.4.5.7.3.  Pojemnos¢: litr6w

1.2.4.5.7.4.  Rysunki montazu zbiornika:

1.2.45.7.5. Wymiary:

1.2.4.5.7.6.  Materiak:

1.2.4.5.8. Akcesoria zbiornika na sprezony gaz ziemny
1.2.4.5.8.1.  Wskaznik cisnienia: tak/nie (')

1.2.4.5.8.1.1. Marka(-):

1.2.4.5.8.1.2. Typ(-y):

1.2.4.5.8.1.3. Zasada dzialania: plywak/inna (') (dofaczy¢ opis lub rysunki)

1.2.4.5.8.1.4. Ci$nienie(-a) robocze: (2 MPa

1.2.4.5.8.1.5. Materiak:

1.2.4.5.8.1.6. Temperatura(-y) robocza(-e): (%) °C
1.2.4.5.8.2.  Ci$nieniowy zawé6r nadmiarowy (zawor bezpieczenstwa): tak/nie (1)

1.2.4.5.8.2.1. Marka(-):

1.2.4.5.8.2.2. Typ(-y):

1.2.4.5.8.2.3. Cisnienie(-a) robocze: (3) MPa

1.2.8.5.8.2.4. Materiat:

1.2.4.5.8.2.5. Temperatura(-y) robocza(-e): (%) °C

1.2.4.5.8.3.  Automatyczny zawor butli

1.2.4.5.8.3.1. Marka(-):

1.2.4.5.8.3.2. Typ(-y):

1.2.4.5.8.3.3. Cisnienie(-a) robocze: (3) MPa

1.2.4.5.8.3.4. Materiak:

1.2.4.5.8.3.5. Temperatura(-y) robocza(-e): (%) °C
1.2.4.5.8.4. Zawoér nadmiarowy: tak/nie (')

1.2.4.5.8.4.1. Marka(-):

1.2.4.5.8.4.2. Typ(-y):

1.2.4.5.8.4.3. Cisnienie(-a) robocze: (3) MPa
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1.2.4.5.8.4.4.
1.2.4.5.8.4.5.
1.2.4.5.8.5.
1.2.4.5.8.5.1.
1.2.4.5.8.5.2.
1.2.4.5.8.5.3.
1.2.4.5.8.5.4.
1.2.4.5.8.5.5.
1.2.4.5.8.6.
1.2.4.5.8.6.1.
1.2.4.5.8.6.2.
1.2.4.5.8.6.3.
1.2.4.5.8.6.4
1.2.4.5.8.6.4.
1.2.4.5.8.6.5.
1.2.4.5.9.
1.2.4.59.1.
1.2.4.5.9.2.
1.2.4.5.9.3.
1.2.4.5.9.4.
1.2.4.5.9.5.
1.2.4.5.9.6.
1.2.4.5.10.
1.2.4.5.10.1.
1.2.4.5.10.2.
1.2.4.5.10.3.
1.2.4.5.10.4.
1.2.4.5.10.5.
1.2.4.5.10.6.
1.2.4.5.11.
1.2.4.5.11.1.
1.2.4.5.11.2.
1.2.4.5.11.3.
1.2.4.5.11.4.
1.2.4.5.11.5.
1.2.4.5.11.6.
1.2.4.5.12.
1.2.4.5.12.1.
1.2.4.5.12.2.
1.2.4.5.12.3.

1.2.4.5.12.4.

Materiat:

Temperatura(-y) robocza(-e): (3 °C

Gazoszczelna obudowa: tak/nie (1)

Marka(-i):

Typ(y):

Cisnienie(-a) robocze: () MPa
Materiat:

Temperatura(-y) robocza(-e): (3 °C

Zawor reczny: tak/nie ()

Marka(-i):

Typ(y):

Rysunki:

Cisnienie(-a) robocze: () MPa

Materiat:

Temperatura(-y) robocza(-e): () °C

Nadcis$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace (uruchamiane termicznie): tak/nie (1)

Marka(-i):

Typ(y):

Opis i rysunki:

Temperatura uruchomienia: (%) °C
Materiak:
Temperatura(-y) robocza(-e): () °C

Element do napelniania lub odbieralnik: tak/nie (')

Marka(-):

Typ(y):

Cisnienie(-a) robocze (%): MPa

Opis i rysunki:

Materiat:

Temperatura(-y) robocza(-e): (3 °C

Elastyczne przewody paliwowe: tak/nie ()

Marka(-i):

Typ(y):

Opis:

Ci$nienie(-a) robocze: () kPa

Materiat:

Temperatura(-y) robocza(-e): (3 °C

Czujnik(-) ci$nienia i temperatury: tak/nie (!)

Marka(-i):

Typ(y):

Opis:

Cisnienie(-a) robocze: () kPa
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1.2.4.5.12.5.

1.2.4.5.12.6.

1.2.4.5.13.

1.2.4.5.13.1.

1.2.4.5.13.2.

1.2.4.5.13.3.

1.2.4.5.13.4.

1.2.4.5.13.5.

1.2.4.5.13.6.

1.2.4.5.14.

1.2.4.5.14.1.

1.2.4.5.14.2.

1.2.4.5.14.3.

1.2.4.5.14.4.

1.2.4.5.14.5.

1.2.4.5.14.6.

1.2.4.5.15.

1.2.4.5.15.1.

1.2.4.5.15.2.

1.2.4.5.15.3.

1.2.4.5.16.

1.2.4.5.16.1.

1.2.4.5.16.2.

1.2.4.5.16.3.

1.2.4.5.16.4.

1.2.4.5.16.5.

1.2.4.5.16.6.

1.2.5.

1.2.5.1.

Materiat:

Temperatura(-y) robocza(-e): () °C
Filtr(-y) sprezonego gazu ziemnego: tak/nie ()

Marka(-i):

Typ(-y):

Opis:

Ci$nienie(-a) robocze: (%) kPa

Materiat:

Temperatura(-y) robocza(-e): () °C

Zawor(zawory) zwrotny(-¢) lub zawér(zawory) zwrotny(-e): tak/nie ()

Marka(-i):

Typ(y):

Opis:

Cisnienie(-a) robocze: (3) kPa

Materiat:

Temperatura(-y) robocza(-e): () °C

Podlgczenie instalacji grzewczej do instalacji na sprezony gaz ziemny: tak/nie (')

Marka(-i):

Typ(y):

Opis i rysunki montazowe:

Nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace (uruchamiane ci$nieniowo): tak/nie (')

Marka(-i):

Typ(-y):

Opis i rysunki:

Cisnienie uruchamiajgce urzadzenie: (%) Mpa
Materiak:
Temperatury robocze: (3) °C

Uklad chlodzenia: (ciecz/powietrze) (')

Opis instalacji/rysunki dotyczace instalacji na sprezony gaz ziemny:

() Niepotrzebne skreslic.
(?) Poda¢ tolerancje.
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ZALACZNIK 1B

PODSTAWOWA CHARAKTERYSTYKA POJAZDU, SILNIKA I INSTALACJI GAZOWE]J NA SPREZONY GAZ

0.2.
0.3.

0.4.

1.1.1.

1.2
1.2.3.

1.2.4.5.1.

1.2.4.5.2.

1.2.4.5.2.1.
1.2.4.5.2.2.
1.2.4.5.2.3.
1.2.4.5.2.4.
1.2.4.5.2.5.
1.2.4.5.3.

1.2.4.5.3.1.
1.2.4.5.3.2.
1.2.4.5.3.3.
1.2.4.5.3.4.
1.2.4.5.3.5.
1.2.4.5.3.6.
1.2.4.5.4.

1.2.4.5.4.1.
1.2.4.5.4.2.
1.2.4.5.4.3.
1.2.4.5.4.4.
1.2.4.5.4.5.
1.2.4.5.4.6.
1.2.4.5.5.

1.2.4.5.5.1.
1.2.4.5.5.2.
1.2.4.5.5.3.
1.2.4.5.5.4.

1.2.4.5.5.5.

ZIEMNY

OPIS POJAZDU(-OW)
Marka:

Typ(-y):

Nazwa i adres producenta:

Typ(-y) silnika i numer(-y) homologacji:
OPIS SILNIKA(-OW)

Producent:

Kod(-y) silnika producenta (zgodnie z oznaczeniem na silniku, lub inne metody identyfikacji): ..................

Silnik spalinowy

(Nie przydzielono)
(Nie przydzielono)
Regulator(-y) ci$nienia:

Marka(-):

Typ(-y):

Cisnienie(-a) robocze: () kPa
Materiak:

Temperatura(-y) robocza(-e): () °C
Mieszalnik gazu z powietrzem: tak/nie (%)

Numer:

Marka(-i):

Typ(y):

Cisnienie(-a) robocze: () kPa
Materiak:

Temperatura(-y) robocza(-e): (3 °C
Regulator przeplywu gazu: tak/nie (')

Numer:

Marka(-i):

Typ(y):

Cisnienie(-a) robocze: () kPa
Materiat:

Temperatura(-y) robocza(-e): (3 °C
Wiryskiwacz(-e) gazu: tak/nie (!)

Marka(-i):

Typ(y):

Ci$nienie(-a) robocze: (?) kPa
Materiat:

Temperatura(-y) robocza(-e): (3 °C
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1.2.4.5.6.

1.2.4.5.6.1.

1.2.4.5.6.2.

1.2.4.5.6.3.

1.2.4.5.6.4.

1.2.4.5.7.

1.2.4.5.7.1.

1.2.4.5.7.2.

1.2.4.5.7.3.

1.2.4.5.7.4.

1.2.4.5.7.5.

1.2.4.5.7.6.

1.2.4.5.8.
1.2.4.5.8.1.

1.2.4.5.8.1.1.

1.2.4.5.8.1.2.

1.2.4.5.8.1.3.

1.2.4.5.8.1.4.

1.2.4.5.8.1.5.

1.2.4.5.8.2.

1.2.4.5.8.2.1.

1.2.4.5.8.2.2.

1.2.4.5.8.2.3.

1.2.4.5.8.2.4.

1.2.4.5.8.2.5.

1.2.4.5.8.3.

1.2.4.5.8.3.1.

1.2.4.5.8.3.2.

1.2.4.5.8.3.3.

1.2.4.5.8.3.4.

1.2.4.5.8.3.5.

1.2.4.5.8.4.

1.2.4.5.8.4.1.

1.2.4.5.8.4.2.

1.2.4.5.8.4.3.

1.2.4.5.8.4.4.

1.2.4.5.8.4.5.

1.2.4.5.8.5.

1.2.4.5.8.5.1.

Elektroniczny modul sterujacy do silnikéw zasilanych gazem ziemnym: tak/nie (')

Marka(-i):

Typ(y):

Zasadnicze reguly oprogramowania:

Temperatura(-y) robocza(-e): (%) °C

Zbiornik(i) lub butla(-e) na sprezony gaz ziemny: tak/nie ()

Marka(-i):

Typ(y):

Pojemno$¢: 1

Numer homologacji:

Wymiary:

Materiat:

Akcesoria butli na sprezony gaz ziemny:

Wskaznik ci$nienia:

Marka(-)

Typ(y):

Cisnienie(-a) robocze: () MPa
Material:

Temperatura(-y) robocza(-e): () °C

Nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace (uruchamiane termicznie): tak/nie (1)

Marka(-i):

Typ(y):

Ci$nienie robocze: (?) MPa
Material:

Temperatura(-y) robocza(-e): (%) °C

Zawor automatyczny (zawory automatyczne):

Marka(-i):

Typ(y):

Ci$nienie(-a) robocze: (%) MPa
Materiak:

Temperatura(-y) robocza(-e): (3 °C

Zawor nadmiarowy: tak/nie (')

Marka(-i):

Typ(y):

Ci$nienie(-a) robocze: (%) MPa
Material:

Temperatura(-y) robocza(-e): () °C

Gazoszczelna obudowa: tak/nie (')

Marka(-i):
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1.2.4.5.8.5.2.
1.2.4.5.8.5.3.
1.2.4.5.8.5.4.
1.2.4.5.8.5.5.
1.2.4.5.8.6.
1.2.4.5.8.6.1.
1.2.4.5.8.6.2.
1.2.4.5.8.6.3.
1.2.4.5.8.6.4.
1.2.4.5.8.6.5.
1.2.4.5.9.
1.2.4.5.9.1.
1.2.4.5.9.2.
1.2.4.5.9.3.
1.2.4.5.9.4.
1.2.4.5.9.5.
1.2.4.5.10.
1.2.4.5.10.1.
1.2.4.5.10.2.
1.2.4.5.10.3.
1.2.4.5.10.4.
1.2.4.5.10.5.
1.2.4.5.11.
1.2.45.11.1.
1.2.4.5.11.2.
1.2.4.5.11.3.
1.2.4.5.11.4.
1.2.4.5.11.5.
1.2.4.5.12.
1.2.4.5.12.1.
1.2.4.5.12.2.
1.2.4.5.12.3.
1.2.4.5.12.4.
1.2.4.5.12.5.
1.2.4.5.13.
1.2.4.5.13.1.
1.2.4.5.13.2.
1.2.4.5.13.3.
1.2.4.5.13.4.

1.2.4.5.13.5.

Typ(y):

Cisnienie(-a) robocze: () MPa
Materiak:

Temperatura(-y) robocza(-e): () °C
Zawor reczny:

Marka(-i):

Typ(y):

Cisnienie(-a) robocze: () MPa

Materiat:

Temperatura(-y) robocza(-e): () °C

Nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace (uruchamiane termicznie): tak/nie (')

Marka(-i):

Typ(-y):

Temperatura uruchomienia: (?) °C
Materiak:

Temperatura(-y) robocza(-e): () °C

Element do napelniania lub odbieralnik: tak/nie (')

Marka(-i):

Typ(-y):

Cisnienie(-a) robocze: () MPa
Materiak:

Temperatura(-y) robocza(-e): () °C

Gigtkie przewody paliwowe: tak/nie (%)

Marka(-):

Typ(y):

Cisnienie(-a) robocze: (2) kPa
Materia:

Temperatura(-y) robocza(-e): (%) °C

Czujnik(-) ci$nienia i temperatury: tak/nie ()

Marka(-i):

Typ(y):

Ci$nienie(-a) robocze: () kPa
Materiat:

Temperatura(-y) robocza(-e): (%) °C

Filtr sprezonego gazu ziemnego: tak/nie (')

Marka(-i):

Typ(y):

Cisnienie(-a) robocze: () kPa

Materiat:

Temperatura(-y) robocza(-e): (3 °C
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1.2.4.5.14.  Zawor zwrotny (zawory zwrotne) lub zawér zwrotny (zawory zwrotne): tak/nie (')

1.2.4.5.14.1. Marka(-i):

1.2.4.5.14.2. Typ(-y):

1.2.4.5.14.3. Cisnienie(-a) robocze: () kPa

1.2.4.5.14.4. Materiak:

1.2.4.5.14.5. Temperatura(-y) robocza(-e): (%) °C

1.2.4.5.15.  Polaczenie instalacji na sprezony gaz ziemny z instalacja grzewcza: tak/nie (1)

1.2.4.5.15.1. Marka(-):

1.2.4.5.15.2. Typ(-y):

1.2.4.5.15.3. Opis i rysunki montazowe:

1.2.4.5.16.  Nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajgce (uruchamiane ci$nieniowo): tak/nie (%)

1.2.4.5.16.1. Marka(-i):

1.2.4.5.16.2. Typ(-y):

1.2.4.5.16.3. Ci$nienie uruchamiajace urzadzenie: (?) MPa

1.2.4.5.16.4. Materiak:

1.2.4.5.16.5. Temperatury robocze: (?) °C

1.2.4.5.17.  Dalsza dokumentacja:

1.2.4.5.17.1. Opis instalacji na sprezony gaz ziemny

1.2.4.5.17.2. Schemat instalacji (polaczenia elektryczne, przewody kompensacyjne polaczent prozniowych itp.): ...

1.2.4.5.17.3. Rysunek symbolu:

1.2.4.5.17.4. Dane dotyczace regulacji:

1.2.4.5.17.5. Swiadectwo dla pojazdu w przypadku benzyny, jesli juz zostalo wystawione:

1.2.5. Uktad chlodzenia: (ciecz/powietrze) ()

(") Niepotrzebne skreslic.
(3) Poda¢ tolerancje.
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ZALACZNIK 2A

UMIEJSCOWIENIE ZNAKU HOMOLOGAC]I TYPU DLA ELEMENTU INSTALACJI CNG

(zob. pkt 5.2 niniejszego regulaminu)

LT

T

110 R—002439

F-2)
(LN |

a>8 mm

Powyzszy znak homologacji przytwierdzony do elementu instalacji CNG oznacza, Ze element ten zostal homologowany
we Wioszech (E3), zgodnie z regulaminem nr 110 i homologacja o numerze 002439. Pierwsze dwie cyfry numeru
homologacji oznaczajg, ze homologacji udzielono zgodnie z wymaganiami regulaminu nr 110 w jego pierwotnej formie.
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ZALACZNIK 2B

ZAWIADOMIENIE
(maksymalny format: A4 (210 x 297 mm))

wydane przez: Nazwa organu administracji

concerning (%): UDZIELENIA HOMOLOGAC]I
ROZSZERZENIA HOMOLOGA(]I
ODRZUCENIA HOMOLOGACJI
WYCOFANIA HOMOLOGA(]I
CALKOWITEGO ZANIECHANIA PRODUKCJI

typu elementu instalacji (NG zgodnie z regulaminem nr 110

Nr homologadji.: Nr rozszerzenia:
1. Rozwazany element instalacji CNG:
Zbiornik(-i) lub butla(-e) (3
Wskaznik ciénienia (%)
Ci¢nieniowy zawér nadmiarowy (3)
Zawér automatyczny (zawory automatyczne) (%)
Zawér nadmiarowy (3
Gazoszczelna obudowa (?)
Regulator(-y) ci$nienia (3)
Zawor zwrotny (%)
Nadciénieniowe urzadzenie zabezpieczajace (uruchamiane termicznie) (3)
Zawor reczny Q]
Gietkie przewody paliwowe (?)
Wlew paliwa (%)
Wiryskiwacz(-¢) gazu ()
Regulator przeplywu gazu (%)
Mieszalnik gazu z powietrzem (%)
Elektroniczny modut sterujacy (%)
Czujnik(-) ciénienia i temperatury ()
Filtr(-y) sprezonego gazu ziemnego (%)

Nadciénieniowe urzadzenie zabezpieczajace (uruchamiane ciénieniowo) (3)
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2. Nazwa handlowa lub znak handlowy:

3. Nazwa i adres producenta:

4. Jesli dotyczy, nazwa i adres przedstawiciela producenta:

5. Przedlozono w celu homologacji w dniu:

6. Placowka techniczna odpowiedzialna za przeprowadzenie badan homologacyjnych:

7. Data raportu wydanego przez t¢ placowke:

8. Numer raportu wydanego przez te placowke:

9. Homologacja udzielona/odrzucona/rozszerzona/cofnieta (%)

10. Przyczyna(-y) rozszerzenia (jesli dotyczy):

11. Miejscowosé:

12. Data:
13. Podpis:

14. Dokumenty skladane z wnioskiem o homologacje lub rozszerzenie homologacji moga zostaé uzyskane na zadanie.

(1) Numer wyrdzniajacy pafistwo, ktére udzielifo homologacjifrozszerzytojodrzucilojwycofato homologacje (zob. przepisy dotyczace
homologacji w niniejszym regulaminie).
(® Niepotrzebne skreslic.
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1.

1.1.
1.1.1.
1.1.2.

1.2.
1.2.1.
1.2.2.

1.3.
1.3.1.
1.3.2.

1.4.
1.4.1.
1.4.2.

1.5.
1.5.1.
1.5.2.

1.6.
1.6.1.
1.6.2.

1.7.
1.7.1.
1.7.2.

1.8.
1.8.1.
1.8.2.

1.9.
1.9.1.
1.9.2.

1.10.

1.10.1. Cisnienie(-a) robocze: (1)

1.10.2. Materiat:

1.11.

1.11.1. Cinienie(-a) robocze: (!)

1.11.2. Materiat:

Uzupetnienie

Dodatkowe informacje dotyczace homologadji typu dla typu elementéw instalacji CNG zgodnie z regulaminem nr

110
Zbiornik(-i) lub butla(-e)

Wymiary:

Materiat:

Wskaznik ci$nienia

Cisnienie(-a) robocze: (1)

Materiat:

Ci$nieniowy zawér nadmiarowy (zawér bezpieczefistwa)

Cisnienie(-a) robocze: (1)

Materiat:

Zawoér automatyczny (zawory automatyczne)

Cisnienie(-a) robocze: (1)

Materiat:

Zaw6r nadmiarowy

Cisnienie(-a) robocze: (1)

Materiat:

Gazoszczelna obudowa

Cisnienie(-a) robocze: (1)

Materiat:

Regulator(-y) ci$nienia

Ci$nienie(-a) robocze: (1)

Materiat:

Zawor(zawory) zwrotny(-e) lub zawér(zawory) zwrotny(-e)

Ci$nienie(-a) robocze: (1)

Materiat:

Nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace (uruchamiane termicznie)

Cisnienie(-a) robocze: (1)

Materiat:

Zawor reczny

Gigtkie przewody paliwowe
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1.12.  Wlew paliwa

1.12.1. Cisnienie(-a) robocze: (1)

1.12.2. Materiak:

1.13.  Wtryskiwacz(-e) gazu

1.13.1. Cisnienie(-a) robocze: (1)

1.13.2. Materiak:

1.14. Regulator przeplywu gazu

1.14.1. Cisnienie(-a) robocze: (1)

1.14.2. Materiak:

1.15. Mieszalnik gazu z powietrzem

1.15.1. Cisnienie(-a) robocze: (1)

1.15.2. Materiat:

1.16.  Elektroniczny modut sterujacy (dla zasilania sprezonym gazem ziemnym)

1.16.1. Podstawowe reguly oprogramowania:

1.17.  Czujnik(-) temperatury i ci$nienia

1.17.1. Cisnienie(-a) robocze: (1)

1.17.2. Materiak:

1.18.  Filtr(-y) sprezonego gazu ziemnego

1.18.1. Cisnienie(-a) robocze: (1)

1.18.2. Materiak:

1.19. Nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace (uruchamiane ci$nieniowo)

1.19.1. Cisnienie robocze: (1)

1.19.2. Materiak:

(") Poda¢ tolerancje.
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ZALACZNIK 2C

UMIEJSCOWIENIE ZNAKOW HOMOLOGA(]I

WZOR A

(Zob. pkt 16.2 niniejszego regulaminu)

.

al | !
Ly 1 110 R—002439
JF

a>8 mm

Powyzszy znak homologacji przytwierdzony do pojazdu oznacza, ze pojazd, w odniesieniu do sposobu montazu
instalacji CNG przystosowujgcej go do zasilania sprezonym gazem ziemnym zostal homologowany we Wloszech (E3),
zgodnie z regulaminem nr 110, otrzymujac numer homologacji 002439. Pierwsze dwie liczby wskazuja, ze homologacja
zostala udzielona zgodnie z wymogami regulaminu nr 110 w jego pierwotnej formie.

WZOR B

(Zob. pkt 16.2 niniejszego regulaminu)

110 002439
83 041628

a>8 mm

Powyzszy znak homologacji przytwierdzony do pojazdu oznacza, Ze pojazd, w odniesieniu do sposobu montazu
instalacji CNG przystosowujacej go do zasilania sprezonym gazem ziemnym zostal homologowany we Wloszech (E3),
zgodnie z regulaminem nr 110, otrzymujgc numer homologacji 002439. Pierwsze dwie liczby wskazuja, Ze homologacja

zostala udzielona zgodnie z wymogami regulaminu nr 110w jego pierwotnej formie i regulaminem nr 83
z uwzglednieniem serii zmian 04.
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ZALACZNIK 2D

ZAWIADOMIENIE
(maksymalny format: A4 (210 x 297 mm))

wydane przez: Nazwa organu administracji

dotyczy (3): UDZIELENIA HOMOLOGACJI

ROZSZERZENIA HOMOLOGA(]I
ODRZUCENIA HOMOLOGACJI
WYCOFANIA HOMOLOGAC]I
CALKOWITEGO ZANIECHANIA PRODUKC(]I

typu pojazdu w odniesieniu do montazu instalacji na sprezony gaz ziemny zgodnie z regulaminem 110

Nr
1.

2
3
4.
5

10.
11.
11.
11.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

O
A

homologadji.: Nr rozszerzenia:

Nazwa handlowa lub marka pojazdu:

Typ pojazdu:

Kategoria pojazdu:

Nazwa i adres producenta:

Jesli dotyczy, nazwa i adres przedstawiciela producenta:

Opis pojazdu, rysunki itp. (konieczny szczegdlowy opis):

Wyniki badan:

Pojazd przedstawiony do homologacji w dniu:

Placéwka techniczna odpowiedzialna za przeprowadzenie badan homologacyjnych:

Data raportu wydanego przez ta placowke:
Instalacja CNG

1. Nazwa handlowa lub marka elementéw i ich numery homologacii:

1.1. Zbiomik(-i) lub butla(-e):

1.2. itp. (zob. pkt 2.2 regulaminu)

Numer raportu wydanego przez te¢ placowke:

Homologacja udzielonajodrzucona/rozszerzona/cofnigta (%)

Przyczyna(-y)rozszerzenia jedli dotyczy):

Miejscowosé:

Data:

Podpis:

Nastepujace dokumenty skladane z wnioskiem o homologacje lub rozszerzenie homologacji mozna uzyskaé na
zadanie:

Rysunki, diagramy i schematy dotyczace elementéw i montazu instalacji na sprezony gaz ziemny uznane za
znaczgce dla celéw niniejszego regulaminu;

Jesli dotyczy, rysunki przedstawiajace rézne wyposazenie i jego umiejscowienie w pojezdzie.

Numer okreslajacy panstwo, ktore udzielito homologacjifrozszerzyto/odrzucito/wycofato homologacje (zob. przepisy dotyczace homo-
logacji w niniejszym regulaminie).
Niepotrzebne skreslic.
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ZALACZNIK 3

Butle gazowe

Wysokoci$nieniowa butla gazowa stuzace do przechowywania w pojezdzie gazu ziemnego wykorzystywanego

jako paliwo pojazdéw samochodowych

ZAKRES

Niniejszy zafacznik okre§la minimalne wymagania dla lekkich napelnianych butli gazowych. Butle gazowe sg
przeznaczone wylacznie do przechowywania sprezonego gazu ziemnego wykorzystywanego jako paliwo
w pojazdach samochodowych, w ktérych sa montowane. Butle moga by¢ wykonane ze stali, aluminium lub
dowolnego innego materialu niemetalicznego, zaprojektowane lub wyprodukowane zgodnie z metoda odpo-
wiednig dla okre$lonych warunkéw pracy. Niniejszy zalacznik obejmuje réwniez metalowe powloki wewngtrzne
ze stali nierdzewnej o konstrukcji bezszwowej lub spawanej. Butle objete niniejszym zalacznikiem zostaly
sklasyfikowane w klasie 0, opisanej w pkt 2 niniejszego regulaminu i sg to:

CNG-1 zbiornik metalowy,

CNG-2 wewnetrzna powloka zbiornika metalowa, wzmacniana obwodowo widknem cigglym impregno-
wanym Zywicg,

CNG-3 wewnetrzna powloka zbiornika metalowa, wzmacniana w calosci wldknem cigglym impregno-
wanym zywica,

CNG-4 zbiornik wykonany w calosci z kompozytéw, impregnowane zywicg widkno ciagle z niemetalowa
powloka wewnetrzna.

Warunki robocze, jakich poddawane beda butle, opisano w pkt 4. Niniejszy zalacznik zaklada cisnienie robocze
dla sprezonego gazu ziemnego wykorzystywanego jako paliwo w wysokosci 20 MPa przy 15 °C i przy maksy-
malnym ci$nieniu napelniania 26 MPa. Mozna uzyskal inne ci$nienia robocze przez ustawienie ci$nienia
z wykorzystaniem odpowiedniego wskaznika (wspdlczynnika). Na przyklad uktad pracujacy pod ciSnieniem
roboczym 25 MPa bedzie wymagat ci$niei pomnozonych przez 1,25.

Okres uzytkowania butli okresla producent i moze si¢ on rézni¢ w zaleznosci od zastosowania. Okreslenie
okresu uzytkowania opiera si¢ na zalozZeniu, ze butla bedzie napelniania 1 000 razy w roku, co najmniej 15 000
razy. Maksymalny okres uzytkowania wynosi 20 lat.

W przypadku butli metalowych lub z wewnetrzng powloka metalowa okres uzytkowania opiera sie
o wspotczynnik wzrostu peknig¢ zmeczeniowych. Niezbedne jest badanie ultradZwickowe lub réwnowazne
dla kazdej butli lub powloki wewnetrznej w celu stwierdzenia ewentualnych wad, ktére przekraczaja maksy-
malny dopuszczalny rozmiar. Metoda ta umozliwia zoptymalizowanie budowy i produkcje lekkich butli prze-
znaczonych na gaz ziemny wykorzystywany w pojazdach.

W przypadku butli gazowych w calosci kompozytowych, z niemetalicznymi powlokami wewnetrznymi nieprze-
noszacymi obciazen ,bezpieczny okres uzytkowania” zapewnia si¢ za pomocg odpowiednich metod projekto-
wania, badan zgodnosci projektu i metod kontroli produkgji.

ODNOSNIKI

Ponizsze normy zawieraja postanowienia, ktdre przez odniesienie stanowia postanowienia niniejszego zalgcznika
(do czasu udostepnienia réwnowaznych norm ECE).

Normy ASTM ()

ASTM B117-90 Metoda badania polega na spryskiwaniu roztworem soli (mgla),

ASTM B154-92 Badanie z wykorzystaniem azotanu rtgci w przypadku miedzi i jej stopow,

ASTM D522-92 Badanie odpornosci na zginanie w przypadku nakladanych powlok organicznych,

ASTM D1308-87 Dzia’tanie $rodkéw chemii gospodarczej na czyste i barwione wykoniczenia orga-
niczne,

ASTM D2344-84 Metoda badania widocznej migdzywarstwowej odpornosci na $cinanie réwnoleg-

tych widkien kompozytowych metoda zginania krétkiej wiazki,

ASTM D2794-92 Metoda badania wytrzymaloici powlok organicznych na skutki gwattownego
odksztalcenia (uderzenia),

ASTM D3170-87 Odpornos¢ powlok na odpryskiwanie,

(") American Society for Testing and Materials (Amerykanskie Stowarzyszenie Badania Materialow.
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ASTM D3418-83

ASTM E647-93

ASTM E813-89
ASTM G53-93

Normy BSI (1)
BS 5045:

BS 7448-91

EN 13322-2 2003

EN ISO 5817 2003

Normy ISO (%)
ISO 148-1983
ISO 306-1987

ISO 527 Pt 1-93
ISO 642-79

ISO 2808-91
ISO 3628-78
ISO 4624-78
ISO 6982-84
ISO 6506-1981
ISO 6508-1986
ISO 7225

ISO/DIS 7866-1992

ISO 9001:1994

ISO 9002:1994
ISO/DIS 12737

Metoda badania polimeréw przy temperaturach zmiany stanu z zastosowaniem
analizy termicznej,

Standardowe badanie, metoda pomiaru wspélczynnika wzrostu peknieé zmecze-
niowych,

Metoda badania dla Jic, miara wytrzymaloici na pekniecia,

Standardowe wykorzystanie aparatu do oddzialywania $wiattem i woda (typu
skupiajacego fluorescencyjne promienie ultrafioletowe) do oddziatywania na mate-
rialy niemetaliczne.

Czg$¢ 1 (1982) Zbiorniki do przewozu gazu — specyfikacja bezszwowych stalo-
wych zbiornikéw na gaz o pojemnosci powyzej 0,5 1 objetosci wody,

Badania wytrzymatosci mechanicznej na zlamanie, czg§¢ I — metoda okreslania
Kic, krytycznego rozwarcia wierzchotkowego pekniecia i krytycznej wartosci | dla
BS PD 6493-1991. Wytyczne i metody oceniania akceptowalnosci A w przy-
padku skaz w konstrukcjach spawanych; materialy metaliczne,

Transportowe butle gazowe — Butle gazowe spawane ze stali nierdzewnej wielo-
krotnego napelniania. Projektowanie i konstrukcja — Cze§¢ 2: Stal nierdzewna,

Zlacza spawane ze stali; poziomy jakosci wedlug niezgodnosci spawalniczych.

Stal — préba udarnosciowa Charpyego (wyciecie),

Tworzywa sztuczne — materialy termoplastyczne — oznaczenie temperatury miek-
nienia VICAT,

Tworzywa sztuczne — proba rozciggliwosci — czg$¢ I: zasady ogdlne,

Préba hartownosci stali poprzez hartowanie od czola (metoda (Jominy'ego);
Farby i lakiery — wyznaczenie grubosci warstwy,

Tworzywa wzmacniane szklem — proba rozciagliwosci,

Tworzywa sztuczne i lakiery — préba odciggania w celu zmierzenia przylegania,
Materialy metaliczne — préba rozciaggliwosci,

Materialy metaliczne — pomiar twardo$ci metoda Brinella,

Materialy metaliczne — pomiar twardo$ci metodg Rockwella (skala ABCDEFGHK),
Etykiety ostrzegawcze dla butli gazowych,

Przeznaczone do napelniania i transportu butle bezszwowe ze stopéw aluminium
do stosowania na calym $wiecie w celu projektowania, produkgji i odbioru,

Zachowanie jakosci w  projektowaniu/tworzeniu, produkcji, montazu
i serwisowaniu,

Zachowanie jako$ci w produkcji i montazu,

Materialy metaliczne — okreslanie odpornosci na kruche pgkanie w plaskim stanie
odksztalcenia,

ISOIEC Przewodnik 25-1990 Ogélne wymagania dla kompetencji technicznych laboratoriow badawczych,

ISOIEC Przewodnik 48-1986 Wytyczne dla oceny strony trzeciej i rejestracji systemu jakosci dostaw,

1SO/DIS 9809

Norma NACE (%)

NACE TM0177-90

Projekt, konstrukeja i badania przeznaczonych do transportu bezszwowych stalo-

wych butli gazowych — czes¢ I Butle ze stali hartowanej i odpuszczanej

o wytrzymaloci na rozcigganie < 1 100 MPa;

Badania laboratoryjne metali w celu okre$lenia odpornosci na siarczkows korozje
naprezeniowa w Srodowiskach H,S.

(") British Standards Institution (Brytyjskie Biuro ds. Norm).
(%) Miedzynarodowa Organizacja Normalizacyjna.
(}) National Association of Corrosion Engineers (Krajowe Stowarzyszenie Inzynierow Zajmujacych si¢ Korozja).
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3. DEFINICJE

Dla celéw niniejszego zalacznika stosuje si¢ nastepujace definicje:
3.1. (Nie przydzielono)

3.2 samowzmocnienie: procedura stosowania ci$nienia wykorzystywana w produkeji kompozytowych butli gazo-
wych z wewnetrzng powloka metalows, podczas ktérej poddaje sie powloke naprezeniom przekraczajgcym jej
granice elastycznosci, w stopniu wystarczajacym, by spowodowac trwalg deformacje plastyczng, wskutek ktorej
powloka bedzie mie¢ naprezenie S$ciskajace, a wldkna naprezenie rozciagajace przy zerowym ci$nieniu
wewnetrznym;

3.3. ci$nienie samowzmocnienia: ci$nienie we wzmocnionej butli, przy ktérym ustala si¢ wymagany rozklad
naprezen miedzy powloka wewnetrzng a wzmocnieniem;

3.4. partia — butle kompozytowe: ,partia” oznacza grup¢ butli, wyprodukowanych kolejno z zakwalifikowanych
powlok wewnetrznych o takim samym rozmiarze, budowie, okre$lonych materialach konstrukcyjnych
i procesie produkcyjnym;

3.5. partia — butle metalowe i powloki wewngtrzne: ,partia” oznacza grup¢ butli metalowych lub powlok wewnetrz-
nych, wyprodukowanych kolejno, o takiej samej Srednicy nominalnej, grubosci $cianki, budowie, okreslonym
materiale konstrukcyjnym, procesie produkcyjnym, sprzecie do produkeji i obrébee cieplnej, oraz warunkach
dotyczgcych czasu, temperatury i atmosfery podczas obrobki cieplnej;

3.6. partia — powloki wewnetrzne niemetalowe: ,partia” oznacza grupe niemetalicznych powlok wewnetrznych,
wyprodukowanych kolejno, o takiej samej $rednicy nominalnej, grubosci $cianek, materiale konstrukcyjnym
okre$lonym w projekcie i procesie produkcyjnym;

3.7. ograniczenia partii: ,partia” nie moze by¢ w zadnym wypadku wicksza niz 200 gotowych butli lub powlok
wewnetrznych (bez butli lub powlok wewnetrznych poddanych prébom niszczacym) lub butli lub powlok
wyprodukowanych kolejno na jednej zmianie jesli ich liczba jest wigksza od 200;

3.8. butla kompozytowa: butla wykonana z impregnowanego zywicg widkna ciaglego, owinigtego wokot metalowej
lub niemetalowej powloki wewnetrznej. Butle kompozytowe z niemetaliczna powloka wewnetrzng okresla si¢
jako butle w calosci kompozytowe;

3.9. wzmocnienie z kontrolg naprezen: proces stosowany przy produkcji butli kompozytowych z opasaniem
i metalowymi powlokami wewnetrznymi, w przypadku ktorych naprezenie Sciskajgce w powloce wewnetrznej
i naprezenie rozciagajace w opasaniu przy zerowym ciSnieniu wewnetrznym uzyskuje sie przez opasanie widkien
wzmacniajacych przy znaczgco duzym naprezeniu;

3.10.  cisnienie napelniania: ci$nienie gazu w butli bezpo$rednio po zakofczeniu napehniania;

3.11.  gotowe butle: wyprodukowane butle, ktére sa gotowe do uzycia, typowe dla normalnej produkeji, ze znakami
identyfikacyjnymi i powloka zewnetrzng, obejmujaca integralng izolacje okre$lona przez producenta, lecz bez
izolacji czy ostony niezintegrowanej;

3.12.  pelne wzmocnienie: wzmocnienie z opasaniem z wi6kna ciaglego nawinigtym wokél butli zaréwno obwodowo,
jak i osiowo;

3.13.  temperatura gazu: temperatura gazu w butli;

3.14. wzmocnienie obwodowe: wzmocnienie z opasaniem z widkna owinigtego gléwnie obwodowo wokoét cylin-
drycznej czg$ci powloki wewnetrznej w taki sposob, by wiékno nie przenosito zadnego znaczacego obciazenia
w kierunku réwnoleglym do osi wzdluznej butli;

3.15. powloka wewnetrzna: zbiornik uzywany jako gazoszczelna wewngtrzna powloka, na ktérym nawinigte s3
wlokna wzmacniajace w taki sposéb, by uzyska¢ odpowiednig wytrzymalos¢. W niniejszej normie opisane sg
dwa rodzaje powloki: powloki metaliczne, ktore sa tak zaprojektowane, by przenosito obciazenie wraz ze
wzmocnieniem oraz powloki wewnetrzne niemetaliczne, ktore nie przenoszg zadnego obciazenia;

3.16.  producent: osoba lub organizacja odpowiedzialne za projektowanie, wytwarzanie i badanie butli;

3.17. maksymalne osiggane ci$nienie: ustalone cisnienie, jakie powstaje, gdy gaz w butli napelnionej do ci$nienia
roboczego osiggnie maksymalng temperature pracy;

3.18.  wzmocnienie: system wzmacniajagcy z widkna i zywicy, nakladany na powloke wewngtrzna;
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3.19. wywolanie naprezef wstepnych: proces stosowania samowzmacniania lub wzmocnienia z kontrolg naprezen;

3.20. okres uzytkowania: wyrazony w latach okres, w ktérym butle moga by¢ bezpiecznie uzytkowane
w standardowych warunkach uzytkowania;

3.21.  cisnienie ustalone: ci$nienie gazu po osiggnieciu ustalonej temperatury gazu;

3.22.  temperatura ustalona: jednolita temperatura gazu po zaniknigciu zmiany temperatury spowodowanej napelnia-
niem;

3.23.  Ci$nienie prébne: ci$nienie, pod jakim bada si¢ butlg hydrostatycznie;
3.24.  cisnienie robocze: ustalone ci$nienie 20 MPa przy jednolitej temperaturze 15 °C.

4. WARUNKI UZYTKOWANIA
4.1.  Informacje ogélne
4.1.1.  Standardowe warunki uzytkowania

Standardowe warunki uzytkowania zamieszczone w niniejszym rozdziale maja stuzy¢ jako podstawa do projek-
towania, produkowania, inspekgji, badania i homologacji butli, na stale montowanych w pojazdach i uzywane do
przechowywania gazu ziemnego, wykorzystywanego do napedu w pojazdach samochodowych, w temperaturze
otoczenia.

4.1.2.  Uzytkowanie butli

Celem podanych warunkéw uzytkowania jest takze dostarczenie informacji na temat bezpiecznego uzytkowania
butli:

a) producentom butli;

b) wiascicielom butli;

¢) projektantom lub wykonawcom odpowiedzialnym za montaz butli;

d) projektantom lub wilascicielom sprzetu uzywanego do napelniania butli w pojazdach;
¢) dostawcom gazu ziemnego; oraz

f) urzedom regulacyjnym, ktére sprawuja jurysdykcje nad stosowaniem butli.

4.1.3.  Okres uzytkowania

Okres uzytkowania, przez ktdry butle sg bezpieczne, zostanie okreSlony przez projektanta butli w oparciu
o podane w niniejszym rozdziale warunki uzytkowania. Maksymalny okres uzytkowania wynosi 20 lat.

4.1.4.  Okresowe badanie spelniania wymagan

Producent butli przedstawia zalecenia dotyczace okresowego ponownego badania spelniania wymagan poprzez
wykonanie kontroli wizualnej lub badania w okresie uzytkowania na podstawie warunkéw eksploatacyjnych
podanych w niniejszym dokumencie. Kazda butle sprawdza si¢ wizualnie co najmniej raz na 48 miesiecy od daty
rozpoczecia jej uzytkowania w pojezdzie (daty rejestracji pojazdu), oraz w przypadku ponownego montazu, pod
katem uszkodzen i zniszczen zewngtrznych, takze pod taSmami mocujacymi. Kontroli wizualnej dokonuje organ
uprawniony lub uznany przez Urzad Regulacyjny, zgodnie ze specyfikacja producentéw. Butle bez oznaczent
zawierajacych informacje obowigzkowe lub z etykietami zawierajacymi informacje obowigzkowe, ktérych nie da
si¢ odczytad, zostang wycofane z uzycia. Jesli butla moze zosta¢ z powodzeniem zidentyfikowana pod wzgledem
producenta i numeru seryjnego, mozna zastosowal etykiete zastepcza, dzicki czemu bedzie mozna nadal
uzytkowa¢ butle.

4.1.4.1. Butle w pojazdach uczestniczacych w kolizjach

Butle z pojazdéw, ktére braly udzial w kolizjach, powinny zosta¢ ponownie zbadane przez organ uprawniony
przez producenta, chyba ze Urzad sprawujgcy jurysdykcje wyda inne zalecenia. Butle, ktére nie zostaly w zaden
sposob uszkodzone w wyniku zderzenia, moga by¢ nadal uzytkowane, w przeciwnym razie butla powinna
zostaé przekazana do producenta w celu jej oceny.

4.1.4.2. Butle po pozarach

Butle, ktére byly narazone na dzialanie ognia, musza zosta¢ ponownie zbadane przez organ uprawniony przez
producenta, lub wycofane z zakazem dalszego uzytkowania.
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4.2.

4.3.

4.4.

4.4.1.

4.4.2.

4.4.3.

4.5.

4.6.

Ci$nienia maksymalne

Ci$nienie butli nalezy ograniczy¢ do:

a) ciSnienia, ktére ustala si¢ na poziomie 20 MPa przy ustalonej temperaturze 15 °C;
b) 26 MPa, bezposrednio po napehnieniu, niezaleznie od temperatury;

Maksymalna liczba cykli napelniania

Butle zaprojektowano do napelnienia przy ustalonym ci$nieniu 20 MPa przy ustalonej temperaturze gazu 15 °C
maksymalnie 1 000 razy na rok uzytkowania.

Zakres temperatur
Ustalona temperatura gazu

Ustalona temperatura gazu w butli moze zmieniaé si¢ w zakresie od — 40 °C do maksymalnie 65 °C;

Temperatury butli

Temperatura materialéw, z ktérych wykonano butle moze zmieniaé si¢ w zakresie od minimalnie — 40 °C do
maksymalnie + 82 °C;

Temperatury powyzej + 65 °C moga by¢ na tyle miejscowe lub krotkotrwale, Ze temperatura gazu w butli nigdy
nie przekroczyta + 65 °C, z wyjatkiem warunkow opisanych w pkt 4.4.3;

Temperatury przejsciowe

Temperatury gazu, jakie powstaja podczas napelniania i roztadowania mogg si¢ zmienia w zakresie wykracza-
jacym poza ograniczenia wymienione w pkt 4.4.1;

Sklad gazu

Metanol iflub glikol nie moga by¢ celowo dodawane do gazu ziemnego. Butla powinna zosta¢ zaprojektowana
tak, by wytrzyma¢ napelnianie gazem ziemnym spelniajagcym nastepujace warunki:

a) SAE J1616;

b) gaz suchy
Zawarto$¢ pary wodnej w normalnych warunkach jest ograniczona do poziomu ponizej 32 mg/m?® przy
ci$nieniu punktu rosy —9°C przy 20 MPa. Nie istniejg ograniczenia dotyczace skladu suchego gazu,
z wyjatkiem:
siarkowodoru i innych rozpuszczalnych siarczkéw: 23 mg/m?

tlenu: 1 procent objetosci

Zawarto$¢ wodoru nie moze przekroczy¢ 2 procent objetosci w przypadku butli produkowanych ze stali,
z koficowa wytrzymalo$cig na rozciaganie przekraczajaca 950 MPa;

) gaz mokry

Gaz, ktéry wykazuje wigkszg zawarto§¢ wody niz w podpunkcie b) w normalnych warunkach spelnia
nastepujace wymogi co do sklady;

siarkowodér i inne rozpuszczalne siarczki: 23 mg/m’

tlen: 1 procent objetosci
dwutlenek wegla: 4 procent objetosci
wodor: 0,1 procent objetosci

W warunkach gazu mokrego konieczne jest uzycie 1 mg oleju sprezarkowego na kilogram gazu, w celu
zapewnienia ochrony metalowym butlom i powlokom.

Powierzchnie zewnetrzne

Konstrukcja butli nie przewiduje ich ciaglego narazenia na dzialanie czynnikéw mechanicznych lub chemicz-
nych, np. wycieku z przewozonego przez pojazd fadunku czy powaznego zuzycia Sciernego z powodu stanu
drég i nalezy przestrzegal uznawanych norm montazu. Zewnetrzne powierzchnie butli moga by¢ jednak

przypadkowo narazone na dzialanie:

a) wody, z powodu okresowego zanurzenia lub ochlapania na drodze;
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4.7.

5.1.

5.2.

5.3.
5.3.1.

b) soli, z powodu korzystania z pojazdu w poblizu oceanu lub w miejscach, gdzie sl jest stosowania do
topienia lodu;

¢) promieniowania ultrafioletowego ze $wiatla stonecznego;

d) uderzen zwiry;

e) rozpuszczalnikdw, kwaséw i zasad, nawozéw; oraz

f) plynéw wykorzystywanych w motoryzacji, jak benzyna, ptyn hamulcowy, glikol i oleje.

Przenikanie lub wyciek gazu

Butle mogg by¢ umieszczane w przestrzeniach zamknigtych przez dluzszy okres czasu. Przenikanie gazu przez
Sciang butli lub wyciek pomiedzy zlgczkami koficowymi a powloka wewngtrzna powinny by¢ uwzglednione
w projekcie.

HOMOLOGACJA PROJEKTU

Informacje ogélne

Przy skladaniu wniosku o homologacj¢ we wlasciwym organie projektant butli powinien przedtozy¢ nastgpujace
informacje:

a) deklaragja uzytkowania (pkt 5.2);

b) dane projektowe (pkt 5.3);

¢) dane produkcyjne (pkt 5.4);

d) system jakosci (pkt 5.5);

e) odporno$¢ na pekanie i wielko$¢ defektu w badaniu nieniszczacym (pkt 5.6);
f) karta specyfikacji (pkt 5.7);

g) dodatkowe dane uzasadniajace (pkt 5.8).

W przypadku butli zaprojektowanych zgodnie z ISO 9809 nie wymaga si¢ przedlozenia raportu z analizy
naprezen wymienionego w pkt 5.3.2 ani informagji z pkt 5.6.

Deklaracja uzytkowania
Celem deklaracji uzytkowania jest zapewnienie uzytkownikom i instalatorom butli wskazéwek, jak réwniez
poinformowanie odpowiedniego urzedu homologujacego lub wyznaczonego przedstawiciela. Deklaracja uzytko-

wania winna zawiera¢:

a) deklaracje gloszaca, ze projekt butli umozliwia jej wykorzystanie w warunkach pracy okreslonych w pkt 4
przez okres uzytkowania butli;

b) okres uzytkowania;

¢) minimalne wymagania dotyczace badan i kontroli w trakcie uzytkowania;

d) niezbedne nadci$nieniowe urzadzenia zabezpieczajace i/lub izolacja;

¢) metody mocowania, powloki ochronne itp., wymagane, lecz nie zapewniane;

f) opis projektu butli;

g) wszelkie inne informacje niezbedne do zapewnienia bezpiecznego uzytkowania i kontroli butli.

Dane projektowe

Rysunki

Rysunki winny zawiera¢ co najmniej:

a) tytul, numer referencyjny, data wydania i numery wersji z datami wydania, jesli dotyczy;
b) odniesienie do niniejszego regulaminu i typ butli;

¢) wszelkie wymiary podane z marginesem tolerancji, w tym szczegdly dotyczace ksztaltu zamkniecia konco-
wego z podaniem minimalnej grubosci i dla otwordw;

d) masa butli, wraz z marginesem tolerancji;
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e) specyfikacje materialow wraz z okre$leniem minimalnych wilasciwosci mechanicznych i chemicznych lub
zakresow tolerancji, a dla butli metalowych i metalowych powlok wewnetrznych, okreslong skale twardosci;

f) inne dane, jak zakres ci$niefi samowzmocnienia, minimalne badanie ci§nieniowe, szczegbtowe dane dotyczace
ochrony przeciwpozarowej i zewngtrznej powloki ochronnej.

5.3.2.  Raport z analizy naprezen

Nalezy przedlozy¢ analiz¢ napre¢zeni metodg elementu skoriczonego lub inng analiz¢ naprezen.

W raporcie nalezy przedstawi¢ tabele podsumowujaca obliczone naprezenia.

5.3.3. Dane badan materialow

Nalezy przedstawi¢ szczeg6towy opis materiatéw i tolerancji materiatdw. Musza takze zostaé przedstawione dane
dotyczgce wlasciwosci mechanicznych oraz przydatno$ci materialéw do uzytkowania w warunkach podanych
w pkt 4.

5.3.4. Dane badania kwalifikacji projektu

Nalezy wykazal, ze material butli, jej projekt, produkcja i badania s3 odpowiednie dla zamierzonego uzytko-
wania dzigki spelnieniu wymagan dla badai niezbednych dla danego typu butli podczas badania zgodnie
z odpowiednimi metodami badaii wymienionymi w dodatku A do niniejszego zalacznika.

Dane z badafi musza takze udokumentowa wymiary, grubo§¢ Scianek i mas¢ kazdej z badanych butli.

5.3.5.  Ochrona przeciwpozarowa

Nalezy opisa¢ system nadci$nieniowych urzadzen zabezpieczajacych butle przed naglym wybuchem
w przypadku narazenia jej na pozar w warunkach opisanych w pkt A.15. Dane z badan musza opisywac
skuteczno$¢ okreslonego systemu ochrony przeciwpozarowej.

5.3.6.  Wspornik butli

Szczegdtowe informacje dotyczace wymagan zwigzanych ze wspornikiem lub wspornikami butli zostang podane
zgodnie z pkt 6.11.

5.4. Dane produkcyjne

Nalezy podaé szczeg6ly dotyczace wszystkich proceséw produkcyjnych, badan nieniszczacych, badai produk-
cyjnych i badan partii. Nalezy takze uwzglednic tolerancje dla wszystkich proceséw produkcyjnych, jak obrébka
cieplna, formowanie koficowe, proporcje mieszanki zywicy, naprezenie i predko$¢ nawijanego widkna, czasy
i temperatury utwardzania oraz procedury samowzmocnienia. Nalezy takze podal takie informacje, jak wykon-
czenie powierzchni, szczegély dotyczace splotu, kryteria akceptacji dla skanowania ultradZzwigkowego (lub
badania réwnowaznego) i maksymalny rozmiar badanej partii.

5.5. (Nie przydzielono)
5.6. Odpornoé¢ na pekanie i rozmiar defektu w badaniach nieniszczacych
5.6.1.  Odporno$¢ na pekanie

Producent wykaze sprawno$¢ konstrukeji umozliwiajacej wyciek przed rozbiciem zgodnie z pkt 6.7.

5.6.2. Rozmiar defektu w badaniach nieniszczacych

Korzystajac z metody opisanej w pkt 6.15.2 producent winien opisa¢ maksymalny rozmiar defektu w badaniach
nieniszczacych, ktory nie spowoduje awarii butli w okresie uzytkowania z powodu zmgczenia materiatu lub
awarii butli z powodu pekniecia.

5.7.  Karta specyfikacji

Karta specyfikacji winna zawieraC dla kazdego rodzaju butli zestawienie dokumentéw zawierajacych informacje
wymagane w pkt 5.1. Podaje si¢: tytul, numer referencyjny, numery wersji i daty pierwotnego wydania oraz
wydan wersji dla kazdego dokumentu. Wszystkie dokumenty podpisuje lub parafuje osoba wystawiajaca je. Karta
specyfikacji zostaje opatrzona numerem lub numerami wersji, ktéry moze zostaé przypisany do rodzaju butli
i zawiera podpis inzyniera odpowiedzialnego za projekt. Na karcie specyfikacji nalezy zostawi¢ miejsce na
pieczeé informujaca o rejestracji projektu.
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5.8. Dodatkowe dane uzasadniajace

Jesli moze to mie¢ znaczenie, nalezy podaé dodatkowe dane uzasadniajace wniosek, takie jak historia uzytko-
wania materialu proponowanego do uzycia, lub wykorzystanie okreslonego projektu butli w innych warunkach

uzytkowania.

5.9.  Homologadja i certyfikacja
5.9.1. Inspekcja i badanie

Niezbedne jest wykonanie oceny zgodnosci zgodnie z postanowieniami pkt 9 niniejszego regulaminu;

Aby zapewni¢ zgodno$¢ butli z niniejszym regulaminem migdzynarodowym, nalezy je podda¢ badaniu zgodnie

z pkt 6.13 i 6.14 wykonanym przez wiasciwy organ.

5.9.2.  Certyfikat z badania

Jesli wyniki badania prototypu zgodnie z pkt 6.13 sg zadowalajace, wlasciwy organ wydaje certyfikat z badania.

Przyklad certyfikatu z badania zamieszczono w dodatku D do niniejszego zalgcznika.

5.9.3.  Certyfikat odbioru partii

Whasciwy urzad przygotuje certyfikat odbioru partii zgodnie z dodatkiem D do niniejszego zatacznika.

6. WYMOGI ODNOSZACE SIE DO WSZYSTKICH TYPOW BUTLI

6.1.  Informacje ogolne

Ponizsze wymogi odnosza si¢ zasadniczo do typow butli wymienionych w pkt 7-10. Projekt butli winien
obejmowaé wszystkie znaczace aspekty, ktore sa niezbedne dla zapewnienia, ze kazda butla wyprodukowana
zgodnie z okreslonym projektem jest zdatna do wypelniania okreslonego celu przez oznaczony okres uzytko-
wania; butle stalowe typ CNG-1 zaprojektowane zgodnie z ISO 9809 i spetniajace wszelkie wymogi tej normy,

musza jedynie spetni¢ wymogi pkt 6.3.2.4 i 6.9-6.13.

6.2. Projekt

Niniejszy regulamin nie zawiera wzoréw projektéw ani nie podaje dopuszczalnych naprezen czy odksztatcen,
wymaga jednak sprawdzenia prawidlowosci konstrukeji przy wykorzystaniu odpowiednich obliczen oraz wyka-
zania, ze butle niezmiennie spelniajg wymogi badan dotyczace materiatéw, zgodnosci konstrukcji, produkeji
i partii, wymienione w niniejszym regulaminie. Wszystkie konstrukcje musza zapewnia ,wyciek przed peknie-
ciem” w warunkach przewidywalnej awarii elementéw pod ci$nieniem podczas normalnego uzytkowania. Ewen-
tualne nieszczelno$ci metalowej butli lub metalowej powloki zewngtrznej, moga by¢ jedynie spowodowane

rozszerzeniem peknigcia z powodu zmeczenia materiatu.

6.3.  Materialy

6.3.1. Nalezy stosowal materialy odpowiednie dla warunkéw uzytkowania opisanych w pkt 4. Projekt nie moze
zaklada¢ stycznosci materiatéw niekompatybilnych. Badania zgodnosci konstrukeji podsumowano w tabeli 6.1.

6.3.2. Stal
6.3.2.1. Sklad

Nalezy stosowa¢ stale uspokojone aluminium iflub krzemem gltéwnie wytwarzane w procesie produkeji stali
drobnoziarnistej. Sktad chemiczny wszystkich rodzajéw stali nalezy opisa¢ i okresli¢ wykorzystujac co najmniej

nastepujace parametry:

a) zawarto$¢ wegla, manganu, aluminium i krzemu we wszystkich przypadkach;

b) zawarto§¢ niklu, chromu, molibdenu, boru i wanadu i innych celowo dodawanych pierwiastkéw stopowych.

Wynik analizy odlewu nie moze przekraczaé nastgpujacych limitéw:

Wytrzymalo$¢ na rozciaganie < 950 MPa > 950 MPa
Siarka 0,020 procent 0,010 procent
Fosfor 0,020 procent 0,020 procent

Siarka i fosfor 0,030 procent

0,025 procent
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W przypadku stosowania stali weglowo-borowej nalezy wykona¢ badanie utwardzalnoéci zgodnie z 1SO 642 na
pierwszym i ostatnim wlewku lub sztabie kazdej nagrzewanej partii stali. Twardo$¢ mierzona w odlegtosci
7,9 mm od hartowanego korica winna miesci¢ si¢ w zakresie 33-53 HRC, lub 327-560 HV, i posiadaé certyfikat
producenta materiatu;

6.3.2.2. Wytrzymalo§¢ na rozciaganie

Wiasciwosci mechaniczne stali w gotowej butli okresla si¢ zgodnie z pkt A.1 (dodatek A). Wydtuzenie dla stali
musi wynosi¢ co najmniej 14 procent;

6.3.2.3. Wytrzymato$¢ na uderzenie

Wlasciwosci zwigzane z wytrzymaloscig na uderzenie stali gotowej butli zostang okreslone zgodnie z pkt A.2
(dodatek A). Wartosci dla uderzenia nie moga by¢ mniejsze niz wskazane w tabeli 6.2 niniejszego zalacznika;

6.3.2.4. Wytrzymalo$¢ na zginanie

Wytrzymato$¢ na zginanie spawanej stali nierdzewnej w ukoriczonej wewnetrznej powloce zbiornika nalezy
ustali¢ zgodnie z pkt A.3 (zalgcznik A).

6.3.2.5. Makroskopowe badanie spawu

Nalezy wykona¢ makroskopowe badanie spawu kazdego rodzaju procedury spawania. Musi ono wykazaé
istnienie kompletnej spoiny, a spaw musi by¢ wolny od jakichkolwiek wad montazowych lub nieakceptowalnych
uszkodzen, zgodnie z wymogami poziomu C w normie EN ISO 5817.

6.3.2.6. Wytrzymalo§¢ na naprezeniowe pegkanie siarczkowe

Jesli gorny limit okreslonej wytrzymatoci na rozciaganie dla stali przekracza 950 MPa, stal gotowej butli musi
zosta¢ poddana badaniu na wytrzymalo$¢ na pekanie siarczkowe zgodnie z dodatkiem A do niniejszego zalgcz-
nika, pozycja A.3, i spelnia¢ podane tam wymagania.

6.3.3.  Aluminium
6.3.3.1. Sklad

Stopy aluminium zostang opisane zgodnie z praktykami Stowarzyszenia Producentéw Aluminium dla danego
systemu stopow. Limity zanieczyszczen dla olowiu i bizmutu w dowolnym stopie aluminium nie moga prze-
kroczy¢ 0,003 procent;

6.3.3.2. Badania korozji

Stopy aluminium muszg spelnia¢ wymogi badan korozji przeprowadzonych zgodnie z pkt A.4 (dodatek A);

6.3.3.3. Wytrzymalo$¢ na pekanie podczas dlugotrwalej proby pod obcigzeniem

Stopy aluminium musza spelnia¢ wymogi wytrzymalosci na pgkanie podczas dlugotrwalej proby pod obcigze-
niem zgodnie z pkt A.5 (dodatek A);

6.3.3.4. Wytrzymalo§¢ na rozciaganie

Wilasciwosci mechaniczne stopu aluminium w gotowej butli zostang okreslone zgodnie z pkt Al (dodatek A).
Wydtuzenie aluminium musi wynosi¢ co najmniej 12 procent.

6.3.4.  Zywice
6.3.4.1. Informacje ogdlne

Jako materialu do impregnacji nalezy uzy¢ zywic termoutwardzalnych lub termoplastycznych. Przyktady odpo-
wiednich materialow matrycowych to: Zywica epoksydowa, modyfikowana zywica epoksydowa, termoutwar-
dzalne tworzywa poliestrowe i winyloestrowe oraz polietylenowe i poliamidowe materialy termoplastyczne;

6.3.4.2. Wytrzymalo§¢ na Scinanie
Materialy zywiczne bedg badane zgodnie z pkt A.26 (dodatek A) i muszg spelniaé podane tam wymogi;

6.3.4.3. Temperatura zeszklenia

Temperatura zeszklenia materialu Zywicznego bedzie okreslana zgodnie z ASTM D3418.
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6.3.5.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

Wtbékna

Typy wiokna uzytego do wzmocnienia konstrukeji to widkno szklane, wiokno aramidowe i wiékno weglowe.
W przypadku stosowania wiokna weglowego do wzmocnienia konstrukgji projekt musi przewidywaé metody
zapobiegania korozji galwanicznej metalowych elementéw butli. Producent zachowa w archiwum opublikowane
specyfikacje materialtéw kompozytowych, zalecenia producenta materialu odnosnie do przechowywania,
warunkow i trwalo$ci materialu i certyfikaty producenta materialu stwierdzajace, ze kazda dostawa spelnia
wspomniane wymagania specyfikacji. Producent widkna zaswiadczy, ze widkno jest zgodne ze specyfikacjami
producenta dla produktu.

Powloka wewnetrzna z tworzywa sztucznego

Wytrzymalo$¢ na rozcigganie i ostateczne wydluzenie zostana okreSlone zgodnie z pkt A.22 (dodatek A).
Badania winny wykaza¢ ciagliwe wlasciwosci materiatu uzytego na powloke wewnetrzna przy temperaturach
- 50°C lub nizszych, zgodnie z warto$ciami podanymi przez producenta; Material polimerowy musi by¢
odpowiedni dla warunkéw uzytkowania okre§lonych w pkt 4 niniejszego zatacznika. Zgodnie z metoda opisana
w pkt A.23 (dodatek A), temperatura migknienia musi wynosi¢ co najmniej 90 °C, a temperatura topnienia co
najmniej 100 °C.

Ci$nienie prébne

Minimalne ci$nienie probne stosowane w produkcji musi wynosi¢ 30 MPa;
Ci$nienie rozrywajace i wspotczynniki naprezenia widkien

Dla wszystkich typéw butli minimalne rzeczywiste cinienie rozrywajace nie moze by¢ mniejsze niz wartosci
podane w tabeli 6.3 niniejszego zalacznika. Dla konstrukcji typéw CNG-2, CNG-3 i CNG-4 wzmocnienie
kompozytowe zostanie zaprojektowane tak, by zapewnialo wysoka niezawodno$¢ w warunkach dlugotrwalego
i cyklicznego obcigzenia. Niezawodno§¢ ta powinna zostal zapewniona dzigki osiagnigciu lub przekroczeniu
warto$ci naprezen wzmocnienia podanych w tabeli 6.3 niniejszego zalacznika. Wspdlezynnik naprezen definiuje
si¢ jako naprezenie widkna przy okreslonym minimalnym ci$nieniu rozrywajacym podzielone przez naprezenie
widkna przy ci$nieniu roboczym. Wspdltezynnik przebicia definiuje si¢ jako rzeczywiste ci$nienie rozrywajace
butli podzielone przez ci$nienie robocze; Dla konstrukeji typu CNG-4 wspodlczynnik naprezenia jest réwny
wspolczynnikowi przebicia; Dla konstrukcji typu CNG-2 i CNG-3 (metalowa wewnetrzna powloka zbiornika,
wzmacniana kompozytowo) obliczenia wspétczynnika naprezenn musza obejmowac:

a) metode analizy z uwzglednieniem materialéw nieliniowych (program komputerowy do celéw specjalnych lub
program do analizy metoda elementéw skonczonych);

b) krzywa wykresu rozciagania dla sprezystosci i plastycznosci dla materialu powloki wewnetrznej musi by¢
znana i wlaSciwie modelowana;

¢) whasciwosci mechaniczne materiatéw kompozytowych musza by¢ wlasciwie modelowane;

d) obliczenia musza by¢ dokonane dla: samowzmocnienia, zera po samowzmocnieniu, ci$nien rozrywajacych:
roboczego i minimalnego;

e) w analizie nalezy uwzgledni¢ naprezenia wstgpne z naprezeniami podczas nawijania;

f) minimalne ci$nienie rozrywajace nalezy dobral tak, by obliczone naprezenie przy minimalnym ci$nieniu
rozrywajacym podzielone przez ci$nienie robocze odpowiadalo wymogom wspoélczynnika naprezenia dla
stosowanego widokna;

przy rozpatrywaniu butli ze wzmocnieniem hybrydowym (dwa lub wigcej rodzajow widkna) podzial obciazen
miedzy dwoma rodzajami widkien musi zosta¢ uwzgledniony w oparciu o rézne moduly elastycznosci
wiokien. Wymogi dotyczace wspolczynnika naprezen dla kazdego z poszczegblnych widkien musza by¢
zgodne z warto$ciami podanymi w tabeli 6.3 niniejszego zalgcznika. Nalezy takze wykonal weryfikacje
wspolczynnika naprezen z wykorzystaniem tensometréw. Akceptowalng metod¢ opisano w dodatku infor-
macyjnym E do niniejszego zalgcznika.

®Q

Analiza naprezen

Nalezy wykona¢ analiz¢ naprezen, by uzasadni¢ minimalng przewidziang projektem grubo$¢ Scianki. Musi ona
obejmowal wyznaczenie naprezen powloki wewngtrznej i wiékien w przypadku konstrukcji kompozytowych.

Ocena wycieku przed peknigciem

Nalezy wykaza¢ skuteczno§¢ wycieku gazu przez peknigciem dla typéw butli CNG-1, CNG-2 i CNG-3. Badanie
wycieku przed peknigciem nalezy przeprowadzi zgodnie z pkt A.6 (dodatek A). Wykazanie skutecznosci
wycieku przed peknigciem nie jest konieczne w przypadku projektow butli o trwalosci zmeczeniowej przekra-
czajacej 45000 cykli ci$nieniowych, zbadanej zgodnie z pkt A.13 (dodatek A). Dla celéw informacyjnych
w dodatku F do niniejszego zalacznika opisano dwie metody oceniania wycieku przed peknigciem.
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6.8. Kontrola i badanie

Kontrola produkcyjna bedzie uwzglednial nastgpujace programy i procedury:

a) kontrola produkcyjna, testy i kryteria odbioru; oraz

b) okresowa kontrola podczas pracy, testy i kryteria odbioru. Odstepy migdzy ponownymi kontrolami wizual-
nymi powierzchni zewnetrznej butli beda zgodne z pkt 4.1.4. niniejszego zalacznika, chyba ze wiasciwy
urzad zdecyduje inaczej. Producent ustali kryteria odrzucenia podczas ponownej kontroli wizualnej w oparciu
o wyniki badan ze zmianami ci$nienia, wykonywanymi na butlach wykazujacych wady. Przewodnik
z instrukcjami producenta dotyczacymi postgpowania uzytkowania i kontroli zamieszczono w dodatku
G do niniejszego zalgcznika.

6.9. Ochrona przeciwpozarowa

Wszystkie butle beda zabezpieczone przeciwpozarowo nadci$nieniowymi urzadzeniami zabezpieczajacymi.
Butla, materialy, nadci$nieniowe urzadzenia zabezpieczajgce i wszelka dodatkowa izolacja czy material zabezpie-
czajgcy zostang tak zaprojektowane wspélnie, by zapewnié wystarczajgce bezpieczenstwo w razie pozaru
w badaniach wymienionych w pkt A.15 (dodatek A).

Nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace zostanie zbadane zgodnie z pkt A.24 (dodatek A).

6.10. Otwory
6.10.1. Informacje ogdlne

Otwory dopuszcza si¢ wylacznie w glowicach. Linia centralna otworu winna pokrywac si¢ z osig wzdluzna butli.
Gwinty powinny by¢ wykonane starannie, rowne, o jednolitej powierzchni i zgodnie z wymiarami.

6.11. Mocowanie butli

Producent powinien okresli¢, jakimi metodami butle maja by¢ mocowane podczas montazu w pojazdach.
Producent dostarczy takze instrukcje dotyczace montazu mocowania, z podaniem sily docisku i momentu
obrotowego, celem zapewnienia wlasciwego osadzenia, ale bez wywolania niedopuszczalnych naprezen butli
czy uszkodzenia powierzchni butli.

6.12.  Zewnetrzna ochrona $rodowiskowa

Powierzchnia zewnetrzna butli musi spelnia¢ warunki badan srodowiskowych z pkt A.14 (dodatek A). Ochrona
zewnetrzna powinna by¢ zapewniona z wykorzystaniem dowolnej z ponizszych metod:

a) wykonficzenie powierzchni zapewniajace odpowiednia ochrong (np. metal natryskiwany na aluminium, anody-
zacja); lub

b) zastosowanie odpowiedniego materialu wiékna i matrycy (np. widkna weglowego w zywicy); lub

¢) powloka ochronna (np. powloka organiczna, farba) spelniajaca wymogi pkt A.9 (dodatek A).

Wszelkie powloki stosowane w przypadku butli musza by¢ nakladane w taki sposdb, by proces aplikacji nie
wplywal ujemnie na wlasciwosci mechaniczne butli. Powloka powinna by¢ tak zaprojektowana, by ulatwial
dalsze inspekcje serwisowe, a producent dostarcza wskazowek dotyczacych postgpowania z powloka w trakcie
takiej inspekeji celem zapewnienia ciaglej kontroli butli.

Informuje si¢ producentéw, ze w dodatku informacyjnym H do niniejszego zalacznika opisano badanie skutecz-
noéci ochrony $rodowiska, ktére ocenia czy zastosowano wiasciwe systemy powlok.

6.13.  Badania zgodnosci konstrukcji

Aby uzyska¢ homologacj¢ kazdego typu butli, nalezy wykaza¢, ze zastosowane materialy, konstrukcja, produkcja
i badanie s3 whasciwe dla zamierzonego uzytkowania dzigki spelnianiu odpowiednich wymogéw badan zgod-
noéci materiatu, ujetych w tabeli 6.1 niniejszego dodatku, z zachowaniem zgodnosci wszelkich badan
z odpowiednimi metodami badaii opisanymi w dodatku A do niniejszego zalacznika. Butle i powloki
wewnetrzne dobierajg i uczestnicza przy badaniach przedstawiciele wlasciwego organu. Jesli badaniom zostanie
poddana wigksza liczba butli lub powlok wewnetrznych niz wymagana w niniejszym dodatku, udokumentowane
zostajg wszystkie wyniki.
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6.14.  Badania partii

Badania partii opisane w niniejszym zalaczniku dla kazdego typu butli przeprowadza si¢ na butlach lub
powlokach pobranych z kazdej partii gotowych butli lub powlok wewnetrznych. Mozna takze uzy¢ poddanych
obrébee cieplnej probek dowodowych, dla ktérych wykazano, ze sa reprezentatywne dla gotowych butli lub
powlok wewnetrznych. Badania partii wymagane dla kazdego typu butli opisano w tabeli 6.5 niniejszego
dodatku.

6.15.  Badania i kontrole produkcyjne

6.15.1. Informacje ogdlne

Badania i kontrole produkcyjne prowadzi si¢ w odniesieniu do wszystkich butli wyprodukowanych w partii.
Kazda butla jest badana podczas produkcji i po jej zakoficzeniu z wykorzystaniem nastgpujgcych metod:

a)

=

f

skanowanie ultradzwigkowe (lub metoda réwnowazna) butli z metalu i powlok wewngtrznych zgodnie z BS
5045, cz¢§¢ 1, dodatek B, lub sprawdzona metoda réwnowazna, celem potwierdzenia, Ze rozmiar maksy-
malny istniejacego defektu jest mniejszy niz rozmiar podany w projekcie;

weryfikacja, czy krytyczne wymiary i masa gotowej butli i kazdej powloki butli oraz wzmocnienia miesci sig
w granicach tolerancji projektu;

weryfikacja zgodnosci z okreSlonym wykonczeniem powierzchni, ze zwrdéceniem szczegdlnej uwagi na
powierzchnie gleboko tloczone i faldy lub zakladki na szyjce lub wystepie kutych lub toczonych zakonczen
lub otwordw;

weryfikacja oznaczen;

badania twardosci butli metalicznych i powlok wewnetrznych zgodnie z pkt A.8 (dodatek A) przeprowadza
sic po wygrzewaniu koncowym, a warto$ci wyznaczone w ten sposob powinny si¢ mieSci¢ w zakresie
wyznaczonym dla projektu;

badania wytrzymatosci hydrostatycznej zgodnie z pkt A.11 (dodatek A);

Podsumowanie wymogéw krytycznych dla kontroli jakie majg zostal przeprowadzone dla kazdej butli podczas
produkgji, zamieszczono w tabeli 6.6 niniejszego zalacznika;

6.15.2. Maksymalny rozmiar defektu

Dla konstrukeji typéw CNG-1, CNG-2 i CNG-3 nalezy okresli¢ maksymalny rozmiar defektu w dowolnym
miejscu metalowej butli lub metalowej powloki wewngtrznej, ktéry nie powigkszy si¢ do rozmiaru krytycznego
w zdefiniowanym okresie uzytkowania. Krytyczny rozmiar defektu (butli lub powltoki wewnetrznej) definiuje sig
jako wymiar mniejszy od pelnej grubosci Scianki, powodujacy wydostawanie si¢ przechowywanego gazu, bez
rozerwania butli. Rozmiary defektéw stanowiacych kryteriéw odrzucenia podczas skanowania ultradZwickowego
czy analogicznej metody powinny by¢ mniejsze niz maksymalne dopuszczalne rozmiary defektow. Dla
konstrukgji typéw CNG-2 i CNG-3 zaklada sig, ze nie nastgpi uszkodzenie kompozytu z powodu jakichkolwiek
mechanizméw zaleznych od czasu; Dopuszczalny rozmiar defektu dla prob nieniszczacych zostanie wyznaczony
z wykorzystaniem odpowiedniej metody. Dwie takie metody opisano w dodatku informacyjnym F do niniejszego
zalgcznika.

6.16.  Niespelnienie wymogéw badan

W przypadku niespelnienia wymogéw badan nalezy przeprowadzi¢ ponowne badania lub powtdrng obrébke
cieplng i ponowne badania jak ponizej:

a)

b)

w przypadku istnienia dowoddéw, Ze nastgpit blad podczas przeprowadzania badania lub blad pomiaru, nalezy
wykona¢ kolejne badanie. Jesli jego wynik jest zadowalajacy, wyniki pierwszego badania pomija sig;

Jesli badanie zostalo przeprowadzone w sposéb zadowalajacy, okresla ono przyczyne niepowodzenia.

W przypadku gdy przyczyna niepowodzenia byla prawdopodobnie obrébka cieplna, producent moze poddaé
wszystkie butle w partii dalszej obrébee cieplne;.

Jesli przyczyna niepowodzenia nie jest zastosowana obrébka cieplna, wszystkie zidentyfikowane wadliwe butle
powinny zosta¢ wycofane lub naprawione z wykorzystaniem zatwierdzonej metody. Butle, ktére nie zostaly
odrzucone, powinny by¢ traktowane jako nowa partia.

W obu przypadkach nalezy przeprowadzi¢ ponowne badanie nowej partii. Nalezy przeprowadzi¢ ponownie
wszystkie odno$ne badania prototypu lub partii wykazujace zgodno$¢ nowej partii. Jesli jedno lub wigksza liczba
badan wykaze nawet czgSciowo niezadowalajacy wynik, wszystkie butle z partii powinny zostaé wycofane.
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6.17.

Zmiana konstrukcji

Zmiana konstrukgji to kazda zmiana doboru materialéw strukturalnych lub zmiana wymiaréw, ktérej nie mozna
przypisa¢ normalnym tolerancjom w produkcji.

Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ ograniczenia badan zgodno$ci w przypadku drobnych zmian w konstrukgji. Zmiany
konstrukeji okreslone w tabeli 6.7 wymagaja badan zgodnosci konstrukeji zgodnie z danymi w tabeli.

Tabela 6.1

Badania zgodnosci materiatu konstrukcyjnego

Odnosny punkt w niniejszym dodatku

Powtoki
Stal Aluminium Zywice Widkna ‘Zezzvnf:;;l‘:f
sztucznych
Okreslenie rozciagliwosci 6.3.2.2 6.3.3.4 6.3.5 6.3.6
Wytrzymalo$¢ na uderzenie 6.3.2.3
Wytrzymalo$¢ na zginanie 6.3.2.4
Odpornos¢ na siarczkowa korozje 6.3.2.5
naprezeniowa
Wytrzymalo$¢ na pekanie podczas 6.3.2.6 6.3.3.3
dlugotrwatej préby pod obciazeniem
Wytrzymalo$¢ na pekanie wskutek 6.3.3.2
korozji
Wytrzymalo§¢ na Scinanie 6.3.4.2
Temperatura zeszklenia 6.3.4.3
Temperatura migknienia/topnienia 6.3.6
Mechanika pekania (¥) 6.7 6.7
(*) Niewymagane, jesli stosowana jest metoda badania wadliwej butli opisana w pkt A.7 (dodatek A).
Tabela 6.2
Dopuszczalne warto$ci dla préby uderzeniowej
Srednica butli D, mm > 140 < 140
Kierunek badania poprzeczny wzdluzny
Szeroko$¢ badanego fragmentu, mm 3-5 > 5-7,5 > 7,5-10 3 do 5
Temperatura badania, °C - 50 - 50
Srednia z 3 prébek 30 35 40 60
Odporno$é na uderzenia, Jjcm?
Indywidualne probki 24 28 32 48
Tabela 6.3

Minimalne rzeczywiste warto$ci ci$nienia rozrywajacego i wspélczynniki naprezenia

eNe-L CNG-2 CNG-3 CNG-4
W calosci - o -
Wzmocnienie obwodowe Wzmocnienie calosci Kompozyt
z metalu
Ci$nienie | Wspolczynnik |  Cisnienie | Wspélczynnik | Ci$nienie | Wspdlczynnik | Ci$nienie
rozrywajace naprezenia rozrywajgce naprezenia rozrywajgce naprezenia rozrywajgce
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [Mpa] [MPa] [MPa]
w catosci 45
z metalu
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NG CNG-2 CNG-3 CNG-4
W calosci - Lo -
Wzmocnienie obwodowe Wzmocnienie catosci Kompozyt
z metalu
Ci$nienie | Wspélczynnik |  Ci$nienie | Wspdlczynnik |  CiSnienie | Wspdtezynnik [ Cisnienie
rozrywajace naprezenia rozrywajace naprezenia rozrywajace naprezenia rozrywajace
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [Mpa] [MPa] [MPa]
Szklane 2,75 50 1) 3,65 70 1) 3,65 73
Aramidowe 2,35 47 3,10 60 1) 3,1 62
Weglowe 2,35 47 2,35 47 2,35 47
Hybrydowe 2) 2) 2)

Uwaga 1 — Minimalne rzeczywiste ci$nienie rozrywajace. Ponadto nalezy przeprowadzi¢ obliczenia zgodnie z pkt 6.5. niniej-
szego dodatku celem potwierdzenia, ze spelnione s3 minimalne wymagania dotyczace wspdtczynnika naprezenia.

Uwaga 2 — Wsp6ltczynniki naprezenia i ciSnienia rozrywajacego zostang obliczone zgodnie z pkt 6.5. niniejszego zalgcznika.

Tabela 6.4

Badania zgodnosci konstrukgji butli

Typ butli
Odnosniki do badan i zalgcznikow
CNG-1 CNG-2 CNG-3 CNG-4

A12 Rozerwanie X (% X X X
A.13 | Temp. otoczenia/cykl X (% X X X
A.14 | Badanie w $rodowisku kwas. X X X
A.15 | Proba ogniowa X X X X
A.16 | Przebicie X X X X
A.17 | Tolerancja skaz X X X
A.18 | Pelzanie w wysokiej temp. X X X
A.19 | Rozdarcie z powodu naprezen X X X
A.20 | Proba spadowa X X
A.21 | Przenikanie X
A.24 | Skuteczno$¢ nadciS.urz.zabezp. X X X X
A.25 | Préba dokrecania wyst. korc. X
A.27 | Proba z cykl. zmian. ci$n.g.z. X
A6 Ocena wycieku przed pekn. X X X

A7 Temp. ekstremalna/cykl X X X

)

= Wymagane.
= Niewymagane w przypadku butli zaprojektowanych zgodnie z ISO 9809 (ISO 9809 juz obejmuje te badania).

Tabela 6.5

Badania partii

Typ butli
Odnosniki do badan i zalgcznikéw
CNG-1 CNG-2 CNG-3 CNG-4
A.12 | Cykl w temp. otoczenia X X X X
A13 | Cykl w temp. otoczenia X X X X
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Typ butli
Odnosniki do badan i zalacznikéw
CNG-1 CNG-2 CNG-3 CNG-4
Al Naprezenia X X (M X (M
A2 Uderzenie (stal) X X (M X (M
A.9.2 | Powloka (¥ X X X X
= Wymagane.
(*) = Z wyjatkiem przypadkéw, gdy nie zastosowano powloki ochronnej.
(") = Badania materiatu powloki wewnetrznej.
Tabela 6.6
Krytyczne wymagania odno$nie do kontroli podczas produkcji
Typ CNG-1 CNG-2 CNG-3 CNG-4
Wymagania kontroli
Wymiary krytyczne X X X X
Wykoriczenie powierzchni X X X X
Wady (ultradz. lub metoda réwnow.) X X X
Twardo$¢ metalowych butli i metalowych X X X
powlok wewngtrznych
Préba wytrzymalosci hydrostatycznej X X X X
Préba wycieku X
Oznakowanie X X X X
X = Wymagane.
Tabela 6.7
Zmiana konstrukcji
Rodzaj badania
Rozdarcie Proba
z powodu | dokrecania
) naprezen | wyst. konc.
Rozer-1 ooy | ) A19 A25 o
wanie Srodo- | Préba | Tole- 2. | Skuteczno$é
hvdro- | t€MP- | g - Przebici Wysoka [ Przenikanie deié
. .. ydro Wiskowe | ognio rancja rZepicie . nadcis. urz.
Zmiana konstrukcji otocze- temp.: A21
sta nia: Al4 wa skaz A.l6 pelzanie Praba zabezp.
tyczne | o Al4 Al5 Al7 A18 z oykL A.24
A2 , :
Préba zmian.
spadowa | ciSn.g.z.
A.20 A.27
Producent wiékna X X X (% X ()
Materiat ~ metalowej | X X X (% X X (¥ X X (N
butli lub  powloki
wewnetrznej
Material powloki X X X ("
wewnetrznej
z tworzywa Ssztucz-
nego
Materiat wtékna X X X X X X X X ()
Material zywicy X X X X
Zmiana $rednicy < 20 | X X
procent
Zmiana $rednicy > 20 | X X X X (% X
procent
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7.2.

7.3.
7.3.1.

Rodzaj badania
Rozdarcie Proba
z powodu | dokrgcania
) naprezen |wyst. koc.
Rozer-| eony | ) A19 A25 o
wanie Srodo- | Proba | Tole- k ani Skutecznosé
hydro- | ©MP- | wick . . Przebici Wysoka | Przenikanie dcié
. .. ydro: WIsKowe | ognio rancja rzZepicie ) nadcis. urz.
Zmiana konstrukeji otocze- temp.: A21
sta it Al4 wa skaz Al6 pelzanie Proba zabezp.
tyczne (5 Al4 Al5 A17 AlS z okl A24
Al2 . :
Proba zmian.
spadowa | cisn.g.z.
A.20 A.27
Zmiana dlugosci < 50 | X X ()
procent
Zmiana dlugoéci > 50 | X X X ()
procent
Zmiana ci$nienia X X
roboczego < 20
procent @
Ksztatt kotpaka X X X (")
Rozmiar otworu X X
Zmiana powloki X
Struktura wystepu X ()
koficowego
Zmiana w procesie | X X
produkcyjnym
Nadci$nieniowe X X
urzgdzenie
zabezpieczajgce
X = Wymagane,

(*) Badanie niewymagane w przypadku konstrukcji butli metalowych (CNG-1),

() Badanie wymagane wylacznie w przypadku konstrukeji butli sktadajacych si¢ wylacznie z kompozytéw (CNG-4),
() Badanie wymagane wylacznie w przypadku wzrostu diugosci,

@ Tylko wtedy, gdy zmiana grubosci jest proporcjonalna do zmiany $rednicy i/lub ci$nienia.

BUTLE METALOWE TYPU CNG-1
Informacje ogélne

Projekt winien okreslié maksymalny dopuszczalny rozmiar defektu w dowolnym punkcie butli, ktéry nie
osiagnie krytycznego rozmiaru w zdefiniowanym okresic do ponownego badania lub zdefiniowanym okresie
uzytkowania, je$li nie okreslono daty ponownego badania, dla butli pracujacej pod ciSnieniem roboczym.
Okreslenie skuteczno$ci zasady wystapienia wycieku przed peknigciem zostanie dokonuje si¢ zgodnie
z odpowiednimi procedurami zdefiniowanymi w pkt A.6 (dodatek A). Dopuszczalny rozmiar defektu zostanie
okre$lony zgodnie z pkt 6.15.2 powyzej.

Butle zaprojektowane zgodnie z ISO 9809 i spelniajace wszystkie jej wymogi musza jedynie spelnia¢ wymagania
badan materialéw zgodnie z pkt 6.3.2.4 powyzej i wymogi badania zgodnosci konstrukcji z pkt 7.5,
z wyjatkiem pkt 7.5.2 i 7.5.3 powyzej.

Analiza naprezefi

Nalezy obliczy¢ naprezenia dla ci$niei: 2 MPa, 20 MPa, ci$nienie probnego i ci$nienia rozrywajacego. Obliczenia
winny wykorzystywa¢ odpowiednie techniki analizy, jak teoria tupiny cienkosciennej, ktére uwzgledniaja wygi-
nanie powloki poza plaszczyzng w celu obliczenia rozkladu naprezeni przy szyjce, na obszarach przejSciowych
i w cylindrycznej czgsci butli.

Produkcja i wymogi badai produkcyjnych
Informacje ogdlne

Konce butli aluminiowych nie powinny by¢ zamykane w procesie formowania. Kofice podstawy butli stalowych,
zamykane w procesie formowania, z wyjatkiem butli zaprojektowanych zgodnie z ISO 9809, poddaje sie
prébom nieniszczacym lub réwnowaznym. W procesie zamykania konica butli nie moze nastgpowac dodawanie
metalu. Przed formowaniem kazdego korica butli nalezy zbadac grubo$¢ i wykonczenie powierzchni kazdej butli.
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Po uformowaniu korica butli butle nalezy podda¢ obrébee cieplnej w celu osiagnigcia twardoSci z zakresu
podanego w projekcie. Nie dopuszcza si¢ miejscowej obrobki cieplne;.

W przypadku dolgczania pierScienia gornego, pierscienia dolnego lub uchwytéw systemu mocowania, powinny
by¢ one wykonane z materialu odpowiedniego dla materialu, z ktérego wykonano butle i bezpiecznie umoco-
wane z wykorzystaniem metody innej niz spawanie, lutowanie twarde lub lutowanie migkkie.

7.3.2. Badanie nieniszczgce

Kazda butla metalowa powinna by¢ podana nastepujacym badaniom:
a) proba twardosci zgodnie z pkt A.8 (dodatek A);

b) badanie ultradZwigkowe, zgodnie z BS 5045, cze$¢ 1, zalgcznik I, lub wykazang réwnowazng metoda
nieniszczacy, cele upewnienia sig, Ze maksymalny rozmiar defektu nie przekroczy rozmiaru podanego
w projekcie zgodnie z pkt 6.15.2 powyzej.

7.3.3.  Badania wytrzymato$ci hydrostatycznej

Kazda gotowa butla zostanie poddana badaniu wytrzymalosci hydrostatycznej zgodnie z pkt A.11 (dodatek A).

7.4. Badania partii butli

Badania partii butli przeprowadza si¢ na gotowych butlach, ktére sg reprezentatywne dla normalnej produkcji
i s3 kompletne, wraz z oznakowaniami. Z kazdej partii wybiera si¢ losowo dwie butle. Jesli poddaje si¢ badaniom
wigksza liczb¢ butli niz przewidziana w niniejszym zalgczniku, nalezy udokumentowaé wszystkie wyniki.
Przeprowadza si¢ co najmniej ponizsze badania:

a) badania materialéw partii. Jedna butla, lub poddana obrébce cieplnej probka, reprezentatywna dla gotowej
butli, zostaja poddane nastgpujacym badaniom:

(i) sprawdzenie wymiaréw krytycznych z projektem;
(ii) jedno badanie naprezen zgodnie z pkt A.1 (dodatek A) i spelnianie wymagan projektu;

(i) w przypadku butli stalowych trzy badania wytrzymatoici na uderzenie zgodnie z pkt A.2 (dodatek A)
i spelnianie wymagan pkt 6.3.2.3 powyzej;

(iv) jesli powloka ochronna jest czeScig konstrukeji, powloka zostaje zbadana zgodnie z pkt A.9.2 (dodatek
A).

Wszystkie butle w badanej partii, ktre nie spelnia wymogdw, musza zosta¢ poddane procedurom
okreslonym w pkt 6.16 powyzej.

Jesli powloka nie spelni wymagan podanych w pkt A.9.2 (dodatek A), partia zostanie przebadana
w 100 % celem wycofania podobnych wadliwych butli. Powloka wszystkich wadliwych butli moze zosta¢
usunic¢ta i nalozona nowa. Nastepnie nalezy powtérzy¢ badania powtoki;

b) Préba na rozerwanie partii. Jedna butla powinna by¢ poddana ci$nieniu hydrostatycznemu prowadzacemu do
rozerwania zgodnie z pkt A.12 (dodatek A).

Jesli ci$nienie rozrywajace jest mniejsze niz minimalne znamionowe ci$nienie rozrywajace, nalezy postgpowac
zgodnie z pkt 6.16 powyzej.

¢) Badanie z okresowymi zmianami ci$nienia. Gotowg butlg nalezy poddaé okresowym zmianom ci$nienia
zgodnie z pkt A.13 (dodatek A) przy czestotliwosci testu okreslonej nastepujaco:

(i) jedna butla z kazdej partii powinna zosta¢ poddana prébie okresowej zmiany ci$nienia obejmujacej
1 000 cykli razy okreslony w latach okres uzytkowania, przy minimalnej liczbie 15 000 cykli;

(i) w przypadku 10 kolejnych partii produkcyjnych jednego rodzaju konstrukeji (§. z wykorzystaniem
podobnych materiatéw i proceséw), gdyby zadna z butli poddanych badaniu z cyklicznymi zmianami
ci$nienia wymienionych w ppkt (i) powyzej nie wykazywala nieszczelnosci ani przebicia po mniej niz
1500 cyklach razy podany okres uzytkowania w latach (co najmniej 22 500 cykli), badanie
z cyklicznymi zmianami ci$nienia mozna ograniczy¢ do jednej butli z kazdych 5 produkowanych partii;
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(iii) w przypadku 10 kolejnych partii produkcyjnych jednego rodzaju konstrukeji (§j. z wykorzystaniem
podobnych materialéw i proceséw), gdyby zadna z butli poddanych badaniu z cyklicznymi zmianami
ci$nienia wymienionych w ppkt (i) powyzej nie wykazywala nieszczelnosci ani przebicia po mniej niz
2000 cyklach razy podany okres uzytkowania w latach (co najmniej 30 000 cykl), badanie
z cyklicznymi zmianami ci$nienia mozna ograniczy¢ do jednej butli z kazdych 5 produkowanych partii;

(iv) jesli minglo wigcej niz 6 miesiecy od daty wyprodukowania nastgpnej partii, butla z nastepnej wypro-
dukowanej partii powinna zosta¢ poddana badaniu z cyklicznymi zmianami ci$nienia w celu zachowania
wymaganej czestotliwosci badania partii z ppkt (i) lub (i) powyzej;

(v) jesli jakakolwiek butla poddana badaniu z cyklicznymi zmianami ci$nienia ze zmniejszona czgstotliwo-
$cig wymieniona w ppke (i) lub (iii) powyzej nie spelniala warunku przejscia okreslonej liczby cykli
zmiany ci$nienia (co najmniej odpowiednio 22 500 lub 30 000), konieczne bedzie powtdrzenie badania
z cyklicznymi zmianami ci$nienia dla danej partii jak w ppke () dla co najmniej 10 wyprodukowanych
partii przed ponownym zmniejszeniem czestotliwosci badania z cyklicznymi zmianami ci$nienia jak
w ppkt (i) lub (iii) powyzej;

(vi) jesli ktorakolwiek butla wymieniona w ppkt (i), (i), lub (iii) powyzej nie spenit wymogu minimalnego
okresu cyklu 100 cykli pomnozonego przez zdefiniowany okres uzytkowania w latach (co najmniej
15 000 cykli), nalezy ustali¢ przyczyne niepowodzenia i wprowadzi¢ procedury naprawcze okre$lone
w pkt 6.16. Badanie z cyklicznymi zmianami ci$nienia powinno nastgpnie zostaé powtérzone dla
dodatkowych trzech butli z tej partii. Gdyby ktérakolwiek z trzech dodatkowych butli nie spehnila
minimalnego wymogu dla badania z cyklicznymi zmianami ci$nienia 1 000 cykli razy okres uzytkowania
w latach, parta powinna zosta¢ odrzucona.

Badania zgodno$ci konstrukcji butli

Informacje ogdlne

Badania zgodnosci zostang przeprowadzone na gotowych butlach, reprezentatywnych dla normalnej produkji,
gotowych i z oznaczeniami. Wybor, poswiadczenie i dokumentacja wynikéw musza by¢ zgodne z pkt 6.13

powyzej.
Hydrostatyczna proba na rozerwanie

Trzy reprezentatywne butle zostang poddane dzialaniu ci$nienia hydrostatycznego az do ich rozerwania, zgodnie
z pkt A.12 (dodatek A do niniejszego zalgcznika). Cisnienia rozrywajace butle muszg by¢ wyzsze niz minimalne
ci$nienie rozrywajace obliczone podczas analizy naprezert dla projektu i nie moga by¢ mniejsze niz 45 MPa.

Badanie z cyklicznymi zmianami ci$nienia w temperaturze otoczenia

Dwie gotowe butle zostang poddane badaniu z cyklicznymi zmianami ci$nienia zgodnie z pkt A.13 (dodatek A)
az do ujawnienia wady, lub co najmniej przez 45 000 cykli. Wada nie moze ujawnic si¢ przed osiagnigciem
zdefiniowanego okresu uzytkowania pomnozonego przez 1 000 cykli. Butle wykazujace wad¢ po osiagnigciu
liczby cykli bedacej zdefiniowanym okresem uzytkowania w latach pomnozonym przez 1 000 powinny wyka-
zywaé nieszczelno$¢, a nie wybuchaé. Butle, ktére nie wykaza wady po 45 000 cyklach, powinny zosta¢ znisz-
czone, przez dalsze poddawanie zmianom cisnienia lub poddanie ci$nieniu hydrostatycznemu powodujacemu
rozerwanie. Nalezy zarejestrowal liczbe cykli do ujawnienia wady i umiejscowienie wady poczatkowej.

Préba ogniowa

Badania zostang przeprowadzone zgodnie z pkt A.15 (dodatek A) i butle musza spetni¢ podane tam wymagania.

Préba na wgniatanie

Préba zostanie przeprowadzona zgodnie z pkt A.16 (dodatek A) i butle musza spelni¢ podane tam wymagania.

Skuteczno$¢ ,wycieku przed peknigciem”

W przypadku butli nieprzekraczajacych 45 000 cykli przy badaniach zgodnie z pkt 7.5.3 powyzej, nalezy
przeprowadzi¢ badania skutecznosci ,wycieku przed peknieciem” zgodnie z pkt A.6 i butle musza spelniaé
okre$lone w nim wymogi.

TYP CNG-2, BUTLE WZMACNIANE OBWODOWO
Informacje ogélne

Podczas poddawania tego rodzaju butli dzialaniu ci$nienia wystepuje zjawisko, ktére polega na linearnym
nakfadaniu si¢ przemieszczen kompozytowego wzmocnienia i metalowej powloki wewnetrznej. Z powodu
istnienia wielu technik produkcyjnych niniejszy zalacznik nie okresla konkretnej metody konstrukji.

Okreslenie skutecznosci ,wycieku przed peknigciem” musi by¢ zgodne z odpowiednimi procedurami zdefinio-
wanymi w pkt A.6 (dodatek A). Dopuszczalny rozmiar defektu musi zostaé okreslony zgodnie z pkt 6.15.2

powyzej.
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8.2. Wymogi konstrukcyjnie
8.2.1. Metalowa powloka wewnetrzna

Minimalne rzeczywiste ci$nienie rozrywajace metalowej powloki wewnetrznej winno wynosi¢ 26 MPa.

8.2.2.  Wzmocnienie kompozytowe

Naprezenie rozciggajace widkien musi spetnia¢ wymogi pkt 6.5 powyzej.

8.2.3.  Analiza naprezent
Nalezy obliczy¢ naprezenia w kompozycie i powloce wewnetrznej po wywolaniu naprezei wstepnych. Ci$nienia
stosowane dla tych obliczen to zero, 2 MPa, 20 Mpa, ci$nienie prébne i ci$nienie rozrywajace. Obliczenia winny
wykorzystywal odpowiednie techniki analizy, takie jak teoria tupiny cienko$ciennej, ktére uwzgledniaja wygi-
nanie powloki poza plaszczyzng w celu obliczenia rozkladu naprezen przy szyjce, na obszarach przejsciowych
i w cylindrycznej czgsci butli.

W przypadku projektéw wykorzystujacych samowzmocnienia do wytworzenia naprezeii wstepnych nalezy
obliczy¢ przedzial, w ktérym musza miesci¢ si¢ ciSnienia samowzmocnienia.

W konstrukcjach wykorzystujacych kontrolowane naprezenia przy nawijaniu w celu zapewnienia naprezen
wstepnych, nalezy obliczy¢ temperature, przy ktdrej jest wykonywana ta operacja, naprezenie wymagane
w kazdej warstwie i wynikowe naprezenie wstgpne w powloce wewngtrznej.

8.3.  Wymogi produkcyjne
8.3.1. Informacje ogdlne

Butle kompozytowe sa wytwarzane z powloki nakladanej metoda nawinigtego ciaglego widkna. Operacja nawi-
jania widkna powinna by¢ kontrolowana komputerowo lub mechanicznie. Wtdkno podczas nawijania powinno
by¢ nakladane z kontrolowanym naprezeniem. Po zakonczeniu nawijania zywice termoutwardzalne powinny
by¢ utwardzone cieplnie, z wykorzystaniem okres§lonego wezesniej i kontrolowanego profilu czasu i temperatury.

8.3.2. Powloka wewngtrzna

Produkcja metalowej powloki wewnetrznej powinna spetnia¢ wymogi podane w pkt 7.3 powyzej dla odpowied-
niego typu konstrukeji powloki wewnetrznej.

8.3.3.  Wzmocnienie

Butle s3 wytwarzane z wykorzystaniem maszyny do nawijania widkien. Podczas nawijania nalezy monitorowaé
znaczace odstgpstwa w obrebie podanych tolerancji i dokumentowal je w formie opisu procesu nawijania.
Nalezy uwzgledni¢ nastgpujace zmienne, lecz opis moze by¢ szerszy:

a) rodzaj widkna z jego rozmiarem;
b) sposéb impregnacji;

¢) naprezenie nawijania;

d) predkos¢ nawijania;

e) liczba zwojow;

f) szeroko$¢ opasania;

g) typ zywicy i jej sklad;

h) temperatura zywicy;

i) temperatura powloki wewngtrznej.

8.3.3.1. Utwardzanie zywic termoutwardzalnych

W przypadku stosowania zywic termoutwardzalnych zywica powinna zosta¢ utwardzona po nawini¢ciu widkna.
Podczas utwardzania nalezy udokumentowaé cykl utwardzania (tj. zapis temperatury i czasu).

Temperatura utwardzania powinna by¢ kontrolowana i nie moze wplywaé na znaczgce whasciwosci powtoki
wewnetrznej. Maksymalna temperatura utwardzania dla butli z aluminiowanymi powlokami wewnetrznymi
wynosi 177 °C.
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Samowzmocnienie

W przypadku stosowania samowzmocnienia powinno by¢ ono przeprowadzane przed badaniem wytrzymatosci
hydrostatycznej. Ci$nienie samowzmocnienia powinno znajdowaé si¢ w przedziale okreSlonym w pkt 8.2.3
powyzej, a producent powinien okresli¢ metode weryfikacji odpowiedniego ci$nienia.

Wymogi badan produkcyjnych

Préby nieniszczace

Préby nieniszczace powinny by¢ przeprowadzane zgodnie z uznanym standardem ISO lub réwnowaznym.
W przypadku metalowej powloki wewnetrznej nalezy wykona¢ nastepujace badania:

a) préba twardosci zgodnie z pkt A.8 (dodatek A);

b) badanie ultradZwigkowe, zgodnie z BS 5045, czg$¢ 1, zalacznik 1B, lub uznang réwnowazng metoda nienisz-
czgcg, w celu zapewnienia, ze maksymalny rozmiar defektu nie przekroczy rozmiaru podanego w projekcie.

Badania wytrzymatosci hydrostatycznej

Kazda gotowa butla zostanie poddana badaniu wytrzymalosci hydrostatycznej zgodnie z pkt A.11 (dodatek A).
Producent okre§la odpowiednie dopuszczalne trwalego rozszerzenie objetoSciowe dla stosowanego cisnienie
probnego, w zadnym jednak wypadku trwale rozszerzenie nie moze przekroczy¢ 5 procent lacznego rozsze-
rzenia objgtoSciowego przy cinieniu testowym. Wszystkie butle niezgodne z okreslonym dopuszczalnym
zakresem zostajg wycofane lub uzyte dla celéow badania partii.

Badania partii butli

Informacje ogdlne

Badania partii butli przeprowadza si¢ na gotowych butlach, ktére s reprezentatywne dla normalnej produkeji
i s3 kompletne, wraz z oznakowaniami. Z kazdej partii wybiera si¢ losowo dwie butle lub butle i powloke,
zaleznie od potrzeb. Jesli poddaje si¢ badaniom wigksza liczbe butli niz przewidziana w niniejszym zalaczniku,
nalezy udokumentowa¢ wszystkie wyniki. Przeprowadza si¢ co najmniej ponizsze badania.

W przypadku wykrycia defektéw we wzmocnieniu przed zastosowaniem samowzmocnienia lub badaniem
wytrzymatoéci hydrostatycznej, wzmocnienie nalezy w calosci usunac i nalozy¢ nowe;

a) Badania materialéw partii. Jedna butla, lub jedna powloka wewnetrzna, lub poddana obrdbce cieplnej probka,
reprezentatywna dla gotowej butli, zostang poddane nastgpujacym badaniom:

(i) sprawdzenie wymiaréw z projektem;
(i) jedno badanie napre¢zen zgodnie z pkt A.1 (dodatek A) i spelnianie wymagan projektu;

(iti) w przypadku butli stalowych trzy badania wytrzymalo$ci na uderzenie zgodnie z pkt A.2 (dodatek A)
i spelnianie wymagan projektu;

(iv) jesli powloka ochronna jest czgScia projektu, powloka zostanie przetestowana zgodnie z pkt A.9.2
(dodatek A) i spelnia¢ podane tam wymagania. Wszystkie butle lub powloki wewnetrzne reprezentowane
w badanej partii, ktore nie spelnia wymogéw, muszg zostaé poddane procedurom okreslonym w pkt
6.16. powyzej.

Jesli powloka nie spelni wymagan podanych w pkt A.9.2 (dodatek A), partia zostanie przebadana
w 100 % celem wycofania podobnych wadliwych butli. Powloka wszystkich wadliwych butli moze zostaé
usunigta z zastosowaniem metody, ktora nie narusza integralno$ci kompozytowego wzmocnienia
i nalozona ponownie. Nast¢pnie nalezy powtérzy¢ badania powtoki;

b) proba na rozerwanie partii. Jedna butla powinna zosta¢ zbadana zgodnie z wymogami pkt 7.4 lit. b) powyzej;
¢) badanie z okresowymi zmianami ci$nienia. Zgodnie z wymogami pkt 7.4 lit. ¢) powyzej.

Badania zgodnosci konstrukcji butli
Informacje ogdlne

Badania zgodnosci przeprowadza si¢ na gotowych butlach, reprezentatywnych dla normalnej produkeji, goto-
wych i z oznaczeniami. Wybdr, poswiadczenie i dokumentacja wynikéw muszg by¢ zgodne z pkt 6.13 powyze;j.
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Hydrostatyczna proba na rozerwanie

a) Jedna powloka zostanie poddana hydrostatycznej prébie na rozerwanie zgodnie z pkt A.12 (dodatek A).
Ci$nienie rozrywajagce musi by¢ wyzsze niz minimalne ci$nienie rozrywajace okreSlone dla konstrukgji
powloki wewnetrznej;

b) trzy butle poddaje si¢ dzialaniu ci$nienia hydrostatycznego az do ich rozerwania, zgodnie z pkt A.12
(dodatek A). Cisnienia rozrywajace butle musza by¢ wyzsze niz minimalne ci$nienie rozrywajace obliczone
podczas analizy naprezen konstrukgji, zgodnie z tabelg 6.3, i w zadnym wypadku nie moga by¢ nizsze niz
warto$¢ niezbedna dla spelnienia wymogéw wspdlczynnika naprezenia z pkt 6.5 powyzej.

Badanie z cyklicznymi zmianami ci$nienia w temperaturze pokojowej

Dwie gotowe butle poddaje si¢ badaniu z cyklicznymi zmianami ci$nienia zgodnie z pkt A.13 (dodatek A) az do
ujawnienia wady, lub co najmniej przez 45 000 cykli. Wada nie moze ujawnic¢ si¢ wcze$niej niz po liczbie cykli
réwnej zdefiniowanemu okresowi uzytkowania pomnozonego przez 1000 cykli. Wady pojawiajace si¢ po
osiggnieciu liczby cykli réwnej zdefiniowanemu okresowi uzytkowania w latach pomnozonym przez 1 000
powinny mie¢ posta¢ nieszczelnoéci, nie za§ rozerwania butli. Butle, ktore nie wykaza wady po 45 000 cyklach
powinny zosta¢ zniszczone, przez dalsze poddawanie zmianom cisnienia lub poddanie ci$nieniu hydrostatycz-
nemu powodujagcemu rozerwanie. Nalezy odnotowaé liczbe cykli przed ujawnieniem wady i umiejscowienie
wady poczatkowe;.

Préba srodowiska kwasowego

Jedna butla zostanie zbadana zgodnie z pkt A.14 (dodatek A) i musi spetnia¢ okre$lone tam wymogi. Opcjonalne
badanie $rodowiskowe opisano w dodatku informacyjnym H do niniejszego zalacznika.

Préba ogniowa

Gotowe butle zostana zbadane zgodnie z pkt A.15 (dodatek A); musza one speti¢ podane tam wymagania.

Préba na wgniatanie

Jedng butle poddaje si¢ badaniu zgodnie z pkt A.16 (dodatek A); musi ona spelniaé podane tam wymagania.

Proby tolerancji skaz

Jedng butle poddaje si¢ badaniu zgodnie z pkt A.17 (dodatek A); musi ona spelnia¢ podane tam wymagania.

Préba pelzania w wysokiej temperaturze

W przypadku konstrukgji, gdzie temperatura zeszklenia zywicy nie przekracza maksymalnej temperatury mate-
riatu konstrukcyjnego przynajmniej o 20 °C, jedna butla zostaje poddana badaniu zgodnie z pkt A.18 (dodatek
A) i musi spelnia¢ podane tam wymagania.

Przyspieszone badanie naprezeniowe z peknigciem

Jedng butle bada si¢ zgodnie z pkt A.19 (dodatek A); musi ona spelnia¢ podane tam wymagania.

8.6.10. Skutecznos$¢ wycieku gazu przed peknigciem

W przypadku konstrukeji butli, dla ktérych przy badaniu zgodnie z pkt 8.6.3 powyzej nie przekracza si¢ 45 000
cykli, badanie skutecznosci wycieku gazu przed peknigciem przeprowadza si¢ zgodnie z pkt A.6; butle musza
spelnia¢ podane tam wymagania.

8.6.11. Badanie z cyklicznymi zmianami ci$nienia w temperaturach ekstremalnych

9.
9.1.

Jedng gotowa butle bada si¢ zgodnie z pkt A.7 (dodatek A); musi ona spetnia podane tam wymagania.

TYP CNG-3 BUTLE WZMACNIANE W CALOSCI
Informacje ogélne

Podczas poddawania dzialaniu ci$nienia, w tym rodzaju butli obserwuje si¢ linearne nakladanie si¢ przemiesz-
czen kompozytowego wzmocnienia i metalowej powloki wewnetrznej. Ze wzgledu na istnienie wielu technik
produkeyjnych niniejszy zalacznik nie okresla konkretnej metody konstrukcji; Ocene skutecznosci ,wycieku
przed peknigciem” prowadzi si¢ zgodnie z odpowiednimi procedurami zdefiniowanymi w pkt A.6 (dodatek
A). Dopuszczalny rozmiar defektu musi zosta¢ okreslony zgodnie z pkt 6.15.2 powyzej.
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9.2. Wymogi konstrukcyjne
9.2.1. Metalowa powloka wewnetrzna

Naprezenie $ciskajgce w powloce wewngtrznej w warunkach zerowego ci$nienia i 15 °C nie moze powodowac
odksztalcania ani zalamywania si¢ powloki wewnetrznej.

9.2.2.  Wzmocnienie kompozytowe

Naprezenie rozciggajace wiokien musi spetnia¢ wymogi pkt 6.5 powyzej.

9.2.3.  Analiza naprezen

Nalezy obliczy¢ naprezenia w kierunku stycznym i wzdtuznym butli dla kompozytu i dla powtoki po poddaniu
jej ci$nieniu. Cis$nienia stosowane dla tych obliczen to zero, ci$nienie robocze, 10 procent ci$nienia roboczego,
ci$nienie prébne i znamionowe ci$nienie rozrywajace. Nalezy obliczy¢ zakres ci$nienia samowzmocnienia. Obli-
czenia winny wykorzystywa¢ odpowiednie techniki analizy, takie jak teoria tupiny cienko$ciennej, ktére uwzgled-
niaja zachowanie nieliniowego materiatu powloki wewngtrznej w celu obliczenia rozktadu naprezen przy szyjce,
na obszarach przejsciowych i w cylindrycznej czesci butli.

9.3. Wymogi produkcyjne

Wymogi produkcyjne powinny by¢ zgodne z pkt 8.3 powyzej, jednak wzmocnienie moze takze obejmowal
wldokna nawijane spiralnie.

9.4. Wymogi badafi produkcyjnych
Wymogi badan produkcyjnych powinny by¢ zgodne z wymogami pkt 8.4 powyze;j.

9.5. Badania partii butli

Badania partii prowadzi si¢ zgodnie z wymogami pkt 8.5 powyzej.

9.6.  Badania zgodno$ci konstrukcji butli

Badania zgodnosci konstrukcji butli prowadzi si¢ zgodnie z wymogami pkt 8.6 powyzej i pkt 9.6.1 ponizej,
jednakze proba na rozerwanie powloki wewnetrznej jak w pkt 8.6 powyzej nie jest wymagana.

9.6.1. Préba spadowa
Jedng lub wickszg liczbe butli nalezy podda¢ probie spadowej zgodnie z pkt A.30 (dodatek A).

10. TYP CNG-4 BUTLE W CALOSCI KOMPOZYTOWE
10.1.  Informacje ogélne

Niniejszy zalacznik nie okresla konkretnej metody konstrukcji butli z polimerowymi powlokami wewngtrznymi
z powodu istnienia wielu mozliwych sposob6w.

10.2. Wymogi konstrukcyjne

Nalezy uzy¢ obliczen projektowych do wykazania wlasciwej konstrukeji. Naprezenia $ciskajace widkien powinny
spelnia¢ wymogi pkt 6.5 powyzej.

W wystepach koficowych nalezy uzy¢ gwintéw zwezanych i prostych zgodnie z pkt 6.10.2 lub 6.10.3 powyze;j.

Metalowe wystepy konicowe z gwintowanymi otworami powinny wytrzymac¢ sie momentu obrotowego 500
Nm, bez naruszania jednolitoici polaczenia z niemetalowa powloka wewnetrzna. Metalowe wystepy koncowe
polaczone z niemetalowa powloka wewnetrzng powinny by¢ z materialu zgodnego z warunkami uzytkowania
podanymi w pkt 4 niniejszego zalacznika.

10.3.  Analiza naprezefi

Nalezy obliczy¢ naprezenia w kierunku stycznym i wzdluznym butli dla kompozytu i dla powloki. Ci$nienia
stosowane dla tych obliczen to zero, ci$nienie robocze, ci$nienie prébne i znamionowe ci$nienie rozrywajace.
W obliczeniach nalezy korzysta¢ z technik analizy odpowiednich dla wyznaczenia rozkladu naprezen w calej
butli.
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10.4. Wymogi produkcyjne
Wymogi produkcyjne powinny by¢ zgodne z pkt 8.3 powyzej, jednak temperatura utwardzania zywic termo-
utwardzalnych powinna wynosi¢ co najmniej 10 °C ponizej temperatury migknigcia powloki wewnetrznej
wykonanej z tworzywa.

10.5. Wymogi badaf produkcyjnych

10.5.1. Badania wytrzymalosci hydrostatycznej
Kazda gotowa butla poddawana jest badaniu wytrzymatosci hydrostatycznej zgodnie z pkt A.11 (dodatek A).
Producent okre$la odpowiedni zakres rozszerzenia elastycznego dla stosowanego ci$nienie prébnego, w zadnym
jednak wypadku rozszerzenie elastyczne nie moze przekroczy¢ $redniej wartosci dla partii o wigcej niz 10
procent. Butle niespelniajace okreslonego zakresu zostaja wycofane lub uzyte dla celéw badania partii.

10.5.2. Badanie szczelnosci
Kazda gotowa butla zostaje poddana badaniu szczelnosci zgodnie z pkt A.10 (dodatek A) i musi spetnia¢ podane
tam wymagania.

10.6.  Badania partii butli

10.6.1. Informacje ogdlne

Badania partii butli prowadzi si¢ na gotowych butlach, ktdre sa reprezentatywne dla normalnej produkgji i sa
kompletne, wraz z oznakowaniami. Z kazdej partii wybiera si¢ losowo jedna butle. Jesli poddaje si¢ badaniom
wigksza liczbe butli niz przewidziana w niniejszym zalaczniku, nalezy udokumentowaé wszystkie wyniki.
Przeprowadza si¢ co najmniej ponizsze badania.

a) Badania materialéw partii.

Jedna butla, lub jedna powloka wewngtrzna, lub poddana obrdébee cieplnej prébka, reprezentatywna dla
gotowej butli, zostaja poddane nastgpujacym badaniom:

(i) sprawdzenie wymiaréw z projektem;
(ii) jedno badanie naprezen zgodnie z pkt A.1 (dodatek A) i spelnianie wymagan projektu;

(i) temperatura topnienia wykonanej z tworzywa sztucznego powloki wewnetrznej zostanie zbadana
zgodnie z pkt A.23 (dodatek A) i musi spelnia¢ wymagania projektu;

(iv) jesli powloka ochronna jest czgScia konstrukeji, powloke bada si¢ zgodnie z pkt A.9.2 (dodatek A). Jesli
powloka nie spelnia wymagan podanych w pkt A.9.2 (dodatek A), partia zostaje przebadana w 100 %
celem wycofania podobnych wadliwych butli. Powloka wszystkich wadliwych butli moze zosta¢ usunigta
z zastosowaniem metody, ktéra nie narusza jednolitosci kompozytowego wzmocnienia. Naklada si¢
nowg powloke ochronng. Nastgpnie nalezy powtérzy¢ badania powloki.

b) Préba na rozerwanie partii

Jedna butla powinna zosta¢ zbadana zgodnie z wymogami pkt 7.4 lit. b) powyzej;

¢) Badanie z okresowymi zmianami ci$nienia

Nalezy przeprowadzi¢ badanie momentem obrotowym 500 Nm przylozonym do jednego konca butli
zgodnie z metodg badania opisang w pkt A.25 (dodatek A). Nastepnie butle nalezy podda¢ badaniu
z okresowymi zmianami ci$nienia zgodnie z procedurami opisanymi w pkt 7.4 lit. ¢) powyzej.

Po przeprowadzeniu badania z okresowymi zmianami ci$nienia butle nalezy poddaé prébie szczelnosci
zgodnie z metoda opisana w pkt A.10 (dodatek A); powinna ona spelnia¢ opisane tam wymagania.

10.7.  Badania zgodnosci konstrukeji butli

10.7.1. Informacje ogdlne

Badania zgodnosci konstrukeji butli powinny by¢ zgodne z wymogami pkt 8.6., 10.7.2, 10.7.3 i 10.7.4 niniej-
szego zalacznika, z wyjatkiem skuteczno$ci wycieku przed peknigciem z pkt 8.6.10 powyzej, ktére to badanie
nie jest wymagane.

10.7.2. Badanie na skrecanie wystepu butli
Jedna butle bada si¢ zgodnie z pkt A.25 (dodatek A).
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10.7.3. Badanie przenikania

Nalezy wykona¢ badanie przenikania zgodnie z pkt A.21 (dodatek A), a butla musi speli¢ opisane tam
wymagania.

10.7.4. Zmiana cykliczna gazu zimnego

Jedna gotowa butle nalezy zbada¢ zgodnie z pkt A.27 (dodatek A); butla musi spelni¢ opisane tam wymagania.

11. OZNAKOWANIA

11.1.  Zapewnienie oznakowan

Producent zapewnia umieszczenie na kazdej butli wyraznych trwalych oznakowan wielkosci nie mniejszej niz
6 mm. Oznakowania wykonuje si¢ w formie etykiet polaczonych z wykonang z zywicy powloka, etykiet
przymocowanych klejem, stempli o niskich naprezeniach uzywanych na pogrubionych koncach butli typu
CNG-1 i CNG-2, czy w formie dowolnej kombinacji powyzszych. Etykiety przyklejane i ich nakladanie
musza by¢ zgodne z ISO 7225 lub réwnowazng norma. Dopuszczalne jest uzycie wielu etykiet, ktére powinny
by¢ tak umieszczone, by nie byly zaslaniane przez wsporniki mocujgce. Kazda butla zgodna z niniejszym
zalgcznikiem powinna by¢ oznakowana nastepujgco:

a) informacje obowigzkowe
(i) WYLACZNIE SPREZONY GAZ ZIEMNY”;
(ii) ,NIE UZYWAC PO XX/XXXX", gdzie ,XX/XXXX" oznacza miesigc i rok wygasniecia waznosci (1);
(ili) oznaczenie producenta;
(iv) identyfikacja butli (odno$ny numer czgéci i numer seryjny unikatowy dla kazdej butli);
(v) ci$nienie i temperatura robocza;
(vi) numer regulaminu ECE, wraz z typem butli i numerem rejestracyjnym certyfikatu;

(vii) nadci$nieniowe urzadzenia zabezpieczajace i/lub zawory, ktdre moga by¢ stosowane z butla lub metody
uzyskania informagji o zakwalifikowanych systemach zabezpieczen przeciwpozarowych;

(viii) przy stosowaniu etykiet wszystkie butle musza mie¢ unikatowy numer identyfikacyjny wybity na
odstonigtej powierzchni metalowej, umozliwiajacy identyfikacje butli w przypadku uszkodzenia etykiety;

b) informacje nieobowigzkowe:
Na oddzielnej etykiecie (etykietach) mozna podaé nastgpujace informacje nieobowigzkowe:
(i) zakres temperatury gazu np. — 40 °C - 65 °C;
(i) nominalna pojemnos$¢ wodna dla butli do dwéch cyfr znaczacych, np. 120 litrow;
(i) data pierwotnego badania ci$nieniowego (miesiac i rok).

Oznaczenia umieszcza si¢ w podanej kolejnodci, ale ich konkretny uklad moze si¢ rézni¢ w zalezno$ci od
dostgpnej powierzchni. Przyklad dopuszczalnego przedstawienia obowigzkowych informacji:

WYLACZNIE SPREZONY GAZ ZIEMNY
NIE UZYWAC PO ...[....
Producent/Numer czeéci/Numer seryjny
20 MPaf15 °C

ECE R 110 CNG-2 (nr rejestracji)

L,Stosowaé wylacznie nadci$nieniowe urzadzenia zabezpieczajace zatwierdzone przez producenta”

(") Data waznosci nie moze przekroczy¢ oznaczonego okresu uzytkowania. Data wazno$ci moze zostaé przypisana butli w momencie
spedycji pod warunkiem, ze butle byly przechowywane w suchym miejscu bez ci$nienia wewngtrznego.
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12. PRZYGOTOWANIE DO WYSYLKI

Przez wystaniem butli z zakladu produkcyjnego kazda butla powinna zosta¢ poddana czyszczeniu i suszeniu
wewnatrz. Butle, ktore nie sg natychmiast zamykane przez umieszczenie zaworu i urzadzeni zabezpieczajacych,
muszg zosta¢ zaopatrzone w korki chroniace przez przedostawaniem si¢ wilgoci i chroniace gwinty, zamoco-
wane we wszystkich otworach. Inhibitor korozji (np. zawierajacy olej) powinien zostal wtrysnigty do wszystkich
stalowych butli i powlok wewnetrznych przed wyslaniem.

Deklaracja uzytkowania przez producenta i wszelkie inne niezbedne informacje majace zapewni¢ wilasciwe
postepowanie, uzytkowanie i kontrole butli podczas uzytkowania zostang dostarczone nabywcy. Deklaracja ta
musi by¢ zgodna z dodatkiem D do niniejszego zalacznika.
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Dodatek A

METODY BADAN

A.l. Badania rozciagliwosci, stal i aluminium

Probe rozciggliwosci nalezy przeprowadzié na materiale pobranym z cylindrycznej czgsci gotowej butli,
z wykorzystaniem prostokatnej probki uksztaltowanej zgodnie z metoda opisang w normie ISO 9809 dla
stali i 1SO 7866 dla aluminium. W przypadku butli ze spawang powloka wewnetrzng ze stali nierdzewnej
badania rozciagliwosci nalezy réwniez wykona¢ na materiale pobranym ze spawéw zgodnie z metoda opisang
w pkt 8.4 normy EN 13322-2. Dwie powierzchnie badanej probki odpowiadajace wewnetrznej i zewngtrznej
powierzchni butli nie powinny by¢ obrabiane; Probe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z 1SO 6892.

UWAGA - Nalezy zwréci¢ uwage na metode mierzenia wydluzenia, opisang w ISO 6892, szczegélnie
w przypadkach, gdy prébka badana na rozciagliwos¢ jest zwezona, przez co punkt ztamania znajduje si¢ daleko
od $rodka dlugosci probki.

A2, Préba udarnosciowa dla butli stalowych i stalowych powlok wewngtrznych

Préba udarnosciowa zostanie przeprowadzona na materiale pobranym z cylindrycznej czgici gotowej butli, na
trzech probkach zgodnie z ISO 148. Probki poddane prébie udarnosciowej powinny zostaé pobrane w kierunku
zgodnym z wymaganiami podanymi w tabeli 6.2 zalacznika 3 ze $cianki butli. W przypadku butli ze spawana
powloka wewnetrzng ze stali nierdzewnej badania udarnosci nalezy réwniez wykona¢ na materiale pobranym ze
spawOw zgodnie z metodg opisang w pkt 8.6 normy EN 13322-2. Nacigcie musi by¢ pionowe w stosunku do
powierzchni $cianki butli. Dla proby wzdluznej badana prébka powinna by¢ w calosci obrobiona (na szesciu
bokach), a jesli grubos¢ $cianki nie umozliwia uzyskanie ostatecznej szerokosci badanej probki 10 mm, szeroko$é
powinna by¢ mozliwie najbardziej zblizona do nominalnej szerokosci $cianki butli. Badana prébka pobrana
poprzecznie powinna by¢ poddana obrobce wylacznie na czterech bokach, wewnetrzna i zewnetrzna
powierzchnia $cianki butli powinna pozosta¢ nieobrobiona.

A.3.  Badanie odpornosci na siarczkows korozje naprezeniowg dla stali

Z wyjatkiem przypadkéw okreslonych inaczej, badanie prowadzi si¢ zgodnie z metodg A-NACE dla standardo-
wego badania rozciggliwosci zgodnie z norma NACE TM0177-96. Badania prowadzi si¢ na co najmniej trzech
rozciggliwych prébkach o $rednicy mierzonej prébki 3,81 mm (0,150 cala), obrobionej, pobranej ze $cianki
gotowej butli lub powloki wewnetrznej. Probka zostanie poddana stalemu obciazeniu rozciagajgcemu réwnemu
60 procent okre$lonej minimalnej wytrzymalosci stali na plynigcie, zanurzona w roztworze skladajacym sie
z wody destylowanej, buforowanej 0,5 procent (utamek masowy) octanu sodowego tréjwodnego i z pH poczat-
kowym 4,0, uzyskanym za pomoca kwasu octowego.

Roztwor caly czas nasyca si¢ siarkowodorem (réwnowaga azotowa) przy temperaturze pokojowej i ci$nieniu
0,414 kPa (0,06 psia). Badane probki musza wytrzymaé okres badania 144 godzin.

A.4.  Badania korozji dla aluminium
Badania korozji dla stopéw aluminium przeprowadza si¢ zgodnie z dodatkiem A z ISO/DIS 7866, a badany
przedmiot musi spelnia¢ opisane tam wymagania.

A5, Wytrzymalo$¢ na pekanie podczas dlugotrwalej préby pod obciazeniem dla aluminium
Badanie wytrzymalosci na pekanie podczas dlugotrwalej préby pod obciazeniem prowadzi si¢ zgodnie
z dodatkiem D do ISO/DIS 7866a, a badany przedmiot musi spelnia¢ opisane tam wymagania.

A.6.  Badanie skutecznosci wycieku przed peknigciem
Trzy gotowe butle nalezy podda¢ cyklicznym zmianom ci$nienia w przedziale od 2 MPa do 30 MPa z predkoscia
nieprzekraczajacg 10 cykli na minute.

Wszystkie butle powinny wykaza¢ wyciek.

A.7.  Badanie z cyklicznymi zmianami ci$nienia w temperaturach ekstremalnych

Gotowe butle z powloka kompozytows, bez powloki ochronnej, poddawane badaniu ze zmianami ci$nienia nie
moga wykazywal $ladow przebicia, wycieku czy rozwijania si¢ wldkna, jak opisano ponizej:

a) warunki: przez 48 godzin przy zerowym ci$nieniu temperatura 65°C lub wyzsza i wilgotnosci wzgledna 95
procent lub wyzsza. Wymdg ten uznaje si¢ za spelniony przez spryskiwanie drobnym strumieniem rozpro-
szonym lub mgla wodna w komorze w temperaturze 65°C;

b) poddawanie ci$nieniu hydrostatycznemu zmienianemu w zakresie od nie mniej niz 2 MPa i nie wigcej niz
26 Mpa przez 500 cykli razy okreSlony okres uzytkowania w latach przy temperaturze 65°C lub wyzszej
i wilgotnosci wzglednej 95 procent;
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A8.

A9.
A9.1.

A.9.2.

¢) stabilizacja przy ci$nieniu zerowym i temperaturze otoczenia;

d) nastepnie poddanie zmianom ci$nienia w zakresie od nie mniej niz 2 MPa i nie wigcej niz 26 MPa przez 500
cykli razy zdefiniowany okres uzytkowania w latach w temperaturze — 40°C lub nizszej.

Liczba cykli lit. b) nie moze przekroczy¢ 10 na minute. Liczba cykli zmiany ciSnienia w lit. d) nie moze
przekroczy¢ 3 na minutg, chyba ze bezposrednio w butli zostanie zainstalowany przetwornik ci$nienia. Nalezy
zapewni¢ odpowiednie przyrzady rejestrujace celem zapewnienia, ze podczas poddawania zmianom ci$nienia
w niskich temperaturach utrzymywana jest minimalna temperatura cieczy.

Po badaniu z cyklicznymi zmianami cinienia w temperaturach ekstremalnych nalezy podda¢ butle badaniu
z zastosowaniem ci$nienia hydrostatycznego az do wystapienia usterki zgodnie z wymogami proby na rozer-
wanie, aby osiagna¢ minimalne cisnienie rozrywajace o wartosci 85 procent minimalnego znamionowego
ci$nienia rozrywajacego. Dla projektéw typu CNG-4 przed przeprowadzeniem hydrostatycznej préby na rozer-
wanie butle poddaje si¢ prébie szczelnoéci zgodnie z pkt A.10 ponizej.

Pomiar twardosci metodg Brinella

Pomiary twardo$ci zostang przeprowadzone na Sciance réwnoleglej w jej Srodku i w czesci sklepionej kazdej
butli lub powloki wewnetrznej zgodnie z ISO 6506. Pomiary przeprowadza si¢ po koncowej obrébce cieplnej
i uzyskane w ten sposob wartoéci dla twardo$ci powinny miesci¢ si¢ w zakresie znamionowym.

Badania powloki ochronnej (obowigzkowe, jesli stosuje si¢ pkt 6.12 lit. ¢) dodatku 3)

Badania wytrzymatosci powloki ochronnej

Powloki ochronne ocenia si¢ zgodnie z ponizszymi metodami badan lub réwnowaznymi normami krajowymi.

(i) pomiar przylegania zgodnie z ISO 4624 z wykorzystaniem metody A lub B w zaleznoSci od potrzeb.
Powloka ochronna musi wykazywaé wspélczynnik przylegania odpowiednio 4 A lub 4B;

(i) elastyczno$¢ zgodnie z D522, badaniem na zginanie na trzpieniu dla nakladanych powlok organicznych
z wykorzystaniem metody badania B z trzpieniem 12,7 mm (0,5 cala) przy okreslonej grubosci i — 20 °C.
Prébki do badania elastyczno$ci przygotowuje si¢ zgodnie z norma ASTM D522. Nie moze by¢ zadnych
wykrywanych wizualnie peknigé;

(i

wytrzymalo$¢ na uderzenie zgodnie z ASTM D2794, metoda badania wytrzymatosci powlok organicznych
na skutki gwaltownego odksztalcenia (uderzenia). W temperaturze pokojowej powloka ochronna musi
przej$¢ probe uderzenia z przodu 18] (160 cali na funt);

wytrzymato$¢ chemiczna badania zgodnie z ASTM D1308, dzialanie $rodkéw chemicznych wykorzysty-
wanych w gospodarstwach domowych na czyste i barwione wykonczenia organiczne. Badanie przepro-
wadza si¢ z wykorzystaniem metody badania otwartego punktu i 100-godzinnym oddzialywaniem
30-procentowego roztworu kwasu siarkowego (kwas akumulatorowy o gestosci wzglednej 1,219) i
24-godzinne dzialanie glikolu polialkanowy (np. ptyn hamulcowy). Nie moga wystapi¢ zadne objawy tusz-
czenia si¢, tworzenia si¢ pecherzy czy migknienia powloki ochronnej. Przyleganie powinno wykazywal
warto$¢ 3 przy badaniu zgodnie z ASTM D3359;

(iv)

(v) co najmniej 1 000-godzinne oddzialywanie zgodnie z ASTM G53 wykorzystujac urzgdzenie do oddzialy-
wania $wiatlem i wodg (typ fluorescencyjny z kondensacjg) stosowany do oddzialywania na materialy
niemetaliczne. Nie powinny pojawi¢ si¢ pecherze, a przyleganie powinno wykazywaé warto$¢ 3 przy
badaniu zgodnie z ISO 4624. Maksymalna dopuszczalna utrata polysku to 20 procent;

(vi) co najmniej 500 godzin oddzialywania zgodnie z ASTM B117, metodg badania polegajaca na spryskiwaniu
solanka (mgla). Podtrawianie nie moze przekroczy¢ 3 mm od znaku odniesienia, nie moga pojawic sie
pecherze, a przyleganie powinno osiggna¢ warto$¢ 3 przy badaniu zgodnie z ASTM D3359;

odporno$¢ na wykruszanie si¢ w temperaturze pokojowej z wykorzystaniem ASTM D3170, badania odpor-
noéci powlok na wykruszanie si¢. Powloka ochronna powinna osiagngé wartos¢ 7 A lub wyzsza i nie
powinno by¢ widocznie podloze;

(vii

Badania partii powlok ochronnych
(i) Grubos¢ powtoki

Grubo$¢ powloki musi spetni¢ wymagania projektu przy przeprowadzeniu badania zgodnie z 1SO 2808;
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A.10.

(ii) Przyleganie powloki

Wytrzymalo§¢ przylegania powltoki mierzy si¢ zgodnie z norma ISO 4624; winna wykazywaé co najmniej
warto$¢ réwng 4 mierzona z wykorzystaniem metody A lub B, zaleznie od okolicznosci.

Badanie szczelno$ci

Butle konstrukcji typu CNG-4 poddaje si¢ badaniu szczelnosci z zastosowaniem nastgpujacej procedury (lub innej
dopuszczalnej procedury alternatywnej);

a) butle starannie osuszone poddaje si¢ ci$nieniu roboczemu z wykorzystaniem suchego powietrza lub azotu
z zawarto$cig wykrywalnego gazu, takiego jak np. hel;

b) kazda nieszczelno$¢ zmierzona w dowolnym punkcie, przekraczajaca 0,004 standardowego cm?/h uznaje sig
za powdd odrzucenia.

Badanie hydrauliczne
Nalezy wykorzystaC jedng z nastgpujacych dwoch opdii:
Opcja 1: Badanie z plaszczem wodnym

a) butla bedzie poddana badaniu hydrostatycznemu z ci$nieniem wynoszacym co najmniej 1,5 ci$nienia robo-
czego. Cisnienie probne nie moze w zadnym wypadku przekroczy¢ ci$nienia samowzmocnienia;

b) ci$nienie nalezy utrzymywal przez wystarczajaco dlugi czas (co najmniej 30 sekund) w celu zapewnienia
catkowitego rozszerzenia. Ci$nienie wewngtrzne stosowane po samowzmocnieniu i przed badaniem hydro-
statycznym nie moze przekroczy¢ 90 procent hydrostatycznego ci$nienie probnego. Jedli ci$nienie probne nie
moze zosta¢ utrzymane z powodu uszkodzenia urzadzenia testujacego, dopuszczalne jest powtérzenie
badania z ci$nieniem zwigkszonym o 700 kPa. Dopuszczalne sa maksymalnie 2 takie powtdrzone badania;

o

producent okresli odpowiedni limit trwalego rozszerzenia objetosciowego dla stosowanego ci$nienie
prébnego, w zadnym jednak wypadku trwale rozszerzenie nie moze przekroczy¢ 5 procent lacznego rozsze-
rzenia objetosciowego przy ci$nieniu testowym. Dla projektow typu CNG-4 rozszerzenie elastyczne okresla
producent. Wszystkie butle niezgodne z okreslonym limitem zostang wycofane lub uzyte dla celéow badania
partii.

Opcja 2: Badanie z ci$nieniem testowym

Ci$nienie hydrostatyczne w butli zwigksza si¢ stopniowo i regularnie do chwili osiagnigcia ci$nienie prébnego, co
najmniej 1,5 razy wigkszego od ci$nienia roboczego. Ci$nienie prébne powinno by¢ utrzymywane przez okres
wystarczajaco dlugi (co najmniej 30 sekund) celem sprawdzenia czy nie ma tendencji do spadku ci$nienia
i szczelno$¢ jest zapewniona;

Hydrostatyczna préba na rozerwanie

a) Predko$¢ zwigkszania ci$nienia nie moze przekroczy¢ 1,4 MPa na sekunde (200 psi/sekundg) przy ci$nieniach
przekraczajacych 80 procent znamionowego cisnienia rozerwania. Jesli predko$¢ zwickszania ci$nienia prze-
kracza 350 kPa/sekunde (50 psi/sekundg) przy cisnieniu przekraczajacym 80 procent znamionowego ci$nienia
rozerwania, butle nalezy umiesci¢ miedzy Zrédlem cisnienia, a urzadzeniem mierzacym cisnienie lub nalezy
zachowa¢ 5-sekundowa przerwe przy minimalnym znamionowym cisnieniu rozrywajacym;

Ao

minimalne wymagane (obliczeniowe) ci$nienie rozrywajace musi wynosi¢ przynajmniej 45 MPa, i w zadnym
wypadku nie moze by¢ mniejsze niz warto$¢ niezbedna do spelnienia wymagan wspélczynnika naprezenia.
Nalezy odnotowa¢ rzeczywiste ci$nienie rozrywajace. Do peknigcia moze dojs¢ w czesci cylindrycznej lub
w czgdci sklepionej butli.

Badanie z cyklicznymi zmianami ci$nienia w temperaturze otoczenia

Badanie ze zmianami ci$nienia wykonuje si¢ zgodnie z nastgpujacg procedura:

a) napelni¢ badang butle niepowodujacym korozji plynem, np. woda z inhibitorami korozji czy glikolem;

b) poddawa¢ butle ci$nieniu z zakresu nie wigcej niz 2 MPa i nie mniej niz 26 MPa z predkoscia nieprzekra-
czajgcg 10 cykli na minute.

Nalezy odnotowa¢ liczbe cykli, po ktérych nastapito uszkodzenie, wraz z potozeniem i opisem miejsca, gdzie
wystapito uszkodzenie.

Proba $rodowiska kwasowego
Gotowe butle poddaje si¢ nastgpujacym badaniom:
(i) powierzchni¢ butli o Srednicy 150 mm poddaje si¢ dzialaniu 30-procentowego roztworu kwasu siarkowego

przez 100 godzin (kwas akumulatorowy o gestosci wzglednej 1,219) z utrzymaniem ci$nienia 26 MPa
w butli;
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(ii) nastepnie butla zostaje poddana prébie rozrywania zgodnie z procedura zdefiniowana w pkt A.12 powyzej,
z zapewnieniem ci$nienia rozrywajace przekraczajagcego minimalne znamionowe ciSnienie rozrywajacego.

A.15.  Préba ogniowa

A.15.1. Informacje ogdlne

Celem proby ogniowej jest wykazanie, Ze gotowa butla, wraz z systemem ochrony przeciwpozarowej (zawor
cylindra, nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace i/lub integralna izolacja termiczna) okreslonym w projekcie
nie ulegnie rozerwaniu poddana dzialaniu ognia w okreslonych warunkach. Przy przeprowadzaniu tej proby
nalezy zachowa¢ szczegdlng ostrozno$é na wypadek, gdyby nastapit wybuch butli.

A.15.2. Ulozenie butli
Butle powinny by¢ ulozone poziomo, z dnem butli znajdujacym si¢ okoto 100 mm nad Zrédlem ognia.
Nalezy uzy¢ metalowej ostony, by zapobiec kontaktowi otwartego ognia z zaworami butli, osprzgtem iflub
nadci$nieniowymi urzadzeniami zabezpieczajgcymi. Metalowa oslona nie moze pozostawaé w bezposrednim
kontakcie z okreslonym systemem ochrony przeciwpozarowej (nadci$nieniowym urzadzeniem zabezpieczajacym
lub zaworem butli). Nalezy anulowa¢ wynik préby w przypadku odnotowania podczas badania awarii zaworu,
elementu montazowego lub rurki niebedgcych w zamierzeniu projektu czescig systemu ochrony przeciwpoza-
rowej.

A.15.3. Zrédlo ognia
Jednorodne Zrédlo ognia o dlugosci 1,65 m powinno zapewni¢ réwnomierne oddzialywanie plomieni na

powierzchnie butli w calej jej Srednicy.

Zrédlo ciepta moze korzystaé z dowolnego paliwa, pod warunkiem ze zapewnia jednolite ciepto wystarczajace
do utrzymania okreslonej temperatury badania do chwili otwarcia butli. Przy wyborze paliwa nalezy takze braé
pod uwage mozliwos¢ wystapienia zanieczyszczefi powietrza. Ustawienie plomienia nalezy odnotowad
z wystarczajacg dokladnoscig, by umozliwi¢ odtworzenie tempa przenikania ciepta do wnetrza do butli. Zanik-
niecie lub nieregularno$¢ plomienia podczas badania uniewaznia jego wynik.

A.15.4. Pomiar ci$nienia i temperatury

Temperatury powierzchni monitoruje si¢ przez co najmniej trzy termopary umieszczone wzdluz spodu butli
i rozmieszczone w odleglosciach nie wiekszych niz 0,75 m od siebie; Nalezy uzy¢ metalowej ostony, by zapobiec
bezposredniemu oddzialywaniu plomienia na termopary. Zamiennie mozna tez wlozy¢ termopary do metalo-
wych blokéw o powierzchni mniejszej niz 25 mm kwadratowych.

Ci$nienie w butli nalezy zmierzy¢ czujnikiem ci$nienia bez modyfikowania konfiguracji testowanego systemu.

Temperatury termopar i ci$nienie w butli rejestruje si¢ co 30 sekund lub mniej podczas trwania proby.
A.15.5. Ogélne wymogi proby

Butle poddaje si¢ ci$nieniu z uzyciem gazu ziemnego i bada w pozycji poziomej przy:

a) ciSnieniu roboczym;

b) 25 procent ci$nienia roboczego.

Bezposrednio po zapaleniu ogieri wchodzi w bezposredni kontakt z powierzchnig butli na dtugosci Zrédta ognia
1,65 m i na calej Srednicy butli. W ciggu 5 minut od zaplonu przynajmniej jedna termopara powinna wskazac
temperatur¢ co najmniej 590 °C. Ta temperatura minimalna powinna by¢ utrzymywana przez caly czas trwania
proby.

A.15.6. Butle o diugoéci 1,65 m lub mniejszej

Srodek butli powinien znajdowaé si¢ nad §rodkiem Zrédta ognia.

A.15.7. Butle o dlugosci wigkszej niz 1,65 m

Jesli butle wyposazono w nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace na jednym koncu, Zrédlo ognia powinno
rozpoczaé ogrzewanie od drugiego konca butli; Jesli butle wyposazono w nadci$nieniowe urzadzenie zabezpie-
czajace na obu koricach, lub w wigcej niz jednym punkcie, Srodek zrédta ptomienia powinien by¢ umieszczony
w polowie odleglosci miedzy najbardziej oddalonymi nadci$nieniowymi urzadzeniami zabezpieczajacymi.

Jesli butla jest dodatkowo zabezpieczona izolacja termiczng, nalezy wykonac dwie préby ogniowe przy ci$nieniu
uzytkowania, jedng z ogniem umieszczonym w potowie dtugosci butli, druga z ogniem w jednym koncu butli.
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A.15.8. Dopuszczalne wyniki

Butla powinna uwolni¢ ci$nienie poprzez nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace.

A.16.  Proba przebicia

Butle napelniona sprezonym gazem pod ci$nieniu 20 MPa + 1 MPa przebija si¢ pociskiem kalibru 7,62 mm lub
wigkszym zdolnym do przebicia pancerza. Pocisk powinien przebi¢ catkowicie przynajmniej jeden bok butli.
W przypadku konstrukgji typu CNG-2, CNG-3 i CNG-4 pocisk powinien uderzy¢ $cianke butli pod katem okolo
45°. Butla nie powinna nosi¢ §ladéw oderwania si¢ odtamkéw. Odlamki o masie nie wigkszej niz 45 g nie
stanowia podstawy anulowania testu. Nalezy odnotowa¢ przyblizony rozmiar otworu wlotowego i wylotowego
i ich polozenie.

A.17. Badanie wytrzymatoici kompozytu na uszkodzenia

Wrylacznie dla typéw CNG-2, CNG-3 i CNG-4 badaniu poddaje si¢ jedng gotowa butle z powloka ochronng,
w ktérej dokonuje si¢ uszkodzenia wzdluznego w materiale kompozytowym. Uszkodzenia muszg by¢ wigksze
niz przewidziane przez producenta dopuszczalne w kontroli wizualnej.

Uszkodzong butle nastgpnie poddaje si¢ cyklicznym zmianom ci$nienia w zakresie od nie wigcej niz 2 MPa do
mnie niz 26 MPa przez 3 000 cykli, a nastepnie dodatkowe 12 000 cykli w temperaturze otoczenia; Butla nie
moze wykazywa¢ nieszczelnosci ani peknaé podczas pierwszych 3 000 cykli, ale moze wykazywaé nieszczelnosé
w ciggu ostatnich 12 000 cykli. Wszystkie butle, ktére przeszly to badanie zostaja zniszczone.

A.18. Préba pelzania w wysokiej temperaturze

Ta préba jest wymagana dla wszystkich butli typu CNG-4 oraz dla wszystkich butli typu CNG-2 i CNG-3,
ktérych temperatura zeszklenia osnowy zywicy nie przekracza maksymalnej temperatury znamionowej materiatu
podanej w pkt 4.4.2. zalgcznika 3 o co najmniej 20°C. Jedna gotows butle bada si¢ nastgpujaco:

a) butla poddaje si¢ ci$nieniu 26 MPa i pozostawia w temperaturze 100 °C przez co najmniej 200 godzin;

b) po wykonaniu badania butla musi spelniaé wymogi powyzszych badan: badania wytrzymatosci hydrosta-
tycznej A.11, badania szczelnosci A.10, i préby na rozerwanie A.12.

A.19.  Przyspieszone badanie naprezeniowe z peknigciem

Wylacznie dla typéw CNG-2, CNG-3, i CNG-4, butla pozbawiona powtoki ochronnej zostaje poddana ci$nieniu
hydrostatycznemu 26 MPa przy réwnoczesnym zanurzeniu w wodzie o temperaturze 65 °C. Butle utrzymuje si¢
w tym ci$nieniu [ temperaturze przez 1 000 godzin. Butla zostanie nastepnie poddana dzialaniu ci$nienia az do
jej rozerwania zgodnie z procedurg okreslong w pkt A.12 powyzej, jednakze cisnienie rozrywajace powinno by¢
wyzsze niz 85 procent minimalnego znamionowego ci$nienia rozrywajacego.

A.20. Badanie udarowe

Jedna lub wigksza liczbe butli poddaje si¢ probie spadowej przy temperaturze otoczenia bez poddawania jej
ci$nieniu wewnetrznemu ani bez zamocowanych zaworéw. Powierzchnia, na ktéra zrzuca si¢ butle, musi by¢
gladka, poziomg plyta lub posadzka betonows. Jedng butle zrzuca sie w pozycji poziomej; jej dno musi
znajdowaé si¢ 1,8 m powyzej powierzchni, na ktérg zostaje zrzucona. Jedna butle zrzuca si¢ pionowo na
kazdy z koncéw, z wystarczajacej wysokosci powyzej posadzki lub plyty, by energia potencjalna wynosita
488 ], w zadnym jednak wypadku wysokos$¢ nizszego konca nie moze by¢ wigksza niz 1,8 m. Jedna butle
zrzuca si¢ pod katem 45° na kopule z takiej wysokosci, by jej Srodek cigzkosci znajdowat si¢ na wysokosci
1,8 m; jednakze jesli nizszy koniec jest polozony blizej podloza niz 0,6 m, kat upadku nalezy zmieni¢ w taki
sposob, by zachowaé minimalng wysokos$¢ 0,6 m i $rodek ciezkosci na wysokosci 1,8 m.

Po zrzuceniu butle powinny zosta¢ poddane cyklicznym zmianom cis$nienia w zakresie od nie wigcej niz 2 MPa
do nie mniej niz 26 MPa przez 1000 cykli razy zdefiniowany okres uzytkowania w latach. Podczas préby
z cyklicznymi zmianami ci$nienia butle moga wykazywa¢ nieszczelno$¢, ale nie moga peknaé. Wszystkie butle,
ktére przeszly badanie, nalezy zniszczy(,|

A.21. Badanie przenikania

To badanie wymagane jest wylacznie w przypadku konstrukgji typu CNG-4. Jedng gotowa butlg napelnia si¢
sprezonym gazem ziemnym lub mieszanka 90 procent azotu i 10 procent helu pod ci$nieniem roboczym,
umieszcza w zamknietej szczelnej komorze w temperaturze otoczenia, i bada pod wzgledem nieszczelnosci
przez okres wystarczajacy na okreslenie szybkosci przenikania dla stanu ustalonego. Szybko$¢ przenikania nie
powinna by¢ wigksza niz 0,25 ml gazu ziemnego lub helu na godzing na litr pojemnosci wodnej butli.

A.22.  Wrytrzymalo$¢ tworzyw sztucznych na rozciaganie

Nalezy wyznaczy¢ wytrzymalo$¢ na rozcigganie i ostateczne wydluzenie tworzywa sztucznego, z ktérego wyko-
nano powloke wewngtrzna, w temperaturze — 50 °C z zastosowaniem ISO 3628, a butla powinna spelniaé
wymogi pkt 6.3.6 zalacznika 3.



7.5.2011

Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej

L 120/63

A.23.

A.24.

A.25.

A.26.

A.27.

A.28.

Temperatura topnienia tworzywa sztucznego

Polimer z gotowej powloki wewngtrznej nalezy zbada¢ zgodnie z metoda opisang w normie ISO 306; powinien
on spetnia¢ wymagania pkt 6.3.6 zalgcznika 3.

Wymogi dla nadci$nieniowych urzadzeri zabezpieczajacych

Nalezy wykazaé, ze podane przez producenta nadci$nieniowe urzadzenia zabezpieczajace sa zgodne
z warunkami uzytkowania podanymi w pkt 4 zalacznika 3 i przechodza nastepujace badania zgodnosci:

a) jedna probka zostanie poddana kontrolowanej temperaturze nie nizszej niz 95 °C i ci$nieniu nie nizszemu niz
ci$nienie prébne (30 MPa) przez 24 godziny. Po zakoriczeniu tego badania nie powinna wystapi¢ nieszczel-
no$¢ ani pojawi¢ sie widoczna oznaka wydluzenia jakiegokolwiek metalu topliwego wykorzystanego
w konstrukgji;

b

=

jedna probka powinna zosta¢ poddana badaniu zmeczeniowemu z cyklicznymi zmianami ci$nienia
z predkoscia nieprzekraczajaca 4 cykli na minute jak ponizej:

(i) temperaturze 82 °C i zmianom ci$nienia przez 10 000 cykli w zakresie 2 MPa — 26 MPa;
(ii) temperaturze —40 °C i zmianom ci$nienia przez 10 000 w zakresie 2 MPa — 20 MPa.

Po zakoriczeniu tego badania nie powinna wystapi¢ nieszczelno$¢ ani widoczna oznaka wydtuzenia jakiego-
kolwiek metalu topliwego wykorzystanego w konstrukeji;

odstoniete elementy mosi¢zne nadci$nieniowego urzadzenia zabezpieczajacego, ktore ograniczaja ci$nienie,
musza przej$é, bez wykazywania oznak pekania z powodu korozji, probe azotanu rteci zgodnie z ASTM
B154. Nadci$nieniowe urzgdzenie zabezpieczajgce nalezy zanurzy¢ na 30 minut w roztworze wodnym
azotanu rteci zawierajgcym 10 g azotanu rteci i 10 ml kwasu azotowego na litr roztworu. Po zanurzeniu
nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace poddaje si¢ probie szczelnoSci pod ci$nieniem aerostatycznym
26 MPa przez jedng minute, i podczas tej proby element zostaje sprawdzony pod wzgledem wystepowania
nieszczelnoci zewnetrznych; Wyciek nie moze by¢ wigkszy niz 200 cm?[h;

o
-~

d) odstonigte elementy stalowe nadci$nieniowego urzadzenia zabezpieczajacego, ktére ograniczaja cisnienie,
musza zosta¢ wykonane ze stopu odpornego na pekanie spowodowane korozja chlorkows;

Préba momentu obrotowego przylozonego do konca butli

Korpus butli nalezy zabezpieczy¢ przed obracaniem si¢ i przyltozy¢ moment obrotowy 500 Nm do kazdego
wystepu koficowego butli, najpierw w kierunku dokrecania polaczenia gwintowanego, a nastgpnie w kierunku
odkrecania pofaczenia gwintowanego, a na koncu znéw w kierunku dokrecania.

Wytrzymalo$¢ zywicy na $cinanie

Materialy zywiczne powinny by¢ badane na odcigtej probcee, reprezentatywnej dla wzmocnienia, zgodnie
z norma ASTM D2344 lub réwnowazng normg krajowa. Po 24-godzinnym gotowaniu w wodzie, kompozyt
powinien wykazywa¢ minimalng warto$¢ wytrzymalosci na $cinanie 13,8 MPa.

Préba z cyklicznymi zmianami ci$nienia dla gazu ziemnego

Jedng gotowa butle poddaje si¢ cyklicznym zmianom ci$nienia z uzyciem sprezonego gazu ziemnego w zakresie
od nie mniej niz 2 MPa do ci$nienia roboczego przez 300 cykli. Kazdy cykl, skladajacy si¢ z napelniania
i oprézniania butli, nie powinien przekracza¢ jednej godziny. Butla powinna zosta¢ poddana badaniu szczelnoci
zgodnie z pkt A.10 i spelniaé podane tam wymagania. Po zakoniczeniu proby cyklicznej zmiany ci$nienia butla
powinna zostaé rozcigta, a powloka wewnetrznaflacznik wystepu koricowego powinny zostaé zbadane pod
katem zniszczen, takich jak pekanie zmeczeniowe czy wyladowania elektrostatyczne.

UWAGA - Przy przeprowadzaniu tej proby nalezy po$wigci¢ szczeg6lna uwage kwestiom bezpieczefistwa. Przed
przeprowadzeniem tej préby butle o okreslonej konstrukeji musza przej$¢ z powodzeniem prébe z pkt A.12
powyzej (hydrostatyczna préba na rozerwanie), pkt 8.6.3 zalgcznika 3 (préba z cyklicznymi zmianami ci$nienia
w temperaturze otoczenia) i pkt A.21 powyzej (préba przenikania). Przed przeprowadzeniem tej proby okreslone
butle muszg spelni¢ wymogi testu z pkt A.10 powyzej (préba szczelnosci).

Badanie na zginanie, spawane powloki wewnetrzne ze stali nierdzewnej

Badania na zginanie nalezy wykona¢ na materiale pobranym z cylindrycznej czeci spawanej powloki
wewnetrznej ze stali nierdzewnej, zgodnie z metoda opisang w pkt 8.5 normy EN 13322-2. Prébka poddana
badaniu nie moze peknaé po zagieciu do wewnatrz dookota wzornika tak dlugo, az wewnetrzne krawedzie nie
oddalg si¢ od siebie na odleglo$¢ wicksza, niz wynosi $rednica wzornika.
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Dodatek B

(Nie przydzielono)

Dodatek C

(Nie przydzielono)
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Dodatek D

FORMULARZE RAPORTOW

UWAGA - Niniejszy dodatek nie jest obligatoryjna czgScia niniejszego zalgcznika.

Nalezy korzysta¢ z nastepujgcych formularzy:

1) raport na temat produkgji i $wiadectwo zgodno$ci — powinien by¢ przejrzysty, czytelny i w formacie Formularza 1;

2) raport (') na temat analizy chemicznej materialu uzytego do budowy butli metalowych, powlok wewnetrznych lub

wystepow — wymagane elementy podstawowe, identyfikacja itp.;

3) raport () na temat whasciwosci mechanicznych materiatu uzytego do budowy metalowych butli i powlok wewnetrz-
nych — wymagane przedlozenie wszystkich badafi wymaganych niniejszym regulaminem;

4) raport (') na temat wlasciwosci fizycznych i mechanicznych materialéw uzytych do budowy niemetalicznych powlok
wewnetrznych — wymagane przedlozenie wszystkich badar i informacji wymaganych niniejszym regulaminem;

5) raport (!) na temat analizy materialu kompozytowego — wymagane przedlozenie wszystkich badan i danych wyma-

ganych niniejszym regulaminem;

6) raport z badan hydrostatycznych, okresowych badaf z cyklicznymi zmianami ci$nienia i préb na rozrywanie —
wymagane przedlozenie badar i danych wymaganych niniejszym regulaminem.

Formularz 1: Raport na temat produkeji i Swiadectwo zgodnosci

Producent:
Lokalizacja:
Przepisowy numer rejestracyjny:

Znak i numer producenta:

Numer seryjny: od. do wlacznie
Opis butli:
ROZMIAR: Srednica zeWnetrzna: . ..o mm; Dhugosé: ...

Znaki wybite na ramieniu lub znajdujace si¢ na etykietach butli to:

S

........... mm;

) ,WYLACZNIE SPREZONY GAZ ZIEMNY":

b) NIE UZYWAC PO™:

¢) Oznaczenie producenta:

d) Numer seryjny i numer czgsci:

e) Ci$nienie robocze w MPa:

f) Regulamin ECE:

g) Rodzaj ochrony przeciwpozarowej:

h) Data pierwotnego badania (miesigc i rok):

i) Masa (tara) pustej butli (w kg):

j)  Oznaczenie wlasciwego urzedu lub inspektora:

k) Pojemnos$¢ wodna w 1:

1) Ci$nienie prébne w MPa:

m

Wszelkie instrukcje specjalne:

Kazda butla zostala wykonana zgodnie z wymogami regulaminu ECE nr ...

butli. Zalaczono wymagane raporty z wynikami badan.

zgodnie z zamieszczonym powyzej opisem

(") Formularze raportéw 2 do 6 powinny zosta¢ opracowane przez producenta i muszg catkowicie identyfikowal butle i wymagania.

Kazdy raport musi by¢ podpisany przez wiasciwy urzad i producenta.
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Niniejszym o$wiadczam, ze wszelkie wyniki badan sg zadowalajace pod wszelkimi wzgledami i zgodne z podanymi wyzej
wymaganiami dla typu.

Uwagi:

Wiasciwy organ:
Podpis inspektora:
Podpis producenta:

Miejscowos¢, data:

Dodatek E

WERYFIKACJA CHARAKTERYSTYKI CYKLU NAPREZEN Z WYKORZYSTANIEM CZU]NIK()W
TENSOMETRYCZNYCH

1. Zwigzek naprezen i odksztalcen w przypadku widkien ma zawsze charakter elastyczny, zatem wspdtczynniki napre-
zenia i odksztalcenia sg réwne.

2. Niezbedne sg czujniki tensometryczne dla duzych wydluzen.

3. Czujniki tensometryczne powinny by¢ ustawione w kierunku nakladania widkien (§. w przypadku widkien na
obwodzie na zewnatrz butli nalezy montowaé czujniki tensometryczne w kierunku nawinigcia wiékna).

4. Metoda 1 (stosuje si¢ w przypadku butli, ktére nie wykorzystuja nawiniecia o duzym naprezeniu)

a) Przed samowzmocnieniem nalezy zamontowac i skalibrowaé czujniki tensometryczne.

b) Zmierzy¢ naprezenia dla samowzmocnienia, zerowego samowzmocnienia oraz uzyskanego ci$nienia roboczego
i minimalnego ci$nienia rozrywajacego.

¢) Sprawdzié, czy odksztalcenie przy ci$nieniu rozrywajacym podzielone przez naprezenie ci$nienia roboczego spenia
wymogi wspélczynnika naprezenia. W przypadku konstrukeji hybrydowych odksztalcenie przy ci$nieniu roboczym
poréwnuje si¢ z odksztalceniem rozerwania butli wzmacnianych jednym rodzajem widkna.

5. Metoda 2 (stosuje si¢ w przypadku wszystkich butli)

a) Przy zerowym ci$nieniu po nawinigciu i samowzmocnieniu zamontowac i skalibrowa¢ czujniki tensometryczne.
b) Zmierzy¢ odksztalcenie dla ci$nienia zerowego, roboczego i minimalnego ci$nienia rozrywajacego.

¢) Przy zerowym cisnieniu, po zmierzeniu odksztalcenia dla ci$nienia roboczego i minimalnego ci$nienia rozrywaja-
cego, przy $ledzeniu wskazan czujnikdw tensometrycznych, odcigé czesé butli w ten sposdb, by czesé z czujnikiem
tensometrycznym miala okoto 5 cali dtugosci. Zdjaé powloke wewnetrzng nie uszkadzajac kompozytu. Zmierzy¢
odksztalcenia po usunigciu powloki wewnetrznej.

d) Wyregulowa¢ odczyt odksztalcenia dla ci$nienia zerowego, roboczego i minimalnego cisnienie rozrywajacego
o warto§¢ odksztalcenia zmierzong dla ci$nienia zerowego z powloka wewnetrzng i bez niej.

¢) Sprawdzié, czy odksztalcenie przy ci$nieniu rozrywajacym podzielone przez odksztalcenie przy ci$nieniu roboczym
spelnia wymogi wspolczynnika naprezenia. W przypadku konstrukeji hybrydowych odksztalcenie przy ci$nieniu
roboczym poréwnuje si¢ z odksztalceniem rozerwania dla butli wzmacnianych jednym rodzajem widkna.
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F.1.

F.2.
F.2.1.

F.2.2.

Dodatek F

METODY Z WYKORZYSTANIEM PROB PEKANIA

Oznaczenie stref wrazliwych na zmeczenie materiatu

Polozenie i orientacja stref butli podatnych na wady spowodowane zmeczeniem materialu powinny zosta¢ wyzna-
czone za pomocg odpowiedniej analizy naprezen lub w drodze pelnych badan zmeczeniowych wykonanych na
gotowych butlach zgodnie z wymaganiami badafn zgodnosci konstrukcji dla kazdego typu konstrukcji.
W przypadku analizy naprezei metoda elementu skoficzonego, strefy wrazliwe na zmeczenie materiatu powinny
zosta¢ zidentyfikowane w oparciu o polozenie i orientacj¢ miejsca 0 najwyzszym naprezeniu podstawowym
w $ciance butli lub powloce wewnetrznej pod cisnieniem roboczym.

Wyciek przed peknigciem
Jest to badanie o podstawowym znaczeniu technicznym

Badanie to przeprowadza si¢ w celu ustalenia, czy gotowa butla wykaze wyciek w przypadku defektu butli lub
powloki wewnetrznej rozszerzajacego si¢ do peknigcia Scianki na wylot. Oceng wycieku przed peknigciem prze-
prowadza si¢ na Sciance bocznej butli. Jesli miejsce wrazliwe na zmeczenie materiatu znajduje si¢ na zewnatrz
Scianki bocznej, oceng wycieku przed peknigciem nalezy wykona¢ takze w tym miejscu z wykorzystaniem metody
poziomu II opisanej w normie BS PD6493. Ocena ta obejmuje nastgpujace etapy:

a) zmierzy¢ maksymalna dlugo$¢ (np. wzdhuz dhuzszej osi) wypadkowego peknigcia na wylot $cianki zwykle
o ksztalcie eliptycznym) w trzech butlach badanych w ramach badan zgodnosci konstrukeji(zgodnie z pkt
A.13 i A.14 zalacznika A) dla kazdego typu projektu. W analizie nalezy uzy¢ najwigkszej wartosci dla dtugosci
peknigcia z trzech butli. Wymodelowaé péleliptyczne peknigcie na wylot Scianki o dluzszej osi réwnej
dwukrotnej dlugosci dluzszej osi najwigkszego pekniecia i o dlugosci krotszej osi réwniej 0,9 grubosci $cianki.
Péleliptyczne peknigcie modeluje si¢ w miejscach okreslonych w pkt F.1. zalacznika F. Peknigcie ustawie sig
w kierunku najwyzszego podstawowego naprezenia;

=

w ocenie nalezy wykorzystaé poziom naprezen w $ciance/powloce wewnetrznej przy ciSnieniu 26 MPa uzys-
kanym z analizy naprezent zgodnie z pkt 6.6 dodatku 3. Odpowiednie sily wyznaczajgce peknigcie oblicza sig
w oparciu o rozdzial 9.2 lub 9.3 normy BS PD6493;

¢) odporno$¢ na kruche pe¢kanie dla gotowej butli lub powloki wewnetrznej gotowej butli, okreslana
w temperaturze pokojowej dla aluminium i w temperaturze —40°C dla stali zostanie wyznaczona
z wykorzystaniem standardowych technik badania (ISO/DIS 12737 lub ASTM 813-89 lub BS 7448) zgodnie
z rozdzialami 8.4 i 8.5 normy BS PD6493;

d) wspdlczynnik zwiotczenia plastycznego wylicza si¢ zgodnie z rozdzialem 9.4 normy BS PD6493-91;
¢) modelowang wadg¢ ocenia si¢ zgodnie z rozdzialem 11.2 normy BS PD6493-91.

Wyciek przed peknigciem w butli z wada

Na $ciance bocznej butli wykonuje si¢ probe peknigcia. Jesli miejsca podatne na zmeczenie materiatu wyznaczone
zgodnie pkt F.1 (dodatek F) znajduje si¢ na zewnatrz $cianki bocznej, préba pekniecia zostanie wykonana takze
w tym miejscu. Procedura badania bedzie nastgpujaca:

a) wyznaczenie dlugosci skazy zwigzanej z wyciekiem przed peknieciem

Dlugo$¢ skazy zwigzanej z wyciekiem przed peknigciem w miejscu podatnym na zmeczenie materiatu powinna
by¢ dwa razy wigksza od najwigkszej dlugosci zmierzonego peknigcia powstatego na wylot Scianki dla trzech
butli badanych az do wykazania wady w badaniach zgodnosci konstrukeji dla kazdego typu konstrukeji;

=

skazy butli

Dla konstrukgji typu CNG-1 z miejscami podanymi na zmeczenie materiatu w czeéci cylindrycznej w kierunku
osiowym, skazy zewngtrzne wykonuje si¢ pionowo, w przyblizeniu w potowie dtugosci cylindrycznej czesci
butli. Skazy ustala si¢ w miejscu, gdzie grubos¢ $cianki jest najmniejsza, w oparciu o pomiary grubosci w czesci
srodkowej w czterech punktach na obwodzie butli. Dla konstrukcji typu CNG-1 z miejscem podatnym na
zmeczenie materialu na zewnatrz czedci cylindrycznej, skaze zwigzana z wyciekiem przed peknigciem
umieszcza si¢ na wewnetrznej powierzchni butli wzdluz kierunku zmeczenia materialu. Dla konstrukgji typu
CNG-2 i CNG-3 skaza dla wycieku przed peknigciem umiejscawia si¢ w metalowej powloce wewnetrznej.

W przypadku skaz badanych pod cisnieniem jednostajnym, narzedzie do wykonania skaz powinno mie¢ okoto
12,5 mm grubosci, kat 45 °C i promiedi wierzchotka maksymalnie 0,25 mm. Srednica przyrzadu do cigcia
powinna wynosi¢ 50 mm dla butli o $rednicy zewngtrznej mniejszej niz 140 mm, oraz 65 do 80 mm dla
butli o $rednicy zewngtrznej wickszej niz 140 mm (zaleca si¢ stosowanie standardowego przyrzadu CVN).
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F.3.
F.3.1.

UWAGA - Przyrzad do wycinania powinien by¢ regularnie ostrzony tak, aby spelnial warunki specyfikacji.

Glgboko$¢ skazy mozna zmieniaé tak, by uzyskaé wyciek przy jednostajnym ci$nieniu hydrostatycznym.
Peknigcie nie powinno si¢ rozszerza¢ bardziej niz o 10 procent wykonanego peknigcia zmierzonego na
zewngtrznej powierzchni;

procedura badania

Badanie powinno zosta¢ wykonane przy cisnieniu jednostajnym lub cyklicznych zmianach ci$nienia zgodnie
Z ponizszym opisem:

(i) poddawanie jednostajnemu ci$nieniu do az do peknigcia

Butle nalezy podda¢ ci$nieniu hydrostatycznemu do chwili, az ci$nienie zostanie uwolnione z butli
w miejscu wystepowania skazy. Poddanie butli ci$nieniu nalezy wykonaé zgodnie z pkt A.12 (dodatek A);

(ii) cykliczne zmiany ci$nienia
Procedura badafi powinna przebiega¢ zgodnie z pkt A.13 dodatku A;

kryteria zgodnosci dla badania butli ze skaza

Butla przechodzi badanie z wynikiem pozytywnym, jesli spelnione sa nastepujace kryteria:

(i) w przypadku badania na rozrywanie z ci$nieniem jednostajnym, ci$nienie rozrywajace powinno by¢ réwne
lub wigksze od 26 MPa;

W przypadku badania z ci$nieniem jednostajnym, laczna dlugo$¢ peknigcia mierzona na zewnetrznej
powierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1,1 dlugoéci pierwotnie wykonanej skazy;

(i) w przypadku butli badanych z cyklicznymi zmianami cisnienia, rozszerzenie pegkniecia zmeczeniowego
poza pierwotnie wykonang skazg jest dopuszczalne, jednak uszkodzenie butli musi mie¢ charakter wycieku.
Rozszerzenie si¢ skazy z powodu zmeczenia materialu powinno pojawi¢ si¢ powyzej co najmniej 90
procent dlugosci pierwotnie wykonanej skazy.

UWAGA - Jedli wymagania te nie zostaja spelnione (uszkodzenie pojawia si¢ ponizej 36 MPa, nawet uszkodzenie
przejawia si¢ jako wyciek), nalezy wykona¢ nowe badanie z plytsza skaza. Ponadto jesli uszkodzenie ma charakter
peknigcia i pojawia si¢ przy ci$nieniu wigkszym niz 26 MPa a skaza jest plytsza, nalezy wykona¢ nowe badanie
z glebszg skaza.

Rozmiar defektu w badaniach nieniszczacych

Rozmiar defektu w badaniach nieniszczacych jest podstawowym badaniem technicznym

Obliczenia powinny zosta¢ wykonane zgodnie z normg brytyjska (BS) PD 6493, rozdzial 3 i sklada¢ sie
z nastepujacych etapéw:

a)

=

Ke¥

R

nalezy wymodelowaé peknigcia zmeczeniowe w miejscu narazonym na duze naprezenia w $ciance/powloce
wewnetrznej, jako skazy plaskie;

stosowany zakres naprezen w miejscu podatnym na zmeczenie materialu, pod ci$nieniem pomiedzy 2 MPa
a 20 MPa, nalezy wyznaczy¢ z analizy naprezen zgodnie z opisem w pkt F.1 dodatku F;

element naprezenia zgiecia i napre¢zenia blonowego mozna wykorzystaé osobno;
minimalna liczba cykli zmiany ci$nienia to 15 000;

dane zwigzane z rozprzestrzenianiem si¢ peknigcia zmeczeniowego wyznacza si¢ dla powietrza zgodnie
z ASTM E647. Plaszczyzna peknigcia powinna by¢ w skierowana w kierunku C-L (tj. plaszczyzna peknigcia
pionowa wzgledem obwodu i wzdluz osi butli), zgodnie z opisem w ASTM E399. Predko$¢ nalezy wyznaczy¢
jako $rednig z badania 32 prébek. Jesli dostepne sg konkretne dane zwigzane z rozprzestrzenianiem sig
peknigcia zmeczeniowego dla materiatu i warunkéw uzytkowania, mogg by¢ one wykorzystane w ocenie;

warto$¢ wzrostu peknigcia w kierunku grubosci i dlugosci dla cyklicznych zmian ci$nienia wyznacza si¢ zgodnie
z etapami podanymi w rozdziale 14.2 normy BS PD 6493-91 na podstawie zwiazku miedzy predkoscia
rozprzestrzeniania si¢ peknigcia zmeczeniowego, zgodnie z lit. €) powyzej, a zakresem sily kierujacej peknie-
ciem, odpowiadajacej stosowanym cyklom zmian ci$nienia;
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g) korzystajac z powyzszych dziataf, nalezy obliczy¢ maksymalng dopuszczalng glebokosé i dlugosé defektu,
ktéry nie spowoduje uszkodzenia butli podczas przewidywanego projektem okresu uzytkowania, z powodu
zmeczenia materiatu lub peknigcia. Rozmiar defektu dla préb nieniszczacych bedzie réwny lub mniejszy od
maksymalnego dopuszczalnego rozmiaru defektu.

F.3.2. Rozmiar defektu dla préb nieniszczacych w butli ze skaza poddanej cyklicznym zmianom ci$nienia

Dla konstrukcji typéw CNG-1, CNG-2 i CNG-3, trzy butle ze sztucznymi skazami o dtugosci i glgbokosci wigkszej
niz wykrywalno$¢ dla metody badania nieniszczacego wymaganej zgodnie z pkt 6.15 zalgcznika 3, poddaje si¢
cyklicznym zmianom ci$nienia zgodnie z metodg badania opisana w pkt A.13 (dodatek A). Dla konstrukgji typu
CNG-1 z punktem wrazliwym na zmeczenie materiatu w czgsci cylindrycznej, nalezy wykonaé skazy zewngtrzne
w §ciance butli. Dla konstrukeji typu CNG-1 z punktem wrazliwym na zmeczenie materiatu na zewnatrz $cianki
i dla konstrukcji typu CNG-2 i CNG-3 nalezy wykonaé skazy wewnetrzne. Skazy wewnetrzne moga zostal
wykonane przed obrobka cieplng i blisko kofica butli.

Butle nie moga wykazywac wycieku ani peknigcia w czasie mniejszym niz 15 000 cykli; Dopuszczalny rozmiar
defektu dla préb nieniszczacych bedzie réwny lub mniejszy rozmiarowi sztucznego defektu w tym miejscu.
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Dodatek G

Instrukcje opracowane przez producenta zbiornika dotyczace postugiwania si¢ butlami, korzystania z nich

G.1.

G.2.

G.3.

G.4.

G.5.

G.6.

G.7.

i kontroli

Informacje ogdlne

Gléwnym celem niniejszego zalacznika jest zapewnienie wskazéwek nabywcy, dystrybutorowi, montujacemu
i uzytkownikowi butli, umozliwiajacych bezpieczne korzystanie z niej przez caly przewidziany okres uzytkowania.

Dystrybucja

Producent poinformuje nabywce, ze instrukcje powinny zostaé dostarczone wszystkim stronom zaangazowanym
w dystrybucje, transport, montaz czy wykorzystywanie butli; Dokument taki moze by¢ powielany celem zapew-
nienia wystarczajacej liczby egzemplarzy dla osiagnigcia tego celu, jednakze powinien by¢ tak oznaczony, by
zawieral odniesienie do dostarczanej butli.

Odniesienia do istniejacych kodeksow, standardéow i regulaminéw

Specyficzne instrukcje moga zostal ujete przez odniesienie do krajowych lub uznawanych kodeksow, standardow
i regulamin6w.

Przemieszczanie butli

Nalezy zapewni¢ procedury obchodzenia si¢ z butlami podczas ich przemieszczania, aby unikna¢ niedopuszczalnych
uszkodzen i zanieczyszczen.

Montaz

W celu uniknigcia uszkodzenia i niedopuszczalnych zanieczyszczen butli podczas jej montazu i normalnej pracy
w przewidywanym okresie uzytkowania nalezy postugiwac sie instrukcja montazu.

W przypadku gdy producent okresla w specyfikacji warunki montazu, instrukcje powinny zawieral, jesli ma to
zastosowanie, takie szczegbly jak schemat mocowania, stosowanie sprezystych materialéw uszczelniajacych,
wlasciwe momenty obrotowe przy dokrecaniu i informacje ostrzegajace przed narazeniem butli na bezposrednia
styczno$¢ z chemikaliami oraz uderzenia mechaniczne.

Jesli producent nie okresla elementéw montazowych, powinien on zwréci¢ uwage nabywcy na ewentualne dlugo-
falowe oddzialywanie systemu mocowania w pojezdzie, na przyklad ruchu karoserii samochodu i rozszerzania si¢
lub kurczenia butli pod dziataniem ci$nienia i temperatury przewidzianych dla warunkéw uzytkowania.

W razie potrzeby, nalezy zwrdci¢ uwage nabywcy na konieczno$¢ zapewnienia montazu w sposob wykluczajacy
mozliwo$¢ gromadzenia si¢ na butli cieczy lub cial stalych mogacych spowodowaé uszkodzenie butli.

Nalezy okresli¢ rodzaj wlasciwego nadci$nieniowego urzadzenia zabezpieczajacego, jakie ma zosta¢ zamontowane.

Korzystanie z butli

Producent powinien zwrdci¢ uwage nabywcy na przewidziane projektem warunki uzytkowania okreslone niniejszym
regulaminem, w szczegdlnoéci dopuszczalng liczbe cykli zmiany ci$nienia, okres uzytkowania w latach, ograniczenia
dotyczace jakoSci gazu i dopuszczalne ci$nienie maksymalne.

Kontrola w okresie uzytkowania

Producent okresla jednoznacznie obowigzki uzytkownika dotyczace przestrzegania niezbednych wymagan dotycza-
cych kontroli (tj. okres miedzy poszczegdlnymi kontrolami, wykonanie przez autoryzowany personel). Informacje te
muszg by¢ zgodne z wymogami homologacji projektu.
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H.1.

H.2.

H.3.

H.4.

Dodatek H

BADANIE SRODOWISKOWE

Zakres

Celem badania $rodowiskowego jest wykazanie, ze butle na sprezony gazy ziemny moga wytrzymaé kontakt ze
$rodowiskiem podwozia samochodu i okazjonalna styczno$¢ z innymi cieczami. Badanie to zostalo opracowane
w amerykanskim przemysle samochodowym jako reakcja na awarie butli zwigzane z pekaniem wzmocnienia
kompozytowego powodowanego naprezeniami korozyjnymi.

Podsumowanie metody badania

Butla jest najpierw poddawana warunkom wstgpnym, a mianowicie jednoczesnego oddzialywania uderzen wahadla
i zwiru, co ma symulowaé potencjalne warunki panujgce pod podwoziem samochodu. Nastepnie butla jest podda-
wana serii zanurzef majgcych symulowaé sél na drodze/kwasny deszcz, styczno§¢ z innymi cieczami, cykliczne
zmiany ci$nienia i poddawanie wysokim oraz niskim temperaturom. Po zakoficzeniu serii badai butla zostanie
poddana ci$nieniu hydraulicznemu az do jej zniszczenia. Pozostata szczatkowa wytrzymalo$é na pekanie nie moze
by¢ mniejsza niz 85 procent minimalnej znamionowej wytrzymato$ci na pekanie.

Ustawienie i przygotowanie butli

Butla musi by¢ badana w warunkach reprezentatywnych dla montowanego zestawu, tzn. powloki (jesli dotyczy),
wspornikow i uszczelek oraz zlaczek ciSnieniowych korzystajacych z takiej samej konfiguracji uszczelnieri (np.
pierScieni samouszczelniajacych) jakie sa stosowane w normalnym uzytkowaniu. Wsporniki moga by¢ malowane
lub powlekane przed ich montazem do badania zanurzeniowego, jesli sa malowane lub powlekane przed zamon-
towaniem w pojezdzie.

Butle bada si¢ w pozycji poziomej i nominalnie dzieli wzdtuz pionowej linii centralnej na czg$¢ gérng i dolng.
Czg$¢ dolna butli jest na przemian zanurzana w $rodowisku symulujgcym sol na drodzefkwasny deszcz oraz
poddawana dziataniu ogrzanego lub schlodzonego powietrza.

Gorna cze§¢ dzieli si¢ na pig¢ odrebnych obszaréw i oznacza w celu poddania warunkom wstgpnym i stycznosci
z cieczg. Obszary te powinny mie¢ 100 mm S$rednicy. Obszary na powierzchni butli nie powinny si¢ nakladad.
Mimo ze jest to wygodne w badaniu, ustawienie tych obszaréw wzdluz jednej linii nie jest wymagane; nie moga
natomiast nachodzi¢ na zanurzong cze$¢ butli.

Cho¢ butlg poddaje si¢ warunkom wstepnym i stycznodci z cieczg jedynie w jej cylindrycznej czedci, jednak cala
butla, takze cz¢s$¢ sklepiona, powinna by¢ odporna na dziatanie Srodowiska tak samo, jak powierzchnie poddane
stycznosci.

Rysunek H.1

Ustawienie butli i schemat obszaré6w poddawanych styczno$ci

Pozostate obszary poddawane stycznosci z cieczg

Y
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Obszar zanurzenia (dolna jedna trzecia)

Aparat do poddawania warunkom wstepnym

Do poddawania butli warunkom wstepnym, tj. badania uderzeniami wahadla i zwiru niezbedna jest nastepujaca
aparatura.

a) Uderzenia wahadlem

Element uderzajacy musi by¢ wykonany ze stali i mie¢ ksztalt piramidy o bokach w ksztalcie tréjkata réwno-
bocznego i kwadratowej podstawie, za$ szczyt i brzegi powinny by¢ zaokraglone i mie¢ promiei 3 mm. Srodek
uderzenia wahadla powinien pokrywaé sie ze Srodkiem cigzkosci piramidy; odlegtos¢ od osi obrotu wahadla
powinna wynie$¢ 1 m. taczna masa wahadla w $rodku uderzenia powinna wynosi¢ 15 kg. Energia wahadla
w chwili uderzenia powinna by¢ nie mniejsza niz 30 Nm i mozliwie najbardziej zblizona do tej wartosci.

W momencie uderzenia przez wahadlo butla powinna by¢ oparta na wystegpach koficowych lub przeznaczonych
dla niej wspornikach mocujacych.
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b) Uderzenia zwiru

Aparatura powinna by¢ skonstruowana zgodnie ze specyfikacjami projektowymi z rys. H.2. Zasada dzialania
aparatury powinna by¢ zgodna z opisang w ASTM D3170, Standardowe badanie odpornosci powlok na
wykruszanie si¢, z taka réznicg, ze podczas badania z uderzeniem zwiru butla moze mie¢ temperaturg¢ otoczenia;

) Zwir

Aluwialny zwir drogowy przechodzacy przez sito z otworami o $rednicy 16 mm, lecz zatrzymywany przez sito
z otworami o $rednicy 9,5 mm. Kazde zastosowanie stosuje 550 ml Zwiru o okreslonych rozmiarach (okoto 250
do 300 kamieni).

Rysunek H.2

Badanie z uderzeniem zwirem

Butla paliwowa

Wlot
powietrza

Komora o szerokoéci ok. 500 mm

H.5. Srodowiska kontaktu

a) Srodowisko w zanurzeniu

Na okreslonym etapie sekwencji badan (tabela 1) butla zostaje umieszczona poziomo, a jedna trzecia jej Srednicy
zostaje zanurzona w roztworze symulujagcym kwasny deszcz[sol na drodze. Roztwor ma nastepujacy sklad:

Woda dejonizowana;

chlorek sodu: 2,5 procent masy * 0,1 procent,
chlorek potasu: 2,5 procent masy + 0,1 procent,
kwas siarkowy: llo§¢ wystarczajaca do uzyskania roztworu o pH 4,0 + 0,2.

Poziom roztworu i pH nalezy ustali¢ przed kazdym etapem badania, w ktérym wykorzystuje si¢ ten roztwor.

Temperatura kapieli ma wynosi¢ 21 + 5°C. Podczas zanurzenia niezanurzona czg$¢ butli ma mie¢ stycznosé
Z powietrzem otoczenia.

=

Styczno$¢ z innymi cieczami

Na okre$lonym etapie w sekwencji badan (tabela 1) kazdy oznaczony obszar poddaje si¢ dzialaniu jednego
z pigciu roztwordw przez 30 minut. To samo $rodowisko powinno by¢ uzywane dla kazdej lokalizacji w calym
badaniu. Roztwory te to:

kwas siarkowy: 19 procent roztworu objetoSciowego w wodzie,

wodorotlenek sodu: 25 procent roztworu objetoSciowego w wodzie,

alkohol metylowy/benzyna: 30/70 procent stgZenia,

azotan amonowy: 28 procent masy w wodzie,
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plyn do spryskiwaczy.

W tym badaniu prébka musi by¢ ustawiona obszarem styczno$ci do gory. Na obszarze stycznosci nalezy
potozy¢ kawalek waty szklanej o grubosci jednej warstwy (okolo 0,5 mm), przycigty do rozmiaru obszaru.
Za pomocg pipety nalezy nalozy¢ 5 ml plynu na obszar stycznosci. Usungé wate po poddaniu butli dziataniu
ci$nienia przez 30 minut.

H.6. Warunki badania

H.7.

H.8.

a)

A=

Cykl zmian ci$nienia

Jak okreslono w sekwencji badania, butla musi zosta¢ poddana cyklicznym zmianom ci$nienia hydrostatycznego
w zakresie od nie wigcej niz 2 MPa i nie mniej niz 26 MPa. Caly cykl nie trwa dluzej niz 66 sekund i przewiduje
co najmniej 60 sekund pod ci$nieniem 26 MPa. Nominalny proces poddania zmianom ci$nienia bedzie naste-

pujacy:
wzrost od < 20 MPa do > 26 MPa,
stala warto$¢ > 26 MPa przez co najmniej 60 sekund,

spadek z > 26 MPa do < 2 MPa,

faczny minimalny czas trwania cyklu musi wynosi¢ 66 sekund.

Ci$nienie podczas stycznosci z cieczg

Po nalozeniu pozostalych cieczy butle nalezy podda¢ cisnieniu co najmniej 26 MPa przez co najmniej 30 minut.

Poddawanie wysokimi i niskimi temperaturami

Jak zdefiniowano w sekwencji badania, cala butla zostaje poddana dzialaniu powietrza o wysokich i niskich
temperaturach w kontakcie z powierzchnig zewnetrzng. Niska temperatura wynosi — 40°C lub nizej, za$ wysoka
temperatura osigga warto§¢ 82°C = 5°C. W przypadku badania w niskiej temperaturze, temperature cieczy dla
butli typu CNG-1 monitoruje si¢ z uzyciem termopary zainstalowanej w butli w celu utrzymania jej na poziomie
— 40°C lub nizszym.

Procedura badania

a)

=

Poddanie butli warunkom wstepnym

Kazdy z pigciu obszaréw przeznaczonych do stycznosci z inng ciecza i gérna cze$¢ butli poddaje si¢ jest
warunkom wstepnym przez zastosowanie jednego uderzenia gérnej czgSci korpusu wahadla w jej $rodek
geometryczny. Po uderzeniu wahadlem pigé obszaréw poddaje si¢ dziataniu uderzen zwiru.

Czg$¢ $rodkowa dolnej czgsci butli, ktéra zostanie zanurzona, poddaje si¢ warunkom wstepnym przez uderzenie
g6érng czedcig korpusu wahadla w trzech miejscach oddalonych od siebie o okoto 150 mm.

Po uderzeniu, cz¢§¢ Srodkowa, w ktdra uderzono, zostaje dalej poddana uderzeniom Zwiru.

Podczas poddawania warunkom wstepnym butla nie znajduje si¢ pod ci$nieniem.

Sekwencja badania i cykle

Sekwencja stycznosci ze Srodowiskiem, cykle zmian ciSnienia i stosowane temperatury zostaly okreslone
w tabeli 1.

Pomiedzy poszczegdlnymi etapami nie nalezy przemywaé ani przecieraé powierzchni butli.

Dopuszczalne wyniki

Po przeprowadzeniu sekwencji badania butla zostaje poddana ci$nieniu hydraulicznemu az do jej zniszczenia,
zgodnie z procedura opisana w pkt A.12. CiSnienie rozrywajace butle nie moze by¢ nizsze niz 85 procent

minimalnego znamionowego ci$nienia rozrywajacego.
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Tabela H.1

Warunki i sekwencja badania

Etapy badania Srodowiska stycznosci Liczba cykli zmiany ci$nienia Temperatura
1 Inne ciecze — Otoczenia
2 Zanurzenie 1875 Otoczenia
3 Powietrze 1875 Wysoka
4 Inne ciecze — Otoczenia
5 Zanurzenie 1875 Otoczenia
6 Powietrze 3750 Niska
7 Inne ciecze — Otoczenia
8 Zanurzenie 1875 Otoczenia
9 Powietrze 1875 Wysoka

10 Inne ciecze — Otoczenia
11 Zanurzenie 1875 Otoczenia
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ZALACZNIK 4A

Przepisy dotyczace homologacji zaworu automatycznego, zaworu zwrotnego, ciSnieniowego zaworu
nadmiarowego, nadci$nieniowego urzadzenia zabezpieczajacego (uruchamianego termicznie), zaworu
nadmiarowego, zaworu recznego oraz nadci$nieniowego urzadzenia zabezpieczajacego (uruchamianego

2.2
2.2.1.

2.3.

2.4.

2.5.

3.1.

3.2.
3.2.1.

3.2.4.
3.3.

4.2.
4.2.1.

4.2.2.

ci$nieniowo)

Celem niniejszego zalacznika jest okreslenie przepisow dotyczacych homologacji zaworu automatycznego,
zaworu zwrotnego, nadci$nieniowego urzadzenia zabezpieczajacego, ciSnieniowego zaworu nadmiarowego
i zaworu nadmiarowego.

Zawor automatyczny

Materialy, z ktérych zbudowany jest zawér automatyczny, a ktore majg styczno$é ze sprezonym gazem
ziemnym podczas pracy, muszg by¢ kompatybilne z testowym sprezonym gazem ziemnym. W celu weryfikacji
zgodnosci nalezy wykorzysta¢ procedure opisang w zalaczniku 5D.

Specyfikacja operacyjna

Zawor automatyczny powinien by¢ tak skonstruowany, by wytrzymad ci$nienie 1,5 razy wicksze od ci$nienia
roboczego (MPa) bez wykazywania oznak wycieku czy deformacgji.

Zawoér automatyczny powinien by¢ tak skonstruowany, by byt szczelny pod ci$nieniem 1,5 razy wigkszym od
ci$nienia roboczego (MPa) (zob. zalacznik 5B).

Zawér automatyczny, znajdujacy sie¢ w normalnej pozycji uzytkowania okreslonej przez producenta, zostaje
poddany prébie 20 000 operacji, a nastgpnie dezaktywowany. Zawor automatyczny musi pozostal szczelny
pod ci$nieniem 1,5 razy wickszym od ci$nienia roboczego (MPa) (zob. zalacznik 5B).

Zawér automatyczny powinien by¢ tak skonstruowany, by dzialal w temperaturach podanych w zalaczniku
50.

Instalacja elektryczna, jesli istnieje, musi by¢ odizolowana od korpusu zaworu automatycznego. Opornosé
izolacji musi by¢ > 10 MQ.

Zawoér automatyczny uruchamiany elektrycznie powinien znajdowac si¢ w pozycji zamknietej, kiedy prad jest
wylaczony.

Zawér automatyczny musi by¢ zgodny z procedurami badan dla elementu klasy wyznaczonymi zgodnie ze
schematem na rys. 1-1 pkt 2 niniejszego regulaminu.

Zawor zwrotny

Materialy, z ktérych zbudowany jest zawér zwrotny, ktore maja styczno$¢ ze sprezonym gazem ziemnym
podczas pracy, musza by¢ kompatybilne z testowym sprezonym gazem ziemnym. W celu weryfikacji zgod-
noéci nalezy wykorzystaé procedure opisana w zalgczniku 5D.

Specyfikacja operacyjna

Zawor zwrotny powinien by¢ tak skonstruowany, by wytrzymywal ci$nienie 1,5 razy wigksze od cisnienia
roboczego (MPa) bez wykazywania oznak wycieku czy deformacji.

Zawor zwrotny powinien by¢ tak skonstruowany, by byt szczelny pod ci$nieniem 1,5 razy wigkszym od
ci$nienia roboczego (MPa) (zob. zalacznik 5B).

Zawor zwrotny, znajdujacy si¢ w normalnej pozycji uzytkowania okreslonej przez producenta, poddaje si¢
probie 20 000 operacji, a nastepnie dezaktywuje. Zawor zwrotny musi pozostal szczelny (z zewnatrz) pod
ci$nieniem 1,5 razy wigkszym od ci$nienia roboczego(MPa) (zob. zalacznik 5B).

Zawor zwrotny powinien by¢ tak skonstruowany, by dziatal w temperaturach podanych w zalaczniku 50.

Zawor zwrotny musi by¢ zgodny z procedurami badan dla klasy elementu wyznaczonymi zgodnie ze sche-
matem na rys. 1-1 pkt 2 niniejszego regulaminu.

Ci$nieniowy zawér nadmiarowy i nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace

Materialy, z ktérych zbudowane sg: ci$nieniowy zawoér nadmiarowy i nadci$nieniowe urzadzenie zabezpiecza-
jace, a ktére majg styczno$¢ ze sprezonym gazem ziemnym podczas pracy, muszg by¢ kompatybilne
z testowym sprezonym gazem ziemnym. W celu weryfikacji zgodnosci nalezy wykorzysta¢ procedure opisang
w zalgczniku 5D.

Specyfikacja operacyjna

Ci$nieniowy zaw6r nadmiarowy i nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace w klasie 0 powinny by¢ tak
skonstruowane, by wytrzymac ci$nienie 1,5 razy wieksze od ci$nienia roboczego (MPa).

Ci$nieniowy zawor nadmiarowy i nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace w klasie 0 powinny by¢ tak
skonstruowane, aby pozostaly szczelne pod ci$nieniem 1,5 razy wigkszym od ci$nienia roboczego (MPa)
z zamknigtym wylotem (zob. zalacznik B 5B).
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4.2.4.

4.2.5.

4.3.

5.1.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

6.2.

6.3.

7.2.

7.2.1.

7.2.2.

7.3.

Ci$nieniowy zaw6r nadmiarowy w klasie 1 i 2 powinny by¢ tak skonstruowane tak zaprojektowane, by
pozostaly szczelne pod ci$nieniem réwnym dwukrotnemu ci$nieniu roboczemu z zamknietym wylotem.

Nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace powinien by¢ tak skonstruowany, by otwierato bezpiecznik przy
temperaturze 110 = 10°C.

Ci$nieniowy zawér nadmiarowy w klasie 0 musi by¢ tak zaprojektowany, by pracowal w temperaturach od
-40°C do 85°C.

Ci$nieniowy zawér nadmiarowy i nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace musza wykazywal zgodnos¢
z procedurami badan dla elementu klasy wyznaczonymi zgodnie ze schematem na rys. 1-1 pkt 2 niniejszego
regulaminu.

Zawér nadmiarowy

Materialy, z ktérych zbudowany jest zawdr nadmiarowy, ktére maja styczno$¢ ze sprezonym gazem ziemnym
podczas pracy, musza by¢ kompatybilne z testowym sprezonym gazem ziemnym. W celu weryfikacji zgod-
nosci nalezy wykorzysta¢ procedur¢ opisang w zalgczniku 5D.

Specyfikacja operacyjna

Zawor nadmiarowy, jesli nie jest zintegrowany z butla, powinien by¢ tak skonstruowany, by wytrzymal
ci$nienie 1,5 razy wieksze od ci$nienia roboczego (MPa).

Zawor nadmiarowy powinien by¢ tak skonstruowany, by byt szczelny pod ciSnieniem 1,5 razy wigkszym od
ci$nienia roboczego (MPa)

Zawor nadmiarowy powinien by¢ tak skonstruowany, by dziatal w temperaturach podanych w zalaczniku 50.
Zawor nadmiarowy powinien zosta¢ zamontowany wewnatrz zbiornika.

Zawér nadmiarowy powinien posiadaé bocznik umozliwiajacy wyréwnanie ci$nief.

Zawor nadmiarowy musi wylacza¢ si¢ przy réznicy ci$nien na zaworze 650 kPa.

Kiedy zawér nadmiarowy znajduje si¢ w pozycji zamknigtej, przeplyw przez obejicie zaworu nie moze
przekroczy¢ 0,05 normalnego m3/min przy réznicy cisniei 10 000 kPa.

Urzadzenie musi by¢ zgodne z procedurami testow dla elementéw klasy, wyznaczonymi zgodnie ze sche-
matem na rys. 1-1 pkt 2 niniejszego regulaminu, z wyjatkiem nadci$nienia, nieszczelnoSci zewnetrznej,
wytrzymato$ci na wysoka temperaturg w suchym Srodowisku, starzenia ozonowego.

Zawor reczny
Zawoér reczny w klasie 0 powinien by¢ tak skonstruowany, by wytrzyma¢ ci$nienie 1,5 razy wigksze od
ci$nienia roboczego (MPa).

Zawor reczny w klasie 0 powinien by¢ tak skonstruowany, by pracowat w temperaturze od - 40 °C do 85 °C.

Wymogi dotyczace zaworu recznego

Jedng prébke nalezy poddaé badaniu zmeczeniowemu z cyklicznymi zmianami ci$nienia z predkoscia nieprze-
kraczajaca 4 cykli na minutg jak ponizej:

(i) utrzymywac w temperaturze 20 °C i poddawa¢ zmianom ci$nienia przez 2 000 cykli w zakresie 2 MPa —
26 MPa.

Nadci$nieniowe urzgdzenie zabezpieczajace (uruchamiane ci$nieniowo)

Materialy, z ktérych zbudowane jest nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace (uruchamiane ci$nieniowo),
ktore majg stycznos¢ ze sprezonym gazem ziemnym podczas pracy, muszg by¢ kompatybilne ze stosowanym
przy badaniu sprezonym gazem ziemnym. W celu weryfikacji zgodnosci nalezy wykorzysta¢ procedure opisang
w zalgczniku 5D.

Specyfikacja robocza

Nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace (uruchamiane ci$nieniowo) klasy 0 musi by¢ tak skonstruowane, by
pracowato w temperaturach okre$lonych w zalaczniku 50.

Ci$nienie rozrywajagce musi wynosi¢ 34 MPa £ 10 % przy temperaturze pokojowej i przy maksymalnych
temperaturach roboczych, zgodnie z zalacznikiem 50.

Urzadzenie musi by¢ zgodne z procedurami badan elementéw danej klasy, okreslonych na wykresie na
rysunku 1-1 w pkt 2 niniejszego regulaminu, z wyjatkiem nadci$nienia, przecickéw wewnetrznych
i przeciekéw zewngtrznych.
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Wymogi dotyczace nadci$nieniowego urzadzenia zabezpieczajacego (uruchamianego ci$nieniowo).
Ciagla praca
Procedura badania

Nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace (uruchamiane ci$nieniowo) nalezy poddaé cyklowi zgodnie z tabelg
3, gdzie woda musi znajdowac si¢ pod ci$nieniem wynoszacym od 10 % do 100 % ci$nienia roboczego, przy
maksymalnej powtarzalno$ci wynoszacej 10 cykli na minute i temperaturze 82 °C £ 2°C lub 57 °C £ 2°C.

Tabela 3

Temperatura badania i cykle

Temperatura [°C] Cykle
82 2000
57 18 000

Wymogi

Po zakoniczeniu badania element nie moze przecieka¢ w wigkszym stopniu niz 15 cm?/godzing, przy poddaniu
ci$nieniu gazu réwnemu maksymalnemu ci$nieniu roboczemu w temperaturze otoczenia i w maksymalnej
temperaturze roboczej, zgodnie z zatgcznikiem 50.

Po zakonczeniu badania ci$nienie rozrywajace nadci$nieniowego urzadzenia zabezpieczajgcego (uruchamianego
ci$nieniowo) musi wynosi¢ 34 MPa £ 10 % w temperaturze otoczenia i w maksymalnej temperaturze roboczej,
zgodnie z zalgcznikiem 50.

Badanie odpornosci na korozj¢

Procedura badania

Nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace (uruchamiane ci$nieniowo) nalezy poddaé procedurze badania
opisanej w zalaczniku SE, z wyjatkiem badania szczelnosci.

Wymogi

Po zakonczeniu badania element nie moze przeciekaé w wigkszym stopniu niz 15 cm?/godzing, przy poddaniu
ci$nieniu gazu réwnemu maksymalnemu ci$nieniu roboczemu w temperaturze otoczenia i w maksymalnej
temperaturze roboczej, zgodnie z zalgcznikiem 50.

Po zakonczeniu badania ci$nienie rozrywajace nadci$nieniowego urzadzenia zabezpieczajacego (uruchamianego
ci$nieniowo) musi wynosi¢ 34 MPa + 10 % w temperaturze otoczenia i w maksymalnej temperaturze roboczej,
zgodnie z zalgcznikiem 50.
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ZALACZNIK 4B

PRZEPISY DOTYCZACE HOMOLOGA(]I GIETKICH PRZEWODOW PALIWOWYCH LUB WEZY

1.2.
1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

1.2.5.

1.3.

1.3.1.1.

1.3.1.2.

1.3.1.3.

Zakres

Celem niniejszego zalacznika jest okreslenie postanowienn dotyczacych homologacji przewodéw gietkich wyko-
rzystywanych do sprezonego gazu ziemnego.

Niniejszy zalacznik omawia trzy rodzaje przewodow gigtkich:
(i) przewody wysokoci$nieniowe (klasa 0);
(ii) przewody $rednioci$nieniowe (klasa 1);
(i) przewody niskoci$nieniowe (klasa 2).
PRZEWODY WYSOKOCISNIENIOWE, KLASYFIKACJA KLASY 0
Specyfikacje ogdlne

Przewéd powinien by¢ tak skonstruowany, by wytrzymaé maksymalne cinienie robocze réwne 1,5 razy
ci$nienia roboczego (MPa).

Przew6d powinien by¢ tak skonstruowany, by mdgl wytrzymaé temperature przewidziang w zalaczniku 50.
Wewnetrzna Srednica musi by¢ zgodna z tabelg 1 normy ISO 1307.

Budowa przewodu gigtkiego

Przewdd gietki musi skladac si¢ z gladkiej w $rodku rurki i pokrycia z odpowiedniego materiatu syntetycznego,
wzmocnionego jedng lub wigksza liczba miedzywarstw.

Migdzywarstwy wzmacniajace musza by¢ chronione powloka antykorozyjna.

Jesli migdzywarstwa wzmacniajaca jest zbudowana z materiatu odpornego na korozje (np. stali wewnetrznej),
stosowanie powloki nie jest konieczne.

Powloka wewnetrzna i ostona musza by¢ gladkie, nie moga zawiera¢ poréw, otwordw ani elementéw obcych.
Celowo wykonany otwor w oslonie nie jest uwazany za wade.
Ostona musi by¢ celowo perforowana celem uniknigcia tworzenia si¢ pecherzy.

Jesli ostona jest perforowana, a migdzywarstwa jest wykonana z materiatu nieodpornego na korozj¢, migdzywar-
stwa musi by¢ chroniona przed korozja.

Specyfikacje i badania powloki wewnetrznej

Wytrzymalo$¢ na rozciaganie i wydluzenie w przypadku materialu z gumy i elastomeréw termoplastycznych
(TPE).

Wytrzymalo$¢ na rozcigganie i wydluzenie przy zerwaniu zgodnie z ISO 37. Wytrzymalo$¢ na rozciagganie nie
mniejsza niz 20 MPa i wydluzenie przy zerwaniu nie mniejszej niz 250 procent.

Wytrzymalo$¢ na n-pentan zgodnie z I1SO 1817 przy nastepujacych warunkach:
(i) osrodek: n-pentan;

(ii) temperatura: 23 °C (tolerancja zgodnie z 1SO 1817);

(ili) okres zanurzenia: 72 godziny.

Wymagania:

(i) maksymalna zmiana objetosci 20 procent;

(i) maksymalna zmiana wytrzymalosci na rozcigganie 25 procent;

(i) maksymalna zmiana wydluzenia przy zerwaniu -30 procent.

Po przetrzymywaniu w stycznosci z powietrzem o temperaturze 40 °C przez 48 godzin masa w poréwnaniu
z pierwotng wartoscig nie moze si¢ zmniejszy¢ o wigcej niz 5 procent.

Odpornos¢ na starzenie zgodnie z ISO 188 w nastepujacych warunkach:
(i) temperatura: 115 °C (temperatura badania = maksymalna temperatura robocza minus 10 °C);

(ii) okres stycznosci: 24 i 336 godzin.
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Po procesie starzenia prébki nalezy doprowadzaé do wiasciwego stanu w temperaturze 23 °C i wilgotnosci
wzglednej wynoszacej 50 procent przez co najmniej 21 dni przed przeprowadzeniem proby rozciggania zgodnie
z pkt 1.3.1.1.

Wymagania:

(i) maksymalna zmiana wytrzymalosci na rozciaganie wynoszaca 35 procent po 336 godzinach starzenia
w poréwnaniu do wytrzymalosci na rozciaganie materiatu po starzeniu przez 24 godziny;

(i) maksymalna zmiana wydluzenia przy zerwaniu wynoszaca 25 procent po 336 godzinach starzenia
w poréwnaniu do wydluzenia przy zerwaniu materialu po starzeniu przez 24 godziny.

1.3.2.  Wytrzymalo$¢ na rozcigganie i wydluzenie przy zerwaniu wlasciwe dla materialu termoplastycznego.

1.3.2.1. Wytrzymalo$¢ na rozciaganie i wydluzenie przy zerwaniu zgodnie z ISO 527-2 w nastgpujacych warunkach:
(i) typ probki: typ 1 BA;
(ii) predkos¢ rozciggania: 20 mm/min.

Przed przeprowadzeniem préby material nalezy doprowadzaé do wlasciwego stanu przez co najmniej 21 dni
w temperaturze 23 °C i wilgotno$ci wzglednej wynoszacej 50 procent.

Wymagania:

(i) wytrzymalo$¢ na rozcigganie nie mniejsza niz 20 MPa;

(ii) wydluzenie przy zerwaniu nie mniejsze niz 100 procent.

1.3.2.2. Odpornos¢ na n-pentan zgodnie z ISO 1817 w nastepujacych warunkach:

(i) osrodek: n-pentan;

(ii) temperatura: 23 °C (tolerancja zgodnie z ISO 1817);

(iii) okres zanurzenia: 72 godziny.

Wymagania:

(i) maksymalna zmiana objeto$ci 2 procent;

(ii) maksymalna zmiana wytrzymalosci na rozcigganie 10 procent;
(ili) maksymalna zmiana wydluzenia przy zerwaniu 10 procent.

Po przechowywaniu w powietrzu o temperaturze 40 °C przez 48 godzin masa w pordwnaniu z wartoscia
oryginalng nie moze spas¢ wigcej, niz o 5 procent.

1.3.2.3. Odpornos¢ na starzenie zgodnie z ISO 188 w nastepujacych warunkach:
(i) temperatura: 115 °C (temperatura badania = maksymalna temperatura robocza minus 10 °C);
(ii) okres stycznosci: 24 i 336 godzin.

Po procesie starzenia probki nalezy doprowadzaé do wiasciwego stanu w temperaturze 23 °C i wilgotnosci
wzglednej wynoszacej 50 procent przez co najmniej 21 dni przed przeprowadzeniem proby rozciagania zgodnie
z pkt 1.3.2.1.

Wymagania:

(i) maksymalna zmiana wytrzymalosci na rozcigganie wynoszaca 35 procent po 336 godzinach starzenia
w poréwnaniu do wytrzymalo$ci na rozcigganie materialu po starzeniu przez 24 godziny;

(i) maksymalna zmiana wydluzenia przy zerwaniu wynoszaca 25 procent po 336 godzinach starzenia
w poréwnaniu do wydluzenia przy zerwaniu materialu po starzeniu przez 24 godziny.

1.4. Specyfikacja i metoda badania ostony

1.4.1.  Wytrzymalo$¢ na rozcigganie i wydtuzenie w przypadku materialu z gumy i elastomeréw termoplastycznych
(TPE).

1.4.1.1. Wytrzymalo$¢ na rozcigganie i wydluzenie przy zerwaniu zgodnie z I1SO 37. Wytrzymalo§¢ na rozcigganie nie
mniejsza niz 10 MPa i wydluzenie przy zerwaniu nie mniejszej niz 250 procent.

1.4.1.2. Wytrzymalo$¢ na n-heksan zgodnie z ISO 1817 przy nastepujacych warunkach:
(i) osrodek: n-heksan;
(ii) temperatura: 23 °C (tolerancja zgodnie z 1SO 1817);

(i) okres zanurzenia: 72 godziny.
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Wymagania:
(i) maksymalna zmiana objetosci 30 procent;
(i) maksymalna zmiana wytrzymatosci na rozcigganie 25 procent;
(i) maksymalna zmiana wydluzenia przy zerwaniu -35 procent.
1.4.1.3. Odporno$¢ na starzenie zgodnie z ISO 188 w nastgpujacych warunkach:
(i) temperatura: 115 °C (temperatura badania = maksymalna temperatura robocza minus 10 °C);
(ii) okres stycznodci: 24 i 336 godzin.

Po procesie starzenia prébki nalezy doprowadzal do wiasciwego stanu w temperaturze 23 °C i wilgotnosci
wzglednej wynoszacej 50 procent przez co najmniej 21 dni przed przeprowadzeniem proby rozciagania zgodnie
z pkt 1.4.1.1.

Wymagania:

(i) maksymalna zmiana wytrzymalosci na rozcigganie wynoszaca 35 procent po 336 godzinach starzenia
w pordéwnaniu do wytrzymato$ci na rozciagganie materiatu po starzeniu przez 24 godziny;

(i) maksymalna zmiana wydluzenia przy zerwaniu wynoszgca 25 procent po 336 godzinach starzenia
w pordéwnaniu do wydluzenia przy zerwaniu materialu po starzeniu przez 24 godziny.

1.4.2.  Wytrzymalo§¢ na rozciaganie i wydtuzenie przy zerwaniu wlasciwe dla materialu termoplastycznego.

1.4.2.1. Wytrzymato$¢ na rozciaganie i wydluzenie przy zerwaniu zgodnie z ISO 527-2 w nastgpujacych warunkach:
(i) typ prébki: typ 1 BA;
(ii) predkos¢ rozciggania: 20 mm/min.

Przed przeprowadzeniem proby material nalezy doprowadzaé do wlasciwego stanu przez co najmniej 21 dni
w temperaturze 23 °C i wilgotno$ci wzglednej wynoszacej 50 procent.

Wymagania:

(i) wytrzymalo$¢ na rozcigganie nie mniejsza niz 20 MPa;

(ii) wydluzenie przy zerwaniu nie mniejsze niz 100 procent.

1.4.2.2. Odpornoé¢ na n-heksan zgodnie z ISO 1817 w nastgpujacych warunkach:

(i) osrodek: n-heksan;

(ii) temperatura: 23 °C (tolerancja zgodnie z 1SO 1817);

(i) okres zanurzenia: 72 godziny.

Wymagania:

(i) maksymalna zmiana objetosci 2 procent;

(i) maksymalna zmiana wytrzymalosci na rozcigganie 10 procent;
(i) maksymalna zmiana wydluzenia przy zerwaniu 10 procent.

Po przechowywaniu w powietrzu o temperaturze 40 °C przez 48 godzin masa w pordwnaniu z wartoscia
oryginalng nie moze spa$¢ wigcej, niz o 5 procent.

1.4.2.3. Odporno$¢ na starzenie zgodnie z ISO 188 w nastepujacych warunkach:
(i) temperatura: 115 °C (temperatura badania = maksymalna temperatura robocza minus 10 °C);
(ii) okres stycznosci: 24 i 336 godzin.

Po procesie starzenia prébki nalezy doprowadzal do wiasciwego stanu w temperaturze 23 °C i wilgotnosci
wzglednej wynoszacej 50 procent przez co najmniej 21 dni przed przeprowadzeniem prdby rozciggania zgodnie
z pkt 1.4.2.1.

Wymagania:

() maksymalna zmiana wytrzymaloSci na rozcigganie wynoszaca 20 procent po 336 godzinach starzenia
w pordéwnaniu do wytrzymatosci na rozciaganie materialu po starzeniu przez 24 godziny;

(i) maksymalna zmiana wydluzenia przy zerwaniu wynoszgca 50 procent po 336 godzinach starzenia
w poréwnaniu do wydluzenia przy zerwaniu materialu po starzeniu przez 24 godziny.

1.4.3.  Odpornos¢ na ozon

1.4.3.1. Badanie musi zosta¢ wykonane zgodnie z norma 1SO 1431/1.
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1.4.3.2. Badane elementy, ktére zostaly rozciggnigte z wydluzeniem 20 procent, poddaje si¢ dziataniu powietrza
o temperaturze 40 °C o stezeniu ozonu 50 czesci na sto milionéw w czasie 120 godzin.

1.4.3.3. Badany element nie moze pekac.
1.5. Specyfikacje dla niepodigczonego przewodu gictkiego
1.5.1.  Gazoszczelno$¢ (przenikalnosc)

1.5.1.1. Przewdd o swobodnej dlugosci 1 m musi zosta¢ podlaczony do zbiornika wypelionego cieklym propanem,
o temperaturze 23 °+ 2 °C.

1.5.1.2. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z metodg opisang w normie ISO 4080.

1.5.1.3. Nieszczelno$é przez $cianke przewodu gietkiego nie moze przekracza¢ 95 cm?® na metr przewodu gietkiego na
24 h.

1.5.2.  Wytrzymalo$¢ na niska temperature

1.5.2.1. Badanie musi zosta¢ przeprowadzone zgodnie z metodg opisang w normie SO 4672-1978, metoda B.

1.5.2.2. Temperatura badania: — 40 °C + 3 °C lub — 20 °C £ 3 °C, jesli dotyczy.

1.5.2.3. Nie dopuszcza si¢ peknigcia lub rozerwania.

1.5.3.  Proba zginania

1.5.3.1. Pusty przewdd gietki o dlugosci okoto 3,5m musi by¢ w stanie wytrzymaé bez peknigcia probe zginania
naprzemiennego 3 000 razy. Po badaniu przewdd gietki musi wytrzymaé probe ciSnieniowa opisana w pkt

1.5.4.2. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zaréwno na nowym przewodzie i po procesie starzenia, zgodnie z ISO
188, jak opisano w pkt 1.4.2.3, a nastgpnie zgodnie z ISO 1817, jak opisano w pkt 1.4.2.2.

1.5.3.2.

Rysunek 1 (przykladowy)

b
masa
\-/ /.
mechanizm napgdowy
a 1,2m /
Odleglos¢ miedzy osrodkami
Wewnetrzna $rednica przewodu Promien zginania ([rr;ml])
gietkiego [mm] s
(mm] Rys. 1) Pionowa Pozioma
b a
do 13 102 241 102
13-16 153 356 153
od 16 do 20 178 419 178

1.5.3.3. Urzadzenie testujgce (rys. 1) powinno si¢ skladaé z ramy stalowej, zaopatrzonej w dwa drewniane kofa,
o szeroko$ci obrgczy okoto 130 mm.
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Obwdd kofa musi mie¢ rowek, ktérym zostanie poprowadzony przewdd gietki.
Promien k6, mierzony od dna rowka, musi by¢ zgodny z pkt 1.5.3.2.

Plaszczyzna $rodkowa wzdluzna obu kot musi by¢ taka sama jak plaszczyzna pionowa, a odlegtos¢ miedzy
srodkami kot musi by¢ zgodna z pkt 1.5.3.2.

Kazde koto musi obracaé si¢ swobodnie na osi.

Mechanizm napedowy naciaga przewdd gietki na kota z predkoscig czterech pelnych ruchéw na minute.
1.5.3.4. Przewdd gictki naklada si¢ na kota tak, by utworzyt ksztalt litery S (zob. rys. 1).

Koniec, ktory przebiega przez gorne kolo, powinien zostaé wyposazony w obciazenie wystarczajace do uzys-

kania docisnigcia przewodu gigtkiego do kol Czgé¢, ktéra przebiega przez dolne kolo, powinna by¢ przymo-

cowana do mechanizmu napedowego.

Mechanizm powinien by¢ tak wyregulowany, by przewdd gictki pokonywal laczng odleglos¢ 1,2 m w obu
kierunkach.

1.5.4. Badanie ci$nienia hydraulicznego i okre$lenie minimalnego ci$nienia rozrywajacego

1.5.4.1. Badanie musi zostal przeprowadzone zgodnie z metodg opisang w normie ISO 1402.

1.5.4.2. Nalezy zastosowa¢ przez 10 minut ci$nienie probne réwne 1,5 razy ci$nienia roboczego (MPa), bez wykazania
nieszczelnosci.

1.5.4.3. Ciénienie rozrywajace nie powinno by¢ mniejsze niz 45 MPa.

1.6. Zkaczki rurowe

1.6.1.  Ztaczki rurowe powinny by¢ wykonane ze stali lub mosigdzu, a ich powierzchnia musi by¢ odporna na korozje.
1.6.2.  Ztaczki musza posiadaé polaczenia typu faldowanego.

1.6.2.1. Nakretka obrotowa musi posiadaé gwint UNF.

1.6.2.2. Stozek uszczelniajacy nakretki obrotowej musi by¢ potpionowy, pod katem 45°.

1.6.2.3. Zlaczki muszg zostaé wykonane jako nakretki obrotowe lub szybkozlgczki.

1.6.2.4. Rozlaczenie szybkozlgczki powinno by¢ niemozliwe bez zastosowania metod specjalnych lub odpowiednich
narzedzi.

1.7. Zestaw przewodu gietkiego i zlaczek

1.7.1.  Konstrukcja zlgczek powinna by¢ taka, by nie bylo niezbedne odciaganie ostony, chyba ze wzmocnienie prze-
wodu gietkiego wykonano z materialu odpornego na korozje.

1.7.2.  Zestaw przewodu gietkiego powinien by¢ poddany badaniu impulsowemu zgodnie z norma ISO 1436.
1.7.2.1. Badanie musi zosta¢ wykonane z krgzacym olejem o temperaturze 93 °C i minimalnym ci$nieniu 26 MPa.
1.7.2.2. Przewdd gictki powinien zosta¢ poddany 150 000 impulséw.

1.7.2.3. Po badaniu impulsowym przewdd gietki musi przejs¢ badanie ci$nienia opisane w pkt 1.5.4.2.

1.7.3.  Gazoszczelnoéé

1.7.3.1. Zestaw przewodu gigtkiego (przewdd ze zlgczkami) powinien wytrzymac przez pie¢ minut cinienie gazu réwne
1,5 razy ciSnienia roboczego (MPa) bez wykazywania nieszczelnosci.

1.8. Oznaczenia

1.8.1. Na kazdym przewodzie gigtkim musza znajdowal si¢, w odstgpach nie wigkszych niz 0,5 m, nastgpujace
czytelne i nieusuwalne oznaczenia identyfikacyjne, skfadajace si¢ ze znakéw, liczb lub symboli.

1.8.1.1. Nazwa handlowa lub znak producenta.
1.8.1.2. Rok i miesigc produkcji.
1.8.1.3. Oznaczenie rozmiaru i typu.

1.8.1.4. Oznaczenie identyfikacyjne ,CNG Class 0” (,CNG Klasa 07).
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1.8.2.  Na kazdej zlaczce powinna by¢ nazwa handlowa lub znak firmy montujace;j.

2. PRZEWODY SREDNIOCISNIENIOWE, KLASYFIKACJA KLASY 1

2.1. Specyfikacje ogélne

2.1.1.  Przew6d powinien by¢ tak skonstruowany, by wytrzymaé maksymalne ci$nienie robocze 3 MPa.

2.1.2.  Przew6d powinien by¢ tak skonstruowany, by moégl wytrzymaé temperature przewidziang w zalaczniku 50.
2.1.3.  Wewnetrzna $rednica musi by¢ zgodna z tabelg 1 normy ISO 1307.

2.2 Budowa przewodu gietkiego

2.2.1.  Przewdd gietki musi skladaé si¢ z gladkiej w Srodku rurki i pokrycia z odpowiedniego materialu syntetycznego,
wzmocnionego jedng lub wicksza liczba miedzywarstw.

2.2.2.  Migdzywarstwa(-y) wzmacniajaca(-¢) musi by¢ chroniona powloka antykorozyjna.

Jesli miedzywarstwa wzmacniajaca jest zbudowana z materialu odpornego na korozje (np. stali wewnetrznej),
stosowanie powloki nie jest konieczne.

2.2.3.  Powloka wewnetrzna i ostona musza by¢ gladkie, nie moga zawiera¢ poréw, otworéw ani elementéw obcych.
Celowo wykonany otwér w ostonie nie jest uwazany za wade.

2.3. Specyfikacje i badania powloki wewnetrznej

2.3.1.  Wytrzymato$¢ na rozcigganie i wydluzenie w przypadku materiatu z gumy i elastomeréw termoplastycznych
(TPE).

2.3.1.1. Wytrzymato$¢ na rozcigganie i wydluzenie przy zerwaniu zgodnie z ISO 37. Wytrzymalo$¢ na rozcigganie nie
mniejsza niz 10 MPa i wydluzenie przy zerwaniu nie mniejszej niz 250 procent.

2.3.1.2. Wytrzymato$¢ na n-pentan zgodnie z ISO 1817 przy nastepujacych warunkach:
(i) osrodek: n-pentan;
(ii) temperatura: 23 °C (tolerancja zgodnie z 1SO 1817);
(i) okres zanurzenia: 72 godziny.
Wymagania:
(i) maksymalna zmiana objetosci 20 procent;
ii) maksymalna zmiana wytrzymalosci na rozcigganie rocent;
(i) maksymal iana wytrzymatosci igganic 25 p
i) maksymalna zmiana zenia przy zerwaniu -30 procent.
(i) maksymal iana wydluzenia przy iu -30 p

Po przechowywaniu w stycznosci z powietrzem o temperaturze 40 °C przez 48 godzin masa w poréwnaniu
z pierwotng warto$cig nie moze si¢ zmniejszy¢ o wiecej niz 5 procent.

2.3.1.3. Odporno$¢ na starzenie zgodnie z ISO 188 w nastepujgcych warunkach:
(i) temperatura: 115 °C (temperatura badania = maksymalna temperatura robocza minus 10 °C);
(i) okres stycznosci: 24 i 336 godzin.
Po procesie starzenia prébki nalezy doprowadzaé do wlasciwego stanu w temperaturze 23 °C i wilgotnosci
wzglednej wynoszacej 50 procent przez co najmniej 21 dni przed przeprowadzeniem proby rozciagania zgodnie
z pkt 2.3.1.1.
Wymagania:

(i) maksymalna zmiana wytrzymalo$ci na rozciaganie wynoszaca 35 procent po 336 godzinach starzenia
w poréwnaniu do wytrzymatosci na rozciaganie materiatu po starzeniu przez 24 godziny.

(i) maksymalna zmiana wydluzenia przy zerwaniu wynoszaca 25 procent po 336 godzinach starzenia
w poréwnaniu do wydluzenia przy zerwaniu materialu po starzeniu przez 24 godziny.

2.3.2.  Wytrzymalo$¢ na rozcigganie i wydluzenie przy zerwaniu wiaiciwe dla materialu termoplastycznego.
2.3.2.1. Wytrzymato$¢ na rozcigganie i wydtuzenie przy zerwaniu zgodnie z ISO 527-2 w nastgpujacych warunkach:
(i) typ probki: typ 1 BA;

(ii) predkos¢ rozciggania: 20 mm/min.
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Przed przeprowadzeniem proby material nalezy doprowadzal do wlasciwego stanu przez co najmniej 21 dni
w temperaturze 23 °C i wilgotnosci wzglednej wynoszacej 50 procent.

Wymagania:

(i) wytrzymalo$¢ na rozcigganie nie mniejsza niz 20 MPa;

(ii) wydluzenie przy zerwaniu nie mniejsze niz 100 procent.

2.3.2.2. Odpornos¢ na n-pentan zgodnie z ISO 1817 w nastepujacych warunkach:

(i) osrodek: n-pentan;

(ii) temperatura: 23 °C (tolerancja zgodnie z 1SO 1817);

(i) okres zanurzenia: 72 godziny.

Wymagania:

(i) maksymalna zmiana objetosci 2 procent;

(i) maksymalna zmiana wytrzymalosci na rozcigganie 10 procent;
(i) maksymalna zmiana wydtuzenia przy zerwaniu 10 procent.

Po przechowywaniu w powietrzu o temperaturze 40 °C przez 48 godzin masa w poréwnaniu z warto$cia
oryginalng nie moze spa$¢ wigcej, niz o 5 procent.

2.3.2.3. Odporno$¢ na starzenie zgodnie z ISO 188 w nastgpujacych warunkach:
(i) temperatura: 115 °C (temperatura badania = maksymalna temperatura robocza minus 10 °C);
(ii) okres stycznosci: 24 i 336 godzin.

Po procesie starzenia prébki nalezy doprowadzaé do wiasciwego stanu w temperaturze 23 °C i wilgotnosci
wzglednej wynoszacej 50 procent przez co najmniej 21 dni przed przeprowadzeniem préby rozciggania zgodnie
z pkt 2.3.2.1.

Wymagania:

(i) maksymalna zmiana wytrzymalodci na rozcigganie wynoszaca 35 procent po 336 godzinach starzenia
w pordéwnaniu do wytrzymato$ci na rozciaganie materialu po starzeniu przez 24 godziny;

(i) maksymalna zmiana wydluzenia przy zerwaniu wynoszgca 25 procent po 336 godzinach starzenia
w pordéwnaniu do wydluzenia przy zerwaniu materialu po starzeniu przez 24 godziny.

2.4, Specyfikacja i metoda badania ostony

2.4.1.  Wytrzymalo$¢ na rozcigganie i wydtuzenie w przypadku materialu z gumy i elastomeréw termoplastycznych
(TPE).

2.4.1.1. Wytrzymalo$¢ na rozciaganie i wydluzenie przy zerwaniu zgodnie z I1SO 37. Wytrzymalo§¢ na rozciaganie nie
mniejsza niz 10 MPa i wydtuzenie przy zerwaniu nie mniejszej niz 250 procent.

2.4.1.2. Wytrzymalo$¢ na n-heksan zgodnie z ISO 1817 przy nastepujacych warunkach:
(i) osrodek: n-heksan;
(ii) temperatura: 23 °C (tolerancja zgodnie z 1SO 1817);
(iii) okres zanurzenia: 72 godziny.
Wymagania:
(i) maksymalna zmiana objetosci 30 procent;
(i) maksymalna zmiana wytrzymatosci na rozcigganie 35 procent;
(ii) maksymalna zmiana wydluzenia przy zerwaniu 35 procent.
2.4.1.3. Odporno$¢ na starzenie zgodnie z ISO 188 w nastgpujacych warunkach:
(i) temperatura: 115 °C (temperatura badania = maksymalna temperatura robocza minus 10 °C);
(ii) okres stycznosci: 24 i 336 godzin.

Po procesie starzenia prébki nalezy doprowadzal do wiasciwego stanu w temperaturze 23 °C i wilgotnosci
wzglednej wynoszacej 50 procent przez co najmniej 21 dni przed przeprowadzeniem proby rozciggania zgodnie
z pkt 2.4.1.1.

Wymagania:

(i) maksymalna zmiana wytrzymalodci na rozcigganie wynoszaca 35 procent po 336 godzinach starzenia
w pordéwnaniu do wytrzymato$ci na rozciaganie materialu po starzeniu przez 24 godziny;
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(i) maksymalna zmiana wydluzenia przy zerwaniu wynoszaca 25 procent po 336 godzinach starzenia
w poréwnaniu do wydluzenia przy zerwaniu materialu po starzeniu przez 24 godziny.

2.4.2.  Wytrzymalo$¢ na rozcigganie i wydluzenie przy zerwaniu wiasciwe dla materialu termoplastycznego.

2.4.2.1. Wytrzymato$¢ na rozcigganie i wydtuzenie przy zerwaniu zgodnie z ISO 527-2 w nastgpujacych warunkach:
(i) typ probki: typ 1 BA;
(ii) predkos¢ rozciggania: 20 mm/min.

Przed przeprowadzeniem préby material nalezy doprowadzaé do wlasciwego stanu przez co najmniej 21 dni
w temperaturze 23 °C i wilgotnosci wzglednej wynoszgcej 50 procent.

Wymagania:

(i) wytrzymalo$¢ na rozcigganie nie mniejsza niz 20 MPa;

(ii) wydluzenie przy zerwaniu nie mniejsze niz 100 procent.

2.4.2.2. Odporno$¢ na n-heksan zgodnie z ISO 1817 w nastepujacych warunkach:

(i) osrodek: n-heksan;

(ii) temperatura: 23 °C (tolerancja zgodnie z ISO 1817);

(ili) okres zanurzenia: 72 godziny.

Wymagania:

(i) maksymalna zmiana objetosci 2 procent;

(i) maksymalna zmiana wytrzymalosci na rozcigganie 10 procent;
(iii) maksymalna zmiana wydluzenia przy zerwaniu 10 procent.

Po przechowywaniu w powietrzu o temperaturze 40 °C przez 48 godzin masa w pordwnaniu z warto$cig
oryginalng nie moze spas¢ wigcej, niz o 5 procent.

2.4.2.3. Odporno$¢ na starzenie zgodnie z ISO 188 w nastepujgcych warunkach:
(i) temperatura: 115 °C (temperatura badania = maksymalna temperatura robocza minus 10 °C);
(ii) okres stycznosci: 24 i 336 godzin.

Po procesie starzenia prébki nalezy doprowadzaé do wlasciwego stanu w temperaturze 23 °C i wilgotnosci
wzglednej wynoszacej 50 procent przez co najmniej 21 dni przed przeprowadzeniem proby rozciggania zgodnie
z pkt 2.4.2.1.

Wymagania:

(i) maksymalna zmiana wytrzymalosci na rozciaganie wynoszaca 20 procent po 336 godzinach starzenia
w pordéwnaniu do wytrzymalo$ci na rozciaganie materialu po starzeniu przez 24 godziny;

(i) maksymalna zmiana wydluzenia przy zerwaniu wynoszaca 50 procent po 336 godzinach starzenia
w poréwnaniu do wydluzenia przy zerwaniu materialu po starzeniu przez 24 godziny.

2.4.3.  Odpornos¢ na ozon
2.4.3.1. Badanie musi zosta¢ wykonane zgodnie z norma ISO 1431/1.

2.4.3.2. Badane elementy, ktére zostaly rozciagnigte z wydluzeniem 20 procent, zostang poddane dzialaniu powietrza
o temperaturze 40 °C o stezeniu ozonu 50 czeéci na sto milionéw w czasie 120 godzin.

2.4.3.3. Badany element nie moze pgkac.
2.5. Specyfikacje dla niepodigczonego przewodu gictkiego
2.5.1.  Gazoszczelno$é (przenikalnosd)

2.5.1.1. Przewdd o dlugosci 1 m musi zosta¢ podlaczony do zbiornika wypelnionego cieklym propanem, o temperaturze
23°+2°C.

2.5.1.2. Badanie musi zosta¢ przeprowadzone zgodnie z metoda opisang w normie I1SO 4080.

2.5.1.3. Nieszczelno$¢ przez écianke przewodu gietkiego nie moze przekraczaé 95 cm? na metr przewodu gietkiego na
24 h.

2.5.2.  Wytrzymalo$¢ na niska temperature
2.5.2.1. Badanie musi zosta¢ przeprowadzone zgodnie z metodg opisana w normie SO 4672-1978, metoda B.

2.5.2.2. Temperatura badania: — 40 °C = 3 °C lub — 20 °C £ 3 °C, jesli dotyczy.
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2.5.2.3.

2.5.3.
2.5.3.1.

2.5.3.2.

2.5.3.3.

2.5.3.4.

Peknigcia czy rozerwanie nie s dopuszczalne.

Proba zginania

Pusty przewdd gietki o dtugosci okoto 3,5 m musi by¢ wytrzymac bez pekniecia probe zginania naprzemiennego
3000 razy. Po badaniu przewdd gietki musi wytrzymal prébe ciSnieniowa opisang w pkt 2.5.4.2. Badanie

nalezy przeprowadzi¢ zaréwno na nowym przewodzie i po procesie starzenia, zgodnie z ISO 188, jak opisano
w pkt 2.4.2.3, a nastgpnie zgodnie z ISO 1817, jak opisano w pkt 2.4.2.2.

Rysunek 2 (przykladowy)

-

(
N
\ 4

mechanizm napedowy

a ~1,2m 3/
Odlegtos¢ miedzy osrodkami
Wewnetrzna Srednica przewodu Promien zginania [mm]
oL (rys. 2)
gietkiego [mm]
[mm] (Rys. 2) Pionowa Pozioma
b a
do 13 102 241 102
13-16 153 356 153
od 16 to 20 178 419 178

Urzadzenie testujace (rys. 2) powinno si¢ sklada¢ z ramy stalowej, zaopatrzonej w dwa drewniane kofa,
o szeroko$ci obrgczy okoto 130 mm.

Obwdd kota musi mie¢ rowek, ktorym zostanie poprowadzony przewdd gietki.
Promien k6, mierzony od dna rowka, musi by¢ zgodny z pkt 2.5.3.2.

Plaszczyzna Srodkowa wzdluzna obu kot musi by¢ taka sama jak plaszczyzna pionowa, a odlegtos¢ migdzy
srodkami kot musi by¢ zgodna z pkt 2.5.3.2.

Kazde koto musi obracaé si¢ swobodnie na osi.

Mechanizm napedowy nacigga przewdd gietki na kota z predkoscig czterech pelnych ruchéw na minute.
Przewdd gietki naklada si¢ na kofa tak, by utworzyt ksztatt litery S (zob. rys. 2).

Koniec, ktory przebiega przez gorne kolo, powinien zostaé wyposazony w obciazenie wystarczajace do uzys-
kania docisnigcia przewodu gigtkiego do kol Czgs¢, ktdra przebiega przez dolne kolo, powinna by¢ przymo-

cowana do mechanizmu napedowego.

Mechanizm powinien by¢ tak wyregulowany, by przewdd gigtki pokonywat laczng odleglos¢ 1,2 m w obu
kierunkach.
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2.5.4. Badanie ci$nienia hydraulicznego

2.5.4.1. Badanie musi zosta¢ przeprowadzone zgodnie z metoda opisang w normie I1SO 1402
2.5.4.2. Nalezy stosowaé przez 10 minut ci$nienie prébne 3 MPa, nie powodujgc nieszczelnosci.

2.6. Zkgezki rurowe

2.6.1. Jedli zlaczka jest montowana na przewodzie gietkim, musza by¢ spelnione nastepujace warunki:

2.6.2.  Zlaczki rurowe powinny by¢ wykonane ze stali lub mosiadzu, a ich powierzchnia musi by¢ odporna na korozje.
2.6.3.  Zlaczki musza posiadal polaczenia typu faldowanego.

2.6.4. Zlaczki musza zosta¢ wykonane jako nakretki obrotowe lub szybkozlaczki.

2.6.5. Rozlaczenie szybkozlaczki powinno by¢ niemozliwe bez zastosowania metod specjalnych lub odpowiednich
narzedzi.

2.7. Zestaw przewodu gietkiego i zlgczek

2.7.1.  Konstrukcja zlaczek powinna by¢ taka, by nie bylo niezbedne odcigganie ostony, chyba Ze wzmocnienie prze-
wodu gietkiego wykonano z materialu odpornego na korozje.

2.7.2.  Zestaw przewodu gietkiego powinien by¢ poddany badaniu impulsowemu zgodnie z norma ISO 1436.

2.7.2.1. Badanie musi zosta¢ wykonane z krgzacym olejem o temperaturze 93 °C i minimalnym ci$nieniu o wartosci 1,5
razy maksymalne ci$nienie robocze.

2.7.2.2. Przew6d gigtki powinien zosta¢ poddany 150 000 impulsow.
2.7.2.3. Po badaniu impulsowym przewdd gietki musi przej$¢ badanie ci$nienia opisane w pkt 2.5.4.2.

2.7.3.  Gazoszczelno$é

2.7.3.1. Zestaw przewodu gietkiego (przewdd ze ztgczkami) powinien wytrzymac przez pig¢ minut ci$nienie gazu 3 MPa,
bez wykazywania nieszczelnosci.

2.8. Oznaczenia

2.8.1. Na kazdym przewodzie gietkim musza znajdowal si¢, w odstepach nie wigkszych niz 0,5 m, nastepujace
czytelne i nieusuwalne oznaczenia identyfikacyjne, sktadajace si¢ ze znakéw, liczb lub symboli.

2.8.1.1. Nazwa handlowa lub znak producenta.

2.8.1.2. Rok i miesigc produkgji.

2.8.1.3. Oznaczenie rozmiaru i typu

2.8.1.4. Oznaczenie identyfikacyjne ,CNG Class 1" [,CNG Klasa 17].

2.8.2.  Na kazdej zlgczce powinna by¢ nazwa handlowa lub znak firmy montujacej.

3. PRZEWODY NISKOCISNIENIOWE, KLASYFIKACJA KLASY 2

3.1. Specyfikacje ogdlne

3.1.1.  Przewdd powinien by¢ tak skonstruowany, by wytrzyma¢ maksymalne ci$nienie robocze 450 kPa.
3.1.2.  Przewdd powinien by¢ tak skonstruowany, by mdgl wytrzymaé temperature przewidziang w zalaczniku 50.
3.1.3.  Wewnetrzna $rednica musi by¢ zgodna z tabelg 1 normy 1SO 1307.

3.2. (Nie przydzielono)

3.3. Specyfikacje i badania powloki wewnetrznej

3.3.1.  Wytrzymalo$¢ na rozciaganie i wydtuzenie w przypadku materialu z gumy i elastomeréw termoplastycznych
(TPE).

3.3.1.1. Na rozcigganie i wydluzenie przy zerwaniu zgodnie z ISO 37.

Wytrzymalo§¢ na rozcigganie nie mniejsza niz 10 MPa i wydluzenie przy zerwaniu nie mniejszej niz 250
procent.

3.3.1.2. Wytrzymalo$¢ na n-pentan zgodnie z I1SO 1817 przy nastgpujacych warunkach:
(i) osrodek: n-pentan;

(ii) temperatura: 23 °C (tolerancja zgodnie z ISO 1817);
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(iii) okres zanurzenia: 72 godziny.
Wymagania:
(i) maksymalna zmiana objetosci 20 procent;
(i) maksymalna zmiana wytrzymalosci na rozcigganie 25 procent;
(ii) maksymalna zmiana wydluzenia przy zerwaniu 30 procent.

Po przetrzymaniu w stycznosci z powietrzem o temperaturze 40 °C przez 48 godzin masa w poréwnaniu
z pierwotng warto$cig nie moze si¢ zmniejszy¢ o wiecej niz 5 procent.

3.3.1.3. Odporno$¢ na starzenie zgodnie z I1SO 188 w nastgpujacych warunkach:
(i) temperatura: 115 °C (temperatura badania = maksymalna temperatura robocza minus 10 °C);
(ii) okres zanurzenia: 24 i 336 godzin.

Po procesie starzenia prébki nalezy doprowadzaé do wiasciwego stanu w temperaturze 23 °C i wilgotnosci
wzglednej wynoszacej 50 procent przez co najmniej 21 dni przed przeprowadzeniem proby rozciggania zgodnie
z pkt 3.3.1.1.

Wymagania:

(i) maksymalna zmiana wytrzymalodci na rozcigganie wynoszaca 35 procent po 336 godzinach starzenia
w pordéwnaniu do wytrzymato$ci na rozciaganie materialu po starzeniu przez 24 godziny;

(i) maksymalna zmiana wydluzenia przy zerwaniu wynoszaca 25 procent po 336 godzinach starzenia
w poréwnaniu do wydluzZenia przy zerwaniu materialu po starzeniu przez 24 godziny.

3.3.2.  Wytrzymalo§¢ na rozciaganie i wydluzenie przy zerwaniu wlasciwe dla materialu termoplastycznego.

3.3.2.1. Wytrzymato$¢ na rozciaganie i wydluzenie przy zerwaniu zgodnie z ISO 527-2 w nastgpujacych warunkach:
(i) typ probki: typ 1 BA;
(ii) predkos¢ rozciagania: 20 mm/min.

Przed przeprowadzeniem proby material nalezy doprowadzal do wlasciwego stanu przez co najmniej 21 dni
w temperaturze 23 °C i wilgotno$ci wzglednej wynoszacej 50 procent.

Wymagania:

(i) wytrzymalo$¢ na rozcigganie nie mniejsza niz 20 MPa;

(i) wydluzenie przy zerwaniu nie mniejsze niz 100 procent.

3.3.2.2. Odpornoé¢ na n-pentan zgodnie z ISO 1817 w nastepujacych warunkach:

(i) osrodek: n-pentan;

(ii) temperatura: 23 °C (tolerancja zgodnie z 1SO 1817);

(iii) okres zanurzenia: 72 godziny.

Wymagania:

(i) maksymalna zmiana objetosci 2 procent;

(i) maksymalna zmiana wytrzymalosci na rozcigganie 10 procent;
(i) maksymalna zmiana wydluzenia przy zerwaniu 10 procent.

Po przechowywaniu w powietrzu o temperaturze 40 °C przez 48 godzin masa w pordwnaniu z wartoscia
oryginalng nie moze spas¢ wigcej, niz o 5 procent.

3.3.2.3. Odpornoé¢ na starzenie zgodnie z I1SO 188 w nastgpujacych warunkach:
(i) temperatura: 115 °C (temperatura badania = maksymalna temperatura robocza minus 10 °C);
(ii) okres stycznosci: 24 i 336 godzin.

Po procesie starzenia probki nalezy doprowadzaé do wlasciwego stanu w temperaturze 23 °C i wilgotnosci
wzglednej wynoszacej 50 procent przez co najmniej 21 dni przed przeprowadzeniem proby rozciagania zgodnie
z pkt 3.3.2.1.

Wymagania:

(i) maksymalna zmiana wytrzymalodci na rozcigganie wynoszaca 35 procent po 336 godzinach starzenia
w pordéwnaniu do wytrzymato$ci na rozciaganie materialu po starzeniu przez 24 godziny;



7.5.2011

Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej

L 120/89

(i) maksymalna zmiana wydluzenia przy zerwaniu wynoszaca 25 procent po 336 godzinach starzenia
w poréwnaniu do wydluzenia przy zerwaniu materialu po starzeniu przez 24 godziny.

3.4. Specyfikacja i metoda badania ostony

3.4.1.  Wytrzymalo$¢ na rozciaganie i wydtuzenie w przypadku materialu z gumy i elastomeréw termoplastycznych
(TPE).

3.4.1.1. Wytrzymalo$¢ na rozcigganie i wydluzenie przy zerwaniu zgodnie z ISO 37.

Wytrzymalo$¢ na rozcigganie nie mniejsza niz 10 MPa i wydluzenie przy zerwaniu nie mniejsze niz 250
procent.

3.4.1.2. Wytrzymalo$¢ na n-heksan zgodnie z ISO 1817 przy nastgpujacych warunkach:
(i) osrodek: n-heksan;
(ii) temperatura: 23 °C (tolerancja zgodnie z ISO 1817);
(i) okres zanurzenia: 72 godziny.
Wymagania:
(i) maksymalna zmiana objetosci 30 procent;
(i) maksymalna zmiana wytrzymalosci na rozciaganie 35 procent;
(iii) maksymalna zmiana wydluzenia przy zerwaniu 35 procent.
3.4.1.3. Odpornos¢ na starzenie zgodnie z 1SO 188 w nast¢pujacych warunkach:
(i) temperatura: 115 °C (temperatura badania = maksymalna temperatura robocza minus 10 °C);
(ii) okres stycznosci: 24 i 336 godzin.

Po procesie starzenia prébki nalezy doprowadzal do wlaSciwego stanu w temperaturze 23 °C i wilgotnosci
wzglednej wynoszacej 50 procent przez co najmniej 21 dni przed przeprowadzeniem proby rozciagania zgodnie
z pkt 3.4.1.1.

Wymagania:

(i) maksymalna zmiana wytrzymalosci na rozciaganie wynoszaca 35 procent po 336 godzinach starzenia
w pordéwnaniu do wytrzymalo$ci na rozcigganie materialu po starzeniu przez 24 godziny;

(i) maksymalna zmiana wydluzenia przy zerwaniu wynoszaca 25 procent po 336 godzinach starzenia
w poréwnaniu do wydluzenia przy zerwaniu materialu po starzeniu przez 24 godziny.

3.4.2.  Wytrzymalo$¢ na rozcigganie i wydluzenie przy zerwaniu wlasciwe dla materialu termoplastycznego.

3.4.2.1. Wytrzymalo$¢ na rozciaganie i wydluzenie przy zerwaniu zgodnie z 1SO 527-2 w nastgpujacych warunkach:
(i) typ probki: typ 1 BA;
(ii) predkos¢ rozciggania: 20 mm/min.

Przed przeprowadzeniem proby material nalezy doprowadzaé do wlasciwego stanu przez co najmniej 21 dni
w temperaturze 23 °C i wilgotno$ci wzglednej wynoszacej 50 procent.

Wymagania:

(i) wytrzymalo$¢ na rozcigganie nie mniejsza niz 20 MPa;

(ii) wydluzenie przy zerwaniu nie mniejsze niz 100 procent.

3.4.2.2. Odpornos¢ na n-heksan zgodnie z ISO 1817 w nastgpujacych warunkach:

(i) osrodek: n-heksan;

(ii) temperatura: 23 °C (tolerancja zgodnie z 1SO 1817);

(ili) okres zanurzenia: 72 godziny.

Wymagania:

(i) maksymalna zmiana objetosci 2 procent;

(ii) maksymalna zmiana wytrzymalosci na rozcigganie 10 procent;
(i) maksymalna zmiana wydtuzenia przy zerwaniu 10 procent.

Po przechowywaniu w powietrzu o temperaturze 40 °C przez 48 godzin masa w pordwnaniu z warto$cig
oryginalng nie moze spas¢ wigcej, niz o 5 procent.

3.4.2.3. Odporno$¢ na starzenie zgodnie z 1SO 188 w nast¢pujacych warunkach:
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(i) temperatura: 115 °C (temperatura badania = maksymalna temperatura robocza minus 10 °C);
(ii) okres stycznosci: 24 i 336 godzin.

Po procesie starzenia prébki nalezy doprowadzaé do wiasciwego stanu w temperaturze 23 °C i wilgotnosci
wzglednej wynoszacej 50 procent przez co najmniej 21 dni przed przeprowadzeniem proby rozciggania zgodnie
z pkt 3.4.2.1.

Wymagania:

(i) maksymalna zmiana wytrzymalodci na rozcigganie wynoszaca 20 procent po 336 godzinach starzenia
w pordéwnaniu do wytrzymato$ci na rozciaganie materiatu po starzeniu przez 24 godziny;

(i) maksymalna zmiana wydluzenia przy zerwaniu wynoszaca 50 procent po 336 godzinach starzenia
w pordéwnaniu do wydluzenia przy zerwaniu materialu po starzeniu przez 24 godziny.

3.4.3.  Odporno$¢ na ozon

3.4.3.1. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg ISO 1431/1.

3.4.3.2. Badane elementy, ktore zostaly rozciggni¢te z wydluzeniem 20 procent, zostaja poddane dzialaniu powietrza
o temperaturze 40 °C i wilgotno$ci wzglednej 50 procent £ 10 procent i o stezeniu ozonu 50 czesci na sto
milionéw w czasie 120 godzin.

3.4.3.3. Badany element nie moze pekac.

3.5. Specyfikacje dla niepodiaczonego przewodu gietkiego

3.5.1.  Gazoszczelno§¢ (przenikalnosc)

3.5.1.1. Przewdéd o dlugosci 1 m nalezy podlaczy¢ do zbiornika wypelnionego cieklym propanem, o temperaturze
23°+2°C.

3.5.1.2. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z metodg opisana w normie ISO 4080.

3.5.1.3. Nieszczelno$¢ przez $cianke przewodu gietkiego nie moze przekracza¢ 95 cm?® na metr przewodu gietkiego na
24 h.

3.5.2.  Wytrzymato$¢ na niska temperaturg

3.5.2.1. Badanie musi zostal przeprowadzone zgodnie z metodg opisang w normie SO 4672-1978, metoda B.
3.5.2.2. Temperatura badania: — 40 °C £ 3 °C lub — 20 °C + 3 °C, jeli dotyczy.
3.5.2.3. Nie dopuszcza si¢ pekniecia lub rozerwania.

3.5.3.  Wytrzymalo$¢ na wysoka temperature

3.5.3.1. Fragment przewodu gietkiego, poddany ci$nieniu 450 kPa, o minimalnej dtugosci 0,5 m musi zosta¢ poddany
wygrzewaniu w temperaturze 120 °C £ 2 °C w czasie 24 godzin. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zaréwno na
nowym przewodzie i po procesie starzenia, zgodnie z ISO 188, jak opisano w pkt 3.4.2.3, a nast¢pnie zgodnie
z 1SO 1817, jak opisano w pkt 3.4.2.2.

3.5.3.2. Nieszczelno§¢ przez Scianke przewodu gietkiego nie moze przekraczaé 95 cm® na metr przewodu gietkiego na
24 h.

3.5.3.3. Po badaniu przewdd gietki musi wytrzymaé ciSnienie probne 50 kPa przez 10 minut. Nieszczelno$¢ przez
$cianke przewodu gietkiego nie moze przekracza¢ 95 cm® na metr przewodu gietkiego na 24 h.

3.5.4. Préba zginania

3.5.4.1. Pusty przewdd gietki o dugosci okoto 3,5 m musi wytrzymac bez peknigcia prébe zginania naprzemiennego
3 000 razy.
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3.5.4.2.

3.5.4.3.

3.6.
3.6.1.

3.6.1.1.

3.6.1.2.

3.6.1.3.

3.6.1.4.

Rysunek 3 (przykladowy)

N

D%

masa

~

(
N

mechanizm napedowy

e
L

a o 1,2m

- A

(a=102 mm; b = 241 mm)

Urzadzenie testujace (rys. 3) powinno si¢ sklada¢ z ramy stalowej, zaopatrzonej w dwa drewniane kofa,
o szeroko$ci obrgczy okoto 130 mm.

Obwdd kola musi mie¢ rowek, ktérym zostanie poprowadzony przewdd gietki.
Promien két, mierzony od dna rowka, musi wynosi¢ 102 mm.

Plaszczyzna $rodkowa wzdluzna obu k6t musi by¢ taka sama jak plaszczyzna pionowa, a odleglto$¢ miedzy
$rodkami ko6t musi wynie§¢ 241 mm w pionie i 102 mm w poziomie.

Kazde koto musi obracal sie swobodnie na osi.

Mechanizm napedowy naciaga przewdd gietki na kola z predkoscig czterech pelnych ruchéw na minute.
Przewdd gietki naklada si¢ na kofa tak, by utworzyl ksztalt litery S (zob. rys. 3).

Koniec, ktéry przebiega przez gérne kolo, powinien zostalé wyposazony w obcigzenie wystarczajace do uzys-
kania docisnigcia przewodu gigtkiego do kol Czeé¢, ktéra przebiega przez dolne koto, powinna by¢ przymo-

cowana do mechanizmu napedowego.

Mechanizm powinien by¢ tak wyregulowany, by przewdd gietki pokonywal faczng odleglos¢ 1,2 m w obu
kierunkach.

Oznaczenia

Na kazdym przewodzie gigtkim muszg znajdowac si¢, w odstepach nie wigkszych niz 0,5 m, nastgpujace
czytelne i nieusuwalne oznaczenia identyfikacyjne, skladajace si¢ ze znakéw, liczb lub symboli.

Nazwa handlowa lub znak producenta.

Rok i miesigc produkgji.

Oznaczenie rozmiaru i typu

Oznaczenie identyfikacyjne ,CNG Class 2” [,CNG Klasa 27].

Na kazdej zlaczce powinna by¢ nazwa handlowa lub znak firmy montujacej.



L 120/92

Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej

7.5.2011

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.3.

2.4,

ZALACZNIK 4C

PRZEPISY DOTYCZACE HOMOLOGAC]JI FILTRA SPREZONEGO GAZU ZIEMNEGO
Celem niniejszego zalacznika jest okreslenie przepiséw dotyczacych homologacii filtra sprezonego gazu ziemnego.

Warunki uzytkowania
Filtr sprezonego gazu ziemnego musi by¢ zaprojektowany tak, by pracowal w temperaturach okreslonych

w zalgczniku 50.

Filtr sprezonego gazu ziemnego klasyfikuje si¢ ze wzgledu na maksymalne ci$nienie robocze (zob. pkt 2 niniej-
szego regulaminu):

Klasa 0: Filtr sprezonego gazu ziemnego powinien by¢ tak skonstruowany, by wytrzymac ci$nienie rowne 1,5 razy
ci$nienia roboczego (MPa).

Klasa 1 i klasa 2: Filtr sprezonego gazu ziemnego powinien by¢ tak skonstruowany, by wytrzyma¢ cinienie réwne
dwukrotnemu ci$nieniu roboczemu.

Klasa 3: Filtr sprezonego gazu ziemnego powinien by¢ tak skonstruowany, by wytrzymaé dwukrotnie ci$nienie
powodujace uruchomienie ci$nieniowego zaworu nadmiarowego, ktoremu jest podporzadkowany.

Materialy uzyte do budowy filtra sprezonego gazu ziemnego, ktére maja styczno$¢ ze sprezonym gazem ziemnym
podczas pracy, muszg by¢ zgodne ze sprezonym gazem ziemnym (zob. zalgcznik 5D).

Element musi by¢ zgodny z procedurami badan dla elementéw klasy, wyznaczonymi zgodnie ze schematem na
rys. 1-1 pkt 2 niniejszego regulaminu.
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2.2

2.3.

2.4.

3.2.

ZALACZNIK 4D

PRZEPISY DOTYCZACE HOMOLOGAC]I REGULATORA CISNIENIA

Celem niniejszego zalgcznika jest okreslenie przepisow dotyczacych homologacji regulatora ci$nienia.

Regulator ci$nienia

Materialy, z ktérych zbudowany jest regulator ciSnienia, a ktére majg styczno$¢ ze sprezonym gazem ziemnym
podczas pracy, muszg by¢ kompatybilne z testowym sprezonym gazem ziemnym. W celu weryfikacji kompaty-
bilnosci nalezy wykorzystaé procedure opisang w zalaczniku 5D.

Materialy, z ktorych zbudowany jest regulator ci$nienia, a ktére majg styczno$¢ z medium wymiennika ciepla
regulatora podczas pracy, musza by¢ kompatybilne z ta ciecza.

Element musi by¢ zgodny z procedurami badania dla klasy 0 w przypadku czesci poddanych wysokiemu cisnieniu
i dla klasy 1, 2, 3 i 4 dla cz¢ci poddanych Sredniemu i niskiemu ci$nieniu.

Badanie wytrzymalosci (praca ciagla) regulatora ci$nienia:

Regulator musi wytrzymacé 50 000 cykli bez zadnej usterki w czasie badania zgodnego z ponizsza procedura. Jesli
etapy regulacji ci$nienia sg oddzielone, za ci$nienie eksploatacyjne w lit. a) do f) uwaza si¢ ci$nienie robocze po
stronie wlotu.

a) Poddawa¢ regulator cyklom pracy przez 95 % lacznej liczby cykli w temperaturze pokojowej pod ci$nieniem
eksploatacyjnym. W czasie kazdego cyklu gaz nalezy puszczal az do osiagnigcia stabilnego ci$nienia wyloto-
wego, po czym przeplyw gazu nalezy zamknaé zaworem otwierajacym si¢ w kierunku przeplywu gazu w ciagu
1 s, az do ustabilizowania ci$nienia zamykajacego zgodnego z kierunkiem przeptywu. Ustabilizowane ci$nienie
wylotowe okresla si¢ jako ustalone ci$nienie * 15 % przez co najmniej 5 s.

Ao

Nalezy powtarzal podawanie gazu pod ciSnieniem wlotowym regulatora przez 1% lacznej liczby cykli
w temperaturze pokojowej pod ci$nieniem wynoszacym od 100 % do 50 % cisnienia eksploatacyjnego.
Kazdy cykl musi trwa¢ co najmniej 10 s.

Powtarza¢ procedure cykli z lit. a) w temp. 120 °C pod ci$nieniem eksploatacyjnym przez 1 % lacznej liczby
cykli.

o

&

Powtarza¢ procedure cykli z lit. b) w temp. 120 °C pod ci$nieniem eksploatacyjnym przez 1 % lacznej liczby
cykli.

) Powtarza¢ procedure cykli z lit. a) w temperaturze odpowiednio — 40 °C lub — 20°C i pod ci$nieniem
wynoszacym 50 % ci$nienia eksploatacyjnego przez 1 % lacznej liczby cykli.

f) Powtarza¢ procedure cykli z lit. b) w temperaturze odpowiednio — 40 °C lub — 20°C i pod ci$nieniem
wynoszacym 50 % cisnienia eksploatacyjnego przez 1 % lacznej liczby cykli.

Po zakoficzeniu wszystkich badan opisanych w lit. a), b), ¢), d), e) i f), regulator musi by¢ szczelny (zob.
zalagcznik 5B) w temperaturach odpowiednio — 40°C lub — 20°C i w temperaturze pokojowej oraz
w temperaturze + 120 °C.

©

Klasyfikacja i ci$nienie prébne

Element regulatora ci$nienia, ktéry jest poddany ci$nieniu zbiornika, uznaje si¢ za element klasy 0.

. Element klasy 0, bedacy elementem regulatora ci$nienia, musi by¢ szczelny (zob. zalacznik 5B) pod ci$nieniem

maksymalnie 1,5 razy ci$nienia roboczego (MPa) z zamknigtym wylotem tej czgsci.

. Element klasy 0, bedacy elementem regulatora ci$nienia, musi wytrzyma¢ maksymalnie 1,5 razy ci$nienia robo-

czego (MPa).

. Element klasy 1 i 2, bedacy elementem regulatora ci$nienia, musi by¢ szczelny (zob. zalacznik 5B) pod ci$nieniem

réwnym maksymalnie dwukrotnemu ci$nieniu roboczemu.

. Element klasy 1 i 2, bedacy elementem regulatora ci$nienia musi wytrzymaé ci$nienie réwne maksymalnie

dwukrotnemu ci$nieniu roboczemu.

. Element klasy 0, bedacy elementem regulatora ci$nienia, musi wytrzyma¢ ci$nienie réwne maksymalnie dwukrot-

nemu ci$nieniu powodujgcemu uruchomienie ci$nieniowego zaworu nadmiarowego, ktéremu jest podporzadko-
wany.

Regulator ci$nienia musi by¢ zaprojektowany tak, by pracowal w temperaturach okreslonych w zalaczniku 50.
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2.2,

3.2

3.3.

ZALACZNIK 4E

Przepisy dotyczace homologacji czujnikéw ci$nienia i temperatury

Celem niniejszego zalacznika jest okreslenie postanowien dotyczacych homologacji czujnikéw ci$nienia
i temperatury.
Czujniki ci$nienia i temperatury

Material uzyty do budowy czujnikéw temperatury i ci$nienia, ktéry ma styczno$¢ ze sprezonym gazem ziemnym
podczas pracy, musi by¢ kompatybilny ze sprezonym gazem ziemnym. Aby zweryfikowal t¢ kompatybilnosc,
nalezy skorzysta¢ z procedury opisanej w zalaczniku 5D.

Czujniki temperatury i ci$nienia zostang przypisane do odpowiedniej klasy zgodnie ze schematem na rys. 1-1 pkt
2 niniejszego regulaminu

Klasyfikacja i ci$nienia testowe

Te elementy czujnikéw temperatury i ci$nienia, ktére maja stycznos¢ z ci$nieniem zbiornika, uznaje si¢ za klasg 0.

. Elementy czujnikéw temperatury i ciénienia, sklasyfikowane jako klasa 0, musza by¢ szczelnie pod ci$nieniem

réwnym 1,5 razy cisnienie robocze (MPa) (zob. zalacznik 5B).

. Elementy czujnikéw temperatury i ci$nienia, sklasyfikowane jako klasa 0, musza wytrzyma¢ ci$nienie réwne 1,5

razy ci$nienie robocze (MPa).

. Elementy czujnikéw temperatury i ci$nienia, sklasyfikowane jako klasa 1 i 2, musza by¢ szczelne pod ci$nieniem

réwnym dwukrotnemu ci$nieniu roboczemu (zob. zalacznik 5B).

. Elementy czujnikéw temperatury i ci$nienia, sklasyfikowane jako klasa 1 i 2, musza wytrzymad ci$nienie réwne

dwukrotnemu ci$nieniu roboczemu.

. Element czujnikéw temperatury i ci$nienia, sklasyfikowany jako klasa 3, musi wytrzymac¢ ci$nienie réwne dwukrot-

nemu ci$nieniu powodujacemu uruchomienie ci$nieniowego zaworu nadmiarowego, ktéremu jest podporzadko-
wany

Czujniki temperatury i ci$nienia muszg by¢ zaprojektowane tak, by pracowaly w temperaturach okreslonych
w zalgczniku 50.

Instalacja elektryczna, jesli istnieje, musi by¢ odizolowana od korpusu czujnikéw temperatury i ci$nienia. Opornosé
izolacji musi by¢ > 10 MQ.
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

ZALACZNIK 4F

PRZEPISY DOTYCZACE HOMOLOGAC]I WLEWU PALIWA

Zakres

Celem niniejszego zalacznika jest okreSlenie przepiséw dotyczacych homologacji wlewu paliwa.

Wlew paliwa

. Wlew paliwa musi spetnia¢ wymogi okreslone w pkt 3 i posiadaé wymiary podane w pkt 4.

. Wlewy paliwa zaprojektowane zgodnie z normg ISO 14469-1 pierwsze wydanie z 2004-11-01 (') lub normga ISO

14469-2:2007 () i spelniajace wszystkie wymogi tam okre§lone uznawane sg za spelniajagce wymogi pkt 3 i 4
niniejszego zalgcznika.

Procedury badania wlewu paliwa
Wlew paliwa musi spelnia¢ wymagania dla elementéw klasy 0 i przej$¢ procedury badania opisane w zalaczniku 5,

spelniajac nastepujace szczegdlowe wymogi.

Material uzyty do budowy wlewu paliwa, ktéry ma stycznos¢ ze sprezonym gazem ziemnym podczas pracy, musi
by¢ kompatybilny z testowym sprezonym gazem ziemnym. Aby zweryfikowaé t¢ kompatybilno$¢, nalezy skorzystaé
z procedury opisanej w zataczniku 5D.

Wlew paliwa nie moze wykazywac nieszczelnoici poddany ci$nieniu réwnym 1,5 razy ci$nienia roboczego (MPa)
(zob. zalgcznik 5B).

Wlew paliwa musi wytrzyma¢ ci$nienie 33 MPa.
Wlew paliwa musi by¢ zaprojektowany tak, by dzialal w temperaturach podanych w zalgczniku 50.
Wlew paliwa musi wytrzyma¢ 10 000 cykli w ramach badania wytrzymalosci okreslonego w zalgczniku 5L.

Wymiary wlewu paliwa

(") Przytacze tankowania sprezonego gazu ziemnego (CNG) w pojazdach drogowych — czg$¢ 1: przylacze 20 MPa (200 bar)

(%) Pojazdy drogowe — Przylacze tankowania sprezonego gazu ziemnego (CNG) — czg$¢ 2: przylacze 20 MPa (200 bar), rozmiar 2
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4.1. Rysunek 1 przedstawia wymiary wlewu paliwa w przypadku pojazdéw kategorii My i Ny (!).

Rysunek 1
Wilew paliwa 20 MPa w pojazdach kategorii M; i Ny
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Wymiary w milimetrach

Legenda

W tym obszarze nie mogg si¢ znajdowa¢ zadne elementy

1 powierzchnia uszczelniajaca odpowiadajaca O-ringowi nr 110 o wymiarach:
$rednica wewn. 9,19 mm * 0,127 mm
szeroko$¢ 2,62 mm * 0,076 mm

Szorstko$¢ powierzchni < Ra 3,2 pm

Wykorficzenie powierzchni uszczelniajacej: 0,8 pm do 0,05 pm

Twardo$¢ materiatu: minimum 75 Rockwell (HRB 75)

a Minimalna dlugo§¢ wlewu, w ktérej nie moga znajdowac si¢ elementy mocowania wlewu lub korka wlewu
paliwa.

(") Zgodnie z definicja zawarta w zalaczniku 7 do ujednoliconej rezolucji w sprawie budowy pojazdéw (R.E.3), (TRANS/

WP29/78/Rev.1/Amend.2).
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4.2. Rysunek 2 przedstawia wymiary wlewu paliwa w przypadku pojazdéw kategorii My, M3, N, i N3

Rysunek 2
Wilew paliwa 20 MPa rozmiar 2 w przypadku pojazdéw kategorii M,, M3, N, i N3
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Wymiary w milimetrach

Legenda

a W tym obszarze nie moga si¢ znajdowaé zadne elementy

1 Srednica wewnetrzna uszczelnienia = @ 15,47 = 0,1 szeroko$¢ = @ 3,53 + 0,2
Szorstko§¢ powierzchni < Ra 3,2 pm

Wykoniczenie powierzchni uszczelniajacej: 0,8 pm do 0,05 pm

Twardo§¢ materiatu: minimum 75 Rockwell (HRB 75)
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ZALACZNIK 4G

Przepisy dotyczace homologacji regulatora przeplywu gazu i mieszalnika gazu z powietrzem lub wtryskiwacza

2.2.

2.3.
2.3.1.

2.3.1.1.

2.4.

3.1.

3.2

3.3.
3.3.1.
3.3.1.1.

3.4.

Celem niniejszego zalgcznika jest okreslenie przepiséw dotyczacych homologacji regulatora przeplywu gazu
i mieszalnika gazu z powietrzem lub wtryskiwacza.

Mieszalnik gazu z powietrzem lub wtryskiwacz

Material, z ktérego zbudowany jest mieszalnik gazu z powietrzem lub wtryskiwacz, a ktére majg stycznos¢ ze
sprezonym gazem ziemnym podczas pracy, musi by¢ kompatybilny z testowym sprezonym gazem ziemnym.
W celu weryfikacji kompatybilno$ci nalezy wykorzystaé procedure opisang w zalgczniku 5D.

Mieszalnik gazu z powietrzem lub wtryskiwacz muszg by¢ zgodne z wymaganiami dla elementéw klasy 1 lub 2,
zgodnie z ich klasyfikacja.

Cisnienia testowe

Mieszalnik gazu z powietrzem lub wtryskiwacz klasy 2 musza wytrzymac ci$nienie réwne dwukrotnemu
ci$nieniu roboczemu.

Mieszalnik gazu z powietrzem lub wtryskiwacz nie moga wykazywac nieszczelnoci pod ci$nieniem réwnym
dwukrotnemu ci$nieniu roboczemu.

Mieszalnik gazu z powietrzem lub wtryskiwacz klasy 1 lub 2 musza by¢ zaprojektowane tak, by dzialaly
w temperaturach podanych w zalgczniku 50.

Elementy zasilane elektrycznie, zawierajace sprezony gaz ziemny, musza spelniaé nastepujace warunki:
(i) muszg mie¢ oddzielne uziemienie;
(i) instalacja elektryczna elementu musi by¢ oddzielona od korpusu;
(iii) wtryskiwacz gazu musi znajdowal si¢ w pozycji zamknietej, kiedy prad elektryczny nie plynie.
Regulator przeplywu gazu
Material, z ktérego zbudowany jest regulator przeplywu gazu, a ktéry ma styczno$¢ ze sprezonym gazem
ziemnym podczas pracy, musi by¢ kompatybilny z testowym sprezonym gazem ziemnym. W celu weryfikacji
kompatybilnosci nalezy wykorzysta¢ procedure¢ opisang w zalgczniku 5D.

Regulator przeplywu gazu musi by¢ zgodny z wymaganiami dla elementéw klasy 1 lub 2, zgodnie z ich
klasyfikacja.

Cisnienia testowe
Regulator przeplywu gazu klasy 2 musi wytrzymac ci$nienie réwne dwukrotnemu ci$nieniu roboczemu.

Regulator przeptywu gazu klasy 2 nie moze wykazywaé nieszczelnosci pod ci$nieniem réwnym dwukrotnemu
ci$nieniu roboczemu.

Regulator przeplywu gazu klasy 1 i 2 musi by¢ tak zaprojektowany, by dzialal w temperaturach podanych
w zalgczniku 50.

Elementy zasilane elektrycznie, zawierajace sprezony gaz ziemny, musza spelniaé nastepujace warunki:
(i) muszg mie¢ oddzielne uziemienie;

(i) instalacja elektryczna elementu musi by¢ oddzielona od korpusu.
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2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

ZALACZNIK 4H

PRZEPISY DOTYCZACE HOMOLOGAC]I ELEKTRONICZNEGO MODULU STERUJACEGO

Celem niniejszego zalacznika jest okreslenie przepisow dotyczacych homologagji elektronicznego modulu steruja-
cego.

Elektroniczny modut sterujacy

Elektroniczny modul sterujacy to dowolne urzadzenie, sterujace zapotrzebowaniem silnika na sprezony gaz ziemny
i zamykajacy zawor automatyczny w przypadku uszkodzenia przewodu paliwowego, zgasnigcia silnika lub kolizji.

Opdznienie dziatania zaworu automatycznego w przypadku zgasniecia silnika nie moze by¢ wigksze niz 5 sekund.

Urzadzenie moze by¢ wyposazone w automatyczny regulator zaplonu, zintegrowany z modulem elektronicznym
lub oddzielny.

Urzgdzenie moze mie¢ zainstalowane $lepe wtryskiwacze, co pozwala na funkcjonowanie elektronicznego elementu
sterujacego dla benzyny podczas pracy silnika na sprezonym gazie ziemnym.

Elektroniczny modul sterujacy musi by¢ zaprojektowany tak, by dzialal w temperaturach podanych w zalaczniku
50.
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1.1.

1.2

KLASYFIKACJA

Elementy instalacji do sprezonego gazu ziemnego, jakie maja by¢ stosowane w pojazdach, klasyfikuje si¢ ze wzgledu

PROCEDURY BADAN

ZALACZNIK 5

na ci$nienie robocze i funkcje, zgodnie z pkt 2 niniejszego regulaminu.

Klasa elementéw okreSla badania, jakie musza by¢ przeprowadzone w ramach homologagji typu elementéw lub

czgdci elementow.

ODNOSNE PROCEDURY BADAN

Ponizej w tabeli 5.1 podano odnosne procedury badan w zaleznosci od klasyfikacj.

Tabela 5.1

Badanie Klasa 0 Klasa 1 Klasa 2 Klasa 3 Klasa 4 Punkt
Nadci$nienie lub wytrzymato$é X X X X 0o 5A
Szczelno$é zewnetrzna X X X X (¢} 5B
Szczelnos¢ wewngtrzna A A A A (0) 5C
Badania trwalosci A A A A (0) 5L
Kompatybilno$¢ ze sprezonym A A A A A 5D
gazem ziemnym
Odpornos¢ na korozje X X X X X 5E
Wytrzymalo$¢ na wysoka tempe- A A A A A SF
rature (suche powietrze)
Starzenie ozonowe A A A A A 5G
Préby na rozerwanie/niszczace X 0] (0) (0] (0] 5M
Cykliczne zmiany temperatury A A A A o 5H
Cykliczne zmiany cis$nienia X (0] (o) (0] (0] 51
Odpornos¢ na wibracje A A A A 0 5N
Temperatury pracy X X X X X 50

X = Dotyczy
O = Nie dotyczy
A = Dotyczy warunkowo

Uwagi:

a) Przeciek wewngtrzny: Stosowane, jesli klasa elementu obejmuje gniazda zawordw wewnetrznych, ktére sg zwykle

zamknigte, gdy silnik jest wylaczony.

b) Préba wytrzymato$ci: Stosowane, jedli klasa elementu obejmuje integralne elementy, ktére w czasie pracy silnika

poruszaja si¢ w sposob powtarzalny.

¢) Zgodno§¢ ze sprezonym gazem ziemnym, wytrzymalo$¢ na gorgce suche powietrze, starzenie ozonowe: Stoso-

wane, jeSli klasa elementu obejmuje czgsci syntetyczne/niemetaliczne.

d) Cykliczne zmiany temperatury: Stosowane, jesli klasa elementu obejmuje cz¢sci syntetyczne/niemetaliczne.

¢) Odporno$¢ na wibracje: Stosowane, jedli klasa elementu obejmuje integralne elementy, ktére w czasie pracy

silnika poruszaja si¢ w spos6b powtarzalny.
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Materialy stosowane w elementach musza mie¢ pisemne specyfikacje, ktore co najmniej spelniaja lub przekraczaja
wymagania (testowe) opisane w odpowiednim zalgczniku, w odniesieniu do:

(i) temperatury;

(ii) ci$nienia;

(iii) zgodnosci ze sprezonym gazem ziemnym;

(iv) trwalosci.

3.  WYMAGANIA OGOLNE

3.1. Badania szczelnoci przeprowadza si¢ z wykorzystaniem gazu pod ci$nieniem, np. powietrza lub azotu.

3.2. W przypadku badania wytrzymatosci hydrostatycznej mozna uzy¢ wody lub innej cieczy do uzyskania wymaganego
ci$nienia.

3.3. Czas trwania badania dla szczelnosci i wytrzymaloci hydrostatycznej nie moze by¢ krétszy niz 3 minuty.

ZALACZNIK 5A

BADANIE NADCISNIENIA (TEST WYTRZYMALOSCIOWY)

1. Element zawierajacy sprezony gaz ziemny musi wytrzymac, bez widocznych oznak peknigcia ani trwalej deformacji,
ci$nienie hydrauliczne réwne 1,5-2 razy wartoéci maksymalnego cisnienia roboczego przez co najmniej 3 minuty,
w temperaturze pokojowej, z przylaczonym wylotem czesci poddanej wysokiemu ci$nieniu. Do przeprowadzenia

badania mozna zastosowa¢ wodg¢ lub inny odpowiedni plyn hydrauliczny.

2. Prébki, uprzednio poddane testowi wytrzymalosciowemu zgodnie z zalgcznikiem 5L, musza zostal podiaczone do
zréda ci$nienia hydrostatycznego. W instalacji podajacej ci$nienie hydrostatyczne nalezy zainstalowaé dodatni zawér
odcinajacy i ci$nieniomierz o ci$nieniu nie mniejszym niz 1,5 razy i nie wigkszym niz 2 razy warto$¢ ci$nienie
prébnego.

3. Tabela 5.2 ponizej przedstawia ciSnienia robocze i ci$nienia rozrywajace zgodnie z klasyfikacja w pkt 2 niniejszego
regulaminu.

Tabela 5.2

Klasyfikacja elementu

Cisnienie Robocze
[kPa]

Nadci$nienie
[kPa]

Klasa 0 3000 <p<26000 1,5 warto$¢ ci$nienia roboczego
Klasa 1 450 <p <3000 1,5 warto$¢ cisnienia roboczego
Klasa 2 20 <p <450 2 warto$¢ ci$nienia roboczego
Klasa 3 450 <p <3000 2 warto$¢ cisnienia roboczego
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ZALACZNIK 5B

BADANIE SZCZELNOSCI ZEWNETRZNE]

. Element nie moze wykazywal nieszczelnosci na polaczeniach trzonu czy korpusu lub innych polgczeniach, ani

wykazywa¢ oznak porowatosci odlewu podczas badan opisanych w pkt 2 i 3 niniejszego zalgcznika przy jakimkol-
wiek ci$nieniu aerostatycznym pomigdzy 0 a ci$nieniem wymienionym w tabeli 5.2.

. Badanie zostanie wykonane w nast¢pujacych warunkach:

(i) w temperaturze pokojowej;
(i) przy minimalnej temperaturze pracy;
(i) przy maksymalnej temperaturze pracy.

Maksymalne i minimalne temperatury pracy podano w zalaczniku 50.

. Podczas tego badania badana aparatura (BA) bedzie podlaczona do zrédla cisnienia aerostatycznego. W instalacji

podajacej cisnienie hydrostatyczne nalezy zainstalowaé dodatni zawér odcinajacy i ci$nieniomierz o ci$nieniu nie
mniejszym niz 1,5 razy i nie wigkszym niz 2 razy warto§¢ ci$nienie probnego. Ci$nieniomierz musi by¢ zainstalowany
migdzy zaworem automatycznym a badanym eclementem. Podczas podawania ci$nienie probnego badany element
powinien by¢ zanurzony w wodzie w celu wykrycia nieszczelnosci lub z zastosowaniem dowolnej metody réwno-
waznej (pomiar przeptywu lub spadek cisnienia).

. Nieszczelno§¢ zewnetrzna musi by¢ nizsza niz w wymaganiach podanych w zalacznikach lub — jesli nie podano

wymagafi — nieszczelno$¢ zewnetrzna nie moze przekraczaé 15 cm?3/godzine.

. Badanie w wysokiej temperaturze

Element zawierajacy sprezony gaz ziemny nie moze wykazywaé nieszczelnoci wigkszej niz 15 cm?/godzing
z zamknigtym wylotem przy poddaniu temperaturze gazu, przy maksymalnej temperaturze pracy wymienionej
w zalgczniku 50, przy ci$nieniu réwnym maksymalnemu ci$nieniowi roboczemu. Element poddaje si¢ dziataniu takiej
temperatury przez co najmniej 8 godzin.

. Badanie w niskiej temperaturze

Element zawierajacy sprezony gaz ziemny nie moze wykazywaé nieszczelnoéci wigkszej niz 15 cm?/godzing
z zamknigtym wylotem w warunkach ci$nienia gazu, przy minimalnej temperaturze pracy, réwnego maksymalnemu
znamionowemu ci$nieniu roboczemu. Element poddaje si¢ dzialaniu takiej temperatury przez co najmniej 8 godzin.
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ZALACZNIK 5C

BADANIE SZCZELNOSCI WEWNETRZNE]

. Ponizsze badania powinny zostal wykonane na probkach zaworéw lub wlewie paliwa, ktore uprzednio zostaly

poddane badaniu szczelnosci zewngtrznej opisanemu powyzej w zalgczniku 5B.

. Gniazdo zaworéw w pozycji zamknigtej nie powinno wykazywal oznak wycieku pod ci$nieniem aerostatycznym

z zakresu od 0 do 1,5 ci$nienia roboczego (kPa).

. Zawor zwrotny, zaopatrzony w gniazdo sprezyste (elastyczne) w pozycji zamknietej nie powinien wykazywaé oznak

wycieku pod ci$nieniem aerostatycznym z zakresu od 0 do 1,5 ci$nienia roboczego (kPa).

. Zawér zwrotny, zaopatrzony w gniado metal-metal, w pozycji zamknigtej nie powinien wykazywaé wycieku

z predkoscia wigksza niz 0,47 dm?[s poddany réznicy ciSnienia aerostatycznego o wartoscil38 kPa ciénienia skutecz-
nego.

. Gniazdo gérnego zaworu zwrotnego, wykorzystywanego w zespole wlewu paliwa, w pozycji zamknigtej nie moze

wykazywaé wycieku przy dowolnym ci$nieniu aerostatycznym z zakresu od 0 do 1,5 ci$nienia roboczego (kPa).

. Badania szczelnoSci wewnetrznej sa prowadzone przy otworze wlotowym badanego zaworu podlaczonym do Zrédla

ci$nienia aerostatycznego, z zaworem w pozycji zamknigtej i otwartym otworem. W instalacji podajacej ci$nienie
nalezy zainstalowa¢ zawor automatyczny i ci$nieniomierz o zakresie ci$nied nie mniejszym niz 1,5 razy i nie wigk-
szym niz 2 razy ci$nienie prébne. Ci$nieniomierz powinien zosta¢ zainstalowany pomiedzy zaworem automatycznym
a badang prébka. Obserwacje wycieku prowadzi si¢ w warunkach odpowiedniego cisnienie probnego, z otwartym
wylotem zanurzonym w wodzie, o ile nie okreslono tego inaczej.

. Zgodno$¢ z pkt 2 do 5 nalezy okresli¢ podtaczajac odcinek rury do wylotu zaworu. Otwarty koniec rury wylotowej

powinien by¢ umieszczony w odwrdconej wyskalowanej butli, skalibrowanej w centymetrach szesciennych. Odwré-
cona butla musi by¢ zamknigta wodoszczelnym uszczelnieniem. Aparatura powinna by¢ tak ustawiona, by:

1) koniec rury wylotowej byl umieszczony w przyblizeniu 13 mm powyzej poziomu wody w odwrdconej wyskalo-
wanej butli; oraz

2) woda w $rodku i na zewnatrz wyskalowanej butli znajdowala si¢ na tym samym poziomie. Po dokonaniu tych
zmian nalezy odnotowaé poziom wody w wyskalowanej butli. Zaktadajac zamknigcie zaworu wskutek normalnej
pracy, nalezy podawal powietrze lub azot pod okre$lonym ci$nieniem testowym na wlot zaworu przez okres nie
krétszy niz 2 minuty. W tym czasie nalezy regulowaé pionowe polozenie wyskalowanej butli, jesli pojawi si¢ taka
konieczno$¢, by utrzymaé taki sam poziom wody wewnatrz butli i na zewnatrz.

Na koniec badania, gdy woda znajduje si¢ wewnatrz butli i na zewnatrz na tym samym poziomie wyskalowanej butli,
odnotowuje si¢ ponownie poziom wody w wyskalowanej butli. Predko$¢ wycieku mozna obliczy¢ ze zmiany objetosci
w wyskalowanej butli na podstawie nastgpujacego wzoru:

60 (273 P
V, =V, - — - [ 22 .
T (T 101,6)

gdzie:

V; = predko$é wycieku, w centymetrach szeSciennych powietrza lub azotu na godzine,
V., = wzrost objgtosci w wyskalowanej butli podczas badania,

t = czas trwania badania w minutach,

P = ciSnienie barometryczne w czasie trwania badania, w kPa,

T = temperatura otoczenia w czasie trwania badania w K.

. Zamiast stosowania opisanej powyzej metody mozna zmierzy¢ wyciek korzystajac z przeplywomierza zamontowa-

nego na wlotowej stronie badanego zaworu. Przeplywomierz powinien mierzy¢ dokladnie, dla wykorzystywanego
w badaniu plynu, maksymalne dopuszczalne predkosci wycieku.
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ZALACZNIK 5D

BADANIE ZGODNOSCI DLA SPREZONEGO GAZU ZIEMNEGO

. Czgsci syntetyczne majace styczno$é ze sprezonym gazem ziemnym nie powinny wykazywaé nadmiernej zmiany

objetosci ani utraty masy.

Wytrzymalo$¢ na n-pentan zgodnie z ISO 1817 przy nastepujacych warunkach:
(i) osrodek: n-pentan;

(ii) temperatura: 23 °C (tolerancja zgodnie z ISO 1817);

(iii) okres zanurzenia: 72 godziny.

. Wymagania:

maksymalna zmiana objetosci 20 procent

Po utrzymywaniu w stycznosci z powietrzem o temperaturze 40 °C przez 48 godzin masa w pordwnaniu z pierwotna
wartoécig nie moze si¢ zmniejszy¢ o wigcej niz 5 procent.

ZALACZNIK 5E

BADANIE WYTRZYMALOSCI NA KOROZJE

Procedura badania:

1.

Elementy metalowe zawierajace sprezony gaz ziemny musza spelniaé wymogi badan szczelnosci okreslone
w zalgcznikach 5B i 5C po zastosowaniu spryskiwania roztworem soli przez 144 godziny zgodnie z ISO CD
15500-2, ze wszystkimi polgczeniami zamknigtymi.

. Miedziane lub mosigzne elementy majace styczno$¢ ze sprezonym gazem ziemnym muszg spelnia¢ warunki badan

szczelnosci wspomnianych w zalgcznikach 5B i 5C i po poddaniu 24-godzinnemu zanurzeniu w amoniaku zgodnie
z ISO CD 15500-2 ze wszystkimi polaczeniami zamknigtymi.

ZALACZNIK 5F

WYTRZYMALOSC NA WYSOKA TEMPERATURE

. To badanie powinno by¢ wykonane zgodnie ISO 188. Badany element powinien by¢ poddany dziataniu goracego

powietrza o temperaturze réwnej temperaturze maksymalnej przez 168 godzin.

. Dopuszczalna zmiana wytrzymalo$ci na rozcigganie nie powinna przekroczy¢ + 25 procent. Dopuszczalna zmiana

ostatecznego wydtuzenia nie powinna przekroczy¢ nastgpujacych wartosci:

Maksymalne zwigkszenie 10 procent
Maksymalne zmniejszenie 30 procent
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ZALACZNIK 5G

STARZENIE OZONOWE

1. To badanie musi zosta¢ przeprowadzone zgodnie z ISO 1431/1.

Badany element musi zosta¢ poddany wydtuzeniu o 20 procent i poddany dzialaniu powietrza o temperaturze 40°C
z zawarto$cig ozonu 50 czesci na sto milionéw w czasie 72 godzin.

2. Badany element nie moze pekac.

ZALACZNIK 5H

BADANIE Z CYKLICZNYMI ZMIANAMI TEMPERATURY

Czg$ci niemetalowe zawierajgce sprezony gaz ziemny muszg spelniaé warunki badan szczelnoSci wymienionych
w zalgcznikach 5B i 5C po poddaniu badaniom z cyklicznymi zmianami temperatury przez 96 godzin, od minimalnej
temperatury pracy do maksymalnej temperatury pracy z czasem cyklu 120 minut, pod maksymalnym ci$nieniem
roboczym.

ZALACZNIK 51

BADANIE Z CYKLICZNYMI ZMIANAMI CISNIENIA STOSUJE SIE WYLACZNIE W PRZYPADKU BUTLI
(ZOB. ZALACZNIK 3)

ZALACZNIKI 5] I 5K

Nie przydzielono
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ZALACZNIK 5L

TEST WYTRZYMALOSCI (PRACA CIAGLA)

Metoda badania

Element przylacza si¢ do Zrddla suchego powietrza lub azotu pod ciSnieniem za pomoca specjalnej zlaczki i poddaje
szeregowi cykli, okreSlonemu dla danego elementu. Cykl sklada si¢ z jednego otwarcia i jednego zamknigcia elementu
w danym okresie, nie krotszym niz 10 * 2 sekund.

a) Cykl w temperaturze pokojowej

Element pracuje przez 96 procent sumy cykli w temperaturze pokojowej i przy znamionowym ci$nieniu uzytkowania.
Podczas cyklu wylaczenia dopuszcza si¢ spadek ujemnego ciSnienia badanej zlaczki do 50 procent ci$nienie probnego.
Nastepnie elementy musza spelni¢ warunki badania szczelno$ci z zalacznika 5B w temperaturze pokojowej.
Dopuszcza si¢ przerwanie tej czesci badania w odstgpach 20 procent w celu przeprowadzenia badania szczelnosci.

b) Cykl w wysokiej temperaturze

Element pracuje przez 2 procent sumy cykli w odpowiedniej temperaturze maksymalnej podanej przy znamionowym
ci$nieniu uzytkowania. Element musi spelni¢ wymogi badania szczelnosci z zalacznika 5B przy odpowiedniej tempe-
raturze maksymalnej podanej po zakoriczeniu cyklu w niskiej temperaturze.

¢) Cykl w niskiej temperaturze

Element bedzie pracowal przez 2 procent sumy cykli w odpowiedniej temperaturze minimalnej podanej przy ozna-
czonym ci$nieniu uzytkowania. Element musi spelni¢ wymogi badania szczelnosci z zalacznika 5B przy odpowiedniej
temperaturze minimalnej podanej po zakonczeniu cyklu w niskiej temperaturze.

Po badaniu z zastosowaniem cykli i ponownym badaniu szczelnosci, element powinien by¢ w stanie catkowicie
otwiera¢ si¢ i zamyka¢ z momentem obrotowym nie wigkszym niz podany w tabeli 5.3 przykltadanym do uchwytu
elementu w kierunki pozwalajgcym na catkowite jego otwarcie i potem w przeciwnym kierunku.

Tabela 5.3
Rozmiar otworu wlotowego elementu (mm) Maksymalny moment obrotowy (Nm)
6 1,7
8 lub 10 2,3
12 2,8

To badanie przeprowadza si¢ w odpowiedniej okreslonej temperaturze maksymalnej i powtarza w temperaturze
-40°C.
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ZALACZNIK 5M

PROBA NA ROZERWANIE/NISZCZACA OBOWIAZUJE WYLACZNIE W PRZYPADKU BUTLI (ZOB.

ZALACZNIK 3)

ZALACZNIK 5N

BADANIE WYTRZYMALOSCI NA WIBRACJE

Wszystkie elementy z czg$ciami ruchomymi powinny by¢ wolne od uszkodzer, sprawne i spelnia¢ wymogi badania
szczelnodci elementéw po 6 godzinach wibracji, zgodnie z nastgpujaca metoda badania.

Metoda badania

Element mocuje si¢ w maszynie i poddaje wibracjom przez 2 godziny z czgstotliwoscig 17 Hz przy amplitudzie 1,5 mm
(0,06 cala) w kazdej z trzech osi. Poza zakoficzeniu sze$ciogodzinnego badania wibracji element spetnia wymogi okre-
Slone w zalgczniku 5C.

ZALACZNIK 50

TEMPERATURY PRACY

Komora silnika Zamontowane na silniku W pojezdzie

Umiarkowana -20°C +10°C -20°C+120°C —-20°C + 85°C

Niska -40°C = 105°C -40°C+120°C —-40°C + 85°C
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ZALACZNIK 6

Przepisy dotyczace ZNAKU identyfikacyjnego pojazdéw stuib publicznych zasilanych sprezonym gazem
ziemnym

Znak sklada si¢ z nalepki, ktéra musi by¢ odporna na warunki pogodowe.

Kolory i wymiary znaku muszg spelnia¢ nastgpujace wymagania:

Kolory:

tho: zielone

obrzeze: biale lub biale odblaskowe
litery: biale lub biale odblaskowe
Wymiary

szeroko$¢ obrzeza: 4-6 mm
wysoko$¢ litery: 2 25 mm
grubos¢ litery: > 4 mm
szeroko§¢ etykiety: 110-150 mm
wysoko$¢ etykiety: 80-110 mm

Stowo ,CNG” musi by¢ umiejscowione w $rodku etykiety.




