L 185/24

Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej

13.7.2012

Jedynie oryginalne teksty EKG ONZ maja skutek prawny w $wietle miedzynarodowego prawa publicznego. Status i date wejscia w Zycie
niniejszego regulaminu nalezy sprawdza¢ w najnowszej wersji dokumentu EKG ONZ dotyczgcego statusu TRANS/WP.29/343/, dostepnej
pod adresem:
http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen /wp29fdocstts.html

Regulamin nr 90 Europejskiej Komisji Gospodarczej Organizacji Narodéw Zjednoczonych (EKG

ONZ) - Jednolite przepisy dotyczace homologacji zamiennych zespoléw okladzin hamulcowych,

zamiennych okladzin hamulcow bebnowych, zamiennych tarcz i zamiennych begbnéw
przeznaczonych do pojazdéw o napedzie silnikowym i ich przyczep

Obejmujacy wszystkie obowigzujace teksty, w tym:

seri¢ poprawek 02 — Data wejScia w zycie: 28 pazdziernika 2011 r.

SPIS TRESCI

1. Zakres

2. Definicje

3. Wystapienie o homologacje

4. Homologacja

5. Wymagania i badania

6. Opakowanie i oznakowanie

7. Zmiany i rozszerzenie homologacji czesci zamiennych
8. Zgodnos¢ produkgji

9. Sankcje z tytulu niezgodnosci produkeji
10. Ostateczne zaniechanie produkgji

11. Nazwy i adresy upowaznionych placéwek technicznych wykonujacych badania homologacyjne oraz
nazwy i adresy organéw udzielajacych homologacji typu

12. Przepisy przejsciowe

ZALACZNIKI

Zalacznik 1A — Zawiadomienie dotyczace udzieleniajrozszerzenia/odmowy udzielenia/cofniecia homolo-
gadji lub ostatecznego zaniechania produkcji zamiennego zespotu okladzin hamulcowych
lub zamiennej okladziny hamulca bgbnowego zgodnie z regulaminem nr 90

Zalacznik 1B — Zawiadomienie dotyczace udzieleniajrozszerzenia/odmowy udzielenia/cofnigcia homolo-

gagji lub ostatecznego zaniechania produkeji zamiennej tarczy hamulcowej lub zamien-
nego bebna hamulcowego zgodnie z regulaminem nr 90

Zalgcznik 2 — Uklad znaku homologagji i danych homologacyjnych

Zalacznik 3 — Wymagania dotyczace zespotéw wymiennych okladzin hamulcowych dla pojazdéw kate-
gOrii Ml’ Mz i Nl

Zalacznik 4 — Wymagania dotyczace zamiennych zespotéw okladzin hamulcowych i zamiennych okla-
dzin hamulcéw bgbnowych przeznaczonych do pojazdéw kategorii M5, N, i N;

Zalgcznik 5 — Wymagania dotyczace zamiennych zespotéw okladzin hamulcowych przeznaczonych do
pojazdéw kategorii O, i O,

Zalgcznik 6 — Wymagania dotyczgce zamiennych zespoléw okladzin hamulcowych i zamiennych okla-
dzin hamulcéw bgbnowych przeznaczonych do pojazdéw kategorii O; i O,

Zalacznik 7 — Wymagania dotyczace zamiennych zespoléw okladzin hamulcowych przeznaczonych do
pojazdéw kategorii L


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html

13.7.2012

Dziennik Urz¢dowy Unii Europejskiej

L 18525

Zakgcznik 8

Zalacznik 9

— Wymagania techniczne dotyczace zamiennych zespoléw okladzin hamulcowych przezna-
czonych do stosowania w odrgbnych ukladach hamulca postojowego niezaleznych od
glownego uktadu hamulcowego pojazdu

— Szczegblne procedury dodatkowe dotyczace zgodnosci produkgji

Zalacznik 10 — Ilustracje

Zalacznik 11 — Wymagania w odniesieniu do zamiennych tarcz hamulcowych lub zamiennych bebnéw

hamulcowych do pojazdéw kategorii M i N

Zalacznik 12 — Wymagania dotyczace zamiennych tarcz hamulcowych lub bebnéw hamulcowych prze-

znaczonych do pojazdéw kategorii O

Zalacznik 13 — Wzér formularza sprawozdania z badania zamiennej tarczy hamulcowej lub bebna
hamulcowego

1. ZAKRES

1.1. Niniejszy regulamin stosuje si¢ do podstawowych funkcji hamowania nastepujacych czesci

1.2

1.3.

predkosci

zamiennych (1):

zamiennych zespoléw okladzin hamulcowych przeznaczonych do stosowania w hamulcach
ciernych stanowigcych czg$¢ ukladu hamulcowego pojazdéw kategorii M, N, L i O, ktére
uzyskaly homologacje typu zgodnie z regulaminem nr 13, 13-H lub 78;

zamiennych okladzin hamulcéw bebnowych nitowanych do szczeki, przeznaczonych do
montazu i stosowania w pojazdach kategorii M3, N,, N3, O3 lub Oy, ktére uzyskaly homolo-
gacje typu zgodnie z regulaminem nr 13;

zamiennych zespoléw okladzin hamulcowych stosowanych w odrebnych ukladach hamulca
postojowego, niezaleznych od ukladu hamulca gtéwnego w pojezdzie, podlegajacych wylacznie
wymaganiom technicznym okreSlonym w zalaczniku 8 do niniejszego regulaminu;

zamiennych bebnéw hamulcowych i tarcz hamulcowych przeznaczonych do stosowania
w hamulcach ciernych stanowigcych cze$¢ ukladu hamulcowego pojazdéw kategorii M, N i
O, ktére uzyskaly homologacje typu zgodnie z regulaminem nr 13 lub regulaminem nr 13-H.

Oryginalne tarcze hamulcowe i bebny hamulcowe, zamontowane w procesie produkgji pojazdu
oraz oryginalne tarcze zamienne i bebny zamienne przeznaczone do stosowania podczas
czynnosci serwisowych w pojezdzie nie s3 objete przepisami niniejszego regulaminu.

Niniejszy regulamin nie ma zastosowania do ,cz¢sci specjalnych” zdefiniowanych w pkt 2.3.4.

DEFINICJE
Definicje ogdlne:

Jproducent” oznacza podmiot, ktéry moze przyjaé techniczng odpowiedzialno$¢ za zespoly
okladzin hamulcowych lub okladziny hamulcéw bebnowych lub bebny i tarcze hamulcowe
i jest w stanie wykaza¢, ze posiada $rodki niezbedne do osiggnigcia zgodnosci produkcji;

,cze$¢ zamienna” oznacza typ zamiennego zespolu okladzin hamulcowych, typ zamiennej
okladziny hamulca bgbnowego, zamienna okladzing hamulca bebnowego, zamienny beben
hamulcowy lub zamienng tarcz¢ hamulcows;

,cze$¢ oryginalna” oznacza oryginalng okladzing hamulcowa, oryginalny zespdt okladzin
hamulcowych, oryginalng okladzing hamulca bgbnowego, oryginalny beben hamulcowy lub
oryginalng tarcze hamulcowa.

(") Regulamin nie ma zastosowania do ewentualnych dodatkowych funkcji czeci zamiennych, na przyklad pomiaréw

w przypadku zintegrowania urzadzen mierzacych predko$é lub kierowania kot w przypadku zintegrowa-

nych piast.
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Definicje dotyczace homologacji typu zamiennego zespotu okladzin hamulcowych lub typu
zamiennej okladziny hamulca bgbnowego lub zamiennej okladziny hamulca bgbnowego:

,uklad hamulcowy” ma znaczenie okreSlone w pkt 2.3 regulaminu nr 13 lub w pkt 2.3
regulaminu nr 13-H; lub pkt 2.5 regulaminu nr 78;

,hamulec cierny” oznacza element uktadu hamulcowego, w ktérym powstaja sily przeciwne do
ruchu pojazdu, wynikajace z tarcia miedzy okladzing hamulcowa a tarcza lub bebnem, ktére
poruszaja si¢ wzgledem siebie;

,zespol okladzin hamulcowych” oznacza element hamulca ciernego, ktéry jest dociskany do
tarczy lub bebna w celu wytworzenia sily tarcia;

,zespol szczek hamulcowych” oznacza zespdt okladzin hamulcowych hamulca bebnowego;

»szezeka” oznacza element zespotu szczek hamulcowych, do ktérego przytwierdzona jest okla-
dzina hamulcowa;

,klocek hamulcowy” oznacza zespél okladzin hamulcowych w hamulcu tarczowym;

,plytka nos$na” oznacza element klocka hamulcowego, do ktérego przytwierdzona jest okla-
dzina hamulcowa;

,okladzina hamulcowa” oznacza element z materialu ciernego o ostatecznych wymiarach
i ksztalcie, umieszczany na klocku lub plytce nosnej;

,okladzina hamulca bebnowego” oznacza okladzing hamulca przeznaczong do hamulca bebno-
wego;

,material cierny” oznacza produkt bedacy wynikiem zastosowania okreslonego zestawu mate-
rialéw oraz proceséw, ktdre tacznie decyduja o cechach okladziny hamulcowej;

,typ okladziny hamulcowej” oznacza kategori¢ okladzin hamulcowych nie rézniacych si¢ pod
wzgledem cech materiatu ciernego;

typ zespotu okladzin hamulcowych” oznacza komplety na kolo zespoléw okladzin hamulco-
wych nie réznigcych si¢ pod wzgledem typu okladziny hamulcowej, wymiaréw ani cech funk-
cjonalnych;

,typ okladziny hamulca bgbnowego” oznacza komplety na kolo okladzin hamulcowych, ktére
po przymocowaniu do szczgk nie réznig si¢ pod wzgledem typu okladziny hamulcowej,
wymiaréw ani cech funkcjonalnych;

,oryginalna okfadzina hamulcowa” oznacza typ okladziny hamulcowej wymieniony w doku-
mentacji homologacyjnej typu pojazdu, regulaminie nr 13, zalacznik 2, pkt 8.1.1, regulaminie
nr 13-H, zalacznik 1, pke 7.1 (") lub regulaminie nr 78, zalgcznik 1, pkt 5.4;

yoryginalny zesp6t okfadzin hamulcowych” oznacza zespét okladzin hamulcowych zgodny
z danymi zalagczonymi do dokumentacji homologacyjnej typu pojazdu;

,2zamienny zespot okladzin hamulcowych” oznacza zespdt okladzin hamulcowych typu homo-
logowanego zgodnie z niniejszym regulaminem jako odpowiedni zamiennik oryginalnego
zespotu okladzin hamulcowych;

(") Jezeli takie okladziny hamulcowe nie s3 dostgpne na rynku, mozna zamiennie zastosowa okladziny wymienione

w pkt 8.2.
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2.2.10. soryginalna okladzina hamulca bgbnowego” oznacza okladzing hamulca bebnowego zgodna
z danymi zalgczonymi do dokumentacji homologacyjnej typu pojazdu;

2.2.11. ,zamienna okladzina hamulca bgbnowego” oznacza okladzing hamulca bgbnowego typu homo-
logowanego zgodnie z niniejszym regulaminem jako odpowiedni zamiennik oryginalnej okfa-
dziny hamulca bgbnowego, mocowany w jej miejsce do szczeki;

2.2.12. ,zespol okladzin hamulca postojowego” oznacza klocek hamulcowy lub zespét szczek hamul-
cowych stanowigcy element ukladu hamulca postojowego, odrebnego i niezaleznego od ukladu
hamulca gléwnego;

2.3. Definicje dotyczace homologacji zamiennej tarczy hamulcowej lub zamiennego bebna hamul-
cowego:
2.3.1. ,oryginalna tarcza hamulcowa lub beben hamulcowy”.

2.3.1.1. W przypadku pojazdéw silnikowych tarcza hamulcowa lub beben hamulcowy sg objete homo-
logacja typu uktadu hamulcowego pojazdu zgodnie z regulaminem nr 13 lub 13-H.

2.3.1.2. W przypadku przyczep:

a) tarcza hamulcowa lub beben hamulcowy sg objete homologacja typu ukladu hamulcowego
pojazdu zgodnie z regulaminem nr 13;

b) tarcza hamulcowa lub beben hamulcowy, stanowiace czg$¢ hamulca, dla ktérego producent
osi posiada sprawozdanie z badania zgodnie z zalgcznikiem 11 do regulaminu nr 13.

2.3.2. ,kod identyfikacyjny” umozliwia identyfikacje tarcz hamulcowych lub bgbnéw hamulcowych
objetych homologacja uktadu hamulcowego zgodnie z regulaminami nr 13 i 13-H. Musi on
zawieral co najmniej nazwe handlowg producenta lub znak towarowy i numer identyfikacyjny.

Producent pojazdu musi dostarczy¢ na wniosek placowki technicznej lub organu udzielajacego
homologacji niezbedne informacje, taczace homologacje typu ukladu hamulcowego z odpowia-
dajacym jej kodem identyfikacyjnym.

2.3.3. Czgsci zamienne:

2.33.1. ,oryginalne zamienne tarcze hamulcowe i bebny hamulcowe”: oryginalne tarcze hamulcowe lub
bebny hamulcowe przeznaczone do stosowania podczas czynnosci serwisowych w pojezdzie
i posiadajace kod identyfikacyjny okreslony w pkt 2.3.2 umieszczony w taki sposéb, by byt
nieusuwalny i fatwy do odczytania;

2.3.3.2. Jidentyczna tarcza hamulcowa” oznacza zamienna tarcz¢ hamulcows, ktora posiada dokladnie
te same cechy chemiczne i fizyczne, co oryginalna tarcza hamulcowa, z wyjatkiem znaku
producenta pojazdu, ktorego nie ma na takiej tarczy;

2.3.3.3. Jidentyczny beben hamulcowy” oznacza zamienny bgben hamulcowy, ktory posiada doktadnie
te same cechy chemiczne i fizyczne, co oryginalny beben hamulcowy, z wyjatkiem znaku
producenta pojazdu, ktérego nie ma na takim bebnie;

2.3.3.4. Jownowazna tarcza hamulcowa” oznacza zamienng tarcz¢ hamulcowa, ktora jest identyczna
w stosunku do oryginalnej tarczy hamulcowej pod wzgledem wszystkim wymiardw, wiasci-
wosci geometrycznych i podstawowej konstrukcji oraz jest wykonana z tej samej podgrupy
materialéw, co oryginalna tarcza hamulcowa, zgodnie z pkt 5.3.3.2;

2.3.3.5.  ,réwnowazny beben hamulcowy” oznacza zamienny beben hamulcowy, ktéry jest identyczny
w stosunku do oryginalnego bebna hamulcowego pod wzgledem wszystkim wymiaréw, wiasci-
wosci geometrycznych i podstawowej konstrukeji oraz jest wykonany z tej samej podgrupy
materialéw, co oryginalny beben hamulcowy, zgodnie z pkt 5.3.3.2;
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2.3.3.6. ,wymienna tarcza hamulcowa” oznacza zamienna tarcz¢ hamulcows, ktéra posiada te same
wymiary powierzchni przylegania, co oryginalna tarcza hamulcowa, ale moze rézni¢ si¢ od
oryginalnej tarczy hamulcowej pod wzgledem konstrukgji, skladu materiatu i whasciwosci
mechanicznych;

2.3.3.7. ,wymienny beben hamulcowy” oznacza zamienny beben hamulcowy, ktéry posiada te same
wymiary powierzchni przylegania, co oryginalny bgben hamulcowy, ale moze r6zni¢ si¢ od
oryginalnego bgbna hamulcowego pod wzgledem konstrukeji, sktadu materiatu i whasciwosci
mechanicznych;

2.3.4. ,specjalna tarcza hamulcowa lub beben hamulcowy” oznacza zamienna tarcz¢ hamulcows lub
beben hamulcowy nie ujete w pkt 2.3.1-2.3.3;

2.3.5. ,wymiary funkcjonalne”: wszystkie pomiary istotne z punktu widzenia mocowania i funkcjono-
wania cze$ci uktadu hamulcowego (zob. pkt 5.3.7.1 i zalgcznik 10);

2.3.6. Ltyp tarczy hamulcowej/bgbna hamulcowego™ tarcze lub bebny hamulcowe posiadajace t¢ sama
podstawowa konstrukcje i wykonane z materialéw tej samej grupy zgodnie z kryteriami klasy-
fikacji na podstawie odpowiednio pkt 5.3.5.1 lub 5.3.5.2;

2.3.7. ,grupa badania” typ tarcz/bebnéw hamulcowych posiadajacych te same cechy zgodnie z
pkt 5.3.6;

2.3.8. ,wariant” pojedyncza tarcza/beben hamulcowy w ramach danej grupy badania;

2.3.9. ,material”: sktad chemiczny i wlasciwosci mechaniczne zgodnie z pkt 3.4.1.2;

2.3.10. ,grupa materiatléw”: np. zeliwo szare, stal, aluminium itd;

2.3.11. ,podgrupa materiatéw”: jedna z podgrup zdefiniowanych w pkt 5.3.3.2;

2.3.12. ,grubo$¢ minimalna™: grubo$¢ tarczy hamulcowej, przy ktdrej jej wymiana staje si¢ konieczna;

2.3.13. ,maksymalna $rednica wewngtrzna” maksymalna $rednica wewngetrzna bebna hamulcowego,

przy ktérej jego wymiana staje si¢ konieczna.

3. WYSTAPIENIE O HOMOLOGACJE

3.1. O udzielenie homologacji cz¢sci zamiennej dla danego typu pojazdu wystepuje producent
czedci zamiennej lub jego nalezycie upowazniony przedstawiciel.

3.2. Wystgpienie moze by¢ dokonane przez posiadacza homologacji typu pojazdu na podstawie
regulaminu nr 13 lub 13-H lub 78 w odniesieniu do cz¢Sci zamiennej zgodnej z typem
odnotowanym w dokumentacji homologacyjnej typu pojazdu.

3.3. W przypadku wystapienia o homologacje typu zamiennego zespotu okfadzin hamulcowych lub
typu zamiennej okladziny hamulca begbnowego lub zamiennej okladziny hamulca begbnowego:

3.3.1. do wystgpienia o homologacje nalezy dolaczyé, w trzech egzemplarzach, opis zamiennego
zespotu okladzin hamulcowych lub zamiennej okladziny hamulca bebnowego, w odniesieniu
do pozycji wymienionych w zalgczniku 1 do niniejszego regulaminu, oraz nastgpujace dane:

3.3.1.1. schematy ukazujace wymiary funkcjonalne zamiennego zespolu okladzin hamulcowych lub
zamiennej okladziny hamulca bgbnowego;
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3.3.1.2.

3.3.2.

3.3.3.

3.3.4.

3.3.4.1.

3.4.

3.4.1.

3.4.1.1.

3.4.1.2.

polozenie w pojezdzie zamiennego zespolu okladzin hamulcowych lub zamiennej okladziny
hamulca bebnowego, ktérych dotyczy wystapienie o homologacje.

Zespoly okladzin hamulcowych lub okladziny hamulcéw bebnowych typu, ktérego dotyczy
wystapienie o homologacje, musza by¢ udostgpnione w ilodci wystarczajacej, by mozliwe bylo
wykonanie badann homologacyjnych.

Wystepujacy o homologacje uzgadnia odpowiedni reprezentatywny (reprezentatywne)
pojazd(-y) lub hamulec (hamulce) z placéwka techniczng upowazniona do wykonania badan
homologacyjnych i udostepnia je tej placowce.

Przed udzieleniem homologagji typu wlasciwy organ sprawdza, czy istniejg zadowalajace $rodki
pozwalajace zapewni¢ skuteczna kontrole zgodnosci produkcji.

Wystepujacy o homologacje przedstawia warto$ci parametréw charakterystyki ciernej zgodnie
z pkt 2.4.1 lub 3.4.1 czesci A zalacznika 9 do niniejszego regulaminu.

W przypadku wystgpienia dotyczacego homologacji zamiennej tarczy hamulcowej lub zamien-
nego bebna hamulcowego:

do wystgpienia o homologacje nalezy dolaczyé, w trzech egzemplarzach, opis zamiennego
bebna hamulcowego lub zamiennej tarczy hamulcowej, w odniesieniu do pozycji wymienio-
nych w zalaczniku 1B do niniejszego regulaminu, oraz nastgpujace dane:

rysunki tarczy lub bebna przedstawiajace wymiary elementéw wspomnianych w pkt 5.3.7.1,
wraz z tolerancjami i wszystkimi towarzyszacymi im akcesoriami:

a) umiejscowienie i charakter oznakowania zgodnie z pkt 6.2.2 — wymiary w mm;
b) waga w gramach;
¢) material.

Opis czgsci

Producent musi przedstawi¢ opis cz¢ici zawierajacy co najmniej nastgpujace informacje:
a) producent czgsci niepoddanej obrdbee;
b) opis procesu produkgji cz¢ici niepoddanej obrdbcee;
¢) dowdd na niezawodno$¢ procesu (np. brak peknigé i wglebienl, wymiary);
d) sklad materialu, w szczegdlnosci:

(i) sklad chemiczny;

(ii) mikrostruktura;

(iii) whasciwosci mechaniczne:

a) twardo$¢ wedlug Brinella zgodnie z 1SO 6506-1:2005;

b) wytrzymato$¢ na rozcigganie zgodnie z I1SO 6892:1998;
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3.4.2.

3.4.2.1.

3.4.3.

3.4.3.1.

e) ochrona przed korozjg lub ochrona powierzchni;
f) opis sposoboéw wywazania, maksymalny dopuszczalny blad wywazenia;

g) dopuszczalne zuzycie (grubo$¢ minimalna w przypadku tarcz hamulcowych lub maksy-
malna $rednica wewnetrzna w przypadku bebnéw hamulcowych).

Wystepujacy o homologacje musi przedstawi¢ informacje i specyfikacje okreslone w pkt 2.5
czesci B zalacznika 9 do niniejszego regulaminu.

Zgodnos¢ produkdiji

Przed udzieleniem homologacji typu wlasciwy organ sprawdza, czy istnieja zadowalajace Srodki
pozwalajace zapewni¢ skuteczng kontrole zgodnosci produkgji.

Wystepujacy o homologacje musi przedstawi¢ dokumentacje¢ zgodnie z pkt 2 czesci B zalacz-
nika 9 do niniejszego regulaminu.

Liczba prébek i ich wykorzystanie

Nalezy przedlozy¢ minimalng liczbe prébek tarcz lub bebnéw — o ktérych homologacje sie
wystepuje — podang w ponizszej tabeli.

W tabeli wskazano réwniez zalecany sposéb wykorzystania probek.

Pozy-

Ga Kontrola/badanie Numer prébki Uwagi

1 2 3 4 5 6

1 Kontrola geometrii X | x| x| x|Xx X
Pkt 5.3.3.1, 5.3.4.1

2 Kontrola materialu x | x
Pkt 5.3.3.2, 5.3.4.2

3 Kontrola przepiséw dotyczacych x | x| x X

wywazenia:
Pkt 5.3.7.2

4 Kontrola oznakowania zuzycia x| x| x X
Pkt 5.3.7.3

5 Badanie nienaruszalnosci — X | x
zmeczenie cieplne

Pkt 4.1.1 i 4.2.1 zalacznika 11
oraz pkt 4.1.1 i 4.2.1
zalgcznika 12

6 Badanie nienaruszalnosci — duze X
obcigzenie

Pkt 4.1.2 i 4.2.2 zalgcznika 11
oraz pkt 4.1.2 i 4.2.2
zalgcznika 12

7 Badanie skuteczno$ci hamulca Para tarcz | O$ przednia lub
gléwnego w pojezdzie tylna

Pkt 2.2 zalgcznika 11, pkt 2.2
zatacznika 12
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3.4.3.2.

3.4.3.3.

3.4.3.4.

3.4.3.5.

4.1.

4.1.1.

4.2.

4.2.1.

4.2.2.

P(C)jza}" Kontrola/badanie Numer probki Uwagi
1 2 3 4 5 6

8 Badanie skutecznosci hamulca Para tarcz | Jesli ma
postojowego w pojezdzie zastosowanie
Pkt 2.3 zalgcznika 11, pkt 2.3
zalacznika 12

9 Badanie skuteczno$ci hamulca X Alternatywnie do
gléwnego na stanowisku badania
dynamometrycznym w pojezdzie
Pkt 3.3 zalgcznika 11, pkt 3.3
zalacznika 12

Do kazdej tarczy i bebna, z wyjatkiem tych, ktére sa wykorzystywane do kontroli geometrii
i materialu, nalezy dolaczy¢ odpowiednig liczbe wlasciwych zespotéw okladzin hamulcowych
homologowanych zgodnie z regulaminem nr 13, 13-H lub 90.

W przypadku gdy niezbedne jest poréwnanie z oryginalng tarcza hamulcowa lub bgbnem
hamulcowym, nalezy dostarczy¢, odpowiednio, zestaw oryginalnych tarcz hamulcowych lub
oryginalnych bebnéw hamulcowych na jedng os.

W przypadku wystagpienia o homologacj¢ rownowaznej zamiennej tarczy lub bebna nalezy
dostarczy¢ dwie prébki oryginalnych tarcz hamulcowych lub bebnéw hamulcowych badz
oryginalnych zamiennych tarcz hamulcowych lub bgbnéw hamulcowych do celéw poréwnania
wymiaréw i materiatu.

W przypadku wystapienia o homologacje wymiennej zamiennej tarczy lub bebna nalezy dostar-
czy¢ dwie probki oryginalnych tarcz hamulcowych lub bebnéw hamulcowych badz oryginal-
nych zamiennych tarcz hamulcowych lub bebnéw hamulcowych do celéw poréwnania wymia-
réw.

HOMOLOGACJA
Homologacji cz¢sci zamiennej udziela si¢ w przypadku spelnienia przez cz¢$¢ zamienng przed-
lozong do homologacji zgodnie z niniejszym regulaminem wymogéw zawartych w pkt 5
ponizej.

W przypadku zamiennych zespoléw okladzin hamulcowych przeznaczonych do pojazdéw
kategorii L z kombinowanym ukladem hamulcowym w rozumieniu pkt 2.9 regulaminu
nr 78, zakres homologacji musi by¢ ograniczony do polaczenia (polaczen)) zespolu okladzin
hamulcowych na osiach pojazdu, poddanego uprzednio badaniom zgodnie z zalacznikiem 7 do
niniejszego regulaminu.

Do kazdej homologowanej cze$ci zamiennej przypisuje si¢ numer homologacji sktadajacy si¢
z czterech grup znakéw:

dwie pierwsze cyfry takiego numeru (obecnie 02, co odpowiada serii poprawek 02 do regu-
laminu) oznaczaja seri¢ poprawek uwzgledniajacych najbardziej aktualne wazniejsze zmiany
techniczne w regulaminie w czasie udzielania homologacj;

kolejny pojedynczy znak oznacza kategori¢ czg$ci zamiennej:

A zamienny zesp6t okladzin hamulcowych

B zamienna okladzina hamulca bgbnowego

C zamienna tarcza hamulcowa

i

zamienny beben hamulcowy



L 185/32 Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej 13.7.2012

4.2.3. kolejne cztery cyfry oznaczajg producenta i typ okladziny hamulcowej, typ tarczy i typ bebna.
Czterocyfrowa konicowka numeru oznacza:

a) szczgke lub plytke nosng lub szczegdlny wymiar w przypadku okladzin hamulca bebno-
wego;

b) wariant w przypadku zamiennej tarczy lub zamiennego bebna.

I R

4 cyfty oznaczajg wariant/szczeke/plytke
noénafszczegblny wymiar czesci zamiennej
(0001 do 9999)

4 cyfry oznaczaja (producenta i) typ czedci
zamiennej (0001 do 9999)

1 znak (A do D) oznacza kategorig czesci
zamiennej

2 cyfry oznaczajg seri¢ poprawki (01 do 99)

Przyktad:

|02|C‘0359‘/‘7248‘

Wariant nr 7248

Typ nr 0359

Tarcza hamulcowa

Poprawka 02

4.3. Ta sama Umawiajgca si¢ Strona nie moze przydzieli¢ tego samego numeru innej czgsci zamien-
nej. Ten sam numer homologacji typu moze obejmowacé stosowanie odnosnej cz¢ici zamiennej
w kilku réznych typach pojazdéw.

4.4, Powiadomienie o udzieleniu, rozszerzeniu, odmowie udzielenia homologagji, cofnigciu homo-
logacji badZ ostatecznym zaniechaniu produkeji czesci zamiennej zgodnie z niniejszym regu-
laminem zostaje przekazane Stronom Porozumienia z 1958 r. stosujacym niniejszy regulamin
za pomocy formularza zgodnego ze wzorem zamieszczonym w zalgczniku 1 do niniejszego
regulaminu.
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4.5.

4.5.1.

4.5.2.

4.6.

4.7.

5.1.

Na kazdej czesci zamiennej homologowanej na podstawie niniejszego regulaminu umieszcza
si¢, w widocznym i fatwo dostgpnym miejscu, migdzynarodowy znak homologacji skladajacy
sie z:

okregu otaczajacego litere ,E”, po ktérej nastepuje numer wyrdzniajacy panstwo, ktére udzielito
homologaciji ();

numeru niniejszego regulaminu, po ktérym nastepuje litera ,R”, my$lnik oraz numer homolo-
gacji po prawej stronie okregu okre$lonego w pkt 4.5.1.

Znak homologacji okreslony powyzej w pkt 4.5 musi by¢ czytelny i nieusuwalny.

W zalgczniku 2 do niniejszego regulaminu zamieszczono przyklady znaku homologadji
i danych homologacyjnych, o ktérych mowa powyzej oraz ponizej w pkt 6.5.

WYMAGANIA I BADANIA
Wymagania ogdlne

Czg$¢ zamienna musi by¢ tak skonstruowana i wykonana, by w przypadku zastosowania jej
w miejsce oryginalnej czeSci zamontowanej w pojezdzie skuteczno$¢ hamowania takiego
pojazdu odpowiadala skuteczno$ci hamowania homologowanego typu pojazdu.

W szczegdlnosci:

a) cze$¢ zamienna typu pojazdu homologowana przed wejSciem w Zycie serii poprawek 09 do
regulaminu nr 13 lub pierwotnej wersji regulaminu nr 13-H lub serii 01 poprawek do
regulaminu nr 78, musi spelnial co najmniej wymagania okreslone w powyzszych regula-
minach;

b) cze$¢ zamienna musi wykazywaé w dzialaniu charakterystyke podobna do charakterystyki
czesci oryginalnej, ktorg ma zastapié;

¢) czg$¢ zamienna musi posiadaé odpowiednie wlasciwosci mechaniczne;

d) okfadziny hamulcowe nie moga zawieral azbestu;

€) zamienna tarcza hamulcowa lub zamienny beben hamulcowy muszg wykazywal wystar-
czajacg odpornos¢ na deformacje pod wplywem temperatury;

f) grubos¢ minimalna tarczy hamulcowej nie moze by¢ mniejsza niz minimalna grubosé
oryginalnej tarczy hamulcowej podana przez producenta pojazdu;

g) maksymalna dopuszczalna Srednica wewnetrzna bebna hamulcowego nie moze by¢ wigksza
niz maksymalna dopuszczalna $rednica wewnetrzna oryginalnego bgbna hamulcowego
podana przez producenta pojazdu.

Uznaje si¢, Ze zamienne zespoly okladzin hamulcowych lub zamienne okladziny hamulcéw
bebnowych zgodne z typem okre$lonym w dokumentacji homologacyjnej typu pojazdu na
podstawie regulaminu nr 13 lub regulaminu nr 13-H lub regulaminu nr 78 spelniajag wyma-
gania pkt 5 niniejszego regulaminu.

(') Numery wyrézniajace Umawiajacych si¢ Stron Porozumienia z 1958 r. podano w zalgczniku 3 do ujednoliconej

rezolucji w sprawie budowy pojazdéw (R.E.3), dokument ECE[TRANS/WP.29/78/Rev.2/Amend.1.
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5.2.

5.2.1.
5.2.1.1.

5.2.1.2.

5.2.1.3.

5.2.1.4.

5.2.1.5.

pojazdu z

Uznaje si¢, ze zamienne tarcze lub zamienne bgbny zgodne z kodem identyfikacyjnym okre-
Slonym w dokumentacji homologacyjnej typu pojazdu na podstawie regulaminu nr 13 lub
regulaminu nr 13-H spelniaja wymagania pkt 5 niniejszego regulaminu.

Wymagania dotyczace homologacji typu zamiennego zespolu okladzin hamulcowych lub typu
zamiennej okladziny hamulca bgbnowego lub zamiennej okladziny hamulca bgbnowego.

Wymagania w zakresie skutecznosci
Zamienne zespoly okladzin hamulcowych przeznaczone do pojazdéw kategorii M;, M, i Ny

Wymaga si¢, by co najmniej jeden komplet zamiennych zespoléw okladzin hamulcowych,
reprezentatywnych dla homologowanego typu okladziny, zostal zamontowany w co najmniej
jednym pojezdzie reprezentatywnym dla typu pojazdu, ktérego dotyczy wystapienie o homolo-
gacje, oraz poddany badaniu, zgodnie z przepisami zalgcznika 3, i by spelnial on wymagania
okreslone w tymze zalaczniku. Reprezentatywny(-e) pojazd(-y) wybiera si¢ z odnosnej serii
z zastosowaniem analizy najgorszego przypadku (!). Do okrelenia czulo$ci na predkosé
i skuteczno$ci hamowania ,na zimno” stosuje si¢ jedng z dwdch metod opisanych w zalacz-
niku 3.

Zamienne zespoly okladzin hamulcowych i zamienne okladziny hamulcéw bebnowych prze-
znaczone do pojazdéw kategorii M3, N, i N

Wymaga si¢, by co najmniej jeden komplet zamiennych zespotéw okladzin hamulcowych lub
zamiennych okladzin hamulcéw bgbnowych, reprezentatywnych dla homologowanego typu
okladziny, zostal zamontowany w co najmniej jednym pojezdzie lub hamulcu reprezenta-
tywnym dla typu pojazdu, ktérego dotyczy wystapienie o homologacje, oraz poddany badaniu,
zgodnie z przepisami zalgcznika 4, z zastosowaniem jednej z dwdch metod okreslonych w pkt
1 (badania pojazdéw) lub pkt 2 (badanie na bezwladnosciowym stanowisku dynamometrycz-
nym), i by spelnial on wymagania okre$lone w tymze zalaczniku. Reprezentatywny (reprezen-
tatywne) pojazd(-y) lub hamulec (hamulce) wybiera si¢ z wlaSciwej serii z zastosowaniem
analizy najgorszego przypadku (!).

Zamienne zespoly okladzin hamulcowych przeznaczone do pojazdéw kategorii O; i O,

Badania zamiennych zespoléw okladzin hamulcowych wykonuje si¢ zgodnie z przepisami
zalgcznika 5. Badane zespoly muszg spelnia¢ wymagania podane w tym zalgczniku.

Zamienne zespoly okladzin hamulcowych i zamienne oktadziny hamulcéw bgbnowych prze-
znaczone do pojazdéw kategorii O; 1 O,

Badania zamiennych zespoléw okladzin hamulcowych i zamiennych okladzin hamulcéow
bebnowych wykonuje si¢ zgodnie z przepisami zalgcznika 6. Badane zespoly muszg spelniaé
wymagania podane w tym zalaczniku. W badaniach stosuje si¢ jedna z trzech metod opisanych
w regulaminie nr 13, zalgcznik 11, dodatek 2, pke 3.

Zamienne zespoly oktadzin hamulcowych przeznaczone do pojazdéw kategorii L

Wymaga si¢, by co najmniej jeden komplet zamiennych zespotéw okladzin hamulcowych,
reprezentatywnych dla homologowanego typu okladziny, zostal zamontowany w co najmniej
jednym pojezdzie reprezentatywnym dla typu pojazdu, ktérego dotyczy wystapienie o homolo-
gacje, oraz poddany badaniu, zgodnie z przepisami zalgcznika 7, i by spelnial on wymagania
okreSlone w tymze zalgczniku. Reprezentatywny(-e) pojazd(-y) wybiera si¢ z odnosnej serii
z zastosowaniem analizy najgorszego przypadku (1).

(") W analizie najgorszego przypadku nalezy wzig¢ pod uwage (jako minimum) nastepujace cechy techniczne kazdego

odnoénej serii:

a) $rednica tarczy hamulcowej;
grubo$¢ tarczy hamulcowej;

Srednica tloka;

b)
¢) konstrukcja tarczy hamulcowej — pelna lub wentylowana;
d)
¢)

promieri dynamiczny opony;
f) masa pojazdu;
g) masa osi i wielko$¢ procentowa sity hamowania na o§;
h) maksymalna predkos¢ pojazdu;
W sprawozdaniu z badai nalezy poda¢ warunki badania.
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5.2.2.

5.2.2.1.

5.2.2.1.1.

5.2.2.1.2.

5.2.2.2.

5.2.2.2.1.

5.2.2.2.2.

5.2.2.2.3.

Wilasciwosci mechaniczne

Zamienne zespoly okladzin hamulcowych przeznaczone do pojazdéw kategorii M;, M,, Ny,

Zamienne zespoly okladzin hamulcowych typu, ktérego dotyczy wystapienie o homologacje,
poddaje si¢ badaniu wytrzymaloici na Scinanie zgodnie z normg ISO 6312:1981 lub ISO
6312:2001.

Minimalna dopuszczalna wytrzymatos¢ na scinanie wynosi 250 Njcm? dla klockéw hamulco-
wych oraz 100 Njcm? dla zespotéw szczek hamulcowych.

Zamienne zespoly okladzin hamulcowych typu, ktérego dotyczy wystapienie o homologadje,
poddaje si¢ badaniu $cisliwosci zgodnie z norma ISO 6310:1981, ISO 6310:2001 lub ISO
6310:2009.

Wartosci Scisliwosci nie mogg przekraczaé 2 % w temperaturze otoczenia i 5 % w temperaturze
400 °C w przypadku klockéw hamulcowych oraz 2 % w temperaturze otoczenia i 4 % w tempe-
raturze 200 °C w przypadku zespolow szczgk hamulcowych. Wymaganie powyzsze nie
dotyczy zespoléw okladzin hamulca postojowego.

Zamienne zespoly okladzin hamulcowych i zamienne okladziny hamulcéw bebnowych prze-
znaczone do pojazdéw kategorii M3, N,, N3, O5 1 O,

Wytrzymalo$¢ na $cinanie

Badanie to stosuje si¢ tylko do klockéw hamulcowych hamulcow tarczowych.

Zamienne zespoly okladzin hamulcowych typu, ktérego dotyczy wystapienie o homologacje,
poddaje si¢ badaniu wytrzymaloici na Scinanie zgodnie z normg ISO 6312:1981 lub ISO
6312:2001. W celu dopasowania do mozliwosci stanowiska badawczego zespoly okladzin
hamulcowych mozna podzieli¢ na dwie lub trzy czesci.

Minimalna dopuszczalna wytrzymatos¢ na $cinanie wynosi 250 Njcm?.
Sciliwosé

Zamienne zespoly okladzin hamulcowych i zamienne okladziny hamulcéw bebnowych typu,
ktérego dotyczy wystapienie o homologacje, poddaje si¢ badaniu $cisliwosci zgodnie z normga
ISO 6310:1981, ISO 6310:2001 lub ISO 6310:2009. Mozna uzy¢ prébek plaskich zgodnych
z wzorcem typu L

Wartosci Scisliwosci nie moga przekraczaé 2 % w temperaturze otoczenia i 5 % w temperaturze
400 °C w przypadku klockéw hamulcowych oraz 2 % w temperaturze otoczenia i 4 %
w temperaturze 200 °C w przypadku zespoléw szczek hamulcowych i okladzin hamulcoéw
bebnowych.

Twardo$¢ materiatu (1)

Niniejsze wymaganie stosuje si¢ do zespoléw okladzin hamulcéw bebnowych i okladzin
hamulcéw bebnowych.

Zamienne zespoly okladzin hamulcowych lub zamienne okladziny hamulcéw bebnowych typu,
ktérego dotyczy wystapienie o homologacje, poddaje si¢ badaniu twardosci zgodnie z norma
ISO 2039-2:1987.

Twardo$¢ materiatu ciernego przy powierzchni trgcej musi by¢ réwna wartosci $redniej dla
pieciu prébek okfadzin pochodzacych z réznych partii produkeji (o ile sa one dostepne),
wyliczonej z pigciu pomiaréw dokonanych w réznych punktach poszczegdlnych okladzin
hamulcowych.

(') Badanie to wykonuje si¢ z uwagi na wymagania w zakresie zgodnosci produkeji. Minimalne wartosci i tolerancje

nalezy uzgodni¢ z placéwka techniczna.
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5.3.

5.3.1.
5.3.1.1.

5.3.2.

5.3.2.1.

5.3.2.2.

5.3.3.

5.3.3.1.

Wymagania techniczne dotyczace homologacji zamiennej tarczy hamulcowej lub zamiennego

bebna hamulcowego

Wszystkie czgsci zamienne musza by¢ podzielone na 4 grupy:

a) oryginalna zamienna tarcza hamulcowa lub beben hamulcowy;

b) identyczna tarcza hamulcowa lub bgben hamulcowy;

¢) réwnowazna tarcza hamulcowa lub bgben hamulcowy;

d) wymienna tarcza hamulcowa lub be¢ben hamulcowy.

W zaleznosci od przynaleznoici do danej grupy,

hamulcowy musi przej$¢ nastepujgce badania:

zamienna tarcza hamulcowa lub beben

Badania skutecznosci
zgodnie z regulaminami
nr13/13-H (Typ 0, I, II

Badanie poréwnawcze
z dynamicznymi
wladciwosciami ciernymi

Badania nienaruszalnosci
(duze obciazenie
i zmeczenie cieplne)

itd.) czgéci oryginalnej
Oryginalne czg$ci zamienne Nie Nie Nie
Identyczne czesci Nie Nie Nie
Rownowazne czesci Nie Nie Badanie na stano-

wisku dynamomet-
rycznym

Wymienne czesci

Badanie pojazdu lub
alternatywne badanie
na stanowisku dyna-
mometrycznym

Badanie pojazdu lub
alternatywne badanie
na stanowisku dyna-
mometrycznym

Badanie na stano-
wisku dynamomet-
rycznym

Wymagania wobec badan dotyczace tarcz i bebnéw hamulcowych do pojazdéw kategorii M i
N wyszczegblniono w zalgczniku 11.

Wymagania wobec badafn dotyczace tarcz i bebnéw hamulcowych do pojazdéw kategorii
O wyszczegdlniono w zalaczniku 12.

Oryginalne zamienne tarcze hamulcowe lub bgbny hamulcowe

Oryginalne zamienne tarcze hamulcowe lub bebny hamulcowe sa wylaczone z zakresu niniej-
szego regulaminu, pod warunkiem ze posiadaja kod identyfikacyjny okreslony w pkt 2.3.2
umieszczony w taki sposéb, by byl nieusuwalny i latwy do odczytania.

Identyczne tarcze hamulcowe lub bebny hamulcowe

Whioskujacy o udzielenie homologacji musi wykaza¢ organowi udzielajacemu homologacji, ze
dostarcza tarcze lub bebny hamulcowe producentowi pojazdu jako wyposazenie oryginalne
pojazdéw/osi/hamulcéw wspomnianych w pkt 4 zalgcznika 1B. W szczegdlnosci tarcze lub
bebny hamulcowe musza by¢ produkowane z wykorzystaniem tych samych systeméw
produkcji i zapewnienia jako$ci oraz w tych samych warunkach, co w przypadku czesci
oryginalnych, zgodnie z pkt 2.3.1.

Jako ze identyczne tarcze lub bebny hamulcowe spelniaja wszystkie te same wymagania, co
czgdci oryginalne, nie okre$lono dla nich wymagain w zakresie badan.

Réwnowazne zamienne tarcze lub bebny
Wymagania w zakresie geometrii

Tarcze lub bgbny hamulcowe musza by¢ identyczne jak oryginalne tarcze lub begbny hamul-
cowe w odniesieniu do wszystkich wymiaréw, wlasciwosci geometrycznych i podstawowej
konstrukeji.
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5.3.3.1.1.

53.3.1.2.

5.3.3.2.

W przypadku tarcz nalezy przestrzegaé nastepujacych maksymalnych wartosci:

M,, N;, O,, O, M,, M5, N, N3, O3, O,
Zmienno$¢ grubosci 0,015 mm 0,030 mm

Zmienno§¢ grubosci $cianki (tylko w przy- [ 1,5 mm 2,0 mm

padku tarcz wentylowanych)

Bicie boczne powierzchni ciernej 0,050 mm (¥ 0,15 mm (¥)

Tolerancja otworu ustalajacego H9 H9

Réwnoleglos¢ ,profilu kapeluszowego” 0,100 mm 0,100 mm

Tolerancja plasko$ci powierzchni nos$nej 0,050 mm 0,050 mm
Chropowato$¢ powierzchni ciernej (**) 3,2 um 3,2 um

(*) Nie dotyczy w przypadku tarczy plywajacej.
(**) Warto$¢ Ra zgodnie z 1ISO 1302:2002.

W przypadku bebnéw nalezy przestrzegal nastgpujacych maksymalnych wartosci:

M,, N}, 0,, O, M,, M;, N, N3, 03, O,
Bicie promieniowe powierzchni ciernej 0,050 mm 0,100 mm
Tolerancja otworu ustalajgcego H9 H9
Owalnos¢ 0,040 mm 0,150 mm
Tolerancja plaskosci powierzchni nosnej 0,050 mm 0,050 mm
Chropowato$¢ powierzchni ciernej (*) 3,5 um 3,5 um

(*) Warto$¢ Ra zgodnie z ISO 1302:2002.

Wymagania w zakresie materialéw i procesu metalurgicznego

Aby zamienna tarcza hamulcowa lub bgben hamulcowy mogly by¢ uwazane za ,réwnowazne”,
musza by¢ wykonane z tej samej podgrupy materialéw, co oryginalna tarcza hamulcowa lub
beben hamulcowy. Zdefiniowano cztery podgrupy materiatléow, z ktorych wykonuje si¢ czesci

oryginalne.
Podgrupa 1 Podgrupa 3 | Podgrupa 4
Zeliwo <P0.d grupa 2 Materiat Materiat
. Zeliwo wyso- .
Norma badania podstawowe k ) stopowy niestopowy
DIN EN 1561 | ovesowe sokowgg- sokowgg-
EN-GJL-150 | "YSOXOWES | Wysoxoweg
EN-GJL-200 lowy lowy
Zawarto$¢ wegla 3,20-3,60 | 3,60-3,90 | 3,55-3,90 3,60-3,90
(w proc.)
Zawarto$¢ krzemu 1,70-2,30 1,60-2,20 1,60-2,20 1,60-2,20
(W proc.)
Zawarto$¢ manganu Min. 0,40 [ Min. 0,40 | Min. 0,40 Min. 0,40
(w proc.)
Zawarto$¢ chromu Maks. 0,35 | Maks. 0,35 | 0,30-0,60 Maks. 0,25
(w proc.)
Zawarto$¢ miedzi — 0,30-0,70 | 0,30-0,70 Maks. 0,40
(w proc.)
Twardos¢ HBW ISO 6506-1:2005 190-248 160-210 180-230 160-200
Wytrzymalo$¢ na rozcig- | 1SO 6892:1998 Min. 220 Min. 160 Min. 170 Min. 150
ganie
(N/mm?)
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5.3.4.
5.3.4.1.

5.3.4.2.

5.3.5.
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5.3.5.1.1.

5.3.5.1.2.

Wymagania w zakresie skutecznosci
Cze$¢ musi przej$¢ badania nienaruszalnosci pod katem duzego obciazenia i zmeczenia ciepl-

nego zgodnie z zalacznikami 11 i 12.

Wymienne zamienne tarcze lub bgbny

Wymagania w zakresie geometrii

Takie same jak wymagania podane w pkt 5.3.3.1.1 i 5.3.3.1.2 oraz te same wymiary
powierzchni przylegania.

Wymienna zamienna tarcza lub beben moga réznic si¢ od czgéci oryginalnej pod wzgledem
takich wlasciwosci konstrukeyjnych, jak:

a) typ i geometria wentylacji (w przypadku tarcz wentylowanych);
b) tarcza lub begben o konstrukeji jednolitej lub zespolonej;
¢) wykonczenie powierzchni (np. otwory, naciecia itp.).

Wymagania w zakresie skutecznosci

Czg$¢ musi przejs¢ nastepujace badania skutecznosci zgodnie z zalgcznikami 11 i 12:
a) badanie skutecznosci zgodnie z regulaminem nr 13 lub 13-H;

b) badanie poréwnawcze z dynamicznymi wilasciwosciami ciernymi czgsci oryginalnej;
¢) badania nienaruszalnosci pod katem duzego obciazenia i zmeczenia cieplnego.

Typ

Tarcze hamulcowe lub bebny hamulcowe, ktére nie réznia si¢ pod wzgledem gléwnych cech
wyszczegblnionych ponizej, uznawane s3 za jeden typ w ramach jednego sprawozdania lub
homologacji:

Kryteria typu dla tarcz hamulcowych

Podstawowa konstrukcja

a) bez wentylacji lub z wentylacja (np. niewentylowane, wentylowane);

b) rodzaj systemu wentylacji;

¢) powierzchnia (np. bez nacigé lub otwordéw badz z nimi);

d) piasta (ze zintegrowanym b¢bnem hamulca postojowego);

e) mocowanie (sztywne, potplywajace, plywajace itd.);

f) kapelusz” (ze zintegrowanym bebnem hamulca postojowego lub bez niego).

Grupa materialow

Wszystkie grupy materialéw (w tym ich odpowiednie podgrupy) uznawane s3 za oddzielny typ.
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5.3.5.1.2.1.
5.3.5.1.2.2.
5.3.5.1.2.3.
5.3.5.1.2.4.

5.3.5.2.

5.3.6.

5.3.6.1.
5.3.6.1.1.

5.3.6.1.1.1.

5.3.6.1.1.2.

5.3.6.1.2.

5.3.6.1.2.1.

Zeliwo

Stal

Materialy zespolone

Konstrukcja wielomaterialowa

Kryteria typu dla bebnéw hamulcowych

a) grupa materialéw (np. stal, Zeliwo, material zespolony);

b) piasta (z piasta lub bez piasty);

¢) konstrukcja zespolona.

Kryteria grupy badania (w obrgbie tego samego typu)

Badanie w grupach badania jest mozliwe w odniesieniu do czg¢sci wymiennych tylko wtedy, gdy

polaczenie migdzy obszarem mocowania a powierzchniami ciernymi tarczy ma ten sam ogdélny
ksztalt.

Co najmniej jeden wariant z kazdej z grup badania wspomnianych ponizej podlega odpo-
wiednim badaniom okreSlonym w zalacznikach 10, 11 lub 12. Wariant wybrany z grupy
badania do badania cz¢ici zamiennej to ten, ktéry ma najwyzszy wspotczynnik energii kine-
tycznej do masy bezposrednio odpowiadajacej jej czeSci zamiennej:

2
Ei 0’5 T Vinax i
Max{ ———— | = Max{ ——
Mczes¢ zamienna, i Mezes¢ zamienna, i

gdzie:

Vinax, i maksymalna predko$¢ konstrukeyjna pojazdu, w ktérym montowana jest
czg$¢ zamienna (w przypadku przyczep zaklada sig, Ze v, ; Wynosi co
najmniej 80 kmj/h)

m Masa badawcza jest zdefiniowana w zalagczniku 11, pkt 3.2.1.2 i zalgczniku
12, pkt 3.2.1.2

Meesc zamienna, i Masa czgdci zamiennej odpowiedniego pojazdu

Zamienne tarcze hamulcowe

Kryteria tworzenia grup badania w odniesieniu do zamiennych tarcz hamulcowych w pojazdach
nalezacych do kategorii M;, M,, Ny, Ny, O; i O,

Grupa badania stosowana w badaniach wyszczegélnionych w pkt 1-4 zalgcznika 11 lub
zalgcznika 12

Do tej grupy badania nalezg wszystkie tarcze hamulcowe, w ktérych $rednica zewnetrzna

tarczy nie rézni si¢ o wigcej niz 6 mm, a grubos¢ tarczy o wigcej niz 4 mm.

W przypadku réznych materialow w grupie materialéw nalezy dla kazdego oddzielnego mate-
riatu dostarczy¢ dowdd, ze spelniono wymagania okreslone w zalaczniku 11 lub zalaczniku 12.

Kryteria tworzenia grup badania w odniesieniu do zamiennych tarcz hamulcowych w pojazdach
nalezacych do kategorii M3, N3, O3 1 Oy

Grupa badania stosowana w badaniach wyszczegélnionych w pkt 1-4 zalgcznika 11 lub
zatgcznika 12

Do tej grupy badania naleza wszystkie tarcze hamulcowe, w ktérych $rednica zewngtrzna
tarczy nie rézni si¢ o wigcej niz 10 mm, a grubo$¢ tarczy o wigcej niz 4 mm.
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W przypadku réznych materialéw w grupie materialéw nalezy dla kazdego oddzielnego mate-
riatu dostarczy¢ dowdd, ze spelniono wymagania okreslone w zalaczniku 11 lub zalaczniku 12.

Zamienne bebny hamulcowe

Kryteria tworzenia grup badania w odniesieniu do zamiennych bgbnéw hamulcowych w pojaz-
dach nalezacych do kategorii My, M,, N;, N,, O; i O,

Grupa badania stosowana w badaniach wyszczegdlnionych w pkt 1-4 zalgcznika 11 lub
zalacznika 12

Do tej grupy badania naleza wszystkie bebny hamulcowe, w ktérych $rednica wewnetrzna
bebna nie rézni si¢ o wigcej niz 30 mm, a szeroko$¢ szczeki hamulca bebnowego nie rézni
sie o wiecej niz 10 mm.

W przypadku réznych materialéw w grupie materialéw nalezy dla kazdego oddzielnego mate-
riatu dostarczyé dowdd, ze spelniono wymagania okreslone w zalaczniku 11 lub zalaczniku 12.

Kryteria tworzenia grup badania w odniesieniu do zamiennych begbnéw hamulcowych w pojaz-
dach nalezacych do kategorii M3, N3, O3 1 O,

Grupa badania stosowana w badaniach wyszczegdlnionych w pkt 1-4 zalgcznika 11 lub
zalacznika 12

Do tej grupy badania naleza wszystkie bebny hamulcowe, w ktérych $rednica wewngtrzna
bebna nie r6zni si¢ o wigcej niz 10 procent (w stosunku do najmniejszej wartosci), a szeroko$¢
szczeki hamulca bebnowego nie rézni si¢ o wigcej niz 40 mm.

W przypadku réznych materialéw w grupie materialéw nalezy dla kazdego oddzielnego mate-
riatu dostarczy¢ dowdd, ze spelniono wymagania okreslone w zalaczniku 11 lub zalaczniku 12.

Zakres oceny w odniesieniu do zamiennych tarcz hamulcowych i zamiennych bebnéw hamul-
cowych

Kontrola geometrii:

W poréwnaniu z czg$ciami oryginalnymi, zamienne tarcze hamulcowe lub zamienne b¢bny
hamulcowe sprawdza si¢ pod wzgledem nastepujacych majacych zastosowanie cech (zob.
réwniez zalgcznik 10):

a) Srednica tarczy/be¢bna, w tym Srednice powierzchni ciernej (w przypadku hamulca tarczo-
wego ze zintegrowanym bgbnem hamulca postojowego nalezy sprawdzi¢ obydwie $rednice);

b) grubos¢ tarczy (oryginalne wymiary i wskazanie minimalnej dopuszczalnej grubosci zuzytej
tarczy) — strona mocowania do zewne¢trznej powierzchni ciernej;

) grubos¢ kolnierza mocujacego;

d) rozstaw otworéw/Srub ustalajacych;

e) liczba otwordéw/Srub ustalajacych;

f) Srednica kolnierza mocujacego;

g) sposéb centrowania (np. centralny czop mocujacy lub Sruby/otwory ustalajace);
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6.1.3.3.

6.1.3.4.

6.1.3.5.

h) w przypadku tarcz hamulcowych ze zintegrowanymi bebnami hamulca postojowego szero-
ko$¢ obszaru powierzchni ciernej i wszelkie rowki odprowadzajace cieplo;

i) ponadto w przypadku wentylowanych tarcz hamulcowych:
(i) sposéb wentylacji (wewnetrzna/zewnetrzna);
(i) liczba elementéw uzebrowania i mocowania;
(ili) wymiary przewodu wentylacyjnego.
Przepisy dotyczace wywazenia
Przepisy dotyczace wywazenia w odniesieniu do zamiennych tarcz hamulcowych i zamiennych

bebnéw hamulcowych musza odpowiadaé przepisom, ktére odnosza si¢ do czeéci oryginalne;.

Ocena stanu zuzycia powierzchni ciernych

Ocena ta musi odpowiadaé kryteriom producenta pojazdu.

Badania

Kazda grupa badania (zob. 5.3.6) w ramach danego typu zamiennej tarczy hamulcowej lub
zamiennego bgbna hamulcowego (zob. 3.3.2) musi zosta¢ poddana badaniu przez placowke
techniczna.

Sprawozdanie z przeprowadzonego badania

Nalezy sporzadzi¢ sprawozdanie z badania, ktérego tres¢ bedzie co najmniej odpowiadaé tresci
okrelonej w zalaczniku 13 do niniejszego regulaminu.

OPAKOWANIE I OZNAKOWANIE

Wymagania w zakresie pakowania i znakowania dotyczgce typu zamiennego zespotu okladzin

hamulcowych lub typu zamiennej okladziny hamulca bgbnowego lub zamiennej okladziny
hamulca bebnowego.

Zamienne zespoly okladzin hamulcowych lub zamienne okladziny hamulcéw bebnowych
zgodne z typem homologowanym na podstawie niniejszego regulaminu winny by¢ sprzeda-
wane w kompletach na os.

Kazdy komplet na 0§ musi by¢ umieszczony w zaplombowanym opakowaniu o konstrukgji
pozwalajacej stwierdzi, czy opakowanie wczedniej otwierano.

Na kazdym opakowaniu musza by¢ zamieszczone nastgpujace informacje:

liczba zamiennych zespoléw okladzin hamulcowych lub zamiennych okladzin hamulcéw
bebnowych w opakowaniu;

nazwa producenta lub znak towarowy;

marka i typ zamiennych zespoléw okladzin hamulcowych lub zamiennych okladzin hamulcéw
bebnowych;

pojazdy/osie[hamulce, dla ktérych zawarto$¢ jest homologowana;

znak homologagji.
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Kazde opakowanie musi zawiera¢ instrukcje montazu sporzadzong w urzedowym jezyku EKG
ONZ, uzupelniong o odpowiadajacy jej tekst w jezyku panstwa, w ktérym jest sprzedawane:

zawierajaca szczeg6lne odniesienie do czg$ci pomocniczych;

informujaca, ze w przypadku wymiany zamiennych zespoléw okladzin hamulcowych lub
zamiennych okladzin hamulca bgbnowego nalezy wymieni¢ caly komplet na o§;

w przypadku zamiennych okladzin hamulca bgbnowego — zawierajaca ogdlna informacje
Zwracajgcg uwage na:

nienaruszalno$¢ konstrukeji szczeki, oparcia i osi obrotu;
brak odksztalcen, deformacji i korozji szczgki;

typ i rozmiar nitu, jakiego nalezy uzy¢

wymagane narzedzia oraz sily stosowane przy nitowaniu;

a takze, w przypadku kombinowanych ukladéw hamulcowych w rozumieniu pkt 2.9 regula-
minu nr 78, zawierajaca dodatkowe informacje na temat polgczenia (polaczeft) homologowa-
nego zespotu okladzin hamulcowych.

Na kazdym zamiennym zespole okladzin hamulcowych lub zamiennej okladzinie hamulca
bebnowego musi by¢ trwale umieszczony jeden zestaw danych homologacyjnych:

znak homologadji;
data produkcji (co najmniej miesigc i rok) lub numer serii;
marka i typ okfadziny hamulcowej.

Wymagania w zakresie pakowania i znakowania dotyczace zamiennych tarcz hamulcowych lub
zamiennych bebnéw hamulcowych.

Na kazdej sprzedanej jednostce muszg znajdowal si¢ co najmniej nastepujace informacje:
numer czesci;
w przypadku pojazdéw silnikowych:

marka, typ i nazwa handlowa pojazdu oraz o§, na ktorej ma by¢ zamontowana czg$é, i okres
produkgji pojazdu; jesli okres produkeji nie jest tatwo dostepny, mozna podaé odniesienie do
numeru/kodu identyfikacyjnego czesci oryginalnej;

w przypadku przyczep stosuje si¢ odniesienie do numeru/kodu identyfikacyjnego czesci orygi-
nalnej;

kazde opakowanie musi zawiera¢ instrukcje montazu w jezyku panstwa, w ktérym jest sprze-
dawane:

zawierajacg szczeg6lne odniesienie do czg$ci pomocniczych;

z podaniem informacji, Ze zamienne tarcze hamulcowe lub zamienne bebny hamulcowe
powinny by¢ wymieniane calymi zestawami na osie.
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Oznakowanie

Kazda tarcza hamulcowa lub beben hamulcowy homologowane zgodnie z niniejszym regula-
minem musza posiadal trwale oznaczenie zawierajace co najmniej nastepujace informacje:

nazwa producenta lub znak towarowy;
numer homologadji;

informacje pozwalajace na ustalenie przebiegu procesu produkeji (np. datg, numer partii, kod
zréodla);

minimalng grubo$¢ tarczy hamulcowej lub maksymalng dopuszczalng $rednice wewnetrzna
bebna hamulcowego.

ZMIANY I ROZSZERZENIE HOMOLOGAC(]I CZESCI ZAMIENNYCH

O kazdej zmianie czgsci zamiennej powiadamia si¢ organ udzielajgcy homologacji typu, ktéry
udzielit homologacji typu. Organ taki moze wéwczas:

uznad, ze dokonane zmiany prawdopodobnie nie bedg mie¢ znaczgcych skutkéw negatywnych
i ze w kazdym wypadku czg$¢ zamienna w dalszym ciagu spelnia wymagania; lub

zazada¢ dodatkowego sprawozdania z badan od placéwki technicznej upowaznionej do ich
przeprowadzenia.

Strony Porozumienia z 1958 r. stosujgce niniejszy regulamin zawiadamia si¢ o potwierdzeniu
lub odmowie homologacji, zalaczajac opis zmian, w trybie okreSlonym w pkt 4.4 powyzej.

Wilasciwy organ udzielajacy rozszerzenia homologacji przydziela numer seryjny dla danego
rozszerzenia oraz powiadamia pozostale Strony Porozumienia z 1958 r. stosujace niniejszy
regulamin, wykorzystujac w tym celu formularz zawiadomienia zgodny ze wzorem w zalacz-
niku 1 do niniejszego regulaminu.

ZGODNOSC PRODUKCJI

Czgsci zamienne homologowane na podstawie niniejszego regulaminu musza by¢ produko-
wane w sposob zapewniajacy ich zgodno$¢ z homologowanym typem.

Uznaje si¢, ze oryginalne cze$ci stanowiace przedmiot wystapienia o homologacje zgodnie
z pkt 3.2, spelniaja wymagania pkt 8.

W celu sprawdzenia, czy spelnione sg wymagania okre$lone w pkt 8.1, stosuje si¢ odpowiednie
kontrole produkcji. Obejmuja one kontrolg surowcéw oraz zastosowanych czesci sktadowych.

Posiadacz homologacji zobowiazany jest w szczegélnosci:

dopilnowaé, by dla kazdego typu zamiennego zespolu okladzin hamulcowych lub typu
zamiennej okladziny hamulcéw bebnowych wykonano co najmniej stosowne badania wyma-
gane w pkt 5.2.2 i odpowiednie badania, zgodnie z zalacznikiem 9 do niniejszego regulaminu,
w spos6b losowy i kontrolowany statystycznie, zgodnie z normalng procedura zapewnienia
jako$ci; w przypadku zespoléw okladzin hamulca postojowego przeprowadza si¢ wylacznie
badanie wytrzymalosci na $cinanie, o ktérym mowa w pkt 5.2.2;

dopilnowad, by dla kazdej zamiennej tarczy lub bgbna wykonano co najmniej badania okre-
Slone w zalaczniku 9 do niniejszego regulaminu, w sposéb losowy i kontrolowany statystycz-
nie, zgodnie z normalng procedura zapewnienia jakosci;
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zapewni¢ obecno$¢ procedur skutecznej kontroli jakosci produktow;

posiada¢ dostep do urzadzei kontrolnych niezbednych do sprawdzenia zgodnos$ci kazdego
homologowanego typu;

prowadzi¢ analize wynikéw kazdego typu badania na potrzeby weryfikacji i zapewnienia
stalosci cech produktu, uwzgledniajac przy tym odchylenia zwigzane z przemystowym charak-
terem produkcji;

zapewniC rejestracje danych dotyczacych wynikéw badaf oraz zadbaé o dostepnosé zalaczo-
nych dokumentéw przez okres, ktéry zostanie uzgodniony z organem administracji;

dopilnowaé, by w przypadku stwierdzenia niezgodnosci probek lub badanych egzemplarzy
z danym typem badania zostaly pobrane kolejne probki i przeprowadzone dalsze badania.
Nalezy podja¢ wszelkie niezbedne kroki w celu przywrécenia zgodnosci odpowiedniej produk-
Gji.

Wilasciwy organ, ktory udzielil homologagji typu, moze w dowolnym czasie sprawdzi¢ metody
kontroli zgodnosci stosowane w odniesieniu do kazdej jednostki produkeyjnej.

Podczas kazdej kontroli inspektor otrzymuje do wgladu rejestry badan oraz dokumentacje
nadzoru produkgji.

Inspektor moze pobraé losowe probki przeznaczone do zbadania w laboratorium producenta.
Minimalng liczbe probek mozna okreslié na podstawie wynikéw wihasnej weryfikacji produ-
centa.

W przypadku stwierdzenia, ze poziom jakosci jest niezadowalajacy lub konieczne jest spraw-
dzenie waznosci badan przeprowadzonych zgodnie z pkt 8.5.2, inspektor pobiera probki do
przeslania placéwce technicznej, ktéra wykonata badania homologacyjne typu.

Wiasciwy organ moze przeprowadzi¢ dowolne badania przewidziane w niniejszym regulaminie.

Kontroli z upowaznienia wlasciwego organu dokonuje si¢ zwykle jeden raz w roku. W przy-
padku gdy w toku ktérej$ z takich kontroli odnotowane zostang wyniki negatywne, wilasciwy
organ zobowigzany jest dopilnowa¢, by podjeto wszelkie niezbedne kroki w celu jak najszyb-
szego przywrdcenia zgodnosci produkgji.

SANKCJE Z TYTULU NIEZGODNOSCI PRODUKCJI

Homologacja udzielona w odniesieniu do typu zamiennego zespotu okladzin hamulcowych lub
typu zamiennej oktadziny hamulca bgbnowego zgodnie z niniejszym regulaminem moze zostaé
cofnieta w razie niespelnienia wymogéw okreslonych w pkt 8.1 powyzej.

Homologacja udzielona w odniesieniu do typu zamiennego bebna hamulcowego lub typu
zamiennej tarczy hamulcowej zgodnie z niniejszym regulaminem moze zostaé cofnigta
w razie niespelnienia wymogéw okreslonych w pkt 8.1 powyzej.

Jezeli Strona Porozumienia stosujaca niniejszy regulamin cofa uprzednio przez siebie udzielong
homologacje, niezwlocznie powiadamia o tym fakcie, za pomocg formularza zawiadomienia
zgodnego ze wzorem przedstawionym w zalgczniku 1A lub zalgczniku 1B do niniejszego
regulaminu, pozostale Umawiajgce si¢ Strony stosujgce niniejszy regulamin.

OSTATECZNE ZANIECHANIE PRODUKCJI

Jezeli posiadacz homologacji zaprzestaje calkowicie produkcji czgici zamiennej homologowane;j
zgodnie z niniejszym regulaminem, powiadamia o tym fakcie organ, ktéry udzielit homologacji.
Po otrzymaniu stosownego zawiadomienia organ ten powiadamia nastepnie pozostale Strony
Porozumienia z 1958 r. stosujace niniejszy regulamin, wykorzystujac w tym celu formularz
zawiadomienia zgodny ze wzorem zamieszczonym w zalacznikach 1A lub 1B do niniejszego
regulaminu.



13.7.2012

Dziennik Urz¢dowy Unii Europejskiej

L 185/45

11.

12.

12.1.

12.2.

12.3.

NAZWY 1 ADRESY UPOWAZNIONYCH PLACOWEK TECHNICZNYCH WYKONUJACYCH BADANIA
HOMOLOGACYJNE ORAZ NAZWY 1 ADRESY ORGANOW UDZIELAJACYCH HOMOLOGAC]I TYPU

Strony Porozumienia z 1958 r. stosujace niniejszy regulamin zobowigzane sg do przekazania
Sekretariatowi Organizacji Narodéw Zjednoczonych nazw i adreséw placéwek technicznych
wykonujacych badania homologacyjne oraz organéw udzielajacych homologacji typu, ktérym
nalezy przesla¢ wydane w innych panstwach formularze pos$wiadczajace udzielenie lub
odmowe udzielenia, rozszerzenie lub cofnigcie homologacji lub ostateczne zaniechanie produk-
Gji.

PRZEPISY PRZEJSCIOWE

Poczawszy od daty wejscia w Zycie serii poprawek 02, Umawiajace si¢ Strony stosujace
niniejszy regulamin nie mogg odméwic¢ udzielenia homologacji na podstawie niniejszego regu-
laminu zmienionego serig poprawek 02.

Nawet po wejsciu w Zycie serii poprawek 02 homologacje zespotu okladzin hamulcowych oraz
okladziny hamulca bgbnowego, udzielone zgodnie z seria poprawek 01 do regulaminu, pozo-
staja wazne i Umawiajgce si¢ Strony stosujace niniejszy regulamin nadal je akceptujg i nie moga
odmowié rozszerzenia homologacji na podstawie serii poprawek 01 do niniejszego regulaminu.

Umawiajace si¢ Strony stosujace niniejszy regulamin w dalszym ciagu zezwalaja na montaz lub
stosowanie w eksploatowanym pojezdzie zamiennego zespotu okladzin hamulcowych homo-
logowanego zgodnie z niniejszym regulaminem w jego oryginalnym, niezmienionym ksztalcie.
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ZALACZNIK 1 A

ZAWIADOMIENIE
(Maksymalny format: A4 (210 x 297 mm))

wydane przez: Nazwa organu administracji:

dotyczace (3): Udzielenia homologagji

Rozszerzenia homologacji
Odmowy udzielenia homologacji
Cofnigcia homologacji
Ostatecznego zaniechania produkeji

zamiennego zespolu okladzin hamulcowych lub zamiennej okladziny hamulca begbnowego zgodnie z regulaminem nr 90

Nr

1.

6.1.

~

8.1.

8.2. Numer sprawozdania z badan:

10.
11.
12.

13.

O
§]

homologacji: Nr rozszerzenia:
Nazwa i adres wystepujacego o homologacje:
Nazwa i adres producenta:
Marka i typ zespotu okfadzin hamulcowych/okfadziny hamulca bebnowego (3):
Marka i typ okladziny hamulcowej:
Pojazdy/osie/hamulce, dla ktérych typ zespolu okladzin hamulcowychftyp okladziny hamulca bebnowego

kwalifikuje si¢ jako oryginalny zespél okladzin hamulcowych/oryginalng okladzine hamulca bebnowego: ...

Pojazdy/osie/hamulce, dla ktérych typ zespolu okladzin hamulcowych/typ okladziny hamulca bebnowego
kwalifikuje si¢ jako zamienny zespdt okfadzin hamulcowych/zamienng okladzing hamulca bebnowego: ........ce...

W przypadku kombinowanych ukladéw hamulcowych w rozumieniu pkt 2.9 regulaminu nr 78, dodatkowo,
polaczenie (polaczenia) homologowanego zespolu okladzin hamulcowych:

Data przedstawienia do homologacji:

Placéwka techniczna wykonujaca badania homologacyjne:

Data sprawozdania z badan:

Udzielono/rozszerzono/odméwiono udzielenia/cofnigto homologacje (%)

Miejscowos¢:

Data:

Podpis:

Do niniejszego zawiadomienia zalycza si¢ wykaz dostepnych na zadanie dokumentéw skladajacych sie na akta
homologacyjne, przedlozonych organom udzielajacym homologadji typu.

Numer wyrézniajacy paiistwa, ktére udzielito/rozszerzytofodmoéwito udzielenia/cofnelo homologacje (zob. przepisy dotyczace
homologacji zawarte w regulaminie).
Niepotrzebne skreslic.
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ZALACZNIK 1 B

ZAWIADOMIENIE
(maksymalny format: A4 (210 x 297 mm))

wydane przez: Nazwa organu administracji:

dotyczace (%):  Udzielenia homologadji

Rozszerzenia homologacji
Odmowy udzielenia homologagji
Cofnigcia homologacji
Ostatecznego zaniechania produkeji

zamiennej tarczy hamulcowej lub zamiennego bebna hamulcowego zgodnie z regulaminem nr 90

Nr

1.

6.1.

6.2.

10.

11.

O
A

homologadji: Nr rozszerzenia:

Nazwa i adres wystepujacego o homologacje:

Nazwa i adres producenta:

Marka i typ tarczy/bebna hamulcowego:

Pojazdy/osie/hamulce, dla ktérych homologowana jest zamienna tarcza hamulcowa lub zamienny beben

hamulcowy:

Data przedstawienia do homologacji:

Placéwka techniczna wykonujaca badania homologacyjne:

Data sprawozdania z badan:

Numer sprawozdania z badan:

Udzielono/rozszerzono/odméwiono udzielenia/cofnigto homologacje (%)

Miejscowosc:

Data:

Podpis:

Do niniejszego zawiadomienia zalacza si¢ wykaz dostepnych na zadanie dokumentéw skfadajacych sie na akta
homologacyjne, przediozonych organom udzielajacym homologacji typu.

Numer wyrdzniajacy pafistwa, ktére udzielito/rozszerzylojodméwilo udzielenia/cofnelo homologacje (zob. przepisy dotyczace homo-
logacji zawarte w regulaminie).
Niepotrzebne skreslic.
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ZALACZNIK 2

UKLAD ZNAKU HOMOLOGAC]I I DANYCH HOMOLOGACYJNYCH

(zob. pkt 4.2 niniejszego regulaminu)

] y v
$_ 2 90 R-02 C0359/7248 |

w
o 2

(WSl

(VSN |-4]

a = min. 8 mm

Powyzszy znak homologacji oznacza, ze odno$ny produkt uzyskal homologacje we Francji (E2) zgodnie z regulaminem
nr 90, pod numerem homologacji C0359/7248. Pierwsze dwie cyfry numeru homologacji oznaczajg, Ze homologacji
udzielono zgodnie z wymogami regulaminu nr 90 zmienionego serig poprawek 02.

Przykltadowe oznakowanie klocka hamulcowego

] || } Marka i typ okladziny hamulcowej

Data produkgji zespotu oraz nazwa lub
znak towarowy producenta

Znak homologacji

Przykltadowe oznakowanie zespotu szczg¢k hamulcowych

Marka i typ okladziny hamulcowej

Data produkcji zespolu oraz nazwa lub
znak towarowy producenta
Znak homologagji

Przykltadowe oznakowanie okfadziny hamulca bgbnowego

Marka i typ okladziny hamulcowej

Data produkeji

Znak homologacji

Uwaga: Umiejscowienie i wzajemne polozenie znakow w przykladach nie ma charakteru obowiazujacego.
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ZALACZNIK 3

WYMAGANIA DOTYCZACE ZESPOLOW WYMIENNYCH OKLADZIN HAMULCOWYCH DLA PO]AZD()W

1.

1.1.

1.1.2.
1.1.2.1.

1.1.2.2.

1.1.2.3.

1.2.

1.2.1.
1.2.1.1.

KATEGORII M;, M, I N,

Zgodnos$¢ z przepisami regulaminu nr 13 lub 13-H

Podczas badania pojazdu nalezy wykaza¢ zgodno$¢ pojazdu z wymaganiami regulaminu nr 13 lub 13-H.

Przygotowanie pojazdu
Badany pojazd

Pojazd reprezentatywny dla typu (typow), dla ktérego (ktorych) ma by¢ homologowany zamienny zespét
okladzin hamulcowych musi by¢ wyposazony w zamienne zespoly okladzin hamulcowych nalezace do typu,
ktéry ma by¢ homologowany, oraz odpowiednio przygotowany do badania hamulcéw zgodnie z wymaganiami
regulaminéw nr 13 i 13-H.

Przedstawione do badania oktadziny hamulcowe montuje si¢ w odpowiednich hamulcach i, do czasu ustalenia
procedury docierania, dociera si¢ je wedlug instrukcji producenta w uzgodnieniu z placéwka techniczng.

Docieranie — procedura badania
Warunki ogélne

Przedstawione do badania zespoly okladzin hamulcowych nalezy zamocowaé do odpowiednich hamulcéw.
W przypadku zamiennych zespoléw okladzin hamulcowych wymagane sa nowe okladziny. Okladziny
hamulcéw bebnowych moga zostaé wezesniej poddane obrébee w celu uzyskania optymalnego poczatkowego
styku powierzchni okladzin i bgbna (bebnéw). Badany pojazd musi by¢ w pelni obcigzony.

Mozna wykorzysta¢ oryginalne zespoly okladzin hamulcowych uzyte w badaniu poréwnawczym i zamontowane
juz w pojezdzie, pod warunkiem jednak, ze sa one w dobrym stanie, a stopiefi zuzycia nie przekracza 20 %
grubodci poczatkowej. Okladziny takie nie moga posiada¢ oznak uszkodzen, peknigé, nadmiernej korozji ani
przegrzania. Nastgpnie poddaje si¢ je docieraniu zgodnie z opisana ponizej procedurg.

Procedura

Nalezy przejechaé odcinek co najmniej 50 km hamujac co najmniej 100 razy przy réznych warto$ciach
opéznienia hamowania (co najmniej z przedziatu 1m/s> - 5m/s?) i predkosciach poczatkowych miedzy
50 km/h a 120 km/h. Co najmniej trzykrotnie w toku docierania musi zostaé osiagnigta temperatura z prze-
dzialu 250 °C - 500 °C dla klockéw hamulcowych oraz 150 °C — 250 °C dla zespoléw okladzin hamulca
bebnowego (zmierzona na powierzchni tarcia tarczy lub bebna). W przypadku klockéw hamulcowych tempe-
ratura nie moze przekroczy¢ 500 °C, a w przypadku zespotéw okladzin hamulca bgbnowego 250 °C.

Sprawdzenie skutecznosci

Hamujgc jednorazowo tylko jedna z osi nalezy 5 razy wyhamowaé z predkosci 70 km/h do 0 km/h (o$
przednia) oraz z predkosci 45 km/h do 0 km/h (0§ tylna) przy ciSnieniu w przewodzie hamulcowym wyno-
szacym 4 MPa (1) oraz poczatkowej temperaturze 100 °C dla kazdego zatrzymania. 5 kolejnych niemonotonicz-
nych wynikéw musi miesci¢ sie w tolerancji 0,6 m/s®> (0§ przednia) lub 0,4 m/s? (0§ tylna) w stosunku do
$redniego pelnego opdznienia hamowania.

W przypadku niespelnienia powyzszego warunku wymagane jest przedtuzenie procedury docierania okreslonej
w pkt 1.1.2.2 oraz ponowne sprawdzenie skutecznosci zgodnie z pkt 1.1.2.3.

Ukfad hamulcowy pojazdu bada si¢ zgodnie z wymaganiami dla danej kategorii pojazdu (M;, M, lub N;)
okre$lonymi w regulaminie nr 13, zalacznik 4, pkt 1 i 2 lub regulaminie nr 13-H, zalacznik 3, pke 1 i 2,
w zaleznosci od tego, ktdry jest wlasciwy, uwzgledniajgc pierwotng homologacje ukladu. Ponizej okreslono
obowigzujgce wymagania oraz badania.

Podstawowy uklad hamulcowy

Badanie typu 0 przy silniku odlaczonym, pojazd obciazony, zgodnie z regulaminem nr 13, zalacznik 4, pkt
1.4.2 lub regulaminem nr 13-H, zalgcznik 3, pkt 1.4.2.

(") W przypadku ukladéw hamulcowych innych niz hydrauliczne stosuje si¢ rownowazng wartos¢ wejsciows.
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1.2.1.2.

1.2.1.3.

1.2.2.
1.2.2.1.

1.2.3.

1.2.3.1.

1.3.

2.1.

2.1.1.1.

Badanie typu O przy silniku zalaczonym, pojazd obcigzony i nieobcigzony, zgodnie z regulaminem
nr 13, zalgcznik 4, pkt 1.4.3.1 (badanie statecznosci) i 1.4.3.2 (tylko badanie przy predkosci poczatkowej
v = 0,8 V) lub regulaminem nr 13-H, zalacznik 3, pkt 1.4.3.1 i 1.4.3.2.

Badanie typu I, zgodnie z regulaminem nr 13, zalacznik 4, pkt 1.5 lub regulaminem nr 13-H, zalacznik 3, pkt
1.5.

Dodatkowy uktad hamulcowy

Badanie typu 0 przy silniku odlaczonym, pojazd obciazony, zgodnie z regulaminem nr 13, zalgcznik 4, pkt 2.2
lub regulaminem nr 13-H, zalgcznik 3, pkt 2.2 (badanie to mozna poming¢ w przypadku gdy jest oczywiste, ze
wymagania sg spelnione, np. uklad hamulcowy rozdzielony po przekatnej).

Uklad hamulca postojowego

(wylacznie w przypadku gdy homologacja dotyczy okladzin hamulcéw uzywanych jako hamulce postojowe).

Badanie na spadku o nachyleniu 18 %, pojazd obcigzony, zgodnie z regulaminem nr 13, zalacznik 4, pkt 2.3.1
lub badanie na spadku o nachyleniu 20 %, pojazd obciazony, zgodnie z regulaminem nr 13-H, zafacznik 3, pkt
2.3.1.

Pojazd musi spelnia¢ wszystkie stosowne wymagania dla odnoénej kategorii pojazdu podane w regulaminie
nr 13, zalgcznik 4, pkt 2 lub w regulaminie nr 13-H, zalacznik 3, pkt 2.

Wymagania dodatkowe

Spelnienie wymagan dodatkowych nalezy wykaza¢ za pomoca jednej z nastgpujacych dwdch metod:

Badanie pojazdu (badanie osi dzielonej)

Badany pojazd musi by¢ w pelni obcigzony, a hamowanie odbywa si¢ wylacznie si¢ przy odtaczonym silniku na
poziomej drodze.

Uktad sterowania hamulcem podstawowym (gtéwnym) pojazdu musi posiadaé funkcje umozliwiajacg oddzie-
lenie hamulcéw osi przedniej i tylnej, tak by kazdy mozna bylo uzy¢ niezaleznie.

Jezeli homologowany jest zesp6t okladzin hamulcéw osi przedniej, przez caly czas badania nie mogg by¢
uruchamiane hamulce osi tylne;j.

Jezeli homologowany jest zesp6t okladzin hamulcéw osi tylnej, przez caly czas badania nie mogg by¢ urucha-
miane hamulce osi przedniej.

Badanie skuteczno$ci hamowania ,na zimno”

Skuteczno$¢ hamowania ,na zimno” dla zamiennych zespotéw oktadzin hamulcowych i oryginalnych zespotéw
okladzin poréwnuje si¢ analizujac uzyskane wyniki wedlug nastgpujacej metody:

Nalezy wykona¢ co najmniej sze$¢ hamowan, przy stopniowo rosngcej sile nacisku na pedal hamulca lub
ci$nieniu w przewodzie hamulcowym, az do zablokowania k6t lub do momentu uzyskania Sredniego pelnego
op6znienia hamowania réwnego 6 m/s? lub do momentu uzyskania maksymalnej dopuszczalnej sity nacisku na
pedal dla kategorii danego pojazdu, od predkosci poczatkowej podanej w ponizszej tabeli:

Predkos¢ w badaniu w km/h

Kategoria pojazdu
O§ przednia 05§ tylna
M, 70 45
M, 50 40
N; 65 50

Temperatura hamulca na poczatku kazdego hamowania wynosi < 100 °C.
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2.1.1.2. Zanotowa¢ i wykresli¢ sife nacisku na pedat lub cisnienie w przewodzie hamulcowym i $rednie pelne opdZnienie
hamowania dla kazdego uruchomienia hamulcéw, a nastepnie wyznaczy¢ sile nacisku na pedal lub ci$nienie
konieczne do uzyskania (o ile to mozliwe) sredniego pelnego opdznienia hamowania wynoszacego 5 m/s? dla
hamulcéw osi przedniej i 3 m/s? dla hamulcéw osi tylnej. Jezeli wartosci tych nie da sie osiggnaé przy maksy-
malnej dozwolonej sile nacisku na pedal, nalezy okredli¢ site nacisku na pedat lub cinienie konieczne do
uzyskania maksymalnego opéZnienia hamowania.

2.1.1.3. Uznaje si¢, ze zamienny zesp6t okladzin hamulcowych cechuje skuteczno§é hamowania zblizona do skutecz-
nosci oryginalnych zespotéw okladzin hamulcowych, jezeli uzyskane $rednie pelne opdznienia hamowania przy
takiej samej sile przylozonej do mechanizmu sterowania hamulcem lub przy ci$nieniu w przewodzie hamul-
cowym o warto$ci lezacej w gornych dwoch trzecich wygenerowanej krzywej nie odbiegaja o wigcej niz 15 % od
warto$ci uzyskanych przy zastosowaniu oryginalnych zespotéw okladzin hamulcowych.

2.1.2.  Badanie czulosci na predkosé

2.1.2.1. Stosujgc site nacisku na pedal okreslong w pkt 2.1.1.2 niniejszego zalacznika, przy temperaturze poczatkowej
hamulca < 100 °C, wykonaé trzy hamowania przy kazdej z nastepujacych predkosci:
a) o$ przednia 65, 100 km/h, i dodatkowo 135 km/h, jezeli v, przekracza 150 km/h;

b) 0§ tylna 45, 65 km/h, i dodatkowo 90 km/h, jezeli vy, przekracza 150 km/h.

2.1.2.2. Usredni¢ wyniki uzyskane dla kazdej grupy trzech hamowan oraz wykresli¢ zalezno§¢ predkosci i $redniego
pelnego opdznienia hamowania.

2.1.2.3. Srednie pelne opéznienia hamowania zanotowane dla wigkszych predkosci nie moga odbiega¢ o wiecej niz 15 %
od warto$ci uzyskanej dla najmniejszej predkosci.

2.2. Badanie na bezwladno$ciowym stanowisku dynamometrycznym

2.2.1.  Wyposazenie badawcze

Badany hamulec umieszcza si¢ na bezwladno$ciowym stanowisku dynamometrycznym. Stanowisko dynamo-
metryczne musi by¢ wyposazone w aparature umozliwiajacg ciggly pomiar predkosci obrotowej, momentu
hamowania, ci$nienia w przewodzie hamulcowym, liczby obrotéw po uruchomieniu hamulca, czasu hamowania
i temperatury tarczy hamulca.

2.2.2.  Warunki badania
2.2.2.1. Masa wirujaca stanowiska dynamometrycznego odpowiada potowie czgSci maksymalnej masy pojazdu przypa-

dajacej na dang 0§, jak wyszczegélniono w ponizszej tabeli, oraz promieniowi tocznemu najwigkszej opony
dopuszczonej do stosowania w danym typie (danych typach) pojazdu.

Czg$¢ maksymalnej masy pojazdu przypadajgca na o$
Kategoria pojazdu
Prz6d Tyt
M; 0,77 0,32
M, 0,69 0,44
Ny 0,66 0,39

2.2.2.2. Poczatkowa predko$¢ obrotowa stanowiska dynamometrycznego odpowiada predkosci liniowej pojazdu okre-
Slonej w pkt 2.2.3 i 2.2.4 niniejszego zalacznika i zalezna jest od dynamicznego promienia tocznego opony.

2.2.2.3. Przedstawione do badania okladziny hamulcowe mocuje si¢ do odpowiednich hamulcéw i poddaje docieraniu
zgodnie z opisang ponizej procedurg:

Etap 1 docierania, 64 przyhamowania z predkosci 80 km/h do 30 km/h przy réznych wartosciach ci$nienia
w przewodzie hamulcowym:

05§ tylna 05§ tylna

Parametr 0§ przednia Hamulec tarczowy Hamulec bebnowy

Liczba przyhamowan na cykl 32 32 32
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05 tylna 05 tylna
Parametr 05§ przednia Hamulec tarczowy Hamulec bebnowy
Predkos¢ poczatku hamowania (km/h) 80 80 80
Predkos¢ korica hamowania (kmj/h) 30 30 30
Poczgtkowa temperatura hamulca (°C) <100 <100 < 80
Konicowa temperatura hamulca (°C) nieokre$lona nieokre$lona nieokre$lona
Ci$nienie przyhamowania 1 (kPa) 1500 1500 1500
Ci$nienie przyhamowania 2 (kPa) 3000 3000 3000
Ci$nienie przyhamowania 3 (kPa) 1500 1500 1500
Ci$nienie przyhamowania 4 (kPa) 1 800 1 800 1 800
Ci$nienie przyhamowania 5 (kPa) 2200 2200 2200
Ci$nienie przyhamowania 6 (kPa) 3 800 3 800 3800
Ci$nienie przyhamowania 7 (kPa) 1500 1500 1500
Ci$nienie przyhamowania 8 (kPa) 2 600 2 600 2 600
Ci$nienie przyhamowania 9 (kPa) 1800 1800 1800
Ci$nienie przyhamowania 10 (kPa) 3 400 3 400 3 400
Ci$nienie przyhamowania 11 (kPa) 1500 1500 1500
Ci$nienie przyhamowania 12 (kPa) 2600 2600 2600
Ci$nienie przyhamowania 13 (kPa) 1500 1500 1500
Ci$nienie przyhamowania 14 (kPa) 2200 2200 2200
Ci$nienie przyhamowania 15 (kPa) 3000 3000 3000
Ci$nienie przyhamowania 16 (kPa) 4600 4600 4600
Ci$nienie przyhamowania 17 (kPa) 2600 2600 2600
Ci$nienie przyhamowania 18 (kPa) 5100 5100 5100
Ci$nienie przyhamowania 19 (kPa) 2200 2200 2200
Ci$nienie przyhamowania 20 (kPa) 1800 1800 1800
Ci$nienie przyhamowania 21 (kPa) 4200 4200 4200
Ci$nienie przyhamowania 22 (kPa) 1500 1500 1500
Ci$nienie przyhamowania 23 (kPa) 1 800 1800 1800
Ci$nienie przyhamowania 24 (kPa) 4600 4600 4600
Ci$nienie przyhamowania 25 (kPa) 2600 2600 2600
Ci$nienie przyhamowania 26 (kPa) 1500 1500 1500
Ci$nienie przyhamowania 27 (kPa) 3 400 3 400 3 400
Ci$nienie przyhamowania 28 (kPa) 2200 2200 2200
Ci$nienie przyhamowania 29 (kPa) 1800 1800 1800
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05§ tylna 05§ tylna
Parametr 0§ przednia Hamulec tarczowy Hamulec bebnowy
Ci$nienie przyhamowania 30 (kPa) 3000 3000 3000
Ci$nienie przyhamowania 31 (kPa) 1800 1800 1800
Ci$nienie przyhamowania 32 (kPa) 3 800 3 800 3 800
Liczba cykli 2 2 2

Etap 2 docierania, 10 zatrzyman z predkos$ci 100 km/h do 5 km/h przy opéZnieniu hamowania 0,4 g i rosngcych

temperaturach poczatkowych:

05§ tylna 05§ tylna
Parametr 0§ przednia Hamulec tarczowy Hamulec bebnowy
Liczba zatrzyman na cykl 10 10 10
Predko$¢ poczatku hamowania (km/h) 100 100 100
Predkos¢ korica hamowania (km/h) <5 <5 <5
Wielko$¢ opdznienia hamowania (g) 0,4 0,4 0,4
Maksymalne ci$nienie (kPa) 16 000 16 000 10 000
Temperatura poczatkowa 1 (°C) <100 <100 <100
Temperatura poczatkowa 2 (°C) <215 <215 <151
Temperatura poczatkowa 3 (°C) <283 <283 <181
Temperatura poczatkowa 4 (°C) <330 <330 <202
Temperatura poczatkowa 5 (°C) <367 <367 <219
Temperatura poczatkowa 6 (°C) <398 <398 <232
Temperatura poczatkowa 7 (°C) <423 <423 <244
Temperatura poczatkowa 8 (°C) <446 <446 <254
Temperatura poczatkowa 9 (°C) <465 <465 <262
Temperatura poczatkowa 10 (°C) <483 <483 <270
Liczba cykli 1 1 1

Etap regeneracji, 18 przyhamowan z predkosci 80 km/h do 30 km/h przy ci$nieniu w przewodzie hamulcowym

wynoszacym 3 000 kPa:

05§ tylna 05§ tylna
Parametr 0§ przednia Hamulec tarczowy Hamulec bebnowy
Liczba zatrzyman na cykl 18 18 18
Predkos$¢ poczatku hamowania (km/h) 80 80 80
Predkos¢ korica hamowania (km/h) 30 30 30
Cis$nienie (kPa) 3000 3000 3000
Poczatkowa temperatura hamulca (°C) <100 <100 < 80
Koficowa temperatura hamulca (°C) nieokreslona nieokreslona nieokreslona
Liczba cykli 1 1 1




L 185/54 Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej 13.7.2012

2.2.2.4. Wykona¢ 5 hamowan z predkosci 80 km/h do 0 km/h przy ci$nieniu w przewodzie hamulcowym wynoszacym
4 MPa i temperaturze poczatkowej réwnej 100 °C przy kazdym zatrzymaniu. 5 kolejnych niemonotonicznych
wynikéw musi miesci¢ si¢ w tolerancji 0,6 m[s> w stosunku do $redniego petnego opdznienia hamowania.

Jezeli wymog ten nie jest spelniony, nalezy powtarzal ,etap 1 docierania” az do uzyskania wymaganej stabilnosci
wynikéw.

2.2.2.5. Dopuszcza si¢ stosowanie powietrza chtodzacego. Predko$¢ przeplywu powietrza przy hamulcu podczas hamo-
wania wynosi:

=033 v

Vair
gdzie:
v = predko$¢ pojazdu na poczgtku hamowania.

2.2.3. Badanie skuteczno$ci hamowania ,na zimno”

Skuteczno$¢ hamowania ,na zimno” dla zamiennych zespoléw okladzin hamulcowych i oryginalnych zespotow
okladzin poréwnuje si¢ analizujgc uzyskane wyniki wedlug nast¢pujacej metody.

2.2.3.1. Wykona¢ co najmniej sze$¢ hamowan, przy predkosci poczatkowej wynoszacej 80 km/h dla kategorii My i N,
oraz 60 km/h dla kategorii M, i przy temperaturze hamulca na poczatku kazdego hamowania < 100 °C, przy
rosngcym w odstgpach ci$nieniu w przewodzie hamulcowym, az do uzyskania $redniego pelnego opdZnienia
hamowania réwnego 6 m/s?.

2.2.3.2. Zanotowal i wykresli¢ warto$ci ciSnienia w przewodzie hamulcowym i §redniego pelnego opéznienia hamo-
wania dla kazdego uruchomienia hamulcéw, a nastgpnie wyznaczy¢ ci$nienie konieczne do osiagnigcia warto$ci
5 m/s?.

2.2.3.3. Uznaje si¢, Ze zamienne zespoly okladzin hamulcowych cechuje skuteczno§¢ hamowania zblizona do skutecz-
nosci oryginalnych zespoléw okladzin hamulcowych, jezeli uzyskane Srednie pelne opdznienia hamowania przy
takiej samej sile przylozonej do mechanizmu sterowania hamulcem lub przy ci$nieniu w przewodzie hamul-
cowym o wartosci lezacej w gérnych dwoch trzecich wygenerowanej krzywej nie odbiegaja o wigcej niz 15 % od
warto$ci uzyskanych przy zastosowaniu oryginalnych zespotéw oktadzin hamulcowych.

2.2.4. Badanie czuloici na predkosé

2.2.4.1. Przy ci$nieniu w przewodzie hamulcowym okreslonym w pkt 2.2.3.2 i przy temperaturze poczatkowej hamulca
<100 °C wykona¢ trzy hamowania przy predkosciach obrotowych odpowiadajacych nastgpujacym predkosciom
liniowym pojazdu:

75, 120 km/h i, dodatkowo, 160 km/h, jezeli v,,,, przekracza 150 km/h.

2.2.4.2. Usredni¢ wyniki uzyskane dla kazdej grupy trzech hamowan oraz wykresli¢ zalezno$¢ predkosci i Sredniego
pelnego opdznienia hamowania.

2.2.4.3. Srednie pelne opéznienia hamowania zanotowane dla wigkszych predkosci nie moga odbiegaé o wigcej niz 15 %
od warto$ci uzyskanej dla najmniejszej predkosci.
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ZALACZNIK 4

WYMAGANIA DOTYCZACE ZAMIENNYCH ZESPOLOW OKLADZIN HAMULCOWYCH 1 ZAMIENNYCH
OKLADZIN HAMULCOW BEBNOWYCH PRZEZNACZONYCH DO POJAZDOW KATEGORII M3, N, I N3

1.1.

1.2
1.2.1.
1.2.1.1.

1.2.1.1.1.
1.2.1.1.1.1.
1.2.1.1.1.2.

1.2.1.1.1.3.

1.2.1.1.1.4.

1.2.1.1.2.
1.2.1.1.2.1.

1.2.1.1.3.

1.2.1.1.3.1.
1.2.1.2.

Badanie pojazdu
Badany pojazd

Pojazd reprezentatywny dla typu (typow), dla ktérego (ktrych) ma by¢ homologowany zamienny zespot
okladzin hamulcowych lub okladzina hamulca b¢bnowego, musi by¢ wyposazony w zespoly okladzin
hamulcowych lub okladziny hamulcéw bebnowych nalezace do typu, ktéry ma by¢ homologowany, oraz
odpowiednio przygotowany do badania hamulcéw zgodnie z wymaganiami regulaminu nr 13.

Przedstawione do badania okladziny hamulcowe montuje si¢ w odpowiednich hamulcach i, do czasu
ustalenia procedury docierania, dociera si¢ je wedlug instrukeji producenta w uzgodnieniu z placéwka
techniczna.

Badania i wymagania
Zgodnos¢ z przepisami regulaminu nr 13

Uklad hamulcowy pojazdu bada si¢ zgodnie z wymaganiami dla danej kategorii pojazdu (M3, N, lub Nj)
okreslonymi w regulaminie nr 13, zalgcznik 4, pkt 1 i 2. Ponizej okreslono obowiazujace wymagania oraz
badania.

Podstawowy uklad hamulcowy
Badanie typu O przy silniku odlgczonym, pojazd obcigzony

Badanie typu 0 przy silniku zalaczonym, pojazd obciazony i nieobcigzony, zgodnie z regulaminem nr 13,
zalacznik 4, pkt 1.4.3.1 (badanie statecznodci) i 1.4.3.2 (tylko badanie przy predkosci poczatkowej
v=08v,

max>~

Badanie typu I zgodnie z regulaminem nr 13, zalgcznik 4, pkt 1.5.1 i 1.5.3.

Badanie typu II

Obcigzony pojazd bada si¢ w taki sposéb, ze energia wejsciowa odpowiada energii odnotowanej w tym
samym czasie w obcigzonym pojezdzie prowadzonym ze Srednig predkoscig 30 km/h na spadku o nachy-
leniu 2,5 %, na odcinku 6 km, na biegu jalowym, przy energii hamowania pochlanianej wylacznie przez
hamulce gléwne.

Dodatkowy uklad hamulcowy

Badanie typu 0, przy silniku odlgczonym, pojazd obcigzony (badanie mozna pomingé, jezeli jego cel
osiggniety jest za pomocg badan, o ktérych mowa w pkt 1.2.2 niniejszego zalacznika).

Uktad hamulca postojowego

(wylacznie w przypadku gdy homologacja dotyczy okladzin hamulcéw uzywanych jako hamulce postojowe).

Badanie na spadku o nachyleniu 18 %, pojazd obciazony

Pojazd musi spelnial wszystkie stosowne wymagania dla odnos$nej kategorii pojazdu podane w regulaminie
nr 13, zalacznik 4, pkt 2.

Wymagania dodatkowe (badanie osi dzielonej)

W badaniach opisanych ponizej pojazd musi by¢ w pelni obcigzony, a hamowanie odbywa si¢ wylacznie si¢
przy odlaczonym silniku na poziomej drodze.

Uklad sterowania hamulcem podstawowym (gtéwnym) pojazdu musi posiadaé funkcje umozliwiajaca
oddzielenie hamulcéw osi przedniej i tylnej, tak by kazdy mozna bylo uzy¢ niezaleznie.

Jezeli homologowany jest zesp6t oktadzin hamulcowych lub okfadzina hamulca bebnowego osi przedniej,
przez caly czas badania nie mogg by¢ uruchamiane hamulce osi tylnej.
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1.2.2.1.

1.2.2.1.1.

1.2.2.1.2.

1.2.2.1.3.

1.2.2.2.
1.2.2.2.1.

1.2.2.2.2.

1.2.2.2.3.

2.1.1.
2.1.1.1.

2.1.1.2.

2.1.1.3.

Jezeli homologowany jest zesp6t oktadzin hamulcowych lub oktadzina hamulca begbnowego osi tylnej, przez
caly czas badania nie mogg by¢ uruchamiane hamulce osi przedniej.

Badanie skuteczno$ci hamowania ,na zimno”

Skuteczno$¢ hamowania ,na zimno” dla zamiennych zespoléw okladzin hamulcowych lub zamiennej okfa-
dziny hamulca bgbnowego i oryginalnych zespoléw okladzin hamulcowych lub oryginalnej okfadziny
hamulca bebnowego pordéwnuje si¢, analizujgc uzyskane wyniki wedlug nastepujacej metody.

Nalezy wykona¢ co najmniej sze$¢ hamowan, przy stopniowo rosngcej sile nacisku na pedal hamulca lub
ci$nieniu w przewodzie hamulcowym, az do zablokowania két lub do momentu uzyskania $redniego
pelnego opéznienia hamowania réwnego 3,5 m/s lub do momentu uzyskania maksymalnej dopuszczalnej
sity nacisku na pedat lub maksymalnego cisnienia, od predkosci poczatkowej wynoszacej 45 km/h i przy
temperaturze hamulca < 100 °C na poczatku kazdego hamowania.

Zanotowal i wykresli¢ sife nacisku na pedal lub ci$nienie w przewodzie hamulcowym i $rednie pelne
opéznienie hamowania dla kazdego uruchomienia hamulcéw, a nastgpnie wyznaczy¢ site nacisku na
pedal lub ci$nienie konieczne do uzyskania (o ile to mozliwe) Sredniego pelnego opdznienia hamowania
wynoszacego 3 m/s2. Jezeli wartoici tych nie da sie osiggnaé, nalezy okresli¢ site nacisku na pedal lub
ci$nienie konieczne do uzyskania maksymalnego opéznienia hamowania.

Uznaje sig, ze zamienny zesp6t okladzin hamulcowych lub zamienng okladzing hamulca bebnowego cechuje
skuteczno$¢ hamowania zblizona do skutecznosci oryginalnego zespotu okladzin hamulcowych lub orygi-
nalnej okladziny hamulca bebnowego, jezeli uzyskane $rednie pelne opdznienia hamowania przy takiej
samej sile przytozonej do mechanizmu sterowania hamulcem lub przy ci$nieniu w przewodzie hamulcowym
o wartosci lezacej w gérnych dwoch trzecich wygenerowanej krzywej nie odbiegaja o wigcej niz 15 % od
wartosci uzyskanych przy zastosowaniu oryginalnego zespotu okladzin hamulcowych lub oryginalnej okfa-
dziny hamulca bgbnowego.

Badanie czulosci na predkosé

Stosujac site nacisku na pedal okreslong w pkt 1.2.2.1.2 niniejszego zalacznika, przy temperaturze poczat-
kowej hamulca < 100 °C, wykona¢ trzy hamowania przy kazdej z nastepujacych predkosci:

z 40 km/h do 20 km/h,

z 60 km/h do 40 km/h, oraz

z 80 km/h do 60 km/h (jezeli v,,, = 90 km/h).

Usredni¢ wyniki uzyskane dla kazdej grupy trzech hamowan oraz wykresli¢ zalezno$¢ predkosci i $redniego
pelnego opéznienia hamowania.

Srednie pelne opéznienia hamowania zanotowane dla wigkszych predkosci nie moga odbiegaé o wigcej niz
25 % od wartosci uzyskanej dla najmniejszej predkosci.

Badanie na bezwladno$ciowym stanowisku dynamometrycznym
Wyposazenie badawcze

Badany hamulec umieszcza si¢ na bezwladno$ciowym stanowisku dynamometrycznym. Stanowisko dyna-
mometryczne musi by¢ wyposazone w aparature umozliwiajaca ciggly pomiar predkosci obrotowej,
momentu hamowania, ci$nienia w przewodzie hamulcowym, liczby obrotéw po uruchomieniu hamulca,
czasu hamowania i temperatury tarczy hamulca.

Warunki badania

Masa wirujgca stanowiska dynamometrycznego odpowiada polowie czgsci 0,55 maksymalnej masy pojazdu
przypadajacej na dang o§ oraz promieniowi tocznemu najwickszej opony dopuszczonej do stosowania
w danym typie (danych typach) pojazdu.

Poczatkowa predko$é obrotowa na stanowisku dynamometrycznym odpowiada predkosci liniowej pojazdu
okreslonej ponizej i zalezna jest od $redniej wartosci dynamicznego promienia tocznego najwickszej
i najmniejszej opony dopuszczonej do stosowania w danym typie (danych typach) pojazdu.

Przedstawione do badania zespoly okladzin hamulcowych lub okladziny hamulcéw begbnowych montuje si¢
do hamulca i, do czasu ustalenia procedury docierania, dociera si¢ je wedtug instrukcji producenta w uzgod-
nieniu z placéwka techniczna.
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2.1.1.4.

2.1.1.5.

2.2.
2.2.1.
2.2.1.1.

2.2.1.2.

2.2.1.3.
2.2.1.3.1.

2.2.1.3.2.

2.2.1.3.3.

2.2.1.4.
2.2.1.4.1.

2.2.1.4.2.

W przypadku chlodzenia powietrzem predko$¢ przeptywu powietrza przy hamulcu wynosi:

Ve = 0,33v

gdzie:

v = predko$¢ pojazdu na poczatku hamowania.

Sitownik hamulca musi mie¢ najmniejsze wymiary, jakie dopuszczone s3 dla pojazdu danego typu.

Badania i wymagania
Badania na podstawie regulaminu nr 13
Badanie typu 0

Przy predkosci poczatkowej 60 km/h i temperaturze hamulca < 100 °C na poczatku kazdego hamowania
nalezy wykona¢ co najmniej sze$¢ hamowan przy rosngcym w odstgpach ci$nieniu w przewodzie hamul-
cowym az do osiagnigcia wartosci ci$nienia gwarantowanej stale przez uktad hamulcowy pojazdu danego
typu (np. ci$nienia zalaczajacego kompresor). Wymagane jest osiagnigcie Sredniego pelnego opdznienia
hamowania réwnego co najmniej 5 m/s.

Badanie typu 0, skutecznos$¢ przy duzej predkosci

Wykona¢ trzy hamowania przy temperaturze hamulca < 100 °C na poczatku kazdego hamowania i pred-
kosci poczatkowej 100 km/h, jezeli homologacja dotyczy pojazdéw kategorii N, oraz 90 km/h, jezeli
homologacja dotyczy pojazdéw kategorii M; i N3 przy wartoSci gwarantowanej ci$nienia okreslonej
w pkt 2.2.1.1. Srednia warto$¢ uzyskanego przy trzykrotnym hamowaniu $redniego pelnego opdznienia
hamowania musi wynosi¢ co najmniej 4 m/s”.

Badanie typu I
Procedura nagrzewania

Wykona¢ 20 przyhamowan po kolei przy predkosci v; = 60 km/h i v, = 30 km/h i czasie cyklu wyno-
szacym 60 s oraz temperaturze poczatkowej hamulca < 100 °C przy pierwszym przyhamowaniu. Ci$nienie
w przewodzie hamulcowym musi odpowiada¢ opéznieniu hamowania réwnemu 3 m/s? przy pierwszym
przyhamowaniu i nie moze ulec zmianie przy kolejnych hamowaniach.

Skuteczno$¢ hamowania ,na goraco”

Po zakoficzeniu procedury nagrzewania mierzy si¢ skuteczno$¢ hamowania ,na goragco” w warunkach okre-
slonych w powyzszym pkt 2.2.1.1, przy gwarantowanej wartosci ci$nienia okreslonej w pkt 2.2.1.1 (warunki
temperaturowe moga si¢ réznic). Srednie pelne opdZnienie hamowania przy nagrzanych hamulcach nie
moze wynosi¢ mniej niz 60 % wartosci uzyskanej przy zimnych hamulcach lub 4 m/s%.

Regeneracja

Po 120 s od hamowania ,na goraco” 5 razy doprowadzi¢ do catkowitego zatrzymania, przy ci$nieniu
w przewodzie hamulcowym okre§lonym w pkt 2.2.1.3.1 powyzej oraz w odstepach co najmniej 2-minu-
towych, przy predkosci poczatkowej 60 km/h. Na poczatku pigtego hamowania temperatura hamulca musi
wynosi¢ < 100 °C, a uzyskane $rednie pelne opdZnienie hamowania nie moze odbiegaé o wigcej niz 10 %
od wartosci wyliczonej z zalezno$ci ci$nienie/opdznienie hamowania w badaniu typu 0 przy predkosci
60 km/h.

Badanie typu II
Procedura nagrzewania

Hamulce nagrzewa si¢ przy stalej warto$ci momentu hamowania odpowiadajacej opdznieniu hamowania
réwnemu 0,15 m/s? przy stalej predkosci 30 km/h przez 12 minut.

Skuteczno$¢ hamowania ,na goraco”

Po zakoficzeniu procedury nagrzewania mierzy si¢ skuteczno$¢ hamowania ,na goragco” w warunkach okre-
Slonych w powyzszym pkt 2.2.1.1, przy gwarantowanej warto$ci ci$nienia okreslonej w pkt 2.2.1.1 (warunki
temperaturowe moga si¢ r6zni¢). Srednie pelne opéZnienie hamowania przy nagrzanym hamulcu nie moze
by¢ mniejsze niz 3,75 m/s%.
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2.2.1.5.
2.2.1.5.1.

2.2.1.5.2.

2.2.1.5.3.

2.2.1.5.4.

2.2.2.

2.2.2.1.

2.2.2.2.

2.2.3.
2.2.3.1.

2.2.3.2.

2.2.3.3.

Badanie statyczne skutecznodci hamowania postojowego

Dla pelnego zakresu zastosowan nalezy okresli¢ spelniajace najgorszy przypadek wartosci sily przykladanej
do hamulca, maksymalnej masy pojazdu hamowanej na jednej osi oraz promienia opony.

Zalaczy¢ hamulec, stosujac sile okreSlona w powyzszym pkt 2.2.1.5.1.

Na watl stanowiska dynamometrycznego oddziatywaé rosnagcym powoli momentem obrotowym, w celu
obrécenia bebna lub tarczy. Zmierzy¢ wyjsciowy moment obrotowy przy hamulcu w chwili, gdy wat
stanowiska dynamometrycznego zaczyna si¢ poruszaé, oraz obliczy¢ odpowiadajaca mu sile hamowania
osi w oparciu o promiefi opony okreslony w pkt 2.2.1.5.1.

Stosunek sity hamowania zmierzonej zgodnie z pkt 2.2.1.5.3 do polowy wartosci masy pojazdu okreslonej
w pkt 2.2.1.5.1 musi wynosi¢ co najmniej 0,18.

Badanie skuteczno$ci hamowania ,na zimno”

Skuteczno$¢ hamowania ,na zimno” dla zamiennych zespoléw okladzin hamulcowych lub zamiennej okla-
dziny hamulca bgbnowego i oryginalnych zespoléw okladzin hamulcowych lub oryginalnej okladziny
hamulca bebnowego poréwnuje si¢ analizujgc wyniki uzyskane w badaniu typu 0 zgodnie z pkt 2.2.1.1.

Badanie typu 0 opisane w pkt 2.2.1.1 przeprowadza si¢ z uzyciem jednego kompletu oryginalnych zespoléw
okladzin hamulcowych lub oryginalnej okladziny hamulca bgbnowego.

Uznaje sig, ze zamienny zesp6t okladzin hamulcowych lub zamienng okladzing hamulca bebnowego cechuje
skuteczno$¢ hamowania zblizona do skutecznosci oryginalnego zespotu okladzin hamulcowych lub orygi-
nalnej okladziny hamulca bebnowego, jezeli uzyskane $rednie pelne opdznienia hamowania przy takim
samym ci$nieniu w przewodzie hamulcowym o wartosci lezacej w goérnych dwdch trzecich wygenerowanej
krzywej nie odbiegaja o wiecej niz 15 % od warto$ci uzyskanych przy zastosowaniu oryginalnego zespotu
okladziny hamulcowej lub oryginalnej okladziny hamulca bebnowego.

Badanie czulosci na predkosé

Stosujgc gwarantowane ci$nienie okreslone w pkt 2.2.1.1 niniejszego zalacznika i przy temperaturze poczat-
kowej hamulca < 100 °C, wykonaé trzy hamowania przy kazdej z nastgpujacych predkosci:
z 60 km/h do 30 km/h,

z 80 km/h do 60 km/h, oraz

ze 110 km/h do 80 km/h (jezeli vy, = 90 km/h).

max =

Usredni¢ wyniki uzyskane dla kazdej grupy trzech hamowan oraz wykresli¢ zaleznos$¢ predkosci i $redniego
pelnego opdznienia hamowania.

Srednie pelne opéznienia hamowania zanotowane dla wigkszych predkosci nie moga odbiegaé o wigcej niz
25 % od wartoci uzyskanej dla najmniejszej predkosci.
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ZALACZNIK 5

WYMAGANIA DOTYCZACE ZAMIENNYCH ZESPOLOW OKLADZIN HAMULCOWYCH PRZEZNACZO-

2.1.
2.1.1.

3.2
3.2.1.

3.3.

NYCH DO PO]AZD()W KATEGORII O, I O,

Wymagania ogdlne

Metoda opisana w niniejszym zalaczniku polega na badaniu na bezwladno$ciowym stanowisku dynamometrycz-
nym. Badania mozna wykonywa¢ na pojezdzie lub na stanowisku rolkowym, pod warunkiem ze uzyskane zostana
takie same warunki badania i zmierzone te same parametry, co w badaniu na bezwladno$ciowym stanowisku
dynamometrycznym.

Wyposazenie badawcze

Badany hamulec umieszcza si¢ na bezwladno$ciowym stanowisku dynamometrycznym. Stanowisko dynamomet-
ryczne musi by¢ wyposazone w aparaturg umozliwiajacg ciagly pomiar predkosci obrotowej, momentu hamowa-
nia, ci$nienia w przewodzie hamulcowym lub sily uruchamiajacej, liczby obrotéw po uruchomieniu hamulca,
czasu hamowania i temperatury tarczy hamulca.

Warunki badania

Masa wirujaca stanowiska dynamometrycznego odpowiada potowie czg$ci maksymalnej masy pojazdu przypada-
jacej na dang o§ oraz promieniowi tocznemu najwigkszej opony dopuszczonej do stosowania w danym typie
(danych typach) pojazdu.

. Poczatkowa predkos§¢ obrotowa na stanowisku dynamometrycznym odpowiada predkosci liniowej pojazdu okre-

Slonej w pkt 3.1 niniejszego zalgcznika i zalezna jest od warto$ci promienia tocznego najmniejszej opony dopusz-
czonej do stosowania w danym typie (danych typach) pojazdu.

. Przedstawione do badania okladziny hamulcowe montuje si¢ w odpowiednim hamulcu i, do czasu ustalenia

procedury docierania, dociera si¢ je wedlug instrukcji producenta w uzgodnieniu z placéwka techniczng.

. W przypadku chlodzenia powietrzem predko$¢ przeplywu powietrza przy hamulcu wynosi:

Vair = 0,33v
gdzie:

v = predko$¢ pojazdu na poczgtku hamowania.

. Urzadzenie uruchamiajgce, w ktore wyposazony jest hamulec, musi by¢ dopasowane do instalacji pojazdu.

Badania i wymagania
Badanie typu 0

Wykonaé po kolei co najmniej sze§¢ hamowan, przy predkosci poczatkowej wynoszacej 60 km/h i przy tempe-
raturze hamulca na poczatku kazdego hamowania < 100 °C, przy rosnacym w odstepach ci$nieniu w przewodzie
hamulcowym lub przylozonej do hamulca sile, az do uzyskania maksymalnego ci$nienia w przewodzie hamul-
cowym lub opéznienia hamowania réwnego 6 m/s®. Ostatnie hamowanie powtérzy¢ przy predkosci poczatkowej
40 kmj/h.

Badanie typu I

Procedura nagrzewania

Hamulec nagrzewa si¢ przez hamowanie ciagle zgodnie z wymaganiem okreSlonym w regulaminie nr13,
zalacznik 4, pkt 1.5.2, przy temperaturze poczatkowej tarczy hamulcowej < 100 °C.

. Skuteczno$¢ hamowania ,na goraco”

Po zakoniczeniu procedury nagrzewania mierzy si¢ skuteczno$¢ hamowania ,na gorgco” przy poczatkowej pred-
kosci 40 km/h w warunkach okreslonych w pkt 3.2.1 powyzej, przy takiej samej wartosci cisnienia lub przylo-
zonej sity (warunki temperaturowe moga si¢ rézni). Srednie pelne opéznienie hamowania przy na§rzanych
hamulcach nie moze wynosi¢ mniej niz 60 % wartosci uzyskanej przy zimnych hamulcach lub 3,5 m/s*.

Badanie skuteczno$ci hamowania ,na zimno”

Skuteczno$¢ hamowania ,na zimno” dla zamiennych zespoléw oktadzin hamulcowych i oryginalnych zespotow
okladzin poréwnuje si¢ analizujgc wyniki uzyskane w badaniu typu 0 zgodnie z pkt 3.1.
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3.3.1. Badanie typu 0 opisane w pkt 3.1 przeprowadza si¢ z uzyciem jednego kompletu oryginalnych zespoléw oktadzin
hamulcowych.

3.3.2. Uznaje si¢, Ze zamienne zespoly okladzin hamulcowych cechuje skuteczno$¢ hamowania zblizona do skutecznosci
oryginalnych zespoléw okladzin hamulcowych, jezeli uzyskane $rednie pelne opdznienia hamowania przy takim
samym ci$nieniu w przewodzie hamulcowym lub przylozonej sile o wartosci lezacej w gornych dwéch trzecich
wygenerowanej krzywej nie odbiegajg o wigcej niz 15 % od warto$ci uzyskanych przy zastosowaniu oryginalnych
zespoldéw okladzin hamulcowych.
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ZALACZNIK 6

WYMAGANIA DOTYCZACE ZAMIENNYCH ZESPOLOW OKLADZIN HAMULCOWYCH I ZAMIENNYCH
OKLADZIN HAMULCOW BEBNOWYCH PRZEZNACZONYCH DO POJAZDOW KATEGORII O3 I O,

1. Warunki badania

Badania opisane w niniejszym zalgczniku mozna wykonywaé na pojezdzie lub na bezwladnosciowym stanowisku
dynamometrycznym lub na stanowisku rolkowym, przy czym muszg by¢ spelnione warunki, o ktérych mowa
w regulaminie 13, zalacznik 11, dodatek 2, pkt 3.1-3.4.

Przedstawione do badania okladziny hamulcowe montuje si¢ w odpowiednich hamulcach i, do czasu ustalenia
procedury docierania, dociera si¢ je wedtug instrukcji producenta w uzgodnieniu z placéwka techniczna.

2. Badania i wymagania
2.1.  Zgodno§¢ z przepisami regulaminu nr 13, zalacznik 11

Badania hamulcéw wykonuje si¢ zgodnie z wymaganiami regulaminu nr 13, zalacznik 11, dodatek 2, pke 3.5.

2.1.1. Wyniki badan zapisuje si¢ w sprawozdaniu zgodnym ze wzorem zamieszczonym w regulaminie nr 13, zalacznik
11, dodatek 3.

2.1.2. Wyniki te nalezy poréwna¢ z wynikami uzyskanymi w jednakowych warunkach przy zastosowaniu oryginalnych
zespolow okladzin hamulcowych lub oryginalnych okladzin hamulca bebnowego.

2.1.3. Skuteczno$¢ ,na gorgco” uzyskana przy jednakowym wejsciowym momencie obrotowym dla zamiennego zespotu
okladzin hamulcowych lub zamiennej okladziny hamulca begbnowego w badaniu typu I lub badaniu typu III
(stosownie do tego, ktére z nich si¢ wykonuje) musi byé:

a) wigksza lub réwna skutecznosci ,na goraco” oryginalnego zespotu okladzin hamulcowych lub oryginalnej
okladziny hamulca bgbnowego; lub

b) réwna co najmniej 90 % skutecznosci ,na zimno” zamiennego zespotu okladzin hamulcowych lub zamiennej
okfadziny hamulca bgbnowego.

Skok sitownika musi by¢ mniejszy niz 110 % wartosci uzyskanej przy zastosowaniu oryginalnego zespolu okla-
dzin hamulcowych lub oryginalnej okladziny hamulca bgbnowego oraz nie moze przekraczaé wartosci s, okre-
Slonej w regulaminie nr 13, zalacznik 11, dodatek 2, pkt 2. Jezeli oryginalny zespdt okladzin hamulcowych lub
oryginalng okladzing hamulca b¢bnowego poddano badaniu z zastosowaniem kryteriow badania typu II, to do
zamiennego zespolu okladzin hamulcowych lub zamiennej okladziny hamulca bebnowego stosuje si¢ wymagania
minimalne okreslone w pkt 1.7.2 zalgcznika 4 do regulaminu nr 13 (badanie typu III).

2.2. Badanie skuteczno$ci hamowania ,na zimno” (typu 0)

2.2.1. W warunkach okreslonych w pkt 1 niniejszego zalgcznika, przy predkosci poczgtkowej 60 kmjh i temperatu-
rze < 100 °C, wykona¢ 6 hamowan zwigkszajgc w odstgpach sile przykladana do mechanizmu sterowania
hamulcem lub cisnienie do wartosci 6,5 bar lub do uzyskania opéznienia hamowania réwnego 6 m/s2.

2.2.2. Zanotowa¢ i wykresli¢ zalezno$¢ przylozonej sily lub ci$nienia w przewodzie hamulcowym i Sredniego momentu
hamowania lub $redniego pelnego opéznienia hamowania przy kazdym z uruchomien hamulca.

2.2.3. Wyniki nalezy poréwna¢ z wynikami uzyskanymi w jednakowych warunkach przy zastosowaniu oryginalnych
zespoléw okladzin hamulcowych lub oryginalnych okladzin hamulca bebnowego.

2.2.4. Uznaje si¢, Ze zamienny zespél okladzin hamulcowych lub zamienng okladzing hamulca bgbnowego cechuje
skuteczno$¢ hamowania zblizona do skuteczno$ci oryginalnego zespotu okladzin hamulcowych lub oryginalnej
okfadziny hamulca bgbnowego, jezeli uzyskane $rednie pelne opéznienia hamowania przy takiej samej przytozonej
sile lub ci$nieniu w przewodzie hamulcowym o wartosci lezacej w gérnych dwoch trzecich wygenerowanej
krzywej nie s3 mniejsze o wigcej niz 5 % lub wigksze o wigcej niz 15 % od warto$ci uzyskanych przy zastoso-
waniu oryginalnego zespolu okladziny hamulcowej lub oryginalnej oktadziny hamulca bgbnowego.
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ZALACZNIK 7

WYMAGANIA DOTYCZACE ZAMIENNYCH ZESPOLOW OKLADZIN HAMULCOWYCH PRZEZNACZO-

1.1.

1.2.

1.3.

2.1.
2.1.1.

2.1.1.1.

2.1.1.2.

2.1.1.3.

2.1.1.4.

2.2,
2.2.1.

2.2.1.1.

2.2.1.2.

NYCH DO PO]AZD()W KATEGORII L

Warunki badania

Pojazd reprezentatywny dla typu (typéw), dla ktérego (ktérych) ma by¢ homologowany zamienny zespét
okfadzin hamulcowych musi by¢ wyposazony w zamienne zespoly okladzin hamulcowych nalezace do typu,
ktéry ma by¢ homologowany, oraz odpowiednio przygotowany do badania hamulcéw zgodnie z wymaganiami
regulaminu nr 78.

Przedstawione do badania zespoly okladzin hamulcowych montuje si¢ w odpowiednich hamulcach i, do czasu
ustalenia procedury docierania, dociera si¢ je wedtug instrukcji producenta w uzgodnieniu z placowka tech-
niczng.

W przypadku zespoléw okladzin hamulcowych przeznaczonych do pojazdéw z ukladem hamulcowym kombi-
nowanym w rozumieniu pkt 2.9 regulaminu nr 78 wymagane jest zbadanie polgczen zespoldéw okladzin
hamulcowych osi przedniej i tylnej, ktérych dotyczy homologacja.

Polaczenie takie moze obejmowal zamienne zespoly okladzin hamulcowych obu osi lub zamienny zespét
okfadzin hamulcowych na jednej osi z oryginalnym zespolem okfadzin hamulcowych na drugiej.

Badania i wymagania
Zgodnos¢ z przepisami regulaminu nr 78

Uklad hamulcowy pojazdu bada si¢ zgodnie z wymaganiami dla danej kategorii pojazdu (L, L,, L3, L, lub Ls)
okre$lonymi w regulaminie nr 78, zalacznik 3, pkt 1. Ponizej okreslono obowiazujace wymagania oraz badania.

Badanie typu 0 z silnikiem odlaczonym

Badanie wykonuje si¢ wylacznie na pojezdzie obcigZonym. Wykonaé co najmniej sze$¢ hamowan przy rosngcej
w odstepach sile przylozonej do mechanizmu sterowania hamulcem lub ci$nieniu w przewodzie hamulcowym,
az do zablokowania két, lub do osiggniecia wartosci op6éznienia hamowania wynoszacej 6 m/s? lub maksymalnej
dopuszczalnej przylozonej sily.

Badanie typu 0 z silnikiem zalaczonym

Dotyczy wylacznie pojazdow kategorii L3, L, i Ls.

Badanie typu 0 na hamulcach mokrych

Nie dotyczy pojazdéw kategorii Ls lub przypadkéw, gdy stosowane sa hamulce bebnowe lub hamulce tarczowe
o konstrukeji zamknietej niepodlegajace temu badaniu w czasie homologacji zgodnie z regulaminem nr 78.

Badanie typu I
Dotyczy wylacznie pojazdéw kategorii L3, Ly i Ls.

Pojazd musi spelniaé wszystkie stosowne wymagania dla odnosnej kategorii pojazdu podane w regulaminie
nr 78, zalgcznik 3, pkt 2.

Wymagania dodatkowe
Badanie skutecznoéci hamowania ,na zimno”

Skuteczno$¢ hamowania ,na zimno” dla zamiennych zespoléw okladzin hamulcowych i oryginalnych zespotow
okladzin poréwnuje si¢ analizujac wyniki uzyskane w badaniu typu 0 zgodnie z pkt 2.1.1.1.

Badanie typu 0 opisane w pkt 2.1.1.1 przeprowadza si¢ z uzyciem jednego kompletu oryginalnych zespolow
okfadzin hamulcowych.

Uznaje si¢, ze zamienne zespoly okladzin hamulcowych cechuje skuteczno$¢ hamowania zblizona do skutecz-
nosci oryginalnych zespotéw okladzin hamulcowych, jezeli uzyskane $rednie pelne opéznienia hamowania przy
takim samym ci$nieniu w przewodzie hamulcowym o wartosci lezacej w gornych dwoch trzecich wygenero-
wanej krzywej nie odbiegaja o wigcej niz 15 % od wartoSci uzyskanych przy zastosowaniu oryginalnych
zespoléw okladzin hamulcowych.
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2.2.2. Badanie czulosci na predkosé

Badaniu temu poddaje si¢ wylacznie pojazdy kategorii Ls, L, i Ls. Badany pojazd musi by¢ w stanie obcigzonym
zgodnie z warunkami badania typu O przy silniku odlaczonym. Inng warto§¢ maja natomiast predkosci stoso-
wane w badaniu.

2.2.2.1. Na podstawie wynikéw uzyskanych w badaniu typu 0, o ktérym mowa w pkt 2.1.1.1, okresli¢ warto$¢ sity
przykladanej do mechanizmu sterowania hamulcem lub ci$nienia w przewodzie hamulcowym odpowiadajaca
minimalnej wymaganej $redniej warto$ci pelnego opdznienia hamowania dla odno$nej kategorii pojazdu.

2.2.2.2. Przy wartosci przytozonej sily lub ci$nienia okreslonej w pkt 2.2.2.1 i przy temperaturze poczatkowej hamulca
<100 °C wykona¢ trzy hamowania przy kazdej z nastgpujacych predkosci:

40 km/h, 80 km/h i 120 km/h (jezeli v,,, = 130 km/h).

2.2.2.3. Usredni¢ wyniki uzyskane dla kazdej grupy trzech hamowan oraz wykresli¢ zalezno§¢ predkosci i $redniego
pelnego opdznienia hamowania.

2.2.2.4. Srednie pelne opéZnienia hamowania zanotowane dla wigkszych predkosci nie mogg odbiega o wiecej niz 15 %
od warto$ci uzyskanej dla najmniejszej predkosci.

ZALACZNIK 8

Wymagania techniczne dotyczace zamiennych zespoléw okladzin hamulcowych przeznaczonych do
stosowania w odrebnych ukladach hamulca postojowego niezaleznych od gléwnego ukladu hamulcowego
pojazdu

1. Zgodno$¢ z przepisami regulaminu nr 13 lub 13-H

Podczas badania pojazdu nalezy wykaza¢ zgodno$¢ pojazdu z wymaganiami regulaminu nr 13 lub 13-H.

1.1. Badanie pojazdu

Pojazd reprezentatywny dla typu (typéw), dla ktérego (ktérych) ma by¢ homologowany zamienny zesp6t okladzin
hamulcowych, musi by¢ wyposazony w zamienne zespoly okladzin hamulcowych nalezace do typu, ktéry ma byé
homologowany, oraz odpowiednio przygotowany do badania hamulcéw zgodnie z wymaganiami regulaminéw
nr 13 lub 13-H, w zaleznosci od tego, ktory z nich jest wlasciwy. Pojazd musi by¢ w pelni obciazony. Przedstawione
do badania okladziny hamulcowe mocuje si¢ do odpowiednich hamulcéw i nie dociera si¢ ich.

1.2. Ukfad hamulca postojowego pojazdu podlega badaniu zgodnie ze wszystkimi stosownymi wymaganiami okreslo-
nymi w pkt 2.3 zalacznika 4 do regulaminu nr 13 lub pkt 2.3 zalacznika 3 regulaminu nr 13-H, w zaleznosci od
tego, ktory jest wlasciwy, uwzgledniajac pierwotng homologacje ukfadu.
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ZALACZNIK 9

SZCZEGOLNE PROCEDURY DODATKOWE DOTYCZACE ZGODNOSCI PRODUK(]I
CZESC A
Okreslenie charakterystyki ciernej w prébach na stanowisku badawczym

1. Wprowadzenie

Czg$¢ A ma zastosowanie do zamiennych zespoléw okladzin hamulcowych lub zamiennych okladzin hamulca
bebnowego homologowanych na podstawie niniejszego regulaminu.

1.1. Probki zamiennych zespotéw okladzin hamulcowych bada si¢ na stanowisku zdolnym do wytworzenia
warunkow badania i realizacji procedur badania opisanych w niniejszym zalaczniku.

1.2. Uzyskane wyniki poddaje si¢ analizie w celu okreslenia charakterystyki ciernej badanych prébek.

1.3. Charakterystyke cierng badanych probek poréwnuje si¢ w celu oceny zgodnos$ci z wzorcem zarejestrowanym
dla typu zamiennych zespoléw okladzin hamulcowych.

2. Zamienne zespoly okladzin hamulcowych przeznaczone do pojazdéw kategorii My, M,, Nj, O, O, i L
2.1 Aparatura badawcza
2.1.1. Stanowisko badawcze musi mie¢ konstrukcj¢ umozliwiajaca zamontowanie i uruchomienie na nim pelnowy-

miarowego hamulca podobnego do hamulcéw zamontowanych na osi pojazdu wykorzystywanej do badan
homologacyjnych wedlug pkt 5 niniejszego regulaminu.

2.1.2. Predko$¢ obrotowa tarczy lub bgbna powinna wynosi¢ 660 + 10 obr./min (') bez obciazenia i nie moze spadaé
ponizej 600 obr./min pod pelnym obcigzeniem.

2.1.3. Cykle badawcze i hamowania podczas cykli badawczych musza daé si¢ regulowac i wykonywaé automatycznie.

2.1.4. Rejestrowany jest wyjSciowy moment obrotowy lub ci$nienie hamulcowe (metoda ze stalym momentem
hamowania) oraz temperatura powierzchni roboczych.

2.1.5.  Nalezy uwzgledni¢ bezposrednie chtodzenie hamulca powietrzem z wydajnoscia 600 + 60 m’|h.

2.2 Procedura badania
2.2.1. Przygotowanie probki

Procedura docierania przewidziana przez producenta musi by¢ taka, by w przypadku klockéw hamulcowych
dla co najmniej 80 % powierzchni styku nie zostala przekroczona temperatura powierzchniowa 300 °C, a w
przypadku szczek prowadzacych dla co najmniej 70 % powierzchni styku nie zostala przekroczona tempera-
tura powierzchniowa 200 °C.

2.2.2. Program badania

Program badania obejmuje seri¢ wykonywanych po kolei cykli hamowania. Na kazdy taki cykl sklada si¢
X okreséw obejmujacych hamowanie trwajgce 5 sekund, po ktérym hamulec zostaje zwolniony i pozostaje
w takim stanie przez 10 sekund.

Mozna stosowaé zamiennie dwie metody opisane ponize;j.

2.2.2.1. Program badania ze stalym ci$nieniem
2.2.2.1.1. Klocki hamulcowe

Cisnienie hydrauliczne p pod tlokiem (tlokami) zacisku hamulca jest stale i wyraza je wzor:

My

P =057 1y AL

(") W przypadku pojazdéw kategorii L, i L, dopuszcza si¢ mniejszg predkosc.



13.7.2012

Dziennik Urz¢dowy Unii Europejskiej

L 185/65

2.2.2.1.2.

2.2.2.2.

2.3.

My = 150 Nm dla A, < 18,1 cm?

My = 300 Nm dla A, > 18,1 cm?

Ay = powierzchnia tloka (tlokéw) zacisku

r, = skuteczny promief tarczy
Poczatkowa temperatura | Maksymalna temperatura
Nr cyklu Liczba hamowan X tarczy hamulcowej tarczy hamulcowej Wymuszone chlodzenie
() (0
1 1x10 <60 nieokreslona nie
2-6 5x10 100 | nieokreslona (350) (1) nie
7 1x10 100 nieokreslona tak

(") W przypadku pojazdéw kategorii L gérna granica temperatury wynosi 350 °C. W razie koniecznoéci nalezy odpowiednio
zmniejszy¢ liczbe hamowan przypadajacych na cykl. W tym jednak przypadku liczbe cykli zwigksza sig, tak by faczna
liczba wszystkich hamowan byla stafa.

Zespoly szczgk hamulcowych

Sredni nacisk na powierzchnig robocza oktadziny jest staly i wynosi 22 + 6 Njcm?, obliczony dla nierucho-

mego hamulca bez samowzmocnienia.

Poczatkowa temperatura | Maksymalna temperatura
Nr cyklu Liczba hamowan X tarczy h(':lér)lulcowej tarczy }zfg;ulcowej Wymuszone chlodzenie
1 1x10 < 60 200 tak
2 1x10 100 nieokreslona nie
3 1x10 100 200 tak
4 1x10 100 nieokreslona nie

Program badania ze stalym momentem hamowania

Metodg tg stosuje si¢ tylko do klockéw hamulcowych. Moment hamowania jest staly z maksymalnym dopusz-
czalnym odchyleniem %5 % i dobrany tak, by gwarantowal maksymalne temperatury tarczy hamulcowej
podane w ponizszej tabeli.

N ) ) Poczgtkowa temperatura Maksymalna temperatura Wymuszone

r cyklu Liczba hamowan X tarczy ?e:ér)mlcowej tarczy h(slc-n;ulcowe] hlodzenie
1 1x5 <60 | 300-350 (200-250) (*) nie
2-4 3x5 100 300-350 (200-250) nie
5 1x10 100 500-600 (300-350) nie
6-9 4 x5 100 300-350 (200-250) nie
10 1x10 100 500-600 (300-350) nie
11-13 3 x5 100 300-350 (200-250) nie
14 1x5 < 60 300-350 (200-250) nie

(") Warto$ci w nawiasach dotycza pojazdéw kategorii L.

Analiza wynikéw badania

Charakterystyke cierng okresla si¢ na podstawie warto$ci momentu hamowania zanotowanych w wybranych
punktach programu badania. W przypadku gdy staly jest wspétczynnik hamowania (np. hamulec tarczowy),
moment hamowania mozna przelozy¢ na wspélezynnik tarcia.
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2.3.1.
2.3.1.1.

2.3.1.2.

2.3.1.3.

2.3.2.
2.3.2.1.

2.3.2.2.

2.4.
2.4.1.

2.4.1.1.

2.4.1.2.

2.4.2.

2.4.2.1.

2.4.2.2.

3.1.
3.1.1.

Klocki hamulcowe

Warto$¢ praktycznego wspolezynnika tarcia () jest réwna Sredniej z warto$ci zanotowanych podczas cykli
2-7 (metoda ze stalym ci$nieniem) lub podczas cykli 2-4, 6-9 i 11-13 (metoda ze stalym momentem
hamowania), przy czym pomiary wykonywane s3 jedna sekund¢ po rozpoczeciu pierwszego hamowania
w kazdym cyklu.

Maksymalny wspélczynnik tarcia (p,,,) to najwyzsza warto$¢ zanotowana podczas wszystkich cykli.
Minimalny wspétezynnik tarcia () to najnizsza warto$¢ zanotowana podczas wszystkich cykli.

Zespoly szczgk hamulcowych

Sredni moment obrotowy (My..,,) to $rednia minimalnej i maksymalnej wartosci momentu hamowania zano-
towanych podczas pigtego hamowania w cyklu 1 i 3.

Moment hamowania ,na gorgco” (M) to minimalny moment hamowania uzyskany w cyklu 2 i 4. Jezeli
temperatura podczas tych cykli przekracza 300 °C, jako My, przyjmuje si¢ warto$¢ momentu hamowania przy
temperaturze 300 °C.

Kryteria zatwierdzenia

Do kazdego wystapienia o homologacje typu zespolu okladzin hamulcowych nalezy dotgczyc:

wartosci fip, dla klockéow hamulcowych;

Hmins Pmax

warto$ci Mo,y 1 My, dla zespotdéw szczek hamulcowych.

Podczas produkeji homologowanego typu zespolu okladzin hamulcowych badane probki musza wykazywal
zgodno$¢ z wartoSciami zarejestrowanymi wedlug pkt 2.4.1 niniejszego zalgcznika z nastgpujacymi toleran-
Cjami:

dla klockow hamulcéw tarczowych:

Hop 15 % zarejestrowanej wartosci;

Pmin > Zzarejestrowanej wartosci;

Pmax S Zarejestrowanej wartosci.

dla okfadzin do hamulcéw bebnowych w ukladzie typu simplex:

Mppean * 20 % zarejestrowanej wartosci;

My, 2 zarejestrowanej wartosci.

Zespoly okladzin hamulcowych i okladziny hamulcéw bebnowych przeznaczone do pojazdéw kategorii M3,
N,, N3, 051 Oy

Aparatura badawcza

Stanowisko musi posiada¢ hamulec tarczowy o ustalonym typie zacisku, $rednicy sitownika wynoszacej
60 mm oraz tarczy o konstrukcji pelnej (tj. nie wentylowanej) o Srednicy 278 £ 2mm i grubosci
12mm #£0,5mm. Do plytki nosnej nalezy przymocowal prostokatng plytke z materialu ciernego
o powierzchni 44 cm? + 0,5 cm? i grubosci co najmniej 6 mm.

Predko$¢ obrotowa tarczy musi wynosi¢ 660 £ 10 obr./min bez obcigzenia i nie moze spadaé ponizej 600
obr./min pod pelnym obcigzeniem.

Sredni nacisk na powierzchnig roboczg okladziny jest staly i wynosi 75 Njem? + 10 Njcm?.
Cykle badawcze i hamowania podczas cykli badawczych musza daé si¢ regulowac i wykonywaé automatycznie.
Rejestrowany jest wyjSciowy moment obrotowy i temperatura powierzchni roboczej.

Nalezy uwzgledni¢ bezposrednie chlodzenie hamulca powietrzem z wydajnoscia 600 + 60 m>/h.
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3.2
3.2.1.

3.3.

3.4.
3.4.1.

3.4.2.

Procedura badania
Przygotowanie probki

Procedura docierania przewidziana przez producenta musi by¢ taka, by dla co najmniej 80 % powierzchni
styku nie zostala przekroczona temperatura powierzchniowa 200 °C.

Program badania

Procedura badania obejmuje seri¢ wykonywanych po kolei cykli hamowania. Na kazdy taki cykl sklada si¢
X okreséw obejmujacych hamowanie trwajace 5 sekund, po ktérym hamulec zostaje zwolniony i pozostaje
w takim stanie przez 10 sekund.

Poczatkowa temperatura tarczy
Nr cyklu Liczba hamowan X ham;lcc)owej Wymuszone chlodzenie
1 5 100 tak
2 5 rosngca < 200 nie
3 5 200 nie
4 5 rosngca < 300 nie
5 5 300 nie
6 3 250 tak
7 3 200 tak
8 3 150 tak
9 10 100 tak
10 5 rosngca < 300 nie
11 5 300 nie

Analiza wynikéw badania

Charakterystyke cierng okresla si¢ na podstawie wartosci momentu hamowania zanotowanych w wybranych
cyklach w programie badania. Moment hamowania przeklada si¢ na wspélczynnik tarcia p.

Wspdtezynnik p dla kazdego hamowania wyznacza si¢ jako warto$¢ Srednig z 5-sekundowego hamowania.

Praktyczny wspolczynnik tarcia p,,; to wartos¢ rednia wspotczynnika p zarejestrowana dla hamowan w cyklu
1, a pyy, to warto$¢ Srednia wspolczynnika p zarejestrowana dla hamowan w cyklu 9.

Maksymalny wspétezynnik tarcia p,, to najwyzsza warto$¢ wspdlczynnika p zarejestrowana dla hamowan
w cyklach od 1 do 11 wlacznie.

Minimalny wspélczynnik tarcia p;, to najnizsza warto$¢ wspolczynnika p zarejestrowana dla hamowan
w cyklach od 1 do 11 wigcznie.

Kryteria zatwierdzenia

Do kazdego wystapienia o homologacje typu zamiennego zespotu okladzin hamulcowych lub typu zamiennej
okfadziny hamulca bebnowego nalezy dolaczy¢ wartosci wspotezynnikéw o1, Hop2 Fmin | Hmax-

Podczas produkcji homologowanego typu zamiennego zespolu okladzin hamulcowych lub typu zamiennej
okladziny hamulca bgbnowego badane prébki musza wykazywaé zgodno$¢ z wartoSciami zarejestrowanymi
wedlug pkt 3.4.1 niniejszego zalgcznika, z nastgpujacymi tolerancjami:

Hopl» Hop2 * 15 % zarejestrowanej wartosci;
> zarejestrowanej wartosci;

Hmin 2

Pmax € Zarejestrowanej wartosci.
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2.1.
2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

CZESC B
Zgodno$¢ produkcji w przypadku tarcz i bebnéw hamulcowych
Wprowadzenie

Czg$¢ B ma zastosowanie do zamiennych tarcz i bebndéw hamulcowych homologowanych na podstawie
niniejszego regulaminu.

Wymagania
Zgodnos¢ produkeji nalezy wykazaé w drodze rutynowej kontroli i przedstawienia dokumentacji nastgpujacych

elementow:

skfadu chemicznego

mikrostruktury

Mikrostruktura musi posiada¢ charakterystyke zgodna z ISO 945-1:2006
a) opis skladu podloza;
b) opis ksztaltu, rozmieszczenia i wielkosci grafitu.

Wiasciwos$ci mechaniczne

a) wytrzymalo$¢ na rozcigganie mierzona zgodnie z ISO 6892:1998;
b) twardo$¢ wedlug Brinella mierzona zgodnie z ISO 6506-1:2005.

W kazdym przypadku pomiary musza by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z rzeczywistej tarczy lub
bebna hamulcowego.

Wiasciwosci geometryczne

Tarcze hamulcowe:

a) zmienno$¢ grubosci;

b) krawedz powierzchni ciernej;

¢) chropowato$¢ powierzchni ciernej;

d) zmienno$¢ grubodci Scianki (w przypadku wentylowanych tarcz hamulcowych).
Bebny hamulcowe:

a) owalno$¢

b) chropowato$¢ powierzchni ciernej.

Kryteria zatwierdzenia

Z kazdym wystapieniem o homologacje zamiennej tarczy hamulcowej lub zamiennego bgbna hamulcowego
nalezy przedlozy¢ specyfikacje produkcyjng zawierajaca:

a) sklad chemiczny i jego dopuszczalny zakres lub, w stosownych przypadkach, maksymalna warto$é, dla
kazdego pierwiastka;

b) opis mikrostruktury zgodny z pkt 2.2;

¢) opis wlasciwosci mechanicznych zgodny z pkt 2.3 i ich dopuszczalny zakres lub, w stosownych przypad-
kach, minimalne wartosci.

W czasie rutynowej produkcji homologowanej zamiennej tarczy hamulcowej lub zamiennego bgbna hamul-
cowego produkcja musi by¢ zgodna z tymi zarejestrowanymi specyfikacjami.
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W przypadku wihasciwosci geometrycznych nie wolno przekraczaé wartosci wskazanych w pkt 5.3.3.1.1
w odniesieniu do tarcz hamulcowych i w pkt 5.3.3.1.2 w odniesieniu do bebnéw hamulcowych.

2.6. Dokumentacja

Dokumentacja musi zawiera¢ maksymalne i minimalne warto$ci dopuszczone przez producenta.

2.7. Czestotliwos¢ badan

Pomiary opisane w niniejszym zalaczniku powinny by¢ przeprowadzane dla kazdej partii produkdji.
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ZALACZNIK 10

ILUSTRACJE

1. Typy konstrukeji tarcz hamulcowych (przyktady)
Typ plaski
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Typ z podwéjnym kolnierzem
F

A
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Srednica otworéw na $ruby mocujace (lub rozmiar gwintu w przypadku otwordéw gwintowanych)
Srednica zewngtrzna tarczy

Srednica wewngtrzna powierzchni ciernej (wewnetrznej)

Srednica wewnetrzna powierzchni ciernej (zewnetrznej)

Grubos¢ kolnierza mocujacego

Szerokos¢ kanaléw chlodzacych (wentylacyjnych)

Grubo$¢ tarczy (nominalna)

Grubo$¢ tarczy (minimalna dopuszczalna grubo$é zuzytej tarczy)

Srednica wewngtrzna (Srednica czopu mocujacego)

Liczba ,x” otwordw na $ruby mocujace i ich rozstaw

Ogdlna dtugosé tarczy
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2. Beben hamulcowy (przyktad)

* 7

ZH
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@ A
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N

N
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¥

A Srednica wewnetrzna bebna

B Szeroko$¢ powierzchni ciernej

C Liczba ,x" otworéw na $ruby mocujace i ich rozstaw
D Srednica CZOpu Mmocujgcego

E  Zewnetrzna szeroko$¢ bebna

F Grubo$¢ kolnierza mocujacego

G Srednica zewnetrzna bebna

H Srednica ostony

I Srednica otworéw na $ruby mocujace
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ZALACZNIK 11

WYMAGANIA W ODNIESIENIU DO ZAMIENNYCH TARCZ HAMULCOWYCH LUB ZAMIENNYCH BEBN()W

HAMULCOWYCH DO PO]AZDOW KATEGORII M I N

Zestawienie badan

Badania wymagane w pkt 5.3 niniejszego regulaminu sg wyszczeg6lnione ponizej w zaleznosci od kategorii

pojazdu:
Tabela A11/1 A
Pojazdy kategorii M;, N;
Badarie pojazdu Alternatgg;fgi]agi cr;] ys;;nowisku
Badanie  skuteczno$ci  zgodnie | 2.2.1. Typ 0, z silnikiem odla- | 3.4.1. Typ 0

z regulaminami nr 13/13-H

czonym

2.2.2.

Typ 0, z silnikiem zalaczo-
nym

3.4.4. Symulacja badan hamulca
przy silniku zalaczonym
Predkos¢ i obciazenie
analogiczne do pkt 2.2.2.

223. Typ I 3.4.2. Typ I
2.3, Uklad hamulca postojo- | —
wego (jezeli jest stosowa-
ny)
Badanie poréwnawcze z czgdcig | 2.4.  Badanie dynamicznych | 3.5. Badanie dynamicznych

oryginalng

wiasciwosci ciernych
(badanie poréwnawcze
przeprowadzane na
poszczegdlnych osiach)

wiasciwosci ciernych
(badanie poréwnawcze
przeprowadzane na hamul-
cach poszczegblnych kot)

Badania nienaruszalnosci

Nie stosuje si¢ badania pojazdu,
nalezy zastosowa¢ badanie na
stanowisku dynamometrycznym

4.1. Tarcze hamulcowe

4.1.1. Badanie tarczy hamulcowej
na zmeczenie cieplne

4.1.2. Badanie tarczy hamulcowej
przy wysokim obcigzeniu
4.2. Bebny hamulcowe

4.2.1. Badanie be¢bna hamulco-
wego na zmeczenie cieplne

4.2.2. Badanie bebna hamulco-
wego przy wysokim obcig-
zeniu

W przypadku kazdego typu tarczy i bebna wymagane jest przeprowadzenie badan typu 0 i typu I co
najmniej jednej grupy badania (zob. definicje w pkt 5.3.6 niniejszego regulaminu) na pojezdzie.

Tabela A11/1B

Pojazdy kategorii M, M3, N, Nj

Badanie pojazdu

Alternatywne badanie na stanowisku

dynamometrycznym
Badanie  skutecznosci  zgodnie | 2.2.1. Typ 0, z silnikiem odlg- | 3.4.1. Typ 0
z regulaminem nr 13 czonym
223. Typ I 34.2. Typ I
224, Typ II 3.4.3. Typ I
2.3. Uklad hamulca postojo- | —

wego (jezeli wymagany)
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2.2.

2.2.1.

2.2.4.

2.3.

2.3.1.

Badanie pojazdu

Alternatywne badanie na stanowisku

dynamometrycznym

Badanie poréwnawcze z czescia
oryginalna

2.4.

Badanie dynamicznych
wiasciwosci ciernych
(badanie poréwnawcze
przeprowadzane na
poszczegblnych osiach)

3.5.

Badanie dynamicznych
wlasciwosci ciernych
(badanie poréwnawcze
przeprowadzane na
hamulcach poszczegblnych

kol

Badania nienaruszalnosci Nie stosuje si¢ badania pojazdu, | 4.1. Tarcze hamulcowe
nalezy zastosowal badanie na

stanowisku dynamometrycznym
4.1.1. Zmegczenie cieplne

4.1.2. Badanie
obcigzeniu

przy  wysokim

4.2.  Bebny hamulcowe
4.2.1. Zmeczenie cieplne

4.2.2. Badanie
obcigzeniu

przy  wysokim

Weryfikacja wymagan zwigzanych z badaniem pojazdu
Badany pojazd

Pojazd reprezentatywny dla wybranej grupy badania (zob. definicja w pkt 5.3.6 niniejszego regulaminu)
w odniesieniu do ktérego wystapiono o homologacje lub wykaz czesci dla zamiennej tarczy hamulcowej lub
bebna hamulcowego musi by¢ wyposazony w t¢ zamienng tarcze¢ hamulcowg lub beben hamulcowy, a takze
urzadzenia badawcze do badania hamulcéw zgodnie z wymaganiami regulaminu nr 13 lub 13-H.

Zamienng tarcz¢ hamulcowa lub bgben hamulcowy montuje si¢ do danej osi wraz z odpowiadajacg im
okladzing hamulca, homologowang zgodnie z regulaminem nr 13 lub 13-H lub 90 udostepniang przez
producenta pojazdu lub osi.

Jezeli nie zostanie ustanowiona jednolita procedura przeprowadzania hamowania, badanie przeprowadza si¢
po uzgodnieniu z placowka techniczng. Wszystkie badania wymienione ponizej nalezy przeprowadzi¢ na
dotartych hamulcach.

Te samg procedure docierania nalezy stosowaé do zamiennych i oryginalnych tarcz i bebnéw hamulcowych.

Gléwny uktad hamulcowy
Badania hamulca typu 0, silnik odlaczony, pojazd obcigzony

Badanie to przeprowadza si¢ zgodnie z regulaminem nr 13, zalacznik 4, pkt 1.4.2 lub regulaminem nr 13-H,
zalgcznik 3, pkt 1.4.2.

Badania hamulca typu 0, silnik zalaczony, pojazd obcigzony i nieobcigzony

Badanie to przeprowadza si¢ zgodnie z regulaminem nr 13, zalgcznik 4, pkt 1.4.3 (dodatkowe badanie
zachowania pojazdu podczas hamowania przy duzej predkosci) lub regulaminem nr 13-H, zalacznik 3,
pkt 1.4.3.

Badania hamulca typu I

Badanie to przeprowadza si¢ zgodnie z regulaminem nr 13, zalacznik 4, pkt 1.5.1 lub regulaminem nr 13-H,
zalgcznik 3, pkt 1.5.1.

Na koniec badania hamulca typu I nalezy zapewni¢ skuteczno$¢ hamowania ,na goraco” zgodnie z regula-
minem nr 13, zalgcznik 4, pkt 1.5.3 lub regulaminem nr 13-H, zalgcznik 3, pkt 1.5.2.

Badania hamulca typu II

Badanie to przeprowadza si¢ zgodnie z regulaminem nr 13, zalacznik 4, pkt 1.6.

Badanie ukladu hamulca postojowego (jezeli wymagane)

Jezeli glowny uktad hamulcowy i uklad hamulca postojowego wykorzystuja wspdlna powierzchni¢ cierna
tarczy lub bebna, nie jest konieczne przeprowadzanie specjalnego badania uktadu hamulca postojowego.
Przyjmuje si¢, Ze pozytywne przejcie badania typu 0 pojazdu obcigzonego oznacza spelnienie wymogéw
dotyczacych ukladu hamulca postojowego.
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2.3.2.
2.3.3.

2.4,

2.4.1.

2.4.1.1.

2.4.1.2.

2.4.1.3.

3.1.

Badanie statyczne na spadku o nachyleniu 18 %, pojazd obcigzony

Pojazd musi spelniaé wszystkie stosowne wymagania dla odno$nej kategorii pojazdu okreslone w regulaminie
nr 13, zalacznik 4, pkt 2.3 lub w regulaminie nr 13-H, zalacznik 3, pkt 2.3.

Badanie dynamicznych wilasciwosci ciernych (badanie poréwnawcze przeprowadzane na poszczegdlnych
osiach)

Badany pojazd musi by¢ obcigzony, a hamowanie za kazdym razem odbywa si¢ przy odlaczonym silniku na
poziomej drodze.

Gloéwny uktad hamulcowy musi by¢ wyposazony w urzadzenie oddzielajace hamulce két przednich od
hamulcéw kot tylnych, tak by mozna ich bylo zawsze uzy¢ niezaleznie.

Jezeli homologacja lub sprawozdanie z badania czg$ci s3 wymagane w odniesieniu do zamiennej tarczy
hamulcowej lub begbna hamulcowego dla hamulcéw kot przednich, przez caly czas badania nie moga by¢
uruchamiane hamulce két tylnych.

Jezeli homologacja lub sprawozdanie z badania czeici s3 wymagane w odniesieniu do zamiennej tarczy
hamulcowej lub bebna hamulcowego dla hamulcow kot tylnych, przez caly czas badania nie moga by¢
uruchamiane hamulce két przednich.

Badanie poréwnawcze skutecznosci przy zimnych hamulcach

Przy zimnych hamulcach poréwnuje si¢ skuteczno$¢ zamiennej tarczy hamulcowej lub begbna hamulcowego
ze skutecznoscig ich oryginalnych odpowiednikéw na podstawie wynikéw badania opisanego ponizej.

Stosujgc zamienng tarcz¢ hamulcowg lub beben hamulcowy, wykonuje si¢ po kolei co najmniej szesé
hamowan, przy rézinej, stopniowo rosngcej sile przylozonej do mechanizmu sterowania hamulcem lub
rosngcym ciSnieniu w przewodzie hamulcowym, az do zablokowania k6t lub do momentu uzyskania
§redniego pelnego opéznienia hamowania réwnego 6 mfs? (M;, M,, N;) lub 3,5 m/s> (M3, Ny, N;) lub do
momentu uzyskania maksymalnej sily nacisku na pedat lub maksymalnego ci$nienia dopuszczalnych dla
danej kategorii pojazdu, przy predkosci poczatkowej stosowanej w badaniu tarcz i bebnéw hamulcowych osi
przedniej lub tylnej zgodnej z ponizsza tabelg.

Tabela A11/2.4.1.1.

Predkos¢ w badaniu w km/h
Kategoria pojazdu
03§ przednia 05 tylna
M, 70 45
M, 50 40
N; 65 50
M3, N, N3 45 45

Temperatura tarczy hamulcowej lub begbna hamulcowego na poczatku kazdego hamowania musi wynosi¢
<100 °C.

Badanie hamulca opisane w pkt 2.4.1.1 musi by¢ réwniez wykonane z zastosowaniem oryginalnej tarczy
hamulcowej lub bebna hamulcowego.

Dynamiczne whasciwosci cierne zamiennej tarczy hamulcowej lub bebna hamulcowego mozna uznaé za
zblizone do wlasciwosci oryginalnej tarczy hamulcowej lub bebna hamulcowego, jezeli wartosci Sredniego
pelnego opdznienia hamowania przy takiej samej sile przytozonej do mechanizmu sterowania hamulcem lub
przy cisnieniu roboczym o wartosci lezacej w gornych 2/3 wygenerowanej krzywej nie odbiegaja o wigcej
niz + 10 % lub + 0,4 m/s? od wartoéci uzyskanych przy zastosowaniu oryginalnej tarczy hamulcowej lub
bebna hamulcowego.

Badanie na bezwladno$ciowym stanowisku dynamometrycznym
Wyposazenie bezwladnosciowego stanowiska dynamometrycznego

Do celéw badania bezwladnosciowe stanowisko dynamometryczne musi byé wyposazone w oryginalny
zacisk hamulcowy lub hamulec kola danego pojazdu lub pojazdéw. Bezwladno$ciowe stanowisko dynamo-
metryczne musi by¢ wyposazone w uklad ze stalym momentem hamowania i urzadzenie zapewniajace ciagla
rejestracje predkosci obrotowej, ci$nienia hamulcowego, liczby obrotéw po rozpoczeciu hamowania,
momentu hamowania, czasu hamowania oraz temperatury tarcz lub bebnéw hamulcowych.
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3.2.1.

3.2.1.1.

3.2.1.2.

3.2.3.1.

Warunki badania
Masa bezwladnosci bezwladnosciowego stanowiska dynamometrycznego

Mase bezwladnosci bezwladnosciowego stanowiska dynamometrycznego ustawia si¢ mozliwie dokladnie,
z tolerancja £ 5 %, do teoretycznie wymaganej wartoSci odpowiadajacej czesci catkowitej bezwladnosci
pojazdu, ktora jest hamowana przez odpowiednie kolo. Wzér do jej obliczenia jest nastepujacy:

[=m- rdyn2

gdzie:

I = bezwladnos¢ w ruchu obrotowym (kgm?);

Tgyn = dynamiczny promien toczny opony (m);

m = masa badawcza (czg$¢ masy maksymalnej pojazdu hamowanej przez odpowiednie kolo) jak to

zostalo okre$lone w niniejszym regulaminie.

Dynamiczny promief toczny
Przy obliczaniu masy bezwladnosci nalezy uwzgledni¢ dynamiczny promiefi toczny (tgy,) najwickszej opony

dopuszczonej do stosowania w danym pojezdzie (lub na danej osi).

Masa badawcza

Masa badawcza do obliczenia masy bezwladnosci jest nastepujaca:

a) Podczas badania tarcz i be¢bnéw hamulcowych osi przedniej:

X * My mye, = maksymalna dopuszczalna masa pojazdu
T2 Npone Ngone = liczba osi przednich

b) Podczas badania tarcz i bebnéw hamulcowych osi tylnej:

Y * Myeh m,,, = maksymalna dopuszczalna masa pojazdu
m-=-———
2 Npear Ny = liczba osi tylnych

rear

Tabela A11/3.2.1.2

Warto§¢ procentowa masy m, jakg nalezy uwzglednié
Kategoria pojazdu
Wartoéci X (0§ przednia) Wartoéci Y (0§ tylna)
M; 77 32
M, 69 44
N; 66 39
M3, N,, N3 55 55

Poczatkowa predko$é obrotowa na stanowisku dynamometrycznym odpowiada predkosci liniowej pojazdu
przy 80 km/h (M;, N;) lub 60 km/h (M,, M3, N, N3) okreslonej na podstawie $redniej wartosci dynamicz-
nego promienia tocznego najwigkszej i najmniejszej opony o dopuszczonych rozmiarach.

Chtodzenie

Chlodzenie mozna stosowa¢ zgodnie z pkt 3.2.3.1 lub 3.2.3.2.

Badanie przeprowadzane z kompletnym kolem (obrecz i opona), zamontowanym na ruchomej czesci
hamulca, tak jak w pojezdzie (najgorszy przypadek).

W odniesieniu do badafi typu I i Il podczas przebiegdw nagrzewajagcych mozna stosowal chlodzenie
powietrzem, przy predkosci i kierunku przeplywu powietrza odwzorowujacych warunki rzeczywiste, przy
czym predkos§¢ przeplywu powietrza wynosi vy, = 0,33v

gdzie:

v = predko$¢ pojazdu na poczatku hamowania.
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3.2.4.2.

3.3.

W innych przypadkach nie ogranicza si¢ stosowania powietrza chtodzacego.

Temperatura powietrza chlodzacego musi by¢ réwna temperaturze otoczenia.

Badanie przeprowadzane bez obreczy

W odniesieniu do badan typu I i Il podczas przebiegéw nagrzewajacych nie mozna stosowaé chlodzenia
powietrzem.

W innych przypadkach nie ogranicza si¢ stosowania powietrza chtodzacego.

Przygotowanie hamulca
Hamulce tarczowe

Badanie przeprowadza si¢ przy uzyciu nowej tarczy z nowymi zespolami okladzin hamulcowych, ktére
posiadajg homologacje typu zgodnie z regulaminem nr 13, 13-H lub 90 (w takich warunkach jak przy
zamontowaniu w pojezdzie, tj. po usunigciu smaru ochronnego).

Hamulce bebnowe

Badanie przeprowadza si¢ przy uzyciu nowego bg¢bna z nowymi zespolami okladzin, ktére posiadaja
homologacje typu zgodnie z regulaminem nr 13, 13-H lub 90 (po usunigciu smaru ochronnego, jezeli
byl stosowany).

Dozwolone jest poddanie okladzin obrébce w celu uzyskania dobrego styku powierzchni okladzin i bebna.

Alternatywne badanie skutecznosci na stanowisku dynamometrycznym

Tabela A11/3.3

la. W przypadku pojazdéw kategorii M;, M, N;

zob. procedura docierania zgodnie z zalacznikiem 3, pkt 2.2.2.3

1b. W przypadku pojazdéw kategorii M;, Ny, Nj
Procedura docierania:

100 (tarcza) lub 200 (beben) hamowan

T; = 150 °C (tarcza) lub 100 °C (beben)

v; = 60 km/h

d, =11i2m/s? na przemian

2. Dynamiczne wiasciwosci cierne, zob. pkt 3.5.1 niniejszego zalgcznika
3. Badanie hamulca typu 0, zob. pkt 3.4.1 niniejszego zalgcznika

4. Badanie hamulca typu I, zob. pkt 3.4.2 niniejszego zalacznika

5. Ponowne docieranie:

10 (tarcza) lub 20 (b¢ben) hamowan
T; = 150 °C (tarcza) lub 100 °C (beben)
v; = 60 km/h

d, =11i2m/s? na przemian

6. Badanie hamulca typu 0, zob. pkt 3.4.1 niniejszego zalgcznika

7. Symulacja badaii hamulca przy silniku zalaczonym, zob. pkt 3.4.4 niniejszego zalgcznika
8. Ponowne docieranie: (jak nr 5)

9. Dynamiczne wlasciwosci cierne, zob. pkt 3.5.1 niniejszego zalgcznika

10. Badanie hamulca typu II (jezeli jest stosowane), zob. pkt 3.4.3 niniejszego zalgcznika
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3.4.

3.4.1.

3.4.2.

3.4.3.

3.4.4.

3.5.

11. Ponowne docieranie: (jak nr 5)
Kroki 12-19 sg fakultatywne (jezeli aktywacja nie jest wystarczajaca)
12. Badanie hamulca typu 0, zob. pkt 3.4.1 niniejszego zalgcznika
13. Badanie hamulca typu I, zob. pkt 3.4.2 niniejszego zalgcznika
14. Ponowne docieranie: (jak nr 5)
15. Dynamiczne wlasciwosci cierne, zob. pkt 3.5.1 niniejszego zalacznika
16. Symulacja badan hamulca przy silniku zalaczonym, zob. pkt 3.4.4 niniejszego zalgcznika
17. Ponowne docieranie: (jak nr 5)
18. Dynamiczne wlasciwosci cierne, zob. pkt 3.5.1 niniejszego zalacznika
19. Ponowne docieranie: (jak nr 5)

Gloéwny uktad hamulcowy
Badania hamulca typu 0, pojazd obcigzony

Badanie to przeprowadza si¢ zgodnie z regulaminem nr 13, zalgcznik 4, pkt 1.4.2 lub regulaminem nr 13-H,
zalgcznik 3, pkt 1.4.2.

Badania hamulca typu I

Badanie to przeprowadza si¢ zgodnie z regulaminem nr 13, zalacznik 4, pkt 1.5.1 lub regulaminem nr 13-H,
zalgcznik 3, pkt 1.5.1.

Na koniec badania hamulca typu I nalezy zapewni¢ skuteczno$¢ hamowania ,na goraco” zgodnie z regula-
minem nr 13, zalacznik 4, pkt 1.5.3 lub regulaminem nr 13-H, zalgcznik 3, pkt 1.5.2.

Badania hamulca typu II

Badanie to przeprowadza si¢ zgodnie z regulaminem nr 13, zalacznik 4, pkt 1.6.

Symulacja badan hamulca przy silniku zalaczonym

Zamiast badania typu 0 przy silniku zalaczonym, do celéw niniejszego regulaminu dopuszcza si¢ przepro-
wadzenie badania symulujacego warunki pojazdu obciagzonego (zob. pkt 3.2 niniejszego zalacznika)
w warunkach okreslonych dla badania typu 0 przy silniku zalaczonym w regulaminie nr 13, zalacznik 4,
pkt 2.1.1 lub w regulaminie nr 13-H, zalacznik 3, pkt 2.1.1.

Badanie dynamicznych wlasciwosci ciernych (badanie poréwnawcze przeprowadzane na hamulcach poszcze-
g6lnych kot

Przy zimnych hamulcach poréwnuje si¢ skuteczno§¢ zamiennej tarczy hamulcowej lub bebna hamulcowego
ze skutecznoscig ich oryginalnych odpowiednikéw na podstawie wynikéw badania opisanego ponizej.

Stosujgc zamienng tarcz¢ hamulcowa lub beben hamulcowy wykonuje si¢ po kolei co najmniej szesé
hamowan, przy rdznej, stopniowo rosnacej sile przytozonej do mechanizmu sterowania hamulcem lub
rosnacym ciSnieniu, az do momentu uzyskania $redniego pelnego opdZnienia hamowania réwnego
6 m/s? (M;, My, N;) lub 5mfs? (M3, N,, N3). Przytozona sita lub ci$nienie w przewodzie hamulcowym
nie moze przekroczy¢ maksymalnej dopuszczalnej przylozonej sily lub ci$nienia w przewodzie hamulco-
wym, ktdre sg gwarantowane stale przez uktad hamulcowy pojazdu (np. ci$nienia zalaczajacego kompresor).
Temperatura tarczy hamulcowej lub bebna hamulcowego na poczatku kazdego hamowania musi wynosic
<100 °C.

Badanie hamulca opisane w pkt 3.5.1 musi by¢ réwniez wykonane z zastosowaniem oryginalnej tarczy
hamulcowej lub bgbna hamulcowego.

Dynamiczne wlaSciwosci cierne zamiennej tarczy hamulcowej lub bebna hamulcowego na koniec procedury
(krok 9 lub 18) mozna uznal za zblizone do wlasciwosci oryginalnej tarczy hamulcowej lub bebna
hamulcowego, jezeli wartosci $redniego pelnego opdznienia hamowania przy takiej samej sile przytozonej
do mechanizmu sterowania hamulcem lub przy ciSnieniu roboczym o wartosci lezacej w gérnych 2/3
wygenerowanej krzywej nie odbiegaja o wiecej niz + 8 % lub + 0,4 m/s? od wartosci uzyskanych przy
zastosowaniu oryginalnej tarczy hamulcowej lub bgbna hamulcowego.
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Badania nienaruszalnosci na bezwladno$ciowym stanowisku dynamometrycznym
Badania przeprowadza si¢ zgodnie z pkt 4.1 (tarcze) lub 4.2 (bebny).

Wymagane jest jedno badanie na grupe badania, chyba ze cz¢$¢ zamienna ulegnie zniszczeniu lub uszko-
dzeniu przed osiagnigciem wymaganej liczby cykli (zob. pkt 4.1.1.1.3 lub 4.1.1.2.3 niniejszego zalacznika).

Hamulec nalezy zamontowal na stanowisku dynamometrycznym zgodnie z jego miejscem montazu
w pojezdzie (nie dotyczy to hamulcéw montowanych na sztywno lub za pomoca zwrotnicy).

Temperature tarczy hamulcowej lub bebna hamulcowego nalezy mierzy¢ mozliwie blisko powierzchni tarcia.
Pomiar temperatury nalezy zapisaé, a metoda i punkt pomiarowy musza by¢ takie same dla wszystkich
badan.

Jezeli podczas hamowania lub miedzy hamowaniami w jednym cyklu hamowania stosuje si¢ chlodzenie
powietrzem, predko$é przepltywu powietrza przy hamulcu jest ograniczona do v, = 0,33 v

gdzie:

v = predko$¢ pojazdu na poczgtku hamowania.

W innych przypadkach nie ogranicza si¢ stosowania powietrza chlodzacego.
Temperatura powietrza chlodzacego musi by¢ réwna temperaturze otoczenia.

Tarcze hamulcowe
Badanie tarczy hamulcowej na zmeczenie cieplne

Badanie to przeprowadza si¢ przy uzyciu nowej tarczy, oryginalnego zacisku hamulcowego oraz nowych
zespotéw okladzin hamulcowych danego pojazdu lub pojazdéw, ktére posiadaja homologacje typu zgodnie
z regulaminem nr 13, 13-H lub 90 (w takich warunkach jak przy zamontowaniu w pojezdzie, tj. po
usunigciu smaru ochronnego).

Zuzyte okladziny hamulcéw mozna w razie potrzeby wymieni¢ podczas badania

Pojazdy kategorii M, N;
Warunki badania (badanie tarczy hamulcowej na zmeczenie cieplne)
Masg bezwladnosci bezwladno$ciowego stanowiska dynamometrycznego wyznacza si¢ zgodnie z wymogami

okre$lonymi w zataczniku 11 pkt 3.2.1, 3.2.1.1 i 3.2.1.2.

Predko$¢ obrotowa na stanowisku dynamometrycznym odpowiada predkosci liniowej pojazdu okreslonej na
podstawie $redniej wartosci dynamicznego promienia tocznego najwickszej i najmniejszej opony dopusz-
czonej do stosowania w danym pojezdzie.

Program badania (badanie tarczy hamulcowej na zmeczenie cieplne)

Przedstawione do badania okladziny hamulcowe mocuje si¢ do odpowiednich hamulcéw i poddaje docie-
raniu zgodnie z procedurg opisang w zalaczniku 3, pkt 1.1.2:

Tabela A11/4.1.1.1.2

Kryterium badania Badanie na zmeczenie cieplne
Kategorie pojazdu My, N;

Rodzaj hamowania Nastgpujace po sobie hamowania
Okres obejmujacy hamowanie (= t;y,) 70 s

Liczba hamowan w cyklu 2

Moment hamowania odpowiadajacy opéZnieniu 5,0 m/s?

Laczna liczba cykli hamowania 100 lub 150 (zob. pkt 4.1.1.1.3)
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4.1.1.1.3.

4.1.1.2.
4.1.1.2.1.
4.1.1.2.1.1.

Hamowania
od Vinax
do 20 km/h

Temperatura poczatkowa podczas pierwszego hamo- | < 100 °C
wania w kazdym cyklu

gdzie:

Vmax Warto$¢ v, jakiej nalezy uzy¢ w badaniu czgSci zamiennej odpowiada pojazdowi o najwyzszym
stosunku energii kinetycznej do masy tarczy;

tya rzeczywisty okres hamowania podczas uzywania hamulca;

t,e Minimalny czas przyspieszenia odpowiadajacy mocy przyspieszania danego pojazdu;

tesr Okres spoczynku;

toral  Okres obejmujacy hamowanie (t, + tice * trest)-

Wynik badania (badanie tarczy hamulcowej na zmeczenie cieplne)

Wynik badania uznaje si¢ za pozytywny, jezeli ukonczono co najmniej 150 cykli bez zniszczenia lub
uszkodzenia.

Jezeli ukonczono mniej niz 150, ale ponad 100 cykli bez zniszczenia lub uszkodzenia, badanie nalezy
powtérzy¢ na nowej czgSci zamiennej. W takim przypadku wynik badania czedci jest pozytywny, jezeli
w obu badaniach ukonczono ponad 100 cykli bez zniszczenia lub uszkodzenia.

Jezeli ukoniczono mniej niz 100 cykli przed zniszczeniem lub uszkodzeniem, bada si¢ cze$¢ oryginalng
i poréwnuje wyniki. Wynik badania uznaje si¢ za pozytywny, jezeli liczba cykli przed zniszczeniem lub
uszkodzeniem nie jest nizsza niz w przypadku czesci oryginalnej — 10 %.

Zniszczenie oznacza w tym kontekscie:

a) peknigcia promieniowe na powierzchni ciernej dluzsze niz 23 wysokosci promieniowej powierzchni
ciernej;

b) peknigcia na powierzchni ciernej, ktore siegaja jej wewnetrznego lub zewngtrznego obwodu;
) peknigcie catkowite ktdregos z pierscieni ciernych;
d) jakiekolwiek uszkodzenia strukturalne lub peknigcia w dowolnym miejscu poza powierzchnig cierna.

Pojazdy kategorii M,, M3, N, i N
Warunki badania (badanie tarczy hamulcowej na zmeczenie cieplne)
Pojazdy o maksymalnej dopuszczalnej masie > 7,5 t

W ramach ponizszego programu badania tarcze hamulcowe sa badane jako czgsci ukladu hamulcowego.
Program ten nie odtwarza rzeczywistych warunkéw drogowych i nalezy go traktowac wylacznie jako badanie
czgdci. Parametry wyszczegdlnione ponizej w tabeli A11/4.1.1.2.1.1 dotycza hamulcéw stosowanych obecnie
zwykle w pojazdach o maksymalnej dopuszczalnej masie > 7,5 t.

Tabela A11/4.1.1.2.1.1

Srednica zewnetrzna tarczy Parametr badania Parametr badania Przyklad wyposazenia
Masa badawcza m ,Rozmiar hamulca”/najmniejszy
[kg] Tayn [m] mozliwy rozmiar obreczy
320-350 3100 0,386 17,5"
351-390 4500 0,445 19,5"
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4.1.1.2.1.2.

4.1.1.2.2.

Srednica zewngtrzna tarczy Parametr badania Parametr badania Przyklad wyposazenia
Masa badawcza m ,Rozmiar hamulca”/najmniejszy
kg Tayn [m] mozliwy rozmiar obreczy
391-440 5300 0,527 22,5"
> 440 ) B o -~

(*) Wystepujacy o homologacje musi uzgodni¢ mas¢ badawczg i dynamiczny promien toczny opony z placéwka tech-
niczna.

Masg bezwladnosci bezwladnosciowego stanowiska dynamometrycznego wyznacza si¢ zgodnie z wymogami
okre$lonymi w zalaczniku 11 pkt 3.2.1 w polaczeniu z parametrami okreslonymi w powyzszej tabeli (masa
badawcza i rgy,).

Predko$¢ obrotowa na stanowisku dynamometrycznym odpowiada predkosci liniowej pojazdu zaleznej od
dynamicznych promieni tocznych opony okreslonych w tabeli A11/4.1.1.2.1.1.

Pojazdy o maksymalnej dopuszczalnej masie > 3,5t < 7,5t

Jesli chodzi o pojazdy o maksymalnej dopuszczalnej masie > 3,5t i <7,5t, do ktérych nie maja zastoso-
wania parametry wymienione w tabeli A11/4.1.1.2.1.1, parametry badawcze wybiera si¢ w taki sposéb, aby
obja¢ najgorszy mozliwy scenariusz, ktéry stanowil podstawe do okreSlenia zakresu uzywania zamiennej
tarczy hamulcowej (maksymalna dopuszczalna masa pojazdu, maksymalny rozmiar wyposazenia opony).

Masg bezwladnosci bezwladnosciowego stanowiska dynamometrycznego wyznacza si¢ zgodnie z wymogami
okre$lonymi w zalaczniku 11 pkt 3.2.1, 3.2.1.1 i 3.2.1.2.

Predkos$¢ obrotowa na stanowisku dynamometrycznym odpowiada predkosci liniowej pojazdu okreslonej na
podstawie $redniej wartosci dynamicznego promienia tocznego najwickszej i najmniejszej opony dopusz-
czonej do stosowania w danym pojezdzie.

Program badania (badanie tarczy hamulcowej na zmeczenie cieplne)

Tabela A11/4.1.1.2.2

Procedura docierania 100 hamowan

Predko$¢ poczatkowa: 60 km/h
Predkosé koficowa: 30 km/h

d,, = 1m/s? i 2mfs? na przemian

Temperatura poczgtkowa: < 300 °C (poczawszy od
temperatury pokojowej)

1. Hamowanie kondycjonowane 10 hamowan od 60 do 30 km/h
d, = 1 m/s? i 2mfs? na przemian

Temperatura poczatkowa: < 250 °C

2. Hamowanie przy duzej predkosci 2 hamowania od 130 do 80 km/h
d,, 3 m/s?

Temperatura poczatkowa: < 100 °C

3. Hamowanie kondycjonowane Zob. 1 etap badania
4. Hamowanie przy duzej predkosci Zob. 2 etap badania
5. Hamowanie kondycjonowane Zob. 1 etap badania
6. Hamowanie ciggle (1) 5 hamowan przy stalej predkosci 85 km/h

Moment obrotowy opéznienia wynoszacy 0,5 m/s
Okres hamowania 60 s

Temperatura poczatkowa: < 80 °C

7. Hamowanie kondycjonowane Zob. 1 etap badania
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4.1.1.2.3.

4.1.2.1.
4.1.2.1.1.

4.1.2.1.2.

8. Hamowanie ciagle (2) 5 hamowan przy stalej predkosci 85 km/h
Moment obrotowy opéznienia wynoszacy 1,0 m/s’
Okres hamowania 40 s

Temperatura poczatkowa: < 80 °C

9 lub 14 razy (w zaleznoéci od przypadku) — zob.
pkt 4.1.1.2.3

9. Powtorzy¢ etap badania 1-8

d,, Srednie op6znienie w odniesieniu do odlegtosci.

Wynik badania (badanie tarczy hamulcowej na zmeczenie cieplne)

Wynik badania uznaje si¢ za pozytywny, jezeli ukonczono co najmniej 15 cykli bez zniszczenia lub
uszkodzenia.

Jezeli ukoficzono mniej niz 15, ale ponad 10 cykli bez zniszczenia lub uszkodzenia, badanie nalezy powté-
rzy¢ na nowej czesci zamiennej. W takim przypadku wynik badania czesci jest pozytywny, jezeli w obu

badaniach ukoriczono ponad 10 cykli bez zniszczenia lub uszkodzenia.

Jezeli ukonczono mniej niz 10 cykli przed zniszczeniem lub uszkodzeniem, bada si¢ czg$¢ oryginalng
i poréwnuje wyniki. Wynik badania uznaje si¢ za pozytywny, jezeli liczba cykli przed zniszczeniem lub
uszkodzeniem nie jest nizsza niz w przypadku cze¢sci oryginalnej.

Zniszczenie oznacza w tym kontekscie:

a) peknigcia promieniowe na powierzchni ciernej dluzsze niz 2/3 wysokoSci promieniowej plaszczyzny
ciernej;

b) pekniecia na powierzchni ciernej, ktore siegaja jej wewnetrznego lub zewnetrznego obwodu;
¢) peknigcie catkowite ktdregos z pierscieni ciernych;
d) jakiekolwiek uszkodzenia strukturalne lub peknigcia w dowolnym miejscu poza powierzchnig cierna.

Badanie tarczy hamulcowej przy wysokim obciazeniu

Badanie to przeprowadza si¢ przy uzyciu nowej tarczy, oryginalnego zacisku hamulcowego oraz nowych
zespotéw okladzin hamulcowych danego pojazdu lub pojazdéw, ktére posiadaja homologacje typu zgodnie
z regulaminem nr 13, 13-H lub 90 (w takich warunkach jak przy zamontowaniu w pojezdzie, tj. po
usunigciu smaru ochronnego).

Zuzyte okladziny hamulcéw mozna w razie potrzeby wymieni¢ podczas badania

Pojazdy kategorii M;, N;
Warunki badania (badanie tarczy hamulcowej przy wysokim obcigzeniu)

Zob. pkt 4.1.1.1.1 powyiej.

Program badania (badanie tarczy hamulcowej przy wysokim obcigzeniu)

Badanie musi by¢ przeprowadzone zgodnie z nastepujaca tabelg:

Tabela A11/4.1.2.1.2

Kryterium badania

Badanie przy wysokim obcigzeniu

Kategorie pojazdu

M;, Ny

Rodzaj hamowania

Pojedyncze hamowania

Liczba hamowan 70

Temperatura poczatkowa przy rozpoczeciu hamowa- | < 100 °C

nia

Moment hamowania odpowiadajgcy opdznieniu 10,0 m/s>  (natomiast  ci$nienie  hamulcowe

p <16 000 kPa)
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4.1.2.1.3.

4.1.2.2.
4.1.2.2.1.

4.1.2.2.2.

4.1.2.2.3.

4.2.

4.2.1.

4.2.1.1.
4.2.1.1.1.

Hamowania

od Vimax

do 10 km/h

gdzie:

Viax  Warto$¢ v jakiej nalezy uzy¢ w badaniu cze$ci zamiennej odpowiada pojazdowi o najwyzszym

stosunku energii kinetycznej do masy tarczy;

Wynik badania (badanie tarczy hamulcowej przy wysokim obciazeniu)

Wynik badania uznaje si¢ za pozytywny, jezeli ukoficzono co najmniej 70 hamowan bez zniszczenia lub
uszkodzenia.

Jezeli ukoriczono mniej niz 70 hamowan przed zniszczeniem lub uszkodzeniem, bada si¢ cz¢$¢ oryginalng
i poréwnuje wyniki. Wynik badania uznaje si¢ za pozytywny, jezeli liczba cykli przed zniszczeniem lub
uszkodzeniem nie jest nizsza niz w przypadku czesci oryginalnej —10 %.

Zniszczenie oznacza w tym kontekscie:

a) pekniecia promieniowe na powierzchni ciernej dtuzsze niz 2/3 wysokosci promieniowej powierzchni
ciernej;

b) peknigcia na powierzchni ciernej, ktdre siegaja jej wewnetrznego lub zewnetrznego obwodu;
¢) pekniecie catkowite ktérego$ z pierScieni ciernych;
d) jakiekolwiek uszkodzenia strukturalne lub peknigcia w dowolnym miejscu poza powierzchnig cierng.

Pojazdy kategorii M,, M3, N, i N3
Warunki badania (badanie tarczy hamulcowej przy wysokim obciazeniu)

Zob. pkt 4.1.1.2.1 powyzej.

Program badania (badanie tarczy hamulcowej przy wysokim obcigzeniu)
Wykonuje si¢ 500 hamowan z predkosci 50 km/h do 10 km/h przy momencie hamowania wynoszacym
90 % maksymalnego momentu hamowania okreslonego przez wystepujacego o homologacje.

Temperatura poczatkowa: < 200 °C

Wynik badania (badanie tarczy hamulcowej przy wysokim obciazeniu)

Wynik badania uznaje si¢ za pozytywny, jezeli po 500 hamowaniach na tarczy hamulcowej nie pojawiaja si¢
zadne $lady peknigé.

Bebny hamulcowe

Badanie bebna hamulcowego na zmeczenie cieplne

Badanie przeprowadza si¢ przy uzyciu nowego bebna z nowymi zespolami okladzin, ktére posiadaja homo-
logacje typu zgodnie z regulaminem nr 13, 13-H lub 90 (po usuni¢ciu smaru ochronnego, jezeli byt
stosowany).

Dozwolone jest poddanie okladzin obrébce w celu uzyskania dobrego styku powierzchni okladzin i be¢bna.

Pojazdy kategorii M; i N;
Warunki badania (badanie bgbna hamulcowego na zmeczenie cieplne)
Mase bezwladnosci bezwladno$ciowego stanowiska dynamometrycznego wyznacza si¢ zgodnie z wymogami

okreslonymi w zalgczniku 11 pkt 3.2.1, 3.2.1.1 i 3.2.1.2.

Predko$¢ obrotowa na stanowisku dynamometrycznym odpowiada predkosci liniowej pojazdu okreslonej na
podstawie $redniej wartosci dynamicznego promienia tocznego najwickszej i najmniejszej opony dopusz-
czonej do stosowania w danym pojezdzie.
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Program badania (badanie bgbna hamulcowego na zmeczenie cieplne)

Wymagania dla bebnéw hamulcowych w zakresie zmeczenia cieplnego sa objete badaniami przy wysokim
obciazeniu w pkt 4.2.2.1.2.

Wynik badania (zmgczenie cieplne begbna hamulcowego)

Zob. pkt 4.2.2.1.3.

Pojazdy kategorii M, M3, N, N;

Warunki badania (badanie bgbna hamulcowego na zmeczenie cieplne)
Pojazdy o maksymalnej dopuszczalnej masie > 7,5 t

W ramach ponizszego programu badania bgbny hamulcowe s3 badane jako czgsci ukladu hamulcowego.
Program ten nie odtwarza rzeczywistych warunkéw drogowych i nalezy go traktowaé wylacznie jako badanie
czesci. Parametry wyszczeg6lnione ponizej w tabeli A11/4.2.1.2.1.1 dotycza hamulcéw stosowanych obecnie
zwykle w pojazdach o maksymalnej dopuszczalnej masie > 7,5 t.

Tabela A11/4.2.1.2.1.1

Szerokos¢ okladziny
Srednica <130 mm 130-190 mm > 190 mm Typowa
wewnetrzna srednica
bebna Masa Promien Masa Promien Masa Promien obreczy
[mm]
badawcza opony badawcza opony badawcza opony
(kg] [m] kg] [m] kg] (m]
<330 2750 0,402 3200 0,390 5500 0,402 17,5"
330-390 *) *) 3 400 0,480 5500 0,516 19,5"
391-430 3 400 0,510 4500 0,527 5500 0,543 22,5"
> 430 () () () () () () —

(*) Wystepujacy o homologacje musi uzgodni¢ mase badawcza i dynamiczny promief toczny opony z placowka tech-
niczna.

Masg¢ bezwladnosci bezwladno$ciowego stanowiska dynamometrycznego wyznacza si¢ zgodnie z wymogami
okre$lonymi w zalaczniku 11 pkt 3.2.1 w polaczeniu z parametrami okre§lonymi w powyzszej tabeli (masa
badawecza i ryy).

Predkos$¢ obrotowa na stanowisku dynamometrycznym odpowiada predkosci liniowej pojazdu zaleznej od
dynamicznych promieni tocznych opony okreslonych w tabeli A11/4.2.1.2.1.1.

Pojazdy o maksymalnej dopuszczalnej masie > 3,5t 1 < 7,5t

Jesli chodzi o pojazdy o maksymalnej dopuszczalnej masie > 3,5t i < 7,5t, do ktérych nie maja zastoso-
wania parametry wymienione w tabeli A11/4.1.1.2.1.1, parametry badawcze wybiera si¢ w taki sposdb, aby
obja¢ najgorszy mozliwy scenariusz, ktory stanowil podstawe do okreslenia zakresu uzywania zamiennego
bebna hamulcowego (maksymalna dopuszczalna masa pojazdu, maksymalny rozmiar wyposazenia opony).

Mas¢ bezwladnosci bezwladno$ciowego stanowiska dynamometrycznego wyznacza si¢ zgodnie z wymogami
okreslonymi w zalaczniku 11 pkt 3.2.1, 3.2.1.1 i 3.2.1.2.

Predkos¢ obrotowa na stanowisku dynamometrycznym odpowiada predkosci liniowej pojazdu okreslonej na
podstawie Sredniej wartoSci dynamicznego promienia tocznego najwickszej i najmniejszej opony dopusz-

czonej do stosowania w danym pojezdzie.

Program badania (badanie bgbna hamulcowego na zmeczenie cieplne)

Tabela A11/4.2.1.2.2.

Kryterium badania Badanie na zmeczenie cieplne

Rodzaj hamowania Nastepujace po sobie hamowania

Liczba hamowan 250 lub 300 (w zaleznosci od przypadku) — zob. pkt
42123

Uwaga: Badanie przerywa si¢ po pojawieniu si¢
peknigcia catkowitego

Moment hamowania odpowiadajacy op6znieniu 3,0 m/s?
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4.2.1.2.3.

4.2.2.

4.2.2.1.
4.22.1.1.

4.2.2.1.2.

Hamowania

od 130

do 80 km/h
Temperatura poczgtkowa podczas kazdego hamowa- | < 50 °C

nia

Chlodzenie zgodnie z pkt 3.2.3 Dopuszczone

Wynik badania (zmeczenie cieplne bgbna hamulcowego)

Wynik badania uznaje si¢ za pozytywny, jezeli ukoficzono co najmniej 300 hamowan bez zniszczenia lub
uszkodzenia.

Jezeli wykonano mniej niz 300, ale ponad 250 hamowan bez zniszczenia lub uszkodzenia, placéwka
techniczna musi powtérzy¢ badanie na nowej czesci zamiennej. W takim przypadku wynik badania czgsci
jest pozytywny, jezeli w obu badaniach wykonano ponad 250 hamowan bez zniszczenia lub uszkodzenia.

Jezeli wykonano mniej niz 250 hamowan przed zniszczeniem lub uszkodzeniem, bada si¢ czg$¢ oryginalng
i poréwnuje wyniki — wynik badania uznaje si¢ za pozytywny, jezeli liczba cykli przed zniszczeniem lub
uszkodzeniem nie jest nizsza niz w przypadku czgsci oryginalnej.

Zniszczenie oznacza w tym kontekscie:

a) peknigcia promieniowe na powierzchni ciernej dluzsze niz 2/3 szerokosci promieniowej powierzchni
ciernej;

b) peknigcia na powierzchni ciernej, ktdre siggaja zewnetrznej powierzchni osiowej bebna;
¢) pekniecie calkowite bebna;
d) jakiekolwiek uszkodzenia strukturalne lub peknigcia w dowolnym miejscu poza powierzchnig cierng.

Badanie bgbna hamulcowego przy wysokim obcigzeniu

Badanie przy wysokim obciazeniu przeprowadza si¢ na tych samych badanych probkach stosujgc alterna-
tywne badanie na stanowisku dynamometrycznym (zob. pkt 3.3 niniejszego zalgcznika).

Pojazdy kategorii M; i N;
Warunki badania (badanie bebna hamulcowego przy wysokim obcigzeniu)

Zob. pkt 4.2.1.1.1 powyzej.

Program badania (badanie bgbna hamulcowego przy wysokim obciazeniu)

Tabela A11/4.2.2.1.2

Procedura docierania Wykona¢ 100 przyhamowan po kolei przy pred-
kosci v; = 80 km/h i v, = 10 km/h oraz tempera-
turze poczatkowej < 100 °C.

Opdznienie pierwszego hamowania jest stale i wynosi
1,5m/s%. Od drugiego do ostatniego hamowania
nacisk jest staly i odpowiada $redniemu naciskowi
pierwszego hamowania.

Docieranie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia co
najmniej 80 % kontaktu okladzin z b¢bnem.

Kryterium badania Badanie bebna hamulcowego przy wysokim obcigze-
niu

Rodzaj hamowania Pojedyncze hamowania

Liczba hamowan 100

Temperatura poczatkowa przy rozpoczeciu hamowa- | < 100 °C
nia
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4.2.2.1.3.

4.2.2.2.
4.2.2.2.1.

42222,

4.2.2.2.3.

Moment hamowania odpowiadajacy opdznieniu 10,0 m/s?

(natomiast ci$nienie hamulcowe p < 16 000 kPa)

Hamowania

od Vinax

do 10 km/h

Vmax Warto$¢ v, . jakiej nalezy uzy¢ w badaniu czg$ci zamiennej odpowiada pojazdowi o najwyzszym

stosunku energii kinetycznej do masy tarczy.

Wynik badania (badanie bgbna hamulcowego przy wysokim obciazeniu)

Wynik badania uznaje si¢ za pozytywny, jezeli ukoficzono co najmniej 100 hamowan bez zniszczenia lub
uszkodzenia.

Jezeli wykonano mniej niz 100 hamowan przed zniszczeniem lub uszkodzeniem, bada si¢ cz¢§¢ oryginalng
i poréwnuje wyniki. Wynik badania uznaje si¢ za pozytywny, jezeli liczba cykli przed zniszczeniem lub
uszkodzeniem nie jest nizsza niz w przypadku czesci oryginalnej — 10 %.

Zniszczenie oznacza w tym kontekscie:

a) peknigcia promieniowe na powierzchni ciernej dluzsze niz 2/3 szeroko$ci promieniowej powierzchni
ciernej;

b) pekniecia na powierzchni ciernej, ktére siegaja zewnetrznej powierzchni osiowej bebna;

¢) pekniecie catkowite bebna;

d) jakiekolwiek uszkodzenia strukturalne lub peknigecia w dowolnym miejscu poza powierzchnig cierng.
Pojazdy kategorii M,, M3, N, i N3

Warunki badania (badanie bebna hamulcowego przy wysokim obciazeniu)

Zob. pkt 4.2.1.2.1 powyzej.

Program badania (badanie bgbna hamulcowego przy wysokim obciazeniu)

Tabela A11/4.2.2.2.2

Kryterium badania Badanie przy wysokim obcigzeniu
Rodzaj hamowania Hamowanie do predko$ci mniejszej niz 5 km/h
Catkowita liczba hamowan 150

Temperatura poczatkowa bebna hamulcowego przy | < 100 °C
kazdym hamowaniu

Hamowania

od 60 km/h
do < 5km/h
Moment hamowania odpowiadajacy op6znieniu 6 m/s?

Chlodzenie (takze niezgodne z pkt 3.2.3 niniejszego | Dopuszczone
zalacznika)

Wynik badania (badanie b¢bna hamulcowego przy wysokim obcigzeniu)
Wynik badania jest pozytywny, jezeli na bebnie hamulcowym nie pojawiaja si¢ peknigcia.
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ZALACZNIK 12

WYMAGANIA DOTYCZACE ZAMIENNYCH TARCZ LUB BEBN()W HAMULCOWYCH PRZEZNACZONYCH

2.2

2.2.1.

2.2.2.

DO PO]AZDOW KATEGORII O

Przeglad badania

Badania wymagane w pkt 5.3 niniejszego regulaminu sg wyszczeg6lnione ponizej w zaleznosci od kategorii
pojazdu:

Tabela A12/1 A

Pojazdy kategorii O;, O, i O3

Alternatywne badanie na stanowisku dynamometrycznym

Badanie drogowe (irakeyjne) (Alternatywne do badania drogowego)

22.1. Typ 0 3.4.1. Typ 0

222 Typ 1 342 Typ 1

2.3.  Uklad hamulca postojowego (jezeli jest stoso- | —
wany)

2.4. Badanie dynamicznych wlasciwosci ciernych | 3.5. Badanie dynamicznych wiasciwosci ciernych
(badanie poréwnawcze przeprowadzane na (badanie poréwnawcze przeprowadzane na
poszczegdlnych osiach) poszczegdlnych osiach)

Tabela A12/1B

Pojazdy kategorii O,

Alternatywne badanie na stanowisku dynamometrycznym

Badanie drogowe (irakeyjne) (Alternatywne do badania drogowego)

22.1. Typ 0 3.4.1. Typ 0

2.2.3. Typ 1II 3.4.3. Typ IlI

2.3, Uklad hamulca postojowego (jezeli jest stoso- | —
wany)

2.4. Badanie dynamicznych wlaSciwosci ciernych | 3.5. Badanie dynamicznych wiasciwosci ciernych
(badanie poréwnawcze przeprowadzane na (badanie poréwnawcze przeprowadzane na
poszczegdlnych osiach) poszczegdlnych osiach)

Weryfikacja wymagan zwigzanych z badaniem pojazdu
Badany pojazd

Pojazd reprezentatywny dla wybranej grupy badania (zob. definicja w pkt 5.3.6 niniejszego regulaminu),
w odniesieniu do ktdrego wystapiono o homologacje lub sprawozdanie z badania czesci dla zamiennej tarczy
hamulcowej lub bebna hamulcowego, musi by¢ wyposazony w te zamienng tarcz¢ hamulcowa lub beben
hamulcowy, a takze urzadzenia badawcze do badania hamulcéw zgodnie z wymaganiami regulaminu nr 13.

Zamienng tarcz¢ hamulcows lub beben hamulcowy montuje si¢ do danej osi wraz z okladzing hamulca,
homologowang zgodnie z regulaminem nr 13 lub 90 udostepniang przez producenta pojazdu lub osi. Jezeli
nie zostanie ustanowiona jednolita procedura przeprowadzania hamowania badanie przeprowadza si¢ po
uzgodnieniu z placowka techniczng. Wszystkie badania wymienione ponizej nalezy przeprowadzi¢ na dotar-
tych hamulcach. T¢ samg procedure docierania nalezy stosowa¢ do zamiennych i oryginalnych tarcz i bebnow
hamulcowych.

Glowny uktad hamulcowy

Badania hamulca typu 0, pojazd obcigzony

Badanie to przeprowadza si¢ zgodnie z regulaminem nr 13, zalacznik 4, pkt 1.4.4.
Badania hamulca typu I

Badanie to przeprowadza si¢ zgodnie z regulaminem nr 13, zalacznik 4, pkt 1.5.2.

Na koniec badania hamulca typu I nalezy zapewni¢ skuteczno$¢ hamowania ,na goraco” zgodnie z regula-
minem nr 13, zalacznik 4, pkt 1.5.3
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2.3.
2.3.1.

2.3.2.
2.3.3.

2.4.

2.4.1.

2.4.1.1.

2.4.1.2.

2.4.1.3.

3.1.

3.2.
3.2.1.

Badania hamulca typu III

Badanie to przeprowadza si¢ zgodnie z regulaminem nr 13, zalacznik 4, pke 1.7.

Uklad hamulca postojowego (jezeli jest stosowany)

Jezeli gléwny uklad hamulcowy i uklad hamulca postojowego wykorzystuja wspdlng powierzchnie cierng
tarczy lub bebna, nie jest konieczne przeprowadzanie specjalnego badania ukladu hamulca postojowego.
Przyjmuje si¢, Ze pozytywne przejcie badania typu 0 pojazdu obcigzonego oznacza spelnienie wymogéw
dotyczacych ukladu hamulca postojowego.

Badanie statyczne na spadku o nachyleniu 18 %, pojazd obcigzony

Pojazd musi spetnial wszystkie stosowne wymagania dla odno$nej kategorii pojazdu okreslone w regulaminie
nr 13, zalgeznik 4, pkt 2.3 i 3.2.

Badanie dynamicznych wiasciwosci ciernych (badanie poréwnawcze przeprowadzane na poszczeg6lnych
osiach)

Badany pojazd musi by¢ obcigzony, a hamowanie odbywa si¢ na poziomej drodze.

Gléwny uklad hamulcowy musi by¢ wyposazony w urzadzenie oddzielajagce hamulce k6t przednich od
hamulcéw kot tylnych, tak by mozna ich bylo zawsze uzy¢ niezaleznie.

Jezeli homologacja lub sprawozdanie z badania cz¢ici sa wymagane w odniesieniu do zamiennej tarczy
hamulcowej lub begbna hamulcowego dla hamulcéw kot przednich, przez caly czas badania nie moga by¢
uruchamiane hamulce két tylnych.

Jezeli homologacja lub sprawozdanie z badania cz¢ici sa wymagane w odniesieniu do zamiennej tarczy
hamulcowej lub be¢bna hamulcowego dla hamulcow kot tylnych, przez caly czas badania nie moga by¢
uruchamiane hamulce k6t przednich.

Badanie poréwnawcze skutecznosci przy zimnych hamulcach

Przy zimnych hamulcach poréwnuje si¢ skuteczno$¢ zamiennej tarczy hamulcowej lub bgbna hamulcowego
ze skutecznoscig ich oryginalnych odpowiednikéw na podstawie wynikéw badania opisanego ponizej.

Stosujgc zamienng tarcze hamulcowg lub beben hamulcowy, wykonuje si¢ po kolei co najmniej szesé
hamowan, przy rdznej, stopniowo rosngcej sile przylozonej do mechanizmu sterowania hamulcem lub
rosngcym ci$nieniu, az do zablokowania két lub do momentu uzyskania $redniego pelnego opdznienia
hamowania réwnego 3,5 m/s* lub do momentu uzyskania maksymalnej sily nacisku na pedat dopuszczalnej
dla danej kategorii pojazdu, przy predkosci poczatkowej stosowanej w badaniu wynoszacej 45 km/h.

Temperatura tarczy hamulcowej lub bgbna hamulcowego na poczatku kazdego hamowania wynosi < 100 °C.

Badanie hamulca opisane w pkt 2.4.1.1 musi by¢ réwniez wykonane z zastosowaniem oryginalnej tarczy
hamulcowej lub bebna hamulcowego.

Dynamiczne wlasciwosci cierne zamiennej tarczy hamulcowej lub bebna hamulcowego mozna uznaé za
zblizone do wlasciwosci oryginalnej tarczy hamulcowej lub bebna hamulcowego, jezeli wartosci $redniego
pelnego opdznienia hamowania przy takiej samej sile przytozonej do mechanizmu sterowania hamulcem lub
przy ci$nieniu roboczym o wartosci lezacej w gornych 2/3 wygenerowanej krzywej nie odbiegaja o wigcej
niz + 10 % lub * 0,4 mfs?> od wartoci uzyskanych przy zastosowaniu oryginalnej tarczy hamulcowej lub
bebna hamulcowego.

Badanie na bezwladno$ciowym stanowisku dynamometrycznym

Wyposazenie stanowiska dynamometrycznego

Do celéw badania bezwladnosciowe stanowisko dynamometryczne musi by¢ wyposazone w oryginalny
zacisk hamulcowy lub hamulec kota danego pojazdu. Bezwladnosciowe stanowisko dynamometryczne
musi by¢ wyposazone w uklad ze stalym momentem hamowania i urzadzenie zapewniajace stala rejestracje
predkosci obrotowej, ci$nienia hamulcowego, liczby obrotéw po rozpoczeciu hamowania, momentu hamo-
wania, czasu hamowania oraz temperatury bebna hamulcowego.

Warunki badania

Masa bezwladnosci bezwladnosciowego stanowiska dynamometrycznego

Mas¢ bezwladnosci bezwladno$ciowego stanowiska dynamometrycznego ustawia si¢ mozliwie dokltadnie,
z tolerancja * 5%, do teoretycznie wymaganej wartosci odpowiadajacej czesci catkowitej bezwladnosci
pojazdu, ktéra jest hamowana przez odpowiednie koto. Wzér do jej obliczenia jest nastgpujacy:
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I=m-rg,
gdzie:
I = bezwhladno$¢ w ruchu obrotowym (kgm?);

t4yn = dynamiczny promiefi toczny opony (m);

3
1}

masa badawcza (czg§¢ masy maksymalnej pojazdu hamowanej przez odpowiednie koto) jak to
zostalo okre§lone w niniejszym regulaminie.

Dynamiczny promien toczny

Przy obliczaniu masy bezwladnosci nalezy uwzgledni¢ dynamiczny promied toczny (ryy,) najwiekszej opony
dopuszczonej do stosowania w danym pojezdzie (lub na danej osi).

Masa badawcza

Masa badawcza do obliczenia masy bezwladnosci jest nastepujgca:

eh = maksymalna dopuszczalna masa pojazdu

- 0,55 - Myeph

T n = liczba osi lub osi przednich lub tylnych w przy-

padku przyczepy samochodowej

Poczatkowa predkos¢ obrotowa na stanowisku dynamometrycznym odpowiada predkosci liniowej pojazdu
przy 40 lub 60 km/h (w zalezno$ci od rodzaju badania) okreSlonej na podstawie Sredniej wartosci dyna-
micznego promienia tocznego najwickszej i najmniejszej opony o dopuszczonych rozmiarach.

Chlodzenie

Chlodzenie mozna stosowaé zgodnie z pkt 3.2.3.1 lub 3.2.3.2.

Badanie przeprowadzane z kompletnym kolem zgodnie z regulaminem nr 13, zalacznik 11, dodatek 2,
pkt 3.2.2

W odniesieniu do badan typu I i Il podczas przebiegéw nagrzewajacych mozna stosowaé chlodzenie
powietrzem, przy predkosci i kierunku przeplywu powietrza odwzorowujacych warunki rzeczywiste, przy
czym predko$¢ przeplywu powietrza wynosi

Vi = 033 v

gdzie:

v = predko$¢ pojazdu na poczatku hamowania.

W innych przypadkach nie ogranicza si¢ stosowania powietrza chtodzacego.

Temperatura powietrza chtodzacego musi by¢ réwna temperaturze otoczenia.

Badanie wykonywane bez obreczy
W odniesieniu do badari typu I i IIl podczas przebiegéw nagrzewajacych nie mozna stosowaé chlodzenia
powietrzem.

W innych przypadkach nie ogranicza si¢ stosowania powietrza chlodzacego.

Przygotowanie hamulca
Hamulce tarczowe

Badanie przeprowadza si¢ przy uzyciu nowej tarczy z nowymi zespolami okladzin hamulcowych, ktére
posiadaja homologacje typu zgodnie z regulaminem nr 13 lub 90 (w takich warunkach jak przy zamonto-
waniu w pojezdzie, tj. po usunigciu smaru ochronnego).

Hamulce bebnowe

Badanie przeprowadza si¢ przy uzyciu nowego bebna z nowymi zespolami okladzin, ktére posiadaja homo-
logacje typu zgodnie z regulaminem nr 13 lub 90 (po usunieciu smaru ochronnego, jezeli byt stosowany).

Dozwolone jest poddanie oktadzin obrébce w celu uzyskania dobrego styku powierzchni oktadzin i bgbna.
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3.4.

3.4.1.

3.4.2.

3.4.3.

3.5.

Alternatywne badanie skutecznosci na stanowisku dynamometrycznym

Tabela A12/3.3.

1. | Docieranie na zimno:
100 (tarcza) lub 200 (beben) hamowan

T; = 150 °C (tarcza) lub 100 °C (bgben)
v; = 60 km/h
d, = 11i2m/s? na przemian

2. | Dynamiczne wlasciwosci cierne, zob. pkt 3.5.1 niniejszego zalacznika

3. | Docieranie na gorgco:

Wykonaé 30 przyhamowan po kolei przy predkosci v; = 60 kmfh i v, = 30 km/h i czasie cyklu
wynoszacym 60 s oraz temperaturze poczatkowej hamulca < 100 °C przy pierwszym przyhamowa-
niu. OpéZnienie pierwszego hamowania jest stale i wynosi 3 m/s>. Od drugiego do ostatniego
hamowania nacisk jest staly i odpowiada §redniemu naciskowi pierwszego hamowania.

4. | Ponowne docieranie:

30 hamowan

T; = 150 °C (tarcza) lub 100 °C (beben)
60 km/h,

1i 2 m/s? na przemian

Vi

d

m

5. | Badanie hamulca typu 0, zob. pkt 3.4.1 niniejszego zalacznika

6. | Badanie hamulca typu I (w przypadku O,/O;), zob. pkt 3.4.2 niniejszego zalacznika

7. | Ponowne docieranie: (jak nr 4)

8. | Badanie hamulca typu 0, zob. pkt 3.4.1 niniejszego zalgcznika

9. | Badanie hamulca typu Il (w przypadku O,), zob. pkt 3.4.3 niniejszego zalgcznika

10. | Ponowne docieranie: (jak nr 4)

Gléwny uktad hamulcowy
Badania hamulca typu 0, pojazd obcigzony

Badanie to przeprowadza si¢ zgodnie z regulaminem nr 13, zalacznik 4, pkt 1.4.4.

Badania hamulca typu I

Badanie to przeprowadza si¢ zgodnie z regulaminem nr 13, zalacznik 4, pkt 1.5.2.

Na koniec badania hamulca typu I nalezy zapewni¢ skuteczno§¢ hamowania ,na goraco” zgodnie z regula-
minem nr 13, zalgcznik 4, pkt 1.5.3

Badania hamulca typu III

Badanie to przeprowadza si¢ zgodnie z regulaminem nr 13, zalgcznik 4, pkt 1.7.

Badanie dynamicznych wiasciwosci ciernych (badanie poréwnawcze przeprowadzane na hamulcach poszcze-

gblnych kot

Badanie to przeprowadza si¢ zgodnie z regulaminem nr 13, zalgcznik 19, pkt 4.4.3.1-4.4.3.4.

Badanie hamulca opisane w pkt 3.5.1 musi by¢ réwniez wykonane z zastosowaniem oryginalnej tarczy
hamulcowej lub bebna hamulcowego.

Dynamiczne wlasciwosci cierne zamiennej tarczy hamulcowej lub bebna hamulcowego na 2 etapie procedury
mozna uzna za zblizone do wlasciwosci oryginalnej tarczy hamulcowej lub bgbna hamulcowego, jezeli
warto$ci $redniego pelnego opdznienia hamowania przy takiej samej sile przylozonej do mechanizmu
sterowania hamulcem lub przy ci$nieniu roboczym o wartosci lezacej w gérnych 2/3 wygenerowanej krzywej
nie odbiegaja o wiecej niz + 8 % lub * 0,4 mfs?> od wartosci uzyskanych przy zastosowaniu oryginalnej
tarczy hamulcowej lub bgbna hamulcowego.

Badania nienaruszalnosci na bezwladno$ciowym stanowisku dynamometrycznym

Badania przeprowadza si¢ zgodnie z pkt 4.1 (tarcze) lub 4.2 (bebny).
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4.1.1.1.
4.1.1.1.1.

4.1.1.1.2.

Wymagane jest jedno badanie na grupe badania, chyba ze czg$¢ zamienna ulegnie zniszczeniu lub uszko-
dzeniu przed osiagnieciem wymaganej liczby cykli (zob. pkt 4.1.1.1.3 lub 4.1.1.2.3 zalgcznika).

Hamulec nalezy zamontowa¢ na stanowisku dynamometrycznym zgodnie z jego miejscem montazu w pojez-
dzie (nie dotyczy to hamulcéw montowanych na sztywno lub za pomoca zwrotnicy).

Temperaturg tarczy hamulcowej lub bgbna hamulcowego nalezy mierzy¢ mozliwie blisko powierzchni tarcia.
Pomiar temperatury nalezy zapisa¢, a metoda i punkt pomiarowy musza by¢ takie same dla wszystkich

badan.

Jezeli podczas hamowania lub migdzy hamowaniami w jednym cyklu hamowania stosuje si¢ chlodzenie
powietrzem, predko$¢ przeplywu powietrza przy hamulcu jest ograniczona do

Vi = 033 v

gdzie:

v = predko$¢ pojazdu na poczatku hamowania.

W innych przypadkach nie ogranicza si¢ stosowania powietrza chtodzacego.
Temperatura powietrza chtodzacego musi by¢ réwna temperaturze otoczenia.

Tarcze hamulcowe
Badanie tarczy hamulcowej na zmeczenie cieplne

Badanie przeprowadza si¢ przy uzyciu nowej tarczy z nowymi zespolami okladzin hamulcowych, ktére
posiadaja homologacje typu zgodnie z regulaminem nr 13 lub 90 (w takich warunkach jak przy zamonto-
waniu w pojezdzie, tj. po usunieciu smaru ochronnego).

Pojazdy kategorii O; i O,

Warunki badan (zmeczenie cieplne tarczy hamulcowej)

Masg bezwladnosci bezwladnosciowego stanowiska dynamometrycznego wyznacza si¢ zgodnie z wymogami

okreslonymi w zalgczniku 12 pkt 3.2.1, 3.2.1.1 i 3.2.1.2.

Predko$¢ obrotowa na stanowisku dynamometrycznym odpowiada badawczej predkosci liniowej pojazdu
okre$lonej na podstawie Sredniej warto$ci dynamicznego promienia tocznego najwigkszej i najmniejszej
opony dopuszczonej do stosowania w danym pojezdzie.

Program badania (zmeczenie cieplne tarczy hamulcowej)

Tabela A12/4.1.1.1.2

Kryterium badania Badanie na zmeczenie cieplne
Kategorie pojazdu 0,, 0,

Rodzaj hamowania Nastepujace po sobie hamowania
Okres obejmujacy hamowanie (= t,y.,) 70 s

Liczba hamowan w cyklu 2

Moment hamowania odpowiadajacy opdznieniu | 5,0

a [m/s?]

Laczna liczba cykli hamowania 100 lub 150 (zob. pkt 4.1.1.1.3)
Hamowania

od 80 km/h

do 20 km/h

Temperatura poczatkowa podczas pierwszego hamo- | < 100 °C
wania w kazdym cyklu
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4.1.1.1.3.

4.1.1.2.
4.1.1.2.1.
4.1.1.2.1.1.

maksymalna predko$¢ konstrukeyjna (w zakresie stosowania);
tha rzeczywisty okres hamowania podczas uzywania hamulca;
t,.. minimalny czas przyspieszenia odpowiadajacy mocy przyspieszania danego pojazdu;

t okres spoczynku;

rest

toras  Okres obejmujacy hamowanie (t, + tiee + trest)-

Wynik badania (badanie tarczy hamulcowej na zmeczenie cieplne)

Wynik badania uznaje si¢ za pozytywny, jezeli ukonczono co najmniej 150 cykli bez zniszczenia lub
uszkodzenia.

Jezeli ukoniczono mniej niz 150, ale ponad 100 cykli bez zniszczenia lub uszkodzenia, badanie nalezy
powtorzy¢ na nowej czgdci zamiennej. W takim przypadku wynik badania czedci jest pozytywny, jezeli
w obu badaniach ukonczono ponad 100 cykli bez zniszczenia lub uszkodzenia.

Jezeli ukoriczono mniej niz 100 cykli przed zniszczeniem lub uszkodzeniem, bada si¢ cz¢$¢ oryginalng
i poréwnuje wyniki. Wynik badania uznaje si¢ za pozytywny, jezeli liczba cykli przed zniszczeniem lub
uszkodzeniem nie jest nizsza niz w przypadku czesci oryginalnej -10 %.

Zniszczenie oznacza w tym kontekscie:

a) peknigcia promieniowe na powierzchni ciernej dluzsze niz 2/3 wysoko$ci promieniowej powierzchni
ciernej;

b) pekniecia na powierzchni ciernej, ktore siegaja jej wewnetrznego lub zewngtrznego obwodu;
) peknigcie catkowite ktéregos z piericieni ciernych;
d) jakiekolwiek uszkodzenia strukturalne lub peknigecia w dowolnym miejscu poza powierzchnig cierng.

Pojazdy kategorii O3 i O,
Warunki badania (badanie tarczy hamulcowej na zmeczenie cieplne)
Pojazdy o maksymalnej dopuszczalnej masie > 7,5 t

W ramach ponizszego programu badania tarcze hamulcowe sa badane jako czgSci ukladu hamulcowego.
Program ten nie odtwarza rzeczywistych warunkéw drogowych i nalezy go traktowaé wylgcznie jako badanie
czedci. Parametry wyszczegdlnione ponizej w tabeli A12/4.1.1.2.1.1 dotycza hamulcow stosowanych obecnie
zwykle w pojazdach o maksymalnej dopuszczalnej masie > 7,5 t.

Tabela A12/4.1.1.2.1.1.

Parametr badania Parametr badania Przyklad wyposazenia
Srednica
zewnetrzna tarczy Masa badawcza m [m] ,Rozmiar hamulca”/najmniejszy mozliwy
[kg] Tayn 1M rozmiar obreczy

320-350 3100 0,386 17,5"
351-390 4500 0,445 19,5"
391-440 5300 0,527 22,5"
> 440 (%) ) ) —

(*) Wystepujacy o homologacje musi uzgodni¢ mas¢ badawcza i dynamiczny promien toczny opony z placowka
techniczng.

Masg¢ bezwladnosci bezwladno$ciowego stanowiska dynamometrycznego wyznacza si¢ zgodnie z wymogami
okreslonymi w zalgczniku 12 pkt 3.2.1 w polgczeniu z parametrami okreslonymi w powyzszej tabeli (masa
badawcza i Tdyn)-

Predko$¢ obrotowa na stanowisku dynamometrycznym odpowiada predkosci liniowej pojazdu zaleznej od
dynamicznych promieni tocznych opony okreslonych w tabeli A12/4.1.1.2.1.1.
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4.1.1.2.1.2. Pojazdy o maksymalnej dopuszczalnej masie > 3,5t i < 7,5t

4.1.1.2.2.

4.1.1.2.3.

Jesli chodzi o pojazdy o maksymalnej dopuszczalnej masie > 3,5t 1 < 7,5t, do ktérych nie majg zastoso-
wania parametry wymienione w tabeli A12/4.1.1.2.1.1, parametry badawcze wybiera si¢ w taki sposdb, aby
obja¢ najgorszy mozliwy scenariusz, ktéry stanowil podstawe do okreSlenia zakresu uzywania zamiennej
tarczy hamulcowej (maksymalna dopuszczalna masa pojazdu, maksymalny rozmiar wyposazenia opony).

Mase bezwladnosci bezwladnosciowego stanowiska dynamometrycznego wyznacza si¢ zgodnie z wymogami
okre$lonymi w zalaczniku 12 pkt 3.2.1, 3.2.1.1 i 3.2.1.2.

Predko$¢ obrotowa na stanowisku dynamometrycznym odpowiada predkosci liniowej pojazdu okreslonej na
podstawie $redniej wartosci dynamicznego promienia tocznego najwickszej i najmniejszej opony dopusz-
czonej do stosowania w danym pojezdzie.

Program badania (badanie tarczy hamulcowej na zmeczenie cieplne)

Tabela A12/4.1.1.2.2.

Procedura docierania 100 hamowan

Predkos¢ poczatkowa: 60 km/h

predkos¢ koncowa: 30 km/h

d, =1m/s? i 2m/s? na przemian

Temperatura poczatkowa: < 300 °C (poczawszy od temperatury pokojowej)

1. Hamowanie  kondycjono- | 10 hamowan od 60 do 30 km/h
wane d, = 1m/s? i 2m/s? na przemian
Temperatura poczgtkowa: < 250 °C

2. Hamowanie przy duzej | 2 hamowania od 130 do 80 km/h
predkosci d, = 3 m/s?
Temperatura poczatkowa: < 100 °C

3. Hamowanie  kondycjono- | Zob. 1 etap badania
wane

4. Hamowanie przy duzej | Zob. 2 etap badania

predkosci

5. Hamowanie  kondycjono- | Zob. 1 etap badania
wane

6. Hamowanie ciagle (1) 5 hamowan

przy stalej predkosci 85 km/h

Moment obrotowy opéznienia wynoszacy 0,5 mjs?
Okres hamowania 60 s

Temperatura poczatkowa: < 80 °C

7. Hamowanie  kondycjono- | Zob. 1 etap badania
wane

8. Hamowanie ciagle (2) 5 hamowan

przy stalej predkosci 85 km/h

Moment obrotowy opdZnienia wynoszacy 1,0 m/s
Okres hamowania 40 s

Temperatura poczgtkowa: < 80 °C

2

9. Powtdrzyc¢ etap badania 1-8 | 9 lub 14 razy (w zaleznosci od przypadku) - zob. pkt 4.1.1.2.3

d,, Srednie opéznienie w odniesieniu do odleglosci.
Wynik badania (badanie tarczy hamulcowej na zmeczenie cieplne)

Wynik badania uznaje si¢ za pozytywny, jezeli ukoriczono co najmniej 15 cykli bez zniszczenia lub
uszkodzenia.

Jezeli ukoficzono mniej niz 15, ale ponad 10 cykli bez zniszczenia lub uszkodzenia, badanie nalezy powto-
rzy¢ na nowej czesci zamiennej. W takim przypadku wynik badania czesci jest pozytywny, jezeli w obu
badaniach ukoficzono ponad 10 cykli bez zniszczenia lub uszkodzenia.

Jezeli ukoficzono mniej niz 10 cykli przed zniszczeniem lub uszkodzeniem, bada si¢ czg¢$¢ oryginalng
i poréwnuje wyniki. Wynik badania uznaje si¢ za pozytywny, jezeli liczba cykli przed zniszczeniem lub
uszkodzeniem nie jest nizsza niz w przypadku czgci oryginalnej.
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4.1.2.1.

4.1.2.2.
4.1.2.2.1.

4.1.2.2.2.

4.1.2.2.3.

4.2.
4.2.1.

4.2.1.1.
4.2.1.1.1.
4.2.1.1.1.1.

4.2.1.1.1.2.

Zniszczenie oznacza w tym kontekscie:

a) peknigcia promieniowe na powierzchni ciernej dluzsze niz 2/3 wysoko$ci promieniowej powierzchni
ciernej;

b) peknigcia na powierzchni ciernej, ktore siegaja jej wewnetrznego lub zewngtrznego obwodu;

) peknigcie catkowite ktéregos z piericieni ciernych;

d) jakiekolwiek uszkodzenia strukturalne lub peknigcia w dowolnym miejscu poza powierzchnig cierna.

Badanie tarczy hamulcowej przy wysokim obcigzeniu

Badanie przy wysokim obcigzeniu przeprowadza si¢ na tych samych badanych préobkach stosujac alterna-
tywne badanie na stanowisku dynamometrycznym (zob. pkt 3.3 niniejszego zalacznika).

Pojazdy kategorii O; i O,
Nie dotyczy.

Pojazdy kategorii O3 i O,
Warunki badania (badanie tarczy hamulcowej przy wysokim obcigzeniu)

zob. pkt 4.1.1.2.1 powyzej.

Program badania (badanie tarczy hamulcowej przy wysokim obciazeniu)

Wykonuje si¢ 500 hamowan z predkosci 50 km/h do 10 km/h przy momencie hamowania wynoszacym
90 % maksymalnego momentu hamowania okreslonego przez wystgpujacego o homologacje.

Temperatura poczatkowa: < 200 °C

Wynik badania (badanie tarczy hamulcowej przy wysokim obcigzeniu)

Wynik badania uznaje si¢ za pozytywny, jezeli po 500 hamowaniach na tarczy hamulcowej nie pojawiaja si¢
zadne $lady peknigé.

Bebny hamulcowe
Badanie bebna hamulcowego na zmeczenie cieplne

Badanie przeprowadza si¢ przy uzyciu nowego bebna z nowymi zespolami okladzin, ktére posiadaja homo-
logacje typu zgodnie z regulaminem nr 13, 13-H lub 90 (po usunigciu smaru ochronnego, jezeli byt
stosowany).

Dozwolone jest poddanie oktadzin obrébce w celu uzyskania dobrego styku powierzchni okladzin i bebna.

Pojazdy kategorii O; i O,
Warunki badania (badanie bebna hamulcowego na zmeczenie cieplne)
Pojazdy o maksymalnym dopuszczalnym obciazeniu osi < 1 200 kg

Nie dotyczy.

Pojazdy o maksymalnym dopuszczalnym obcigzeniu osi > 1 200 kg

Masg¢ bezwladnosci bezwladno$ciowego stanowiska dynamometrycznego wyznacza si¢ zgodnie z wymogami
okre§lonymi w zalaczniku 12 pkt 3.2.1, 3.2.1.1 i 3.2.1.2.

Predko$¢ obrotowa na stanowisku dynamometrycznym odpowiada predkosci liniowej pojazdu okreslonej na
podstawie §redniej wartoSci dynamicznego promienia tocznego najwigkszej i najmniejszej opony dopusz-
czonej do stosowania w danym pojezdzie.
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4.2.1.1.2.

4.2.1.1.3.

4.2.1.2.
4.2.1.2.1.
4.2.1.2.1.1.

Program badania (badanie bgbna hamulcowego na zmeczenie cieplne)

Tabela A12/4.2.1.1.2

Kryterium badania

Badanie na zmeczenie cieplne

Rodzaj hamowania

Nastgpujace po sobie hamowania

Liczba hamowan

250 lub 300 (w zaleznosci od przypadku) - zob.
pkt 4.2.1.1.3

Uwaga: Badanie przerywa si¢ po pojawieniu si¢
pekniecia catkowitego

Moment hamowania odpowiadajgcy opdznieniu 3,0 m/s?
Hamowania

od 130

do 80 kmj/h
Temperatura poczatkowa podczas kazdego hamowania | < 50 °C
Chtodzenie zgodnie z pkt 3.2.3 Dopuszczone

Wynik badania (badanie bgbna hamulcowego na zmeczenie cieplne)

Wynik badania uznaje si¢ za pozytywny, jezeli ukoficzono co najmniej 450 hamowan bez zniszczenia lub
uszkodzenia.

Jezeli wykonano mniej niz 450, ale ponad 300 hamowan bez zniszczenia lub uszkodzenia, placéwka
techniczna musi powt6rzy¢ badanie na nowej czgici zamiennej. W takim przypadku wynik badania czesci
jest pozytywny, jezeli w obu badaniach wykonano ponad 300 hamowan bez zniszczenia lub uszkodzenia.

Jezeli wykonano mniej niz 300 hamowan przed zniszczeniem lub uszkodzeniem, bada si¢ czg$¢ oryginalng
i poréwnuje wyniki — wynik badania uznaje si¢ za pozytywny, jezeli liczba cykli przed zniszczeniem lub
uszkodzeniem nie jest nizsza niz w przypadku czgsci oryginalnej.

Zniszczenie oznacza w tym kontekscie:

a) pekniecia promieniowe na powierzchni ciernej dluzsze niz 2/3 szerokosci promieniowej powierzchni
ciernej;

b) peknigcia na powierzchni ciernej, ktdre siggaja zewnetrznej powierzchni osiowej bebna;

¢) peknigcie catkowite bebna;

d) jakiekolwiek uszkodzenia strukturalne lub peknigcia w dowolnym miejscu poza powierzchnig cierng.

Pojazdy kategorii O; i O,
Warunki badania (badanie begbna hamulcowego na zmeczenie cieplne)
Pojazdy o maksymalnej dopuszczalnej masie > 7,5t

W ramach ponizszego programu badania bgbny hamulcowe s3 badane jako czgsci ukladu hamulcowego.
Program ten nie odtwarza rzeczywistych warunkéw drogowych i nalezy go traktowac wylacznie jako badanie
czgdci. Parametry wyszczegdlnione ponizej w tabeli A12[4.2.1.2.1.1 dotycza hamulcéw stosowanych obecnie
zwykle w pojazdach o maksymalnej dopuszczalnej masie > 7,5 t.
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4.2.1.2.1.2.

4.2.1.2.2.

4.2.1.2.3.

Tabela A12/4.2.1.2.1.1.

Szeroko$¢ okladziny
Srednica <130 mm 130 190 mm >190 mm Typowa
wewngtrzna <rednica
bebna Masa Promien Masa Promient Masa Promien obreczy
[mm]
badawcza opony badawcza opony badawcza opony
kgl [m] kg] [m] kgl [m]
<330 2750 0,402 3200 0,390 5500 0,402 17,5"
330-390 * *) 3 400 0,480 5500 0,516 19,5"
391-430 3400 0,510 4500 0,527 5500 0,543 22,5"
> 430 * ) () ) ) ) —

(*) Wystepujacy o homologacje musi uzgodni¢ mase badawcza i dynamiczny promien toczny opony z placéwka
techniczng.

Mase bezwladnosci bezwladnosciowego stanowiska dynamometrycznego wyznacza si¢ zgodnie z wymogami
okreslonymi w zalaczniku 12 pkt 3.2.1 w polaczeniu z parametrami okre§lonymi w powyzszej tabeli (masa
badawcza i ryyy).

Predkos¢ obrotowa na stanowisku dynamometrycznym odpowiada predkosci liniowej pojazdu zaleznej od
dynamicznych promieni tocznych opony okreslonych w tabeli A12/4.2.1.2.1.1.

Pojazdy o maksymalnej dopuszczalnej masie >3,5ti <7,5t

Jesli chodzi o pojazdy o maksymalnej dopuszczalnej masie > 3,5t i < 7,5t, do ktérych nie maja zastoso-
wania parametry wymienione w tabeli A12/4.1.1.2.1.1, parametry badawcze wybiera si¢ w taki sposob, aby
obja¢ najgorszy mozliwy scenariusz, ktéry stanowil podstawe do okrelenia zakresu uzywania zamiennej
tarczy hamulcowej (maksymalna dopuszczalna masa pojazdu, maksymalny rozmiar wyposazenia opony).

Mase bezwladnosci bezwladnosciowego stanowiska dynamometrycznego wyznacza si¢ zgodnie z wymogami
okreslonymi w zalaczniku 12 pkt 3.2.1, 3.2.1.1 i 3.2.1.2.

Predkos¢ obrotowa na stanowisku dynamometrycznym odpowiada predkosci liniowej pojazdu okreslonej na
podstawie Sredniej wartoSci dynamicznego promienia tocznego najwickszej i najmniejszej opony dopusz-
czonej do stosowania w danym pojezdzie.

Program badania (badanie bebna hamulcowego na zmeczenie cieplne)

Tabela A12/4.2.1.2.2

Kryterium badania Badanie na zmeczenie cieplne
Rodzaj hamowania Nastepujace po sobie hamowania
Liczba hamowan 250 lub 300 (w zaleznosci od przypadku) -

zob. pkt 4.2.1.2.3

Uwaga: Badanie przerywa si¢ po pojawieniu si¢
pekniecia catkowitego

Moment hamowania odpowiadajacy op6Znieniu 3,0 m/s?
Hamowania

od 130

do 80 kmj/h
Temperatura poczatkowa podczas kazdego hamowania <50°C
Chlodzenie zgodnie z pkt 3.2.3 Dopuszczone

Wynik badania (badanie b¢bna hamulcowego na zmeczenie cieplne)

Wynik badania uznaje si¢ za pozytywny, jezeli ukoficzono co najmniej 300 hamowan bez zniszczenia lub
uszkodzenia.
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4.2.2.

4.2.2.1.
4.22.1.1.

4.22.1.2.

4.2.2.1.3.

4.2.2.2.
4.22.2.1.

4.2.22.2.

4.2.2.23.

Jezeli wykonano mniej niz 300, ale ponad 250 hamowan bez zniszczenia lub uszkodzenia, placéwka
techniczna musi powtérzy¢ badanie na nowej czesci zamiennej. W takim przypadku wynik badania czesci
jest pozytywny, jezeli w obu badaniach wykonano ponad 250 hamowan bez zniszczenia lub uszkodzenia.

Jezeli wykonano mniej niz 250 hamowan przed zniszczeniem lub uszkodzeniem, bada si¢ czg$¢ oryginalng
i poréwnuje wyniki — wynik badania uznaje si¢ za pozytywny, jezeli liczba cykli przed zniszczeniem lub
uszkodzeniem nie jest nizsza niz w przypadku czesci oryginalnej.

Zniszczenie oznacza w tym kontekscie:

a) peknigcia promieniowe na powierzchni ciernej dluzsze niz 2/3 szerokosci promieniowej powierzchni
ciernej;

b) peknigcia na powierzchni ciernej, ktdre siggaja zewngtrznej powierzchni osiowej bebna;
¢) pekniecie calkowite bebna;
d) jakiekolwiek uszkodzenia strukturalne lub peknigcia w dowolnym miejscu poza powierzchnig cierna.

Badanie bgbna hamulcowego przy wysokim obcigzeniu

Badanie przy wysokim obciazeniu przeprowadza si¢ na tych samych badanych probkach stosujgc alterna-
tywne badanie na stanowisku dynamometrycznym (zob. pkt 3.3 niniejszego zalgcznika).

Pojazdy kategorii O; i O,

Warunki badania (badanie bebna hamulcowego przy wysokim obcigzeniu)
Zob. pkt 4.2.1.1.1 powyzej.

Program badania (badanie bebna hamulcowego przy wysokim obcigzeniu)
zob. pkt 4.2.2.2.2 ponizej.

Wynik badania (badanie bgbna hamulcowego przy wysokim obciazeniu)
zob. pkt 4.2.2.2.3 ponizej.

Pojazdy kategorii O; i O,

Warunki badania (badanie bebna hamulcowego przy wysokim obcigzeniu)
zob. pkt 4.2.1.2.1 powyzej.

Program badania (badanie bgbna hamulcowego przy wysokim obciazeniu)

Tabela A12/4.2.2.2.2

Kryterium badania Badanie przy wysokim obciazeniu
Rodzaj hamowania Hamowanie do zatrzymania
Catkowita liczba hamowan 150

Temperatura poczatkowa bebna hamulcowego podczas | < 100 °C
kazdego hamowania

Hamowania

od 60 km/h

do 0 km/h
Moment hamowania odpowiadajacy opdznieniu 6 m/s?
Chtodzenie (takze niezgodne z pkt 3.2.3) Dopuszczone

Wynik badania (badanie bebna hamulcowego przy wysokim obcigzeniu)
Wynik badania jest pozytywny, jezeli na bebnie hamulcowym nie pojawiaja si¢ peknigcia.
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ZALACZNIK 13

WZOR FORMULARZA SPRAWOZDANIA Z BADANIA ZAMIENNE] TARCZY HAMULCOWEJ LUB BEBNA
HAMULCOWEGO

Sprawozdanie z badania nr

z regulaminem nr 90

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

Ogo6lny opis techniczny zamiennej tarczy hamulcowej lub bebna hamulcowego (')

Wystepujacy o homologacje (nazwa i adres):

Producent (nazwa i adres):

... dotyczace homologacji zamiennej tarczy hamulcowej lub bebna hamulcowego zgodnie

Nazwa handlowa:

Kategoria zamiennej tarczy hamulcowej lub bgbna hamulcowego: oryginalnefidentyczne/rownowazne/wy-

mienne (1)

Typ tarczy/bebna (1):

Oznakowanie:

Identyfikacja Miejsce oznakowania Sposdb oznakowania
Nazwa lub nazwa hand-
lowa producenta:
Numer homologacji E2-90R02 Cxxxx[yyyy
XXXX => nr typu

yyyy => nr wariantu

Wskazanie identyfikowal-
nosci

Minimalna grubo$¢ (tar-
cza)/maksymalna $rednica
wewnetrzna (beben) (1)

Materiat

Grupa materiatow:

Podgrupa materialéw (%):

Odnos$na seria

Nalezy poda¢ co najmniej nastgpujace informacje:

Czesé

Cze$¢ zamienna

Czgs¢ oryginalna

Wariant Numer czgsci Numer czesci Kod identyfikacyjny
Pojazd silnikowy (%)
. Maksymalna masa Predkosé "
Marka Typ pojazdu Nazwa handlowa brutto maksymalna Rok produkgji

(") Niepotrzebne skreslic.
() Jezeli dotyczy.
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1.9.

2.1.
2.1.1.

2.1.2.

2.2

2.3.

3.1.
3.1.1.
3.1.1.1.

3.1.1.2.

3.1.1.3.

3.1.1.4.

3.1.1.5.

3.1.1.6.

3.1.1.7.

3.1.1.8.

3.1.1.9.

3.1.1.10.

0§ w przypadku przyczepy (%)

Zakres promienia
dynamicznego
Marka Typ osi Nazwa handlowa Ma'ks'ym'alne' opony
obciazenie osi L
(najwiekszy/
najmniejszy)
Hamulec
Umiejscowienie
Zacisk () Wymiary Typ konstrukgji
Przéd Tyt

Informacje dodatkowe (?)

Grupy badania

Wymiary w danej grupie badania

Srednice zewnetrzne (tarcza)[wewnetrzne (beben) (1):

Grubo$¢ (tarcza)[szerokos¢ szczeki (beben) (1)

Najwyzszy stosunek energii kinetycznej w danej grupie badania zgodnie z pkt 5.3.6 regulaminu nr 90

Materiat tarczy/bebna (') w danej grupie badania:

E

ax( B )
Myeplacement part, i

Dane techniczne dotyczace badan w danej grupie badania

Badanie pojazdu

Dane dotyczace pojazdu badanego

Kategoria pojaz

Producent pojazdu:

Marka pojazdu:

Typ pojazdu i nazwa handlowa:

Numer identyfikacyjny pojazdu:

Homologacja typu pojazdu nr:

Moc silnika pojazdu:

Predkosé:

Maksymalna predkosé pojazdu v,

Opony:

du:

Konfiguracja/uklad obwodu hamulcowego:
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3.1.1.11.

3.1.1.12.

3.1.1.12.1.

3.1.1.12.2.

3.1.1.12.3.

Masy badawcze

0§ 1:

0s 2:

0§ ...

Hamulec:
Badana prébka tarczy hamulcowej/bgbna hamulcowego ():

Kod identyfikacyjny oryginalnej czgsci zamiennej:

Grupa badania:

Numer czesci:

Masa czgéci zamiennej:

Srednica zewnetrzna tarczyférednica wewnetrzna bebna (1):

Promien r,, skuteczny:

Szeroko$¢ powierzchni ciernej:

Grubo$¢ tarczy (nominalna)/$rednica zewnetrzna bebna (1):

Zacisk hamulca/mechanizm bebna hamulcowego (')

Producent:

Typ:

Wariant:

Numer czesci:

Metoda wykonania:

Maksymalny technicznie dopuszczalny moment obrotowy przy dZwigni hamulca C
) (hamulec hydrauliczny) (1):

tyczny)/ci$nienie w przewodzie hamulcowym (pp.y e

(hamulec pneuma-

Progowy moment obrotowy Cg. (hamulec pneumatyczny)/progowe ci$nienie w przewodzie hamulcowym

(hamulec hydrauliczny) (!):

Stosunek 1 /e, (hamulec pneumatyczny)/$rednica tloka(hamulec hydrauliczny) (1):

Maksymalny moment obrotowy hamulca:

-

Klocek hamulcowy/oktadzina hamulcowa (1)

Producent:

Marka:

Typ:

Numer homologadji (%):

Identyfikacja (np. numer czesci):

Powierzchnia uzyteczna:
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3.1.2. Wyposazenie badawcze
3.1.2.1.  Opdznienie:

3.1.2.2. CiSnienie:

3.1.2.3.  Predkosé:

3.1.2.4.  Temperatura tarczy/bebna:

3.1.3. Tor badawczy:
3.1.3.1.  Lokalizacja:

3.1.3.2. Powierzchnia:

3.1.3.3.  Warunki (np. suchy/mokry):

3.2 Badanie na stanowisku dynamometrycznym

3.2.1. Dane dotyczace badania

32,11, KAEQOTIA POJAZAUL «ovveeermeecrerieemmneeersieesseseessassssesessssssssaessssessseessssssssssesssssssssssesssssssssssasessssssssasecsssssssssaseessssessmasessssssssnsssssssnne

3.2.1.2. Dynamiczny promien toczny

Dynamiczny promien toczny Ry, do obliczenia bezwladnosci:

do celéw pkt 3.2.1 zalgcznika 11/12

Dynamiczny promien toczny R, do celéw pkt 3.2.2 zalgcznika 11/12:

3.2.1.3.  Masy i bezwladnos¢

Maksymalna dopuszczalna masa pojazdu:

Wartoéci X (0§ przednia):

Wartosci Y (0§ tylna):

Masa badawcza m:

Bezwladno$¢ badawcza I,y

3.2.1.4. Chtodzenie

3.2.1.4.1. Predko$¢ powietrza chlodzacego podczas badania typu I, typu II lub typu III (')

3.2.1.4.2. Predko$é powietrza chtodzacego w pozostatych przypadkach:

3.2.1.5.  Predkos¢

Predko$¢ maksymalna v,

3.2.1.6.  Urzadzenie uruchamiajace

Producent:

Marka:

Typ:

Wariant:

Powierzchnia uzyteczna (hamulec hydrauliczny)/wzér Thy (hamulec pneumatyczny) (1): .cooeceeeeeeernececrereernnenees
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3.2.1.7.
3.2.1.7.1.

3.2.1.7.2.

3.2.1.7.3.

Hamulec
Badana prébka tarczy hamulcowej/bgbna hamulcowego (')

Kod identyfikacyjny oryginalnej czgsci zamiennej:

Grupa badania:

Numer czgSci:

Masa cze$ci zamiennej:

Srednica zewngtrzna tarczy/$rednica wewnetrzna bebna (1):

Promien r,, skuteczny:

Szeroko$¢ powierzchni ciernej:

Grubo$¢ tarczy (nominalna)/$rednica zewnetrzna bebna (1):

Zacisk hamulca/mechanizm bebna hamulcowego (1)

Producent:

Typ:

Wariant:

Metoda wykonania:

Maksymalny technicznie dopuszczalny moment obrotowy przy dZwigni hamulca C
tyczny)/ci$nienie w przewodzie hamulcowym (p,., o) (hamulec hydrauliczny) (*):

Progowy moment obrotowy C,. (hamulec pneumatyczny)/progowe cisnienie w przewodzie hamulcowym

(hamulec hydrauliczny) (1):

(hamulec pneuma-

Stosunek 1/e, (hamulec pneumatyczny)/srednica tloka(hamulec hydrauliczny) (1):

Maksymalny moment obrotowy hamulca:

Numer identyfikacyjny:

Klocek hamulcowy/oktadzina hamulcowa (1)

Producent:

Marka:

Typ:

Numer homologadji (%):

Oznakowanie:

Szerokos¢ by

Grubos¢ d:

Powierzchnia uzyteczna:

Metoda zamocowania:
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4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.5.1.
4.5.1.1.

4.5.1.2.

Zapis wynikéw badania

Kontrola geometrii:

Numer rysunku i wersja:

Kontrola materialu:

Kontrola w zakresie przepiséw dotyczacych wywazania:

Kontrola oznakowania zuzycia:

Badanie w pojezdzie[alternatywne badanie na stanowisku dynamometrycznym ('):

Skuteczno$¢ hamowania

Skuteczno$¢ hamulca gtéwnego w przypadku kategorii M, N (?)

0 0
odlaczony (3) zafgczony
Numer probki
Zakgcznik 11 pkt: 221341 | 2.22/3.44 () | 2.23/3.42()

Predkos¢ w badaniu

Poczatkowa km/h

Koncowa km/h
Ci$nienie w sitowniku kPa
hamulca p,

Liczba hamowan —

Czas trwania cyklu hamowania s

Sita hamowania 0,5 - T, daN

Wskaznik hamowania —
0,5 T,/9,81 - m

(m = masa badawcza)

Skok sitownika hamulca s, mm

Progowy moment obrotowy
przy dzwigni hamulca
Ce
Co Nm

,€

Bieg swobodny:

Skuteczno$¢ hamulca gtéwnego w przypadku kategorii M,, M3, N,

N; ()

Typ badania 0

Numer prébki

Zalacznik 11 pkt: 221341 (Y

2.2.4/3.4.3 ()

Predkos¢ w badaniu

Ci$nienie w sitowniku hamulca p, kPa

Liczba hamowan —

Czas trwania cyklu hamowania s
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4.5.1.3.

4.5.1.4.

Typ badania

Numer probki

Sita hamowania 0,5 - T, daN
Wskaznik hamowania 0,5 - T.[9,81 - m —
(m = masa badawcza)
Skok sitownika hamulca s, mm
Progowy moment obrotowy przy dZwigni
hamulca
Ce Nm
Coe Nm

Swobodny bieg:

Skuteczno$¢ hamulca gtéwnego w przypadku kategorii O, O,, O3 ()

Typ badania

Numer probki

Zalacznik 12 pkt:

2.2.1/3.4.1 (Y

2.22[3.42(Y

Predkos¢ w badaniu

Ci$nienie w sitowniku hamulca p, kPa
Liczba hamowan —
Czas trwania cyklu hamowania S
Sita hamowania 0,5T, daN
Wskaznik hamowania 0,5T,[9,81 - m —
(m = masa badawcza)
Skok sitownika hamulca s, mm
Progowy moment obrotowy przy dZwigni
hamulca
C. Nm
Coe Nm

Swobodny bieg:

Skuteczno$¢ hamulca gléwnego w przypadku kategorii O, ()

Typ badania

11

Numer prébki

Zalgcznik 12 pkt:

2.2.1/3.41 (Y

2.2.3/3.43 (Y

Predko$¢ w badaniu

Poczatkowa km/h
Koncowa km/h
Cisnienie w sifowniku hamulca p, kPa

Liczba hamowan

Czas trwania cyklu hamowania
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4.5.1.5.

4.5.1.6.

4.6.

4.6.1.

4.6.2.

Typ badania

I

Numer prébki

Sita hamowania 0,5T, daN
Wskaznik hamowania 0,5T,[9,81 - m —
(m = masa badawcza)
Skok sitownika hamulca s, mm
Progowy moment obrotowy przy dzwigni
hamulca
C. Nm
Coe Nm

Swobodny bieg:

Skuteczno$¢ hamulca postojowego (2):

Dynamiczne whasciwosci cierne Schemat: op6znienie w zaleznosci od ci$nienia

Badania nienaruszalnosci:

Badanie na zmeczenie cieplne:

Nr probki Liczba cykli bez zniszczenia zgodnie z
zalgcznikiem 11 pkt 4.1.1.1.3/4.1.1.2.3/4.2.1.2.3
zalacznikiem 12 pkt 4.1.1.1.3/4.1.1.2.3/4.2.1.1.3/4.2.1.2.3 ()

Badanie przy wysokim obcigzeniu:

Nr probki Liczba cykli bez zniszczenia zgodnie z
zalgcznikiem 11 pkt 4.1.2.1.3/4.1.2.2.3/4.2.2.1.3/4.2.2.2.3
zalgcznikiem 12 pkt 4.1.2.2.3/4.2.2.1.3/4.2.2.2.3 (})

Dokumentacja badania:
Dodatki
Zalgcznik

Data badania:

Badanie to zostalo wykonane i wyniki zapisane zgodnie z regulaminem nr 90 ostatnio zmienionym serig

poprawek 02.

Upowazniona placéwka techniczna prowadzaca badanie

Podpisano:
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