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DYREKTYWY

DYREKTYWA KOMISJI 2012/46/UE

z dnia 6 grudnia 2012 r.

zmieniajaca dyrektywe 97/68/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie zbliZzenia
ustawodawstw panstw czlonkowskich odnoszacych sie do $rodkéw dotyczacych ograniczenia

emisji zanieczyszczen gazowych i

pylowych

silnik6w

spalinowych montowanych

w maszynach samojezdnych nieporuszajacych si¢ po drogach

(Tekst majacy znaczenie dla EOG)

KOMISJA EUROPEJSKA,

uwzgledniajac Traktat o funkcjonowaniu Unii Europejskiej,

uwzgledniajac dyrektywe 97/68/WE Parlamentu Europejskiego
i Rady z dnia 16 grudnia 1997 r. w sprawie zblizenia ustawo-
dawstw panstw czlonkowskich odnoszacych si¢ do Srodkéw

dotyczacych ograniczenia emisji zanieczyszczen gazowych
i pytowych z silnikéw spalinowych montowanych w maszynach
samojezdnych nieporuszajacych si¢ po drogach ('), w szczegdl-
nosci jej art. 14,

a takze majgc na uwadze, co nastepuje:

(1)

Dyrektywa  2004/26/WE  Parlamentu  Europejskiego
i Rady z dnia 21 kwietnia 2004 r. zmieniajaca dyrektywe
97/68/WE w sprawie zblizenia ustawodawstw panstw
cztonkowskich odnoszacych si¢ do srodkéw dotyczacych
ograniczenia emisji zanieczyszczen gazowych i pytowych
z silnikéw spalinowych montowanych w maszynach
samojezdnych nieporuszajacych si¢ po drogach (?) do
dyrektywy 97/68/WE  wprowadzono nowe etapy
warto$ci granicznych emisji IIIA, IIIB i IV, majac na
celu zwigkszenie ochrony Srodowiska i ograniczenie
szkodliwego oddzialywania na zdrowie ludzi. Odpo-
wiednio zmieniono metody badania, najpierw dyrektywa
2004/26/WE, a  nastepnie  dyrektywg  Komisji
2010/26/UE z dnia 31 marca 2010 r. zmieniajacg dyrek-
tywe 97/68/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
w sprawie zblizenia ustawodawstw panstw cztonkow-
skich odnoszacych si¢ do $rodkéw dotyczacych ograni-
czenia emisji zanieczyszczen gazowych i pylowych
z silnikéw spalinowych montowanych w maszynach
samojezdnych nieporuszajgcych si¢ po drogach ().

Warto$ci graniczne etapu IV zaczna obowigzywaé dla
homologacji typu wydanych od dnia 1 stycznia 2013 r.
w odniesieniu do silnikéw kategorii Q i od dnia
1 pazdziernika 2013 r. w odniesieniu do silnikéw kate-
gorii R. W oparciu o dos§wiadczenia zebrane w zwigzku
z silnikami pojazdéw cigzarowych o duzej fadownosci
spelniajacymi normy Euro V i VI na podstawie rozporza-
dzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr
595/2009 z dnia 18 czerwca 2009 r. dotyczacego
homologacji typu pojazdéw silnikowych i silnikéw
w odniesieniu do emisji zanieczyszczen pochodzacych
z pojazdéw cigzarowych o duzej tadownosci (Euro VI)

() Dz.U. L 59 z 27.2.1998, s. 1.
() Dz.U. L 146 z 30.4.2004, s. 1.
() Dz.U. L 86 z 1.4.2010, s. 29.

oraz w sprawie dostgpu do informacji dotyczacych
naprawy i obstugi technicznej pojazdéw, zmieniajacego
rozporzadzenie (WE) nr 715/2007 i dyrektywe
2007/46/WE oraz uchylajacego dyrektywy
80/1269/EWG, 2005/55/WE i 2005/78/WE (¥, w wymo-
gach odnoszacych si¢ do badan dotyczacych silnikéw
etapu IV stwierdzono pewne braki. Aby umozliwi¢ udzie-
lanie homologacji typu w odniesieniu do silnikéw etapu
IV kategorii Q i R, uwzgledniajac postep techniczny i w
celu zwigkszenia harmonizacji na poziomie globalnym,
niezbedne jest wprowadzenie zmian i uzupelnien
w niektérych przepisach dyrektywy 97/68/WE. Jest to
konieczne réwniez dlatego, by zmniejszy¢ zakres inter-
pretacji wynikéw badan i ograniczy¢ liczbe bledow
w czasie dokonywania analizy emisji silnika.

Dyrektywa 2010/26/UE wprowadzono przepisy doty-
czace kontroli emisji NO,, niezbedne do zapewnienia
wlasciwego funkcjonowania skomplikowanych uktadéw
obrébki spalin, bez ktérych niemozliwe byloby spel-
nienie nowych norm emisji przez silniki etapu IIB
i IV. W szczegblnosci, aby unikna¢ omijania przez opera-
toréw wymogéw zgodnosci z warto$ciami granicznymi
emisji, nalezy uzupelni¢ przepisy w zakresie kontroli
emisji NO, przez wprowadzenie systemu ostrzegania
operatora, opartego na odpowiadajacych im przepisach
rozporzadzenia (WE) nr 595/2009, dotyczacych
pojazdéw cigzarowych o duzej fadownosci (Euro VI),
polaczonego z dwustopniowym systemem wymuszaja-
cym, ktéry zmniejsza znaczgco osiagi silnika, a co za
tym idzie zmusza do przestrzegania przepisow.

W zwigzku z wprowadzeniem silnikéw sterowanych
elektronicznie konieczne jest dostosowanie procedury
badania, tak by sprawié, ze badania silnikéw beda lepiej
odzwierciedla¢ rzeczywiste warunki uzytkowania, dodat-
kowo zapobiegajac obchodzeniu wymogéw w zakresie
emisji [tzw. ¢ycle beating]. Podczas uzyskiwania homolo-
gacji typu nalezy zatem wykaza¢ zgodno$¢ z przepisami
w obszarze roboczym badanego silnika, ktéry zostal
wybrany na podstawie normy ISO 8178. Niezbedne jest
réwniez okrelenie warunkéw pracy silnika, w ktérych
wykonywane s3 te badania, i zmiana metod obliczania
poszczegdlnych pozioméw emisji, tak by odpowiadaly
metodom wymaganym w przypadku pojazdéw cigzaro-
wych o duzej ladownosci (Euro VI), oraz uzgodnienie ich
z przepisami gléwnych partneréw handlowych Unii.

(4 Dz.U. L 188 z 18.7.2009, s. 1.
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(11)

W dyrektywie 97/68/WE wymaga si¢, by producent
okreslit poziom emisji z silnika w okreslonych warun-
kach otoczenia, obejmujgcych wysoko$¢ nad poziomem
morza lub ciSnienie i temperature. Aby lepiej odzwier-
ciedli¢ rzeczywiste warunki uzytkowania silnikéw, nalezy
rozszerzy¢ kryteria temperatury/ciSnienia 1 wysokosci
n.p.m. poprzez dalsze uzgodnienie przepiséw z wymo-
gami dotyczacymi silnikéw pojazdéw cigzarowych
o duzej tadownosci, spetniajacych norme Euro VI.

Wymogi w zakresie trwalo$ci réwniez nalezy zmienic,
tak by zagwarantowaé skuteczno$¢ zmniejszenia emisji
w czasie pracy silnika. Z powodu zmian technologicz-
nych wprowadzonych w silnikach etapu IV i stosowanych
w nich ukladéw obrobki spalin, przepisy w zakresie
trwalosci okreslone w dyrektywie 97/68/WE nie sa odpo-
wiednie dla tych silnikow. W zwiazku z tym przepisy
bazujgce na przepisach rozporzadzenia (WE) nr
595/2009 dotyczacych silnikéw pojazdéw ciezarowych
o duzej tadownosci, spelniajacych norme Euro VI, nalezy
wlaczy¢ do dyrektywy 97/68/WE.

Na szczeblu Europejskiej Komisji Gospodarczej ONZ
przyjeto globalnie zharmonizowane procedury badan
dla silnikéw etapu IV (regulamin EKG ONZ nr 96,
seria poprawek 03). Nalezy zapewni¢ stosowanie tej
procedury réwniez w odniesieniu do badania tych
silnikéw w Unii.

W dyrektywie 97/68/WE przewidziano, ze homologacje
udzielone na podstawie innych poszczegdlnych aktow
prawnych Unii lub EKG ONZ s3 réwnowazne z homolo-
gacjami typu udzielonymi na podstawie tej dyrektywy.
Odniesienia do  aktéw prawnych uwazanych za
réwnowazne powinny zosta¢ dostosowane do obowigzu-
jacych wersji. W odniesieniu do silnikéw pojazdéw cigza-
rowych o duzej fadownosci, spelniajacych norme Euro
VI, nalezy uicislié, ze réwnowazno$¢ moze by¢ zapew-
niona tylko wtedy, gdy przestrzegane sg nicktére dodat-
kowe wymogi dotyczace wymuszania.

Sprawozdania dotyczace emisji dwutlenku wegla (CO,)
dostarczajg dodatkowych informacji na temat pracy
silnika. Sporzadzanie sprawozdan dotyczacych emisji
CO, w czasie cykli badan silnikéw stanowi cz¢$¢ prze-
piséw rozporzadzenia (WE) nr 595/2009 dotyczacych
pojazdéw cigzarowych o duzej tadownosci (norma Euro
VI oraz norma 40CFR Agencji Ochrony Srodowiska
(Environmental Protection Agency — EPA) dotyczaca
emisji gazéw cieplarnianych). Wiasciwe jest wigc wpro-
wadzenie takich przepiséw réwniez do dyrektywy
97/68/WE.

Dyrektywa 97/68/WE nie zawiera szczeglnych
wymog6w w zakresie emisji ze skrzyni korbowej, stano-
wigcych emisje z silnika wtérnego. Aby uniknagé
probleméw dotyczacych wykladni przepiséw, konieczne
jest wyja$nienie sposobu, w jaki uwzglednia si¢ emisje ze
skrzyni korbowej podczas ustalania, czy wynik badania
emisji jest pozytywny, czy negatywny. Przepisy te
powinny zostal dostosowane do przepiséw norm Euro
VI dla pojazdéw cigzarowych o duzej tadownosci i US
Tier 4 (EPA 40CER, czeéé 1039).

W dyrektywie 97/68/WE okreslono, ze silniki sg podzie-
lone na kategorie obejmujace rézne zakresy mocy
silnikéw ze wzgledu na moc silnikéw netto, a co za
tym idzie wymogi w zakresie wartoSci granicznych
emisji. W przypadku nowych sterowanych elektronicznie

silnikéw maksymalna moc silnika moze by¢ rézna od
znamionowej mocy silnika. Aby zapewni¢ spelnienie
norm emisji, za moc silnika powinna by¢ uznawana
maksymalna moc silnika.

(12) Dokumenty informacyjne okreSlone w dyrektywie
97/68/WE powinny zostal zaktualizowane, tak by
odzwierciedlaly postgp techniczny i wprowadzone
zmiany. Nowe dokumenty powinny pozwala¢ na pelna
sprawozdawczo$¢.

zmieni¢  dyrektywe

(13) Nalezy zatem odpowiednio

97/68/WE.

(14)  Zgodnie ze wspdlna deklaracja polityczng pafistw czlon-
kowskich i Komisji dotyczaca dokumentéw wyjasniaja-
cych z dnia 28 wrzesnia 2011 r. panstwa czlonkowskie
zobowigzaly si¢ do dolgczania, w uzasadnionych przy-
padkach, do powiadomienia o $rodkach transpozycji co
najmniej jednego dokumentu wyjasniajacego zwigzki
miedzy elementami dyrektywy a odpowiadajacymi im
czeSciami krajowych instrumentéw transpozycyjnych.

(15)  Srodki przewidziane w niniejszej dyrektywie s3 zgodne
z opinig Komitetu Technicznego ds. Pojazdéw Silniko-

wych, wlaiciwego zgodnie z art. 15 dyrektywy
97/68[WE,

PRZYJMUJE NINIEJSZA DYREKTYWE:
Artykut 1
Zmiany do dyrektywy 97/68/WE
W dyrektywie 97/68/WE wprowadza si¢ nastepujace zmiany:

1) w zalgczniku I wprowadza si¢ zmiany zgodnie z zalaczni-
kiem I do niniejszej dyrektywy;

2) w zalgczniku II wprowadza si¢ zmiany zgodnie z zalaczni-
kiem II do niniejszej dyrektywy;

3) w zalaczniku III wprowadza si¢ zmiany zgodnie z zalgczni-
kiem III do niniejszej dyrektywy;

4) w zalaczniku VI wprowadza si¢ zmiany zgodnie z zalgczni-
kiem IV do niniejszej dyrektywy;

5) w zalgczniku VII wprowadza si¢ zmiany zgodnie z zalaczni-
kiem V do niniejszej dyrektywy;

6) zalacznik XI zastepuje si¢ tekstem znajdujacym si¢ w zalgcz-
niku VI do niniejszej dyrektywy;

7) zalacznik XII zastepuje si¢ tekstem znajdujacym si¢ w zalgcz-
niku VII do niniejszej dyrektywy.

Artykut 2
Transpozycja

1. Panstwa czlonkowskie wprowadzaja w zZycie przepisy
ustawowe, wykonawcze i administracyjne niezbedne do wyko-
nania niniejszej dyrektywy najpdziniej do dnia 21 grudnia
2013 r. Niezwlocznie przekazuja Komisji tekst tych przepisow.

Przepisy przyjete przez panstwa czlonkowskie zawieraja odnie-
sienie do niniejszej dyrektywy lub odniesienie takie towarzyszy
ich urzedowej publikacji. Metody dokonywania takiego odnie-
sienia okreslane sa przez panstwa czlonkowskie.

2. Panstwa czlonkowskie przekazuja Komisji teksty podsta-
wowych przepisow prawa krajowego, przyjetych w dziedzinie
objetej niniejsza dyrektywa.
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Artykut 3
Wejscie w Zycie

Niniejsza dyrektywa wchodzi w zycie dwudziestego dnia po jej opublikowaniu w Dzienniku Urzgdowym Unii
Europejskiej.

Artykut 4
Adresaci

Niniejsza dyrektywa skierowana jest do panstw czlonkowskich.

Sporzadzono w Brukseli dnia 6 grudnia 2012 r.

W imieniu Komisji
José Manuel BARROSO
Przewodniczgcy
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ZALACZNIK 1

W zalaczniku I do dyrektywy 97/68/WE wprowadza si¢ nastepujace zmiany:
1) dodaje si¢ pkt 3.2.3 i 3.2.4 w brzmieniu:

,3.2.3. umieszczonym w nawiasie numerem etapu emisji, oznaczonym cyfra rzymska, wyraznie widocznym i znajdu-
jacym si¢ w poblizu numeru homologacji typu;

3.2.4. umieszczonymi w nawiasie literami SV, odnoszacymi si¢ do producenta silnikéw malej pojemnosci (small
volume), wyraznie widocznymi i znajdujagcymi si¢ w poblizu numeru homologacji typu na kazdym silniku
wprowadzonym do obrotu na podstawie odstepstwa dotyczacego silnikéw malej pojemnosci, okreslonego
w art. 10 ust. 4.7

2) pkt 8.3.2.2 otrzymuje brzmienie:
,8.3.2.2. Do etapu IIIB i etapu IV stosuje si¢ nastepujace warunki kontrolne:

a) warunki kontrolne dotyczace silnikow etapu IIIB:

(i) wysoko$¢ nieprzekraczajgca 1 000 m n.p.m. (lub réwnowazne ciSnienie atmosferyczne wynoszace
90 kPa);

(ii) temperatura otoczenia w przedziale 275K — 303 K (2 °C — 30 °C);
(i) temperatura czynnika chlodzacego silnika powyzej 343 K (70 °C).

Jezeli pomocnicza strategia kontroli emisji uruchamiana jest podczas pracy silnika w warunkach kontro-
Inych, o ktérych mowa w ppke (i), (i) i (iii), wowczas strategi¢ taka uruchamia si¢ jedynie wyjatkowo;

b) warunki kontrolne dotyczace silnikow etapu IV:
(i) ci$nienie atmosferyczne réwne lub wigksze od 82,5 kPa;
(i) temperatura otoczenia w nastgpujacym przedziale:
— réwna lub wyzsza niz 266 K (-7 °C),

— réwna lub nizsza od temperatury okreslonej przy pomocy nastgpujacego réwnania przy okre-
Slonym ciSnieniu atmosferycznym: T, = —0,4514 - (101,3 — py) + 311, gdzie: T, oznacza
obliczong temperaturg powietrza otoczenia w K, a P, oznacza ci$nienie atmosferyczne w kPa;

(iii) temperatura czynnika chtodzacego silnika powyzej 343 K (70 °C).

Jezeli pomocnicza strategia kontroli emisji uruchamiana jest podczas pracy silnika w warunkach kontro-
Inych, o ktérych mowa w ppkt (i), (ii) i (i), wowczas strategi¢ taka uruchamia si¢ jedynie wtedy, gdy
wykazano, ze jest niezbedna do celéw okreslonych w pkt 8.3.2.3 i zostala zatwierdzona przez organ
udzielajacy homologacji typu;

¢) praca w niskiej temperaturze

W drodze odstepstwa od wymogéw lit. b) mozliwe jest zastosowanie pomocniczej strategii kontroli
emisji w przypadku silnikéw etapu IV wyposazonych w uklad recyrkulacji gazéw spalinowych (EGR),
gdy temperatura otoczenia jest nizsza niz 275K (2°C) i spelnione jest jedno z dwdch ponizszych
kryteriow:

(i) temperatura kolektora dolotowego jest réwna lub nizsza niz temperatura otrzymana w wyniku
zastosowania nastgpujgcego wzoru: IMT, = Pp/15,75 + 304,4, gdzie: IMT, oznacza obliczong
temperature kolektora dolotowego w K, a P, oznacza ci$nienie bezwzgledne w kolektorze dolo-
towym w kPa;

(ii) temperatura czynnika chodzacego silnika jest rowna lub nizsza niz temperatura otrzymana w wyniku
zastosowania nastgpujacego wzoru: ECT, = Pyy/14,004 + 325,8, gdzie: ECT, oznacza obliczong
temperaturg czynnika chtodzacego silnika w K, a Py, oznacza ci$nienie bezwzgledne w kolektorze
dolotowym w kPa.”;

3) pkt 8.3.2.3 lit. b) otrzymuje brzmienie:

,b)do celéw bezpieczenistwa eksploatacji;”;
4) tytul pkt 8.4 otrzymuje brzmienie:

,Wymagania dotyczace systemu kontroli emisji NO, w silnikach etapu IIIB”;
5) dodaje si¢ pkt 8.5, 8.6 i 8.7 w brzmieniu:

,8.5. Wymagania dotyczgce systemu kontroli emisji NO, w silnikach etapu IV

8.5.1.  Producent przekazuje informacje w pelni opisujace parametry pracy systemu kontroli emisji NO,, korzystajac
w tym celu z dokumentacji okre§lonej w zalaczniku Il dodatek 1 pkt 2 oraz dodatek 3 pkt 2.
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8.5.2.

8.6.

8.6.1.

8.7.
8.7.1.

Zastosowana w silniku strategia kontroli emisji musi funkcjonowaé w kazdych warunkach $rodowiskowych,
jakie wystepuja naturalnie na terytorium Unii, w szczegdlnosci za§ w niskich temperaturach otoczenia.
Wymog ten nie jest ograniczony do warunkéw, w ktérych nalezy stosowaé podstawows strategie kontroli
emisji, jak okre§lono w pkt 8.3.2.2.

W przypadku uzycia reagentu producent wykazuje, ze wielko$¢ emisji amoniaku w cyklu goracego rozruchu
NRTC (cykl niestacjonarny dla maszyn niedrogowych) lub NRSC (cykl stacjonarny dla maszyn niedrogo-
wych) w ramach procedury homologadji typu nie przekracza $redniej wartosci wynoszacej 10 ppm.

Jezeli do maszyny samojezdnej nieporuszajacej si¢ po drogach sa zamontowane lub przylaczone zbiorniki
z reagentem, nalezy dodatkowo zapewni¢ metode pobierania probek reagentu z wnetrza takich zbiornikéw.
Punkt pobierania probek powinien by¢ latwo dostgpny bez potrzeby korzystania ze specjalistycznych
urzadzeni lub narzedzi.

Udzielenie homologacji typu uzaleznione jest, zgodnie z art. 4 ust. 3, od nastgpujacych czynnosci:

a) zaopatrzenia kazdego operatora maszyny samojezdnej nieporuszajacej si¢ po drogach w pisemng
instrukcje obstugi;

b) przekazania WUO dokumentéw zwiazanych z montazem silnika, w tym systemu kontroli emisji, stano-
wiacego czg$¢ typu silnika, dla ktérego udzielono homologacji;

) przekazania WUO instrukeji dotyczacych systemu ostrzegania operatora, systemu wymuszajacego i (w
stosownych przypadkach) zabezpieczenia przed zamarzaniem reagentu;

d) zastosowania przepiséw dotyczacych instrukcji obstugi, dokumentéw zwigzanych z montazem, systemu
ostrzegania operatora, systemu wymuszajgcego i zabezpieczenia przed zamarzaniem reagentu okreslo-
nych w dodatku 1 do niniejszego zalgcznika.

Obszar kontrolny stosowany w przypadku etapu IV

Zgodnie z pkt 4.1.2.7 niniejszego zalacznika, w przypadku silnikéw etapu IV prébki emisji pobrane
w obszarze kontrolnym okreslonym w dodatku 2 do zalacznika I nie moga przekroczyé o wigcej niz
100 % warto$ci granicznych emisji podanych w tabeli 4.1.2.6 niniejszego zalgcznika.

Wymogi dotyczace demonstracji

Stuzba techniczna wybiera losowo do badania maksymalnie trzy punkty obciazenia i predkosci w obszarze
kontrolnym. Stuzba techniczna okresla rowniez losowy przebieg punktéw testowych. Badanie przeprowa-
dzane jest zgodnie z podstawowymi wymogami NRSC, jednak kazdy punkt testowy oceniany jest oddzielnie.
Kazdy punkt testowy musi miesci¢ si¢ w ramach wartoéci granicznych, o ktérych mowa w pkt 8.6.

Wymogi dotyczace badan

Badanie wykonuje si¢ bezposrednio po cyklach badania w trybie stacjonarnym (discrete mode cycle — DMC),
zgodnie z zalacznikiem III.

Jesli jednak producent, na podstawie pkt 1.2.1 zalacznika III, zdecyduje si¢ zastosowaé procedurg okreslong
w zalaczniku 4B do regulaminu EKG ONZ nr 96, seria poprawek 03, badanie odbywa si¢ w nastepujacy
sposéb:

a) badanie wykonuje si¢ bezposrednio po cyklach badania DMC, opisanego w pkt 7.8.1.2 lit. a)—¢) zalgcz-
nika 4B do regulaminu EKG ONZ nr 96, seria poprawek 03, jednak przed procedurami po przeprowa-
dzeniu badania opisanymi w lit. f) lub po badaniu RMC (ramped modal cycle) opisanym w pkt 7.8.2.2 lit.
a)—-d) zalacznika 4B do regulaminu EKG ONZ nr 96, seria poprawek 03, ale odpowiednio przed proce-
durami po przeprowadzeniu badania opisanymi w lit. €);

b) badania odbywaja si¢ w sposéb zgodny z wymogami okreSlonymi w pkt 7.8.1.2 lit. b)—e) zalacznika 4B
regulaminu EKG ONZ nr 96, seria poprawek 03, z wykorzystaniem metody wielofiltrowej (jeden filtr
w kazdym punkcie testowym) dla kazdego z trzech wybranych punktéw testowych;

¢) dla kazdego punktu testowego nalezy obliczy¢ konkretng warto$¢ emisji (w g/kWh);
d) wartosci emisji mozna obliczy¢é w oparciu o stezenie molowe, wykorzystujac dodatek A.7 lub w oparciu
o masg, wykorzystujac dodatek A.8, jednak nalezy zachowaé spdjnos¢ z metody stosowang w przypadku

badania DMC lub badania RMC;

¢) do obliczania sumy zanieczyszczen gazowych nalezy przyja¢ N
czynnik wagowy réwny 1;

mode TOWNYy 1 oraz zastosowal wspol-

f) do obliczania zanieczyszczen pylowych nalezy stosowaé metode wielofiltrowa, a do obliczania sumy
nalezy przyjaé Ny 4o 1OWny 1 oraz zastosowaé wspolczynnik wagowy rowny 1.

Sprawdzanie emisji gazéw ze skrzyni korbowej w przypadku silnikéw etapu IV

Emisje ze skrzyni korbowej nie moga by¢ odprowadzane bezposrednio do otaczajacej atmosfery, z wyjatkami
okreslonymi w pkt 8.7.3.
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8.7.2.

8.7.3.1.

Przez caly czas pracy silniki moga odprowadzaé emisje ze skrzyni korbowej do przewodéw wydechowych
przed dowolnym ukladem obrébki spalin.

Silniki wyposazone w turbosprezarki, pompy, dmuchawy lub mechaniczne sprezarki powietrza moga odpro-
wadzaé emisje ze skrzyni korbowej do otaczajacej atmosfery. W tym przypadku emisje ze skrzyni korbowej
sa dodawane do emisji spalin (fizycznie lub matematycznie) podczas wszystkich badan poziomu emisji,
zgodnie z pkt 8.7.3.1 niniejszej sekeji.

Emisje ze skrzyni korbowej

Emisje ze skrzyni korbowej nie moga by¢ odprowadzane bezposrednio do otaczajacej atmosfery, z nastepu-
jacym wyjatkiem: silniki wyposazone w turbosprezarki, pompy, dmuchawy lub sprezarki dotadowujace
powietrze moga odprowadza emisje ze skrzyni korbowej do otaczajacej atmosfery, jesli emisje te sa
dodawane do emisji spalin (fizycznie lub matematycznie) podczas wszystkich badan poziomu emisji. Produ-
cenci korzystajacy z tego wyjatku instaluja silniki w sposéb umozliwiajacy skierowanie wszystkich emisji ze
skrzyni korbowej do uktadu pobierania prébek emisji. Na potrzeby niniejszego punktu emisji ze skrzyni
korbowej, kierowanych do przewodéw wydechowych przed ukladem obrébki spalin podczas pracy silnika,
nie uznaje si¢ za emisje odprowadzane bezposrednio do otaczajacej atmosfery.

Emisje z otwartej skrzyni korbowej kierowane sg do ukladu wydechowego w celu przeprowadzenia pomiaru
emisji w nastepujacy sposob:

a) materialy, z ktérych wykonane sg przewody, musza by¢ gladkie, przewodzi¢ prad elektryczny i nie moga
wchodzi¢ w reakcje z emisjami ze skrzyni korbowej. Dlugo$¢ przewodéw nalezy ograniczy¢ do mini-
mum;

b) liczbe tukéw rurowych w stosowanych w laboratorium przewodach skrzyni korbowej nalezy ograniczy¢
do minimum, a promien kazdego tuku rurowego, zastosowania ktérego nie da si¢ unikna¢, musi by¢ jak
najwickszy;

) stosowane w laboratorium przewody wydechowe skrzyni korbowej musza spelnia¢ specyfikacje produ-
centa silnika w odniesieniu do przeciwcisnienia skrzyni korbowej;

&

przewody wydechowe skrzyni korbowej muszg by¢ podlgczone do wylotu nierozcieniczonych spalin za
ukladem obrébki spalin, za zainstalowanym dlawieniem przeplywu spalin, ale przed wszystkimi sondami
probkujacymi w odleglosci zapewniajacej catkowite wymieszanie ze spalinami pochodzacymi z silnika
przed pobraniem prébek. Przew6d wydechowy skrzyni korbowej musi by¢ wprowadzony w swobodny
strumient spalin, aby unikna¢ efektu warstwy granicznej i ulatwi¢ wymieszanie. Wylot przewodu wyde-
chowego skrzyni korbowej moze by¢ skierowany w dowolnym kierunku wzgledem strumienia nieroz-
cienczonych spalin.”;

6) dodaje sie sekcje 9 w brzmieniu:

,9. WYBOR KATEGORII MOCY SILNIKA

9.1. Do celéw ustanowienia zgodnosci silnikow o zmiennej predkosci obrotowej, okreslonych w pkt 1 lit. A) ppkt (i)
i pkt 1 lit. A) ppkt (iv) niniejszego zalgcznika, z warto$ciami granicznymi emisji podanymi w sekeji 4 niniejszego
zalgcznika zostang one przydzielone do zakreséw mocy na podstawie najwyzszej warto$ci mocy netto, mierzonej
zgodnie z pkt 2.4 zalacznika 1.

9.2. W przypadku innych typéw silnikow nalezy stosowaé moc znamionowa netto.”;

7) dodaje si¢ dodatki 1 i 2 w brzmieniu:

1.1.

,Dodatek 1

Wymogi zapewnienia wlasciwego dzialania systemu kontroli emisji NO,

Wprowadzenie

W niniejszym zalgczniku okreslono wymogi zapewnienia wlasciwego dzialania systemu kontroli emisji
NO,. Obejmuje on wymogi dotyczace silnikow, w ktérych w celu ograniczenia emisji stosuje si¢ reagent.

Definicje i skrdty

»Uklad diagnostyki kontroli emisji NO, (NCD)« oznacza uklad stanowigcy element silnika, ktéry ma
mozliwos¢

a) wykrywania nieprawidtowego funkcjonowania kontroli emisji NO;

b) identyfikowania prawdopodobnej przyczyny nieprawidtowego funkcjonowania kontroli emisji NO, za

pomocg informacji przechowywanych w pamieci komputera lub poprzez przekazywanie ich na
ZeWnatrz.
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2.1.
2.1.1.

2.2
2.2.1.

2.3.
2.3.1.

2.3.1.1.

2.3.2.1.

»Nieprawidlowe funkcjonowanie kontroli emisji NO, (NCM)« oznacza prébe ingerencji 0sob niepowota-
nych w system kontroli emisji NO, silnika lub nieprawidlowe funkcjonowanie majace wplyw na ten
ukfad, ktére moze by¢ skutkiem ingerencji, ktéra gdy zostanie wykryta, zgodnie z niniejsza dyrektywa
wymaga aktywacji systemu ostrzegania operatora i systemu wymuszajacego.

»Diagnostyczny kod bledu (DTC)« oznacza numeryczny lub alfanumeryczny kod identyfikacyjny, ktéry
identyfikuje nieprawidlowe funkcjonowanie kontroli emisji NO, lub jest do niego przypisywany.

»Potwierdzone i aktywne DTC« oznacza diagnostyczne kody bledu (DTC) gromadzone w okresie, gdy
uklad NCD stwierdza zaistnienie nieprawidlowego funkcjonowania.

»Narzedzie skanujace« oznacza zewnetrzne urzadzenie badawcze uzywane do komunikacji z zewnatrz
z ukladem NCD.

»Rodzina silnikéw NCD« oznacza grup¢ ukladéw silnikowych utworzona przez producenta, w ktérych
stosowane sa te same metody monitorowania/diagnozowania NCM.

Wymogi ogélne

Uklad silnika wyposaza si¢ w uklad diagnostyki kontroli emisji NO, (NCD) zdolny do wykrywania
nieprawidlowego funkcjonowania kontroli emisji NO, (NCM), o ktérym mowa w niniejszym zalgczniku.
Wszystkie uklady silnika ujete w niniejszej sekcji muszg by¢ projektowane, budowane i montowane
w sposéb umozliwiajacy spelnianie takich wymagan przez caly zwykly okres eksploatacji silnika
w zwyklych warunkach uzytkowania. Aby umozliwi¢ osiagniecie tego celu, dopuszcza sig, by silniki
uzywane dluzej niz przez przewidziany okres eksploatacji, okreslony w pkt 3.1 dodatku 5 do zalacznika
I do niniejszej dyrektywy, wykazywaly pewne obnizenie skutecznosci i czulosci ukladu diagnostyki
kontroli emisji NO, (NCD), tak by wartosci progowe okreslone w niniejszym zalgczniku mogly zostac
przekroczone przed aktywowaniem systemu ostrzegania i systemu wymuszajgcego.

Wymagane informacje

Jezeli system kontroli emisji wymaga uzycia reagentu, wowczas producent zobowigzany jest do podania
parametréw takiego reagentu, w tym jego rodzaju, stezenia, jezeli reagent wystepuje w postaci roztworu,
temperatury roboczej oraz odniesienia do migdzynarodowych norm w zakresie skfadu i jakosci, w zalacz-
niku II dodatek 1 pkt 2.2.1.13 oraz dodatek 3 pkt 2.2.1.13.

Skladajac wniosek o udzielenie homologagji typu, organowi udzielajgcemu homologacji przedstawia si¢
szczegotowe informacje na piSmie, w pelni opisujace charakterystyke funkcjonalng i operacyjng systemu
ostrzegania operatora w pkt 4 i systemu wymuszajacego w pkt 5.

Producent przedklada dokumenty zwigzane z montazem, ktore, jesli sa wykorzystywane przez WUO,
dadzg pewnos¢, ze silnik, wlacznie z uktadem kontroli emisji stanowigcym czg$¢ homologowanego typu
silnika, gdy jest montowany w maszynie, bedzie pracowal, w polaczeniu z niezbednymi czgSciami
maszyny, w spos6b zgodny z wymogami niniejszego zalacznika. Dokumentacja ta musi zawieraé szcze-
gbétowe wymogi techniczne i wytyczne dotyczace ukladu silnika (oprogramowania, osprzgtu i sposobow
komunikacji) niezb¢dne do poprawnego montazu ukladu silnika w maszynie.

Warunki pracy

Uklad diagnostyki kontroli emisji NO, musi funkcjonowaé w nastepujacych warunkach:

a) w temperaturze otoczenia w zakresie od 266 K do 308 K (od -7 °C do 35 °C);

b) na kazdej wysokosci ponizej 1 600 m;

¢) przy temperaturze czynnika chlodzacego silnika powyzej 343 K (70 °C).

Niniejsza sekcja nie ma zastosowania w przypadku monitorowania poziomu reagentu w zbiorniku, gdyz
w tym przypadku monitorowanie odbywa si¢ we wszystkich warunkach, w ktérych pomiar jest tech-

nicznie wykonalny (np. we wszystkich warunkach, w ktérych plynny reagent nie jest zamarzniety).

Zabezpieczenie przed zamarzaniem reagentu

Zezwala si¢ na stosowanie podgrzewanego lub niepodgrzewanego zbiornika reagentu i uktadu dozowania.
Podgrzewany uklad musi spelnia¢ wymogi okreslone w pkt 2.3.2. Niepodgrzewany uklad musi spelniaé
wymogi okreslone w pkt 2.3.3.

O zastosowaniu niepodgrzewanego zbiornika reagentu i ukladu dozowania informuje si¢ w pisemnych
instrukcjach przeznaczonych dla wlasciciela maszyny.

Zbiornik reagentu i uklad dozowania

W przypadku zamarzniecia reagentu jego uzycie musi by¢ mozliwe w ciggu nie wiecej niz 70 minut po
uruchomieniu silnika w temperaturze otoczenia wynoszacej 266 K (-7 °C).
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2.3.2.2.

2.3.2.2.1.

2.3.2.2.2.

2.3.2.2.3.

2.3.2.3.

2.3.3.1.

2.3.3.2.

2.4,
2.4.1.

2.4.2.
2.4.2.1.

2.4.2.2.

2.4.2.3.

2.4.3.

2.4.4.

2.4.5.

2.4.6.

Kryteria konstrukgji ukladu podgrzewanego

Uklad podgrzewany musi by¢ skonstruowany w sposob spelniajacy wymogi wydajnosci okreslone
w niniejszej sekcji podczas badania z zastosowaniem okre$lonej procedury.

Zbiornik reagentu i uklad dozowania kondycjonuje si¢ w temperaturze 255 K (-18 °C) przez 72 godziny
lub do czasu, kiedy reagent przyjmie posta¢ stala, zaleznie od tego, ktdére z tych wydarzen nastapi
wczesniej.

Po uplywie okresu kondycjonowania, o ktérym mowa w pkt 2.3.2.2.1, maszyng/silnik uruchamia si¢
i uzytkuje w temperaturze otoczenia wynoszacej 266 K (-7 °C) lub nizszej, w nastgpujacy sposob:

a) 10 do 20 minut na biegu jalowym;

b) a nastepnie przez maksymalnie 50 minut pod obcigzeniem wynoszacym nie wigcej niz 40 % obcia-
zenia znamionowego.

Po zakoficzeniu procedury badania okreslonej w pkt 2.3.2.2.2 uklad dozowania reagentu musi by¢
w pekni funkcjonalny.

Ocena kryteriow konstrukcji moze zosta¢ przeprowadzona w zimnej komorze do badan z wykorzysta-
niem calej maszyny lub czesci reprezentatywnych dla czgdci, ktére majg zostaé zamontowane w maszynie
lub w oparciu o badania terenowe.

Aktywacja systemu ostrzegania operatora i systemu wymuszajacego w przypadku ukladu niepodgrzewa-
nego.

Jesli przy temperaturze otoczenia < 266 K (-7 °C) nie jest dozowany reagent, uruchamia si¢ system
ostrzegania operatora opisany w pkt 4.

Jesli przy temperaturze otoczenia < 266 K (-7 °C) reagent nie jest dozowany przez maksymalnie 70 minut
od uruchomienia silnika, uruchamia si¢ system stanowczego wymuszania opisany w pkt 5.4.

Wymogi diagnostyczne

Uklad diagnostyki kontroli NO, (NCD) potrafi stwierdzi¢ nieprawidlowe funkcjonowanie kontroli NO,
(NCM), o ktérym mowa w niniejszym zalgczniku, za pomocy diagnostycznych kodéw bledu (DTC)
przechowywanych w pamigci komputera i na zadanie przekazuje te informacje na zewnatrz.

Wymogi dotyczace zapisywania diagnostycznych kodéw bledu (DTC).
Uktad NCD zapisuje DTC dla kazdego przypadku nieprawidlowego funkcjonowania kontroli NO, (NCM).

Uklad NCD stwierdza w ciggu 60 minut pracy silnika, czy pojawia si¢ wykrywalne nieprawidlowe funk-
cjonowanie. W tym czasie »potwierdzony i aktywny« DTC zostaje zapisany, a uklad ostrzegania zostaje
aktywowany zgodnie z pkt 4.

W przypadkach gdy czujniki wymagaja wigcej niz 60 minut czasu pracy, by poprawnie wykry¢ i potwier-
dzi¢ NCM (np. czujniki wykorzystujace modele statystyczne lub powigzane ze zuzyciem plynéw w maszy-
nie), organ udzielajgcy homologacji moze zezwoli¢ na dluzszy okres monitorowania, pod warunkiem ze
producent uzasadni potrzebe zastosowania dtuzszego okresu (np. przez analize¢ techniczng, wyniki badan,
nabyte przez siebie do§wiadczenia itp.).

Wymogi dotyczgce usuwania diagnostycznych kodéw bledu (DTC)

a) DTC nie s3 usuwane przez ukltad NCD z pamigci komputera az do czasu naprawienia usterki, ktorej
dotyczyl DTC.

b) Uktad NCD moze usunaé wszystkie DTC po otrzymaniu sygnatu z wilasnego narzedzia skanujacego
lub narzedzia obstugi technicznej dostarczanego na zadanie przez producenta silnika lub stosujac kod
przekazany przez producenta silnika.

Uklad NCD nie moze by¢ zaprogramowany lub skonstruowany w sposéb przewidujacy jego czgSciowa
lub catkowita dezaktywacje po osiagnieciu pewnego wieku przez maszyne, podczas gdy silnik bedzie
wcigz znajdowal si¢ w eksploatacji; uklad nie moze tez zawiera¢ algorytméw lub strategii majacych na
celu zmniejszenie jego skuteczno$ci po pewnym czasie.

Wszystkie kody komputerowe i parametry pracy ukladu NCD, ktére mozna przeprogramowacd, musza
by¢ odporne na ingerencje os6b niepowolanych.

Rodzina silnikéw NCD

Producent jest odpowiedzialny za okreslenie skladu rodziny silnikéw NCD. Grupowanie ukladéw silnika
w ramach rodziny silnikéw NCD opiera si¢ na dobrej ocenie technicznej i podlega zatwierdzeniu przez
organ udzielajacy homologacji.
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Silniki nienalezace do tej samej rodziny silnikéw moga mimo to naleze¢ do tej samej rodziny silnikéw
NCD.

2.4.6.1.  Parametry dla okreslenia rodziny silnikéw NCD

Rodzina silnikéw NCD charakteryzuje si¢ podstawowymi parametrami konstrukcyjnymi, ktére musza byé
wspélne dla ukladéw silnikéw nalezacych do tej rodziny.

Aby uklady silnikéw zostaly uznane za nalezace do tej samej rodziny silnikéw NCD, ponizsze podsta-
wowe parametry muszg by¢ podobne:

a) uklady kontroli emisji;

b) metody monitorowania NCD;

9] kryteria monitorowania NCD;

d) parametry monitorowania (np. czestotliwosc).

Producent wykazuje podobiefistwo tych parametrow poprzez odpowiednig demonstracje techniczng lub
inne wlasciwe procedury i podlega ono zatwierdzeniu przez organ udzielajgcy homologacji.

Producent moze wystapi¢ o zatwierdzenie przez organ udzielajacy homologacji drobnych réznic w meto-
dach monitorowania/diagnozowania ukladu NCD wynikajacych ze zmian w konfiguracji ukladu silnika,
gdy metody te s3 uwazane za podobne przez producenta i réznig si¢ tylko po to, by zaznaczy¢
poszczegdlne cechy przedmiotowych elementéw (np. rozmiar, przeplyw w ukladzie wydechowym itd.)
lub ich podobienstwo zostalo stwierdzone w oparciu o dobra oceng techniczng.

3. Wymagania w zakresie obslugi technicznej

3.1. Producent dostarcza lub odpowiada za dostarczenie wszystkim wiascicielom nowych silnikéw lub maszyn
pisemnych instrukcji dotyczacych ukladu kontroli emisji i jego prawidlowej pracy.

W takich instrukcjach informuje sig, ze jezeli uktad kontroli emisji nie dziala prawidtowo, operator jest
powiadamiany o problemic przez system ostrzegania operatora, oraz ze w przypadku zignorowania
ostrzezenia zostanie aktywowany system wymuszajacy, ktory uniemozliwi korzystanie z maszyny.

3.2 W instrukcjach nalezy okresli¢ wymogi dotyczace prawidlowego uzytkowania i obstugi technicznej
silnikéw w celu utrzymania odpowiedniego poziomu ich dzialania w odniesieniu do emisji, w tym,
w stosownych przypadkach, prawidlowego uzycia reagentéw podlegajacych zuzyciu.

3.3. Instrukcje musza by¢ napisane w spos6b przejrzysty i nietechniczny, w tym samym jezyku, co instrukcja
uzytkowania maszyny samojezdnej nieporuszajacej si¢ po drogach lub silnika.

3.4. W instrukcjach nalezy okresli¢, czy reagenty podlegajace zuzyciu musza by¢ uzupelniane przez operatora
miedzy zwyklymi przegladami technicznymi. W instrukcjach nalezy réwniez okresli¢ wymagang jako$é
reagentow. Nalezy w nich wskaza¢ czestotliwo$¢ uzupelniania zbiornika z reagentem przez operatora.
W informacjach tych nalezy réwniez okresli¢ prawdopodobne tempo zuzycia reagentu dla danego typu
silnika i czgstotliwos$¢, z jaka musi by¢ uzupelniany.

3.5. W instrukcjach nalezy poinformowaé o obowigzku stosowania i uzupelniania reagentu o wiasciwej
specyfikacji, aby silnik spelnial wymogi warunkujace wydanie homologacji typu dla danego typu silnika.

3.6. W instrukcjach nalezy wyjasni¢, w jaki sposob dziala system ostrzegania operatora i system wymuszajacy.
Ponadto wytlumaczone muszg by¢ konsekwencje, dotyczace pracy silnika i rejestracji bledow, bedace
skutkiem zignorowania systemu ostrzegania, nieuzupelnienia poziomu reagentu lub nieusunigcia

problemu.
4. System ostrzegania operatora
4.1. Maszyna musi posiadal system ostrzegania operatora wykorzystujacy wizualne sygnaly ostrzegawcze

informujace operatora o wykryciu niskiego poziomu reagentu, niewlasciwej jako$ci reagentu, przerwy
w dozowaniu lub nieprawidlowego funkcjonowania typu okreslonego w pkt 9, prowadzacych do akty-
wagji systemu wymuszajacego w przypadku niepodjecia niezbednych krokéw w odpowiednim czasie
System ostrzegania musi pozostawaé aktywny po wlaczeniu si¢ systemu wymuszajacego opisanego

w pkt 5.

4.2. Sygnal ostrzegawczy nie moze by¢ taki sam, jak sygnal stosowany do celéw sygnalizowania nieprawid-
fowego funkcjonowania lub innych aspektoéw pracy silnika, moze jednak wykorzystywac ten sam system
ostrzegania.

4.3 System ostrzegania operatora moze skfada¢ si¢ z jednej lub wigkszej liczby lampek lub moze wyswietlaé

krétkie komunikaty, np. pokazujace wyraZnie:
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4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

5.1.

5.1.1.

5.2

— czas pozostaly przed aktywacja wymuszania niskiego poziomu lub stanowczego wymuszania,

— zakres wymuszania niskiego poziomu lub stanowczego wymuszania, np. zakres zmniejszenia
momentu obrotowego,

— pod jakimi warunkami pojazd moze zosta¢ odblokowany.

W przypadku gdy wyswietlane s3 komunikaty, system wykorzystywany do ich wyswietlania moze by¢
jednym z systeméw wykorzystywanych do celéw obstugi.

Zaleznie od decyzji producenta, system ostrzegania moze réwniez obejmowaé sygnat dzwickowy ostrze-
gajacy operatora. Dopuszcza si¢ wylaczenie sygnatu dzwigkowego przez operatora.

System ostrzegania operatora aktywuje si¢ w sposob przewidziany odpowiednio w pkt 2.3.3.1, 6.2, 7.2,
8.4193.

System ostrzegania operatora wylacza si¢, kiedy przestaja wystgpowaé warunki uzasadniajace jego akty-
wacje. System ostrzegajacy operatora nie wylacza si¢ automatycznie bez usunigcia przyczyny jego akty-
wacji.

Sygnat ostrzegawczy moze by¢ tymczasowo przerywany przez inne sygnaly ostrzegawcze przekazujace
wazne komunikaty dotyczace bezpieczefistwa.

Procedury aktywacji i wylaczania systemu ostrzegania operatora przedstawiono szczegdlowo w sekcji 11.

Skladajac wniosek o udzielenie homologacji typu na podstawie niniejszej dyrektywy, producent demon-
struje dzialanie systemu ostrzegania operatora zgodnie z sekcja 11.

System wymuszajacy
Maszyna musi zawiera¢ system wymuszajacy funkcjonujacy w oparciu o jedna z nastgpujacych zasad:

dwuetapowy system wymuszajacy, powodujacy najpierw wymuszanie niskiego poziomu (ograniczenie
dzialania), a nastgpnie stanowcze wymuszanie (skuteczne zablokowanie dzialania maszyny);

jednoetapowy system stanowczego wymuszania (skuteczne zablokowanie dziatania maszyny) aktywowany
w warunkach systemu wymuszajacego niskiego poziomu, jak okreslono w pkt 6.3.1, 7.3.1, 8.4.1 i 9.4.1.

Z zastrzezeniem wczeSniejszego udzielenia homologacji przez organ udzielajacy homologacji typu, silnik
moze zostal wyposazony w Srodki wylaczania systemu wymuszajacego w czasie stanu zagrozenia oglo-
szonego przez krajowa lub regionalng administracje rzadowa i podlegle jej stuzby ratunkowe oraz sity
zbrojne.

System wymuszajgcy niskiego poziomu
System wymuszajacy niskiego poziomu jest aktywowany po wystapieniu kazdej z sytuacji okreslonych
w pkt 6.3.1, 7.3.1, 8.4.1 i 9.4.1.

System wymuszajacy niskiego poziomu zmniejsza stopniowo maksymalny dostepny moment obrotowy
silnika w calym zakresie predkosci obrotowych silnika o co najmniej 25 % miedzy szczytowa predkoscia
momentu obrotowego i punktem zatrzymania regulatora, jak pokazano na rys. 1. Moment obrotowy jest
ograniczany w tempie co najmniej 1 % na minute.

Mozliwe jest wykorzystanie innych $rodkéw wymuszajacych, przedstawionych organowi udzielajgcemu
homologadji typu jako zapewniajacych ten sam lub wyzszy poziom stanowczosci.

Rysunek 1

Program zmniejszenia momentu obrotowego przez system wymuszajacy niskiego poziomu

Moment obrotowy

75 % szczytowej |-----7 25 % zmniejszenia

warto$ci momentu

obrotowego ____ 75 % maksymalnego

Obnizanie
momentu obrotowego w

Predkos¢ obrotowa
Szczytowa Punkt zatrzymania regulatora
wartos¢
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System stanowczego wymuszania

System stanowczego wymuszania jest aktywowany po wystapieniu kazdej z sytuacji okreslonych w pkt
23.3.2,63.2,73.2, 8421942

System stanowczego wymuszania zmniejsza uzyteczno§¢ maszyny do poziomu wystarczajaco uciazli-
wego, by zmusi¢ operatora do zaradzenia wszelkim problemom, o ktérych mowa w sekcjach 6-9.
Akceptowane s3 nastgpujgce programy:

Moment obrotowy silnika miedzy szczytowa predkoscia momentu obrotowego i punktem zatrzymania
regulatora jest stopniowo obnizany z wartosci momentu dla wymuszenia niskiego poziomu przedsta-
wionej na rys. 1 o co najmniej 1% na minut¢ do 50 % maksymalnego momentu obrotowego lub
bardziej, natomiast predko$¢ obrotowa silnika jest stopniowo zmniejszana do 60 % predkosci znamio-
nowej lub bardziej, w tym samym czasie, gdy ma miejsce zmniejszanie momentu obrotowego, jak
pokazano na rys. 2.

Rysunek 2

Program zmniejszenia momentu obrotowego przez system stanowczego wymuszania

50 % momentu obrotowego 0,6*N,,mionowe

— M N
e 50 % momentu
g \ obrotoweg
L
A / N
: / AN
: LT R

Predkos¢ obrotowa

Mozliwe jest wykorzystanie innych $rodkéw wymuszajacych, przedstawionych organowi udzielajgcemu
homologacji typu jako zapewniajgcych ten sam lub wyzszy poziom stanowczosci.

Aby uwzgledni¢ obawy dotyczace bezpieczefistwa i umozliwi¢ diagnostyke autonaprawczg, zezwala si¢ na
stosowanie funkgji recznego wylaczenia wymuszenia w celu uwolnienia pelnej mocy silnika, pod warun-
kiem ze:

— nie jest ona uzywana dluzej niz przez 30 minut, oraz
— jest ograniczona do 3 uruchomien w kazdym okresie, w ktérym system wymuszajacy jest aktywny.

System wymuszajacy wylacza si¢, kiedy przestaja wystgpowaé warunki uzasadniajace jego aktywacje.
System wymuszajacy nie wylacza si¢ automatycznie bez usunigcia przyczyny jego aktywacji.

Procedury aktywacji i wylaczania systemu wymuszajgcego przedstawiono szczegdtowo w sekgji 11.

Skladajac wniosek o udzielenie homologacji typu na podstawie niniejszej dyrektywy, producent demon-
struje dzialanie systemu wymuszajacego zgodnie z sekcjg 11.

Dostgpnos¢ reagentu
Weskaznik poziomu reagentu

Maszyna musi by¢ wyposazona we wskaznik wyraznie informujgcy operatora o poziomie reagentu w
zbiorniku. Minimalny dopuszczalny poziom dzialania dla wskaznika poziomu reagentu wystepuje
wowcezas, gdy wskaznik w trybie ciaglym wskazuje poziom reagentu, a system ostrzegania operatora,
o ktérym mowa w pkt 4, jest aktywowany. Wskaznik poziomu reagentu moze mie¢ forme¢ wyswietlacza
analogowego lub cyfrowego i moze wskazywaé poziom jako czg$¢ catkowitej pojemnosci zbiornika,
pozostala ilo§¢ reagentu lub szacowang pozostalg liczbe godzin pracy.

Aktywacja systemu ostrzegania operatora

System ostrzegania operatora, o ktérym mowa w pkt 4, aktywuje si¢, kiedy poziom reagentu spada
ponizej 10 % pojemnosci zbiornika reagentu lub ponizej wigkszej wartoSci procentowej, zaleznie od
wyboru producenta.
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Zastosowane ostrzezenie musi by¢ wystarczajaco jednoznaczne, w polaczeniu ze wskaznikiem reagentu,
by operator zrozumial, ze poziom reagentu jest niski. Jesli system ostrzegania obejmuje uklad wyswiet-
lania komunikatéw, ostrzezenie wizualne zawiera komunikat o niskim poziomie reagentu (np. »niski
poziom mocznikac, »niski poziom AdBlue« lub »niski poziom reagentuc).

System ostrzegania operatora poczatkowo nie musi by¢ wlgczony w trybie ciaglym (np. komunikat nie
musi by¢ wy$wietlany w sposéb ciagly), jednak musi wlaczad si¢ coraz czesciej, tak aby byl wlaczony w
trybie ciaglym w chwili, gdy poziom reagentu zbliza si¢ do zera oraz do punktu, w ktérym wiacza sig
system wymuszajacy (np. czestotliwo$¢ migania lampki). Kulminacyjnym momentem dziatania systemu
jest powiadomienie operatora na poziomie wybranym przez producenta, ale w sposéb wystarczajaco
bardziej zauwazalny w punkcie, w ktérym wlacza si¢ system wymuszajacy, o ktérym mowa w pkt
6.3, niz w chwili, gdy zostal po raz pierwszy aktywowany.

Ciaglego ostrzezenia nie mozna z fatwoscig wylaczy¢ ani zignorowac. Jedli system ostrzegania operatora
obejmuje uktad wySwietlania komunikatoéw, wyswietlane sa wyrazne komunikaty (np. »uzupehnij mocz-
nike, »uzupenij AdBlue« lub »uzupelnij reagent«). Ciagle ostrzezenie moze by¢ tymczasowo przerywane
przez inne sygnaly ostrzegawcze przekazujace wazne komunikaty dotyczace bezpieczenstwa.

Wylaczenie systemu ostrzegania nie jest mozliwe do czasu uzupelnienia reagentu do poziomu niewyma-
gajacego aktywacji systemu.

Aktywacja systemu wymuszajgcego

System wymuszajacy niskiego poziomu opisany w pkt 5.3 aktywuje sig, jezeli poziom reagentu w
zbiorniku spada ponizej 2,5 % znamionowej catkowitej pojemnosci zbiornika reagentu lub ponizej wigk-
szej wartodci procentowej, zaleznie od wyboru producenta.

System stanowczego wymuszania opisany w pkt 5.4 aktywuje si¢, kiedy zbiornik reagentu jest pusty (tj.
gdy ukfad dozownika nie jest juz w stanie pobiera¢ reagentu ze zbiornika) lub poziom reagentu w
zbiorniku jest nizszy niz 2,5 % jego znamionowej catkowitej pojemnosci, zaleznie od wyboru producenta.

Z wyjatkiem zakresu przewidzianego w pkt 5.5, wylaczenie systemu wymuszajacego niskiego poziomu
lub systemu stanowczego wymuszania nie jest mozliwe do czasu uzupelnienia reagentu do poziomu
niewymagajacego aktywacji tych systemow.

Monitorowanie jako$ci reagentu

Silnik lub maszyna musza by¢ wyposazone w §rodki wykrywania obecno$ci w maszynie niewlasciwego
reagentu.

Producent okre$la minimalne dopuszczalne st¢zenie reagentu CD,,, dzigki ktéremu emisje NO, z rury
wydechowej nie przekraczajg progu 0,9 g/kWh.

Wiasciwg warto$¢ CD,;, demonstruje si¢ podczas homologacji typu w drodze procedury zdefiniowanej w
sekgji 12 i rejestruje si¢ ja w poszerzonym pakiecie dokumentacji, o ktérym mowa w sekcji 8 zalacznika
L

Kazde stezenie reagentu nizsze od CD,;, jest wykrywane i uznaje si¢ wowczas, do celow pkt 7.1, ze
reagent jest niewlasciwy.

Jakosci reagentu przypisuje si¢ specjalny licznik (vlicznik jakosci reagentue). Licznik jakosci reagentu liczy
godziny pracy silnika na niewlasciwym reagencie.

Opcjonalnie producent moze grupowaé w jednym liczniku blad jakosci reagentu z jednym lub wigksza
liczbg bledéw wymienionych w sekcjach 8 i 9.

Kryteria i mechanizmy aktywacji i wylaczania licznika jakosci reagentu przedstawiono szczegélowo w
sekgji 11.

Aktywacja systemu ostrzegania operatora

Gdy system monitorowania potwierdza, ze jako$¢ reagentu jest niewlasciwa, aktywuje si¢ system ostrze-
gania operatora opisany w pkt 4. Jeli system ostrzegania operatora obejmuje uktad wyswietlania komu-
nikatéw, wyswietlany jest komunikat wskazujacy przyczyne ostrzezenia (np. »wykryto niewlasciwy mocz-
nike, »wykryto niewlasciwy AdBlue« lub »wykryto niewlasciwy reagente).
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Aktywacja systemu wymuszajgcego

System wymuszajacy niskiego poziomu opisany w pkt 5.3 aktywuje sig, jesli jako§¢ reagentu nie zostanie
poprawiona w ciagu maksymalnie 10 godzin pracy silnika od aktywacji systemu ostrzegania operatora
opisanego w pkt 7.2.

System stanowczego wymuszania opisany w pkt 5.4 aktywuje sig, jesli jako$¢ reagentu nie zostanie
poprawiona w ciggu maksymalnie 20 godzin pracy silnika od aktywacji systemu ostrzegania operatora
opisanego w pkt 7.2.

Liczbe godzin przed aktywacja systeméw wymuszajacych zmniejsza si¢ w przypadku powtérnego wysta-
pienia nieprawidlowego funkcjonowania zgodnie z mechanizmem opisanym w sekgji 11.

Dozowanie reagentu

Silnik musi posiada¢ urzadzenie stwierdzajace przerwanie dozowania.

Licznik dozowania reagentu

Dozowanie mierzone jest przy pomocy specjalnego licznika (licznik dozowania«). Licznik ten zlicza
godziny pracy silnika, w ktorych nastgpuje przerwanie dozowania reagentu. Nie jest to wymagane, jesli
taka przerwa nastgpuje pod wplywem dzialania ukladu sterowania elektronicznego silnika, poniewaz w
danych warunkach eksploatacji dziatanie maszyny w odniesieniu do emisji zanieczyszczen nie wymaga
dozowania reagentu.

Opgjonalnie producent moze grupowal w jednym liczniku blad dozowania reagentu z jednym lub
wigksza liczbg bledéw wymienionych w sekcjach 7 1 9.

Kryteria i mechanizmy aktywacji i wylaczania licznika dozowania reagentu przedstawiono szczegélowo w
sekgji 11.

Aktywacja systemu ostrzegania operatora

System ostrzegania operatora opisany w pkt 4 jest aktywowany w przypadku przerwania dozowania,
ktore uruchamia licznik dozowania zgodnie z pkt 8.2.1. Jesli system ostrzegania operatora obejmuje
uklad wySwietlania komunikatoéw, wyswietlany jest komunikat wskazujacy przyczyne ostrzezenia (np.
»nieprawidlowe dozowanie mocznika¢, »nieprawidlowe dozowanie AdBlue« lub »nieprawidlowe dozo-
wanie reagentuc).

Aktywacja systemu wymuszajgcego

System wymuszajacy niskiego poziomu opisany w pkt 5.3 aktywuje sie, jesli przerwa w dozowaniu
reagentu nie zostanie usuni¢ta w ciggu maksymalnie 10 godzin pracy silnika od aktywagcji systemu
ostrzegania operatora opisanego w pkt 8.3.

System stanowczego wymuszania opisany w pkt 5.4 aktywuje sig, jesli przerwa w dozowaniu reagentu nie
zostanie usunigta w ciggu maksymalnie 20 godzin pracy silnika od aktywacji systemu ostrzegania opera-
tora opisanego w pkt 8.3.

Liczbe godzin przed aktywacja systeméw wymuszajacych zmniejsza si¢ w przypadku powtérnego wysta-
pienia nieprawidlowego funkcjonowania zgodnie z mechanizmem opisanym w sekgji 11.

Monitorowanie bledéw mogacych wynikaé z ingerencji oséb niepowolanych

Oprécz monitorowania poziomu reagentu w zbiorniku, jakosci reagentu i przerw w dozowaniu, naste-
pujace bledy s3 monitorowane, poniewaz mozna je przypisa¢ ingerencji oséb niepowolanych:

(i) blokada zaworu EGR;
(i) bledy ukladu diagnostyki kontroli NO, (NCD) opisane w pkt 9.2.1.

Wymogi dotyczgce monitorowania

Uklad diagnostyki kontroli NO, (NCD) monitoruje si¢ pod katem awarii elektrycznych oraz w celu
usunigcia lub wylaczenia ewentualnego czujnika uniemozliwiajacego uktadowi diagnozowanie wszelkich
innych bledéw wspomnianych w pkt 6-8 (monitorowanie czgsci).

Niewyczerpujaca lista czujnikéw wplywajacych na zdolno$¢ diagnostyczng obejmuje czujniki dokonujace
bezposredniego pomiaru stezenia NO,, czujniki jako$ci mocznika, czujniki warunkéw otoczenia oraz
czujniki stuzace do monitorowania dozowania reagentu, jego poziomu i zuzycia.

Licznik zaworu EGR

Zablokowanemu zaworowi EGR przypisuje si¢ specjalny licznik. Licznik zaworu EGR liczy godziny pracy
silnika, podczas ktorych potwierdzony jest aktywny status kodu bledu diagnostycznego zwiazanego z
zablokowanym zaworem EGR.
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Opcjonalnie producent moze grupowaé w jednym liczniku blad zablokowania zaworu EGR z jednym lub
wiekszg liczba bledéw wymienionych w sekcjach 7, 8 1 9.2.3.

Kryteria i mechanizmy aktywacji i wylaczania licznika zaworu EGR przedstawiono szczegblowo w
sekeji 11.

Liczniki ukladu NCD

Kazdemu bledowi monitorowania, o ktérym mowa w pkt 9.1 ppkt (i), przypisuje si¢ specjalny licznik.
Liczniki uktadu NCD licza godziny pracy silnika, podczas ktérych potwierdzony jest aktywny status kodu
bledu diagnostycznego zwigzanego z nieprawidlowym funkcjonowaniem uktadu NCD. Dopuszcza si¢
grupowanie szeregu bledéw dla jednego licznika.

Opcjonalnie producent moze grupowa¢ w jednym liczniku blad ukladu NCD z jednym lub wigkszg liczbg
bledéw wymienionych w sekcjach 7, 8 i pkt 9.2.2.

Kryteria i mechanizmy aktywacji i wylaczania licznikéw ukladu NCD przedstawiono szczegdtowo w
sekgji 11.

Aktywacja systemu ostrzegania operatora

System ostrzegania operatora opisany w pkt 4 wlacza si¢ w przypadku wystapienia ktéregokolwiek z
bledow okreslonych w pkt 9.1 i wskazuje na konieczno$¢ pilnej naprawy. Jesli system ostrzegania
obejmuje uklad wyswietlania komunikatéw, wyswietlany jest komunikat wskazujgcy przyczyne ostrze-
zenia (np. »zawér dozowania reagentu odlaczony« lub »krytyczny blad emisjic).

Aktywacja systemu wymuszajgcego
System wymuszajacy niskiego poziomu opisany w pkt 5.3 aktywuje sig, jesli blad okreslony w pkt 9.1 nie
zostanie usunigty w ciggu maksymalnie 36 godzin pracy silnika od aktywacji systemu ostrzegania opera-

tora opisanego w pkt 9.3.

System stanowczego wymuszania opisany w pkt 5.4 aktywuje si¢, jesli blad okreslony w pkt 9.1 nie
zostanie usunigty w ciggu maksymalnie 100 godzin pracy silnika od aktywacji systemu ostrzegania
operatora opisanego w pkt 9.3.

Liczbg godzin przed aktywacja systeméw wymuszajacych zmniejsza si¢ w przypadku powtdrnego wysta-
pienia nieprawidlowego funkcjonowania zgodnie z mechanizmem opisanym w sekcji 11.

Alternatywnie do wymogdw okreslonych w pkt 9.2, producent moze zastosowaé czujnik NO, umiesz-
czony w gazach spalinowych. W takim przypadku:

— warto$¢ NO, nie moze przekroczy¢ progu 0,9 g/kWh,

— mozna zastosowal pojedynczy blad »wysoki poziom NO, — pierwotna przyczyna nieznanac,
— odpowiedni fragment pkt 9.4.1 nalezy rozumie¢ jako »w ciggu 10 godzin pracy silnikac,
— odpowiedni fragment pkt 9.4.2 nalezy rozumie¢ jako »w ciagu 20 godzin pracy silnikac.
Wymogi dotyczace demonstracji

Przepisy ogélne

Zgodno$¢ z wymogami niniejszego zalacznika wykazuje si¢ podczas homologadji typu, przeprowadzajac,
w sposob zgodny z tabela 1 i niniejsza sekcja:

a) demonstracje aktywacji systemu ostrzegania;
b) demonstracje aktywacji systemu wymuszajgcego niskiego poziomu, jesli istnieje;

¢) demonstracje aktywacji systemu stanowczego wymuszania.

Tabela 1
Ilustracja przebiegu procesu demonstracji zgodnie z przepisami pkt 10.3 i 10.4 niniejszego
dodatku
Mechanizm Elementy demonstracji
Aktywacja systemu ostrze- | — 2 badania aktywacji (w tym z powodu braku reagentu)
gania okre§lona w pkt 10.3 | — w stosownych przypadkach dodatkowe elementy demonstracji
niniejszego dodatku
Aktywacja systemu wymusza- | — 2 badania aktywacji (w tym z powodu braku reagentu)
jacego  niskiego  poziomu | — w stosownych przypadkach dodatkowe elementy demonstracji
okre$lona w pkt 10.4 niniej- | — 1 badanie zmniejszenia momentu obrotowego
szego dodatku
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Mechanizm Elementy demonstracji
Aktywacja systemu stanow- | — 2 badania aktywagcji (w tym z powodu braku reagentu)
czego wymuszania okre§lona | — w stosownych przypadkach dodatkowe elementy demonstracji
w pkt 10.4.6 niniejszego
dodatku

2. Rodziny silnikéw i rodziny silnikéw NCD

Zgodno§¢ rodziny silnikéw lub rodziny silnikéw NCD z wymogami niniejszej sekcji 10 mozna zademon-
strowal, poddajac badaniu jednego z cztonkéw danej rodziny, pod warunkiem ze producent zademon-
struje organowi udzielajgcemu homologacji, iz uklady monitorujace niezbedne dla zapewnienia zgodnosci
z wymogami niniejszego zalgcznika sa podobne w obrebie rodziny.

Demonstracj¢ podobiefistwa ukladéw monitorujgcych innych cztonkéw rodziny NCD mozna przeprowa-
dzi¢, przedstawiajgc organom udzielajgcym homologacji takie elementy jak algorytmy, analizy funkcjo-
nalne itd.

Silnik poddawany badaniu wybiera producent w porozumieniu z organem udzielajgcym homologacji.
Moze to by¢, lecz nie musi, silnik macierzysty danej rodziny.

W przypadku gdy silniki lub rodzina silnikéw nalezg do rodziny silnikéw NCD, ktéra uzyskala juz
homologacje typu zgodnie z pkt 10.2.1 (rys. 3), zgodno§¢ tej rodziny silnikow uwaza si¢ za zademon-
strowang bez dalszych badan, pod warunkiem Ze producent zademonstruje organowi udzielajgcemu
homologacji, iz uklady monitorujace niezbedne dla zapewnienia zgodnosci z wymogami niniejszego
zafacznika sa podobne w obrebie danej rodziny silnikow lub rodziny silnikéw NCD.

Rysunek 3

Uprzednio zademonstrowana zgodno$¢ rodziny silnikéw NCD

Conformity of NCD engine family has
been demonstrated Zgodno$¢ rodziny
silnikéw NCD 1 zostata zademonstrowana

Conformity of Engine Zgodno$¢
rodziny silnikéw 1 uwaza si¢ za ¢—

zademonstrowan,
wan dla rodziny silnikéw 2
Rodzina Rodzina
silnikow 1 silnikow 2

Rodzina silnikéw NCD

—

Demonstracja aktywadji systemu ostrzegania

Zgodnos¢ aktywacji systemu ostrzegania nalezy zademonstrowa¢, przeprowadzajac dwa badania: na brak
reagentu i na jedng z kategorii bledéw, o ktérej mowa w sekcjach 7-9 niniejszego zalgcznika.

Wybér bledéw do badan

Do celéw demonstracji aktywacji systemu ostrzegania w przypadku niewlasciwej jakosci reagentu wybiera
si¢ reagent o stezeniu aktywnego skladnika réwnym lub wyzszym niz st¢zenie zakomunikowane przez
producenta zgodnie z wymogami sekcji 7 niniejszego zalgcznika.
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Do celéw demonstracji aktywacji systemu ostrzegania w przypadku bledow, ktére mozna przypisaé
ingerencji os6b niepowolanych i ktore zdefiniowano w sekcji 9 niniejszego zalgcznika, wyboru dokonuje
si¢ zgodnie z nastepujagcymi wymogami:

Producent przedstawia organowi udzielajacemu homologacji wykaz takich potencjalnych bledow.

Blad, ktérego dotyczy badanie, wybiera organ udzielajagcy homologacji z wykazu, o ktérym mowa w pkt
10.3.2.2.1.

Demonstracja

Do celéw tej demonstracji przeprowadza si¢ oddzielne badanie dla kazdego bledu uwzglednionego w pkt
10.3.1.

Podczas badania nie moze wystepowal inny blad niz ten, ktérego dotyczy badanie.
Przed rozpoczeciem badania kasuje si¢ wszystkie kody bledow diagnostycznych.

Na zadanie producenta i za zgoda organu udzielajacego homologacji bledy, ktérych dotyczy badanie,
mogg by¢ symulowane.

Wykrywanie bledéw innych niz brak reagentu

W przypadku bledéw innych niz brak reagentu, po wywolaniu lub zasymulowaniu bledu, jego wykrycie
odbywa si¢ w nastgpujacy sposob:

Uktad NCD musi zareagowa¢ na pojawienie si¢ bledu wybranego jako odpowiedni przez organ udziela-
jacy homologacji zgodnie z przepisami niniejszego dodatku. Dzialanie to uznaje si¢ za zademonstrowane,
jesli aktywacja nastgpi w ciggu dwéch kolejnych cykli badania NCD zgodnie z pkt 10.3.3.7 niniejszego
dodatku.

Jezeli w opisie monitorowania zaznaczono, za zgoda organu udzielajgcego homologacji, ze dany uklad
monitorujacy potrzebuje wigcej niz dwoéch cykli badania NCD do zakoniczenia monitorowania, liczba
cykli badania NCD moze zostal zwigkszona do trzech.

Kazdy pojedynczy cykl badania NCD moze, w ramach badania demonstracyjnego, by¢ oddzielony od
kolejnego przez wylaczenie silnika. Odstep czasu pozostawiony do nastgpnego rozruchu musi uwzgled-
nia¢ wszelkie procedury monitorowania, jakie moga mie¢ miejsce po wylaczeniu silnika, oraz niezbedne
warunki, ktére musza zaistnie¢ w celu uruchomienia monitorowania przy nastepnym rozruchu.

Demonstracj¢ aktywacji systemu ostrzegania uwaza si¢ za zakonczong, jesli z koficem kazdego badania
demonstracyjnego przeprowadzonego zgodnie z pkt 10.3.2.1 system ostrzegania aktywowat si¢ prawid-
fowo, a kod diagnostyczny bledu odpowiadajacy wybranemu bledowi ma status »potwierdzony i aktyw-

ny«.
Wykrywanie w przypadku braku reagentu
Do celéw demonstracji aktywacji systemu ostrzegania w przypadku braku reagentu ukfad silnika

uruchamia si¢ w jednym lub wigkszej liczbie cykli badania NCD, wedtug uznania producenta.

Demonstracja rozpoczyna si¢ przy poziomie reagentu w zbiorniku uzgodnionym przez producenta i
organ udzielajgcy homologadji, ale wynoszacym nie mniej niz 10 % znamionowej pojemnosci zbiornika.

Uwaza sig, ze system ostrzegania zadzialal wlasciwie, jesli jednoczesnie spelnione sg nastepujace warunki:

a) system ostrzegania zostal aktywowany, gdy poziom dostepnego reagentu wynosit co najmniej 10 %
pojemnosci zbiornika z reagentem; oraz

b) system ostrzegania wiaczyl si¢ w trybie ciaglym przy dostgpnosci reagentu wigkszej lub réwnej
warto$ci zadeklarowanej przez producenta zgodnie z przepisami sekcji 6 niniejszego zalacznika.

Cykl badania NCD

Cykl badania NCD, ktére zgodnie z niniejsza sekcjg 10 stanowi demonstracje wlasciwego dzialania ukladu
NCD, to cykl gorgcego rozruchu NRTC.

Na wniosek producenta oraz za zgoda organu udzielajacego homologacji dla konkretnego uktadu moni-
torujagcego wykorzysta¢ mozna alternatywny cykl badania NCD (np. NRSC). Wniosek musi zawieraé
elementy (analizy techniczne, symulacje, wyniki badan itd.) wykazujace, ze:
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a) wymagany cykl badan powoduje, ze uklad monitorujacy bedzie funkcjonowaé w rzeczywistych warun-
kach drogowych; oraz

b) stosowny cykl badania NCD wskazany w pkt 10.3.3.7.1 okazuje si¢ by¢ mniej wlasciwy w przypadku
przedmiotowego monitorowania.

Demonstracj¢ aktywacji systemu ostrzegania uwaza si¢ za zakoficzong, jesli po zakofczeniu kazdego
badania demonstracyjnego przeprowadzanego zgodnie z pkt 10.3.3 system ostrzegania zostal wlasciwie
aktywowany.

Demonstracja aktywagji systemu wymuszajgcego

Demonstracj¢ aktywacji systemu wymuszajgcego przeprowadza si¢ w drodze badai na hamowni silni-
kowe;j.

Wszelkie czg$ci lub podzespoly pojazdu niezamontowane fizycznie w ukladzie silnika, takie jak m.in.
czujniki temperatury otoczenia, czujniki poziomu oraz systemy ostrzegania i informowania operatora,
wymagane do celéw przeprowadzenia demonstracji podlacza si¢ w tym celu do ukladu silnika, lub
symuluje, w sposob zadowalajacy dla organu udzielajgcego homologacji.

Zaleznie od wyboru producenta i z zastrzezeniem zgody organu udzielajacego homologacji badania
demonstracyjne moga by¢ prowadzone na kompletnej maszynie zamontowanej na odpowiednim stano-
wisku badawczym lub jadacej po torze badawczym w warunkach kontrolowanych.

W trakcie sekwencji badania demonstruje si¢ aktywacje systemu wymuszajacego w przypadku braku
reagentu i w przypadku jednego z bledéw zdefiniowanych w sekcjach 7, 8 lub 9 niniejszego zalgcznika.

Do celéw tej demonstracji:

a) organ udzielajagcy homologacji wybiera, oprécz braku reagentu, jeden z bledéw zdefiniowanych w
sekcjach 7, 8 lub 9 niniejszego zalacznika, ktore uprzednio wykorzystano w demonstracji aktywacji
systemu ostrzegania;

b) dopuszcza si¢ przyspieszenie badania w drodze symulowania przez producenta, w porozumieniu z
organem udzielajgcym homologacji, osiggniecia pewnej liczby godzin pracy;

) osiggnigcie zmniejszenia momentu obrotowego wymagane w zwigzku z wymuszaniem niskiego
poziomu mozna zademonstrowal w tym samym czasie, w ktérym odbywa si¢ proces ogélnej homo-
logacji dziatania silnika, przeprowadzany zgodnie z niniejsza dyrektywa. W tym przypadku nie jest
wymagany odrebny pomiar momentu obrotowego podczas demonstracji systemu wymuszajacego;

d) stanowcze wymuszanie demonstruje si¢ zgodnie z wymogami pkt 10.4.6 niniejszego dodatku.

Ponadto producent demonstruje dzialanie systemu wymuszania w tych warunkach bledu zdefiniowanych
w sekcjach 7, 8 lub 9 niniejszego zalacznika, ktdérych nie wybrano do uzycia w badaniach demon-
stracyjnych opisanych w pkt 10.4.1-10.4.3.

Takie dodatkowe demonstracje mozna przeprowadzi¢ w drodze przedstawienia organowi udzielajgcemu
homologacji argumentacji technicznej opierajacej si¢ na takich dowodach, jak algorytmy, analizy funk-
cjonalne i wyniki poprzednich badan.

Takie dodatkowe demonstracje musza wykazywaé w szczeg6lnosci, w spos6b zadowalajacy dla organu
udzielajgcego homologacji, uwzglednienie w ukladzie sterowania elektronicznego silnika wiasciwego
mechanizmu zmniejszajgcego moment obrotowy.

Badanie demonstracyjne systemu wymuszajacego niskiego poziomu

Przedmiotowa demonstracja rozpoczyna si¢, kiedy system ostrzegania lub, stosownie do przypadku,
system ostrzegania dzialajacy w trybie ciaglym wihaczy si¢ wskutek wykrycia bledu wybranego przez
organ udzielajgcy homologaciji.

Podczas sprawdzania reakgji systemu na przypadek braku reagentu w zbiorniku, uklad silnika pracuje az
do czasu, kiedy dostgpnos¢ reagentu osiggnie warto$¢ 2,5 % calkowitej znamionowej pojemnosci zbior-
nika lub warto$¢ zadeklarowana przez producenta zgodnie z pkt 6.3.1 niniejszego zalgcznika, przy ktérej
ma wlaczac si¢ system wymuszajacy niskiego poziomu.

Za zgodg organu udzielajacego homologacji producent moze symulowaé ciggly prace przez pobieranie
reagentu ze zbiornika, kiedy silnik pracuje lub kiedy jest zatrzymany.

Podczas sprawdzania reakcji systemu na blad inny niz brak reagentu w zbiorniku uklad silnika pracuje az
do czasu osiggni¢cia odpowiedniej liczby godzin pracy wskazanej w tabeli 3 niniejszego dodatku lub,
zaleznie od wyboru producenta, do czasu osiagnigcia przez dany licznik wartosci, przy ktérej wlacza sig
system wymuszajacy niskiego poziomu.
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Demonstracje wlaczania systemu wymuszajacego niskiego poziomu uwaza si¢ za zakonczona, jesli z
konicem kazdego badania demonstracyjnego przeprowadzonego zgodnie z pkt 10.4.5.2 i 10.4.5.3 produ-
cent wykaze organowi udzielajgcemu homologacji, ze uklad sterowania elektronicznego silnika whaczyt
mechanizm zmniejszenia momentu obrotowego.

Badanie demonstracyjne systemu stanowczego wymuszania

Przedmiotowa demonstracja rozpoczyna si¢ w warunkach, w ktérych uprzednio byl wlaczony system
wymuszajacy niskiego poziomu i moze by¢ prowadzona jako kontynuacja badaii podjetych w celu
zademonstrowania systemu wymuszajacego niskiego poziomu.

Podczas sprawdzania reakeji systemu na brak reagentu w zbiorniku uklad silnika pracuje az do czasu,
kiedy zbiornik reagentu zostanie oprézniony lub poziom reagentu osiagnie warto$¢ nizsza od 2,5 %
catkowitej znamionowej pojemnosci zbiornika, przy ktérej, wedlug deklaracji producenta, wlacza si¢
system stanowczego wymuszania.

Za zgoda organu udzielajacego homologacji producent moze symulowaé ciagla pracg przez pobieranie
reagentu ze zbiornika, kiedy silnik pracuje lub kiedy jest zatrzymany.

Podczas sprawdzania reakgji systemu na blad inny niz brak reagentu w zbiorniku, uklad silnika pracuje az
do czasu osiggni¢cia odpowiedniej liczby godzin pracy wskazanej w tabeli 3 niniejszego dodatku lub,
zaleznie od wyboru producenta, do czasu osiggniecia przez dany licznik wartosci, przy ktorej wlacza sig
system stanowczego wymuszania.

Demonstracj¢ systemu stanowczego wymuszania uwaza si¢ za zakofczong, je$li z koncem kazdego
badania demonstracyjnego przeprowadzonego zgodnie z pkt 10.4.6.2 i 10.4.6.3 producent wykaze
organowi udzielajgcemu homologagji typu, ze wlaczyt si¢ system stanowczego wymuszania, o ktérym
mowa w niniejszym zalaczniku.

Ewentualnie, zaleznie od wyboru producenta i z zastrzezeniem zgody organu udzielajacego homologacji,
demonstracje mechanizméw wymuszajacych mozna przeprowadzi¢ zgodnie z wymogami pkt 5.4 na
kompletnej maszynie zamontowanej na odpowiednim stanowisku badawczym lub jadacej po torze
badawczym w warunkach kontrolowanych.

Maszyna jest uzytkowana do czasu osiagnigcia przez licznik powiazany z wybranym bledem odpowied-
ni¢j liczby godzin pracy wskazanej w tabeli 3 niniejszego dodatku, stosownie do przypadku, do czasu,
kiedy zbiornik reagentu zostanie oprézniony badZ poziom reagentu osiggnie warto$¢ nizszg od 2,5 %
catkowitej znamionowej pojemnosci zbiornika, przy ktérej, zgodnie z wyborem producenta, wicza si¢
system stanowczego wymuszania.

Opis mechanizméw aktywacji i wylaczania systemu ostrzegania operatora i systemu wymusza-
jacego

W celu uzupelnienia wymogéw zawartych w niniejszym zalaczniku, dotyczacych mechanizméw akty-
wacji i wylaczania systemu ostrzegania operatora i systemu wymuszajacego, w niniejszej sekcji 11 okre-
Slono wymogi techniczne w zakresie wdrozenia takich mechanizméw aktywacji i wylaczania.

Mechanizmy aktywacji i wylgczania systemu ostrzegania

System ostrzegania operatora wlacza si¢, kiedy diagnostyczny kod bledu (DTC) zwigzany z nieprawid-
fowym funkcjonowaniem kontroli uzasadniajgcym jego aktywacje ma status okreslony w tabeli 2 niniej-
szego dodatku.

Tabela 2

Aktywacja systemu ostrzegania operatora

Typ bledu Status DTC aktywujacy system ostrzegania
Niska jako$¢ reagentu potwierdzony i aktywny
Przerwa w dozowaniu potwierdzony i aktywny
Zablokowany zawor EGR potwierdzony i aktywny

Nieprawidlowe  funkcjonowanie  systemu | potwierdzony i aktywny
monitorowania

Prog NO,, jesli ma zastosowanie potwierdzony i aktywny
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System ostrzegania operatora wylacza si¢ po ustaleniu przez system diagnostyczny, ze nieprawidtowe
dzialanie prowadzace do takiego ostrzezenia juz nie wystepuje, lub po usunieciu za pomoca narzedzia
skanowania informacji, w tym diagnostycznych kodéw bledéw zwigzanych z bledami uzasadniajacymi
jego aktywowanie.

Wymogi, ktérych spelnienie jest niezbedne w celu usunigcia »informacji o kontroli NO«

Usuwanie/przywracanie ustawieni »informacji o kontroli NO« za pomoca urzadzenia skanujacego

Na zgdanie urzadzenia skanujgcego nastgpujace dane s3 usuwane z pamigci komputera lub przywracane
do warto$ci okreslonej w niniejszym dodatku (zob. tabela 3).

Tabela 3

Usuwanie|przywracanie ustawieni »informacji o kontroli NO,« za pomocg urzadzenia skanujacego

Informacja o kontroli NO, Usuwalna pl\r/[zoyiwhr‘?éei(i)a
Wszystkie DTC X
Warto$¢ licznika odpowiadajgca najwigkszej liczbie godzin pracy silnika X
Liczba godzin pracy silnika z licznika(-6w) NCD X

Informacje o kontroli NO, nie moga zosta¢ usuniete poprzez rozlaczenie akumulatoréw maszyny.
Usuwanie »informacji o kontroli NO« jest mozliwe tylko w warunkach »wylaczonego silnikac.

Gdy usunigte zostang »informacje o kontroli NOy¢, w tym DTC, zaden odczyt licznika powigzany z tymi
bledami i wymieniony w niniejszym zalgczniku nie moze zosta¢ usuniety, lecz musi zosta¢ ponownie
ustawiony do wartoci okreslonej we wlasciwej sekgji niniejszego zalgcznika.

Mechanizm aktywacji i wylgczania systemu wymuszajgcego

System wymuszajacy aktywuje sig, kiedy system ostrzegania jest aktywny, a licznik zwigzany z typem
NCM uzasadniajgcym jego aktywacje osiggnal warto$¢ podang w tabeli 4 niniejszego dodatku.

System wymuszajacy wylacza sie, kiedy nie wykrywa juz nieprawidlowego funkcjonowania uzasadniaja-
cego jego aktywacje lub po skasowaniu za pomoca narze¢dzia skanowania badZ narzedzia obstugi tech-
nicznej informacji, w tym diagnostycznych kodéw bledéw, zwigzanych z przypadkami nieprawidtowego
funkcjonowania uzasadniajagcymi aktywacje systemu.

System ostrzegania operatora i system wymuszajacy s3 natychmiast aktywowane lub wylgczane,
stosownie do przypadku, zgodnie z przepisami sekcji 6 niniejszego zalgcznika, po ocenie ilo$ci reagentu
w zbiorniku reagentu. W takim przypadku mechanizmy aktywacji i wylaczania nie moga zaleze¢ od
statusu zadnego powigzanego diagnostycznego kodu bledu.

Mechanizm licznika
Uwagi og6lne

Na potrzeby zgodnosci z wymogami niniejszego zalacznika system musi obejmowaé co najmniej cztery
liczniki rejestrujace liczbe godzin pracy silnika w czasie, gdy system wykryl dowolny z nastgpujacych
bledow:

a) niewlaSciwg jakos¢ reagentu;

b) przerwanie dozowania reagentu;

¢) blokade zaworu EGR;

d) blad ukladu NCD zgodnie z pkt 9.1 ppkt (i) niniejszego zalacznika.

Opcjonalnie producent moze zastosowaé jeden lub wigksza liczbe licznikéw do zgrupowania bledow
wskazanych w pkt 11.4.1.1.
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Kazdy z licznikéw odlicza do maksymalnej wartosci okreslonej w dwubajtowym liczniku z rozdzielczo-
$cig 1 godziny i zachowuje te warto$¢, chyba ze sa spelnione warunki umozliwiajace wyzerowanie
licznika.

Producent moze uzy¢ pojedynczego licznika lub wielu licznikéw ukladu NCD. Pojedynczy licznik moze
kumulowa¢ liczb¢ godzin obecno$ci dwoch lub wigkszej liczby przypadkéw nieprawidlowego funkcjo-
nowania wlasciwych dla danego typu licznika, z ktérych zaden nie wystepowal w czasie wskazywanym
przez pojedynczy licznik.

Jesli producent decyduje si¢ na uzycie wielu licznikéw uktadu NCD, uklad musi by¢ w stanie przypisaé
dany licznik ukladu monitorujacego do kazdego przypadku nieprawidlowego funkcjonowania wiasciwego,
zgodnie z niniejszym zalgcznikiem, dla danego typu licznika.

Zasada mechanizmu licznikéw

Kazdy z licznikéw dziala w nastepujacy sposob:

Rozpoczynajac od zera, licznik zaczyna liczy¢ natychmiast po wykryciu nieprawidlowego funkcjonowania
wlasciwego dla danego licznika, w przypadku ktérego odpowiadajacy mu diagnostyczny kod bledu ma
status opisany w tabeli 2.

W przypadku powtarzajacych si¢ bledéw zastosowanie ma jeden z ponizszych przepisow, zaleznie od
wyboru producenta.

(i) Licznik zatrzymuje si¢ i zachowuje biezaca warto$¢, jesli wystapi pojedyncze zdarzenie monitorowa-
nia, a nieprawidtowe funkcjonowanie, ktore pierwotnie doprowadzito do wlgczenia licznika, nie jest
juz wykrywane, badz jesli blad zostal usunigty za pomocg narzedzia skanowania lub narzedzia obstugi
technicznej. Jesli licznik przestaje liczy¢é w czasie, kiedy jest aktywny system stanowczego wymusza-
nia, licznik zostaje zablokowany na wartosci zdefiniowanej w tabeli 4 niniejszego dodatku lub na
warto§ci wyzszej lub réwnej wartosci licznika dla stanowczego wymuszenia pomniejszonej o 30
minut.

Licznik zostaje zablokowany na wartoSci zdefiniowanej w tabeli 4 niniejszego dodatku lub na
warto$ci wyzszej lub réwnej wartoSci licznika dla stanowczego wymuszenia pomniejszonej o 30
minut.

i

=

W przypadku pojedynczego licznika ukladu monitorujacego licznik kontynuuje liczenie, jesli wykryto
NCM wilasciwe dla danego licznika, a odpowiadajacy temu nieprawidlowemu funkcjonowaniu diagno-
styczny kod bledu (DTC) ma status »potwierdzony i aktywny«. Licznik zatrzymuje si¢ i zachowuje jedng z
warto$ci okreSlonych w pkt 11.4.2.1.2, jesli nie jest wykrywane zadne NCM uzasadniajace wlaczenie
licznika, badZz jesli wszystkie bledy whasciwe dla tego licznika zostaly usunigte za pomoca narzedzia
skanowania lub narzedzia obstugi technicznej.

Tabela 4

Liczniki i wymuszanie

Status DTC powodujacy | Wartos¢ licznika dla | Wartos¢ licznika dla Zablokowana warto$¢
pierwsze wiaczenie licz- | wymuszenia niskiego |stanowczego wymusze-| przechowywana przez

nika poziomu nia licznik
Licznik potwierdzony i| =< 10 godzin < 20 godzin > 90 % wartosci licz-
jakosci aktywny nika dla stanowczego
reagentu wymuszenia
Licznik potwierdzony i| =< 10 godzin < 20 godzin > 90 % wartosci licz-
dozowania | aktywny nika dla stanowczego

wymuszenia

Licznik potwierdzony i| =< 36 godzin < 100 godzin > 95 % wartodci licz-
zZaworu aktywny nika dla stanowczego
EGR wymuszenia
Licznik potwierdzony i< 36 godzin < 100 godzin > 95 % wartodci licz-
systemu aktywny nika dla stanowczego
monitoro- wymuszenia
wania
Prég NO,, | potwierdzony i|< 10 godzin < 20 godzin > 90 % wartosci licz-
jesli  ma | aktywny nika dla stanowczego
zastosowa- wymuszenia
nie
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11.4.2.1.4.

11.4.2.1.5.

11.5.1.

11.5.2.

Po zablokowaniu licznik zostaje wyzerowany, jesli ukfady monitorujace wlasciwe dla tego licznika wyko-
naly co najmniej raz pelny cykl monitorowania bez wykrycia nieprawidtowego funkcjonowania oraz jesli
w ciggu 40 godzin pracy silnika od ostatniego zatrzymania licznika nie wykryto zadnego nieprawidlo-
wego funkcjonowania wiasciwego dla takiego licznika (zob. rys. 4).

Licznik kontynuuje liczenie od punktu, w ktorym zostal zatrzymany, jesli w okresie, w ktérym licznik jest
zablokowany, zostaje wykryte nieprawidlowe funkcjonowanie wiasciwe dla danego licznika (zob. rys. 4).

Tlustracja mechanizméw aktywagji i wylgczania oraz licznika

Niniejszy punkt ilustruje mechanizmy aktywacji i wylaczania oraz licznika w niektérych typowych przy-
padkach. Rysunki i opisy przedstawione w pkt 11.5.2, 11.5.3 i 11.5.4 stuza wylacznie do celéw ilust-
racyjnych w tym zalaczniku i nie nalezy traktowal ich jako przykladéw wymogéw niniejszej dyrektywy
ani jako definitywnych obrazow danych procesow. Naliczone godziny na rys. 6 i 7 odnoszg si¢ do
maksymalnych wartodci stanowczego wymuszenia w tabeli 4. Na przyktad dla uproszczenia na przed-
stawionych ilustracjach nie zaznaczono faktu, ze kiedy aktywny jest system wymuszajacy, aktywowany
jest réwniez system ostrzegania.

Rysunek 4
Ponowne wlaczenie i wyzerowanie licznika po okresie, w ktérym jego warto$¢ byla
zablokowana.

A . .
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Rys. 5 ilustruje dziatanie mechanizméw wigczania i wylaczania podczas monitorowania dostgpnosci
reagentu w pigciu przypadkach:

— przypadek uzytkowania 1: pomimo ostrzezenia operator kontynuuje uzytkowanie maszyny do czasu,
kiedy jej dzialanie zostanie uniemozliwione,

— przypadek uzupelnienia 1 (»odpowiednie« uzupelnienie): operator uzupelnia zawarto$¢ zbiornika
reagentu w taki sposob, ze osiagniety zostaje poziom powyzej progu 10 %. System ostrzegania i
system wymuszajacy wylaczajg sie,

— przypadki uzupelnienia 2 i 3 (nieodpowiednie« uzupelnienie): wlacza si¢ system ostrzegania. Poziom
ostrzezenia zalezy od ilosci dostgpnego reagentu,

— przypadek uzupehienia 4 (»bardzo nieodpowiednie« uzupehienie): natychmiast wiacza si¢ system
wymuszajacy niskiego poziomu.
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Rysunek 5

Dostgpnos¢ reagentu

STANOWCZE

e

=

NISKIEGO POZIOMU

Lclagle”
OSTRZEZENIE

OSTRZEZENIE
NIE

Wymuszenie

10 %
X%
25%
PUSTY

Poziom
reagentu

Uzupelnienie Uzupelnienie Uzupelnienie Uzupelnienie
(przypadek 1) (przypadek 2) (przypadek 3) (przypadek 4)

11.5.3. Rys. 6 ilustruje trzy przypadki niewlasciwej jakosci reagentu:

— przypadek uzytkowania 1: pomimo ostrzezenia operator kontynuuje uzytkowanie maszyny do czasu,
kiedy jej dzialanie zostanie uniemozliwione,

— przypadek naprawy 1 (nieprawidlowa« lub »nierzetelna« naprawa): po zablokowaniu dzialania
maszyny operator zmienia reagent na reagent lepszej jakosci, ale wkrétce potem zmienia go ponownie
na reagent gorszej jakoSci. Natychmiast aktywuje si¢ ponownie system wymuszajacy i dzialanie
maszyny zostaje zablokowane po dwdch godzinach pracy silnika,

— przypadek naprawy 2 (»prawidlowa« naprawa): po zablokowaniu dzialania maszyny operator
poprawia jako$¢ reagentu. Jednak po pewnym czasie ponownie uzupelnia zbiornik reagentem slabej
jakodci. Procesy ostrzegania, wymuszania i liczenia rozpoczynaja si¢ ponownie od zera.
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11.5.4.

‘Wymuszeine

| Wymuszeine

Wymuszeine

Rys. 7 ilustruje trzy przypadki bledu ukladu dozowania mocznika. Rysunek ilustruje rowniez proces
majacy zastosowanie w przypadku bledéw monitorowania opisanych w sekcji 9 niniejszego zalgcznika.

— przypadek uzytkowania 1: pomimo ostrzezenia operator kontynuuje uzytkowanie maszyny do czasu,
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Rysunek 6

Uzupelnienie reagentem stabej jakosci

(- CHEO SR

0]

g
7o
=
-1
o

naprawa
(przypadek 1)

kiedy jej dzialanie zostanie uniemozliwione,

— przypadek naprawy 1 (»prawidtowa« naprawa): po zablokowaniu dziatania maszyny operator naprawia
ukfad dozowania. Jednak po pewnym czasie blad ukladu dozowania powtarza si¢. Procesy ostrzegania,

wymuszania i liczenia rozpoczynaja si¢ ponownie od zera,

— przypadek naprawy 2 (vnieprawidtowa« naprawa): w czasie dzialania systemu wymuszajacego niskiego
poziomu (zmniejszenie momentu obrotowego) operator naprawia uklad dozowania. Jednak wkrotce
potem blad uktadu dozowania powtarza si¢. Natychmiast aktywuje si¢ ponownie system wymuszajacy
niskiego poziomu, a licznik ponownie rozpoczyna liczenie od wartosci, ktéra mial w czasie naprawy.

naprawa
(przypadek 2)
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Rysunek 7

Blad ukladu dozowania reagentu
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12. Demonstracja minimalnego dopuszczalnego stezenia reagentu CD, ;.
12.1. Podczas homologagji typu producent demonstruje wlasciwa wartos¢ CD,;,, przeprowadzajac cykl gora-
cego rozruchu NRTC z uzyciem reagentu o stgzeniu CD,;..
12.2. Badanie nastgpuje po odpowiednim cyklu NCD lub okreslonym przez producenta cyklu kondycjonowania
wstepnego, co umozliwia ukladowi kontroli NO, o zamknigtej petli dostosowanie si¢ do jakosci reagentu
o stezeniu CD ;.
12.3. Emisje zanieczyszczen uzyskane w wyniku tego badania musza by¢ nizsze niz prég NO, okreslony w pkt

7.1.1 niniejszego zalgcznika.
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Dodatek 2

Wymagania dotyczace obszaru kontrolnego w przypadku silnikow etapu IV

1. Obszar kontrolny silnika
Obszar kontrolny (zob. rys. 1) definiuje si¢ w nastgpujacy sposéb:
zakres predkosci: predkosé A do wysokiej predkosci
gdzie:
predkos¢ A = niska predkos¢ + 15 % (wysoka predkos¢ — niska predkosc);
Wysoka predkos¢ i niska predkos$¢ rozumie si¢ zgodnie z definicjy w zalaczniku III lub, jesli producent na
podstawie opcji wskazanej w pkt 1.2.1 zalgcznika IIl zdecyduje si¢ zastosowa procedure opisang w zalaczniku
4B regulaminu EKG ONZ nr 96, seria poprawek 03, stosuje si¢ definicje podane w pkt 2.1.33 i 2.1.37 regulaminu
EKG ONZ nr 96, seria poprawek 03.
Jesli mierzona predko$é A silnika znajduje si¢ w zakresie = 3 % predkosci silnika zadeklarowanej przez producenta,
stosuje si¢ zadeklarowane predkosci silnika. Jezeli dla ktorejkolwiek z predkosci stosowanych w badaniu tolerancja
zostanie przekroczona, wykorzystuje si¢ zmierzone predkosci obrotowe silnika.

2. Z badania wylgcza si¢ nastepujace warunki pracy silnika:
a) punkty ponizej 30 % maksymalnego momentu obrotowego;
b) punkty ponizej 30 % maksymalnej mocy.
Producent moze wnioskowa¢ o wylaczenie przez stuzbe techniczng punktéw eksploatacyjnych z obszaru kontro-
Inego zdefiniowanego w pkt 1 i 2 niniejszego dodatku w czasie certyfikacji/homologacji typu. Pod warunkiem
wydania pozytywnej opinii przez organ udzielajacy homologacji, stuzba techniczna moze zaakceptowaé takie
wylaczenie, jesli producent jest w stanie wykazad, ze silnik nie moze nigdy dziala¢ w takich punktach w zadnych

okolicznosciach uzytkowania maszyny.

Rysunek 1

Obszar kontrolny

o w Predkos¢ A Obszar kontrolny

30 % momentu
obrotowego

-
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ZALACZNIK 11

W zalgczniku 11 do dyrektywy 97/68/WE wprowadza si¢ nastepujace zmiany:
1) w dodatku 1 wprowadza si¢ nastepujgce zmiany:
a) nagléwek sekeji 3 otrzymuje brzmienie:
LZASILANIE PALIWEM SILNIKOW WYSOKOPREZNYCH”;
b) sekcja 4 otrzymuje brzmienie:

WA ZASILANIE PALIWEM SILNIKOW BENZYNOWYCH *
4.1. Gaznik:

4.1.1. Marka(-i):

4.1.2. Typ(-y):

4.2, Wtrysk posredni paliwa: jednopunktowy lub wielopunktowy:

4.2.1. Marka(-i):

4.2.2. Typ(-y):

4.3.  Wtrysk bezposredni paliwa:

4.3.1. Marka(-i):

4.3.2. Typ(-y):

4.4.  Przeplyw paliwa [g/h] oraz stosunek powietrze[paliwo przy predkosci znamionowej i pelnym otwarciu
przepustnicy:”

¢) dodaje si¢ sekcje 5, 6 i 7 w brzmieniu:

,5.  UKLAD ROZRZADU

5.1. Maksymalny wznios oraz katy otwarcia i zamknigcia w odniesieniu do punktéw zwrotnych lub dane
réwnowazne:

5.2.  Zakresy odniesienia lub regulacji (*)
5.3.  Uklad zmiennych faz rozrzadu (jesli ma zastosowanie i gdzie wlot lub wylot)

5.3.1. Typ: ciagly lub dwustanowy (wlacz.[wylacz.) (*)

5.3.2. Kat przesunigcia fazowego krzywki:

6. UKLAD SZCZELIN W CYLINDRACH

6.1. Polozenie, rozmiar i liczba:

7. UKLAD ZAPLONU

7.1.  Cewka zaplonowa

7.1.1. Marka(-i):

7.1.2. Typ(-y):

7.1.3. Liczba:

7.2.  Swiece zaptonowe:

7.2.1. Marka(-i):

7.2.2. Typ(-y):

7.3.  Iskrownik:

7.3.1. Marka(-i):

7.3.2. Typ(-y):

7.4.  Ustawienie zaplonu:
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2) w
a)

=

7.4.1. Wyprzedzenie statyczne odnoszace si¢ do gérnego punktu zwrotnego (kat obrotu watu korbowego): .......

7.4.2. Krzywa wyprzedzenia, jezeli ma zastosowanie:

(*) Niepotrzebne skreslic.”;

dodatku 2 wprowadza si¢ nastgpujace zmiany:
pkt 1.8 otrzymuje brzmienie:

,1.8. Uklad obrébki spalin (¥):

(*) Jesli nie dotyczy, oznaczy¢ »nd..”;

tabela w pkt 2.2 otrzymuje brzmienie:
,Silnik
macierzy- Silniki w ramach rodziny (*)
sty (*)
Typ silnika
Liczba cylindrow
Znamionowa predko$¢ obrotowa (obr./min)
Dawka paliwa na skok (mm?) dla silnikéw wyso-
kopreznych, przeplyw paliwa (g/h) dla silnikéw
benzynowych, przy znamionowej mocy netto
Znamionowa moc netto (kW)
Predko$¢ obrotowa dla maksymalnej mocy (obr.|
min)
Maksymalna moc netto (kW)
Predko$¢ obrotowa dla maksymalnego momentu
obrotowego (obr./min)
Dawka paliwa na skok (mm®) dla silnikéw wyso-
kopreznych, przeplyw paliwa (g/h) dla silnikéw
benzynowych, przy maksymalnym momencie
obrotowym
Maksymalny moment obrotowy (Nm)
Predkos¢ biegu jalowego (obr./min)
Pojemno$¢ skokowa cylindra (w % wartosci dla | 100

silnika macierzystego)

(*) Szczegdtowe informacje zamieszczono w dodatku 1.
(**) Szczegblowe informacje zamieszczono w dodatku 3.”.
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ZALACZNIK III

W zalaczniku III do dyrektywy 97/68/WE wprowadza si¢ nastepujace zmiany:

1) pkt 1.2 otrzymuje brzmienie:

»1.2.

Wybér procedury badania

Badanie przeprowadza si¢ na silniku zamocowanym na stanowisku pomiarowym i podiaczonym do dyna-
mometru

Procedura badania dla etapéw I, II, IIA, 1B i IV

Badanie odbywa si¢ zgodnie z procedura opisang w niniejszym zalaczniku lub, zaleznie od wyboru produ-
centa, stosuje si¢ procedur¢ badania okreslong w zalaczniku 4B do regulaminu EKG ONZ nr 96, seria
poprawek 03.

Dodatkowo majg zastosowanie nastgpujace wymogi:

(i)
(i)
(iii)

wymogi w zakresie trwalosci zgodnie z dodatkiem 5 do niniejszego zalacznika;
przepisy w zakresie obszaru kontrolnego silnika okreslone w pkt 8.6 zalacznika I (tylko silniki etapu IV);

wymagania dotyczgce sprawozdawczosci w zakresie CO,, okreslone w dodatku 6 do niniejszego zalgcz-
nika w odniesieniu do silnikéw poddawanych badaniom zgodnie z procedura okreslong w niniejszym
zalgczniku. W przypadku silnikéw poddawanych badaniom zgodnie z procedurg okreslona w zalaczniku
4B do regulaminu EKG ONZ nr 96, seria poprawek 03, zastosowanie ma dodatek 7 do niniejszego
zalgcznika;

paliwo wzorcowe okreslone w zalaczniku V do niniejszej dyrektywy stosuje si¢ do silnikow poddawa-
nych badaniom zgodnie z wymogami niniejszego zalgcznika. Paliwo wzorcowe okreslone w zalaczniku
V do niniejszej dyrektywy stosuje si¢ w przypadku silnikéw poddawanych badaniom zgodnie z wymo-
gami okreSlonymi w zalaczniku 4B do regulaminu EKG ONZ nr 96, seria poprawek 03.

1.2.1.1. Jesli producent zdecyduje si¢, zgodnie z pkt 8.6.2 zalacznika I, zastosowaé procedur¢ badania okreslong
w zalaczniku 4B do regulaminu EKG ONZ nr 96, seria poprawek 03, do badania silnikéw etapow 1, 1I, IlIA

lub

IlIB, zastosowanie maja cykle badan okreslone w pkt 3.7.1.%

2) dodatek 5 otrzymuje brzmienie:

1.1.

1.1.1.1.

,Dodatek 5
Wymagania dotyczace trwato$ci

SPRAWDZANIE TRWALOSCI SILNIKOW WYSOKOPREZNYCH ETAPU IITA 1 ETAPU IIIB

Niniejszy dodatek stosuje si¢ wylacznie do silnikow wysokopreznych etapu IIIA i IIIB.

Producenci okreslaja wspdtczynnik pogorszenia jakosci (DF) dla kazdego kontrolowanego zanieczysz-
czenia dla wszystkich rodzin silnikéw etapéw IIIA i IIIB. Powyzsze wartosci DF s stosowane do
celéw homologagji typu oraz badan na linii produkcyjnej.

Badania w celu okreslenia DF przeprowadza si¢ w nastepujacy sposéb:

Producent przeprowadza badania trwalo$ci, aby zakumulowal okreslong liczbe godzin pracy silnika
zgodnie z planem badan, ktéry jest ustalony na podstawie wlasciwej oceny inzynierskiej jako reprezen-
tatywny dla pracy silnikéw podczas eksploatacji i pozwalajacy na scharakteryzowanie przebiegu pogor-
szenia emisji. Czas badania trwaloSci powinien by¢ zazwyczaj réwnowazny co najmniej jednej czwartej
okresu trwatosci emisji (EDP).

Godziny pracy moga by¢ akumulowane podczas pracy silnika na hamulcowym stanowisku pomiarowym
lub podczas rzeczywistej eksploatacji maszyny. Moga by¢ stosowane przyspieszone badania trwatosci,
podczas ktérych plan akumulacji godzin pracy jest realizowany przy wigkszym obciazeniu niz to, ktére
wystepuje w typowej eksploatacji. Wspolczynnik przyspieszenia wyrazajacy stosunek liczby godzin
badania trwalosci silnika do réwnowaznej liczby godzin EDP okresla producent silnika na podstawie
wlaciwej oceny inZynierskiej.

W czasie badania trwalosci zaden element silnika wplywajacy na emisj¢ nie moze by¢ poddany obstudze
lub wymianie, jesli to nie wchodzi w zakres typowej obstugi technicznej zalecanej przez producenta.
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1.1.1.2.

1.1.1.3.

1.1.1.4.

1.1.1.5.

1.2.
1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

Silnik, zespoly i elementy poddane badaniom w celu okreslenia wspétczynnikéw pogorszenia jakosci (DF)
emisji z ukladu wydechowego dla rodziny silnikéw lub rodzin silnikéw wyposazonych w réwnowazne
uklady ograniczenia emisji s3 wybierane przez producenta na podstawie wlasciwej oceny inzynierskiej.
Podstawowym kryterium jest to, ze badany silnik powinien by¢ reprezentatywny pod wzgledem charak-
terystyki pogorszenia emisji dla rodzin silnikow, dla ktérych otrzymane wartoéci DF beda stosowane do
celéw homologagji typu. Silniki majace inne $rednice i skoki, inne ukfady cylindréw, inne uktady wlotowe
powietrza i inne uklady paliwowe mozna uzna¢ za réwnowazne pod wzgledem charakterystyki pogor-
szenia emisji, jesli jest do tego rozsadna podstawa techniczna.

Mozna stosowa¢ warto$ci DF od innego producenta, jesli jest rozsagdna podstawa do uznania réwnowaz-
nosci stosowanych technologii pod wzgledem pogorszenia emisji i dowdd, ze proby zostaly przeprowa-
dzone zgodnie z ustalonymi wymaganiami. Badania emisji przeprowadza si¢ zgodnie z procedurami
zdefiniowanymi w niniejszej dyrektywie dla silnika badanego po poczatkowym dotarciu, lecz przed
rozpoczeciem badania z wykorzystaniem akumulacji godzin pracy, oraz po zakonczeniu badania trwalo-
$ci. Badania emisji mozna takze przeprowadza¢ w odstepach czasu podczas okresu badania akumulagji
godzin pracy i stosowaé ich wyniki w celu okreSlenia przebiegu pogorszenia emisji.

Badania akumulacji godzin pracy lub badania emisji wykonywane w celu okreslenia wspdlezynnikéw
pogorszenia nie muszg by¢ przeprowadzane w obecnosci organu udzielajagcego homologacii.

Okreslenie wartosci DF na podstawie badan trwalosci

Addytywny wspolczynnik DF jest okreslany przez odjecie wartosci emisji okreslonej na poczatku EDP od
wartoéci okreSlonej jako reprezentatywna dla emisji w koficu EDP.

Wspolczynnik mnoznikowy DF jest definiowany jako iloraz emisji okreslonej dla korica EDP i zmierzonej
na poczatku EDP.

Oddzielne wartoéci DF okresla si¢ dla kazdego z zanieczyszczen objetych przepisami. Warto$¢ DF
addytywnego dla normy NO, + HC okresla si¢ na podstawie sumy tych zanieczyszczeri, bez wzgledu
na fakt, ze warto§¢ ujemna pogorszenia emisji dla jednego zanieczyszczenia moze nie kompensowac jej
wzrostu dla drugiego. W przypadku wspélczynnika mnoznikowego DF dla sumy NO, + HC okresla si¢
oddzielnie wspotezynniki DF dla HC i NO, i stosuje si¢ je oddzielnie do obliczenia pozioméw pogor-
szenia emisji na podstawie wynikéw badania emisji, po czym sumuje si¢ wynikowe wartosci pogorszenia
dla NO, i HC w celu ustalenia zgodnosci z norma.

W przypadku gdy badanie nie obejmuje calego EDP, warto$¢ emisji dla jego konca okresla si¢ przez
ekstrapolacje trendu pogorszenia emisji w okresie przeprowadzonej préby na caly EDP.

Jezeli wyniki badan emisji byly rejestrowane co pewien czas podczas proby trwalosci w ramach akumu-
lowania godzin pracy, to poziomy emisji dla korica EDP okresla sig, stosujgc typowe metody statystyczne
oparte na dobrych praktykach. Statystyczne badania istotnosci moga by¢ stosowane do obliczenia konco-
wych wartosci emisji.

Jesli obliczenia daja wynik mniejszy niz 1,00 w przypadku mnoznikowego wspélczynnika DF lub
mniejszy niz 0,00 w przypadku addytywnego wspélczynnika DF, wowczas stosuje si¢ wspStczynnik
wynoszacy, odpowiednio, 1,0 lub 0,00.

Producent moze, za zgoda organu udzielajgcego homologacji typu, stosowaé wartosci DF ustalone na
podstawie wynikéw badan trwaloici przeprowadzonych w celu okreSlenia wartosci DF na potrzeby
homologacji silnikéw wysokopreznych cigzkich pojazdéw drogowych. Rozwigzanie takie dopuszcza sig,
jesli wystepuje rownowazno$¢ pod wzgledem technologicznym zbadanego silnika pojazdu drogowego
i rodzin silnikéw maszyn niedrogowych, dla ktérych wartosci DF majg by¢ stosowane do celéw homo-
logacji. Wartoéci DF wyprowadzone na podstawie wynikow badan trwalosci emisji silnika pojazdu
drogowego musza zosta¢ obliczone na podstawie wartosci EDP zdefiniowanych w sekcji 3.

W przypadku gdy w produkgji rodziny silnikow wykorzystywana jest przyjeta technologia, w celu okre-
Slenia wspolczynnikéw pogorszenia jakosci dla tej rodziny silnikéw mozna przeprowadzié, za zgoda
organu udzielajgcego homologacji typu, analiz¢ na podstawie dobrej praktyki inzynierskiej zamiast
badania trwatosci.

Informacje o DF we wniosku o udzielenie homologacji

We wniosku o udzielenie homologacji dla rodziny silnikéw wysokopreznych niewyposazonych w urza-
dzenia do obrébki spalin dla kazdego zanieczyszczenia podaje si¢ wspdlczynniki addytywne DF.

We wniosku o udzielenie homologacji dla rodziny silnikéw wysokopreznych wyposazonych w urzadzenia
do obrobki spalin dla kazdego zanieczyszczenia podaje si¢ wspélczynniki mnoznikowe DF.

Na zgdanie organu udzielajacego homologacji typu producent przekazuje mu informacje uzasadniajace
podane warto$ci DF. Do typowych informacji naleza wyniki badan emisji, plan akumulacji godzin pracy,
procedury obstugi technicznej, jak réwniez uzasadnienie oceny inzynierskiej dotyczacej réwnowaznosci
pod wzgledem technologicznym, jesli zostala przeprowadzona.
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SPRAWDZANIE TRWALOSCI EMIS]I DLA SILNIKOW WYSOKOPREZNYCH ETAPU IV
Uwagi ogélne

Niniejsza sekcja ma zastosowanie do silnikéw wysokopreznych etapu IV. Na wniosek producenta moze
by¢ ona stosowana réwniez do silnikéw wysokopreznych etapu IIIA i IIIB, jako alternatywa dla wymogow
okreslonych w sekeji 1 niniejszego dodatku.

W niniejszej sekeji 2 opisano procedury wyboru silnikéw, ktére maja by¢ poddane badaniom przeprowa-
dzanym zgodnie z planem akumulacji godzin pracy w celu ustalenia wspdlczynnikéw pogorszenia
jakosci, stuzacego przeprowadzeniu ocen w ramach homologacji typu silnikéw etapu IV i badania zgod-
nosci produkcji. Wspétezynniki pogorszenia jakosci stosuje si¢ zgodnie z pkt 2.4.7 do emisji zmierzonych
zgodnie z zafacznikiem III do niniejszej dyrektywy.

Badania z wykorzystaniem akumulacji godzin pracy lub badania emisji wykonywane w celu okreslenia
wspolczynnikow pogorszenia nie muszg by¢ przeprowadzane w obecnodci organu udzielajgcego homo-
logaciji.

W niniejszej sekcji 2 zamieszczono takze szczegblowe informacje dotyczace obshugi technicznej zwig-
zanej i niezwigzanej z emisja zanieczyszczen, ktéra powinny lub moga by¢ objete silniki w ramach planu
akumulacji godzin pracy. Taka obsluga techniczna musi odpowiadaé obstudze technicznej, ktérej
poddawane s3 eksploatowane silniki, i informuje si¢ o niej wlascicieli nowych silnikow.

Na wniosek producenta organ udzielajacy homologacji moze zezwoli¢ na stosowanie wspélczynnikéw
pogorszenia jakosci ustalonych przy zastosowaniu procedur alternatywnych dla tych, ktére okreslono
w pkt 2.4.1-2.4.5. W takim przypadku producent musi wykaza¢, w sposéb zadowalajacy dla organu
udzielajgcego homologacji, ze zastosowane procedury alternatywne sa nie mniej rygorystyczne niz proce-
dury zawarte w pkt 2.4.1-2.4.5.

Definicje

Dotyczg dodatku 5 sekcja 2.

»Cykl starzenia« oznacza dzialanie maszyny lub silnika (predko$¢, obcigzenie, moc), ktore ma zostaé
wykonane w okresie akumulacji godzin pracy.

»Podstawowe czeSci zwigzane z emisjg zanieczyszczen« oznaczajg czeSci zaprojektowane gtownie do
celow kontroli emisji, tj. kazdy uklad obrébki spalin, uklad sterowania elektronicznego silnika (ECU)
oraz jego powiazane czujniki i sitowniki oraz uktad EGR, w tym wszystkie odpowiednie filtry, chtodnice,
zawory sterujgce i przewody rurowe.

»Podstawowa obstuga techniczna zwigzana z emisja zanieczyszczen« oznacza obstuge techniczng podsta-
wowych czg$ci zwigzanych z emisja zanieczyszczen.

»Obstuga techniczna zwigzana z emisja zanieczyszczeni« oznacza obstuge techniczna majaca zasadniczy
wplyw na emisje zanieczyszczen lub mogaca wplywaé na pogorszenie jako$ci w odniesieniu do emisji
zanieczyszczen przez pojazd lub silnik podczas normalnej eksploatacji.

»Rodzina silnikéw ze wzgledu na uklad obrdbki spalin« oznacza ustalong przez producenta grupe
silnikéw zgodnych z definicja rodziny silnikéw, ktére dodatkowo pogrupowano w rodzing rodzin
silnikéw wyposazonych w podobny uklad obrébki spalin.

»Obsluga techniczna niezwigzana z emisjg zanieczyszczen« oznacza obstuge techniczng niemajaca zasad-
niczego wplywu na emisj¢ zanieczyszczen ani niemajgcg trwalego wplywu na pogorszenie jakosci
w odniesieniu do emisji zanieczyszczen przez maszyng lub silnik podczas normalnej eksploatacji po
wykonaniu obstugi technicznej.

»Plan akumulacji godzin pracy« oznacza cykl starzenia i okres akumulacji godzin pracy na potrzeby
ustalania wspolczynnikéw pogorszenia jakosci dla rodziny ukladéw obrébki spalin.

Wybér silnikéw w celu ustalenia wsp6lczynnikéw pogorszenia jakosci skracajacych okres trwa-
losci emisji

Silniki sg wybierane z rodziny silnikow zdefiniowanej w sekcji 6 zatacznika I do niniejszej dyrektywy do
badania emisji celem ustalenia wspélczynnikéw pogorszenia jakosci skracajacych okres trwalosci emisji.

Silniki z réznych rodzin silnikéw mozna dalej faczy¢ w rodziny na podstawie typu uzytkowanego ukladu
obrdbki spalin. Aby umiesci¢ w tej samej rodzinie ze wzgledu na uklad obrobki spalin silniki o réznej
konfiguracji cylindréw, ale o takich samych specyfikacjach technicznych i instalacji w odniesieniu do
ukladéow obrébki spalin, producent przedstawia organowi udzielajgcemu homologacji dane wykazujace
podobienstwo takich silnikéw pod wzgledem ograniczenia emisji zanieczyszczen.

Przed rozpoczeciem jakichkolwiek badan producent silnikéw wybiera do badania w ramach planu
akumulacji godzin pracy okreslonego w pkt 2.4.2 jeden silnik reprezentujacy rodzing silnikéw ze wzgledu
na uklad obrébki spalin okreslona zgodnie z pkt 2.3.2 i zglasza go organowi udzielajgcemu homologacji

typu.
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Jezeli organ udzielajgcy homologacji typu stwierdzi, ze inny silnik z rodziny silnikow ze wzgledu na ukfad
oczyszczania spalin moze lepiej charakteryzowaé natezenie emisji zgodnie z najgorszym scenariuszem,
wowezas silnik poddawany badaniu jest wybierany wspdlnie przez organ udzielajgcy homologagji typu
i producenta silnikéw.

Ustalanie wspétczynnikéw pogorszenia jakosci skracajacych okres trwatoéci emisji
Uwagi ogéine

Wspdlczynniki pogorszenia jakosci, majace zastosowanie do rodziny silnikéw ze wzgledu na uktad
obrébki spalin, okresla si¢ przy uzyciu wybranych silnikéw na podstawie planu akumulacji godzin
pracy obejmujacego okresowe badania emisji zanieczyszczen gazowych i pylowych podczas badan
NRSC i NRTC.

Plan akumulacji godzin pracy

Zaleznie od uznania producenta plan akumulacji godzin pracy mozna realizowa¢ poprzez uruchomienie
maszyny wyposazonej w wybrany silnik w ramach planu akumulacji godzin pracy w warunkach eksploa-
tacyjnych lub poprzez pracg wybranego silnika w ramach planu akumulacji godzin pracy z zastosowaniem
dynamometru.

Plan akumulacji godzin pracy w warunkach eksploatacyjnych oraz z zastosowaniem dynamometru

Producent okresla forme i czas trwania akumulacji godzin pracy i cyklu starzenia dla silnikéw w sposéb
zgodny z dobrg praktyka inzynieryjna.

Producent okresla punkty testowe, w ktorych w ramach badain NRTC i NRSC w cyklu goracego rozruchu
beda mierzone emisje zanieczyszczeni gazowych i pytowych. Minimalna liczba punktéw testowych wynosi
trzy, z czego jeden ustala si¢ na poczatku, jeden mniej wigcej w $rodku i jeden pod koniec okresu
objetego planem akumulacji godzin pracy.

Wartosci emisji w punkcie poczatkowym i w punkcie koficowym okresu trwalosci emisji obliczane
zgodnie z pkt 2.4.5.2 musza si¢ miesci¢ w ramach warto$ci granicznych majacych zastosowanie do
rodziny silnikéw, jednak poszczegélne wyniki badania emisji uzyskane w punktach testowych moga
przekracza¢ wspomniane wartosci graniczne.

Na wniosek producenta i za zgoda organu udzielajagcego homologacji typu w kazdym punkcie testowym
przeprowadza si¢ tylko jeden cykl badania (NRTC lub NRSC w cyklu goracego rozruchu), przy czym
drugi cykl badania przeprowadza si¢ tylko na poczatku i na koficu okresu objetego planem akumulacji
godzin pracy.

W przypadku silnikow pracujgcych ze stala predkoscig obrotows, silnikéw o mocy ponizej 19 kW,
silnikéw o mocy powyzej 560 kW, silnikéw przeznaczonych do stosowania w statkach zeglugi $rodla-
dowej i silnikéw do napedu wagonéw silnikowych i lokomotyw tylko cykl NRSC wykonywany jest
w kazdym punkcie testowym.

Plany akumulacji godzin pracy moga by¢ rézne dla réznych rodzin silnikéw ze wzgledu na uktad obrébki
spalin.

Plan akumulagji godzin pracy moze obejmowal okres krétszy od okresu trwalosci emisji, ale nie jest
krétszy niz okres réwnowazny jednej czwartej odpowiedniego okresu trwaloSci emisji okreslonego
w sekgji 3 niniejszego dodatku.

Dopuszcza si¢ przyspieszenie starzenia poprzez dostosowanie planu akumulacji godzin pracy odpo-
wiednio do zuzycia paliwa. Dostosowanie odbywa z uwzglednieniem stosunku typowego zuzycia paliwa
podczas eksploatacji do zuzycia paliwa w cyklu starzenia, przy czym zuzycie paliwa w cyklu starzenia nie
moze przekraczaé typowego zuzycia paliwa podczas eksploatacji o wigcej niz 30 %.

Na wniosek producenta i za zgoda organu udzielajacego homologadji typu zezwala si¢ na stosowanie
alternatywnych metod przyspieszania starzenia.

Plan akumulacji godzin pracy opisuje si¢ w pelni we wniosku o udzielenie homologacji typu i zglasza sig
go organowi udzielajgcemu homologacji przed rozpoczeciem jakichkolwiek badan.

Jezeli organ udzielajgcy homologacji typu zdecyduje o koniecznosci przeprowadzenia dodatkowych
pomiaréw migdzy punktami wybranymi przez producenta, powiadamia o tym producenta. Producent
przygotowuje zmieniony plan akumulacji godzin pracy, ktéry jest nastepnie akceptowany przez organ
udzielajacy homologacji typu.

Badanie silnika

Stabilizacja uktadu silnika
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Dla kazdej rodziny silnikéw ze wzgledu na uklad obrébki spalin producent okresla liczbe godzin
eksploatacji maszyny lub silnika, po ktorej praca ukladu obrébki spalin ulegla stabilizacji. Na zadanie
organu udzielajgcego homologacji producent udostgpnia dane i analizy wykorzystane do ustalenia tej
liczby. Ewentualnie w celu ustabilizowania uktadu obrébki spalin producent moze wybraé eksploatowanie
silnika lub maszyny przez 60-125 godzin lub przez réwnowazny czas w cyklu starzenia.

Koniec okresu stabilizacji okreSlony w pkt 2.4.3.1.1 uwaza si¢ za poczatek okresu objetego planem
akumulacji godzin pracy.

Badania w ramach planu akumulacji godzin pracy.

Po ustabilizowaniu silnik jest eksploatowany przez okres objety planem akumulacji godzin pracy
wybranym przez producenta, wedlug opisu w pkt 2.3.2. W regularnych odstepach czasu w ramach
planu akumulagji godzin pracy okre$lonego przez producenta oraz, w stosownych przypadkach, takze
wskazanych przez organ udzielajacy homologacji typu zgodnie z pkt 2.4.2.2, silnik podaje si¢ badaniom
emisji zanieczyszczen gazowych i pylowych w ramach badan NRTC i NRSC w cyklu goracego rozruchu.

Producent moze zdecydowaé o dokonaniu oddzielnie pomiaréw emisji zanieczyszczen przed jakimkol-
wiek uktadem obrébki spalin i emisji zanieczyszczen za jakimkolwiek ukladem obrébki spalin.

Zgodnie z pkt 2.4.2.1.4, jesli uzgodniono, ze tylko jeden cykl badania (NRTC lub NRSC w cyklu gorgcego
rozruchu) przeprowadza si¢ w kazdym z punktéw testowych, drugi cykl badania (NRTC lub NRSC
w cyklu goracego rozruchu) przeprowadza si¢ na poczatku i na koficu okresu objetego planem akumu-
lacji godzin pracy.

Zgodnie z pkt 2.4.2.1.5w przypadku silnikow pracujacych ze stala predkoScia obrotows, silnikow
o mocy ponizej 19 kW, silnikéw o mocy powyzej 560 kW, silnikéw przeznaczonych do stosowania
w statkach Zeglugi $rédladowej i silnikéw do napedu wagonéw silnikowych i lokomotyw, tylko cykl
NRSC wykonywany jest w kazdym punkcie testowym.

W okresie objetym planem akumulacji godzin pracy silnik poddaje si¢ obstudze technicznej zgodnie z pkt
2.5.

W okresie objetym planem akumulacji godzin pracy, silnik lub maszyn¢ mozna poddaé nieprzewidzianej
obstudze technicznej, na przyklad jesli zwykly uklad diagnostyczny producenta wykryt problem, ktéry
wskazatby operatorowi maszyny, ze wystapit blad.

Sporzgdzanie sprawozdan

Wyniki wszystkich badan emisji (badan NRTC i NRSC w cyklu goracego rozruchu) przeprowadzonych
w okresie objetym planem akumulacji godzin pracy udostepnia si¢ organowi udzielajgcemu homologacji
typu. Jezeli jakiekolwiek badanie emisji zostanie uznane za niewazne, producent przedstawia wyjasnienie
powodéw uniewaznienia badania. W takim przypadku przeprowadza si¢ kolejna seri¢ badari emisji
w ciggu nastepnych 100 godzin okresu akumulacji godzin pracy.

Producent rejestruje wszelkie informacje dotyczace wszystkich badan emisji i obstugi technicznej, ktérym
poddano silnik w okresie objetym planem akumulacji godzin pracy. Informacje te przekazuje si¢ orga-
nowi udzielajgcemu homologacji wraz z wynikami badan emisji przeprowadzonych w okresie objetym
planem akumulacji godzin pracy.

Okreslanie wspélczynnikéw pogorszenia jakosci

Dla kazdego z zanieczyszczen mierzonych podczas badan NRTC i NRSC w cyklu goracego rozruchu
w kazdym punkcie testowym w okresie objetym planem akumulacji godzin pracy wykonuje si¢ analizg
regresji liniowej »najlepiej dopasowang« na podstawie wynikéw wszystkich badan. Wyniki kazdego
badania dla kazdego z zanieczyszczen wyraza si¢ do tego samego miejsca po przecinku, co w przypadku
warto$ci granicznej dla tego zanieczyszczenia, w sposob wiasciwy dla rodziny silnikéw, plus jedno
dodatkowe miejsce po przecinku.

Zgodnie z pkt 2.4.2.1.4 lub pkt 2.4.2.1.5, jesli tylko jeden cykl badania (NRTC i NRSC w cyklu gorgcego
rozruchu) zostal przeprowadzony w kazdym z punktéw testowych, analiz¢ regresji wykonuje si¢ tylko na
podstawie wynikéw badan z cyklu badania przeprowadzonego w kazdym z punktéw testowych.

Na zgdanie producenta i za uprzednig zgoda organu udzielajacego homologadji typu dopuszczalna jest
regresja nieliniowa.

Warto$ci emisji dla kazdego z zanieczyszczen na poczatku okresu objetego planem akumulacji godzin
pracy i w punkcie koncowym okresu trwatosci emisji wlasciwym dla badanego silnika oblicza si¢ za
pomoca réwnania regresji. Je§li okres objety planem akumulacji godzin pracy jest krétszy od okresu
trwalosci emisji, warto$ci emisji w punkcie konicowym okresu trwalosci emisji okresla si¢ w drodze

ekstrapolacji réwnania regresji przewidzianego w pkt 2.4.5.1.
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2.4.5.3.

2.4.6.
2.4.6.1.

W przypadku gdy wartoéci emisji stosowane s3 dla rodzin silnikéw w tej samej rodzinie silnikéw ze
wzgledu na uklad obrébki spalin, jednak o réznych okresach trwalosci emisji, wartosci emisji w punkcie
koficowym okresu trwatosci emisji sa przeliczane dla kazdego okresu trwalodci emisji w drodze ekstra-
polagji lub interpolacji réwnania regresji okreslonego w pkt 2.4.5.1.

Wspolczynnik pogorszenia jakosci (DF) dla kazdego zanieczyszczenia definiuje si¢ jako stosunek wartosci
emisji zastosowanych w punkcie koncowym okresu trwalosci emisji i na poczatku okresu objetego
planem akumulacji godzin pracy (mnoznikowy wspodlczynnik pogorszenia jakosci).

Na zadanie producenta i za uprzednig zgoda organu udzielajacego homologacji typu dla kazdego zanie-
czyszczenia mozna zastosowal addytywny wspélczynnik pogorszenia jakosci. Definiuje si¢ go jako
réznicg migdzy wartoSciami emisji obliczonymi w punkcie koficowym okresu trwalosci emisji i na
poczatku okresu objetego planem akumulacji godzin pracy.

Przyklad ustalenia wspélczynnikéw pogorszenia jakosci w drodze regresji liniowej przedstawiono na rys.
1 dla emisji NO,.

Nie zezwala si¢ na faczenie mnoznikowych i addytywnych wspétczynnikéw pogorszenia jakosci w jednym
zbiorze zanieczyszczen.

Jesli obliczenia daja wynik mniejszy niz 1,00 w przypadku mnoznikowego wspétczynnika pogorszenia
jakosci lub mniejszy niz 0,00 w przypadku addytywnego wspdlczynnika pogorszenia jako$ci, wowczas
stosuje si¢ wspdlczynnik pogorszenia wynoszacy, odpowiednio, 1,0 lub 0,00.

Zgodnie z pkt 2.4.2.1.4, jezeli uzgodniono przeprowadzenie tylko jednego cyklu badania (NRTC lub
NRSC w cyklu goracego rozruchu) w kazdym punkcie testowym oraz przeprowadzenie drugiego cyklu
badania (NRTC lub NRSC w cyklu goracego rozruchu) tylko na poczatku i na koricu okresu objetego
planem akumulacji godzin pracy, wspdleczynnik pogorszenia jako$ci obliczony dla cyklu badania prze-
prowadzonego w kazdym punkcie testowym ma zastosowanie takze do drugiego cyklu badania.

Rysunek 1

Przyklad sposobu obliczenia wspétczynnika pogorszenia jakoSci

0,50

Minimalna liczba
[*—godzin pracy
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Przypisane wspdlczynniki pogorszenia jakosci

Zamiast wykorzystania planu akumulacji godzin pracy do ustalenia wspétczynnikéw pogorszenia jakosci,
producenci silnikéw moga wybraé zastosowanie ponizszych przypisanych mnoznikowych wspélczyn-
nikdéw pogorszenia jakosci.

PM (zanie-

Cykl badania co HC NO, czyszczenia
pytowe)
NRTC 1,3 1,3 1,15 1,05
NRSC 1,3 1,3 1,15 1,05

Nie podaje si¢ przypisanych addytywnych wspdtczynnikéw pogorszenia jakosci. Nie wolno przeksztatcaé
przypisanych mnoznikowych wspétczynnikéw pogorszenia jakosci w addytywne wspotczynniki pogor-
szenia jakoSci.
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2.4.7.
2.4.7.1.

2.4.7.2.

2.4.7.3.

2.4.7.4.

2.4.8.
2.4.8.1.

2.4.8.2.

2.4.8.3.

2.5.

2.5.1.1.

2.5.1.2.

W przypadku stosowania przypisanych wspétczynnikéw pogorszenia jako$ci producent przedstawia
organowi udzielajacemu homologadji typu solidne dowody, ze mozna w sposob uzasadniony oczekiwac,
iz czgsci zwigzane z kontrolg emisji maja trwalo$¢ emisji powigzang z tymi przypisanymi wspGlczynni-
kami. Dowody takie moga opiera¢ si¢ na analizie projektu lub badaniach badz ich kombinacji.

Zastosowanie wspélczynnikéw pogorszenia jakosci

Silniki muszg spelnia¢ odpowiednie wartosci graniczne emisji dla kazdego zanieczyszczenia, majace
zastosowanie do rodziny silnikéw, po zastosowaniu wspélczynnikéw pogorszenia jakosci do wynikéw
badan otrzymanych zgodnie z zalgcznikiem III (emisje wazone dla danego cyklu w odniesieniu do czgstek
stalych i kazdego poszczegdlnego gazu). Zaleznie od typu wspdlczynnika pogorszenia jakosci (DF)
zastosowanie majg nastepujace wartosci:

— mnoznikowa: (emisje wazone dla danego cyklu) * DF < warto$¢ graniczna emisji,
— addytywna: (emisje wazone dla danego cyklu) + DF < warto$¢ graniczna emisji.

Jesli producent, na podstawie opcji wskazanej w pkt 1.2.1 niniejszego zalgcznika, zdecyduje si¢ zasto-
sowaé procedure opisang w zalgczniku 4B regulaminu EKG ONZ nr 96, seria poprawek 03, emisje
wazone dla danego cyklu moga obejmowac w stosownych przypadkach dostosowanie z tytutu rzadkiej
regeneracji.

W przypadku wspétczynnika mnoznikowego DF dla sumy NO, + HC okresla si¢ oddzielnie wspdtczynnik
dla HC i NOy i stosuje si¢ je oddzielnie do obliczenia pozioméw pogorszenia emisji na podstawie
wynikéw badania emisji, po czym sumuje si¢ wynikowe wartoSci pogorszenia dla NO, i HC w celu
ustalenia zgodnosci z wartoscig graniczng emisji.

Producent moze zdecydowaé si¢ na zastosowanie wspdtczynnikéw pogorszenia jakosci ustalonych dla
rodziny silnikéw ze wzgledu na uklad obrébki spalin do ukfadu silnika nienalezacego do tej samej
rodziny silnikow ze wzgledu na ukfad obrébki spalin. W takich przypadkach producent demonstruje
organowi udzielajgcemu homologacji, ze zaréwno uklad silnika, w odniesieniu do ktérego pierwotnie
poddano badaniu rodzing silnikéw ze wzgledu na uklad obrobki spalin, jak i ukfad silnika, do ktdrego
stosuje si¢ wspélczynniki pogorszenia jakoSci, maja takie same specyfikacje techniczne oraz wymogi
w zakresie instalacji w maszynie oraz Ze emisje takiego silnika lub uktadu silnika sa podobne.

W przypadku przenoszenia wspélczynnikow pogorszenia jako$ci na uklad silnika o innym okresie
trwatosci emisji wspotezynniki pogorszenia jakosci nalezy przeliczy¢é dla wilasciwego okresu trwatosci
emisji poprzez ekstrapolacje lub interpolacje réwnania regresji okre$lonego w pkt 2.4.5.1.

Wspdlczynnik pogorszenia jakosci kazdego z zanieczyszczen w kazdym zastosowanym cyklu badania
nalezy zapisywal w dokumencie z wynikami badan, okreslonym w dodatku 1 do zalacznika VIL

Kontrola zgodnosci produkgji

Zgodnos¢ produkgji pod katem zgodnosci emisji sprawdzana jest na podstawie sekcji 5 zalacznika I

Producent moze zdecydowac si¢ na przeprowadzenie pomiaru emisji zanieczyszczeni w czasie badania do
celow homologacji, przed jakimkolwiek ukladem obrobki spalin. W takim przypadku producent ustala
nieformalne wspétczynniki pogorszenia jakosci, oddzielnie dla silnika i dla ukladu obrébki spalin, ktére
moze wykorzystaé jako pomoc przy kontroli linii produkgji koficowe;.

Do celéw homologagji typu tylko wspélezynniki pogorszenia jakosci ustalone zgodnie z pkt 2.4.5 lub
2.4.6 s zapisywane w dokumencie z wynikami badan, okreslonym w dodatku 1 do zalacznika VIL

Obstuga techniczna

Do celow planu akumulacji godzin pracy obstuge techniczna wykonuje si¢ zgodnie z podrecznikiem
producenta dotyczacym napraw i obstugi techniczne;j.

Planowa obstuga techniczna zwigzana z emisjg zanieczyszczen

Obsluga techniczna zwigzana z emisja zanieczyszczen w czasie eksploatacji silnika stuzacej do celéw
wykonania planu akumulacji godzin pracy musi odbywal si¢ w takich samych odstgpach czasu, jakie
okreslono w instrukcjach producenta dotyczacych obslugi technicznej dla wlasciciela maszyny lub silnika.
Taki plan obstugi technicznej mozna aktualizowa¢ w miare potrzeb przez caly okres objety planem
akumulacji godzin pracy, pod warunkiem ze Zadna z czynnosci w zakresie obstugi technicznej nie
zostanie usunigta z planu obstugi technicznej po jej wykonaniu na badanym silniku.

Na potrzeby planu akumulacji godzin pracy producent silnika okresla sposéb regulowania, czyszczenia
oraz obstugi technicznej (w razie potrzeby) i planowej wymiany ponizszych elementéw:

— filtréw oraz chlodnic w ukfadzie recyrkulacji gazéw spalinowych,

— zaworu wentylacyjnego skrzyni korbowej, w stosownych przypadkach,
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— koncowek wtryskiwaczy paliwa (dozwolone jest tylko czyszczenie),

— wtryskiwaczy paliwa,

— turbosprezarki,

— ukladu sterowania elektronicznego silnika wraz z czujnikami i sitownikami,
— ukladu filtra czastek stalych (facznie z powigzanymi czgSciami),

— ukladu filtra NO, (facznie z powiazanymi cze¢sciami),

— ukladu recyrkulacji gazéw spalinowych, facznie z odno$nymi zaworami kontrolnymi i przewodami
rurowymi,

— ewentualnych innych ukladéw obrébki spalin.

2.5.1.3.  Podstawowa obsluge techniczng zwigzang z emisja zanieczyszczen przeprowadza si¢ jedynie wéwczas,
gdy jej wykonanie przewidziane jest podczas eksploatacji, a wymog przeprowadzenia czynnosci w ramach
takiej obstugi ma zosta¢ zakomunikowany wiascicielowi maszyny.

2.5.2. Zmiany w planowych czynnosciach obshugi technicznej

2.5.2.1.  Producent sklada do organu udzielajgcego homologacji typu wniosek o zatwierdzenie wszelkich nowych
planowych czynnosci obstugi technicznej, ktore zamierza wykonywac w ramach planu akumulacji godzin
pracy, a nastepnie zaleci¢ wilascicielom maszyn i silnikéw. Wnioskowi musza towarzyszy¢ dane potwier-
dzajace potrzebe wprowadzenia nowych planowych czynnosci obstugi technicznej oraz okreslajace odstep
czasowy miedzy czynnosciami.

2.5.3. Planowe czynnosci obstugi technicznej niezwigzane z emisjami

2.5.3.1.  Planowana obstuga techniczna niezwiazana z emisja zanieczyszczen, zasadna i niezbedna pod wzgledem
technicznym, obejmujaca np. wymiang oleju, wymiang filtra oleju, wymiang filtra paliwa, wymiang filtra
powietrza, obstuge techniczng ukladu chlodzenia, regulacje predkosci biegu jalowego, regulator, dokre-
cenie $rub silnika, luz zaworowy, luz wtryskiwacza, regulacje naprezenia paséw napedowych itp., moze
by¢ wykonywana na silnikach lub maszynach wybranych do planu akumulacji godzin pracy w najwigk-
szych odstgpach czasu zalecanych wlascicielom przez producenta (na przyklad nie w odstepach czasu
zalecanych dla duzego obcigzenia eksploatacyjnego).

2.5.4. Naprawa

2.5.4.1.  Naprawy czgéci ukladu silnika wybranego do badania w ramach planu akumulacji godzin prac przepro-
wadza si¢ tylko na skutek awarii czesci lub nieprawidlowego funkcjonowania silnika. Naprawy samego
silnika, uktadu kontroli emisji lub ukladu paliwowego nie sa dozwolone, z wyjatkiem sytuacji opisanych
w pkt 2.5.4.2.

2.5.4.2. W przypadku wystapienia w okresie objetym planem akumulacji godzin pracy awarii samego silnika,
ukladu kontroli emisji lub ukladu paliwowego, akumulacje godzin pracy uznaje si¢ za niewazng i od
nowa rozpoczyna si¢ akumulacje godzin pracy na nowym ukladzie silnika, chyba ze uszkodzone czgsci
zostang zastgpione rownowaznymi czeSciami, ktérych godziny pracy byly akumulowane przez podobny

czas.
3. OKRES TRWALOSCI EMIS]I DLA SILNIKOW ETAPOW IIIA, IIB ORAZ IV
3.1. Producenci wykorzystuja okres trwatosci emisji podany w tabeli 1 niniejszej sekcji.

Tabela 1

Okres trwaloéci emisji dla silnikéw wysokopreznych etapu IIIA, IIIB i IV (w godzinach)

Kategoria (zakres mocy) Okres trwalosci emisji (w godzinach)

< 37 kW 3000
(silniki pracujgce ze stala predkoscig obrotowa)

< 37 kW 5000
(silniki pracujace ze zmienna predkoscia obroto-

wa)

> 37 kW 8 000
Silniki stuzace do napedu statkéw zeglugi $rod- 10 000
ladowej

Silniki stuzace do napedu wagonéw silnikowych 10 000"

i lokomotyw
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3) dodaje si¢ dodatki 6 i 7 w brzmieniu:

1.1.

2.2.
2.3.

3.2.

3.2.1.

,Dodatek 6

Okreslanie emisji CO, dla silnikéw etapéw I, II, IIIA, IIIB oraz IV

Wprowadzenie

W niniejszym dodatku okre$lono przepisy i procedury badania w zakresie zglaszania emisji CO, dla wszyst-
kich etapéw od I do IV. Jesli producent, na podstawie opcji wskazanej w pkt 1.2.1 niniejszego zalacznika,
zdecyduje si¢ zastosowaé procedure opisang w zalaczniku 4B do regulaminu EKG ONZ nr 96, seria poprawek
03, zastosowanie ma dodatek 7 do niniejszego zalgcznika.

Wymogi ogélne

Emisje CO, okresla si¢ w ramach wlaiciwego cyklu badania, o ktérym mowa w pkt 1.1 zalacznika III,
odpowiednio zgodnie z sekcjg 3 (NRSC) lub sekcja 4 (NRTC w cyklu goracego rozruchu) zalacznika IIL
W przypadku silnikéw etapu IIIB emisje CO, okresla si¢ w badaniu NRTC w cyklu goracego rozruchu.

Wyniki badan zglasza si¢ jako uSrednione dla cyklu warto$ci w stanie zatrzymania, wyrazone jednostka g/kWh.

Jesli, zaleznie od wyboru producenta, badanie NRSC jest przeprowadzane w formie badania RMC (ramped
modal cycle), zastosowanie majg odniesienia do badania NRTC podane w niniejszym dodatku badZz wymogi
okreslone w dodatku 7 do zalgcznika IIL

Okreslanie emisji CO,
Pomiary w spalinach nierozciericzonych

Niniejsza sekcja ma zastosowanie w przypadku pomiaru zawartoéci CO, w spalinach nierozcieficzonych.

. Pomiar

Pomiaru zawartosci CO, w spalinach nierozcieficzonych emitowanych przez silnik przedstawiony do badania
dokonuje si¢ za pomocg niedyspersyjnego analizatora dzialajgcego na zasadzie pochlaniania promieniowania
podczerwonego (NDIR) odpowiednio zgodnie z pkt 1.4.3.2 (NRSC) lub pkt 2.3.3.2 (NRTC) dodatku 1 do
zalgcznika IIL

Uktad pomiarowy musi spelnia¢ wymogi liniowosci okreslone w pkt 1.5 dodatku 2 do zalacznika III.

Uktad pomiarowy musi spetnia¢ wymogi okreslone odpowiednio w pkt 1.4.1 (NRSC) lub pkt 2.3.1 (NRTC)
dodatku 1 do zalgcznika IIL.

. Ocena danych

Odpowiednie dane rejestruje si¢ i przechowuje zgodnie z pkt 3.7.4 (NRSC) lub pkt 4.5.7.2 (NRTC) zalgcznika
11

. Obliczanie emisji usrednionej dla cyklu

Jesli stezenie mierzy si¢ w stanie suchym, stosuje si¢ korekte ze stanu suchego na mokry odpowiednio zgodnie
z pkt 1.3.2. (NRSC) lub pkt 2.1.2.2. (NRTC) dodatku 3 do zalgcznika IIL

W przypadku NRSC mase CO, (g/h) oblicza si¢ dla kazdej pojedynczej fazy cyklu badania zgodnie z pkt 1.3.4
dodatku 3 do zalacznika III. Przeplyw gazéw spalinowych okresla si¢ zgodnie z pkt 1.2.1 do 1.2.5 dodatku 1
do zalacznika III.

W przypadku NRTC masg¢ CO, (g/badanie) oblicza si¢ zgodnie z pkt 2.1.2.1 dodatku 3 do zalacznika IIL
Przeplyw gazéw spalinowych okresla si¢ zgodnie z pkt 2.2.3 dodatku 1 do zalacznika IIL

Pomiar w spalinach rozciericzonych
Niniejsza sekcja ma zastosowanie w przypadku pomiaru zawartoéci CO, w spalinach rozcieficzonych.
Pomiar

Pomiaru zawartosci CO, w spalinach rozcienczonych emitowanych przez silnik przedstawiony do badania
dokonuje si¢ za pomocg niedyspersyjnego analizatora dzialajgcego na zasadzie pochlaniania promieniowania
podczerwonego (NDIR) odpowiednio zgodnie z pkt 1.4.3.2 (NRSC) lub pkt 2.3.3.2 (NRTC) dodatku 1 do
zalgcznika III. Spaliny rozcieficza si¢ za pomocy przefiltrowanego powietrza otoczenia, powietrza syntetycz-
nego lub azotu. Przepustowo$¢ ukladu pelnego przeplywu musi byé wystarczajgco duza, aby catkowicie
wyeliminowa¢ skraplanie si¢ wody w ukladach rozcieniczania i pobierania probek.

Ukfad pomiarowy musi spelnia¢ wymogi liniowosci okre$lone w pkt 1.5 dodatku 2 do zalgcznika III.

Uktad pomiarowy musi spetnia¢ wymogi okreslone odpowiednio w pkt 1.4.1 (NRSC) lub pkt 2.3.1 (NRTC)
dodatku 1 do zalgcznika IIL.
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3.2.2.

3.2.3.

3.3.

Ocena danych

Odpowiednie dane rejestruje si¢ i przechowuje zgodnie z pkt 3.7.4 (NRSC) lub pkt 4.5.7.2 (NRTC) zalacznika
1L

Obliczanie emisji usrednionej dla cyklu

Jesli stezenie mierzy si¢ w stanie suchym, stosuje si¢ korekte ze stanu suchego na mokry odpowiednio zgodnie
z pkt 1.3.2. (NRSC) lub pkt 2.1.2.2. (NRTC) dodatku 3 do zalgcznika IIL

W przypadku NRSC mas¢ CO, (g/h) oblicza si¢ dla kazdej pojedynczej fazy cyklu badania zgodnie z pkt 1.3.4.
dodatku 3 do zalgcznika III. Przeplyw rozcienczonych gazéw spalinowych okresla si¢ zgodnie z pkt 1.2.6
dodatku 1 do zalgcznika IIL

W przypadku NRTC mas¢ CO, (g/badanie) oblicza si¢ zgodnie z pkt 2.2.3 dodatku 3 do zalgcznika IIL
Przeplyw rozcienczonych gazéw spalinowych okresla si¢ zgodnie z pkt 2.2.1 dodatku 3 do zalgcznika IIL

Korekcje w tle stosuje si¢ zgodnie z pkt 2.2.3.1.1 dodatku 3 do zalacznika IIL

Obliczanie emisji w stanie zatrzymania

. NRSC

Emisje w stanie zatrzymania ecq, (g/kWh) oblicza si¢ w nastepujacy sposob:

i=n
Z(Cozmass,i X WFJ')
i=1

€co2 =

i=n
Z(P,- X Wp,f)
i=1

gdzie
Py = Py + Pag;
oraz

CO; pass; to masa CO, w pojedynczej fazie cyklu badania (g/h)

P to zmierzona moc w pojedynczej fazie cyklu badania (kW)
Pag; to moc urzadzen dodatkowych w pojedynczej fazie cyklu badania (kW)
WE; to wspélczynnik wagowy pojedynczej fazy cyklu badania

. NRTC

Pracg w cyklu potrzebng do obliczenia emisji CO, w stanie zatrzymania oblicza si¢ zgodnie z pkt 4.6.2
zalacznika 11

Emisje w stanie zatrzymania eco, (g/kWh) oblicza si¢ w nastepujacy sposéb:

s — Mco2,hot
02 —
Wact,hot

gdzie
Mco2, ot 0 Masowe natezenie emisji CO, podczas badania NRTC w cyklu gorgcego rozruchu (g)

Waet hot  tO rzeczywista praca w cyklu podczas badania NRTC w cyklu goracego rozruchu (kWh)
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2.2.

3.1.

3.2.

3.2.1.

Dodatek 7

Alternatywne okre$lanie emisji CO,

Wprowadzenie

Jesli producent, na podstawie opcji wskazanej w pkt 1.2.1 niniejszego zalgcznika, zdecyduje si¢ zastosowal
procedure opisang w zalgczniku 4B do regulaminu EKG ONZ nr 96, seria poprawek 03, zastosowanie majg
przepisy i procedury badania w zakresie zglaszania emisji CO, okreSlone w niniejszym dodatku.

Wymogi ogélne

Emisje CO, okre$la w badaniu NRTC w cyklu gorgcego rozruchu zgodnie z pkt 7.8.3 zalagcznika 4B do
regulaminu EKG ONZ nr 96, seria poprawek 03.

Wyniki badan zglasza si¢ jako u$rednione dla cyklu warto$ci w stanie zatrzymania, wyrazone jednostka g/kWh.

Okreslanie emisji CO,
Pomiary w spalinach nierozciericzonych

Niniejsza sekcja ma zastosowanie w przypadku pomiaru zawarto$ci CO, w spalinach nierozcieiczonych.

. Pomiar

Pomiaru zawarto$ci CO, w spalinach nierozcieficzonych emitowanych przez silnik przedstawiony do badania
dokonuje si¢ za pomocg niedyspersyjnego analizatora dziatajacego na zasadzie pochlaniania promieniowania
podczerwonego (NDIR) zgodnie z pkt 9.4.6 zalacznika 4B do regulaminu EKG ONZ nr 96, seria poprawek 03.

Ukfad pomiarowy musi spelnia¢ wymogi liniowosci okreslone w pkt 8.1.4 zalacznika 4B do regulaminu EKG
ONZ nr 96, seria poprawek 03.

Uklad pomiarowy musi spelnia¢ wymogi okreslone w pkt 8.1.9 zalgcznika 4B do regulaminu EKG ONZ nr 96,
seria poprawek 03.

. Ocena danych

Odpowiednie dane rejestruje si¢ i przechowuje zgodnie z pkt 7.8.3.2 zalacznika 4B do regulaminu EKG ONZ
nr 96, seria poprawek 03.

. Obliczanie emisji usrednionej dla cyklu

Jesli stezenie mierzy si¢ w stanie suchym, przed przeprowadzeniem jakichkolwiek dalszych obliczen do
chwilowych wartosci stezenia stosuje si¢ korekte ze stanu suchego na mokry zgodnie z pkt A.8.2.2 dodatku
8 lub pkt A.7.3.2 dodatku 7 do zalacznika 4B do regulaminu EKG ONZ nr 96, seria poprawek 03.

Mas¢ CO, (g/badanie) oblicza si¢ w drodze mnozenia skorelowanego w czasie chwilowego stezenia CO,
i wartosci przeplywow gazéw spalinowych oraz catkowanie w cyklu badania zgodnie z jednym z ponizszych
podpunktéw:

a) pkt A.8.2.1.2 i pkt A.8.2.5 dodatku 8 do zalgcznika 4B regulaminu EKG ONZ nr 96, seria poprawek 03,
wykorzystujac wartosci »u« CO, z tabeli A.8.1 lub obliczajac wartoéci »u« zgodnie z pkt A.8.2.4.2. dodatku
8 do zalgcznika 4B regulaminu EKG ONZ nr 96, seria poprawek 03;

b) pkt A.7.3.1 i pkt A.7.3.3 dodatku 7 do zalacznika 4B regulaminu EKG ONZ nr 96, seria poprawek 03.

Pomiar w spalinach rozcieficzonych

Niniejsza sekcja ma zastosowanie w przypadku pomiaru zawartosci CO, w spalinach rozcieficzonych.

Pomiar

Pomiaru zawarto$ci CO, w spalinach rozcienczonych emitowanych przez silnik przedstawiony do badania
dokonuje si¢ za pomocg niedyspersyjnego analizatora dzialajgcego na zasadzie pochlaniania promieniowania
podczerwonego (NDIR) zgodnie z pkt 9.4.6 zalgcznika 4B do regulaminu EKG ONZ nr 96, seria poprawek 03.
Spaliny rozcieficza si¢ za pomoca przefiltrowanego powietrza otoczenia, powietrza syntetycznego lub azotu.
Przepustowo$¢ ukladu pelnego przeplywu musi by¢ wystarczajgco duza, aby catkowicie wyeliminowaé skra-
planie si¢ wody w ukladach rozcieficzania i pobierania probek.

Ukfad pomiarowy musi spelnia¢ wymogi liniowosci okreslone w pkt 8.1.4 zalacznika 4B do regulaminu EKG
ONZ nr 96, seria poprawek 03.

Uklad pomiarowy musi spelnia¢ wymogi okreslone w pkt 8.1.9 zalacznika 4B do regulaminu EKG ONZ nr 96,
seria poprawek 03.
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3.2.2.

3.2.3.

3.3.

Ocena danych

Odpowiednie dane rejestruje si¢ i przechowuje zgodnie z pkt 7.8.3.2 zalacznika 4B do regulaminu EKG ONZ
nr 96, seria poprawek 03.

Obliczanie emisji usrednionej dla cyklu

Jesli stezenie mierzy si¢ w stanie suchym, przed przeprowadzeniem jakichkolwiek dalszych obliczeri do
chwilowych wartosci stezenia stosuje si¢ korekte ze stanu suchego na mokry zgodnie z pkt A.8.3.2 dodatku
8 lub pkt A.7.4.2 dodatku 7 do zalacznika 4B do regulaminu EKG ONZ nr 96, wersja poprawek 03.

Mase CO, (g/badanie) oblicza si¢, mnozac stezenia CO, i wartosci przeplywéw rozcieficzonych gazéw spali-
nowych zgodnie z jednym z ponizszych podpunktow:

a) pkt A.8.3.1 i pkt A.8.3.4 dodatku 8 do zalacznika 4B regulaminu EKG ONZ nr 96, seria poprawek 03,
wykorzystujac wartoéci »u« CO, z tabeli A.8.2 lub obliczajac wartosci »u« zgodnie z pkt A.8.3.3 dodatku 8
do zalgcznika 4B regulaminu EKG ONZ nr 96, seria poprawek 03;

b) pkt A.7.4.1 i pkt A.7.4.3 dodatku 7 do zalgcznika 4B regulaminu EKG ONZ nr 96, seria poprawek 03.

Korekcje w tle stosuje si¢ zgodnie z pkt A.8.3.2.4 dodatku 8 lub pkt A.7.4.1 dodatku 8 do zalgcznika 4B
regulaminu EKG ONZ nr 96, seria poprawek 03.

Obliczanie emisji w stanie zatrzymania

Prace w cyklu potrzebng do obliczenia emisji CO, w stanie zatrzymania oblicza si¢ zgodnie z pkt 7.8.3.4
zalgcznika 4B do regulaminu EKG ONZ nr 96, seria poprawek 03.

Emisje w stanie zatrzymania ecq, (g/kWh) oblicza si¢ w nastepujacy sposéb:

Mco2 hot

€co2 =
Wact,hat

gdzie
Moy, por tO Masowe natezenie emisji CO, podczas badania NRTC w cyklu goracego rozruchu (g)

W to rzeczywista praca w cyklu podczas badania NRTC w cyklu gorgcego rozruchu (kWh)”

act, hot
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ZALACZNIK IV

W zalgczniku VI do dyrektywy 97/68/WE dodaje si¢ pkt 1.a w brzmieniu:
»1l.a. Niniejszy zalacznik stosuje si¢ w nastepujacy sposob:
a) do etapow [, I, IIIA, IIIB i IV zastosowanie maja wymogi sekcji 1 niniejszego zalacznika VI;

b) jesli producent, na podstawie opcji wskazanej w pkt 1.2.1 niniejszego zalacznika, zdecyduje si¢ zastosowaé
procedure opisang w zalaczniku 4B regulaminu EKG ONZ nr 96, seria poprawek 03, zastosowanie ma
sekcja 9 zalacznika 4B regulaminu EKG ONZ nr 96, seria poprawek 03.”.
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ZALACZNIK V

W zalgczniku VII do dyrektywy 97/68/WE dodatek 1 otrzymuje brzmienie:

LDodatek 1

Wyniki badan dla silnik6w wysokopreznych wyniki badan (')

Informacje dotyczace badanego silnika

1.2.1.

1.2.2.

1.4.
1.4.1.

Typ silnika:

Numer identyfikacyjny silnika:

Informacje dotyczace przebiegu badania:

Paliwo wzorcowe uzyte podczas badania

Liczba cetanowa:

Zawarto$¢ siarki:

Gestosc:

Srodek smarny

Marka(-i):

Typ(y):

(podaé procent oleju w mieszance w przypadku wymieszania $rodka smarnego i paliwa)

Urzadzenie napedzane przez silnik (jesli dotyczy)

Wyliczenie i okreslenie szczegdtow:

Moc pochtaniana przy okreslonych predkosciach obrotowych (zgodnie z danymi producenta):
Moc P, (kW) pochlaniana przy réznych predkosciach obrotowych silnika (!) (3), wg dodatku 3 do
niniejszego zalgcznika
Przy predkosci, dla ktorej osiaggana
- Przy predkosci posredniej jest moc maksymalna - . -
Wyposazenie (jezeli dotyczy) (jezeli jest inna niz predkosé Przy predkosci znamionowej ()
znamionowa)
Catkowita:

(") Niepotrzebne skreslic.

(%) Nie moze by¢ wigksza niz 10 % mocy zmierzonej podczas badania.
(}) Poda¢ wartosci dla predkosci obrotowej silnika odpowiadajacej 100 % znormalizowanej predkosci, jezeli predkos¢ ta wyko-

rzystywana jest podczas badania NRSC.

Osiagi silnika

Predkos¢ obrotowa silnika:

Bieg jalowy:

Posrednia predkosé obrotowa:

obr./min.

obr./min

Umozliwiajaca osiagniecie mocy maksymalnej:

Znamionowa (%):

obr./min.

obr./min.

(") W przypadku kilku silnikéw macierzystych ponizsze informacje nalezy poda¢ dla kazdego z nich.

(%) Poda¢ wartosci predkosci obrotowej silnika odpowiadajacej 100 % znormalizowanej predkosci, jezeli predko$é ta wykorzystywana jest
podczas badania NRSC.
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1.4.2.  Moc silnika (1)
Moc ustawiona (kW) przy réznych predkosciach obrotowych silnika
Przy predkosci, dla ktorej
Warunki Przy Prgdi{_o(éicit poér)edniej osiagana ]frslfilnmaoc maksy- Przy prgdkoé_ci(] )Znamiono—
(ezeli dotyczy (jezeli jest inna niz pred- W
ko$¢ znamionowa)
Maksymalna moc zmierzona dla
okreslonej predkosci badania (Py)
kW) (a)
Catkowita moc pochlaniana przez
urzadzenia napedzane przez silnik,
zgodnie z pkt 1.3.2 niniejszego
dodatku, z uwzglednieniem
dodatku 3 (kW) (b)
Moc silnika netto okreslona w pkt
2.4 zalgcznika 1 (kW) (o)
c=a+b
(") Zastapi¢ warto$ciami dla predkosci obrotowej silnika odpowiadajgcej 100 % znormalizowanej predkosci, jezeli predkosé ta
wykorzystywana jest podczas badania NRSC.
2. Informacje dotyczace przebiegu badania NRSC:
2.1. Ustawienia dynamometru (kW)
Ustawienie dynamometru (kW) przy réznych predkosciach obrotowych silnika
o Przy )pr§dl?0.éci 63 % 30 % 91 % Przy pr;dkoéci
Procent obcigzenia posredniej (ezeli dotyczy) | Gezeli dotyczy) | (ezeli dotyezy) znamiono-
(jezeli dotyczy) yew ez yen wej (1)
10
(jezeli dotyczy)
25
(jezeli dotyczy)
50
75
(jezeli dotyczy)
100
(") Zastgpi¢ wartoSciami dla predkosci obrotowej silnika odpowiadajacej 100 % znormalizowanej predkosci, jezeli predkosé ta
wykorzystywana jest podczas badania NRSC.
2.2. Emisje zanieczyszczen z silnika/silnika macierzystego (%)

Wspélczynnik pogorszenia jakosci (DF): wyliczony/staly (%)

Poda¢ wartosci DF i wartosci emisji w ponizszej tabeli (?):

Badanie NRSC

DF co HC NO, HC + NO, | PM (zanie-
mnoznikowy/addytywny? czysz-
czenia
pylowe)
Emisie co HC NO, | HC +NoO, PM o,
(g/kWh) | (g/kWh) | (g/kWh) | (g/kWh) | (g[kWh) [ (g/kWh)
Wynik badania
Ostateczny wynik badania z DF

() Niepotrzebne skreslic.

(") Nieskorygowana moc zmierzona zgodnie z sekcja 2.4 zalacznika L.
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2.3.
2.3.1.
2.3.2.
2.3.2.1.

3.1.

3.2.

(") Wskaza¢ numer rysunku przedstawiajgcego system zgodnie z definicja w, odpowiednio, sekcji 1 zalgcznika VI lub sekcji 9 zalacznika

Dodatkowe punkty testowe obszaru kontrolnego (jezeli dotyczy)

Predkos¢

Emisje w punkcie testowym obrotowa Obcigzenie ¢o He NO, M
silnika (%) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kwh)
Wynik badania 1
Wynik badania 2
Wynik badania 3
System pobierania prébek do celéw badania NRSC:
Emisje zanieczyszczen gazowych (1): .
Zanieczyszczenia pyltowe (PM) (1):
Metoda (%): jednofiltrowa/wielofiltrowa
Informacje dotyczace przebiegu badania NRTC (jezeli dotyczy):
Emisje zanieczyszczen z silnika/silnika macierzystego (?)
Wspolczynnik pogorszenia jakoSci (DF): wyliczony/staly (%)
Poda¢ warto$ci DF i wartosci emisji w ponizszej tabeli (?):
Dla silnikéw etapu IV mozna podaé dane dotyczace regeneracji.
Badanie NRTC
DF co HC NO, | HC + No, PM
mnoznikowy/addytywny (%)
Emisie co HC NO, | HC + NoO, PM
J @kWh) | (kW) | (gkWh) | (glkWh) | (gfkwh)
Uruchomienie na zimno
Emisic o HO) NO, | HC + NO, PM) o,
) (g/kwh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kwh)

Cykl gorgcego rozruchu bez rege-
neracji

Cykl goracego rozruchu z regenera-
ga ()

kr,u
mnoznikowy/addytywny ()
kr,d
mnoznikowy/addytywny ()

Wazony wynik badania

Ostateczny wynik badania z DF

Praca w cyklu w przypadku uruchomienia goracego silnika bez regeneracji kWh
System pobierania probek do celéw badania NRTC:

Emisje zanieczyszczen gazowych (4):

Czastki state (¥):

Metoda (°): jednofiltrowa/wiclofiltrowa

4B do regulaminu EKG ONZ nr 96, seria poprawek 03
(%) Niepotrzebne skreslic.
(}) Niepotrzebne skreslic.

(*) Wskaza¢ numer rysunku przedstawiajgcego system zgodnie z definicja w, odpowiednio, sekcji 1 zalgcznika VI lub sekeji 9 zalacznika

4B do regulaminu EKG ONZ nr 96, seria poprawek 03.
(°) Niepotrzebne skreslic.”.
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ZALACZNIK VI
ZALACZNIK XI

ARKUSZ DANYCH SILNIKOW POSIADAJACYCH HOMOLOGACJE TYPU

1. Silniki z zaptonem iskrowym

......

H Pieczed organu '
! administracji !

______

Homologacja typu silnika, ktorego dotyczy sprawozdanie 1 2 3 4

Numer homologadji typu

Data udzielenia homologacji

Nazwa producenta

Typ/rodzina silnikow

Opis silnika Informacje ogdlne ()

Czynnik chlodzacy (1)

Liczba cylindrow

Pojemno$¢ skokowa (cm’?)

Typ ukladu obrdbki
spalin (%)

Znamionowa predkos¢
obrotowa (obr./min)

Znamionowa moc netto

(kW)

Emisje (g/kWh) co

HC

NO

X

PM

(") Plyn lub powietrze.
(*) Skréty: CAT = katalizator, PT = filtr czastek stalych, SCR = selektywna redukcja katalityczna.




L 353/124

Dziennik Urz¢dowy Unii Europejskiej

21.12.2012

2.

Silniki wysokoprezne () (3

. ~
. N
’ N
’ A}
’ Ay
U A
1 )
1 Pi . '
\ ieczel organu \
' administracji H
\ 1
\ ’
Ay ’
N ’
N ’
. -
~— . .-
2.1. Informacje ogdlne na temat silnika
Homologacja typu silnika, ktérego dotyczy sprawozdanie 2 3 4

Numer homologagji typu

Data udzielenia homologacji

Nazwa producenta

Typ/rodzina silnikow

Opis silnika Informacje ogdlne (1)

Czynnik chlodzacy (%)

Liczba cylindrow

Pojemno$¢ skokowa (cm?)

obrotowa (obr./min)

Typ ukladu obrébki
spalin (%)
Znamionowa predkosé

(kW)

Predko$¢  obrotowa dla
maksymalnej mocy (obr.
min)
Znamionowa moc netto
(kW)
Maksymalna moc  netto

(") Skroty: DI = wtrysk bezposredni, PC = komora wstepna/wirowa, NA

= wolnossacy, TC = turbodotadowany, TCA =

turbodofadowany z chlodnica koficows, EGR = system recyrkulacji spalin. Przyklady: PC NA, DI TCA EGR.

(3) Plyn lub powietrze.

(%) Skréty: DOC = katalizator utleniajacy dla silnikéw wysokopreznych, PT = filtr czastek stalych, SCR = selektywna redukcja

katalityczna.

2.2. Koricowe wyniki emisji

Homologagja typu silnika, ktorego dotyczy sprawozdanie 2 3 4
Koncowy wynik Cco
badania NRSC,
z uwzglednieniem HC
DF (g/kWh)
NO,
HC + NO,
PM

(") Wypekni¢ wszystkie pola majace zastosowanie do typu/rodziny silnika.
() W przypadku rodziny silnikéw podaé informacje dotyczace silnika macierzystego.
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Homologacja typu silnika, ktérego dotyczy sprawozdanie 1

NRSC CO, (g/kWh)

Koncowy wynik

(€0)

badania NRTC,
z uwzglednieniem

HC

DF (g/kWh)

NO

HC + NO,

PM

Cykl goracego rozruchu NRTC, CO, (g/kWh)

Praca w cyklu gorgcego rozruchu NRTC (kWh)

2.3. Wspélczynniki pogorszenia jakosci i wyniki badari emisji NRSC

Homologacja typu silnika, ktorego dotyczy sprawozdanie 1
DF mnoznikowy/ co
addytywny (')

HC
NO,
HC + NO,
PM
Wynik badania Cco
NRSC, bez DF
(g/kWh) HC
NO,
HC + NO,
PM

(") Niepotrzebne skresli¢.

2.4. Wspélczynniki pogorszenia jakosci i wyniki badari emisji NRTC

Homologacja typu silnika, ktorego dotyczy sprawozdanie 1
DF mnoznikowy/ co
addytywy ()

HC
NO,
HC + NO,
PM
Wynik badania co
w cyklu zimnego
rozruchu NRTC, bez HC
DF (g/kWh)
NO,
HC + NO

X

PM
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2.5.

Homologacja typu silnika, ktérego dotyczy sprawozdanie 1

Wynik badania

cOo

w cyklu goracego
rozruchu NRTC, bez

HC

DF (g/kWh)

NO

X

HC + NO,

PM

(") Niepotrzebne skreslic.

Wyniki badari emisji w cyklu gorgeego rozruchu NRTC

Dla silnikéw etapu IV mozna poda¢ dane dotyczgce regeneracji.

Homologacja typu silnika, ktérego dotyczy sprawozdanie 1
Cykl goracego co
rozruchu NRTC bez
regeneracji (g/kWh) | HC

NO,
HC + NO,
PM
Cykl goracego Cco
rozruchu NRTC
Z regeneracjg HC
(g/kWh)
NO,
HC + NO

X

PM”




21.12.2012

Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej

L 353/127

1.1.
1.2.

1.3.

2.1.
2.2

2.3.
2.4.

3.1.

3.2.

3.3.

4.1.

4.2.

4.3.

5.1.

5.2.

ZALACZNIK VII

ZALACZNIK XII

UZNAWANIE ALTERNATYWNYCH HOMOLOGA(]I TYPU

Nastgpujgce homologacje typu i, tam gdzie ma to zastosowanie, odpowiednie znaki homologacji sa uznawane za
réwnowazne do homologacji udzielonej na podstawie niniejszej dyrektywy, dla silnikow z kategorii A, B i C zgodnie
z definicja w art. 9 ust. 2:

homologacje typu udzielone na podstawie dyrektywy 2000/25/WE;

homologacje typu na podstawie dyrektywy 88/77/EWG, zgodne z wymogami dla etapu A lub B dotyczgcymi art. 2
oraz pkt 6.2.1 zalacznika I do dyrektywy 88/77/EWG lub regulaminu EKG ONZ nr 49, seria poprawek 02,
sprostowania 1/2;

homologacje typu zgodnie z regulaminem EKG ONZ nr 96.

Dla kategorii silnikéw D, E, F i G (etap II) zgodnie z definicjg w art. 9 ust. 3 nastgpujace homologacje typu oraz,
tam gdzie ma to zastosowanie, odpowiadajace znaki homologacji s3 uznawane za réwnorzedne z homologacja na
podstawie niniejszej dyrektywy:

dyrektywa 2000/25/WE, homologacje etapu II;

homologacje typu na podstawie dyrektywy 88/77/EWG zmienionej dyrektywa 99/96/WE, ktére sa zgodne z etapami
A, B1, B2 lub C przewidzianymi w art. 2 i pkt 6.2.1 zalacznika I do tej dyrektywy;

homologacje typu zgodnie z regulaminem EKG ONZ nr 49, seria poprawek 03;

homologacje dla etapéw D, E, F i G na podstawie regulaminu EKG ONZ nr 96, zgodnie z pkt 5.2.1 serii poprawek
01 do regulaminu nr 96.

Dla kategorii silnikéw H, I, ] i K (etap IIIA) zgodnie z definicja w art. 9 ust. 3a i art. 9 ust. 3b nastepujace
homologacje typu oraz, tam gdzie ma to zastosowanie, odpowiadajace znaki homologacji sa uznawane za
réwnorzedne z homologacja na podstawie niniejszej dyrektywy:

homologacje typu na podstawie dyrektywy 2005/55/WE zmienionej dyrektywami 2005/78/WE i 2006/51/WE,
ktore sg zgodne z etapami B1, B2 lub C przewidzianymi w art. 2 i pkt 6.2.1 zalgcznika I do tej dyrektywy;

homologacje typu na podstawie regulaminu EKG ONZ nr 49, seria poprawek 05, zgodne z etapami B1, B2 i C
przewidzianymi w pkt 5.2 tego regulaminu;

homologacje dla etapéw H, I, ] i K na podstawie regulaminu EKG ONZ nr 96, zgodnie z pkt 5.2.1 serii poprawek
02 do regulaminu nr 96.

Dla kategorii silnikéw L, M, N i P (etap IIIB) zgodnie z definicja w art. 9 ust. 3¢ nast¢pujace homologagje typu oraz,
tam gdzie ma to zastosowanie, odpowiadajace znaki homologacji s uznawane za réwnorzedne z homologacja na
podstawie niniejszej dyrektywy:

homologacje typu na podstawie dyrektywy 2005/55/WE zmienionej dyrektywami 2005/78/WE i 2006/51/WE,
ktére sg zgodne z etapami B2 lub C przewidzianymi w art. 2 i pkt 6.2.1 zalacznika I do tej dyrektywy;

homologacje typu na podstawie regulaminu EKG ONZ nr 49, seria poprawek 05, zgodne z etapami B2 lub
C przewidzianymi w pkt 5.2 tego regulaminu;

homologacje dla etapéw L, M, N i P na podstawie regulaminu EKG ONZ nr 96, zgodnie z pkt 5.2.1 serii poprawek
03 do regulaminu nr 96.

Dla kategorii silnikéw Q i R (etap IV) zgodnie z definicja w art. 9 ust. 3d nastgpujace homologacje typu oraz, tam
gdzie ma to zastosowanie, odpowiadajace znaki homologacji sa uznawane za réwnorzedne z homologacja na
podstawie niniejszej dyrektywy:

homologacje typu na podstawie rozporzadzenia (WE) nr 595/2009 i jego przepisow wykonawczych, jesli stuzba
techniczna potwierdza, ze silnik spelnia wymogi pkt 8.5 zalgcznika I do niniejszej dyrektywy;

homologacje typu na podstawie regulaminu EKG ONZ nr 49, seria poprawek 06, jesli stuzba techniczna potwierdza,
ze silnik spelnia wymogi pkt 8.5 zalgcznika I do niniejszej dyrektywy.”




	Dyrektywa Komisji 2012/46/UE z dnia 6 grudnia 2012 r. zmieniająca dyrektywę 97/68/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie zbliżenia ustawodawstw państw członkowskich odnoszących się do środków dotyczących ograniczenia emisji zanieczyszczeń gazowych i pyłowych z silników spalinowych montowanych w maszynach samojezdnych nieporuszających się po drogach (Tekst mający znaczenie dla EOG)

