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II

(Akty o charakterze nieustawodawczym)

AKTY PRZYJETE PRZEZ ORGANY UTWORZONE NA
MOCY UMOW MIEDZYNARODOWYCH

Jedynie oryginalne teksty EKG ONZ maja skutek prawny w $wietle miedzynarodowego prawa publicznego. Status i date wejscia w Zycie
niniejszego regulaminu nalezy sprawdza¢ w najnowszej wersji dokumentu EKG ONZ dotyczgcego statusu TRANS/WP.29/343, dostepnej
pod adresem:
http:/[www.unece.org/trans/main/wp29[wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html

Regulamin nr 49 Europejskiej Komisji Gospodarczej Organizacji Narodéw Zjednoczonych (EKG

ONZ) - Jednolite przepisy dotyczace dzialan, jakie maja zosta¢ podjete przeciwko emisji

zanieczyszczefi gazowych i pylowych z silnikow o zaplonie samoczynnym oraz z silnikéw
o zaplonie iskrowym stosowanych w pojazdach

obejmujacy wszystkie obowigzujace teksty w tym:
serie poprawek 06 - Data wejscia w zycie: 27 stycznia 2013 r.
Suplement nr 1 do serii poprawek 06 — data wejscia w zycie: 15 lipca 2013 r.

Sprostowanie do suplementu nr 1 do serii poprawek 06 — data wejscia w zycie: 15 lipca 2013 r.
SPIS TRESCI

1. Zakres

2. Definicje

3. Wystgpienie o homologacje

4. Homologacja

5. Wymagania i badania

6. Zabudowa w pojezdzie

7. Rodzina silnikéw

8. Zgodno$¢ produkgji

9. Zgodno$¢ uzytkowanych pojazdow/silnikow
10. Sankcje z tytutu niezgodnosci produkgji
11. Zmiana i rozszerzenie homologagcji typu homologowanego
12. Ostateczne zaniechanie produkcji
13. Przepisy przejsciowe

14. Nazwy i adresy placowek technicznych upowaznionych do przeprowadzania badan homologacyjnych
oraz nazwy i adresy organéw udzielajacych homologacji typu


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html
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DODATKI

Procedura badania zgodnosci produkcji przy zadowalajagcym poziomie odchylenia standardowego

Procedura badania zgodnosci produkeji przy niezadowalajgcym poziomie odchylenia standardowego
lub gdy dane na temat odchylenia standardowego nie sg dostgpne

Procedura badania zgodnosci produkeji na zadanie producenta

Podsumowanie procesu homologagji silnikéw zasilanych gazem ziemnym, silnikéw zasilanych LPG
oraz silnikow dwupaliwowych zasilanych gazem ziemnym | biometanem lub LPG

ZALACZNIKI

Wzory dokumentu informacyjnego

Zawiadomienie dotyczace homologacji typu silnika lub rodziny silnikéw jako oddzielnego zespotu
technicznego w odniesieniu do emisji zanieczyszczen na podstawie regulaminu nr 49 zmienionego
serig poprawek 06

Zawiadomienie dotyczace homologacji typu pojazdu z homologowanym silnikiem w odniesieniu do
emisji zanieczyszczen na podstawie regulaminu nr 49 zmienionego serig poprawek 06

Zawiadomienie dotyczace homologacji typu pojazdu w odniesieniu do emisji zanieczyszczen na
podstawie regulaminu nr 49 zmienionego serig poprawek 06

Uklad znakéw homologacji
Procedura badania
Specyfikacje paliw wzorcowych

Dane dotyczace emisji zanieczyszczen wymagane dla celéw oceny homologacji typu w odniesieniu do
przydatnosci do ruchu drogowego - Pomiar emisji tlenku wegla na biegu jalowym

Sprawdzanie trwalosci ukladéw silnika

Zgodnos¢ uzytkowanych pojazdéw lub silnikéw

Pokladowe systemy diagnostyczne (OBD)

Wymagania techniczne dla pokladowych systeméw diagnostycznych (OBD)

Wymagania techniczne dla oceny rzeczywistego dzialania pokladowych systeméw diagnostycznych
(OBD)

Wymagania dotyczace ograniczenia emisji nieobjetych cyklem badawczym (OCE) oraz emisji w czasie
eksploatacji

Wymagania w zakresie zapewnienia wlasciwego funkcjonowania srodkéw kontroli NO,
Emisje CO, i zuzycie paliwa

Homologacja typu zamiennych urzadzefi kontrolujgcych emisj¢ zanieczyszczen jako oddzielnych
zespoléw technicznych

Dostep do informacji z OBD pojazdu

Wymagania techniczne dla silnikéw i pojazdéw dwupaliwowych zasilanych olejem napedowym i gazem



24.6.2013

Dziennik Urz¢dowy Unii Europejskiej

L 171/3

1.1.

1.2.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

ZAKRES

Niniejszy regulamin ma zastosowanie do pojazdéow kategorii M;, M,, N; i N, o masie odnie-
sienia przekraczajacej 2 610 kg oraz do wszystkich pojazd6éw silnikowych kategorii M5 i N (1).

Na zadanie producenta homologacje typu pojazdu skompletowanego wydang na podstawie
niniejszego regulaminu nalezy rozszerzy¢ na pojazd niekompletny o masie odniesienia ponizej
2 610 kg. Homologacje typu rozszerza sig, jezeli producent moze wykaza¢, ze wszystkie rodzaje
nadwozia przewidywane do zabudowania na niekompletnym pojezdzie zwigkszaja mas¢ odnie-
sienia pojazdu powyzej 2 610 kg.

Na zadanie producenta homologacje typu pojazdu wydang na podstawie niniejszego regulaminu
rozszerza si¢ na jego warianty i wersje o masie odniesienia przekraczajacej 2 380 kg, pod
warunkiem ze spelniaja one réwniez wymagania dotyczace pomiardw emisji gazéw cieplarnia-
nych i zuzycia paliwa zgodnie z pkt 4.2 niniejszego regulaminu.

Homologacje réwnowazne

Nastepujgce kategorie silnikéw i pojazdéw nie muszg by¢ homologowane zgodnie z niniejszym
regulaminem: silniki montowane w pojazdach o masie odniesienia do 2 840 kg, ktére uzyskaly
homologacje zgodnie z regulaminem nr 83 na zasadzie rozszerzenia.

DEFINICJE

Do celéw niniejszego regulaminu stosuje si¢ nastepujace definicje:

,Cykl starzenia” oznacza dzialanie pojazdu lub silnika (predkosé, obcigzenie, moc), ktére ma
zosta¢ wykonane w okresie akumulacji godzin pracy;

,homologacja silnika (rodziny silnikéw)” oznacza homologacje typu silnika (rodziny silnik6w)
w odniesieniu do poziomu emisji zanieczyszczen gazowych i czastek stalych, oraz zadymienia
i pokladowego systemu diagnostycznego (OBD);

,homologacja pojazdu” oznacza homologacje danego typu pojazdu w odniesieniu do emisji
przez jego silnik zanieczyszczen gazowych i pylowych oraz zadymienia, jak réwniez w odnie-
sieniu do pokladowego systemu diagnostycznego (OBD) oraz zabudowy silnika w pojezdzie;

,pomocnicza strategia kontroli emisji” (AES) oznacza strategi¢ kontroli emisji, ktéra uaktywnia
sie i zastgpuje lub modyfikuje podstawows strategie kontroli emisji w konkretnym celu oraz
w reakcji na okre$lony zestaw warunkéw eksploatacyjnych lub warunkéw otoczenia i jest
wykorzystana tylko w czasie istnienia tych warunkéw;

,podstawowa strategia kontroli emisji” (BES) oznacza strategi¢ kontroli emisji aktywna w calym
zakresie eksploatacyjnym predkosci i obcigzenia silnika, pod warunkiem ze nie zostanie uaktyw-
niona AES;

,ciagla regeneracja” oznacza proces regeneracji ukladu oczyszczania spalin, ktéry zachodzi stale,
lub przynajmniej raz na kazde badanie WHTC (World Harmonised Transient Driving Cycle)
w cyklu goracego rozruchuy;

,skrzynia korbowa” oznacza miejsca w silniku lub na zewnatrz silnika polaczone z miska
olejowa wewnetrznymi lub zewngtrznymi przewodami, przez ktére moga wydostawal si¢

gazy i opary;

Jpodstawowe czeSci zwigzane z emisja zanieczyszczen” oznaczajg nastgpujace czesci zaprojek-
towane gléwnie do celéw kontroli emisji: kazdy uklad oczyszczania spalin, ECU oraz jej
powiazane czujniki i sitowniki oraz uklad recyrkulacji spalin (,EGR”), obejmujacy wszystkie
odpowiednie filtry, chtodnice, zawory sterujace i przewody rurowe;

(") Zgodnie z definicja zawarta w ujednoliconej rezolucji w sprawie budowy pojazdéw (R.E.3), dokument ECE/TRANS/

WP.29/78/Rev.2, pkt 2. - www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html.


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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,podstawowa obstuga techniczna zwigzana z emisja zanieczyszczen” oznacza obstuge tech-
niczng podstawowych czgsci zwigzanych z emisja zanieczyszczen;

,Strategia nieracjonalna” oznacza strategie kontroli emisji, ktéra nie spelnia wymagan dotycza-
cych dzialania w odniesieniu do podstawowej lub pomocniczej strategii kontroli emisji okre-
Slonej w niniejszym zalgczniku;

suklad deNO,” oznacza uklad oczyszczania spalin zaprojektowany dla zmniejszenia emisji
tlenkéw azotu (NO,) (np. aktywne i pasywne katalizatory mieszanki ubogiej NO,, absorbenty
NO, oraz uklady Selektywnej Redukeji Katalitycznej (SCR));

,diagnostyczny kod bledu” (DTC) oznacza numeryczny lub alfanumeryczny kod identyfikacyjny,
ktory identyfikuje lub jest przypisywany do nieprawidlowego funkcjonowania;

,tryb dieslowski” oznacza normalny tryb pracy silnika dwupaliwowego, w ktérym silnik nie jest
zasilany zadnym paliwem gazowym w dowolnych warunkach eksploatacji silnika;

,cykl jazdy” to sekwencja skladajaca si¢ z uruchomienia silnika, okresu eksploatacji (pojazdu),
wylaczenia silnika i czasu do nastgpnego uruchomienia silnika;

,silnik dwupaliwowy” oznacza uklad silnika zaprojektowany do jednoczesnego zasilania olejem
napedowym i paliwem gazowym, ktére sa oddzielnie mierzone, a zuzycie jednego z paliw
w stosunku do zuzycia drugiego paliwa moze si¢ zmienia¢ w zaleznosci od dzialania;

Ltryb dwupaliwowy” oznacza normalny tryb pracy silnika dwupaliwowego, w ktérym silnik jest
jednoczesnie zasilany olejem napedowym i paliwem gazowym w okreslonych warunkach
eksploataciji silnika;

,pojazd dwupaliwowy” oznacza pojazd napedzany silnikiem dwupaliwowym, w ktérym silnik
jest zasilany z oddzielnych pokladowych ukladéw przechowywania paliwa;

,element projektu” oznacza w odniesieniu do pojazdu lub silnika:
a) kazdy element ukladu silnika;

b) kazdy ukfad kontrolny, w tym: oprogramowanie komputerowe; elektroniczne uklady stero-
wania; oraz uklady komputerowe;

¢) kazda kalibracje ukladu kontrolnego; lub
d) wyniki dowolnej interakcji uktadéw;

,uklad monitorowania kontroli emisji” oznacza uklad zapewniajacy wlasciwe funkcjonowanie
Srodkéw kontroli NO,, w ktére wyposazony jest uklad silnika zgodnie z wymaganiami pkt 5.5;

,system kontroli emisji” oznacza elementy projektu i strategie kontroli emisji stworzone lub
skalibrowane na potrzeby kontroli emisji;

,obstuga techniczna zwigzana z emisja zanieczyszczefi” oznacza obstuge techniczng majaca
zasadniczy wplyw na emisj¢ zanieczyszczen lub mogaca wplywaé na pogorszenie jakosci
w odniesieniu do emisji zanieczyszczen z pojazdu lub silnika podczas normalnej eksploatacji;

,strategia kontroli emisji (ECS)” oznacza element lub zestaw elementéw projektu, zawartego
w ogdlnym projekcie ukladu silnika lub pojazdu i wykorzystywanego do kontroli emisji;

,rodzina silnikow ze wzgledu na ukfad oczyszczania” oznacza ustalong przez producenta grupe
silnikéw zgodnych z definicja rodziny silnikow, ktére dodatkowo pogrupowano jako silniki
wyposazone w podobny uklad oczyszczania spalin;
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,rodzina silnikéw” oznacza utworzona przez producenta grupe silnikéw, ktorych projekty,
zdefiniowane w pkt 7 niniejszego regulaminu, posiadaja podobne charakterystyki emisji spalin;

,uklad silnika” oznacza silnik, uklad kontroli emisji oraz interfejs komunikacyjny (sprzet i komu-
nikaty) miedzy elektronicznymi jednostkami sterowania ukfadu silnika (ECU) i jakimkolwiek
mechanizmem napedowym lub jednostka sterowania pojazdu;

yuruchomienie silnika” obejmuje wlaczenie zaplonu, obrécenie korbowodu oraz rozpoczecie
procesu spalania i jest zakoficzone w momencie kiedy predkos¢ silnika osigga predkosé obro-
towa 150 min"! ponizej normalnej predkosci nagrzanego silnika na biegu jatowym;

typ silnika” oznacza kategori¢ silnikdw, ktére nie réznig si¢ pod wzgledem podstawowych
wlasciwosci silnika okreSlonych w zalaczniku 1;

wuklad oczyszczania spalin” oznacza katalizator (oksydacyjny, tréjdrozny lub jakiekolwiek inny),
filtr pylowy, uklad deNO,, kombinowany filtr pytowy deNO, lub jakiekolwiek inne urzadzenie
redukgji emisji zainstalowane za silnikiem;

,zanieczyszczenia gazowe” oznaczaja zawarte w spalinach emisje tlenku wegla, NO, wyrazo-
nych jako réwnowaznik NO, i weglowodoréw (tj. weglowodoréw ogétem, weglowodordéw
niemetanowych oraz metanuy);

,0g0lny mianownik” oznacza warto$¢ okreslajaca, ile razu pojazd byl eksploatowany z uwzgled-
nieniem warunkéw ogélnych;

,grupa ukladéw monitorujgcych” oznacza, do celéw oceny rzeczywistego dzialania rodziny
silnikow ze wzgledu na OBD, zbiér ukladéw monitorujagcych OBD uzywany do weryfikacji
wlasciwego dzialania ukladu kontroli emisji;

Jicznik cykléw zaplonu” oznacza warto$¢ okreslajaca, ile razy silnik zostal uruchomiony
w pojezdzie;

,wspolezynnik rzeczywistego dzialania” (IUPR) oznacza stosunek liczby wystapien warunkow,
w ktorych uktad monitorujacy lub grupa ukladéw monitorujacych powinna wykry¢ nieprawid-
towe dzialanie, do liczby cykli jezdnych istotnych dla dziatania danego ukladu monitorujacego
lub grupy ukladéw monitorujacych;

Lniskie obroty (n;,)” oznaczaja najnizsza predko$¢ obrotows silnika, przy ktorej wystepuje 50 %
maksymalnej mocy znamionowej;

Jnieprawidlowo$¢” oznacza awari¢ lub pogorszenie jakosci ukladu silnika, w tym systemu OBD,
w przypadku ktorego mozna w sposéb racjonalny oczekiwaé, ze doprowadzi do wzrostu emisji
jakiegokolwiek regulowanego zanieczyszczenia lub obnizenia skutecznosci systemu OBD;

,2wskaznik nieprawidtowego dzialania” (MI) oznacza wskaznik stanowigcy cze$¢ systemu ostrze-
gajacego i wyraznie informujacy kierowce pojazdu w przypadku nieprawidlowego dzialania;

Jproducent” oznacza osobg lub jednostke, ktdra jest odpowiedzialna wobec organu udzielajg-
cego homologacji typu za wszystkie aspekty procesu homologacji typu lub udzielenia zezwo-
lenia oraz za zapewnienie zgodnoici produkcji. Nie jest istotne, czy osoba lub jednostka
bezposrednio uczestniczy we wszystkich etapach wytwarzania pojazdu, ukladu, czesci lub
oddzielnego zespotu technicznego podlegajacego procesowi homologacji;

,maksymalna moc netto” oznacza maksymalng warto§¢ mocy netto mierzong przy pelnym
obcigzeniu silnika;

,IMoC netto” oznacza moc uzyskana na stanowisku pomiarowym na koncu watu korbowego lub
jego odpowiednika przy odpowiedniej szybkosci obrotowej silnika z urzadzeniami dodatko-
wymi, zgodnie z regulaminem nr 85 EKG ONZ, i okre§lona w warunkach atmosferycznych
odniesienia;
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,obstuga techniczna niezwigzana z emisjg zanieczyszczen” oznacza obstuge techniczna niema-
jaca zasadniczego wplywu na emisj¢ zanieczyszczefi ani niemajaca trwalego wplywu na pogor-
szenie jakoSci w odniesieniu do emisji zanieczyszczen z pojazdu lub silnika podczas normalnej
eksploatacji pojazdéw w trakcie rzeczywistego dzialania po wykonaniu obstugi technicznej;

,poktadowy system diagnostyczny” (system OBD) oznacza system pokladowy zainstalowany
w silniku lub pojezdzie, ktéry umozliwia:

a) wykrywanie nieprawidlowego funkcjonowania, majacego wplyw na poziom emisji ukladu
silnika;

b) wskazywanie takich nieprawidlowosci za pomoca systemu ostrzegania; oraz

¢) identyfikowanie prawdopodobnego obszaru nieprawidlowego funkcjonowania za pomoca
informacji przechowywanych w pamigci komputera i przekazywanych na zewnatrz;

,rodzina silnikéw OBD” oznacza grupe ukladéw silnikowych utworzong przez producenta,
w ktorych stosowane s3 te same metody monitorowania i diagnozowania nieprawidtowosci
zwigzanych z emisjami;

,sekwencja robocza” oznacza sekwencje obejmujaca rozruch silnika, okres pracy (silnika), wyla-
czenie silnika oraz czas do nastgpnego rozruchu, podczas ktérych dziala specyficzny uklad
monitorujacy OBD, a ewentualne nieprawidlowosci funkcjonowania zostaltyby wykryte;

,oryginalne urzadzenie kontrolujace emisj¢” oznacza urzadzenie kontrolujace emisj¢ zanieczysz-
czen lub zespét takich urzadzefi objety homologacjg typu udzielong danemu pojazdowi;

,silnik macierzysty” oznacza silnik wybrany z rodziny silnikow w taki sposéb, zZe jego wihasci-
wosci w zakresie emisji zanieczyszczen sg wilasciwosciami reprezentatywnymi dla tej rodziny
silnikow;

,urzadzenie do oddzielania czgstek stalych” oznacza uklad usuwania czastek stalych ze spalin,
zaprojektowany dla zmniejszenia emisji pylowych (PT), poprzez ich oddzielenie mechaniczne,
aerodynamiczne, dyfuzyjne lub inercyjne;

,czastki stale (PM)” oznaczajg wszelki material nagromadzony na okreslonym $rodku filtrujgcym
po rozcieficzeniu spalin czystym, przefiltrowanym rozcienczalnikiem tak, aby uzyskac tempe-
rature zawartg miedzy 315K (42°C) i 325K (52 °C); czastki te to przede wszystkim wegiel,
skondensowane weglowodory oraz siarczany wraz z towarzyszaca im wodg;

,obciazenie procentowe” oznacza ulamek maksymalnego dostgpnego momentu obrotowego
przy danej predkosci obrotowej silnika;

,monitorowanie wydajnosci” oznacza monitorowanie nieprawidlowego dzialania obejmujace
kontrole funkcjonalno$ci oraz monitorowanie parametréw, ktére nie sa bezposrednio skorelo-
wane z warto$ciami granicznymi emisji, prowadzone w odniesieniu do cz¢ici lub ukladéw
w celu weryfikacji, czy pracuja w odpowiednim zakresie;

,regeneracja okresowa” oznacza proces regeneracji urzgdzenia kontroli emisji, ktéra zachodzi
regularnie, czesciej niz co 100 godzin normalnej pracy silnika;

,przenodny system pomiaru emisji’ (PEMS) oznacza przenosny system pomiaru emisji zanie-
czyszczen spelniajacy wymagania okreSlone w dodatku 2 do zalgcznika 8 do niniejszego
regulaminu;

jednostka odbioru mocy” oznacza urzadzenie wyjScia napedzane silnikiem stosowane dla
potrzeb zasilania urzadzen pomocniczych zainstalowanych w pojezdzie;

Jkwalifikowana czg$¢ lub uklad o obnizonej jakosci” (QDC) oznacza cz¢$¢ lub uklad, ktérego
jako§¢ obnizono celowo, np. poprzez przyspieszenie starzenia, lub ktéry zostal poddany mani-
pulacji w sposéb kontrolowany oraz zaakceptowany przez organ udzielajacy homologacji typu
zgodnie z przepisami okre$lonymi w pkt 6.3.2 zalacznika 9B i w pkt A.8.2.2 dodatku 8 do
zalacznika 9B do niniejszego regulaminu do uzycia podczas wykazywania skutecznosci systemu
OBD ukladu silnika;
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,odczynnik” oznacza wszelki material przechowywany w zbiorniku w pojezdzie, podawany do
ukladu oczyszczania spalin (jezeli wymagane) na polecenie ukladu kontroli emisji;

Lprzekalibrowanie” oznacza precyzyjne dostrojenie silnika zasilanego gazem ziemnym w celu
uzyskania takich samych osiaggéw (moc, zuzycie paliwa) przy zasilaniu innym rodzajem gazu
ziemnego;

,masa odniesienia” oznacza mas¢ pojazdu gotowego do jazdy pomniejszong o znormalizowang
mase¢ kierowcy wynoszaca 75 kg i powigkszona o znormalizowana mas¢ 100 kg;

,<zamienne urzadzenie kontrolujace emisj¢ zanieczyszczen” oznacza urzadzenie kontrolujace
emisj¢ zanieczyszczen lub zespdl takich urzadzen stuzacy do zastapienia oryginalnego urza-
dzenia kontrolujgcego emisj¢ zanieczyszczeni, ktére moze uzyska¢ homologacje jako odrebny
zespdt techniczny;

Jnarzedzie skanujace” oznacza zewnetrzne urzadzenie badawcze wykorzystywane do komuni-
acji z zewnatr emem odnie maganiami niniejszego regulaminu;
kagji z z trz z syst OBD zgodnie z SZ 1

,plan akumulacji godzin pracy” oznacza cykl starzenia i okres akumulacji godzin pracy na
potrzeby ustalania wspétczynnikéw pogorszenia jakosci dla rodziny ukladéw oczyszczania
spalin;

Lryb serwisowy” oznacza specjalny tryb pracy silnika dwupaliwowego, ktéry wilacza si¢ w celu
naprawy lub wyprowadzenia pojazdu z ruchu drogowego, kiedy nie jest mozliwa jego eksploa-
tacja w trybie dwupaliwowym (');

semisje z rury wydechowej” oznaczajg emisj¢ zanieczyszczen gazowych i czastek stalych;

LJingerencja” oznacza dezaktywacje, regulacje lub zmiang systemu kontroli emisji lub napedu
pojazdu, w tym wszelkiego oprogramowania lub innych elementéw kontroli logicznej tych
systemoéw, w sposob powodujacy zamierzone lub niezamierzone pogorszenie pozioméw emisji
pojazdu;

,masa wlasna” oznacza mas¢ pojazdu gotowego do jazdy bez znormalizowanej masy kierowcy
wynoszacej 75 kg, pasazeréw lub fadunku, ale ze zbiornikiem paliwa napelnionym w 90 %, a w
stosownych przypadkach z umieszczonym w pojezdzie standardowym zestawem narzedzi
i kolem zapasowym;

,okres eksploatacji” oznacza odpowiednig dlugo$¢ przebiegu lub okres w ktérym nalezy
zapewni¢ zgodnos$¢ z odno$nymi limitami emisji gazéw i czastek stalych;

Ltyp pojazdu w odniesieniu do emisji” oznacza grupe pojazdéw nier6znigcych sie od siebie pod
wzgledem zasadniczych wlasciwosci silnika i pojazdu, okreSlonych w zalgczniku 1;

iltr czastek statych typu silnikéw wysokopreznych” oznacza filtr czastek stalych silnikoéw
wysokopreznych (DPF), w ktérym calo$¢ spalin musi przeplynaé przez Scianke odfiltrowujaca
ciala stale;

Lliczba Wobbego (dolna W1 lub gérna Wu)” oznacza stosunek wartoéci ciepta wlasciwego gazu
na jednostke objetosci do pierwiastka kwadratowego jego gestosci wzglednej w tych samych
warunkach odniesienia:

W= Hgas X \/ pair/Pgas

,2wspolczynnik zmiany N (S))” oznacza wyrazenie opisujgce wymagang elastyczno$¢ pracy
ukladu sterowania silnika niezbedng do zmiany wspélczynnika nadmiaru powietrza \, jezeli
silnik jest zasilany mieszanka gazowa inng niz czysty metan (obliczanie S): zob. dodatek 5 do
zalacznika 4).

(") Na przyklad w przypadku pustego zbiornika paliwa.
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3.1.2.

WYSTAPIENIE O HOMOLOGACJE

Wystapienie o homologacje typu ukladu silnika lub rodziny silnikow jako oddzielnego zespolu
technicznego

Producent lub jego upowazniony przedstawiciel sklada do organu udzielajacego homologacji
typu wniosek o homologacje typu dla ukladu silnika lub rodziny silnikéw jako oddzielnego
zespotu technicznego.

Wniosek, o ktérym mowa w pkt 3.1.1 nalezy sporzadzi¢ zgodnie ze wzorem dokumentu
informacyjnego przedstawionym w zalaczniku 1. Do tego celu stosuje si¢ czg$¢ 1 zalacznika 1.

Wraz z wnioskiem producent przedklada pakiet dokumentacji w pelni objasniajacej kazdy
element projektu majacy wplyw na emisje zanieczyszczen; strategie kontroli emisji zanieczysz-
czen z ukladu silnika; $rodki, za pomoca ktérych uklad silnika kontroluje zmienne wyjsciowe
majgce wplyw na emisje zanieczyszczen, niezaleznie od tego, czy taka kontrola jest
bezposrednia czy posrednia; oraz w pelni objasniajacej system ostrzegania kierowcy i system
wymuszajgcy, wymagane na mocy pkt 4 i 5 zalacznika 11. Zestaw dokumentacji obejmuje
nastgpujgce czesci zawierajace informacje okre$lone w pkt 5.1.4:

a) formalny zestaw dokumentacji, ktéry przechowuje organ udzielajacy homologacji typu.
Formalny zestaw dokumentacji moze zostaé udostepniony zainteresowanym stronom, na
ich wniosek;

b) poszerzony zestaw dokumentacji, ktory pozostaje poufny. Poszerzony zestaw dokumentacji
moze by¢ przechowywany przez organ udzielajacy homologacji typu lub zatrzymany przez
producenta, wedlug uznania organu udzielajacego homologacji typu, lecz jest udostgpniany
do wgladu organowi udzielajgcemu homologacji typu w czasie homologacji lub w dowolnym
terminie w okresie wazno$ci homologacji. Jesli zestaw dokumentacji jest przechowywany
przez producenta, organ udzielajgcy homologacji typu podejmuje niezbedne Srodki, aby
zapobiec wprowadzaniu zmian w dokumentacji po homologacji.

Oproécz informacji, o ktorych mowa w pkt 3.1.3, producent przedklada nastepujace informacje:

a) w przypadku silnikéw o zaptonie iskrowym, deklaracje producenta o minimalnym odsetku
przerw w zaplonie w catkowitej liczbie zaptonéw, ktére moglyby spowodowaé wydzielenie
ilodci zanieczyszczen przekraczajacej wartosci graniczne okre$lone w zalaczniku 9A, gdyby
taki odsetek przerw w zaplonie wystgpowal od poczatku badania emisji okreslonego
w zalaczniku 4 lub moglby prowadzi¢ do przegrzania katalizatora lub katalizatorow spalin
powodujacego nieodwracalne uszkodzenia;

b) opis podjetych Srodkéw zapobiegajacych ingerencji oséb niepowolanych w dzialanie kompu-
tera(-0w) ukladu kontroli zanieczyszczen oraz zmianom w tym (tych) komputerze(-rach),
facznie z mozliwoscig aktualizacji przy uzyciu zatwierdzonego przez producenta programu

lub kalibragji;
¢) dokumentacje systemu OBD zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 8 zalacznika 9B;

d) informacje dotyczace systemu OBD do celéw dostgpu do OBD, zgodnie z wymaganiami
zalacznika 14 do niniejszego regulaminu;

¢) o$wiadczenie o zgodnosci emisji nieobjetych cyklem badawczym z wymaganiami pkt 5.1.3
i pkt 10 zalacznika 10;

f) o$wiadczenie o zgodnosci rzeczywistego dzialania OBD z wymaganiami dodatku 2 do
zalacznika 9A;

g) wstepny plan badan eksploatacyjnych, zgodnie z pkt 2.4 zalacznika §8;

h) tam, gdzie to wlasciwe, kopiami innych homologacji typu, wraz z istotnymi danymi umoz-
liwiajacymi rozszerzenie homologacji oraz ustalenia wspolczynnikéw pogarszania jakosci.
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3.2

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

3.2.5.

3.3.

3.3.1.

3.3.2.

3.3.3.

3.3.4.

Producent przekazuje placoéwce technicznej odpowiedzialnej za badania homologacji typu silnik
lub, w stosownych przypadkach, silnik macierzysty reprezentatywny dla typu, ktéry ma byé
homologowany.

Zmiany marki ukladu, czesci lub oddzielnego zespolu technicznego wprowadzone po udzie-
leniu homologacji typu nie skutkuja jej automatycznym uniewaznieniem, chyba ze pierwotne
wla$ciwosci lub parametry techniczne zostaly zmienione w spos6b majacy wplyw na funk-
cjonalnos¢ silnika lub uktadu kontroli emisji zanieczyszczen.

Wystapienie o homologacje typu pojazdu z homologowanym ukfadem silnika w odniesieniu do
emisji zanieczyszczen

Producent lub jego upowazniony przedstawiciel sklada do organu udzielajacego homologacji
typu wniosek o homologacje typu pojazdu z homologowanym ukladem silnika w odniesieniu
do emisji zanieczyszczen.

Whiosek, o ktérym mowa w pkt 3.2.1 nalezy sporzadzi¢ zgodnie ze wzorem dokumentu
informacyjnego przedstawionym w czesci 2 zalacznika 1. Do wniosku dolacza si¢ kopie $wia-
dectwa homologacji typu dla ukladu silnika lub rodziny silnikéw jako oddzielnego zespolu
technicznego.

Producent przedklada zestaw dokumentacji w pelni objasniajacej elementy systemu ostrzegania
kierowcy i systemu wymuszajacego, znajdujacych si¢ na wyposazeniu pojazdu i wymaganych na
mocy zalgcznika 11. Taki pakiet dokumentacji jest przedkladany zgodnie z pkt 3.1.3.

Oprécz informagji, o ktérych mowa w pkt 3.2.3, producent przedklada nastepujace informacje:

a) opis podjetych srodkéw zapobiegajacych ingerencji oséb niepowolanych w dzialanie jedno-
stek sterujacych pojazdu, ktérych dotyczy niniejszy regulamin, oraz zmianom w tych
jednostkach, lacznie z mozliwoscig aktualizacji przy uzyciu zatwierdzonego przez produ-
centa programu lub kalibracji;

b) opis czgsci OBD znajdujacych si¢ na wyposazeniu pojazdu zgodnie z wymaganiami pkt 8
zalgcznika 9B;

¢) informacje dotyczace czgSci OBD znajdujacych si¢ na wyposazeniu pojazdu do celow
dostgpu do OBD;

d) tam, gdzie to wlasciwe, kopie innych homologacji typu, wraz z istotnymi danymi umozli-
wiajacymi rozszerzenie homologacji.

Zmiany marki ukladu, czesci lub oddzielnego zespolu technicznego wprowadzone po udzie-
leniu homologacji typu nie skutkujg jej automatycznym uniewaznieniem, chyba ze pierwotne
wlasciwosci lub parametry techniczne zostaly zmienione w sposob majacy wplyw na funk-
¢jonalnos¢ silnika lub uktadu kontroli emisji zanieczyszczen.

Wystapienie o homologacje typu pojazdu w odniesieniu do emisji

Producent lub jego upowazniony przedstawiciel sktada do organu udzielajgcego homologacji
typu wniosek o homologacje typu pojazdu w odniesieniu do emisji zanieczyszczen.

Whiosek, o ktérym mowa w pkt 3.3.1 nalezy sporzadzi¢ zgodnie ze wzorem dokumentu
informacyjnego przedstawionym w zafaczniku 1. Do tego celu stosuje si¢ czes¢ 1 i 2 tego
zalgcznika.

Producent przedklada pakiet dokumentacji w pelni objasniajacej kazdy element projektu majacy
wplyw na emisje zanieczyszczen, strategie kontroli emisji zanieczyszczen z ukladu silnika,
srodki, za pomocg ktérych uklad silnika kontroluje zmienne wyjsciowe majace wplyw na emisje
zanieczyszczen, niezaleznie od tego, czy taka kontrola jest bezposrednia czy posrednia, oraz
w pelni objasniajacej system ostrzegania kierowcy i system wymuszajacy, wymagane na mocy
zalgcznika 11. Taki pakiet dokumentagji jest przedkladany zgodnie z pkt 3.1.3.

Oproécz informacji, o ktérych mowa w pkt 3.3.3, producent przedklada informacje wymagane
na podstawie pkt 3.1.4 lit. a) - h) i pkt 3.2.4 lit. a) - d).
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3.3.5.

3.3.6.

3.4.

3.4.1.

3.4.2.

3.4.3.

3.4.4.

3.4.5.

3.4.6.

3.4.7.

Producent przekazuje placéwce technicznej odpowiedzialnej za badania homologacji typu silnik
reprezentatywny dla typu, ktéry ma by¢ homologowany.

Zmiany marki ukladu, czesci lub oddzielnego zespotu technicznego wprowadzone po udzie-
leniu homologacji typu nie skutkuja jej automatycznym uniewaznieniem, chyba ze pierwotne
wla$ciwosci lub parametry techniczne zostaly zmienione w sposob majacy wplyw na funk-
cjonalnos¢ silnika lub ukladu kontroli emisji zanieczyszczen.

Wystapienie o homologacje typu dla typu zamiennego urzadzenia kontrolujacego emisje zanie-
czyszczen jako oddzielnego zespolu technicznego

Producent sklada do organu udzielajacego homologacji typu wniosek o homologacje typu dla
typu zamiennego urzadzenia kontrolujacego emisj¢ zanieczyszczefi jako oddzielnego zespotu
technicznego.

Whiosek sporzadza si¢ zgodnie ze wzorem dokumentu informacyjnego zawartym w dodatku 1
do zalgcznika 13.

Producent przedklada oéwiadczenie o zgodnos$ci z wymaganiami w zakresie dostepu do infor-
magji dotyczacych OBD.

Placéwce technicznej odpowiedzialnej za badania homologacyjne typu producent przedstawia,
€O nastepuje:

a) uklad silnika lub uklady silnika nalezace do typu homologowanego zgodnie z niniejszym
regulaminem, wyposazone w nowe oryginalne urzadzenie kontrolujgce emisje zanieczysz-
czen;

b) jeden egzemplarz typu zamiennego urzadzenia kontrolujacego emisje zanieczyszczen;

¢) dodatkowy egzemplarz typu zamiennego urzadzenia kontrolujacego emisj¢ zanieczyszczen
w przypadku urzadzenia przeznaczonego do zamontowania w pojazdach wyposazonych
w OBD.

Do celéw pkt 3.4.4 lit. a) silniki poddawane badaniom wybiera wnioskodawca za zgoda organu
udzielajacego homologadji typu.

Warunki badania s3 zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt 6 zalgcznika 4.
Silniki poddawane badaniom muszg spelnia¢ nast¢pujgce wymagania:
a) ich uklady kontroli emisji zanieczyszczeni sa wolne od usterek;

b) wszelkie nieprawidlowo dzialajace lub nadmiernie zuzyte oryginalne czgsci zwigzane z emisja
zanieczyszczenl s3 naprawione lub wymienione;

¢) przed badaniem emisji sa poddane odpowiedniej regulacji i ustawione zgodnie ze specyfi-
kacja producenta.

Do celéw pkt 3.4.4 lit. b) i ¢) badany egzemplarz musi by¢ wyraznie i trwale oznaczony nazwa
lub znakiem handlowym wnioskodawcy oraz jego oznaczeniem handlowym.

Do celéw pkt 3.4.4 lit. ¢) badany egzemplarz stanowi kwalifikowang cze$¢ o obnizonej jakosci.

HOMOLOGACJA

Aby uzyska¢ homologacje typu ukladu silnika lub rodziny silnikéw jako oddzielnego zespotu
technicznego, homologacj¢ typu pojazdu z homologowanym ukladem silnika w odniesieniu do
emisji zanieczyszczen, badz homologacje typu pojazdu w odniesieniu do emisji zanieczyszczen
producent, zgodnie z przepisami niniejszego regulaminu musi wykazaé, ze pojazdy lub uklady
silnika poddano badaniom okreslonym w pkt 5 i zalacznikach 4, 6, 7, 9A, 9B, 9C, 10, 11, i 12
oraz ze spelniaja one wymagania okre$lone w tych zalacznikach. Producent zapewnia réwniez
zgodno$¢ ze specyfikacjami paliw wzorcowych podanymi w zalaczniku 5.
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4.2

4.3.

4.4.
4.5.

4.5.1.

4.6.

4.6.1.

4.6.2.

4.6.3.

4.6.3.1.

() Punkt ten

Aby uzyska¢ homologacje typu pojazdu z homologowanym ukladem silnika w odniesieniu do
emisji zanieczyszczen badZz homologacj¢ typu pojazdu w odniesieniu do emisji zanieczyszczen
producent musi zapewni¢ zgodno$¢ z wymaganiami dotyczgcymi zabudowy okreslonymi
w pkt 6.

Aby uzyskaé rozszerzenie homologacji typu pojazdu w odniesieniu do emisji zanieczyszczen,
ktéry uzyskal homologacje typu na podstawie niniejszego regulaminu, przy czym masa odnie-
sienia pojazdu przekracza 2 380 kg, ale nie przekracza 2 610 kg, producent spelnia wymagania
okreslone w dodatku 1 do zalgcznika 12.

Aby uzyska¢ homologacje typu silnika dwupaliwowego lub rodziny silnikéw jako oddzielnego
zespotu technicznego, homologacje typu pojazdu dwupaliwowego z homologowanym silnikiem
dwupaliwowym w odniesieniu do emisji zanieczyszczen, badZz homologacje typu pojazdu
dwupaliwowego w odniesieniu do emisji zanieczyszczen, producent, poza spelnieniem
wymagan okreSlonych w pkt 4.1 musi wykazal, ze pojazd lub silnik dwupaliwowy jest
poddawany badaniom okreslonym w zalaczniku 15 oraz Ze spelnia wymagania okreslone
w tym zalgczniku.

Zastrzezony (1)

Aby uzyska¢ homologacje typu ukladu silnika lub rodziny silnikéw jako oddzielnego zespolu
technicznego badz homologacje typu pojazdu w odniesieniu do emisji zanieczyszczen, produ-
cent zapewnia zgodnos$¢ z wymaganiami dotyczacymi zakresu paliwa w odniesieniu do homo-
logacji dla paliwa uniwersalnego lub, w przypadku silnika o zaplonie iskrowym zasilanego
gazem ziemnym i skroplonym gazem ropopochodnym (LPG), w odniesieniu do homologacji
ograniczonej zakresem paliwa, jak przewidziano pkt 4.6.

Tabele podsumowujace wymagania dotyczace homologagji silnikow zasilanych gazem ziemnym,
silnikéw zasilanych LPG oraz silnikéw dwupaliwowych zamieszczono w dodatku 4.

Wymagania dotyczace homologacji typu dla zakresu paliwa uniwersalnego

Homologagji dla zakresu paliwa uniwersalnego udziela si¢ z zastrzezeniem wymagan zawartych
w pkt 4.6.1-4.6.6.1.

Silnik macierzysty spelnia wymagania niniejszego regulaminu, pracujagc na odpowiednich pali-
wach wzorcowych okreslonych w zalgczniku 5. Do silnikéw zasilanych gazem ziemnym/bio-
metanem (w tym silnikow dwupaliwowych) maja zastosowanie szczegdlne wymagania okre-
Slone w pkt 4.6.3.

Jesli producent zezwoli na zastosowanie w przypadku rodziny silnikéw paliw rynkowych
nieobjetych paliwami wzorcowymi uwzglednionymi w zalaczniku 5 lub w odpowiednich
normach dotyczacych paliw rynkowych (np. normie EN 228 CEN w przypadku benzyny
bezolowiowej oraz EN 590 CEN w przypadku oleju napgdowego), na przyklad zastosowanie
B100, producent, oprécz spelnienia wymagan zawartych w pkt 4.6.1:

a) deklaruje, jakie paliwa moga by¢ stosowane dla rodziny silnikéw w pkt 3.2.2.2.1 czgsci 1
zalgcznika 1;

b) wykazuje zdolno$¢ silnika macierzystego do spelnienia wymagan niniejszego regulaminu
przy pracy z zastosowaniem deklarowanych paliw;

¢) ma obowiazek spelnienia wymagan dotyczacych zgodnosci eksploatacyjnej, okreslonych
w pkt 9w odniesieniu do deklarowanych paliw, w tym do mieszanki deklarowanych
paliw i wlasciwych paliw rynkowych, oraz norm.

W przypadku silnika zasilanego gazem ziemnym/biometanem producent musi wykazaé, ze
silnik macierzysty jest zdolny do przystosowywania si¢ do dowolnego skladu paliwa, jakie
moze pojawi¢ si¢ na rynku.

W przypadku sprezonego gazu ziemnego/biometanu (CNG) wystepuja, ogdlnie rzecz biorac,
dwa rodzaje paliwa: paliwo o wysokiej wartosci opalowej (gaz H) i paliwo o niskiej wartosci
opatowej (gaz L), ale o znacznej rozpigtosci wewnatrz obu zakreséw; réznia si¢ one od siebie
znacznie pod wzgledem energetyczno$ci wyrazonej liczba Wobbego oraz wspélczynnikiem

jest zastrzezony dla przepiséw alternatywnych dotyczacych alternatywnych wymagan w zakresie kontroli

OBD i NO, dotyczacych pojazdéw dostawczych.
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4.6.3.1.1.

4.6.3.2.

4.6.4.

4.6.4.1.

4.6.5.

4.6.6.

zmiany \ (S))). Gazy ziemne o wspélczynniku zmiany \ miedzy 0,89 a 1,08 (0,89 < S, < 1,08)
uwazane s3 za nalezace do zakresu H, natomiast gazy ziemne o wspélczynniku zmiany \
migdzy 1,08 a 1,19 (1,08 < Sy < 1,19) uznaje si¢ za nalezace do zakresu L. Sklad paliw
wzorcowych odzwierciedla rozpigto$¢ wspdlczynnika S,.

Silnik macierzysty musi spelnia¢ wymagania niniejszego regulaminu w odniesieniu do paliw
wzorcowych Gy (paliwo 1) i G,5 (paliwo 2), jak okreslono w zalgczniku 5, bez Zzadnego
recznego dostosowywania ukladu paliwowego silnika miedzy tymi dwoma badaniami (wyma-
gane jest samodostosowanie). W cyklu gorgcego rozruchu WHTC dopuszczalny jest jeden
przebieg dostosowujacy bez pomiaru po zmianie paliwa. Po wykonaniu przebiegu dostosowu-
jacego silnik schladza si¢ zgodnie z pkt 7.6.1 zalacznika 4.

Na zadanie producenta silnik moze by¢ badany na trzecim paliwie (paliwo 3), w przypadku gdy
wspolczynnik zmiany X (S,) jest zawarty miedzy 0,89 (tzn. dolng granicag Gg) a 1,19 (tzn. goérna
granica G,s), na przyklad gdy paliwo 3 jest paliwem rynkowym. Wyniki tego badania mozna
wykorzysta¢ jako podstawe do oceny zgodnosci produkgji.

W przypadku skroplonego gazu ziemnego | skroplonego biometanu (LNG) silnik macierzysty
musi spelnia¢ wymagania niniejszego regulaminu w odniesieniu do paliw wzorcowych Gy
(paliwo 1) i G, (paliwo 2), jak okreSlono w zalgczniku 5, bez zadnego recznego dostosowy-
wania ukladu paliwowego silnika miedzy tymi dwoma badaniami (wymagane jest samodosto-
sowanie). W cyklu gorgcego rozruchu WHTC dopuszczalny jest jeden przebieg dostosowujacy
bez pomiaru po zmianie paliwa. Po wykonaniu przebiegu dostosowujacego silnik schiadza si¢
zgodnie z pkt 7.6.1 zalacznika 4.

W przypadku silnika zasilanego sprezonym gazem ziemnym/biometanem (CNG), ktéry jest
samodostosowujacy si¢ z jednej strony do zakresu gazéw H oraz z drugiej strony do zakresow
gazéw L i ktory przelacza si¢ migdzy gazem zakresu H a gazem zakresu L za pomoca prze-
lacznika, silnik macierzysty jest badany na odpowiednim paliwie wzorcowym okreslonym
w zalagczniku 5 dla kazdego zakresu, przy kazdej pozycji przelacznika. Paliwa w odniesieniu
do gazéw zakresu H to Gy (paliwo 1) oraz G,; (paliwo 3), a paliwa G5 (paliwo 2) i Gy;
(paliwo 3) to paliwa dla gazéw zakresu L. Silnik macierzysty spelnia wymagania niniejszego
regulaminu przy obu pozycjach przelacznika bez zZadnego ponownego dostosowania zasilania
paliwem miedzy tymi dwoma badaniami przy kazdej pozycji przelacznika. W cyklu goracego
rozruchu WHTC dopuszczalny jest jeden przebieg dostosowujacy bez pomiaru po zmianie
paliwa. Po wykonaniu przebiegu dostosowujacego silnik schladza si¢ zgodnie z pkt 7.6.1
zalgcznika 4.

Na zadanie producenta silnik moze by¢ badany na trzecim paliwie zamiast G,; (paliwo 3),
w przypadku gdy wspélczynnik zmiany A (S)) jest zawarty miedzy 0,89 (tzn. dolna granica Gg)
a 1,19 (tzn. gorng granicg G,s), na przyklad gdy paliwo 3 jest paliwem rynkowym. Wyniki tego
badania mozna wykorzystal jako podstawe do oceny zgodnosci produkgji.

W przypadku silnikéw na gaz ziemny stosunek wynikéw badania emisji ,r” ustala si¢ dla
kazdego zanieczyszczenia w spos6b nastepujacy:

 wynik emisji dla paliwa wzor. 2

lub

~ wynik emisji dla paliwa wzor. 1

i wynik emisji dla paliwa wzor. 2

= oraz
* " wynik emisji dla paliwa wzor. 3

~ wynik emisji dla paliwa wzor. 1

= wynik emisji dla paliwa wzor. 3

W przypadku gazu plynnego producent musi wykazaé, ze silnik macierzysty jest zdolny do
przystosowywania si¢ do dowolnego skladu paliwa, jakie moze si¢ pojawi¢ na rynku.

W przypadku gazu plynnego wystepuja wahania w skladzie C3/C4. Wahania te s3 odzwier-
ciedlone w paliwach wzorcowych. Silnik macierzysty musi spetnia¢ wymagania dotyczace emisji
w odniesieniu do paliw wzorcowych A i B okreslone w zalaczniku 5 bez ponownego dosto-
sowania do zasilania paliwem migdzy tymi dwoma badaniami. W cyklu goracego rozruchu
WHTC dopuszczalny jest jeden przebieg dostosowujacy bez pomiaru po zmianie paliwa. Po
wykonaniu przebiegu dostosowujacego silnik schladza si¢ zgodnie z pkt 7.6.1 zalacznika 4.
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4.6.6.1.  Wspodlezynnik wynikéw emisji ,+” dla kazdej substancji zanieczyszczajacej wyznacza si¢ w naste-
pujacy sposéb:

_ wynik emisji dla paliwa wzor. B

~ wynik emisji dla paliwa wzor. A

4.7. Wymagania dotyczace homologacji typu ograniczonej zakresem paliwa w przypadku silnikéw
o zaplonie iskrowym zasilanych sprezonym gazem ziemnym/biometanem (CNG) lub LPG.

4.7.1. Uzyskanie homologacji typu w odniesieniu do emisji zanieczyszczen dla silnika zasilanego
gazem ziemnym i przeznaczonego do pracy na gazach z zakresu H lub z zakresu L.

4.7.1.1.  Silnik macierzysty jest badany na odpowiednim paliwie wzorcowym, jak okreslono w zalaczniku
5 dla odpowiedniego zakresu. Paliwa w odniesieniu do gazéw zakresu H to Gy (paliwo 1) oraz
G,3 (paliwo 3), a paliwa G,5 (paliwo 2) i G,3 (paliwo 3) to paliwa dla gazéw zakresu L. Silnik
macierzysty musi spelnia¢ wymagania niniejszego regulaminu bez zadnego ponownego dosto-
sowania zasilania paliwem migedzy tymi dwoma badaniami. W cyklu goracego rozruchu WHTC
dopuszczalny jest jeden przebieg dostosowujacy bez pomiaru po zmianie paliwa. Po wykonaniu
przebiegu dostosowujacego silnik schladza si¢ zgodnie z pkt 7.6.1 zalacznika 4.

4.7.1.2.  Na zadanie producenta silnik moze by¢ badany na trzecim paliwie zamiast G,; (paliwo 3),
w przypadku gdy wspélczynnik zmiany A (S)) jest zawarty miedzy 0,89 (tzn. dolna granica Gg)
a 1,19 (tzn. gorng granicg G,s), na przyklad gdy paliwo 3 jest paliwem rynkowym. Wyniki tego
badania mozna wykorzysta¢ jako podstawe do oceny zgodnosci produkji.

4.7.1.3.  Wspdlczynnik wynikéw emisji ,r” dla kazdej substancji zanieczyszczajacej wyznacza si¢ w naste-
pujacy sposob:

_ wynik emisji dla paliwa wzor. 2

lub

~ wynik emisji dla paliwa wzor. 1

i wynik emisji dla paliwa wzor. 2

~ wynik emisji dla paliwa wzor. 3 ora

_ wynik emisji dla paliwa wzor. 1

= wynik emisji dla paliwa wzor. 3

47.1.4. W chwili dostawy do klienta silnik musi by¢ opatrzony etykieta okreslong w pkt 4.12.8
stwierdzajaca, dla jakiego zakresu gazéw silnik jest homologowany.

4.7.2. Homologacja typu w odniesieniu do emisji spalin silnika pracujacego na gazie ziemnym lub
plynnym i przeznaczonego do pracy na paliwie o jednym, szczegdlnym skladzie.

4.7.2.1.  Silnik macierzysty spelnia wymagania dotyczace emisji w odniesieniu do paliw wzorcowych Gy
i Gy5 w przypadku gazu ziemnego lub paliw wzorcowych A i B w przypadku gazu plynnego,
jak okreslono w zatgczniku 5. Miedzy badaniami dozwolone jest precyzyjne dostrojenie uktadu
paliwowego. Takie precyzyjne dostrojenie obejmuje przekalibrowanie bazy danych dawek paliwa
bez jakichkolwiek zmian zaréwno podstawowej strategii kontroli, jak i podstawowej struktury
bazy danych. W razie potrzeby dopuszcza si¢ wymiang czesci bezposrednio zwiazanych z wiel-
koscig przeplywu paliwa (takich jak dysze wtryskiwaczy).

4.7.2.2.  Na zadanie producenta silnik moze by¢ badany na paliwach wzorcowych Gp i G,; lub na
paliwach wzorcowych G5 i G,3, w ktorych to przypadkach homologacja typu jest wazna tylko
w odniesieniu do, odpowiednio, gazéw zakresu H lub gazéw zakresu L.

4.7.23. W chwili dostawy do klienta silnik musi by¢ opatrzony etykieta okreslona w pkt 4.12.8
stwierdzajgca, dla jakiego rodzaju gazu silnik zostal skalibrowany.

4.8. Wymagania dotyczace homologacji typu ograniczonej do okreslonego paliwa w przypadku
silnikéw zasilanych skroplonym gazem ziemnym | skroplonym biometanem (LNG).

W przypadku skroplonego gazu ziemnego | skroplonego biometanu homologacja typu ograni-
czona do okreslonego paliwa moze zosta¢ udzielona z zastrzezeniem wymagan okreslonych
w pkt 4.8.1-4.8.2.
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4.8.1. Warunki dotyczace wystegpowania o homologacje typu ograniczong do okreslonego paliwa
w przypadku silnikéw zasilanych skroplonym gazem ziemnym | skroplonym biometanem
(LNG).

4.8.1.1.  Producent moze wystapi¢ o homologacj¢ typu ograniczona do okreslonego paliwa jedynie

w przypadku silnika skalibrowanego dla okreslonego skladu gazu LNG (!), dla ktérego wspét-
czynnik zmiany | nie rézni si¢ o wigcej niz 3 % od wspélczynnika zmiany | dla paliwa G,
okre$lonego w zalaczniku 5 i ktdry nie zawiera wiecej niz 1,5 % etanu.

48.1.2.  We wszystkich pozostalych przypadkach producent ubiega si¢ o udzielenie homologacji typu
dla paliwa uniwersalnego zgodnie ze specyfikacjami w pkt 4.6.3.2.

4.8.2. Szczegblne wymagania w przypadku homologacji typu ograniczonej do okreslonego paliwa
(LNG)

48.2.1. W przypadku rodziny silnikéw dwupaliwowych, w ktorej silniki sa skalibrowane dla okreslo-
nego sktadu gazu LNG2, dla ktérego wspotczynnik zmiany | nie rézni sie o wiecej niz 3 % od
wspoélezynnika zmiany | dla paliwa G, okreSlonego w zalaczniku 5 i ktéry nie zawiera wigcej
niz 1,5 % etanu, silnik macierzysty bada si¢ jedynie dla gazowego paliwa wzorcowego G,, jak
okreslono w zalgczniku 5.

4.9. Homologacja typu w odniesieniu do emisji spalin dla czlonka rodziny silnikéw

49.1. Z wylaczeniem przypadku okreslonego w pkt 4.8.2 homologacje typu silnika macierzystego
rozszerza si¢ bez dalszego badania na wszystkie silniki tej rodziny silnikéw, dla kazdego skladu
paliwa, w odniesieniu do ktérego silnik macierzysty zostal homologowany (w przypadku
silnikéw opisanych w pkt 4.7.2) lub tej samej klasy skladu paliwa (w przypadku silnikéw
opisanych w pkt 4.6 lub 4.7), dla ktérej silnik macierzysty uzyskal homologacje typu.

4.9.2. Jesli placéwka techniczna stwierdzi, ze w odniesieniu do wybranego silnika macierzystego
przedlozony wniosek nie reprezentuje w pelni rodziny silnikéw zdefiniowanej w czesci 1
zalacznika 1, placéwka techniczna moze wybraé i zbadal silnik alternatywny lub, gdy jest to
niezbedne, dodatkowy silnik odniesienia.

4.10. Wymagania dotyczace homologacji w odniesieniu do pokladowych systeméw diagnostycznych
(OBD)

4.10.1. Producent zapewnia wyposazenie wszystkich ukladéw silnika i pojazdéw w system OBD.

4.10.2. System OBD jest zaprojektowany, skonstruowany i zainstalowany w pojezdzie w sposob

zgodny z zalacznikiem 9A, umozliwiajac wykrywanie, rejestracje i komunikowanie typow
pogorszenia si¢ jakosci lub nieprawidlowego dzialania okreslonych we wspomnianym zalgcz-
niku przez caly okres eksploatacji pojazdu.

4.10.3. Producent zapewnia zgodno$¢ systemu OBD z wymaganiami okre$lonymi w zalaczniku 9A,
w tym z wymaganiami dotyczacymi rzeczywistego dzialania systemu OBD we wszystkich
normalnych i racjonalnie przewidywalnych warunkach jazdy, w tym w normalnych warunkach
uzytkowania okre§lonych w zalaczniku 9B.

4.10.4. Podczas badania z kwalifikowang cz¢icia o obnizonej jako$ci wskaznik nieprawidtowego dzia-
fania systemu OBD wlacza si¢ zgodnie z zalacznikiem 9B. Wskaznik nieprawidtowego dziatania
systemu OBD moze roéwniez zostal wlaczony, jezeli poziomy emisji zanieczyszczen sg nizsze
od wartosci granicznych systemu OBD okre$lonych w zalgczniku 9A.

4.10.5. Producent zapewnia wypelnienie przepiséw dotyczacych rzeczywistego dzialania rodziny
silnikéw OBD zawartych w zalaczniku 9A.

4.10.6. Dane dotyczace rzeczywistego dzialania systemu OBD s3 zapisywane oraz udostgpniane przez
system OBD bez zadnego szyfrowania za pomoca standardowego protokotu komunikacji OBD
zgodnie z przepisami zalacznika 9A.

4.10.7.  Jedli producent tak postanowi do dnia okreslonego w pkt 13.2.3 w przypadku nowych homo-
logacji systemy OBD moga by¢ zgodne z alternatywnymi przepisami okre$lonymi w zalaczniku

9A i odwolujacymi si¢ do niniejszego punktu.

(") Byloby tak zwykle w przypadku skroplonego biometanu.
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4.10.8.

4.11.

4.11.1.

4.11.2.

4.11.3.

4.11.4.

4.11.5.

4.12.
4.12.1.

4.12.2.

4.12.3.

4.12.3.1.

4.12.3.2.

Jesli producent tak postanowi do dnia okreslonego w pkt 13.2.2 w przypadku nowych homo-
logacji moze on wykorzystywacd alternatywne przepisy do monitorowania filtra czastek statych
silnikéw wysokopreznych (DPF) jak okreslono w pkt 2.3.2.2 zalgcznika 9A.

Wymagania dotyczace homologacji w odniesieniu do zamiennych urzadzefi kontrolujgcych
emisje zanieczyszczen

Producent gwarantuje, ze zamienne urzadzenia kontrolujace emisj¢ zanieczyszczen przezna-
czone do zamontowania w homologowanych ukladach silnika lub pojazdach, ktére uzyskaty
homologacje typu i sa objete niniejszym regulaminem, posiadaja homologacje typu jako
oddzielne zespoly techniczne zgodnie z wymaganiami pkt 4.11.2-4.11.5.

Dla celéw niniejszego regulaminu za urzadzenia kontrolujace emisje zanieczyszczen uwaza sig
reaktory katalityczne, uklady typu deNO, i filtry czastek stalych.

Oryginalne zamienne urzgdzenia kontrolujace emisje zanieczyszczen nalezace do typu objetego
pkt 3.2.12 czesci 1 zalgcznika 1 oraz przeznaczone do zamontowania w pojezdzie, do ktérego
odnosi si¢ odpowiedni dokument homologacji typu, nie muszg by¢ zgodne ze wszystkimi
przepisami zalacznika 13, jezeli spelniaja wymagania okreslone w pkt 2.1, 2.2 i 2.3 wspom-
nianego zalgcznika.

Producent zapewnia oznaczenie identyfikacyjne oryginalnego urzadzenia kontrolujacego emisje
zanieczyszczen.

Oznaczenie identyfikacyjne, o ktérym mowa w pkt 4.11.3 obejmuje:
a) nazwe lub znak towarowy producenta pojazdu lub silnika;

b) marke i numer identyfikacyjny czesci oryginalnego urzadzenia kontrolujgcego emisj¢ zanie-
czyszczen, zawarte w informacjach, o ktérych mowa w pkt 3.2.12.2 czgsci 1 zalacznika 1.

Zamienne urzadzenia kontrolujace emisj¢ zanieczyszczenn podlegaja homologacji typu zgodnie
z niniejszym regulaminem dopiero po wprowadzeniu szczegdltowych wymagan dotyczacych
badan w zalgczniku 13 do niniejszego regulaminu (1).

Znaki homologacji i oznakowanie ukladéw silnika i pojazdow

Kazdemu homologowanemu typowi nalezy nada¢ numer homologacji. Pierwsze dwie cyfry
takiego numeru (obecnie 06, odpowiadajace serii poprawek 06) wskazujg seri¢ poprawek wdra-
zajacych ostatnie powazniejsze zmiany techniczne wprowadzone do niniejszego regulaminu
przed terminem udzielenia homologacji. Ta sama umawiajaca si¢ strona nie moze przydzieli¢
tego samego numeru homologacji innemu typowi silnika lub typowi pojazdu.

Powiadomienie o homologagji, rozszerzeniu, odmowie lub ostatecznym zaniechaniu produkeji
typu silnika lub typu pojazdu zgodnie z niniejszym regulaminem zostaje przekazane w postaci
formularza zawiadomienia zgodnego ze wzorem przedstawionym w zalgczniku 2A, 2B lub 2C
do niniejszego regulaminu Stronom Porozumienia z 1958 r. stosujagcym niniejszy regulamin.
Nalezy takze przedstawi¢ warto$ci pomiaréw uzyskane podczas badania typu.

Na kazdym silniku zgodnym z typem silnika homologowanym zgodnie z niniejszym regula-
minem oraz na kazdym pojezdzie zgodnym z typem pojazdu homologowanym zgodnie
z niniejszym regulaminem, w widocznym i fatwo dostepnym miejscu, umieszcza si¢ miedzy-
narodowy znak homologacji skladajacy si¢ z:

okregu otaczajacego litere ,E”, po ktérej nastepuje numer wskazujacy kraj, ktéry udzielit homo-
logaciji (2);

numeru niniejszego regulaminu, po ktérym nastgpuje litera ,R”, nastgpnie tacznik i numer
homologacji, na prawo od okregu opisanego w pkt 4.12.3.1.

() Zanim umozliwi si¢ udzielanie homologacji konieczna jest finalizacja procedury starzenia w zalgczniku 13.

(%) Numery wyrdzniajagce Umawiajacych si¢ Stron Porozumienia z 1958 r. podano w zalaczniku 3 do ujednoliconej
rezolucji w sprawie budowy pojazdéw (R.E.3), dokument ECE/TRANS/WP.29/78Rev.2/Amend.1 - www.unece.org/
trans/main/wp29[wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions
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4.12.3.3.

4.12.3.3.1.

4.12.3.3.2.

4.12.3.3.3.

4.12.3.3.4.

4.12.3.3.5.

4.12.3.3.6.

4.12.3.3.7.

Znak homologacji musi tez zawiera¢ my$lnik oraz dodatkowy znak po numerze homologacii,
ktérego celem jest okreSlenie stopnia ograniczania emisji, w odniesieniu do ktérego udzielono
homologacji zgodnie z pkt 13.2 (zob. tabela 1 w zalgczniku 3).

W przypadku silnikéw Diesla zasilanych olejem napedowym znak homologacji zawiera po
oznaczeniu kraju litere ,D”, ktdrej celem jest okreslenie typu silnika dla ktérego udzielono
homologacji.

W przypadku silnikéw Diesla zasilanych etanolem (ED95) znak homologacji zawiera po ozna-
czeniu kraju litery ,ED”, ktorych celem jest okreslenie typu silnika dla ktérego udzielono
homologacji.

W przypadku silnikéw o zaplonie iskrowym zasilanych etanolem (E85) znak homologacji
zawiera po oznaczeniu kraju oznaczenie ,E85”, ktdrego celem jest okreslenie typu silnika dla
ktérego udzielono homologacji.

W przypadku silnikdw o zaplonie iskrowym zasilanych benzyna znak homologacji zawiera
znajdujacy sie po oznaczeniu kraju litere ,P”, ktdrej celem jest okreslenie typu silnika dla ktérego
udzielono homologacji.

W przypadku silnikow o zaplonie iskrowym zasilanych gazem ziemnym znak homologacji
zawiera znajdujacg si¢ po symbolu panstwa litere ,Q”, ktorej celem jest okreslenie typu silnika
dla ktérego udzielono homologacji.

W przypadku silnikéw zasilanych gazem ziemnym znak homologacji zawiera po symbolu
panstwa litere lub litery, ktorych celem jest okreslenie zakresu gazoéw w odniesieniu do ktérego
udzielono homologacji. Sg to nastepujace litery:

a) H w przypadku silnika homologowanego i skalibrowanego dla zakresu gazéw H;
b) L w przypadku silnika homologowanego i skalibrowanego dla zakresu gazéw L;

¢) HL w przypadku silnika homologowanego i skalibrowanego zaré6wno dla zakresu gazéw H,
jak i dla zakresu gazoéw L;

d) Ht w przypadku silnika homologowanego i skalibrowanego dla konkretnego skladu gazu
w zakresie gazéw H i umozliwiajacego przejScie na inny konkretny gaz w zakresie gazéw
H po precyzyjnym dostrojeniu ukladu paliwowego silnika;

e) Lt w przypadku silnika homologowanego i skalibrowanego dla konkretnego skladu
w zakresie gazow L i umozliwiajacego przejécie na inny okreslony gaz w zakresie gazéw
L po precyzyjnym dostrojeniu ukladu paliwowego silnika;

f) HLt w przypadku silnika homologowanego i skalibrowanego dla okreslonego skladu gazu
w zakresie gazéw H lub w zakresie gazéw L oraz umozliwiajacego przejcie na inny
okreslony gaz w zakresie gazéw H lub w zakresie gazéw L po precyzyjnym dostrojeniu
ukladu paliwowego silnika;

(@) LNG,, w przypadku silnika homologowanego i skalibrowanego dla okreslonego skladu
skroplonego gazu ziemnego | skroplonego biometanu, dla ktérego wspélczynnik zmiany
| nie rézni si¢ o wiecej niz 3 % od wspolczynnika zmiany | dla paliwa G,, okreslonego
w zalaczniku 5 i ktéry nie zawiera wigcej niz 1,5 % etanu;

h) LNG w przypadku silnika homologowanego i skalibrowanego dla kazdego innego skladu
skroplonego gazu ziemnego | skroplonego biometanu.

W przypadku silnikéw dwupaliwowych znak homologacji zawiera po oznaczeniu kraju cigg
znakow, ktorego celem jest okreslenie, dla jakiego typu silnika dwupaliwowego i w jakim
zakresie gazéw udzielono homologadji.
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4.12.4.

4.12.5.

4.12.6.

4.12.7.

4.12.7.1.

4.12.7.2.

4.12.8.

4.12.8.1.

4.12.8.2.

Ten ciag znakéw bedzie si¢ skladal z dwodch znakéw dla typu silnika dwupaliwowego, po
ktérych nastepuje odpowiednio litera lub litery okreslone w pkt 4.12.3.3.1-4.12.3.3.6.

a) 1A dla silnikéw dwupaliwowych typu 1A;
b) 1B dla silnikéw dwupaliwowych typu 1B;
¢) 2A dla silnikéw dwupaliwowych typu 2A;
d) 2B dla silnikéw dwupaliwowych typu 2B;
¢) 3B dla silnikéw dwupaliwowych typu 3B;

Jezeli silnik lub pojazd odpowiada typowi homologowanemu zgodnie z jednym lub wigksza
liczbg regulaminéw zalaczonych do Porozumienia w kraju, ktéry udzielit homologacji zgodnie
z niniejszym regulaminem, symbol opisany w pkt 4.12.3.1 nie musi by¢ powtérzony. W takim
wypadku dodatkowe numery regulaminéw i homologacji oraz dodatkowe oznaczenia wszyst-
kich regulaminéw, zgodnie z ktérymi udzielono homologacji na podstawie niniejszego regula-
minu, umieszcza si¢ w kolumnach pionowych z prawej strony symbolu opisanego w pkt
4.12.3.1.

Znak homologacji umieszcza si¢ na tabliczce znamionowej umieszczonej przez producenta na
silniku lub pojezdzie homologowanego typu lub blisko niej.

Przykladowe uklady znakéw homologacji przedstawiono w zalgczniku 3 do niniejszego regu-
laminu.

Silnik homologowany jako jednostka techniczna oprécz znaku homologacji musi posiadaé:
znak towarowy lub nazwe handlowa producenta silnika;
opis handlowy producenta.

Etykiety

W przypadku silnikéw zasilanych gazem ziemnym i LPG z homologacjami dla ograniczonego
zakresu paliwa, stosuje si¢ nastepujace etykiety:

Tresé

Nalezy poda¢ nastepujace informacje:

W przypadku opisanym w pkt 4.7.1.4 etykieta zawiera tekst: ,DO UZYTKU WYLACZNIE
Z GAZEM ZIEMNYM O ZAKRESIE H”. Gdy ma to zastosowanie, liter¢ ,H” zast¢puje si¢ literg
WL

W przypadku opisanym w pkt 4.7.2.3 etykieta zawiera tekst: ,DO UZYTKU WYLACZNIE
Z GAZEM ZIEMNYM O SPECYFIKACJL..” lub ,DO UZYTKU WYRACZNIE Z GAZEM
PLYNNYM O SPECYFIKACJI ...", odpowiednio do przypadku. Wszystkie informacje podane
w odpowiedniej tabeli(-ach) w zalaczniku 5 sa podawane wraz z indywidualnymi elementami
skladowymi i warto$ciami granicznymi okre$lonymi przez producenta silnika.

Litery i cyfry musza mie¢ co najmniej 4 mm wysokosci.

Uwaga: Jezeli brak miejsca uniemozliwia takie etykietowanie, mozna uzy¢ kodu uproszczonego.
W takim przypadku osoba napelniajagca zbiornik paliwa lub przeprowadzajaca konserwacje lub
naprawe silnika i jego czesci, a takze odnosne organy, musza mie¢ latwy dostep do uwag
wyjasniajacych, zawierajacych wyzej wymienione informacje. Miejsce i tre$¢ tych uwag okresla
umowa zawarta miedzy producentem i organem udzielajagcym homologacji typu.

Whasciwosci

Etykiety musza by¢ trwale przez caly okres uzytkowania silnika. Etykiety musza by¢ wyraznie
czytelne, a litery i cyfry musza by¢ nieusuwalne. Ponadto etykiety nalezy przytwierdzaé
w sposOb gwarantujacy ich trwalo$¢ réwng okresowi uzytkowania silnika oraz uniemozliwiajacy
usuniecie etykiet bez ich zniszczenia lub rozerwania.
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4.12.8.3. Lokalizacja

Etykiety nalezy zamocowaé na czesci silnika niezbednej do prawidlowego funkcjonowania
silnika i niewymagajacej wymiany w okresie uzytkowania silnika. Ponadto etykiety te nalezy
umiesci¢ tak, aby byly wyraznie widoczne po zmontowaniu wszystkich urzadzen dodatkowych
niezbednych do pracy silnika.

4.13. W przypadku wystgpienia o homologacje typu pojazdu w odniesieniu do jego silnika, oznako-
wanie okres$lone w pkt 4.12.8 nalezy umiesci¢ takze w poblizu wlewu paliwa.

4.14. W przypadku wystgpienia o homologacje typu pojazdu z homologowanym silnikiem, oznako-
wanie okre§lone w pkt 4.12.8 nalezy umiesci¢ takze w poblizu wlewu paliwa.

5. WYMAGANIA T BADANIA
5.1. Przepisy ogdlne
5.1.1. Producenci wyposazaja pojazdy i silniki w taki sposéb, aby czesci majace potencjalny wplyw na

emisje byly tak zaprojektowane, zbudowane i zmontowane, aby pojazd lub silnik w trakcie
normalnego uzytkowania byl zgodny z wymaganiami niniejszego regulaminu i przepiséw
wykonawczych do niego.

5.1.2. Producent podejmuje Srodki techniczne zapewniajace skuteczne ograniczenie emisji z rury
wydechowej, zgodnie z niniejszym regulaminem, w ciaggu calego okresu normalnej eksploatacji
pojazdu i w normalnych warunkach jego uzytkowania.

5.1.2.1.  Srodki, o ktérych mowa w pkt 5.1.2, zapewniaja réwniez taka konstrukcje przewodéw gietkich,
faczy oraz polaczen stosowanych w ukfadach kontroli emisji zanieczyszczen, aby elementy te
spetnialy oryginalne zalozenia konstrukcyjne.

5.1.2.2.  Producent dopilnowuje, aby wyniki badania emisji zanieczyszczen nie przekraczaly wlaSciwej
wartosci granicznej ustalonej w niniejszym regulaminie dla danych warunkéw badania.

5.1.2.3.  Kazdy uklad silnika i kazdy element konstrukgji, ktéry moze mie¢ wplyw na emisj¢ zanieczysz-
czen gazowych i pylowych, jest tak zaprojektowany, skonstruowany, zmontowany i zainstalo-
wany, aby umozliwi¢ w warunkach normalnego uzytkowania spelnianie przez silnik przepiséw
niniejszego regulaminu. Producent zapewnia réwniez zgodno$¢ z wymaganiami nieobjetymi
cyklem badawczym okreslonymi w pkt 5.1.3 i zalaczniku 10.

5.1.2.4.  Stosowanie strategii nieracjonalnych ograniczajacych skuteczno§¢ dzialania uktadéw kontrolu-
jacych emisje zanieczyszczen jest zabronione.

5.1.2.5.  Aby otrzyma¢ homologacje typu w przypadku silnika zasilanego benzyng lub E85, producent
zapewnia wypelnienie szczegdlnych wymagan dotyczacych wlotéw do zbiornikéw paliwa
w pojazdach zasilanych benzyng i E85 okreslonych w pkt 6.3.

5.1.3. Wymagania dotyczace ograniczenia emisji nieobjetych cyklem badawczym
5.1.3.1.  Dla spelnienia wymagan okreslonych w pkt 5.1.2 $rodki techniczne musza uwzglednia¢ co
nastepuje:

a) wymagania ogélne, w tym dotyczace dzialania, oraz zakaz strategii nieracjonalnych, jak
okreslono w zalgczniku 10;

b) wymagania dotyczace skutecznego ograniczenia emisji z rury wydechowej w zakresie
warunkow otoczenia, w ktérych mozna oczekiwal uzytkowania pojazdu, oraz w zakresie
warunkow eksploatacyjnych, ktére moga wystapié;

¢) wymagania w odniesieniu do nieobjetych cyklem badawczym badan laboratoryjnych podczas
homologacji typu;

d) wymagania dotyczace badania demonstracyjnego PEMS w ramach homologacji typu oraz
wszelkie dodatkowe wymagania dotyczace nieobjetych cyklem badawczym badan eksploa-
tacyjnych pojazdéw, przewidzianych w niniejszym regulaminie;
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5.1.3.2.

5.1.4.
5.1.4.1.

5.1.4.2.

5.1.4.3.

5.1.4.4.

5.1.5.
5.1.5.1.

5.2.
5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

e) dotyczacy producenta wymoég przedstawienia o$wiadczenia o zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi ograniczenia emisji nieobjetych cyklem badawczym.

Producent spelnia wymagania szczegélne, a takze wykonuje powigzane procedury badawcze,
okreslone w zalgczniku 10.

Wymagania w zakresie dokumentacji

Pakiet dokumentacji wymagany na mocy pkt 3 umozliwiajacy organowi udzielajgcemu homo-
logacji typu ocene strategii kontroli emisji zanieczyszczen oraz systeméw znajdujacych sie
w pojezdzie, a takze w silniku w celu zapewnienia prawidlowego dzialania $rodkéw kontroli
NO,, jest udostepniany w dwoch nastepujacych czesciach:

a) w formalny pakiecie dokumentacji”, ktéry moze by¢ udostgpniany zainteresowanym stro-
nom, na ich wniosek;

b) w ,poszerzonym pakiecie dokumentacji”, ktéry pozostaje $cisle poufny.

Formalny zestaw dokumentacji moze by¢ zwigzly, pod warunkiem wskazania dowodéw, ze
zostaly zidentyfikowane wszystkie wyjScia dozwolone przez macierz wynikéw otrzymana
z kontroli poszczegdlnych wejs¢ jednostkowych. Dokumentacja opisuje funkcjonalne dzialanie
systemu wymuszajacego, wymaganego na mocy zalacznika 11, w tym parametry niezbedne dla
pobrania informacji zwigzanych z danym systemem. Organ udzielajgcy homologacji typu
zachowuje przekazane materialy.

Poszerzony pakiet dokumentacji obejmuje informacje o dzialaniu wszystkich AES i BES, w tym
opis parametréw modyfikowanych przez dowolng AES oraz warunki graniczne dzialania AES,
a takze wskazanie, ktére AES i BES bedg prawdopodobnie aktywne w warunkach procedur
badawczych okreslonych w zalagczniku 10. Poszerzony pakiet dokumentacji obejmuje opis
elektroniki kontroli systemu paliwowego, strategie ustawiania rozrzadu oraz punkty przela-
czania w czasie wszystkich trybow pracy. Obejmuje réwniez pelny opis systemu wymuszaja-
cego, wymaganego na mocy zalacznika 11, w tym powigzane strategie monitorowania.

Poszerzony pakiet dokumentacji pozostaje $cisle poufny. Moze go przechowywaé organ udzie-
lajgcy homologacji typu lub, wedlug uznania takiego organu, producent. Jesli pakiet dokumen-
tacji przechowuje producent, po dokonaniu jego przegladu i zatwierdzenia organ udzielajacy
homologacji typu opatruje go identyfikatorem i datg. Jest on udostepniany do wgladu organowi
udzielajgcemu homologacji typu w czasie homologacji lub w dowolnym terminie w okresie
wazno$ci homologaciji.

Przepisy dla zabezpieczenia ukladéw elektronicznych

Wymagania ogélne, w tym szczegélowe wymagania dotyczace bezpieczenstwa ukladu elektro-
nicznego, okreslono w pkt 4 zalacznika 9B niniejszego regulaminu oraz w pkt 2 niniejszego
zalgcznika 9A.

Specyfikacje dotyczace emisji zanieczyszczen gazowych i czastek stalych

W trakcie przeprowadzania badan okreslonych w zalaczniku 4 emisje zanieczyszczen gazowych
i czastek stalych nie moga przekroczy¢ wartosci przedstawionych w tabeli 1.

W przypadku silnikéw o zaplonie iskrowym objetych badaniem okreslonych w zalaczniku 6,
przy normalnej predkosci obrotowej silnika na biegu jalowym maksymalna dopuszczalna
zawarto$¢ tlenku wegla w spalinach musi wynosic¢ tyle, ile warto$¢ podana przez producenta
pojazdu. Maksymalna zawarto$¢ tlenku wegla nie moze jednak przekraczaé 0,3 % objetosci.

Przy wysokiej predkosci obrotowej na biegu jalowym, gdy predko$¢ obrotowa silnika wynosi co
najmniej 2 000 min-! i wartoé¢ lambda wynosi 1+ 0,03 lub jest zgodna ze specyfikacjami
producenta, zawarto$¢ tlenku wegla w spalinach nie moze przekraczaé 0,2 % objetosci.

W przypadku skrzyni korbowej w ukladzie zamknietym producenci zapewniajg, aby podczas
badania okreslonego w pkt 6.10 i 6.11 zalacznika 4 uklad wentylacji silnika nie umozliwiat
emisji gazéw ze skrzyni korbowej do atmosfery. W przypadku skrzyni korbowej w ukladzie
otwartym emisje zostaja zmierzone i dodane do emisji z rury wydechowej zgodnie z przepisami
pkt 6.10 zalgcznika 4.
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5.3.

5.4.

5.5.
5.5.1.

Wartosci graniczne emisji

W tabeli 1 przedstawiono warto$ci graniczne emisji, ktére maja zastosowanie do niniejszego
regulaminu.

Tabela 1

Wartosci graniczne emisji

Wartosci graniczne
Masa Liczb ek
co THC NMHC CH, NOy NH, czgstek | tabclzﬁs ¢
(mg/kWh) | (mg/kWh) | (mg/kWh) | (mg/kWh) | (mg/kWh) (pap) statych (;#/ak\)\clh)
(mg/kWh)

WHSC (CI) 1500 130 400 10 10 8,0 x 101
WHTC (CI) 4000 160 460 10 10 6,0 x 1011
WHTC (PI) 4000 160 500 460 10 10

Uwagi:
Z1 = Zapton iskrowy
7S = Zaplon samoczynny

Trwalo§¢ i czynniki pogorszenia jakosci

Producent okresla wspétczynniki pogorszenia jakosci, ktore beda stosowane w celu wykazania,
ze emisje zanieczyszczen gazowych i czastek stalych w przypadku danej rodziny silnikéw lub
rodziny silnikow ze wzgledu na uklad oczyszczania spalin pozostaja zgodne z warto$ciami
granicznymi emisji okreSlonymi w pkt 5.3 w ciggu calego okresu normalnej eksploatacji
pojazdu okreslonego ponizej.

Procedury wykazania zgodnosci ukladu silnika lub rodziny silnikéw ze wzgledu na ukfad
oczyszczania spalin w ciggu calego okresu normalnej eksploatacji pojazdu okre$lono w zalgcz-
niku 7.

Przeprowadzajgc badania trwalosci urzadzen kontrolujacych emisje zanieczyszczefi dla homo-
logacji typu oraz sprawdzenia zgodnosci uzytkowanych pojazdéw lub silnikéw, uwzglednia si¢
nastepujacy przebieg i okres:

a) 160 000 km lub pigé lat, zaleznie od tego, co nastapi wczedniej, w przypadku silnikéw
zamontowanych w pojazdach kategorii M;, Ny i M,;

b) 300 000 km lub szes¢ lat, zaleznie od tego, co nastapi wczesniej, w przypadku silnikéw
zamontowanych w pojazdach kategorii N, N5 o technicznie dopuszczalnej masie catkowitej
nieprzekraczajacej 16 ton oraz Mj klasy I, klasy II, klasy A i klasy B o technicznie dopusz-
czalnej masie catkowitej nieprzekraczajacej 7,5 tony;

¢) 700 000 km lub siedem lat, zaleznie od tego, co nastapi wcze$niej, w przypadku silnikéw
zamontowanych w pojazdach kategorii N3 o technicznie dopuszczalnej masie catkowitej
przekraczajacej 16 ton oraz M; klasy I i klasy B o technicznie dopuszczalnej masie
catkowitej przekraczajacej 7,5 tony.

Wymagania dla zapewnienia wiasciwego funkcjonowania Srodkéw kontroli NO,

Wystepujagc z wnioskiem o udzielenie homologacji typu, producenci przekazujg organowi
udzielajgcemu homologacji typu informacje potwierdzajace, ze uklad typu deNO, zachowuje
swoja funkcje kontroli emisji we wszystkich warunkach regularnie wystepujacych na danym
obszarze (tj. w Unii Europejskiej), zwlaszcza przy niskich temperaturach.

Ponadto producent dostarcza organowi udzielajagcemu homologacji typu informacje dotyczace
strategii dzialania ukladu recyrkulacji spalin (EGR), w tym jego funkcjonowania w niskich
temperaturach.

Takie informacje obejmuja réwniez opis ewentualnego wplywu na emisje zanieczyszczeit obser-
wowanego w trakcie dzialania uktadu w niskich temperaturach.
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6.1.1.

6.2.

6.2.1.

6.3.
6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

Informacje dotyczace badan i procedur umozliwiajacych spelnienie tych wymagan podano
w zalgczniku 11.

ZABUDOWA W PO]EZDZIE

Zabudowe silnika w pojezdzie przeprowadza si¢ w spos6b zapewniajacy spelnienie wymagan
w zakresie homologacji typu. Uwzglednia si¢ nastgpujace whasciwosci w odniesieniu do homo-
logacji typu silnika:

podci$nienie w ukladzie dolotowym nie moze przekracza¢ wartosci deklarowanej na potrzeby
homologacji typu silnika w czgsci 1 zalgcznika 1;

przeciwci$nienie w ukladzie wydechowym nie moze przekraczaé wartoici deklarowanej na
potrzeby homologacji typu silnika w cz¢dci 1 zalacznika 1;

moc pochlaniana przez urzadzenia dodatkowe niezbedne do pracy silnika nie przekracza
wartosci deklarowanej na potrzeby homologagji typu silnika w czesci 1 zalgeznika 1;

wiasciwosci ukladu oczyszczania spalin musza odpowiadaé¢ wartosciom deklarowanym na
potrzeby homologacji typu silnika w czesci 1 zalgcznika 1.

Zabudowa w pojezdzie silnika, ktéry uzyskal homologacje typu

Zabudowa w pojezdzie silnika, ktéry uzyskal homologacje typu jako oddzielny zespét tech-
niczny musi by¢ ponadto zgodna z nastgpujacymi wymaganiami:

a) w odniesieniu do zgodnosci systemu OBD zabudowa, zgodnie z dodatkiem 1 do zalacznika
9B, musi spelnia¢ wymagania producenta w zakresie zabudowy podane w czgsci 1 zalacz-
nika 1;

b) w odniesieniu do zgodnosci systemu zapewniajgcego wiasciwe dziatanie $rodkéw kontroli
NO,, zabudowa, zgodnie z dodatkiem 4 do zalacznika 11, musi spelnia¢ wymagania produ-
centa w zakresie zabudowy podane w czeci 1 zalacznika 1.

Zabudowa w pojezdzie silnika dwupaliwowego, ktéry uzyskaly homologacje typu jako
oddzielny zesp6t techniczny, musi ponadto spelniaé wymagania okreslone w pkt 6.3 zalgcznika
15 oraz, zgodnie z pkt 8.2 zalacznika 15 musi spelniaé wymagania producenta w zakresie
instalacji podane w czgci 1 zalacznika 1.

Wlot do zbiornika paliwa w przypadku silnika zasilanego benzyng lub E85

Kryza wlotowa zbiornika benzyny lub E85 jest zaprojektowana w sposéb zapobiegajacy napel-
nianiu zbiornika paliwa z dyszy dystrybutora paliwa o zewnetrznej Srednicy 23,6 mm lub
wigkszej.

Pkt 6.3.1 nie ma zastosowania do pojazdu spelniajacego oba nastepujace warunki:

a) pojazd jest zaprojektowany i zbudowany w taki sposob, aby zastosowanie benzyny
olowiowej nie mialo negatywnego wplywu na urzadzenia kontrolujace emisj¢ zanieczyszczen

gazowych;

b) pojazd jest w sposéb widoczny, czytelny i nieusuwalny oznaczony symbolem benzyny
bezotowiowej okreslonym w normie ISO 2575:2004 w miejscu bezposrednio widocznym
dla osoby napelniajacej zbiornik paliwa. Dozwolone sa dodatkowe oznaczenia.

Nalezy uwzgledni¢ zapobieganie nadmiernej emisji par oraz wyciekowi paliwa powodowanego
brakiem korka wlewu paliwa. Mozna to osiagna¢, stosujac jedno z ponizszych rozwigzan:

a) automatycznie otwierany i zamykany nieusuwalny korek wlewu paliwa;
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7.2.

7.3.
7.3.1.

7.3.2.

7.3.3.

7.4.

8.1.1.

b) rozwigzania konstrukcyjne, pozwalajace unikna¢ dodatkowej emisji par w przypadku braku
korka wlewu paliwa;

¢) w przypadku pojazdéw kategorii M; lub N, wszelkie inne $rodki majace ten sam skutek.
Przykladowo, cho¢ nie wylacznie, mozna zastosowaé korek wlewu paliwa na faficuszku/lince
lub korek wlewu paliwa otwierany kluczykiem stuzacym do uruchomienia silnika. W' takim
przypadku kluczyk mozna wyjaé z korka jedynie w polozeniu zamknigcia.

RODZINA SILNIKOW
Parametry definiujace rodzing silnikow

Rodzina silnikow, okreslona przez producenta silnikéw, musi by¢ zgodna z pkt 5.2 zalgcz-
nika 4.

W przypadku rodziny silnikéw dwupaliwowych rodzina silnikéw musi by¢ réwniez zgodna
z dodatkowymi wymaganiami okre$lonymi w pkt 3.1.1 zalgcznika 15.

Wybér silnika macierzystego

Silnik macierzysty rodziny wybiera si¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.2.4
zalacznika 4.

W przypadku silnika dwupaliwowego rodzina silnika macierzystego musi by¢ réwniez zgodna
z dodatkowymi wymaganiami okre$lonymi w pkt 3.1.2 zalgcznika 15.

Rozszerzenie w celu wlgczenia nowego ukladu silnika do rodziny silnikéw

Na wniosek producenta oraz po zatwierdzeniu przez organ udzielajgcy homologacji typu, nowy
uklad silnika moze by¢ wlaczony jako czlonek certyfikowanej rodziny silnikéw, jezeli spetnione
sg kryteria okreslone w pkt 7.1.

Jezeli elementy konstrukcyjne macierzystego ukladu silnika sg reprezentatywne dla nowego
ukladu silnika zgodnie z pkt 7.2 lub, w przypadku silnikow dwupaliwowych, z pkt 3.1.2
zalacznika 15, to macierzysty ukfad silnika musi pozosta¢ niezmieniony, a producent zmienia
dokument informacyjny okre$lony w zalaczniku 1.

Jezeli nowy uklad silnika zawiera elementy konstrukcyjne, ktérych nie posiada macierzysty
uklad silnika zgodnie z pkt 7.2, a w przypadku silnikéw dwupaliwowych zgodnie z pkt
3.1.2 zalgcznika 15, ale zgodnie z tymi punktami sam jest reprezentatywny dla calej rodziny,
to ten nowy uklad silnika staje si¢ nowym silnikiem macierzystym. W tym przypadku nalezy
wykazal, ze nowe elementy konstrukcyjne sa zgodne z przepisami niniejszego regulaminu
i nalezy zmieni¢ dokument informacyjny okre$lony w zalaczniku 1.

Parametry dla okreslenia rodziny silnikéw OBD

Rodzing silnikéw OBD okresla si¢ w oparciu o podstawowe parametry konstrukcyjne wspdlne
dla ukladéw silnika nalezacych do danej rodziny zgodnie z pkt 6.1 zalacznika 9B.

ZGODNOSC PRODUKCJI

Kazdy silnik lub pojazd opatrzony znakiem homologacji okre$lonym w niniejszym regulaminie
produkowany jest w sposéb zapewniajacy zgodno$¢ z homologowanym typem w odniesieniu
do opisu przedstawionego w formularzu homologacji i jego zalacznikach. Procedury kontroli
zgodnosci produkcji musza odpowiadaé procedurom zawartym w dodatku 2 do Porozumienia
z 1958 r. (E/ECE[324/[E[ECE[TRANS/505/Rev.2), wlacznie z nastgpujagcymi wymaganiami okre-
Slonymi w pkt 8.2-8.5.

Kontrole zgodnosci produkcji przeprowadza si¢ w oparciu o opis zawarty w $wiadectwach
homologacji okreslonych w zalacznikach 2A, 2B i 2C, odpowiednio do przypadku.
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Zgodnos¢ produkcji ocenia si¢ zgodnie ze szczeg6lnymi warunkami okreslonymi w niniejszym
punkcie oraz odpowiednimi metodami statystycznymi okre§lonymi w dodatkach 1, 2 i 3.

Wymagania ogélne

Stosujgc dodatki 1, 2 lub 3, koryguje si¢ zmierzone emisje zanieczyszczen gazowych i czastek
stalych z silnikéw podlegajacych kontroli zgodnosci produkeji poprzez zastosowanie wihasci-
wych wspélezynnikéw pogorszenia jakosci dla danego silnika, zapisanych w uzupelieniu do
Swiadectwa homologacji typu udzielonej zgodnie z niniejszym regulaminem.

Przepisy okreslone w dodatku 2 do Porozumienia z 1958 r. (E/ECE/324//E[ECE/TRANS/505/
Rev.2), stosuje si¢, gdy organy udzielajace homologacji typu nie sg zadowolone z procedury
kontroli stosowanej przez producenta.

Wszystkie silniki poddawane badaniom wybiera si¢ losowo z produkgji seryjnej.

Emisje zanieczyszczen

Jezeli mierzy si¢ poziomy emisji zanieczyszczen, a homologacja typu silnika zawiera jedno lub
wickszg liczbe rozszerzen, badania przeprowadza si¢ na silnikach opisanych w dokumentacji
dotyczacej wlasciwych rozszerzen.

Zgodnos¢ silnika poddanego badaniu zanieczyszczen:

Po dostarczeniu silnika wlasciwym organom producent nie moze dokonal zadnej regulacji
wybranych silnikow.

Z produkcji seryjnej analizowanych silnikow wybiera si¢ trzy silniki. W celu sprawdzenia
zgodnosci produkgji silniki poddaje si¢ badaniom WHTC, a w razie potrzeby takze WHSC.
Wartoci graniczne sg okreSlone w pkt 5.3.

Jesli organ udzielajacy homologacji typu uznaje odchylenie standardowe produkcji podane przez
producenta zgodnie z dodatkiem 2 do Porozumienia z 1958 r. (E/ECE/324//E[ECE/TRANS/505/
Rev.2) za zadowalajace, badania przeprowadza si¢ zgodnie z dodatkiem 1.

Jesli organ udzielajagcy homologadji typu uznaje odchylenie standardowe produkcji podane przez
producenta zgodnie z dodatkiem 2 do Porozumienia z 1958 r. (E/ECE[324//E[ECE/TRANS/505/
Rev.2) za niezadowalajace, badania przeprowadza si¢ zgodnie z dodatkiem 2.

Na zadanie producenta badania mozna przeprowadza¢ zgodnie z dodatkiem 3.

Na podstawie badan silnika przez probkowanie zgodnie z pkt 8.3.2.2 seri¢ produkcyjng danych
silnikéw uznaje si¢ za spelniajgca wymagania w przypadku, gdy wydana zostanie decyzja
pozytywna dotyczaca pozioméw emisji wszystkich zanieczyszczen oraz za niespelniajaca
wymagan, jezeli wydana zostanie decyzja negatywna dotyczaca pozioméw emisji wszystkich
zanieczyszczen, zgodnie z kryteriami badania zastosowanymi we wiasciwym dodatku.

Jezeli wydana zostanie decyzja pozytywna dotyczaca jednej substancji zanieczyszczajacej, decyzji
tej nie mozna zmieni¢ w wyniku dodatkowych badai przeprowadzonych w celu uzyskania
decyzji dla innych zanieczyszczen.

Jezeli dla zadnej z substancji zanieczyszczajacych nie zostanie wydana decyzja pozytywna lub
jezeli dla jednej substancji zanieczyszczajacej nie zostanie wydana decyzja negatywna, badanie
przeprowadza si¢ na innym silniku (zob. rys. 1).

Jezeli nie uzyskano zadnej decyzji, producent moze w dowolnej chwili podja¢ decyzje o zaprzes-
taniu badania. W takim przypadku odnotowuje si¢ decyzje¢ negatywna.
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Rysunek 1

Schemat badania zgodnosci produkdji

Badanie trzech silnikéw

1

NIE

Obliczanie wyniku statystycznego badania

Y

Czy, zgodnie z wlasciwym dodatkiem, wynik statystyczny badania
spelnia kryteria odrzucenia serii dla przynajmniej jednej substangji
Zanieczyszczajacej?

TAK

Seria odrzu-

‘ NIE

Czy zgodnie z wlasciwym dodatkiem wynik statystyczny badania
spelnia kryteria dopuszczenia serii dla co najmniej jednej
substancji zanieczyszczajacej?

y TAK

Uzyskano decyzje pozytywna dla przynajmniej jednej substancji
Zanieczyszczajacej

Czy uzyskano decyzje pozytywna dla wszystkich substancji zanie-

czyszczajacych?

TAK

cona

_ Beria przyjeta

L

- NIE

Badanie na dodatkowym silniku

Badania przeprowadza si¢ na nowo wyprodukowanych silnikach.

Na wniosek producenta badania moga by¢ przeprowadzone na silnikach, ktére byly docierane
przez nie wiecej niz 125 godzin. W takim przypadku procedure docierania przeprowadza

producent, ktéry zobowiazuje si¢ nie dokonywaé na tych silnikach zadnych regulacji.

Jezeli producent zada przeprowadzenia procedury docierania zgodnie z pkt 8.3.3.1, mozna ja

przeprowadzi¢ na:

a) wszystkich badanych silnikach;

b) pierwszym badanym silniku wraz z wyznaczeniem wspélczynnika wydzielania w nastepujacy

sposéb:

(i) emisje zanieczyszczen mierzy si¢ zaréwno na nowo wyprodukowanych silnikach, jak
i na pierwszym badanym silniku przed osiagnigciem maksymalnej liczby 125 godzin

docierania okreslonej w pkt 8.3.3.1;

(ii) wspoltczynnik rozwoju emisji miedzy dwoma badaniami okresla si¢ dla kazdego zanie-

czyszczenia:

emisje przy drugim badaniuf/emisje przy pierwszym badaniu;

wspoltezynnik rozwoju moze mie¢ warto$¢ mniejszg niz jeden.

Nastepnie badane silniki nie sa poddawane procedurze docierania, ale ich poziomy emisji
w nowo wyprodukowanych silnikach nalezy zmieni¢ przez zastosowanie wspoiczynnika

wydzielania.



24.6.2013

Dziennik Urz¢dowy Unii Europejskiej

L 17125

8.3.3.3.

8.3.3.4.

8.3.3.5.

8.3.3.6.

8.4.
8.4.1.

8.4.2.

8.4.3.

W tym przypadku przyjmuje si¢ nastepujace wartosci:
a) dla pierwszego silnika wartosci z drugiego badania;

b) dla pozostalych silnikéw wartosci bezposrednio po wyprodukowaniu pomnozone przez
wspotezynnik rozwoju.

W przypadku silnikéw zasilanych olejem napedowym, etanolem (ED95), benzyna, E85 i LPG
wszystkie te badania mozna przeprowadzi¢ na paliwie rynkowym. Na zyczenie producenta
mozna jednak uzy¢ paliw wzorcowych opisanych w zalaczniku 5. Wybér taki wigze si¢ z prze-
prowadzeniem badan opisanych w pkt 4 z uzyciem co najmniej dwoch paliw wzorcowych dla
kazdego silnika gazowego.

W odniesieniu do silnikéw zasilanych gazem ziemnym wszystkie te badania mozna przepro-
wadzaé na paliwie komercyjnym w nastgpujacy sposéb:

a) w odniesieniu do silnikéw oznaczonych literg H na paliwie komercyjnym o zakresie H (0,89
< §, < 1,00);

b) w odniesieniu do silnikéw oznaczonych literg L na paliwie komercyjnym o zakresie L (1,00
< S, < 1,19);

¢) w odniesieniu do silnikéw oznaczonych literg HL na paliwie komercyjnym o ekstremalnym
zakresie wsp6lczynnika zmiany A (0,89 < S < 1,19).

Na zyczenie producenta mozna jednak uzy¢ paliw wzorcowych opisanych w zalaczniku 5.
Wybdr taki wigze si¢ z przeprowadzeniem badan opisanych w pkt 4.

W przypadku sporéw zwigzanych z niezgodnoscig z wymaganiami silnikéw zasilanych gazem
przy wykorzystaniu paliwa komercyjnego wykonuje si¢ badania na paliwie wzorcowym, na
ktérym silnik macierzysty byl badany, lub na paliwie dodatkowym 3 okreslonym w pkt 4.6.4.1
i 4.7.1.2, na ktérym silnik macierzysty mégl by¢ badany. Nastepnie wynik musi zostaé prze-
ksztalcony przez przeliczenia z zastosowaniem odpowiednich wspdtezynnikéw 17, ,r,” lub ,r,”,
jak okreslono w pkt 4.6.5, 4.6.6.1 i 4.7.1.3. Jezeli wartosci ,t”, ,r,” lub ,r,” sa mniejsze od 1, nie
przeprowadza si¢ korekcji. Wartosci zmierzone i obliczone musza wykazaé, ze silnik miesci sig
w wartoSciach granicznych dla wszystkich wlasciwych paliw (paliwa 1, 2 oraz, gdy ma zasto-
sowanie, paliwo 3 w przypadku silnikéw na gaz ziemny oraz paliwa A i B w przypadku
silnikéw zasilanych LPG).

Badania zgodnosci produkgji silnika zasilanego gazem podane dla eksploatacji na jednym okre-
Slonym skladzie paliwa wykonuje si¢ na paliwie, dla ktérego skalibrowano silnik.

Diagnostyka pokladowa (OBD)

Jesli organ udzielajacy homologadji typu uzna, ze jako$¢ produkcji wydaje si¢ nie by¢ zadowa-
lajaca, moze zazadal weryfikacji zgodnosci produkeji systemu OBD. Takg weryfikacje przepro-
wadza si¢ w nastgpujacy sposob:

Z produkgji seryjnej wybiera si¢ losowo silnik i poddaje si¢ go badaniom opisanym w zalaczniku
9B. Badania moga by¢ przeprowadzone na silniku, ktéry przepracowal maksymalnie 125
godzin.

Uznaje sig, ze produkeja jest zgodna z wymaganiami, jezeli silnik taki spelnia wymagania dla
badari opisane w zalagczniku 9B.

Jezeli silnik wybrany z produkcji seryjnej nie spelnia wymagan zawartych w pkt 8.4.1, nalezy
wybral losowo kolejne cztery silniki z produkeji seryjnej i poddaé je badaniom opisanym
w zalaczniku 9B. Badania mozna przeprowadzi¢ na silnikach docieranych przez maksymalnie
125 godzin.
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Uznaje si¢, ze produkcja jest zgodna z wymaganiami, jezeli przynajmniej trzy z czterech bada-
nych silnikéw spelniaja wymagania dla badan opisane w zalaczniku 9B.

Informacje z elektronicznej jednostki sterujacej (ECU) wymagane w badaniach eksploatacyjnych

Dostepnos¢ informacji ciaggu danych wymaganych w pkt 9.4.2.1 zgodnie z wymaganiami okre-
Slonymi w pkt 9.4.2.2 wykazuje si¢ przy uzyciu zewnetrznego narzedzia skanujacego OBD,
opisanego w zalgczniku 9B.

W przypadku niemoznosci pobrania takich informacji w nalezyty sposob, przy uzyciu wlasciwie
dzialajgcego narzedzia skanujgcego zgodnie z zalgcznikiem 9B, silnik uznaje si¢ za niezgodny.

Zgodnos¢ sygnatu momentu obrotowego ECU z wymaganiami pkt 9.4.2.2 i 9.4.2.3 wykazuje
si¢ podczas wykonywania badania WHSC zgodnie z zalacznikiem 4.

W przypadku gdy urzadzenie poddawane badaniu nie odpowiada wymogom okreslonym
w regulaminie nr 85 w odniesieniu do urzadzei dodatkowych, zmierzony moment obrotowy
koryguje si¢ zgodnie z metoda korekeji okreslona w zataczniku 4.

Zgodno§¢ impulsu momentu obrotowego ECU uznaje si¢ za wystarczajaca, jesli obliczony
moment obrotowy miesci si¢ w granicach tolerancji okre$lonych w pkt 9.4.2.5.

Dostepnos$¢ i zgodnos¢ informacji z ECU wymaganych w badaniach eksploatacyjnych jest
regularnie sprawdzana przez producenta w odniesieniu do kazdego produkowanego typu silnika
w kazdej rodzinie produkowanych silnikow.

Producent udostgpnia wyniki przeprowadzonych przez siebie badan na zadanie organowi udzie-
lajgcemu homologacji typu.

Na Zadanie organu udzielajgcego homologacji typu producent wykazuje dostgpnos¢ lub zgod-
no$¢ informacji z ECU w produkeji seryjnej przez przeprowadzenie odpowiednich badan,
o ktérych mowa w pkt 8.5.1-8.5.4 na proébie silnikéw wybranych sposréd silnikéw tego
samego typu. Zasady badania wyrywkowego, w tym dotyczace wielkosci proby, oraz staty-
styczne kryteria wydania decyzji pozytywnej lub negatywnej odpowiadajg zasadom i kryteriom
okreslonym w pkt 8.1-8.3 w odniesieniu do kontroli zgodnosci emisji.

ZGODNOSC UZYTKOWANYCH POJAZDOW/SILNIKOW
Wstep

W niniejszym ustepie okresla si¢ wymagania dotyczace zgodnosci eksploatacyjnej pojazddéw,
ktérym udziela si¢ homologacji typu na mocy niniejszego regulaminu.

Zgodnos$¢ z wymaganiami pojazdéw/silnikéw uzytkowanych

Srodki majgce zapewni¢ zgodnos¢ eksploatacyjng pojazdéw lub uktadéw silnika, ktére uzyskaty
homologacje typu na podstawie niniejszego regulaminu, s3 podejmowane zgodnie z dodatkiem
2 do Porozumienia z 1958 r. (porozumienie E/ECE[324//E[ECE[TRANS/505/Rev.2) i muszg by¢
zgodne z wymaganiami zalacznika 8 do niniejszego regulaminu w przypadku pojazdow lub
ukladéw silnika, ktére uzyskaly homologacje typu na podstawie niniejszego regulaminu.

Srodki techniczne podejmowane przez producenta zapewniaja faktyczne ograniczenie emisji
z rury wydechowej w calym okresie normalnej eksploatacji pojazdu i w normalnych warunkach
jego uzytkowania. Zgodno$¢ z przepisami niniejszego regulaminu sprawdza si¢ przez caly okres
normalnej eksploatacji ukladu silnika zainstalowanego w pojezdzie w normalnych warunkach
jego uzytkowania, okreslonych w zalaczniku 8 do niniejszego regulaminu.

Producent powiadamia o wynikach badan eksploatacyjnych organ, ktéry udzielit pierwotnej
homologacji typu, zgodnie ze wstepnym planem przedstawionym podczas homologacji typu.
Kazde odstepstwo od wstepnego planu musi zostaé uzasadnione w sposéb zadowalajacy dla
organu udzielajgcego homologacji typu.
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Jesli organ, ktéry udzielil pierwotnej homologacji typu, nie jest zadowolony z powiadomien
przekazywanych przez producenta zgodnie z pkt 10 zalacznika 8 lub posiada dowody na
niezadowalajacg zgodnos¢ eksploatacyjng, organ ten moze nakaza¢ producentowi przeprowa-
dzenie badania w celu potwierdzenia. Organ udzielajacy homologacji typu bada przekazane
przez producenta sprawozdanie z badania potwierdzajgcego.

Jesli organ udzielajacy homologadji typu, ktéry udzielit pierwotnej homologacji typu, nie jest
zadowolony z wynikéw badan eksploatacyjnych lub badan potwierdzajacych przeprowadzo-
nych zgodnie z kryteriami okreslonymi w zalaczniku 8 badz badan eksploatacyjnych przepro-
wadzonych przez umawiajaca si¢ strong, wzywa producenta do przedlozenia planu $rodkéw
zaradczych majacych na celu usunigcie niezgodnosci zgodnie z pkt 9.3 niniejszego regulaminu
i pkt 9 zalacznika 8.

Kazda umawiajaca si¢ strona moze przeprowadzi¢ wlasne badania nadzorcze, oparte na proce-
durze badania zgodnosci eksploatacyjnej okreslonej w zalaczniku 8, i przygotowal sprawoz-
danie z takich badan. Informacje dotyczace zaméwienia, obstugi technicznej i udziatu produ-
centa w tych czynnosciach podlegaja rejestracji. Na zadanie organu udzielajacego homologacji
typu organ, ktéry udzielit pierwotnej homologacji typu, przekazuje niezbedne informacje
o homologagji typu, umozliwiajace przeprowadzenie badania zgodnie z procedurg okreslong
w zalaczniku 8.

Jesli umawiajaca si¢ strona wykaze, ze typ silnika lub pojazdu nie spelia odpowiednich
wymagan okre$lonych w niniejszym punkcie (tj. pkt 9.2) i zalaczniku 8, za posrednictwem
wlasnego organu udzielajacego homologacji typu niezwlocznie powiadamia o tym organ, ktéry
udzielit pierwotnej homologacji typu. Po otrzymaniu takiego wniosku dany organ udzielajacy
homologacji typu jak najszybciej podejmuje wymagane dziatanie, w kazdym przypadku w ciagu
szeSciu miesiecy od daty zlozenia wniosku.

Po otrzymaniu powiadomienia organ umawiajacej si¢ strony, ktéry udzielil pierwotnej homo-
logacji typu, niezwlocznie powiadamia producenta, ze typ silnika lub pojazdu nie spelnia
wymagan wspomnianych przepiséw.

Po otrzymaniu powiadomienia, o ktérym mowa w pkt 9.2.7, oraz w przypadkach, w ktérych
weze$niejsze badania zgodnosci eksploatacyjnej wykazaly zgodnosé, organ, ktéry udzielil pier-
wotnej homologacji typu, moze wezwaé producenta do wykonania dodatkowych badan
potwierdzajacych po konsultacjach z ekspertami umawiajacej si¢ strony, ktéra zglosita niezgod-
no$¢ pojazdu.

Jesli nie sg dostepne dane z takich badafi, w terminie 60 dni roboczych po otrzymaniu powia-
domienia, o ktérym mowa w pkt 9.2.7, producent przedklada organowi udzielajgcemu homo-
logacji typu, ktory udzielit pierwotnej homologacji typu, plan Srodkéw zaradczych zgodnie
z pkt 9.3 lub wykonuje dodatkowe badania zgodnoici eksploatacyjnej z wykorzystaniem
réwnowaznego pojazdu w celu weryfikacji, czy typ silnika badZ pojazdu nie spelnia wymagan.
W przypadku gdy producent moze wykazaé w sposob zadowalajacy dla organu udzielajacego
homologaciji typu, ze przeprowadzenie dodatkowych badan wymaga wigcej czasu, termin moze
zostaé przedtuzony.

Ekspertow umawiajacej si¢ strony, ktora zglosila niezgodnos¢ typu silnika lub pojazdu zgodnie
z pkt 9.2.7, zaprasza si¢ do udzialu w charakterze $wiadkéw w dodatkowych badaniach
zgodnosci eksploatacyjnej, o ktorych mowa w pkt 9.2.8. Ponadto o wynikach badai powia-
damia si¢ dang umawiajgcg si¢ strong i organy udzielajagce homologagji typu.

Jesli te badania zgodnosci eksploatacyjnej lub badania potwierdzajace wykaza niezgodnos¢ typu
silnika badZ pojazdu, organ udzielajacy homologagji typu zazada od producenta przedlozenia
planu $rodkéw zaradczych majacych na celu usunigcie niezgodnosci. Plan §rodkéw zaradczych
musi by¢ zgodny z pkt 9.3 niniejszego regulaminu i pkt 9 zalgcznika 8.

Jesli te badania zgodnosci eksploatacyjnej lub badania potwierdzajace wykaza zgodnos¢, produ-
cent przedklada sprawozdanie organowi, ktory udzielit pierwotnej homologacji typu. Organ,
ktéry udzielit pierwotnej homologadji typu, przekazuje sprawozdanie umawiajacej si¢ stronie,
ktéra zglosita niezgodno$¢ typu pojazdu, i jej organowi udzielajgcemu homologacji typu.
Zawiera ono wyniki badan zgodnie z pkt 10 zalacznika 8.
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9.2.10. Organ, ktory udzielil pierwotnej homologacji typu, regularnie informuje umawiajaca si¢ strone,
ktéra stwierdzita niezgodno$¢ typu silnika lub pojazdu z wlasciwymi wymaganiami, o postepach
i wynikach rozméw z producentem, o badaniach weryfikacyjnych i o $rodkach zaradczych.

9.3. Srodki zaradcze

9.3.1. Na zadanie organu udzielajgcego homologagji typu oraz po przeprowadzeniu badan eksploata-
cyjnych zgodnie z pkt 9.2 producent przedklada takiemu organowi plan $rodkéw zaradczych
nie pézniej niz 60 dni roboczych po otrzymaniu powiadomienia od organu udzielajacego
homologacji typu. Jezeli producent moze wykazaé w sposob satysfakcjonujacy organ udzielajacy
homologacji typu, ze potrzebuje wigcej czasu na zbadanie przyczyny niezgodnosci, celem
przygotowania planu $rodkéw zaradczych, moze zostaé przyznane przedtuzenie powyzszego
terminu.

9.3.2. Srodki zaradcze maja zastosowanie do wszystkich uzytkowanych silnikéw nalezacych do tych
samych rodzin silnikéw lub rodzin silnikbw OBD oraz s3 rozszerzane réwniez na rodziny
silnikéw lub rodziny silnikéw OBD, w ktérych moga wystapi¢ te same usterki. Producent ocenia
potrzebe wprowadzenia zmian do dokumentéw homologacji typu, a o wynikach powiadamia
si¢ organ udzielajacy homologacji typu.

9.3.3. Organ udzielajacy homologacji typu konsultuje si¢ z producentem w celu osiagniecia porozu-
mienia w sprawie planu $rodkéw zaradczych i jego wykonania. Jesli organ, ktory udzielit
pierwotnej homologacji typu, stwierdzi, ze nie mozna osiaggnaé porozumienia, przyjmuje on
niezbedne $rodki, w razie potrzeby lacznie z cofnieciem homologacji typu, w celu zagwaran-
towania, ze zaleznie od przypadku, pojazdy, uklady, czeici lub oddzielne zespoly techniczne
produkowane seryjnie, uzyskaly zgodno$¢ z homologowanym typem. Organ udzielajgcy homo-
logaciji typu informuje o wprowadzonych $rodkach organy udzielajace homologacji typu pozos-
tatych umawiajacych si¢ stron. Organ udzielajagcy homologacji typu informuje organy udziela-
jace homologacji typu pozostalych umawiajacych si¢ stron o cofnigciach homologacji oraz
o przyczynach takich decyzji w terminie 20 dni roboczych od ich wydania.

9.3.4. Organ udzielajacy homologacji typu zatwierdza albo odrzuca plan $rodkéw zaradczych
w terminie 30 dni roboczych od dnia jego otrzymania od producenta. W tym samym terminie
organ udzielajacy homologacji typu powiadamia réwniez producenta i wszystkie umawiajace si¢
strony o swojej decyzji o zatwierdzeniu albo odrzuceniu planu $rodkéw zaradczych.

9.3.5. Za wykonanie zatwierdzonego planu $rodkéw zaradczych odpowiada producent.

9.3.6. Producent prowadzi rejestr kazdego wycofanego i naprawionego lub zmodyfikowanego ukladu
silnika lub pojazdu, oraz warsztatu, ktéry dokonal naprawy. W trakcie realizacji planu i przez
okres 5 lat po jego wykonaniu organ udzielajgcy homologacji typu ma dostep do takiego
rejestru na zadanie.

9.3.7. Naprawy lub modyfikacje o ktérych mowa w pkt 9.3.6 nalezy odnotowaé w $wiadectwie
wydanym przez producenta wiascicielowi silnika.

9.4. Wymagania i badania w zakresie badan eksploatacyjnych
9.4.1. Wstep

Niniejszy punkt (pkt 9.4) okresla specyfikacje i badania w odniesieniu do danych z ECU przy
homologacji typu do celéw badan eksploatacyjnych.

9.4.2. Wymagania ogdlne

9.42.1. Do celow badan eksploatacyjnych, obliczane obciazenie (moment obrotowy silnika jako procent
maksymalnego momentu obrotowego i maksymalnego momentu obrotowego przy aktualnej
predkosci obrotowej silnika), predkos¢ obrotowa silnika, temperatura ptynu chlodzacego silnika,
chwilowe zuzycie paliwa i maksymalny moment obrotowy silnika odniesienia jako funkcja
predkosci obrotowej silnika sa udostgpniane przez system OBD w czasie rzeczywistym i przy
czestotliwosci co najmniej 1 Hz, jako obowiazkowe informacje ciagu danych.

9.42.2.  WyjSciowy moment obrotowy moze by¢ oszacowany przez ECU za pomocg wbudowanych
algorytméw obliczania wytworzonego wewnetrznego momentu obrotowego i momentu sit
tarcia.
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9.4.2.3.

9.4.2.4.

9.4.2.5.

9.4.2.6.

9.4.3.

9.43.1.

9.4.3.2.

9.4.3.3.

9.43.3.1

9.4.3.4.

9.4.3.5.

10.
10.1.

Moment obrotowy silnika wyrazony w Nm, wynikajacy z powyzszych informacji ciagu danych,
umozliwia bezposrednie poréwnanie z wartoSciami zmierzonymi podczas ustalania mocy
silnika zgodnie z regulaminem nr 85. W szczegdlnosci w powyzszych informacjach ciggu
danych uwzglednione sa wszelkie ewentualne korekty w odniesieniu do urzadzen dodatkowych.

Dostep do informacji wymaganych w pkt 9.4.2.1 zapewnia si¢ zgodnie z wymaganiami okre-
Slonymi w zalgczniku 9A i z normami, o ktérych mowa w dodatku 6 do zalgcznika 9B.

Srednie obcigzenie w kazdych warunkach eksploatacyjnych wyrazone w Nm, obliczone na
podstawie informacji wymaganych w pkt 9.4.2.1, nie rézni si¢ od $redniego zmierzonego
obcigzenia w takich warunkach eksploatacyjnych o wigcej niz:

a) 7 % przy ustalaniu mocy silnika zgodnie z regulaminem nr 85;

b) 10 % przy wykonywaniu badania w ramach zharmonizowanego ogélnoswiatowo cyklu
jezdnego w warunkach ustalonych (zwanego dalej ,WHSC”) zgodnie z zalacznikiem 4 pkt
7.7.

Ze wzgledu na zmienno$¢ procesu produkcyjnego regulamin nr 85 dopuszcza, aby rzeczywiste
maksymalne obciazenie silnika réznito si¢ od maksymalnego obcigzenia odniesienia o 5 %.
Powyzsze warto$ci uwzgledniaja te tolerancje.

Dostep z zewnagtrz do informacji wymaganych w pkt 9.4.2.1 nie moze wplywaé na emisje
zanieczyszczen z pojazdu ani na jego dzialanie.

Weryfikacja dostgpnosci i zgodnosci informacji z ECU wymaganych w badaniach eksploatacyj-
nych

Dostepnos¢ informacji ciaggu danych wymaganych w pkt 9.4.2.1 zgodnie z wymaganiami okre-
Slonymi w pkt 9.4.2.2 wykazuje si¢ przy uzyciu zewnetrznego narzedzia skanujacego OBD,
opisanego w zalgczniku 9B.

W przypadku niemoznosci pobrania takich informacji w nalezyty sposéb, przy uzyciu wlasciwie
dzialajacego narzedzia skanujacego, silnik uznaje si¢ za niezgodny.

Zgodnos¢ sygnatlu momentu obrotowego ECU z wymaganiami pkt 9.4.2.2 i 9.4.2.3 wykazuje
si¢ dla silnika macierzystego rodziny silnikéw podczas ustalania mocy silnika zgodnie z regula-
minem nr 85 oraz podczas wykonywania badania WHSC zgodnie z zalacznikiem 4 pkt 7.7
i nieobjetych cyklem badawczym badan laboratoryjnych w ramach homologacji typu zgodnie
z pkt 7 zalacznika 10.

Zgodnos¢ sygnatu momentu obrotowego ECU z wymaganiami pkt 9.4.2.2 i 9.4.2.3 wykazuje
sie dla kazdego czlonka rodziny silnikéw podczas ustalania mocy silnika zgodnie z regulaminem
nr 85. W tym celu przeprowadza si¢ dodatkowe pomiary dla kilku punktéw pracy przy
czeSciowym obciazeniu oraz stalej predkosci obrotowej silnika (na przyklad dla punktéw
WHSC i losowych punktéw dodatkowych).

W przypadku gdy badany silnik nie odpowiada wymogom okreslonym w regulaminie nr 85 w
odniesieniu do urzadzenn dodatkowych, zmierzony moment obrotowy koryguje si¢ zgodnie
z metoda korekcji mocy okresSlona w zalgczniku 4 pkt 6.3.5.

Zgodnos¢ impulsu momentu obrotowego ECU uznaje si¢ za wykazang, jesli impuls momentu
obrotowego miesci si¢ w granicach tolerangji okreslonych w pkt 9.4.2.5.

SANKCJE Z TYTULU NIEZGODNOSCI PRODUK(]I

Homologacja udzielona w odniesieniu do typu silnika pojazdu zgodnie z niniejszym regula-
minem moze zostaé cofnigta w razie niespelnienia wymagan okreslonych w pkt 8.1 lub w razie
niezaliczenia przez silnik(-i) lub pojazd(-y) badan okreslonych w pkt 8.3.
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10.2.

11.

11.1.1.

11.1.2.

12.

13.
13.1.
13.1.1.

13.1.2.

13.2.
13.2.1.

13.2.1.1.

Jezeli Umawiajaca si¢ Strona Porozumienia stosujaca niniejszy regulamin cofnie uprzednio
udzielong homologacje, jest ona zobowigzana bezzwlocznie powiadomi¢ o tym pozostale
Umawiajace si¢ Strony stosujace niniejszy regulamin za pomocg formularza zawiadomienia
zgodnego z wzorem przedstawionym w zalaczniku 2A, 2B lub 2C do niniejszego regulaminu.

ZMIANA I ROZSZERZENIE HOMOLOGAC]I TYPU HOMOLOGOWANEGO

Jakakolwiek modyfikacja homologowanego typu wymaga powiadomienia organu, ktéry udzielit
homologacji typu. Organ ten moze:

uzna¢, ze wprowadzone modyfikacje prawdopodobnie nie beda mialy istotnego negatywnego
skutku i Ze w kazdym razie zmodyfikowany typ nadal spelnia wymagania, lub

zazgdaé kolejnego sprawozdania z badan od placowki technicznej prowadzacej badania.

Potwierdzenie lub odmowa homologacji, wymieniajaca zmiany, zostaje notyfikowana Stronom
Porozumienia stosujagcym niniejszy regulamin zgodnie z procedura okre$long w pkt 4.12.2.

Organ udzielajacy rozszerzenia homologagji typu przydziela numer seryjny dla takiego rozsze-
rzenia oraz informuje o nim pozostale Strony Porozumienia z 1958 r. stosujace niniejszy
regulamin za pomoca formularza zawiadomienia zgodnego z wzorem w zalaczniku 2A, 2B
lub 2C do niniejszego regulaminu.

OSTATECZNE ZANIECHANIE PRODUKCJI

Jezeli posiadacz homologacji catkowicie zaprzestanie produkcji typu homologowanego zgodnie
z niniejszym regulaminem, musi poinformowaé o tym organ, ktéry udzielit homologacji. Po
otrzymaniu wlasciwego komunikatu organ ten, za pomoca formularza zawiadomienia zgodnego
z wzorem w zalgczniku 2A, 2B lub 2C do niniejszego regulaminu informuje o tym pozostale
Strony Porozumienia z 1958 r. stosujace niniejszy regulamin.

PRZEPISY PRZE]éCIOWE
Przepisy ogdlne

Po oficjalnej dacie wejscia w zycie serii poprawek 06 zadna z Umawiajacych si¢ Stron stosu-
jacych niniejszy regulamin nie moze odméwi¢ udzielenia homologacji zgodnie z niniejszym
regulaminem zmienionym seria poprawek 06.

Po oficjalnej dacie wejscia w zycie serii poprawek 06 Umawiajace si¢ Strony stosujace niniejszy
regulamin sa zobowiazane do udzielenia homologacji EKG jedynie, jezeli silnik spetnia wyma-
gania niniejszego regulaminu zmienionego serig poprawek 06.

Nowe homologacje typu
Po dacie wejscia w Zzycie serii poprawek 06 umawiajace si¢ strony stosujace niniejszy regulamin

udzielaja homologacji EKG ukladu silnika lub pojazdu jedynie, jezeli spelniaja one nastepujace
wymagania:

a) wymagania okre$lone w pkt 4.1 niniejszego regulaminu;
b) wymagania dotyczace monitorowania wydajnosci okreslone w pkt 2.3.2.2 zalgcznika 9A;

¢) wymagania dotyczace monitorowania wartoéci granicznej OBD dla NO, okreslone w wierszu
.etap wprowadzenia” w tabelach 1 i 2 zalacznika 9A;

d) wymagania dotyczgce jakosci i zuzycia odczynnika ,na etapie wprowadzenia” okreslone
w pkt 7.1.1.1 i 8.4.1.1 zalgcznika 11.

Zgodnie z wymaganiami pkt 6.4.4 zalacznika 9A producenci sa zwolnieni z obowiazku przed-
stawienia o$wiadczenia o zgodnosci rzeczywistego dzialania systemu OBD.
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13.2.2.

13.2.2.1.

13.2.3.

13.3.
13.3.1.

13.3.2.

13.3.3.

13.4.
13.4.1.

Od 1 wrze$nia 2014 r. umawiajace si¢ strony stosujace niniejszy regulamin udzielaja homolo-
gacji EKG ukladu silnika lub pojazdu jedynie, jezeli spelniaja one nastgpujace wymagania:

a) wymagania okreSlone w pkt 4.1 niniejszego regulaminu;

b) wymagania w zakresie monitorowania warto$ci granicznej OBD dla masy czastek stalych
okre$lone w wierszu ,etap wprowadzenia” w tabeli 1 zalgcznika 9A;

¢) wymagania w zakresie monitorowania wartosci granicznej OBD dla NO, okre$lone w wierszu
,etap wprowadzenia” w tabelach 1 i 2 zalgcznika 9A;

d) wymagania dotyczace jakoSci i zuzycia odczynnika ,na etapie wprowadzenia” okreslone
w pkt 7.1.1.1 i 8.4.1.1 zalacznika 11.

Zgodnie z wymaganiami pkt 6.4.4 zalacznika 9A producenci sa zwolnieni z obowiazku przed-
stawienia o§wiadczenia o zgodnosci rzeczywistego dzialania systemu OBD.

Od 31 grudnia 2015 r. umawiajace si¢ strony stosujace niniejszy regulamin udzielaja homolo-
gacji EKG ukladu silnika lub pojazdu jedynie, jezeli spelniaja one nastepujace wymagania:

a) wymagania okreSlone w pkt 4.1 niniejszego regulaminu;

b) wymagania w zakresie monitorowania wartoci granicznej OBD dla masy czastek stalych
okre$lone w wierszu ,wymagania ogélne” w tabeli 1 zalacznika 9A;

¢) wymagania w zakresie monitorowania wartosci granicznej OBD dla NO, okreslone w wierszu
,wymagania ogdlne” w tabelach 1 i 2 zalgcznika 9A;

d) ,ogdlne” wymagania dotyczace jakosci i zuzycia odczynnika okreslone w pkt 7.1.1 i 8.4.1
zalgcznika 11;

e) wymagania dotyczace technik monitorowania zgodnie z pkt 2.3.1.2 i 2.3.1.2.1 zalgcznika
9A;

f) wymagania okreslone w pkt 6.4.1 zalacznika 9A dotyczace przedstawienia o$wiadczenia
o zgodnosci rzeczywistego dzialania systemu OBD.

Ograniczenie waznosci homologadji typu

Z dniem 1 grudnia 2014 r. tracg wazno$¢ homologacje typu udzielone zgodnie z niniejszym
regulaminem zmienionym serig poprawek 05.

Z dniem 1 wrzesnia 2015 r. tracag wazno$¢ homologacje typu udzielone zgodnie z niniejszym
regulaminem zmienionym serig poprawek 06, ktore nie s3 zgodne z wymaganiami pkt 13.2.1.

Z dniem 31 grudnia 2016 r. tracg wazno$¢ homologacje typu udzielone zgodnie z niniejszym
regulaminem zmienionym serig poprawek 06, ktore nie sg zgodne z wymaganiami pkt 13.2.2.

Przepisy szczegdlne

Umawiajace si¢ Strony stosujace niniejszy regulamin moga w dalszym ciggu udziela¢ homolo-
gacji ukladom silnika i pojazdom zgodnym z jedna z poprzednich serii poprawek lub w jakim-
kolwiek stopniu z wymaganiami niniejszego regulaminu, pod warunkiem, ze pojazdy sa prze-
znaczone do sprzedazy lub wywozu do panstw, ktore stosuja odpowiednie wymagania
w swoim prawodawstwie krajowym.
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13.4.2.

13.4.3.

13.4.3.1.

13.4.3.2.

14.

Silniki zamienne do eksploatowanych pojazdéw

Umawiajace si¢ Strony stosujace niniejszy regulamin moga w dalszym ciaggu udziela¢ homolo-
gagji silnikom zgodnym z wymaganiami niniejszego regulaminu zmienionego ktorakolwiek
z poprzednich serii poprawek lub w jakimkolwiek stopniu z wymaganiami niniejszego regula-
minu, pod warunkiem, ze dany silnik stanowi czg$¢ zamienna do pojazdu eksploatowanego,
w odniesieniu do ktérego taka wczesniejsza norma miala zastosowanie w terminie wejscia
takiego pojazdu do eksploataciji.

Przy stosowaniu przepisow szczeg6lnych opisanych w pkt 13.4.1 lub 13.4.2 formularz zawia-
domienia dotyczacego homologacji okreslony w pkt 1.6 uzupelnienia do zalgcznikéw 2A i 2C
musi zawiera¢ informacje dotyczace tych przepisow.

W przypadku homologacji na podstawie przepiséw szczegdlnych okreslonych w pkt 13.4.1
formularz zawiadomienia dotyczacego homologacji musi zawiera¢ w swojej poczatkowej czesci
nastepujacy tekst, w ktérym odpowiedni numer serii poprawek zastepuje ,xx” w przykladzie
ponizej:

LSilnik zgodny z serig poprawek xx do regulaminu nr 49”.

W przypadku homologacji na podstawie przepisow szczegélnych okreslonych w pkt 13.4.2
formularz zawiadomienia dotyczacego homologacji musi zawiera¢ w swojej poczatkowej czesci
nastepujacy tekst, w ktérym odpowiedni numer serii poprawek zastgpuje ,xx” w przykladzie
ponizej:

,Silnik zamienny zgodny z serig poprawek xx do regulaminu nr 49”.

NAZWY [ ADRESY PLACOWEK TECHNICZNYCH UPOWAZNIONYCH DO PRZEPROWADZANIA
BADAN HOMOLOGACYJNYCH ORAZ NAZWY I ADRESY ORGANOW UDZIELAJACYCH HOMOLO-
GACJI TYPU

Strony Porozumienia z 1958 r. stosujgce niniejszy regulamin przekazujg sekretariatowi Organi-
zacji Narodéow Zjednoczonych nazwy i adresy placowek technicznych upowaznionych do
przeprowadzania badafi homologacyjnych oraz organéw udzielajacych homologacji typu,
ktorym nalezy przesta¢ wydane w innych krajach formularze poswiadczajace homologacje,
rozszerzenie, odmowe lub cofnigcie homologacji.
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A.1.2.

A.1.3.

A.l.4.

A.1.5.

Dodatek 1

Procedura badania zgodnosci produkcji przy zadowalajacym poziomie odchylenia standardowego

Niniejszy dodatek opisuje procedurg stosowang w celu weryfikacji zgodnosci produkeji w zakresie emisji zanie-
czyszczen w przypadku, gdy odchylenie standardowe produkji jest zadowalajace.

Przy minimalnej liczebnosci proby trzech silnikéw procedura probkowania jest tak ustalona, aby prawdopodobieri-
stwo pomyslnego przejicia badania przez partie przy warto$ci wskaznika wadliwosci silnikéw 40 % wyniosto 0,95
(ryzyko producenta = 5 %), a prawdopodobiefistwo zaakceptowania partii przy 65 % warto$ci wskaznika wadli-
wosci silnikéw wyniosto 0,10 (ryzyko konsumenta = 10 %).

Ponizsza procedure stosuje si¢ dla kazdej z substancji zanieczyszczajacych podanych w pkt 5.3 niniejszego
regulaminu (zob. rys. 1 w pkt 8.3 niniejszego regulaminu):

Zaktadamy, ze:

L = logarytm naturalny wartosci granicznej dla substancji zanieczyszczajacej;

x;= logarytm naturalny pomiaru (po zastosowaniu odpowiedniego DF) dla silnika nr i w prébie;

s = oszacowanie odchylenia standardowego produkgji (po przyjeciu logarytmu naturalnego pomiaréw);
n = aktualna liczebno$¢ proby.

Dla kazdej préby stosunek sumy standardowych odchylen do wartosci granicznej oblicza si¢ wedtug nastgpujacego
wzoru:

I

Nastepnie:

a) jezeli wynik statystyczny badania jest wyzszy niz warto$¢ decyzji pozytywnej dla wielkoSci proby podanej
w tabeli 2 uznaje sig, ze dla substancji zanieczyszczajacej uzyskano decyzje pozytywna;

b) jezeli wynik statystyczny badania jest nizszy niz warto§¢ decyzji negatywnej dla wielkosci préby podanej
w tabeli 2 uznaje si¢, ze dla substancji zanieczyszczajacej uzyskano decyzje negatywna;

¢) w innym przypadku bada si¢ dodatkowy silnik, zgodnie z pkt 8.3.2 niniejszego regulaminu, a procedure
obliczeniowg stosuje si¢ do préby powigkszonej o dodatkowa jednostke.

Tabela 2

Warto$ci kryterium akceptacji i odrzucenia planu prébkowania z dodatku 1
Minimalna wielko$¢ préby: 3

Laczna liczba badanych silnikow (wielko$¢ préby) Warto$¢ decyzji pozytywnej (A,) | Warto$¢ decyzji negatywnej (B,,)
3 3,327 - 4,724
4 3,261 - 4,790
5 3,195 - 4,856
6 3,129 - 4,922
7 3,063 - 4,988
8 2,997 - 5,054
9 2,931 - 5,120
10 2,865 - 5,185
11 2,799 - 5,251
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Laczna liczba badanych silnikéw (wielko$¢ préby)

Warto§¢ decyzji pozytywnej (A,)

Warto$¢ decyzji negatywnej (B)

12 2,733 - 5,317
13 2,667 - 5,383
14 2,601 - 5,449
15 2,535 - 5,515
16 2,469 - 5,581
17 2,403 - 5,647
18 2,337 - 5,713
19 2,271 - 5,779
20 2,205 - 5,845
21 2,139 - 5911
22 2,073 - 5977
23 2,007 - 6,043
24 1,941 - 6,109
25 1,875 - 6,175
26 1,809 - 6,241
27 1,743 - 6,307
28 1,677 -6,373
29 1,611 - 6,439
30 1,545 - 6,505
31 1,479 - 6,571
32 - 2,112 - 2,112
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Dodatek 2

Procedura badania zgodno$ci produkcji przy niezadowalajacym poziomie odchylenia standardowego lub gdy
dane na temat odchylenia standardowego nie s3 dostgpne

A.2.1. Niniejszy dodatek opisuje procedure wykorzystywang do weryfikacji zgodnosci produkgji dla pozioméw emisji
zanieczyszczen w przypadku, gdy poziom odchylenia standardowego produkgji jest niezadowalajacy lub nie sa

dostgpne dane na jego temat.

A.2.2. Przy minimalnej liczebnosci préby trzech silnikéw procedura probkowania jest tak ustalona, aby prawdopodobieni-
stwo pomyslnego przejicia badania przez partie przy warto$ci wskaznika wadliwosci silnikéw 40 % wyniosto 0,95
(ryzyko producenta = 5 %), a prawdopodobiefistwo zaakceptowania partii przy 65 % warto$ci wskaznika wadli-
wosci silnikéw wyniosto 0,10 (ryzyko konsumenta = 10 %).

A.2.3. Uznaje si¢, ze wartoSci dla zanieczyszczen przedstawionych w pkt 5.3 niniejszego regulaminu posiadajg, po
zastosowaniu odpowiedniego DF, normalny rozklad logarytmiczny i nalezy je przeksztalci¢ przyjmujac ich loga-
rytmy naturalne. Przyjmujemy, Ze mg i m oznaczajg, odpowiednio, minimalng i maksymalng wielko§¢ proby (m,
=3 am = 32), an oznacza aktualng liczebno$¢ préby.

A.2.4. Jezeli logarytmy naturalne zmierzonych wartosci (po zastosowaniu odpowiedniego DF) w serii wynosza x;, Xy, ...
x;, a L to logarytm naturalny wartoéci granicznej dla danej substancji zanieczyszczajacej, wtedy wyznaczamy:

di:Xi*L

n

V=13 (-4,

n i=1

A.2.5. Tabela 3 przedstawia wartosci decyzji pozytywnej (A,) i negatywnej (B,) w odniesieniu do aktualnej liczebnosci
proby. Wynik statystyczny badania jest wspolczynnikiem d, /vy, i stuzy do stwierdzenia, czy seria zostala przyjeta
czy odrzucona, w nastepujacy sposob:

Dlamy < ns<m:

a) serie przyjmuje sie, jezeli dn /vy < An

b) seri¢ odrzuca sie, jezeli d, /Va 2 B,

¢) dokonuje si¢ dodatkowego pomiary, jezeli A, < dy/v, < By
A.2.6. Uwagi

Ponizszych wzoréw rekursywnych uzywa si¢ do obliczania kolejnych wartosci statystyki badania:

an: [1_ l]anfl +ldn
n n

1 _ 2
ST P,
n

n-1
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Tabela 3

Warto$ci kryterium akceptacji i odrzucenia planu prébkowania z dodatku 2

Minimalna wielko$¢ préby: 3

taczna liczba badi%ﬂ;fﬂ“ikéw (wielkos¢ Wartosé decyzji pozytywnej (A,) Wartosé decyzji negatywnej (B,)
3 -0,80381 16,64743
4 -0,76339 7,68627
5 -0,72982 467136
6 -0,69962 3,25573
7 -0,67129 2,45431
8 -0,64406 1,94369
9 -0,61750 1,59105
10 -0,59135 1,33295
11 -0,56542 1,13566
12 -0,53960 097970
13 -0,51379 0,85307
14 -0,48791 0,74801
15 -0,46191 0,65928
16 -0,43573 058321
17 -0,40933 051718
18 -0,38266 0,45922
19 -0,35570 0,40788
20 -0,32840 0,36203
21 -0,30072 0,32078
22 -0,27263 0,28343
23 -0,24410 0,24943
24 -0,21509 0,21831
25 -0,18557 0,18970
26 -0,15550 016328
27 -0,12483 0,13880
28 -0,09354 0,11603
29 -0,06159 009480
30 -0,02892 0,07493
31 -0,00449 0,05629
32 0,03876 0,03876
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A3.1.

A3.2.

A.3.3.

A3.4.

A3.5.

Dodatek 3

Procedura badania zgodnosci produkcji na zadanie producenta

Niniejszy dodatek opisuje procedure wykorzystywang do weryfikacji, na Zadanie producenta, zgodnosci produkcji
w zakresie pozioméw emisji zanieczyszczen.

Przy minimalnej liczebnosci préby trzech silnikow procedura probkowania jest tak ustalona, aby prawdopodo-
biefistwo pomyslnego przejécia badania przez parti¢ przy wartosci wskaznika wadliwosci silnikéw 30 % wyniosto
0,90 (ryzyko producenta = 10 %), a prawdopodobienstwo zaakceptowania partii przy 65 % wartosci wskaznika
wadliwosci silnikow wyniosto 0,10 (ryzyko konsumenta = 10 %).

Ponizszg procedure stosuje si¢ dla kazdej z substancji zanieczyszczajacych podanych w pkt 5.3 niniejszego
regulaminu (zob. rys. 1 w pkt 8.3 niniejszego regulaminu):

Zakladamy, ze:
n = aktualna liczebno$¢ proby.

Dla préby ustala si¢ wynik statystyczny badania, okreslajacy faczng liczbe silnikéw wykazujacych niezgodnosci
podczas n-tego badania.

Nastepnie:

a) jezeli wynik statystyczny badania nie jest wyzszy niz kryterium akceptacji dla wielkosci préby podanej w tabeli
4, uznaje si¢, ze dla substancji zanieczyszczajacej uzyskano decyzje pozytywna;

b) jezeli wynik statystyczny badania nie jest nizszy niz kryterium odrzucenia dla wielkosci préby podanej w tabeli
4, dla substancji zanieczyszczajacej uzyskano decyzje negatywna;

¢) w przeciwnym przypadku bada si¢ dodatkowy silnik, zgodnie z pkt 8.3.2 niniejszego regulaminu, a procedure
obliczeniows stosuje si¢ do proby powigkszonej o jedng sztuke.

W tabeli 4 warto$ci kryterium akceptacji i odrzucenia obliczono zgodnie z normg migdzynarodowg ISO
8422/1991.

Tabela 4
Warto$ci kryterium akceptacji i odrzucenia planu prébkowania z dodatku 3

Minimalna wielko$¢ préby: 3

Laczna liczba badanych silnikéw (wielko$¢ préby) Kryterium akceptacji Kryterium odrzucenia
3 — 3
4 0 4
5 0 4
6 1 5
7 1 5
8 2 6
9 2 6
10 3 7
11 3 7
12 4 8
13 4 8
14 5 9
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taczna liczba badanych silnikéw (wielko$¢ proby) Kryterium akceptacji Kryterium odrzucenia
15 5 9
16 6 10
17 6 10
18 7 11
19 8 9




Homologacja silnikéw zasilanych LPG

Dodatek 4

Podsumowanie procesu homologacji silnikéw zasilanych gazem ziemnym, silnikow zasilanych LPG oraz
silnikéw dwupaliwowych zasilanych gazem ziemnym | biometanem lub LPG

Pkt 4.6: Wymagania dotyczgce

Pkt 4.7: Wymagania dotyczace
homologacji typu ograniczonej
zakresem paliwa w przypadku

homologacji typu dla zakresu Liczba badan Obliczenie ,r” silnikéw o zaplonie iskrowym Liczba badan Obliczenie ,r”
paliwa uniwersalnego zasilanych gazem ziemnym
lub LPG
Zob. pkt 4.6.6
Silnik zasilany LPG, dostoso- . o r= fuel B
Paliwo A i paliwo B fuel A

wujacy si¢ do dowolnego
skladu paliwa

Zob. pkt 4.7.2

Silnik zasilany LPG przezna-
czony do pracy na paliwie
o jednym, okreslonym skfa-
dzie

Paliwo A i paliwo B,
dozwolone precyzyjne
dostrojenie miedzy bada-
niami

Homologacja silnikow zasilanych gazem ziemnym

Pkt

Wymagania dotyczace
homologagji typu dla
zakresu paliwa uniwersal-
nego

4.6:

Liczba badan

Obliczenie ,r”

Pkt 4.7:

Wymagania dotyczace homolo-
gacji typu ograniczonej zakresem
paliwa w przypadku silnikow
o zaplonie iskrowym zasilanych
gazem ziemnym lub LPG

Liczba badan

Obliczenie ,r”

Zob. pkt 4.6.3

Silnik zasilany NG,
dostosowujgcy sie do
dowolnego skladu

na zadanie

rynkowym

paliwa S, = 0.89-1,19

Gr (1) 1 Gy5 (2)

producenta

silnik moze by¢ badany 2
na dodatkowym paliwie

(maks. 3)
(3), jedli

o fuel 2 (st)
" fuel 1 (Gr)

oraz, przy badaniu na dodat-
kowym paliwie;

- fuel 2 (st)
* 7 fuel 3 (market fuel)

oraz

o fuel 1 (Gg)
7 fuel 3 (G35 or market fuel)

€10C9Y%¢

[1d ]
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Pkt 4.6:
Wymagania dotyczace
homologacji typu dla

zakresu paliwa uniwersal-
nego

Liczba badan

Obliczenie ,r”

Pkt 4.7:

Wymagania dotyczace homolo-
gacji typu ograniczonej zakresem
paliwa w przypadku silnikéw
o zaplonie iskrowym zasilanych

gazem ziemnym lub LPG

Liczba badan

Obliczenie ,r”

Zob. pkt 4.6.4

Silnik zasilany NG
samodostosowujacy sie
za pomocy przelacz-
nika

Gp (1) i Gys (3) dla

H oraz Gys (2) i Gp3 (3)
dla L

na zadanie producenta
silnik moze by¢ badany
na paliwie rynkowym
(3), zamiast G,3, jesli Sy
=089 -1,19

2 dla zakresu H oraz
2 dla zakresu L
przy odnosnej pozydji
przelacznika 4

fuel 1 (Gg)

= fuel 3 (Gy3 or market fuel)

oraz

fuel 2 (st)

= Ruel 3 (Gy3 or market fuel)

Zob. pkt 4.7.1

Silnik zasilany NG
przeznaczony do pracy
na gazie zakresu H lub
L

Gg (1) i Gy; (3) dla H lub

Gys (2)1Gy; (3) dla L

2 dla zakresu H

na zadanie producenta silnik | lub

moze by¢ badany na paliwie

2 dla zakresu L

rynkowym (3), zamiast G,s, | 2

jesli S, = 0,89 - 1,19

o fuel 1 (Ggr)
7 fuel 3 (Gy3 or market fuel)

for the H-range
lub

. fuel 2 (Gys)
* 7 fuel 3 (G, or market fuel)

dla zakresu L

Zob. pkt 4.7.2

Silnik zasilany NG
przeznaczony do pracy
na paliwie o jednym,
okreslonym skladzie

Gr (1) 1 Gys (2),

dozwolone precyzyjne | 2
dostrojenie miedzy bada- | lub
niami;

2 dla zakresu H

na zadanie producenta silnik | lub

moze by¢ badany na paliwie:

2 dla zakresu L

Gg (1) i Gy3 (3) dla H lub | 2

Gys (2) i Gy; (3) dla L

Homologacja silnikéw dwupaliwowych zasilanych gazem ziemnym/biometanem lub LPG.

Typ silnika dwupaliwowego (')

Tryb dieslowski

Tryb dwupaliwowy

CNG

LNG

LNG20

LPG

1A

Uniwersalny lub ograniczony

(2 badania)

Uniwersalny
(2 badania)

Specyficzny dla danego paliwa

(1 badanie)

Uniwersalny lub ograniczony
(2 badania)

0¥/11 1

[ 1d ]
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Typ silnika dwupaliwowego (')

Tryb dieslowski

Tryb dwupaliwowy

CNG LNG LNG20 LPG

1B Uniwersalny Uniwersalny lub ograniczony Uniwersalny Specyficzny dla danego paliwa Uniwersalny lub ograniczony
(1 badanie) (2 badania) (2 badania) (1 badanie) (2 badania)

IA Uniwersalny lub ograniczony Uniwersalny Specyficzny dla danego paliwa Uniwersalny lub ograniczony
(2 badania) (2 badania) (1 badanie) (2 badania)

2B Uniwersalny Uniwersalny lub ograniczony Uniwersalny Specyficzny dla danego paliwa Uniwersalny lub ograniczony
(1 badanie) (2 badania) (2 badania) (1 badanie) (2 badania)

3B Uniwersalny Uniwersalny lub ograniczony Uniwersalny Specyficzny dla danego paliwa Uniwersalny lub ograniczony

(1 badanie)

(2 badania)

(2 badania)

(1 badanie)

(2 badania)

(") Zgodnie z definicjami w zalaczniku 15.

€10C9Y%¢
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ZALACZNIK 1

WZORY DOKUMENTU INFORMACYJNEGO

Niniejszy dokument informacyjny zwigzany jest z homologacjg zgodnie z regulaminem nr 49. Odnosi si¢ do dzialan,
jakie nalezy podja¢ w celu ograniczenia emisji zanieczyszczeni gazowych i pylowych z ukladéw silnika i pojazdow.
Dotyczy on:

homologadji typu silnika lub rodziny silnikéw jako oddzielnego zespotu technicznego,

homologadji typu pojazdu z homologowanym silnikiem w odniesieniu do emisji zanieczyszczen,

homologadji typu pojazdu w odniesieniu do emisji zanieczyszczen.
W razie potrzeby nalezy dostarczy¢ ponizsze informacje w trzech egzemplarzach wraz ze spisem tresci. Wszelkie rysunki
nalezy sporzadzi¢ w odpowiedniej skali i stopniu szczegdtowosci w formacie A4 lub zlozone do formatu A4. Fotografie,

jesli zostaly zalaczone, muszg by¢ dostatecznie szczegblowe.

Jezeli uklady, czesci lub oddzielne zespoly techniczne, o ktérych mowa w niniejszym zalgczniku, sg sterowane elek-
tronicznie, nalezy przedstawi¢ informacje na temat dzialania tego mechanizmu sterowania.

Objasnienia znajdujg si¢ w dodatku 1 do niniejszego zalacznika.

Informacje obowigzkowe

Dokument informacyjny musi zawierac:
Informacje ogdlne
Ponadto odpowiednio do przypadku nalezy podaé nastepujace informacje:
Czg$¢ 1: Podstawowe wiasciwosci silnika (macierzystego) i typow silnikéw nalezacych do rodziny silnikow
Czg$¢ 2: Podstawowe wiasciwosci czgéci i uktadow pojazdu w odniesieniu do emisji spalin
Dodatek do dokumentu informacyjnego: Informacje dotyczace warunkéw badania
Zdjecia lub rysunki silnika macierzystego, typu silnika oraz, gdy ma to zastosowanie, komory silnika.
Wykaz innych zalacznikéw, jezeli istnieja.
Data, sprawa

Uwagi dotyczace wypelniania tabel
Litery A, B, C, D i E odpowiadajace cztonkom rodziny silnikéw zastepuje si¢ rzeczywistymi nazwami cztonkéw rodziny

silnikow.

Jesli w przypadku danej wlasciwosci silnika ta sama warto$¢/opis ma zastosowanie do wszystkich czlonkéw rodziny
silnikéw, scala si¢ komoérki odpowiadajace literom A-E.

Jesli rodzina sklada si¢ z wigcej niz 5 czlonkéw, mozna dodaé nowe kolumny.

W przypadku wniosku o udzielenie homologacji typu silnika lub rodziny silnikéw jako oddzielnego zespotu technicz-
nego, wypelnia si¢ czg$¢ ogdlng i cze$¢ 1.

W przypadku wniosku o udzielenie homologacji typu pojazdu z homologowanym silnikiem w odniesieniu do emisji
zanieczyszczen, wypelnia sie cze$¢ ogdlng i czesé 2.

W przypadku wniosku o udzielenie homologacji typu pojazdu w odniesieniu do emisji zanieczyszczen, wypelnia si¢ czes¢
0gllng oraz czgdci 11 2.

Silnik Cztonkowie rodziny silnikéw
macierzysty
lub typ silnika| A B C D E

0. Informacje ogdlne

0.l Marka (nazwa handlowa producenta)

0.2. Typ
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Silnik Cztonkowie rodziny silnikéw
macierzysty
lub typ silnika| A B C D E
0.2.0.3. Typ silnika jako oddzielny zespdt techniczny |
rodzina silnikéw jako oddzielny zespét techniczny
| pojazd z homologowanym silnikiem w odnie-
sieniu do emisji zanieczyszczen | pojazd w odnie-
sieniu do emisji zanieczyszczen (')
0.2.1. Nazwa lub nazwy handlowe (o ile wystepuja):
0.3. Sposéb identyfikacji typu, jesli oznaczono na
oddzielnym zespole technicznym (?)
0.3.1. Umiejscowienie tego oznakowania
0.5. Nazwa i adres producenta
0.7. W przypadku czgsci i oddzielnych zespoléw tech-
nicznych — umiejscowienie i sposéb mocowania
znaku homologacji
0.8. Nazwy i adresy fabryk montujacych
0.9. Nazwa i adres przedstawiciela producenta (jesli

istnieje)

Podstawowe wlasciwosci silnika (macierzystego) i typow silnikéw nalezacych do rodziny silnikéw

CZESC 1

Silnik
macierzysty
lub typ silnika

Czlonkowie rodziny silnikéw

A

B

C

D

E

3.2. Silnik spalinowy wewnetrznego spalania

3.2.1. Dokladny opis silnika

3.2.1.1. Zasada dzialania: zaplon iskrowy/zaplon samo-
czynny ()
Cykl czterosuwowy/dwusuwowy/o tloku obroto-
wym ()

3.2.1.1.1. Typ silnika dwupaliwowego:
typ 1AJtyp 1B/typ 2A/typ 2Bftyp 3B () (%)
Wskaznik energetyczny gazu w badaniu WHTC
w cyklu goracego rozruchu () ooocoveccerereerineecens %

3.2.1.2. Liczba i potozenie cylindréw

3.2.1.2.1. Srednica cylindra () mm

3.2.1.2.2. Skok (}) mm

3.2.1.2.3. Kolejno$¢ zaptonu
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Silnik
macierzysty
lub typ silnika

Czlonkowie rodziny silnikéw

A

B

C

D

E

3.2.1.3.

Pojemnosé skokowa silnika () cm?

3.2.1.4.

Stopien sprezania (°)

3.2.1.5.

Rysunki komory spalania, denka tloka oraz,
w przypadku silnika z zaplonem iskrowym, pier-
$cieni tlokowych

3.2.1.6.

Normalna predko$¢ obrotowa biegu jalowego (°)
-
min

3.2.1.6.1.

Podwyzszona predko$¢ obrotowa biegu jalowe-
go (°) min™!

3.2.1.6.2.

Praca na biegu jalowym przy zasilaniu olejem
napedowym: tak/nie (1) (@

3.2.1.7.

Objetosciowa zawarto$¢ tlenku wegla w spalinach
przy silniku pracujgcym na biegu jalowym (°): %
wedlug danych producenta (wylacznie silniki
z zaplonem wymuszonym)

3.2.1.8.

Maksymalna moc netto (%) ......cc.meeeeermeeererereenene
kw
przy
(warto$¢ podana przez producenta)

3.2.1.9.

Maksymalna dopuszczalna predko$é  obrotowa

silnika wg producenta (min™!)

3.2.1.10.

Maksymaln%/ moment obrotowy netto (°) (Nm)
przy (min~') (warto$¢ podana przez producenta)

3.2.1.11

Odniesienia producenta do pakietu dokumentacji
wymaganego na mocy pkt 3.1, 3.2 i 3.3 niniej-
szego regulaminu, umozliwiajacego  organowi
udzielajgcemu homologacji typu oceng strategii
kontroli emisji oraz systeméw znajdujacych sie
w silniku w celu zapewnienia prawidlowego dzia-
fania $rodkéw kontroli NO,

Paliwo

3.2.2.2.

Pojazdy  cigzarowe:  olej
LPG/NG-H/NG-L/NG-HL/etanol
(E85)/ zasilanie dwupaliwowe (1) (“")

napedowy/benzyna/
(ED95)/etanol

3.2.2.2.1.

Paliwa odpowiednie do zasilania silnika, deklaro-
wane przez producenta zgodnie z pkt 4.6.2 niniej-
szego regulaminu (stosownie do przypadku)

3.2.4.

Doprowadzenie paliwa

3.2.4.2.

Wtrysk paliwa (jedynie zapton samoczynny lub
silnik dwupaliwowy): tak/nie (')

3.2.4.2.1.

Opis ukladu

3.2.4.2.2.

Zasada dziatania: wtrysk bezposrednif
komora wstepna/komora wirowa (')
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Silnik
macierzysty
lub typ silnika

Cztonkowie rodziny silnikéw

A

B

C

D

E

3.2.4.2.3. Pompa wtryskowa

3.2.4.2.3.1. Marka(-i)

3.0.4.2.3.0. Typ(y)

3.2.4.2.3.3. Maksymalna dawka paliwa (1), (°) wooveeeernneceeerreecenenne
mm®  fsuw lub cykl przy  predkosci
obrotowej silnika Wynoszacej .......ocerseeceeenne
min~! lub, alternatywnie, wykres charakterystyki
(Jesli dostarcza sie regulator ciSnienia ladowania,
podaé wiasciwosci podawania paliwa oraz ci$nienia
fadowania w stosunku do predkosci obrotowej
silnika)

3.2.4.23.4. Statyczny kat wyprzedzenia wtrysku (°)

3.2.4.2.3.5. Krzywa kata wyprzedzenia wtrysku (°)

3.2.4.2.3.6. Procedura kalibracji: na stanowisku badawczym |
na silniku (')

3.2.4.2.4. Regulator obrotéw

3.0.4.2.4.1. Typ

3.2.4.2.4.2. Punkt odcigcia

3.2.4.2.4.2.1. Predkos¢, przy  ktorej nastepuje  odcigcie
dawkowania paliwa przy obcigzeniu (min?)

3.2.4.2.4.2.2. Predkos¢ maksymalna bez obcigzenia (min?)

3.2.4.2.4.2.3. Predkos¢ obrotowa biegu jalowego (min~!)

3.2.4.2.5. Przewody wtryskowe

3.2.4.2.5.1. Dlugosé (mm)

3.2.4.2.5.2. Srednica wewnetrzna (mm)

3.2.4.2.5.3. Uktad wspélnej szyny, marka i typ

3.2.4.2.6. Wiryskiwacz(-e)

3.2.4.2.6.1. Marka(-)

3.2.4.2.6.2. Typ(-y)

3.2.4.2.6.3. Ci$nienie otwarcia (°):
kPa lub wykres wlasciwosci (°)

3.2.4.2.7. Uklad rozruchu zimnego silnika

3.2.4.2.7.1. Marka(-)

3.0.4.2.7.2. Typ(y)
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macierzysty
lub typ silnika

Czlonkowie rodziny silnikéw

A

B

C

D

E

3.2.4.2.7.3. Opis

3.2.4.2.8. Wspomaganie ukladu rozruchowego

3.24.28.1. Marka(-)

3.2.4.2.8.2. Typ(y)

3.2.4.2.8.3. Opis ukladu

3.2.4.2.9. Wirysk sterowany elektronicznie: tak/nie (')

3.2.4.2.9.1. Marka(-i)

3.2.429.2. Typ(-y)

3.2.4.2.9.3. Opis ukladu (w przypadku ukladow innych niz
o dzialaniu ciagglym poda¢ dane réwnowazne)

3.2.4.2.9.3.1. Marka i typ jednostki sterujacej (ECU)

3.2.4.2.9.3.2. Marka i typ regulatora paliwa

3.2.4.2.9.3.3. Marka i typ czujnika przeplywu powietrza

3.2.4.2.9.3.4. Marka i typ rozdzielacza paliwa

3.2.4.2.9.3.5. Marka i typ obudowy przepustnicy

3.2.4.2.9.3.6. Marka i typ czujnika temperatury wody

3.2.42.9.3.7. Marka i typ czujnika temperatury powietrza

3.2.4.2.9.3.8. Marka i typ czujnika ci$nienia powietrza

3.2.4.2.9.3.9. Numer(-y) kalibracji oprogramowania

3.2.4.3. Wtrysk paliwa (jedynie zaplon iskrowy): tak/nie (')

3.2.4.3.1. Zasada dziatania: wtrysk do kolektora dolotowego
(jedno |
wielopunktowy (!)/wtrysk ~ bezposredni | inne
(wymienic)

3.2.4.3.2. Marka(-i)

3.2.4.3.3. Typ(-y)

3.2.4.3.4. Opis ukladu (w przypadku ukladéw innych niz
o dzialaniu ciaglym poda¢ dane réwnowazne)

3.2.43.4.1. Marka i typ jednostki sterujacej (ECU)
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macierzysty
lub typ silnika

Cztonkowie rodziny silnikéw

A

B

C

D

E

3.2.4.3.4.2. Marka i typ regulatora paliwa

3.2.4.3.4.3. Marka i typ czujnika przeplywu powietrza

3.2.4.3.4.4. Marka i typ rozdzielacza paliwa

3.2.4.3.4.5. Marka i typ regulatora cisnienia

3.2.4.3.4.6. Marka i typ mikroprzelacznika

3.2.434.7. Marka i typ regulacji biegu jalowego

3.2.4.3.4.8. Marka i typ obudowy przepustnicy

3.2.4.3.4.9. Marka i typ czujnika temperatury wody

3.2.4.3.4.10. Marka i typ czujnika temperatury powietrza

3.2.43.4.11. Marka i typ czujnika ci$nienia powietrza

3.2.43.4.12. Numer(-y) kalibracji oprogramowania

3.2.4.3.5. Wtryskiwacze: ci$nienie otwarcia (°) (kPa) lub
wykres charakterystyki (°)

3.2.4.3.5.1. Marka

3.2.4.3.5.2. Typ

3.2.4.3.6. Kat wyprzedzenia wtrysku

3.2.4.3.7. Uklad rozruchu zimnego silnika

3.2.4.3.7.1. Zasada(-y) dzialania

3.2.4.3.7.2. Nastawy robocze/graniczne (1), (°)

3.2.4.4. Pompa zasilajaca

3.2.4.4.1. Ci$nienie (°) (kPa) lub wykres charakterystyki (°)

3.2.5. Instalacja elektryczna

3.2.5.1. Napigcie znamionowe (V), plus/minus polaczony
z masg (!)

3.2.5.2. Pradnica

3.2.5.2.1. Typ
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macierzysty
lub typ silnika

Czlonkowie rodziny silnikéw

A

B

C

D

E

3.2.5.2.2. Moc znamionowa (VA)

3.2.6. Uklad zaptonu (tylko silniki o zaplonie iskrowym)

3.2.6.1. Marka(-i)

3.2.6.2. Typ(-y)

3.2.6.3. Zasada dziatania

3.2.6.4. Krzywa wyprzedzenia zaptonu lub mapa (°)

3.2.6.5. Statyczny kgt wyprzedzenia zaplonu (°) (stopni
przed GMP)

3.2.6.6. Swiece zaptonowe

3.2.6.6.1. Marka

3.2.6.6.2. Typ

3.2.6.6.3. Odstep miedzy elektrodami (mm)

3.2.6.7. Cewka(-i) zaplonowa-e)

3.2.6.7.1. Marka

3.2.6.7.2. Typ

3.2.7. Uklad chlodzenia: ciecz [powietrze (1)

3.2.7.2. Plyn

3.2.7.2.1. Rodzaj cieczy

3.2.7.2.2. Pompa(-y) cyrkulacyjna(-e): tak/nie (')

3.2.7.2.3. Charakterystyka

3.2.7.2.3.1. Marka(-)

3.2.7.2.3.2. Typ(y)

3.2.7.2.4. Przelozenie napedu

3.2.7.3. Powietrze

3.2.7.3.1. Dmuchawa: tak/nie ()

3.2.7.3.2. Charakterystyka

3.2.7.3.2.1. Marka(-i)
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Silnik
macierzysty
lub typ silnika

Cztonkowie rodziny silnikéw

A

B

C

D

E

3.2.7.3.2.2. Typ(y)

3.2.7.3.3. Przelozenie napedu

3.2.8. Uklad dolotowy

3.2.8.1. Urzadzenie dotadowujace: tak/nie (')

3.2.8.1.1. Marka(-i)

3.2.8.1.2. Typ(y)

3.2.8.1.3. Opis ukladu (np. maksymalne ci$nienie dofado-
R V0 VE: RN kPa, przepustnica, gdy
ma to zastosowanie)

3.2.8.2. Chlodnica posrednia (intercooler): tak/nie (?)

3.2.8.2.1. Typ: powietrze-powietrze | powietrze-woda (1)

3.2.8.3. Podci$nienie w ukladzie dolotowym przy znamio-
nowej predkosci obrotowej i pelnym obcigzeniu
silnika (dotyczy jedynie silnikéw z zaplonem
samoczynnym)

3.2.8.3.1. Dopuszczalne minimum (kPa)

3.2.8.3.2. Dopuszczalne maksimum (kPa)

3.2.8.4. Opis i rysunki ukladu dolotowego i jego osprzgtu
(komory wyréwnawczej, urzadzen podgrzewaja-
cych, dodatkowych wlotéw powietrza itp.)

3.2.8.4.1. Opis kolektora dolotowego (w tym rysunki lub
fotografie)

3.2.9. Uktad wydechowy

3.2.9.1. Opis lub rysunki kolektora wydechowego

3.2.9.2. Opis lub rysunek uktadu wydechowego

3.2.9.2.1. Opis lub rysunek elementéw ukladu wydechowego
stanowigcych cze$¢ ukladu silnika

3.2.9.3. Maksymalne ~ dopuszczalne  przeciwci$nienie
wydechu przy znamionowej predkosci obrotowej
i pelnym obciazeniu silnika (dotyczy jedynie
silnikéw z zaplonem samoczynnym) (kPa) ()

3.2.9.7. Pojemnos¢ uktadu wydechowego (dm’)

3.2.9.7.1. Akceptowana pojemno$¢ ukladu wydechowego:
(dm’)

3.2.10. Minimalny obszar pola przekroju poprzecznego

otworu wlotowego i wylotowego:
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macierzysty
lub typ silnika

Czlonkowie rodziny silnikéw

A

B

C

D

E

3.2.11. Czas rozrzadu lub réwnowazne dane

3.2.11.1. Maksymalne wzniosy zawordw, katy otwarcia
i zamkniecia lub szczegdly dotyczace alternatyw-
nych ukladéw rozrzadu, w odniesieniu do
punktéw zwrotnych. W przypadku zmiennego
ukladu rozrzadu, minimalny i maksymalny czas
rozrzadu

3.2.11.2. Zakres odniesienia lub ustawien (7)

3.2.12. Srodki ograniczajace zanieczyszczenie powietrza

3.2.12.1.1. Uklad recyrkulacji gazéw ze skrzyni korbowej: tak|
nie ()
Jesli tak, opis i rysunki:
Jesli nie, wymagana zgodno$¢ z pkt 6.10 zalacz-
nika 4 do niniejszego regulaminu

3.2.12.2. Dodatkowe urzadzenia ograniczajgce zanieczysz-
czenia (jezeli istnieja i nie s3 uwzglednione
w innej pozycji)

3.2.12.2.1. Katalizator: tak/nie ()

3.2.12.2.1.1. Liczba reaktoréw katalitycznych i ich elementéw
(poda¢ informacje dla kazdego oddzielnego zespo-
tu)

3.2.12.2.1.2. Wymiary, ksztalt i objetos¢ katalizatora(-6w)

3.2.12.2.1.3. Typ dzialania katalitycznego

3.2.12.2.1.4. Calkowita zawartos¢ metali szlachetnych

3.2.12.2.1.5. Stezenie wzgledne

3.2.12.2.1.6. Substrat (struktura i tworzywo)

3.2.12.2.1.7. Gesto$¢ komorek

3.2.12.2.1.8. Typ obudowy katalizatora(-6w)

3.2.12.2.1.9. Lokalizacja katalizatora(-6w) (miejsce i odleglosé
odniesienia na ciggu wydechowym)

3.2.12.2.1.10. Oslona termiczna tak/nie (1)

3.2.12.2.1.11. Uklady regeneracji/metoda oczyszczania spalin,
opis

3.2.12.2.1.11.5. | Normalny zakres temperatur roboczych (K)
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macierzysty
lub typ silnika

Cztonkowie rodziny silnikéw

A

B

C

D

E

3.2.12.2.1.11.6. | Odczynniki podlegajace zuzyciu: tak/nie (')

3.2.12.2.1.11.7. | Typ i stezenie odczynnika niezbednego do reakeji
katalitycznej

3.2.12.2.1.11.8. | Normalny zakres temperatur roboczych odczyn-
nika K

3.2.12.2.1.11.9. | Norma miedzynarodowa

3.2.12.2.1.11.10.

Czgstotliwo$¢ uzupelniania odczynnika: stale/
podczas przegladéw (1)

3.2.12.2.1.12. Marka reaktora katalitycznego

3.2.12.2.1.13. Numer identyfikacyjny czesci

3.2.12.2.2. Czujnik tlenu: tak/nie (1)

3.2.12.2.2.1. Marka

3.2.12.2.2.2. Lokalizacja

3.2.12.2.2.3. Zakres pomiaru

3.2.12.2.2.4. Typ

3.2.12.2.2.5. Numer identyfikacyjny czesci

3.2.12.2.3. Wirysk powietrza: tak/nie (1)

3.2.12.2.3.1. Typ (powietrze pulsujace, pompa powietrza itp.)

3.2.12.2.4. uklad recyrkulagji spalin (EGR): tak/nie (%)

3.2.12.2.4.1. Wiasciwosci (marka, typ, przeplyw itp.)

3.2.12.2.6. Filtr czastek stalych (PT): tak/nie ()

3.2.12.2.6.1. Wymiary, ksztalt oraz pojemno$¢ filtra czastek
statych

3.2.12.2.6.2. Konstrukeja filtra czgstek statych

3.2.12.2.6.3. Lokalizacja (odleglo$¢ odniesienia na ciggu wyde-
chowym)

3.2.12.2.6.4. Metoda lub uklad regeneracji, opis lub rysunek

3.2.12.2.6.5. Marka pochlaniacza czastek stalych

3.2.12.2.6.6. Numer identyfikacyjny cz¢sci
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Czlonkowie rodziny silnikéw

A

B

C

D

E

3.2.12.2.6.7. Normalne zakresy temperatur roboczych (K)
i ciSnienia (kPa)
3.2.12.2.6.8. W przypadku regeneracji okresowej
3.2.12.2.6.8.1.1. | Liczba cykli badan WHTC bez regeneracji (*)
3.2.12.2.6.8.2.1. | Liczba cykli badant WHTC z regeneracja (ng)
3.2.12.2.6.9. Pozostale uklady: tak/nie ()
3.2.12.2.6.9.1. Opis i dziatanie
3.2.12.2.7. Pokladowy system diagnostyczny (OBD)
3.2.12.2.7.0.1. Liczba rodzin silnikéw OBD w rodzinie silnikow
3.2.12.2.7.0.2. Wykaz rodzin silnikéw OBD (jesli ma zastosowa- | Rodzina silnikéw OBD 1: ......vmmrerneneenn
nie)
Rodzina silnikéw OBD 2: .......ccoevervvverunrcecnnns
itd ...
3.2.12.2.7.0.3. Liczba rodzin silnikéw OBD, do ktérych nalezy
silnik macierzysty| cztonek rodziny silnikéw
3.2.12.2.7.0.4. Odniesienia producenta do dokumentacji OBD
wymaganej na mocy pkt 3.1.4 lit. ¢) i pkt 3.3.4
niniejszego regulaminu i okre$lonej w zalaczniku
9A do niniejszego regulaminu do celéw homolo-
gacji systemu OBD
3.2.12.2.7.0.5. W stosownych przypadkach odniesienie produ-
centa do dokumentacji dotyczacej instalacji
w pojezdzie silnika wyposazonego w system OBD
3.2.12.2.7.2. Lista i zadania wszystkich komponentéw monito-
rowanych przez system OBD (5)
3.2.12.2.7.3. Pisemny opis (ogélne zasady dzialania) dla
3.2.12.2.7.3.1. silnikéw z zaptonem iskrowym (%)
3.2.12.2.7.3.1.1. | Monitorowanie katalizatora (%)
3.2.12.2.7.3.1.2. | Wykrywanie przerw w zaplonie (%)
3.2.12.2.7.3.1.3. | Monitorowanie czujnika tlenu (%)




24.6.2013

Dziennik Urz¢dowy Unii Europejskiej

L 171/53

Silnik
macierzysty
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Cztonkowie rodziny silnikéw

A

B

C

D

E

3.2.12.2.7.3.1.4. | Inne czgdci monitorowane przez system OBD

3.2.12.2.7.3.2. Silniki o zaplonie samoczynnym (%)

3.2.12.2.7.3.2.1. | Monitorowanie katalizatora (%)

3.2.12.2.7.3.2.2. | Monitorowanie filtru powietrza (%)

3.2.12.2.7.3.2.3. | Monitorowanie elektronicznego ukladu paliwowe-
go (%)

3.2.12.2.7.3.2.4. | Monitorowanie ukladu deNO, (%)

3.2.12.2.7.3.2.5. | Inne eclementy monitorowane przez system
OBD (¥)

3.2.12.2.7.4. Kryteria aktywacji MI (ustalona liczba cykli jazdy
lub metoda statystyczna) (%)

3.2.12.2.7.5. Lista wszystkich kodow wyjscia systemu OBD
i wykorzystywanych formatéw (wraz z wyjasnie-
niem) ()

3.2.12.2.7.6.5. Standardowy protokél komunikacji OBD (%)

3.2.12.2.7.7. Odniesienie producenta do informacji dotyczacych
OBD wymaganych na mocy pkt 3.1.4 lit. d) i pkt
3.3.4 niniejszego regulaminu do celéw zgodnosci
z przepisami w sprawie dostepu do informacji
dotyczacych OBD pojazdu, lub

3.2.12.2.7.7.1. Zamiast odniesienia producenta, o ktorym mowa

w pkt 3.2.12.2.7.7, odniesienie do dodatku do
niniejszego zalgcznika, zawierajgcego nastepujaca
tabele, po wypelnieniu zgodnie z podanym przy-

kladem:

cze$¢ — kod usterki — strategia monitorowania —
kryteria wykrywania usterki — kryteria aktywacji
MI - parametry wtérne — wstepne przygotowanie
— badanie demonstracyjne

Katalizator SCR - P20EE - Sygnaly czujnikéw NO,
11 2 - Réznica miedzy sygnalami z czujnika 11 2
- Drugi cykl - Predkos¢ silnika, obcigzenie silnika,
temperatura katalizatora, aktywno$¢ odczynnika,
masowe natezenie przeplywu spalin - Jeden cykl
badania OBD (WHTC, czg$¢ badania w cyklu gora-
cego rozruchu) - cykl badania OBD (WHTC, cz¢sé
badania w cyklu goracego rozruchu)
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3.2.12.2.8.

Pozostale uklady (opis i dzialanie)

3.2.12.2.8.1.

Wymagania dla zapewnienia wlaiciwego funkcjo-
nowania §rodkéw kontroli NO,

3.2.12.2.8.2.

Silnik z trwala dezaktywacja systemu wymuszaja-
cego do uzytku stuzb ratunkowych lub w pojaz-
dach zaprojektowanych i skonstruowanych do
uzytku sit zbrojnych, obrony cywilnej, strazy poza-
mej oraz stuzb odpowiedzialnych za utrzymanie
porzadku publicznego.: tak/nie (')

3.2.12.2.8.3.

Liczba rodzin silnikéw OBD w rodzinie silnikéw
rozpatrywanej w zwigzku z zapewnieniem wlasci-
wego dzialania $rodkéw kontroli NO,

3.2.12.2.8.4.

Wykaz rodzin silnikéw OBD (je$li ma zastosowa-
nie)

Rodzina silnikdw OBD 1: .....cooeveereeeecrerenanne.

Rodzina silnikdw OBD 2: ....cooeeveeeveeeeererenenee.

itd ...

3.2.12.2.8.5.

Liczba rodzin silnikéw OBD, do ktérych nalezy
silnik macierzysty| cztonek rodziny silnikéw

3.2.12.2.8.6.

Najnizsze stezenie aktywnego skladnika obecnego
w odczynniku nieaktywujace systemu ostrzegania
(CDyin) (% 0bj.)

3.2.12.2.8.7.

W stosownych przypadkach odniesienie produ-
centa do dokumentacji dotyczacej instalacji
w pojezdzie systemOw zapewniajacych wiasciwe
dzialanie $rodkéw kontroli NO,

3.2.17.

SzczegSlowe informacje dotyczgce silnikow zasila-
nych gazem oraz silnikow dwupaliwowych dla
pojazdow cigzarowych (w przypadku ukladow
o innej konfiguracji poda¢ réwnowazne informa-
cje)

3.2.17.1.

Paliwo: LPG /NG-H/NG-L /NG-HL (1)

3.2.17.2.

Regulator(-y) ci$nienia lub parownik/regulator(-y)
ci$nienia (1)

3.2.17.2.1.

Marka(-i)

3.2.17.2.2.

Typ(-y)

3.2.17.2.3.

Liczba stopni redukji ci$nienia
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Silnik
macierzysty
lub typ silnika

Cztonkowie rodziny silnikéw

A

B

C

D

E

3.2.17.2.4. Cisnienie w polozeniu koficowym minimum (kPa)
— maksimum. (kPa)

3.2.17.2.5. Liczba gtéwnych punktéw regulacji

3.2.17.2.6. Liczba punktéw regulacji biegu jalowego

3.2.17.2.7. Numer homologadji typu

3.2.17.3. Uklad paliwowy: mieszalnik/ wtrysk gazu/ wtrysk
cieczy| wtrysk bezposredni ()

3.2.17.3.1. Regulacja sktadu mieszanki

3.2.17.3.2. Opis ukladu lub schemat i rysunki

3.2.17.3.3. Numer homologacji typu

3.2.17.4. Mieszalnik

3.217.4.1. Numer

3.2.17.4.2. Marka(-)

3.2.17.4.3. Typ(y)

3.2.17.4.4. Lokalizacja

3.2.17.4.5. Zakres regulacji

3.2.17.4.6. Numer homologacji typu

3.2.17.5. Wtrysk do kolektora wlotowego

3.2.17.5.1. Wtrysk: jednopunktowy/wielopunktowy (')

3.2.17.5.2. Wirysk: ciaggly| zsynchronizowany|
sekwencyjny (1)

3.2.17.5.3. Urzadzenie wtryskowe

3.2.17.5.3.1. Marka(-i)

3.2.17.5.3.2. Typ(y)

3.2.17.5.3.3. Zakres regulacji

3.2.17.5.3.4. Numer homologacji typu

3.2.17.5.4. Pompa zasilajaca (gdy ma to zastosowanie)

3.2.17.5.4.1. Marka(-i)
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Silnik
macierzysty
lub typ silnika

Czlonkowie rodziny silnikéw

A

B

C

D

E

3.2.17.5.4.2. Typ(-y)

3.2.17.5.4.3. Numer homologacji typu

3.2.17.5.5. Witryskiwacz(-e)

3.2.17.5.5.1. Marka(-)

3.2.17.5.5.2. Typ(-y)

3.2.17.5.5.3. Numer homologacji typu

3.2.17.6. Wtrysk bezposredni

3.2.17.6.1. Pompa wtryskowa/ regulator ci$nienia (%)

3.2.17.6.1.1. Marka(-)

3.2.17.6.1.2. Typ(y)

3.2.17.6.1.3. Kat wyprzedzenia wtrysku

3.2.17.6.1.4. Numer homologacji typu

3.2.17.6.2. Witryskiwacz(-e)

3.2.17.6.2.1. Marka(-)

3.2.17.6.2.2. Typ(y)

3.2.17.6.2.3. Ci$nienie otwarcia lub wykres wiasciwosci (')

3.2.17.6.2.4. Numer homologacji typu

3.2.17.7. Elektroniczna jednostka sterujaca (ECU)

3.2.17.7.1. Marka(-)

3.2.17.7.2. Typ(y)

3.2.17.7.3. Zakres regulacji

3.2.17.7.4. Numer(-y) kalibracji oprogramowania

3.2.17.8. Urzadzenie przeznaczone wylacznie dla gazu
ziemnego

3.2.17.8.1. Wariant 1 (tylko w przypadku homologacji
silnikéw dla kilku konkretnych skladéw paliwa)

3.2.17.8.1.0.1. Samodostosowanie? tak/nie (1)

3.2.17.8.1.0.2. Kalibracja dla konkretnego skladu gazu

NG-H/NG-L/NG-HL (1)
przeksztalcenie dla konkretnego
sktadu gazu NG-H,/NG-L/NG-HL, (')




24.6.2013

Dziennik Urz¢dowy Unii Europejskiej

L 171/57

Silnik

Cztonkowie rodziny silnikéw

macierzysty
lub typ silnika

A

B

C

D

E

3.2.17.8.1.1.

metan (CHy)

baza (% mol) min (%

etan (C,Hg) baza (% mol) min (%

propan (C3Hy)

butan (C4H,)

baza (% mol) min (%

baza (% mol) min (%

Cs/Cs,. baza (% mol) min (%

tlen (O,) baza (% mol) min (%

obojetny (Ny, He itp.) woceeeereceeeerecereneecens baza (% mol) min (%

mol)
mol)
mol)
mol)
mol)
mol)

mol)

maks
maks
maks
maks
maks
maks

maks

. (% mol)
. (% mol)
. (% mol)
. (% mol)
. (% mol)
. (% mol)

. (% mol)

Emisje CO, z silnikéw pojazdow cigzarowych

3.5.4.1.

Emisje masowe CO, w badaniu WHSC (%): .........
(g/cWh)

3.5.4.1.1.

Dla silnikéw dwupaliwowych emisje masowe CO,
w badaniu WHSC w trybie dieslowskim () ..........
g/kWh

Dla silnikéw dwupaliwowych emisje masowe CO,
w badaniu WHSC w trybie dwupaliwowym () (w
stosownych przypadkach): ................ g/kWh

3.5.4.2.

Emisje masowe CO, w badaniu WHTC (%): .........
(g/kWh)

3.5.4.2.1.

Dla silnikéw dwupaliwowych emisje masowe CO,
w badaniu WHTC w trybie dieslowskim G
g/kWh

Dla silnikéw dwupaliwowych emisje masowe CO,
w badaniu WHTC w trybie dwupaliwowym
& g/kWh

Zuzycie paliwa przez silniki pojazdow cigzarowych

3.5.5.1.

Zuzycie paliwa w badaniu WHSC (%8): e
(glkWh)

3.5.5.1.1.

Dla silnikéw dwupaliwowych zuzycie paliwa
w badaniu WHSC w trybie dieslowskim G
g/kWh

Dla silnikéw dwupaliwowych zuzycie paliwa
w badaniu  WHSC w trybie dwupaliwowym
G g/kWh

3.5.5.2.

Zuzycie paliwa w badaniu WHTC (%) S T—
(glkwh)
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Silnik
macierzysty
lub typ silnika

Czlonkowie rodziny silnikéw

A

B

C

D

E

3.5.5.2.1. Dla silnikéw dwupaliwowych zuzycie paliwa
w  badaniu WHTC w trybie dieslowskim
QP g/kWh
Dla silnikéw dwupaliwowych zuzycie paliwa
w badaniu WHTC w trybie dwupaliwowym
[ H— g/kWh

3.6. Temperatury dozwolone przez producenta

3.6.1. Uklad chlodzenia

3.6.1.1. Chlodzenie ciecza - maksymalna temperatura przy
wylocie (K)

3.6.1.2. Uklad chlodzenia powietrzem

3.6.1.2.1. Punkt odniesienia:

3.6.1.2.2. Maksymalna temperatura w punkcie odniesienia
()

3.6.2. Maksymalna temperatura na wlocie do chlodnicy
miedzystopniowej (K)

3.6.3. Maksymalna temperatura spalin w punkcie prze-
wodu(-6w) wydechowego(-ych) w poblizu kotnie-
rza(-y) kolektora wydechowego spalin lub turbo-
sprezarki dotadowujacej (K)

3.6.4. Temperatura paliwa: minimalna (K) — maksymalna
(K)

Dla silnikéw diesla na wlocie pompy wtryskowe;j,
dla silnikéw zasilanych gazem na koficowym poto-
zeniu regulatora ci$nienia

3.6.5. Temperatura oleju
minimalna (K) — maksymalna (K)

3.8. Uklad smarowania

3.8.1. Opis ukladu

3.8.1.1. Polozenie zbiornika oleju

3.8.1.2. Uklad smarowania (pompa/wtrysk do ukladu dolo-
towego/mieszanie z paliwem, itp.) ()

3.8.2. Pompa olejowa

3.8.2.1 Marka(-i)

3.8.2.2 Typ(-y)

3.8.3. Mieszanie z paliwem

3.8.3.1 Udzial procentowy

3.8.4. Chlodnica oleju: tak/nie (?)

3.8.4.1 Rysunek(-ki)
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Silnik
macierzysty

Cztonkowie rodziny silnikéw

lub typ silnika| A B C D E
3.8.4.1.1. Marka(-i)
3.8.4.1.2. Typ(-y)
CZESC 2
Podstawowe wlasciwosci czesci i ukladéw pojazdu w odniesieniu do emisji spalin
Silnik Czlonkowie rodziny silnikéw
macierzysty lub
typ silnika A B C D E

3.1. Producent silnika
3.1.1 Kod silnika nadany przez producenta (ozna-

czony na silniku, lub inny sposéb identyfi-

kacji)
3.1.2. Numer homologacji (w stosownych przy-

padkach) wraz z oznaczeniem identyfikacji

paliwa
3.2.2. Paliwo
3.2.2.3. Wlew paliwa: specjalna zwezka/naklejka
3.2.3. Zbiornik(-i) paliwa
3.2.3.1. Zbiornik(-) podstawowy(-we)
3.2.3.1.1. Liczba i pojemnos¢ kazdego zbiornika
3.2.3.2. Zbiornik(-) rezerwowy(-we)
3.2.3.2.1. Liczba i pojemno$¢ kazdego zbiornika
3.2.8. Uklad dolotowy
3.2.8.3.3. Rzeczywiste podci$nienie w ukladzie dolo-

towym przy znamionowej predkosci obro-

towej silnika i przy 100 % obciazeniu pojaz-

du:
3.2.8.4.2. Filtr powietrza, rysunki
3.2.8.4.2.1. Marka(-)
3.2.8.4.2.2. Typ(-y)
3.2.8.4.3. Thumik ssania, rysunki
3.2.8.4.3.1. Marka(-i)
3.2.8.4.3.2. Typ(y)
3.2.9. Uktad wydechowy
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Silnik
macierzysty lub
typ silnika

Cztonkowie rodziny silnikéw

B

C

D

3.2.9.2.

Opis lub rysunek ukladu wydechowego

3.2.9.2.2.

Opis lub rysunek elementow uktadu wyde-
chowego niestanowigcych cze$ci  ukladu
silnika

3.2.9.3.1.

Rzeczywiste przeciwci$nienie wydechu przy
znamionowej predkosci obrotowej silnika
i 100 % obcigzeniu pojazdu (tylko silniki
z zaplonem wysokopreznym) (kPa)

3.2.9.7.

Pojemno$¢ uktadu wydechowego (dm?)

3.2.9.7.1.

Rzeczywista pojemno$¢ kompletnego ukladu
wydechowego (pojazd i uktad silnika) (dm”>)

3.2.12.2.7.

Pokladowy system diagnostyczny (OBD)

3.2.12.2.7.0.

Zastosowano  alternatywng  homologacje
zdefiniowang w pkt 2.4 zalacznika 9A do
niniejszego regulaminu: tak/nie (*)

3.2.12.2.7.1.

Czgdci systemu OBD znajdujace si¢ w pojez-
dzie

3.2.12.2.7.2.

W stosownych przypadkach odniesienie
producenta do pakietu dokumentacji doty-
czgcej instalacji w pojezdzie systemu OBD
homologowanego silnika

3.2.12.2.7.3.

Pisemny opis lub rysunek wskaznika awarii
(MD) ()

3.2.12.2.7.4.

Pisemny opis lub rysunek interfejsu komuni-
kacji zewnetrznej OBD (%)

3.2.12.2.8.

Wymagania dla zapewnienia wlasciwego
funkcjonowania $rodkéw kontroli NO,

3.2.12.2.8.0.

Zastosowano  alternatywng  homologacje
zdefiniowang w pkt 2.1 zalacznika 11 (')
do niniejszego regulaminu: tak/nie (')

3.2.12.2.8.1.

Znajdujace si¢ w pojezdzie czesci systemow
zapewniajacych wlasciwe dzialanie srodkéw
kontroli NO,

3.2.12.2.8.2.

Aktywacja trybu pelzania:

~wylaczenie po ponownym uruchomieniu”|
,wylaczenie po tankowaniu”[,wylaczenie po
parkowaniu” (12)
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Silnik Czlonkowie rodziny silnikéw
macierzysty lub
typ silnika A B C D E

3.2.12.2.8.3. W stosownych przypadkach odniesienie
producenta do pakietu dokumentacji doty-
czacej instalacji w pojezdzie systemu zapew-
niajgcego  wiasciwe  dzialanie  $rodkéw
kontroli NO, homologowanego silnika

3.2.12.2.8.4. Pisemny opis lub rysunek sygnalu ostrze-
gawczego (1)

3.2.12.2.8.5. Podgrzewany/niepodgrzewany zbiornik
odczynnika i uklad dozowania (zob. pkt
2.4 zalacznika 11 do niniejszego regulami-
nu)

Uwagi:

(") Niepotrzebne skresli¢ (w niektorych przypadkach, kiedy zastosowanie ma wigcej niz jedna pozycja, dokonywanie skreslen nie jest
konieczne).

(?) Jesli sposob identyfikacji typu zawiera znaki niemajace znaczenia dla opisu typu pojazdu, czesci lub oddzielnego zespotu technicz-
nego, objetych niniejszym dokumentem informacyjnym, znaki te przedstawia si¢ w dokumentacji symbolem ,?” (np. ABC?123??).

(%) Liczbe te nalezy zaokragli¢ do dziesiatej czesci milimetra.

(*) Warto$¢ te oblicza si¢ i zaokragla do cm>.

(°) Okresli¢ tolerancje.

(%) Ustalone zgodnie z wymaganiami regulaminu nr 85.

(7) Nalezy wpisa¢ gorne i dolne wartosci dla kazdego wariantu.

(®) Prosz¢ udokumentowa¢ w przypadku pojedynczej rodziny silnikéw OBD oraz jesli jeszcze nie udokumentowano w pakiecie(-tach)
dokumentagji, o ktérym(-ych) mowa w pkt 3.2.12.2.7.0.4 czesci 1 zalgcznika 1.

(°) Zuzycie paliwa dla tacznego badania WHTC, obejmujacego badanie w cyklu zimnego i goracego rozruchu, zgodnie z zalacznikiem 12.

("% Nalezy udokumentowad, jesli nie wykazano w dokumentacji, o ktérej mowa w pkt 3.2.12.2.7.2 czeci 2 zalgcznika 1.

(") Punkt 2.1 zalacznika 11 jest zastrzezony dla przyszlych homologacji alternatywnych.

('?) Niepotrzebne skreslic.
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Dodatek do dokumentu informacyjnego

Informacje dotyczace warunkéw badania

1. Swiece zaptonowe

1.1.  Marka

1.2. Typ

1.3. Ustawienie przerwy iskrowej

2. Cewka zaplonowa

2.1. Marka

22, Typ

3. Zastosowany olej

3.1. Marka

3.2. Typ (poda¢ procent oleju w mieszance w przypadku wymieszania oleju i paliwa)
4. Urzadzenia napedzane przez silnik

4.1. Moc pochlaniang przez wyposazenie dodatkowe/urzadzenia nalezy ustali¢ wylacznie:

(a) jezeli wymagane wyposazenie dodatkowe/urzadzenia nie s3 zamocowane do silnika, lub
(b) jezeli niewymagane wyposazenie dodatkowe/urzadzenia s3 zamocowane do silnika.

Uwaga: Wymagania dotyczace urzadzeni zasilanych energia silnika sa rézne w przypadku badania emisji
i badania mocy.

4.2.  Wyliczenie i okreSlenie szczegdtow
4.3. Moc pochlaniana przy predkosciach obrotowych silnika wlasciwych dla badania emisji
Tabela 1

Moc pochlaniana przy predkosciach obrotowych silnika wlasciwych dla badania emisji

Preferowana
predkosé ngsp,
obrotowa®

Wysokie

Urzadzenie Bieg jalowy | Niskie obroty obroty

P

a

wyposazenie dodatkowe/urzadzenia
wymagane zgodnie z zalacznikiem 4
dodatek 6

P,

wyposazenie dodatkowe/urzadzenia
niewymagane zgodnie z zalacznikiem 4
dodatek 6

5. Osiagi silnika (podane przez producenta) (1)

5.1. Predkosci obrotowe silnika stosowane w badaniu emisji zgodnie z zalgcznikiem 4 (%) lub predkosci obrotowe
silnika stosowane w badaniu emisji w trybie dwupaliwowym zgodnie z zalacznikiem 4 (°)(*)

Niskie obroty (n,) obr./min
Wysokie obroty (ny;) obr./min
Predko$¢ na biegu jalowym obr./min
Preferowana predkosé obr./min
Ngsy, obr./min

5.1.1.  Predkosci obrotowe silnika stosowane w badaniu emisji w trybie dieslowskim zgodnie z zalgcznikiem 4 )@y

(") Informacje dotyczace osiagéw silnika podaje si¢ tylko dla silnika macierzystego.
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Niskie obroty (nlo) obr./min
Wysokie obroty (nhi) obr./min
Predko$¢ na biegu jalowym obr./min
Preferowana predko$é obr./min
n95h obr./min
5.2 Deklarowane wartoéci dla badania mocy zgodnie z regulaminem nr 85 lub deklarowane wartosci dla badania
mocy w trybie dwupaliwowym zgodnie z regulaminem nr 85 @0
5.2.1.  predkos¢ na biegu jalowym obr./min
5.2.2.  Predko$¢ przy maksymalnej mocy obr./min
5.2.3.  Mocy maksymalna kw
5.2.4. Predko$¢ przy maksymalnym momencie obrotowym obr./min
5.2.5. Maksymalny moment obrotowy Nm
5.2.6. Deklarowane wartosci dla badania mocy w trybie dieslowskim zgodnie z regulaminem nr 85 (%)
5.2.6.1. Predkos$¢ na biegu jalowym obr./min
5.2.6.2. Predko$¢ przy maksymalnej mocy obr./min
5.2.6.3. Moc maksymalna kw
5.2.6.4. Predko$¢ przy maksymalnym momencie obrotowym obr./min
5.2.6.5. Maksymalny moment obrotowy Nm

6. Informacje o ustawieniu obcigzenia dynamometru (w stosownych przypadkach

6.1. Punkt zastrzezony dla typu nadwozia pojazdu (nie dotyczy)

6.2. Punkt zastrzezony dla typu skrzyni biegéw (nie dotyczy)

6.3. Informacje o ustawieniu stalej krzywej obcigzenia dynamometru (jezeli si¢ stosuje)
6.3.1.  Wykorzystano alternatywng metode ustawienia obcigzenia dynamometru (tak/nie (1))

6.3.2. Masa bezwladnosci (kg)

6.3.3.  Efektywna moc pochlaniana przy predkosci 80 km/h, wlaczajac biezace straty mocy pojazdu na dynamometrze

(kW)

6.3.4.  Efektywna moc pochfaniana przy predkosci 50km/h, wlaczajac biezace straty mocy pojazdu na dynamometrze
(kW)

6.4. Informacje o ustawieniach regulowanej krzywej obcigzenia dynamometru (jezeli si¢ stosuje)

6.4.1. Informacje o wybiegu uzyskane z toru badawczego
6.4.2. Marka i typ opon

6.4.3.  Wymiary opon (przednie/tylne)

6.4.4.  Cisnienie w oponach (przednie/tylne) (kPa)

6.4.5. Masa prébna pojazdu, wlaczajac kierowce (kg)
6.4.6. Dane dotyczace wybiegu na droge (jezeli uzywane)

(') Niepotrzebne skreslic.
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Tabela 2

Dane dotyczace wybiegu na droge

V (km/h) V2 (km/h) V1 (km/h) Sredni skorygowany czas wybiegu na droge

120

100

80

60

40

20

6.4.7. Srednia skorygowana moc jezdna (jezeli uzywana)
Tabela 3

Srednia skorygowana moc jezdna

V (km/h) Moc skorygowana (kW)

120

100

80

60

40

20

7. Warunki badania OBD
7.1. Cykl badania zastosowany do weryfikacji OBD

7.2 Liczba cykli wstepnego przygotowania zastosowanych przed badaniem weryfikacyjnym OBD
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Dodatek 1

Objasnienia do zalacznikéw 1, 2A, 2B i 2C

1) Niepotrzebne skresli¢ (w niektérych przypadkach, kiedy zastosowanie ma wigcej niz jedna pozycja, dokonywanie
skreslent nie jest konieczne).

%) Okresli¢ tolerancje.
%) Nalezy wpisa¢ gérne i dolne wartosci dla kazdego wariantu.

4 Prosze udokumentowaé w przypadku pojedynczej rodziny silnikéw OBD oraz jesli jeszcze nie udokumentowano
w pakiecie(-tach) dokumentacji, o ktérym(-ych) mowa w pkt 3.2.12.2.7.0.4 czgsci 1 zalacznika 1.

%) Zuzycie paliwa dla tacznego badania WHTC, obejmujacego badanie w cyklu zimnego i goracego rozruchu, zgodnie
z zalgcznikiem 12.

6) Nalezy udokumentowad, jesli nie wykazano w dokumentacji, o ktérej mowa w pkt 3.2.12.2.7.2 czeéci 2 zalacz-
nika 1.

7) Niepotrzebne skresli¢.
8) Informacje dotyczace osiagéw silnika podaje sie tylko dla silnika macierzystego.
%) Okresli¢ tolerancjg; w granicach # 3 % wartosci deklarowanych przez producenta.

%) Jesli sposéb identyfikacji typu zawiera znaki niemajace znaczenia dla opisu typu pojazdu, czgsci lub oddzielnego
zespotu technicznego, objetych niniejszym dokumentem informacyjnym, znaki te przedstawia si¢ w dokumentacji
symbolem ,?” (np. ABC?1237?).

% Sklasyfikowane wedlug definicji zawartej w ujednoliconej rezolucji w sprawie budowy pojazdéw ,Consolidated

Resolution on the Construction of Vehicles (R.E.3)” - ECE[TRANS/WP.29/78/Rev.2.

9 Liczbe t¢ nalezy zaokragli¢ do dziesiatej czg$ci milimetra.
4 Jesli jest to wymagane w niniejszym regulaminie.

4 W przypadku silnika lub pojazdu dwupaliwowego (typy jak okreslono w zalaczniku 15).

92) 7 wyjatkiem silnikow lub pojazdéw dwupaliwowych (typy jak okreslono w zakgczniku 15).

dhy W przypadku silnika lub pojazdu dwupaliwowego nie nalezy wykresla¢é rodzaju paliwa gazowego stosowanego

w trybie dwupaliwowym.
4 W przypadku silnikéw dwupaliwowych typu 1B, 2B i 3B (typy jak okreslono w zalgczniku 15).

™) Warto$¢ te oblicza si¢ i zaokragla do cm?.
") Ustalone zgodnie z wymaganiami regulaminu nr 85.

P) Punkt 2.1 zalgcznika 11 jest zastrzezony dla przysztych homologacji alternatywnych.
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ZALACZNIK 2A

Zawiadomienie dotyczace homologacji typu silnika lub rodziny silnikéw jako oddzielnego zespotu technicznego
w odniesieniu do emisji zanieczyszczefi na podstawie regulaminu nr 49 zmienionego serig poprawek 06

(Maksymalny format: A4 (210 x 297 mm))

wydane przez: Nazwa organu administracii:

dotyczace (9): udzielenia homologacii
rozszerzenia homologaciji
odmowy udzielenia homologaciji
cofnigcia homologacji
ostatecznego zaniechania produkcji

typu silnika lub rodziny silnikéw jako oddzielnego zespotu technicznego w odniesieniu do emisji zanieczysz-
czenh na podstawie regulaminu nr 49 zmienionego serig poprawek 06

HomoIogacja NI ..o
ROzZSzerzenie Nr......cccccveeeciie e

Powdd rozSzerzenia ......cceceeeeeeveeeiieeeireessreeeeeeesneen

SEKCJA |
0.1. Marka (nazwa handlowa producenta)
02. Typ

0.2.1. Nazwa lub nazwy handlowe (o ile wystepuja):

0.3. Sposob identyfikacji typu, jesli oznaczono na oddzielnym zespole technicznym (%)
0.3.1. Umiejscowienie tego oznakowania

0.4. Nazwa i adres producenta

0.5. Miejsce i sposdb umieszczenia znaku homologacji

0.6. Nazwy i adresy fabryk montujgcych

0.7. Nazwa i adres przedstawiciela producenta (jesli istnisje)

SEKCJA Il

1. Informacje dodatkowe (w stosownych przypadkach): zob. uzupetnienie
2. Upowazniona placéwka techniczna odpowiedzialna za wykonanie badan
3. Data sprawozdania z badan

4. Numer sprawozdania z badan

5. Ewentualne uwagi: zob. uzupetnienie

6. Miejsce

7. Data

8. Podpis

Zatgczniki: Pakiet informacyjny.
Sprawozdanie z badan.

(") Numer identyfikacyjny parstwa, ktére udzielito/rozszerzyto/odmoéwito udzielenia homologacji lub cofneto homologacje.
(® Niepotrzebne skreslié.
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Uzupetnienie

do zawiadomienia dotyczacego homologacji typu nr ... dotyczacego homologacji typu silnika lub rodziny
silnikéw jako oddzielnego zespolu technicznego w odniesieniu do emisji zanieczyszczefi na podstawie

1.1.5.1.

1.1.6.
1.1.7.
1.2.
1.2.1.
1.2.2.
1.3.

1.3.2.
1.3.3.
1.3.4.
1.4.

1.4.1.

regulaminu nr 49 zmienionego serig poprawek 06

Informacje dodatkowe

Szczegdly wymagajace uzupelnienia w zwigzku z homologacja typu pojazdu z zainstalowanym silnikiem
Marka silnika (nazwa przedsi¢biorstwa)

Typ i opis handlowy (z podaniem ewentualnych wariantow)

Kod producenta oznaczony na silniku

Zastrzezony

Kategoria silnika: zasilany olejem napedowym/benzyna/LPG/NG-H/NG-L/NG-HL/etanolem (ED95)/ etanolem
(E85)[dwupaliwowy (})

Typ silnika dwupaliwowego: Typ 1A[Typ 1B/Typ 2A[Typ 2B/Typ 3B () (4

Nazwa i adres producenta

Nazwa i adres ewentualnego upowaznionego przedstawiciela producenta

Silnik okreslony w pkt 1.1, ktéry uzyskal homologacj¢ typu jako oddzielny zespét techniczny
Numer homologacji typu silnika/rodziny silnikéw (1)

Numer kalibracji oprogramowania elektronicznej jednostki sterujacej silnika (ECU)

Szczegbly wymagajace uzupelnienia w odniesieniu do homologagji silnika/rodziny silnikéw (1) jako odrgbnej
jednostki technicznej (warunki, ktérych nalezy przestrzegaé przy zabudowie silnika w pojezdzie)

Maksymalny lub minimalny spadek ci$nienia wlotowego

Maksymalne dopuszczalne przeciwci$nienie

Pojemno$¢ uktadu wydechowego

Ograniczenia w uzytkowaniu (jesli wystepuja)

Poziomy emisji zanieczyszczeii z silnika/silnika macierzystego ()

Wspétczynnik pogarszania jakosci (DF): wyliczony/staty (1)

W ponizszej tabeli nalezy poda¢ wartosci DF i emisji WHSC (w stosownych przypadkach) oraz WHTC.

W przypadku badania silnikéw z uzyciem réznych paliw wzorcowych, tabele nalezy powtérzyé dla kazdego
badanego paliwa wzorcowego.

W przypadku silnikow dwupaliwowych typu 1B i 2B tabele nalezy powtérzy¢ dla kazdego badanego trybu (tryb
dwupaliwowy oraz tryb dieslowski).

Badanie WHSC
Tabela 4
Badanie WHSC

Badanie WHSC (jezeli dotyczy)

NH; CcO THC NMHC (}) | NO, Masa Liczba
czastek czastek
. statych stalych
mnoznikowy/
addytywny ()
Emisje cO THC NMHC (4 NO, Masa NH; Liczba
(mg/kWh) | (mg/kWh) | (mg/kWh) | (mg/kWh) | czastek ppm czgstek
stalych stalych
(mg/kWh) (#/kWh)
Wynik badania
Wyliczone z DF
Emisje masowe CO, (%): g/kWh

Zuzycie paliwa (%): g/kWh
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1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

Badanie WHTC

Tabela 5

Badanie WHTC

Badanie WHTC

DF co THC (¢ |NMHC (4 | cH, (¢ NO, Masa NH; | Liczba
czgstek czgstek
stalych statych

mnoznikowy/ad-

dytywny (')

Emisje co THC () |NMHC (¢ | cH, (¢ NO, Masa NH; | Liczba

(mg/kWh) | (mg/ (mg/ (mg/kWh) | (mg/kWh) | czastek | ppm | czastek
kWh) kWh) stalych statych
(mg (#/kWh)
kWh)

Zimny rozruch

Goracy  rozruch

bez regeneracji

Goracy  rozruch

z regeneracjg (1)

k., (mnoznikowy/

addytywny) ()

k.4 (mnoznikowy/

addytywny) ()

Wazony  wynik

badania

Ostateczny wynik

badania z DF

Emisje masowe CO, (9): g/kWh

Zuzycie paliwa (9): g/kWh

Badanie na biegu jalowym

Tabela 6

Badanie na biegu jalowym

o Predko$¢ obrotowa .
Badanie Wartosc_CO Lambda () silnika Teﬁmperamra Oje]u
(% obj.) (min~ 1) silnikowego (°C)
Badanie przy niskich Nie dotyczy
obrotach biegu jalowego
Badanie przy wysokich
obrotach biegu jalowego
Badanie demonstracyjne PEMS
Tabela 6a
Badanie demonstracyjne PEMS
Typ pojazdu (np. M3, N3 i zastosowanie np. samochdd
cigzarowy skrzyniowy lub ciagnik siodtowy, autobus miej-
ski)
Opis pojazdu (np. model pojazdu, prototyp)
Wyniki stanowiace podstawe dla decyzji pozytywnejjnega- [ CO | THC [ NMHC | CH, [ NO, | Masa
tywnej (): czastek
statych

Wspdlezynnik zgodnosci w oknie pracy

Wspdlczynnik zgodnosci w oknie pracy dla CO,
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Informacje na temat przejazdu: W terenie [ W terenie | Po autostradzie
miejskim wiejskim

Udzialy czasu jazdy w terenie miejskim, terenie wiejskim
i po autostradzie, jak opisano w pkt 4.5 zalgcznika 8.

Udzialy czasu jazdy charakteryzujacej si¢ przyspieszaniem,
zwalnianiem, utrzymywaniem predkosci podréznej oraz
zatrzymywaniem jak opisano w pkt 4.5.5 zalgcznika 8.

Minimum Maksimum

Srednia moc w oknie pracy (%)

Czas trwania okna pracy dla masy CO, (s)

Okno pracy: procent waznych okien

Okno dla masy CO,: procent waznych okien

Wspolczynnik zgodnosci zuzycia paliwa

1.5. Pomiar mocy
1.5.1.  Moc silnika mierzona na stanowisku pomiarowym
Tabela 7

Moc silnika mierzona na stanowisku pomiarowym

Zmierzona  predko$¢  obrotowa
silnika (obr./min)

Zmierzony przeplyw paliwa (g/h)

Zmierzony moment obrotowy (Nm)

Zmierzona moc (kW)

Ci$nienie atmosferyczne (kPa)

Ci$nienie pary wodnej (kPa)

Temperatura powietrza wlotowego
(K)

Wspolczynnik korekeji mocy

Moc skorygowana (kW)

Moc dodatkowa (kW) (1)

Moc netto (kW)

Moment obrotowy netto (Nm)

Skorygowane  zuzycie  paliwa

(g/kWh)

1.5.2.  Dane dodatkowe

1.6. Przepisy szczegdlne

1.6.1.  Udzielanie homologacji pojazdom przeznaczonym do wywozu (zob. pkt 13.4.1 niniejszego regulaminu)

1.6.1.1. Homologacja udzielana pojazdom przeznaczonym na wywéz zgodnie z pkt 1.6.1: tak/nie (%)

1.6.1.2. Przedstawi¢ opis homologacji udzielonej w pkt 1.6.1.1, facznie z serig poprawek do niniejszego regulaminu oraz
poziomem wymagan dotyczacych emisji do ktérych ma zastosowanie niniejsza homologacja

1.6.2.  Silniki zamienne do eksploatowanych pojazdéw (zob. pkt 13.4.2 niniejszego regulaminu)

1.6.2.1. Homologacja udzielana silnikom zamiennym do eksploatowanych pojazdéw zgodnie z pkt 1.6.2: tak/nie (%)
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1.6.2.2. Przedstawi¢ opis homologacji udzielonej w pkt 1.6.2.1, facznie z serig poprawek do niniejszego regulaminu oraz
poziomem wymagan dotyczacych emisji, do ktérych ma zastosowanie ta homologacja

1.7. Homologacje alternatywne (zob. zalacznik 9A pkt 2.4)
1.7.1.  Homologacje alternatywne udzielane zgodnie z pkt 1.7): tak/nie (%)

1.7.2.  Przedstawi¢ opis homologacji alternatywnych udzielanych zgodnie z pkt 1.7.1.
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ZALACZNIK 2B

Zawiadomienie dotyczace homologacji typu pojazdu z homologowanym silnikiem w odniesieniu do emisji
zanieczyszczefi na podstawie regulaminu nr 49 zmienionego serig poprawek 06

(Maksymalny format: A4 (210 x 297 mm))

wydane przez: Nazwa organu administracji:

dotyczgce (?): udzielenia homologadcii
rozszerzenia homologacji
odmowy udzielenia homologac;ji
cofnigcia homologaciji
ostatecznego zaniechania produkgiji

typu pojazdu z homologowanym silnikiem w odniesieniu do emisji zanieczyszczen na podstawie regulaminu
nr 49 zmienionego serig poprawek 06

HOmMOIOgacja NI ...
ROZSZErzenie NI .......cccceeeiviiiieeciee e,
Powdd rozszerzenia .......ccccvccevieensiensnenireennee e

Objasnienia znajduja sie w dodatku 1 do zatgcznika 1.

SEKCJA |
0.1. Marka (nazwa handlowa producenta)
02. Typ

0.3. Sposéb identyfikacji typu, jezeli oznaczono na pojezdzie (?)
0.3.1. Umiejscowienie tego oznakowania

0.4. Kategoria pojazdu (°)

0.5. Nazwa i adres producenta

0.6. Nazwy i adresy fabryk montujgcych

0.7. Nazwa i adres przedstawiciela producenta (jesli istnieje)

SEKCJA I

1. Informacje dodatkowe (o ile wystepuja)

Upowazniona placéwka techniczna odpowiedzialna za wykonanie badan
Data sprawozdania z badan

Numer sprawozdania z badan

Ewentualne uwagi

Miejsce

Data

8. Podpis

N o o 0D

W przypadku rozszerzenia homologacji typu pojazdu, ktérego masa odniesienia przekracza 2 380 kg, ale
nie przekracza 2 610 kg, nalezy zataczyé dane dotyczace emisji CO» (g/km) i zuzycia paliwa (I/100 km)
zgodnie z zatgcznikiem 8 do regulaminu nr 101.

(1) Numer identyfikacyjny panstwa, ktére udzielito/rozszerzyto/odméwito udzielenia homologaciji lub cofneto homologacje.
(3) Niepotrzebne skreslié.
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ZALACZNIK 2C

Zawiadomienie dotyczace homologacji typu pojazdu w odniesieniu do emisji zanieczyszczefi na podstawie
regulaminu nr 49 zmienionego serig poprawek 06

(Maksymalny format: A4 (210 x 297 mm))

wydane przez: Nazwa organu administracji

dotyczace (4): udzielenia homologacii
rozszerzenia homologagcji
odmowy udzielenia homologacji
cofnigcia homologaciji
ostatecznego zaniechania produkcii

typu pojazdu w odniesieniu do emisji zanieczyszczen na podstawie regulaminu nr 49 zmienionego serig
poprawek 06

HOMOIOGACIA NI v

ROZSZErzenie Nr ...

Powdd rozszerzenia ......ccoceeeeevceeecieeeireeesreeeseeesneens

SEKCJA |
0.1. Marka (nazwa handlowa producenta)
02. Typ

0.2.1. Nazwa lub nazwy handlowe (o ile wystepuja):

0.3. Sposdb identyfikacji typu, jezeli oznaczono na pojezdzie (%)
0.3.1. Umiejscowienie tego oznakowania

0.4. Kategoria pojazdu (°)

0.5. Nazwa i adres producenta

0.6. Nazwy i adresy fabryk montujgcych

0.7. Nazwa i adres przedstawiciela producenta (jesli istnieje)

SEKCJA Il

1. Informacje dodatkowe (w stosownych przypadkach): zob. uzupetnienie
2. Upowazniona placéwka techniczna odpowiedzialna za wykonanie badan
3. Data sprawozdania z badan

4. Numer sprawozdania z badan

5. Ewentualne uwagi: zob. uzupetnienie

6. Miejsce

7. Data

8. Podpis

Zatgczniki: Pakiet informacyjny.

Sprawozdanie z badan.

Uzupetnienie

W przypadku rozszerzenia homologacji typu pojazdu, ktérego masa odniesienia przekracza 2 380 kg, ale

nie przekracza 2 610 kg, nalezy zatgczy¢ dane dotyczace emisji CO, (g/km) i zuzycia paliwa (/100 km)
zgodnie z zatgcznikiem 8 do regulaminu nr 101.

(") Numer identyfikacyjny panstwa, ktére udzielito/rozszerzyto/odmdwito udzielenia homologacji lub cofneto homologacie.
(® Niepotrzebne skresli¢.
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Uzupetnienie

do zawiadomienia dotyczacego homologacji typu nr ... dotyczacego homologacji typu pojazdu w odniesieniu

1.1.5.1.
1.1.6.
1.1.7.
1.2.
1.2.1.
1.2.2.
1.3.

1.3.2.
1.3.3.
1.3.4.
1.4.

1.4.1.

do emisji zanieczyszczen na podstawie regulaminu nr 49 zmienionego seriag poprawek 06

Informacje dodatkowe

Szczegdly wymagajace uzupelnienia w zwiazku z homologacja typu pojazdu z zainstalowanym silnikiem
Marka silnika (nazwa przedsigbiorstwa)

Typ i opis handlowy (z podaniem ewentualnych wariantow)

Kod producenta oznaczony na silniku

Kategoria pojazdu

Kategoria silnika: zasilany olejem napgdowym/benzyna/LPG/NG-H/NG-L/NG-HL/etanolem (ED95)/ etanolem
(E85)[dwupaliwowy (})

Typ silnika dwupaliwowego: Typ 1A/Typ 1B[Typ 2A/Typ 2B[Typ 3B (1) (¢
Nazwa i adres producenta

Nazwa i adres ewentualnego upowaznionego przedstawiciela producenta

Pojazd

Numer homologadji typu silnika/rodziny silnikéw (!)

Numer kalibracji oprogramowania elektronicznej jednostki sterujacej silnika (ECU)

Szczegoly wymagajace uzupeltnienia w odniesieniu do homologacii silnika/rodziny silnikéw (1) (warunki, ktérych
nalezy przestrzegaC przy zabudowie silnika w pojezdzie)

Maksymalny lub minimalny spadek ci$nienia wlotowego

Maksymalne dopuszczalne przeciwcisnienie

Pojemno$¢ ukladu wydechowego

Ograniczenia w uzytkowaniu (jesli wystgpuja)

Poziomy emisji zanieczyszczeri z silnika/silnika macierzystego ()

Wspolczynnik pogarszania jakosci (DF): wyliczony/staty (1)

W ponizszej tabeli nalezy poda¢ wartoici DF i emisji WHSC (w stosownych przypadkach) oraz WHTC

W przypadku badania silnikéw z uzyciem réznych paliw wzorcowych, tabele nalezy powtérzy¢ dla kazdego
badanego paliwa wzorcowego.

W przypadku silnikow dwupaliwowych typu 1B i 2B tabele nalezy powtérzy¢ dla kazdego badanego trybu (tryb
dwupaliwowy oraz tryb dieslowski).

Badanie WHSC
Tabela 4
Badanie WHSC

Badanie WHSC (jezeli dotyczy)

DF co THC NMHC (4 | NO, Masa NH, Liczba
czastek czastek
stalych statych

mnoznikowy/addy-

tywny ()

Emisje CcO THC NMHC (d) NO, Masa NH; Liczba

(mg/kWh) | (mg/kWh) [ (mg/kWh) [ (mg/kWh) | czastek ppm czgstek
stalych stalych
(mg/kWh) (#/kWh)

Wynik badania

Wyliczone z DF

Emisje masowe CO, (9): g/kWh

Zuzycie paliwa (9): g/kWh
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1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

Badanie WHTC

Tabela 5

Badanie WHTC

Badanie WHTC

DF Cco

THC (¢

NMHC (4

CH, ()

NO Masa

czastek
stalych

Liczba
czgstek
stalych

NH,

mnoznikowy/
addytywny (')

Emisje Cco
(mg/kWh)

THC (9)
(mg/kWh)

NMHC (9)
(mg/kWh)

CH, (9
(mg/kWh)

NO,
(mg/kWh)

Masa

czastek
statych
(mg/kWh)

Liczba
czastek
stalych
(#/kWh)

NH;
ppm

Zimny rozruch

Goracy rozruch
bez regeneracji

Goracy rozruch
Z regeneracjg
1

kr,u

(mnoznikowy/
addytywny) ()

kr,d
(mnoznikowy/
addytywny) (')

Wazony wynik
badania

Ostateczny
wynik badania
z DF

Emisje masowe CO, (%):

g/kWh

Zuzycie paliwa (9):

g/kWh

Badanie na biegu jalowym

Tabela 6

Badanie na biegu jalowym

Badanie

Wartos¢ CO
(% obj)

Lambda (1)

Predkos¢ obrotowa
silnika
(min-1)

Temperatura oleju
silnikowego
(0

Badanie przy niskich
obrotach biegu jalowego

Nie dotyczy

Badanie przy wysokich
obrotach biegu jalowego

Badanie demonstracyjne PEMS

Tabela 6a

Badanie demonstracyjne PEMS

Typ pojazdu (np. M;, N3 i zastosowanie np.
samoch6d  cigzarowy skrzyniowy lub ciggnik

siodlowy, autobus miejski)

Opis pojazdu (np. model pojazdu, prototyp)
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1.5

1.6.
1.6.1.

Wyniki stanowigce ?odstawq: dla decyzji pozy-
tywnej/negatywnej (')

(€0) THC

NMHC | CH,

NO Masa
czgstek

stalych

Wspélczynnik zgodnosci w oknie pracy

Wspdlezynnik zgodnoSci w oknie pracy dla
co,

Informacje na temat przejazdu

W terenie miej-
skim

W terenie wiejskim

Po autostradzie

Udzialy czasu jazdy w terenie miejskim, terenie
wiejskim i po autostradzie, jak opisano w pkt
4.5 zalacznika 8.

Udzialy czasu jazdy charakteryzujacej si¢ przy-
spieszaniem, zwalnianiem, utrzymywaniem
predkosci podréznej oraz zatrzymywaniem jak
opisano w pkt 4.5.5 zalacznika 8.

Minimum

Maksimum

Srednia moc w oknie pracy (%)

Czas trwania okna pracy dla masy CO, (s)

Okno pracy: procent waznych okien

Okno dla masy CO,: procent waznych okien

Wspdlczynnik zgodnosci zuzycia paliwa

Pomiar mocy

Moc silnika mierzona na stanowisku pomiarowym

Tabela 7

Moc silnika mierzona na stanowisku pomiarowym

Zmierzona predkosé obrotowa silnika (obr./min)

Zmierzony przeplyw paliwa (g/h)

Zmierzony moment obrotowy (Nm)

Zmierzona moc (kW)

Ci$nienie atmosferyczne (kPa)

Ci$nienie pary wodnej (kPa)

Temperatura powietrza wlotowego (K)

Wspdlczynnik korekcji mocy

Moc skorygowana (kW)

Moc dodatkowa (kW) (1)

Moc netto (kW)

Moment obrotowy netto (Nm)

Skorygowane zuzycie paliwa (g/kWh)

Dane dodatkowe

Przepisy szczegdlne

Udzielanie homologacji pojazdom przeznaczonym do wywozu (zob. pkt 13.4.1 niniejszego regulaminu)
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1.6.1.1. Homologacja udzielana pojazdom przeznaczonym na wywéz zgodnie z pkt 1.6.1: tak/nie (%)

1.6.1.2. Przedstawi¢ opis homologacji udzielonej w pkt 1.6.1.1, tacznie z serig poprawek do niniejszego regulaminu oraz
poziomem wymagan dotyczacych emisji do ktérych ma zastosowanie niniejsza homologacja

1.7. Homologacje alternatywne (zob. zalgcznik 9A pkt 2.4)
1.7.1.  Homologacje alternatywne udzielane zgodnie z pkt 1.7): tak/nie (3

1.7.2.  Przedstawi¢ opis homologagji alternatywnych udzielanych zgodnie z pkt 1.7.1.
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ZALACZNIK 3

UKLAD ZNAKOW HOMOLOGAC]I

W znaku homologacji wydanym i umieszczonym na ukladzie silnika lub pojezdzie zgodnie z pkt 4 niniejszego regu-
laminu do numeru homologacji typu nalezy doda¢ liter¢ przypisang zgodnie z tabela 1 niniejszego zalgcznika, odzwier-
ciedlajgcg etap wymagan, do ktérego ograniczona jest homologacja. Znak homologacji musi tez zawiera¢ znaki okre-
Slajace typ silnika przypisane zgodnie z tabelg 2 niniejszego zalgcznika.

W niniejszym zalgczniku okreslono wyglad tego znaku i przedstawiono przyklady jego skladu.
Ponizszy schemat przedstawia ogdlne rozmieszczenie, proporgje i tre§¢ znaku. Wskazano znaczenie liczb i liter alfabetu

oraz podano Zrédla okreslenia odpowiednich alternatyw dla kazdego przypadku homologacji.

litera lub litery okreslajace
numer kraju (') udzielajgcego typ silnika (3)
homologacji

L 1
1" 49 R -062439 - A
H <

numer homologaciji

»
|
|

=2
i(.‘

numer regulaminu
(regulamin nr 49) poprawka

a = 8§ mm (minimum)

Przyktad 1
Silnik wysokoprezny zasilany olejem napedowym (B7)

D
49 R—-062439 -C

Powyzszy znak homologacji umieszczony na silniku lub pojezdzie zgodnie z pkt 4 niniejszego regulaminu wskazuje, ze
dany typ silnika lub pojazdu uzyskal homologacje w Szwecji (E5) na podstawie regulaminu nr 49 zmienionego serig
poprawek 06 pod numerem homologacji 2439. Litera po numerze homologacji okresla etap wymagan opisany w tabeli 1
(w tym przypadku etap A). Ponadto oddzielny sufiks po oznaczeniu paristwa (i nad numerem regulaminu) wskazuje typ
silnika zgodnie z tabelg 2 (w tym przypadku ,D” dla silnika Diesla).

(1) Oznaczenie panstwa zgodnie z przypisem w pkt 4.12.3.1 niniejszego regulaminu.
(%) Zgodnie z tabelg 2 niniejszego zalgcznika.
(%) Zgodnie z tabelg 1 niniejszego zalacznika.
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Przyktad 2
Silnik wysokoprezny zasilany etanolem (ED95)

ED
49 R -062439 -C

Powyzszy znak homologacji umieszczony na silniku lub pojezdzie zgodnie z pkt 4 niniejszego regulaminu wskazuje, ze
dany typ silnika lub pojazdu uzyskal homologacje w Szwecji (E5) na podstawie regulaminu nr 49 zmienionego seria
poprawek 06 pod numerem homologacji 2439. Litera po numerze homologacji okresla etap wymagan opisany w tabeli 1
(w tym przypadku etap B). Ponadto oddzielny sufiks po oznaczeniu pafistwa (i nad numerem regulaminu) wskazuje typ
silnika zgodnie z tabelg 2 (w tym przypadku ,ED” dla silnika zasilanego etanolem (ED95)).

Przyklad 3

Silnik z zaplonem iskrowym zasilany gazem ziemnym

HL,
49 R-062439 -C

Powyzszy znak homologacji umieszczony na silniku lub pojezdzie zgodnie z pkt 4 niniejszego regulaminu wskazuje, ze
dany typ silnika lub pojazdu uzyskal homologacje w Szwecji (E5) na podstawie regulaminu nr 49 zmienionego seria
poprawek 06 pod numerem homologacji 2439. Litera po numerze homologacji okresla etap wymagan opisany w tabeli 1
(w tym przypadku etap C). Ponadto oddzielny sufiks po oznaczeniu pafistwa (i nad numerem regulaminu) wskazuje
zakres paliwa okre§lony w pkt 4.12.3.3.6 niniejszego regulaminu (w tym przypadku HL,).

Przyklad 4

Dla silnikéw o zaplonie iskrowym zasilanych LPG:

Q
49 R-062439 -C

Powyzszy znak homologacji umieszczony na silniku lub pojezdzie zgodnie z pkt 4 niniejszego regulaminu wskazuje, ze
dany typ silnika lub pojazdu uzyskal homologacje w Szwecji (E5) na podstawie regulaminu nr 49 zmienionego serig
poprawek 06 pod numerem homologacji 2439. Litera po numerze homologacji okresla etap wymagan opisany w tabeli 1
(w tym przypadku etap C). Ponadto oddzielny sufiks po oznaczeniu pafistwa (i nad numerem regulaminu) wskazuje typ
silnika zgodnie z tabelg 2 (w tym przypadku ,Q” dla silnika zasilanego LPG).

Przyklad 5

T 49 HL |062439 - C 3]+
' 185 |001628  [t=]-

Powyzszy znak homologacji umieszczony na silniku/pojezdzie zasilanym gazem ziemnym zakresu HL wskazuje, ze dany
typ silnika/pojazdu uzyskal homologacje w Szwecji (E;5) na podstawie regulaminu nr 49 (w tym przypadku etap C) oraz
regulaminu nr 85 (!). Pierwsze dwie cyfry numeréw homologacji wskazujg, ze w terminach udzielenia odnosnych
homologacji regulamin nr 49 obejmowal seri¢ zmian 06, a regulamin nr 85 mial swoja pierwotng forme.

(") Regulamin nr 85 podano jedynie jako przyklad.
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Tabela 1

Litery oznaczajace wymagania dla systeméw OBD i SCR

i . Warto$¢ graniczna PO Dodatkowe L Data utraty
Litera | Wartos¢ graniczna OBD OBD dla czastek Jakos¢ i zuzycie ukladyA Daty wdrozenia: wasnodci
dla NO, () i odczynnika monitorujace nowe typy .
statych () OBD () homologacji typu
A% Wiersz ,etap wpro- | Monitorowanie | Etap wprowa- | Nie dotyczy | Data wejscia 1 wrze$nia
wadzenia” w tabelach | wydajnosci (°) dzenia (%) w zycie serii 2014 r.
1 i 2 zalacznika 9A poprawek 06
regulaminu nr
49
B (%) Wiersz ,etap wpro- | Wiersz ,etap Etap wprowa- | Nie dotyczy | 1 wrze$nia 31 grudnia
wadzenia” w tabelach | wprowadzenia” dzenia (%) 2014 r. 2016 r.
11 2 zalacznika 9A | w tabeli 1
zalacznika 9A
C Wiersz ,wymagania | Wiersz ,wyma- Ogodlne (%) Tak 31 grudnia
og6lne” w tabelach 1 | gania ogdlne” 2015 r.
i 2 zalacznika 9A w tabeli 1
zalgcznika 9A
Uwagi:

') Wymagania w zakresie monitorowania ,wartosci granicznej OBD dla NO,” okreslone w tabelach 1 i 2 zalgcznika 9A.
%) Wymagania w zakresie monitorowania ,wartosci granicznej OBD dla czastek stalych” okreslone w tabeli 1 zalgcznika 9A.

(

)

(}) wymagania dotyczace technik monitorowania zgodnie z pkt 2.3.1.2 i 2.3.1.2.1 zalgcznika 9A.
)

) Na etapie wprowadzenia okre$lonym w pkt 4.10.7 niniejszego regulaminu producent jest zwolniony z obowigzku przedstawienia
o$wiadczenia wymaganego na mocy pkt 6.4.1 zalgcznika 9A.

(*) Wymagania w zakresie ,monitorowania wydajno$ci” okreslone w pkt 2.3.2.2 zalgcznika 9A.

(°) Wymagania dotyczace jakosci i zuzycia odczynnika ,na etapie wprowadzenia” okreSlone w pkt 7.1.1.1 i 8.4.1.1 zalgcznika 11.
() ,ogdlne” wymagania dotyczace jakosci i zuzycia odczynnika okreslone w pkt 7.1.1 i 8.4.1 zalacznika 11.

Tabela 2

Kody typu silnika w znakach homologacji

Typ silnika Kod
Silnik Diesla zasilany olejem napedowym D
Silnik Diesla zasilany etanolem (ED95) ED
Silnik o zaptonie iskrowym zasilany etanolem (E85) E85
Silnik o zaplonie iskrowym zasilany benzyna P
Silnik o zaplonie iskrowym zasilany LPG Q
Silnik o zaplonie iskrowym zasilany gazem ziemnym Zob. pkt 4.12.3.3.6 niniejszego regulaminu
Silniki dwupaliwowe Zob. pkt 4.12.3.3.7 niniejszego regulaminu
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3.1.

3.1.2.

3.1.10.

ZALACZNIK 4

PROCEDURA BADANIA

WSTEP

Niniejszy zalacznik jest oparty na ogélnoswiatowym zharmonizowanym cyklu badan (WHDC - ogdlnoéwia-
towy przepis techniczny nr 4).

ZASTRZEZONY (1)
DEFINICJE, SYMBOLE I SKROTY
Definicje

Do celéw niniejszego regulaminu:

”

,maksymalna moc znamionowa (P,,)" oznacza moc maksymalng w kW EKG (moc netto) podang przez
producenta w wystapieniu o homologacjg;

,opoznienie” odstgp czasu miedzy zmiang skladnika do pomiaru w punkcie odniesienia a reakcja ukladu
wynoszacg 10 % odczytu koncowego (tyo), przy czym sonda probkujaca pelni role punktu odniesienia. Dla
sktadnikow gazowych jest to czas przeniesienia mierzonego skladnika z sondy probkujacej do czujnika;

,blad pelzania” oznacza réznicg migdzy reakcja zerowa lub reakcja zakresu przyrzadu pomiarowego przed
badaniem emisji i po ich badaniu;

Jmetoda pelnego rozcienczania przeplywu” oznacza proces mieszania calego strumienia spalin z rozcienczal-
nikiem zanim cz¢$¢ rozcieniczonych spalin zostanie oddzielona w celu przeprowadzenia analizy;

~wysokie obroty (ny;)” oznaczaja najwyzsza predkos¢ obrotows silnika, przy ktorej wystepuje 70 % maksy-
malnej mocy znamionowej;

,niskie obroty (nj,)” oznacza najnizsza predkos$¢ obrotows silnika, przy ktérej wystepuje 55 % maksymalnej
mocy znamionowej;

,moc maksymalna (P,,,,)” oznacza moc maksymalnag w kW podang przez producenta;

,predkosé, przy ktérej uzyskiwany jest maksymalny moment obrotowy” oznacza predko$¢ obrotows, przy
ktérej silnik osigga maksymalny moment obrotowy, okreslong przez producenta;

,znormalizowana warto§¢ momentu obrotowego” oznacza warto$¢ momentu obrotowego silnika wyrazong
w procentach, sprowadzong do mozliwego do wytworzenia maksymalnego momentu obrotowego przy danej
predkosci obrotowej silnika;

,zapotrzebowanie operatora” oznacza sygnal wejsciowy zadany przez operatora w celu sterowania mocg
wyjsciows silnika. Operatorem moze by¢ czlowiek (tj. sterowanie reczne) lub regulator (tj. sterowanie auto-
matyczne) mechanicznie lub elektronicznie wprowadzajacy sygnal wejsciowy wyznaczajagcy moc wyjsciows
silnika. Sygnal wejSciowy moze by¢ wzbudzany za pomocg pedatu lub sygnatu przyspieszenia, dzwigni lub
sygnatu regulacji przeplywu paliwa, dZwigni lub sygnalu zmiany przelozenia, lub ustawienia lub sygnatu
regulatora;

(") Numeracja w niniejszym zalaczniku jest zgodna z numeracjg ogélnoswiatowego przepisu technicznego nr 4 na temat WHDC. Niektore

punkty tego przepisu nie sg jednak niezbedne do celéw niniejszego zatgcznika.
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3.1.11.

3.1.12.

3.1.13.

3.1.14.

3.1.15.

3.1.16.

3.1.17.

3.1.18.

3.1.19.

3.1.20.

3.1.21.

,metoda czedciowego rozcieficzania strumienia” oznacza proces oddzielania czgsci przeplywu spalin i mieszania
jej z odpowiednig iloScig rozcienczalnika, a nastepnie doprowadzenia do filtra do prébkowania czgstek statych;

Jiniowy cykl badania w warunkach ustalonych” oznacza cykl badania obejmujacy cigg faz badania pracy
silnika w ustalonych warunkach przy predkosci i momencie obrotowym okreslonych dla kazdej fazy oraz
zachowaniu liniowych zmian pomig¢dzy kolejnymi fazami (badanie WHSC);

,predkos¢ znamionowa” oznacza maksymalng predko$¢ silnika przy pelnym obciazeniu, na jaka pozwala
regulator obrotéw zgodnie z opisem producenta, lub, jezeli nie istnieje taki regulator, predko$¢ przy ktdrej
silnik wytwarza maksymalng moc, zgodnie z opisem producenta w dokumentacji handlowej i serwisowej;

,czas reakcji” oznacza réznicg w czasie migdzy zmiang skladnika mierzonego w punkcie odniesienia a reakcja
uktadu wynoszaca 90 % odczytu koficowego (tgg), przy czym punktem odniesienia jest sonda probkujaca,
a zmiana mierzonego sktadnika wynosi przynajmniej 60 % pelnej skali (FS) i zachodzi w czasie krétszym niz
0,1 sekundy. Czas reakgji ukladu obejmuje czas opdznienia reakcji ukladu i czas narastania ukladu;

,Czas narastania” oznacza okres czasu migedzy 10 % a 90 % reakgji odczytu konicowego (tgg — t1o);

reakcja zakresu” oznacza $rednig reakcje na gaz zakresowy w przedziale czasowym 30 sekund;

Lemisje jednostkowe” oznaczaja emisje masowe okre§lone w g/kWh;

,cykl badania” oznacza cigg punktéw testowych o okreslonej predkosci i momencie obrotowym, w ktérych
badany jest silnik w ustalonych (badanie WHSC) lub w nieustalonych warunkach eksploatacji (badanie WHTC);

,Czas przemiany” oznacza réznicg czasu miedzy czasem zmiany skladnika mierzonego w punkcie odniesienia
a czasem reakgji ukladu stanowigcym 50 % odczytu koncowego (t5o) przy czym sonda prébkujaca pelni role
punktu odniesienia. Czas przemiany stosowany jest do zestrajania sygnaléw réznych przyrzadéw pomiaro-

wych;

,cykl badania w warunkach nieustalonych” oznacza cykl badania z sekwencja znormalizowanych wartosci
predkosci i momentu obrotowego, ktére zmieniaja si¢ stosunkowo szybko (WHTC);

reakcja zerowa” oznacza Sredni czas reakcji na gaz zerowy w przedziale czasu wynoszacym 30 sekund.

Rysunek 1
Definicje reakcji ukladu

sygnat too

wejsciowy I
! czas reakcji !
[

-
=

czas przemiany

Reakcja

opdZnienie czas
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3.2

Ogdlne oznaczenia

Oznacze-

e Jednostka Pojecie

a; — Nachylenie linii regresji

ag — Punkt przecigcie linii regresji z osig y

AfFy — stosunek stechiometryczny powietrza do paliwa

c ppm/obj. % Stezenie

o ppm/obj. % Stezenie w stanie suchym

Cu ppm/obj. % Stezenie w stanie wilgotnym

X ppm/obj. % Stezenie tla

Cq — Wspdélezynnik wyplywu SSV

Cas ppm/obj. % Stezenie skladnikéw gazowych

G czgstek stalych na  centymetr | Srednie stezenie czgstek stalych z rozcieficzonych spalin skory-

szeScienny gowane do standardowych warunkéw (273.2 K i 101,33 kPa),

liczba czastek stalych na centymetr szeScienny

G czastek stalych na centymetr | Nieciagly pomiar stezenia czastek stalych w rozcienczonych

szeScienny spalinach odczytany z licznika czgstek stalych, skorygowany

z uwzglednieniem koincydencji oraz do standardowych
warunkow (273,2°K i 101,33 kPa)

d m Srednica

d; Srednica ruchliwosci elektrycznej czastek statych (30, 50 lub
100 nm)

dy m Srednica gardzieli zwezki

D, m?fs Punkt przecigcia funkeji kalibracji PDP

D — Wspdélezynnik rozcieniczenia

At s Przedzial czasu

e Liczba emitowanych czastek statych na kWh

€gas g/kWh Emisja jednostkowa skladnikéw gazowych

epm g/kWh Emisja jednostkowa czastek statych

e g/kWh Emisja jednostkowa podczas regeneracji

ey g/kWh Emisja jednostkowa wazona

Eco, % Thumienie CO, analizatora NO,

E % Sprawnos$¢ dla etanu

Ey,0 % Thumienie wody analizatora NO,

En % Sprawno$¢ dla metanu
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Oznacze-
nie

Jednostka

Pojecie

ENOx

f
fa

kr, d

T,u

%

Hz

m’[kg paliwa

m’[kg paliwa

Sprawno$¢ konwertera NO,
Czestotliwos¢ prébkowania danych
Laboratoryjny wspélczynnik powietrza
Mnoznik analityczny

Sredni wspotezynnik redukdji stezenia czgstek statych dla urza-
dzenia zatrzymujacego czstki lotne charakterystyczny dla usta-
wiel rozcieficzenia stosowanych na potrzeby badania

Wilgotno$¢ bezwzgledna powietrza wlotowego
Wilgotno$¢ bezwzgledna rozcienczalnika
Indeks oznaczajacy pomiar natychmiastowy (np. 1 Hz)

Wspdlczynnik kalibracji do skorygowania pomiaréw licznika
czastek stalych do poziomu instrumentu referencyjnego, jezeli
nie odbywa si¢ to wewnetrznie w liczniku czastek stalych.
Jezeli wspotezynnik kalibracji stosuje si¢ wewnetrznie w liczniku
czastek stalych, w powyzszym réwnaniu za k podstawia sig
warto$¢ 1

Wspdlczynnik typowy dla wegla

Dodatkowa ilo$¢ suchych spalin powstajacych w czasie pracy
silnika

Dodatkowa ilo§¢ wilgotnych spalin powstajacych w  czasie
pracy silnika

Wspolczynnik korekeji wilgotnosci dla emisji NO, z silnikow
o zaplonie samoczynnym

Wspolezynnik korekeji wilgotnosci dla emisji NO, z silnikow
o zaplonie iskrowym

Wspolczynnik korygujacy ukladu regeneracji zgodnie z pkt
6.6.2, lub w przypadku silnikéw bez okresowo regenerowa-
nego ukladu oczyszczania k, = 1

Zmniejszajacy wspolezynnik korygujacy regeneracji
Zwickszajacy wspolczynnik korygujacy regeneracji

Wspotezynnik  korekeyjny powietrza wlotowego ze stanu
suchego na wilgotny

Wspolczynnik korekeji rozcieniczalnika ze stanu suchego na
wilgotny

Wspolczynnik korekgji rozcienczonych spalin ze stanu suchego
na wilgotny

Wspélczynnik korekeji nierozcieficzonych spalin w ze stanu
suchego na wilgotny

Funkgja kalibracji CFV

Stosunek powietrza nadmiarowego
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Oznacze-
nie

Jednostka

Pojecie

my,

my

Meq

Megf

Mged

Msep

Mgsd

Mhi

mg

kg

kg
kg

kg

mg

mg

g

g/badanie

kg

kg

kg

Masa prébki czastek stalych w zebranym rozpuszczalniku

Masa probki rozcieficzalnika przepuszczonego przez filtry do
probkowania czastek statych

Laczna masa rozcieficzonych spalin w cyklu
Masa ekwiwalentu rozcieficzonych spalin w cyklu badawczym
Laczna masa spalin w cyklu

Calkowita masa rozcieficzonych spalin pobranych z tunelu
rozcieficzajacego  wykorzystanych do probkowania czastek
stalych

Masa filtra do probkowania czastek statych

Masa emisji zanieczyszczenn gazowych w cyklu badawczym
Masa pobranej prébki czastek statych

Masa emisji czgstek stalych w cyklu badawczym

masa czgstek stalych skorygowana z uwzglednieniem pobrania
przeplywu prébek czastek

Masa prébki spalin pobranej w cyklu badawczym

Masa rozcienczonych spalin przechodzacych przez tunel
rozciefczajacy

Masa rozcieczonych spalin  przechodzacych przez filtry
czastek statych

Masa wtdrnego rozcienczalnika

Moment obrotowy

Masa czgsteczkowa powietrza wlotowego
Masa czgsteczkowa rozcieficzalnika

Masa czasteczkowa spalin

Moment obrotowy pochfaniany przez wyposazenie dodatkowe/
urzadzenia przeznaczone do zamontowania

Masa czasteczkowa skladnikéw gazowych

Moment obrotowy pochlaniany przez wyposazenie dodatkowe/
urzgdzenia przeznaczone do demontazu

Liczba czastek stalych emitowanych w cyklu badania
Liczba pomiaréw

Liczba pomiaréw z regeneracja

Predkos¢ obrotowa silnika

Wysoka predko$é obrotowa silnika
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Ozz?gze Jednostka Pojecie

e min~! Niska predkos¢ obrotowa silnika

Mpref min™! Preferowana predkos¢ obrotowa silnika

ny rfs Predko$¢ pompy PDP

\ — Calkowita liczba czastek stalych emitowanych w badaniu
WHTC w cyklu zimnego rozruchu

Npo: — Calkowita liczba czastek stalych emitowanych badaniu WHTC
w cyklu goracego rozruchu

N;, Stezenie liczbowe czgstek stalych przed elementami ukladu

A Stezenie liczbowe czastek stalych za elementami ukladu

Pa kPa Cisnienie pary nasyconej w powietrzu wlotowym silnika

Py kPa Calkowite ci$nienie atmosferyczne

Pd kPa Ci$nienie pary nasyconej rozcienczalnika

Pp kPa Ci$nienie bezwzgledne

Pr kPa Ci$nienie pary wodnej po kapieli chtodzacej

Ps kPa Suche ci$nienie atmosferyczne

p kW Moc

P kw Moc pochlaniana przez wyposazenie dodatkowe/urzadzenia
przeznaczone do zamontowania

P, kw Moc pochlaniana przez wyposazenie dodatkowe/urzadzenia
przeznaczone do demontazu

Gex kg/s Masowe natgzenie przeptywu probek czastek statych

Gmad kg/s Masowe natezenie przeplywu powietrza wlotowego w stanie
suchym

Gmaw kg/s Masowe natezenie przeplywu powietrza wlotowego w stanie
wilgotnym

Gmce kg/s Masowe natezenie przeptywu wegla w nierozcieficzonych spali-
nach

Gmct kg/s Masowe natgzenie przeplywu wegla do silnika

Imcp kg/s Masowe natezenie przeplywu wegla w ukladzie czeSciowego
rozcieficzania przeplywu.

Gmdew kg/s Masowe natgzenie przeplywu rozcieficzonych spalin w stanie
wilgotnym

Gdw kg/s Masowe nat¢zenie przeplywu rozcieficzalnika w stanie wilgot-
nym

Gmedf kg/s Rownowazne masowe natgzenie przeplywu rozciefczonych
spalin w stanie wilgotnym

Gmesw kg/s Masowe natgzenie przepltywu spalin w stanie wilgotnym

Qmex kg/s Masowe natg¢zenie przeplywu probki pobranej z tunelu

rozcienczajacego
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Ozrrll?;:ze— Jednostka Pojecie

Qnf kg/s Masowe nat¢zenie przepltywu paliwa

- kg/s Natezenie przeplywu prébek spalin do ukladu czesciowego
rozcieficzania przeplywu

Qe kg/s Masowe natgzenie przeplywu skierowanego z powrotem do
tunelu rozcienczajacego w celu skompensowania pobranych
probek czastek statych

quevs m’[s Objetosciowe natezenie przeptywu CVS

Qs dm’/min Natezenie przeplywu w ukladzie analizy spalin

Gt cm?[min Przeplyw gazu znakujacego

12 — Wspélezynnik determinacji

Iy — Wspolczynnik rozcienczenia

D — Stosunek $rednicy SSV

T . Wspdélczynnik reakeji FID dla weglowodordw

' — Wspoélezynnik reakcji FID dla metanolu

Ty — Stosunek ci$nienia SSV

T — Sredni stosunek prébkowania

s Odchylenie standardowe

p kg/m? Gestosé

Pe kg/m? Gestos¢ spalin

o — Odchylenie standardowe

T K Temperatura bezwzgledna

T, K Temperatura bezwzgledna powietrza wlotowego

t S Czas

t10 s Czas migdzy impulsem wejSciowym i osiagnieciem 10 %
odczytu koncowego

ts0 S Czas migdzy impulsem wejSciowym i osiagnigciem 50 %
odczytu koncowego

tog s Czas miedzy impulsem wejSciowym i osiagnigciem 90 %
odczytu koficowego

u — Stosunek gestosci (lub mas czasteczkowych) sktadnikow gazo-
wych i spalin podzielony przez 1000

Vo m’fr Objetos¢ gazu pompowanego podczas jednego obrotu pompy
PDP

Vs dm’? Pojemno$¢ ukladu stanowiska analitycznego spalin

w. kWh Rzeczywista praca w cyklu podczas cyklu badawczego

act
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3.3.

3.4.

3.5.

Ozz?gze Jednostka Pojecie

Wi | kWh Rzeczywista praca w cyklu podczas badania WHTC w cyklu
zimnego rozruchu, zgodnie z pkt 7.8.6

Woa hoe | KWh Rzeczywista praca w cyklu podczas badania WHTC w cyklu
gorgcego rozruchu, zgodnie z pkt 7.8.6

Wier kwh Referencyjna praca w cyklu podczas cyklu badawczego

X m’[r Funkcja kalibracji PDP

Symbole i skréty dotyczace sktadu paliwa

wap  Zawarto$¢ wodoru w paliwie, % wagowo
wger  Zawarto$¢ wegla w paliwie, % wagowo
Weam  Zawarto$¢ siarki w paliwie, % wagowo
wpp.  Zawarto$¢ azotu w paliwie, % wagowo
Wrps  Zawarto$¢ tlenu w paliwie, % wagowo

a Stosunek molowy wodoru (H/C)

Y Stosunek molowy siarki (S/C)

) Stosunek molowy azotu (N/C)

€ Stosunek molowy tlenu (O/C)

W odniesieniu do paliwa CHaO.NsS,

Symbole i skréty dla zwigzkéw chemicznych

C1 Réwnowaznik weglowy 1 dla weglowodoru
CH, Metan

C,Hy  Etan

C3Hg  Propan

co Tlenek wegla

CO,  Dwutlenek wegla

DOP  Dioktyloftalan

HC Weglowodory

H,0  Woda

NMHC Weglowodory niemetanowe

NO Tlenki azotu
NO Tlenek azotu

NO,  Dwutlenek azotu

PM Czastki state

Skroéty
CFV Zwezka przeptywu krytycznego
CLD Detektor chemiluminescencyjny

CVS Probkowanie stalej objetosci
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deNO,,
EGR
ET

FID
FTIR
GC
HCLD
HFID
LDS
LPG
NDIR
NG
NMC
oT
PDP
Per cent FS
PCF
PES
PNC
PND
PTS
PTT
SSV
VGT
VPR
WHSC

WHTC

Uklad oczyszczania NO,

Recyrkulacja spalin

Przewéd odparowujacy

Detektor jonizacji plomienia

Analizator podczerwieni z transformacja Fouriera
Chromatograf gazowy

Podgrzewany detektor chemiluminescencyjny
Podgrzewany detektor jonizacji plomienia
Spektrometr laserowo-diodowy

Skroplony gaz ropopochodny

Niedyspersyjny analizator dzialajacy na zasadzie pochlaniania podczerwieni
Gaz ziemny

Separator weglowodoréw niemetanowych
Przewéd wylotowy

Pompa wyporowa

Procent pelnej skali

Preklasyfikator czastek statych

Uklad czesciowego rozcienczania

Licznik czgstek stalych

Rozciericzalnik liczby czastek statych

Uklad przesytu czastek stalych

Przewdd przesylowy czastek stalych

Zwezka poddzwigkowa

Turbina o zmiennej geometrii

Urzadzenie zatrzymujace czastki lotne
Zharmonizowany ogdlno$§wiatowo cykl jezdny w warunkach ustalonych

Zharmonizowany ogdlno$wiatowo cykl jezdny w warunkach nieustalonych

WYMAGANIA OGOLNE

Uklad silnika musi by¢ tak zaprojektowany, skonstruowany i zmontowany, aby umozliwi¢ w warunkach
normalnego uzytkowania spelnianie przez silnik przepiséw niniejszego zatacznika w calym okresie eksploata-
¢ji, zgodnie z definicja zawarta w niniejszym regulaminie, takze po zamontowaniu w pojeZdzie.
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5.1.

5.2.
5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.1.

5.2.3.2.
5.2.3.2.1.

WYMAGANIA DOTYCZACE OSIAGOW
Emisje zanieczyszczen gazowych i czastek statych

Emisje zanieczyszczen gazowych i czastek stalych z silnika okresla si¢ w ramach cykli badawczych WHTC
i WHSC, jak opisano w pkt 7. Uklady pomiarowe musza spelnia¢ wymogi liniowosci, o ktérych mowa w pkt
9.2, a takze specyfikacje okreslone w pkt 9.3 (pomiar emisji zanieczyszczen gazowych), pkt 9.4 (pomiar emisji
czastek statych) oraz w dodatku 2 do niniejszego zalacznika.

Organ udzielajacy homologagji typu moze zatwierdzi¢ inne uktady lub analizatory, jezeli okaze sig, Ze dajg one
réwnowazne wyniki w rozumieniu pkt 5.1.1.

Réwnowaznosé

Okreslenie réwnowaznosci ukladéw opiera si¢ na analizie korelacji siedmiu par probek (lub wigkszej ich liczby)
migdzy ukladem uzywanym a jednym z ukladow opisanych w niniejszym zalaczniku.

,Wyniki” odnosza si¢ do wazonych wartoici pozioméw emisji dla okre$lonego cyklu. Badanie korelacji wyko-
nuje si¢ w tym samym laboratorium, komorze do badan oraz na tym samym silniku i zaleca si¢ jego
réwnoczesne przeprowadzenie. Rownowazno$¢ Srednich wynikéw par probek nalezy ustali¢ przy pomocy
statystyki badan F i badan t, zgodnie z opisem w dodatku 3 pkt A.3.3, uzyskanej w warunkach panujgcych
w tym laboratorium, komorze do badan i silniku, jak opisano powyzej. Wartoici oddalone nalezy ustali
zgodnie z ISO 5725 i wylaczy¢ z bazy danych. Uklady wykorzystywane do przeprowadzania badan korelacji
musza by¢ zatwierdzone przez organ udzielajacy homologadji typu.

Rodzina silnikéw
Przepisy ogdlne

Rodzina silnikéw charakteryzuje si¢ okre$lonymi parametrami konstrukcyjnymi. Parametry te muszag by¢
wspdlne dla wszystkich silnikéw danej rodziny. Producent silnikow moze okresli¢ ktére silniki naleza do
jednej rodziny, pod warunkiem, ze spelnione s wymagania zawarte w pkt 5.2.3. Rodzing silnikéw zatwierdza
organ udzielajacy homologacji typu. Producent przedstawia organowi udzielajgcemu homologacji typu odpo-
wiednie informacje dotyczace pozioméw emisji poszczegdlnych silnikéw nalezacych do danej rodziny.

Przypadki szczegdlne

W niektérych przypadkach moze wystgpowaé interakcja miedzy parametrami. Fakt ten nalezy uwzglednié
w celu zagwarantowania, ze w skfad rodziny silnikéw wchodza wylacznie silniki o podobnych whasciwosciach
emisji spalin. Przypadki takie musi zosta¢ ustalone przez producenta i zgloszone przez niego do organu
udzielajgcego homologacji typu. Sytuacje taka uwzglednia si¢ jako kryterium dla utworzenia nowej rodziny
silnikow.

Jezeli pewne urzadzenia lub elementy niewymienione w pkt 5.2.3 maja znaczny wplyw na poziom emisji,
muszg one zosta¢ zidentyfikowane przez producenta zgodnie z dobra praktyka inzynieryjna oraz musza zostaé
zgloszone do organu udzielajacego homologacji typu. Sytuacje taka uwzglednia si¢ jako kryterium dla utwo-
rzenia nowej rodziny silnikow.

Oprécz parametréw wymienionych w pkt 5.2.3 producent moze wprowadzi¢ dodatkowe kryteria pozwalajace
na okreSlenie rodzin silnikéw o wezszym zakresie. Parametry te nie musza by¢ parametrami majagcymi wplyw
na poziom emisji.

Parametry definiujgce rodzing silnikow
Cykl spalania
a) cykl 2-suwowy;

b) cykl 4-suwowy;
¢) silnik obrotowy;
d) inne.

Konfiguracja cylindréw
Uklad cylindrow w bloku silnika
a) widlasty (“V7);
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5.2.3.2.2.

5.2.3.3.

5.2.3.4.
5.2.3.4.1.

5.2.3.4.2.

5.2.3.4.3.

5.2.3.5.

5.2.3.6.

5.2.3.7.

b) rzedowy;

¢) gwiazdowy;

d) inne (typu F, W, itd.).

Wzgledne polozenie cylindrow

Silniki z takim samym blokiem moga naleze¢ do tej samej rodziny pod warunkiem, Ze ich wymiary $rednicy

mierzone od $rodka do Srodka sg takie same.

Gléwne chtodziwo

a) powietrze;
b) woda;
) olej.

Pojemno$¢ skokowa poszczegdlnych cylindrow
Silnik z cylindrami o jednostkowej pojemnosci skokowej = 0,75 dm?

Aby silniki o pojemnosci skokowej cylindra > 0,75 dm® mozna bylo uznaé za nalezace do tej samej rodziny,
rozpieto$¢ jednostkowych pojemnosci skokowych ich cylindréw nie moze przekraczal 15 % najwickszej
pojemnosci skokowej cylindra nalezacego do rodziny.

Silnik z cylindrami o jednostkowej pojemnosci skokowej < 0,75 dm’
Aby silniki o jednostkowej pojemnosci skokowej cylindra < 0,75 dm® mozna bylo uzna¢ za nalezace do tej

samej rodziny, rozpieto$¢ jednostkowych pojemnosci skokowych ich cylindrow nie moze przekraczaé 30 %
najwickszej pojemnosci skokowej cylindra nalezacego do rodziny.

Silnik z cylindrami o innych limitach jednostkowej pojemnosci skokowej

Silniki z cylindrami, ktérych jednostkowa pojemnos¢ skokowa przekracza limity okreslone w pkt 5.2.3.4.1
i 5.2.3.4.2 mozna uzna¢ za nalezace do tej samej rodziny pod warunkiem zatwierdzenia przez organ udzie-
lajacy homologagji typu. Zatwierdzenie takie opiera si¢ na elementach technicznych (obliczenia, symulacje,

wyniki badan, itd.) wykazujacych, ze przekroczenie wspomnianych limitéw nie ma znaczacego wplywu na
poziom emisji danego typu silnikow.

Metoda zasysania powictrza

a) wolnossacy
b) dotadowanie pod cinieniem;
¢) dotadowanie pod ci$nieniem z chlodnica powietrza dotadowanego.

Rodzaj paliwa

a) olej napedowy;

b) gaz ziemny (NG);

¢) Skroplony gaz ropopochodny (LPG);
d) etanol.

Typ komory spalania

a) komora otwarta;

b) komora dzielona;

¢) inne typy.
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5.2.3.8.

5.2.3.9.

5.2.3.10.

5.2.3.11.

5.2.3.12.

Typy zaplonu
a) zaplon iskrowy;

b) zapton samoczynny.

Zawory i szczeliny

a) konfiguracja;
b) liczba zawordéw na cylinder.

Sposdb doprowadzania paliwa

a) doprowadzenie paliwa plynnego:
(i) pompa oraz (wysokoci$nieniowy) przewod i wtryskiwacz;
(i) pompa rzedowa lub rozdzielcza;
(iii) zesp6t pompy i zespot wiryskiwacza;
(iv) uklad wspélnej szyny (common rail);
(v) gaznik(-i);
(vi) inne.
b) doprowadzenie paliwa gazowego
(i) w postaci gazu;
(i) w postaci cieczy;
(i) mieszalniki;
(iv) inne.
¢) inne sposoby.

Rézne urzadzenia

a) uklad recyrkulacji spalin (EGR);
b) wtrysk wody;

¢) wtrysk powietrza;

d) inne.

Strategia sterowania elektronicznego

Obecno$¢ lub brak jednostki kontroli elektronicznej (ECU) silnika uwaza si¢ za podstawowy parametr rodziny

silnikow.

W przypadku silnikéw sterowanych elektronicznie producent przedstawia elementy techniczne bedace
podstawa zgrupowania silnikow w tej samej rodzinie, tzn. powody, dla ktérych mozna oczekiwac, ze silniki

te beda spelniaé te same wymagania w zakresie emisji.

Elementami tymi moga by¢ obliczenia, symulacje, szacunki, opisy parametréw wtrysku, wyniki badan itd.

Przyklady sterowanych elementéw to:
a) rozrzad;
b) ci$nienie wtrysku;

¢) wtrysk wielopunktowy;
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5.2.3.13.

5.2.4.
5.2.4.1.

5.2.4.2.

d) ci$nienie dotadowania;
e) VGT;
f) EGR.

Uklady oczyszczania spalin

Funkcja i kombinacje nastepujacych urzadzen sa uznawane za kryteria przynaleznoci do rodziny silnikow:
a) katalizator utleniajacy;

b) katalizator tréjdrozny;

¢) uklad deNO, z selektywna redukcja NO, (dodanie czynnika redukujacego);

d) inne uklady deNO,;

¢) pochlaniacz czastek stalych z regeneracja pasywng;

f) pochlaniacz czgstek stalych z regeneracja aktywna;

g) inne pochlaniacze czastek stalych;

h) inne urzadzenia.

W przypadku gdy dany silnik zostal homologowany bez uktadu oczyszczania spalin jako silnik macierzysty
lub jako cztonek rodziny, jezeli zostal wyposazony w katalizator utleniajacy, mozna go wlaczy¢ do tej samej
rodziny silnikéw, pod warunkiem Ze nie wymaga paliwa o innych parametrach.

Jezeli silnik wymaga paliwa o szczegdlnych parametrach (np. filtry czastek stalych wymagajace szczegdlnych
dodatkéw do paliwa, ktére umozliwiajg proces regeneracji), to decyzja o jego wlaczeniu do danej rodziny jest
uzalezniona od elementéw technicznych dostarczonych przez producenta. Elementy te musza wskazywaé, ze
przewidywany poziom emisji silnika w nie wyposazonego jest zgodny z t3 samg wartoscig graniczna, co
w przypadku silnika niewyposazonego w takie elementy.

W przypadku gdy dany silnik zostal homologowany z ukladem oczyszczania spalin jako silnik macierzysty lub
jako czlonek rodziny, ktorej silnik macierzysty jest wyposazony w ten sam uklad oczyszczania spalin, to
silnika tego, jezeli nie zostal wyposazony w uklad oczyszczania spalin, nie mozna whaczy¢ do tej samej
rodziny silnikow.

Wyb6r silnika macierzystego

Silniki o zaplonie samoczynnym

Po zatwierdzeniu rodziny silnikéw przez organ udzielajacy homologacji typu silnik macierzysty rodziny
wybiera si¢, wykorzystujac podstawowe kryterium najwyzszej dawki paliwa na suw dla deklarowanej predkosci
przy maksymalnym momencie obrotowym. W przypadku gdy kryterium podstawowe spelniaja dwa lub
wigksza liczba silnikéw, silnik macierzysty wybiera sig, stosujac kryterium dodatkowe najwyzszej dawki paliwa
na skok przy predkosci znamionowej.

Silniki z zaplonem iskrowym
Po zatwierdzeniu rodziny silnikéw przez organ udzielajacy homologacji typu silnik macierzysty rodziny
wybiera si¢, wykorzystujac podstawowe kryterium najwigkszej pojemnosci skokowej. W przypadku gdy

nadrzedne kryterium spelniaja dwa lub wigksza liczba silnikow, silnik macierzysty wybiera sig, stosujac kryteria
dodatkowe w nastgpujacym porzadku:

a) najwyzsza dawka paliwa na skok przy predkosci odpowiadajacej deklarowanej mocy znamionowej;
b) najwyzsza warto$¢ kata wyprzedzenia zaplonu;

¢) najnizszy wspétczynnik EGR.
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5.2.4.3.

6.2.

Uwagi dotyczace wyboru silnika macierzystego

Organ udzielajacy homologacji typu moze stwierdzi¢, ze najmniej korzystny poziom emisji rodziny silnikéw
najlepiej okresli¢ poprzez badanie dodatkowych silnikéw. W takim przypadku producent silnika dostarcza
odpowiednich informacji w celu okreslenia, ktore z silnikéw badanej rodziny moga wykazaé najwyzszy
poziom emisji.

Jezeli silniki nalezace do rodziny posiadaja inne cechy, ktére mozna uznaé za wplywajace na emisj¢ spalin,
cechy te nalezy okresli¢ i wzig¢ pod uwage przy wyborze silnika macierzystego.

Jezeli silniki z danej rodziny wykazujg te same poziomy emisji podczas roznych okreséw trwatoci uzytecznej,
fakt ten nalezy wzigé pod uwage przy wyborze silnika macierzystego.

WARUNKI BADANIA
Warunki badania laboratoryjnego

Mierzy si¢ temperature bezwzgledng (T,) powietrza wlotowego w silniku, wyrazang w stopniach Kelvina,
i ci$nienie suchego powietrza (p), wyrazane w kPa, i wyznacza si¢ parametr f, zgodnie z nastgpujacymi
przepisami. W silnikach wielocylindrowych z wydzielonymi grupami kolektoréw wlotowych, przyktadowo
w silnikach widlastych (,V”), mierzy si¢ Srednig temperaturg poszczegblnych grup. Parametr f, podaje si¢
w wynikach badai. W celu uzyskania lepszej powtarzalnosci i odtwarzalno$ci wynikéw badan, zaleca sig,
aby parametr f, zawieral si¢ w przedziale 0,93 < f, < 1,07.

a) Silniki o zaplonie samoczynnym:

Silniki wolnossace i z dotadowaniem mechanicznym:

(99 T, " )
fa= PT X 298 (1)

Silniki z dotadowaniem, z chfodzeniem powietrza wlotowego lub bez takiego chtodzenia:

99 0,7 T 1,5
() (3

b) Silniki o zaplonie iskrowym:

99 1,2 T 0,6
() (3

Silniki z chlodzeniem powietrza dotadowujacego

Nalezy rejestrowaé temperature powictrza dotadowujgcego, ktéra przy znamionowej predkosci obrotowej
i pelnym obcigZeniu nie moze rézni¢ si¢ o wigcej niz + 5 K od maksymalnej temperatury powietrza dotado-
wujgcego okreslonej przez producenta. Temperatura chlodziwa musi wynosi¢ co najmniej 293 K (20 °C).

Jezeli stosuje si¢ laboratoryjny uklad badawczy lub dmuchawg zewngtrzng, nalezy dobral takie natgzenie
przeplywu chlodziwa, aby temperatura powietrza dofadowujacego przy predkosci znamionowej i pelnym
obcigzeniu nie réznita si¢ o wigcej niz + 5 K od maksymalnej temperatury powietrza dotadowujacego okre-
Slonej przez producenta. Nalezy utrzymywal temperature i natgzenie przepltywu chlodziwa w chlodnicy
powietrza dotadowujacego w powyzszych granicach wartosci zadanych przez caly cykl badania, chyba ze
powoduje to niereprezentatywne przechtodzenie powietrza dotadowujacego. Pojemno$¢ chlodnicy powietrza
dotadowujacego musi by¢ zgodna z dobrg praktyka inzynierska i reprezentatywna dla instalacji znajdujacej si¢
w fabrycznych silnikach. Uklad laboratoryjny musi by¢ tak skonstruowany, aby ograniczal do minimum
gromadzenie si¢ kondensatu. Nagromadzony kondensat nalezy odprowadzié, a wszystkie zawory spustowe
muszg zosta¢ catkowicie zamknigte przed badaniem emisji.

Jezeli producent silnika poda graniczne wartosci spadkéw cisnienia w ukladzie chlodzenia powietrza dotado-
wujacego, nalezy zadbad, aby spadek cisnienia w ukladzie chtodzenia powietrza dotadowujacego w warunkach
pracy silnika okre§lonych przez producenta nie przekraczal granicznej(-ych) warto$ci wskazanej(-ych) przez
producenta. Spadek ci$nienia mierzy si¢ w punktach okreslonych przez producenta.
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6.3.

6.4.

Moc silnikow

Podstawa pomiaru emisji jednostkowych jest moc silnika i cykl pracy silnika zgodnie z pkt 6.3.1-6.3.5.

Ogdlna zabudowa silnika

Silnik bada si¢ z wyposazeniem dodatkowym/urzadzeniami wymienionymi z dodatku 6.

Jezeli wyposazenie dodatkowe[urzadzenia nie s3 zainstalowane zgodnie z wymaganiami, ich moc uwzglednia
si¢ zgodnie z pkt 6.3.2-6.3.5.

Wyposazenie dodatkowe[urzadzenia instalowane na czas badania emisji

Jezeli instalacja wyposazenia dodatkowego/urzadzenn niezbednych zgodnie z dodatkiem 6 do niniejszego
zafacznika na stanowisku pomiarowym nie bylaby wlasciwa, wyznacza si¢ pochfaniang przez nie moc i odej-
muje ja od zmierzonej mocy silnika (referencyjnej i rzeczywistej) w calym zakresie predkosci obrotowych
silnika WHTC i przy predkosciach badania WHSC.

Wyposazenie dodatkowe/urzadzenia demontowane na czas badania

Woéwczas gdy zdemontowanie wyposazenia dodatkowego/urzadzen, ktére nie sa niezbedne zgodnie z dodat-
kiem 6 do niniejszego zalgcznika, nie jest mozliwe, pochlaniang przez nie moc mozna wyznaczy¢ i doda¢ do
zmierzonej mocy silnika (referencyjnej i rzeczywistej) w calym zakresie predkosci obrotowych silnika WHTC
i przy predkosciach badania WHSC. Jezeli otrzymana warto$¢ przekracza 3 % mocy maksymalnej przy pred-
kosci badania, fakt ten podaje si¢ do wiadomosci organu udzielajgcego homologacji typu.

Okreslenie mocy dodatkowej
Moc pochlaniang przez wyposazenie dodatkowe[urzadzenia nalezy ustali¢ wylacznie, jezeli:

a) wyposazenie dodatkowe/urzadzenia niezbedne zgodnie z dodatkiem 6 do niniejszego zalgcznika nie sa
zamontowane na silniku;

lub

b) wyposazenie dodatkowe/urzadzenia, ktére nie sa niezbedne zgodnie z dodatkiem 6 do niniejszego zalgcz-
nika, s3 zamontowane na silniku.

Wartosci mocy dodatkowej i metod¢ pomiarowa/obliczeniowg stosowana do okreslenia mocy dodatkowej
w calym obszarze roboczym cykli badan podaje producent silnika, a zatwierdza organ udzielajacy homologacji

typu.
Praca silnika w cyklu
Do obliczenia referencyjnej i rzeczywistej pracy silnika w cyklu (zob. pkt 7.4.8 i 7.8.6) wykorzystuje si¢ moc

silnika ustalona zgodnie z pkt 6.3.1. W takim przypadku P;i P, we wzorze 4 wynosza zero, a P rowna si¢ P,

Jezeli wyposazenie dodatkowe/urzadzenia zainstalowano zgodnie z pkt 6.3.2 lub 6.3.3, pochlaniang przez nie
moc wykorzystuje si¢ do skorygowania kazdej chwilowej wartosci mocy uzyskanej w cyklu P, ; wedlug
ponizszego wzoru:

Py = P = P + Py 4
gdzie:
Py; to zmierzona moc silnika, kW

P;; to moc pochlaniana przez montowane wyposazenie dodatkowe/urzadzenia, kW

P

i to moc pochlaniana przez demontowane wyposazenie dodatkowe/urzadzenia, kW.

Uklad dolotowy silnika

Zastosowany uklad dolotowy silnika lub laboratoryjny uklad badawczy musi si¢ charakteryzowaé oporami
przeplywu nie wigkszymi niz * 300 Pa maksymalnej wartoci granicznej podanej przez producenta dla
czystego filtra powietrza, predkosci znamionowej oraz pelnego obcigzenia. Réznicg ci$nienia statycznego
powodowang przez opory mierzy si¢ w punkcie wyznaczonym przez producenta.
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6.5.

6.6.

Uktad wydechowy silnika

Zastosowany uklad wydechowy silnika lub laboratoryjny uklad badawczy musi si¢ charakteryzowaé przeciw-
ci$nieniem wydechu w granicach od 80 do 100 % gérnej wartosci granicznej wskazanej przez producenta dla
predkosci znamionowej i pelnego obciazenia. Jezeli maksymalny opér przeplywu wynosi 5 kPa, warto§é
zadana musi si¢ rozni¢ od gérnej wartosci granicznej o co najmniej 1,0 kPa. Uklad wydechowy musi spetniaé
wymagania dotyczgce probkowania spalin okreslone w pkt 9.3.10 i 9.3.11.

Silnik z ukladem oczyszczania spalin

Jezeli silnik wyposazony jest w uktad oczyszczania spalin, Srednica rury wydechowej przed sekcja rozprezania,
w ktérej znajduje si¢ urzadzenie do oczyszczania spalin, w odleglosci réwnej co najmniej czterem $rednicom
rury wydechowej od tej sekcji musi mie¢ taka samg $rednice jak stosowana lub jak wskazana przez producenta.
Odlegtos¢ od kohierza kolektora wydechowego lub wylotu turbosprezarki do uktadu oczyszczania spalin musi
by¢ taka sama jak w pojezdzie lub nie przekraczaé odleglosci wskazanej przez producenta. Przeciwcisnienie
wydechu lub opory przeplywu muszg spelnia¢ takie same kryteria jak podane powyzej i moga by¢ ustalane za
pomoca zaworu. W przypadku urzadzenia do oczyszczania spalin o zmiennych oporach przeplywu opory
maksymalne okresla si¢ dla stanu ukladu oczyszczania spalin (na poziomie dezaktywagji/starzenia si¢ oraz
regeneragjijobcigzania) wskazanego przez producenta. Jezeli maksymalny opér przeplywu wynosi 5 kPa,
warto$¢ zadana musi si¢ rozni¢ od gérnej wartodci granicznej o co najmniej 1,0 kPa. Pojemnik z urzadzeniem
oczyszczajgcym mozna zdja na czas badan pozorowanych oraz odwzorowywania silnika i zastapié
réwnowaznym pojemnikiem zawierajgcym nieaktywny katalizator.

Emisje zmierzone w cyklu badania musza by¢ reprezentatywne dla emisji w warunkach drogowych. W przy-
padku silnika wyposazonego w uklad oczyszczania spalin wymagajacy uzycia odczynnika producent wskazuje
odczynnik, jaki nalezy zastosowal we wszystkich badaniach.

Silniki wyposazone w uklady oczyszczania spalin z ciagla regeneracja nie wymagaja specjalnej procedury
badania, lecz proces regeneracji nalezy wykazac zgodnie z pkt 6.6.1.

W przypadku silnikéw wyposazonych w uklady oczyszczania spalin z okresowa regeneracja, jak opisano w pkt
6.6.2, wyniki badania emisji sa korygowane, aby uwzgledni¢ regeneracje. W tym przypadku $rednia emisji
zalezy od czestotliwosci regeneracji wyrazonej jako utamek liczby badani, podczas ktérych zachodzi regenera-
cja.

Ciagla regeneracja

Emisje mierzy si¢ w ustabilizowanym ukfadzie oczyszczania spalin, co gwarantuje powtarzalno$¢ emisji. Proces
regeneracji musi nastgpowaé co najmniej raz podczas badania WHTC w cyklu goracego rozruchu, a producent
musi okre§li¢ normalne warunki, w jakich zachodzi regeneracja (ilo$¢ sadzy, temperatura, przeciwci$nienie
wydechu itp.).

Aby wykazad, ze proces regeneradji jest ciagly, nalezy przeprowadzi¢ co najmniej trzy badania WHTC w cyklu
gorgcego rozruchu. W celu wykazania cigglego charakteru regeneracji silnik nagrzewa si¢ zgodnie z pkt 7.4.1,
poddaje kondycjonowaniu zgodnie z pkt 7.6.3 i rozpoczyna si¢ pierwsze badanie WHTC w cyklu goracego
rozruchu. Kolejne badania w cyklu gorgcego rozruchu rozpoczyna si¢ po kondycjonowaniu zgodnie z pkt
7.6.3. Podczas badan nalezy rejestrowal temperature i cinienie spalin (temperature przed i za ukladem
oczyszczania spalin, przeciwci$nienie wydechu itp.).

Jezeli warunki okre$lone przez producenta wystapia podczas badania, a wyniki trzech (lub wigcej) badan
WHTC w cyklu goracego rozruchu nie r6znig si¢ od siebie o wigcej niz + 25 % lub 0,005 g/kWh, w zaleznosci
od tego, ktora z wartodci jest wyzsza, uklad oczyszczania spalin uznaje si¢ za uklad z regeneracjg ciagla
i zastosowanie majg ogélne przepisy dotyczace badania zawarte w pkt 7.6 (WHTC) i pkt 7.7 (WHSC).

Jezeli uktad oczyszczania spalin posiada tryb bezpieczefistwa, ktéry powoduje przelaczenie ukladu na tryb
okresowej regeneracji, sprawdza si¢ go zgodnie z przepisami pkt 6.6.2. W tym szczegblnym przypadku
warto$ci graniczne emisji mogg zostaé przekroczone i nie sa wazone.

Regeneracja okresowa

W przypadku ukladéw oczyszczania spalin, ktorych dzialanie polega na procesie okresowej regeneracji, emisje
nalezy zmierzy¢ podczas co najmniej trzech badan WHTC w cyklu goracego rozruchu przeprowadzonych
jeden raz z regeneracjg i dwa razy bez regeneracji na ustabilizowanym ukladzie oczyszczania spalin, a wyniki
poddaé wazeniu zgodnie z réwnaniem 5.
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Proces regeneracji musi wystapi¢ przynajmniej raz podczas badania WHTC w cyklu goracego rozruchu. Silnik
moze by¢ wyposazony w przelacznik, umozliwiajacy wstrzymanie lub uruchomienie procesu regeneracji, pod
warunkiem ze operacja ta nie wplywa na pierwotng kalibracje silnika.

Producent deklaruje normalne warunki, w jakich zachodzi proces regeneracji (ilo¢ sadzy, temperatura, prze-
ciwci$nienie wydechu itp.) i czas jej trwania. Producent podaje takze czgstotliwos$¢ regeneracji wyrazong jako
stosunek liczby badan, podczas ktérych zachodzi regeneracja, do liczby badan bez regeneracji. Dokladna
procedura okreslania tej czestotliwosci opiera si¢ na danych dotyczacych uzytkowania na podstawie dobrej
praktyki inzynierskiej i jest uzgadniana przez organ udzielajacy homologacji typu lub organ certyfikacji.

Producent dostarcza uklad oczyszczania spalin obcigzony w taki sposéb, aby proces regeneracji wystgpowat
w nim podczas badania WHTC. Dla potrzeb tego badania silnik nagrzewa si¢ zgodnie z pkt 7.4.1, poddaje
kondycjonowaniu zgodnie z pkt 7.6.3 i rozpoczyna si¢ badanie WHTC w cyklu gorgcego rozruchu. Regene-
racja nie moze wystapi¢ podczas nagrzewania silnika.

Srednie emisje jednostkowe pomiedzy fazami regeneracji s3 okreslane na podstawie $redniej arytmetycznej
kilku, w przyblizeniu jednakowo odleglych w czasie, wynikéw badan WHTC w cyklu gorgcego rozruchu
(g/kWh). Zaleca si¢ przeprowadzenie co najmniej jednego badania WHTC w cyklu goracego rozruchu mozliwie
w jak najmniejszym odstepie czasu przed badaniem regeneracji i jednego badania WHTC w cyklu goracego
rozruchu bezposrednio po badaniu regeneracji. Alternatywnie producent moze przedstawi¢ dane wykazujace,
iz poziom emisji pozostaje niezmienny (£25 % lub 0,005 g/kWh, w zaleznosci od tego, ktéra z tych wielkosci
jest wyzsza) migdzy fazami regeneracji. W takim przypadku mozna wykorzysta¢ pomiar emisji dokonany tylko
podczas jednego badania WHTC w cyklu goracego rozruchu.

Podczas badania regeneracji rejestruje si¢ wszystkie dane niezbedne do wykrycia regeneracji (emisje CO lub
NO,, temperatura przed i za ukladem oczyszczania spalin, przeciwci$nienie wydechu itp.).

Podczas badania regeneracji obowiazujace limity emisji moga zosta¢ przekroczone.
Procedure badania przedstawiono w sposob schematyczny na rys. 2.

Rysunek 2
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Wynik emisji uzyskany w badaniu WHTC w cyklu gorgcego rozruchu nalezy poddaé wazeniu przy pomocy
nastepujacego réwnania:

gdzie:

n liczba badan WHTC w cyklu gorgcego rozruchu bez regeneracji

n, liczba badan WHTC w cyklu gorgcego rozruchu z regeneracja (przynajmniej jedno badanie)
¢ S$rednia warto$¢ emisji jednostkowej bez regeneracji, g/kWh

e Srednia warto$¢ emisji jednostkowej z regeneracja, g/lkWh

Przy ustalaniug; stosuje si¢ nastepujace przepisy:

a) jezeli regeneracja trwa dluzej niz jedno badanie WHTC w cyklu goracego rozruchu, przeprowadzane sg
kolejne pelne badania WHTC w cyklu gorgcego rozruchu i kontynuowane s3 pomiary emisji bez kondy-
cjonowania i wylaczania silnika, do czasu zakoniczenia regeneracji, a nastgpnie obliczana jest $rednia
z badant WHTC w cyklu gorgcego rozruchu;

b) jezeli regeneracja zostanie zakoriczona podczas badania WHTC w cyklu goracego rozruchu, badanie jest
kontynuowane do samego konica.

W porozumieniu z organem udzielajgcym homologacji typu wspélczynniki korygujace ukladu regeneracji
mozna stosowa¢ w sposéb multiplikatywny c) lub addytywny d) na podstawie dobrej praktyki inzynierskiej;

¢) multiplikatywne wspotezynniki korygujace oblicza si¢ w nastgpujacy sposob:

ke = = (w gore) (6
kg = ‘;—W (w dob (6a)

d) addytywne wspdlczynniki korygujace oblicza si¢ w nastgpujacy sposob:
kr,u Sey — € (W gér@) (7)
kg = e — ¢ (w dol) ®)

W odniesieniu do wyliczen emisji jednostkowych w pkt 8.6.3 wspolczynniki korygujace ukladu regeneracji
stosuje si¢ w nastepujacy sposéb:

e) w przypadku badania bez regeneracji, k., odpowiednio mnozy si¢ przez emisje jednostkowa e lub do niej
dodaje w réwnaniach 69 lub 70;

f) w przypadku badania z regeneracja, k4 odpowiednio mnozy si¢ przez emisj¢ jednostkowg e lub do niej
dodaje w réwnaniach 69 lub 70.

Na wniosek producenta wspdlczynniki korygujace ukladu regeneracji:
g) moga by¢ zastosowane w odniesieniu do innych silnikéw z tej samej rodziny;

h) moga by¢ zastosowane w odniesieniu do innych rodzin silnikéw wyposazonych w ten sam uklad oczysz-
czania spalin, po uprzednim zatwierdzeniu przez organ udzielajacy homologacji typu lub organ certyfikacji,
opartym na dostarczonych przez producenta dowodach technicznych wykazujacych, ze emisje obu rodzin
sa podobne.
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6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

6.11.1.

6.11.2.

Uklad chlodzenia

Nalezy stosowaé uklad chlodzenia silnika o sprawnosci wystarczajacej do utrzymania silnika w granicach
normalnej temperatury roboczej przewidzianej przez producenta.

Olej silnikowy

Producent wskazuje uzyty olej silnikowy, ktory musi by¢ reprezentatywny dla olejow dostepnych na rynku,
przy czym specyfikacje uzytego podczas badania oleju odnotowuje si¢ i przedstawia wraz z wynikami badania.

Specyfikacje dla paliwa wzorcowego

Specyfikacje paliwa wzorcowego podano w zalaczniku 5.

Temperatura paliwa musi by¢ zgodna z zaleceniami producenta.

Emisje ze skrzyni korbowej

Emisje ze skrzyni korbowej nie moga by¢ odprowadzane bezposrednio do otaczajacej atmosfery, z nastepu-
jacym wyjatkiem: silniki wyposazone w turbosprezarki, pompy, dmuchawy lub sprezarki doladowujace
powietrze moga odprowadzaé emisje ze skrzyni korbowej do otaczajacej atmosfery, jesli emisje te zostang
dodane do emisji spalin (fizycznie lub matematycznie) podczas wszystkich badan poziomu emisji. Producenci
korzystajacy z tego wyjatku instaluja silniki w sposéb umozliwiajacy skierowanie wszystkich emisji ze skrzyni

korbowej do ukladu prébkowania emisji.

Na potrzeby niniejszego punktu emisji ze skrzyni korbowej, kierowanych do przewodéw wydechowych przed
ukladem oczyszczania spalin podczas pracy silnika, nie uznaje si¢ za emisje odprowadzane bezposrednio do
otaczajacej atmosfery.

Emisje z otwartej skrzyni korbowej kierowane sg do ukladu wydechowego w celu przeprowadzenia pomiaru
emisji w nastgpujacy sposob:

a) materialy, z ktérych wykonane sa przewody, musza by¢ gladkie, przewodzi¢ prad elektryczny i nie wcho-
dzi¢ w reakcje z emisjami ze skrzyni korbowej. Dlugo$¢ przewodéw musi by¢ ograniczona do minimum;

b) liczbe tukéw rurowych w stosowanych w laboratorium przewodach skrzyni korbowej nalezy ograniczy¢ do
minimum, a promien kazdego tuku rurowego, ktérych nie da si¢ unikngé, musi by¢ jak najwigkszy;

¢) stosowane w laboratorium przewody wydechowe skrzyni korbowej muszg by¢ podgrzewane, cienkoscienne
i spelnia¢ wymagania producenta silnika dotyczace ciSnienia wstecznego w skrzyni korbowej;

&

przewody wydechowe skrzyni korbowej s3 podlaczane do wylotu nierozcieficzonych spalin za ukladem
oczyszczania spalin, za zainstalowanym dlawieniem przeplywu spalin, ale przed wszelkimi sondami
probkujacymi w odleglodci zapewniajacej calkowite wymieszanie ze spalinami pochodzacymi z silnika
przed pobraniem prébek. Przewéd wydechowy skrzyni korbowej jest wprowadzony w swobodny strumief
spalin, aby unikna¢ efektu warstwy granicznej i ulatwi¢ wymieszanie. Wylot przewodu wydechowego
skrzyni korbowej moze by¢ skierowany w dowolnym kierunku wzgledem strumienia nierozcieficzonych
spalin.

Pkt 6.11.1 i 6.11.2 stosuje si¢ do silnikéw o zaplonie iskrowym zasilanych benzyna lub E85.

Ci$nienie w skrzyni korbowej nalezy mierzy¢ we wiasciwym punkcie w calym cyklu badania poziomu emisji.
Ci$nienie w kolektorze dolotowym mierzy si¢ z doktadnoscig = 1 kPa.

Zgodno$¢ z pkt 6.10 uwaza si¢ za zadowalajaca, jezeli w kazdych warunkach pomiaru okreslonych w pkt
6.11.1 ci$nienie zmierzone w skrzyni korbowej nie przekracza ci$nienia atmosferycznego panujacego w czasie
pomiaru.
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7.1.1.

7.1.2.

7.1.3.

7.2.

7.2.1.

PROCEDURY BADAWCZE
Zasady pomiaru emisji

W celu pomiaru emisji jednostkowych silnik jest uruchamiany w cyklach badan okreslonych w pkt 7.2.1
i 7.2.2. Pomiar emisji jednostkowych wymaga okreslenia masy skladnikéw znajdujgcych sie w spalinach
i odpowiedniego cyklu pracy silnika. Skladniki ustala si¢ za pomocg metod prébkowania opisanych w pkt
7.1.117.1.2.

Ciaggle pobieranie prébek

Przy ciaglym pobieraniu prébek stezenie skladnika bada si¢ w sposéb ciagly w spalinach nierozcieficzonych
i rozcieniczonych. Stezenie mnozy si¢ przez ciagle natezenie przeplywu spalin (nierozcieficzonych i rozcien-
czonych) w miejscu probkowania emisji, aby ustali¢ masowe natezenie przeplywu skladnika. Emisje danego
sktadnika sa sumowane w sposdb ciagly przez caly cykl badai. Otrzymana suma stanowi calkowita mase
emitowanego skladnika.

Okresowe pobieranie prébek

Przy okresowym pobieraniu prébek prébka nierozcienczonych lub rozcieficzonych spalin jest pobierana
w sposob ciagly i zachowywana w celu pézniejszego przeprowadzenia pomiaru. Pobrana probka musi by¢
proporcjonalna do natgzenia przeptywu spalin nierozcieficzonych i rozcieficzonych. Do przykladéw okreso-
wego pobierania probek zalicza si¢ gromadzenie rozcieficzonych skladnikéw gazowych w worku lub groma-
dzenie czgstek stalych (PM) na filtrze. Stezenia okre§lone w wyniku okresowego pobierania probek mnozy si¢
przez catkowitg mase spalin lub przeplyw masy (spalin nierozcieiczonych i rozcieficzonych), z ktérych zostala
pobrana prébka podczas cyklu badan. Otrzymany wynik stanowi calkowita mase lub przeplyw masy emito-
wanego skladnika. W celu obliczenia stezenia PM ilo$¢ czastek stalych nagromadzonych na filtrze z pobranych
w sposob proporcjonalny probek spalin dzieli si¢ przez ilo§¢ przefiltrowanych spalin.

Procedury pomiaru

W niniejszym zalaczniku zastosowano dwie zasady pomiaru, ktore s3 funkcjonalnie réwnowazne. Obie
procedury mogg by¢ stosowane zaréwno dla badania WHTC, jak i WHSC:

a) probki skladnikéw gazowych pobiera si¢ w sposob ciagly z nieoczyszczonych spalin, a czastki stale mierzy
si¢ przy pomocy ukladu czgiciowego rozcieficzania przeplywu;

b) skfadniki gazowe i czastki stale mierzy si¢ przy pomocy ukladu pelnego rozcieficzenia przeptywu (ukladu
Cvs).

Dozwolone jest dowolne polaczenie tych dwoch zasad (np. pomiaru gazéw nieczyszczonych i pomiaru

pelnego przeplywu czastek stalych).

Cykle badan
Cykl badania w warunkach nieustalonych WHTC

Cykl badania w warunkach nieustalonych WHTC jest wymieniony w dodatku 1 jako sktadajacy si¢ z sekun-
dowych sekwencji znormalizowanych wartoéci predkosci i momentu obrotowego. W celu wykonania badania
na stanowisku do badan silnika, znormalizowane wartosci musza zosta¢ przeliczone na rzeczywiste wartosci
dla konkretnego badanego silnika w oparciu o krzywa odwzorowania parametréw silnika. Przeliczenie to
okreslane jest mianem denormalizacji, a uzyskany w ten sposéb cykl badania mianem cyklu odniesienia dla
badanego silnika. Przy powyzszych wartosciach odniesienia predkosci i momentu obrotowego nalezy wykonaé
cykl badania na stanowisku do badan silnika oraz odnotowaé wartosci predkosci, momentu obrotowego
i mocy. W celu zatwierdzenia przebiegu testowego nalezy przeprowadzi¢ analize regresji pomiedzy warto-
$ciami odniesienia i wartodciami rzeczywistymi predkosci, momentu obrotowego i mocy po zakonczeniu
badania.

W celu obliczenia emisji jednostkowych oblicza si¢ rzeczywista pracg silnika w cyklu poprzez catkowanie
rzeczywistej mocy silnika w cyklu. W celu zatwierdzenia cyklu rzeczywista praca w cyklu musi si¢ miescic
w wyznaczonych granicach pracy w cyklu odniesienia.

W przypadku zanieczyszczen gazowych mozna zastosowaé ciagle pobieranie prébek (nierozcieficzone lub
rozcieficzone spaliny) lub okresowe pobieranie probek (rozcieficzone spaliny). Probka czastek stalych musi
zostaé rozcieficzona kondycjonowanym rozcieficzalnikiem (np. otaczajacym powietrzem) i zebrana na odpo-
wiednim pojedynczym filtrze. Cykl badania WHTC przedstawiono schematycznie na rys. 3.
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Rysunek 3
Cykl badania WHTC
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Liniowy cykl badania w warunkach ustalonych WHSC

Liniowy cykl badania w warunkach ustalonych WHSC sklada si¢ z kilku znormalizowanych faz predkosci
i obcigzenia, ktore przelicza si¢ na wartosci odniesienia dla konkretnego badanego silnika w oparciu o krzywa
odwzorowania parametréw pracy silnika. W kazdej fazie silnik musi pracowaé przez wyznaczony czas, przy
czym predko$¢ obrotowa i obcigzenie s3 zmieniane co 20 £ 1 s. W celu zatwierdzenia przebiegu testowego
przeprowadza si¢ analiz¢ regresji pomigdzy wartodciami odniesienia i warto$ciami rzeczywistymi predkosci,
momentu obrotowego i mocy po zakonczeniu badania.

Podczas cyklu badania mierzy si¢ wartosci stezen kazdego z zanieczyszczen gazowych, natgzenie przeplywu
spalin i moc. Zanieczyszczenia gazowe mogg by¢ rejestrowane w sposob ciagly lub gromadzone w worku do
pobierania probek. Probke czastek stalych rozcieficza si¢ kondycjonowanym rozcieficzalnikiem (np. otacza-
jacym powietrzem). Podczas pelnej procedury badania pobiera si¢ jedng probke na odpowiednim pojedynczym
filtrze.

W celu obliczenia emisji jednostkowych oblicza si¢ rzeczywista prace silnika w cyklu poprzez catkowanie
rzeczywistej mocy silnika w cyklu.

Wartosci dla cyklu WHSC przedstawiono w tabeli 1. Poza fazg 1 poczatek kazdej fazy okresla si¢ jako
rozpoczecie przerwy z poprzedniej fazy.

Tabela 1
Cykl badania WHSC

Faza Znormalizovzana predkosé Znonnal(iic;x(;vtagafymomem o Dilugos¢ fazy (s)
%) o obejmujaca 20-sekundowg przerwe
1 0 0 210
2 55 100 50
3 55 25 250
4 55 70 75
5 35 100 50
6 25 25 200
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Znormalizowana predko$é

Znormalizowany moment

Dlugos¢ fazy (s)

Faza (%) obrz;)())wy obejmujaca 20-sekundows przerwe
7 45 70 75
8 45 25 150
9 55 50 125
10 75 100 50
11 35 50 200
12 35 25 250
13 0 0 210
Suma 1895

Ogodlna sekwencja badania

Nastepujacy wykres przedstawia ogdlne zalecenia, ktére powinny by¢ przestrzegane podczas badania. Szcze-
g6ly dotyczace poszczegdlnych elementéw zostaly opisane w odpowiednich punktach. W stosownych przy-
padkach dopuszcza si¢ odchylenia od zaleceri, jednak szczegblowe wymagania zawarte w odpowiednich

punktach majg charakter obowiazkowy.

W przypadku WHTC procedura badania obejmuje zimny rozruch, nastgpnie naturalne lub wymuszone ochto-

dzenie silnika, po czym nastepuje okres nagrzewania i goracy rozruch.

W przypadku WHSC procedura badania obejmuje gorgcy rozruch po uprzednim kondycjonowaniu silnika
w fazie 9 badania WHSC.
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Przygotowanie silnika, pomiary przed badaniem, sprawdzenie charakterystyki i kalibracji

Generowanie odwzorowania parametréw silnika (krzywa maks. mom. obr.) pkt 7.4.3

Generowanie cyklu odniesienia

pkt 7.4.6

Przeprowadzenie jednego lub wiekszej liczby cykli w zaleznosci od potrzeb w celu sprawdzenia ukladéw
silnika | komorki testowej | emisji

l WHTC

Naturalne lub wymuszone

pkt 7.6.1

ochtodzenie silnika

Przygotowanie wszystkich systeméw
do prébkowania i zbierania danych
pkt 7.5.2

WHSC

v

v

Kondycjonowanie wstepne silnika i
ssystemu badania czgstek stalych, w tym
tunelu rozcieficzajacego

Badanie emisji spalin z rozruchem w

stanie zimnym
pkt 7.6.2

Okres nagrzewania
pkt 7.6.3

v

pkt 7.7.1
Zmiana pozorowanego filtra czastek
stalych na wazony filtr prébkujacy w
trybie obejcia systemu

pkt 7.7.1

Przygotowanie wszystkich systeméw do
prébkowania i zbierania danych
pkt 7.5.2

v

Badanie emisji spalin z rozruchem w

pkt 7.6.4

stanie cieplym

Badanie emisji spalin w ciagu 5 min po
wylaczeniu silnika
pkt 7.7.2i 7.7.3

v

Zatwierdzanie cyklu badania
Zbieranie i ocena danych

Obliczanie emisji

pkt 7.8.6/7
pkt 7.6.6/7.7.4
pkt 8
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Odwzorowanie parametréw silnika i cykl odniesienia

Poprzedzajace badanie pomiary silnika, kontrole osiagéw silnika i kalibracje systeméw wykonuje si¢ przed
procedurg odwzorowania parametroéw silnika zgodnie z 0gdlng sekwencja badania przedstawiong w pkt 7.3.

Jako podstawe do uzyskania cyklu odniesienia badania WHTC i WHSC dokonuje si¢ odwzorowania para-
metréw pracy silnika przy pelnym obcigzeniu w celu uzyskania krzywej predkosci w zaleznosci od maksy-
malnego momentu obrotowego oraz predko$ci w zaleznosci od mocy. Krzywa odwzorowania wykorzystuje si¢
do denormalizacji predkosci silnika (pkt 7.4.6) i momentu obrotowego silnika (pkt 7.4.7).

Nagrzewanie silnika

Silnik jest nagrzewany przy 75 % do 100 % maksymalnej mocy lub zgodnie z zaleceniami producenta oraz
dobra praktyka inzynierskg. Pod koniec nagrzewania silnik pracuje przez co najmniej 2 minuty w celu
ustabilizowania temperatury plynu chlodzacego silnika i oleju smarowego w granicach + 2 % jej Srednich
wartoéci lub dopdki nie zadziala termostat regulujgcy temperature silnika.

Okreslanie zakresu predkosci odwzorowania

Minimalne i maksymalne predkosci odwzorowania wyznacza si¢ w nastepujacy sposob:

Minimalna predko$¢ odwzorowania =  predko$é na biegu jalowym

Maksymalna predkos¢ odwzorowania = np; x 1,02 lub predkosé, przy ktérej moment obrotowy pelnego
obcigzenia spada do zera w zaleznosci od tego, ktdra predkosc jest
nizsza.

Krzywa odwzorowania parametréw silnika

Po ustabilizowaniu silnika zgodnie z pkt 7.4.1 odwzorowanie parametréw silnika przeprowadza si¢ zgodnie
z ponizszg procedura.

R

silnik jest odcigzony i pracuje na biegu jalowym;

A=n

silnik pracuje przy maksymalnym zapotrzebowaniu operatora i minimalnej predkosci odwzorowywania;

¢) Predko$¢ obrotows silnika zwicksza si¢ w tempie 8 + 1 min~!/s z minimalnej do maksymalnej predkosci
odwzorowywania, lub w sposéb ciagly umozliwiajacy przejscie z minimalnej do maksymalnej predkosci
odwzorowywania w ciggu 4 do 6 min. Predko$¢ obrotowa silnika i moment obrotowy s3 rejestrowane
z czestotliwo$cia probkowania co najmniej jednego punktu na sekunde.

Przy wyborze opcji b) w pkt 7.4.7 do ustalenia wartosci ujemnego momentu obrotowego odniesienia, krzywa
odwzorowania moze przy minimalnym zapotrzebowaniu operatora przej$¢ bezposrednio z maksymalnej do
minimalnej predko$ci odwzorowania.

Odwzorowywanie alternatywne

Jezeli producent uwaza, ze powyzsze techniki odwzorowywania nie sa bezpieczne lub nie s3 reprezentatywne
dla zadnego z rozwazanych silnikéw, mozliwe jest wykorzystanie innych technik odwzorowywania. Techniki
alternatywne muszg by¢ zgodne z celem okreslonych procedur odwzorowywania wyznaczajacych maksymalnie
dopuszczalny moment obrotowy dla wszystkich predkosci silnika uzyskanych w cyklach badania. Odstepstwa
od technik odwzorowywania podanych w niniejszym punkcie wprowadzone ze wzgledow bezpieczefistwa lub
reprezentatywnos$ci zatwierdza organ udzielajacy homologacji typu podajac uzasadnienie ich zastosowania.
Jednakze wolno zadnym razie nie stosuje si¢ metody ustalania krzywej momentu obrotowego, dla malejacych
predkosci obrotowych w przypadku silnikéw z regulatorem lub z turbodotadowaniem.
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Badania powtarzalne

Nie ma potrzeby odwzorowywania parametréw silnika przed kazdym cyklem badania. Parametry silnika sg
powtdrnie odwzorowane przed cyklem badania, jezeli:

a) wedlug dobrej praktyki inzynierskiej od ostatniego odwzorowania uplynal nadmiernie dtugi okres czasu; lub

b) w silniku wprowadzono zmiany fizyczne lub go przekalibrowano, co moglto wplynaé na osiagi silnika.

Denormalizacja predkosci silnika

W celu utworzenia cykli odniesienia znormalizowane predkosci z dodatku 1 (WHTC) i tabeli 1 (WHSC) nalezy
zdenormalizowad, uzywajac nastepujacego réwnania:

Neef = Nporm X (0,45 X N + 0,45 x Mpref +0,1 x Nhi — nid]e) x 2,0327 + Nidle (9)

W celu ustalenia ny,. obliczana jest catka maksymalnego momentu obrotowego w przedziale nyg. do ngsy
krzywej odwzorowania parametréw silnika wyznaczonej zgodnie z pkt 7.4.3.

Predkosci silnika na rys. 4 i 5 wyznacza si¢ nastgpujaco:
norm jest znormalizowang predkoscig w dodatku 1 i tabeli 1 podzielong przez 100

m,  jest najnizsza predkoscia, przy ktérej moc osiaga warto$¢ 55 % maksymalnej mocy

jest predkoscig silnika, przy ktérej calka maksymalnego momentu obrotowego stanowi 51 % catkowitej
catki z przedzialu nyg. do ngsy

Mpref
ny  jest najwyzsza predkoscia, przy ktérej moc osigga warto$¢ 70 % maksymalnej mocy
nige  jest predkoscig biegu jalowego

Ngs,  jest najwyzszg predkoscig, przy ktérej moc osiaga wartos¢ 95 % maksymalnej mocy

W przypadku silnikow (gléwnie silnikéw o zaplonie iskrowym) ze stroma charakterystyka statyzmu regulatora,
w ktorych odcigcie doplywu paliwa nie pozwala na pracg silnika z predkoscig rzedu ny; i ngsy, stosuje sig
nastgpujgce przepisy:

ny; W réwnaniu 9 zastgpuje sie npy.. x 1,02

Ngsp, zastepuje sie fpp,. X 1,02
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Rysunek 4
Definicje predkosci silnika przy badaniu
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Denormalizacja momentu obrotowego silnika

Warto$ci momentu obrotowego okre$lone na schemacie dynamometru do pomiaru mocy silnika w dodatku 1
do niniejszego zalacznika (WHTC) i w tabeli 1 (WHSC) s znormalizowane w odniesieniu do maksymalnego
momentu obrotowego przy odpowiadajacej predkosci. W celu utworzenia cykli odniesienia warto$ci momentu
obrotowego dla kazdej wartosci predkosci odniesienia wyznaczonej w pkt 7.4.6 nalezy w nastgpujacy sposob
zdenormalizowad, korzystajac z krzywej odwzorowania wyznaczonej zgodnie z pkt 7.4.3:

Mnorm,i

Mref,i = 100

x Mmax.i + Mf,i - Mr,i (10)
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gdzie:

Momm; jest znormalizowanym momentem obrotowym, %

M.y; jest maksymalnym momentem obrotowym z krzywej odwzorowania, Nm

My; jest momentem obrotowym pochtanianym przez wyposazenie dodatkowe[urzadzenia, jakie nalezy
zamontowac, Nm

M,; jest momentem obrotowym pochlanianym przez wyposazenie dodatkowe[urzadzenia, jakie nalezy

zdemontowaé, Nm

Jezeli wyposazenie dodatkowe/urzadzenia zamontowano zgodnie z pkt 6.3.1 i dodatkiem 6 do niniejszego
zalgcznika, My i M, majg warto$¢ zero.

Ujemne warto$ci momentu obrotowego punktéw kontroli (m w dodatku 1 do niniejszego zaltacznika) przyj-
mujg, do celow utworzenia cyklu odniesienia, wartoéci odniesienia ustalone zgodnie z jednym z nastgpujacych
sposobow:

a) minus 40 % dodatniej warto$ci momentu obrotowego przy danej predkosci;

b) odwzorowanie ujemnej wartosci momentu obrotowego wymaganej do zmniejszenia predkosci odwzoro-
wania silnika z maksymalnej do minimalnej;

¢) ustalenie ujemnej warto$ci momentu obrotowego niezbednego dla pracy silnika na biegu jalowym i pred-
kosci ny,; oraz liniowej interpolacji migdzy tymi dwoma punktami.

Obliczanie pracy w cyklu odniesienia

Pracg w cyklu odniesienia ustala si¢ w cyklu badania poprzez jednoczesne obliczenie chwilowych wartosci
mocy silnika na podstawie predkosci odniesienia i momentu obrotowego odniesienia wyznaczonych w pkt
7.4.6 1 7.4.7. Chwilowe warto$ci mocy silnika catkuje si¢ w cyklu badania, aby obliczy¢ referencyjny cykl pracy
Wref (kWh). Jezeli urzadzenia dodatkowe nie s3 zamontowane zgodnie z pkt 6.3.1, chwilowe warto$ci mocy
nalezy skorygowaé za pomocg réwnania 4 z pkt 6.3.5.

Te samg metod¢ wykorzystuje si¢ do catkowania mocy odniesienia i mocy rzeczywistej. Jezeli wyznacza si¢
warto$ci migdzy sasiadujacymi warto$ciami odniesienia lub warto$ciami zmierzonymi, uzywa si¢ interpolacji
liniowej. Podczas catkowania rzeczywistego cyklu pracy wszystkie ujemne warto$ci momentu obrotowego
nalezy przyja¢ jako réwne zeru i uwzglednic. Jezeli calkowanie przeprowadza si¢ przy czestotliwodci nizszej
niz 5Hz oraz jezeli w okreSlonym odcinku czasu warto§¢ momentu obrotowego zmienia si¢ z warto$ci
dodatniej na ujemna, lub z ujemnej na dodatnia, wéwczas cze$¢ o wartosci ujemnej przelicza si¢ i przyjmuje
jako réwng zeru. Cze$¢ o wartosci dodatniej nalezy wlaczy¢ do wartosci catkowane;.

Procedury przed badaniem
Instalacja urzadzen pomiarowych

Oprzyrzadowanie i sondy prébkujace instaluje si¢ stosownie do potrzeb. Jezeli do rozcieiczania przeplywu
spalin uzywa si¢ ukladu pelnego rozcienczania przeplywu, uklad nalezy polaczy¢ z rurg wydechows.

Przygotowanie urzadzeni pomiarowych do pobierania prébek

Przed rozpoczeciem pobierania probek emisji nalezy wykona¢ nastgpujace czynnosci:

a) w ciggu 8 godzin przed pobraniem prébek emisji przeprowadza si¢ proby szczelnosci zgodnie z pkt 9.3.4;

b) przy okresowym pobieraniu probek podfacza si¢ czyste zbiorniki, na przyktad opréznione worki;

¢) wszystkie instrumenty pomiarowe uruchamia si¢ zgodnie z instrukcjami producenta i dobrg praktyka
inzynierska;



24.6.2013

Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej

L 171/107

7.6.

7.6.1.

7.6.2.

d) uruchamia si¢ uklady rozcieficzania, pompy do pobierania prébek, wentylatory chtodzace i systemy zbie-
rania danych;

€) natgzenie przeptywu prébki nalezy dostosowaé do pozadanego poziomu, w razie potrzeby stosujac prze-
plyw obejsciowy;

f) wymienniki ciepta w ukladzie prébkowania wstgpnie rozgrzewa si¢ lub schladza w zakresie ich temperatur
roboczych dla potrzeb badania;

g) nalezy umozliwi¢ ustabilizowanie si¢ temperatury roboczej rozgrzanych lub schtodzonych komponentéw,
takich jak ciagi pobierania prébek, filtry, chlodnice i pompy;

h) uklad rozcieficzania przeplywu spalin wlacza si¢ co najmniej 10 minut przed sekwencja badania;

i) wszelkie elektroniczne uklady calkujace nalezy wyzerowaé lub ponownie wyzerowaé przed rozpoczeciem
przerwy migdzy badaniami.

Sprawdzanie analizatoréw gazéw

Nalezy wybra¢ zakresy pomiarowe analizatoréw gazu. Dozwolone jest stosowanie analizatoréw emisji z auto-
matycznym lub manualnym przelaczaniem zakresu. W trakcie cyklu badania nie nalezy przelaczaé zakresu
pomiarowego analizatoréw emisji. Jednocze$nie nie wolno przelaczaé warto$ci wzmocnienia analogowego
wzmacniacza operacyjnego lub analogowych wzmacniaczy operacyjnych analizatora w trakcie cyklu badania.

Reakcje zerowy i reakcje zakresu ustala si¢ dla wszystkich analizatoréw uzywajac gazow spelniajacych wyma-
gania norm miedzynarodowych, ktére spelniaja wymagania okreSlone w pkt 9.3.3. Analizatory FID nalezy
skalibrowaé na podstawie liczby atoméw wegla réwnej jeden (C1).

Przygotowanie filtréw probkujacych czastki stale

Przynajmniej na godzing przed badaniem kazdy z filtrow nalezy umiesci¢ na plytce Petriego, zabezpieczonej
przed zanieczyszczeniami pylowymi i umozliwiajacej wymiane powietrza, oraz wlozy¢ do komory wagowej
dla ustabilizowania. Po zakonczeniu okresu stabilizacji kazdy z filtréw nalezy zwazy¢ i odnotowaé wage tara.
Nastepnie filtry nalezy przechowywaé w zamknigtej plytce Petriego lub w uszczelnionym uchwycie filtra do
chwili rozpoczecia badania. Filtr nalezy wykorzysta¢ w ciggu o$miu godzin od wyjecia z komory wagowej.

Regulacja ukladu rozcieficzenia

Przeplyw catkowicie rozcieficzonych spalin w ukfadzie pelnego rozcieficzania przeptywu lub przeplyw rozcien-
czonych spalin w ukladzie cz¢Sciowego rozcienczania przeplywu nalezy tak ustawié, aby wyeliminowaé
kondensacj¢ wody w ukladzie, oraz aby uzyska¢ temperature powierzchni filtra zawarta miedzy 315 K (42 °C)
i 325 K (52°0).

Uruchamianie ukladu prébkowania czastek statych

Nalezy wiaczy¢ uklad prébkowania czastek stalych i przelaczy¢ go na przeplyw przez uklad obejsciowy.
Poziom tla czastek stalych w rozcienczalniku mozna wyznaczy¢ poprzez pobieranie prébek rozcieficzalnika
przed wprowadzeniem spalin do tunelu rozcieficzajagcego. Pomiar ten moze zosta¢ wykonany przed lub po
badaniu. Jezeli pomiar wykonuje si¢ zaréwno przed jak i po cyklu badania, zmierzone warto$ci mozna
udredni. Jezeli stosuje si¢ inny uklad probkowania dla pomiaru poziomu tla, pomiar ten przeprowadza si¢
réwnolegle do badania.

Przebieg w cyklu badania WHTC
Ochlodzenie silnika

Mozna zastosowa¢ procedure naturalnego lub wymuszonego ochlodzenia silnika. W przypadku wymuszonego
ochlodzenia stosuje si¢ dobra praktyke inzynierska w celu przygotowania ukladu nawiewajgcego chltodzace
powietrze w strone silnika, tloczacego zimny olej przez uklad smarowania silnika, obnizajacego temperature
plynu chlodzacego w ukladzie chlodzenia oraz obnizajacego temperature ukladu oczyszczania spalin. W przy-
padku wymuszonego ochlodzenia ukladu oczyszczania spalin powietrze chlodzace jest stosowane dopiero gdy
uklad ochlodzi si¢ ponizej swojej temperatury aktywacji katalizatora. Niedozwolone sg wszelkie procedury
chlodzenia, w wyniku ktérych poziom emisji silnika nie jest reprezentatywny.

Badanie z rozruchem zimnego silnika

Badanie z rozruchem zimnego silnika rozpoczyna si¢, gdy temperatura oleju silnikowego, plynu chlodzacego
oraz ukladu oczyszczania spalin zawiera si¢ w przedziale 293-303 K (20-30 °C). Silnik uruchamia si¢ przy
uzyciu jednej z nastgpujacych metod:
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a) silnik uruchamia si¢ zgodnie z zaleceniami instrukcji obstugi wykorzystujac rozrusznik silnika oraz odpo-
wiednio naladowany akumulator lub odpowiednie zrédlo energii elektrycznej; lub

=

silnik uruchamia si¢ za pomocg dynamometru. Silnik uruchamia si¢ przy wartosci +25 % normalnej
predkosci rozruchowej. Rozruch przerywa si¢ w ciagu 1 s po uruchomieniu silnika. Jezeli silnik nie
uruchomi si¢ po 15 s rozruchu, czynnos¢ t¢ przerywa sie i ustala przyczyng niepowodzenia w uruchomieniu
silnika, chyba ze instrukcja obstugi lub ksigzka serwisowa wskazuje dluzszy czas jako normalny czas
rozruchu korbowego.

Okres nagrzewania

Bezposrednio po zakonczeniu zimnego rozruchu silnik poddaje si¢ kondycjonowaniu do badania w cyklu
gorgcego rozruchu przez 10 + 1 min okresu nagrzewania.

Badanie w cyklu goracego rozruchu

Silnik uruchamia si¢ po zakoriczeniu okresu nagrzewania okreslonego w pkt 7.6.3 przy wykorzystaniu metod
rozruchu opisanych w pkt 7.6.2.

Sekwencja badania

Zaréwno w przypadku badania w cyklu zimnego, jak i goracego rozruchu sekwencja badania zaczyna si¢
w momencie uruchomienia silnika. Po uruchomieniu silnika zainicjowany zostaje cykl kontrolny, tak aby praca
silnika odpowiadata pierwszej zadanej wartosci cyklu.

Badanie WHTC przeprowadza si¢ zgodnie z cyklem odniesienia okreslonym w pkt 7.4. Punkty kontrolne
predkosci obrotowej i momentu obrotowego silnika maja czestotliwo$¢ 5 Hz (zalecane 10 Hz) lub wigksza.
Ustalone punkty oblicza si¢ metodg liniowej interpolacji przy uzyciu ustalonych punktéw cyklu odniesienia
rejestrowanych z czestotliwoscig 1 Hz. Rzeczywiste warto$ci predkosci obrotowej i momentu obrotowego
silnika rejestruje si¢ co najmniej co sekunde w trakcie cyklu badania (1 Hz), a impulsy mozna filtrowal
elektronicznie.

Gromadzenie istotnych danych dotyczacych emisji

Z chwilg rozpoczecia sekwencji badania jednocze$nie uruchamia si¢ urzadzenia pomiarowe oraz:

a) rozpoczyna si¢ gromadzenie lub analiz¢ rozcieficzalnika w przypadku stosowania uktadu pelnego rozciefi-
czania przeplywu;

b) rozpoczyna si¢ gromadzenie lub analize rozcienczonych lub nierozcienczonych spalin, w zaleznosci od
stosowanej metody;

¢) rozpoczyna si¢ pomiar ilosci rozcienczonych spalin oraz wymaganych temperatur i ci$niesi;

d) rozpoczyna si¢ pomiar masowego natezenia przepltywu spalin, w przypadku stosowania analizy nierozcien-
czonych spalin;

e) rozpoczyna si¢ rejestrowanie sygnaléw zwrotnych dotyczacych predkosci i momentu obrotowego dyna-
mometru.

Jezeli stosuje si¢ pomiar nierozcienczonych spalin, stgzenia emisji (weglowodoréw, weglowodoréw niemeta-
nowych, CO i NO,) oraz masowe natgzenie przeplywu spalin mierzy si¢ w sposob ciagly i rejestruje w ukladzie
komputerowym z czestotliwoscig co najmniej 2 Hz. Wszystkie inne dane rejestruje si¢ z czgstotliwoscia co
najmniej 1 Hz. W przypadku analizator6w analogowych rejestruje si¢ reakcje, a dane kalibracyjne mozna
zastosowa¢ w trybie online lub offline podczas analizy danych.

Jezeli stosuje si¢ uklad pelnego rozcieniczania przepltywu, stezenie weglowodoréw i NO, mierzy si¢ w sposdb
ciagly w tunelu rozcieficzajacym z czestotliwoscia co najmniej 2 Hz. Stezenia $rednie wyznacza sig, catkujac
sygnaly analizatora w trakcie cyklu badania. Czas reakcji ukladu nie moze przekracza¢ 20 s i, gdy jest to
niezbedne, koordynuje si¢ go ze zmianami przeplywu CVS i w razie potrzeby z czasem pobierania prébek/
zwlokg poczatku cyklu badania. Stezenia CO, CO, i NMHC mozna ustali¢ calkujgc ciagle pomiary lub
analizujgc stezenia tych substancji zebranych w workach do pobierania probek podczas cyklu. Stezenia zanie-
czyszczen gazowych w rozciefczalniku wyznacza si¢ przed wejSciem spalin do tunelu rozciericzajacego
catkujagc je lub zbierajac w worku do pomiaru stezen tla. Wszystkie pozostale parametry, ktora nalezy
zmierzy¢, rejestruje si¢ z minimalng czestotliwoscig jednego pomiaru na sekundg (1 Hz).
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Pobieranie prébek czastek statych

Na poczatku sekwencji badania przelacza si¢ uklad probkowania czastek stalych z obwodu obejsciowego na
gromadzenie czastek.

Jezeli stosuje si¢ uklad czgSciowego rozcieficzania przeplywu, pompe(-y) do pobierania prébek reguluje sig
w taki sposdb, by natg¢zenie przeplywu przez sond¢ do pobierania probek czastek statych lub przewdd
przesylowy pozostawalo proporcjonalne do masowego natgzenia przeplywu spalin, okreSlonego zgodnie
z pkt 9.4.6.1.

Jezeli stosuje si¢ uklad pelnego rozcieficzania przeptywu, pompe(-y) do pobierania probek reguluje si¢ w taki
sposob, by natezenie przeplywu przez sonde do pobierania probek czastek stalych lub przewdd przesylowy
utrzymywato si¢ na poziomie warto$ci £2,5 % ustalonego natezenia przeplywu. Jezeli wykorzystuje si¢ wyrow-
nywanie przeplywu (tzn. proporcjonalne sterowanie przeplywem probek), wykazuje si¢, Ze stosunek natezenia
przeplywu gtéwnego w tunelu do przeplywu czastek stalych nie odbiega od ustalonej wartoici o wigcej niz
£2,5 % (z wyjatkiem pierwszych 10 s pobierania probek). Rejestruje si¢ $rednig temperature i ci$nienie na
mierniku(-ach) gazu lub wlocie do urzadzenia przeplywowego. Jezeli z powodu nagromadzenia duzej ilo$ci
czgstek statych na filtrze niemozliwe jest utrzymanie ustalonego natg¢zenia przeptywu w calym cyklu (w
zakresie 2,5 %), badanie uznaje si¢ za niewazne. Badanie przeprowadza si¢ ponownie przy nizszym natgzeniu

przeplywu prébek.

Gasniecie silnika i nieprawidlowe funkcjonowanie urzadzen

Jezeli silnik zgasnie podczas badania w cyklu zimnego rozruchu, badanie uznaje si¢ za niewazne. Silnik
poddaje si¢ kondycjonowaniu wstepnemu, ponownie uruchamia zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w pkt 7.6.2, oraz powtarza badanie.

Jezeli silnik zgasnie w jakimkolwiek momencie badania w cyklu goracego rozruchu, badanie uznaje si¢ za
niewazne. Silnik rozgrzewa si¢ zgodnie z opisem w pkt 7.6.3, a badanie w cyklu goracego rozruchu powtarza.
W takim przypadku nie ma koniecznosci powtarzania badania w cyklu zimnego rozruchu.

Jezeli w trakcie cyklu badania ma miejsce awaria ktéregokolwick z urzadzen wykorzystywanych w badaniu,
badanie uznaje si¢ za niewazne i powtarza si¢ je zgodnie z powyzszymi przepisami.

Przebieg w cyklu badania WHSC

Wstepne kondycjonowanie ukfadu rozcieficzania i silnika

Uklad rozcieficzania i silnik uruchamia si¢ i nagrzewa zgodnie z pkt 7.4.1. Po rozgrzaniu silnik i uklad
probkowania poddaje si¢ kondycjonowaniu wstepnemu, utrzymujac silnik w ruchu w trybie 9 (zob. pkt
7.2.2 tabela 1) przez minimum 10 min przy jednoczesnym uruchomieniu ukladu rozcienczania. Podczas
tych operacji mozna zebral $lepe probki emisji czastek statych. Filtry do pobierania prébek nie musza by
stabilizowane ani wazone i moga zosta¢ odrzucone. Nat¢zenie przeplywu ustawia si¢ na przyblizone wartosci
natezenia przeplywu wybrane dla badania. Po wstepnym kondycjonowaniu wylacza sie silnik.

Rozruch silnika

Po uplywie 5+ 1 min od zakonczenia kondycjonowania wstepnego w trybie 9 zgodnie z opisem w pkt 7.7.1
silnik uruchamia si¢ zgodnie z procedurg rozruchows zalecang przez producenta w instrukeji obstugi, wyko-
rzystujgc rozrusznik silnika lub dynamometr zgodnie z opisem w pkt 7.6.2.

Sekwencja badania

Sekwencja badania rozpoczyna si¢ po uruchomieniu silnika i w ciggu jednej minuty od skontrolowania pracy
silnika w celu dopasowania do pierwszego trybu cyklu (bieg jatowy).

Badanie WHSC przeprowadza si¢ zgodnie z kolejnoscig trybéw cyklu badawczego przedstawiong w tabeli 1
w pkt 7.2.2.

Gromadzenie istotnych danych dotyczacych emisji

Z chwilg rozpoczecia sekwencji badania jednoczesnie uruchamia si¢ urzadzenia pomiarowe oraz:

a) rozpoczyna si¢ gromadzenie lub analiz¢ rozcienczalnika w przypadku stosowania uktadu pelnego rozcien-
czania przeplywu;

b) rozpoczyna si¢ gromadzenie lub analiz¢ rozcieficzonych lub nierozcieficzonych spalin, w zaleznoéci od
stosowanej metody;



L 171/110

Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej

24.6.2013

7.8.

7.8.1.

7.8.2.

7.8.3.

¢) rozpoczyna si¢ pomiar ilosci rozcienczonych spalin oraz wymaganych temperatur i ci$niesi;

d) rozpoczyna si¢ pomiar masowego natezenia przepltywu spalin, w przypadku stosowania analizy nierozcien-
czonych spalin;

¢) rozpoczyna si¢ rejestrowanie sygnaléw zwrotnych dotyczacych predkosci i momentu obrotowego dyna-
mometru.

Jezeli stosuje si¢ pomiar nierozcienczonych spalin, stezenia emisji (weglowodoréw, weglowodoréw niemeta-
nowych, CO i NO,) oraz masowe natgzenie przeplywu spalin mierzy si¢ w sposob ciagly i rejestruje w ukltadzie
komputerowym z czestotliwoscig co najmniej 2 Hz. Wszystkie inne dane rejestruje si¢ z czestotliwoscia co
najmniej 1 Hz. W przypadku analizatoréw analogowych rejestruje si¢ reakcje, a dane kalibracyjne mozna
zastosowaé w trybie online lub offline podczas analizy danych.

Jezeli stosuje si¢ uklad pelnego rozcieficzania przeplywu, stezenie weglowodoréow i NO, mierzy si¢ w sposob
ciaggly w tunelu rozcieficzajagcym z czgstotliwoscig co najmniej 2 Hz. Stezenia Srednie wyznacza sig, catkujac
sygnaly analizatora w trakcie cyklu badania. Czas reakgji ukladu nie moze przekraczaé 20 s i, gdy jest to
niezbedne, koordynuje si¢ go ze zmianami przeplywu CVS i w razie potrzeby z czasem pobierania probek/
zwloka poczatku cyklu badania. Stezenia CO, CO, i NMHC mozna ustali¢ catkujac ciggle pomiary lub
analizujgc stezenia tych substancji zebranych w workach do pobierania probek podczas cyklu. Stezenia zanie-
czyszczen gazowych w rozcieiczalniku wyznacza si¢ przed wejsciem spalin do tunelu rozciefczajacego
catkujac je lub zbierajgc w worku do pomiaru stezen tla. Wszystkie pozostale parametry, ktéra nalezy
zmierzy¢, rejestruje si¢ z minimalng czestotliwoscig jednego pomiaru na sekunde (1 Hz).

Pobieranie prébek czastek statych

Na poczatku sekwencji badania przelacza si¢ uklad probkowania czastek stalych z obwodu obejsciowego na
gromadzenie czastek. Jezeli stosuje si¢ uklad czeSciowego rozciefczania przeplywu, pompe(-y) do pobierania
prébek reguluje si¢ w taki sposéb, by natezenie przeplywu przez sondg¢ do pobierania probek czastek statych
lub przewdd przesylowy pozostawalo proporcjonalne do masowego natgzenia przeplywu spalin, okreslonego
zgodnie z pkt 9.4.6.1.

Jezeli stosuje si¢ uklad pelnego rozcieficzania przeplywu, pompe(-y) do pobierania prébek reguluje si¢ w taki
sposob, by natezenie przeplywu przez sonde do pobierania probek czastek stalych lub przewdd przesylowy
utrzymywalo si¢ na poziomie wartosci 2,5 % ustalonego natezenia przepltywu. Jezeli wykorzystuje sie wyrow-
nywanie przeplywu (tzn. proporcjonalne sterowanie przeptywem probek), wykazuje si¢, Ze stosunek natezenia
przeplywu gléwnego w tunelu do przeplywu czastek stalych nie odbiega od ustalonej wartosci o wigcej niz
+2,5 % (z wyjatkiem pierwszych 10 s pobierania probek). Rejestruje si¢ $rednig temperature i ci§nienie na
mierniku(-ach) gazu lub wlocie do urzadzenia przeplywowego. Jezeli z powodu nagromadzenia duzej ilosci
czgstek stalych na filtrze niemozliwe jest utrzymanie ustalonego natezenia przeplywu w calym cyklu (w
zakresie 2,5 %), badanie uznaje si¢ za niewazne. Badanie przeprowadza si¢ ponownie przy nizszym natezeniu

przeplywu prébek.

Gasniecie silnika i nieprawidlowe funkcjonowanie urzadzen

Jezeli silnik zgasnie w ktérymkolwiek momencie cyklu, badanie uznaje si¢ za niewazne. Silnik poddaje sie
kondycjonowaniu wstepnemu zgodnie z pkt 7.7.1, ponownie uruchamia zgodnie z pkt 7.7.2 oraz powtarza
badanie.

Jezeli w trakcie cyklu badania ma miejsce awaria ktéregokolwiek z urzadzen wykorzystywanych w badaniu,
badanie uznaje si¢ za niewazne i powtarza si¢ je zgodnie z powyzszymi przepisami.

Procedury przeprowadzane po badaniu
Czynnosci wykonywane po badaniu

Po zakoniczeniu badania koficzy si¢ pomiar masowego natgzenia przepltywu spalin, objetosci rozcieniczonych
spalin, przeplywu gazu do workéw zbiorczych oraz pracg pompy do pobierania prébek czastek statych.
W przypadku ukladu z analizatorem catkujacym kontynuuje si¢ pobieranie prébek do chwili uptynigcia czaséw
reakcji ukladu.

Weryfikacja proporcjonalnego pobierania prébek

W odniesieniu do kazdej proporcjonalnej probki zbiorczej, takiej jak probka z worka do pobierania probek lub
prébka czastek stalych, weryfikuje sie, czy zastosowano proporcjonalne pobieranie probek zgodnie z pkt 7.6.7
i 7.7.5. Kazdg probke, ktéra nie spelnia tego wymogu, uznaje si¢ za niewazna.

Kondycjonowanie i wazenie czgstek stalych

Filtr czastek stalych umieszcza si¢ w przykrytym lub zaplombowanym pojemniku badZ zamyka si¢ uchwyty
filtra, aby zabezpieczy¢ filtry do pobierania probek przed otaczajgcymi zanieczyszczeniami. Zabezpieczone
w ten sposéb filtry ponownie umieszcza si¢ w komorze wagowej. Filtr poddaje si¢ kondycjonowaniu przez co
najmniej jedng godzing, a nastepnie wazy zgodnie z pkt 9.4.5. Odnotowuje si¢ mase brutto filtra.



24.6.2013

Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej

L 171111

7.8.4.

Weryfikacja bledu pelzania

Reakcje zera i punktu konicowego skali w zastosowanych zakresach analizatoréw gazowych wyznacza si¢
mozliwie jak najszybciej, ale nie péZniej niz w ciggu 30 minut od zakonczenia cyklu badania lub w trakcie
okresu rozgrzewania. Dla celéw niniejszego punktu cykl badania definiuje si¢ nastgpujaco:

a) w przypadku WHTC: pelna sekwencja stan zimny — nagrzewanie — stan cieply;
b) w przypadku badania WHTC w cyklu goracego rozruchu (pkt 6.6): sekwencja nagrzewanie — stan cieply;

¢) w przypadku badania WHTC w cyklu goracego rozruchu i wielokrotng regeneracja (pkt 6.6): faczna liczba
badan w cyklu gorgcego rozruchu;

d) w przypadku WHSC: cykl badania.
Do bledu pelzania zera analizatora stosuja si¢ nastepujace przepisy:

a) reakcje zera i punktu koficowego skali przed badaniem oraz po badaniu mozna bezpo$rednio wprowadzi¢
do wzoru 66 w pkt 8.6.1 bez wyznaczania bledu pelzania zera;

b) jezeli réznica wynikéw bledu pelzania przed badaniem i po badaniu jest mniejsza niz 1 % pelnej skali,
zmierzone stgzenia mozna wykorzysta¢ bez korekty lub korygowac pod katem bledu pelzania zera zgodnie
z pkt 8.6.1;

¢) jezeli réznica wynikéw bledu pelzania przed badaniem i po badaniu jest réwna 1% pelnej skali lub
wigksza, badanie uznaje si¢ za niewazne lub zmierzone st¢zenia koryguje si¢ ze wzgledu na blad pelzania
zera zgodnie z pkt 8.6.1.

Analiza prébek gazéw pobranych przy pomocy workow
Nastepujgce czynno$ci wykonuje si¢ tak szybko, jak jest to mozliwe:
a) probki gazéw pobrane przy pomocy workéw analizuje si¢ nie pdzniej niz w ciggu 30 minut od zakori-

czenia badania w cyklu goracego rozruchu lub w trakcie okresu rozgrzewania w przypadku badania
w cyklu zimnego rozruchu;

b) probki tla analizuje si¢ nie pdézniej niz w ciggu 60 minut od zakoficzenia badania w cyklu goracego
rozruchu.

Walidacja pracy w cyklu

Przed obliczeniem rzeczywistej pracy w cyklu pomija si¢ wszystkie punkty zarejestrowane przy uruchamianiu
silnika. Rzeczywista prace w cyklu wyznacza si¢ w cyklu badania poprzez synchroniczne zastosowanie
rzeczywistych wartosci predkosci i momentu obrotowego do obliczenia chwilowych wartosci mocy silnika.
Rzeczywistg prace w cyklu W, (kWh) oblicza si¢, catkujac chwilowe wartosci mocy silnika w cyklu badania.
Jezeli wyposazenie dodatkowe/urzadzenia nie sa zamontowane zgodnie z pkt 6.3.1, chwilowe wartosci mocy
nalezy skorygowac za pomocg réwnania 4 z pkt 6.3.5.

Do catkowania rzeczywistej mocy silnika stosuje si¢ t¢ sama metodg, co opisana w pkt 7.4.8.

Rzeczywista pracg w cyklu W, wykorzystuje si¢ do poréwnania pracy w cyklu odniesienia W, oraz do
obliczenia emisji jednostkowych (zob. pkt 8.6.3).

Warto$¢ W, znajduje si¢ w przedziale od 85 % do 105 % wartosci W

Walidacyjne dane statystyczne z cyklu badania

Regresje liniowe wartosci rzeczywistych (n
zaréwno dla WHTC, jak i WHSC.

ac Maco Pac) 1 Wartosci odniesienia (., Mycp Prof) przeprowadza sie

Aby zminimalizowaé znieksztalcajacy efekt opdznienia czasu reakcji miedzy wartodciami zarejestrowanymi
i odniesienia, calg sekwencje sygnalu zarejestrowanej predkosci i momentu obrotowego silnika mozna przy-
spieszy¢ lub opdzni¢ w czasie wzgledem sekwencji odniesienia predko$ci i momentu obrotowego. Jezeli
sygnaly rzeczywiste sa przesunigte, zaréwno predkos$¢, jak i moment obrotowy przesuwa si¢ o t¢ samg
wielko$¢ i w tym samym kierunku.

Stosuje si¢ metod¢ najmniejszych kwadratéw, przy czym najlepiej pasujacy wzér ma postac:

y=a1x+ag (11)
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gdzie:

y  rzeczywista warto$¢ predkosci (min~!), momentu obrotowego (Nm) lub mocy (kW)

a; nachylenie linii regresji

x warto$¢ odniesienia predkosci (min~!), momentu obrotowego (Nm) lub mocy (kW)

ag punkt przecigcia linii regresji z osig y

Standardowy blad szacunku (SEE) y wzgledem x i wspotczynnik determinacji (r2) oblicza si¢ dla kazdej linii

regresji.

Zaleca si¢ wykonywanie tej analizy przy czestotliwosci 1 Hz. Aby mozna bylo uzna¢ badanie za wazne, musza
by¢ spelnione wymagania podane w tabeli 2 (w przypadku WHTC) lub tabeli 3 (w przypadku WHSC).

Tabela 2

Tolerangje linii regresji dla WHTC

Predkos¢

Moment obrotowy

Moc

Standardowy blad  szacunku
(SEE) na osi y wzgledem osi x

maksymalnie 5 %
maksymalnej badanej
predkosci

maksymalnie 10 %
maksymalnego
momentu obrotowego
silnika

maksymalnie 10 %
maksymalnej mocy
silnika

Nachylenie linii regresji, a;

0,95 - 1,03

0,83 - 1,03

0,89 - 1,03

Wspotezynnik determinacji, r2

minimum 0,970

minimum 0,850

minimum 0,910

Punkt przecigcia linii regresji
z 0sig y, ag

maksymalnie 10 %
predkosci biegu jato-
wego

+20 Nm lub £2 %
maksymalnego
momentu obrotowego
w zaleznosci od tego,
ktéra wartos¢ jest

wyzsza

+4kW lub £2%
maksymalnej mocy
w zaleznosci od tego,
ktéra wartos¢ jest

wyzsza

Tabela 3

Tolerancje linii regresji dla WHSC

Predkosé

Moment obrotowy

Moc

Standardowy blad szacunku
(SEE) na osi y wzgledem osi x

maksymalnie 1 %
maksymalnej badanej
predkosci

maksymalnie 2 %
maksymalnego
momentu obrotowego
silnika

maksymalnie 2 %
maksymalnej
mocy silnika

Nachylenie linii regresji, a,

0,99 - 1,01

0,98 - 1,02

0,98 - 1,02

Wspolczynnik determinacji, 12

minimum 0,990

minimum 0,950

minimum 0,950

Punkt przeciecia linii regresji
Z 0sig y, ag

maksymalnie 1 %
maksymalnej badanej
predkosci

+20 Nm lub £2 %
maksymalnego
momentu obrotowego
w zaleznosci od tego,
ktéra wartos¢ jest

wyzsza

+4 kW lub +2 %
maksymalnej mocy
w zaleznosci od tego,
ktéra wartos¢ jest

wyzsza

Wylacznie do celéw obliczenia regresji dopuszczalne jest pominigcie punktéw przed tym obliczeniem, jezeli
przewiduje to tabela 4. Punktéw tych nie pomija si¢ jednak przy obliczaniu pracy w cyklu i emisji. Pomijanie
punktéw moze by¢ stosowane w odniesieniu do catosci lub czgsei cyklu.
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Tabela 4

Dopuszczalne pominigcia punktow z analizy regresji

Zdarzenie Warunki DOPU?ZCZ&]HC .
pominigcia punktow
Minimalne zapo- Mg = 0% predkos¢ i moc
trzebowanie opera-
. oraz
tora (punkt jatowy)
Mref =0%
oraz
Maet > (Mper = 0,02 My mapped torque)
oraz

M < (Mg + 0,02 Mgy mapped torque)

Minimalne zapo- Ms <0% moc i moment
trzebowanie opera- obrotowy

tora (punkt moni-

torowania)

Minimalne zapo- M < 1,02 nporaz M, > M moc i albo

trzebowanie opera-
tora

lub

Macr > Mpef OTAZ My < Miep

lub

Mace = 1,02 Mref orazMper < My < (Mref +0,02 Miax. mapped torque)

moment obro-
towy, albo pred-
kos¢

Maksymalne zapo-
trzebowanie opera-
tora

Maet < Ngef O1aZ M, 2 Mo¢

lub

Maee 2 0,98 neoraz My < Mor
lub

Maee < 0,98 Mref orazMpef > My 2 (Mref - 0,02 Minax. mapped torque)

moc i albo
moment obro-
towy, albo pred-
kos¢

OBLICZANIE EMISJI

Ostateczne wyniki badania zaokragla si¢ jednorazowo do liczby miejsc dziesigtnych wskazanych w wartoci
granicznej dla danego zanieczyszczenia plus jedna dodatkowa znaczaca cyfra, zgodnie z ASTM E 29-06B.
Niedozwolone jest zaokraglanie wartosci posrednich prowadzacych do ostatecznego wyniku emisji jednostko-

wej.

Obliczanie weglowodoréw lub weglowodoréw niemetanowych oparte jest na nastgpujacych stosunkach molo-
wych wegiel/wodér/tlen (C/H/O) w paliwie:

CH; 3600,006 dla oleju napedowego (B7),

CH, 9,0y 4¢ dla etanolu do specjalnych silnikéw ZS (ED95),

CH; 930003, dla benzyny (E10),

CH, 7400 355 dla etanolu (E85),

CH, 555 dla LPG (skroplony gaz ropopochodny),

CH, dla NG (gazu ziemnego) i biometanu.

Przyklady procedury obliczeniowej zamieszczono w dodatku 5 do niniejszego zalgcznika.

Molowe obliczenia emisji, przeprowadzone zgodnie z zalacznikiem 7 do ogdlno$wiatowego przepisu tech-
nicznego nr 11 w sprawie protokotu badania emisji spalin w maszynach samojezdnych nieporuszajacych si¢
po drogach, sa dozwolone za uprzednig zgoda organu udzielajacego homologacji typu.



L 171/114

Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej

24.6.2013

8.1.

Korekta ze stanu suchego na wilgotny

Jezeli emisje sa mierzone w gazie suchym, zmierzone st¢zenie przelicza si¢ na stezenie w gazie wilgotnym
zgodnie z nastgpujacym wzorem:

Cw = ky X ¢g (12)
gdzie:
¢g  stezenie w gazie suchym w ppm lub w % objetosci

k,  wspélczynnik korekty ze stanu suchego na wilgotny (k,, ky. lub k4 w zaleznosci od zastosowanego
wzoru)

Nierozcieficzone spaliny

1,2442 x H, + 111,19 x Wy x b

ke = | 1- Gt dmdl_ | 1,008 (13)
773,44+ 1,2442 x H, + = x kp, X 1 000

Qmad,i

Jmf i

1,2442 x Hy + 111,19 x Warp X .
Qmad.i r
ke, = [1- oy . / [1 - —] (14)

7734+ 1,2442 x H, + 00 5 e x 1000 P
Qmad.i '
lub
1
kyr = —ky1 | x 1,008 (15)
’ 1+ax 0,005 x (CcoZ + CCO)
pI‘Zy czym:
kiw = 0,055594 x Warr + 0,0080021 x Wpg + 0,0070046 x Wrps (16)
oraz
1,608 x H

j—— ’ a 17

"1 71000 + (1,608 x H,) (17)
gdzie:

H,  wilgotno$¢ powietrza wlotowego, w g wody na kg suchego powietrza

warp  zawarto$¢ wodoru w paliwie, w % wagowo

qmgi  chwilowe masowe natezenie przeplywu paliwa, w kgfs

Gmad; chwilowe masowe natezenie przeptywu suchego powietrza wlotowego, w kg/s
Pr preznos¢ par po kapieli chlodzacej, w kPa

P catkowite cinienie atmosferyczne, w kPa

WpgL  zawarto$¢ azotu w paliwie, w % wagowo

weps  zawarto$C tlenu w paliwie, w % wagowo

a stosunek molowy wodoru w paliwie

co, stezenie CO, w spalinach suchych, w %

cco stezenie CO w spalinach suchych, w %
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8.2.

8.2.1.

Wzory 13 i 14 sa w zasadzie identyczne, przy czym wspélczynnik 1,008 we wzorach 13 i 15 stanowi
przyblizenie blizszego rzeczywistosci mianownika ze wzoru 14.

Rozcieficzone spaliny

ke = [1 - “XZC#] —sz} % 1,008 (18)
lub
(1 -kw)
kye = [ W x 1,008 19)
. 200
przy czym:

1 1
1,608 H 1-—= H, —
><|: e [ D] " ) [DJ:|

keo = (20)
1000+{1,608 X [Hg % [1* %] + H, x [%]:|}

gdzie:

a stosunek molowy wodoru w paliwie

cco,, stezenie CO, w spalinach wilgotnych, w %

cco 4 stezenie CO, w spalinach suchych, w %

Hy  wilgotno$¢ rozcienczalnika, w g wody na kg suchego powietrza

H, wilgotnos$¢ powietrza wlotowego, w g wody na kg suchego powietrza

D wspdlczynnik rozcieficzenia (zob. pkt 8.5.2.3.2)

Rozciefczalnik

kya = (1 —ky3) x 1,008 (21)

przy czym:

. 1,608 x Hy )

1000 + (1,608 x Hy)

gdzie:
Hy wilgotnos¢ rozcienczalnika, w g wody na kg suchego powietrza

Korekta NO, ze wzgledu na wilgotno$¢

Poniewaz emisje NO, s3 uzaleznione od warunkoéw powietrza otoczenia, stezenie NO, koryguje si¢ pod katem
wilgotnosci przy pomocy wsp6lezynnikéw podanych w pkt 8.2.1 lub 8.2.2. Wilgotno$¢ powietrza wlotowego
Ha mozna uzyskal z pomiaru wilgotnoéci wzglednej, pomiaru punktu rosy, pomiaru preznosci par lub
pomiaru przy pomocy termometru suchego/mokrego, z wykorzystaniem ogdlnie przyjetych wzoréw.

Silniki o zaptonie samoczynnym

15,698 x H,

= ,832 2
Rh.p 1000 + 0,83 (23)

gdzie:

H, wilgotno§¢ powietrza wlotowego, w g wody na kg suchego powietrza
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8.2.2.

8.3.

Silniki z zaptonem iskrowym

kng = 0,6272 + 44,030 x 107 x H, — 0,862 x 107 x H? (24)
gdzie:

H, wilgotno§¢ powietrza wlotowego, w g wody na kg suchego powietrza

Korekta wyporu filtra czastek stalych

Masg filtra do pobierania prébek koryguje si¢ ze wzgledu na jego wypér w powietrzu. Korekta wyporu zalezy
od gestosci filtra do pobierania probek, gestosci powietrza i gestosci odwaznikéw kalibracyjnych wagi i nie jest

wliczana do wyporu samych czastek stalych. Korekte wyporu stosuje si¢ zaréwno do masy tara filtra, jak i do
masy brutto filtra.

Jezeli gesto$¢ materiatu filtra nie jest znana, wykorzystuje si¢ nastepujace gestosci:

a) filtry z wiokna szklanego powlekanego teflonem: 2 300 kg/m>;

b) teflonowe filtry membranowe: 2 144 kg/m?;

¢) teflonowe filtry membranowe z dodatkowym pierscieniem polimetylopentenu: 920 kg/m’.

Dla odwaznikéw kalibracyjnych wykonanych ze stali nierdzewnej przyjmuje sie gestos¢ 8 000 kg/m’. Jezeli
odwazniki wykonane s3 z innego materiatu, jego gesto$¢ jest znana.

Stosuje si¢ nastgpujgcy wzor:

Lo P
Mg = Myncor X 1 - g_\;v (25)
ps
przy czym:
b X 28,836

_ 26
Pe = 83144 % 1, (26)
gdzie:

Myncor  Nieskorygowana masa filtra czastek statych, w mg

Pa gestos¢ powietrza, w kg/m?

Pw gestoé¢ odwaznikow kalibrujacych wage, w kg/m?

pPr gestoé¢ filtra do pobierania probek czastek statych, w kg/m?
Py catkowite cisnienie atmosferyczne, w kPa

T, temperatura powietrza w otoczeniu wagi, w K

28,836 masa czgsteczkowa powietrza przy wilgotnosci odniesienia (282,5 K), w g/mol
8,3144 stala molowa gazu

Masg probki czastek stalych m,, zastosowang w pkt 8.4.3 i 8.5.3 oblicza si¢ w nastepujacy sposéb:

m, = Mg — Mgy (27)
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8.4.

8.4.1.
8.4.1.1.

8.4.1.2.

gdzie:
m¢g masa brutto filtra czastek statych skorygowana ze wzgledu na wypér, w mg
mer masa tara filtra czgstek stalych skorygowana ze wzgledu na wypér, w mg

Czgciowe rozcieficzanie przeplywu spalin (PFS) i pomiar gazéw nierozcienczonych

Impulsy zawierajace chwilowe wartosci stezen sktadnikéw gazowych wykorzystywane sa do obliczenia emisji
masowych poprzez pomnozenie przez chwilowe masowe natgzenie przeplywu spalin. Chwilowe masowe
natezenie przeptywu spalin moze by¢ zmierzone bezposrednio lub obliczone przy pomocy metody pomiaru
powietrza wlotowego i przeplywu paliwa, metody pomiaru gazu znakujacego lub pomiaru powietrza wloto-
wego i stosunku powietrza do paliwa. Szczegdlng uwage poswigca si¢ czasom reakcji poszczegdlnych instru-
mentow. Wystepujace réznice uwzglednia si¢ w momencie uzgadniania sygnaléw. W przypadku czastek
stalych sygnaly dotyczace masowego nat¢zenia przeptywu spalin sg wykorzystywane do sterowania uktadem
czeciowego rozcienczania przeplywu w celu pobrania probki proporcjonalnej do masowego natgzenia prze-
pltywu spalin. Jako$¢ tej proporcjonalnoéci sprawdza sig, stosujac analiz¢ metoda regresji pomiedzy probka
i przeptywem spalin, zgodnie z pkt 9.4.6.1. Cala procedur¢ badania przedstawiono w sposéb schematyczny na
rys. 6.

Rysunek 6

Schemat ukladu pomiarowego nierozcieficzonego/czeSciowego przeplywu spalin

Prze; spalin
= Prébka spalin @--.piy:”__p.____. ____________________
Powietrze !
Pomiar przeplywu rozcieficzajace Sterowanie |
I
_______ Sygnaly kontroli ukladu i T S gp__}yvzelm '
obliczeri Y
i Uklad czesciowego b
[ ' rozcienczania l :
. przeplywu spalin b
i N
Spaliny R B
vy v
. = Analizator | | E)E)l_ic_za_n_ie_ . Uklad
spalin kompute-
rowy
3
I
I
|
I
I
@—o— Silnik *—@ |
I
Przeplyw !
+ PrZ{ﬁP}yW powietrza*' E
! paiwa wlotowegol i

Oznaczanie masowego przeplywu spalin
Wstep

Do obliczania emisji w nierozcieficzonych spalinach oraz do kontrolowania ukladu czesciowego rozciericzania
przeplywu niezbedne jest poznanie masowego natgZenia przepltywu spalin. Do ustalenia masowego natezenia
przeplywu spalin mozna zastosowa¢ jedng z metod opisanych w pkt 8.4.1.3-8.4.1.7.

Czas reakgji

Dla potrzeb obliczen emisji czas reakgji kazdej z metod opisanych w pkt 8.4.1.3-8.4.1.7 jest réwny czasowi
reakcji analizatora wynoszacemu < 10 s lub krdtszy, zgodnie z wymogiem okreslonym w pkt 9.3.5.

Dla potrzeb sterowania ukladem czg$ciowego rozcieniczania przeplywu wymagany jest krotszy czas reakeji. Dla
ukladéw czgSciowego rozcieficzania przepltywu ze sterowaniem w trybie online czas reakcji wynosi < 0.3 s. Dla
ukladéw czgsciowego rozcieficzania przepltywu ze sterowaniem antycypowanym opartym na uprzednio zareje-
strowanym przebiegu prébnym czas reakcji ukladu pomiaru przepltywu spalin wynosi < 5 s, a czas narastania
<1 s. Czas reakgji ukladu okresla producent przyrzadu. Laczny czas reakcji wymagany dla przeplywu spalin
i ukladu czgsciowego rozcieficzania przeplywu podano w pkt 9.4.6.1.
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8.4.1.3.

8.4.1.4.

8.4.1.5.

Metoda pomiaru bezposredniego

Pomiar bezposredni chwilowego przeplywu spalin przeprowadza si¢ za posrednictwem takich ukladéw, jak:

a) urzadzenia wykorzystujace rdznice ci$nien, takie jak dysza przeplywowa (szczegdly — zob. norma ISO
5167);

b) przeplywomierz ultradZwigkowy;

o) przeplywomierz wirowy.

Podejmuje si¢ $rodki ostroznosci celem unikniecia bledéw pomiarowych, ktére moglyby skutkowaé bledami
w zmierzonych wartosciach emisji. Takie §rodki ostrozno$ci obejmujg ostrozng instalacje urzadzen w ukladzie
wydechowym zgodnie z zaleceniami producentéw takich urzadzen i dobrg praktyks inzynierska. W szczegél-
nosci instalacja takich urzadzen nie wplywa na wydajnos¢ silnika i emisje.

Przeplywomierze spelniajg wymogi liniowosci, o ktérych mowa w pkt 9.2.

Metoda pomiaru powietrza i paliwa

Obejmuje ona pomiar przeplywu powietrza i paliwa przy uzyciu odpowiednich przeplywomierzy. Chwilowy
przeplyw spalin oblicza si¢ w nastgpujacy sposéb:

Amew,i = 9maw,i + Amfi (28)
gdzie:

Gmew,i chwilowe masowe natezenie przeptywu spalin, w kgfs

Gmaw,i chwilowe masowe natezenie przeptywu powietrza wlotowego, w kgfs
qmf; chwilowe masowe natezenie przeptywu paliwa, w kgfs

Przeplywomierze spelniajg wymogi liniowosci, o ktérych mowa w pkt 9.2, ale jednoczesnie sa wystarczajaco
doktadne, by spelnia¢ réwniez wymogi liniowosci dla przeplywu spalin.

Metoda pomiaru gazu znakujgcego

Metoda ta obejmuje pomiar stezenia gazu znakujagcego w spalinach.

Do przeplywu spalin wprowadza si¢ okreslong ilos¢ gazu obojetnego (np. czystego helu), pelnigcego funkeje
gazu znakujacego. Gaz ten miesza si¢ ze spalinami i jest nimi rozcieficzany, ale nie reaguje w rurze wyde-
chowej. Nastgpnie mierzy si¢ st¢zenie takiego gazu w prébee spalin.

Dla zapewnienia catkowitego wymieszania si¢ gazu znakujacego, sond¢ do pobierania probek spalin umieszcza
si¢ w odleglosci 1 m lub odleglosci réwnej 30-krotnej $rednicy rury wydechowej, w zaleznosci od tego, ktéra
z tych wartosci jest wigksza, od punktu wprowadzenia gazu znakujacego. Sond¢ do pobierania probek mozna
umieéci¢ blizej punktu wprowadzenia gazu, jezeli catkowite wymieszanie jest potwierdzone poprzez poréw-
nanie stezenia gazu znakujacego ze stezeniem odniesienia podczas wprowadzania gazu znakujgcego przed
silnikiem.

Natezenie przeplywu gazu znakujacego ustawia si¢ tak, aby jego stezenie przy jalowym biegu silnika po
wymieszaniu bylo nizsze niz pelna skala analizatora gazu znakujacego.

Przeplyw spalin oblicza si¢ w nastepujacy sposob:

vt X Pe

mewi = T~ % 29
fme 60 X (Cmixj — Cp) 29)
gdzie:

Gmew; chwilowe masowe natezenie przeplywu spalin, w kgfs

Qe natgzenie przeplywu gazu znakujacego, w cm’/min

Cmixi Cchwilowe stezenie gazu znakujgcego po wymieszaniu, w ppm
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8.4.1.6.

8.4.1.7.

P gesto$¢ spalin, w kg/m? (zob. tabela 5)
G stezenie tla gazu znakujacego w powietrzu wlotowym, w ppm

Stezenie tla gazu znakujacego (cp) mozna okresli¢ poprzez usrednienie stezenia tla zmierzonego bezposrednio
przed przebiegiem badania oraz po nim.

Stezenie tla mozna poming¢ jezeli jest ono nizsze niz 1 % stezenia gazu znakujacego po wymieszaniu (¢,
przy maksymalnym przeplywie spalin.

mixAi)

Caly uklad spelnia wymogi liniowosci dla przeptywu spalin, okreslone w pkt 9.2.

Metoda pomiaru przeplywu powietrza i stosunku ilosci powietrza do paliwa

Metoda ta obejmuje obliczenie masy spalin na podstawie przeplywu powietrza oraz stosunku powietrza do
paliwa. Chwilowy masowy przepltyw spalin oblicza si¢ w nastgpujacy sposob:

1

przy czym:

a €
138,0 1+--=
X [ +4 2+y]

A/F4 = 31
/Fs 12,011 + 1,00794 x a + 15,9994 x € + 14,0067 x & + 32,065 x y G1)
2 Xccog x 107
Ceod X 107* _ a 3,5 X Cco,d e 8 _
(10052 107 [ZH—mzi] (G0t con <107
A= 3,5 X ¢co,d (32)
4,764 x [1 +% - %"‘Y] x [CCOzd + ccog X 107 + cuew x 1074]
gdzie:
Gmaw; chwilowe masowe natezenie przeptywu powietrza wlotowego, w kgfs

AfFy stosunek stechiometryczny powietrza do paliwa, w kg/kg

A chwilowy wspélczynnik nadmiaru powietrza

cco,d Stezenie CO, w spalinach suchych, w %

ccog Stezenie CO w spalinach suchych, w ppm

Chew  Stezenie weglowodoréw (HC) w spalinach wilgotnych, w ppm

Przeplywomierz powietrza oraz analizatory spelniaja wymogi liniowosci, o ktérych mowa w pkt 9.2, a caly
uklad spelnia okreslone w pkt 9.2 wymogi liniowosci dla przeplywu spalin.

Jezeli do pomiaréw stosunku powietrza nadmiarowego wykorzystano urzgdzenie do pomiaru stosunku
powietrza do paliwa, takie jak czujnik z dwutlenkiem cyrkonu, spelnia ono wymagania specyfikacji okreslone
w pkt 9.3.2.7.

Metoda bilansu wegla

Metoda ta obejmuje obliczenie masy spalin na podstawie przeptywu paliwa oraz gazowych skladnikéw spalin,
ktore zawieraja wegiel. Chwilowy masowy przeplyw spalin oblicza si¢ w nastgpujacy sposéb:

Gmewi = Qi X Wigr 1,4 TRLLN (33)
mew,i mf i (1,0828 X WaET +kfd X kc) X kC 1 000

przy czym:

Ccod CHCw
34
18,522+17,355 (34

ke = (cco,d = coda) X 0,5441 +
oraz

kg = — 0,055594 x warg + 0,0080021 X wpe + 0,0070046 X Weps (35)
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8.4.2.
8.4.2.1.

8.4.2.2.

8.4.2.3.

gdzie:
dmfi  chwilowe masowe natgzenie przeplywu paliwa, w kgfs
H, wilgotno§¢ powietrza wlotowego, w g wody na kg suchego powietrza

wger  zawarto$¢ wegla w paliwie, w % wagowo

wap  zawarto$¢ wodoru w paliwie, w % wagowo

WwppL  zawarto§¢ azotu w paliwie, w % wagowo

Weps  zawarto$¢ tlenu w paliwie, w % wagowo

cod  Stezenie CO, w spalinach suchych, w %

Cco,da Stezenie CO, w suchym powietrzu wlotowym, w %

cco stezenie CO w spalinach suchych, w ppm

Giew  Stezenie weglowodoréw (HC) w spalinach wilgotnych, w ppm

Okreslanie sktadnikéw gazowych
Wstep

Skladniki gazowe w nierozcieficzonych spalin emitowanych przez badany silnik mierzy si¢ przy pomocy
ukladéw probkowania i pomiaru opisanych w pkt 9.3 i dodatku 2 do niniejszego zalacznika. Procedure
oceny danych opisano w pkt 8.4.2.2.

W pkt 8.4.2.3 i 8.4.2.4 opisano dwie procedury obliczeniowe, ktdre sa réwnowazne dla paliw wzorcowych
wymienionych w zalgczniku 5. Procedura opisana w pkt 8.4.2.3 jest bardziej bezposrednia, poniewaz wyko-
rzystuje tabelaryczne wartosci u dla obliczenia stosunku danego skladnika do gestosci spalin. Procedura opisana
w pkt 8.4.2.4 jest dokladniejsza dla rodzajow paliw, ktdére odbiegaja od specyfikacji zawartych w zalaczniku 5,
jednak wymaga podstawowej analizy skladu paliwa.

Ocena danych

Istotne dane dotyczace emisji rejestruje si¢ i przechowuje zgodnie z pkt 7.6.6.

Do celéw obliczenia emisji masowych skladnikéw gazowych §lady zarejestrowanych stezen oraz $lad maso-
wego natezenia przeplywu spalin wyréwnuje si¢ w czasie z uwzglednieniem czasu przemiany, zdefiniowanym
w pkt 3.1. W zwiazku z tym czas reakcji ukladu masowego przepltywu spalin oraz kazdego analizatora emisji
gazowej ustala si¢ zgodnie z przepisami zawartymi odpowiednio w pkt 8.4.1.2 i 9.3.5, i rejestruje.

Obliczanie emisji masowej w oparciu o dane tabelaryczne

Masg zanieczyszczen (g/badanie) oblicza si¢ poprzez obliczenie chwilowych emisji masowych ze stezeri nieroz-
cieficzonych zanieczyszczenn oraz masowego przeptywu spalin, wyréwnanych w czasie z uwzglednieniem
czasu przemiany, zgodnie z pkt 8.4.2.2, calkowanie wartoici chwilowych w cyklu oraz pomnozenie scatko-
wanych warto$ci przez warto$ci u zamieszczone w tabeli 5. Jezeli pomiaru dokonano w stanie suchym, przed
dalszymi obliczeniami stosuje si¢ korekte ze stanu suchego na wilgotny, o ktérej mowa w pkt 8.1, w odnie-
sieniu do chwilowych wartosci stgzef.

Do celow obliczenia stezeit NO, emisje masowe w stosownych przypadkach mnozy si¢ przez wspdlczynnik
korekty wilgotnosci ky, p, lub ky, g, okreslony zgodnie z pkt 8.2.

Stosuje si¢ nastepujacy wzor:

i=n

1
Mgas = Ugas X Z Cgas,i X Qmew,i X ]7 (w g/badanie) (36)

i=1
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8.4.2.4.

gdzie:
odpowiednia zawarto§¢ skladnika spalin z tabeli 5

gas

Coas;i  chwilowe stezenie skladnika w spalinach, w ppm

Gmew;i chwilowy przeptyw masowy spalin, w kg/s

f czestotliwo$¢ prébkowania danych, w Hz

n liczba pomiaréw

Tabela 5

Warto$ci u i gestosci skladnikow dla nierozcieficzonych spalin

Gaz
NO, co HC o, 0, CH,
Paliwo Pe Pgas [kg/m?]
2,053 1,250 @) 1,9636 1,4277 0,716
Ugy, ()

Olej nape- 1,2943 0,001586 | 0,000966 0,000482 0,001517 | 0,001103 0,000553
dowy (B7)

Etanol 1,2768 | 0,001609 | 0,000980 | 0,000780 | 0,001539 | 0,001119 | 0,000561
(ED95)

CNG () 1,2661 | 0,001621 | 0,000987 | 0,000528 (¢ | 0,001551 | 0,001128 | 0,000565
Propan 1,2805 | 0,001603 | 0,000976 | 0,000512 | 0,001533 | 0,001115 | 0,000559
Butan 1,2832 | 0,001600 | 0,000974 | 0,000505 | 0,001530 | 0,001113 | 0,000558
LPG (9 1,2811 | 0,001602 | 0,000976 | 0,000510 | 0,001533 | 0,001115 | 0,000559
?enz)yna 1,2931 | 0,001587 | 0,000966 | 0,000499 | 0,001518 | 0,001104 | 0,000553
E10

Etanol (E85) 1,2797 0,001604 | 0,000977 0,000730 0,001534 | 0,001116 | 0,000559

() w zaleznosci od paliwa

(°) przy A = 2, suchym powietrzu, 273 K, 101,3 kPa

() wartosci u z dokladnoscig do 0,2 % dla nastepujacego skfadu masy: C = 66 — 76 % H = 22 - 25% N =0 - 12%
(

(

=

) NMHC na podstawie CH, 93 (dla calo$ci HC stosuje si¢ wspolezynnik ug,s dla CHy).
) warto$ci u z dokladnoscia do 0,2 % dla nastepujacego skadu masy: C3 = 70 — 90 %; C4 = 10 - 30 %

Obliczanie emisji masowej w oparciu o dokladne wzory

Masg zanieczyszczen (g/badanie) oblicza si¢ poprzez obliczenie chwilowych emisji masowych ze stezen nieroz-
cieficzonych zanieczyszczen, wartosci u, oraz masowego przeplywu spalin, uzgodnionych w czasie z uwzgled-
nieniem czasu przemiany, zgodnie z pkt 8.4.2.2, oraz poprzez catkowanie wartosci chwilowych w cyklu. Jezeli
pomiaru dokonano w stanie suchym, przed dalszymi obliczeniami stosuje si¢ korekte ze stanu suchego na
wilgotny, o ktérej mowa w pkt 8.1, w odniesieniu do chwilowych wartosci stezen.

Do celéw obliczenia stezeni NOy emisj¢ masowa mnozy si¢ przez wspdtczynnik korekty wilgotnosci ky p, lub
kg, okreslony zgodnie z pkt 8.2.

Stosuje si¢ nastepujacy wzor:

i=n

1
Mgas = Z Ugasi X Cgasi X Gmew,i X }7 (w g[badanie) (37)

i=n
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gdzie:
oblicza si¢ ze wzoru 38 lub 39

gas

Cqasi chwilowe stezenie sktadnika w spalinach, w ppm

Gmew; Cchwilowy przeplyw masowy spalin, w kg/s

f czestotliwo$¢ probkowania danych, w Hz

n liczba pomiaréw

Chwilowe wartosci u oblicza si¢ w nastepujacy sposob:

Ugasi = Mgas/(Me; x 1 000) (38)
lub

Ugas,i = Pgas/ (Pei X 1 000) (39)
przy czym:

Pgas = Mgas/22,414 (40)
gdzie:

M,,, masa czasteczkowa skladnika gazowego, w g/mol (zob. dodatek 5 do niniejszego zalacznika)

Me,i chwilowa masa czasteczkowa spalin, w g/mol

gestos¢ sktadnika gazowego, w kg/m®

pe; chwilowa gestos¢ spalin, w kg/m?

Masg czasteczkowa spalin M, oblicza si¢ dla paliwa o skladzie ogélnym CHaO,N;S,, przy zalozeniu catko-
witego spalania, w nastepujacy sposéb:

1+ q?n";fx;ii
Me; = 8 - (41)
a € & H, x 10 N 1
ot 27213 2 x 1,00794 + 15,9994 M,
Qmaw,i 12,011 +1,00794 x a+ 15,9994 x £ + 14,0067 x 6+ 32,065 x y 1+H, x103
gdzie:
Gmaw,; chwilowe masowe natgzenie przeplywu powietrza wlotowego w stanie wilgotnym, w kg/s

qmf; chwilowe masowe natezenie przeptywu paliwa, w kgfs
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8.4.3.
8.4.3.1.

8.4.3.2.

8.4.3.2.1.

H, wilgotno$¢ powietrza wlotowego, w g wody na kg suchego powietrza

a

M, masa czasteczkowa suchego powietrza wlotowego = 28,965 g/mol

a
Gestos¢ spalin p, oblicza si¢ w nastepujacy sposéb:

B 1000 + Hy + 1000 X (qufi/qmadi)
T 773,44+ 1,2434 x Hy + kg X 1000 X (qf i /Gmadis)

peAi (42)

gdzie:
Gmad,;i chwilowe masowe natezenie przeplywu powietrza wlotowego w stanie suchym, w kgfs
qmei  chwilowe masowe natgzenie przeplywu paliwa, w kgfs

H, wilgotno$¢ powietrza wlotowego, w g wody na kg suchego powietrza

kg

w

wspolczynnik spalin w stanie wilgotnym typowy dla danego paliwa (wzér 16) w pkt 8.1.1.

Okreslenie emisji czastek stalych
Ocena danych

Mase czastek stalych oblicza si¢ wedlug wzoru 27 w pkt 8.3. Do celéw oceny stezenia czastek stalych

rejestruje si¢ tgczng mase probek (my), ktore przeszly przez filtr w czasie cyklu badania.

Za uprzednig zgodg organu udzielajacego homologacji typu masg czastek stalych mozna skorygowaé w celu
uwzglednienia poziomu czastek statych w rozcieficzalniku, okreslonego zgodnie z pkt 7.5.6, zgodnie z dobra
praktyka inzynierska oraz specyfika konstrukeji uzywanego ukladu pomiarowego.

Obliczanie emisji masowej
W zaleznosci od konstrukeji ukladu mase czastek stalych (g/badanie) oblicza si¢ zgodnie z jedna z metod

opisanych w pkt 8.4.3.2.1 lub 8.4.3.2.2 po dokonaniu korekty wyporu filtra probki czastek stalych zgodnie
z pkt 8.3.

Obliczenie oparte na stosunku pobierania prébek

mpm = mp/(rs x 1 OOO) (43)
gdzie:
m, masa pobranych czastek statych w cyklu, w mg

P

T

. Sredni stosunek pobierania probek w cyklu badania

przy czym:

masa probki w cyklu, w kg
faczny przeplyw masowy spalin w cyklu, w kg
masa rozcieficzonych spalin przechodzacych przez filtr gromadzacy czastki state, w kg

Mg masa rozcieficzonych spalin przechodzacych przez tunel rozcieficzajacy, w kg
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8.4.3.2.2.

8.5.

W przypadku catkowitego ukladu pobierania prébek mge, i myq sa identyczne.

Obliczenie oparte na wspélczynniku rozcieficzenia

mp Medf

= 45
MM ey 1000 #3)
gdzie:
m,  masa pobranych czastek stalych w cyklu, w mg
Mg, Mmasa rozcieficzonych spalin przechodzacych przez filtr gromadzacy czastki state, w kg
Mmegs masa ekwiwalentu rozcienczonych spalin w cyklu, w kg
Laczng mas¢ ekwiwalentu rozcieficzonych spalin w cyklu okresla si¢ w nastepujacy sposob:
1=n l
Medr = D medti X 7 (46)
i1 f
Gmedf,i = qmew,i X Tdi (47)
o Amdew i (48)

Tdi =
! (qmdew‘i - ‘Imdw,i)

gdzie:

Gmed; chwilowe ekwiwalentne masowe natezenie przeplywu rozcieficzonych spalin, w kgfs

Gmew; Cchwilowe masowe natezenie przepltywu spalin, w kgfs
T4; chwilowy wspélczynnik rozciefczenia
Gmdew;i chwilowe masowe natgzenie przeptywu rozcieficzonych spalin, w kgfs

Gmdw;i chwilowe masowe natgzenie przeplywu rozciefczalnika, w kgfs

f czgstotliwo§¢ probkowania danych, w Hz

n liczba pomiaréw

Pomiar pelnego rozcieficzania przeplywu spalin (CVS)

Impulsy dotyczace stezen sktadnikow gazowych (okreslonych droga catkowania w cyklu lub pobierania probek
przy uzyciu workéw) wykorzystywane sa do obliczenia emisji masowej poprzez pomnozenie przez masowe
natg¢zenie przepltywu rozcieficzonych spalin. Masowe natgzenie przepltywu spalin mierzy si¢ przy pomocy
ukladu pobierania probek stalej objetosci (CVS), ktdry moze wykorzystywal pompe wyporowa (PDP), zwezke
pomiarowej przeplywu krytycznego (CFV) lub zwezke poddiwickowa (SSV) z kompensacjg przeplywu lub bez.

W przypadku pobierania probek przy uzyciu workéw i pobierania probek czastek stalych pobiera si¢ propor-
cjonalna prébke rozcienczonych spalin z ukladu CVS. W przypadku ukladu bez kompensacji przeplywu
stosunek przeplywu prébki do przeptywu CVS nie rézni si¢ o wigcej niz + 2,5 % od ustalonego punktu dla
tego badania. W przypadku ukladu z kompensacja przeptywu kazda pojedyncza warto§¢ natezenia przeplywu
jest stata z dopuszczalnymi wahaniami w granicach * 2,5 % wobec docelowej wartosci.
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Calg procedure badania przedstawiono w sposéb schematyczny na rys. 7.

Rysunek 7
Schemat ukladu pomiarowego dla pelnego przeptywu spalin
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8.5.1. Wyznaczanie przepltywu rozcieficzonych spalin

8.5.1.1.  Wstep

Do obliczenia poziomu emisji zanieczyszczen w rozcieficzonych spalinach niezbedne jest ustalenie masowego
natgzenia przeplywu rozcieficzonych spalin. Catkowity przeplyw rozcieficzonych spalin w cyklu (kg/badanie)
oblicza si¢ na podstawie pomiaru wartosci dla calego cyklu oraz odpowiadajacych danych kalibracyjnych
przeplywomierza (V, dla PDP, Ky dla CFV, Cy dla SSV) zgodnie z jedng z metod opisanych w pkt
8.5.1.2-8.5.1.4. Jezeli calkowity przeplyw probki czastek stalych (mg.,) przekracza 0,5 % catkowitego prze-
plywu CVS (my), koryguje si¢ przeplyw CVS dla my, lub przeplyw pr()%ki czastek stalych zawraca si¢ do CVS
przed skierowaniem go do przeplywomierza.

8.5.1.2. Uklad PDP-CVS

Jezeli temperatura rozcieficzonych spalin utrzymywana jest na stalym poziomie (z tolerancja * 6 K) w calym
cyklu za pomocag wymiennika ciepla, przeplyw masowy w ciggu cyklu oblicza si¢ w nastepujacy sposéb:

Meg = 1,293 X Vo X 1, X pp x 273/(101,3 x T) (49)
gdzie:

V, objetos¢ gazu tloczonego na obrét w warunkach badania, w m?/obr.

np ogodlna liczba obrotéw pompy w badaniu

pp ciSnienie bezwzgledne na wlocie pompy, w kPa

T $rednia temperatura rozcieficzonych spalin na wlocie do pompy, w K



L 171/126 Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej

24.6.2013

8.5.1.3.

8.5.1.4.

Jezeli uzywa si¢ ukladu z kompensacja przeplywu (tzn. bez wymiennika ciepta), w czasie cyklu oblicza sig
i catkuje chwilowe wartosci emisji masowych. W tym przypadku chwilowa mase rozcieficzonych spalin oblicza
si¢ nastepujgco:

Meas = 1,293 X Vo X np; % pp X 273/(101,3 x T) (50)
gdzie:
catkowita liczba obrotéw pompy na przedzial czasu

Npj

Uklad CFV-CVS

Jezeli temperatura rozcieniczonych spalin utrzymywana jest na stalym poziomie (z tolerancjg + 11 K) w calym
cyklu za pomoca wymiennika ciepla, przeplyw masowy w ciggu cyklu oblicza si¢ w nastepujacy sposéb:

Mg = 1,293 x t x K, x p,/T%? (51)
gdzie:

t czas cyklu, w s

Ky wspoltczynnik kalibracji zwezki przeplywu krytycznego dla warunkéw normalnych,

pp cisnienie bezwzgledne na wlocie zwezki pomiarowej, w kPa

T temperatura bezwzgledna na wlocie zwezki pomiarowej, w K

Jezeli uzywa si¢ ukladu z kompensacja przeplywu (tzn. bez wymiennika ciepta), w czasie cyklu oblicza sig
i catkuje chwilowe warto$ci emisji masowych. W tym przypadku chwilowa masg rozcieficzonych spalin oblicza
si¢ nastepujgco:

Meq; = 1,293 x At; X Ky X p,/T% (52)
gdzie:

At przedzial czasu, w s

Uktad SSV-CVS

Jezeli temperatura rozcieniczonych spalin utrzymywana jest na stalym poziomie (z tolerancjg + 11 K) w calym
cyklu za pomoca wymiennika ciepla, przeplyw masowy w ciggu cyklu oblicza si¢ w nastepujacy sposéb:

Meg = 1,293 X QSSV (53)
przy czym:
Qssv —Aodvzcdpp$ {% [ré’““—fé'”“ ' [%H G4
gdzie:
3 Kz 1
Ay 0,006111 w jednostkach ST | —— | | ~—
min kPa mm?

dy $rednica gardzieli SSV, w m

C4 wspdlczynnik wyplywu SSV
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8.5.2.
8.5.2.1.

8.5.2.2.

8.5.2.3.
8.5.2.3.1.

p, cisnienie bezwzgledne na wlocie zwezki pomiarowej, w kPa

T temperatura na wlocie zwezki pomiarowej, w K

A
r, stosunek gardzieli SSV do bezwzglednego cisnienia statycznego na wlocie,1 — p—p
a

rp stosunek Srednicy gardzieli SSV (d) do wewngtrznej $rednicy rury wlotowej (D)
Jezeli uzywa si¢ ukladu z kompensacja przeplywu (tzn. bez wymiennika ciepta), w czasie cyklu oblicza si¢

i catkuje chwilowe warto$ci emisji masowych. W tym przypadku chwilowa mase rozcienczonych spalin oblicza
si¢ nastepujaco:

Med = 1,293 X Qssy X At; (55)
gdzie:
Aty przedziat czasu, w s

Obliczenia czasu rzeczywistego rozpoczyna si¢ albo wartoscia umiarkowang dla Cy, taka jak 0,98, albo
warto$cig umiarkowang dla Q. Jezeli obliczenia s3 inicjowane wartoscia Qg,, do analizy liczby Reynoldsa
wykorzystuje si¢ warto$¢ poczatkowa Q.

Podczas wszystkich badari emisji liczba Reynoldsa na gardzieli SSV miesci si¢ w zakresie liczb Reynoldsa
wykorzystanych do ustalenia krzywej kalibracyjnej, o ktérej mowa w pkt 9.5.4.

Okreslanie skladnikéw gazowych

Wstep

Skladniki gazowe w rozcienczonych spalinach emitowanych przez badany silnik mierzy si¢ przy uzyciu metod
opisanych w dodatku 2 do niniejszego zalgcznika. Spaliny rozcieficza si¢ filtrowanym powietrzem otaczaja-
cym, powietrzem syntetycznym lub azotem. Przepustowo$¢ ukladu rozcieficzania pelnego przeplywu jest
wystarczajaco duza, aby calkowicie wykluczy¢ mozliwos$¢ zbierania si¢ wody w ukladach prébkowania
i rozcieficzania. W pkt 8.5.2.2 i 8.5.2.3 opisano procedury dokonywania oceny danych i obliczen.

Ocena danych

Istotne dane dotyczace emisji rejestruje si¢ i przechowuje zgodnie z pkt 7.6.6.

Obliczanie emisji masowej
Uklady ze stalym masowym natg¢zeniem przepltywu

W odniesieniu do ukladéw z wymiennikiem ciepla mas¢ zanieczyszczen (g/badanie) wyznacza si¢ na podstawie
nastepujacego wzoru:

Mgas = Ugas X Cgas X Med (W g[badanie) (56)
gdzie:
Uy, odpowiednia zawarto$¢ skladnika spalin z tabeli 6

gas

C,

qas  Srednie, skorygowane o stezenie tha, stezenie danego skfadnika, w ppm

My laczna masa rozcienczonych spalin w cyklu, w kg
Jezeli pomiaru dokonano w stanie suchym, stosuje si¢ korekte ze stanu suchego na wilgotny zgodnie z pkt 8.1.

Do celéw obliczenia stezenn NO, emisje masowa w stosownych przypadkach mnozy si¢ przez wspétezynnik
korekty wilgotnosci ky,p, lub ky, g, okreslony zgodnie z pkt 8.2.

Wartoci u przedstawiono w tabeli 6. W celu obliczenia wartosci ug,, nalezy przyja¢, ze gestos¢ rozcieficzo-
nych spalin jest taka sama jak gesto$¢ powietrza. W zwigzku z tym wartosci ug, sa identyczne dla pojedyn-
czych skladnikéw gazowych, ale inne dla weglowodoréw (HC).
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Tabela 6

Wartosci u i gestosci skladnikéw dla rozcieficzonych spalin

Gaz
NO, co HC o, 0, CH,
Paliwo Pde Pgas [kg/m’]
2,053 1,250 @ 1,9636 14277 0,716
Ugs (°)
Olej nape- 1,293 0,001588 | 0,000967 0,000483 0,001519 | 0,001104 0,000553
dowy (B7)
Etanol 1,293 0,001588 | 0,000967 0,000770 0,001519 | 0,001104 0,000553
(ED95)
CNG (9 1,293 0,001588 | 0,000967 | 0,000517 (4 | 0,001519 | 0,001104 0,000553
Propan 1,293 0,001588 | 0,000967 0,000507 0,001519 | 0,001104 0,000553
Butan 1,293 0,001588 | 0,000967 0,000501 0,001519 | 0,001104 0,000553
LPG (9 1,293 0,001588 | 0,000967 0,000505 0,001519 | 0,001104 0,000553
Benzyna 1,293 0,001588 | 0,000967 0,000499 0,001519 | 0,001104 0,000554
(E10)
Etanol (E85) 1,293 0,001588 | 0,000967 0,000722 0,001519 | 0,001104 0,000554

*) w zaleznosci od paliwa

®) przy X = 2, suchym powietrzu, 273 K, 101,3 kPa

(

(

(9) wartosci u z dokladnoscig do 0,2 % dla nastepujgcego skladu masy: C = 66 — 76 % H = 22 — 25% N =0 - 12%
() NMHC na podstawie CH, o5 (dla catosci HC stosuje si¢ wspotezynnik u

(

gas

dla CH,)
¢) warto$ci u z dokladnoscia do 0,2 % dla nastepujacego skfadu masy: C3 = 70 — 90 %; C4 = 10 - 30 %

Alternatywnie wartoSci u mozna obliczy¢ w nastepujacy sposob przy pomocy dokladnej metody obliczenia,

opisanej ogélnie w pkt 8.4.2.4:

(57)

M,,, masa czasteczkowa skladnika gazowego, w g/mol (zob. dodatek 5 do niniejszego zalgcznika)

masa czasteczkowa spalin, w g/mol

My masa czgsteczkowa rozcienczalnika = 28,965 g/mol

D wspdlczynnik rozcieficzenia (zob. pkt 8.5.2.3.2)

Wyznaczanie stezen skorygowanych stezeniem tla

Aby otrzymad stezenia netto zanieczyszczenl, od zmierzonych stezenn odejmuje si¢ Srednie stezenie tla zanie-
czyszczen gazowych w rozcienczalniku. Wartoéci Srednie stezen tla mozna ustali¢ metoda analizy prébki

z worka lub za pomocg pomiaru ciaglego z catkowaniem. Stosuje si¢ nastepujacy wzor:

Cgas = Cgas,e — Cd X (1 - (l/D))

(58)
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gdzie:

Cqas,e Stezenie mierzonego skfadnika w rozcieficzonych spalinach, w ppm
¢q  stezenie mierzonego skladnika w rozcieficzalniku, w ppm

D wspdlczynnik rozcieficzenia

Wspotezynnik rozcienczenia oblicza si¢ w nastepujacy sposéb:

a) dla silnikéw zasilanych olejem napedowym i LPG

Fs
D— (59)
€cOye + (CHCe + Ccoe) X 1074

b) dla silnikéw zasilanych gazem ziemnym

F
D= S - (60)
€coye + (ONmHCe + Ccoe) X 10

gdzie:

Cco,e Stezenie CO, w rozcieficzonych spalinach w stanie wilgotnym, w % obj.

Gyce  Stezenie weglowodoréw w rozcieiczonych spalinach w stanie wilgotnym, w ppm C1
camHCe Stezenie NMHC w rozcieficzonych spalinach w stanie wilgotnym, w ppm C1

ccoe  Sstezenie CO w rozcieficzonych spalinach w stanie wilgotnym, w ppm

Fg stala stechiometryczna

Stalg stechiometryczng oblicza si¢ w nastgpujacy sposob:

1
Fg =100 x

a a
14+-+3,76 14—
+5+ 376 % [ +4]
gdzie:

a stosunek molowy wodoru w paliwie (H/C)

Alternatywnie, jesli sklad paliwa nie jest znany, mozna wykorzystaé nastgpujace stale stechiometryczne:

Fs (olej napedowy) = 13,4
F; (LPG) = 11,6
Fs (NG) =95

F, (E10) =133
Fg (E85) = 11,5

8.5.2.3.3. Uklady z kompensacjg przeplywu

W odniesieniu do ukladéw bez wymiennika ciepla mas¢ zanieczyszczen (g/badanie) wyznacza si¢ poprzez
obliczenie chwilowych emisji masowych i catkowanie wartosci chwilowych w cyklu. Bezposrednio do wartosci
stezenia chwilowego stosuje si¢ réwniez korekte stezeniem tla. Stosuje si¢ nastepujacy wzor:

n

Mgas = Z [(med?i X Cgase X ugas>]—[<med X ¢y % (1-1/D) x ugas)] (62)

i=1
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8.5.3.1.

gdzie:
Coas,e Stezenie mierzonego skiadnika w rozcieficzonych spalinach, w ppm
¢g  stezenie mierzonego skladnika w rozcienczalniku, w ppm

mey; chwilowa masa rozcieiiczonych spalin, w kg

My laczna masa rozcieficzonych spalin w cyklu, w kg

s Warto$¢ tabelaryczna pochodzaca z tabeli 6

D  wspdlczynnik rozcieficzenia

Okreslenie emisji czastek statych
Obliczanie emisji masowej

Masg czastek statych (g/badanie) oblicza si¢ po dokonaniu korekty wyporu filtra prébki czastek stalych zgodnie
z pkt 8.3 w nastepujacy sposob:

mp « Med

— (63)
Myep 1000

Mpm =
gdzie:
m, masa pobranych czastek stalych w cyklu, w mg

p

Mg, masa rozcieiczonych spalin przechodzacych przez filtr gromadzacy czastki state, w kg

M.y masa rozcienczonych spalin w cyklu, w kg

przy czym:

Mgep = Mser — Myed (64)
gdzie:

My, masa podwdjnie rozcienczonych spalin przeptywajaca przez filtr czastek stalych, w kg

Mgq masa wtdrnego rozcieficzalnika, w kg

Jezeli poziom tla czastek stalych w rozcienczalniku ustala si¢ zgodnie z pkt 7.5.6, w odniesieniu do masy
czgstek stalych mozna dokona¢ korekty stezeniem tla. W takim przypadku mase czastek stalych (g/badanie)
oblicza si¢ w nastgpujgcy sposob:

my, my 1 Med
- 1- = 65
o [msep [msd ) [ D] ” 1000 (65)

My, masa rozcieiczonych spalin przechodzacych przez filtr gromadzacy czastki stale, w kg
mey masa rozcienczonych spalin w cyklu, w kg
My masa probki rozcieiczalnika pobranej przez urzadzenie do pobierania prébek tla, w kg

my masa czastek stalych zebranych w tle w rozcieficzalniku, w mg

D  wspdlczynnik rozcieficzenia okreslony zgodnie z pkt 8.5.2.3.2.
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8.6.
8.6.1.

Ogodlne obliczenia
Korekta bledu pelzania

W odniesieniu do weryfikacji bledu pelzania, o ktérej mowa w pkt 7.8.4, skorygowang warto$¢ stezenia
oblicza si¢ w nastepujacy sposéb:

2 Coas — (c +¢ )
gas pre,z post,z
Ceor = Crefz + (Cref,s - Cref,z) (66)
(Cpre,s + Cpost,s) - (Cpre,z + Cpost.z)
gdzie:
Cef; Stezenie odniesienia gazu zerowego (zwykle zero), w ppm

Cefs  Stezenie odniesienia gazu zakresowego, w ppm

Cpre,  SteZenie gazu zerowego w analizatorze przed badaniem, w ppm
Cpres  SteZenie gazu zakresowego w analizatorze przed badaniem, w ppm
Cpostz  Stezenie gazu zerowego w analizatorze po badaniu, w ppm

Cposts  Stezenie gazu zakresowego w analizatorze po badaniu, w ppm

Coas  StgZenie probki gazu, w ppm

Po zastosowaniu wszelkich innych korekt dla kazdego skladnika oblicza si¢ dwa zestawy wynikow emisji
jednostkowych zgodnie z pkt 8.6.3. Jeden zestaw oblicza si¢ z zastosowaniem nieskorygowanych stezen,
a drugi oblicza si¢ z uzyciem stezenl skorygowanych o blad pelzania zgodnie ze wzorem 66.

W zaleznoéci od ukladu pomiarowego i zastosowanej metody obliczania nieskorygowane wartosci emisji
oblicza si¢ zgodnie odpowiednio ze wzorem 36, 37, 56, 57 lub 62. Do obliczenia skorygowanej wartosci
emisji ¢, we wzorach 36, 37, 56, 57 lub 62 zastgpuje si¢ c., ze Wzoru 66. Jezeli w odpowiednim wzorze
stosowane s wartoici stezenia chwilowego cy,; skorygowana warto$¢ jest rowniez stosowana jako wartosé

chwilowa ¢ ;. We wzorze 57 korekte stosuje si¢ zaréwno do stezenia zmierzonego, jak i do stezenia tha.

Poréwnanie polega na okresleniu procentowego udziatu nieskorygowanych wynikéw. Rdznica nieskorygowa-
nych i skorygowanych wartosci emisji jednostkowych musi si¢ miesci¢ w granicach * 4 % nieskorygowanych
wartoéci emisji jednostkowych lub w granicach + 4 % odpowiedniej wartosci granicznej w zaleznosci od tego,
ktéra z tych wartosci jest wigksza. Jezeli blad pelzania jest wigkszy niz 4 %, badanie uznaje si¢ za niewazne.

Jezeli stosowana jest korekta bledu pelzania, przy zglaszaniu emisji wykorzystuje si¢ tylko wyniki emisji
skorygowane o dryft.

Obliczanie stgzen NMHC i CH,

Obliczanie stezen NMHC i CH, zalezy od zastosowanej metody kalibracji. FID do pomiaru bez NMC (dolny
ciag na schemacie przedstawionym na rys. 11 w dodatku 2 do niniejszego zalacznika) kalibruje si¢ propanem.
Do celéw kalibracji FID polaczonego szeregowo z NMC (gbrny cigg na schemacie przedstawionym na rys. 11
w dodatku 2 do niniejszego zalacznika) dozwolone sg nastgpujace metody:

a) gaz kalibracyjny — propan; propan omija NMG;

b) gaz kalibracyjny — metan; metan przechodzi przez NMC.
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W przypadku metody a) stezenia NMHC i CH, oblicza si¢ w nastgpujacy sposéb:

CHC(w/NMC) — CHC(w/onme) X (1 — Eg)

= 67
CNMHC T % (Es — Ew) (67)
CHC(w/o X (1 - EM) ~ CHC(w,
o = HEOH/oNMO) - HC(w/NMC) (68)
£~ Em
W przypadku metody b) stezenia NMHC i CH, oblicza si¢ w nastepujacy sposob:
e — HCH/oNNO) x (1- EM)E— CHE(W/NMC) X1y % (1= Ey) (672)
£~ Em
cers  CHCv/NMO) X 1y X (1= Em) = cew/onme) X (1 — Eg) (68a)
Chis T X (EE - EM)
gdzie:

Chcwnme)  Stezenie weglowodoréw (HC) z probka gazu przeplywajaca przez NMC, w ppm

Chcwjonme)  Stezenie weglowodoréw (HC) z probka gazu omijajaca NMC, w ppm

T wspotezynnik reakcji metanu wyznaczony zgodnie z pkt 9.3.7.2
Ey wydajno§¢ metanu wyznaczona zgodnie z pkt 9.3.8.1
E; wydajno$¢ metanu wyznaczona zgodnie z pkt 9.3.8.2.

Jezeli r, < 1,05, wspélczynnik ten mozna pomina¢ we wzorach 67, 67a i 68a.

Obliczanie emisji jednostkowych

Emisje jednostkowe ey, lub epy (g/kWh) oblicza si¢ dla wszystkich skladnikow spalin w nastepujacy sposcb,

w zaleznosci od rodzaju cyklu badania.

Dla badan WHSC, WHTC w cyklu gorgcego rozruchu i WHTC w cyklu zimnego rozruchu stosuje si¢
nastepujacy wzor:

m
Wact

e =

e — (0714 X mcold) + (0,86 X mhot) (70)
(0’14 X Wact,cold) + (0’86 X Wact,hot)

gdzie:
m  emisja masowa skladnika, w g/badanie
W, rzeczywista praca w cyklu okreslona zgodnie z pkt 7.8.6, w kWh.

Dla badania WHTC koncowy wynik badania jest $rednia wazong pomiedzy wynikami badania w cyklu
zimnego rozruchu i badania w cyklu gorgcego rozruchu zgodnie z nastgpujacym wzorem:

gdzie:
Mg  emisja masowa skladnika podczas badania w cyklu zimnego rozruchu, w g/badanie

Mot emisja masowa skladnika podczas badania w cyklu goracego rozruchu, w g/badanie
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9.1.

9.2.

W.

acteold TZeczywista praca w cyklu podczas badania w cyklu zimnego rozruchu, w kWh

Wacthot Tzeczywista praca w cyklu podczas badania w cyklu gorgcego rozruchu, w kWh

Jezeli zgodnie z pkt 6.6.2 ma zastosowanie okresowa regeneracja, wspdtczynniki korygujace regeneracji k,, lub
k. 4 nalezy odpowiednio pomnozy¢ przez emisje jednostkowe e okreslone w réwnaniach 69 i 70, lub do nich

dodad.

SPECYFIKACJA 1 WERYFIKACJA URZADZEN

Niniejszy zalgcznik nie zawiera szczeg6low dotyczacych urzadzen lub ukladéw mierzacych przeplywy,
ci$nienie i temperature. W pkt 9.2 podano jedynie wymogi liniowosci, ktére te urzadzenia lub uklady
muszg spelnia¢ do celéw przeprowadzenia badania emisji.

Specyfikacja dynamometru

Do wykonania cykli badania opisanych w pkt 7.2.1 i 7.2.2 stosuje si¢ dynamometr do pomiaru mocy silnika
o odpowiednich wlasciwosciach.

Urzadzenia mierzgce moment obrotowy i predko$¢ musza umozliwia¢ pomiar dokladnosci mocy na wale, co
jest wymagane przez kryteria walidacji cyklu. Moga by¢ potrzebne dodatkowe obliczenia. Dokladnos¢ urzadzen
pomiarowych musi by¢ taka, by nie zostaly przekroczone wymogi liniowosci podane w pkt 9.2, tabela 7.

Wymogi liniowosci

Kalibracja wszystkich urzadzen i ukladow pomiarowych musi by¢ zgodna z normami krajowymi (miedzyna-
rodowymi). Urzadzenia i uklady pomiarowe musza spetnia¢ wymogi liniowosci podane w tabeli 7. Weryfikacje
liniowosci analizatoréw gazéw przeprowadza si¢ zgodnie z pkt 9.2.1 co najmniej raz na trzy miesigce lub za
kazdym razem, gdy dokonuje si¢ naprawy lub wymiany ukladu, ktéra mogtaby wplyna¢ na kalibracje. W przy-
padku pozostalych urzadzen i ukladéw weryfikacje liniowosci przeprowadza si¢ zgodnie z wewnetrznymi
procedurami kontroli, wymaganiami producenta urzgdzenia lub wymaganiami normy ISO 9000.

Tabela 7

Wymogi liniowosci urzadzefi i uktadéw pomiarowych

. Wsp6tezynnik
Uktad pomiarowy [Xmin % (a1 = 1) + ag| Nac};ylenle Blad ste;r];(éardowy determinacji
1 2

Predko$¢  obrotowa < 0,05 % max 0,98 - 1,02 < 2 % max > 0,990
silnika

Moment obrotowy < 1% max 0,98 - 1,02 < 2 % max >0,990
silnika

Przeplyw paliwa <1 % max 0,98 - 1,02 < 2 % max > 0,990
Przepkyw powietrza <1 % max 0,98 - 1,02 < 2 % max > 0,990
Przeplyw spalin < 1% max 0,98 - 1,02 < 2 % max >0,990
Przeplyw < 1% max 0,98 - 1,02 < 2 % max > 0,990
rozciefczalnika

Przeplyw < 1% max 0,98 - 1,02 < 2 % max > 0,990
rozcieficzonych

spalin

Przeplyw probki < 1% max 0,98 - 1,02 < 2 % max > 0,990
Analizatory gazéw < 0,5 % max 0,99 - 1,01 < 1% max >0,998
Rozdzielacze gazu < 0,5 % max 0,98 - 1,02 < 2 % max > 0,990
Temperatury < 1% max 0,99 - 1,01 <1 % max >0,998
Cis$nienia < 1% max 0,99 - 1,01 < 1 % max > 0,998
Bilans czastek < 1% max 0,99 - 1,01 <1 % max > 0,998
stalych
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9.2.1.
9.2.1.1.

9.2.1.2.

9.2.1.3.

9.3.
9.3.1.
9.3.1.1.

9.3.1.2.

Weryfikacja liniowosci
Wstep

Weryfikacje liniowosci przeprowadza si¢ dla kazdego ukladu pomiarowego wymienionego w tabeli 7. O ile nie
przewidziano inaczej, do ukladu pomiarowego wprowadza si¢ co najmniej 10 wartosci odniesienia, a zmie-
rzone warto$ci poréwnuje si¢ z wartociami odniesienia wyznaczajac parametry regresji liniowej metoda
najmniejszych kwadratéw zgodnie ze wzorem 11 w pkt 7.8.7. Maksymalne wartosci graniczne podane w tabeli
7 odnoszg si¢ do maksymalnych wartosci spodziewanych podczas badania.

Wymagania ogdlne

Uklady pomiarowe rozgrzewa si¢ zgodnie z zaleceniem producenta urzadzen. Uklady pomiarowe funkcjonuja
w przewidzianych dla nich warunkach temperatury, ci$nienia i przeptywow.

Procedura

Weryfikacje liniowosci przeprowadza si¢ dla kazdego zwykle wykorzystywanego zakresu roboczego, uwzgled-
niajac nastgpujgce etapy:

a) urzadzenie zeruje si¢ wprowadzajac sygnal zerowy. W przypadku analizatordw gazéw oczyszczone
powietrze syntetyczne (lub azot) wprowadza si¢ bezposrednio do wlotu analizatora;

b) urzadzenie kalibruje si¢ wprowadzajac sygnal zakresowy. W przypadku analizatoréw gazéw odpowiedni
gaz zakresowy wprowadza si¢ bezposrednio do wlotu analizatora;

¢) powtarza si¢ procedure zerowania opisang w lit. a);

&

weryfikacje przeprowadza si¢, wprowadzajac co najmniej 10 wartosci odniesienia (w tym zero), ktére
mieszczg si¢ w zakresie od zera do najwyzszych wartosci spodziewanych podczas badania. W przypadku
analizatoréw gazéw gazy o znanym stezeniu wprowadza si¢ zgodnie z pkt 9.3.3.2 bezposrednio do wlotu
analizatora;

¢) przy czestotliwosci rejestrowania wynoszacej co najmniej 1 Hz dokonuje si¢ pomiaru wartoci odniesienia,
a mierzone wartosci sg rejestrowane przez 30 s;

f) wykorzystuje si¢ Srednig arytmetyczng wartosci z 30 s w celu obliczenia parametréw liniowej regres;ji
metodg najmniejszych kwadratow zgodnie ze wzorem 11 w pkt 7.8.7;

parametry regresji liniowej spelniaja wymagania okreslone w tabeli 7 w pkt 9.2;

@

=

ponownie sprawdza si¢ zerowanie i w razie potrzeby powtarza procedure weryfikacji.

Uklad pomiaru i probkowania emisji zanieczyszczen gazowych
Specyfikacje analizatoréw
Przepisy ogdlne

Analizatory maja zakres pomiaru i czas reakcji odpowiedni dla dokladno$ci wymaganej do mierzenia stezen
skfadnikéw spalin w warunkach ustalonych i nieustalonych.

Aby ograniczy¢ dodatkowe bledy, kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) urzadzen odpowiada wyznaczo-
nemu poziomowi.

Doktadnosé

Doktadno$¢, zdefiniowana jako odchylenie odczytu analizatora od wartosci odniesienia, nie przekracza * 2 %
odczytu lub + 0,3 % pelnej skali, w zalezno$ci od tego, ktéra warto$¢ jest wigksza.
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9.3.1.3.

9.3.1.4.

9.3.1.5.

9.3.1.6.

9.3.1.7.

9.3.1.8.

9.3.2.

9.3.2.1.

9.3.2.2.

9.3.2.3.

9.3.2.4.

9.3.2.5.

9.3.2.6.

Precyzja

Precyzja, zdefiniowana jako 2,5-wielokrotno§¢ odchylenia standardowego 10 powtarzalnych reakcji na dany
gaz kalibracyjny lub zakresowy, jest nie wyzsza niz + 1 % pelnej skali dla kazdego zakresu powyzej 155 ppm
(lub ppm C) lub + 2 % dla kazdego zakresu ponizej 155 ppm (lub ppm Q).

Szum

Reakgja pik do piku (mig¢dzyszczytowa) analizatora na gaz zerowy i kalibracyjny lub zakresowy w dowolnym
10 sekundowym okresie nie przekracza 2 % pelnej skali wszystkich wykorzystywanych zakreséw pomiaro-

wych.

Blad pelzania zera

Blad pelzania zera okresla producent przyrzadu.

Blad pelzania zakresu

Blad pelzania zakresu okresla producent przyrzadu.

Czas narastania

Czas narastania dla analizatora zainstalowanego w ukladzie pomiarowym nie przekracza 2,5 s.

Suszenie gazu

Spaliny moga by¢ mierzone w stanie suchym lub wilgotnym. Ewentualne zastosowanie urzadzenia do
osuszania gazu ma niewielki wplyw na stezenie mierzonych gazéw. Stosowanie osuszaczy chemicznych nie
jest dopuszczalng metodg usuwania wody z prébki.

Analizatory gazéw
Wstep

W pkt 9.3.2.2-9.2.3.7 opisano zasady majgce zastosowanie do pomiaréw. Szczeg6towy opis ukladéw pomia-
rowych znajduje si¢ w dodatku 2 do niniejszego zalacznika. Mierzone gazy sa analizowane przy pomocy
nastepujacych przyrzadéw. W przypadku analizatoréw nieliniowych dopuszcza si¢ uzywanie obwodéw linea-

ryzujgcych.

Analiza tlenku wegla (CO)

Analizator tlenku wegla jest analizatorem typu niedyspersyjnego dzialajgcym na zasadzie pochtaniania promie-
niowania podczerwonego (NDIR).

Analiza dwutlenku wegla (CO,)

Analizator dwutlenku wegla jest analizatorem typu niedyspersyjnego dzialajgcym na zasadzie pochlaniania
promieniowania podczerwonego (NDIR).

Analiza weglowodoréw (HC)

Analizator weglowodoréw jest podgrzewanym detektorem jonizacji ptomienia (HFID), w ktérym detektor,
zawory, przewody itd. s ogrzewane w sposéb zapewniajacy utrzymanie temperatury gazu w przedziale
463 K +10 K (190 + 10 °C). Opcjonalnie, w przypadku silnikow zasilanych gazem ziemnym i silnikéw
o zaplonie iskrowym, analizator weglowodoréw moze by¢ niepodgrzewanym analizatorem jonizacji plomienia
(FID); zalezy to od zastosowanej metody (zob. dodatek 2 do niniejszego zalacznika pkt A.2.1.3).

Analiza metanu (CH,) i weglowodoréw niemetanowych (NMHC)

Wyznaczanie frakcji prébki zawierajacej metan i niezawierajgcej metanu przeprowadza si¢ z podgrzanym
separatorem weglowodoréw niemetanowych (NMC) i dwoéch FID, zgodnie z dodatkiem 2 do niniejszego
zalgcznika pkt A.2.1.4 i A.2.1.5. Stezenie skladnikow wyznacza si¢ zgodnie z pkt 8.6.2.

Analiza tlenkéw azotu (NO,)

Do pomiaru NO, przeznaczone sa dwa instrumenty pomiarowe; mozna zastosowaé ktérykolwiek z nich, o ile
spelnia on kryteria okreslone odpowiednio w pkt 9.3.2.6.1 lub 9.3.2.6.2. Dla celéw okreslenia réwnowaznosci
ukfadu w drodze alternatywnej procedury pomiaru, zgodnej z pkt 5.1.1, dopuszczalne jest jedynie uzycie CLD.
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9.3.2.6.1.

9.3.2.6.2.

9.3.2.7.

9.3.3.1.

Detektor chemiluminescencyjny (CLD)

Analizator tlenkéw azotu jest detektorem chemiluminescencyjnym (CLD) lub grzanym detektorem chemilu-
minescencyjnym (HCLD) z konwerterem NO,/NO, jezeli pomiaru dokonuje si¢ w stanie suchym. Jezeli
pomiaru dokonuje si¢ w stanie wilgotnym, wykorzystuje si¢ detektor HCLD z konwerterem o temperaturze
wyzszej niz 328 K (55 °C), pod warunkiem ze sprawdzenie tlumigcego wplywu wody wypadlo pozytywnie
(zob. pkt 9.3.9.2.2). Zaréwno w przypadku CLD, jak HCLD utrzymuje si¢ temperature $cianek ciggu pobierania
probek na poziomie 328 K—473 K (55 °C-200 °C) na odcinku do konwertera dla pomiaréw w stanie suchym
oraz do analizatora dla pomiaréw w stanie wilgotnym.

Niedyspersyjny detektor promieniowania ultrafioletowego (NDUV)

Do pomiaru st¢zenia NO, stosuje si¢ niedyspersyjny analizator promieniowania ultrafioletowego (NDUV). Jezeli
analizator NDUV mierzy wylacznie stezenie NO, przed analizatorem tym umieszcza si¢ konwerter NO,/NO.
Temperatura analizatora NDUV jest utrzymywana na poziomie zapobiegajacym skraplaniu si¢ pary wodnej,
chyba ze przed konwerterem NO,/NO, jesli jest stosowany, lub przed analizatorem zainstalowany jest osuszacz
probki.

Pomiar stosunku powietrza do paliwa

Urzadzeniem do pomiaru stosunku powietrza do paliwa, uzywanym do okreSlenia przeplywu spalin, jak
podano w pkt 8.4.1.6, jest czujnik skladu mieszanki paliwowo-powietrznej o szerokim zakresie dzialania
lub cyrkonowy czujnik lambda. Czujnik montuje si¢ bezposrednio na rurze wydechowej, w miejscu, w ktérym
temperatura spalin jest wystarczajaca wysoka, by zapobiec kondensacji wody.

Dokladnos¢ czujnika i towarzyszacych urzadzen elektronicznych miesci sie w przedziale:

+ 3% odczytu dla A <2

5% odezytu dla 2< N <5

+10 % odczytu dla 5 < \

Aby spehi¢ powyzsze wymagania dotyczace doktadnosci, czujnik kalibruje si¢ zgodnie ze specyfikacja produ-
centa.

Gazy

Nalezy przestrzega¢ maksymalnego okresu przechowywania wszystkich gazéw.

Gazy czyste

Wymagana czysto§¢ gazow jest okre$lona wartosciami granicznymi zanieczyszczenia podanymi ponizej. Do
pracy dostepne s3 nastgpujgce gazy:

a) dla nierozcieficzonych spalin

oczyszczony azot

(zanieczyszczenie < 1 ppm C1, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO)

oczyszczony tlen

(czystos¢ > 99,5 % obj. O,)

mieszanka wodoru i helu (paliwo palnika FID)

(40 £ 1 % wodor uzupeniony helem)

(zanieczyszczenie < 1 ppm C1, < 400 ppm CO,)
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oczyszczone powietrze syntetyczne
(zanieczyszczenie < 1 ppm C1, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO)
(zawarto§¢ tlenu w granicach od 18 do 21 % obj.)

b) dla rozcieiiczonych spalin (opcjonalnie dla nierozcienczonych spalin)
oczyszczony azot
(zanieczyszczenie < 0,05 ppm C1, < 1 ppm CO, < 10 ppm CO,, < 0,02 ppm NO)
oczyszczony tlen
(Czystos¢ > 99,5 % obj. O,)
mieszanka wodoru i helu (paliwo palnika FID)
(40 £ 1 % wodér uzupelniony helem)
(zanieczyszczenie < 0,05 ppm C1, < 10 ppm CO,)
oczyszczone powietrze syntetyczne
(zanieczyszczenie < 0,05 ppm C1, < 1 ppm CO, < 10 ppm CO,, < 0,02 ppm NO)
(zawarto$¢ tlenu w granicach od 20,5 do 21,5 % obj.)

Jezeli butle z gazem nie sa dostgpne, mozna uzy¢ oczyszczacza gazu, jesli mozna wykaza¢ poziom zanieczysz-
czenia.

9.3.3.2.  Gazy kalibracyjne i zakresowe

W stosownych przypadkach dostgpne sa mieszaniny gazow o nastgpujacym skladzie chemicznym. Dopuszcza
sie inne mieszaniny gazéw, o ile gazy te nie wchodzg ze sobg w reakcje. Nalezy zapisaé date uplywu okresu
waznosci gazéw kalibracyjnych podang przez producenta.

C3Hg 1 oczyszczone powietrze syntetyczne (zob. pkt 9.3.3.1);
CO i oczyszczony azot;

NO i oczyszczony azot;

NO, i oczyszczone powietrze syntetyczne;

CO, i oczyszczony azot;

CH, i oczyszczone powietrze syntetyczne;

C,Hg i oczyszczone powietrze syntetyczne.

Rzeczywiste stezenie gazu kalibracyjnego i gazu zakresowego miesci si¢ w przedziale + 1 % warto$ci nomi-
nalnej i jest zgodne z normami krajowymi i migdzynarodowymi. Wszystkie stezenia gazu kalibracyjnego
wyraza si¢ objeto$ciowo (procent objetosciowy lub objetosé ppm).
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9.3.3.3.

9.3.3.4.

Rozdzielacze gazu

Gazy stosowane do kalibracji i zakresowania mozna réwniez uzyskal przy pomocy rozdzielaczy gazu (pre-
cyzyjnych urzadzen mieszajacych) rozcienczajacych gazy oczyszczonym N, lub oczyszczonym powietrzem
syntetycznym. Dokladno$¢ rozdzielacza gazu jest taka, aby stezenie wymieszanych gazéw kalibracyjnych
charakteryzowato si¢ dokladnoscia co najmniej 2 %. Taka doktadnos$¢ oznacza, ze iloSci gazéw pierwotnych
uzytych do wytworzenia mieszaniny sg znane z dokladno$cig co najmniej = 1 % i zgodne z normami krajo-
wymi lub migdzynarodowymi w zakresie gazow. Weryfikacje przeprowadza si¢ miedzy 15 a 50 % pelnego
zakresu dla kazdej kalibracji z uzyciem rozdzielacza gazu. Jezeli pierwsza weryfikacja nie dala pozytywnego
rezultatu, mozna przeprowadzi¢ dodatkows weryfikacje przy uzyciu innego gazu kalibracyjnego.

Urzadzenie mieszajagce mozna sprawdzi¢ opcjonalnie przyrzadem z uktadem liniowym, np. wykorzystujac gaz
NO z CLD. Warto§¢ zakresowa przyrzadu ustawia si¢ przy pomocy gazu zakresowego doprowadzanego
bezposrednio do przyrzadu. Rozdzielacz gazu sprawdza si¢ przy uzywanych ustawieniach, a warto§¢ nomi-
nalng poréwnuje si¢ ze stezeniem zmierzonym za pomocg przyrzadu. Réznica ta w kazdym punkcie wynosi
+ 1 % warto$ci nominalnej.

Do celéw sprawdzenia liniowosci zgodnie z pkt 9.2.1 rozdzielacz gazu charakteryzuje si¢ dokladnoscia co
najmniej + 1 %.

Gazy umozliwiajace sprawdzenie interferencji tlenu

Gazy umozliwiajace sprawdzenie interferencji tlenu to mieszanki propanu, tlenu i azotu. Zawieraja one propan
o stezeniu weglowodoréw 350 ppm C * 75 ppm C. Warto$¢ stezenia okredla sie wedlug tolerancji gazu
kalibracyjnego stosujac analiz¢ chromatograficzna catosci weglowodordéw z zanieczyszczeniami lub w wyniku
dynamicznego mieszania. Stezenia tlenu wymagane do badania silnikéw z zaplonem iskrowym i z zaplonem
samoczynnym podano w tabeli 8, przy czym dopelnienie stanowi oczyszczony azot.

Tabela 8

Gazy umozliwiajace sprawdzenie interferencji tlenu

Typ silnika Stezenie O, (%)
Zaplon samoczynny 21 (20 - 22)
Zaplon iskrowy i samoczynny 10 (9 - 11)
Zaplon iskrowy i samoczynny 5(4-06)
Zaplon iskrowy 0(0-1)

Kontrola szczelno$ci

Przeprowadza si¢ kontrole szczelnosci ukladu. Sonde odlacza si¢ od ukladu wydechowego i blokuje wlot.
Pompa analizatora jest wlgczana. Po okresie wstepnej stabilizacji wszystkie mierniki przeplywu muszg wska-
zywaé w przyblizeniu zero, jezeli nie ma wycieku. W przeciwnym razie sprawdza si¢ ciagi pobierania probek
i naprawia awarie.

Maksymalne dopuszczalne natgzenie wyciekow po stronie podci$nienia wynosi 0,5 % natgzenia przeplywu
wykorzystywanego w sprawdzanej czeSci ukladu. Do ustalenia natgZenia przeplywéw wykorzystywanych
podczas pracy mozna wykorzystaé przeplywy przez analizator i obwdd obejsciowy.

Alternatywnie mozna obnizy¢ ci$nienie w ukladzie co najmniej do 20 kPa (80 kPa bezwzgledne). Po wstgpnym
okresie stabilizacji przyrost ci$nienia Ap (kPa/min) w ukladzie nie przekracza:

Ap = p/Vs x 0,005 x qvs (71)

gdzie:

Vv

N

objetos¢ ukladu, w 1
qys natezenie przeptywu przez uklad, w 1/min

Inng metoda jest zastosowanie zmiany stopnia steZenia na poczatku ciagu pobierania prébek poprzez przels-
czenie od zera na gaz zakresowy. Jezeli dla wlasciwie skalibrowanego analizatora po uplywie odpowiedniego
czasu odczytane stezenie wynosi < 99 % w poréwnaniu do wprowadzonego stezenia, oznacza to nieszczel-
no$¢, ktérg nalezy wyeliminowac.
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9.3.5.

9.3.6.

9.3.6.1.

9.3.6.2.

Sprawdzenie czasu reakgji ukladu analitycznego

Ustawienia ukladu dla analizy czasu reakcji (tj. ci$nienie, nat¢zenia przeplywu, ustawienia filtra na analizatorach
oraz inne elementy wplywajace na czas reakcji) s identyczne z ustawieniami do pomiaru przebiegu testowego.
Oznaczanie czasu reakcji przeprowadza si¢ z przelaczaniem gazu bezposrednio na wlocie do sondy do
pobierania prébek. Przelaczanie gazu nalezy wykonal w czasie krétszym niz 0,1 s. Gazy wykorzystywane
podczas badania musza wywolywaé zmiang stezenia co najmniej o 60 % pelnej skali.

Rejestruje si¢ $lad stezenia kazdego pojedynczego skladnika gazowego. Czas reakcji definiuje si¢ jako réznice
czasu miedzy przelaczeniem gazu i odpowiednia zmiang zarejestrowanego stezenia. Czas reakcji ukladu (too)
obejmuje opdZnienie detektora pomiarowego oraz czas narastania detektora. OpdZnienie definiuje si¢ jako
okres czasu od zmiany (t;) do momentu, kiedy reakcja wynosi 10 % odczytu konicowego (t;,). Czas narastania
definiuje si¢ jako czas uplywajacy migdzy 10 % a 90 % reakcji odczytu konicowego (tgg — t;)-

Do zestrojenia czasowego sygnaléw analizatora i przeplywu spalin, czas przemiany definiuje si¢ jako okres
czasu od zmiany (t;) do momentu, kiedy reakcja wynosi 50 % odczytu koncowego (ts).

Czas reakcji ukladu musi wynosi¢ < 10 s przy czasie narastania < 2,5 s zgodnie z pkt 9.3.1.7 dla wszystkich
sktadnikow objetych limitami (CO, NO,, HC lub NMHC) oraz dla wszystkich stosowanych zakreséw. Jezeli do
pomiaru NHMC jest stosowane urzadzenie NMC, czas reakcji moze przekroczy¢ 10 s.

Sprawdzenie wydajnosci konwertera NO,

Wydajno$¢ konwertera uzywanego do konwersji NO, w NO sprawdza si¢ w sposéb przedstawiony w pkt
9.3.6.1-9.3.6.8 (zob. rys. 8).

Rysunek 8
Schemat urzadzenia do pomiaru sprawnosci konwertera NO,

zawor elektromagnetyczny

b

02

l
s

y Ozonator
ie ] —
wariak l

do analizatora

Konfiguracja badania

Sprawno$¢ konwerter6w sprawdza si¢ przy pomocy ozonatora, stosujgc ustawienie pokazane schematycznie na
rys. 8 oraz ponizsza procedurg.

Kalibracja

CLD i HCLD kalibruje si¢ w najbardziej powszechnie stosowanym zakresie roboczym, zgodnie ze specyfika-
¢jami producenta, uzywajac gazu zerowego i gazu zakresowego (zawarto$¢ NO musi wynosi¢ okoto 80 %
zakresu roboczego, a stezenie NO, w mieszance gazu musi wynosi¢ mniej niz 5 % stezenia NO). Analizator
NO, znajduje si¢ w trybie NO, tak by gaz zakresowy nie przechodzil przez konwerter. Nalezy zanotowaé
wskazane stezenia.
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9.3.6.3.

9.3.6.4.

9.3.6.5.

9.3.6.6.

9.3.6.7.

9.3.6.8.

9.3.6.9.

9.3.6.10.

9.3.7.
9.3.7.1.

Obliczanie

Warto$¢ procentowg sprawnosci konwertera oblicza si¢ w nastgpujacy sposob:

-b
Exo, = [1 +a—] x 100 (72)
c—d
gdzie:
a stezenie NO, zgodnie z pkt 9.3.6.6
b stezenie NO, zgodnie z pkt 9.3.6.7
¢ stezenie NO zgodnie z pkt 9.3.6.4
d stezenie NO zgodnie z pkt 9.3.6.5.

Dodawanie tlenu

Za pomocy trojnika do przeplywu gazu dodaje si¢ w sposob ciagly tlen lub powietrze obojetne do chwili, gdy
oznaczone stezenie osiggnie warto§¢ o 20 % nizsza niz oznaczone stezenie kalibracji przedstawione w pkt
9.3.6.2 (analizator pracuje w trybie NO).

Odnotowuje si¢ wskazane stezenie (c). Podczas calego procesu ozonator jest wylgczony.

Uruchamianie ozonatora

Wilgczony ozonator wytwarza ilo$¢ ozonu wystarczajaca do obnizenia stezenia NO do okoto 20 % (minimalnie
10 %) stezenia wskazywanego podczas kalibracji podanego w pkt 9.3.6.2. Odnotowuje si¢ wskazane stezenie
(d) (analizator pracuje w trybie NO).

Tryb NO,

Analizator NO przelgcza si¢ na tryb NO,, tak aby mieszanka gazu (zawierajaca NO, NO,, O, i N,) przecho-
dzita przez konwerter. Odnotowuje si¢ wskazane stezenie (4) (analizator pracuje w trybie NO,).

Wylaczanie ozonatora

Ozonator jest wylaczony. Mieszanka gazow opisana w pkt 9.3.6.6 przechodzi przez konwerter do detektora.
Odnotowuje si¢ wskazane stezenie (b) (analizator pracuje w trybie NO,).

Tryb NO

Po przelaczeniu na tryb NO z wylaczonym ozonatorem przeplyw tlenu lub powietrza syntetycznego musi by¢
odciety. Odczyt NO, z analizatora nie moze sa rézni¢ od wartoci zmierzonej zgodnie z 9.3.6.2 o wigcej niz
+ 5% (analizator pracuje w trybie NO).

Odstep miedzy badaniami

Sprawno$¢ konwertera sprawdza si¢ co najmniej raz na miesigc.

Wymagania dotyczace sprawnosci

Sprawno$¢ konwertera Eyo, nie moze by¢ mniejsza niz 95 %.

Jezeli przy analizatorze ustawionym na najczgiciej uzywany zakres ozonator nie jest w stanie zapewnié
redukcji z 80 % do 20 % zgodnie z pkt 9.3.6.5, uzywa si¢ najwyzszego zakresu, ktory spowoduje redukgje.

Regulacja detektora jonizacji ptomienia (FID)
Optymalizacja reakcji detektora

FID reguluje si¢ zgodnie z zaleceniami producenta przyrzadu. Do zoptymalizowania reakcji w najczedciej
uzywanym zakresie pomiarowym wykorzystuje si¢ propan znajdujacy si¢ w gazie zakresowym.
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9.3.7.2.

9.3.7.3.

Po ustawieniu przeplywu paliwa i powietrza wedlug zaleceni producenta do analizatora wprowadza si¢
350 £ 75 ppm C gazu zakresowego. Reakcje przy okreslonym przeplywie paliwa okresla si¢ z réznicy
pomiedzy reakcjg na gaz zakresowy i reakcjg na gaz zerowy. Przeplyw paliwa reguluje si¢ przyrostowo
powyzej i ponizej specyfikacji producenta. Odnotowuje si¢ reakcje zera i punktu koficowego skali przy tych
warto$ciach przepltywu paliwa. Nanosi si¢ na wykresie réznice migdzy reakcja zera i reakcja punktu koficowego
skali, a przeplyw paliwa reguluje si¢ tak, aby znalazt si¢ po stronie wykresu odpowiadajacej wyzszym warto-
$ciom. Jest to wstepne ustawienie wielkosci przeptywu, ktore moze wymagaé dalszej optymalizacji w zaleznosci
od wynikéw dotyczacych wspélczynnikéw reakeji dla weglowodoréw oraz sprawdzenia interferencji tlenu,
stosownie do pkt 9.3.7.2 1 9.3.7.3. Jezeli wspdlezynniki interferencji tlenu i reakcji dla weglowodoréw nie
spelniaja ponizszych wymagan, przeplyw powietrza przyrostowo reguluje si¢ powyzej i ponizej specyfikacji
producenta, powtarzajac dla kazdego przeplywu procedury opisane w pkt 9.3.7.2 1 9.3.7.3.

Opgjonalnie optymalizacje mozna przeprowadzi¢ przy wykorzystaniu procedur przedstawionych w dok. SAE
nr 770141.

Wspolczynniki reakeji dla weglowodoréw

Przeprowadza si¢ weryfikacje liniowosci przy uzyciu propanu znajdujacego si¢ w powietrzu i oczyszczonym
powietrzu syntetycznym zgodnie z pkt 9.2.1.3.

Wspélczynniki reakcji ustala si¢ podczas wprowadzenia analizatora do pracy i po gtéwnych okresach obstu-
gowych. Wspélczynnik reakcji (r,) na niektore rodzaje weglowodordw jest stosunkiem odczytu FID C1 do
stezenia gazu w butli wyrazonym w ppm Cl.

Stezenie gazu wykorzystywanego podczas badania jest na poziomie zapewniajgcym reakcje o wartosci okoto
80 % pelnej skali. Stezenie jest znane z dokladnoscia + 2 % objetosciowo w odniesieniu do wzorca uzyskanego
metodg grawimetryczng. Ponadto butla z gazem jest wstepnie kondycjonowana przez 24 godz. w temperaturze
298 K +5 K (25°C £5°C).

Gazy uzywane podczas badania oraz zakresy wzglednego wspdtczynnika reakcji sg nastepujace:

a) metan i oczyszczone powietrze syntetyczne 1,00 < rp, < 1,15;

b) propylen i oczyszczone powietrze syntetyczne 0,90 < r, < 1,1;

¢) toluen i oczyszczone powietrze syntetyczne 0,90 < r, < 1,1.

Wartosci te odpowiadaja wspétczynnikowi r, wynoszacemu 1 dla propanu i oczyszczonego powietrza synte-
tycznego.

Sprawdzenie interferengji tlenu

Wylacznie w przypadku analizatoréw nierozcienczonych spalin sprawdzenie interferencji tlenu wykonuje si¢
w chwili wprowadzenia do pracy analizatora i po gléwnych okresach obstugowych.

Dobiera si¢ zakres, w ktérym gazy umozliwiajace sprawdzenie interferencji tlenu mieszczg si¢ w gérnych 50 %.
Badanie przeprowadza si¢ z wymaganymi ustawieniami temperatury pieca. Specyfikacje gazéw umozliwiaja-
cych sprawdzenie interferencji tlenu znajdujg si¢ w pkt 9.3.3.4.

a) analizator jest zerowany;

=5
=

analizator kalibruje si¢ przy pomocy mieszanki zawierajacej 0 % tlenu w przypadku silnikow z zaplonem
iskrowym. W przypadku silnikéw z zaplonem samoczynnym urzadzenia kalibruje si¢ przy pomocy
mieszanki zawierajacej 21 % tlenu;

¢) ponownie sprawdza si¢ wskazanie zera. Jezeli zmienilo si¢ ono o wiecej niz 0,5 % pelnej skali, powtarza si¢
czynnosci opisane w lit. a) i b) niniejszego punktu;

d) wprowadza si¢ gazy o stezeniu 5 % i 10 % umozliwiajace sprawdzenie interferencji tlenu;

€) ponownie sprawdza si¢ wskazanic zera. Jezeli wystapita zmiana wigksza niz *1 % pelnej skali, badanie
powtarza si¢;
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f) interferencj¢ tlenu Eg, oblicza si¢ dla kazdej mieszanki wymienionej w lit. d) w nastepujacy sposéb:

EOZ = (Cref,d - C) X 100/Cref,d (73)

przy czym reakcj¢ analizatora oblicza si¢ nastepujaco:

~ Crefb X CEsb « Cm,d
Cm,b Crs,d

gdzie:

Crefp jest stezeniem odniesienia HC na etapie b), w ppm C

Cefd jest stezeniem odniesienia HC na etapie d), w ppm C

Crsp jest stezeniem HC w punkcie koficowym skali na etapie b), w ppm ¢
sq jest stezeniem HC w punkcie koricowym skali na etapie d), w ppm c
Cmp jest zmierzonym stezeniem HC na etapie b), w ppm C

Cmd jest zmierzonym stezeniem HC na etapie d), w ppm G

wspoltczynnik interferencji tlenu Ey, wynosi ponizej £1,5 % dla wszystkich gazéw umozliwiajacych spraw-
dzenie interferencji tlenu przed badaniem;

®Q

=

jezeli wspolezynnik interferencji tlenu Eg, przekracza +1,5 %, mozna podja¢ dzialania naprawcze polega-
jace na przyrostowym wyregulowaniu przeplywu powietrza powyzej i ponizej specyfikacji producenta oraz
przeplywu paliwa i prébki;

i) sprawdzenie interferencji tlenu powtarza si¢ dla kazdego nowego ustawienia.

Sprawno$¢ separatora weglowodoréw niemetanowych (NMC)

NMC wykorzystuje si¢ do usunigcia weglowodoréw niemetanowych z prébki gazu poprzez utlenienie wszyst-
kich weglowodoréw z wyjatkiem metanu. W idealnych warunkach konwersja metanu wynosi 0 %, natomiast
w przypadku innych weglowodoréw reprezentowanych przez etan wynosi ona 100 %. Aby pomiar NMHC byt
dokladny, wyznacza si¢ dwa poziomy sprawnosci wykorzystywane do obliczania masowego natezenia prze-
plywu emisji NMHC (pkt 8.6.2).

Sprawno$¢ dla metanu

Gaz kalibracyjny z metanem przepuszcza si¢ przez FID z otwartym oraz zamknigtym obwodem obejsciowym
NMC, a oba stezenia rejestruje sie. Sprawno$¢ wyznacza si¢ w nastepujacy sposob:

[
Ey=1- HC(w/NMC)
CHC(w/o NMC)

gdzie:
Chcwjnme)  Stezenie HC z prébka CH, przeplywajaca przez NMC, w ppm C
Chcpwjo Nmoy Stezenie HC z prébka CH, omijajaca NMC, w ppm C

Sprawnos$¢ dla etanu

Gaz kalibracyjny skladajacy sie z etanu przepuszcza si¢ przez FID z otwartym oraz zamknietym obwodem
obejsciowym NMC, a oba stezenia rejestruje si¢. Sprawno$¢ wyznacza si¢ w nastgpujacy sposob:

¢ W
Fp = 1 — —HCOvw/NMO (76)

CHC(w /o NMC)
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gdzie:
CHcnme  Stezenie HC z prébka CoHg przeplywajaca przez NMC, w ppm C
CHewjo NMo) Stezenie HC z prébka C,Hg omijajaca NMC, w ppm C

Efekty interferencji

Gazy inne niz analizowane moga zakldca¢ odczyt na kilka sposobéw. Interferencja dodatnia wystepuje
w przyrzadach NDIR, gdy gaz zakl6cajacy daje ten sam efekt, co gaz mierzony, ale w mniejszym stopniu.
Interferencja ujemna wystepuje w przyrzadach NDIR, gdy gaz zakldcajacy poszerza pasmo pochlaniania gazu
zmierzonego, oraz w przyrzadach CLD, gdy gaz zakldcajacy tlumi reakcje. Przed pierwszym uzyciem anali-
zatora i po gtéwnych okresach roboczych przeprowadza si¢ sprawdzenie interferencji zgodnie z pkt 9.3.9.1
i9.3.93.

Sprawdzenie interferencji analizatora CO

Woda i CO, moga zakldcaé pracg analizatora CO. Dlatego gaz zakresowy CO, o stezeniu 80-100 % pelnej
skali maksymalnego zakresu roboczego uzyty podczas badania przepuszcza si¢ w formie pecherzykéw przez
wod¢ w temperaturze pokojowej i rejestruje reakcje analizatora. Reakcja analizatora nie przekracza 2 %
$redniego stezenia CO oczekiwanego podczas badan.

Procedury okredlania interferencji w odniesieniu do CO, i H,O mozna takze przeprowadzaé odrebnie. Jezeli
zastosowane poziomy CO, i H,O s3 wyzsze niz maksymalne poziomy oczekiwane podczas badan, kazda
zarejestrowana warto$¢ interferencji jest pomniejszana przez pomnozenie zarejestrowanej interferencji przez
iloraz maksymalnej oczekiwanej wartoSci stgzenia i rzeczywistej warto$ci zastosowanej w trakcie procedury.
Mozna przeprowadzi¢ odrebne procedury okreslania interferencji w odniesieniu do stezen H,O nizszych niz
maksymalne poziomy oczekiwane podczas badan, ale zarejestrowana warto$¢ interferencji H,O jest pomniej-
szana przez pomnozenie zarejestrowanej interferencji przez iloraz maksymalnej oczekiwanej wartosci stezenia
H,0 i rzeczywistej wartosci zastosowanej w trakcie procedury. Suma dwéch pomniejszonych wartosci inter-
ferencji miesci si¢ w zakresie okreSlonym w niniejszym punkcie.

Sprawdzenie tlumienia analizatora NO, w przypadku analizatora CLD

Dwa gazy istotne dla analizatoréw CLD (i HCLD) to CO, i para wodna. Reakcje thumienia dla tych gazéw sa
proporcjonalne do ich stezen i w zwigzku z tym wymagaja zastosowania technik badan umozliwiajacych
wyznaczenie poziomu tlumienia przy najwyzszych oczekiwanych stezeniach obserwowanych podczas badan.
Jezeli w analizatorze CLD stosowane sg algorytmy kompensacji wykorzystujace przyrzady do pomiaru H,O lub
CO,, oceny tlumienia dokonuje si¢, gdy przyrzady te sa aktywne, i z zastosowaniem algorytméw kompensacji.

Sprawdzanie tlumienia CO,

Gaz zakresowy CO, o stezeniu 80-100 % pelnej skali maksymalnego zakresu roboczego przepuszcza si¢ przez
analizator NDIR, a warto$¢ CO, odnotowuje si¢ jako A. Nastepnie rozcieficza si¢ go za pomoca okoto 50 %
gazu zakresowego NO i przepuszcza przez analizator NDIR i CLD, a wartosci CO, i NO odnotowuje,
odpowiednio, jako B i C. Nastepnie odcina si¢ doplyw CO, i przepuszcza przez analizator (H)/CLD wylacznie
gaz zakresowy NO, a warto§¢ NO odnotowuje jako D.

Warto$¢ procentows tlumienia oblicza si¢ nastepujgco:

o= | (o) [ e 7

gdzie:

A stezenie nierozcieniczonego CO, zmierzone analizatorem NDIR, w %

B stezenie rozcienczonego CO, zmierzone analizatorem NDIR, w %

C stezenie rozcieficzonego NO zmierzone analizatorem (H)CLD, w ppm

D stezenie nierozcieniczonego NO zmierzone analizatorem (H)CLD, w ppm

Dozwolone jest zastosowanie alternatywnych metod rozcieficzania i obliczania stezen gazéw zakresowych CO,
i NO, jak na przyklad dynamiczne mieszanie/komponowanie, pod warunkiem Ze zostana one zatwierdzone
przez organ udzielajgcy homologacji typu.
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Sprawdzanie tlumienia wody

Sprawdzanie to dotyczy wylacznie pomiaréw stezenia gazu w stanie wilgotnym. Obliczenie tlumienia wody
uwzglednia rozcieficzenie gazu zakresowego NO parg wodng oraz doprowadzenie stgzenia pary wodnej
mieszanki do warto$ci oczekiwanej podczas badar.

Gaz zakresowy NO o stezeniu 80-100 % pelnej skali normalnego zakresu roboczego przepuszcza si¢ przez
analizator (H)CLD, a warto§¢ NO odnotowuje si¢ jako D. Nastgpnie gaz zakresowy NO przepuszcza si¢
w formie babelkéw przez wode w temperaturze pokojowej i przepuszcza przez analizator (H)CLD, a wartos¢
NO odnotowuje jako C. Mierzy si¢ temperaturg wody i odnotowuje jako F. Nastepnie okresla si¢ prezno$¢ par
nasyconych mieszaniny odpowiadajaca temperaturze kapieli wodnej F i odnotowuje jako G.

Stezenie pary wodnej (w %) w mieszance oblicza si¢ w nastepujacy sposob:

H =100 x (G/py) (78)

i odnotowuje jako H. Oczekiwang warto$¢ stezenia rozcieficzonego gazu zakresowego NO (w parze wodnej)
oblicza si¢ nastgpujaco:

D. =D x (1 -H/100) (79)

i odnotowuje jako D.. Maksymalne stezenie pary wodnej w spalinach (w %) spodziewane podczas badania
szacuje si¢ na podstawie maksymalnego stezenia CO, w spalinach A, w nastepujacy sposéb:

Him =a/2 x A (80)
i odnotowuje jako Hy,.

Warto$¢ procentows thumienia wody oblicza si¢ nastgpujaco:

En,0 = 100 x ((De = C)/De) x (Hm/H) (81)
gdzie:
D. oczekiwane stezenie rozcieficzonego gazu zakresowego NO, w ppm

C  zmierzone stezenie rozcieniczonego gazu zakresowego NO, w ppm
H,, maksymalne st¢zenie pary wodnej, w %
H  rzeczywiste stezenie pary wodnej, w %

Maksymalne dopuszczalne thumienie

Laczne tlumienie CO, i wody nie przekracza 2 % pelnej skali.

Sprawdzenie tlumienia analizatora NO, w przypadku analizatora NDUV

Weglowodory i H,O mogg zakldcaé funkcjonowanie analizatora NDUV, powodujgc reakcje podobng do NO,.
Jezeli w analizatorze NDUV stosowane sg algorytmy kompensacji wykorzystujace pomiar innych gazéw w celu
zweryfikowania tej interferencji, jednocze$nie takie pomiary sa przeprowadzane podczas weryfikacji interfe-
rencji analizatora w celu sprawdzenia algorytméw.

Procedura

Analizator NDUV jest uruchamiany, obstugiwany, zerowany i kalibrowany zgodnie z zaleceniami producenta
urzadzenia. Aby przeprowadzi¢ t¢ weryfikacje, zaleca si¢ pobranie spalin z silnika. Do ilosciowego okreslenia
zawarto$ci NO, w spalinach stosuje si¢ CLD. Reakcja CLD jest wykorzystywana jako warto$¢ odniesienia.
Mierzy si¢ réwniez poziom HC w spalinach przy pomocy analizatora FID. Reakcja FID jest wykorzystywana
jako warto$¢ odniesienia dla weglowodoréw.
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Spaliny z silnika wprowadza si¢ do analizatora NDUV przed osuszaczem prébki, jezeli jest on uzywany
podczas badan. Uwzglednia si¢ czas potrzebny do ustabilizowania si¢ reakcji analizatora. Czas stabilizacji
moze obejmowac czas potrzebny na oczyszczenie ciggu przesylowego i odczytanie reakeji analizatora. Podczas
gdy wszystkie analizatory mierza stezenie probki, rejestruje si¢ dane z przedziatu czasowego réwnego 30 s i
oblicza §rednie arytmetyczne w odniesieniu do trzech analizatoréw.

Od $redniej warto$ci zarejestrowanej przez NDUV odejmuje si¢ Srednig warto$¢ zarejestrowang przez CLD.
Réznicg t¢ mnozy si¢ przez iloraz oczekiwanego Sredniego stezenia HC i stezenia HC zmierzonego podczas
weryfikacji zgodnie z nastgpujacym wzorem:

CHC,
Enc/m,0 = (Nox,cLb — cNoxNDUV) X [ < ] (82)
CHC,m

gdzie:

Noxcip  Stezenie NOy zmierzone przy pomocy CLD, w ppm
cNoxNpuy  Stezenie NO, zmierzone przy pomocy NDUV, w ppm
CHCe oczekiwane maksymalne st¢zenie HC, w ppm

CHC,m zmierzone stezenie HC, w ppm

Maksymalne dopuszczalne tlumienie

Laczne thumienie HC i wody nie przekracza 2 % stezenia NO, oczekiwanego podczas badan.

Osuszacz probki

Osuszacz probki usuwa z niej wodg, ktéra moglaby w innym wypadku zaklécaé pomiar NO,.

Sprawnos$¢ osuszacza probki

W przypadku analizatoréw CLD w stanie suchym wykazuje si¢, ze dla najwyzszego oczekiwanego stezenia
pary wodnej H,, (zob. pkt 9.3.9.2.2), osuszacz prébki utrzymuje wilgotnosci CLD na poziomie < 5 g¢ wody/kg
suchego powietrza (lub ok. 0,008 % H,0), co odpowiada 100 % wilgotnosci wzglednej przy temperaturze
3,9 °C i ci$nieniu 101,3 kPa. Ta specyfikacja wilgotnosci jest tez rownowazna 25 % wilgotno$ci wzglednej przy
25°C i 101,3 kPa. Mozna to wykaza mierzac temperature na wyjsciu urzadzenia osuszajacego termicznie lub
mierzac wilgotno$¢ przed CLD. Mozna réwniez zmierzy¢ wilgotno§¢ spalin przechodzacych przez CLD, pod
warunkiem ze jedyny przeptyw wchodzacy do CLD jest przeplywem pochodzacym z urzadzenia osuszajacego.

Wplyw osuszacza prébki na poziom NO,

Ciekla woda pozostajgce w niewlasciwie zaprojektowanym osuszaczu prébki moze usuwaé NO, z probki.
Jezeli osuszacz probki jest stosowany razem z analizatorem NDUV bez konwertera NO,/NO przed analizato-
rem, NO, moze by¢ usuwany z probki przed pomiarem zawartosci NO,.

Osuszacz prébki umozliwia pomiar co najmniej 95 % catkowitego NO, przy maksymalnym oczekiwanym
stezeniu NO,.

Pobieranie prébek emisji nierozcienczonych spalin — w stosownych przypadkach

Sondy do pobierania prébek emisji gazowych instaluje si¢ w odlegloici co najmniej 0,5 m lub w odleglosci
stanowiacej trzykrotno$¢ $rednicy rury wydechowej w zaleznosci od tego, ktéra z tych wartoci jest wyzsza,
przed ujSciem ukladu wydechowego, ale dostatecznie blisko silnika, aby zapewni¢ temperatur¢ spalin na
sondzie co najmniej réwng 343 K (70 °C).

W przypadku silnikéw wielocylindrowych z rozgalezionym kolektorem wylotowym wlot sondy umieszcza si¢
wystarczajaco daleko za kolektorem wydechowym, aby zapewni¢ reprezentatywno$¢ probki dla $redniej emisji
spalin ze wszystkich cylindréw. W silnikach wielocylindrowych z wydzielonymi grupami kolektoréw wloto-
wych spalin, jak np. w silnikach widlastych (,V"), zaleca si¢ polaczenie kolektoréw wydechowych przed sonda
do pobierania prébek. Jezeli jest to trudne do wykonania, dopuszcza si¢ pobieranie probek z grupy o najwyz-
szej emisji CO,. Do obliczenia poziomu emisji spalin wykorzystuje si¢ calkowite masowe natgzenie przeplywu
spalin.
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Jezeli silnik wyposazony jest w uktad oczyszczania spalin, probke spalin pobiera si¢ za ukladem oczyszczania
spalin.

Pobieranie prébek emisji rozcieficzonych spalin — w stosownych przypadkach

Rura wydechowa zainstalowana pomiedzy silnikiem a ukladem pelnego rozcieficzania przeplywu spelnia
wymagania okre$lone w dodatku 2 do niniejszego zalacznika. Sonde(-y) do pobierania probek emisji zanie-
czyszezen gazowych instaluje si¢ w tunelu rozcieficzajacym w punkcie, w ktérym rozcieficzalnik i spaliny sg
dobrze wymieszane oraz w bliskim sasiedztwie sondy do pobierania prébek czastek stalych.

Pobieranie prébek mozna zazwyczaj przeprowadzi¢ na dwa sposoby:

a) probki emisji gromadzi si¢ w czasie trwania cyklu w workach do pobierania prébek i mierzy po zakofi-
czeniu badania; w przypadku HC worek ogrzewa do temperatury 464 + 11 K (191 £ 11°C); w przypadku
NO, temperatura worka jest wyzsza od temperatury punktu rosy;

b) probki emisji pobierane sa w sposob ciagly i catkowane w cyklu badania.

Stezenie tla jest wyznaczane przed tunelem rozcieficzania zgodnie z lit. a) lub b) i odejmowane od zmie-
rzonych stezen emisji zgodnie z pkt 8.5.2.3.2.

Uklad pomiaru i pobierania prébek czastek statych
Ogodlne specyfikacje

Do wyznaczenia masy czastek stalych wymagany jest uktad rozcieficzania i pobierania probek czastek statych,
filtry do pobierania probek czgstek stalych, mikrowaga oraz komora wagowa o regulowanej temperaturze
i wilgotno$ci. Uklad pobierania probek czastek stalych jest zaprojektowany w taki sposéb, aby zapewnié
pobranie reprezentatywnej probki czgstek statych, proporcjonalnej do przeplywu spalin.

Wymagania ogélne dla ukladu rozcieficzania

Okreslenie emisji czastek stalych wymaga rozcieficzenia prébki filtrowanym powietrzem otaczajacym, powiet-
rzem syntetycznym lub azotem (rozcieficzalnikiem). Uklad rozcieficzania ustawia si¢ w taki sposéb, aby:

a) catkowicie wykluczy¢ mozliwo$¢ kondensacji wody w ukfadach pobierania prébek i rozcienczania;

b) utrzymywac temperature rozcieficzonych spalin w zakresie od 315 K do 325 K (42-52 °C) w odlegtosci do
20 cm przed uchwytem (uchwytami) filtra lub za nim;

¢) temperatura rozcieficzalnika w poblizu wejscia do tunelu rozcieiczajgcego wynosila od 293 K do
325 K (20-42 °C);

d) minimalny wspétczynnik rozcienczenia wynosit od 5:1 do 7:1 oraz co najmniej 2:1 na etapie pierwotnego
rozcieficzania w oparciu o maksymalny przeplyw spalin z silnika;

e) w przypadku ukladu czeSciowego rozcieficzania przeplywu czas przebywania w ukladzie od momentu
wprowadzenia rozcieczalnika do uchwytu (uchwytéw) filtra wynosit 0,5-5 s;

f) w przypadku ukladu pelnego rozcieficzania przeptywu laczny czas przebywania w ukladzie od momentu
wprowadzenia rozcieficzalnika do uchwytu (uchwytéw) filtra wynosit 1-5 s, a czas przebywania w ukltadzie
wtérnego rozcieficzania — jezeli uklad taki jest stosowany — od momentu wtérnego wprowadzenia rozcien-
czalnika do uchwytu (uchwytéw) filtra wynosit co najmniej 0,5 s.

Dopuszcza si¢ osuszanie rozcieficzalnika przed wprowadzeniem go do ukladu rozcieficzania, a jest to szcze-
gllnie przydatne, jezeli wilgotno$¢ rozcieficzalnika jest wysoka.



24.6.2013

Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej

L 171/147

9.4.3.

9.4.3.1.

9.4.3.2.

9.4.4.

9.4.4.1.

9.4.4.2.

9.4.4.3.

9.4.5.

9.4.5.1.

Pobieranie prébek czastek statych
Uklad czgSciowego rozcieficzania przeplywu

Sonda do pobierania probek czastek stalych jest zainstalowana w bliskim sgsiedztwie sondy do pobierania
probek zanieczyszczen gazowych, ale na tyle daleko, aby nie powodowala interferencji. W zwiazku z tym
przepisy dotyczace instalacji zawarte w pkt 9.3.10 majg zastosowanie takze do pobierania probek czgstek
stalych. Cigg pobierania prébek spelnia wymagania zawarte w dodatku 2 do niniejszego zalacznika.

W przypadku silnikéw wielocylindrowych z rozgalezionym kolektorem wylotowym wlot sondy umieszcza sig
wystarczajaco daleko za kolektorem wydechowym, aby zapewni¢ reprezentatywno$¢ probki dla Sredniej emisji
spalin ze wszystkich cylindrow. W silnikach wielocylindrowych z wydzielonymi grupami kolektoréw wloto-
wych spalin, jak np. w silnikach widlastych (,V”), zaleca si¢ polgczenie kolektoréw wydechowych przed sondg
do pobierania probek. Jezeli jest to trudne do wykonania, dopuszcza si¢ pobieranie probek z grupy o najwyz-
szej emisji czastek stalych. Do obliczenia poziomu emisji spalin wykorzystuje si¢ catkowite masowe nat¢zenie
przeplywu spalin w kolektorze.

Uklad pelnego rozcienczania przeplywu

Sond¢ do pobierania prébek czastek stalych zainstaluje si¢ w tunelu rozcienczajgcym w bliskim sgsiedztwie
sondy do pobierania prébek zanieczyszczen gazowych, ale na tyle daleko, aby nie powodowala interferencji.
W zwigzku z tym przepisy dotyczace instalacji zawarte w pkt 9.3.11 majg zastosowanie takze do pobierania
probek czgstek stalych. Cigg pobierania probek spelnia wymagania zawarte w dodatku 2 do niniejszego
zalgcznika.

Filtry do pobierania probek czastek statych

Probki czgstek stalych ze spalin rozcieficzonych pobiera si¢ podczas sekwencji badania przy pomocy filtra
spelniajgcego nastepujgce wymagania zawarte w pkt 9.4.4.1-9.4.4.3.

Specyfikacja filtréw

Wszystkie typy filtrow charakteryzujg si¢ co najmniej sprawnoscig 99 % zatrzymywania czastek DOP (ftalan
oktylu) lub PAO (polialfaolefina) o wielkosci 0,3 pm. Do wykazania zgodnosSci z tym wymogiem mozna
wykorzysta¢ pomiary producenta filtra do pobierania prébek wyrazone wskaznikami dla danego produktu.
Materialem filtra jest:

a) wldkno szklane powlekane fluoropochodnymi weglowodoréw (PTFE); lub

b) membrana z fluoropochodnych weglowodoréw (PTFE).

Rozmiar filtra

Filtr jest kolisty i ma $rednic¢ nominalng 47 mm (tolerancja 46,50 + 0,6 mm), a $rednica dostgpna (Srednica
powierzchni barwienia filtra) wynosi co najmniej 38 mm.

Predkos$¢ na wlocie filtra

Predko$¢ gazéw na wlocie filtra wynosi 0,90-1,00 m/s, przy czym mniej niz 5 % zarejestrowanych wartosci
przeplywu przekracza ten zakres. Jezeli masa czastek statych na filtrze przekracza 400 pg, predkos¢ na wlocie
filtra moze by¢ zmniejszona do 0,50 m/s. Predkos¢ na wlocie filtra jest obliczana jako objetoSciowe natezenie
przeplywu prébki w warunkach ci$nienia panujgcego przed filtrem i temperatury na wlocie filtra podzielone
przez powierzchni¢ dostepna filtra.

Specyfikacje komory wagowej i wagi analitycznej

Srodowisko komory (lub pomieszczenia) jest wolne od zanieczyszczen powietrza otaczajacego (takich jak kurz,
aerozol i substancje potlotne), ktore zanieczyszczalyby filtry czastek stalych. Komora wagowa odpowiada
wymaganym specyfikacjom przez co najmniej 60 min poprzedzajacych wazenie filtrow.

Warunki dla komory wagowej

Temperatur¢ komory (lub pomieszczenia), w ktérym kondycjonuje si¢ i wazy filtry czastek statych utrzymuje
si¢ w przedziale 295 K +1 K (22°C +1°C) przez caly czas kondycjonowania i wazenia wszystkich
fileréw. Wilgotno$¢ utrzymuje si¢ na poziomie odpowiadajacym temperaturze punktu rosy 282,5 K #1
K (9,5°C £ 1°0).
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Jezeli §rodowiska, w ktérych prowadzona jest stabilizacja i wazenie sa odrgbne, temperatura otoczenia dla
stabilizacji jest utrzymywana na poziomie 295 K +3 K (22°C * 3°C), ale wymdg dotyczgcy temperatury
punktu rosy pozostaje na poziomie 282,5 K +1 K (9,5°C + 1 °Q).

Rejestruje si¢ wilgotno$¢ i temperature otoczenia.

Wazenie filtra odniesienia

W ciagu 12 godzin od wazenia filtra do pobierania prébek, a najlepiej podczas wazenia takiego filtra, wazy si¢
co najmniej dwa nieuzywane filtry odniesienia. Filtry te s3 wykonane z tego samego materiatu, co filtry do
pobierania probek. Do wynikow wazenia stosuje si¢ korekte wyporu.

Jezeli waga ktoregokolwiek filtra odniesienia ulega zmianie pomig¢dzy kolejnymi wazeniami filtra do pobierania
probek o ponad 10 pg, wszystkie filtry do probek odrzuca si¢, a badanie emisji powtarza.

Filtry odniesienia s3 okresowo wymieniane w oparciu o dobra oceng inzynierska, ale co najmniej raz w roku.

Waga analityczna

Waga analityczna wykorzystywana do okreslania masy filtrow spelnia wymagania liniowosci, o ktérych mowa
w tabeli 7 w pkt 9.2. Oznacza to, ze musi charakteryzowac si¢ dokladnoscig (odchylenie standardowe) co
najmniej 2 pg oraz rozdzielczoscig co najmniej 1 pg (1 cyfra = 1 pg).

Aby zapewni¢ dokladno$¢ wazenia filtréw, zaleca si¢ zainstalowanie wagi:

a) na platformie tlumigcej drgania, aby odizolowal wage od zewnetrznych Zrédet halasu i drgan;

b) tak, aby osloni¢ wage przed konwekcyjnym przeplywem powietrza przy pomocy antystatycznej ostony,
ktéra jest elektrycznie uziemiona.

Eliminacja wplywu statycznych ladunkéw elektrycznych

Przed wazeniem filtr neutralizuje si¢, np. przy pomocy neutralizatora polonowego lub urzadzenia o podobnym
skutku. Jezeli stosowany jest filtr membranowy z fluoropochodnych weglowodoréw (PTFE), mierzy si¢
statyczny tadunek elektryczny, ktéry nie moze przekraczaé wartosci zerowej o wigcej niz +2,0 V.

W otoczeniu wagi minimalizuje si¢ statyczny tadunek elektryczny. Mozna w tym celu zastosowaé nastgpujace
metody:

a) elektryczne uziemienie wagi;

b) stosowanie pincety ze stali nierdzewnej, jezeli probki czastek statych sa przenoszone recznie;

¢) uziemienie pincety przy pomocy przewodu uziemiajacego lub wyposazenie operatora w przewdd uziemia-
jacy posiadajacy wspélne uziemienie z waga. Na przewodzie uziemiajacym zainstalowany jest odpowiedni
opornik, by chroni¢ operatora przed przypadkowym porazeniem.

Dodatkowe specyfikacje

Wszystkie czeSci ukladu rozcieficzania i ukladu pobierania probek od rury wydechowej do uchwytu filtra
stykajace si¢ z nierozcieficzonymi i rozcieficzonymi spalinami sa tak zaprojektowane, aby w jak najwickszym
stopniu ograniczy¢ osadzanie si¢ lub przemiang czastek statych. Wszystkie czg$ci s wykonane z materiatéw
przewodzacych elektrycznosé, ktére nie wchodza w reakcje ze skladnikami spalin, i s3 uziemione w celu
wyeliminowania wplywu pola elektrycznego.

Kalibracja przeplywomierzy

Kazdy przeptywomierz stosowany w ukladzie pobierania probek czastek stalych i czgSciowego rozcieniczania
przeplywu spalin poddaje si¢ weryfikacji liniowosci, jak opisano w pkt 9.2.1, tak czesto jak jest to konieczne
w celu spelnienia wymogéw dokladnosci niniejszego regulaminu. W celu ustalenia wartosci odniesienia dla
przeplywéw stosuje si¢ doktadny przeptywomierz zgodny z normami krajowymi lub migdzynarodowymi.
Kalibracje dla pomiaru przeplywu metodg réznicy oméwiono w pkt 9.4.6.2.
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Wymagania szczegdlne dla ukladéw czeSciowego rozcieficzania przeplywu

Uklad czgSciowego rozcienczania przeptywu musi by¢ zaprojektowany w taki sposob, aby pobieral propor-
cjonalna prébke spalin nierozcieficzonych ze strumienia wydechowego silnika, reagujac w ten sposob na skoki
natgzenia przepltywu spalin. Do tego celu niezbedne jest okreslenie takiego wspélezynnika rozcieficzenia (rg)
lub pobierania probek (r), aby spelni¢ wymogi dokladnosci zawarte w pkt 9.4.6.2.

Czas reakcji uktadu

Do sterowania ukladem czg$ciowego rozcieficzania przeplywu konieczny jest system o krétkim czasie reakcji.
Czas przeksztalcenia ukladu ustala si¢ przy pomocy procedury opisanej w pkt 9.4.6.6. Jezeli polaczony czas
przeksztalcenia pomiaru przeptywu spalin (zob. pkt 8.4.1.2) oraz ukladu czgSciowego rozcieficzania wynosi
< 0,3 s, stosuje si¢ sterowanie w trybie online. Jezeli czas przeksztalcenia przekracza 0,3 s, stosuje si¢
sterowanie antycypowane, opierajace si¢ na uprzednio zarejestrowanym przebiegu prébnym. W takim przy-
padku ogdlny czas narastania wynosi < 1 s, a ogélne opdznienie < 10 s.

Laczna reakcja ukladu jest zaprojektowana w taki sposdb, aby zapewniala pobranie reprezentatywnej probki
czgstek stalych, q,,,; proporcjonalnej do przeplywu masowego spalin. Aby okresli¢ proporcjonalnosé, prze-
prowadza si¢ analize metody regresji q,,,; W zaleznosci od gy, przy minimalnej czestotliwosci zbierania
danych 5 Hz, przy spelnieniu nastepujacych kryteriow:

a) wspotczynnik determinacji 2 regresji liniowej miedzy Gmp,i 1 Gmew,; i€ jest nizszy niz 0,95;
b) standardowy blad szacunku g,,; dla gy,,i nie przekracza 5 % maksymalnej wartosci gy;
Q) Gmp punkt przecigcia linii regresji nie przekracza + 2 % maksymalnej wartosci Gmp-

Sterowanie antycypowane jest wymagane wowczas, gdy taczne czasy przeksztalcenia uktadu pobierania probek
czastek stalych, tsop i sygnalu przeplywu masowego spalin, tsor wynoszg > 0,3 s. W takim przypadku
przeprowadza si¢ badanie wstepne, a sygnat przeplywu masowego spalin z badania wstgpnego wykorzystuje
do sterowania przeplywem prébek do ukladu pobicrania probek czastek stalych. Uznaje sig, iz uzyskano
odpowiednie sterowanie ukladem czgSciowego rozciericzania, jezeli przebieg czasowy Gueypre SEETUACY Gy
uzyskany w trakcie badania wstepnego jest przesunigty o czas antycypowany tsgp + tsop.

Do ustalenia wspétzaleznosci migdzy qup; i qmew,; Wykorzystuje si¢ dane uzyskane podczas badania wiasci-
WegO, PIZY CZYM CZaS ey jest synchronizowany o tsop wzgledem gy, ; (brak udziatu t5op w synchronizacji
czasu). Oznacza to, ze przesunigcie czasu migdzy gy 1 Gpp jest roznicy ich czaséw przemiany, ustalonych
w pkt 9.4.6.6.

Specyfikacje dla pomiaru réznicowego przeplywu

Dla uk}a.dO\.zV .cz.cgsciowego ro.zci.enczar.lia przeplywu fiok}gdnosc pomiaru przeplywu probki G Ma szczeg6lne
znaczenie, jezeli przeplyw nie jest mierzony bezposrednio, ale oznaczany metoda pomiaru réznicowego:

Qmp = qmdew ~ 9mdw (8 3)

W tym przypadku najwiekszy blad réznicy jest taki, by dokladnos¢ g,,, pozostawala w granicach +5 % przy
wspolczynniku rozcieficzenia mniejszym niz 15. Mozna go wyliczy¢ poprzez obliczenie $rednich bledéw
kwadratowych kazdego przyrzadu pomiarowego.

Dopuszczalne doktadnosci g,,, mozna otrzymac przy pomocy jednej z nastgpujacych metod:

a) dokladnosci bezwzgledne g4, O1az gyg,, Wynosza +0,2 %, co gwarantuje dokladno$¢ g, < 5% przy
wspolczynniku rozcieficzenia wynoszacym 15. Przy wigkszych wspolezynnikach rozcieficzenia pojawia
si¢ jednak wigksze bledy;

b) kalibracja g4y Wzgledem g4 przeprowadzana jest w taki sposob, aby uzyskac te same dokfadnosci dla
qmp jak w lit. a). Szczegdly opisano w pkt 9.4.6.3;

¢) dokladnos¢ g, wyznaczana jest posrednio na podstawie dokladnosci wspotczynnika rozcieficzenia wyzna-
czonego gazem znakujacym, np. CO,. Dla g,,, wymagane sa dokfadnosci réwnowazne metodzie a);

d) doktadnos§¢ bezwzgledna qgey OraZ qpgy, miesci si¢ w przedziale * 2 % pelnej skali, maksymalny blad
réznicy migdzy gpgey Oraz qpqy miesci si¢ w zakresie 0,2 %, a blad liniowosci miesci si¢ w zakresie £0,2 %
najwyzszej Wartosci g qey, Stwierdzonej podczas badania.
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Kalibracja pomiaru réznicowego przeplywu

Przeplywomierz lub przyrzady do pomiaru przeplywu sa kalibrowane w ramach jednej z nastgpujacych
procedur, tak aby przeplyw przez sondg gy, do tunelu spefnial wymagania dotyczace doktadnosci zawarte
w pkt 9.4.6.2:

a) przeplywomierz mierzacy q,q, podlacza si¢ szeregowo do przeplywomierza mierzacego ggess rOZnice
pomiaru migdzy dwoma przeplywomierzami kalibruje si¢ dla co najmniej pigciu punktéw kontrolnych
z warto$ciami przeplywu rozlozonymi réwnomiernie miedzy najnizsza wartoscia qg4, Wykorzystana
podczas badania oraz wartoscig g,,q4e, Wykorzystang podczas badania. Tunel rozciefczajacy moze zostaé
ominiety;

b) skalibrowane urzadzenie przeplywowe podlacza si¢ szeregowo do przeplywomierza mierzacego dpdew
a dokladnos¢ sprawdza si¢ w odniesieniu do wartoéci uzytej w badaniu. Skalibrowane urzadzenie przeply-
wowe podlgcza si¢ szeregowo do przeplywomierza mierzacego g4 @ dokladno$¢ sprawdza si¢ dla co
najmniej pigciu ustawien odpowiadajacych wspolczynnikom rozcieficzenia z zakresu 3-50, wzgledem
wartosci q,,dew, Wykorzystanej podczas badania;

¢) przewdd przesytowy TT nalezy odlaczy¢ od uktadu wydechowego, a skalibrowane urzadzenie pomiarowe
przeplywu o wystarczajgcym zakresie pomiaru g, podiacza si¢ do przewodu przesylowego. Nastepnie
Qmdew Nalezy ustawi na warto$¢ wykorzystywang podczas badania, a q,,4,, ustawi¢ sekwencyjnie na co
najmniej pig¢ wartosci odpowiadajgcych wspélczynnikom rozcieficzenia z zakresu 3-50. Alternatywnie
mozna zapewni¢ specjalng kalibracyjng Sciezke przeptywu, w ktdrej tunel jest omijany, ale przeplyw
catkowity oraz przeplyw rozcieficzalnika przez odpowiednie mierniki jest taki, jak w rzeczywistym badaniu;

d) gaz znakujacy wprowadza si¢ do przewodu przesylowego ukladu wydechowego TT. Gaz znakujacy moze
by¢ skfadnikiem spalin, jak CO, lub NO,. Po rozcieficzeniu w tunelu gaz znakujacy nalezy zmierzy¢.
Pomiar ten przeprowadza si¢ dla pigciu wspdlczynnikéw rozcienczenia z zakresu od 3 do 50. Dokladno$é
przeplywu prébki ustala si¢ na podstawie wspdlczynnika rozcieficzenia ry:

qmp = qmdew/rd (84)

Aby zagwarantowa¢ dokladno$¢ gy, nalezy uwzgledni¢ dokladnosci analizatoréw gazu.

Sprawdzenie przeplywu wegla

Zdecydowanie zaleca si¢ sprawdzenie przeptywu wegla z wykorzystaniem rzeczywistych spalin do wykrywania
probleméw z pomiarami i kontrolg oraz weryfikowania poprawnosci funkcjonowania ukladu czesciowego
rozciefczania. Sprawdzenie przeplywu wegla nalezy wykonywad co najmniej po kazdej instalacji nowego
silnika lub po wprowadzeniu istotnych zmian w konfiguracji stanowiska do badan.

Silnik pracuje przy momencie obrotowym odpowiadajacym szczytowemu obcigzeniu oraz przy predkosci, lub
w innym stanie ustalonym, podczas ktérego wytwarzane jest co najmniej 5 % CO,. Uklad pobierania probek
przeplywu czgdciowego pracuje przy wspolczynniku rozcieficzania wynoszacym ok. 15 do 1.

Jezeli prowadzi si¢ sprawdzanie przeplywu wegla, stosuje si¢ procedur¢ podana w dodatku 4. Natezenia
przeplywu wegla oblicza si¢ zgodnie ze wzorami 112-114 w dodatku 4 do niniejszego zalacznika. Wszystkie
natgzenia przeplywu wegla powinny by¢ zgodne ze sobg w granicach 3 %.

Kontrola przed badaniem

Kontrolg przed badaniem przeprowadza si¢ w ciagu 2 godzin poprzedzajacych badanie w nastgpujacy sposéb.

Dokladnos¢ przeplywomierzy kontroluje si¢ stosujac taka sama metode jak w przypadku kalibracji (zob.
pkt 9.4.6.2) dla co najmniej dwdch punktow, facznie z wartoSciami przeplywu g,,4,, 0dpowiadajacymi wspot-
czynnikom rozcienczenia z zakresu od 5 do 15 dla wartosci q,,4e, Wykorzystanej podczas badania.

Jesli mozna wykazaé na podstawie rejestrow z procedury kalibracji zawartych w pkt 9.4.6.2, ze kalibracja
przeplywomierza jest stabilna przez dluzszy okres czasu, kontrole przed badaniem mozna pominaé.

Ustalenie czasu przeksztalcenia

Ustawienia ukladu dla analizy czasu przeksztalcenia sg dokladnie takie same jak podczas pomiaréw w trakcie
badania. Czas przeksztalcenia okresla si¢ przy pomocy nastepujacej metody:
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Niezalezny przepltywomierz odniesienia o zakresie pomiaru odpowiednim dla przeptywu przez sonde, ustawia
sie szeregowo z sondg i Scile z nig laczy. Czas przeksztalcenia dla takiego przeplywomierza jest krotszy niz
100 ms w przypadku przeptywu skokowego wiclkosci wykorzystywanej do pomiaru czasu reakcji, z wystar-
czajaco malym dlawieniem przeptywu, aby unikngé wplywu na dynamiczna wydajno$¢ ukladu cz¢Sciowego
rozcieficzania przeplywu, oraz zgodny z dobra praktyka inzynierska.

Zmiang skokowa wprowadza si¢ do uktadu przeplywu spalin (lub przeptywu powietrza, jezeli obliczany jest
przeplyw spalin) uktadu czgSciowego rozcieficzania, z przeptywu niskiego do co najmniej 90 % maksymalnego
przeplywu spalin. Wyzwalacz zmiany skokowej jest taki sam jak wyzwalacz uzyty do uruchomienia sterowania
antycypowanego podczas rzeczywistego badania. Rejestruje si¢ stymulator skokowego przepltywu spalin oraz
reakcje przeplywomierza przy czestotliwosci pobierania probek co najmniej 10 Hz.

Na podstawie tych danych wyznacza si¢ czas przeksztalcenia dla ukladu czeSciowego rozcienczania przeplywu,
czyli czasu, ktéry uplyngl miedzy zainicjowaniem stymulacji skokowej a osiagnieciem punktu 50 % reakcji
przeplywomierza. W podobny sposéb wyznacza sie czasy przeksztatcenia dla sygnatu gy, uktadu czesciowego
rozcieiczania przeplywu oraz sygnalu ., ; miernika przeptywu spalin. Sygnaly te s3 wykorzystywane do
kontroli regresji wykonywanej po kazdym badaniu (zob. pkt 9.4.6.1).

Obliczenia powtarza si¢ dla co najmniej 5 impulséw wzrostu i spadku, a wyniki uSrednia. Od tak uzyskanej
warto$ci odejmuje si¢ wewnetrzny czas przeksztalcenia (< 100 ms) przeplywomierza referencyjnego. Jest to
warto§¢ ,antycypowana” ukladu cze$ciowego rozcieficzania przeptywu, ktéra stosuje si¢ zgodnie z pkt 9.4.6.1.

Kalibracja systemu CVS
Przepisy ogdlne

Uklad CVS jest kalibrowany przy uzyciu dokladnego przeplywomierza oraz urzadzenia dlawigcego przeplyw.
Przeplyw przez uklad mierzy si¢ przy réznych wartoSciach dlawienia, ponadto mierzy si¢ rowniez parametry
kontrolne ukladu i odnosi je do przeptywu.

Mozna wykorzysta¢ réznego typu mierniki przeplywu, np. skalibrowang zwezke pomiarows, skalibrowany
przeplywomierz laminarny, skalibrowany przeplywomierz turbinowy.

Kalibracja pompy wyporowej (PDP)

Wszystkie parametry pompy s3 mierzone réwnocze$nie z parametrami zwezki pomiarowej podlaczonej do
pompy szeregowo. Obliczone natezenie przeptywu (w m’[s na wlocie pompy, cisnienie bezwzgledne i tempe-
ratura) wykresla si¢ w zalezno$ci od funkgji korelacji stanowiacej warto§¢ szczegdlnego polaczenia parametréw
pompy. Nastgpnie wyznacza si¢ wzor liniowy wiazacy wydatek pompy oraz funkcje korelagji. Jezeli uktad CVS
wyposazono w naped o zréznicowanej predkosci, kalibracje przeprowadza si¢ oddzielnie dla kazdego wyko-
rzystywanego zakresu.

Podczas kalibracji utrzymuje si¢ stala temperaturg.

Przecieki wystepujace na wszystkich polaczeniach miedzy zwezka pomiarowa a pompa CVS utrzymuje si¢ na
poziomie ponizej 0,3 % najnizszego punktu przeplywu (najwyzszy poziom dlawienia i najnizsza predkos¢
PDP).

Analiza danych

Wspdlczynnik natezenia przeplywu powietrza (g,cys) dla kazdej wartosci dlawienia (co najmniej sze$¢ nastaw)
oblicza si¢ w m?[s z danych przepltywomierza, wykorzystujac metode zalecana przez producenta. Natezenie
przeplywu powietrza nastepnie przelicza sie na przeplyw pompy (Vo) w m’fobr. przy temperaturze
bezwzglednej i ci$nieniu bezwzglednym na wlocie pompy w nastepujacy sposéb:

T 101,3
Vo :chvs « «

n 273 Py

(85)
gdzie:

qucvs natgzenie przeplywu powietrza w warunkach standardowych (101,3 kPa, 273 K), w m’s

T temperatura na wlocie pompy, w K

pp  ciénienie bezwzgledne na wlocie pompy, w kPa

n predko$¢ pompy, w obr.[s
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Aby uwzgledni¢ powigzania migdzy wahaniami ci$nienia na pompie oraz wspétczynnikiem poslizgu pompy,
oblicza si¢ funkcje korelacji (X,) miedzy predkoscia pompy, réznicg ci$nienn miedzy wlotem i wylotem pompy
oraz ci$nieniem bezwzglednym na wylocie pompy w nastepujacy sposéb:

1 App

Xo=—x | =L (86)
n Pp

gdzie:

Ap, réznica ciSniefi mi¢dzy wlotem i wylotem pompy, w kPa

pp  bezwzgledne ciSnienie wylotowe na wylocie pompy, w kPa

Aby utworzy¢ wzér kalibracji, stosuje si¢ réwnanie liniowe wyznaczone metoda najmniejszych kwadratow:

V()ZD()*mXXO (87)
Dyim oznaczaja odpowiednio rzedng punktu przecigcia i nachylenie opisujace linie regresji.

W przypadku ukladu CVS o zréznicowanej predkosci krzywe kalibracji wyznaczone dla réznych zakresoéw
wydatku pompy sa w przyblizeniu réwnolegle, a wartosci punktu przecigcia (D) wzrastajg proporcjonalnie do
spadku wydatku pompy.

Warto$ci wyliczone ze wzoru mieszczg si¢ w zakresie +0,5 % zmierzonej wartosci V. Wartosci m beda rézne
dla réznych pomp. Doplyw czastek stalych z czasem spowoduje zwigkszenie poslizgu pompy, co bedzie
odzwierciedlone nizszymi warto$ciami m. Dlatego kalibracj¢ przeprowadza si¢ podczas uruchamiania pompy,
po wazniejszych czynnosciach obstugowych, oraz w przypadku, gdy w wyniku ogdlnego sprawdzenia ukladu
stwierdza si¢ zmiang wspolczynnika poslizgu.

Kalibracja zwezki pomiarowej przeptywu krytycznego (CFV)

Kalibracja CFV opiera si¢ na wzorze przeplywu dla zwezki pomiarowej przeplywu krytycznego. Przeplyw gazu
jest funkcja ci$nienia wlotowego zwezki i temperatury.

Aby ustali¢ zakres wystgpowania przeptywu krytycznego, K, wykresla si¢ jako funkcje ci$nienia wlotowego
zwezki. Dla przepltywu krytycznego (zdlawionego) K, bedzie miata wzglednie stala warto§¢. W miarg spadku
ci$nienia (wzrost podci$nienia) przeplyw w zwezce jest mniej dlawiony i spada warto$¢ K,, co oznacza, ze
uklad CFV pracuje poza dopuszczalnym zakresem.

Analiza danych

Wspélczynnik natezenia przeplywu powietrza (q,cys) dla kazdej wartosci dlawienia (co najmniej 8 nastaw)
oblicza si¢ w m®[s z danych przeplywomierza, wykorzystujac metode zalecang przez producenta. Wspot-
czynnik kalibracji oblicza si¢ w oparciu o dane kalibracji dla kazdego ustawienia w nastgpujacy sposob:

_ Gcvs X VT
Pp

K, (88)
gdzie:

Gucvs natgzenie przeplywu powietrza w warunkach standardowych (101,3 kPa, 273 K), w m?[s

T temperatura na wlocie zwezki pomiarowej, w K

p,  ciénienie bezwzgledne na wlocie zwezki pomiarowej, w kPa

Oblicza si¢ $rednig warto$¢ Ky i odchylenie standardowe. Odchylenie standardowe nie moze przekraczaé
+0,3 % Sredniej wartosci Ky.



24.6.2013

Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej

L 171/153

9.5.4.

9.5.4.1.

Kalibracja zwezki poddzwigckowej (SSV)

Kalibracja uktadu SSV opiera si¢ na wzorze przepltywu dla zwezki poddzwickowej. Przeplyw gazu jest funkcja
ci$nienia wlotowego oraz temperatury, spadku ci$nienia miedzy wlotem i gardziela SSV, jak pokazano we
wzorze 53 (zob. pkt 8.5.1.4).

Analiza danych

Wspélczynnik natezenia przeplywu powietrza (Qgqy) dla kazdego ustawionego dlawienia (co najmniej 16
nastaw6w) oblicza si¢ w m?|s z danych przeplywomierza, wykorzystujac metode zalecang przez producenta.
Wspolczynnik wyplywu oblicza si¢ z danych kalibracyjnych dla kazdego ustawienia w nastgpujacy sposob:

Cd _ QSSV (8 9)

1 1
2 14286 _ 17143
dy XPPXJ[TX(% Tp )X [I_rD4><r}§,4286]]

gdzie:

Qggy natezenie przeplywu powietrza w warunkach standardowych (101,3 kPa, 273 K), w m’[s
T temperatura na wlocie zwezki pomiarowej, w K

dy Srednica gardzieli SSV, w m

T stosunek gardzieli SSV do bezwzglednego ci$nienia statycznego na wlocie 1 — ?—f

rp  stosunek Srednicy gardzieli SSV dy, do wewngtrznej Srednicy rury wlotowej D

Do oznaczenia zakresu przeplywu poddzwickowego sporzadza si¢ wykres Cy jako funkeje liczby Reynoldsa Re
dla gardzieli SSV. Re dla gardzieli SSV oblicza si¢ przy pomocy nastgpujacego wzoru:

R. = A; x Qs (90)
dv X Y
przy czym:
b x T!?
- 91
S+T o
gdzie:
. .
A, 2555152 w jednostkach SI [7] [@] [@]
m N m

Qgsy natgzenie przeptywu powietrza w warunkach standardowych (101,3 kPa, 273 K), w m’[s
dy  Srednica gardzieli SSV, w m

I bezwzgledna lub dynamiczna lepko$¢ gazu, w kg/ms

b 1,458 x 10° (stata empiryczna), w kg/ms K%°

S 110,4 (stata empiryczna), w K

Jako ze Qggy jest wkladem do wzoru Re, obliczenia rozpoczyna si¢ od wstgpnego odgadnigcia warto$ci Qggy
lub Cy kalibracyjnej zwezki pomiarowej i powtarza do momentu uzyskania zbieznosci Qggy. Metoda osiggania
zbieznosci ma dokladno$é¢ rzedu 0,1 % lub wieksza.

Dla minimum szesnastu punktéw w obszarze przeplywu poddZwigkowego wyliczone wartosci Cq z wyniko-
wego wzoru dopasowania krzywej kalibracji mieszcza si¢ w przedziale * 0,5 % zmierzonej wartosci Cy dla
kazdego punktu kalibracji.
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10.2.

10.3.
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Weryfikacja catego ukladu

Og6lna dokladno$¢ ukladu pobierania probek CVS i ukladu analitycznego ustala si¢, wprowadzajac znang masg
zanieczyszczen gazowych do ukladu pracujacego w normalnym trybie. Analizuje si¢ substancj¢ zanieczysz-
czajaca i oblicza mase¢ zgodnie z pkt 8.5.2.3, z wyjatkiem przypadku propanu, dla ktérego stosuje si¢ wspot-
czynnik u wynoszacy 0,000472 zamiast 0,000480 dla HC. Wykorzystuje si¢ jedng z dwdch nastgpujacych
technik.

Pomiar za pomoca kryzy przeptywu krytycznego

Do ukladu CVS wprowadza si¢ znang ilo$¢ czystego gazu (tlenku wegla lub propanu) przez skalibrowana kryze
przeplywu krytycznego. Jezeli ci$nienie wlotowe jest wystarczajaco wysokie, natgzenie przeptywu, ktére regu-
luje si¢ za pomocg kryzy przeplywu krytycznego, nie jest uzaleznione od ci$nienia wylotowego kryzy (prze-
plywu krytycznego). Uktad CVS uruchamia si¢ tak jak w przypadku badania normalnego poziomu emisji spalin
na okolo 5-10 minut. Prébke gazu analizuje si¢ za pomocy standardowych urzadzen (worek do pobierania
probek lub metoda calkowania) i oblicza mas¢ gazu.

Masa obliczona w ten spos6b miesci si¢ w zakresie + 3 % znanej masy wprowadzonego gazu.

Pomiar za pomocy techniki grawimetrycznej

Mas¢ malej butli wypelionej tlenkiem wegla lub propanem ustala si¢ z dokladnoscig do * 0,01 g. Uktad CVS
uruchamia si¢ na okolo 5-10 minut tak jak podczas badania normalnej emisji spalin, jednoczesnie wprowa-
dzajac do ukladu tlenek wegla lub propan. llos¢ uwolnionego czystego gazu ustala si¢ przez pomiar roznicy
masy. Probke gazu analizuje si¢ za pomocg standardowych urzadzeni (worek do pobierania probek lub metoda
catkowania) i oblicza mas¢ gazu.

Masa obliczona w ten sposéb miesci si¢ w zakresie + 3 % znanej masy wprowadzonego gazu.

PROCEDURA POMIARU LICZBY CZASTEK STALYCH
pobierania prébek

Liczbe emitowanych czastek stalych mierzy si¢, pobierajac probki w sposéb ciagly z ukladu czedciowego
rozcieficzania przeplywu, zgodnie z opisem w dodatku 2 do niniejszego zalacznika pkt A.2.2.1 i A.2.2.2,
badz z ukladu pelnego rozcieficzania przeptywu, zgodnie z opisem w dodatku 2 do niniejszego zalacznika pkt
A2.231A224.

Filtrowanie rozcienczalnika

Rozcienczalnik stosowany zaréwno w ukladzie pierwotnego rozcieficzania spalin, jak i, w stosownych przy-
padkach, wtérnego rozcieniczania nalezy przepuszczaé przez filtry spelniajace wymagania dotyczace wysokos-
prawnych filtréw powietrza (HEPA) okre$lone w dodatku 2 do niniejszego zalacznika pkt A.2.2.2 lub A.2.2.4.
Rozciericzalnik mozna ewentualnie przepuszczal przez filtr weglowy przed przepuszczeniem przez filtr HEPA
w celu ograniczenia i ustabilizowania stezenia weglowodoréw w rozcieiczalniku. Zaleca si¢ umieszczenie
dodatkowego filtra czasteczek gruboziarnistych przed filtrem HEPA i za filtrem weglowym, jezeli ten ostatni
jest stosowany.

Kompensacja przeplywu probek czastek stalych — uklady pelnego rozcieficzania przepltywu

W celu kompensacji masowego przeplywu spalin pobranego z ukladu rozcieficzania w celu pobrania probek
czastek stalych, pobrany (przefiltrowany) przeptyw masowy nalezy skierowac z powrotem do ukladu rozcieri-
czania. Catkowity przeplyw masowy w ukladzie rozcieiczania mozna ewentualnie korygowaé matematycznie
o pobrany przepltyw prébek czastek stalych. Jezeli catkowity przeptyw masowy pobrany z ukladu rozcieri-
czania dla sumy probkowanych czastek stalych oraz masy czastek stalych jest mniejszy niz 0,5 % catkowitego
przeplywu rozcieficzonych spalin w tunelu rozcienczajacym (m.g), mozna pominaé korekte lub zawrdcenie

przeplywu.

Kompensacja przeplywu probek czgstek stalych — uklady czgSciowego rozcienczania przeplywu

W przypadku ukladéw czeSciowego rozcieficzania przeplywu, sprawdzajac proporcjonalno$¢ pobierania
prébek nalezy uwzgledni¢ przeplyw masowy z ukladu rozciefczania, z ktérego pobierane sa probki czastek
stalych. Uzyskuje si¢ to przez wprowadzenie przeplywu probek czastek stalych z powrotem do ukladu
rozcieiczania przed miernikiem przeptywu lub stosujac korekte matematyczna zgodnie z opisem w pkt
10.3.2. W przypadku ukladéw pelnego probkowania czg$ciowego rozcienczania przeptywu nalezy rowniez
skorygowaé masowy przeplyw probek czastek stalych przy obliczaniu masy czastek stalych zgodnie z opisem
w pkt 10.3.3.
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Chwilowe natgzenie przeplywu spalin do ukfadu rozcieficzania (qy,,), stosowane do sprawdzenia proporcjo-
nalnosci pobierania prébek, nalezy skorygowaé zgodnie z jedng z nastepujacych metod:

a) Jezeli odrzuca si¢ przeplyw pobranych prébek czastek stalych, réwnanie 83 w pkt 9.4.6.2 nalezy zastgpic
nastepujacym réwnaniem:

Amp = dmdew — Gmdw t Gex (92)
gdzie:
qmp = natgzenie przeplywu prébek spalin do ukladu czgdciowego rozcieficzania przeplywu, w kgfs,

Qmdew = Masowe natezenie przeplywu rozcieficzonych spalin, w kg/s,

dmdw = Masowe natezenie przeplywu powietrza rozcieficzajacego, w kgfs,

Qe = masowe natezenie przeplywu prébek czastek stalych, w kgls.

Sygnal g,, musi by¢ podawany do sterownika ukladu czeSciowego rozcieficzania zawsze z dokladnoscia
mieszczacg si¢ w granicach 0,1 % g,,40, 1 by¢ przesylany z czestotliwoscia co najmniej 1 Hz.

b) Jezeli catkowicie lub cze$ciowo odrzuca si¢ natezenie przepltywu pobranych prébek czastek stalych, ale
réwnowazny przeplyw jest kierowany z powrotem do ukladu rozcieficzania przed miernikiem przeplywu,
réwnanie 83 w pkt 9.4.6.2 nalezy zastapi¢ nastepujacym:

Amp = dmdew ~ Gmdw t Gex ~ dow (93)
gdzie:
qmp = natgzenie przeplywu prébek spalin do ukladu czgdciowego rozcieficzania przeplywu, w kgfs,

Qmdew = Masowe natezenie przeplywu rozcieficzonych spalin, w kg/s,
dmdw = Masowe natezenie przeplywu powietrza rozcieficzajacego, w kgfs,
q.x = masowe natezenie przeplywu probek czastek stalych, w kgls,

qs = masowe natezenie przeplywu skierowanego z powrotem do tunelu rozcieficzajacego w celu skom-
pensowania pobranych probek czastek stalych, w kg/s

Doktadnos¢ réznicy miedzy wartosciami q,, i g, przestanymi do sterownika ukladu czg$ciowego rozcien-
czania zawsze musi mieSci¢ si¢ w granicach 0,1 % g4, Sygnal (lub sygnaly) powinien (powinny) by¢
wysylany (wysylane) z czestotliwo$cig co najmniej 1 Hz.

Korekta pomiaru masy czgstek stalych

Jezeli przeplyw probek czastek stalych jest pobierany z ukladu pelnego probkowania czesSciowego rozcien-
czania przeplywu, mase czastek stalych (mpy) obliczona w pkt 8.4.3.2.1 lub 8.4.3.2.2 nalezy skorygowal
w nastepujacy sposob, w celu uwzglednienia pobranego przeplywu. Korekta jest wymagana nawet wowczas,
gdy przefiltrowany pobrany strumien jest kierowany z powrotem do ukladéow czgsciowego rozcieficzania

przeplywu.

Mged (9 4)

MpM comr = Mpm X 7~
(msed - mex)

gdzie:

Mpy o = Masa emisji czastek stalych skorygowana z uwzglednieniem pobrania przeptywu prébek czastek,
w g[badanie

mpy = masa emisji czastek stalych okreslona zgodnie z pkt 8.4.3.2.1 lub 8.4.3.2.2, w g/badanie,
Mgy = laczna masa rozcienczonych spalin przechodzacych przez tunel rozcieczajacy, kg,
Mgy = calkowita masa rozcieficzonych spalin pobranych z tunelu rozcieficzajacego wykorzystanych do

probkowania czastek statych, w kg.
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Proporcjonalno$é¢ probkowania czgSciowego rozcienczania przeplywu spalin.

Do pomiaru liczby czastek stalych wykorzystuje si¢ masowe natezenie przeplywu spalin, okreslone zgodnie
z jedna z metod opisanych w pkt 8.4.1.3 do 8.4.1.7, w celu kontrolowania ukladu czgSciowego rozcienczania
przeplywu tak, aby pobrana zostala probka proporcjonalna do masowego natgzenia przeplywu spalin. Jakos§¢
tej proporcjonalnosci sprawdza si¢, stosujac analiz¢ metodg regresji pomiedzy probka i przeplywem spalin,
zgodnie z pkt 9.4.6.1.

Okreslenie liczby czastek statych
Zestrojenie czasowe

W przypadku ukladow czeSciowego rozcieficzania przeplywu, czas przebywania w ukladzie prébkowania
i zliczania czastek stalych nalezy obliczy¢ przez zestrojenie czasowe sygnatu liczby czastek stalych z cyklem
badania i masowym nat¢zeniem przeplywu spalin, zgodnie z procedurg opisang w pkt 8.4.2.2. Czas prze-
ksztalcenia dla uktadu probkowania i zliczania czastek statych okresla si¢ zgodnie z pkt A.8.1.3.7 dodatku 8
do niniejszego zalacznika.

Okreslanie liczby czastek stalych za pomoca ukladu czgsciowego rozcieficzania przepltywu.

Jezeli probki czastek stalych sg pobierane za pomocg ukladu czesciowego rozcieficzania przeptywu zgodnie
z procedurami okre$lonymi w pkt 8.4, liczbe czastek stalych emitowanych w cyklu badania nalezy obliczy¢
przy uzyciu nastepujacego réwnania:

Medf — F 106
N = k-G f, 10 5
1293 k&S 3)
gdzie:
N = liczba czastek stalych emitowanych w cyklu badania,
My = masa ekwiwalentu rozcieficzonych spalin w cyklu badania, okreslona zgodnie z pkt 8.4.3.2.2,
w kg/badanie,
k= wspolczynnik kalibracji do skorygowania pomiaréw licznika czastek statych do poziomu instrumentu
referencyjnego, jezeli nie odbywa si¢ to wewngtrznie w liczniku czastek statych. Jezeli wspdtczynnik
kalibracji stosuje si¢ wewnetrznie w liczniku czastek statych, w powyzszym réwnaniu za k podstawia
si¢ warto$¢ 1,
G = Srednie stezenie czastek stalych z rozcienczonych spalin skorygowane do standardowych warunkow
(273.2 K i 101,33 kPa), liczba czastek stalych na centymetr szeScienny,
fr = éredni wspdlczynnik redukji stezenia czastek stalych dla urzadzenia zatrzymujacego czastki lotne
charakterystyczny dla ustawien rozcieficzenia stosowanych na potrzeby badania.
¢ = nalezy obliczy¢ z nastgpujacego réwnania:
i=n
&= it G (98)
n
gdzie:
¢;; = nieciggly pomiar stezenia czgstek stalych w rozcieniczonych spalinach odczytany z licznika
czastek stalych, skorygowany z uwzglednieniem koincydencji oraz do standardowych
warunkéw (273,2°K i 101,33 kPa), liczba czgstek stalych na centymetr szeScienny,
n = liczba pomiaréw stezenia czgstek statych wykonanych w trakcie badania.

Okreslanie liczby czastek statych za pomoca ukladu pelnego rozcieficzania przeptywu.

Jezeli probki czastek stalych sa pobierane za pomocy ukladu pelnego rozcieficzania przeplywu zgodnie
z procedurami okreslonymi w pkt 8.5, liczbe czastek stalych emitowanych w cyklu badania nalezy obliczy¢
przy uzyciu nastepujacego réwnania:

Medf
1,293

N = kG- fr - 10° (97)
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gdzie:
N = liczba czastek stalych emitowanych w cyklu badania,
my = catkowity przeplyw rozcieficzonych spalin w cyklu obliczany zgodnie z jedna z metod okreslonych
w pkt 8.5.1.2 do 8.5.1.4, w kg/badanie,
k= wspolczynnik kalibracji do skorygowania pomiaréw licznika czgstek stalych do poziomu instrumentu
referencyjnego, jezeli nie odbywa si¢ to wewnetrznie w liczniku czastek stalych. Jezeli wspétezynnik
kalibracji stosuje si¢ wewnetrznie w liczniku czgstek stalych, w powyzszym réwnaniu za k podstawia
sie warto$¢ 1,
G, = Srednie stezenie czastek stalych z rozcieficzonych spalin, skorygowane do standardowych warunkéw
(273,2°K i 101,33 kPa), liczba czastek stalych na centymetr szeScienny
fr = éredni wspélczynnik redukcji stezenia czastek stalych dla urzadzenia zatrzymujacego czastki lotne
charakterystyczny dla ustawien rozcieficzenia stosowanych na potrzeby badania.
¢ = nalezy obliczy¢ z nastgpujacego rownania:
i=n
EPIE Lt 98)
n
gdzie:
¢,; = nieciagly pomiar stezenia czastek stalych w rozcieficzonych spalinach odczytany z licznika

czastek stalych, skorygowany z uwzglednieniem koincydencji oraz do standardowych
warunkéw (273,2°K i 101,33 kPa), liczba czastek stalych na centymetr szescienny,

n = liczba pomiaréw stezenia czastek stalych wykonanych w trakcie badania.

Wynik badania
Obliczanie emisji jednostkowych

W przypadku kazdego pojedynczego badania WHSC, WHTC w cyklu gorgcego rozruchu i WHTC w cyklu
zimnego rozruchu, emisje jednostkowe wyrazone w liczbie czastek statych na kWh nalezy oblicza¢ w naste-
pujacy sposob:

99)

e = liczba emitowanych czgstek stalych na kWh

\\%

act =

rzeczywista praca w cyklu, zgodnie z pkt 7.8.6, w kWh.

Uklady oczyszczania spalin z okresowg regeneracja

W przypadku silnikow wyposazonych w uklady oczyszczania spalin z okresowa regeneracja stosuje si¢ ogdlne
przepisy pkt 6.6.2. Wynik emisji uzyskany w badaniu WHTC w cyklu goracego rozruchu nalezy poddaé
wazeniu przy pomocy réwnania 5, gdzie eoznacza liczbe czastek stalych/kWh bez regeneracji, a e oznacza
liczbg czastek statych/kWh z regeneracja. Wspotezynniki korygujace ukladu regeneracji oblicza si¢ wykorzys-
tujac réwnania 6, 6a, 7 lub 8, stosownie do sytuacji.

Sredni wazony wynik badania WHTC

W przypadku badania WHTC ostateczny wynik badania jest Srednim wazonym wynikiem badan w cyklu
zimnego i gorgcego rozruchu (z uwzglednieniem okresowej regeneracji w stosownych przypadkach), obli-
czonym przy uzyciu jednego z nastgpujacych réwnan:

a) w przypadku korygowania ukladu regeneracji w sposoéb multiplikatywny lub w przypadku silnikéw bez
okresowo regenerowanego ukladu oczyszczania

0,14 x N, 0,86 x Ny,
( X Neoig) + ( X Npor) ] (100)

e =k, [
(0,14 X Wact.cnld) + (0,86 X Wua.hot)
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(b) w przypadku korygowania ukladu regeneracji w sposéb addytywny

ezky+[

gdzie:
N

N hot

W

Wuct, hot =

k,

actcold =

(0’14 X Ncold) + (0’86 X Nhol) ] (101)

(0,14 S Wact.mld) + (0,86 X Wuct.hot)

catkowita liczba czastek stalych emitowanych w cyklu badania WHTC w cyklu zimnego
rozruchu

catkowita liczba czastek stalych emitowanych w cyklu badania WHTC w cyklu goracego
rozruchu

rzeczywista praca w cyklu podczas cyklu badania WHTC w cyklu zimnego rozruchu, zgodnie
z pkt 7.8.6, w kWh,

rzeczywista praca w cyklu podczas cyklu badania WHTC w cyklu goracego rozruchu, zgodnie
z pkt 7.8.6, w kWh,

wspolczynnik korygujacy ukladu regeneracji zgodnie z pkt 6.6.2, lub w przypadku silnikéw
bez okresowo regenerowanego ukladu oczyszczania k. = 1

10.4.4.4. Zaokraglanie wynikéw koncowych

10.5.
10.5.1.

10.5.2.

Wynik koricowy badania WHSC i $redni wazony wynik badania WHTC musi by¢ zaokraglony jednorazowo do
trzech cyfr znaczacych zgodnie z ASTM E 29-06B. Nie wolno zaokragla¢ wartosci posrednich prowadzacych
do ostatecznego wyniku dotyczacego emisji jednostkowych.

Okreslanie poziomu tla czastek stalych

Na wniosek producenta silnika mozna pobral prébki stezenia tla czastek statych z tunelu rozcieficzajacego,
przed badaniem lub po nim, w punkcie usytuowanym za filtrami czgstek statych i weglowodoréw w ukladzie
zliczania czgstek stalych w celu okreslenia stezenia tha czastek stalych w tunelu.

Odejmowanie stezenia ta czastek stalych w tunelu jest niedopuszczalne w przypadku homologadji typu, ale
mozna je stosowaé na wniosek producenta, po uprzednim zatwierdzeniu przez organ udzielajacy homologaciji
typu, na potrzeby badania zgodnosci produkgji, jezeli mozna wykazaé, ze udzial tha w tunelu jest znaczacy
i mozna je nastepnie odjagé od wartosci zmierzonych w rozcieniczonych spalinach.
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Dodatek 1

Wykaz odczytéw dynamometru w badaniu WHTC

Cuas Norm.{ ) Norm. Cras Norm.’ ) Norm. Cras Norm: ) Norm.
predkoé¢  moment obr predko$¢  moment obr predkos¢  moment obr
s (%) (%) s (%) (%) s (%) (%)
1 0,0 0,0 39 21,0 0,0 77 57,0 14,1
2 0,0 0,0 40 19,1 0,0 78 58,1 7,0
3 0,0 0,0 41 13,7 0,0 79 43,3 0,0
4 0,0 0,0 42 2,2 0,0 80 28,5 25,0
5 0,0 0,0 43 0,0 0,0 81 30,4 47,8
6 0,0 0,0 44 0,0 0,0 82 32,1 39,2
7 1,5 8,9 45 0,0 0,0 83 32,7 39,3
8 15,8 30,9 46 0,0 0,0 84 32,4 17,3
9 27,4 1,3 47 0,0 0,0 85 31,6 11,4
10 32,6 0,7 48 0,0 0,0 86 31,1 10,2
11 34,8 1,2 49 0,0 0,0 87 31,1 19,5
12 36,2 7.4 50 0,0 13,1 88 31,4 22,5
13 37,1 6,2 51 13,1 30,1 89 31,6 22,9
14 37,9 10,2 52 26,3 25,5 90 31,6 24,3
15 39,6 12,3 53 35,0 32,2 91 31,9 26,9
16 42,3 12,5 54 41,7 14,3 92 32,4 30,6
17 45,3 12,6 55 42,2 0,0 93 32,8 32,7
18 48,6 6,0 56 42,8 11,6 94 33,7 32,5
19 40,8 0,0 57 51,0 20,9 95 34,4 29,5
20 33,0 16,3 58 60,0 9,6 96 34,3 26,5
21 42,5 27,4 59 49,4 0,0 97 34,4 24,7
22 49,3 26,7 60 38,9 16,6 98 35,0 24,9
23 54,0 18,0 61 43,4 30,8 99 35,6 25,2
24 57,1 12,9 62 49,4 14,2 100 36,1 24,8
25 58,9 8,6 63 40,5 0,0 101 36,3 24,0
26 59,3 6,0 64 31,5 43,5 102 36,2 23,6
27 59,0 4,9 65 36,6 78,2 103 36,2 23,5
28 57,9 m 66 40,8 67,6 104 36,8 22,7
29 55,7 m 67 44,7 59,1 105 37,2 20,9
30 52,1 m 68 48,3 52,0 106 37,0 19,2
31 46,4 m 69 51,9 63,8 107 36,3 18,4
32 38,6 m 70 54,7 27,9 108 35,4 17,6
33 29,0 m 71 55,3 18,3 109 35,2 14,9
34 20,8 m 72 55,1 16,3 110 35,4 9,9
35 16,9 m 73 54,8 11,1 111 35,5 4,3
36 16,9 42,5 74 54,7 11,5 112 35,2 6,6
37 18,8 38,4 75 54,8 17,5 113 34,9 10,0
38 20,7 32,9 76 55,6 18,0 114 34,7 25,1
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Czas Norm. Norm. Cuas Norm. Norm. Cras Norm. Norm.
predkos¢  moment obr predkos¢  moment obr predkos¢  moment obr
s (%) (%) s (%) (%) s (%) (%)
115 34,4 29,3 156 9,7 20,7 197 0,0 0,0
116 34,5 20,7 157 13,6 21,1 198 0,0 0,0
117 35,2 16,6 158 15,6 21,5 199 0,0 0,0
118 35,8 16,2 159 16,5 21,9 200 0,0 0,0
119 35,6 20,3 160 18,0 22,3 201 0,0 0,0
120 35,3 22,5 161 21,1 46,9 202 0,0 0,0
121 35,3 23,4 162 25,2 33,6 203 0,0 0,0
122 34,7 11,9 163 28,1 16,6 204 0,0 0,0
123 45,5 0,0 164 28,8 7,0 205 0,0 0,0
124 56,3 m 165 27,5 5,0 206 0,0 0,0
125 46,2 m 166 23,1 3,0 207 0,0 0,0
126 50,1 0,0 167 16,9 1,9 208 0,0 0,0
127 54,0 m 168 12,2 2,6 209 0,0 0,0
128 40,5 m 169 9,9 3,2 210 0,0 0,0
129 27,0 m 170 9,1 4,0 211 0,0 0,0
130 13,5 m 171 8,8 3,8 212 0,0 0,0
131 0,0 0,0 172 8,5 12,2 213 0,0 0,0
132 0,0 0,0 173 8,2 29,4 214 0,0 0,0
133 0,0 0,0 174 9,6 20,1 215 0,0 0,0
134 0,0 0,0 175 14,7 16,3 216 0,0 0,0
135 0,0 0,0 176 24,5 8,7 217 0,0 0,0
136 0,0 0,0 177 39,4 3,3 218 0,0 0,0
137 0,0 0,0 178 39,0 2,9 219 0,0 0,0
138 0,0 0,0 179 38,5 59 220 0,0 0,0
139 0,0 0,0 180 42,4 8,0 221 0,0 0,0
140 0,0 0,0 181 38,2 6,0 222 0,0 0,0
141 0,0 0,0 182 41,4 3,8 223 0,0 0,0
142 0,0 4,9 183 44,6 54 224 0,0 0,0
143 0,0 7,3 184 38,8 8,2 225 0,0 0,0
144 4,4 28,7 185 37,5 8,9 226 0,0 0,0
145 11,1 26,4 186 35,4 7,3 227 0,0 0,0
146 15,0 9,4 187 28,4 7,0 228 0,0 0,0
147 15,9 0,0 188 14,8 7,0 229 0,0 0,0
148 15,3 0,0 189 0,0 59 230 0,0 0,0
149 14,2 0,0 190 0,0 0,0 231 0,0 0,0
150 13,2 0,0 191 0,0 0,0 232 0,0 0,0
151 11,6 0,0 192 0,0 0,0 233 0,0 0,0
152 8,4 0,0 193 0,0 0,0 234 0,0 0,0
153 5,4 0,0 194 0,0 0,0 235 0,0 0,0
154 4,3 5,6 195 0,0 0,0 236 0,0 0,0
155 58 24,4 196 0,0 0,0 237 0,0 0,0
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Cras Norm. Norm. Czas Norm. Norm. Cras Norm. Norm.
predkos¢  moment obr predkos¢  moment obr predkos¢  moment obr
s (%) (%) s (%) (%) s (%) (%)
238 0,0 0,0 279 0,0 0,0 320 0,0 0,0
239 0,0 0,0 280 0,0 0,0 321 0,0 0,0
240 0,0 0,0 281 0,0 0,0 322 0,0 0,0
241 0,0 0,0 282 0,0 0,0 323 0,0 0,0
242 0,0 0,0 283 0,0 0,0 324 4,5 41,0
243 0,0 0,0 284 0,0 0,0 325 17,2 38,9
244 0,0 0,0 285 0,0 0,0 326 30,1 36,8
245 0,0 0,0 286 0,0 0,0 327 41,0 34,7
246 0,0 0,0 287 0,0 0,0 328 50,0 32,6
247 0,0 0,0 288 0,0 0,0 329 51,4 0,1
248 0,0 0,0 289 0,0 0,0 330 47,8 m
249 0,0 0,0 290 0,0 0,0 331 40,2 m
250 0,0 0,0 291 0,0 0,0 332 32,0 m
251 0,0 0,0 292 0,0 0,0 333 24,4
252 0,0 0,0 293 0,0 0,0 334 16,8 m
253 0,0 31,6 294 0,0 0,0 335 8,1 m
254 9,4 13,6 295 0,0 0,0 336 0,0 m
255 22,2 16,9 296 0,0 0,0 337 0,0 0,0
256 33,0 53,5 297 0,0 0,0 338 0,0 0,0
257 43,7 22,1 298 0,0 0,0 339 0,0 0,0
258 39,8 0,0 299 0,0 0,0 340 0,0 0,0
259 36,0 45,7 300 0,0 0,0 341 0,0 0,0
260 47,6 75,9 301 0,0 0,0 342 0,0 0,0
261 61,2 70,4 302 0,0 0,0 343 0,0 0,0
262 72,3 70,4 303 0,0 0,0 344 0,0 0,0
263 76,0 m 304 0,0 0,0 345 0,0 0,0
264 74,3 m 305 0,0 0,0 346 0,0 0,0
265 68,5 m 306 0,0 0,0 347 0,0 0,0
266 61,0 m 307 0,0 0,0 348 0,0 0,0
267 56,0 m 308 0,0 0,0 349 0,0 0,0
268 54,0 m 309 0,0 0,0 350 0,0 0,0
269 53,0 m 310 0,0 0,0 351 0,0 0,0
270 50,8 311 0,0 0,0 352 0,0 0,0
271 46,8 312 0,0 0,0 353 0,0 0,0
272 41,7 m 313 0,0 0,0 354 0,0 0,5
273 35,9 m 314 0,0 0,0 355 0,0 4,9
274 29,2 m 315 0,0 0,0 356 9,2 61,3
275 20,7 316 0,0 0,0 357 22,4 40,4
276 10,1 m 317 0,0 0,0 358 36,5 50,1
277 0,0 m 318 0,0 0,0 359 47,7 21,0
278 0,0 0,0 319 0,0 0,0 360 38,8 0,0
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Czas Norm. Norm. Cuas Norm. Norm. Cras Norm. Norm.
predkos¢  moment obr predkos¢  moment obr predkos¢  moment obr
s (%) (%) s (%) (%) s (%) (%)
361 30,0 37,0 402 64,6 44,6 443 59,7 29,2
362 37,0 63,6 403 51,6 0,0 444 45,1 0,0
363 45,5 90,8 404 38,7 37,4 445 30,6 4,2
364 54,5 40,9 405 42,4 70,3 446 30,9 8,4
365 459 0,0 406 46,5 89,1 447 30,5 4,3
366 37,2 47,5 407 50,6 93,9 448 44,6 0,0
367 44,5 84,4 408 53,8 33,0 449 58,8 m
368 51,7 32,4 409 55,5 20,3 450 55,1 m
369 58,1 15,2 410 55,8 52 451 50,6 m
370 459 0,0 411 55,4 m 452 45,3
371 33,6 35,8 412 54,4 m 453 39,3 m
372 36,9 67,0 413 53,1 m 454 49,1 0,0
373 40,2 84,7 414 51,8 m 455 58,8 m
374 43,4 84,3 415 50,3 456 50,7 m
375 45,7 84,3 416 48,4 m 457 42,4 m
376 46,5 m 417 45,9 m 458 44,1 0,0
377 46,1 m 418 43,1 m 459 45,7 m
378 43,9 m 419 40,1 m 460 32,5 m
379 39,3 m 420 37,4 m 461 20,7 m
380 47,0 m 421 35,1 m 462 10,0 m
381 54,6 m 422 32,8 m 463 0,0 0,0
382 62,0 m 423 453 0,0 464 0,0 1,5
383 52,0 424 57,8 m 465 0,9 41,1
384 43,0 425 50,6 466 7,0 46,3
385 33,9 m 426 41,6 m 467 12,8 48,5
386 28,4 m 427 47,9 0,0 468 17,0 50,7
387 25,5 m 428 54,2 m 469 20,9 52,9
388 24,6 11,0 429 48,1 m 470 26,7 55,0
389 25,2 14,7 430 47,0 31,3 471 35,5 57,2
390 28,6 28,4 431 49,0 38,3 472 46,9 23,8
391 35,5 65,0 432 52,0 40,1 473 44,5 0,0
392 43,8 75,3 433 53,3 14,5 474 42,1 45,7
393 51,2 34,2 434 52,6 0,8 475 55,6 77,4
394 40,7 0,0 435 49,8 m 476 68,8 100,0
395 30,3 45,4 436 51,0 18,6 477 81,7 47,9
396 34,2 83,1 437 56,9 38,9 478 71,2 0,0
397 37,6 85,3 438 67,2 45,0 479 60,7 38,3
398 40,8 87,5 439 78,6 21,5 480 68,8 72,7
399 44,8 89,7 440 65,5 0,0 481 75,0 m
400 50,6 91,9 441 52,4 31,3 482 61,3 m
401 57,6 94,1 442 56,4 60,1 483 53,5 m
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Cras Norm. Norm. Cyas Norm. Norm. Cras Norm. Norm.
predkos¢  moment obr predkos¢  moment obr predkos¢  moment obr
s (%) (%) s (%) (%) s (%) (%)
484 45,9 58,0 525 44,2 15,8 566 51,4 m
485 48,1 80,0 526 449 2,9 567 48,7 m
486 49,4 97,9 527 45,1 m 568 45,6 m
487 49,7 m 528 44,8 m 569 42,4 m
488 48,7 529 43,9 m 570 40,4 m
489 45,5 m 530 42,4 m 571 39,8 58
490 40,4 m 531 40,2 m 572 40,7 39,7
491 49,7 0,0 532 37,1 m 573 43,8 37,1
492 59,0 m 533 47,0 0,0 574 48,1 39,1
493 48,9 534 57,0 m 575 52,0 22,0
494 40,0 m 535 45,1 m 576 54,7 13,2
495 33,5 m 536 32,6 m 577 56,4 13,2
496 30,0 m 537 46,8 0,0 578 57,5 6,6
497 29,1 12,0 538 61,5 m 579 42,6 0,0
498 29,3 40,4 539 56,7 m 580 27,7 10,9
499 30,4 29,3 540 46,9 m 581 28,5 21,3
500 32,2 15,4 541 37,5 m 582 29,2 23,9
501 33,9 15,8 542 30,3 m 583 29,5 15,2
502 35,3 14,9 543 27,3 32,3 584 29,7 8,8
503 36,4 15,1 544 30,8 60,3 585 30,4 20,8
504 38,0 15,3 545 41,2 62,3 586 31,9 22,9
505 40,3 50,9 546 36,0 0,0 587 34,3 61,4
506 43,0 39,7 547 30,8 32,3 588 37,2 76,6
507 45,5 20,6 548 33,9 60,3 589 40,1 27,5
508 47,3 20,6 549 34,6 38,4 590 42,3 25,4
509 48,8 22,1 550 37,0 16,6 591 43,5 32,0
510 50,1 22,1 551 42,7 62,3 592 43,8 6,0
511 51,4 42,4 552 50,4 28,1 593 43,5 m
512 52,5 31,9 553 40,1 0,0 594 42,8 m
513 53,7 21,6 554 29,9 8,0 595 41,7 m
514 55,1 11,6 555 32,5 15,0 596 40,4 m
515 56,8 5,7 556 34,6 63,1 597 39,3 m
516 42,4 0,0 557 36,7 58,0 598 38,9 12,9
517 27,9 8,2 558 39,4 52,9 599 39,0 18,4
518 29,0 15,9 559 42,8 47,8 600 39,7 39,2
519 30,4 25,1 560 46,8 42,7 601 41,4 60,0
520 32,6 60,5 561 50,7 27,5 602 43,7 54,5
521 35,4 72,7 562 53,4 20,7 603 46,2 64,2
522 38,4 88,2 563 54,2 13,1 604 48,8 73,3
523 41,0 65,1 564 54,2 0,4 605 51,0 82,3
524 42,9 25,6 565 53,4 0,0 606 52,1 0,0
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Czas Norm. Norm. Cuas Norm. Norm. Cras Norm. Norm.
predkos¢  moment obr predkos¢  moment obr predkos¢  moment obr
s (%) (%) s (%) (%) s (%) (%)
607 52,0 m 648 0,0 0,0 689 46,6 0,0
608 50,9 649 0,0 0,0 690 32,3 34,6
609 49,4 m 650 0,0 0,0 691 32,7 68,6
610 47,8 m 651 0,0 0,0 692 32,6 67,0
611 46,6 m 652 0,0 0,0 693 31,3 m
612 47,3 35,3 653 0,0 0,0 694 28,1 m
613 49,2 74,1 654 0,0 0,0 695 43,0 0,0
614 51,1 95,2 655 0,0 0,0 696 58,0 m
615 51,7 m 656 0,0 3,4 697 58,9 m
616 50,8 657 1,4 22,0 698 49,4
617 47,3 m 658 10,1 45,3 699 41,5 m
618 41,8 m 659 21,5 10,0 700 48,4 0,0
619 36,4 m 660 32,2 0,0 701 55,3 m
620 30,9 m 661 42,3 46,0 702 41,8 m
621 25,5 37,1 662 57,1 74,1 703 31,6 m
622 33,8 38,4 663 72,1 34,2 704 24,6 m
623 42,1 m 664 66,9 0,0 705 15,2 m
624 34,1 m 665 60,4 41,8 706 7,0
625 33,0 37,1 666 69,1 79,0 707 0,0 0,0
626 36,4 38,4 667 77,1 38,3 708 0,0 0,0
627 43,3 17,1 668 63,1 0,0 709 0,0 0,0
628 35,7 0,0 669 49,1 47,9 710 0,0 0,0
629 28,1 11,6 670 53,4 91,3 711 0,0 0,0
630 36,5 19,2 671 57,5 85,7 712 0,0 0,0
631 45,2 8,3 672 61,5 89,2 713 0,0 0,0
632 36,5 0,0 673 65,5 85,9 714 0,0 0,0
633 27,9 32,6 674 69,5 89,5 715 0,0 0,0
634 31,5 59,6 675 73,1 75,5 716 0,0 0,0
635 34,4 65,2 676 76,2 73,6 717 0,0 0,0
636 37,0 59,6 677 79,1 75,6 718 0,0 0,0
637 39,0 49,0 678 81,8 78,2 719 0,0 0,0
638 40,2 m 679 84,1 39,0 720 0,0 0,0
639 39,8 m 680 69,6 0,0 721 0,0 0,0
640 36,0 m 681 55,0 25,2 722 0,0 0,0
641 29,7 m 682 55,8 49,9 723 0,0 0,0
642 21,5 m 683 56,7 46,4 724 0,0 0,0
643 14,1 m 684 57,6 76,3 725 0,0 0,0
644 0,0 0,0 685 58,4 92,7 726 0,0 0,0
645 0,0 0,0 686 59,3 99,9 727 0,0 0,0
646 0,0 0,0 687 60,1 95,0 728 0,0 0,0
647 0,0 0,0 688 61,0 46,7 729 0,0 0,0
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Cras Norm. Norm. Cyas Norm. Norm. Cras Norm. Norm.
predkosé moment obr predkosé moment obr predkosé moment obr
s (%) (%) s (%) (%) s (%) (%)
730 0,0 0,0 771 0,0 22,0 812 43,4 78,3
731 0,0 0,0 772 4,5 25,8 813 47,2 73,4
732 0,0 0,0 773 15,5 42,8 814 49,6 66,9
733 0,0 0,0 774 30,5 46,8 815 50,2 62,0
734 0,0 0,0 775 45,5 29,3 816 50,2 57,7
735 0,0 0,0 776 49,2 13,6 817 50,6 62,1
736 0,0 0,0 777 39,5 0,0 818 52,3 62,9
737 0,0 0,0 778 29,7 15,1 819 54,8 37,5
738 0,0 0,0 779 34,8 26,9 820 57,0 18,3
739 0,0 0,0 780 40,0 13,6 821 42,3 0,0
740 0,0 0,0 781 42,2 m 822 27,6 29,1
741 0,0 0,0 782 42,1 m 823 28,4 57,0
742 0,0 0,0 783 40,8 m 824 29,1 51,8
743 0,0 0,0 784 37,7 37,6 825 29,6 35,3
744 0,0 0,0 785 47,0 35,0 826 29,7 33,3
745 0,0 0,0 786 48,8 33,4 827 29,8 17,7
746 0,0 0,0 787 41,7 m 828 29,5 m
747 0,0 0,0 788 27,7 m 829 28,9 m
748 0,0 0,0 789 17,2 m 830 43,0 0,0
749 0,0 0,0 790 14,0 37,6 831 57,1 m
750 0,0 0,0 791 18,4 25,0 832 57,7 m
751 0,0 0,0 792 27,6 17,7 833 56,0 m
752 0,0 0,0 793 39,8 6,8 834 53,8
753 0,0 0,0 794 34,3 0,0 835 51,2
754 0,0 0,0 795 28,7 26,5 836 48,1 m
755 0,0 0,0 796 41,5 40,9 837 44,5 m
756 0,0 0,0 797 53,7 17,5 838 40,9 m
757 0,0 0,0 798 42,4 0,0 839 38,1 m
758 0,0 0,0 799 31,2 27,3 840 37,2 42,7
759 0,0 0,0 800 32,3 53,2 841 37,5 70,8
760 0,0 0,0 801 34,5 60,6 842 39,1 48,6
761 0,0 0,0 802 37,6 68,0 843 41,3 0,1
762 0,0 0,0 803 41,2 75,4 844 42,3 m
763 0,0 0,0 804 45,8 82,8 845 42,0 m
764 0,0 0,0 805 52,3 38,2 846 40,8 m
765 0,0 0,0 806 42,5 0,0 847 38,6 m
766 0,0 0,0 807 32,6 30,5 848 35,5 m
767 0,0 0,0 808 35,0 57,9 849 32,1 m
768 0,0 0,0 809 36,0 77,3 850 29,6 m
769 0,0 0,0 810 37,1 96,8 851 28,8 39,9
770 0,0 0,0 811 39,6 80,8 852 29,2 52,9
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Czas Norm. Norm. Cuas Norm. Norm. Cras Norm. Norm.
predkos¢  moment obr predkos¢  moment obr predkos¢  moment obr
s (%) (%) s (%) (%) s (%) (%)
853 30,9 76,1 894 0,0 0,0 935 56,3 56,0
854 34,3 76,5 895 0,0 0,0 936 59,9 27,2
855 38,3 75,5 896 0,0 0,0 937 45,8 0,0
856 42,5 74,8 897 0,0 0,0 938 31,8 28,8
857 46,6 74,2 898 0,0 0,0 939 32,7 56,5
858 50,7 76,2 899 0,0 0,0 940 33,4 62,8
859 54,8 75,1 900 0,0 0,0 941 34,6 68,2
860 58,7 36,3 901 0,0 58 942 35,8 68,6
861 45,2 0,0 902 2,5 27,9 943 38,6 65,0
862 31,8 37,2 903 12,4 29,0 944 42,3 61,9
863 33,8 71,2 904 19,4 30,1 945 44,1 65,3
864 35,5 46,4 905 29,3 31,2 946 45,3 63,2
865 36,6 33,6 906 37,1 10,4 947 46,5 30,6
866 37,2 20,0 907 40,6 4,9 948 46,7 11,1
867 37,2 m 908 35,8 0,0 949 45,9 16,1
868 37,0 m 909 30,9 7,6 950 45,6 21,8
869 36,6 m 910 35,4 13,8 951 459 24,2
870 36,0 m 911 36,5 11,1 952 46,5 24,7
871 35,4 m 912 40,8 48,5 953 46,7 24,7
872 34,7 m 913 49,8 3,7 954 46,8 28,2
873 34,1 m 914 41,2 0,0 955 47,2 31,2
874 33,6 m 915 32,7 29,7 956 47,6 29,6
875 33,3 916 39,4 52,1 957 48,2 31,2
876 33,1 917 48,8 22,7 958 48,6 33,5
877 32,7 m 918 41,6 0,0 959 48,8 m
878 31,4 m 919 34,5 46,6 960 47,6 m
879 45,0 0,0 920 39,7 84,4 961 46,3 m
880 58,5 m 921 44,7 83,2 962 45,2 m
881 53,7 m 922 49,5 78,9 963 43,5 m
882 47,5 m 923 52,3 83,8 964 41,4 m
883 40,6 m 924 53,4 77,7 965 40,3 m
884 34,1 m 925 52,1 69,6 966 39,4 m
885 453 0,0 926 47,9 63,6 967 38,0 m
886 56,4 m 927 46,4 55,2 968 36,3 m
887 51,0 m 928 46,5 53,6 969 35,3 58
888 44,5 m 929 46,4 62,3 970 35,4 30,2
889 36,4 m 930 46,1 58,2 971 36,6 55,6
890 26,6 m 931 46,2 61,8 972 38,6 48,5
891 20,0 m 932 47,3 62,3 973 39,9 41,8
892 13,3 m 933 49,3 57,1 974 40,3 38,2
893 6,7 m 934 52,6 58,1 975 40,8 35,0
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predkos¢  moment obr predkos¢  moment obr predkos¢  moment obr
s (%) (%) s (%) (%) s (%) (%)
976 41,9 32,4 1017 38,6 0,0 1058 34,1 15,5
977 43,2 26,4 1018 37,4 5,4 1059 33,5 m
978 43,5 m 1019 43,4 9,7 1060 31,8 m
979 42,9 m 1020 46,9 15,7 1061 30,1 m
980 41,5 m 1021 52,5 13,1 1062 29,6 10,3
981 40,9 m 1022 56,2 6,3 1063 30,0 26,5
982 40,5 m 1023 44,0 0,0 1064 31,0 18,8
983 39,5 m 1024 31,8 20,9 1065 31,5 26,5
984 38,3 m 1025 38,7 36,3 1066 31,7 m
985 36,9 m 1026 47,7 47,5 1067 31,5
986 35,4 m 1027 54,5 22,0 1068 30,6 m
987 34,5 m 1028 41,3 0,0 1069 30,0 m
988 33,9 1029 28,1 26,8 1070 30,0
989 32,6 1030 31,6 49,2 1071 29,4 m
990 30,9 m 1031 34,5 39,5 1072 44,3 0,0
991 29,9 m 1032 36,4 24,0 1073 59,2 m
992 29,2 m 1033 36,7 m 1074 58,3 m
993 44,1 0,0 1034 35,5 m 1075 57,1 m
994 59,1 1035 33,8 m 1076 55,4 m
995 56,8 1036 33,7 19,8 1077 53,5 m
996 53,5 m 1037 35,3 35,1 1078 51,5 m
997 47,8 m 1038 38,0 33,9 1079 49,7 m
998 41,9 1039 40,1 34,5 1080 47,9
999 35,9 1040 42,2 40,4 1081 46,4
1000 44,3 0,0 1041 45,2 44,0 1082 45,5 m
1001 52,6 m 1042 48,3 35,9 1083 45,2 m
1002 43,4 m 1043 50,1 29,6 1084 44,3 m
1003 50,6 0,0 1044 52,3 38,5 1085 43,6 m
1004 57,8 1045 55,3 57,7 1086 43,1 m
1005 51,6 m 1046 57,0 50,7 1087 42,5 25,6
1006 44,8 m 1047 57,7 25,2 1088 43,3 25,7
1007 48,6 0,0 1048 429 0,0 1089 46,3 24,0
1008 52,4 1049 28,2 15,7 1090 47,8 20,6
1009 45,4 1050 29,2 30,5 1091 47,2 3,8
1010 37,2 m 1051 31,1 52,6 1092 45,6 4,4
1011 26,3 m 1052 33,4 60,7 1093 44,6 4,1
1012 17,9 m 1053 35,0 61,4 1094 44,1 m
1013 16,2 1,9 1054 35,3 18,2 1095 42,9 m
1014 17,8 7,5 1055 35,2 14,9 1096 40,9 m
1015 25,2 18,0 1056 34,9 11,7 1097 39,2 m
1016 39,7 6,5 1057 34,5 12,9 1098 37,0 m
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predkos¢  moment obr predkos¢  moment obr predkos¢  moment obr

s (%) (%) s (%) (%) s (%) (%)
1099 35,1 2,0 1140 59,2 m 1181 0,0 0,0
1100 35,6 43,3 1141 47,2 m 1182 0,0 0,0
1101 38,7 47,6 1142 35,1 0,0 1183 0,0 0,0
1102 41,3 40,4 1143 23,1 m 1184 0,0 0,0
1103 42,6 45,7 1144 13,1 m 1185 0,0 0,0
1104 43,9 43,3 1145 5,0 m 1186 0,0 0,0
1105 46,9 41,2 1146 0,0 0,0 1187 0,0 0,0
1106 52,4 40,1 1147 0,0 0,0 1188 0,0 0,0
1107 56,3 39,3 1148 0,0 0,0 1189 0,0 0,0
1108 57,4 25,5 1149 0,0 0,0 1190 0,0 0,0
1109 57,2 25,4 1150 0,0 0,0 1191 0,0 0,0
1110 57,0 25,4 1151 0,0 0,0 1192 0,0 0,0
1111 56,8 253 1152 0,0 0,0 1193 0,0 0,0
1112 56,3 25,3 1153 0,0 0,0 1194 0,0 0,0
1113 55,6 25,2 1154 0,0 0,0 1195 0,0 0,0
1114 56,2 25,2 1155 0,0 0,0 1196 0,0 20,4
1115 58,0 12,4 1156 0,0 0,0 1197 12,6 41,2
1116 43,4 0,0 1157 0,0 0,0 1198 27,3 20,4
1117 28,8 26,2 1158 0,0 0,0 1199 40,4 7,6
1118 30,9 49,9 1159 0,0 0,0 1200 46,1 m
1119 32,3 40,5 1160 0,0 0,0 1201 44,6 m
1120 32,5 12,4 1161 0,0 0,0 1202 42,7 14,7
1121 32,4 12,2 1162 0,0 0,0 1203 42,9 7,3
1122 32,1 6,4 1163 0,0 0,0 1204 36,1 0,0
1123 31,0 12,4 1164 0,0 0,0 1205 29,3 15,0
1124 30,1 18,5 1165 0,0 0,0 1206 43,8 22,6
1125 30,4 35,6 1166 0,0 0,0 1207 54,9 9,9
1126 31,2 30,1 1167 0,0 0,0 1208 449 0,0
1127 31,5 30,8 1168 0,0 0,0 1209 34,9 47,4
1128 31,5 26,9 1169 0,0 0,0 1210 42,7 82,7
1129 31,7 33,9 1170 0,0 0,0 1211 52,0 81,2
1130 32,0 29,9 1171 0,0 0,0 1212 61,8 82,7
1131 32,1 m 1172 0,0 0,0 1213 71,3 39,1
1132 31,4 m 1173 0,0 0,0 1214 58,1 0,0
1133 30,3 m 1174 0,0 0,0 1215 449 42,5
1134 29,8 m 1175 0,0 0,0 1216 46,3 83,3
1135 44,3 0,0 1176 0,0 0,0 1217 46,8 74,1
1136 58,9 m 1177 0,0 0,0 1218 48,1 75,7
1137 52,1 m 1178 0,0 0,0 1219 50,5 75,8
1138 44,1 m 1179 0,0 0,0 1220 53,6 76,7
1139 51,7 0,0 1180 0,0 0,0 1221 56,9 77,1
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predkos¢  moment obr predkos¢  moment obr predkos¢  moment obr
s (%) (%) s (%) (%) s (%) (%)
1222 60,2 78,7 1263 35,6 m 1304 71,6 85,9
1223 63,7 78,0 1264 34,2 1305 73,3 86,2
1224 67,2 79,6 1265 32,9 m 1306 74,8 86,5
1225 70,7 80,9 1266 31,8 m 1307 76,3 42,9
1226 74,1 81,1 1267 30,7 1308 63,3 0,0
1227 77,5 83,6 1268 29,6 m 1309 50,4 21,2
1228 80,8 85,6 1269 40,4 0,0 1310 50,6 42,3
1229 84,1 81,6 1270 51,2 m 1311 50,6 53,7
1230 87,4 88,3 1271 49,6 m 1312 50,4 90,1
1231 90,5 91,9 1272 48,0 1313 50,5 97,1
1232 93,5 94,1 1273 46,4 m 1314 51,0 100,0
1233 96,8 96,6 1274 45,0 1315 51,9 100,0
1234 100,0 m 1275 43,6 1316 52,6 100,0
1235 96,0 m 1276 42,3 m 1317 52,8 32,4
1236 81,9 m 1277 41,0 m 1318 47,7 0,0
1237 68,1 m 1278 39,6 m 1319 42,6 27,4
1238 58,1 84,7 1279 38,3 m 1320 42,1 53,5
1239 58,5 85,4 1280 37,1 m 1321 41,8 44,5
1240 59,5 85,6 1281 35,9 m 1322 41,4 41,1
1241 61,0 86,6 1282 34,6 m 1323 41,0 21,0
1242 62,6 86,8 1283 33,0 m 1324 40,3 0,0
1243 64,1 87,6 1284 31,1 m 1325 39,3 1,0
1244 65,4 87,5 1285 29,2 m 1326 38,3 15,2
1245 66,7 87,8 1286 43,3 0,0 1327 37,6 57,8
1246 68,1 43,5 1287 57,4 32,8 1328 37,3 73,2
1247 55,2 0,0 1288 59,9 65,4 1329 37,3 59,8
1248 42,3 37,2 1289 61,9 76,1 1330 37,4 52,2
1249 43,0 73,6 1290 65,6 73,7 1331 37,4 16,9
1250 43,5 65,1 1291 69,9 79,3 1332 37,1 34,3
1251 43,8 53,1 1292 74,1 81,3 1333 36,7 51,9
1252 43,9 54,6 1293 78,3 83,2 1334 36,2 25,3
1253 43,9 41,2 1294 82,6 86,0 1335 35,6 m
1254 43,8 34,8 1295 87,0 89,5 1336 34,6 m
1255 43,6 30,3 1296 91,2 90,8 1337 33,2 m
1256 433 21,9 1297 95,3 459 1338 31,6 m
1257 42,8 19,9 1298 81,0 0,0 1339 30,1 m
1258 42,3 m 1299 66,6 38,2 1340 28,8 m
1259 41,4 m 1300 67,9 75,5 1341 28,0 29,5
1260 40,2 m 1301 68,4 80,5 1342 28,6 100,0
1261 38,7 m 1302 69,0 85,5 1343 28,8 97,3
1262 37,1 m 1303 70,0 85,2 1344 28,8 73,4
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predkos¢  moment obr predkos¢  moment obr predkos¢  moment obr
s (%) (%) s (%) (%) s (%) (%)
1345 29,6 56,9 1386 60,0 0,0 1427 51,1 74,6
1346 30,3 91,7 1387 45,1 41,6 1428 51,9 75,0
1347 31,0 90,5 1388 47,7 84,2 1429 52,7 37,2
1348 31,8 81,7 1389 50,4 50,2 1430 41,6 0,0
1349 32,6 79,5 1390 53,0 26,1 1431 30,4 36,6
1350 33,5 86,9 1391 59,5 0,0 1432 30,5 73,2
1351 34,6 100,0 1392 66,2 38,4 1433 30,3 81,6
1352 35,6 78,7 1393 66,4 76,7 1434 30,4 89,3
1353 36,4 50,5 1394 67,6 100,0 1435 31,5 90,4
1354 37,0 57,0 1395 68,4 76,6 1436 32,7 88,5
1355 37,3 69,1 1396 68,2 47,2 1437 33,7 97,2
1356 37,6 49,5 1397 69,0 81,4 1438 35,2 99,7
1357 37,8 44,4 1398 69,7 40,6 1439 36,3 98,8
1358 37,8 43,4 1399 54,7 0,0 1440 37,7 100,0
1359 37,8 34,8 1400 39,8 19,9 1441 39,2 100,0
1360 37,6 24,0 1401 36,3 40,0 1442 40,9 100,0
1361 37,2 m 1402 36,7 59,4 1443 42,4 99,5
1362 36,3 m 1403 36,6 77,5 1444 43,8 98,7
1363 35,1 m 1404 36,8 94,3 1445 45,4 97,3
1364 33,7 m 1405 36,8 100,0 1446 47,0 96,6
1365 32,4 m 1406 36,4 100,0 1447 47,8 96,2
1366 31,1 m 1407 36,3 79,7 1448 48,8 96,3
1367 29,9 1408 36,7 49,5 1449 50,5 95,1
1368 28,7 m 1409 36,6 39,3 1450 51,0 95,9
1369 29,0 58,6 1410 37,3 62,8 1451 52,0 94,3
1370 29,7 88,5 1411 38,1 73,4 1452 52,6 94,6
1371 31,0 86,3 1412 39,0 72,9 1453 53,0 65,5
1372 31,8 43,4 1413 40,2 72,0 1454 53,2 0,0
1373 31,7 m 1414 41,5 71,2 1455 53,2 m
1374 29,9 m 1415 429 77,3 1456 52,6 m
1375 40,2 0,0 1416 44,4 76,6 1457 52,1 m
1376 50,4 m 1417 45,4 43,1 1458 51,8 m
1377 47,9 m 1418 453 53,9 1459 51,3
1378 45,0 m 1419 45,1 64,8 1460 50,7
1379 43,0 m 1420 46,5 74,2 1461 50,7 m
1380 40,6 m 1421 47,7 75,2 1462 49,8 m
1381 55,5 0,0 1422 48,1 75,5 1463 49,4 m
1382 70,4 41,7 1423 48,6 75,8 1464 49,3
1383 73,4 83,2 1424 48,9 76,3 1465 49,1 m
1384 74,0 83,7 1425 49,9 75,5 1466 49,1 m
1385 74,9 41,7 1426 50,4 75,2 1467 49,1 8,3
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predkos¢  moment obr predkos¢  moment obr predkos¢  moment obr
s (%) (%) s (%) (%) s (%) (%)

1468 48,9 16,8 1509 55,4 1,3 1550 57,0 26,6
1469 48,8 21,3 1510 55,0 m 1551 56,7 27,8
1470 49,1 22,1 1511 54,4 m 1552 56,7 29,7
1471 49,4 26,3 1512 54,2 m 1553 56,8 32,1
1472 49,8 39,2 1513 53,5 m 1554 56,5 34,9
1473 50,4 83,4 1514 52,4 m 1555 56,6 34,9
1474 51,4 90,6 1515 51,8 m 1556 56,3 35,8
1475 52,3 93,8 1516 50,7 m 1557 56,6 36,6
1476 53,3 94,0 1517 49,9 m 1558 56,2 37,6
1477 54,2 94,1 1518 49,1 m 1559 56,6 38,2
1478 54,9 94,3 1519 47,7 m 1560 56,2 37,9
1479 55,7 94,6 1520 47,3 1561 56,6 37,5
1480 56,1 94,9 1521 46,9 1562 56,4 36,7
1481 56,3 86,2 1522 46,9 1563 56,5 34,8
1482 56,2 64,1 1523 47,2 m 1564 56,5 35,8
1483 56,0 46,1 1524 47,8 m 1565 56,5 36,2
1484 56,2 33,4 1525 48,2 0,0 1566 56,5 36,7
1485 56,5 23,6 1526 48,8 23,0 1567 56,7 37,8
1486 56,3 18,6 1527 49,1 67,9 1568 56,7 37,8
1487 55,7 16,2 1528 49,4 73,7 1569 56,6 36,6
1488 56,0 15,9 1529 49,8 75,0 1570 56,8 36,1
1489 55,9 21,8 1530 50,4 75,8 1571 56,5 36,8
1490 55,8 20,9 1531 51,4 73,9 1572 56,9 35,9
1491 55,4 18,4 1532 52,3 72,2 1573 56,7 35,0
1492 55,7 251 1533 53,3 71,2 1574 56,5 36,0
1493 56,0 27,7 1534 54,6 71,2 1575 56,4 36,5
1494 55,8 22,4 1535 55,4 68,7 1576 56,5 38,0
1495 56,1 20,0 1536 56,7 67,0 1577 56,5 39,9
1496 55,7 17,4 1537 57,2 64,6 1578 56,4 42,1
1497 55,9 20,9 1538 57,3 61,9 1579 56,5 47,0
1498 56,0 22,9 1539 57,0 59,5 1580 56,4 48,0
1499 56,0 21,1 1540 56,7 57,0 1581 56,1 49,1
1500 55,1 19,2 1541 56,7 69,8 1582 56,4 48,9
1501 55,6 24,2 1542 56,8 58,5 1583 56,4 48,2
1502 55,4 25,6 1543 56,8 47,2 1584 56,5 48,3
1503 55,7 24,7 1544 57,0 38,5 1585 56,5 47,9
1504 55,9 24,0 1545 57,0 32,8 1586 56,6 46,8
1505 55,4 23,5 1546 56,8 30,2 1587 56,6 46,2
1506 55,7 30,9 1547 57,0 27,0 1588 56,5 44,4
1507 55,4 42,5 1548 56,9 26,2 1589 56,8 42,9
1508 55,3 25,8 1549 56,7 26,2 1590 56,5 42,8
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predkos¢  moment obr predkos¢  moment obr predkos¢  moment obr
s (%) (%) s (%) (%) s (%) (%)

1591 56,7 43,2 1632 56,7 44,9 1673 56,8 68,6
1592 56,5 42,8 1633 56,6 45,2 1674 56,6 68,0
1593 56,9 42,2 1634 56,8 46,0 1675 56,8 65,1
1594 56,5 43,1 1635 56,5 46,6 1676 56,9 60,9
1595 56,5 42,9 1636 56,6 48,3 1677 57,1 57,4
1596 56,7 42,7 1637 56,4 48,6 1678 57,1 54,3
1597 56,6 41,5 1638 56,6 50,3 1679 57,0 48,6
1598 56,9 41,8 1639 56,3 51,9 1680 57,4 44,1
1599 56,6 41,9 1640 56,5 54,1 1681 57,4 40,2
1600 56,7 42,6 1641 56,3 54,9 1682 57,6 36,9
1601 56,7 42,6 1642 56,4 55,0 1683 57,5 34,2
1602 56,7 41,5 1643 56,4 56,2 1684 57,4 31,1
1603 56,7 42,2 1644 56,2 58,6 1685 57,5 25,9
1604 56,5 42,2 1645 56,2 59,1 1686 57,5 20,7
1605 56,8 41,9 1646 56,2 62,5 1687 57,6 16,4
1606 56,5 42,0 1647 56,4 62,8 1688 57,6 12,4
1607 56,7 42,1 1648 56,0 64,7 1689 57,6 8,9
1608 56,4 41,9 1649 56,4 65,6 1690 57,5 8,0
1609 56,7 42,9 1650 56,2 67,7 1691 57,5 58
1610 56,7 41,8 1651 55,9 68,9 1692 57,3 58
1611 56,7 41,9 1652 56,1 68,9 1693 57,6 5,5
1612 56,8 42,0 1653 55,8 69,5 1694 57,3 4,5
1613 56,7 41,5 1654 56,0 69,8 1695 57,2 3,2
1614 56,6 41,9 1655 56,2 69,3 1696 57,2 3,1
1615 56,8 41,6 1656 56,2 69,8 1697 57,3 4,9
1616 56,6 41,6 1657 56,4 69,2 1698 57,3 4,2
1617 56,9 42,0 1658 56,3 68,7 1699 56,9 5,5
1618 56,7 40,7 1659 56,2 69,4 1700 57,1 5,1
1619 56,7 39,3 1660 56,2 69,5 1701 57,0 52
1620 56,5 41,4 1661 56,2 70,0 1702 56,9 5,5
1621 56,4 44,9 1662 56,4 69,7 1703 56,6 5,4
1622 56,8 45,2 1663 56,2 70,2 1704 57,1 6,1
1623 56,6 43,6 1664 56,4 70,5 1705 56,7 5,7
1624 56,8 42,2 1665 56,1 70,5 1706 56,8 5,8
1625 56,5 42,3 1666 56,5 69,7 1707 57,0 6,1
1626 56,5 44,4 1667 56,2 69,3 1708 56,7 59
1627 56,9 45,1 1668 56,5 70,9 1709 57,0 6,6
1628 56,4 45,0 1669 56,4 70,8 1710 56,9 6,4
1629 56,7 46,3 1670 56,3 71,1 1711 56,7 6,7
1630 56,7 45,5 1671 56,4 71,0 1712 56,9 6,9
1631 56,8 45,0 1672 56,7 68,6 1713 56,8 5,6
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c Norm. Norm. C Norm. Norm. C Norm. Norm.
zas predkos¢  moment obr zas predkos¢  moment obr zas predkos¢  moment obr
s (%) (%) s (%) (%) s (%) (%)
1714 56,6 5,1 1744 56,2 44,6 1774 36,6 m
1715 56,6 6,5 1745 56,2 46,0 1775 33,6 m
1716 56,5 10,0 1746 56,4 46,2 1776 30,5 m
1717 56,6 12,4 1747 55,8 m 1777 #8 0.0
1718 56,5 14,5 1748 55,5 m 1778 552 .
1719 56,6 16,3 1749 55,0 m
1779 49,9 m
1720 56,3 18,1 1750 54,1 m
1780 44,0 m
1721 56,6 20,7 1751 54,0 m
1781 37,6 m
1722 56,1 22,6 1752 53,3 m
1782 47,2 0,0
1723 56,3 25,8 1753 52,6 m
1
1724 56,4 27,7 1754 51,8 m 783 >6.8 m
1725 56,0 29,7 1755 50,7 1784 47,5 m
1726 56,1 32,6 1756 49,9 1785 42,9 m
1727 55,9 34,9 1757 49,1 m 1786 31,6 m
1728 55,9 36,4 1758 47,7 m 1787 25,8 m
1729 56,0 39,2 1759 46,8 m 1788 19,9 m
1730 55,9 41,4 1760 45,7 m 1789 14,0 m
1731 55,5 44,2 1761 44,8 m 1790 8.1 m
1733 55,8 48,3 1763 42,9 m 1792 0.0 0.0
1734 55,6 49,1 1764 41,5 m 1793 0.0 0.0
1735 55,8 493 1765 39,5 m
1794 0,0 0,0
1736 55,9 47,7 1766 36,7
1795 0,0 0,0
1737 55,9 47,4 1767 33,8
1796 0,0 0,0
1738 55,8 46,9 1768 31,0 m
1797 0,0 0,0
1739 56,1 46,8 1769 40,0 0,0
1740 56,1 4538 1770 49,1 m 1798 0.0 0.0
1741 56,2 46,0 1771 46,2 m 1799 0,0 0.0
1742 56,3 45,9 1772 43,1 m 1800 0,0 0,0
1743 56,3 45,9 1773 39,9 m m = uruchamianie
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A2.1.

A2.1.1.
A2.1.2.

Dodatek 2

Urzadzenia pomiarowe

Niniejszy dodatek zawiera podstawowe wymagania oraz ogdlne opisy ukladu probkowania i analizy dla
pomiaréw emisji zanieczyszczenn gazowych i czastek stalych. Poniewaz rézne konfiguracje moga daé
réwnowazne wyniki, nie jest wymagana dokladna zgodno$¢ z rysunkami zamieszczonymi w niniejszym
dodatku. W celu uzyskania informacji dodatkowych i skoordynowania funkcji uktadow mozna wykorzystaé
takie podzespoly jak przyrzady, zawory, zawory elektromagnetyczne, pompy, przeptywomierze i przetaczniki.
Pozostale czesci, ktore nie s3 potrzebne do utrzymywania dokladnosci niektérych ukltadéw mozna wykluczy¢,
jezeli ich wykluczenie opiera si¢ na dobrej praktyce inzynierskiej.

Uklad analityczny

Opis ukladu analitycznego

Uklad analityczny do oznaczania pozioméw emisji zanieczyszczen gazowych w nierozcieficzonych (rys. 9) lub
rozcienczonych (rys. 10) spalinach opisano w oparciu o wykorzystanie:

a) analizatora HFID lub FID do pomiaru zawartosci weglowodoréw;
b) analizatora NDIR do pomiaru zawarto$ci tlenku wegla i dwutlenku wegla;
¢) analizatora HCLD lub CLD do pomiaru zawartosci tlenkéw azotu.

Probke dla wszystkich skladnikéw nalezy pobraé za pomocy jednej sondy do prébkowania i wewnetrznie
rozgalezi¢ do poszczegdlnych analizatoréw. Opcjonalnie mozna wykorzysta¢ dwie sondy do prébkowania
polozone blisko siebie. Nalezy sprawdzi¢ czy w ktérym$ z punktéw ukladu analitycznego nie nastepuje
niespodziewane skraplanie skladnikéw spalin (w tym wody i kwasu siarkowego).

Rysunek 9
Schemat przeplywu ukladu analizy nierozcieficzonych spalin dla CO, CO,, NO,, HC
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Rysunek 10

Schemat przeplywu ukladu analizy rozcieficzonych spalin dla CO, CO,, NO,, HC

a = wylot b = gaz zerowy, zakresowy ¢ = tunel rozcieficzajacy d = opcjonalnie

Oznaczenia na rys. 9 i 10

EP Rura wydechowa
SP sonda do prébkowania spalin nierozcieficzonych (wylacznie rys. 9)

Zaleca si¢ stosowanie sondy ze stali nierdzewnej z wieloma otworami o zaslepionym zakoniczeniu. Wewnetrzna
$rednica nie przekracza $rednicy wewnetrznej linii probkowania. Grubos¢ cianki sondy nie moze by¢ wigksza
niz 1 mm. Istnieja co najmniej trzy otwory umieszczone w trzech réznych plaszczyznach poprzecznych
o rozmiarze umozliwiajgcym przeplyw o w przyblizeniu takiej samej wielkosci. Sonda musi by¢ wlozona
poprzecznie na gleboko$¢ co najmniej 80 % Srednicy rury wydechowej. Mozna wykorzysta¢ jedna lub dwie
sondy do prébkowania.

SP2 Sonda HC do prébkowania rozcieficzonych spalin (wylacznie rys. 10)
Sonda musi:

a) by¢ umieszczona w pierwszych 254-762 mm grzanej linii probkowania HSLI;
b) mieé $rednice wewnetrzng wynoszacg co najmniej 5 mm;

¢) by¢ zainstalowana w tunelu rozcieficzajgcym DT (zob. rys. 15) w punkcie, w ktérym rozcieniczalnik i spaliny
sa dobrze wymieszane (tzn. okolo 10-krotnej wartosci Srednicy tunelu ponizej punktu, w ktérym spaliny
wchodza do tunelu rozcieficzajacego);

d) by¢ umieszczona w odpowiedniej odleglosci (promieniowo) od innych sond i Scianki tunelu, tak aby nie
podlegata wplywom strug lub wiréw;

¢) by¢ ogrzewana tak, aby zwigkszy¢ temperature strumienia gazéw do 463K + 10K (190°C + 10°C) na
wyjsciu sondy lub 385K + 10K (112 °C £ 10 °C) w przypadku silnikow z zaplonem iskrowym;

f) nie by¢ ogrzewana w przypadku pomiaru FID (w stanie zimnym).

SP3 Sonda do prébkowania rozcieficzonych spalin CO, CO,, NO, (wylacznie rys. 10)
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Sonda musi:
a) by¢ umieszczona na tej samej plaszczyZnie co SP 2;

b) by¢ umieszczona w odpowiedniej odleglosci (promieniowo) od innych sond i $cianki tunelu, tak aby nie
podlegala wplywom strug lub wiréw;

¢) by¢ podgrzewana i izolowana na calej dtugosci do temperatury minimalnej 328 K (55 °C) w celu zapobie-
zenia skraplaniu wody.

HF1 Ogrzewany filtr wstepny (fakultatywny)
Jego temperatura musi by¢ taka sama jak temperatura HSL1.
HF2 Ogrzewany filtr

Filtr musi pochfaniaé czastki stale z probki gazéw przed skierowaniem ich do analizatora. Jego temperatura
musi by¢ taka sama jak temperatura HSL1. Filtr wymienia si¢ w miarg¢ potrzeb.

HSL1 Grzana linia prébkowania

Linia probkowania dostarcza probke gazéw z jednej sondy do punktu lub punktéw rozdziatu i analizatora HC.

Linia prébkowania musi:

a) mie¢ minimalng $rednicg wewngtrzng 4 mm i maksymalna $rednice wewnetrzna 13,5 mm;

b) by¢ wykonana ze stali nierdzewnej lub PTFE;

¢) utrzymywaé temperature $cianki 463 K + 10K (190 °C + 10 °C) zmierzong na kazdym odcinku o kontro-
lowanej temperaturze, jezeli temperatura spalin na sondzie do prébkowania jest rowna lub nizsza niz 463 K

(190 °C);

d) utrzymywaé temperature $cianki wyzsza niz 453 K (180 °C), jezeli temperatura spalin na sondzie do
prébkowania jest wyzsza niz 463 K (190 °C);

¢) utrzymywac temperature gazéw 463 K £ 10 K (190 °C £ 10 °C) bezposrednio przed podgrzewanym filtrem
HF2 i HFID.

HSL2 Grzana linia probkowania NO,
Linia prébkowania musi:

a) utrzymywaé temperature Scianki w zakresie 328 K-473 K (55 °C-200 °C), az do konwertera dla pomiaréw
w stanie suchym, oraz do analizatora dla pomiaréw w stanie wilgotnym;

b) by¢ wykonana ze stali nierdzewnej lub PTFE.

HP Ogrzewana pompa do probkowania

Pompe ogrzewa si¢ do temperatury HSL.

SL Linia prébkowania CO i CO,

Linia musi by¢ wykonana z PTFE lub stali nierdzewnej. Moze by¢ ogrzewana lub nieogrzewana.
HC Analizator HFID

Ogrzewany detektor jonizacji plomienia (HFID) lub detektor jonizacji plomienia (FID) do okreslania st¢zenia
weglowodoréw. Temperature HFID utrzymuje si¢ w przedziale 453 K-473 K (180 °C-200 °C).

CO, CO, Analizator NDIR

Analizatory NDIR do wyznaczania poziomu tlenku i dwutlenku wegla (fakultatywnie do wyznaczania wspél-
czynnika rozcieficzania przy pomiarze czastek stalych).

NO Analizator CLD lub analizator NDUV

X

Analizator CLD, HCLD lub NDUV do wyznaczania poziomu tlenkéw azotu. Jezeli uzywa si¢ analizatora HCLD,
utrzymuje si¢ go w temperaturze 328 K-473 K (55° C-200° Q).
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B Osuszacz prébek (fakultatywny dla pomiaru NO)

Do schlodzenia i skroplenia wody zawartej w probce spalin. Jest fakultatywny, jezeli analizator jest wolny od
zaklocenn wywolanych parg wodng jak opisano w pkt 9.3.9.2.2 niniejszego zalgcznika. Jezeli wode usunigto
przez skraplanie, temperature probki spalin lub punkt rosy kontroluje si¢ w obrebie putapki wodnej lub dalej.
Temperatura prébki spalin lub punktu rosy nie moze przekracza¢ 280 K (7 °C). Nie zezwala si¢ na uzywanie
osuszaczy chemicznych do usuwania wody z probki.

BK Worek do probkowania tla (fakultatywny; wylacznie rys. 10)

Do pomiaru stgzen tla.

BG Worek do probkowania (fakultatywny; wylacznie rys. 10)

Do pomiaru stezen w prébee.

Metoda separacji weglowodoréw niemetanowych (NMC)

Separator utlenia wszystkie weglowodory z wyjatkiem CH, do CO, i H,0, tak aby podczas przepltywu prébki
przez NMC jedynie CH, byt wykrywany przez HFID. Oprocz standardowej linii probkowania HC (zob. rys. 9
i 10) nalezy zainstalowaé drugg linie probkowania HC wyposazong w separator, jak pokazano na rys. 11.
Umozliwia to réwnoczesny pomiar wszystkich HC, CH, i NMHC.

Przed rozpocz¢ciem badania separator musi si¢ charakteryzowaé temperaturg wplywu katalitycznego na CH,
i C,Hq réwng lub wyzszg niz 600 K (327 °C) przy warto$ciach H,O reprezentatywnych dla warunkéw prze-
plywu spalin. Punkt rosy oraz poziom O, w probkowanych spalinach musi by¢ znany. Reakcje wzgledna FID
na CH, i C,Hg okresla si¢ zgodnie z pkt 9.3.8 niniejszego zalgcznika.

Rysunek 11

Schemat przeptywu dla analizy metanu z wykorzystaniem NMC

o= wylot
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]
gaz zerowy, i
gaz zakresowy - - pp——
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Oznaczenia na rys. 11

NMC Separator weglowodoréw niemetanowych

Do utleniania wszystkich weglowodoréw z wyjatkiem metanu

HC
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Podgrzewany detektor jonizacji plomienia (HFID) lub detektor jonizacji ptomienia (FID) do mierzenia stezent HC
i CH,. Temperatur¢ HFID utrzymuje si¢ w przedziale 453 K-473 K (180 °C-200 °C).

\%! Zawor rozdzielczy

Do sterowania przeplywem gazu zerowego i gazu zakresowego

R Regulator ci$nienia

Do kontroli ci$nienia w linii probkowania i przepltywu kierowanego do HFID

Uklad rozcienczania i pobierania prébek czgstek stalych
Opis ukladu czgsciowego rozcienczania

Uklad rozcieficzania opisano w oparciu o uklad rozcieficzania czg$ci przeptywu spalin. Rozdzielanie strumienia
spalin i proces nastepczego ich rozcieniczenia mozna przeprowadzi¢ za pomocg réznego typu ukladéw rozcien-
czania. W przypadku nastgpczego zbierania czastek stalych cato$¢ lub czg$¢ rozcieiczonych spalin kierowana
jest do ukladu pobierania probek czastek stalych. Pierwsza metoda to metoda pelnego probkowania, druga
metoda to metoda czg$ciowego probkowania. Obliczanie wspolczynnika rozcienczenia zalezy od typu zasto-
sowanego ukladu.

W przypadku ukladu pelnego probkowania, jak pokazano na rys. 12, nierozcienczone spaliny sa przesylane
z rury wydechowej EP przez sond¢ SP i przewdd przesytowy TT do tunelu rozcieficzania DT. Calkowity
przeplyw przez tunel jest regulowany za pomoca sterownika przeptywu FC2 oraz pompy probkowania P ukladu
pobierania prébek czastek statych (zob. rys. 16). Przeplyw rozcieficzalnika jest sterowany sterownikiem prze-
plywu FC1, mogacym wykorzystywac gew 10D quaw 1 qins jako sygnaly sterujace, dla zapewnienia pozadanego
rozdzialu przeplywu spalin. Nat¢zenie przeplywu prébki w DT jest rdznica calkowitego natgzenia przeplywu
oraz natgzenia przeplywu rozcieficzalnika. Natezenie przeptywu rozcieficzalnika mierzy si¢ za pomoca prze-
plywomierza FM1, natomiast ogdlne nat¢zenie przeplywu za pomocg urzadzenia mierzacego przeplyw FM3
ukladu pobierania prébek czastek statych (zob. rys. 16). Wspdlezynnik rozcieniczenia oblicza si¢ na podstawie
warto$ci tych dwoch natgzen przeplywu.

Rysunek 12

Schemat ukladu cze$ciowego rozcieficzania przeplywu (typ pelnego prébkowania)
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a = spaliny b = opcjonalnie ¢ = szczegdly zob. rys. 16
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W przypadku ukladu czgsciowego probkowania, jak pokazano na rys. 13, nierozcieficzone spaliny sg przesy-
fane z rury wydechowej EP przez sonde SP i przewdd przesytowy TT do tunelu rozcienczajacego DT. Catkowity
przeplyw przez tunel jest regulowany za pomoca sterownika przeplywu FC1 podiaczonego do przeplywu
rozcieficzalnika lub do dmuchawy ssacej dla catkowitego przeptywu przez tunel. Sterownik przeptywu FC1
moze wykorzystywal Guew 1UD Guaw 1 g jako sygnaly sterujace, dla zapewnienia pozadanego rozdziatu
przeplywu spalin. Natgzenie przeptywu probki w DT jest réznicg catkowitego natgzenia przeplywu oraz
natezenia przeplywu rozcieficzalnika. Natezenie przeplywu rozcieficzalnika mierzy si¢ za pomoca przeplywo-
mierza FM1, natomiast ogdlne natg¢zenie przeplywu za pomoca urzadzenia mierzacego przeptyw FM2. Wspot-
czynnik rozcieficzenia oblicza si¢ na podstawie wartosci tych dwoch natgzen przeplywu. Z tunelu rozcien-
czajacego DT pobiera si¢ probke czastek stalych za pomocg ukladu pobierania prébek czastek statych (zob. rys.
16).

Rysunek 13

Schemat ukladu czeSciowego rozcieficzania przeptywu (typ cze$ciowego prébkowania)
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a = spaliny b = do PB lub SB ¢ = szczegdly zob. rys. 16 d = do ukladu pobierania probek
czastek statych e = wylot

Oznaczenia na rys. 12 i 13

EP Rura wydechowa

Rura wydechowa moze by¢ izolowana. Aby obnizy¢ bezwladnos¢ cieplng zaleca si¢ uzycie rury wydechowej
o stosunku grubosci do $rednicy 0,015 lub mniejszym. Wykorzystanie odcinkow elastycznych ograniczone jest
wspotczynnikiem diugosci do $rednicy wynoszacym 12 lub mniej. Luki rurowe nalezy zminimalizowaé w celu
ograniczenia osadzania bezwladno$ciowego. Jezeli uklad obejmuje tlumik stanowiska badawczego, tlumik ten
mozna réwniez zaizolowal. Zaleca si¢ uzycie prostej rury na sze$¢ $rednic rury przed i trzy $rednice za
koncéwka sondy.

SP Sonda do prébkowania

Sonda musi by¢ sonda jednego z nastgpujacych rodzajow:

a) przewdd otwarty, zwrdcony czolem w strong przeciwna do przeplywu, znajdujacy si¢ w osi rury;
b) przewdd otwarty, zwrécony czolem w strong przeplywu, znajdujacy si¢ w osi rury;

¢) sonda z wicloma otworami, jak opisano w pkt A.2.1.3 w czesci ,SP”;

FM2
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d) ostonigta sonda skierowana w kierunku przeciwnym do przeplywu, jak pokazano na rys. 14.

Minimalna $rednica wewngtrzna koficowki sondy wynosi 4 mm. Minimalny stosunek $rednicy miedzy rurg
wydechowa i sondg wynosi cztery.

Przy wykorzystywaniu sondy typu a) nalezy bezpo$rednio przed uchwytem filtra zainstalowa¢ preklasyfikator
inercyjny (typu cyklonicznego lub udarowego) o 50 % punkcie odcigcia migdzy 2,5 pm a 10 pm.

Rysunek 14

Schemat sondy oslonigtej

prezekrdj

TT Przewéd przesylowy spalin
Przewdd przesylowy musi by¢ mozliwie jak najkrotszy, ale:

a) nie dluzszy niz 0,26 m w odniesieniu do 80 % dlugosci, mierzac pomiedzy koncem sondy a etapem
rozcienczenia;

lub

b) nie dluzszy niz 1 m w przypadku podgrzewania powyzej 150 °C w odniesieniu do 90 % dlugo$ci mierzonej
pomigdzy koficem sondy a etapem rozcieficzenia.

Musi by¢ réwny Srednicy sondy lub od niej wigkszy, jego Srednica nie moze jednak przekraczaé 25 mm, i musi
wychodzi¢ w osi tunelu rozcieficzajacego zgodnie z kierunkiem przeplywu.

W odniesieniu do lit. @) powyzej, izolacja musi by¢ wykonana przy wykorzystaniu materiatu o maksymalnym
wspotczynniku przewodzenia ciepla 0,05 W/mK, a grubo$¢ izolacji musi odpowiadaé $rednicy sondy.

FC1 Sterownik przepltywu

Do sterowania przeplywem dmuchawy ci$nieniowej PB lub dmuchawy ssacej SB nalezy wykorzysta¢ sterownik
przeplywu. Moze on by¢ powiazany z sygnalami analizatora przeplywu spalin, o ktérych mowa w pkt 8.4.1
niniejszego zalacznika. Sterownik przeplywu moze zostaé zainstalowany przed lub za odpowiednig dmuchawa.
Jezeli wykorzystuje sie zrédlo powietrza pod ci$nieniem, FC1 steruje bezposrednio przeplywem powietrza.

FM1 Przeplywomierz

Miernik gazu lub inna aparatura przeplywowa do pomiaru natgzenia przeplywu rozcieficzalnika. FM1 jest
opcjonalny jezeli dmuchawe ci$nieniowa PB skalibrowano do pomiaru przeplywu.

DAF Filtr rozcienczalnika

Rozcieniczalnik (powietrze otaczajace, powietrze syntetyczne lub azot) filtruje si¢ filtrem o wysokiej wydajnosci
(HEPA), ktérego wstepna wydajno$¢ pobierania wynosi co najmniej 99,97 % zgodnie z normg EN 1822-1
(klasa filtra H14 lub wyzsza), ASTM F 1471-93 lub normg réwnowazng.

FM2 Przeplywomierz (typ czg$ciowego probkowania, wylacznie rys. 13)

Miernik gazu lub inna aparatura przeplywowa do pomiaru przeplywu rozcieficzonych spalin. FM2 jest opcjo-
nalny jezeli dmuchawe ssaca SB skalibrowano do mierzenia przeptywu.
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PB Dmuchawa ci$nieniowa (typ czg¢Sciowego probkowania, wyltacznie rys. 13)

Do sterowania natezeniem przeplywu rozcieficzalnika PB mozna podlaczy¢ do sterownikéw przeplywu FC1 lub
FC2. PB nie jest wymagana, jezeli uzywa si¢ przepustnicy. PB moze by¢ wykorzystywana do mierzenia prze-
plywu rozcienczalnika, jezeli zostala skalibrowana.

SB Dmuchawa ssaca (typ czeSciowego prébkowania, wylgcznie rys. 13)

SB mozna wykorzysta¢ do mierzenia natezenia przeplywu rozcieczonych spalin, jezeli zostala skalibrowana.

DT Tunel rozcieiczajacy (przeplyw czesciowy)

Tunel rozcieficzajacy:

a) musi mie¢ dlugo$¢ wystarczajaca do calkowitego wymieszania spalin z rozcienczalnikiem w warunkach
przeplywu turbulentnego (liczba Reynoldsa Re wyzsza niz 4 000, gdzie warto§¢ Re oparta jest na
wewnetrznej Srednicy tunelu rozcieficzajacego) w przypadku ukladu czgSciowego prébkowania, co oznacza,
ze catkowite wymieszanie nie jest wymagane w przypadku ukladu pelnego prébkowania;

=

musi by¢ wykonany ze stali nierdzewnej;

¢) moze by¢ ogrzewany do temperatury $cianki nie wyzszej niz 325K (52 °C);

d) moze by¢ izolowany.

PSP Sonda do prébkowania czastek stalych (typ czeSciowego probkowania, wylacznie rys. 13)

Sonda do prébkowania czastek statych jest gléwnym elementem przewodu przesylowego czastek statych PTT
(zob. pkt A.2.2.6) oraz:

instaluje si¢ ja w kierunku przeciwnym do przeplywu, w punkcie, w ktérym rozciericzalnik oraz spaliny sg
wlasciwie wymieszane, tzn. w osi tunelu rozcieficzajacego (DT) w odleglosci 10 Srednic tunelu od punktu,
w ktérym spaliny s3 wprowadzane do tunely;

&

=

musi mie¢ minimalng $rednice wewnetrzng 8 mm;

¢) moze by¢ ogrzewana do temperatury $cianki nie wyzszej niz 325 K (52° C) przez bezpo$rednie ogrzewanie
lub przez wstgpne ogrzewanie rozcienczalnika, pod warunkiem Ze temperatura rozcieficzalnika nie prze-
kracza 325K (52° C) przed wprowadzeniem spalin do tunelu rozcieficzajacego;

&

moze by¢ izolowana.

Opis ukladu pelnego rozciericzania

Uklad rozcieficzania opisano na rys. 15w oparciu o rozcieficzanie ogélnego przepltywu nierozcieficzonych
spalin w tunelu rozcieficzajacym DT przy wykorzystaniu CVS (prébkowanie stalej objetosci).

Natezenie przeplywu rozcieficzonych spalin mierzy si¢ przy pomocy pompy wyporowej (PDP), zwezki prze-
pltywu krytycznego (CFV) lub zwezki poddzwigkowej (SSV). Do pobierania proporcjonalnej probki czastek
stalych oraz do wyznaczania natgzenia przeplywu mozna uzy¢ wymiennika ciepta (HE) lub elektronicznego
kompensatora przeptywu (EFC). Poniewaz wyznaczanie masy czastek stalych opiera si¢ na znajomosci catko-
witego przeplywu rozcieficzonych spalin, nie jest konieczne obliczenie wspétczynnika rozcieficzenia.

Do celéw pobrania probki czastek stalych probka rozcieficzonych spalin kierowana jest do uktadu prébkowania
czgstek stalych o podwdjnym rozcieficzaniu (zob. rys. 17). Mimo iz jest to po czgéci uklad rozcienczania, uklad
podwdjnego rozcieficzania opisuje si¢ jako odmiang ukladu prébkowania czastek stalych, poniewaz zawiera on
wigkszos¢ czgdci typowego ukladu prébkowania czastek statych.
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Rysunek 15

Schemat ukladu pelnego rozcieficzania (CVS)
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< | o
FC2
a = uklad analizy, b = powietrze tla, ¢ = wydech, d = szczegbly zob. rys 17
e = do ukladu podwéjnego rozcienczania, f = jezeli stosuje si¢ EFC, i = wylot,
g = opcjonalnie, h = lub

A.2.2.4. Oznaczenia na rys. 15
EP Rura wydechowa

Dhugo$¢ rury wydechowej od wylotu kolektora wydechowego spalin silnika, wylotu turbosprezarki dotadowu-
jacej lub urzadzenia do oczyszczania spalin do tunelu rozcieficzania nie moze przekraczaé 10 m. Jezeli dlugosé
ukladu przekracza 4 m, wtedy ta cze$¢ przewodoéw, ktora przekracza 4 m musi by¢ izolowana, z wyjatkiem
dymomierza zainstalowanego szeregowo, jezeli jest on wykorzystywany. Grubo$¢ promieniowa izolacji musi
wynosi¢ co najmniej 25 mm. Wspdlczynnik przewodzenia ciepla materiatu izolacyjnego musi mie¢ warto$¢ nie
wyzsza niz 0,1 W/mK mierzong w temperaturze 673 K. Aby obnizy¢ bezwladno§¢ cieplng rury wydechowej
zalecany jest stosunek grubosci rury wydechowej do $rednicy wynoszacy 0,015 lub mniej. Wykorzystanie
odcinkéw elastycznych ograniczone jest wspdtczynnikiem dlugoici do $rednicy wynoszacym 12 lub mnie;j.

PDP Pompa wyporowa

PDP mierzy catkowity przeplyw rozcieczonych spalin na podstawie liczby obrotéw pompy i jej pojemnosci.
Przeciwci$nienie uktadu wydechowego nie moze by¢ sztucznie obnizane za pomoca ukladu PDP lub ukfad
dolotu rozcienczalnika. Statyczne przeciwci$nienie mierzone z pracujagcym ukladem PDP musi pozostawal
w granicach £1,5 kPa ci$nienia statycznego mierzonego bez podigczenia PDP przy tej samej predkosci i obcig-
zeniu silnika. Temperatura mieszanki gazéw bezposrednio przy wlocie PDP musi si¢ miesci¢ w zakresie +6 K
wzgledem $redniej temperatury roboczej mierzonej podczas badania, jezeli nie stosuje si¢ kompensacji prze-
plywu. Kompensacj¢ przeptywu mozna stosowaé tylko wtedy, gdy temperatura na wlocie PDP nie przekracza
323K (50 °C).

CFV Zwezka przeplywu krytycznego

CFV mierzy przeplyw catkowity rozcienczonych spalin utrzymujac przeplyw w stanie zdlawienia (przepltyw
krytyczny). Statyczne ci$nienie wsteczne mierzone przy pracujgcym ukladzie CFV musi pozostawaé w granicach
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+1,5 kPa ci$nienia statycznego mierzonego bez podtaczenia CFV przy tej samej predkosci i obcigzeniu silnika.
Temperatura mieszanki gazéw bezposrednio przy wlocie CFV musi si¢ mieSci¢ w zakresie +11 K wzgledem
$redniej temperatury roboczej mierzonej podczas badania, jezeli nie stosuje si¢ kompensacji przeptywu (EFC).

SSvV Zwezka poddzwiekowa

SSV mierzy calkowity przeplyw rozcienczonych spalin wykorzystujac funkcje przeplywu gazu zwezki
poddzwickowej w zaleznoSci od ciSnienia wlotowego oraz temperatury i spadku ci$nienia miedzy wlotem
zwezki a gardziela. Statyczne przeciwciSnienie mierzone przy pracujacym ukladzie SSV musi pozostawal
w granicach #1,5 kPa cisnienia statycznego mierzonego bez podlaczenia SSV przy tej samej predkosci i obcig-
zeniu silnika. Temperatura mieszanki gazéw bezposrednio przy wlocie SSV musi si¢ mieSci¢ w zakresie £11 K
wzgledem Sredniej temperatury roboczej mierzonej podczas badania, jezeli nie stosuje si¢ kompensacji prze-

plywu (EFC).
HE Wymiennik ciepta (fakultatywny)

Wymiennik ciepta musi mie¢ dostateczng pojemno$¢ do utrzymania temperatury w granicach podanych
powyzej. Jezeli stosuje si¢ EFC, wymiennik ciepla nie jest wymagany.

EFC Elektroniczna kompensacja przeplywu (opcjonalna)

Jezeli temperatura na wlocie uktadu PDP, CFV lub SSV nie jest utrzymywana w granicach podanych powyzej,
wymagany jest uklad kompensacji przeptywu dla ciaglego pomiaru natezenia przeplywu i sterowania propor-
cjonalnym prébkowaniem w ukladzie podwdjnego rozcieficzania. W tym celu do utrzymywania proporcjonal-
nosci natezZenia przepltywu probki przez filtry czastek stalych ukladu podwéjnego rozcieficzania (zob. rys. 17)
w granicach +2,5 % uzywa si¢ sygnalow ciaglego pomiaru natezenia przepltywu.

DT Tunel rozcieficzajacy (przeplyw pelny)
Tunel rozcieniczajacy:

a) musi mie¢ wystarczajaco mala $rednice aby wywolywaé przeplyw turbulentny (liczba Reynoldsa Re wyzsza
niz 4 000, gdzie warto$¢ Re oparta jest na wewnetrznej Srednicy tunelu rozcieficzania) i dlugo$¢ wystar-
czajaca do catkowitego wymieszania spalin z rozcieficzalnikiem;

b) moze by¢ izolowany;
¢) moze by¢ ogrzany do temperatury $cianki wystarczajacej do wyeliminowania skraplania.

Spaliny silnika musza by¢ skierowane do punktu, w ktérym sa wprowadzane do tunelu rozcieficzajacego
i dokladnie wymieszane. Mozna wykorzysta¢ dysz¢ mieszajaca.

W przypadku ukladu podwéjnego rozcieficzania prébka z tunelu rozcieficzajgcego kierowana jest do tunelu
wtornego rozcieiczania, gdzie jest dalej rozcienczana, a nastgpnie przechodzi przez filtry do prébkowania (zob.
rys. 17). Uklad wtérnego rozcieficzania musi zapewni¢ doplyw wtornego rozcieficzalnika wystarczajacy do
utrzymania temperatury podwojnie rozcieficzonego przepltywu spalin, tuz przed filtrem czastek statych, miedzy
315K (42°C) a 325K (52 °C).

DAF Filtr rozciefczalnika

Rozcieficzalnik (powietrze otaczajace, powietrze syntetyczne lub azot) filtruje si¢ filtrem o wysokiej wydajnosci
(HEPA), ktérego wstepna wydajno$¢ pobierania wynosi co najmniej 99,97 % zgodnie z normg EN 1822-1
(klasa filtra H14 lub wyzsza), ASTM F 1471-93 lub normg réwnowazna.

PSP Sonda do prébkowania czastek stalych
Sonda jest gléwnym elementem PTT oraz:

a) musi by¢ zainstalowana zwrécona czotem w kierunku przeciwnym do przeplywu, w punkcie, gdzie rozcien-
czalnik oraz spaliny sg wlasciwie wymieszane, tj. w osi tunelu rozcienczajacego DT w odleglosci 10 $rednic
tunelu od punktu, w ktérym spaliny s3 wprowadzane do tunely;

b) musi mie¢ minimalng $rednicg wewngtrzng 8 mm;

¢) moze by¢ ogrzewana do temperatury $cianki nie wyzszej niz 325 K (52° C) przez bezpo$rednie ogrzewanie
lub przez wstgpne ogrzewanie rozcieficzalnika, pod warunkiem ze temperatura powietrza nie przekracza
325K (52° C) przed wprowadzeniem spalin do tunelu rozcieficzania;
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d) moze by¢ izolowana.

Opis ukladu prébkowania czastek statych

Do zbierania czastek stalych na filtrze czastek stalych niezbedny jest uklad probkowania czgstek stalych, jak
pokazano na rys. 16 i 17. W przypadku pelnego probkowania i czesciowego rozcieficzania przeplywu,
polegajacego na przepuszczaniu pelnego przeplywu rozcieficzonych spalin przez filtry, uklad rozcienczania
i probkowania tworzg na ogél zintegrowana calo$¢ (zob. rys. 12). W przypadku czgSciowego probkowania
i czgSciowego lub pelnego rozcieficzania, polegajacego na przepuszczaniu czesci rozcieficzonych spalin przez
filtry, uklad rozcieficzania i uklad prébkowania s3 na ogét odrebnymi jednostkami.

W przypadku ukladu czg¢sciowego rozcieficzania prébka rozcieficzonych spalin jest przesylana z tunelu rozciefi-
czajacego DT przez sond¢ do probkowania czastek statych PSP i przewdd przesylowy czastek statych PTT przy
pomocy pompy prébkujacej P, jak pokazano na rys. 16. Nastepnie probka przepuszczana jest przez uchwyt lub
uchwyty filtra FH, w ktérym znajduja si¢ filtry do probkowania czastek stalych. Natezenie przeptywu prébki
sterowane jest sterownikiem przeplywu FC3.

W przypadku ukladu rozcieficzania pelnego przeplywu nalezy zastosowaé uklad probkowania czastek statych
o podwéjnym rozcieficzaniu, jak pokazano na rys. 17. Prébka rozcieficzonych spalin jest przesylana z tunelu
rozcieficzajacego DT przez sond¢ do probkowania czastek stalych PSP i przewdd przesylowy czastek statych
PTT do tunelu rozcieficzania wtérnego SDT, gdzie sa one ponownie rozcieficzane. Nastepnie probka przepusz-
czana jest przez uchwyt lub uchwyty filtra FH z filtrami do prébkowania czastek stalych. Natezenie przeplywu
rozcieficzalnika jest zazwyczaj stale, natomiast natezenie przeptywu prébki jest sterowane sterownikiem prze-
plywu FC3. Jezeli wykorzystuje si¢ elektroniczna kompensacje przeptywu EFC (zob. rys. 15), pelny przeplyw
rozcieficzonych spalin wykorzystuje si¢ jako sygnal sterujacy dla FC3.

Rysunek 16

Schemat ukladu probkowania czastek stalych

a = z tunelu rozcieficzajacego
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Rysunek 17

Schemat ukladu probkowania czastek stalych o podwéjnym rozcieficzaniu

a = rozcieficzone spaliny z DT, b = opcjonalnie, ¢ = wylot, d = wtérny rozcienczalnik

A.2.2.6. Oznaczenia na rys. 16 (wylacznie uklad czgSciowego rozcieficzania) i rys. 17 (wylacznie uklad pelnego rozcien-
czania)

PTT Przewdd przesylowy czastek statych

Przewdd przesylowy:

a) musi by¢ obojetny wobec PM;

b) moze by¢ ogrzewany do temperatury $cianki nie wyzszej niz 325K (52 °C);
¢) moze by¢ izolowany.

SDT Tunel rozcieficzania wtérnego (wylacznie rys. 17)

Tunel rozcieficzania wtérnego:

a) musi mie¢ dtugo$¢ i $rednicg wystarczajaca do spelnienia wymagan dotyczacych czasu przebywania zawar-
tych w pkt 9.4.2 lit. f) niniejszego zalacznika;

b) moze by¢ ogrzewany do temperatury $cianki nie wyzszej niz 325K (52 °C);
¢) moze by¢ izolowany.

FH Uchwyt filtra

Uchwyt filtra:

a) ma nachylenie stozka o wartosci 12,5° (od osi) w strong przejscia od $rednicy linii przesylowej do $rednicy
czola filtra;

b) moze by¢ ogrzewany do temperatury $cianki nie wyzszej niz 325K (52 °C);
¢) moze by¢ izolowany.

Mozliwe jest zastosowanie wielokrotnych zmieniaczy filtréw (automatycznych zmieniaczy) pod warunkiem, ze
pomiedzy filtrami do prébkowania nie zachodzi zadna interakcja.

Filtry membranowe PTFE nalezy montowal w specjalnej kasecie w uchwycie filtra.

Jezeli zastosowano sond¢ do prébkowania zwrdcong w strong przeciwng do kierunku przeplywu, nalezy
zainstalowal, bezposrednio przed uchwytem filtra, preklasyfikator inercyjny o 50 % punkcie odcigcia migdzy

2,5pm a 10 pm.
P Pompa do prébkowania
FC2 Sterownik przeplywu

Sterownika przeplywu uzywa si¢ do sterowania nat¢zenia przepltywu probki czastek statych.
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FM3 Przepltywomierz

Miernik gazu lub inna aparatura przeplywowa do pomiaru nat¢zenia przeptywu probki czastek stalych przez
filtr czastek stalych. Moze by¢ zainstalowany za pompa do probkowania P lub przed nia.

FM4 Przeplywomierz

Miernik gazu lub inna aparatura przeplywowa do pomiaru natg¢zenia przeplywu wtérnego rozcieiiczalnika
przez filtr czastek statych.

BV Zaw6r kulowy (fakultatywny)

Zawor kulowy musi mie¢ wewnetrzng $rednicg nie mniejsza niz wewngtrzna $rednica przewodu przesylowego
czastek statych PTT, oraz czas przelaczania krétszy niz 0,5 s.
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A3.1.

A3.2.

A3.3.

Dodatek 3

Dane statystyczne

Srednia wartos¢ i odchylenie standardowe

Warto$¢ Sredniej arytmetycznej oblicza si¢ w nastgpujacy sposéb:

Analiza regres;ji

Nachylenie regresji oblicza si¢ nastepujaco:

Z()’i =¥) % (xi = X)
D xi-%?

i=1

ar

Punkt przecigcia regresji z osig y oblicza si¢ nastgpujaco:

ap :y—(al x%)

Standardowy blad oceny oblicza si¢ w nastgpujacy sposéb:

g i — a0 — (a1 x x;)]?

SEE = 1= —

Wspélczynnik determinacji oblicza si¢ w nastepujacy sposéb:
- 2
D i—ao — (a1 x )]
i=1
- 2
D> -y
i=1

2=1-

Oznaczanie rownowaznosci ukladu

(102)

(103)

(104)

(105)

(106)

(107)

Oznaczanie réwnowazno$ci ukladu zgodnie z pkt 5.1.1 niniejszego zalacznika opiera si¢ na badaniu korelacji
migdzy ukladem kandydujacym a jednym z akceptowanych ukladéw odniesienia zawartych w niniejszym zatgcz-
niku, przeprowadzonym na siedmiu parach prébek (lub wigcej), z wykorzystaniem odpowiednich cykli badar.

Wykorzystywane kryteria rownowaznosci to badanie F i dwustronne badanie t-Student.

Ta metoda statystyczna bada hipotezg, zgodnie z ktérg standardowe odchylenie probki i wartosci Sredniej dla
emisji zmierzonych przez uklad kandydujacy nie rézni si¢ od standardowego odchylenia i $redniej wartosci probki
dla emisji zmierzonych przez ukfad odniesienia. Hipotez¢ nalezy zbadaé na podstawie 10 % poziomu waznosci
wartoci F i t. Krytyczne wartosci F i t dla siedmiu do dziesigciu par probek podano w tabeli 9. Jezeli wartosci F i
t wyliczone zgodnie z ponizszymi wzorami sa wigksze od wartosci krytycznych F i t, uklad kandydujacy nie jest

réwnowazny.
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Nalezy wykorzysta¢ nastgpujaca procedure. Indeksy dolne R i C odnosza si¢ do odpowiednio do ukladu odnie-
sienia i kandydujacego:

Przeprowadzi¢ przynajmniej siedem réwnoleglych badan z ukladami kandydujacym i ukladami odniesienia.
Liczba badan jest wyrazona jako ng i nc;

Obliczy¢ warto$¢ F w nastgpujacy sposéb:

s2
major
F=1 j (108)

'minor
(wigksza z dwdch wartosci odchylenia standardowego, tj. s lub s, nalezy wstawi¢ w liczniku);
Obliczy¢ warto$¢ t w nastepujacy sposob:
Xc — Xr
o eonl (109)
Vst /nc + 5%/

Poréwnaé wyliczone wartosci F i t z krytycznymi warto$ciami F i t odnoszacymi si¢ do odpowiedniej liczby
badan, wskazanej w tabeli 9. Jezeli zostang wybrane wigksze probki, nalezy poréwnacl tabele statystyczne dla
10 % poziomu waznosci (90 % pewnosci);

Ustali¢ stopien wolnodci (df) w nastgpujacy sposéb:

dla badania F: dfl =ng -1, df2 =nc -1 (110)

dla badania t: df = (nc +ngp —2)/2 (111)

(g) Ustali¢ rownowazno$¢ w nastepujacy sposéb:

(i) jezeli F < F.4 it < t.y, uklad kandydujacy jest rownowazny z ukladem odniesienia zawartym w niniejszym
zalgcznikuy;

(i) jezeli F > Foy lub t > t. uklad kandydujacy jest rézny od ukladu odniesienia zawartego w niniejszym

zalgcznikuy;
Tabela 9
Wartoéci F i t dla wybranych wielkosci préb
Wielkos¢ proby Badanie F Badanie t
df Fit df teri
7 6, 6 3,055 6 1,943
8 7,7 2,785 7 1,895
9 8, 8 2,589 8 1,860
10 9,9 2,440 9 1,833
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Dodatek 4

Sprawdzenie przeptywu wegla

A.4.1. Wstep

Tylko niewielka cz¢§¢ wegla w spalinach pochodzi z paliwa, z czego minimalna cz¢$¢ pojawia si¢ w spalinach jak
CO,. Stanowi to podstawe kontroli ukladu w oparciu o pomiar CO,.

Przeplyw wegla w ukladach pomiaru spalin oznaczany jest na podstawie natgzenia przeplywu paliwa. Przeplyw
wegla w réznych punktach ukladu prébkowania emisji gazowych i pylowych oznacza si¢ ze stgzenia CO, oraz
natezen przeplywu gazow w tych punktach.

Poniewaz silnik jest znanym Zrédlem przeplywu wegla, obserwujac ten przeplyw w ukladzie wydechowym oraz
na wylotach ukladu czesciowego rozcieficzania i prébkowania czgstek stalych mozna zweryfikowal szczelno§é
i dokladno$¢ pomiaru przeplywu. Kontrola taka ma te zalete, ze skladniki pracujg w rzeczywistych warunkach
badania silnika pod wzgledem temperatury i przepltywu.

Rys. 18 pokazuje punkty probkowania, w ktdrych sprawdzany ma by¢ przeplyw wegla. Rownania dla obliczania
przeplywu wegla w kazdym z punktéw zamieszczono ponize;.

Rysunek 18

Punkty pomiaru dla przeptywu wegla

Powietrze Paliwo :
$ ¢ Nierozciericzony CO,

.

SILNIK

3—i:i- ----- 4—@

: "

H : Czeéciowe

[ ——— 0 rozcieniczanie
Uktad cze$ciowego rozcienczania CO,

A.4.2. Natgzenie przeplywu wegla w silniku (lokalizacja 1)

Masowe natezenie przeptywu wegla w silniku, dla paliwa CH,O, okresla wzor:

B 12,011 '
In = 73,011 +1,00794a + 15,9994¢ 1™

(112)

gdzie:

qns masowe natezenie przeptywu paliwa, w kgfs
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A4.3.

A4.4.

A4.5.

Natezenie przeplywu wegla w spalinach nierozcieniczonych (lokalizacja 2)

Masowe natezenie przeplywu wegla w rurze wydechowej silnika wyznacza si¢ ze stezenia CO, w spalinach
nieczyszczonych oraz z masowego natgzenia przeplywu spalin:

Cco,r — €co,a 12,011
dmce = (W) X Qmew X Mm (113)

gdzie:

Ccoyr Stezenie CO, w nierozcienczonych spalinach w stanie wilgotnym, %
Ccoza Stezenie CO, w powietrzu otaczajgcym w stanie wilgotnym, %
Qmew Masowe natezenie przeplywu spalin w stanie wilgotnym, w kg/s

M,  masa czasteczkowa spalin, g/mol

Jezeli stezenie CO, zostalo zmierzone w gazie suchym, nalezy je przeliczy¢ na stezenie w gazie wilgotnym,
zgodnie z pkt 8.1 niniejszego zalgcznika.

Natezenie przeplywu wegla w ukladzie rozcieficzania (lokalizacja 3)

W przypadku ukladu cze$ciowego rozcieficzania nalezy réwniez uwzgledni¢ stosunek rozdzielenia. Natezenie
przeplywu wegla oznacza si¢ ze stezenia rozcienczonego CO,, masowego natezenia przeplywu masy spalin
oraz natezenia przepltywu prébek:

Cco,r — Cco,, 12,011 gq
mcp = (7r100 ) X ey X L q”“—r:: (114)

gdzie:

Ccoad Stezenie CO, w stanie wilgotnym w rozcieficzonych spalinach na wylocie tunelu rozcieniczajacego, w %
Ccora Stezenie CO, w powietrzu otaczajgcym w stanie wilgotnym, w %

Qmew Masowe natgzenie przeplywu spalin w stanie wilgotnym, w kgs

Qmp  natezenie przeplywu probek spalin do ukladu czgdciowego rozcieficzania, w kgfs

M masa czgsteczkowa spalin, w g/mol

e

Jezeli stezenie CO, zostalo zmierzone w gazie suchym, nalezy je przeliczy¢ na stezenie w gazie wilgotnym,
zgodnie z pkt 8.1 niniejszego zalgcznika.

Obliczanie masy czasteczkowej spalin

Masg czasteczkows spalin oblicza si¢ z réwnania 41 (zob. pkt 8.4.2.4 niniejszego zalacznika).
Alternatywnie mozna wykorzysta¢ ponizsze masy czgsteczkowe:

M, (olej napedowy) = 28,9 g/mol

M, (LPG) = 28,6 g/mol

M, (NG) = 28,3 g/mol
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Dodatek 5

Przyklad procedury obliczeniowej

A.5.1.  Procedura denormalizacji predkosci i momentu obrotowego

Przykladowo nastgpujacy punkt badania musi zosta¢ zdenormalizowany:
% predkosci = 43 %

% momentu obrotowego =
82 %

Przy nastepujacych wartosciach:
n, = 1015 min!

iy = 2200 min!

Morer =1 300 min”!

Migie = 600 min™!

co daje:

43 x (0,45 x 1015 + 0,45 x 1300 + 0,1 x 2200 - 600) x 2,0327
100

predkos¢ rzeczywista = + 600 = 1178 min"
gdzie maksymalny moment obrotowy uzyskany z krzywej odwzorowania przy 1178 min™! wynosi 700 Nm.

) 82 x 700
rzeczywisty moment obrotowy = o0 574 Nm

A.5.2.  Podstawowe dane do obliczen stechiometrycznych

Masa atomowa wodoru 1,00794 glatom
Masa atomowa wegla 12,011 gfatom
Masa atomowa siarki 32,065 glatom
Masa atomowa azotu 14,0067 glatom
Masa atomowa tlenu 15,9994 glatom
Masa atomowa argonu 39,9 g/atom
Masa czgsteczkowa wody 18,01534 g/mol

Masa czasteczkowa dwutlenku wegla 44,01 g/mol

Masa czgsteczkowa tlenku wegla 28,011 g/mol
Masa czgsteczkowa tlenu 31,9988 g/mol
Masa czgsteczkowa azotu 28,011 g/mol
Masa czasteczkowa tlenku azotu 30,008 g/mol

Masa czgsteczkowa dwutlenku azotu 46,01 g/mol
Masa czasteczkowa dwutlenku siarki 64,066 g/mol
Masa czasteczkowa suchego powietrza 28,965 g/mol

Nie zakladajac zadnych efektow Scisliwosci, wszystkie gazy biorace udzial w strumieniu wlotowym, w procesie
spalania i emisji spalin moga by¢ uznane za obecne w stanie idealnym, w zwiazku z czym wszystkie obliczenia
objeto$ciowe moga opieraé si¢ na objetoSci molowej wynoszacej 22,414 1/mol zgodnie z hipoteza Avogadro.

A.5.3.  Emisje zanieczyszczeni gazowych (dla oleju napedowego)

Dane pomiarowe do obliczania chwilowej emisji masowej z poszczegdlnych punktéw cyklu badawczego (czgs-
totliwo$¢ prébkowania danych = 1 Hz) podano ponizej. W tym przykladzie poziomy CO i NO, mierzy si¢
w stanie suchym, HC w stanie wilgotnym. Ste¢zenie HC podano w réwnowazniku propanu (C3) i musi ono
zosta¢ pomnozone przez 3, aby otrzymac rownowaznik C1. Procedura obliczeniowa dla pozostalych punktéw
cyklu jest identyczna.
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W celu lepszego zobrazowania, przyklad obliczenia zawiera zaokraglone posrednie wyniki poszczegdlnych
etapow. Nalezy zaznaczy¢, ze dla rzeczywistych obliczen nie jest dozwolone zaokraglanie posrednich wynikéw
(zob. pkt 8 niniejszego zalacznika).

Ty H; Wacr Gmew,i Gmaw,i Gmfi CHC,i Cco,i CNOx,i
(K (g/kg) (kWh) (kgfs) (kgfs) (kg/s) (ppm) (ppm) (ppm)
295 8,0 40 0,155 0,150 0,005 10 40 500

Przyjmuje si¢ nastepujacy sklad paliwa:

Skladnik Stosunek molowy % wagowo
H a=138529 Warp = 13,45
C B = 1,0000 Wper = 86,50
S y = 0,0002 Weam = 0,050
N § = 0,0000 WL = 0,000
0 & = 0,0000 Weps = 0,000

Etap 1: Korekta ze stanu suchego na wilgotny (pkt 8.1 niniejszego zalacznika):

Wzér 16:
k{ = 0,055584 x 13,45 - 0,0001083 x 86,5 - 0,0001562 x 0,05 = 0,7382

Wzér 13:

0,005
1,2434 x 8§ + 111,12 x 13,45 x
0,148

kwa= |1 — 0005 x 1,008 = 0,9331
7734+ 1,2434 x 8 + 0,143 x 0,7382 x 1,000

)

Wzér 12:

Cco; (wilgotny) = 40 x 0,9331 = 37,3 ppm

cnox, (Wilgotny) = 500 x 0,9331 = 466,6 ppm

Etap 2: Korekcja NO, ze wzgledu na wilgotno$¢ i temperature (pkt 8.2.1 niniejszego zalacznika):

Wzér 23:

15,698 x 8,00

= 832 = 0,9576
ki Tooo T 0832=0957

Etap 3: Obliczenie chwilowych emisji dla kazdego odrebnego punktu cyklu (pkt 8.4.2.3 niniejszego zalacznika):
Wzor 36:

Myc; = 10 x 3 x 0,155 = 4,650
Meo; = 37,3 x 0,155 = 5,782

Myox) = 466,6 x 0,9576 x 0,155 = 69,26
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A.5.4.

Etap 4: Obliczenie emisji masowej w trakcie cyklu poprzez catkowanie chwilowych warto$ci emisji i warto$ci
u z tabeli 5 (pkt 8.4.2.3 niniejszego zalacznika):

Przyjmuje si¢ nastgpujace obliczenie dla cyklu WHTC (1 800 s) i takich samych emisji w kazdym punkcie cyklu.

Wzér 36:

Myc = 0,000479 x

mco = 0,000966 x

1800

i=1

1800

i=l

1800

Z 4,650 = 4,01 g/badanie

> 5,782 = 10,05 g/badanie

myo, = 0,001586 x » 69,26 = 197,72 g/badanie

Etap 5: Obliczanie emisji jednostkowych (pkt 8.6.3 niniejszego zalgcznika):

Wzoér 69:

i=l

eyc < 4,01/40 = 0,10 g/kWh

eco™ 10,05/40 = 0,25 g/kWh

exox = 197,72/40 = 4,94 g/kWh

Emisja czastek stalych (olej napedowy)

Pb,b Pb,a Wac Imew,i Grmfi Gmdw,i Gmdew,i Myncorb Myncor,a Myep
(kPa) (kPa) (kwh) (kgs) (kgfs) (kgs) (kgs) (mg) (mg) (kg)
99 100 40 0,155 0,005 0,0015 0,0020 | 90,0000 | 91,7000 1,515

Etap 1: Obliczenie my (pkt 8.4.3.2.2 niniejszego zalacznika):

Wzor 48:

0,002
Ta1 = (

Wzér 47:

0,002 - 0,0015)

Gmedf] = 0,155 x 4 = 0,620 kg/s

Wzor 46:

1800

Medr = Z 0,620 = 1,116kg/badanie

i=l

Etap 2: Korekcja wyporu dla masy czastek stalych (pkt 8.3 niniejszego zalacznika):

Przed badaniem:

Wzor 26:

99 % 28,836
"~ 8,3144 x 295

Pab

Wzoér 25:

mer = 90,0000 x

(1-1,164/8 000)
(1-1,164/2 300)

= 1,164kg/m’

= 90,0325 mg
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Po badaniu:

Wzér 26:

100 x 28,836

— T 1 176ke/m’
8,3144 x 295 76kg/m

Paa

Wzér 25:

(1-1,176/8 000)

= 91,7000 x 2010 F)
MG (1-1,176/2 300)

= 91,7334 mg

Wzér 27:
my = 91,7334 mg - 90,0325 mg = 1,7009 mg

Etap 3: Obliczenie emisji masowej czastek statych (pkt 8.4.3.2.2 niniejszego zalgcznika):

Wzor 45:
1,7009 x 1166
=——=1,2 .
MM TS5 % 1,000 53g/badanie

Etap 4: Obliczenie emisji jednostkowych (pkt 8.6.3 niniejszego zalacznika):
Wzér 69:

epy = 1,253[40 = 0,031 g/kWh

A.5.5.  Wspdlezynnik zmiany N (S))

A.5.5.1. Obliczenie wspétczynnika zmiany \ (S)) (1)
2

S, = 5

_ Inertd% ml _ Yo

[1 100"][“r 4] 100
gdzie:

Sy = wspollczynnik zmiany \;

inert % = % udzial objgtosciowy gazow obojetnych w paliwie (tj. N,, CO,, He itp.);

03 % udzial objetoSciowy pierwotnego tlenu w paliwie;

n oraz m =dotycza usrednionej warto$ci C H,,, wyrazajacej zawarto$¢ weglowodoréw w paliwie, tj.:

CH4% G % 3% Cs% Cs%
1x{100}+2x{100}+3x{100 + 4 x 100 + 5 x 100 + ..

ne 1 — diluent %
100
CH4% CoHy% CoHe% C3Hg%
4 x [ 100 }+4>< [ 100 }+6>< [ 100 }+.,.8>< { 100 i|+..
m 1 — diluent %
100

gdzie:
CH, = % udzial objetoSciowy metanu w paliwie;
G, = udzial objetosciowy wszystkich weglowodorow C, (np.: C,Hg, C,H, itd.) w paliwie;
Cs = udzial objetoSciowy wszystkich weglowodoréw C; (np.: C3Hg, C3H itd.) w paliwie;

(") Stoichiometric Air[Fuel ratios of automotive fuels - SAE J1829, czerwiec 1987. John B. Heywood, Internal combustion engine
fundamentals, McGraw-Hill, 1988, Rozdzial 3.4 ,Combustion stoichiometry” (s. 68-72).
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C, udziat objetodciowy wszystkich weglowodoréw C, (np.: C4H;, C,Hy itd) w paliwie;

Gs

udzial objetosciowy wszystkich weglowodoréw Cs (np.: CsHy,, CsHyy itd) w paliwie;
diluent = udzial objetosciowy gazéw rozcieficzajacych w paliwie (§. O3, N,, CO,, He itd.).
A.5.5.2. Przyklady obliczania wspdtczynnika zmiany A, Sy:
Przyklad 1: G25: CH, = 86 %, N, = 14 % (obj)

CH,% %
1X[ }+2X[100}+”71><O,8670,86

100 .
ne 1 - diluent % L 14 7086

100 100

CH.% CyHa%
_4X {—100 ]*” { 100 }*"_”0,36_
m= 1 diluent % ~ 7086
100

2 2

5 = —1,16

_ inert% m|] _ 05 B _ 14 4
[1 —1oo°][“+4] 100 [1 100] X [1+4]
Przyklad 2: Gg: CH, = 87 %, CyHg = 13 % (obj.)

CHa% %
1X{ }+2X{100}+"71><O,87+2><O,1371,13

100 113
e 1 —diluent % 1- -0 -
100 100
CH4% CoHy%
4 4 4 211470 .
o ><[100]+ X{IOO}Jr 74X0’87+6X0’137426
B 1 —diluent % a 1 -
100
2 2
5 = = 0911

_ inert% m| _ 05 a __0 4,26
[1 1000][“+4] 100 [1 100] x [1’13+ 4 ]
Przyklad 3: USA: CH, = 89 %, C,Hy = 4,5%, C3Hg = 2,3%, CgHyy = 02%, O, = 0,6 %, Ny = 4%

CH,% %
1 4 2 2 .
X{ }* X{wo}* 1% 0,89 +2x 0,045+ 3 x 0,023 + 4 x 0,002

100 11
n= 1 — diluent % 1 _ 0.64+4 v
100 100
CH4% CyHy% CyHg% C3Hg%
4><{—100]+4><{—100 }+6><{—100 }+4.+8><{—100 }
m= 1 — diluent %
100
4 x 0,89 + 4 x 0,045+ 8 x 0,023 + 14 x 0,002
= =424
| _06+4
100
2 2
S, = - = 0,96

imert 0; _ i) 4,24) _ 06
(1 - mgg) (n+ ) - gy (1 xdo) x Lt ) - fgh
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Dodatek 6

Instalacja urzadzen dodatkowych i wyposazenia do badania emisji

Numer Urzadzenia dodatkowe Montowane na czas badania emisji
1 Uklad dolotu
Kolektor wlotowy Tak
Uktad kontroli emisji ze skrzyni korbowej Tak
Osprzet kontrolny dla podwdjnie rozgalezionego przewodu | Tak
wlotowego
Przeplywomierz powietrza Tak
Przewody wlotu powietrza Tak, lub urzadzenia komory do badan
Filtr powietrza Tak, lub urzadzenia komory do badan
Thumik wlotowy Tak, lub urzadzenia komory do badan
Ogranicznik predkosci Tak
2 Podgrzewacz indukcyjny kolektora wlotowego Tak, jesli mozliwe jest ustawienie w najbardziej
korzystnych warunkach
3 Uktad wydechowy
Kolektor wydechowy Tak
Rury laczace Tak
Thumik Tak
Rura wydechowa Tak
Ogranicznik wydmuchu Nie, lub catkowicie otwarty
Urzadzenie dotadowujace Tak
4 Pompa zasilajgca paliwowa Tak
5 Osprzet silnikow gazowych
S)(Iistem kontroli elektrycznej, miernik przeptywu powietrza | Tak
itd.
Reduktor ci$nienia Tak
Aparat wyparny Tak
Mieszalnik Tak
6 Urzgdzenie wtrysku paliwa
Filtr wstepny Tak
Filtr Tak
Pompa Tak
Przewdd rurowy wysokiego ci$nienia Tak
Witryskiwacz Tak
Zawér wlotu powietrza Tak
Elektroniczne systemy sterowania, czujnik itd. Tak
Regulator/ukfad kontroli Tak
Automatyczny stoper pelnego obciazenia dla z¢batki sterow- | Tak

niczej w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych
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Numer Urzadzenia dodatkowe Montowane na czas badania emisji
7 Uklad chlodzenia plynem
Chlodnica Nie
Wentylator Nie
Oslona wentylatora Nie
Pompa wodna Tak
Termostat Tak, moze by¢ zamontowany catkowicie
otwarty
8 Uklad chlodzenia powietrzem
Oslona Nie
Wentylator lub dmuchawa Nie
Regulator temperatury Nie
9 Urzadzenia elektryczne
Pradnica Nie
Cewka lub cewki Tak
Instalacja elektryczna Tak
Elektroniczny system sterowania Tak
10 Uktad dofadowania wlotu powietrza
Sprezarka napedzana bezposrednio przez silnik lub przez | Tak
gazy wydechowe
Chlodnica powietrza dotadowujacego Tak, lub system komory do badan
Pompa ukladu chlodzenia lub wentylator (napedzany przez | Nie
silnik)
Urzadzenie kontrolne chtodziwa Tak
11 Urzadzenie ograniczajace emisj¢ zanieczyszczen (uklad | Tak
oczyszczania spalin)
12 Urzadzenie rozruchowe Tak, lub system komory do badan
13 Pompa oleju ukladu smarowania Tak
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A7.1.

A7.2.

A.7.2.1.
A.7.2.1.1.

A.7.2.1.2.

A.7.2.1.3.

A.7.2.2.
A7.2.2.1.

A.7.2.2.2.

A.7.2.2.3.

A.7.3.
A.7.3.1.

Dodatek 7

Procedura pomiaru amoniaku

Niniejszy dodatek opisuje procedure pomiaru amoniaku (NH;). W przypadku analizatoréw nieliniowych
dopuszcza si¢ uzywanie obwodow linearyzujacych.

Do pomiaru NH; okreslone sa dwie zasady pomiaru i mozna zastosowa¢ dowolng z nich, o ile spelnia ona
kryteria okre$lone odpowiednio w pkt A.7.2.1 lub A.7.2.2. Nie zezwala si¢ na stosowanie suszarek gazu przy
pomiarze NHj.

Spektrometr laserowo-diodowy (LDS)
Zasada pomiaru

LDS wykorzystuje zasade spektroskopii jednoliniowej. Lini¢ absorpcji NH; wybiera si¢ w bliskim zakresie
widma podczerwonego i skanuje za pomoca lasera diodowego pracujacego w trybie pojedynczym.

Instalacja

Analizator instaluje si¢ bezposrednio w rurze wydechowej (in situ) lub w szafce analizatora, stosujac ekstrak-
cyjna metode pobierania probek zgodnie z instrukcjami producentéw przyrzadéw. W przypadku instalacji
w szafce analizatora, $ciezke prébki (ciag pobierania prébek, filtr(-y) wstepny(-e) i zawory) wykonuje si¢
z nierdzewnej stali lub PTFE i podgrzewa si¢ ja do temperatury 463 + 10K (190 £ 10 °C) w celu minimalizacji
strat NH; i bledéw zwigzanych z prébkowaniem. Ponadto cigg pobierania prébek musi by¢ mozliwie jak
najkrotszy.

Wplyw temperatury i ci$nienia spalin, otoczenia instalacji i drgaf na pomiar nalezy ograniczy¢ do minimum
lub stosowa¢ techniki kompensaciji.

W stosownych przypadkach powietrze ostonowe uzyte podczas pomiaru in situ do ochrony przyrzadu nie
moze wplywaé na stezenie Zadnego skladnika spalin mierzonego za urzadzeniem w kierunku zgodnym
z przeplywem, a ponadto nie pobiera si¢ probek zadnych innych skladnikéw spalin przed urzadzeniem (w

kierunku przeciwleglym do przeptywu).

Wzajemne zaklécenia

Rozdzielczoé¢ widmowa lasera musi si¢ miesci¢ w granicach 0,5 cm™!, aby ograniczy¢ do minimum wzajemne
zakl6cenia ze strony innych gazéw obecnych w spalinach.

Analizator podczerwieni z transformacja Fouriera (zwany dalej FTIR)

Zasada pomiaru

FTIR wykorzystuje zasade spektroskopii szerokopasmowej w podczerwieni. Umozliwia to jednoczesny pomiar
sktadnikow spalin, ktérych znormalizowane widma sg dostgpne w przyrzadzie. Widmo absorpcyjne (nateze-
nie/dtugos¢ fali) oblicza si¢ na podstawie zmierzonego interferogramu (nat¢zenie/czas) metoda transformacji
Fouriera.

Instalacja i pobieranie probek

FTIR instaluje si¢ zgodnie z instrukcjami producenta przyrzadu. Do oceny wybiera si¢ dlugos¢ fali NH;.
Sciezke probki (ciag pobierania prébek, filtr(-y) wstepny(-e) i zawory) wykonuje si¢ z nierdzewnej stali lub
PTEFE i podgrzewa si¢ ja do temperatury 463 £ 10K (190 £ 10 °C) w celu minimalizacji strat NH; i bledéw
zwigzanych z prébkowaniem. Ponadto ciag pobierania probek musi by¢ mozliwie jak najkrétszy.

Wzajemne zakldcenia

Rozdzielczos¢ widmowa dhugosci fali NH; musi sie miescié w granicach 0,5 cm™, aby ograniczy¢ do
minimum wzajemne zakldcenia ze strony innych gazéw obecnych w spalinach.

Procedura badania emisji zanieczyszczen i ocena

Sprawdzenie analizatorow

Przed badaniem emisji zanieczyszczefn wybiera si¢ zakres analizatora. Dozwolone jest stosowanie analizatoréw
emisji z automatycznym lub manualnym przelaczaniem zakresu. W trakcie cyklu badania nie nalezy przela-
czaé zakresu pomiarowego analizatorow.

Reakcje zerowq i zakresowa okresla sig, jeSli do przyrzadu nie majg zastosowania przepisy pkt A.7.3.4.2.
W przypadku reakeji zakresowej uzywa sie gazu NH; zgodnego ze specyfikacjami zawartymi w pkt A.7.4.2.7.
Dopuszcza si¢ uzycie komorek odniesienia zawierajacych gaz zakresowy NH;.
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A.7.3.2.

A.7.3.3.

A.7.3.4.

A.7.3.4.1.

A.7.3.4.2.

A.7.3.5.

A.7.4.
A.7.4.1.

Gromadzenie istotnych danych dotyczacych emisji

Z chwilg rozpoczecia sekwencji badania jednoczesnie rozpoczyna si¢ zbieranie danych dotyczacych NH;.
Stezenie NH; mierzy si¢ w trybie ciaglym i zapisuje w systemie komputerowym z czgstotliwo$cia co najmniej
1 Hz.

Czynnosci wykonywane po badaniu

Po zakonczeniu badania kontynuuje si¢ pobieranie probek do zakoriczenia czasu reakcji ukladu. Okreslenie
odchylenia analizatora zgodnie z pkt A.7.3.4.1 wymagane jest tylko wowczas, gdy informacje, o ktérych
mowa w pkt A.7.3.4.2 nie sg dostepne.

Odchylenie analizatora

Reakgje zera i punktu koncowego skali analizatora wyznacza si¢ mozliwie jak najszybciej, ale nie pdzniej niz
w ciggu 30 minut od zakonczenia cyklu badania lub w trakcie okresu rozgrzewania. Réznica migdzy wyni-
kami uzyskanymi przed badaniem i po nim musi by¢ mniejsza niz 2 % pelnej skali.

Okreslenie odchylenia analizatora nie jest wymagane w nastgpujacych sytuacjach:

(a) jesli blad pelzania zera i zakresu okreslony przez producenta przyrzadu w pkt A.7.4.2.3 i A.7.4.2.4 spelnia
wymagania pkt A.7.3.4.1,

(b) jesli przedziat czasowy dla bledu pelzania zera i zakresu okreslonego przez producenta przyrzadu w pkt
A.7.42.3 i A.7.4.2.4 przekracza czas trwania badania.

Ocena danych

Srednie stezenie NH; (ppm/badanie) okresla si¢ poprzez polaczenie wartosci chwilowych z calego cyklu.

Stosuje si¢ nastepujacy wzor:

i=n
NH, = %Z Nty W ppm/badanie) (115)

i=1

gdzie:

tnmy;  to chwilowe stezenie NH; w spalinach, w ppm

n = liczba pomiaréw

W przypadku WHTC ostateczne wyniki badania okresla si¢ za pomoca nastgpujgcego wzoru:

ont; = (0,14 X cnmy cold) + (0,86 X cnpy hot) (116)
gdzie:

CNHycold 1O Srednie stezenie NH; przy badaniu z rozruchem zimnego silnika, w ppm

CNHyhot  to Srednie stezenie NH; przy badaniu z rozruchem rozgrzanego silnika, w ppm

Specyfikacja i weryfikacja analizatora
Wymogi liniowosci

Analizator musi spelnia¢ wymogi liniowosci okreslone w tabeli 7 niniejszego zalacznika. Weryfikacje linio-
wosci zgodnie z pkt 9.2.1 niniejszego zalacznika przeprowadza si¢ co najmniej co 12 miesigcy lub kazdo-
razowo w zwiazku z naprawa lub zmiang uktadu mogacg mie¢ wplyw na kalibracje. Za uprzednia zgoda
organu udzielajgcego homologacji typu dopuszcza si¢ liczbe punktéw odniesienia mniejsza niz 10, je$li mozna
wykaza¢ réwnowazng dokladnosc.

Do weryfikacji liniowosci uzywa si¢ gazu NH; zgodnego ze specyfikacjami zawartymi w pkt A.7.4.2.7.
Dopuszcza si¢ uzycie komérek odniesienia zawierajacych gaz zakresowy NHj.

Przyrzady, ktérych impulsy wykorzystuje si¢ w algorytmach kompensacji muszg spelnia¢ wymogi liniowosci
okreslone w tabeli 7 niniejszego zalacznika. Weryfikacja liniowosci przeprowadzana jest zgodnie z procedurami
kontroli wewnetrznej przez producenta lub zgodnie z wymaganiami normy ISO 9000.
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A.7.4.2.

A.7.4.2.1.

A7.42.2.

A.7.4.2.3.

A7.42.4.

A.7.4.2.5.

A.7.4.2.6.

A7.42.7.

A.7.5.

Specyfikacje analizatora

Analizator musi mie¢ zakres pomiaru i czas reakcji odpowiedni dla dokladnosci wymaganej do mierzenia
stezenia NH; w warunkach ustalonych i nieustalonych.

Minimalna granica wykrywalnosci

Analizator musi si¢ charakteryzowa¢ minimalng granica wykrywalno$ci wynoszaca < 2 ppm we wszystkich
warunkach badania.

Doktadnosé

Doktadno$¢, zdefiniowana jako odchylenie odczytu analizatora od wartosci odniesienia, nie moze przekraczaé
+ 3% odczytu lub £ 2 ppm, w zaleznosci od tego, ktdra wartos¢ jest wigksza.

Blad pelzania zera

Blad pelzania zera i odpowiadajacy mu przedzial czasu okresla producent przyrzadu.

Blad pelzania zakresu

Blad pelzania zakresu i odpowiadajacy mu przedziat czasu okresla producent przyrzadu.

Czas reakgji uktadu

Czas reakgji ukladu musi by¢ < 20s.

Czas narastania

Czas narastania analizatora musi by¢ < 5.

Gaz kalibracyjny NH;

Dostepna musi by¢ mieszanina gazow o nastgpujacym skladzie chemicznym:
NH3 i oczyszczony azot.

Rzeczywista warto$¢ stezenia gazu kalibracyjnego musi miesci¢ si¢ w granicach 3 % wartoSci nominalnej
Stezenie NH; wyraza si¢ objeto$ciowo (procent objetosciowy lub objetos¢ ppm).

Nalezy zapisa¢ dat¢ uplywu okresu waznosci gazow kalibracyjnych podang przez producenta.

Uklady alternatywne

Organ udzielajacy homologagji typu moze zatwierdzi¢ inne uklady lub analizatory, jezeli okaze si¢, ze daja one
réwnowazne wyniki w rozumieniu pkt 5.1.1 niniejszego zalacznika.

,Wyniki” odnosza si¢ do §rednich stezent NH; dla okreslonego cyklu.
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Dodatek 8

Wyposazenie do zliczania emitowanych czastek stalych

Specyfikacja
Przeglad ukladu

Uklad probkowania czgstek stalych sklada si¢ z sondy do pobierania prébek lub z punktu prébkowania,
pobierajacych probke z wymieszanego jednolicie strumienia w ukladzie rozciefczania spalin, zgodnie
z opisem w dodatku 2 do niniejszego zalgcznika pkt A.2.2.1 1 A.2.2.2 lub A.2.2.3 i A.2.2.4, z urzadzenia
zatrzymujacego czgstki lotne (VPR), usytuowanego przed licznikiem czgstek stalych (PNC) i z odpowiednich
przewodéw przesylowych.

Zaleca si¢ umieszczenie preklasyfikatora czastek statych wedlug ich wielkosci (np. typu cyklonicznego lub
udarowego itd) przed wlotem VPR. Dopuszczalng alternatywa dla stosowania preklasyfikatora rozmiaru
czastek jest sonda do pobierania probek, funkcjonujaca jako odpowiednie urzadzenie klasyfikujace wedlug
wielkoci, takie jak urzadzenie przedstawione na rysunku 14w dodatku 2 do niniejszego zalacznika.
W przypadku ukladéw czes$ciowego rozcieficzania przeplywu, dopuszczalne jest stosowanie takiego samego
preklasyfikatora w odniesieniu do masy czastek stalych i do pobierania probek czastek stalych oraz pobie-
ranie prébek czastek stalych z ukladu rozcienczania za preklasyfikatorem. Alternatywnie mozna stosowaé
oddzielne preklasyfikatory pobierajace probki czastek statych z ukladu rozcieficzania przed preklasyfikatorem
masy czastek stalych.

Wymagania ogdlne
Punkt prébkowania czastek stalych musi si¢ znajdowaé w obrebie ukladu rozcieficzajacego.

Koncéwka sondy probkujacej lub punkt probkowania czastek stalych i przewdd przesylowy czastek statych
(PTT) tacznie stanowia uklad przesylu czastek statych (PTS). PTS przenosi probke z tunelu rozcieficzajgcego
do wlotu VPR. PTS musi spelniaé nastepujace warunki:

W przypadku ukladéw pelnego rozcieiczania przeplywu i ukladéw czeSciowego rozcieniczania przeplywu
do czgSciowego probkowania (zgodnie z opisem w pkt A.2.2.1 dodatku 2 do niniejszego zalacznika), sonde
prébkujaca nalezy umie$ci¢ blisko osi tunelu, w odleglosci od 10 do 20 §rednic tunelu za punktem wlotu
gazu tak, aby byla zwrécona w kierunku przeciwnym do przeplywu gazu w tunelu, z osia koncowki
réwnolegla do osi tunelu rozcieficzajacego. Sonde probkujaca nalezy umiesci¢ w przewodzie rozcieficzania,
tak aby prébke mozna byto pobraé z jednolitej mieszaniny rozcieficzalnika/spalin.

W przypadku ukladow czgSciowego rozcieficzania przepltywu do catkowitego probkowania (zgodnie
z opisem w pkt A.2.2.1 dodatku 2 do niniejszego zalacznika), punkt prébkowania czastek statych lub
sonda probkujaca musza by¢ usytuowane w przewodzie przesylowym czgstek stalych przed oprawa filtra
czgstek stalych, miernikiem przeptywu i jakimkolwiek punktem zmiany kierunku prébkijominigcia. Punkt
probkowania lub sonda prébkujaca musza by¢ tak usytuowane, aby prébke mozna bylo pobra¢ z jednolitej
mieszaniny rozcieficzalnika/spalin. Wymiary sondy do pobierania prébek nie moga zakléca¢ funkcjonowania
ukladu czgSciowego rozcieficzania przepltywu.

Prébka gazu pobrana przez PTS musi spelnia¢ nastgpujace warunki:

w przypadku ukladéw pelnego rozcieficzania przeplywu spalin liczba Reynoldsa (Re) jest mniejsza niz
1700;

w przypadku ukladéw cz¢Sciowego rozcieficzania przeptywu liczba Reynoldsa (Re) jest mniejsza niz 1 700 w
PTT, tj. za sondg prébkujaca lub punktem pobierania prébek;

Jej czas przebywania w PTS wynosi maksymalnie 3 sekundy.

Kazdg inng konfiguracje pobierania probek w przypadku PTS, w odniesieniu do ktérej mozna wykazaé
réwnowazny czas dla czgstek stalych o Srednicy 30 nm, uznaje si¢ za dopuszczalng.

Przewdd wylotowy (OT), przez ktéry rozcienczona probka dociera z VPR do wlotu PNC, musi mieé
nastepujgce wlasciwosci:

wewnetrzna $rednica wynosi co najmniej 4 mm;
czas przeptywu probki gazu przez OT wynosi maksymalnie 0,8 sekundy.

Kazda inng konfiguracje pobierania prébek w przypadku OT, w odniesieniu do ktérej mozna wykazaé
réwnowazny czas dla czastek stalych o $rednicy 30 nm, uznaje si¢ za dopuszczalng.

VPR obejmuje urzadzenia stuzace do rozcienczania probek i do usuwania czastek lotnych.

Wszystkie czesci ukladu rozcieficzania i ukladu prébkowania od rury wydechowej do PNC stykajace si¢
z nierozcieficzonymi i rozcienczonymi spalinami sa tak zaprojektowane, aby w jak najwickszym stopniu
ograniczy¢ osadzanie si¢ czastek stalych. Wszystkie czesci sa wykonane z materiatléw przewodzacych elek-
tryczno$¢, ktore nie wchodza w reakcje ze skladnikami spalin, i s3 uziemione w celu wyeliminowania
wplywu pola elektrycznego.



L 171/202

Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej

24.6.2013

A.8.1.2.4.

A.8.1.3.
A.8.1.3.1.

A.8.1.3.2.

A.8.1.3.3.

A.8.1.3.3.1.

A.8.1.3.3.2.

A.8.1.3.3.3.

A.8.1.3.3.4.

A.8.1.3.3.5.

A.8.1.3.4.

A.8.1.3.4.1.

A.8.1.3.4.2.

A.8.1.3.4.3.

A.8.1.3.4.4.

A.8.1.3.4.5.

A.8.1.3.4.6.

A.8.1.3.4.7.

A.8.1.3.4.8.

A.8.1.3.4.9.

A.8.1.3.5.

A.8.1.3.6.

A.8.1.3.7.

Uktad probkowania czastek stalych musi by¢ zgodny z dobra praktyka pobierania probek aerozolu, ktéra
obejmuje unikanie ostrych tukéw rurowych i naglych zmian przekroju, stosowanie gladkich powierzchni
wewnetrznych i ograniczenie dlugosci ciggu pobierania probek do niezbednego minimum. Dopuszcza sig
stopniowe zmiany przekroju.

Wymagania szczeg6lne

Probka czastek statych nie moze przechodzi¢ przez pompe, zanim nie przejdzie przez PNC.
Zaleca si¢ stosowanie preklasyfikatora probek.
Jednostka wstepnego kondycjonowania probki musi:

by¢ w stanie rozcieficzy¢ probke co najmniej jednoetapowo, w celu osiggniecia stezenia liczbowego czastek
stalych ponizej gérnej granicy trybu zliczania pojedynczych czastek stalych PNC i w temperaturze gazu
ponizej 35 °C na wlocie do PNG;

obejmowac etap wstepnego rozcieficzania w podwyzszonej temperaturze, ktére daje probke o temperaturze
co najmniej 150 °C i maksymalnie 400 °C i rozcieficza j3 co najmniej 10-krotnie;

utrzymywaé stale nominalne temperatury robocze na etapach rozcieficzania przebiegajacego w podwyzszonej
temperaturze, w zakresie okreslonym w pkt A.8.1.3.3.2, z tolerancjg +10 °C. Musi wskazywal, czy etapy
przeprowadzane w podwyzszonej temperaturze majg wlasciwa temperature dzialania;

w przypadku czastek o $rednicy ruchliwosci elektrycznej 30 nm i 50 nm pozwalaé uzyskaé wspélczynnik
redukcji stezenia czastek stalych (f(d;), zgodnie z opisem w pkt A.8.2.2.2 ponizej, ktdry nie jest wyzszy
o wigcej niz, odpowiednio, 30 % i 20 % i nie jest nizszy o wigcej niz 5% w pordwnaniu do czastek
o $rednica ruchliwosci elektrycznej 100 nm, dla VPR jako catosci;

pozwala réwniez uzyska¢ ponad 99-procentowe odparowanie czgstek stalych tetrakontanu (CH;3(CH,)33CHs)
o $rednicy 30 nm, ktérych stezenie na wlocie wynosi co najmniej 10 000 cm->, w efekcie podgrzewania
i redukgji ciSnieni czastkowych tetrakontanu.

PNC musi:
funkcjonowal w warunkach pelnego przeplywu;

zapewnia¢ doktadnosé¢ zliczania + 10 % w zakresie od 1 cm-> do gérnej granicy trybu zliczania pojedyn-
czych czastek stalych PNC wedlug wzorca odniesienia. Przy stezeniach ponizej 100 czastek/cm® moga by¢
wymagane pomiary usrednione dla przedtuzonych okreséw probkowania, w celu wykazania dokladnosci
PNC z wysokim stopniem pewnosci statystycznej;

zapewnia¢ odczytywalno$¢ co najmniej 0,1 czastek stalych na cm™ przy stezeniach ponizej 100 czastek
/cm’3;

charakteryzowac si¢ liniowa odpowiedzig na stezenia czastek statych w calym zakresie pomiarowym w trybie
zliczania pojedynczych czastek;

charakteryzowa¢ si¢ czestotliwo$cig przekazywania danych wynoszaca co najmniej 0,5 Hz;
charakteryzowac si¢ czasem reakcji tgq w zakresie mierzonego stezenia ponizej 5 s;

mie¢ wbudowang funkcje korekgji koincydencji do poziomu maksymalnego 10 % i ewentualnie wykorzy-
stywaé wspotezynnik wewnetrznej kalibracji, zgodnie z opisem w pkt A.8.2.1.3, ale bez zadnego innego
algorytmu umozliwiajacego korekte lub okreslanie skutecznosci zliczania;

zapewnial sprawno$§¢ zliczania dla czastek stalych o $rednicy ruchliwosci elektrycznej 23 nm (¢ 1 nm)
i 41 nm (£ 1 nm), wynoszaca odpowiednio 50 % (+ 12 %) i co najmniej 90 %. Takie sprawnosci zliczania
mozna osiggna¢ za pomocy $rodkéw wewnetrznych (np. kontroli konstrukeji przyrzadéw) lub zewngtrznych
(np. preklasyfikacja rozmiaru);

Jezeli PNC wymaga stosowania plynu roboczego, nalezy go wymienia¢ z czestotliwoscig okreslong przez
producenta instrumentu.

Jezeli ci$nienie lub temperatura na wlocie PNC nie utrzymuje si¢ na znanym stalym poziomie, na ktérym
kontrolowane jest natezenie przeplywu w PNC, nalezy je mierzy¢ i zglasza¢ w celu skorygowania pomiaréw
stezenia czgstek stalych do warunkéw standardowych.

Suma czasu przebywania w PTS, VPR i OT oraz czasu reakcji toq PNC nie moze przekraczaé 20 s.

Czas przeksztalcania w calym ukladzie probkowania liczby czastek stalych (PTS, VPR, OT i PNC) nalezy
oznaczaé poprzez wprowadzenie aerozolu bezpo$rednio na wlocie do PTS. Przelaczanie aerozolu nalezy
przeprowadzi¢ w czasie krétszym niz 0,1s. Aerozol wykorzystywany podczas badania musi wywolywaé
zmiang steZenia co najmniej o 60 % pelnej skali.
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Slad stgzenia nalezy rejestrowac. W odniesieniu do zestrojenia czasowego sygnalow steZenia liczbowego
czastek stalych i przeplywu spalin, czas przemiany definiuje si¢ jako okres czasu od zmiany (t;) do
momentu, kiedy reakcja wynosi 50 % odczytu koicowego (tsg).

A.8.1.4. Opis zalecanego ukladu

Niniejszy punkt zawiera zalecane praktyki w odniesieniu do pomiaru liczby czastek statych. Dopuszcza sig
jednak kazdy uklad, spelniajacy specyfikacje funkcjonalne zawarte w pkt A.8.1.2 i A.8.1.3.

Rysunki 19 i 20 przedstawiaja schematy zalecanych konfiguracji ukladu probkowania czgstek stalych,
nalezacych odpowiednio do ukladu czgdciowego i pelnego rozcienczania przeplywu spalin.

Rysunek 19

Schemat zalecanego ukladu prébkowania czgstek stalych — prébkowanie czeSciowego przeplywu
spalin
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Rysunek 20

Schemat zalecanego ukladu prébkowania czastek stalych — prébkowanie pelnego przeplywu spalin
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A.8.1.4.1. Opis ukladu probkowania

Uktad probkowania czastek stalych musi skladac si¢ z konicowki sondy prébkujacej lub punktu prébkowania
czastek stalych w ukladzie rozcieficzania, przewodu przesylowego czastek statych (PTT), preklasyfikatora
czastek stalych (PCF) oraz urzadzenia zatrzymujacego czastki lotne (VPR) przed licznikiem stgzenia liczbo-
wego czastek stalych (PNC). VPR musi obejmowaé urzadzenia stuzace do rozcieniczania probek (rozcie-
czalnikéw czastek statych PND; i PND,) i do odparowywania czastek statych (przewodu odparowujacego —
ET). Sond¢ probkujaca lub punkt probkowania, w przypadku badania przeplywu gazu, nalezy umiesci¢
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w przewodzie rozcieiczania w taki sposdb, aby prébke mozna bylo pobraé z jednolitej mieszaniny rozcief-
czalnika/spalin. Suma czasu przebywania w ukladzie i czasu reakcji toy PNC nie moze przekraczal 20 s.

Uklad przesylu czastek stalych

Koncéwka sondy probkujacej lub punkt probkowania czastek stalych i przewdd przesytowy czastek statych
(PTT) facznie stanowig uklad przesylu czastek statych (PTS). PTS przenosi probke z tunelu rozcieficzajacego
do wlotu pierwszego rozcienczalnika liczby czgstek stalych. PTS musi spelniaé nastepujace warunki:

W przypadku ukladéw pelnego rozcieficzania przeplywu i ukladéw czeSciowego rozcieficzania przeplywu
do czgsciowego prébkowania (zgodnie z opisem w pkt A.2.2.1 dodatku 2 do niniejszego zalgcznika), sonde
probkujaca nalezy umiesci¢ blisko osi tunelu, w odleglosci od 10 do 20 $rednic tunelu za punktem wlotu
gazu tak, aby byla zwrécona w kierunku przeciwnym do przeplywu gazu w tunelu, z osig koncowki
réwnolegla do osi tunelu rozciefczajacego. Sonde prébkujaca nalezy umiescié w przewodzie rozcieficzania,
tak aby probke mozna bylo pobrac z jednolitej mieszaniny rozcieniczalnika/spalin.

W przypadku ukladéw czg$ciowego rozcieficzania przeplywu do pelnego prébkowania (zgodnie z opisem
w pkt A.2.2.1 dodatku 2 do niniejszego zalacznika) punkt probkowania czastek stalych musi by¢ usytuo-
wany w przewodzie przesytowym czastek statych przed opraws filtra czastek statych, miernikiem przeptywu
i jakimkolwiek punktem zmiany kierunku probki/ominigcia. Punkt probkowania lub sonda prébkujaca
muszg by¢ tak usytuowane, aby probke mozna bylo pobra¢ z jednolitej mieszaniny rozciericzalnika/spalin.

Probka gazu pobrana przez PTS musi spelniaé nastgpujace warunki:
liczba Reynoldsa (Re) jest mniejsza niz 1 700;
Jej czas przebywania w PTS wynosi maksymalnie 3 sekundy.

Kazda inng konfiguracj¢ pobierania probek w przypadku PTS, w odniesieniu do ktérej mozna wykazaé
réwnowazny czas dla czgstek statych o $rednicy ruchliwosci elektrycznej 30 nm, uznaje si¢ za dopuszczalna.

Przewéd wylotowy (OT), przez ktéry rozcienczona probka dociera z VPR do wlotu PNC, musi mieé
nastepujgce wlasciwosci:

wewnetrzna $rednica wynosi co najmniej 4 mm;
czas przepltywu probki gazu przez OT wynosi maksymalnie 0,8 sekundy.

Kazda inng konfiguracje pobierania prébek w przypadku OT, w odniesieniu do ktdrej mozna wykazaé
réwnowazny czas dla czastek statych o $rednicy ruchliwosci elektrycznej 30 nm, uznaje si¢ za dopuszczalna.

Preklasyfikator czgstek statych

Zalecany preklasyfikator czastek stalych umieszcza si¢ przed VPR. Srednica czgstek statych preklasyfikatora
0 50 % punkcie odcigcia musi miesci¢ si¢ w granicach od 2,5 pm do 10 pm dla objgtosciowego natgzenia
przeplywu prébki, wybranego do pobierania probek emisji czastek stalych. Preklasyfikator musi zapewniaé
na wylocie przeplyw co najmniej 99 % st¢zenia masowego wprowadzonych do niego czastek 1 pm, z nate-
zeniem wybranym do pobierania prébek emisji czastek stalych. W przypadku ukladéw czgsciowego rozcien-
czania przeplywu dopuszczalne jest stosowanie takiego samego preklasyfikatora w odniesieniu do masy
czastek stalych i do pobierania prébek liczby czastek stalych oraz pobieranie probek czastek statych z ukladu
rozcienczania za preklasyfikatorem. Alternatywnie mozna stosowaé oddzielne preklasyfikatory pobierajace
probki czastek statych z ukladu rozcienczania przed preklasyfikatorem masy czastek statych.

Urzadzenie zatrzymujace czastki lotne (VPR)

VPR musi sklada¢ si¢ z jednego rozcienczalnika liczby czastek stalych (PND;), przewodu odparowujacego
i drugiego rozcieficzalnika (PND,), polaczonych szeregowo. Rozcieniczanie polega na redukgji liczbowego
stezenia czastek statych w probce wprowadzanej do miernika stezenia czastek stalych ponizej gornej granicy
trybu zliczania pojedynczych czastek stalych PNC oraz na eliminacji nukleacji w prébce. VPR musi wska-
zywaé, czy PND; i przewdd odparowujgcy maja wlasciwg temperature robocza.

VPR musi pozwala¢ uzyska¢ ponad 99 % odparowania czastek statych tetrakontanu (CH3(CH,)33CH;) o $red-
nicy 30 nm przy stezeniu na wlocie wynoszacym co najmniej 10 000 cm->, za pomocg podgrzewania
i redukgji czastkowych cisnien tetrakontanu. W przypadku czastek stalych o $rednicy ruchliwosci elek-
trycznej 30 nm i 50 nm VPR musi réwniez pozwala¢ uzyska¢ wspotezynnik redukgji stezenia czastek statych
(), ktory nie jest wyzszy o wigcej niz, odpowiednio, 30 % i 20 % i nie jest nizszy o wigcej niz 5 %
w poréwnaniu do czastek statych o $rednicy ruchliwodci elektrycznej 100 nm, dla VPR jako catosci.
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Pierwsze urzadzenie do rozcieficzania stezenia liczbowego czastek statych (PND,)

Pierwsze urzadzenie do rozcieiczania stgzenia liczbowego czastek stalych musi by¢ specjalnie zaprojekto-
wane do rozcieficzania stezenia liczbowego czastek stalych, a jego temperatura robocza (Scianek) musi
mie$ci¢ si¢ w granicach od 150 °C do 400 °C. Zadana temperatura $cianck powinna by¢ utrzymywana
w tym zakresie na stalym nominalnym poziomie roboczym z tolerancjg +10 °C i nie powinna przekraczaé
temperatury Scianek ET (pkt A.8.1.4.4.2). Urzadzenie to powinno by¢ zasilane powietrzem rozcieficzajgcym
filtrowanym na filtrze HEPA i powinno zapewnial wspélczynnik rozcieficzania od 10-krotnego do 200-
krotnego.

Przewdd odparowujacy (ET)

Na calej dlugosci ET temperatura $cianek musi by¢ utrzymywana na poziomie wyzszym lub takim samym
jak temperatura pierwszego urzadzenia rozcieficzajacego liczbowo czastki stale, a temperatura Scianek musi
by¢ utrzymywana na stalym nominalnym poziomie roboczym w granicach od 300 °C do 400 °C z tolerancja
+10 °C.

Drugie urzadzenie do rozcieficzania stezenia liczbowego czastek stalych (PND,)

PND, musi by¢ specjalnie zaprojektowane do rozcieficzania stezenia liczbowego czastek statych. Urzadzenie
to musi by¢ zasilane powietrzem rozcieficzajacym filtrowanym na filtrze HEPA i musi zapewnia¢ utrzymanie
wspolczynnika rozcieficzania w granicach od 10-krotnego do 30-krotnego. Wspélczynnik rozcieficzania
PND, musi by¢ dobierany w zakresie od 10 do 15, aby stezenie liczbowe czastek stalych za drugim
rozcieniczalnikiem bylo mniejsze niz gérna granica trybu zliczania pojedynczych czastek statych PNC,
a temperatura gazu przed wprowadzeniem do PNC byla mniejsza niz 35 °C.

Licznik czgstek stalych (PNC)

PNC musi spelnia¢ wymagania okre$lone w pkt A.8.1.3.4.

Kalibracja/walidacja ukladu prébkowania czastek statych ()
Kalibracja licznika czastek stalych

Placéwka techniczna zapewnia dostepnos$¢ $wiadectwa kalibracji PNC, wykazujacego zgodno$¢ z wzorcem
odniesienia w okresie 12 miesiecy poprzedzajacych badanie emisji.

Kazdorazowo po przeprowadzeniu waznych czynnosci obstugowych nalezy ponownie kalibrowaé PNC
i wydawa¢ nowe $§wiadectwo kalibracji.

Nalezy zapewni¢ zgodno$¢ kalibracji ze standardowa metoda kalibracji:

a) poprzez pordwnanie reakcji kalibrowanego PNC z reakcja skalibrowanego elektrometru do aerozoli, przy
jednoczesnym prébkowaniu kalibracyjnych czgstek stalych sklasyfikowanych elektrostatycznie; lub

b) poprzez poréwnanie reakcji kalibrowanego PNC z reakcjg drugiego PNC, ktéry zostal skalibrowany przy
uzyciu powyzszej metody.

W przypadku elektrometru kalibracje nalezy przeprowadzal, stosujac co najmniej sze$¢ standardowych
stezen, roztozonych mozliwie jak najbardziej réwnomiernie w zakresie pomiaru PNC. Punkty te obejmuja
punkt nominalnego st¢zenia zerowego, uzyskany dzigki podiaczeniu filtrow HEPA co najmniej klasy H13
zgodnej z normg EN 1822:2008, lub réwnowaznej, na wejsciu kazdego instrumentu. Jezeli do kalibrowa-
nego PNC nie stosuje si¢ Zadnego wspdtczynnika kalibracji, zmierzone stezenia muszg miesci¢ si¢ w grani-
cach £10 % standardowego stezenia w odniesieniu do kazdego zastosowanego st¢zenia, z wyjatkiem punktu
zero, w innym przypadku nalezy odrzuci¢ kalibrowany PNC. Nalezy obliczy¢ i zanotowaé gradient regresji
liniowej dwoch zestawdw danych. W odniesieniu do PNC poddanego kalibracji stosuje si¢ wspdltczynnik
kalibracji réwny odwrotnosci gradientu. Liniowo$¢ odpowiedzi jest obliczana jako kwadrat wspdlczynnika
korelacji liniowej Pearsona (R?) dwéch zestawéw danych i musi wynosi¢ co najmniej 0,97. Przy obliczaniu
zaréwno gradientu, jak i R? regresje liniowa nalezy przeprowadzi¢ przez punkt wyjciowy (stezenie zerowe
w obu instrumentach).

W przypadku wzorcowego PNC kalibracj¢ nalezy przeprowadzaé, stosujac co najmniej sze$¢ standardowych
stezen mieszczacych si¢ w zakresie pomiaru PNC. W co najmniej 3 punktach stgzenie wynosi mniej niz
1 000 cm™>, pozostale wartosci stezenia sg rozlozone liniowo miedzy 1 000 cm-— a maksymalnym steze-
niem w zakresie PNC w trybie zliczania pojedynczych czastek. Punkty te obejmuja punkt nominalnego
stezenia zerowego, uzyskany dzigki podtaczeniu filtréw HEPA co najmniej klasy H13 zgodnej z norma EN
1822:2008, lub réwnowaznej, na wejsciu kazdego instrumentu. Jezeli do kalibrowanego PNC poddanego
kalibracji nie stosuje si¢ zadnego wspéltczynnika kalibracji, zmierzone st¢zenia musza miesci¢ si¢ w granicach
+10 % standardowego stezenia w odniesieniu do kazdego zastosowanego stezenia z wyjatkiem punktu zero,
w innym przypadku nalezy odrzuci¢ kalibrowany PNC. Nalezy obliczy¢ i zanotowaé gradient regresji
liniowej dwoch zestawoéw danych. W odniesieniu do PNC poddanego kalibracji stosuje si¢ wspdlczynnik

(") Przyklady metod kalibracjifwalidacji sa dostepne na stronie: www.unece.org/es/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29grpe/pmpfcp
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kalibracji réwny odwrotnosci gradientu. Liniowo$¢ odpowiedzi jest obliczana jako kwadrat wspétczynnika
korelacji liniowej Pearsona (R?) dwéch zestawéw danych i musi wynosi¢ co najmniej 0,97. Przy obliczaniu
zaréwno gradientu, jak i R? regresje liniowa nalezy przeprowadzi¢ przez punkt wyjsciowy (stezenie zerowe
w obu instrumentach).

Kalibracja musi obejmowaé réwniez kontrole zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w pkt A.8.1.3.4.8,
dotyczacymi skuteczno$ci wykrywania przez PNC czgstek stalych o Srednicy ruchliwodci elektrycznej
23 nm. Kontrola skutecznosci zliczania czastek stalych o $rednicy 41 nm nie jest wymagana.

Kalibracja/Walidacja urzadzenia zatrzymujacego czastki lotne

Kalibracja wspétczynnikoéw redukgji stezenia czgstek stalych VPR, przy pelnym zakresie jego ustawien
rozcienczania w ustalonych nominalnych temperaturach roboczych, wymagana jest jedynie w przypadku
nowego urzadzenia lub przeprowadzenia waznych czynnosci obstugowych. Wymodg okresowej walidacji
wspoélezynnika redukgji stezenia czastek stalych VPR ogranicza si¢ do kontroli przy pojedynczym ustawieniu,
typowym dla urzadzen stosowanych do pomiaréw w pojazdach wyposazonych w filtr czastek statych
w silnikach Diesla. Placowka techniczna zapewnia dostgpno$¢ swiadectwa kalibracji lub walidacji urzadzenia
zatrzymujacego czastki lotne w okresie 6 miesigcy poprzedzajacych badanie emisji. Jezeli urzadzenie zatrzy-
mujgce czastki lotne posiada wbudowane alarmy monitorowania temperatury, dopuszczalny jest 12-
miesigczny przedziat czasu migdzy kontrolami.

VPR musi charakteryzowa¢ si¢ wspotczynnikiem redukeji stezenia czastek o $rednicy ruchliwosci elektrycznej
30 nm, 50nm i 100 nm. W przypadku czastek o Srednicy ruchliwoéci elektrycznej o 30 nm i 50 nm
wspélczynniki redukgji stezenia czastek stalych (f(d)) nie moga by¢ wyzsze o wigcej niz, odpowiednio,
30% i 20 % oraz nie moga by¢ nizsze o wigcej niz 5% w poréwnaniu do czastek stalych o $rednicy
ruchliwodci elektrycznej 100 nm. (f;)Dla potrzeb walidacji $redni wspdtczynnik redukcji stezenia czastek
stalych musza si¢ miesci¢ w granicach 10 % Sredniego wspotczynnika redukgji stezenia czastek statych (fy)
okre$lonego podczas wstepnej kalibracji VPR.

Aerozol stosowany w tych pomiarach musi skladac si¢ z czastek stalych o $rednicy ruchliwosci elektrycznej
30 nm, 50 nm i 100 nm i mie¢ minimalne stezenie wynoszace 5 000 cm™ na wlocie VPR. Stezenia czastek
stalych nalezy mierzy¢ przed elementami ukladu i za nimi.

Wspolczynnik redukeji stezenia czastek stalych nalezy oblicza¢ dla kazdej wielkosci czastki stalej (f(d;) przy
uZyciu nastepujgcego réwnania:

frld) = R (117)
gdzie:
N;,(d) = stezenie liczby czastek stalych przed elementami ukladu w przypadku czastek statych o Srednicy d;

Nould;) = stezenie liczby czastek stalych za elementami ukladu w przypadku czastek stalych o Srednicy d;
oraz

d; = $rednica ruchliwosci elektrycznej czastek statych (30, 50 lub 100 nm)
Niy(d) 1 Nyy(dy) nalezy skorygowa¢ dla tych samych warunkéw.

(f)Srednig redukcje stezenia czastek statych (f;) przy danym ustawieniu rozcieiczania oblicza si¢ przy
uzyciu nastgpujacego réwnania:

ﬁ _ f+(30nm) +fr(503nm) + f+(100nm) (118)

Zaleca si¢ kalibracje i walidacje VPR jako calej jednostki.

Placowka techniczna zapewnia dostepno$¢ $wiadectwa walidacji urzadzenia zatrzymujacego czastki lotne
wykazujacego efektywno$¢ redukgji czastek lotnych w okresie 6 miesigcy poprzedzajacych badanie emisji.
Jezeli urzadzenie zatrzymujace czastki lotne posiada wbudowane alarmy monitorowania temperatury,
dopuszczalny jest 12-miesigczny przedzial czasu migdzy kontrolami. VPR musi wykazywaé co najmniej
99-procentowq sprawno$¢ zatrzymywania czgstek stalych tetrakontanu (CH;3(CH,)35CH;) o Srednicy ruchli-
wosci elektrycznej co najmniej 30 nm przy stezeniu na wlocie wynoszacym co najmniej 10 000 cm™
w przypadku ustawienia na minimalne rozcieficzanie i temperatury roboczej zalecanej przez producentow.
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Procedury kontroli uktadu pomiarowego czastek statych

Przed kazdym badaniem licznik czastek stalych musi podaé zmierzone stgzenie maksymalnie 0,5 cm™
czastek statych, jezeli na wlocie calego ukladu prébkowania czastek stalych (VPR i PNC) zainstalowany
jest filer HEPA co najmniej klasy H13 zgodnej z normag EN 1822:2008, lub réwnowaznej.

Raz w miesigcu przeplyw spalin do licznika czastek stalych sprawdzany za pomoca przeplywomierza
poddanego kalibracji muszg sygnalizowa¢ zmierzong warto$s¢ w zakresie 5 % nominalnego stezenia prze-

plywu w liczniku czastek statych.

Codziennie, po podiaczeniu filtra HEPA co najmniej klasy H13 zgodnej z norma EN 1822:2008, lub
réwnowaznej, na wlocie licznika czastek statych, licznik musi podawal st¢zenie wynoszace maksymalnie
0,2 cm™>. Po odlgczeniu filtra licznik czastek stalych musi wskaza¢ wzrost mierzonego stezenia do poziomu
co najmniej 100 cm™ czastek stalych w otaczajgcym powietrzu i ponowny spadek do maksymalnie
0,2 cm™ po ponownym zainstalowaniu filtra HEPA.

Przed rozpoczeciem kazdego badania nalezy potwierdzié, ze uklad pomiarowy wskazuje, ze przewdd odpa-
rowujacy — jezeli znajduje si¢ w ukladzie — osiagnat prawidlowa temperature dziatania.

Przed rozpoczgciem kazdego badania nalezy potwierdzié, ze uktad pomiarowy wskazuje, ze rozcieficzalnik
PND, osiagnal prawidlowa temperature dzialania.
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ZALACZNIK 5

SPECYFIKACJE PALIW WZORCOWYCH

Dane techniczne dotyczace paliw dla badanych silnikow wysokopreznych oraz silnikéw dwupaliwowych

Typ: Olej napedowy (B7)

Warto$¢ graniczna (')

Parametr Jednostka Metoda badania
Minimum Maksimum
Liczba cetanowa 46,0 EN ISO 4264
Liczba cetanowa (?) 52,0 56,0 EN-ISO 5165
Gesto$¢ w temp. 15 °C kg/m? 833 837 EN-ISO 3675
EN ISO 12185
Destylacja:
— punkt 50 % °C 245 EN-ISO 3405
— punkt 95 % °C 345 350 EN-ISO 3405
— konicowa temperatura wrzenia °C 360 EN-ISO 3405
Temperatura zaptonu °C 55 EN 22719
CFPP °C 5 EN 116
Lepko$¢ w temp. 40 °C mm?s 2,3 3,3 EN-ISO 3104
Wielopier$cieniowe weglowodory | % m/m 2,0 4,0 EN 12916
aromatyczne
Zawarto$¢ siarki mg/kg 10 EN ISO 20846/
EN ISO 20884
Korozja miedzi Warto§¢ Klasa 1 EN-ISO 2160
(3h w temp. 50 °C) znamionowa
Pozostalos¢  koksowa  Conradsona | % m/m 0,2 EN-ISO 10370
(10 % pozostatosci destylacyjnych)
Zawarto$¢ popiotu % m/m 0,01 EN-ISO 6245
Zanieczyszczenie ogblem mg/kg 24 EN 12662
Zawarto$¢ wody % m/m 0,02 EN-ISO 12937
Liczba zobojetnienia (mocny kwas) mg KOH/g 0,10 ASTM D 974
Stabilno$¢ utleniania () mg/ml 0,025 EN-ISO 12205
Smarowno$¢ (Srednica $ladu zuzycia | pm 400 EN ISO 12156
w badaniu HFRR w temp. 60 °C)
Stabilno$¢ utleniania przy 110°C () | H 20,0 EN 15751
FAME (%) % vjv 6,0 7,0 EN 14078
Uwagi:

(") Wartosci podane w specyfikacjach sg ,warto$ciami rzeczywistymi”. Dla ustalenia ich warto$ci granicznych, zastosowano warunki
normy ISO 4259 ,Przetwory naftowe — Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania”; dla okreslenia wartosci minimalnej wzigto
pod uwage minimalng réznice 2 R powyzej 0; podczas ustalania wartosci minimalnej i maksymalnej uwzgledniono réznice minimalna
4R (R = powtarzalno$¢). Bez uszczerbku dla powyzszego $rodka, ktéry jest niezbedny ze wzgledéw technicznych, producent paliw
musi jednak zmierza¢ do osiggnigcia wartosci 0, w przypadku kiedy ustalona maksymalna warto$¢ wynosi 2R i do $redniej wartosci
w przypadku podania wartosci minimalnych i maksymalnych. Jezeli niezbedne okaze si¢ wyjasnienie kwestii spelniania przez paliwa
wymagan specyfikacji, obowigzujg przepisy normy 1SO 4259.



24.6.2013

Dziennik Urz¢dowy Unii Europejskiej

L 171/209

(%) Zakres zmiennosci liczby cetanowej nie jest zgodny z wymaganiami dotyczacymi minimalnego zakresu 4R. W przypadku wystapienia
sporu miedzy dostawca paliwa a uzytkownikiem paliwa, do jego rozstrzygnigcia mozna jednak zastosowa¢ warunki normy ISO 4259,
pod warunkiem ze przeprowadzi si¢ pomiary wielokrotne, o liczebnosci wystarczajacej do uzyskania niezbednej dokladnosci zamiast

jednego pomiaru.

(’) Nawet jezeli kontrolowana jest stabilno$¢ utleniania, okres przydatnosci do uzycia moze by¢ ograniczony. Nalezy zasiegna¢ opinii
dostawcy dotyczacej okresu sktadowania i przydatnosci do uzycia.
(*) Zawartos¢ FAME musi by¢ zgodna ze specyfikacja podang w normie EN 14214.

Typ: Etanol do specjalnych silnikéw o zaplonie samoczynnym (ED95) (')

Parametr Jednostka Wartosci graniczne (2)
Metoda badania (%)
Minimum Maksimum
Alkohol gcznie (etanol wraz z zawar- | % m/m 92,4 EN 15721
to$cig bardziej nasyconych alkoholi)
Inne bardziej nasycone monoalkohole | % m/m 2,0 EN 15721
(C3-C5)
Metanol % m/m 0,3 EN 15721
Gestosé 15 °C kg/m’ 793,0 815,0 EN 1SO 12185
Kwasowo$¢ w przeliczeniu na kwas | % m/m 0,0025 EN 15491
octowy
Wyglad Jasny i przejrzysty
Temperatura zaplonu °C 10 EN 3679
Suche pozostalosci mg/kg 15 EN 15691
Zawarto$¢ wody % m/m 6,5 EN 15489 (%)
EN-ISO 12937
EN15692
Aldehydy w przeliczeniu na aldehyd | % m/m 0,0050 ISO 1388-4
octowy
Estry w przeliczeniu na octan etylu % m/m 0,1 ASTM D1617
Zawarto$¢ siarki mg/kg 10,0 EN 15485
EN 15486
Siarczany mg/kg 4,0 EN 15492
Skazenie czgstkami statymi mg/kg 24 EN 12662
Fosfor mg|l 0,20 EN 15487
Chlorek nieorganiczny mg/kg 1,0 EN 15484
lub EN 15492
Miedz mg/kg 0,100 EN 15488
Przewodno$¢ elektryczna pSjem 2,50 DIN 51627-4
lub prEN 15938

Uwagi:

(") O ile nie s3 znane negatywne skutki uboczne, paliwo etanolowe mozna uszlachetnia¢ dodatkami, takimi jak cetanowy dodatek
uszlachetniajacy wskazany przez producenta silnika. W przypadku spelnienia tych warunkéw najwigksza dopuszczalna ilos¢ wynosi

10 % m/m.

=

Wartoéci podane w specyfikacjach sa ,warto$ciami rzeczywistymi”. Dla ustalenia ich wartosci granicznych, zastosowano warunki

normy ISO 4259 ,Przetwory naftowe — Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania”; dla okreslenia warto$ci minimalnej wzigto
pod uwage minimalng réznice 2 R powyzej 0; podczas ustalania wartosci minimalnej i maksymalnej uwzgledniono réznice minimalng
4R (R = powtarzalno$¢). Bez uszczerbku dla powyzszego $rodka, ktéry jest niezbedny ze wzgledéw technicznych, producent paliw
musi jednak zmierza¢ do osiggnigcia wartosci 0, w przypadku kiedy ustalona maksymalna warto$¢ wynosi 2R i do $redniej wartosci
w przypadku podania wartodci minimalnych i maksymalnych. Jezeli niezbedne okaze si¢ wyjasnienie kwestii spelniania przez paliwa
wymagan specyfikacji, obowigzujg przepisy normy ISO 4259.

(}) Metody réwnowazne EN[ISO zostang przyjete, gdy zostang wydane dla wymienionych powyzej wiasciwosci.

(*) Jezeli niezbedne okaze si¢ wyjasnienie kwestii spetniania przez paliwa wymagan specyfikacji, obowigzuja przepisy normy EN 15489.
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Dane techniczne dotyczace paliw dla badanych silnikéw z zaptonem iskrowym oraz silnikéw dwupaliwowych

Typ: Benzyna (E10)

Wartosci graniczne (')

Metoda badania (3)

Parametr Jednostka
Minimum Maksimum
Liczba oktanowa oznaczona metoda 95,0 97,0 EN ISO 5164:2005 (%)
badawcza (RON)
Liczba oktanowa oznaczona metoda 84,0 86,0 EN ISO 5163:2005 (%)
motorowg (MON)
Gestos¢ w temp. 15 °C kg/m’ 743 756 EN ISO 3675
EN ISO 12185
Cisnienie pary kPa 56,0 60,0 EN ISO 13016-1
(DVPE)
Zawarto$¢ wody % v[v 0,015 ASTM E 1064
Destylacja:
— odparowanie przy 70 °C % v|v 24,0 44,0 EN-ISO 3405
— odparowanie przy 100 °C % v|v 56,0 60,0 EN-ISO 3405
— odparowanie przy 150 °C % v[v 88,0 90,0 EN-ISO 3405
— konicowa temperatura wrzenia °C 190 210 EN-ISO 3405
Pozostatosé % v[v — 2,0 EN-ISO 3405
Analiza weglowodoréw:
— alkeny % v|v 3,0 18,0 EN 14517
EN 15553
— weglowodory aromatyczne % vlv 25,0 35,0 EN 14517
EN 15553
— benzen % v[v 0,4 1,0 EN 12177
EN 238, EN
14517
— weglowodory nasycone % v|v Warto$¢ podana EN 14517
EN 15553
Stosunek wegiel/wodor Warto$¢ podana
Stosunek wegiel/tlen Warto$¢ podana
Okres indukeyjny (*) minuty 480 EN-ISO 7536
Zawarto$¢ tlenu (°) % m/m 3,7 EN 1601
EN 13132
EN 14517
Obecno$¢ gumy mg/ml — 0,04 EN-ISO 6246
Zawarto$¢ siarki (6) mg/kg — 10 EN ISO 20846
EN ISO 20884
Korozja miedzi Warto$¢ — Klasa 1 EN-ISO 2160
(3h w temp. 50 °C) znamionowa
Zawarto$¢ olowiu mg|l — 5 EN 237
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Wartosci graniczne (')

Metoda badania ()

Parametr Jednostka
Minimum Maksimum
Zawarto$¢ fosforu (7) mg/l — 1,3 ASTM D 3231
Etanol (%) % v|v 9,5 10,0 EN 1601
EN 13132
EN 14517
Uwagi:

(") Wartosci podane w specyfikacjach s ,warto$ciami rzeczywistymi”. Dla ustalenia ich wartosci granicznych, zastosowano warunki
normy ISO 4259 ,Przetwory naftowe — Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania”; dla okreslenia warto$ci minimalnej wzigto
pod uwage minimalng réznice 2 R powyzej 0; podczas ustalania wartosci minimalnej i maksymalnej uwzgledniono réznice minimalna
4R (R = powtarzalno$¢). Bez uszczerbku dla powyzszego $rodka, ktory jest niezbedny ze wzgledow technicznych, producent paliw
musi jednak zmierza¢ do osiggnigcia wartosci 0, w przypadku kiedy ustalona maksymalna warto$¢ wynosi 2R i do $redniej wartosci
w przypadku podania wartosci minimalnych i maksymalnych. Jezeli niezbedne okaze si¢ wyjasnienie kwestii spelniania przez paliwa
wymagan specyfikacji, obowigzuja przepisy normy 1SO 4259.

(%) Metody réwnowazne EN/ISO zostang przyjete, gdy zostang wydane dla wymienionych powyzej wiasciwosci.

(’) Obliczajac wynik koficowy dla MON i RON zgodnie z normg EN 228:2008 odejmuje si¢ wspétczynnik korygujacy wynoszacy 0,2.

(*) Paliwo moze zawiera¢ inhibitory utleniania i dezaktywatory metalu normalnie wykorzystywane do stabilizowania strumieni benzyny
w rafineriach, ale nie mozna dodawa¢ do niego detergentéw/dodatkéw dyspersyjnych ani olejéw rozpuszczalnikowych.

(°) Etanol spelniajacy wymagania specyfikacji EN 15376 jest jedynym zwigzkiem tlenowym, ktéry celowo dodaje si¢ do paliwa wzor-

cowego.

(°) Podaje si¢ rzeczywista zawarto$¢ siarki w paliwie wykorzystywanym do badania typu 1.
() Do tego paliwa wzorcowego nie nalezy celowo dodawac zwiazkéw zawierajacych fosfor, zelazo, mangan lub oléw.

Typ: Etanol (E85)

Wartosci graniczne (')

Parametr Jednostka Metoda badania
Minimum Maksimum

Liczba oktanowa oznaczona metodg 95,0 — EN ISO 5164
badawcza (RON)
Liczba oktanowa oznaczona metodg 85,0 — EN ISO 5163
motorowa (MON)
Gestos¢ w temp. 15 °C kg/m? Warto$¢ podana ISO 3675
Ci$nienie pary kPa 40,0 60,0 EN ISO 13016-1

(DVPE)
Zawarto$¢ siarki (?) mg/kg — 10 EN 15485

lub EN 15486
Stabilno$¢ utleniania minuty 360 EN ISO 7536
Istniejaca zawarto$¢ gumy mg/100ml — 5 EN-ISO 6246
(po zmyciu rozpuszczalnika)
Wyglad Przejrzysty i jasny plyn, niezawicerajacy | Badanie poprzez ogle-
Ustala si¢ w temperaturze otoczenia widocznych golym okiem zawieszo- | dziny
lub w temperaturze 15°C, w zaleznosci nych lub wytragconych substancji
od tego, ktora jest wyzsza. zanieczyszczajacych
Etanol i wyzsze alkohole (%) % v|v 83 85 EN 1601

EN 13132

EN 14517

E DIN 51627-3
Wyzsze alkohole (C3-C8) % vlv — 2,0 E DIN 51627-3
Metanol % v|v 1,00 E DIN 51627-3
Benzyna (%) % v|v Réwnowaga EN 228
Fosfor mg/l 0,20 (%) EN 15487




L 171/212

Dziennik Urz¢dowy Unii Europejskiej

24.6.2013

Wartosci graniczne (')

Parametr Jednostka Metoda badania
Minimum Maksimum

Zawarto$¢ wody % vlv 0,300 EN 15489

lub EN 15692
Zawarto$¢ chlorku nieorganicznego mg/l 1 EN 15492
pHe 6,5 9,0 EN 15490
Korozja paska miedzianego Wartosé Klasa 1 EN ISO 2160
(3h w temp. 50°C) zZnamionowa
Kwasowo$¢ (w przeliczeniu na kwas | % m/m — 0,0050 EN 15491
octowy CH;COOH)

(mg/) (40)

Przewodno$¢ elektryczna pS/em 1,5 DIN 51627-4

lub prEN 15938

Stosunek wegiel/wodér

warto$¢ podana

Stosunek wegiel/tlen

warto$¢ podana

Uwagi:

(") Wartosci podane w specyfikacjach sg ,wartosciami rzeczywistymi”. Dla ustalenia ich wartoci granicznych, zastosowano warunki
normy ISO 4259 ,Przetwory naftowe — Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania”; dla okreslenia warto$ci minimalnej wzigto
pod uwage minimalng réznice 2 R powyzej 0; podczas ustalania wartoci minimalnej i maksymalnej uwzgledniono réznice minimalna
4R (R = powtarzalno$c). Bez uszczerbku dla powyzszego $rodka, ktéry jest niezbedny ze wzgledéw technicznych, producent paliw
musi jednak zmierza¢ do osiagniecia wartosci 0, w przypadku kiedy ustalona maksymalna warto$¢ wynosi 2R i do $redniej wartosci
w przypadku podania wartosci minimalnych i maksymalnych. Jezeli niezbedne okaze si¢ wyjasnienie kwestii spelniania przez paliwa

wymagan specyfikacji, obowiazujg przepisy normy 1SO 4259.
(%) Podaje si¢ rzeczywistg zawarto$¢ siarki w paliwie wykorzystywanym do badaf emisji.

(*) Etanol spelniajacy wymagania specyfikacji EN 15376 jest jedynym zwiazkiem tlenowym, ktéry nalezy celowo dodaé do paliwa

WZOrcowego.

(*) Zawarto$¢ benzyny bezotowiowej mozna okresli¢ jako 100 minus suma procentowej zawartosci wody, alkoholi, MTBE i ETBE.

(°) Do tego paliwa wzorcowego nie nalezy celowo dodawaé zwigzkéw zawierajacych fosfor, zelazo, mangan lub oléw.

Typ: LPG

Parametr Jednostka Paliwo A Paliwo B Metoda badania
Sklad: EN 27941
zawarto$¢ Cs % v[v 30+ 2 85+ 2
zawarto$¢ Cy % v|v Réwnowaga (1) Réwnowaga (1)
<C3 > Cy % v|v Maksymalnie 2 Maksymalnie 2
Alkeny % v|v Maksymalnie 12 | Maksymalnie 15
Pozostatosci po odparowaniu mg/kg | mg/kg Maksymalnie 50 | Maksymalnie 50 [ EN 15470
Woda w temperaturze 0 °C Bez Bez EN 15469
Calkowita zawarto$¢ siarki facznie ze | mg/kg Maksymalnie 10 | Maksymalnie 10 | EN 24260, ASTM
$rodkiem zapachowym D 3246, ASTM 6667
Siarkowodér Brak Brak EN ISO 8819
Korozja paska miedzianego Warto§¢ Klasa 1 Klasa 1 ISO 6251 (3
(lh w temp. 40 °C) znamionowa
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Parametr Jednostka Paliwo A Paliwo B Metoda badania
Zapach Charaktery- Charakterystyczny
styczny

Motorowa liczba oktanowa (%)

Minimalnie 89,0

Minimalnie 89,0

EN 589 Zalacznik B

Uwagi:

(") Réwnowage rozumie si¢ w nastgpujacy sposob: réwnowaga = 100 - C; - <C3 - >Cy.
(%) Dokfadne ustalenie obecnosci materialéw korodujacych przy zastosowaniu tej metody moze okazaé si¢ niemozliwe, jezeli probka
zawiera inhibitory korozji lub inne substancje chemiczne zmniejszajace dzialanie korozyjne na pasku miedzianym. W zwigzku z tym
zakazuje si¢ dodawania takich zwigzkéw wylacznie dla zaktdcenia metody badania.
(}) Na zadanie producenta silnika w celu przeprowadzenia badan w zakresie homologacji typu mozna zastosowaé wyzsza wartos¢ MON.

Typ: Gaz ziemny| biometan

Wartosci graniczne
Charakterystyka Jednostka Baza Metoda badania
minimum maksimum
Paliwo wzorcowe Gy
Skiad:
Metan 87 84 89
Etan 13 11 15
Réwnowaga (1) % mol — — 1 ISO 6974
Zawarto§¢ siarki mg/m> (3) — 10 ISO 6326-5
Uwagi:
(") Gazy obojetne +C,,
(%) Warto$¢ te nalezy wyznaczy¢ w warunkach standardowych 293,2 K (20 °C) i 101,3 kPa.
Paliwo wzorcowe G,
Skiad:
Metan 92,5 91,5 93,5
Réwnowaga (') % mol — — 1 ISO 6974
N, % mole 7,5 6,5 8,5
Zawarto§¢ siarki mg/m? (3) — — 10 ISO 6326-5
Uwagi:
(") Gazy obojetne (inne niz N,) + Cy+ C,,
(%) Warto$¢ t¢ nalezy wyznaczy¢ w temperaturze 293,2 K (20 °C) przy ci$nieniu 101,3 kPa.
Paliwo wzorcowe G,;
Sklad:
Metan % mol 86 84 88
Réwnowaga (') % mol — — 1 ISO 6974
N, % mole 14 12 16
Zawarto$¢ siarki mg/m’ () — — 10 ISO 6326-5

Uwagi:

(") Gazy obojetne (inne niz N,) + Co+ C,,
(%) Warto$¢ t¢ nalezy wyznaczy¢ w temperaturze 293,2 K (20 °C) przy ci$nieniu 101,3 kPa.
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Paliwo odniesienia Gy

Skiad:

Metan % mol 100 99 100 ISO 6974
Rownowaga (') % mol — — 1 ISO 6974
N, % mol ISO 6974
Zawarto$¢ siarki mg/m? (3) — — 10 ISO 6326-5
Liczba Wobbego (netto) | Mj/m® (%) 48,2 47,2 49,2

Uwagi:

(") Gazy obojetne (inne niz N,) + C, + C,+.
(%) Warto$¢ ustala si¢ przy 293,2K (20 °C) i 101,3 kPa.
(%) Warto$¢ ustala sie przy 273,2K (0°C) i 101,3 kPa.
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ZALACZNIK 6

DANE DOTYCZACE EMIS]JI ZANIECZYSZCZEN WYMAGANE DLA CELOW OCENY HOMOLOGAC]I TYPU

1.1.

2.2.

2.3.

2.4.

3.1.

3.2

W ODNIESIENIU DO PRZYDATNOSCI DO RUCHU DROGOWEGO
POMIAR EMIS]I TLENKU WEGLA NA BIEGU JALOWYM

WSTEP

W niniejszym zalgczniku okresla si¢ procedure pomiaru emisji tlenku wegla na biegu jalowym (normalne i wysokie
obroty) dla silnikéw o zaplonie iskrowym zasilanych benzyng lub etanolem (E85) badZ silnikéw o zaplonie
iskrowym zasilanych gazem ziemnym/biometanem lub LPG zainstalowanych w pojazdach kategorii M,, Ny lub
M, o maksymalnej dopuszczalnej masie nieprzekraczajgcej 7,5 tony.

WYMAGANIA OGOLNE

. Wymagania ogdlne okreslono w pkt 5.3.7 regulaminu nr 83, z wyjatkami okreslonymi w pkt 2.2, 2.3 i 2.4.

Stosunki masy atomowej okreslone w pkt 5.3.7.3 regulaminu nr 83 nalezy rozumie¢ nastepujgco:

Hcv = stosunek masy atomowej wodoru do wegla — dla benzyny (E10) 1,93
— dla LPG 2,525
— dla NG/biometanu 4,0
— dla etanolu (E85) 2,74

Ocv = stosunek masy atomowej tlenu do wegla — dla benzyny (E10) 0,032
— dla LPG 0,0
— dla NG/biometanu 0,0
— dla etanolu (E85) 0,385

Tabele w pkt 1.4.3 zalacznika 2A (tabela 6) nalezy uzupelni¢ w oparciu o wymagania okreslone w pkt 2.2 i 2.4
niniejszego zalgcznika.

Producent potwierdza dokfadno§¢ wartosci lambda zarejestrowanej w czasie badania homologacyjnego typu zgodnie
z pkt 2.1 niniejszego zalgcznika jako reprezentatywnej dla typowych pojazdéw produkowanych seryjnie, w terminie
24 miesigcy od daty udzielenia homologacji typu. Oceny dokonuje si¢ na podstawie zgromadzonych danych
dotyczacych osiagéw pojazdéw produkowanych seryjnie oraz dotyczacych ich badan.

WYMAGANIA TECHNICZNE

Wymagania techniczne okreslono w zalgczniku 5 do regulaminu nr 83, z wyjatkiem okreslonym w pkt 3.2.

Paliwa wzorcowe okre§lone w pkt 2.1 zalacznika 5 do regulaminu nr 83 nalezy rozumie¢ jako odniesienia do
odpowiednich specyfikacji paliw wzorcowych podanych w zalaczniku 5 do niniejszego regulaminu.
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1.1.

1.2.

2.1.

2.2,

2.3.

3.1.

3.2

3.2.1.
3.2.1.1.

3.2.1.2.

3.2.1.3.

3.2.1.4.

3.2.1.5.

ZALACZNIK 7

SPRAWDZANIE TRWALOSCI UKEADOW SILNIKA

WSTEP

W niniejszym zalaczniku opisano procedury wyboru silnikéw, ktére maja by¢ poddane badaniom przeprowa-
dzanym zgodnie z planem akumulacji godzin pracy w celu ustalenia wspolczynnikéw pogorszenia jakosci.
Wspdtczynniki pogorszenia jakosci stosuje si¢ zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 niniejszego zatacznika do emisji
zmierzonych zgodnie z zalacznikiem 4.

W niniejszym zalgczniku oméwiono takze obstuge techniczng zwigzang i niezwiagzang z emisjg zanieczyszczen,
ktérej poddaje si¢ silniki w ramach planu akumulacji godzin pracy. Taka obstuga techniczna odpowiada
obstudze technicznej, ktérej poddawane sg silniki uzytkowane, i informuje si¢ o niej wihascicieli nowych
silnikéw i pojazdow.

WYBOR SILNIKOW DO USTALANIA WSPOLCZYNNIKOW POGORSZENIA JAKOSCI W OKRESIE EKSPLOA-
TACJI

Silniki do badan emisji w celu ustalenia wsp6lczynnikéw pogorszenia jakosci w okresie eksploatacji wybiera si¢
z rodziny silnikéw zdefiniowanej zgodnie z pkt 7 niniejszego regulaminu.

Silniki z réznych rodzin silnikéw mozna dalej taczy¢é w rodziny, w oparciu o zastosowany typ ukladu oczysz-
czania spalin. Aby umiesci¢ w tej samej rodzinie silniki o réznej liczbie i konfiguracji cylindréw, ale o takich
samych specyfikacjach technicznych i instalacji w odniesieniu do ukladéw oczyszczania spalin, producent
przedstawia organowi udzielajgcemu homologacji typu dane wykazujace podobiefistwo takich silnikéw pod
wzgledem ograniczenia emisji zanieczyszczen.

Przed rozpoczeciem jakichkolwick badan producent wybiera do badania w ramach planu akumulacji godzin
pracy okre§lonego w pkt 3.2 jeden silnik reprezentujacy rodzing silnikéw ze wzgledu na uklad oczyszczania
spalin okre$lona zgodnie z pkt 2.2 i zglasza go organowi udzielajgcemu homologacji typu.

Jezeli organ udzielajgcy homologacji typu stwierdzi, ze inny silnik z rodziny silnikéw ze wzgledu na uklad
oczyszczania spalin moze lepiej charakteryzowaé natezenie emisji zgodnie z najgorszym scenariuszem,
wowezas silnik poddawany badaniu jest wybierany wspélnie przez organ udzielajacy homologacji typu i produ-
centa silnikéw.

USTALENIE WSPOLCZYNNIKOW POGORSZENIA ]AKO§CI W OKRESIE EKSPLOATAC]I
Przepisy ogdlne

Wspolczynniki pogorszenia jakosci majace zastosowanie do rodziny silnikow ze wzgledu na uklad oczysz-
czania spalin okresla si¢ przy uzyciu wybranych silnikow na podstawie planu akumulacji godzin prac obej-
mujgcego okresowe badania emisji zanieczyszczen gazowych i czgstek stalych podczas badan WHTC i WHSC.

Plan akumulacji godzin pracy

Zaleznie od uznania producenta plan akumulacji godzin pracy mozna realizowaé poprzez jazde pojazdem
wyposazonym w wybrany silnik w ramach planu akumulacji godzin pracy lub poprzez eksploatacje wybranego
silnika w ramach planu akumulagji godzin pracy z zastosowaniem dynamometru.

Plan akumulacji godzin pracy w warunkach eksploatacyjnych oraz z zastosowaniem dynamometru

Producent okresla forme i zakres odleglosci, akumulacji godzin pracy i cyklu starzenia dla silnikéw zgodnie
z dobrg praktyka inzynierska.

Producent okre$la punkty badania, w ktérych w ramach badan WHTC i WHSC w cyklu goracego rozruchu
beda mierzone emisje zanieczyszczen gazowych i czastek stalych. Minimalna liczba punktéw testowych wynosi
trzy, z czego jeden ustala si¢ na poczatku, jeden mniej wigcej w $rodku i jeden pod koniec okresu objgtego
planem akumulacji godzin pracy.

Wartosci emisji w punkcie poczatkowym i w punkcie koficowym okresu eksploatacji obliczone zgodnie z pkt
3.5.2 musza odpowiada¢ warto$ciom granicznym okrelonym w pkt 5.3 niniejszego regulaminu, jednak
poszczegblne wyniki badania emisji uzyskane w punktach badania mogg przekraczaé wspomniane wartosci
graniczne.

Na zadanie producenta i za zgodg organu udzielajagcego homologacji typu w kazdym punkcie badania prze-
prowadza si¢ tylko jeden cykl badania (WHTC lub WHSC w cyklu goracego rozruchu), przy czym drugi cykl
badania przeprowadza si¢ tylko na poczatku i na koncu okresu objetego planem akumulacji godzin pracy.

Plany akumulacji godzin pracy moga by¢ rézne dla réznych rodzin silnikéw ze wzgledu na uktad oczyszczania
spalin.
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3.2.1.6.

3.2.1.7.

3.2.1.8.

3.2.1.9.

3.2.1.10.

3.2.2.

3.3.

3.3.1.1.

3.3.1.2.

Plan akumulacji godzin pracy moze obejmowacl okres krétszy od okresu eksploatacji, ale nie krétszy od okresu
podanego w tabeli 1 w pkt 3.2.1.8.

W przypadku akumulacji godzin pracy z zastosowaniem dynamometru producent zapewnia odpowiednia
korelacje miedzy okresem akumulacji godzin pracy (przebieg) i godzinami pracy dynamometru silnika, na
przyklad korelacje zuzycia paliwa, korelacje predkosci pojazdu w stosunku do obrotéw silnika itd.

Minimalny plan akumulacji godzin pracy
Tabela 1

Minimalny plan akumulacji godzin pracy

Minimalny plan akumulacji

Kategoria pojazdu, w ktérym zainstalowany bedzie silnik (') godzin pracy

Okres eksploatacji

Pojazdy kategorii Ny 160 000 km Zob. pkt 5.4 niniej-
szego regulaminu
Pojazdy kategorii N, 188 000 km Zob. pkt 5.4 niniej-
szego regulaminu
Pojazdy kategorii N3 o maksymalnej technicznie dopusz- | 188 000 km Zob. pkt 5.4 niniej-
czalnej masie catkowitej nieprzekraczajacej 16 ton szego regulaminu
Pojazdy kategorii N3 o maksymalnej technicznie dopusz- | 233 000 km Zob. pkt 5.4 niniej-
czalnej masie catkowitej przekraczajgcej 16 ton szego regulaminu
Pojazdy kategorii M; 160 000 km Zob. pkt 5.4 niniej-
szego regulaminu
Pojazdy kategorii M, 160 000 km Zob. pkt 5.4 niniej-
szego regulaminu
Pojazdy kategorii M3 klasy I, I, A i B, o maksymalnej [ 188 000 km Zob. pkt 5.4 niniej-
technicznie dopuszczalnej masie nieprzekraczajacej 7,5 szego regulaminu
tony
Pojazdy kategorii M; klasy III i B, o maksymalnej tech- | 233 000 km Zob. pkt 5.4 niniej-
nicznie dopuszczalnej masie przekraczajgcej 7,5 tony szego regulaminu

(") Zgodnie z definicja zawarta w ujednoliconej rezolucji w sprawie budowy pojazdéw (R.E.3) - ECE[TRANS/WP.29/78|Rev.2,
pkt 2.

Dopuszcza si¢ przyspieszenie starzenia poprzez dostosowanie planu akumulacji godzin pracy odpowiednio do
zuzycia paliwa. Dostosowanie odbywa z uwzglednieniem stosunku typowego zuzycia paliwa podczas uzytko-
wania do zuzycia paliwa w cyklu starzenia, przy czym zuzycie paliwa w cyklu starzenia nie moze przekraczaé
typowego zuzycia paliwa podczas uzytkowania o wigcej niz 30 %.

Plan akumulacji godzin pracy opisuje si¢ w pelni we wniosku o udzielenie homologacji typu i zglasza si¢ go
organowi udzielajgcemu homologacji typu przed rozpoczeciem jakichkolwiek badan.

Jezeli organ udzielajacy homologacji typu zdecyduje o koniecznosci przeprowadzenia dodatkowych pomiaréw
w ramach badan WHTC i WHSC w cyklu gorgcego rozruchu migdzy punktami wybranymi przez producenta,
powiadamia o tym producenta. Producent przygotowuje zmieniony plan akumulacji godzin pracy, ktéry musi
by¢ nastepnie zaakceptowany przez organ udzielajgcy homologacji typu.

Badanie silnika
Stabilizacja ukladu silnika

Dla kazdej rodziny silnikow ze wzgledu na uklad oczyszczania spalin producent okresla liczbe godzin eksploa-
tacji pojazdu lub silnika, po ktérej nastepuje stabilizacja pracy ukladu oczyszczania spalin. Na zadanie organu
udzielajagcego homologacji typu producent udostgpnia dane i analizy wykorzystane do ustalenia tej liczby.
Ewentualnie w celu ustabilizowania uktadu oczyszczania spalin producent moze wybra¢ eksploatowanie silnika
przez 60-125 godzin lub na réwnowaznym przebiegu w cyklu starzenia.

Koniec okresu stabilizacji okre$lony w pkt 3.3.1.1 uwaza si¢ za poczatek okresu objetego planem akumulacji
godzin pracy.
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3.3.2.  Badania w ramach planu akumulacji godzin pracy.

3.3.2.1. Po ustabilizowaniu silnik jest eksploatowany przez okres objety planem akumulacji godzin pracy wybranym
przez producenta, wedtug opisu w pkt 3.2. W regularnych odstgpach czasu w ramach planu akumulacji godzin
pracy okreslonego przez producenta oraz, w stosownych przypadkach, takze wskazanych przez organ udzie-
lajacy homologacji typu zgodnie z pkt 3.2.2, silnik podaje si¢ badaniom emisji zanieczyszczen gazowych
i czastek stalych w ramach badan WHTC i WHSC w cyklu goracego rozruchu. Zgodnie z pkt 3.2.1.4
uzgodniono, ze tylko jeden cykl badania (WHTC lub WHSC w cyklu goracego rozruchu) przeprowadza si¢
w kazdym z punktéw badania, natomiast drugi cykl badania (WHTC lub WHSC w cyklu goracego rozruchu)
przeprowadza si¢ na poczatku i na koficu okresu objetego planem akumulacji godzin pracy.

3.3.2.2. W okresie objetym planem akumulacji godzin pracy silnik poddaje si¢ obstudze technicznej zgodnie z wyma-
ganiami pkt 4.

3.3.2.3. W okresie objetym planem akumulacji godzin pracy mozna wykonywa¢ nieplanowane czynnosci zwigzane
z obstugg techniczna silnika lub pojazdu, na przyklad jezeli system OBD wykryl szczegdlny problem powo-
dujgcy wlaczenie wskaznika nieprawidlowego dzialania (zwanego dalej MI).

3.4. Raportowanie

3.4.1.  Wyniki wszystkich badan emisji (badania WHTC i WHSC w cyklu goracego rozruchu) przeprowadzonych
w okresie objetym planem akumulacji godzin pracy udostepnia si¢ organowi udzielajgcemu homologacji typu.
Jezeli jakiekolwiek badanie emisji zostanie uznane za niewazne, producent przedstawia wyjasnienie powodow
uniewaznienia badania. W takim przypadku przeprowadza si¢ kolejng seri¢ badan emisji w ramach badan
WHTC i WHSC w cyklu goracego rozruchu w ciggu nastgpnych 100 godzin okresu akumulacji godzin pracy.

3.4.2.  Producent rejestruje wszelkie informacje dotyczace wszystkich badan emisji i obstugi technicznej, ktérym
poddano silnik w okresie objetym planem akumulacji godzin pracy. Informacje te przekazuje si¢ organowi
udzielajgcemu homologacji typu wraz z wynikami badaf emisji przeprowadzonych w okresie objetym planem
akumulacji godzin pracy.

3.5. Okreslanie wspétczynnikéw pogorszenia jakosci

3.5.1.  Dla kazdego z zanieczyszczen mierzonych podczas badan WHTC i WHSC w cyklu goracego rozruchu
w kazdym punkcie badania w okresie objetym planem akumulacji godzin pracy wykonuje si¢ analizg regresji
liniowej ,najlepiej dopasowang” na podstawie wynikéw wszystkich badan. Wyniki kazdego badania dla kazdego
z zanieczyszczen wyraza si¢ z taka samg iloScia miejsc po przecinku jak warto$¢ graniczna dla danego
zanieczyszczenia, jak opisano w pkt 5.3 niniejszego regulaminu, plus jedno dodatkowe miejsce po przecinku.
Zgodnie z pkt 3.2.1.4 niniejszego zalacznika, jezeli uzgodniono przeprowadzenie tylko jednego cyklu badania
(WHTC lub WHSC w cyklu goracego rozruchu) w kazdym punkcie badania oraz przeprowadzenie drugiego
cyklu badania (WHTC lub WHSC w cyklu gorgcego rozruchu) tylko na poczatku i na koficu okresu objgtego
planem akumulacji godzin pracy, analiz¢ regresji wykonuje si¢ tylko na podstawie wynikéw badan z cyklu
badania przeprowadzonego w kazdym z punktéw badania.

Na zadanie producenta i za uprzednia zgoda organu udzielajagcego homologacji typu dopuszczalna jest regresja
nieliniowa.

3.5.2.  Wartoéci emisji dla kazdego z zanieczyszczei na poczgtku okresu objetego planem akumulacji godzin pracy
i w punkcie koficowym okresu eksploatacji wlasciwym dla badanego silnika oblicza si¢ za pomocg réwnania
regresji. Jesli okres objety planem akumulacji godzin pracy jest krétszy od okresu eksploatacji, wartosci emisji
w punkcie koficowym okresu eksploatacji okresla si¢ w drodze ekstrapolacji réwnania regresji przewidzianego
w pkt 3.5.1.

3.5.3.  Wspoélezynnik pogorszenia jakoSci dla kazdego zanieczyszczenia definiuje si¢ jako stosunek wartodci emisji
zastosowanych w punkcie konicowym okresu eksploatacji i na poczatku okresu objetego planem akumulacji
godzin pracy (mnoznikowy wspélczynnik pogorszenia jakosci).

Na zadanie producenta i za uprzednig zgodg organu udzielajgcego homologacji typu dla kazdego zanieczysz-
czenia mozna zastosowa¢ addytywny wspoélczynnik pogorszenia jakosci. Addytywny wspélczynnik pogorszenia
jakosci definiuje si¢ jako réznice migdzy warto$ciami emisji obliczonymi w punkcie koficowym okresu eksploa-
tacji i na poczatku okresu objetego planem akumulacji godzin pracy.

Jesli obliczenia daja wynik mniejszy niz 1,00 w przypadku mnoznikowego wspdlczynnika pogorszenia jakosci
lub mniejszy niz 0,00 w przypadku addytywnego wspdlczynnika pogorszenia jako$ci, wowczas stosuje si¢
wspolczynnik pogorszenia wynoszacy, odpowiednio, 1,0 lub 0,00.

Przyklad ustalenia wspolczynnikéw pogorszenia jakosci w drodze regresji liniowej przedstawiono na rys. 1.

Nie zezwala si¢ na laczenie mnoznikowych i addytywnych wspélczynnikéw pogorszenia jakosci w jednym
zbiorze zanieczyszczen.

Zgodnie z pkt 3.2.1.4, jezeli uzgodniono przeprowadzenie tylko jednego cyklu badania (WHTC lub WHSC
w cyklu goracego rozruchu) w kazdym punkcie badania oraz przeprowadzenie drugiego cyklu badania (WHTC
lub WHSC w cyklu goracego rozruchu) tylko na poczatku i na koricu okresu objetego planem akumulacji
godzin pracy, wspdlczynnik pogorszenia jako$ci obliczony dla cyklu badania przeprowadzonego w kazdym
punkcie badania ma zastosowanie takze do drugiego cyklu badania.
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Rysunek 1

Przyklad ustalenia wspétczynnika pogorszenia jakosci
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Przypisane wsp6tczynniki pogorszenia jakosci

Zamiast wykorzystania planu akumulacji godzin pracy do ustalenia wspdlczynnikéw pogorszenia jakosci
producent silnikéw moze wybraé zastosowanie ponizszych przypisanych mnoznikowych wspdlczynnikow
pogorszenia jakosci.

Tabela 2

Wspbétczynniki pogorszenia

Masa Liczba
Cykl badania CcO THC (%) NMHC (3) CH4 () NO, NH; czastek czastek
statych statych
WHTC 1,3 1,3 1,4 1,4 1,15 1,0 1,05 1,0
WHSC 1,3 1,3 1,4 1,4 1,15 1,0 1,05 1,0
Uwagi:

(") Dotyczy silnika o zaplonie samoczynnym.
(%) Dotyczy silnika o zaplonie iskrowym.

Nie podaje si¢ przypisanych addytywnych wspélczynnikéw pogorszenia jakosci. Nie zezwala si¢ na przeksztal-
canie przypisanych mnoznikowych wspélczynnikéw pogorszenia jakosci na addytywne wspdlczynniki pogor-
szenia jakosci.

Zastosowanie wspotczynnikdw pogorszenia jakosci

Po zastosowaniu wspotczynnikow pogorszenia do wynikéw badan uzyskanych w drodze pomiaréw zgodnych
z zalgcznikiem 4 (egas €py); silniki musza by¢ zgodne z odpowiednimi warto$ciami granicznymi emisji kazdego
z zanieczyszczef, zawartymi w pkt 5.3 niniejszego regulaminu. Zaleznie od typu wspélczynnika pogorszenia
jakosci (DF), zastosowanie majg nastgpujgce wartosci:

a) mnoznikowa: (ey, lub epy) * DF < warto$¢ graniczna emisji
b) addytywna:  (eg, lub epy) + DF < warto$¢ graniczna emisji

Producent moze zdecydowac si¢ na zastosowanie wspolczynnikéw pogorszenia jakosci ustalonych dla rodziny
silnikéw ze wzgledu na uklad oczyszczania spalin do ukladu silnika nienalezacego do tej samej rodziny
silnikéw ze wzgledu na uklad oczyszczania spalin. W takich przypadkach producent demonstruje organowi
udzielajgcemu homologacji typu, ze zaréwno uklad silnika, w odniesieniu do ktérego pierwotnie poddano
badaniu rodzing silnikéw ze wzgledu na uklad oczyszczania spalin, jak i uklad silnika, do ktérego stosuje si¢
wspolczynniki pogorszenia jakosci, maja takie same specyfikacje techniczne oraz wymagania w zakresie insta-
lacji w pojezdzie oraz ze emisje takiego silnika lub ukladu silnika s3 podobne.

Wspdlczynniki pogorszenia jakosci dla kazdego zanieczyszczenia w odpowiednim cyklu badania rejestruje sig
w pkt 1.4.1 i 1.4.2 uzupehienia do zalacznika 2A oraz w pkt 1.4.1 i 1.4.2 uzupelnienia do zalacznika 2C.
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Kontrola zgodnosci produkeji

Zgodno§¢ produkcji w odniesieniu do emisji zanieczyszczen sprawdza si¢ na podstawie wymagan zawartych
w pkt 8 niniejszego regulaminu.

Producent moze wybra¢ przeprowadzenie pomiaru emisji zanieczyszczen w czasie badania do celéw homolo-
gacji, przed instalacja jakiegokolwiek uktadu oczyszczania spalin. W takim przypadku producent ustala niefor-
malny wspélczynnik pogorszenia jakosci, oddzielnie dla silnika i dla ukladu oczyszczania spalin, ktéry moze
wykorzysta¢ jako pomoc przy kontroli linii produkeji koncowej.

Do celow homologacji typu w pkt 1.4.1 i 1.4.2 uzupelnienia do zalacznika 2A oraz w pkt 1.4.1 i 1.4.2
uzupelnienia do zalgcznika 2C rejestruje si¢ tylko wspotezynniki pogorszenia jakosci zgodnie z pkt 3.5 lub 3.6.

OBSLUGA TECHNICZNA

Do celéw planu akumulacji godzin pracy obstuge techniczng wykonuje si¢ zgodnie z podrecznikiem produ-
centa dotyczgcym napraw i obstugi techniczne;j.

Planowa obsluga techniczna zwigzana z emisjg zanieczyszczen

Obstuga techniczna zwiazana z emisjg zanieczyszczeni do celéw wykonania planu akumulacji godzin pracy
odbywa si¢ w takich samych odstg¢pach czasu, jakie okreslono w instrukcjach producenta dotyczacych obstugi
technicznej dla wlasciciela pojazdu lub silnika, badZ z czgstotliwoicia réwnowazng. Taki plan obstugi tech-
nicznej mozna aktualizowal w miarg potrzeb przez caly okres objety planem akumulacji godzin pracy, pod
warunkiem ze zadna z czynnodci w zakresie obstugi technicznej nie zostanie usunigta z planu obstugi tech-
nicznej po jej wykonaniu na badanym silniku.

Na potrzeby planu akumulacji godzin pracy producent silnika okresla sposéb regulowania, czyszczenia oraz
obstugi technicznej (w razie potrzeby) i planowej wymiany ponizszych pozycji:

a) filtrow oraz chlodnic w ukladzie recyrkulacji spalin;

b) zaworu wentylacyjnego skrzyni korbowej, w stosownych przypadkach;

¢) konicowek wtryskiwaczy paliwa (tylko czyszczenie);

d) wtryskiwaczy paliwa;

e) turbosprezarki;

f) jednostki elektronicznej sterowania silnikiem wraz z czujnikami i sifownikami;

g) ukladu filtra czastek stalych (facznie z powigzanymi czeSciami);

h) ukladu deNO,;

i) ukladu recyrkulacji spalin, facznie z odno$nymi zaworami kontrolnymi i przewodami;
j) ewentualnych innych ukladéw oczyszczania spalin.

Planowana podstawowa obstuga techniczna zwigzana z emisja zanieczyszczen odbywa si¢ tylko w trakcie
uzytkowania oraz po powiadomieniu wiasciciela pojazdu.

Zmiany w planowych czynno$ciach obstugi technicznej

Producent sklada do organu udzielajgcego homologacji typu wniosek o zatwierdzenie wszelkich nowych
czynnosci obstugi technicznej, ktére zamierza wykonywaé w ramach planu akumulacji godzin pracy, a nastepnie
zaleci¢ wlascicielom silnikéw lub pojazdéw. Wnioskowi muszg towarzyszy¢ dane potwierdzajace potrzebe
wprowadzenia nowych planowych czynnosci obstugi technicznej oraz okreslajace odstgp czasowy miedzy
czynnosciami.

Planowe czynnosci obstugi technicznej niezwiazane z emisjami

Planowana obstuga techniczna niezwigzana z emisja zanieczyszczen, zasadna i niezbedna pod wzgledem
technicznym, obejmujgca np. wymiang oleju, wymiane filtra oleju, wymiang filtra paliwa, wymiane filtra
powietrza, obstuge techniczng ukladu chlodzenia, regulacje predkosci biegu jalowego, regulator, dokrecenie
$rub silnika, luz zaworowy, luz wtryskiwacza, odmierzanie czasu, regulacje naprezenia paséw napedowych itp.,
moze by¢ wykonywana na silnikach lub pojazdach wybranych do planu akumulacji godzin pracy w najwick-
szych odstgpach czasu zalecanych wiascicielom przez producenta.

Naprawa

Naprawy czgSci silnika wybranego do badania w ramach planu akumulacji godzin prac, innych niz uklad
kontroli emisji silnika lub uktad paliwowy, przeprowadza si¢ tylko na skutek awarii takiej czgci lub niepra-
widlowego dzialania ukfadu silnika.
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4.4.2. W przypadku wystapienia w okresie objetym planem akumulacji godzin pracy awarii samego silnika, uktadu
kontroli emisji lub ukladu paliwowego, akumulacje godzin pracy uznaje si¢ za niewazng i od nowa rozpoczyna
si¢ akumulacje godzin pracy na nowym zespole silnika.
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ZALACZNIK 8

ZGODNOSC UZYTKOWANYCH POJAZDOW LUB SILNIKOW

WSTEP

Niniejszy zalacznik zawiera wymagania dotyczace sprawdzania i wykazywania zgodno$ci uzytkowanych
silnikéw i pojazdow.

PROCEDURA W ZAKRESIE ZGODNOSCI EKSPLOATACY]NE]

Zgodnos¢ uzytkowanych pojazdéw lub silnikéw nalezacych do rodziny silnikéw wykazuje si¢ w drodze
badania pojazdow na drodze, uzytkowanych zgodnie z normalnymi wzorcami jazdy, w normalnych warun-
kach jazdy i przy normalnych obcigzeniach uzytkowych. Badanie zgodnosci eksploatacyjnej jest reprezen-
tatywne dla pojazdéw uzytkowanych na prawdziwych trasach przejazdéw, przy normalnym obcigzeniu i z
zawodowym kierowca, ktéry zwykle uzywa pojazdu. Kiedy pojazd jest uzytkowany przez kierowce innego
niz zawodowy kierowca zwykle uzywajacy tego konkretnego pojazdu, taki alternatywny kierowca musi
posiada¢ odpowiednie umiejetnosci i przeszkolenie w zakresie uzytkowania pojazdéow nalezacych do kate-
gorii poddawanej badaniu.

Jesli normalne warunki eksploatacyjne konkretnego pojazdu uwaza si¢ za nieodpowiednie do celéw nale-
zytego przeprowadzenia badan, producent lub organ udziclajacy homologacji typu moga wystapi¢ o zasto-
sowanie alternatywnych tras przejazdu i obcigzen uzytkowych.

Producent wykazuje organowi udzielajgcemu homologacji typu, ze wybrany pojazd, wzorce jazdy, warunki
i obcigzenia eksploatacyjne s3 reprezentatywne dla rodziny silnikow. W celu okreslenia, czy wzorce jazdy
i obcigzenia uzytkowe s3 akceptowalne do celow badania zgodnosci eksploatacyjnej, stosuje si¢ wymagania
okreslone w pkt 4.1 i 4.5.

Producent zglasza harmonogram i schemat pobierania probek do celéw badania zgodnosci w czasie
wstepnej homologacji typu nowej rodziny silnikow.

Pojazdy niewyposazone w interfejs komunikacyjny umozliwiajacy gromadzenie niezbednych danych z ECU
okreslonych w pkt 9.4.2.1 i 9.4.2.2 niniejszego regulaminu, pojazdy, w odniesieniu do ktérych brakuje
danych oraz takie, w ktérych stosuje si¢ niestandardowy protokét danych, uwaza si¢ za niezgodne.

Pojazdy, w przypadku ktérych gromadzenie danych z ECU ma wplyw na emisje zanieczyszczen z pojazdu
lub jego dzialanie uznaje si¢ za niezgodne.

WYBOR SILNIKA LUB POJAZDU

Po udzieleniu homologacji typu dla rodziny silnikow producent przeprowadza badania eksploatacyjne na tej
rodzinie silnikéw w ciggu 18 miesiecy od pierwszej rejestracji pojazdu wyposazonego w silnik nalezacy do
takiej rodziny. W przypadku wieloetapowej homologacji typu pierwsza rejestracja oznacza pierwsza rejest-
racje skompletowanego pojazdu.

Przez caly okres eksploatacji pojazdéw okreslony w pkt 5.4 niniejszego regulaminu badania powtarza si¢
okresowo przynajmniej co dwa lata dla kazdej rodziny silnikow.

Na wniosek producenta badai mozna zaprzestal pigé lat po zakoficzeniu produkdji.

Przy minimalnej wielkosci proby wynoszacej trzy silniki procedura pobierania probek jest ustalona tak, aby
prawdopodobiefistwo pomyslnego przejscia badania przez partie przy wartoSci wskaznika wadliwosci
pojazdoéw lub silnikéw 20 % wyniosto 0,90 (ryzyko producenta = 10 %), a prawdopodobienistwo zaakcep-
towania partii przy 60 % wartosci wskaznika wadliwosci pojazdéw lub silnikéw wyniosto 0,10 (ryzyko
konsumenta = 10 %).

Dla proby ustala si¢ statystyke badania, okreslajacg laczng liczbe silnikéw wykazujacych niezgodnosci
podczas n-tego badania.

Pozytywna lub negatywna decyzja dotyczaca partii jest podejmowana zgodnie z nastgpujacymi wymaga-
niami:

a) jezeli statystyka badania jest mniejsza lub rowna wartosci decyzji pozytywnej dla wielkoSci préby przed-
stawionej w tabeli 1, dla partii uzyskano decyzj¢ pozytywna;

b) jezeli statystyka badania jest wyzsza lub réwna wartosci decyzji negatywnej dla wielkosci proby przed-
stawionej w tabeli 1, dla partii uzyskano decyzje negatywna;

¢) w przeciwnym wypadku bada si¢ dodatkowy silnik, zgodnie z niniejszym zalacznikiem, a procedurg
obliczeniowa stosuje si¢ do proby powigkszonej o dodatkows jednostkeg.
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W tabeli 1 warto$ci kryterium akceptacji i odrzucenia obliczono zgodnie z norma migdzynarodowa 1SO
8422/1991.

Tabela 1
Warto$ci decyzji pozytywnej i negatywnej schematu pobierania prébek

Minimalna wielko$¢ préby: 3

taczna lzsézﬁ(gsédzt)é;};)silnikéw Kryterium akceptacji Kryterium odrzucenia
3 — 3
4 0 4
5 0 4
6 1 4
7 1 4
8 2 4
9 2 4
10 3 4

Organ udzielajgcy homologadji typu zatwierdza wybrane konfiguracje silnika i pojazdu przed rozpoczgciem
procedur badawczych. Wyboru dokonuje si¢ poprzez przedstawienie organowi udzielajacemu homologacji
typu kryteriow zastosowanych do wyboru okreslonych pojazddw.

Wybrane silniki i pojazdy musza by¢ uzytkowane i zarejestrowane w danym regionie (np. w Unii Europej-
skiej). Przebieg pojazdu musi wynosi¢ co najmniej 25 000 km.

Kazdy pojazd poddany badaniu musi posiada¢ dokumentacje obstugi technicznej wykazujaca, ze pojazd
poddawano wiasciwej obstudze technicznej i serwisowano zgodnie z zaleceniami producenta.

System OBD sprawdza si¢ pod katem prawidlowego dzialania silnika. Zapisuje si¢ wszelkie wskazania
nieprawidlowego dzialania i kod gotowosci znajdujace si¢ w pamieci systemu OBD oraz przeprowadza

sie wymagane naprawy.

Naprawa przed badaniem silnikéw wykazujacych nieprawidtowe dziatanie klasy C nie jest konieczna. Nie
usuwa si¢ diagnostycznego kodu bledu (DTC).

Nie moga by¢ poddawane badaniu silniki wyposazone w jeden z licznikéw wymaganych przepisami
zalacznika 11, wykazujace warto$¢ inng niz ,0”. Takie przypadki zglasza si¢ organowi udzielajagcemu
homologadji typu.

Pojazd lub silnik nie moze wykazywaé oznak nieprawidlowego uzytkowania (np. przecigzenia, tankowania
niewlasciwym paliwem czy innego rodzaju niewlasciwego uzytkowania) ani innych czynnikéw (np. mani-
pulowania przez osoby nieupowaznione), ktére moglyby wplynaé na emisje pojazdu. Bierze si¢ pod uwage
zgromadzone w komputerze dane o kodach bledu systemu OBD oraz o liczbie godzin pracy silnika.

Wszelkie czgsci zamontowanego w pojezdzie ukladu kontroli emisji zanieczyszczen musza odpowiadaé
czg$ciom wskazanym w majacych zastosowanie dokumentach homologacji typu.

W porozumieniu z organem udzielajacym homologacji typu producent moze przeprowadzi¢ badania zgod-
nosci eksploatacyjnej na silnikach lub pojazdach w liczbie mniejszej niz podana w pkt 3.1, jesli liczba
wyprodukowanych silnikéw nalezacych do danej rodziny silnikéw wynosi mniej niz 500 jednostek rocznie.
WARUNKI BADANIA

Obcigzenie uzytkowe pojazdu

Do celéw badania zgodnosci eksploatacyjnej mozna odtworzy¢ obciazenie uzytkowe oraz uzy¢ sztucznego

obcigzenia.

W przypadku braku danych statystycznych wykazujacych, ze obcigzenie uzytkowe jest reprezentatywne dla
pojazdu, obcigzenie uzytkowe pojazdu wynosi 50-60 % maksymalnego obcigzenia uzytkowego pojazdu.
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Maksymalne obcigzenie uzytkowe jest réwne réznicy miedzy technicznie dopuszczalng masa catkowita
pojazdu a masg pojazdu gotowego do jazdy, okreslona zgodnie z zalgcznikiem 3 do rezolugji specjalnej
nr 1 (TRANS/WP.29/1045).

Warunki otoczenia

Badanie przeprowadza si¢ w nastgpujacych warunkach otoczenia:
ci$nienie atmosferyczne réwne co najmniej 82,5 kPa,

temperatura rowna co najmniej 266 K (-7 °C) oraz nie wyzsza niz temperatura okre§lona wedlug nastepu-
jacego réwnania przy okreSlonym ci$nieniu atmosferycznym:

T= -0,4514" (101,3 —pb) + 311

gdzie:
T to temperatura powietrza otaczajgcego, K
pb to ci$nienie atmosferyczne, kPa

Temperatura chtodziwa silnika

Temperatura chlodziwa silnika musi by¢ zgodna z pkt A.1.2.6.1 dodatku 1 do niniejszego zalgcznika.
Olej smarowy, paliwo i odczynnik muszg by¢ zgodne ze specyfikacjami wydanymi przez producenta.

Olej silnikowy

Pobiera si¢ probki oleju.

Paliwo

Paliwem badawczym jest paliwo rynkowe uwzglednione we whasciwych normach lub paliwo wzorcowe
okre$lone w zalgczniku 5 do niniejszego regulaminu. Pobiera si¢ probki paliwa.

Jesli producent zgodnie z pkt 4 niniejszego regulaminu zadeklarowal zdolno$¢ do spelnienia wymagan
niniejszego regulaminu w odniesieniu do paliw rynkowych podanych w pkt 3.2.2.2.1 cz¢sci 1 zalacznika
1 do niniejszego regulaminu, badania prowadzi si¢ na co najmniej jednym z podanych paliw rynkowych lub
mieszance podanych paliw rynkowych i paliw rynkowych uwzglednionych we wlasciwych normach.

Odczynnik

W przypadku uktadow oczyszczania spalin wykorzystujacych odczynnik w celu ograniczenia emisji zanie-
czyszczen, pobiera si¢ probke odczynnika. Odczynnik nie moze by¢ zamrozony.

Wymagania dotyczace przejazdu

Udzialy sposobéw uzytkowania wyraza si¢ jako procent lacznego czasu trwania przejazdu.

Przejazd obejmuje jazde przez teren miejski, a nastepnie przez teren wiejski i po autostradzie, zgodnie
z udziatami okreslonymi w pkt 4.5.1-4.5.4. Jedli ze wzgledéw praktycznych uzasadniona jest inna kolejno$¢
badania, za zgoda organu udzielajgcego homologacji typu mozna zastosowac inng kolejno$¢ jazdy w terenie
miejskim, wiejskim i po autostradzie.

Do celéw niniejszego punktu wyrazenie ,w przyblizeniu” oznacza docelowa warto§¢ +5 %.

Jazde w terenie miejskim charakteryzuja predkosci pojazdu wynoszace 0-50 km/h, jazde w terenie wiejskim
charakteryzuja predkosci pojazdu wynoszace 50-75 kmfh, jazde po autostradzie charakteryzuja predkosci
pojazdu wynoszace powyzej 75 kmjh.

W przypadku pojazdow kategorii M; i Ny przejazd obejmuje w przyblizeniu 45 % jazdy w terenie miejskim,
25 % jazdy w terenie wiejskim i 30 % jazdy po autostradzie.

W przypadku pojazdow kategorii M, i M przejazd obejmuje w przyblizeniu 45 % jazdy w terenie miejskim,
25 % jazdy w terenie wiejskim i 30 % jazdy po autostradzie. W przypadku pojazdéw kategorii M, i M;
nalezacych do klasy I, II lub klasy A przejazd obejmuje w przyblizeniu 70 % jazdy w terenie miejskim
i 30 % jazdy w terenie wiejskim.

W przypadku pojazdow kategorii N, przejazd obejmuje w przyblizeniu 45 % jazdy w terenie miejskim,
25 % jazdy w terenie wiejskim, a nastepnie 30 % jazdy po autostradzie.

W przypadku pojazdéw kategorii N3 przejazd obejmuje w przyblizeniu 20 % jazdy w terenie miejskim,
25 % jazdy w terenie wiejskim, a nastgpnie 55 % jazdy po autostradzie.
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4.6.
4.6.1.

5.1.1.1.

5.1.1.1.1.

5.1.1.1.2.

5.1.2.

5.1.2.1.

5.1.2.2.

5.1.2.3.

Jako dodatkowe wytyczne w zakresie oceny przejazdu moze stuzy¢ nastepujacy rozklad charakterystycznych
parametréw przejazdu z bazy danych WHDC:

a) przyspieszanie: 26,9 % czasu;

b) zwalnianie: 22,6 % czasu;

¢) jazda z predkoscig podrézng: 38,1 % czasu;

d) zatrzymanie (predko$¢ pojazdu = 0): 12,4 % czasu.

Wymagania eksploatacyjne

Trase przejazdu wybiera si¢ w taki sposob, aby badanie odbywalo si¢ bez przerw, stale pobierane byly
prébki danych i osiagni¢to minimalny czas trwania badania zdefiniowany w pkt 4.6.5.

Pobieranie probek danych dotyczacych emisji zanieczyszczen i innych rozpoczyna si¢ przed uruchomieniem
silnika. W ocenie emisji mozna poming¢ wszelkie emisje zanieczyszczen przy rozruchu zimnego silnika,
zgodnie z pkt A.1.2.6 dodatku 1 do niniejszego zalgcznika.

Nie zezwala si¢ na laczenie danych z réznych przejazdéw ani na modyfikacje badz usuwanie danych
z przejazdu.

Jesli silnik gasnie, mozna uruchomi¢ go ponownie, lecz nie przerywa si¢ pobierania probek.

Minimalny czas trwania badania musi by¢ wystarczajaco dugi, aby mogla zosta¢ wykonana pigciokrotnosé
pracy wykonywanej podczas badania WHTC lub aby uzyskano pigciokrotno$¢ masy odniesienia CO,
w kg/cykl z badania WHTC, stosownie do przypadku.

Energi¢ elektryczng do systemu PEMS dostarcza zewngtrzny zasilacz, a nie Zrédlo pobierajace energie
bezposrednio lub posrednio z badanego silnika.

Instalacja systemu PEMS nie moze mie¢ wplywu na emisje zanieczyszczen z pojazdu lub jego dzialanie.
Zaleca si¢ uzytkowanie pojazdéw w normalnych warunkach ruchu dziennego.

Jesli organ udzielajacy homologacji typu nie jest zadowolony z wynikéw kontroli spéjnoéci danych zgodnie
z pkt A.1.3.2 dodatku 1 do niniejszego zalgcznika, organ ten moze uznal takie badanie za niewazne.

W badaniach pojazdéw objetych proba opisang w pkt 3.1.1-3.1.3 korzysta si¢ z tej samej trasy.

|CIAG DANYCH Z ECU

Weryfikacja dostepnosci i zgodnosci informacji ciggu danych z ECU wymaganych w badaniach eksploata-
cyjnych.

Przed badaniem eksploatacyjnym nalezy wykaza¢ dostepnos¢ informacji ciggu danych zgodnie z wymaga-
niami pkt 9.4.2 niniejszego regulaminu.

Jesli system PEMS nie moze pobraé tych informacji w nalezyty sposdb, ich dostgpnosé wykazuje sie za
pomoca zewnetrznego narzedzia skanujacego OBD, opisanego w zalaczniku 9B.

Jesli jest mozliwe pobranie takich informacji w nalezyty sposéb przy uzyciu narzedzia skanujacego, system
PEMS uznaje si¢ za wadliwy i badanie jest niewazne.

W przypadku niemoznosci pobrania takich informacji w nalezyty sposéb przy uzyciu wlaiciwie dzialajacego
narzedzia skanujgcego z dwoch pojazdéw wyposazonych w silniki nalezace do tej samej rodziny silnikéw,
silnik uznaje si¢ za niezgodny.

Zgodno$¢ impulsu momentu obrotowego, obliczonego przez system PEMS na podstawie informacji ciagu
danych z ECU wymaganych w pkt 9.4.2.1 niniejszego regulaminu, weryfikuje si¢ przy pelnym obciazeniu.

Metodg stosowana w celu sprawdzenia takiej zgodnosci opisano w dodatku 4 do niniejszego zalacznika.

Zgodno$¢ impulsu momentu obrotowego ECU uznaje si¢ za wystarczajaca, jeli obliczony moment obro-
towy miesci si¢ w granicach tolerancji momentu obrotowego pelnego obcigzenia okreslonych w pkt 9.4.2.5
niniejszego regulaminu.

Jesli obliczony moment obrotowy nie miesci si¢ w granicach tolerancji momentu obrotowego pelnego
obcigzenia okreSlonych w pkt 9.4.2.5 niniejszego regulaminu, uznaje sie, ze silnik nie przeszed! badania
pomyslnie.
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6.2.

6.3.

8.2.

8.3.

8.4.

9.2.

OCENA EMISJI

Badanie prowadzi si¢, a jego wyniki oblicza si¢ zgodnie z przepisami dodatku 1 do niniejszego zalacznika.

Wspélczynniki zgodnosci oblicza si¢ i przedstawia zaréwno dla metody opartej na masie CO,, jak i dla
metody opartej na pracy. Decyzje pozytywna/negatywna podejmuje si¢ na podstawie wynikow uzyskanych
metodg opartg na pracy.

Laczny 90. percentyl wspélczynnikéw zgodnosci emisji spalin z kazdego uktadu silnika poddanego badaniu,

okreslony zgodnie z procedurami pomiarowymi i obliczeniowymi okreslonymi w dodatku 1 do niniejszego
zalgcznika, nie moze przekroczy¢ zadnej z wartosci przedstawionych w tabeli 2.

Tabela 2

Maksymalne dopuszczalne wspéiczynniki zgodnosci dla badania zgodnos$ci eksploatacyjnej emisji

Zanieczyszczenie Maksymalny dopuszczalny wspétczynnik zgodnosci

cOo 1,50
THC 1,50
NMHC 1,50
CH, 1,50
NO, 1,50
Masa czgstek statych —

Liczba czgstek statych —

OCENA WYNIKOW BADANIA ZGODNOSCI EKSPLOATACYJNEJ

Na podstawie sprawozdania dotyczgcego zgodnosci eksploatacyjnej, o ktéorym mowa w pkt 10, organ
udzielajacy homologacji typu:

a) decyduje, ze badanie zgodnosci eksploatacyjnej rodziny ukladéw silnika jest zadowalajace i nie podejmuje
zadnych dalszych dzialary;

b) decyduje, ze przekazane dane sa niewystarczajace do podjecia decyzji i zwraca si¢ do producenta
o dodatkowe informacje i wyniki badan;

¢) decyduje, ze zgodnos¢ eksploatacyjna rodziny ukladéw silnika jest niezadowalajaca i podejmuje Srodki,
o ktérych mowa w pkt 9.3 niniejszego regulaminu i pkt 9 niniejszego zalacznika.

POTWIERDZAJACE BADANIA POJAZDU

Badania potwierdzajace przeprowadzane sa dla potwierdzenia funkcjonalnosci emisji rodziny silnikow
podczas ich uzytkowania.

Organ udzielajacy homologacji typu moze przeprowadzi¢ badania potwierdzajace.

Badanie potwierdzajace przeprowadza si¢ jak badanie pojazdu, o ktérym mowa w pkt 2.1 i 2.2. Wybiera si¢
reprezentatywne pojazdy i uzytkuje w normalnych warunkach oraz poddaje badaniom zgodnie z procedu-
rami zdefiniowanymi w niniejszym zalaczniku.

Wynik badania mozna uznaé za niezadowalajacy, jezeli okreslona zgodnie z pkt 6 warto$¢ graniczna dla
dowolnego skladnika zanieczyszczen podlegajacych uregulowaniom z badan dwodch lub wigkszej liczby
pojazdéw reprezentujacych te samg rodzing silnikéw zostanie znacznie przekroczona.

PLAN SRODKOW ZARADCZYCH

Planujac przeprowadzenie dzialan zaradczych, a takze podejmujac decyzje o podjeciu dzialan, producent
przedklada sprawozdanie organowi udzielajacemu homologacji typu w panstwie, w ktérym zarejestrowane
lub uzytkowane sa silniki lub pojazdy podlegajace dzialaniom zaradczym. Takie sprawozdanie szczegtowo
okresla dzialanie naprawcze oraz opisuje rodzine silnikéw, ktérg ma objaé dzialanie. Po rozpoczeciu
dzialania naprawczego producent przedklada organowi udzielajgcemu homologacji typu regularne sprawoz-
dania.

Producent przekazuje kopie wszelkiej korespondencji zwiazanej z planem $rodkéw zaradczych, a takze
prowadzi dokumentacje akcji wycofywania od konsumentéw oraz regularnie przedklada organowi udziela-
jacemu homologacji typu sprawozdania dotyczace biezacej sytuacji.
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9.3.

9.4.

9.4.1.

9.4.2.

9.4.3.

9.4.4.

9.4.5.

9.4.6.

9.4.7.

9.4.8.

9.4.9.

9.4.10.

9.4.11.

9.5.

10.
10.1.

10.1.1.

10.1.1.1.
10.1.1.2.
10.1.1.3.

10.1.1.4.
10.1.1.5.
10.1.1.6.
10.1.1.7.

Producent musi nada¢ planowi $rodkéw zaradczych niepowtarzalny numer identyfikacyjny lub nazwe.

Producent przedstawia plan $rodkéw zaradczych, obejmujacy informacje, o ktérych mowa w pkt
9.41-9.4.11.

Opis kazdego typu ukladu silnika uwzglednionego w planie $rodkéw zaradczych.

Opis poszczegélnych modyfikacji, zmian, napraw, poprawek, regulacji lub innych zmian, ktére nalezy
wprowadzi¢ celem osiagnigcia zgodnosci silnika, facznie z krétkim podsumowaniem danych oraz badan
technicznych, na ktérych opieraja si¢ decyzje producenta w odniesieniu do konkretnych dziatan, jakie nalezy
podja¢ dla skorygowania niezgodnosci.

Opis metod, przy pomocy ktérych producent informuje wlascicieli silnikéw lub pojazdéw w nie wyposa-
zonych o podejmowanych dziataniach zaradczych.

Jezeli dotyczy, opis wlasciwej konserwacji lub uzytkowania, ktére producent uwaza za warunek kwalifiku-
jacy pojazd do naprawy w ramach planu dzialan naprawczych, wraz z wyjasnieniem przyczyn wprowa-
dzenia takiego warunku przez producenta. Nie mozna narzuci¢ warunkoéw konserwacji lub eksploatacji, o ile
nie wykaze si¢ ich zwigzku z niezgodnoscia i Srodkami zaradczymi.

Opis procedury, do ktérej whasciciele silnikéw lub pojazdéw maja si¢ zastosowaé, aby skorygowano
niezgodno$¢. Opis musi zawiera¢ datg, po uplynigciu ktérej moga by¢ zastosowane $rodki zaradcze, przy-
blizony czas wykonania naprawy w warsztacie oraz wykaz miejsc, w ktérych mozna ja wykonaé. Naprawa
musi by¢ przeprowadzona mozliwie szybko, w rozsagdnym czasie od dostarczenia pojazdu.

Kopia informacji przekazanych wiascicielowi silnika lub pojazdu.

Krotki opis systemu stosowanego przez producenta w celu zapewnienia wystarczajacych dostaw czesci lub
ukladéw niezbednych do realizacji Srodkéw zaradczych. Producent zaznacza, kiedy ilo$¢ dostarczonych
komponentéw lub ukladéw bedzie wystarczajaca do rozpoczecia kampanii.

Kopia wszystkich instrukcji, ktére maja zosta¢ przekazane osobom wykonujacym naprawe.

Opis wplywu zaproponowanych Srodkéw zaradczych na wielko$¢ emisji zanieczyszczen, zuzycie paliwa,
wlasciwosci jezdne oraz bezpieczenstwo wszystkich typow silnikéw lub pojazdéw objetych planem $rodkéw
zaradczych wraz z danymi, badaniami technicznymi itp., ktére uzasadniajg takie wnioski.

Wszelkie inne informacje, sprawozdania lub dane, ktérych organ udzielajgcy homologacji typu moze
potrzebowal, w rozsadnym zakresie, do oceny planu $rodkéw zaradczych.

Jezeli plan $rodkéw zaradczych przewiduje wycofanie produktu z rynku, nalezy przekazaé organowi udzie-
lajgcemu homologacji typu opis metody rejestrowania napraw. Jezeli uzyte zostanie oznaczenie, nalezy
przedstawic¢ jego przyklad.

Producent moze otrzymaé polecenie przeprowadzenia odpowiednio przygotowanych i niezbednych badan
na komponentach i silnikach, w ktérych zastosowano proponowane zmiany, naprawy lub modyfikacje, dla
wykazania skutecznosci takiej zmiany, naprawy lub modyfikacji.

PROCEDURA SPRAWOZDAWCZA

W odniesieniu do kazdej rodziny silnikéw poddanej badaniu, organowi udzielajgcemu homologacji typu
przedklada si¢ sprawozdanie techniczne. W sprawozdaniu przedstawia si¢ czynnosci przeprowadzone
w ramach badania zgodnosci eksploatacyjnej oraz jego wyniki. Sprawozdanie to musi obejmowaé co
najmniej nastepujace elementy:

Informacje ogdlne

Nazwa i adres producenta

Adresy zakladéw montujacych

Nazwisko (nazwg), adres, numer telefonu i faksu oraz adres poczty elektronicznej przedstawiciela produ-
centa

Typ i opis handlowy (z podaniem ewentualnych wariantéw)
Rodzina silnikéw
Silnik macierzysty

Czlonkowie rodziny silnikéw
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10.1.1.8.

10.1.1.9.

10.1.1.10.

10.1.1.11.

10.1.1.12.

10.1.1.13.

10.1.1.14.

10.1.2.

10.1.2.1.

10.1.2.2.

10.1.2.3.
10.1.3.

10.1.3.1.

10.1.3.2.

10.1.3.3.

10.1.3.4.
10.1.4.

10.1.4.1.

10.1.4.2.

10.1.4.3.

10.1.4.4.

10.1.4.5.

10.1.4.6.

10.1.4.7.

10.1.4.8.
10.1.5.

10.1.5.1.

10.1.5.2.

10.1.5.3.

10.1.5.4.

10.1.5.5.

Numery identyfikacyjne pojazdu (VIN) wiasciwe dla pojazdéw wyposazonych w silnik bedacy przedmiotem
kontroli zgodnosci eksploatacyjnej

Sposob i umiejscowienie identyfikacji typu, jesli oznaczono na pojezdzie
Kategoria pojazdu
Typ silnika: benzyna, etanol (E85), olej napedowy/NG [LPG [etanol (ED95) (niepotrzebne skreslic)

Numery homologagji typu dla typéw silnikéw uzytkowanej rodziny silnikéw, wlaczajac, jezeli dotyczy,
numery wszystkich przedluzen oraz nieznacznych zmian/wycofan od konsumentéw (przerébek)

Szczegblowe dane dotyczgce rozszerzen, nieznacznych zmian/wycofan od konsumentéw odnoszacych sie
do tych homologagji typu dla silnikéw objetych informacjami producenta

Czas budowy silnika objety informacjami producenta (np. ,pojazdy lub silniki wyprodukowane w roku
kalendarzowym 2014").

Wybdér silnika/pojazdu
Metoda lokalizacji pojazdu lub silnika
Kryteria wyboru pojazdéw, silnikow, uzytkowanych rodzin

Obszary geograficzne, na ktérych producent gromadzit pojazdy

Urzadzenie

System PEMS, marka i typ
Kalibracja PEMS

Zasilanie PEMS

Oprogramowanie obliczeniowe i uzyta wersja (np. EMROAD 4.0)

Dane dotyczace badania

Data i godzina badania

Miejsce przeprowadzenia badania, w tym szczegélowe informacje dotyczace trasy badania
Warunki atmosferyczne/otoczenia (np. temperatura, wilgotno$¢, wysoko$¢ n.p.m.)
Pokonywane odlegtoici przypadajace na pojazd na trasie badania

Charakterystyka specyfikacji paliwa uzytego do badan

Specyfikacja odczynnika (w stosownych przypadkach)

Specyfikacja oleju smarowego

Wyniki badania emisji zgodnie z dodatkiem 1 do niniejszego zalacznika

Informacje dotyczace silnika

Typ paliwa napedzajacego silnik (np. olej napgdowy, etanol ED95, NG, LPG, benzyna, E85)
Uktad spalania silnika (np. silnik o zaplonie samoczynnym lub iskrowym)

Numer homologagji typu

Przebudowa silnika

Producent silnika
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10.1.5.6.

10.1.5.7.

10.1.5.8.

10.1.5.9.

10.1.5.10.

10.1.5.11.

10.1.5.12.

10.1.5.13.

10.1.5.14.

10.1.5.15.

10.1.5.16.

10.1.5.17.

10.1.5.18.

10.1.5.19.

10.1.5.20.

10.1.6.

10.1.6.1.

10.1.6.2.

10.1.6.3.

10.1.6.4.

10.1.6.5.

10.1.6.6.

10.1.6.7.

10.1.6.8.

10.1.6.9.

10.1.6.10.

10.1.6.11.

10.1.6.12.

10.1.6.13.

10.1.6.14.

10.1.6.15.

10.1.6.16.

Model silnika

Rok i miesigc produkdji silnika

Numer identyfikacyjny silnika

Pojemno$¢ skokowa silnika [litry]

Liczba cylindrow

Moc znamionowa silnika: [kW @ obr./min]

Szczytowy moment obrotowy silnika [Nm @ obr./min]

Predkos¢ na biegu jalowym [obr./min]

Dostarczona przez producenta krzywa momentu obrotowego pelnego obcigzenia dostgpna (tak/nie)
Numer odniesienia dostarczonej przez producenta krzywej momentu obrotowego pelnego obcigzenia
Uktad DeNO, (np. EGR, SCR)

Typ reaktora katalitycznego

Typ filtra czastek statych

Oczyszczanie spalin zmodyfikowane w odniesieniu do homologagji typu? (tak/nie)

Informacje dotyczace kalibracji ECU (numer kalibracji oprogramowania)

Informacje dotyczace pojazdu
Wiasciciel pojazdu

Typ pojazdu (np. M;, Nj) i zastosowanie (np. samochdd cigzarowy skrzyniowy lub ciagnik siodtowy,
autobus miejski)

Producent pojazdu

Numer identyfikacyjny pojazdu

Numer rejestracyjny pojazdu i panstwo rejestracji

Model pojazdu

Rok i miesigc produkgji pojazdu

Rodzaju przeniesienia napedu (np. reczny, automatyczny lub inny)
Liczba przetozent do jazdy do przodu

Odczyt drogomierza na poczatku badania [km]
Dopuszczalna masa catkowita (DMC) [kg]

Rozmiar opony [nieobowigzkowo]

Srednica rury wydechowej [mm] [nieobowigzkowo]
Liczba osi

Pojemno$¢ zbiornika(-6w) paliwa [litry] [nieobowiazkowo]

Liczba zbiornikéw paliwa [nieobowiazkowo]
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10.1.6.17.

10.1.6.18.

10.1.7.

10.1.7.1.

10.1.7.2.

10.1.7.3.

10.1.7.4.

10.1.7.5.

10.1.7.6.

10.1.7.7.

10.1.8.

10.1.8.1.

10.1.8.2.

10.1.8.3.

10.1.8.4.

10.1.8.5.

10.1.8.6.

10.1.8.7.

10.1.8.8.

10.1.8.9.

10.1.8.10.

10.1.8.11.

10.1.8.12.

10.1.8.13.

10.1.8.14.

10.1.8.15.

10.1.8.16.

10.1.8.17.
10.1.9.

10.1.9.1.

10.1.9.2.

10.1.9.3.

10.1.9.4.

Pojemno$¢ zbiornika(-6w) odczynnika [litry] [nieobowiazkowo]

Liczba zbiornikéw odczynnika [niecobowigzkowo]

Charakterystyka trasy badania

Odczyt drogomierza na poczatku badania [km]

Czas trwania [s]

Srednie warunki otoczenia (obliczone na podstawie zmierzonych danych chwilowych)
Informacje dotyczace czujnikéw warunkéw otoczenia (typ i lokalizacja czujnikéw)
Informacje dotyczace predkosci pojazdu (np. skumulowany rozklad predkosci)

Udzialy czasu jazdy w terenie miejskim, terenie wiejskim i po autostradzie jak opisano w pkt 4.5.

Udzialy czasu jazdy charakteryzujacej si¢ przyspieszaniem, zwalnianiem, utrzymywaniem predkosci
podréznej oraz zatrzymywaniem jak opisano w pkt 4.5.5.

Zmierzone dane chwilowe

Stezenie THC [ppm]

Stezenie CO [ppm]

Stezenie NO, [ppm]

Stezenie CO, [ppm]

Stezenie CH4 [ppm] tylko dla silnikéw o zaplonie iskrowym
Przeplyw spalin [kg/h]

Temperatura spalin [°C]

Temperatura powietrza otoczenia [°C]

Cisnienie otoczenia [kPa]

Wilgotno$¢ otoczenia [g/kg] [nicobowigzkowo]

Moment obrotowy silnika [Nm]

Predkos¢ obrotowa silnika [obr./min]

Przeplyw paliwa w silniku [g/s]

Temperatura plynu chlodzgcego silnika [°C]

Predko$é pojazdu wzgledem ziemi [km/h] z ECU i GPS
Szerokos¢ geograficzna pojazdu [stopnie] (doktadno$¢ musi umozliwiaé $ledzenie trasy badania)

Dlugo$¢ geograficzna pojazdu [stopnie]

Obliczone dane chwilowe
Masa THC [g/s]
Masa CO [gfs]
Masa NO, [g/s]

Masa CO, [g/s]
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10.1.9.5.  Masa CH, [gfs] tylko dla silnikéw o zaplonie iskrowym
10.1.9.6. Laczna masa THC [g]

10.1.9.7.  taczna masa CO [g]

10.1.9.8.  Laczna masa NO, [g]

10.1.9.9.  taczna masa CO, [g]

10.1.9.10. Laczna masa CH, [g] tylko dla silnikéw o zaplonie iskrowym
10.1.9.11.  Obliczony przeplyw paliwa [gfs]

10.1.9.12.  Moc silnika [kW]

10.1.9.13.  Praca silnika [kWh]

10.1.9.14.  Czas trwania okna pracy [s]

10.1.9.15.  Srednia moc silnika w oknie pracy [%]

10.1.9.16.  Wspdlczynnik zgodnosci THC w oknie pracy [-]

10.1.9.17.  Wspdlczynnik zgodnosci CO w oknie pracy [-]

10.1.9.18.  Wspdlczynnik zgodnosci NO, w oknie pracy [-]

10.1.9.19.  Wspdlezynnik zgodnosci CH, w oknie pracy [-] tylko dla silnikéw o zaplonie iskrowym
10.1.9.20.  Czas trwania okna pracy dla masy CO, [s]

10.1.9.21.  Wspdlczynnik zgodnosci THC w oknie pracy dla CO, [-]
10.1.9.22.  Wspdlezynnik zgodnosci CO w oknie pracy dla CO, [-]
10.1.9.23.  Wspdlczynnik zgodnosci NO, w oknie pracy dla CO, [-]

10.1.9.24.  Wspdlczynnik zgodnosci CH, w oknie pracy dla CO, [-] tylko dla silnikow zasilanych gazem ziemnym

10.1.10. Usrednione i polaczone dane

10.1.10.1.  Srednie stezenie THC [ppm] [nieobowiazkowo]
10.1.10.2.  Srednie stgzenie CO [ppm] [nieobowigzkowo]
10.1.10.3.  Srednie stezenie NO, [ppm] [nicobowiazkowo]
10.1.10.4.  Srednie stezenie CO, [ppm] [nicobowigzkowo]
10.1.10.5.  Srednie stezenie CH, [ppm] tylko dla silnikéw gazowych [nieobowigzkowo]
10.1.10.6.  Sredni przeptyw spalin [kg/h] [nieobowiazkowo]
10.1.10.7.  Srednia temperatura spalin [°C] [nicobowiazkowo]
10.1.10.8.  Emisje THC [g]

10.1.10.9. Emisje CO [g]

10.1.10.10. Emisje NO, [g]

10.1.10.11. Emisje CO, [g]
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10.1.10.12.
10.1.11.
10.1.11.1.

10.1.11.2.

10.1.11.3.

10.1.11.4.

10.1.11.5.

10.1.11.6.

10.1.11.7.

10.1.11.8.

10.1.11.9.

10.1.11.10.

10.1.11.11.

10.1.11.12.

10.1.11.13.

10.1.12.
10.1.12.1.

10.1.12.2.

10.1.12.3.

10.1.12.4.

10.1.12.5.

10.1.12.6.

10.1.12.6.1.

10.1.12.6.2.

10.1.12.6.3.

10.1.12.6.4.

10.1.12.6.5.

10.1.13.

Emisje CH, [g] tylko dla silnikéw zasilanych gazem ziemnym
Wyniki stanowigce podstawe dla decyzji pozytywnej| negatywnej

Minimum, maksimum i 90. laczny percentyl dla:

Wspotezynnik zgodnosci THC w oknie pracy [-]

Wspélczynnik zgodnosci CO w oknie pracy [-]

Wspdlczynnik zgodnosci NO, w oknie pracy [-]

Wspdlczynnik zgodnosci CH, w oknie pracy [-] tylko dla silnikéw o zaplonie iskrowym
Wspolczynnik zgodno$ci THC w oknie pracy dla CO, [-]

Wspélczynnik zgodnosci CO w oknie pracy dla CO, [-]

Wspélczynnik zgodnosci NO, w oknie pracy dla CO, [-]

Wspdtezynnik zgodnosci CHy w oknie pracy dla CO, [-] tylko dla silnikéw zasilanych gazem ziemnym
Okno pracy: minimalna i maksymalna $rednia moc w oknie pracy [%]

Okno dla masy CO,: minimalny i maksymalny czas trwania okna [s]

Okno pracy: procent waznych okien

Okno dla masy CO,: procent waznych okien

Weryfikacje badani

Warto$¢ analizatora THC dla gazu zerowego, zakresowego i wyniki weryfikacji, przed badaniem i po nim
Warto$¢ analizatora CO dla gazu zerowego, zakresowego i wyniki weryfikacji, przed badaniem i po nim
Warto$¢ analizatora NO, dla gazu zerowego, zakresowego i wyniki weryfikacji, przed badaniem i po nim
Warto$¢ analizatora CO, dla gazu zerowego, zakresowego i wyniki weryfikacji, przed badaniem i po nim

Warto$¢ analizatora CH, dla gazu zerowego, zakresowego i wyniki weryfikacji, przed badaniem i po nim
tylko dla silnikéw zasilanych gazem ziemnym

Wyniki kontroli spéjnosci danych, zgodnie z pkt A.1.3.2 dodatku 1 do niniejszego zalgcznika

Wyniki regresji liniowej opisanej w pkt A.1.3.2.1 dodatku 1 do niniejszego zalacznika, w tym spadek linii
regresji m, wspdlczynnik determinacji r2 oraz punkt przecigcia b linii regresji z osig y.

Wynik weryfikacji danych ECU, zgodnie z pkt A.1.3.2.2 dodatku 1 do niniejszego zalacznika.

Wynik weryfikacji jednostkowego zuzycia paliwa, zgodnie z pkt A.1.3.2.3 dodatku 1 do niniejszego
zalgcznika, w tym obliczonego jednostkowego zuzycia paliwa oraz stosunku jednostkowego zuzycia paliwa
obliczonego na podstawie pomiaru PEMS do deklarowanego jednostkowego zuzycia paliwa dla badania
WHTC.

Wynik weryfikacji wskazan drogomierza, zgodnie z pkt A.1.3.2.4 dodatku 1 do niniejszego zalacznika.
Wynik weryfikacji ci$nienia otoczenia, zgodnie z pkt A.1.3.2.5 dodatku 1 do niniejszego zalacznika.

Wykaz innych zalgcznikéw, jezeli istniejg.
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Dodatek 1

Procedura badania emisji zanieczyszczefi z pojazdu za pomoca przenoénych systeméw pomiaru emisji

Al.1.

A.1.2.
A1.2.1.

A1.2.1.1.

A1.2.1.2.

A.1.2.1.3.

Al1.2.1.4.

A.1.2.1.5.

A1.2.2.

zanieczyszczen

Wstep

W niniejszym dodatku opisano procedur¢ okreSlania emisji zanieczyszczen gazowych na podstawie
pomiaréw przeprowadzonych w pojezdzie znajdujacym si¢ na drodze przy uzyciu przeno$nych systeméw
pomiaru emisji zanieczyszczefi (zwanych dalej PEMS). Emisje zanieczyszczefi gazowych mierzone w spali-

nach silnika obejmuja nastgpujace skladniki: tlenek wegla, suma weglowodoréw i tlenki azotu z dodatkiem
metanu w przypadku silnikéw zasilanych gazem ziemnym.

W przypadku silnikéw innych niz zasilane gazem ziemnym, producent, placéwka techniczna lub organ
udzielajacy homologacji typu zamiast pomiaru emisji weglowodoréw niemetanowych moga wybra¢ pomiar
tacznej emisji weglowodoréw (THC). W tym przypadku warto$¢ graniczna dla tacznej emisji weglowodoréw
jest identyczna z warto$cig podang w pkt 5.3 niniejszego regulaminu dla emisji weglowodoréw niemeta-
nowych. Warto$¢ graniczna stosowana do obliczania wspélczynnikéw zgodnosci w pkt A.1.4.2.3 i A.1.4.3.2
jest w tym przypadku warto$cig graniczng dla emisji weglowodoréw niemetanowych.

Ponadto mierzy si¢ emisje dwutlenku wegla w celu umozliwienia wykonania procedur obliczeniowych
opisanych w pkt A.1.3 i A.1.4.

Procedura badania
Wymagania ogdlne

Badania przeprowadza si¢ z wykorzystaniem systeméw PEMS skladajacych sie z:

analizatoréw gazow stuzacych do pomiaru stezenia podlegajacych uregulowaniom zanieczyszczen gazowych
w spalinach;

przeplywomierza masowego spalin opartego na zasadzie usredniania Pitota lub réwnowaznej zasadzie;
globalnego systemu pozycjonowania (zwanego dalej ,GPS”);

czujnikéw shuzacych do pomiaru temperatury i ci$nienia otoczenia;

polaczenia z ECU pojazdu.

Parametry badania

Dokonuje si¢ pomiaru parametréw podsumowanych w tabeli 1 i rejestruje si¢ je:

Tabela 1

Parametry badania

Parametr Jednostka Zrédto
Stezenie THC (%) ppm Analizator
Stezenie CO (1) ppm Analizator
Stezenie NO, () ppm Analizator
Stezenie CO, (1) ppm Analizator
Stezenie CH, (1), (%) ppm Analizator
Przeplyw spalin kg/h Przeplywomierz spalin (zwany dalej EFM)
Temperatura spalin °K EFM
Temperatura otoczenia (3) °K Czujnik
Cisnienie otoczenia kPa Czujnik

Moment obrotowy silnika (¥) Nm ECU lub czujnik
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A.1.2.3.

A.1.2.4.
A.1.2.4.1.

A1.2.4.2.

A.1.2.4.3.

Al.2.4.4.

Parametr Jednostka Zrédto
Predkos¢ obrotowa silnika obr./min ECU lub czujnik
Przeplyw paliwa w silniku gfs ECU lub czujnik
Temperatura chlodziwa silnika °K ECU lub czujnik
Temperatura powietrza wloto- | °K Czujnik

wego w silniku (3)

Pfqtdl?oéc' pojazdu  wzgledem | km/h ECU i GPS
ziemi

Szeroko$¢ geograficzna pojazdu | stopien GPS
Dlugo$¢ geograficzna pojazdu stopien GPS

Uwagi:

(") Mierzone lub korygowane do stanu wilgotnego.

(3) Tylko dla silnikéw gazowych zasilanych gazem ziemnym.

(}) Uzywa si¢ czujnika temperatury otoczenia lub czujnika temperatury powietrza wlotowego.

(% Zarejestrowang warto$cig jest: a) moment obrotowy netto lub b) moment obrotowy netto obliczony na podstawie
rzeczywistego procentowego momentu obrotowego silnika, momentu sit tarcia i momentu obrotowego odniesienia,
zgodnie z normg SAE J1939-71.

Przygotowanie pojazdu
Przygotowanie pojazdu obejmuje nastepujace etapy:

a) kontrola systemu OBD: wszelkie zidentyfikowane problemy musza zosta¢ rozwiazane, zarejestrowane
i przedstawione organowi udzielajgcemu homologacji typu;

b) wymiana oleju, paliwa i odczynnika, o ile jest stosowany.
Instalacja urzadzen pomiarowych
Jednostka gléwna

W miare mozliwosci PEMS instaluje si¢ w miejscu, gdzie bedzie podlega¢ jak najmniejszemu oddzialywaniu
nastepujacych czynnikow:

a) zmiany temperatury otoczenia;

b) zmiany ci$nienia otoczenia;

¢) promieniowanie elektromagnetyczne;
d) wstrzasy mechaniczne i drgania;

¢) weglowodory w otoczeniu — w przypadku uzycia analizatora FID wykorzystujacego powietrze otoczenia
jako powietrze palnika FID.

Instalacja musi si¢ odbywa¢ zgodnie z instrukcjami wydanymi przez producenta PEMS.

Przeplywomierz spalin

Przepltywomierz spalin mocuje si¢ do rury wydechowej pojazdu. Czujniki EFM umieszcza si¢ migdzy dwoma
odcinkami prostej rury, ktérych dtugos$¢ jest réwna co najmniej dwukrotnosci $rednicy EFM (przed elemen-
tami ukfadu i za nimi). Zaleca si¢ umieszczenie EFM za tlumikiem pojazdu, w celu ograniczenia wplywu
pulsacji spalin na sygnaly pomiarowe.

Globalny system pozycjonowania

Anten¢ montuje si¢ w najwyzszym mozliwym miejscu, unikajac ryzyka zetknigcia si¢ z jakimikolwiek
przeszkodami napotykanymi podczas uzytkowania na drodze.

Polgczenie z ECU pojazdu

Do rejestracji parametréw silnika wyszczegélnionych w tabeli 1 uzywa si¢ rejestratora danych. Taki rejes-
trator moze korzysta¢ z magistrali CAN (ang. Control Area Network) pojazdu w celu uzyskania dostgpu do
danych z ECU transmitowanych przez magistrale CAN zgodnie ze standardowymi protokotami, takimi jak
SAE J1939, J1708 lub 1SO 15765-4.
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A.1.2.4.5.

A.1.2.5.
A.1.2.5.1.

A.1.2.5.2.

A.1.2.5.3.

A.1.2.5.4.

A.1.2.6.
A.1.2.6.1.

A.1.2.6.2.

A.1.2.6.3.

A1.2.7.
A1.2.7.1.

Prébkowanie emisji zanieczyszczeni gazowych

Cigg pobierania probek podgrzewa si¢ zgodnie ze specyfikacjami zawartymi w pkt A.2.2.3 dodatku 2 do
niniejszego zalacznika i odpowiednio izoluje w punktach podlaczenia (sonda do pobierania prébek i tylna
cze$¢ jednostki glownej), w celu uniknigcia wystgpowania zimnych punktéw mogacych powodowaé
skazenie uktadu probkowania skroplonymi weglowodorami.

Sonde do pobierania prébek instaluje si¢ w rurze wydechowej zgodnie z wymaganiami pkt 9.3.10 zalacz-
nika 4.

W przypadku zmiany dlugosci ciagu pobierania prébek weryfikuje si¢ i w razie potrzeby koryguje czasy
systemu transportowego.

Procedury przed badaniem
Uruchomienie i stabilizacja przyrzadéw PEMS

Jednostki gtéwne rozgrzewa sig i stabilizuje zgodnie ze specyfikacjami producenta przyrzadéw, do momentu
osiggniecia roboczych punktéw kontrolnych przez cisnienia, temperatury i przepltywy.

Czyszczenie ukladu prébkowania

W celu zapobiegania skazeniu ukfadu, ciagi pobierania prébek obejmujace przyrzady PEMS, oczyszcza sig
do czasu rozpoczgcia pobierania probek, zgodnie ze specyfikacjami producenta przyrzadow.

Kontrola i kalibracja analizatoréw

Kalibracje zerows i zakresowa oraz kontrole liniowosci analizatoréw przeprowadza si¢ przy uzyciu gazéw
kalibracyjnych spelniajacych wymagania pkt 9.3.3 zalgcznika 4.

Czyszczenie EFM

EFM czysci sie na polgczeniach przetwornika ci$nien zgodnie ze specyfikacjami producenta przyrzadow.
Procedura ta usuwa kondensat oraz czgstki stale w silnikach wysokopreznych z ciggéw ci$nieniowych oraz
powigzanych portow pomiaru ci$nienia przeplywu w rurze.

Przebieg badania poziomu emisji
Rozpoczecie badania

Pobieranie probek pozioméw emisji zanieczyszczeri, pomiar parametréw spalin oraz rejestracje danych
dotyczacych silnika i otoczenia rozpoczyna si¢ przed uruchomieniem silnika. Ocena danych rozpoczyna
sie po osiggnieciu przez plyn chlodzacy temperatury 343 K (70 °C) po raz pierwszy lub po ustabilizowaniu
si¢ temperatury plynu chlodzacego w zakresie +/- 2 K w okresie 5 minut, zaleznie od tego, co nastapi
najpierw, lecz nie pdzniej niz 20 minut po uruchomieniu silnika.

Przejazd badawczy

Pobieranie probek pozioméw emisji zanieczyszczen, pomiar parametréw spalin oraz rejestracje danych
dotyczacych silnika i otoczenia kontynuuje si¢ przez caly czas normalnej eksploatacji silnika. Silnik
mozna zatrzyma¢ i uruchomié, lecz probkowanie emisji zanieczyszczeni kontynuuje si¢ przez caly czas
trwania badania.

Co najmniej co dwie godziny przeprowadza si¢ okresowe kontrole analizatoréw gazéw PEMS. Dane zareje-
strowane podczas kontroli oznacza si¢ odpowiednio i nie wykorzystuje si¢ ich w obliczeniach pozioméw
emisji zanieczyszczen.

Koniec sekwencji badania

Po zakoniczeniu badania odczekuje si¢ wystarczajaco dtugo, aby uplynal czas reakeji ukladéw prébkowania.
Silnik mozna wylaczy¢ przez zakoniczeniem probkowania lub po nim.

Weryfikacja pomiaréw
Kontrola analizatoréw

Kalibracje zerowa i zakresowa oraz kontrole liniowosci analizatoréw przeprowadza si¢ jak opisano w pkt
A.1.2.5.3 przy uzyciu gazéw kalibracyjnych spelniajacych wymagania pkt 9.3.3 zalgcznika 4.
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A.1.2.7.2.

A.1.2.7.3.

A1.2.7.4.

A.1.2.7.5.

A.l1.3.

A.1.3.1.

A1.3.1.1.

A.1.3.1.2.

A.1.3.1.3.

A1.3.1.4.

Blad pelzania zera

Reakeje zerowa okresla si¢ jako $rednig reakcje, wlaczajac szum, na gaz zerowy w przedziale czasowym
wynoszacym co najmniej 30 sekund. Odchylenie reakcji zerowej musi by¢ mniejsze niz 2 % pelnej skali
najnizszego z wykorzystywanych zakresow.

Blad pelzania zakresu

Reakeje zakresowa okreSla si¢ jako Srednia reakcje, wlaczajac szum, na gaz zakresowy w przedziale
czasowym wynoszacym co najmniej 30 sekund. Odchylenie reakcji zakresowej musi by¢ mniejsze niz
2 % pelnej skali najnizszego z wykorzystywanych zakresow.

Weryfikacja bledu pelzania

Taka weryfikacja ma zastosowanie jedynie wtedy, gdy podczas badania nie dokonano zadnej korekgji bledu
pelzania zera.

Mozliwie jak najwczesniej, lecz nie pézniej niz 30 minut po zakonczeniu badania zastosowane zakresy
analizatoréw gazow zeruje si¢ i nastawia w celu sprawdzenia ich odchylenia w poréwnaniu z wynikami
uzyskanymi przed badaniem.

Do bledu pelzania zera analizatora stosuje si¢ nastepujace przepisy:

a) jezeli roznica wynikow pelzania przed badaniem i po badaniu jest mniejsza niz 2 % jak okreslono w pkt
A.1.2.7.2 1 A.1.2.7.3, zmierzone stezenia mozna wykorzysta¢ bez korekty lub korygowal pod katem
pelzania zera zgodnie z pkt A.1.2.7.5;

b) jezeli r6znica wynikéw pelzania przed badaniem i po badaniu jest réwna 2 % lub wigksza jak okreslono
w pkt A.1.2.7.2 i A.1.2.7.3, badanie uznaje si¢ za niewazne lub zmierzone stezenia koryguje sie ze
wzgledu na blad pelzania zera zgodnie z pkt A.1.2.7.5.

Korekta bledu pelzania

W przypadku zastosowania korekeji bledu pelzania zgodnie z pkt A.1.2.7.4, skorygowang warto$¢ stezenia
oblicza si¢ zgodnie z pkt 8.6.1 zalacznika 4B.

Réznica miedzy nieskorygowang i skorygowang wartoscig emisji jednostkowych musi si¢ miesci¢ w zakresie
+6 % nieskorygowanych wartosci emisji jednostkowych. Jezeli blad pelzania jest wickszy niz 6 %, badanie
uznaje si¢ za niewazne. Jezeli stosowana jest korekta bledu pelzania, przy zglaszaniu emisji wykorzystuje si¢
tylko wyniki emisji skorygowane o dryft.

Obliczanie emisji

Ostateczne wyniki badania zaokragla si¢ jednorazowo do liczby miejsc dziesigtnych wskazanych w wartosci
granicznej dla danego zanieczyszczenia plus jedna dodatkowa znaczaca cyfra, zgodnie z ASTM E 29-06b.
Nie wolno zaokragla¢ wartosci posrednich prowadzacych do ostatecznego wyniku dotyczacego emisji
jednostkowych.

Korelacja czasowa danych

W celu zminimalizowania zakldcajagcego wplywu, jaki opdznienie czasowe migdzy réznymi sygnalami ma
na obliczenie emisji masowych, dane odnoszace si¢ do obliczenia emisji poddaje si¢ korelacji czasowej,
zgodnie z opisem w pkt A.1.3.1.1-A.1.3.1.4.

Dane z analizatoréw gazéw

Dane z analizatoréw gazéw poddaje si¢ odpowiedniej korelacji zgodnie z procedura okreslona w pkt 9.3.5
zalacznika 4.

Dane z analizatorow gazéw i EFM

Dane z analizatoréw gazéw poddaje si¢ odpowiedniej korelacji z danymi z EFM zgodnie z procedura
okre$lona w pkt A.1.3.1.4.

Dane z PEMS i silnika

Dane z PEMS (analizatory gazéw i EFM) poddaje si¢ odpowiedniej korelacji z danymi z ECU silnika zgodnie
z procedurg okre$lona w pkt A.1.3.1.4.

Procedura poprawionej korelacji czasowej danych z PEMS

Dane z badania, wyszczeg6lnione w tabeli 1, dzieli si¢ na 3 rézne kategorie:

1. analizatory gazowe (stezenia THC, w stosownych przypadkach CH,, CO, CO,, NO,);
2. przeplywomierz spalin (nat¢zenie przeplywu spalin i temperatura spalin);

3. silnik (moment obrotowy, predkos¢, temperatury, przepltyw paliwa, predko$é pojazdu z ECU).
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A1.3.2
A.1.3.2.1.

A.1.3.2.2.

A.1.3.2.3.

A.1.3.2.4.

A.1.3.2.5.

Korelacje czasows kazdej z kategorii z pozostalymi kategoriami weryfikuje si¢ poprzez wyszukanie najwyz-
szego wspolczynnika korelacji miedzy dwoma seriami parametrow. Wszystkie parametry w kategorii prze-
suwa si¢ w celu maksymalizacji wspotczynnika korelacji. Do obliczenia wspétczynnikéw korelacji uzywa sig
nastepujacych parametréw:

W celu korelacji czasowej:

a) Kategorie 1 i 2 (dane z analizatoréw i EFM) z kategoria 3 (dane z silnika): predko$¢ pojazdu z GPS i z
ECU;

b) Kategoria 1 z kategorig 2: stezenie CO, i masa spalin;
¢) Kategoria 2 z kategorig 3: stezenie CO, i przeplyw paliwa w silniku.

Kontrole spéjnosci danych
Dane z analizatoréw i EFM
Spéjnos¢ danych (natgzenie przeplywu spalin zmierzone przez EFM i stezenia gazu) weryfikuje si¢ z wyko-
rzystaniem korelacji migdzy zmierzonym przeptywem paliwa z ECU i przeplywem paliwa obliczonym

wedlug wzoru zawartego w pkt 8.4.1.6 zalacznika 4. Dla warto$ci zmierzonego i obliczonego natezenia
przeplywu paliwa stosuje si¢ regresj¢ liniowa. Stosuje si¢ metod¢ najmniejszych kwadratéw o réwnaniu

wyjsciowym w postaci:

y=mx +b

gdzie:

y obliczony przeplyw paliwa [g/s]

m nachylenie linii regresji

x zmierzony przeplyw paliwa [g/s]

b punkt przecigcia linii regresji z osig y

Dla kazdej linii regresji oblicza si¢ spadek (m) i wspotczynnik determinacji (r2). Zaleca si¢ wykonanie tej
analizy w zakresie od 15 % maksymalnej wartosci do maksymalnej wartosci i przy czgstotliwosci wynoszaca

co najmniej 1 Hz. Aby badanie mozna bylo uznaé za wazne, nalezy oceni¢ nastepujace dwa kryteria:

Tabela 2

Tolerancja

Nachylenie linii regresji, m 0,9 do 1,1 — zalecane

2

Wspdlczynnik determinacji r min. 0,90 — obowigzkowo

Dane z ECU dotyczagce momentu obrotowego

Spdjnos¢ danych z ECU dotyczacych momentu obrotowego weryfikuje si¢ poréwnujagc maksymalne
warto$ci momentu obrotowego z ECU przy réznych predkosciach obrotowych silnika z odno$nymi warto-
$ciami na oficjalnej krzywej momentu obrotowego pelnego obciazenia zgodnie z pkt 5 niniejszego zalacz-
nika.

Jednostkowe zuzycie paliwa

Jednostkowe zuzycie paliwa (BSFC) sprawdza si¢ z wykorzystaniem nastgpujacych danych:

a) zuzycie paliwa obliczone na podstawie danych dotyczacych emisji zanieczyszczen (stezenia z analiza-
toréw gazéw i dane z przeplywomierzy spalin) wedlug wzoréw podanych w pkt 8.4.1.6 zalacznika 4;

b) praca obliczona na podstawie danych z ECU (moment obrotowy i predkos$¢ obrotowa silnika).
Licznik przebiegu
Odlegto$¢ wskazang przez drogomierz pojazdu sprawdza si¢ w odniesieniu do danych GPS i weryfikuje.

CiS$nienie otoczenia

Warto$¢ ci$nienia otoczenia sprawdza si¢ w odniesieniu do wysokosci wynikajacej z danych GPS.
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A.1.3.3.

A.l1.3.4.

A.1.3.5.

A.l.4.
Al4.1.

Korekta ze stanu suchego na wilgotny

Stezenie zmierzone w stanie suchym nalezy przeliczy¢ na stezenie w stanie wilgotnym, zgodnie ze wzorem
w pkt 8.1 zalacznika 4.

Korekcja NO, ze wzgledu na wilgotno§¢ i temperature

Stezen NO, zmierzonych przez PEMS nie poddaje si¢ korekcie w odniesieniu do temperatury i wilgotnosci
powietrza otoczenia.

Obliczenie chwilowych emisji zanieczyszczen gazowych

Emisje masowe okresla si¢ zgodnie z opisem w pkt 8.4.2.3 zalacznika 4.

Okreslanie poziomdéw emisji zanieczyszczen i wspolezynnikoéw zgodnosci

Zasada okna u$redniania

Emisje zanieczyszczen laczy sig, stosujac metode ruchomego okna usredniania, na podstawie masy odnie-
sienia CO, lub pracy odniesienia. Zasada obliczenia jest nastgpujaca: emisji masowych nie oblicza si¢ dla
kompletnego zbioru danych, lecz dla podzbioréw kompletnego zbioru danych, przy czym dtugosé takich
podzbioréw ustala si¢ w taki sposéb, aby odpowiadaly masie CO, z silnika lub pracy zmierzonej w labo-
ratorium odniesienia w warunkach nieustalonych. Obliczenia ruchomej $redniej przeprowadza si¢ przy
przyroécie czasowym At rownym okresowi probkowania danych. Te podzbiory stuzace do usredniania
danych dotyczacych emisji zanieczyszczen nazywa si¢ w ponizszych punktach ,oknami usredniania”.

W obliczeniach pracy lub masy CO, i emisji zanieczyszczefi w oknie usredniania nie uwzglednia si¢ zadnej
czgsci uniewaznionych danych.

Za dane uniewaznione uwaza si¢ nastepujace dane:

a) okresowa weryfikacja przyrzadéw lub po weryfikacjach bledu pelzania zera;

b) dane nieobjete warunkami okreslonymi w pkt 4.2 i 4.3 niniejszego zalacznika.

Emisje masowe (mg/okno) okresla si¢ zgodnie z opisem zawartym w pkt 8.4.2.3 zalacznika 4.

Rysunek 1

Predko$¢ pojazdu wzgledem czasu oraz uSrednione emisje zanieczyszczen z pojazdu, zaczynajac od
pierwszego okna u$redniania, wzgledem czasu

Emisje pierwszego okna —

Predkos¢ pojazdu

Usrednianie emisji okna

Czas Czas trwania pierwszego okna
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A.1.4.2. Metoda oparta na pracy

Rysunek 2

Metoda oparta na pracy

Metoda oparta na pracy
)
2
E
j=3]
m(ty;) r
m
Mty ;) f y, Wita;) — W(ty ) = Wos
| Witz;— A6) = W(ty,) < Wy

Wity;) Wity —At)  Wi(tyy)
Praca [kWh]

Czas trwania (t,; — t;;) okna u$redniania i okresla si¢ wedlug wzoru:
Witp) — Witr) 2 Wy
gdzie:

kWh;

W(t;;) to praca silnika zmierzona miedzy uruchomieniem i czasem t;;,

W, to praca silnika dla WHTC, kWh.
t);  wybiera si¢ w taki sposob, aby:
Wity — A1) = W(ty) < Wy < Wity) — Wity
gdzie At to okres probkowania danych, réwny 1 sekundzie lub krétszy.
A.1.42.1.  Obliczanie emisji jednostkowych
Emisje jednostkowe ey, (mg/kWh) oblicza si¢ dla kazdego okna i kazdego zanieczyszczenia w nastepujacy
sposob:
m
€oas =
B W(t) - Wity)
gdzie:
m to emisja masowa skladnika, mg/okno,
W(t,;) — W(t;;) to praca silnika w oknie usredniania i, kWh

A.1.42.2.  Wybér waznych okien

Wazne okna to okna, ktorych Srednia moc przekracza prég mocy réwny 20 % maksymalnej mocy silnika.
Odsetek waznych okien musi wynosi¢ 50 % lub wiecej.

A.1.4.2.2.1. Jesli odsetek waznych okien wynosi mniej niz 50 %, oceng danych powtarza si¢ z zastosowaniem nizszych

progdw mocy. Prég mocy obniza si¢ etapami rownymi 1 % do czasu, gdy odsetek waznych okien osiagnie
warto§¢ 50 % lub wigksza.
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A.1.4.2.2.2.

A.1.4.2.23.

A.1.4.2.3.

A.1.4.3.

W kazdym przypadku nizszy prég nie moze by¢ nizszy niz 15 %.

Jesli przy progu mocy wynoszacym 15 % odsetek waznych okien jest mniejszy niz 50 %, badanie jest
niewazne.

Obliczanie wspélczynnikéw zgodnosci

Wspolczynniki zgodnosci oblicza sie dla kazdego waznego okna i kazdego zanieczyszczenia w nastepujacy
sposob:

e
CF =—
L

gdzie:
e to emisja jednostkowa danego skladnika, mg/kWh;
L to wlasciwa warto$¢ graniczna, mg/kWh.

Metoda oparta na masie CO,
Rysunek 3

Metoda oparta na masie CO,.

Metoda oparta na masie CO,

=

2

2

&
m(tZ,i) & A

m
mits) v Mco,(t2;) ~Meo,(t1) 2 Mcoref|
Mo ,(t2; = At) = Meo,(t1,) < Mo, ref

Mco,(t2) meo,(t; = At)  Mco (ts)
Emisje CO, [kg]

Czas trwania (t,; — t;;) okna usredniania i okresla si¢ wedlug wzoru:

Meo, (t2,1) — mco, (t1,i) = MO, ref

gdzie:

Mco,(tj) to masa CO, zmierzona migdzy rozpoczeciem badania i czasem ¢, kg;

Ry
Mo, 0 masa CO, okreslona dla WHTC, kg;

th; wybiera si¢ w taki sposéb, aby:

Meo, (ta; — At) — meo, (t1;) < Mco, rf < Mco, (t2,1) = mco, (t15)
gdzie At to okres probkowania danych, réwny 1 sekundzie lub krotszy.

Masy CO, oblicza si¢ w oknach laczac chwilowe emisje obliczone zgodnie z wymaganiami przedstawio-
nymi w pkt A.1.3.5.
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A.1.43.1.

A.1.43.1.1.

A.1.43.1.2.
A.1.43.1.3.

A.1.43.2.

Wybér waznych okien

Wazne okna to okna, ktérych czas trwania nie przekracza maksymalnego czasu trwania obliczonego wedtug
wzoru:

W,
Diax = 3600 - ——'9
0,2- Pmax

gdzie:

Dpax to maksymalny czas trwania okna, s

max

P to maksymalna moc silnika, kW.

max

Jesli odsetek waznych okien jest mniejszy niz 50 %, ocene danych powtarza si¢ z zastosowaniem dhuzszych
czasOw trwania okna. Osiaga si¢ to obnizajac warto$¢ 0,2 we wzorze podanym w pkt A.1.4.3.1 stopniowo
co 0,01 do momentu, gdy odsetek waznych okien osiagnie wartos¢ 50 % lub wicksza.

W kazdym przypadku nizsza warto§¢ w powyzszym wzorze nie moze by¢ nizsza niz 0,15.

Jesli przy maksymalnym czasie trwania okna obliczonym zgodnie z pkt A.1.4.3.1, A.1.4.3.1.1 i A.1.4.3.1.2
odsetek waznych okien jest mniejszy niz 50 %, badanie jest niewazne.

Obliczanie wspotezynnikéw zgodnosci

Wspdlczynniki zgodnosci oblicza si¢ dla kazdego okna i kazdego zanieczyszczenia w nastgpujacy sposéb:

CF
CF=—1
CFc

m
rzy CFr = wspOtczynnik eksploatacyjny) oraz
preyr Mo, (t2i) — mco, (t1) (wspotezy p yjny)

mp,

CFc = (wspolczynnik certyfikacyjny)

Mco, ref
gdzie:
m to emisja masowa skladnika, mg/okno;
Meoaltz) - Meosty;) to masa CO, w oknie usredniania i, kg;

m CO,,ref to masa CO, z silnika okreslona dla WHTC, kg;

my to emisja masowa skladnika odpowiadajaca wlasciwej wartosci granicznej dla WHTC,
mg.
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Dodatek 2

Przeno$ne urzadzenia pomiarowe

A.2.1.  Uwagi ogdlne

Emisje zanieczyszczen gazowych mierzy si¢ zgodnie z procedurg opisang w dodatku 1 do niniejszego zalgcz-
nika. W niniejszym dodatku opisano wiasciwosci przeno$nych urzadzen pomiarowych uzywanych do prowa-
dzenia takich badan.

A.2.2.  Urzadzenia pomiarowe
A.2.2.1. Specyfikacje ogdlne analizatoréw gazéw

Specyfikacje analizatoréw gazéw PEMS spelniaja wymagania okreslone w pkt 9.3.1 zalgcznika 4.
A.2.2.2. Technologia analizatoréw gazoéw

Gazy analizuje si¢ z wykorzystaniem technologii wyszczegdlnionych w pkt 9.3.2 zalacznika 4.

Analizator tlenkéw azotu moze by¢ takze analizatorem dzialajgcym w oparciu o metode¢ niedyspersyjnej absor-
pgji nadfioletu (NDUV).

A.2.2.3. Probkowanie emisji zanieczyszczen gazowych

Sondy do pobierania prébek spelniaja wymagania okreslone w pkt A.2.1.2 dodatku 2 do zalgcznika 4 Ciag
pobierania probek podgrzewa si¢ do 190 °C (+/- 10 °C).

A.2.2.4. Inne przyrzady

Przyrzady pomiarowe musza spelnia¢ wymagania podane w tabeli 7 w zalaczniku 4 oraz w pkt 9.3.1 w zalgcz-
niku 4.

A.2.3.  Urzadzenia dodatkowe
A.2.3.1. Podlaczenie przeplywomierza spalin (EFM) w rurze wydechowej

Instalacja EFM nie moze zwigkszaé ci$nienia wstecznego o warto$¢ wigksza od zalecanej przez producenta
silnika ani zwigksza¢ dlugosci rury wydechowej o wiecej niz 1,2 m. W odniesieniu do wszystkich czesci
systeméw PEMS, instalacja EFM musi by¢ zgodna z lokalnie obowigzujacymi przepisami dotyczacymi bezpie-
czenstwa ruchu drogowego i wymaganiami w zakresie ubezpieczen.

A.2.3.2. Lokalizacja PEMS i wyposazenie montazowe
Systemy PEMS instaluje si¢ zgodnie z pkt A.1.2.4 dodatku 1 do niniejszego zalacznika.
A.2.3.3. Energia elektryczna

Systemy PEMS muszg by¢ zasilane z wykorzystaniem metody opisanej w pkt 4.6.6 niniejszego zalacznika.
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Dodatek 3

Kalibracja przeno$nych urzadzefi pomiarowych

A3.1. Kalibragja i weryfikacja urzadzen
A.3.1.1. Gazy kalibracyjne

Analizatory gazéw PEMS kalibruje sie uzywajac gazéw spelniajgcych wymagania okreslone w pkt 9.3.3 zalgcz-
nika 4

A.3.1.2. Badanie nieszczelnosci

Badania nieszczelnosci PEMS przeprowadza si¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w pkt 9.3.4 zalacznika 4.

A.3.1.3. Sprawdzenie czasu reakcji ukladu analitycznego

Sprawdzenie czasu reakgji ukladu analitycznego PEMS przeprowadza si¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi
w pkt 9.3.5 zalacznika 4.

Dodatek 4

Metoda kontroli zgodnosci impulsu momentu obrotowego ECU

A41. Wstep

W niniejszym dodatku opisuje si¢ w spos6b ogdlny metode stosowang w celu sprawdzenia zgodnosci impulsu
momentu obrotowego ECU podczas badania ISC-PEMS.

Szczegdly wlasciwej procedury pozostawia si¢ producentowi silnika, z zastrzezeniem zatwierdzenia przez organ
udzielajacy homologadji typu.

A.4.2. Metoda ,maksymalnego momentu obrotowego”

A.4.2.1. Metoda ,maksymalnego momentu obrotowego” polega na wykazaniu, Ze podczas badania pojazdu osiggnieto
punkt na krzywej maksymalnego momentu obrotowego odniesienia jako funkcji predkosci obrotowej silnika.

A.4.2.2. Jedli podczas badania emisji ISC-PEMS nie osiggnieto punktu na krzywej maksymalnego momentu obrotowego
odniesienia jako funkcji predkosci obrotowej silnika, producent ma prawo zmodyfikowac obciazenie pojazdu lub
tras¢ badania w sposob konieczny do wykazania osiagnigcia takiego punktu po zakoriczeniu badania emisji ISC-
PEMS.
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2.2.
2.3.

2.3.1.
2.3.1.1.

2.3.1.2.

2.3.1.2.1.

2.3.2.
2.3.2.1.

2.3.2.2.

2.4,
2.4.1.
2.4.2.

2.4.3.

2.5.

ZALACZNIK 9A

POKLADOWE SYSTEMY DIAGNOSTYCZNE (OBD)

WSTEP

Niniejszy zalacznik okresla funkcjonalne aspekty pokladowych systeméw diagnostycznych (OBD) stuzacych do
kontroli emisji zanieczyszczen z uktadéw silnika objete niniejszym regulaminem.

WYMAGANIA OGOLNE

Wymagania ogélne, w tym wymagania szczegdlowe dotyczace bezpieczenstwa ukladéw elektronicznych,
okreslono w pkt 4 zalacznika 9B oraz w pkt 2 niniejszego zalgcznika.

Zastrzezony

Dodatkowe przepisy dotyczace wymagan w zakresie monitorowania.

Nieprawidlowe funkcjonowanie wtryskiwaczy

Producent przedklada organowi udzielajgcemu homologacji typu analiz¢ dlugoterminowego wplywu niepra-
widlowego dzialania wtryskiwaczy paliwa (np. zatkania lub zanieczyszczenia wtryskiwaczy) na uklad kontroli
emisji, nawet jesli wskutek takiego nieprawidlowego dzialania nie zostajg przekroczone wartoici graniczne
OBD (OTL).

Po uplywie okresu, o ktérym mowa w pkt 4.10.7 niniejszego regulaminu producent przedklada organowi
udzielajgcemu homologadji typu plan technik monitorowania, ktére zamierza stosowa¢ oprécz technik wyma-
ganych na mocy dodatku 3 do zalgcznika 9B, w celu zdiagnozowania wplywu, o ktérym mowa w pkt 2.3.1.1.

Po zatwierdzeniu planu przez organ udzielajacy homologacji typu producent wdraza takie techniki w systemie
OBD w celu uzyskania homologacji.

Wymagania w zakresie monitorowania dotyczace ukladu filtra czastek statych

Dziatanie ukladu filtra czastek statych, w tym procesy filtracji i ciaglej regeneracji, monitoruje si¢ w odniesieniu
do wartosci granicznej OBD okreslonej w tabeli 1.

W przypadku filtra czastek stalych typu ,wall-flow” silnikéw wysokopreznych producent moze zdecydowad
o0 zastosowaniu wymagan dotyczgcych monitorowania wydajnosci okreslonych w dodatku 8 do zalgcznika 9B
zamiast wymagan okre$lonych w pkt 2.3.2.1, jesli potrafi wykaza¢ za pomocg dokumentacji technicznej, ze
w przypadku pogorszenia jakosci wystepuje pozytywna korelacja migdzy utrata sprawnosci filtrowania i spad-
kiem ci$nienia (,ci$nienie delta”) w calym filtrze w warunkach pracy silnika okreslonych dla badania opisanego
w dodatku 8 do zalgcznika 9B.

Homologacja alternatywna
Zastrzezony (')

Producenci silnikéw, ktdrych ogdlno§wiatowa roczna produkeja silnikéw danego typu podlegajacego niniej-
szemu regulaminowi, wynosi mniej niz 500 sztuk, moga uzyska¢ homologacj¢ typu na podstawie wymagan
niniejszego regulaminu — zamiast wymagan okre$lonych w pkt 4 zalacznika 9B oraz wymagan opisanych
w niniejszym zalaczniku — jesli zwigzane z kontrolg emisji zanieczyszczen czesci ukladu silnika sa co najmniej
monitorowane pod katem cigglosci obwodu, racjonalnosci i wiarygodnosci sygnatéw wyjsciowych czujnikow,
a takze je$li uklad oczyszczania spalin jest monitorowany co najmniej pod katem catkowitych awarii funk-
cjonalnych. Producenci silnikéw, ktérych ogélno$wiatowa roczna produkcja silnikéw danego typu podlegaja-
cego niniejszemu regulaminowi wynosi mniej niz 50 sztuk, moga uzyska¢ homologacje typu na podstawie
wymagan niniejszego regulaminu, je$li zwigzane z kontrolg emisji zanieczyszczen czgéci ukladu silnika sg co
najmniej monitorowane pod katem ciaglosci obwodu, racjonalnosci i wiarygodnosci sygnaléw wyjsciowych
czujnikéw (,monitorowanie czesci’).

Producentowi nie wolno stosowac alternatywnych przepiséw okreslonych w niniejszym punkcie w odniesieniu
do wigcej niz 500 silnikéw rocznie.

Organ udzielajgcy homologacji typu powiadamia pozostale umawiajace si¢ strony o okolicznosciach udzielenia
kazdej homologacji typu na mocy pkt [2.4.1 i] 2.4.2.
Zgodnos¢ produkgji

System OBD podlega wymogom w zakresie zgodnosci produkgji okreslonym w pkt 8.4 niniejszego regula-
minu.

(") Punkt ten jest zastrzezony dla przysztych homologacji alternatywnych (np. transpozycja Euro VI w regulaminie nr 83).
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3.1.

3.2

3.2.1.

6.1.

6.1.1.

Jesli organ udzielajacy homologacji typu zdecyduje, Ze wymagana jest weryfikacja zgodnosci produkeji systemu
OBD, weryfikacje przeprowadza si¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w pkt 8.4 niniejszego regulaminu.

WYMAGANIA DOTYCZACE OSIAGOW

Wymagania dotyczgce osiagéw sg okreslone w pkt 5 zalgcznika 9B.

Warto$ci progowe poktadowego ukladu diagnostycznego

Wartosci graniczne OBD (zwane dalej OTL) majace zastosowanie do systemu OBD okre§lono w wierszu
~wymagania ogdlne” tabeli 1 dla silnikéw wysokopreznych oraz tabeli 2 dla silnikow zasilanych gazem
i silnikow o zaplonie iskrowym instalowanych w pojazdach nalezacych do kategorii M3, w pojazdach kategorii
N, o maksymalnej dopuszczalnej masie przekraczajacej 7,5 tony oraz w pojazdach kategorii N.

Do kofica etapu wprowadzenia, okre§lonego w pkt 4.10.7 niniejszego regulaminu zastosowanie maja warto$ci
graniczne OBD okre§lone w wierszu ,etap wprowadzenia” tabeli 1 dla silnikéw wysokopreznych oraz tabeli 2
dla silnikéw zasilanych gazem i silnikéw o zaplonie iskrowym montowanych w pojazdach nalezacych do
kategorii M3, w pojazdach kategorii N, o maksymalnej dopuszczalnej masie przekraczajacej 7,5 tony oraz
w pojazdach kategorii N.

Tabela 1

OTL (silniki wysokoprezne)

Warto$¢ graniczna w mg/kWh
NO, Masa czgstek stalych
Etap wprowadzenia 1500 25
Wymagania ogélne 1200 25

Tabela 2

OTL (wszystkie silniki zasilane gazem i silniki o zaplonie iskrowym montowane w pojazdach nale-
zacych do kategorii M;, w pojazdach kategorii N, o maksymalnej dopuszczalnej masie przekraczajjcej
7,5 tony oraz w pojazdach kategorii N;)

Warto$¢ graniczna w mg/kWh

NO, Co ()

Etap wprowadzenia 1500

Wymagania ogélne 1200

(") Wartosci graniczne OBD dla CO zostang okre$lone na pézniejszym etapie.

WYMAGANIA DOTYCZACE DEMONSTRAC]I

Wymagania dotyczace demonstracji oraz procedury badan sa okreSlone w pkt 6 i 7 zalacznika 9B.

WYMAGANIA W ZAKRESIE DOKUMENTAC(]I

Wymagania w zakresie dokumentacji sa okreSlone w pkt 8 zalacznika 9B.

WYMAGANIA DOTYCZACE RZECZYWISTEGO DZIALANIA

Wymagania niniejszego punktu majg zastosowanie do uktadow monitorujgcych system OBD zgodnie z prze-
pisami zalacznika 9C.

Wymagania techniczne

Wymagania techniczne dotyczace oceny rzeczywistego dzialania systeméw OBD, w tym wymagania dotyczace
protokoléw komunikacyjnych, licznikéw, mianownikéw i ich inkrementacji okreslono w zalaczniku 9C.

W szczegblnosci  wspdlczynnik rzeczywistego dziatania (IUPR,) konkretnego ukladu monitorujgcego
m systemu OBD oblicza si¢ wedlug nastepujacego wzoru:

IUPR,, = liczniky, /mianowniky,
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6.2.
6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

6.2.3.1.

6.2.3.2.

6.3.
6.3.1.

6.3.1.1.

6.4.

6.4.1.

6.4.2.

6.4.3.

6.4.4.

6.5.
6.5.1.

gdzie:

Jicznik,,” oznacza licznik konkretnego uktadu monitorujacego m i jest to warto$¢ okreslajaca, ile razy pojazd
byt eksploatowany w taki sposob, by zaistnialy wszystkie warunki niezbedne do wykrycia nieprawidtowosci
przez ten konkretny uklad monitorujacy;

a

,mianownik,,” oznacza mianownik konkretnego ukladu monitorujacego m, ktéry wskazuje liczbe cykli jezd-
nych istotnych dla takiego konkretnego ukladu monitorujacego (lub ,podczas ktérych wystepuja zdarzenia
istotne dla takiego konkretnego ukladu monitorujgcego”).

Wspélezynnik rzeczywistego dziatania (IUPR,) grupy g ukladéw monitorujacych znajdujacych si¢ w pojezdzie
oblicza si¢ wedlug nastepujacego wzoru:

IUPR, = licznik, /mianownik,

gdzie:

Jicznik,” oznacza licznik grupy g ukltadéw monitorujacych, bedacy rzeczywista wartoscig (licznik,,) konkret-
nego ulladu monitorujagcego m majacego najnizszy wspotczynnik rzeczywistego dziatania zdefiniowany w pkt
6.1.2 sposrod wszystkich ukladéw monitorujacych w takiej grupie g uktadéw monitorujacych znajdujacych sig
w danym pojezdzie;

a

,mianownik,” oznacza mianownik grupy g ukladéw monitorujacych, bedacy rzeczywista wartosci (mianow-
nik,,) konkretnego uktadu monitorujacego m majacego najnizszy wspétczynnik rzeczywistego dzialania zdefi-
niowany w pkt 6.1.2 sposrod wszystkich ukladéw monitorujacych w takiej grupie g uktadéw monitorujacych
znajdujacych si¢ w danym pojezdzie.

Minimalny wspélczynnik rzeczywistego dzialania

Wspolczynnik rzeczywistego dzialania IUPR, ukladu monitorujacego m systemu OBD zdefiniowany w pkt 5
zalgcznika 9C jest wigkszy niz minimalny wspétezynnik lub réwny minimalnemu wspétczynnikowi rzeczy-

wistego dziatania IUPR (min) wasciwemu dla danego ukladu monitorujacego m przez caly okres eksploatacji
silnika okre$lony w pkt 5.4 niniejszego regulaminu.

Warto$¢ minimalnego wspoétczynnika rzeczywistego dzialania IUPR(min) wynosi dla wszystkich ukladow
monitorujgcych 0,1.

Wymagania pkt 6.2.1 uwaza si¢ za spelnione w przypadku spelnienia dla wszystkich grup g uktadéw moni-
torujgcych nastepujacych warunkéw:

$rednia warto$¢ wspokczynnika IUPR, wszystkich pojazdéw wyposazonych w silniki nalezace do danej rodziny
silnikéw OBD jest rowna lub wyzsza od IUPR(min), oraz

ponad 50 % wszystkich silnikow, o ktérych mowa w pkt 6.2.3.1 ma wspdlczynnik IUPRg réwny IUPR(min)
lub wigkszy.

Wymagania w zakresie dokumentacji

Dokumentacja zwigzana z kazdym monitorowanym komponentem lub ukladem i wymagana na mocy pkt 8
zalgcznika 9B obejmuje nastgpujace informacje odnoszace si¢ do danych dotyczgcych rzeczywistego dzialania:

a) kryteria stosowane do inkrementacji licznika i mianownika;
b) ewentualne kryterium zablokowania inkrementagji licznika lub mianownika.

Ewentualne kryterium zablokowania inkrementacji ogélnego mianownika dodaje si¢ do dokumentagji, o ktorej
mowa w pkt 6.3.1.

Os$wiadczenie o zgodnosci rzeczywistego dzialania systemu OBD

We wniosku o udzielenie homologacji typu producent zawiera o$wiadczenie o zgodnosci rzeczywistego
dzialania systemu OBD odpowiadajace wzorowi zawartemu w dodatku 2 do niniejszego zalgcznika. Ponadto
zgodno$¢ z wymaganiami pkt 6.1 weryfikuje si¢ za pomocg dodatkowych zasad oceny okreslonych w pkt 6.5.

Oswiadczenie, o ktéorym mowa w pkt 6.4.1 zalacza si¢ do dokumentacji dotyczacej rodziny silnikow OBD,
wymaganej na mocy pkt 5 i 6.3 niniejszego zalacznika.

Producent rejestruje wszystkie dane z badan, analizy techniczne i produkcyjne oraz inne informacje stanowigce
podstawe dla o$wiadczenia o zgodnosci rzeczywistego dzialania systemu OBD. Producent na zadanie
udostepnia takie informacje organowi udzielajgcemu homologacji typu.

Na etapie wprowadzenia okreSlonym w pkt 4.10.7 niniejszego regulaminu producent jest zwolniony
z obowigzku przedstawienia o$wiadczenia wymaganego na mocy pkt 6.4.1.

Ocena rzeczywistego dzialania

Oceny rzeczywistego dzialania i zgodnosci systemu OBD z pkt 6.2.3 niniejszego zalacznika dokonuje si¢ co
najmniej wedlug procedury okreslonej w dodatku 1 do niniejszego zalacznika.
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6.5.2.

6.5.2.1.

6.5.2.2.

6.5.2.3.

Organy krajowe i ich delegaci moga prowadzi¢ dalsze badania w celu weryfikacji zgodnosci z pkt 6.2.3
niniejszego zalgcznika.

W celu zademonstrowania niezgodno$ci z wymaganiami pkt 6.2.3 niniejszego zalgcznika, na podstawie
przepisu pkt 6.5.2 niniejszego zalgcznika, wladze musza wykazal w przypadku co najmniej jednego
z wymagan pkt 6.2.3 niniejszego zalacznika niezgodno$¢ przy statystycznym poziomie ufno$ci wynoszacym
95 %, na podstawie proby co najmniej 30 pojazdow.

Producent ma mozliwos¢ ustalenia zgodnosci z wymaganiami pkt 6.2.3 niniejszego zalacznika, w przypadku
ktorych zademonstrowano niezgodno$¢ na podstawie pkt 6.5.2.1 niniejszego zalgcznika, przeprowadzajac
badanie oparte na prébie co najmniej 30 pojazdow, przy statystycznym poziomie ufnosci wyzszym niz
w przypadku badania, o ktérym mowa w pkt 6.5.2.1.

W przypadku badan przeprowadzonych zgodnie z pkt 6.5.2.1 i 6.5.2.2 zaréwno wladze, jak i producenci maja
obowigzek ujawnienia drugiej stronie istotnych danych, w tym m.in. danych dotyczacych wyboru pojazdéw.

W przypadku stwierdzenia zgodnie z pkt 6.5.1 lub 6.5.2 niniejszego zalgcznika niezgodnosci z wymaganiami
pkt 6.2.3 niniejszego zalacznika podejmuje si¢ $rodki zaradcze przewidziane w pkt 9.3 niniejszego regulaminu.
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Al.1.1.

A1.2.
A1.2.1.

A1.2.1.1.

A1.2.1.2.

A.1.2.1.2.1.

Dodatek 1

Ocena rzeczywistego dzialania pokladowego ukladu diagnostycznego

Uwagi og6lne

Niniejszy dodatek okresla procedurg stosowang podczas demonstrowania rzeczywistego dzialania systemu
OBD w odniesieniu do przepiséw okreslonych w pkt 6 niniejszego zalacznika.

Procedura demonstracji rzeczywistego dziatania systemu OBD

Producent demonstruje rzeczywiste dziatanie systemu OBD rodziny silnikéw organowi udzielajgcemu homo-
logacji typu, ktéry udzielit homologacji typu dla danych pojazdéw lub silnikéw. Demonstracja wymaga
uwzglednienia rzeczywistego dzialania systemu OBD wszystkich rodzin silnikéw OBD nalezacych do
danej rodziny silnikéw (rys. 1).

Rysunek 1

Dwie rodziny silnikéw OBD w jednej rodzinie silnikéw

Rodzina
silnikow

Rodzina silnikéw OBD 1

Nalezy oceni¢
zgodnos¢ uzytkowa
kazdej rodziny
silnikéw OBD

Rodzina silnikéw OBD 2

Demonstracje rzeczywistego dzialania OBD organizuje i przeprowadza producent, w Scislej wspolpracy
z organem udzielajgcym homologagji typu.

Podczas demonstracji zgodnosci producent moze uzy¢ odpowiednich elementéw, ktdrych uzyto do demon-
stracji zgodnosci rodziny silnikow OBD nalezacej do innej rodziny silnikéw, pod warunkiem ze taka
wezeSniejsza demonstracja miala miejsce nie wigcej niz dwa lata przed aktualng demonstracj (rys. 2).

Producent nie moze jednak uzy¢ tych elementéw w demonstracji zgodnosci trzeciej lub dalszej rodziny
silnikéw, chyba ze kazda z tych demonstracji odbywa si¢ w ciagu dwdch lat od pierwszego uzycia takich
elementéw w demonstracji zgodnosci.
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A1.2.2.

A.1.2.3.

A.1.2.4.

A.1.2.4.1.

A.1.2.5.

A.1.3.
A.1.3.1.

A.l.4.
A.l.4.1.
Al.4.1.1.

Rysunek 2

Uprzednio zademonstrowana zgodno$¢ rodziny silnikéw OBD

Nalezy oceni¢ zgodno$¢ Zgodno$¢ rodziny silnikéw
uzytkowa kazdej rodziny OBD 1 mozna
silnikéw OBD zademonstrowa¢ tylko raz
Rodzina Rodzina
silnikéw 1 silnikéw 2

Rodzina silnikéw OBD 1

Rodzina silnikéw OBD 2

Demonstracja rzeczywistego dzialania systemu OBD odbywa si¢ w takim samym czasie i z takg sama
czestotliwoscia, jak demonstracja zgodnosci uzytkowej okreslona w zalgczniku 8.

W czasie wstepnej homologacji typu nowej rodziny silnikéw producent zglasza organowi udzielajacemu
homologacji typu poczatkowy harmonogram i schemat pobierania probek do celéw badania zgodnosci.

Typy pojazdéw niewyposazone w interfejs komunikacyjny umozliwiajacy gromadzenie niezbednych danych
o rzeczywistym dzialaniu okre$lonych w zalaczniku 9C, typy pojazdéw, w ktérych brakuje danych oraz
takie, w ktorych stosuje si¢ niestandardowy protokét danych uwaza si¢ za niezgodne.

Pojedyncze pojazdy z usterkami mechanicznymi lub elektrycznymi uniemozliwiajacymi gromadzenie
niezbednych danych o rzeczywistym dziataniu okreslonych w zalaczniku 9C wylacza si¢ z badania zgodno-
$ci, a typu pojazdu nie uznaje si¢ za niezgodny, chyba Ze nie jest dostepna wystarczajaca liczba pojazdow
spetniajgcych wymagania w zakresie pobierania prébek, niezbedna do nalezytego przeprowadzenia badania.

Typy silnikéw lub pojazdéow, w przypadku ktérych gromadzenie danych o rzeczywistym dzialaniu ma
wplyw na wydajno$¢ monitorowania systemu OBD uznaje si¢ za niezgodne.

Dane o rzeczywistym dzialaniu systemu OBD

Dane o rzeczywistym dziataniu systemu OBD uwzgledniane w ocenie zgodnosci rodziny silnikéw OBD to
dane rejestrowane przez system OBD zgodnie z pkt 6 zalgcznika 9C, udostgpniane zgodnie z pkt 7
wspomnianego zatacznika.

Wybér silnika lub pojazdu
Wybér silnika

W przypadku uzycia rodziny silnikéw OBD w kilku rodzinach silnikéw (rys. 2), producent wybiera silniki
nalezace do kazdej z tych rodzin silnikéw do celéw demonstracji rzeczywistego dzialania rodziny silnikéw
OBD.
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A.1.41.2. W demonstracji mozna uzy¢ kazdego silnika nalezacy do danej rodziny silnikéw, nawet jesli uklady moni-
torujace, w ktdre s3 wyposazone silniki nalezg do réznych generacji lub znajdujg sie w réznych stanach
modyfikacji.

A.1.4.2. Wybér pojazdu

A.1.4.2.1. Rodzaje pojazdéw

A.1.4.2.1.1. Do celéow Klasyfikacji pojazdéw objetych demonstracja uwzglednia si¢ 6 rodzajow pojazdow:

a) w przypadku pojazdéw klasy N: pojazdy cigzarowe dalekobiezne, pojazdy dostawcze oraz pojazdy inne,
takie jak pojazdy budowlane;

b) w przypadku pojazdéw klasy M: autokary i inne autobusy dalekobiezne, autobusy miejskie oraz pojazdy
inne, takie jak pojazdy klasy M;.

A.1.4.2.1.2. W miar¢ mozliwosci do badania wybiera si¢ pojazdy z kazdego rodzaju.

A.1.4.2.1.3. Demonstracja obejmuje co najmniej 15 pojazdéw z kazdego rodzaju.

A.1.4.2.1.4. W przypadku uzycia rodziny silnikéw OBD w kilku rodzinach silnikow (rys. 2), liczba silnikow nalezacych
do kazdej z tych rodzin silnikow w obrebie rodzaju pojazdow jest w maksymalnym stopniu reprezentatywna
dla ich udziatu, pod wzgledem liczby pojazdéw sprzedanych i uzytkowanych, dla danego rodzaju pojazdéw.

A.1.42.2.  Kwalifikowanie pojazdéw

A.1.4.2.2.1. Wybrane silniki montuje si¢ w pojazdach zarejestrowanych i uzytkowanych w jednym z panstw bedacych
umawiajgcymi si¢ stronami.

A.1.4.2.2.2. Kazdy wybrany pojazd musi posiada¢ dokumentacje¢ obstugi technicznej wykazujaca, ze pojazd poddawano
wlasciwej obstudze technicznej i serwisowano zgodnie z zaleceniami producenta.

A.1.4.2.2.3. Nalezy sprawdzié, czy pokladowy ukfad diagnostyczny dziala prawidlowo. Zapisuje si¢ wszelkie wskazania
nieprawidlowego dziatania istotne dla samego systemu OBD, znajdujace si¢ w pamigci systemu OBD, oraz
przeprowadza si¢ wymagane naprawy.

A.1.4.2.2.4. Pojazd lub silnik nie wykazuje oznak nadmiernej eksploatacji (np. przeciazenia, tankowania niewlasciwym
paliwem czy innego rodzaju niewlasciwego uzytkowania) ani innych czynnikéw (np. manipulowania przy
nim przez osoby nieupowaznione), ktore moglyby wplynaé na dziatanie systemu OBD. Dane uwzgledniane
przy ustalaniu, czy pojazd podlegal nadmiernej eksploatacji lub z innych wzgledéw nie kwalifikuje si¢ do
badania obejmuja kody bledu systemu OBD i informacje o godzinach pracy zapisane w pamieci komputera.

A.1.4.2.2.5. Wszystkie czesci zamontowanego w pojezdzie uktadu kontroli emisji zanieczyszczen i systemu OBD muszg
odpowiadal cze$ciom wskazanym w odpowiednich dokumentach homologagji typu.

A.l.5. Badania rzeczywistego dzialania

A1.5.1. Gromadzenie danych o rzeczywistym dzialaniu

A.1.5.1.1.  Zgodnie z przepisami pkt A.1.6, z systemu OBD kazdego pojazdu objetego badaniem producent pobiera
nastepujace informacje:

a) VIN (numer identyfikacyjny pojazdu);
b) licznik, i m.ian(?wnikg dla kaid.ej grupy ukladéw monitorujacych zarejestrowanych przez system zgodnie
z wymaganiami pkt 6 zalgcznika 9C;
() ogblny mianownik;
d) warto$¢ licznika cyklu zaplonu;
¢) catkowita liczba godzin pracy silnika.
A.1.5.1.2.  Wynikéw z grupy ukladéw monitorujacych poddanych ocenie nie bierze si¢ pod uwage, jesli dla jej mianow-

nika nie osiagni¢to minimalnej wartosci wynoszacej 25.
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A1.5.2.
A.1.5.2.1.

A.1.5.2.2.

A.1.5.2.3.

A.1.6.

A.l.6.1.
A.1.6.2.

A.1.6.3.

A.1.6.4.

Ocena rzeczywistego dziatania

Wspolczynnik rzeczywistego dziatania grupy ukladéw monitorujacych pojedynczego silnika (IUPRg) oblicza
si¢ na podstawie licznika, i mianownika, pobranych z systemu OBD danego pojazdu.

Oceny rzeczywistego dziatania rodziny silnikéw OBD zgodnie z wymaganiami pkt 6.5.1 niniejszego zalacz-
nika dokonuje si¢ dla kazdej grupy uktadéw monitorujacych w rodzinie silnikow OBD rozpatrywanej dla
danego rodzaju pojazdéw.

W przypadku dowolnego rodzaju pojazdéw zdefiniowanego w pkt A.1.4.2.1 niniejszego dodatku, rzeczy-
wiste dzialanie systemu OBD uwaza si¢ za zademonstrowane do celéw pkt 6.5.1 niniejszego zalacznika
wtedy i tylko wtedy, gdy w przypadku dowolnej grupy g uktadow monitorujacych sa spelnione nast¢pujace
warunki:

a) Srednia warto$¢ [UPR, wspétczynnikow IUPR, badanej proby jest wigksza niz 88 % IUPR(min); oraz

b) ponad 34 % wszystkich silnikéw w badanej prébie ma wspotezynnik IUPR, réwny IUPR(min) lub
wiekszy.

Sprawozdanie dla organu udzielajagcego homologadji typu

Producent przedklada organowi udzielajgcemu homologacji typu sprawozdanie dotyczace rzeczywistego
dzialania rodziny silnikéw OBD, obejmujgce nastgpujace informacje:

Wykaz rodzin silnikéw w obrebie rozpatrywanej rodziny silnikéw OBD (rys. 1).

Nastepujace informacje dotyczace pojazdéw wykorzystanych w demonstracji:

a) laczng liczbe pojazdéw wykorzystanych w demonstracji;

b) liczbe rodzajéw pojazdéw i ich wskazanie;

¢) numer identyfikacyjny pojazdu i krotki opis (typ-wariant-wersja) kazdego pojazdu.
Informacje o rzeczywistym dziataniu kazdego z pojazdéw:

llczmkﬁ1 mianownik, i wspotezynnik rzeczywistego dziatania (IUPR,) dla kazdej grupy ukladéw monito-
rujaeyc

b) ogdlny mianownik, liczbe cykli zaptonu z urzadzenia mierzacego, taczng liczbe godzin pracy silnika.

Wyniki badaf statystycznych dotyczacych rzeczywistego dziatania dla kazdej grupy uktadéw monitoruja-
cych:

a) Srednig warto$¢ TUPR; wspélezynnikow IUPR, proby;

b) liczbe i procent silnikéw w prébie majacych wspétezynnik IUPR, réwny IUPR,(min) lub wigkszy.
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Dodatek 2

Wzor o$wiadczenia o zgodno$ci rzeczywistego dzialania systemu OBD

»(Nazwa producenta) zaswiadcza, ze silniki nalezace do tej rodziny silnikéw OBD zaprojektowano i wyprodukowano
w sposOb zapewniajacy zgodnos¢ z wszystkimi wymaganiami pkt 6.1 1 6.2 zalgcznika 9A.

(Nazwa producenta) sklada to o$wiadczenie w dobrej wierze, po przeprowadzeniu odpowiedniej oceny inzynieryjnej
rzeczywistego dzialania OBD silnikéw w danej rodzinie silnikéw OBD w odpowiednim zakresie warunkéw eksploata-
cyjnych i warunkéw otoczenia.

[data]”
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3.2

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

ZALACZNIK 9B

WYMAGANIA TECHNICZNE DLA POKLADOWYCH SYSTEMOW DIAGNOSTYCZNYCH (OBD)

WSTEP

Niniejszy zalacznik okresla wymagania techniczne dla pokladowych systeméw diagnostycznych (OBD) stuzg-
cych do kontroli emisji zanieczyszczen z ukladéw silnika objete niniejszym regulaminem.

Niniejszy zalgcznik jest oparty na ogdlnoswiatowych zharmonizowanych wymaganiach dotyczacych OBD
(WWH-OBD - ogdlno$wiatowy przepis techniczny nr 5).

ZASTRZEZONY (1)
DEFINICJE

,Uklad ostrzegania” oznacza uklad pokladowy informujacy kierowce pojazdu lub inng zainteresowang osobe,
o wykryciu nieprawidlowego funkcjonowania przez system OBD.

,Numer weryfikacyjny kalibracji” oznacza numer obliczony i przekazany przez uklad silnika w celu zatwier-
dzenia kalibracji | integralno$ci oprogramowania.

,Monitorowanie komponentéw” oznacza monitorowanie komponentow wejciowych pod katem awarii
obwodéw elektrycznych i nieprawidlowosci racjonalnych oraz monitorowanie komponentéw wyjsciowych
pod katem awarii w obwodach elektrycznych i awarii funkcjonalnych. Termin ten odnosi si¢ do komponentéw
elektrycznie podlaczonych do sterownika(-6w) ukladu silnika.

,Potwierdzone i aktywne DTC” oznacza diagnostyczne kody bledu (DTC) gromadzone w okresie, gdy system
OBD stwierdza zaistnienie nieprawidtowego funkcjonowania.

,Ciagly MI” oznacza wskaznik awarii (MI), ktory jest aktywowany w sposob ciagly kiedy kluczyk jest w pozycji
~whaczony”, a silnik pracuje (zaplon uruchomiony — silnik uruchomiony).

Termin ,braki” oznacza, Ze strategia monitorowania OBD lub inny element systemu OBD nie spelnia szcze-
gétowych wymagan zawartych w niniejszym zalaczniku.

»Awaria obwodéw elektrycznych” oznacza nieprawidlowe funkcjonowanie (obwdd otwarty lub zwarcie) prowa-
dzgce do powstania mierzalnego sygnatu (czyli napigcia, nat¢zenia, czgstotliwosci itp.) znajdujacego si¢ poza
zakresem, dla ktérego zostala zaprojektowana funkcja przesytowa czujnika.

,Rodzina emisji OBD” oznacza grupe ukladéw silnika utworzona przez producenta, w ktorych stosowane sg te
same metody monitorowania/diagnozowania nieprawidlowosci zwigzanych z emisjami.

,Monitorowanie warto$ci granicznej emisji” oznacza monitorowanie nieprawidtowego dziatania powodujgcego
przekroczenie wartosci granicznych OBD, obejmujace jedna lub obie z ponizszych czynnosci:

a) bezposredni pomiar emisji za pomocg czujnikdw emisji w rurze wydechowej i modelu umozliwiajacego
korelacje bezposrednich emisji z emisjami jednostkowymi wlasciwego cyklu badan;

b) okre$lenie wzrostu emisji poprzez korelacje danych wejsciowych i wyjsciowych komputera z emisjami
wlasciwymi dla danego cyklu badan.

»2Awaria funkcjonalna” oznacza nieprawidlowe funkcjonowanie, w ktérym komponent wyjsciowy nie odpo-
wiada na polecenie komputera w oczekiwany sposob.

»

,Strategia kontroli nieprawidlowosci zwigzanych z emisjami (MECS)” oznacza strategie aktywowang w ramach
ukladu silnika w wyniku nieprawidlowego funkcjonowania zwigzanego z emisjami.

,Status MI” oznacza status wskaznika awarii, ktory moze by¢ ,ciagly”, ,na zadanie” i ,krétki” lub ,wylaczony”.

,Monitorowanie” (zob. ,monitorowanie wartosci granicznej emisji’, ,monitorowanie wydajno$ci” oraz ,moni-
torowanie catkowitych awarii funkcjonalnych”).

,Cykl badania OBD” oznacza cykl, w ktérym uklad silnika jest uruchamiany na stanowisku badawczym w celu
oceny reakgji systemu OBD na obecno$¢ kwalifikowanego komponentu o obnizonej jakosci.

(") Numeracja w niniejszym zalgczniku jest zgodna z numeracja ogélno$wiatowego przepisu technicznego nr 5 na temat WWH-OBD.

Niektére punkty ogdlnoswiatowego przepisu technicznego na temat WWH nie s3 jednak niezbedne do celéw niniejszego zalacznika.
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3.20.

3.21.

3.22.

3.23.

3.24.

3.25.

3.26.

,Macierzysty ukfad silnika OBD” oznacza uklad silnika wybrany z rodziny emisji OBD, ktérego wigkszos¢
elementéw konstrukcyjnych jest reprezentatywna dla tej rodziny.

,MI na Zadanie” oznacza wskaznik awarii (MI), ktéry jest aktywowany w sposéob ciagly w odpowiedzi na reczne
ustawienie ze stanowiska kierowcy, kiedy kluczyk jest w pozycji ,wlaczony”, a silnik nie pracuje (zaplon
uruchomiony - silnik nieuruchomiony).

,Oczekujacy DTC” oznacza diagnostyczny kod bledu (DTC) zapisany przez system OBD w zwigzku z wykry-
ciem przez uklad monitorujgcy sytuacji, w ktérej moze istnie¢ nieprawidtowe funkcjonowanie w biezacej lub
poprzedniej sekwencji robocze;j.

,Potencjalny DTC” oznacza diagnostyczny kod bledu (DTC) zapisany przez system OBD w zwiazku z wykry-
ciem przez uktad monitorujacy sytuacji, w ktérej moze istnie¢ nieprawidlowe funkcjonowanie, ale wymagajacej
dalszej oceny w celu potwierdzenia. Potencjalny DTC jest oczekujacym DTC ktéry nie jest potwierdzonym
i aktywnym DTC.

,Wczesniej aktywny DTC” oznacza diagnostyczny kod bledu (DTC), ktéry pozostaje zapisany po stwierdzeniu
przez system OBD, Ze nieprawidlowe funkcjonowanie, ktore wywolato aktywacje DTC, nie jest juz obecne.

,Nieprawidlowos¢ racjonalna” oznacza nieprawidlowe funkcjonowanie, w ktérym sygnal pochodzacy z poje-
dynczego czujnika lub komponentu pozostaje w sprzecznosci z analizg innych dostepnych sygnaléw pocho-
dzacych z innych czujnikéw lub komponentéw. Nieprawidlowosci racjonalne obejmuja nieprawidtowosci,
ktére powoduja, ze mierzalne sygnaly (tj. napiecie, natezenie, czgstotliwo$¢, itp.) znajduja si¢ poza zakresem,
dla ktérego zostala zaprojektowana funkcja przesytowa czujnika.

,Gotowos¢” oznacza status wskazujacy czy uklad monitorujacy lub grupa takich ukltadéw dzialaly od momentu
ostatniego usunigcia danych poprzez polecenie zewnetrzne (np. za pomocg urzadzenia skanujacego OBD).

,Krotki-MI” oznacza wskaznik awarii (MI), ktory jest aktywowany w sposéb ciagly kiedy kluczyk jest w pozycji
~whaczony”, a silnik pracuje (zapton uruchomiony — silnik uruchomiony) oraz ktéry ga$nie po uplywie 15 s lub
po przekreceniu kluczyka do pozydji ,wylaczony”, w zaleznosci od tego, co nastapi wczesniej.

,Numer kalibracji oprogramowania” oznacza seri¢ znakéw alfanumerycznych, ktéra identyfikuje wersje(wersje)
kalibracji [oprogramowania zwigzanych z emisjami, ktére sa zainstalowane w ukladzie silnika.

,Monitorowanie catkowitych awarii funkcjonalnych” oznacza monitorowanie nieprawidtowego funkcjonowa-
nia, ktére prowadzi do catkowitej utraty pozadanej funkcji ukladu.

,Cykl nagrzewania” oznacza prace silnika wystarczajaca do zwigkszenia temperatury plynu chlodzacego o przy-
najmniej 22 K (22 °C [ 40 °F) w stosunku do temperatury poczatkowej i osiggni¢cia minimalnej temperatury
333K (60 °C | 140 °F) ().

Skréty

AES  Pomocnicza strategia kontroli emisji

CV  Wentylacja skrzyni korbowej

DOC Katalizator utleniajacy dla silnikéw Diesla

DPF  Filtr czastek stalych w silnikach Diesla lub pochlaniacz czastek stalych obejmujacy poddane katalizie
DPF oraz pochlaniacze o ciaglej regeneracji (CRT)

DTC Diagnostyczny kod bledu

EGR Recyrkulacja spalin

HC  Weglowodér

LNT Pochfaniacz ubogich NO, (lub absorber NO,)

LPG  Skroplony gaz ropopochodny

MECS Strategia kontroli nieprawidlowosci zwigzanych z emisjami
NG  Gaz ziemny

NO, Tlenki azotu

OTL Wartosci graniczne OBD

PM  Czastki stale

SCR  Selektywna Redukcja Katalityczna

(") Niniejsza definicja nie oznacza, ze konieczne jest uzycie czujnika temperatury w celu zmierzenia temperatury chlodziwa.
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4.1.1.

4.1.2.
4.1.2.1.

4.1.2.2.

SW  Wycieraczki

TFF  Monitorowanie catkowitych awarii funkcjonalnych
VGT Turbosprezarka o zmiennej geometrii

VVT Zmienne ustawienie rozrzadu

WYMAGANIA OGOLNE

W kontekscie niniejszego zalgcznika system OBD musi umozliwia¢ wykrywanie nieprawidtowosci i ich wska-
zywanie przy pomocy wskaznika awarii, a takze identyfikacje prawdopodobnych obszaréw nieprawidlowego
funkcjonowania przy pomocy informacji zapisanych w pamigci komputera oraz przekazywanie tych informacji
na zewnatrz.

System OBD musi by¢ zaprojektowany i zbudowany w taki sposéb, aby umozliwi¢ zidentyfikowanie rodzajéw
nieprawidlowosci funkcjonowania przez caly okres eksploatacji silnika/pojazdu. Dazac do osiagnigcia tego celu
organ udzielajacy homologacji typu musi przyjaé, ze silniki uzytkowane dtuzej niz przez przewidziany okres
eksploatacji moga wykazywaé pewne obnizenie skutecznodci i czulosci systemu OBD, powodujace przekro-
czenie warto$ci granicznych OBD zanim system OBD zasygnalizuje awari¢ kierowcy pojazdu.

Powyzszy punkt nie rozszerza odpowiedzialnosci producenta silnika za zgodno$¢ silnika eksploatowanego
poza regulowanym okresem uzytkowania (czyli po uplywie czasu lub przejechaniu dystansu, w granicach

ktérych zastosowanie maja normy lub wartosci graniczne emisji).

Wystapienie o homologacje systemu OBD

Pierwotna homologacja

Producent ukladu silnika moze zlozy¢ wniosek o homologacje swojego systemu OBD w jeden z nastepujacych
sposobow:

a) producent ukladu silnika wnioskuje o homologacje pojedynczego systemu OBD wykazujac, ze system ten
jest zgodny ze wszystkimi przepisami niniejszego zalacznika;

b) producent ukladu silnika wnioskuje o homologacje rodziny emisji OBD wykazujac, Ze macierzysty uklad
silnika OBD jest zgodny ze wszystkimi przepisami niniejszego zalacznika.

Producent ukladu silnika wnioskuje o homologacje systemu OBD wykazujgc, ze ten system OBD spelnia
wymogi przynaleznoéci do rodziny emisji OBD, ktora zostala juz homologowana.

Rozszerzenie | zmiana istniejacego $wiadectwa homologacji
Rozszerzenie w celu wlaczenia nowego ukladu silnika do rodziny emisji OBD

Na wniosek producenta oraz po zatwierdzeniu przez organ udzielajgcy homologacji typu, nowy uklad silnika
moze by¢ wlaczony jako czlonek homologowanej rodziny emisji OBD, jezeli we wszystkich ukladach silnika
w tak rozszerzonej rodzinie emisji OBD stosowane sg te same metody monitorowania/diagnozowania niepra-
widlowosci zwigzanych z emisjami.

Jezeli wszystkie elementy konstrukcyjne macierzystego ukladu silnika OBD sa reprezentatywne dla nowego
ukladu silnika, to macierzysty uklad silnika OBD musi pozosta¢ niezmieniony, a producent zmienia zestaw
dokumentacji zgodnie z pkt 8 niniejszego zalacznika.

Jezeli nowy uklad silnika zawiera elementy konstrukcyjne, ktérych nie posiada macierzysty ukfad silnika OBD,
ale sg reprezentatywne dla calej rodziny, to ten nowy uklad staje sie nowym macierzystym ukladem silnika
OBD. W tym przypadku nalezy wykazal, ze nowe elementy konstrukcyjne OBD s3 zgodne z przepisami
niniejszego zalgcznika, a zestaw dokumentacji zmieni¢ zgodnie z pkt 8 niniejszego zalgcznika.

Rozszerzenie w celu uwzglednienia zmiany konstrukcyjnej majacej wplyw na system OBD.

Na wniosek producenta oraz po zatwierdzeniu przez organ udzielajacy homologacji typu moze zostaé przy-
znane rozszerzenie istniejgcego $wiadectwa w przypadku zmian konstrukcyjnych systemu OBD, jezeli produ-
cent wykaze, ze zmiany te sg zgodne z przepisami niniejszego zalgcznika.

Zestaw dokumentagji nalezy zmieni¢ zgodnie z pkt 8 niniejszego zalgcznika.

Jezeli istniejace $wiadectwo ma zastosowanie do rodziny emisji OBD, producent musi wykaza¢ organowi
udzielajgcemu  homologacji typu, ze metody monitorowania/diagnostyki zwigzane z emisjami pozostaja
wspdlne w obrebie rodziny oraz, ze macierzysty uklad silnika OBD pozostaje reprezentatywny dla calej
rodziny.
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4.2.1.

4.2.1.1.

Zmiana $wiadectwa w celu uwzglednienia przeklasyfikowania nieprawidlowego funkcjonowania

Niniejszy punkt ma zastosowanie w przypadkach, gdy na wniosek organu, ktéry udzielit homologacji lub ze
swojej wlasnej inicjatywy, producent sklada wniosek o zmiang istniejacego $wiadectwa w celu przeklasyfiko-
wania jednego lub wigkszej liczby nieprawidlowosci.

W tym przypadku nalezy wykazaé, ze nowa klasyfikacja jest zgodna z przepisami niniejszego zalgcznika,
a zestaw dokumentacji nalezy zmieni¢ zgodnie z pkt 8 niniejszego zalacznika.

Wymagania dotyczace monitorowania

Wszystkie komponenty i uklady zwigzane z emisjami musza by¢ monitorowane przez system OBD zgodnie
z wymaganiami okre§lonymi w dodatku 3, a w przypadku silnikow lub pojazdéw dwupaliwowych, w pkt 7
zalgcznika 15. Nie wymaga si¢ jednak, by system OBD wykorzystywal pojedynczy uklad monitorujacy do
wykrywania kazdej z nieprawidlowosci, o ktérych mowa w dodatku 3, a w przypadku silnikéw lub pojazdow
dwupaliwowych, w pkt 7 zalacznika 15.

System OBD musi monitorowa¢ réwniez swoje wlasne komponenty.

W dodatku 3 do niniejszego zalgcznika znajduje si¢ wykaz ukladow lub komponentéw, ktére musza by
monitorowane przez system OBD i opisuje rodzaje monitorowania, jakich oczekuje si¢ dla kazdego z nich
(czyli monitorowanie wartoci granicznej emisji, monitorowanie wydajnoSci, monitorowanie calkowitych
awarii funkcjonalnych lub monitorowanie komponentow).

Producent moze zdecydowal o monitorowaniu dodatkowych ukladéw i czesci.

Wybér techniki monitorowania

Organ udzielajacy homologacji typu moze zatwierdzi¢ stosowanie przez producenta innego rodzaju techniki
monitorowania od tej, ktérg przedstawiono w dodatku 3 lub, w przypadku silnikéw lub pojazdéw dwupali-
wowych, w pkt 7 zalacznika 15. Producent musi wykazaé, ze wybrany rodzaj monitorowania jest solidny,
skuteczny oraz dziala w odpowiednim czasie (moze to uczyni¢ np. poprzez przedstawienie analiz technicz-
nych, wynikéw badan, wcze$niejszych uzgodnien, itp.).

W przypadku gdy dana czg$é lub ukfad nie s3 objete dodatkiem 3 lub, w przypadku silnikéw lub pojazdéw
dwupaliwowych, o ktérych mowa w pkt 7 zalgcznika 15, producent przedklada organowi udzielajacemu
homologacji typu do zatwierdzenia swoje podejicie do monitorowania tych elementéw. Organ udzielajacy
homologacji typu zatwierdza wybrany rodzaj i technik¢ monitorowania (czyli monitorowanie wartosci
granicznej emisji, monitorowanie wydajnoci, monitorowanie catkowitych awarii funkcjonalnych lub monito-
rowanie czesci), jezeli producent wykazal, ze wybrany rodzaj monitorowania, w odniesieniu do rodzajéow
wymienionych w dodatku 3 lub, w przypadku silnikéw lub pojazdéw dwupaliwowych, o ktérych mowa
w pkt 7 zalacznika 15, jest solidny, skuteczny oraz dziala w odpowiednim czasie (tj. poprzez przedstawienie
analiz technicznych, wynikéw badan, wczesniejszych uzgodnies, itp.).

Korelacja z rzeczywistymi emisjami

W przypadku monitorowania warto$ci granicznej emisji, wymagana jest korelacja z emisjami wlasciwymi dla
danego cyklu. Standardowo korelacje taka wykazuje si¢ na silniku testowym w warunkach laboratoryjnych.

We wszystkich innych przypadkach monitorowania (czyli w przypadku monitorowania wydajnosci, monito-
rowania catkowitych awarii funkcjonalnych lub monitorowania czgéci) nie jest konieczne wykazanie korelacji
z rzeczywistymi emisjami. Organ udzielajacy homologacji typu moze jednak zazada¢ danych z badan w celu
sprawdzenia klasyfikacji skutkéw nieprawidlowosci, jak opisano w pkt 6.2 niniejszego zalacznika.

Przyktady:

Nieprawidlowos¢ elektryczna moze nie wymagaé korelacji poniewaz jest to nieprawidtowo$¢ rodzaju ,tak/nie”.
Nieprawidlowos¢ filtra DPF monitorowanego przez ci$nienie delta moze nie wymagaé korelacji poniewaz
antycypuje ona wystapienie nieprawidtowosci.

Jezeli producent wykaze, zgodnie z wymaganiami demonstracyjnymi niniejszego zalacznika, Ze emisje nie
przekroczylyby warto$ci progowych OBD w przypadku catkowitej awarii lub usunigcia danej czgsci lub uktadu,
akceptuje si¢ stosowanie monitorowania wydajno$ci w odniesieniu do tego komponentu lub ukfadu.

Jezeli do monitorowania emisji danego zanieczyszczenia stosuje si¢ czujnik spalin zamontowany w rurze
wydechowej, nie wymaga si¢ korelacji z rzeczywistymi emisjami tego zanieczyszczenia dla wszystkich innych
ukladéw monitorujacych. Taki wyjatek nie wyklucza jednak konieczno$ci wlaczenia tych ukladéw monitoru-
jacych jako czgSci systemu OBD przy uzyciu innych technik monitorowania, poniewaz sa one potrzebne
w celu wyizolowania nieprawidtowosci.

Nieprawidtowos¢ klasyfikuje si¢ zawsze zgodnie z pkt 4.5 na podstawie jej skutkéw dla emisji, niezaleznie od
rodzaju monitorowania zastosowanego do jej wykrycia.
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4.2.2.

4.2.2.1.

4.2.3.

Monitorowanie czgsci (czgscifuktady wejsciowe/wyjsciowe)

W przypadku czgSci wejsciowych nalezacych do ukladu silnika, system OBD musi wykrywal co najmniej
awari¢ obwod6w elektrycznych oraz, tam gdzie jest to mozliwe, nieprawidlowosci racjonalne.

Diagnostyka nieprawidlowosci racjonalnych sprawdza nastgpnie, czy sygnal wyjsciowy z danego czujnika nie
jest nieodpowiednio niski lub nieodpowiednio wysoki (czyli nalezy stosowaé diagnostyke ,dwustronng”).

W miar¢ mozliwosci oraz po zatwierdzeniu przez organ udzielajgcy homologacji typu, system OBD musi
wykrywaé oddzielnie nieprawidlowosci racjonalne (np. sygnal nieodpowiednio niski lub nieodpowiednio
wysoki) oraz awarie obwoddw elektrycznych (np. pozazakresowy sygnal niski lub pozazakresowy sygnat
wysoki). Ponadto dla kazdej osobnej nieprawidlowosci (np. pozazakresowy sygnal niski, pozazakresowy sygnat
wysoki i nieprawidtowo$¢ racjonalna) musi by¢ zapisany niepowtarzalny DTC.

W przypadku czg$ci wyjSciowych nalezacych do ukladu silnika, system OBD musi wykrywal co najmniej
awarie obwodow elektrycznych oraz, tam gdzie jest to mozliwe, wystepowanie nieodpowiedniej reakcji na
polecenia przekazywane za pomocg komputera.

W miare mozliwosci oraz po zatwierdzeniu przez organ udzielajacy homologacji typu system OBD musi
wykrywa¢ oddzielnie awarie funkcjonalne, awarie obwodéw elektrycznych (np. pozazakresowy sygnat niski,
pozazakresowy sygnal wysoki) oraz zapisywa¢ niepowtarzalny DTC dla kazdej osobnej nieprawidtowosci (np.
pozazakresowy sygnal niski, pozazakresowy sygnal wysoki, awaria funkcjonalna).

System OBD musi rowniez przeprowadzaé monitorowanie pod katem nieprawidtowosci racjonalnych w odnie-
sieniu do informacji pochodzacych z lub dostarczanych do czgici nienalezacych do ukladu silnika, w przypad-
kach gdy informacje te maja negatywny wplyw na pracg uktadu kontroli emisji lub ukladu silnika.

Wyjatek od monitorowania czg$ci

Monitorowanie awarii obwodéw elektrycznych oraz, w miare mozliwosci, awarii funkcjonalnych i nieprawid-
fowosci racjonalnych nie jest wymagane, jezeli spelnione sg wszystkie ponizsze warunki:

(a) awaria skutkuje wzrostem emisji poszczegdlnych zanieczyszczen mniejszym niz 50 % regulowanej wartosci
granicznej; oraz

b) awaria nie skutkuje przekroczeniem regulowanej wartosci granicznej emisji przez zadne z zanieczysz-
czen (1); oraz

¢) awaria nie dotyczy komponentu lub ukladu zapewniajacego odpowiednig pracg systemu OBD; oraz

d) awaria zasadniczo nie opdznia, ani nie ma wplywu na zdolno$¢ ukladu kontroli emisji do dzialania do
jakiego zostal zaprojektowany (np. awarii ukladu podgrzewania odczynnika w niskiej temperaturze nie
mozna uznac za wyjatek).

Okreslenie wpltywu na emisj¢ musi odbywac si¢ przy ustabilizowanym ukladzie silnika na stanowisku do badan
z hamownig silnika, zgodnie z procedurami demonstracyjnymi zawartymi w niniejszym zalaczniku.

Jezeli taka demonstracja nie bylaby jednoznaczna w odniesieniu do kryterium d), producent przedklada
organowi udzielajgcemu homologacji typu odpowiednie elementy projektu, takie jak dobra praktyka inzy-
nierska, analizy techniczne, symulacje, wyniki badan, itp.

Czestotliwo$¢ monitorowania

Uklady monitorujace musza pracowac w sposob ciagly, w czasie gdy spelnione s3 warunki monitorowania, lub
raz na sekwencj¢ robocza (np. w przypadku ukladéw monitorujacych, ktérych praca prowadzi do zwigkszenia
emisji).

Na wniosek producenta organ udzielajagcy homologacji typu moze zatwierdzi¢ uklady monitorujace, ktére nie
pracuja w sposéb ciagly. W takim przypadku producent wyraznie informuje o tym organ udzielajacy homo-
logacji typu i opisuje warunki, w ktérych uklad jest uruchamiany, oraz uzasadnia wniosek odpowiednimi
elementami projektu (takimi jak dobra praktyka inZzynierska).

(") Uznaje si¢, ze zmierzona warto$¢ uwzglednia odpowiednia tolerancje precyzyjnosci ukladu komoérki testowej oraz zwigkszona zmien-

no$¢ wynikéw badan spowodowang zaistnieniem tej nieprawidtowosci.
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4.3.

4.4.

4.5.

Uklady monitorujace muszg pracowaé podczas odpowiedniego cyklu badania OBD, jak okreslono w pkt 7.2.2.

Ukfad monitorujacy uznaje si¢ za pracujacy w sposéb ciagly, jezeli pracuje z czestotliwoscig nie mniejszg niz
dwa razy na sekunde i stwierdza istotng dla tego ukladu awari¢ lub jej brak w ciggu 15 sekund. Jezeli
komponenty wejsciowe lub wyjsciowe komputera podlegaja probkowaniu rzadziej niz dwa razy na sekunde
do celow kontroli silnika, uklad monitorujacy uznaje si¢ za pracujagcy w sposob ciagly jezeli stwierdza on
istotng dla tego ukladu awari¢ lub jej brak za kazdym razem, gdy pobierana jest prébka.

W przypadku czgsci i ukladéw monitorowanych w sposéb ciagly nie jest wymagana aktywacja komponentu/
ukladu wyjsciowego wylacznie do celéw monitorowania tego komponentu/ukladu wyjsciowego.

Wymagania dotyczace rejestrowania informacji OBD

W przypadku, gdy dana nieprawidlowos¢ zostata wykryta, ale nie zostala jeszcze potwierdzona, przypisywany
jest jej status ,potencjalny DTC”, w zwiazku z czym musi zostaé zarejestrowany status ,oczekujacy DTC”.
Status ,potencjalny DTC” nie moze prowadzi¢ do aktywacji ukladu ostrzegania zgodnie z pkt 4.6.

W ramach pierwszej sekwencji roboczej nieprawidtowo$¢ moze zostal uznana za ,potwierdzong i aktywng”
nawet jezeli nie byt jej uprzednio przypisany status ,potencjalny DTC”. Nieprawidlowosci tej zostaje przypisany
status ,oczekujagcy DTC” oraz ,potwierdzony i aktywny DTC”.

W przypadku, gdy nieprawidlowo$¢ posiadajaca status ,wcze$niej aktywny” wystapi powtdrnie, takiej niepra-
widlowosci producent moze wedlug wlasnego uznania bezposrednio przypisaé status ,oczekujagcy DTC” oraz
,potwierdzony i aktywny DTC”, mimo ze nie byl jej uprzednio przypisany status ,potencjalny DTC”". Jezeli
takiej nieprawidlowosci przyznano status ,potencjalny”, musi ona réwniez zachowal status ,wczesniej
aktywny” do czasu, gdy otrzyma status ,potwierdzony i aktywny”.

Uktad monitorowania musi stwierdzi¢ wystapienie nieprawidlowosci zanim zakonczy si¢ sekwencja robocza
nastgpujaca po sekwencji, podczas ktérej nieprawidlowos$¢ ta zostata po raz pierwszy wykryta. W momencie
potwierdzenia zapisuje si¢ DTC ,potwierdzony i aktywny”, a uklad ostrzegania jest aktywowany zgodnie
z przepisami pkt 4.6.

W przypadku naprawialnej strategii MECS (czyli przypadkéw, w ktérych dzialanie samoczynnie powraca do
normy, a strategia MECS jest dezaktywowana przy nastgpnym wiaczeniu silnika), nie ma koniecznosci zapi-
sywania ,potwierdzonego i aktywnego” DTC, chyba ze MECS jest ponownie aktywowana przed koncem
kolejnej sekwencji roboczej. W przypadku nienaprawialnej strategii MECS, zapisywany jest ,potwierdzony
i aktywny” DTC w momencie aktywowania MECS.

W niektorych szczegdlnych przypadkach, w ktérych uklady monitorujace potrzebuja wiecej niz dwéch
sekwengji roboczych do prawidlowego wykrycia i potwierdzenia nieprawidlowosci (np. uktady monitorujace
wykorzystujace modele statystyczne lub zwigzane ze zuzyciem plyndéw w pojezdzie), organ udzielajacy homo-
logagji typu moze dopusci¢ wykorzystanie wigcej niz dwéch sekwencji roboczych do celow monitorowania,
pod warunkiem Ze producent uzasadni taka potrzebe (np. przez analiz¢ techniczna, wyniki badan, nabyte
przez siebie do$wiadczenia, itp.).

W przypadku, gdy potwierdzona i aktywna nieprawidlowo$¢ nie jest juz wykrywana przez uklad podczas
pelnej sekwengji eksploatacyjnej, otrzymuje ona status ,wcze$niej aktywny” w momencie rozpoczecia kolejnej
sekwencji eksploatacyjnej i zachowuje go do czasu usunigcia przez narzedzie skanujace lub usunigcia z pamigci
komputera informacji OBD zwiazanej z ta nieprawidtowoscig zgodnie z pkt 4.4.

Uwaga: Wymagania zawarte w niniejszym punkcie zostaly zilustrowane w dodatku 2 do niniejszego zalacz-
nika.

Wymagania dotyczace usuwania informacji OBD

DTC i odpowiednie informacje (w tym przypisana ramka zamrozona) nie moga zostaé usunigte przez system
OBD z pamieci komputera jezeli DTC nie posiadal statusu ,wcze$niej aktywny” przez co najmniej 40 cykli
nagrzewania silnika lub 200 godzin pracy silnika, cokolwiek nastgpi szybciej. System OBD usuwa wszystkie
DTC i odpowiednie informacje (w tym przypisane ramki zamrozone) na skutek polecenia przekazanego przez
narzedzie skanujace lub urzadzenie serwisowe.

Wymagania dla klasyfikacji nieprawidtowosci

Klasyfikacja nieprawidlowosci okresla klase do ktérej przypisana jest dana nieprawidlowo$¢ w momencie jej
wykrycia, zgodnie z wymaganiami zawartymi w pkt 4.2 niniejszego zalgcznika.

Dana nieprawidlowo$¢ jest przypisywana do jednej klasy przez caly rzeczywisty okres eksploatacji pojazdu,
chyba ze organ, ktéry przyznal §wiadectwo lub producent stwierdzi, Ze niezbedne jest przeklasyfikowanie tej
nieprawidtowosci.

Jezeli dana nieprawidlowos¢ zostataby sklasyfikowana w réznych klasach w zaleznosci od poszczegdlnych
regulowanych emisji zanieczyszczen lub ze wzgledu na wplyw na inne uklady monitorujace, zostaje ona
przypisana do klasy posiadajgcej pierwszenistwo w ramach strategii zréznicowanego wyS$wietlania (ang. discri-
minatory display strategy).
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4.6.

Jezeli w odpowiedzi na wykrycie nieprawidtowosci aktywowana jest strategia MECS, to zostaje ona sklasyfi-
kowana na podstawie wplywu na emisje aktywowanej MECS lub jej wplywu na inne uklady monitorujace.
Nieprawidlowo$¢ zostaje wowczas przypisana do klasy posiadajacej pierwszenstwo w ramach strategii zréz-
nicowanego wy$wietlania.
Nieprawidtowos¢ klasy A
Nieprawidlowo$¢ przypisuje si¢ do klasy A kiedy istnieje domniemanie przekroczenia odpowiednich wartosci
granicznych OBD (OTL).

Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ nieprzekroczenia OTL przy wystapieniu nieprawidtowosci tej klasy.

Nieprawidlowos¢ klasy B1

Nieprawidlowo$¢ przypisuje sie do klasy B1 kiedy istnieja okolicznosci moggce prowadzi¢ do przekroczenia
OTL, jednak dla ktérych dokladny wplyw na emisje nie moze zosta¢ oszacowany, w zwiazku z czym emisje
mogg by¢, w zaleznosci od okolicznosci, powyzej lub ponizej wartosci OTL.

Do nieprawidlowosci klasy B1 moga si¢ zalicza¢ m.in. nieprawidlowosci wykryte przez uklady monitorujace,
ktore zakladajg poziomy emisji na podstawie odczytéw czujnikéw lub przy pomocy ograniczonych ukladéw
monitorujgcych.

Do nieprawidlowosci klasy B1 zalicza si¢ nieprawidlowosci ktdre ograniczaja zdolno$é¢ systemu OBD do
monitorowania nieprawidtowosci klasy A i B1.

Nieprawidtowos¢ klasy B2

Nieprawidlowo$¢ przypisuje si¢ do klasy B2 kiedy istniejg okolicznosci, co do ktérych zaklada si¢, iz maja

wplyw na emisje, jednak nie w skali mogacej powodowa¢ przekroczenie wartosci OTL.

Do nieprawidlowosci klasy B1 lub B2 zalicza si¢ nieprawidlowosci ktére ograniczajg zdolno$¢ systemu OBD
do monitorowania nieprawidtowosci klasy B2.

Nieprawidlowos¢ klasy C

Nieprawidlowos$¢ przypisuje si¢ do klasy C kiedy istnieja okolicznosci, co do ktérych zaklada sig, ze — o ile sa
monitorowane — majg wplyw na emisje, jednak nie w skali mogacej powodowacé przekroczenie regulowanych

granicznych wartodci emisji.

Do nieprawidlowosci klasy B1 lub B2 zalicza si¢ nieprawidlowosci ktére ograniczaja zdolno§¢ systemu OBD
do monitorowania nieprawidtowosci klasy C.
Uklad ostrzegania

Awaria jednego z komponentéw ukladu ostrzegania nie moze przerywa¢ funkcjonowania systemu OBD.

Specyfikacje wskaznika awarii (MI)

Wskaznik awarii jest sygnalem optycznym widocznym we wszystkich warunkach o$wietlenia. Wskaznik awarii
obejmuje sygnat ostrzegawczy koloru zéttego lub bursztynowego (zgodnie z definicja w regulaminie EKG ONZ
nr 37) oznaczony symbolem 0640 zgodnie z normg ISO 7000:2004.

Systemy zapalania wskaznika awarii

W zaleznosci od nieprawidlowosci wykrytej(-ych) przez system OBD, MI musi zostaé zapalony zgodnie
z jednym z trybow aktywacji opisanych w ponizszej tabeli

Tryb aktywacji 1

Tryb aktywacji 2

Tryb aktywacji 3

Tryb aktywacji 4

Warunki aktywa-
Gji

Brak nieprawidlo-
wosci

Nieprawidlowo$¢
klasy C

Nieprawidlowosé

klasy B lub niepra-
widlowos¢ klasy Bl
trwajaca < 200 godz.

Nieprawidlowos¢
klasy A lub nieprawid-
fowos¢ klasy B1 trwa-
jaca > 200 godz.

Kluczyk Brak wyswietlania | Strategia zréZnicowa- | Strategia zréznicowa- | Strategia zréZnicowa-
whaczony  Silnik nego wyswietlania nego wyswietlania nego wyswietlania
wlaczony

Kluczyk Zharmonizowana | Zharmonizowana Zharmonizowana Zharmonizowana stra-

wlaczony  Silnik
wylaczony

strategia wySwiet-
lania

strategia ~ wySwietla-
nia

strategia  wy$wietla-
nia

tegia wySwietlania
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Strategia wySwietlania wymaga, by MI byt aktywowany zgodnie z klasg do ktdrej nieprawidlowos¢ zostata
przypisana. Strategia ta musi by¢ zablokowana przy pomocy kodéw programowych, ktére nie moga by¢
standardowo dostepne przy uzyciu narzedzia skanujacego.

Strategie aktywacji MI w sytuacji ,kluczyk wlaczony, silnik wylaczony” opisano w pkt 4.6.4.
Strategi¢ aktywacji MI w sytuacji ,kluczyk wilaczony, silnik wlaczony lub wylaczony” pokazano na rys. B1 i B2.

Rysunek B1

Test lampki oraz wskazanie gotowosci

SILNIK WLACZONY SILNIK WYLACZONY
a) MI (lampka) dziala, brak nieprawidlowosci, gotowos¢ wszystkich monitorowanych komponentéw ,pelna ”
: {Test lampki -
M wlaczgg MI thmné: est lamp Gotowy Tryb 1 - brak DTC
33 % &
2F s
Wi i = Odstep Odstgp
wylaczony™=* N wyl
< 5> Wwylaczonyse
czasu trwania przejazdu 5s 10's 55 5s 1s 5s

b) MI (lampka) dziala; brak nieprawidlowosci, przynajmniej jeden komponent o ,niepelnej” gotowosci

H . Brak
MI wlaczony - - i Test lampki gotowoici Tryb 1 - brak DTC
=S ; informacja o ,statusie gotowosci” nie < Q,g
. PURCIR TR . . o
5’2 jest przekazywana jezeli silnik pracuje i3
"l H ¥ Bi Odstep Odstep
Wyraczony Ml wylgczonysm === 1 .
EE— A>T > >
czasu trwania przejazdu 5 10's 55 5s1s5s
¢) MI (lampka) nie dziala
' § Test lampki
MI wlqczong- MI wiaczony #
3 R
2 M 35
[ MI wk
MI wylaczony - N FYREONY < > EUPEENP I 3
. . Stati
czasu trwania przejazdu 58 105 58 3 o

zréznicowany
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Rysunek B.2

Strategia wy$wietlania informacji o nieprawidlowo$ciach: zastosowanie ma jedynie strategia zr6znicowana

Ogoblnoswiatowy system zharmonizowany (WWH)

== System niezréznicowany

System zréznicowany
SILNIK WLACZONY SILNIK WYLACZONY

d) Tryb aktywacji 4

: : Goto Tryb 4 — ci Ml
MI wlaczony MI w}a(czonytw =3 2 a}g}y
& 2
« & t5:
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4.6.3 Aktywacja MI przy wlaczonym silniku
Kiedy kluczyk jest w pozycji ,wlaczony”, a silnik pracuje (silnik wlaczony) MI musi by¢ wylaczony, chyba, ze
spelnione sa warunki okreslone w pkt 4.6.3.1.

4.6.3.1. Strategia wySwietlania MI

Do celéw aktywowania MI status ,ciagly MI” ma pierwszenstwo nad statusami ,krétki MI” i ,MI na zadanie”.
Do celéw aktywowania MI status ,krétki MI” ma pierwszefistwo nad statusem ,MI na zgdanie”.

4.6.3.1.1. Nieprawidlowosci klasy A

System OBD musi wyda¢ polecenie ,ciaggly MI” po zapisaniu potwierdzonego DTC przypisanego do niepra-
widlowosci klasy A.
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4.6.3.1.2.

4.6.3.1.3.

4.6.3.1.4.

4.6.4.

4.6.4.1.

4.6.4.2.

Nieprawidtowosci klasy B

System OBD musi wyda¢ polecenie ,krotki MI” przy wlaczeniu kluczyka nastgpujacym po zapisaniu potwier-
dzonego i aktywnego DTC przypisanego do nieprawidtowosci klasy B.

W przypadku gdy czas trwania nieprawidtowosci B1 osiagga 200 godzin, system OBD musi wydaé polecenie
,clagly MI".

Nieprawidtowosci klasy C

Producent moze udostgpni¢ wy$wietlanie informacji na temat nieprawidtowosci klasy C poprzez wykorzystanie
funkeji ,MI na zadanie”, ktéra musi by¢ dostepna do chwili uruchomienia silnika.

System dezaktywacji MI

Ciaggly MI musi przelaczy¢ si¢ na krétki MI jezeli ma miejsce jedno wydarzenie zwigzane z monitorowaniem,
nieprawidlowos¢, ktéra pierwotnie aktywowata ciagly MI nie jest wykryta podczas biezacej sekwencji roboczej,
a ciagly MI nie zostal aktywowany przez inng nieprawidtowos¢.

Kroétki MI musi dezaktywowac si¢ jezeli nieprawidlowo$¢ nie zostala wykryta podczas 3 kolejnych sekwencji
roboczych nastepujacych po sekwencji roboczej, podczas ktérej uklad monitorujacy stwierdzil brak danej
nieprawidlowosci, a MI nie zostal aktywowany przez inng nieprawidlowos$¢ klasy A lub B.

Rysunki 1, 4A i 4B w dodatku 2 do niniejszego zalacznika pokazuja odpowiednio wylaczanie krétkiego
i ciaglego MI w réznych przypadkach uzycia.

Aktywacja MI przy wlaczonym kluczyku i wylaczonym silniku

Aktywacja MI przy wlaczonym kluczyku i wylaczonym silniku musi skladaé si¢ z dwoch sekwencji oddzie-
lonych 5-sekundowym odstgpem, podczas ktdrego MI pozostaje wylaczony.

a) pierwsza sekwencja ma na celu wykazanie funkcjonowania MI oraz gotowos$ci monitorowanych kompo-
nentow;

b) druga sekwencja ma na celu wykazanie obecnosci nieprawidlowosci.

Druga sekwencja jest powtarzana do momentu uruchomienia silnika (") (silnik wlaczony) lub ustawienia
kluczyka w pozydji ,wylaczony”.

Na wniosek producenta aktywacja ta moze mie¢ miejsce tylko raz podczas sekwencji roboczej (np. w przy-
padku ukladéw start-stop).

Funkcjonowanie | gotowo$¢ MI

MI musi aktywowaé si¢ w sposéb ciagly przez 5 sekund celem wykazania jego funkcjonowania.
Nastgpnie MI musi dezaktywowal si¢ na 10 sekund.

Nastgpnie MI musi ponownie aktywowa¢ si¢ na 5 sekund celem wykazania pelnej gotowosci wszystkich
monitorowanych komponentow.

Jezeli gotowos¢ jednego lub wigkszej ilosci komponentéw nie jest pelna, MI musi miga¢ raz na sekundg przez
5 sekund.

Nastgpnie MI musi pozosta¢ wylaczony przez 5 sekund.

Obecnos¢ | nieobecnodé nieprawidtowosci

Po zakoniczeniu sekwencji opisanej w pkt 4.6.4.1 MI musi zaznaczal albo obecno§¢ nieprawidlowosci za
pomocy serii blyskow lub cigglego zapalenia lampki, w zaleznosci od majgcego zastosowanie trybu aktywacji,
jak opisano w ponizszych punktach, albo nieobecno$¢ nieprawidlowosci za pomocy serii pojedynczych
blyskéw. Tam gdzie ma to zastosowanie, kazdy blysk sklada si¢ z 1-sekundowej aktywacji MI, po ktorej
nastepuje jedno sekundowa dezaktywacja MI, a po serii blyskéw nastepuje cztero sekundowa dezaktywacja ML

(") Mozna uznal, ze podczas etapu rozruchu silnik jest uruchomiony.
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4.6.4.2.1.

4.6.4.2.2.

4.6.4.2.3.

4.6.4.2.4.

4.6.5.
4.6.5.1.
4.6.5.1.1.

Zdefiniowano cztery tryby aktywacji, przy czym tryb aktywacji 4 ma pierwszefistwo nad trybami 1, 2 i 3; tryb
aktywacji 3 ma pierwszefstwo nad trybami 1 i 2, a tryb aktywacji 2 ma pierwszenstwo nad trybem 1.

Tryb aktywacji 1 — Brak nieprawidtowosci

MI musi blysnac jeden raz.

Tryb aktywacji 2 — ,MI na zadanie”

MI musi blysnagé dwa razy jezeli system OBD wydatby polecenie ,MI na zadanie” zgodnie ze strategia zrdz-
nicowanego wy$wictlania opisang w pkt 4.6.3.1.

Tryb aktywacji 3 - ,krétki MI”

MI musi blysna¢ trzy razy jezeli system OBD wydalby polecenie ,krétki MI” zgodnie ze strategia zrdznico-
wanego wyswietlania opisang w pkt 4.6.3.1.

Tryb aktywacji 4 — ,ciagly MI”

MI musi zostal aktywowany w sposéb ciagly (,ciagly MI") jezeli system OBD wydatby polecenie ,ciagly MI”
zgodnie ze strategia zréznicowanego wyswietlania opisang w pkt 4.6.3.1.

Liczniki pofaczone z nieprawidtowosciami
Liczniki MI

Licznik cigglego MI

System OBD musi zawiera¢ licznik ciaglego MI w celu rejestragji iloSci godzin pracy silnika przy aktywowanym
cigglym ML

Licznik ciaglego MI musi liczy¢ czas do maksymalnej wartosci jaka jest mozliwa dla licznika 2-bajtowego o 1-
godzinnej rozdzielczoéci oraz zachowywac zarejestrowang warto$¢, chyba ze spelnione s warunki umozliwia-
jace wyzerowanie licznika.

licznik ciaglego MI dziata w nastepujacy sposob:

a) jezeli zaczyna odmierzanie od zera, licznik cigglego MI musi zaczg¢ odmierzaé czas w momencie aktywacji
ciaglego MI;

b) licznik cigglego MI musi zatrzymaé odmierzanie w momencie dezaktywacji ciaglego MI oraz zachowal
biezgcg wartosé;

¢) licznik ciaglego MI musi wznowi¢ odmierzanie od wartosci, przy ktdrej zostat zatrzymany jezeli w ciggu 3
kolejnych sekwencji roboczych wykryta zostanie nieprawidlowos¢ skutkujaca aktywacja ciaglego MI;

d) licznik cigglego MI musi ponownie zacza¢ odmierzaé od zera, jezeli wykryta zostanie nieprawidlowosé
skutkujaca aktywacja ciaglego MI po uplywie 3 kolejnych sekwencji roboczych od momentu, w ktérym
licznik zostal zatrzymany;

e) licznik cigglego MI musi zostal wyzerowany w przypadkach, gdy:

(i) nie wykryta zostanie zadna nieprawidlowos$¢ skutkujaca aktywacja ciaglego MI przez co najmniej 40
cykli nagrzewania silnika lub 200 godzin pracy silnika, cokolwiek nastapi szybciej; lub

(ii) Narzedzie skanujagce OBD wyda systemowi OBD polecenie usunigcia informacji OBD.
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Rysunek C1
Ilustracja zasad aktywacji licznikéw MI
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4.6.5.1.2.

4.6.5.2.
4.6.5.2.1.

Kumulacyjny licznik ciaglego MI

System OBD musi zawiera¢ kumulacyjny licznik cigglego MI w celu rejestracji kumulowanej ilosci godzin pracy
silnika przy aktywowanym cigglym MI przez caly okres eksploatacji silnika.

Kumulacyjny licznik ciggtego MI musi liczy¢ czas do maksymalnej wartosci jaka jest mozliwa dla licznika 2-
bajtowego o 1-godzinnej rozdzielczo$ci oraz zachowywac zarejestrowang wartos¢.

Kumulacyjny licznik ciaglego MI nie moze by¢ zerowany przez uklad silnika, narzedzie skanujgce, ani odla-
czenie akumulatora.

Kumulacyjny licznik ciaglego MI musi dziata¢ w nastgpujacy sposéb:
a) kumulacyjny licznik cigglego MI zaczyna odmierzaé czas w momencie aktywacji ciaglego MI;

b) kumulacyjny licznik ciaglego MI zatrzymuje odmierzanie w momencie dezaktywacji ciaglego MI oraz
zachowuje biezacg wartosé;

¢) w momencie ponownej aktywacji ciagglego MI, kumulacyjny licznik cigglego MI kontynuuje odmierzanie
czasu od wartoéci przy ktorej zostal zatrzymany.

Rys. C1 ilustruje zasady funkcjonowania kumulacyjnego licznika ciaglego MI, a dodatek 2 do niniejszego
zalgcznika zawiera przyklady, ktére obrazuja to funkcjonowanie.

Liczniki polaczone z nieprawidlowosciami klasy Bl

Pojedynczy licznik B1

System OBD musi zawiera¢ licznik B1 w celu rejestracji ilosci godzin pracy silnika przy obecnosci nieprawid-
fowosci klasy B1.

Licznik B1 dziala w nastepujacy sposéb:

a) licznik B1 zaczyna odmierza¢ czas w momencie wykrycia nieprawidlowosci klasy B1 i zapisania potwier-
dzonego i aktywnego DTC;

b) licznik B1 zatrzymuje odmierzanie oraz zachowuje biezaca warto$¢ jezeli nie ma potwierdzonych i aktyw-
nych nieprawidlowosci klasy B1 lub jezeli wszystkie nieprawidlowosci klasy B1 zostaly usunigte przez
narzedzie skanujace;

¢) licznik B1 wznawia odmierzanie od wartosci, przy ktorej zostal zatrzymany jezeli w ciagu 3 kolejnych
sekwencji roboczych wykryta zostanie kolejna nieprawidtowos¢ klasy B1.

W przypadku, gdy licznik B1 przekroczyt warto$¢ 200 godzin pracy silnika, system OBD ustawia licznik na
190 godzin prac silnika, jezeli ustalil on, Ze nieprawidlowos$¢ klasy B1 nie jest juz potwierdzona i aktywna lub
jezeli wszystkie nieprawidlowosci klasy B1 zostaly usunigte przez narzedzie skanujace. Jezeli w ciggu 3
kolejnych sekwencji roboczych wykryta zostanie kolejna nieprawidlowos¢ klasy B1, licznik B1 kontynuuje
odmierzanie od wartosci 190 godzin pracy silnika.

Licznik B1 jest zerowany jezeli podczas trzech kolejnych sekwencji roboczych nie zostaly wykryte nieprawid-
fowosci klasy B1.

Uwaga: Licznik B1 nie wskazuje iloSci godzin pracy silnika przy obecnosci pojedynczej nieprawidtowosci klasy
BI1.

Licznik B1 moze kumulowa¢ ilo$¢ godzin obecnosci 2 lub wigkszej liczby nieprawidtowosci klasy B1, z ktérych
zadna nie wystgpowala w czasie wskazywanym przez licznik.

Celem licznika B1 jest jedynie okre$lenie momentu, w ktorym musi by¢ aktywowany ciagly ML

Rysunek C2 ilustruje zasady funkcjonowania licznika B1, a dodatek 2 do niniejszego zalacznika zawiera
przyklady, ktére obrazuja to funkcjonowanie.
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4.6.5.2.2. Wielokrotne liczniki B1

4.7.
4.7.1.

4.7.1.1.

4.7.1.2.

Producent moze zastosowa¢ wielokrotne liczniki B1. W takim przypadku uklad musi umozliwia¢ przypisanie
poszczegdlnych licznikéw B1 do kazdej nieprawidtowosci klasy B1.

Sterowanie poszczegdlnymi licznikami B1 musi kierowa¢ si¢ tymi samymi zasadami, jak w przypadku poje-
dynczego licznika B1 — kazdy z licznikéw B1 rozpoczyna odmierzanie w momencie, gdy wykryta zostaje
przypisana do niego nieprawidtowo$¢ klasy B1.

Informacje OBD

Rejestrowane informacje

Informacje zarejestrowane przez system OBD musza by¢ dostepne na zadanie z zewnatrz w nastgpujacych
zestawach:

a) informacje na temat stanu silnika;

b) informacje na temat aktywnych nieprawidlowosci zwigzanych z emisjami;
¢) informacje stuzace do napraw.

Informacje na temat stanu silnika

Informacje te dostarcza odpowiedniemu organowi wykonawczemu (') status wskaznika awarii oraz dane
powiazane (np. warto$¢ licznika cigglego MI, gotowosc).

System OBD musi przekaza¢ wszystkie dane (zgodnie z majaca zastosowanie normg okreslona w dodatku 6
do niniejszego zalacznika) do aparatury badawczej do zewnetrznej kontroli drogowej w celu gromadzenia
danych oraz udostepni¢ osobie kontrolujacej nastepujace informacje:

a) strategia zréznicowanego wy$wietlania/ strategia niezréznicowanego wy$wietlania;

b) VIN (numer identyfikacyjny pojazdu);

¢) obecnos¢ cigglego M[;

d) gotowos¢ systemu OBD;

¢) ilo$¢ godzin pracy silnika, podczas ktorych ciagly MI byl ostatnio aktywowany (licznik ciaglego MI).
Dane te musza by¢ dostgpne tylko do odczytu (tzn. bez mozliwosci ich skasowania).

Informacje na temat aktywnych nieprawidlowosci zwigzanych z emisjami

Informacje te dostarcza kazdej stacji kontroli pojazdéw (3) podzbioru danych OBD zwigzanych z silnikiem
w tym status wskaznika awarii oraz dane powigzane (warto$¢ licznikéw MI), wykaz aktywnych/potwierdzo-
nych nieprawidlowosci klas A i B oraz dane powigzane (np. licznik B1).

System OBD musi przekazaé wszystkie dane (zgodnie z majaca zastosowanie normg okre$lona w dodatku 6
do niniejszego zalgcznika) do aparatury badawczej do kontroli zewngtrznej w celu gromadzenia danych oraz
udostepni¢ osobie kontrolujgcej nastepujace dane:

a) numer ogdlno$wiatowego przepisu technicznego (wraz z numerem serii poprawek) majacy zostal
wiaczony do przepiséw regulaminu nr 49 dotyczacych oznakowania homologacji typu;

b) strategia zroznicowanego wyswietlania/ strategia niezréznicowanego wyswietlania;
¢) VIN (numer identyfikacyjny pojazdu);
d) status wskaznika awarii (MI);

e) gotowos¢ systemu OBD;

(") Informacje te s3 wykorzystywane typowo do ustalenia przydatnosci ukladu silnika do warunkéw drogowych pod katem emisji
podstawowych zanieczyszczen.
(%) Informacje z tego podzbioru moga by¢ wykorzystywane typowo do przeprowadzenia szczegdlowej analizy przydatnosci ukladu silnika

do warunkéw drogowych pod katem emisji.
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4.7.1.3.

ilo§¢ cykli nagrzewania lub godzin pracy silnika od ostatniego usunigcia informacji OBD;
ilo§¢ godzin pracy silnika, podczas ktérych ciagly MI byl ostatnio aktywowany (licznik ciaglego MI);

kumulowana ilo$¢ godzin pracy silnika, podczas ktorych ciagly MI byt aktywowany (kumulacyjny licznik
ciaglego MI);

warto$¢ licznika B1 odpowiadajaca najwigkszej ilosci godzin pracy silnika;
potwierdzone i aktywne DTC dla nieprawidlowosci klasy A;
potwierdzone i aktywne DTC dla nieprawidtowosci klasy B (B1 i B2);
potwierdzone i aktywne DTC dla nieprawidlowosci klasy B1;

numer(y) kalibracji oprogramowania;

numer(y) weryfikacyjny(-e) kalibracji.

Dane te musza by¢ dostepne tylko do odczytu (tzn. bez mozliwosci ich skasowania).

Informacje stuzace do napraw.

Informagje te dostarcza technikom wykonujacym naprawy wszystkich informacji OBD okreslonych w niniej-
szym zalaczniku (np. informacji z ramek zamrozonych).

System OBD musi przekazaé wszystkie dane (zgodnie z majaca zastosowanie normg okreslona w dodatku 6
do niniejszego zalacznika) do aparatury badawczej do kontroli zewngtrznych napraw w celu gromadzenia
danych oraz udostepni¢ technikowi dokonujgcemu naprawy nastepujace dane:

)

numer ogdlno§wiatowego przepisu technicznego (wraz z numerem serii poprawek) majgcy zostaé
wlaczony do przepiséw regulaminu nr 49 dotyczacych oznakowania homologacji typu;

VIN (numer identyfikacyjny pojazdu);

status wskaznika awarii (MI);

gotowos¢ systemu OBD;

ilo§¢ cykli nagrzewania lub godzin pracy silnika od ostatniego usunigcia informacji OBD;

status uktadow monitorujacych (czyli: wylaczony do konca biezacego cyklu jazdy, dokonczy¢ biezacy cykl
jazdy, nie koniczy¢ biezacego cyklu jazdy) od ostatniego wylaczenia poszczegdlnych ukladéw monitorujg-
cych wykorzystywanych do monitorowania statusu gotowosci;

ilos¢ godzin pracy silnika, ktére uplynely od aktywacji MI (licznik cigglego MI);
potwierdzone i aktywne DTC dla nieprawidlowosci klasy A;
potwierdzone i aktywne DTC dla nieprawidlowosci klasy B (B1 i B2);

kumulowana ilo§¢ godzin pracy silnika, podczas ktorych ciagly MI byt aktywowany (kumulacyjny licznik
ciaglego MI);

warto$¢ licznika B1 odpowiadajaca najwigkszej ilosci godzin pracy silnika;

potwierdzone i aktywne DTC dla nieprawidtowosci klasy B1 oraz ilo§¢ godzin pracy silnika zarejestrowana
przez licznik(i) B1;

potwierdzone i aktywne DTC dla nieprawidlowosci klasy C;
oczekujgce DTC i powigzane z nimi klasy;

wezesniej aktywne DTC i powigzane z nimi klasy;
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4.7.1.4.

4.7.1.5.

4.7.1.5.1.

4.7.1.5.2.

p) informacje w czasie rzeczywistym dotyczace wybranych przez OEM i obstugiwanych sygnatéw czujnikéw
(zob. pkt 4.7.2 i dodatek 5 do niniejszego zalacznika);

q) dane z ramek zamrozonych wymagane zgodnie z niniejszym zalgcznikiem (zob. pkt 4.7.1.4 i dodatek 5
do niniejszego zalacznika);

r) numer(y) kalibracji oprogramowania;
(s) numer(y) weryfikacyjny(-e) kalibracji.

System OBD musi usuwaé wszystkie zarejestrowane nieprawidlowosci ukladu silnika i dane powigzane (dane
dotyczgce czasu dzialania, dane z ramek zamrozonych, itd.) zgodnie z przepisami niniejszego zalacznika, jezeli
takie polecenie zostalo wydane za pomoca zewnetrznej aparatury badawczej zgodnie z odpowiednig norma
okre$lona w dodatku 6 do niniejszego zalacznika.

Informacje z ramek zamrozonych

Przynajmniej jedna ramka zamrozona informacji musi zosta¢ zapisana w momencie, w ktérym potencjalny
DTC lub potwierdzony i aktywny DTC jest zapisany zgodnie z decyzja producenta. Producent moze aktua-
lizowaé informacje z ramek zamrozonych za kazdym razem, gdy wykryto ponownie oczekujacy DTC.

Ramki zamrozone zawieraja informacje dotyczace warunkéw roboczych pojazdu w momencie wykrycia
nieprawidlowosci i przypisania DTC do zapisanych danych. Ramki zamrozone muszg zawieral informacje
okre$lone w tabeli 1 dodatku 5 do niniejszego zalacznika. Ramki zamrozone musza réwniez zawieral
wszystkie informacje okreslone w tabelach 2 i 3 dodatku 5 do niniejszego zalgcznika, ktore s3 wykorzy-
stywane do celow monitorowania i sterowania w jednostce sterowania, w ktorej zostal zapisany DTC.

Zapisywanie informacji z ramek zamrozonych powiazanych z nieprawidlowoscig klasy A ma pierwszefistwo
nad informacjami powigzanymi z nieprawidlowoscig klasy B1, ktora ma pierwszenstwo nad informacjami
powigzanymi z nieprawidlowoscig klasy B2, a ta ostatnia ma pierwszefistwo nad informacjami powigzanymi
z nieprawidlowoscig klasy C. Nieprawidlowo$¢ wykryta jako pierwsza ma pierwszefistwo wzgledem niepra-
widlowosci wykrytej pdzniej, chyba Ze ta ostatnia nalezy do wyzszej klasy nieprawidtowosci.

W przypadku, gdy dane urzadzenie jest monitorowane przez system OBD i nie jest objete dodatkiem 5 do
niniejszego zalacznika informacje z ramek zamrozonych obejmuja elementy informacji pochodzace z czuj-
nikéw i sitownikéw tego urzadzenia w sposob podobny do sposobéw opisanych w dodatku 5 do niniejszego
zafgcznika. Spos6b ten przedklada si¢ do zatwierdzenia organowi udzielajacemu homologagji typu razem
z wnioskiem o homologadje.

Gotowos¢

Z wyjatkami okreSlonymi w pkt 4.7.1.5.1, 4.7.1.5.2 i 4.7.1.5.3, gotowo$¢ ustawia si¢ na ,pelng” tylko
w przypadku, gdy uklad monitorujacy lub grupa takich ukladéw, ktérych dotyczy ten status, byly wlaczone
i stwierdzily istotna dla tego uktadu awari¢ (tj. zapisaly potwierdzony i aktywny DTC) lub jej brak od momentu
ostatniego usunigcia danych poprzez polecenie zewngtrzne (np. za pomocg urzadzenia skanujacego OBD).
Gotowos¢ ustawia si¢ na ,niepelng” poprzez usunigcie danych dotyczacych kodéw bledéw (zob. pkt 4.7.4)
poprzez polecenie zewngtrzne (np. za pomocg urzadzenia skanujacego OBD).

Normalne zatrzymanie silnika nie moze skutkowaé zmiang statusu gotowosci.

Producent moze zwrécic si¢ do organu udzielajacego homologacji typu z wnioskiem o zatwierdzenie sytuacji,
w ktérej status gotowosci dla danego uktadu monitorujacego bytby ustawiony na ,pelny” pomimo, ze uklad
ten nie byl wlaczony i nie stwierdzil istotnej dla tego ukladu awarii lub jej braku, w przypadkach gdy
monitorowanie zostalo wylgczone na wiele sekwencji roboczych (minimum 9 sekwencji roboczych lub 72
godzin pracy) ze wzgledu na ekstremalne warunki robocze (np. niskie temperatury otoczenia, duze wysokosci
n.p.m.). Kazdy taki wniosek musi okresli¢ warunki wylaczenia uktadu monitorujacego oraz liczbe sekwencji
roboczych, ktére odbylyby si¢ bez zakoniczenia monitorowania zanim status gotowosci bylby wskazywany
jako ,pelny”. Ekstremalne warunki otoczenia lub zwigzane z wysokoscia n.p.m. uwzglednione we wniosku
producenta nie moga by¢ mniej surowe niz warunki okreslone w niniejszym zataczniku dla czasowej dezakty-
wagji systemu OBD.

Uklady monitorujace podlegajace statusowi gotowosci

Wszystkie uklady monitorujace lub grupy uktadéw monitorujgcych okreslone w niniejszym zalaczniku i wyma-
gane w odniesieniach do niniejszego zalacznika musza wspiera¢ status gotowosci, z wyjatkiem pozycji 11 i 12
dodatku 3 do niniejszego zalacznika.
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4.7.1.5.3. ,Gotowos¢” w przypadku ukladéw monitorujacych dzialajacych w sposéb ciagly

Status gotowosci dla kazdego z ukladéw monitorujacych lub grup ukladéw monitorujacych okreslonych
w pozycjach 1, 7 i 10 dodatku 3 do niniejszego zalacznika, wymaganych w odniesieniach do niniejszego
zalacznika, i ktére w niniejszym zalaczniku uznaje si¢ za pracujace w sposob ciagly, musi by¢ zawsze
ustawiony na ,pelny”.

Informacje ciagu danych

Na polecenie narzedzia skanujacego system OBD musi udostepnia¢ w czasie rzeczywistym informacje ujete
w tabelach 1-4 w dodatku 5 do niniejszego zalacznika (rzeczywiste warto$ci sygnatéw powinny by¢ stosowane
zamiast warto$ci zastepczych).

Do celéw obliczenia parametréw obcigzenia i momentu obrotowego, system OBD musi dostarczaé jak
najdokladniejszych danych, obliczonych przez elektroniczna jednostke sterowania (np. komputer sterujacy
pracy silnika).

Tabela 1 w dodatku 5 do niniejszego zalacznika zawiera wykaz obowigzkowych informacji OBD zwigzanych
z obcigzeniem i predkoscig silnika.

Tabela 3 w dodatku 5 do niniejszego zalacznika przedstawia pozostale informacje OBD, ktére nalezy wlaczyd,
jezeli sa wykorzystywane przez uklad kontroli emisji lub system OBD do aktywowania lub dezaktywowania
ukladéw monitorujacych OBD.

Tabela 4 w dodatku 5 do niniejszego zalacznika przedstawia informacje, ktére nalezy wlaczy¢, jezeli silnik jest
wyposazony w stosowne czujniki, wykrywa lub oblicza informacje ('). Producent moze zdecydowal
o wlaczeniu innych informacji z ramek zamrozonych lub innych informacji ciggu danych

W przypadku, gdy dane urzadzenie jest monitorowane przez system OBD i nie jest objete dodatkiem 5 do
niniejszego zalgcznika (np. uklad selektywnej redukeji katalitycznej (SCR)) informacje ciggu danych obejmuja
elementy informacji pochodzgce z czujnikéw i sitownikéw tego urzadzenia w sposéb podobny do sposobéw
opisanych w dodatku 5 do niniejszego zalgcznika. Sposob ten przedklada si¢ do zatwierdzenia organowi
udzielajgcemu homologacji typu razem z wnioskiem o homologacje.

Dostgp do informacji OBD

Dostep do informacji OBD musi by¢ zapewniony wylacznie zgodnie z normami wymienionymi w dodatku 6
do niniejszego zalacznika i w ponizszych podpunktach (?).

Dostep do informacji OBD nie moze by¢ uzalezniony od zadnego kodu dostepu, urzadzenia czy metody
uzyskiwanych wylacznie od producenta lub jego dostawcow. Interpretacja informacji OBD nie moze wymagaé
posiadania okreslonych informacji dekodujacych, chyba ze informacje takie sg publicznie dostepne.

Nalezy zastosowaé metod¢ pojedynczego dostgpu (np. pojedynczego punktu lub wezta dostgpu) do informacji
OBD w celu pobierania tych informacji. Metoda ta musi zapewnia¢ dostgp do wszystkich informacji OBD
wymaganych w niniejszym zalaczniku. Metoda ta musi réwniez umozliwia¢ dostep do poszczegblnych mniej-
szych zestawéw informacji okre$lonych w niniejszym zalaczniku (np. zestawu informacji dotyczacych przy-
datnosci do warunkéw drogowych w przypadku OBD zwigzanych z emisjami)

Dostep do informacji OBD musi by¢ zapewniony przy wykorzystaniu co najmniej jednej z ponizszych serii
norm, wymienionych w dodatku 6 do niniejszego zalgcznika:

a) 1SO 27145 oraz ISO 15765-4 (oparte na standardzie CAN);

b) ISO 27145 oraz ISO 13400 (oparte na standardzie TCP/IP);

c) SAE J1939-73.

W miar¢ mozliwosci producenci musza stosowal odpowiednie kody bledu ISO lub SAE (np. POxxx, P2xxx,
itp.). Jezeli taka identyfikacja nie jest mozliwa, producent moze wykorzysta¢ diagnostyczne kody probleméw
zgodne z odpowiednimi punktami ISO 27145 lub SAE J1939. Kody bledéw muszg by¢ w pelni dostepne przy
uzyciu znormalizowanego sprzgtu diagnostycznego, spelniajacego przepisy niniejszego zalgcznika.

Producent przekazuje organowi normalizacyjnemu ISO lub SAE, poprzez odpowiednig procedure ISO lub SAE,
dane diagnostyczne zwigzane z emisjami, nieokreslone w ISO 27145 lub SAE J1939, ale zwigzane z niniejszym

zalacznikiem.

Dostep do informacji OBD musi by¢ mozliwy za pomocg polaczenia kablowego.

(") Nie jest wymagane wyposazenie silnika jedynie w celu dostarczenia informacji, o ktérych mowa w tabelach 3 i 4 zalgcznika 5.

() Zezwala si¢ na wykorzystanie przez producenta dodatkowej pokladowej instalacji diagnostycznej takiej jak np. ekran wideo monto-
wany na desce rozdzielczej do zapewnienia dostepu do informacji OBD. Takie dodatkowe wyposazenie nie podlega wymogom
zawartym w niniejszym zalgczniku.
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4.7.3.1.

4.7.3.2.

4.7.3.3.

Dane OBD muszg by¢ dostarczane przez system OBD na skutek polecenia przekazanego przez narzedzie
skanujace spelniajace obowigzujace normy wymienione w dodatku 6 do niniejszego zalacznika (komunikacja
z zewnetrznym urzadzeniem badawczym).

Komunikacja za pomoca polaczenia kablowego wykorzystujaca standard CAN

Predko$¢ przesytania danych przez kablowe zlacze danych systemu OBD musi wynosi¢ 250 kbps lub 500
kbps.

Do producenta nalezy wyboér predkosci transmisji danych oraz zaprojektowanie systemu OBD zgodnie z wyma-
ganiami okreSlonymi w normach wymienionych w dodatku 6 do niniejszego zalgcznika i omawianych
w niniejszym zalgczniku. System OBD musi wykazywal tolerancj¢ na automatyczne wykrywanie tych
dwoch predkosci przez zewnetrzne urzadzenie badawcze.

Interfejs polaczeniowy miedzy pojazdem i zewnetrznym urzadzeniem badawczym (np. urzadzeniem skanuja-
cym) musi by¢ znormalizowany i spetnial wszystkie wymagania normy ISO 15031-3 typ A (zasilanie elek-
tryczne 12 VDC ), typ B (zasilanie elektryczne 24 VDC) lub SAE J1939-13 (zasilanie elektryczne 12 lub 24
VDO).

Punkt zarezerwowany dla komunikacji za pomoca polaczenia kablowego wykorzystujacej protokét TCP[IP
(Ethernet)

Lokalizacja zlgcza

Zlacze nalezy zlokalizowaé wewnatrz pojazdu z boku siedzenia kierowcy, w przestrzeni przeznaczonej na nogi
ograniczonej z jednej strony drzwiami kierowcy, a z drugiej konsola Srodkowa (lub osia pojazdu jezeli nie
posiada on konsoli $rodkowej) w miejscu nie wyzszym niz dot kierownicy przy najnizszej jej regulacji. Ztacze
nie moze by¢ umieszczone w konsoli §rodkowej lub na niej (ani na poziomych plaszczyznach w poblizu
drazka zmiany biegéw osadzonego na podiodze pojazdu, w poblizu drazka hamulca rgcznego lub uchwytéw
do napojéw, ani tez na pionowych plaszczyznach w poblizu clementéw radia, systemu klimatyzacji lub
nawigacji). Lokalizacja ztacza musi by¢ fatwo identyfikowalna i dostgpna (np. w celu podlaczenia narzedzia
zewngtrznego). W przypadku pojazdéw wyposazonych w drzwi od strony kierowcy, lokalizacja zlacza musi
by¢ fatwo identyfikowalna i dostgpna dla osoby stojacej (lub pochylonej) na zewnatrz pojazdu od strony
kierowcy, kiedy drzwi od strony kierowcy sa otwarte.

Organ udzielajacy homologacji typu moze, na wniosek producenta, zatwierdzi¢ inng lokalizacje zlacza, pod
warunkiem, ze bedzie ona latwo dostgpna i zabezpieczona przed przypadkowym uszkodzeniem podczas
normalnej eksploatacji, np. taka jak opisano w serii norm 1SO 15031.

Jezeli zlacze jest przykryte lub umieszczone w specjalnej skrzynce, ostona lub drzwiczki musza daé si¢ zdjaé
lub otworzy¢ bez uzycia jakichkolwiek narzedzi i musza by¢ czytelnie opatrzone kodem ,OBD” w celu
identyfikacji zlacza.

Producent moze wyposazy¢ pojazd w dodatkowe zlacza diagnostyczne oraz zlacza danych wykorzystywane
przez producenta do celéw innych niz wymagane funkcje OBD. Jezeli dodatkowe zlgcze jest zgodne z norma
dla zfcz diagnostycznych okreslong w dodatku 6 do niniejszego zalacznika, jedynie ztacze wymagane w niniej-
szym zalgczniku musi by¢ czytelnie opatrzone kodem ,OBD” w celu odréznienia go od innych podobnych
zlaczy.

Usuwanie | zerowanie informacji OBD za pomocg urzadzenia skanujacego

Na zgdanie narzedzia skanujacego nastgpujace dane sa usuwane z pamieci komputera lub ponownie nasta-
wiane na warto$¢ okre$lona w niniejszym zalaczniku.

Mozliwosé
Dane OBD Usuwalne ponownego
nastawienia (')

Status wskaznika awarii (MI) X
Gotowo$¢ systemu OBD X
Tlos¢ godzin pracy silnika, ktore uplynely od aktywacji MI (licznik ciaglego X
M)
Wszystkie DTC X
Warto$¢ licznika B1 odpowiadajaca najwigkszej ilosci godzin pracy silnika X
Tlo$¢ godzin pracy silnika zarejestrowana przez licznik(i) B1 X
Dane z ramek zamrozonych wymagane zgodnie z niniejszym zalgcznikiem X

(*) Na warto$¢ okreslong w odpowiednim punkcie niniejszego zalacznika.
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4.8.

4.9.

5.1.

5.2.

Informacje OBD nie moga zosta¢ usunigte przy rozlgczeniu akumulatora(-6w) pojazdu.

Bezpieczefistwo elektroniczne

Kazdy pojazd wyposazony w jednostke kontroli emisji musi posiadaé cechy uniemozliwiajgce wprowadzenie
modyfikacji bez upowaznienia producenta. Producent zezwala na wprowadzenie modyfikacji, jezeli okaza si¢
one niezbedne dla diagnozowania, serwisowania, kontroli, modernizacji lub naprawy pojazdu.

Wszelkie programowalne kody komputerowe lub parametry operacyjne muszg by¢ zabezpieczone przed
modyfikacja i zapewnia¢ poziom ochrony przynajmniej tak wysoki jak w przepisach normy ISO 15031-7
(SAE J2186) lub J1939-73, pod warunkiem ze wymiana zabezpieczen prowadzona jest z wykorzystaniem
protokoléw i zlacza diagnostycznego zgodnie z niniejszym zalgcznikiem. Wszelkie wymienne moduly pamigci
kalibracji muszg mie¢ szczelng obudowe, by¢ umieszczone w zaplombowanym pojemniku lub zabezpieczone
algorytmami elektronicznymi i wymieniane wylacznie przy pomocy specjalistycznych narzedzi i procedur.

Kodowane komputerowo parametry operacyjne silnika moga by¢ zmieniane wylacznie przy pomocy specja-
listycznych narzedzi i procedur (np. komponenty lutowane lub w szczelnej obudowie lub w szczelnych (lub
lutowanych) obudowach komputerowych).

Producenci musza podja¢ odpowiednie kroki dla zabezpieczenia maksymalnego ustawienia dostaw paliwa
przed modyfikacja podczas eksploatacji pojazdu.

Producenci moga zwrdci¢ si¢ do organu udzielajgcego homologacji typu o zwolnienie ich z obowigzku
spelnienia jednego ze wspomnianych wymagai w odniesieniu do pojazdéw, co do ktérych istnicje mate
prawdopodobiefistwo, ze mogg wymagaé zabezpieczenia. Podczas rozpatrywania wniosku o wspomniane
zwolnienie do kryteriéw ocenianych przez organ udzielajacy homologacji typu naleze¢ beda muin. aktualna
dostepno$¢ uktadow zwigkszajacych osiagi pojazdu, mozliwos¢ posiadania przez pojazd duzych osiagéw oraz
przewidywana wielko$¢ sprzedazy pojazdu.

Producenci wykorzystujacy programowalne uktady kodow komputerowych (np. kasowana elektrycznie progra-
mowalna pami¢¢ przeznaczona tylko do odczytu, EEPROM) muszg zabezpieczy¢ je przed nieupowaznionym
przeprogramowaniem. Producenci muszg zastosowaé wyzszej jakosci strategie ochrony przed ingerencja os6b
nieupowaznionych oraz sposoby zapobiegania usunieciu zapiséw, wymagajacych elektronicznego dostepu do
komputera zewngtrznego obstugiwanego przez producenta. Organ udzielajacy homologacji typu moze zatwier-
dzi¢ alternatywne metody, oferujgce réwnowazny poziom ochrony przed ingerencja osob nieupowaznionych.

Trwalo§¢ systemu OBD
System OBD musi by¢ zaprojektowany i zbudowany w taki sposéb, aby umozliwia¢ zidentyfikowanie
rodzajoéw nieprawidtowosci funkcjonowania przez caly okres eksploatacji ukladu silnika lub pojazdu.

Wszelkie dodatkowe przepisy dotyczgce trwalosci systeméw OBD zostaly zawarte w niniejszym zalgczniku.

System OBD nie moze by¢ zaprogramowany lub skonstruowany w sposob przewidujacy jego czeSciows lub
catkowity dezaktywacje po osiagnieciu przez pojazd, pozostajacy w eksploatacji, pewnego wieku lub przebiegu;
nie moze tez zawiera¢ algorytméw lub strategii majgcych na celu zmniejszenie jego skutecznoéci po pewnym
czasie.

WYMAGANIA DOTYCZACE OSIAGOW

Progi

Wartoéci OTL dla obowiazujacych kryteriow w zakresie monitorowania, o ktérych mowa w dodatku 3 do
niniejszego zalgcznika, okreslono w gléwnej czesci niniejszego regulaminu.

Czasowa dezaktywacja systemu OBD

Organ udzielajacy homologacji typu moze zatwierdzi¢ czasowa dezaktywacj¢ systemu OBD zgodna z warun-

kami przedstawionymi w ponizszych podpunktach.

W trakcie homologagji typu producent musi przekaza¢ organowi udzielajgcemu homologacji typu szczegSlowy
opis kazdej strategii czasowej dezaktywacji systemu OBD oraz dane lub analize techniczng, ktére we whasciwy
sposob wykaza, Ze monitorowanie w zaistnialych warunkach byloby niewiarygodne lub niepraktyczne.

We wszystkich przypadkach, monitorowanie nalezy wznowi¢ kiedy powody uzasadniajace jego czasowe
wstrzymanie nie sa juz obecne.
Bezpieczefistwo robocze silnika/pojazdu

Producenci moga wystapi¢ o zatwierdzenie wylaczenia odpowiednich ukltadéw monitorujacych OBD po akty-
wowaniu strategii bezpiecznej pracy.
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5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

5.2.4.1.

5.2.4.2.

Uktad monitorujacy OBD nie musi analizowa¢ komponentéw w czasie nieprawidtowego funkcjonowania, o ile
taka analiza skutkowalaby zagrozeniem bezpieczenstwa uzytkowania pojazdu.

Warunki zwiazane z temperatura otoczenia i wysokoscia
Producenci moga wystapi¢ o zatwierdzenie wylgczenia ukladéw monitorujacych OBD:

a) w temperaturze otoczenia ponizej 266 K (-7 stopni Celsjusza) w przypadku gdy temperatura chlodziwa nie
osiagnela temperatury co najmniej 333 K (60 stopni Celsjusza); lub

b) w temperaturze otoczenia ponizej 266 K (-7 stopni Celsjusza) w przypadku zamarznietego odczynnika; lub
¢) w temperaturze otoczenia powyzej 308 K (35 stopni Celsjusza); lub
d) na wysokoSciach przekraczajacych 2 500 m n.p.m.

Producent moze takze wystapi¢ o zatwierdzenie czasowego wylaczenia ukladu monitorujagcego OBD w innych
warunkach zwigzanych z temperaturg otoczenia i wysokoscia n.p.m., w przypadku gdy wykaze przy pomocy
danych lub analizy technicznej, ze w takich warunkach otoczenia wystapitaby nieodpowiednia diagnoza ze
wzgledu na ich wplyw na sam monitorowany komponent (np. zamarzanie komponentu, wplyw na kompa-
tybilno¢ z tolerancjami czujnikéw).

Uwaga: Warunki otoczenia mogg by¢ oszacowane przy pomocy metod niebezposrednich. Przykladowo tempe-
ratura otoczenia moze by¢ okreslona na podstawie temperatury powietrza wlotowego.

Niski poziom paliwa
Producenci moga wystapi¢ o zatwierdzenie wylaczenia uktadéw monitorujacych, na ktére ma wplyw niski

poziom | niskie ci$nienie paliwa lub wyczerpywanie si¢ paliwa (np. diagnoza nieprawidlowosci uktadu pali-
wowego lub zaplonu) w nastepujacy sposéb:

Olej napedowy
NG LPG

a) Niski poziom paliwa w odniesieniu do takiego wylaczenia X X
nie moze przekracza¢ 100 litréw lub 20 % nominalnej
pojemnosci zbiornika, w zaleznosci od tego, ktéra wartosé
jest mniejsza;

b) Niskie ci$nienie paliwa w odniesieniu do takiego wyla- X
czenia nie moze przekraczal 20 % uzytecznego zakresu
ci$nienia paliwa w zbiorniku.

Poziomy napigcia akumulatora lub uktadu elektrycznego pojazdu

Producenci mogg wystapi¢ o zatwierdzenie wylgczenia ukladéw monitorujacych, na ktére moze mie¢ wplyw
poziom napiecia akumulatora lub ukladu elektrycznego pojazdu.

Niskie napiecie

Dla uktadéw monitorujacych, na ktére moze mie¢ wplyw niski poziom napigcia akumulatora lub ukladu
elektrycznego, producenci moga wystapi¢ o zatwierdzenie wylaczenia ukladéw monitorujacych kiedy napigcie
akumulatora lub ukladu elektrycznego wynosi ponizej 90 % nominalnej wartosci (lub 11,0 V dla akumulatora
12-woltowego i 22,0 V dla akumulatora 24-woltowego). Producenci moga wystapi¢ o zatwierdzenie stoso-
wania progu napigcia do wylaczenia uktadow monitorujacych wyzszych niz wyzej podane.

Producent musi wykaza¢, ze monitorowanie przy danym napigciu byloby niewiarygodne oraz, ze albo uzyt-
kowanie pojazdu ponizej kryterium wylaczenia przez dluzszy okres czasu nie jest prawdopodobne, albo
system OBD monitoruje napi¢cie akumulatora lub ukladu elektrycznego i wykryje nieprawidlowo$¢ przy
istniejgcym napieciu w celu wylaczenia innych ukladéw monitorujgcych.

Wysokie napigcie

Dla ukladéw monitorujacych zwigzanych z emisjami, na ktére moze mie¢ wplyw wysoki poziom napigcia
akumulatora lub ukladu elektrycznego, producenci moga wystapi¢ o zatwierdzenie wylaczenia ukladéw moni-
torujacych kiedy napigcie akumulatora lub ukladu elektrycznego przekracza napigcie okreslone przez produ-
centa.
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5.2.6.

5.2.8.

6.1.

Producent musi wykaza¢, ze monitorowanie przy napieciu przekraczajacym napigcie okre$lone przez produ-
centa byloby niewiarygodne oraz, ze albo pali si¢ lampka ostrzegawcza ukladu ladowania elektrycznego/alter-
natora (lub wskaznik napigcia znajduje si¢ ,w strefie czerwonej”), albo system OBD monitoruje napigcie
akumulatora lub ukladu elektrycznego i wykryje nieprawidtowos¢ przy istniejacym napigciu w celu wylaczenia
innych ukladéw monitorujacych.

Aktywne jednostki odbioru mocy (PTO)

Producent moze wystgpi¢ o zatwierdzenie czasowego wylaczenia uktadow monitorujacych, na ktére wplywaja
jednostki odbioru mocy, pod warunkiem, ze dana jednostka jest czasowo aktywna.

Wymuszona regeneracja

Producent moze wystapi¢ o zatwierdzenie wylaczenia uktadéw monitorujacych OBD, na ktére wplywa wymu-
szona regeneracja uktadu kontroli emisji znajdujacego si¢ za silnikiem (np. filtra czastek stalych).

Pomocnicza strategia kontroli emisji (AES)

Producent moze wystapi¢ o zatwierdzenie wylaczenia ukltadow monitorujacych OBD podczas przeprowadzania
AES, Igcznie ze strategia MECS, w warunkach, ktére nie sg juz objgte przepisami pkt 5.2 oraz jezeli przepro-
wadzanie AES ma wplyw na zdolno$¢ monitorowania danego uktadu monitorujacego.

Uzupelnienie paliwa

Po uzupelnieniu paliwa producent pojazdu zasilanego gazem moze tymczasowo wylaczy¢ system OBD, jesli
uklad musi dostosowal si¢ do rozpoznania przez ECU zmiany jakosci i skladu paliwa.

System OBD nalezy uruchomi¢ natychmiast po rozpoznaniu nowego paliwa i ponownym ustawieniu para-
metréw silnika. Wylaczenie nie moze trwaé dluzej niz 10 minut.

WYMAGANIA DOTYCZACE DEMONSTRAC]I

Ponizej przedstawiono podstawowe elementy stuzace do wykazania zgodnosci systemu OBD z wymaganiami
niniejszego zalgcznika:

procedura wyboru macierzystego ukladu silnika OBD. Wyboru macierzystego uktadu silnika OBD dokonuje
producent w porozumieniu z organem udzielajacym homologacji typu;

&

b) procedura demonstracyjna dla klasyfikacji nieprawidlowosci. Producent przekazuje organowi udzielajacemu
homologadji typu klasyfikacje kazdej nieprawidtowosci dla danego macierzystego uktadu silnika OBD wraz
z danymi potwierdzajacymi, uzasadniajgcymi wybér klasyfikacji;

¢) procedura klasyfikacji komponentéw o obnizonej jakosci. Na wniosek organu udzielajacego homologacji
typu producent dostarcza komponenty o obnizonej jako$ci do celéw badari systemu OBD. Komponenty te
sa kwalifikowane na podstawie danych potwierdzajacych dostarczonych przez producenta;

o
=

procedura wyboru paliwa referencyjnego w przypadku silnika gazowego.

Rodzina emisji OBD

Producent jest odpowiedzialny za okreslenie sktadu rodziny emisji OBD. Grupowanie ukladow silnika w ramach
rodziny emisji OBD opiera si¢ na dobrej ocenie technicznej i podlega zatwierdzeniu przez organ udzielajacy
homologadji typu.

Silniki nie nalezace do tej samej rodziny silnikéw moga mimo to naleze¢ do tej samej rodziny emisji OBD.

Parametry dla okreslenia rodziny emisji OBD

Rodzina emisji OBD charakteryzuje si¢ podstawowymi parametrami projektowymi, ktére musza by¢ wspélne
dla ukladéw silnikéw nalezacych do tej rodziny.

Aby uklady silnikéw zostaly uznane za nalezace do tej samej rodziny silnikbw OBD, ponizsze parametry
muszg by¢ podobne:
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6.2.

6.2.1.

a) uklady kontroli emisji;
b) metody monitorowania OBD;

¢) kryteria dla monitorowania wydajnosci i komponentéw;
d) parametry monitorowania (np. czgstotliwos¢).

Producent wykazuje podobienistwo tych parametréw poprzez odpowiednig demonstracje techniczng lub inne
wlasciwe procedury i podlega ono zatwierdzeniu przez organ udzielajgcy homologacji typu.

Producent moze wystapi¢ z wnioskiem do organu udzielajagcego homologacji typu o zatwierdzenie niewielkich
réznic w metodach monitorowania/diagnostyki uktadu kontroli emisji ze wzgledu na réznicg w konfiguracji
ukfadu silnika, w przypadku gdy metody te s3 uznawane przez producenta za podobne, oraz:

a) roznig sie jedynie w celu uwzglednienia specyfiki danych komponentéw (np. wielko§¢, przeplyw spalin,
itd.); lub

b) ich podobienistwo zostalo stwierdzone w oparciu o dobrg ocen¢ techniczng.

Macierzysty uklad silnika OBD
Zgodno§¢ rodziny emisji OBD z wymaganiami niniejszego zalacznika osiaga si¢ poprzez wykazanie zgodnosci

macierzystego ukladu silnika OBD tej rodziny.

Producent dokonuje wyboru macierzystego uktadu silnika OBD; wybér ten podlega zatwierdzeniu przez organ
udzielajacy homologacji typu.

Przed przeprowadzeniem badan organ udzielajacy homologacji typu moze zwréci¢ si¢ do producenta o doko-
nanie wyboru dodatkowego silnika do celéw demonstracyjnych.

Producent moze tez zaproponowal organowi udzielajacemu homologacji typu przeprowadzenie badan na
dodatkowych silnikach w celu objecia nimi calej rodziny emisji OBD.

Procedury demonstracyjne dla klasyfikacji nieprawidtowosci

Producent musi przedtozy¢ organowi udzielajgcemu homologacji typu dokumentacj¢ uzasadniajacg stosowang
przez siebie klasyfikacje kazdej nieprawidlowosci. Dokumentacja ta musi zawiera¢ analiz¢ awarii (np. elementy
,analizy trybu awaryjnego i skutkéw awarii”) i moze réwniez zawiera:

a) wyniki symulagji;
b) wyniki badania;
¢) odniesienie do uprzednio zatwierdzonych klasyfikacji

W ponizszych punktach wymieniono wymagania dla procedury wykazywania odpowiedniej klasyfikacji, w tym
wymagania w odniesieniu do badaf. Minimalna ilo§¢ badan wynosi cztery, a maksymalna odpowiada cztero-
krotnej liczbie badanych rodzin silnikéw w ramach rodziny emisji OBD. Organ udzielajacy homologacji typu
moze zadecydowad o skréceniu badania w kazdej chwili przed osiagnigciem maksymalnej liczby badan awarii.

W szczeg6lnych przypadkach, w ktérych nie jest mozliwe zbadanie danej klasyfikacji (np. kiedy aktywowana
jest strategia MECS i silnik nie moze przeprowadzi¢ odpowiedniego badania, itp.), nieprawidlowo§¢ moze
zostaé sklasyfikowana w oparciu o uzasadnienie techniczne. Producent musi udokumentowaé taki wyjatek,
ktéry podlega uzgodnieniu z organem udzielajgcym homologadji typu.

Demonstracja przypisania do klasy A

Przypisanie przez producenta danej nieprawidlowosci do klasy A nie podlega badaniu demonstracyjnemu.

Jezeli organ udzielajgcy homologacji typu nie zgadza si¢ z przypisaniem danej nieprawidtowosci do klasy A,
zwraca si¢ do producenta o sklasyfikowanie jej w klasie B1, B2 lub C, w zaleznosci od przypadku.
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6.3.

W takim przypadku dokument homologacyjny zawiera wpis informujacy o przypisaniu danej klasyfikacji na
wniosek organu udzielajacego homologacji typu.

Demonstracja przypisania do klasy B1 (rozréznienie migdzy klasg A i B1)

W celu uzasadnienia przypisania danej nieprawidlowosci do klasy B1, dokumentacja musi w sposéb jedno-
znaczny wykazywal, ze w niektorych okoliczno$ciach (') nieprawidlowos¢ ta skutkuje poziomem emisji
nizszym od wartosci OTL.

Jezeli organ udzielajgcy homologacji typu wymaga przeprowadzenia badania emisji w celu uzasadnienia
przypisania danej nieprawidlowosci do klasy B1, producent musi wykazaé, ze emisje zwigzane z tg niepra-
widlowoscig pozostajg w wybranych okoliczno$ciach ponizej wartosci OTL:

a) producent dokonuje wyboru okolicznosci badania w porozumieniu z organem udzielajgcym homologacji

typu;

b) producent nie musi wykazaé, Ze emisje zwigzane z t3 nieprawidlowoscig pozostaja ponizej warto$ci OTL
w okoliczno$ciach innych niz wybrane.

Jezeli producent nie wykaze, ze dang nieprawidlowo$¢ nalezy sklasyfikowa¢ w klasie B1, jest ona przypisywana
do klasy A.

Demonstracja przypisania do klasy B1 (rozréznienie migdzy klasa B2 i B1)

Jezeli organ udzielajacy homologacji typu nie zgadza si¢ z przypisaniem danej nieprawidlowosci do klasy B1,
poniewaz uwaza, ze wartoci OTL nie zostaly przekroczone, zwraca si¢ do producenta o sklasyfikowanie jej
w klasie B2 lub C. W takim przypadku dokumenty homologacyjne zawieraja wpis informujgcy o przypisaniu
danej klasyfikacji na wniosek organu udzielajgcego homologacji typu.

Demonstracja przypisania do klasy B2 (rozréznienie migdzy klasa B2 i B1)

W celu uzasadnienia sklasyfikowania danej nieprawidtowosci do klasy B2, producent musi wykazaé, ze emisje
zwigzane z tg nieprawidlowoscia pozostajg ponizej warto$ci OTL.

Jezeli organ udzielajacy homologacji typu nie zgadza si¢ z przypisaniem danej nieprawidtowosci do klasy B2,
poniewaz uwaza, ze wartoSci OTL zostaly przekroczone, moze si¢ zwrdcié do producenta o wykazanie
w drodze badania, ze emisje zwiazane z ta nieprawidlowoscia pozostaja ponizej wartosci OTL. Jezeli badanie
to zakoniczy si¢ niepowodzeniem, organ udzielajgcy homologacji typu zwraca si¢ do producenta o sklasyfiko-
wanie tej nieprawidtowo$ci w klasie A lub B1, a producent musi nastgpnie wykazaé adekwatno§¢ wybranej
klasyfikacji oraz zaktualizowa¢ dokumentacje.

Demonstracja przypisania do klasy B2 (rozréznienie migdzy klasa B2 i C)

Jezeli organ udzielajacy homologacji typu nie zgadza si¢ z przypisaniem danej nieprawidtowosci do klasy B2,
poniewaz uwaza, ze regulowane wartosci graniczne emisji nie zostaly przekroczone, zwraca si¢ do producenta
o sklasyfikowanie jej w klasie C. W takim przypadku dokumenty homologacyjne zawieraja wpis informujacy
o przypisaniu danej klasyfikacji na wniosek organu udzielajacego homologacji typu.

Demonstracja przypisania do klasy C

W celu uzasadnienia sklasyfikowania danej nieprawidlowosci do klasy C, producent musi wykazaé, ze emisje
zwigzane z tg nieprawidlowoscia pozostajg ponizej regulowanych wartoci granicznych.

Jezeli organ udzielajacy homologacji typu nie zgadza si¢ z przypisaniem danej nieprawidlowosci do klasy C,
moze si¢ zwrdci¢ do producenta o wykazanie w drodze badania, Ze emisje zwiazane z ta nieprawidtowoscia
pozostaja ponizej regulowanych wartosci granicznych.

Jezeli badanie to nie zakonczy si¢ powodzeniem, organ udzielajgcy homologacji typu zwraca si¢ do producenta
o sklasyfikowanie tej nieprawidlowosci w innej klasie, a producent musi nastgpnie wykaza¢ adekwatnosé
wybranej klasyfikacji oraz zaktualizowa¢ dokumentacje.

Procedury wykazywania skuteczno$ci OBD

Producent przedklada organowi udzielajgcemu homologacji typu komplet dokumentacji wykazujacy zgodnosé
systemu OBD pod wzgledem jego zdolno$ci monitorowania; dokumentacja ta moze obejmowac:

(") Przyktadami okolicznosci, ktére mogg mie¢ wplyw na przekroczenie pozioméw OTL sa wick uktadu silnika lub wiek komponentow

wykorzystywanych do badania.
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6.3.1.

6.3.2.1.

6.3.2.1.1.

6.3.2.1.2.

6.3.2.1.3.

6.3.2.2.

emisji.

a) algorytmy i wykresy decyzyjne;
b) wyniki badai lub symulacji;
¢) odniesienia do uprzednio zatwierdzonych ukladéw monitorujacych, itd.

W ponizszych punktach wymieniono wymagania dla procedury wykazywania skutecznosci OBD, w tym
wymagania w odniesieniu do badan. Liczba badan odpowiada czterokrotnosci liczby badanych rodzin silnikéw
w ramach rodziny OBD emisji, lecz nie mniej niz osiem.

Wybrane uklady monitorujgce musza odzwierciedla¢ w zréwnowazony sposob rézne rodzaje ukladéw moni-
torujacych wymienione w pkt 4.2 (czyli monitorowanie warto$ci granicznej emisji, monitorowanie wydajnosci,
monitorowanie catkowitych awarii funkcjonalnych lub monitorowanie komponentéw). Wybrane uklady musza
réwniez odzwierciedla¢ w zréwnowazony sposéb rézne pozycje wymienione w dodatku 3 do niniejszego
zalgcznika.

Procedury wykazywania skuteczno$ci OBD poprzez badanie

Oprécz danych potwierdzajacych, o ktérych mowa w pkt 6.3, producent musi wykaza¢ odpowiednie funk-
cjonowanie monitorowania poszczeg6lnych ukladéw lub komponentéw poprzez zbadanie ich na stanowisku
do badan zgodnie z procedurami badawczymi okreslonymi w pkt 7.2 niniejszego zalgcznika.

W tym przypadku producent musi udostepni¢ kwalifikujace si¢ komponenty lub urzadzenia elektryczne
o obnizonej jakosci, ktére zostang wykorzystane do symulacji awarii.

Odpowiednie wykrywanie nieprawidtowosci przez system OBD oraz jego odpowiednia reakcja (zob. aktywacja
M, zapisywanie DTC itp.) wykazuje si¢ zgodnie z pkt 7.2.

Procedury kwalifikowania komponentu (lub ukladu) o obnizonej jakosci

Niniejszy punkt ma zastosowanie do przypadkéw, w ktérych nieprawidlowo$¢ wybrana do demonstracyjnego
badania systemu OBD jest monitorowana pod katem emisji z rury wydechowej (!) (monitorowanie warto$ci
granicznych emisji — zob. pkt 4.2) a od producenta wymaga si¢ wykazania kwalifikowalnosci tego kompo-
nentu o obnizonej jakosci przy wykorzystaniu badania emisji.

W bardzo szczegblnych przypadkach zakwalifikowanie komponentéw lub ukladéw o obnizonej jakosci przy
pomocy badania moze nie by¢ mozliwe (np. kiedy aktywowana jest strategia MECS i silnik nie moze prze-
prowadzi¢ odpowiedniego badania, itp.). W takich przypadkach komponent o obnizonej jakosci jest kwalifi-
kowany bez badania. Producent musi udokumentowa¢ taki wyjatek, ktéry podlega uzgodnieniu z organem
udzielajgcym homologagji typu.

Procedura kwalifikowania komponentéw o obnizonej jakosci wykorzystywanych do wykrywania nieprawidto-
wosci klasy A i Bl

Monitorowanie wartosci granicznej emisji

Jezeli nieprawidlowo$¢ wybrana przez organ udzielajgcy homologacji typu skutkuje emisjami z rury wyde-
chowej mogacymi przekroczy¢ wartosci graniczne OBD, producent musi wykaza¢ w drodze badania emisji
zgodnego z pkt 7, ze komponent lub uklad o obnizonej jakosci nie prowadzi do powstania emisji, ktore
przekraczalyby odpowiednie wartosci OTL o wigcej niz 20 %.

Monitorowanie wydajnosci

Na wniosek producenta i za zgoda organu udzielajgcego homologacji typu w przypadku monitorowania
wydajnosci wartoci OTL mozna przekroczyé o ponad 20 %. Wniosek taki nalezy indywidualnie uzasadnic.

W przypadku gdy w zalaczniku 15 wymaga si¢ monitorowania wydajnosci nieprawidtowosci w zuzyciu paliwa
gazowego przez silnik lub pojazd dwupaliwowy, cz¢s¢ o obnizonej jakosci kwalifikuje si¢ bez odniesienia do
OTL.

Monitorowanie komponentéw

W przypadku monitorowania komponentéw, komponent o obnizonej jakosci jest kwalifikowany bez odnie-
sienia do OTL.

Kwalifikowanie komponentéw o obnizonej jakosci wykorzystywanych do wykrywania nieprawidtowosci klasy
B2

W przypadku nieprawidtowosci klasy B2, na wniosek organu udzielajacego homologacji typu producent musi
wykaza¢ w drodze badania emisji zgodnego z pkt 7, ze komponent lub uklad o obnizonej jakoici nie
prowadzi do powstania emisji, ktére przekraczalyby odpowiednie wartosci OTL.

(") Na pézniejszym etapie niniejszy punkt zostanie rozszerzony na inne uktady monitorujgce niz uklady monitorujace wartoéci graniczne
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6.3.2.3.  Kwalifikowanie komponentéw o obnizonej jako$ci wykorzystywanych do wykrywania nieprawidtowosci klasy
C

W przypadku nieprawidtowosci klasy C, na wniosek organu udzielajacego homologacji typu producent musi

wykaza¢ w drodze badania emisji zgodnego z pkt 7, ze komponent lub uklad o obnizonej jakoSci nie

prowadzi do powstania emisji, ktére przekraczalyby obowiazujaca regulowang warto$¢ graniczng emisji.
6.3.3. Sprawozdanie z badan

Sprawozdanie z badafi musi zawiera¢ przynajmniej informacje okre$lone w dodatku 4 do niniejszego zalacz-

nika.
6.4. Homologacja typu systemu OBD zawierajacego braki
6.4.1. Producent moze wnioskowa¢ do organu udzielajgcego homologacji typu o zatwierdzenie systemu OBD, nawet

jezeli uklad posiada jeden lub wigkszg ilos¢ brakow.

Rozwazajac wniosek organ udzielajacy homologacji typu okresla, czy zgodno§¢ z wymaganiami niniejszego
zalacznika jest osiggalna czy nie.

Organ udzielajacy homologacji typu uwzglednia dane producenta, w ktorych sg wyszczegdlnione m.in. takie
czynniki jak techniczna mozliwo$¢ wykonania, okres projektowania i wdrazania oraz cykle produkcyjne,
facznie z etapem wprowadzenia silnika do produkcji i etapem ograniczenia produkcji silnika lub projektu
pojazdu oraz zaprojektowanych aktualizacji komputera, zakres, w ktérym dany system OBD bedzie skutecznie
spetnial wymagania niniejszego zalgcznika oraz, czy producent wykazal mozliwy do akceptowania poziom
staran w celu uzyskania zgodnosci z wymaganiami niniejszego zalacznika.

Organ udzielajgcy homologacji typu nie zaakceptuje zadnego wniosku o uznanie nieprawidlowosci, ktory
w ogole nie bedzie zawieral wymaganego diagnostycznego ukladu monitorujacego (czyli calkowitego braku
ukfadéw monitorujacych wymaganych w dodatku 3 do niniejszego zalacznika).

6.4.2. Okres utrzymywania si¢ brakow
Braki zatwierdza si¢ na okres jednego roku od daty homologagcji ukladu silnika.
Jezeli producent moze odpowiednio wykaza¢ organowi udzielajgcemu homologacji typu, ze dla skorygowania
danego braku konieczne bgda powazne modyfikacje silnika i dodatkowy czas, to brak taki moze zostal

zatwierdzony na dodatkowy okres jednego roku, pod warunkiem ze catkowity okres utrzymywania si¢
braku nie przekracza trzech lat (tj. dopuszcza si¢ trzy roczne okresy zatwierdzenia braku).

Producent nie moze wystapi¢ o odnowienie okresu utrzymywania si¢ brakow.

6.5. Procedura wyboru paliwa referencyjnego w przypadku silnika gazowego
Skuteczno$¢ OBD i poprawno$¢ klasyfikacji nieprawidlowosci wykazuje si¢ wykorzystujac w tym celu paliwa

referencyjne wskazane w zalaczniku 5, do stosowania ktérych silnik jest zaprojektowany.

Wyboru paliwa referencyjnego dokonuje organ udzielajacy homologacji typu, ktéry zapewnia laboratorium
badawczemu wystarczajacg ilo$¢ czasu na dostarczenie paliwa referencyjnego.

7. PROCEDURY BADAWCZE

7.1. Proces badawczy

Wykazanie w drodze badania poprawnosci klasyfikacji nieprawidlowosci oraz wykazanie w drodze badania
skutecznosci systemu OBD sa kwestiami, ktérymi nalezy si¢ zaja¢ osobno. Przykladowo nieprawidtowos¢ klasy
A nie wymaga badania klasyfikacji, natomiast moze podlega¢ badaniu skutecznosci OBD.

W stosownych przypadkach to samo badanie moze stuzy¢ do wykazania poprawnosci klasyfikacji nieprawid-
fowosci, kwalifikowalnosci komponentu o obnizonej jakosci dostarczonego przez producenta oraz skutecz-
nosci monitorowania przez system OBD.

Uktad silnika, na ktérym badany jest system OBD musi spetnia¢ wszystkie wymagania zwigzane z emisjami
zawarte w niniejszym regulaminie.

7.1.1. Proces badawczy dla wykazania poprawnosci klasyfikacji nieprawidtowosci

W przypadkach, gdy zgodnie z pkt 6.2 organ udzielajgcy homologacji typu zwraca si¢ do producenta
o uzasadnienie w drodze badania klasyfikacji danej nieprawidlowosci, wykazanie poprawnosci klasyfikacji
sklada si¢ z serii badari emisji.
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7.1.2.1.

7.1.2.2.

Zgodnie z pkt 6.2.2, jezeli organ udzielajacy homologacji typu wymaga przeprowadzenia badania w celu
uzasadnienia przypisania danej nieprawidlowosci do klasy B1 zamiast do klasy A, producent musi wykazac,
ze emisje zwigzane z tg nieprawidtowos$cig pozostaja w wybranych okolicznociach ponizej warto$ci OTL:

a) producent dokonuje wyboru tych okoliczno$ci badania w porozumieniu z organem udzielajgcym homo-
logadji typu;

b) producent nie musi wykaza¢, ze emisje zwigzane z t3 nieprawidlowoscia pozostaja ponizej wartosci OTL
w okoliczno$ciach innych niz wybrane.

Na wniosek producenta badanie emisji moze zosta¢ powtdrzone maksymalnie trzy razy.

Jezeli ktorekolwiek z tych badan wykaze poziom emisji ponizej odpowiedniej wartosci OTL, przypisanie do
klasy B1 zostaje zatwierdzone.

Jezeli organ udzielajgcy homologacji typu wymaga przeprowadzenia badania w celu uzasadnienia przypisania
danej nieprawidlowosci do klasy B2 zamiast do klasy B1 lub do klasy C zamiast do klasy B2, nie powtarza si¢

badania emisji. Jezeli emisje zmierzone w trakcie badania przekraczaja odpowiednio OTL lub wartosci
graniczne, rozpatrywana nieprawidlowo$¢ wymaga przypisania do innej klasy.

Uwaga: Zgodnie z pkt 6.2.1 niniejszy punkt nie ma zastosowania do nieprawidlowosci przypisanych do klasy

Proces badawczy dla wykazania skuteczno$ci OBD

W przypadkach, gdy zgodnie z pkt 6.3 organ udzielajgcy homologacji typu zwraca si¢ o zbadanie skutecznosci
systemu OBD, wykazanie zgodnosci skfada si¢ z nastgpujacych etapow:

a) organ udzielajgcy homologacji typu wybiera nieprawidlowos¢, a producent dostarcza odpowiadajacy jej
uklad lub czgs¢ o obnizonej jakosci;

b) w stosownych przypadkach i na zadanie producent wykazuje w drodze badania emisji, ze komponent
o obnizonej jakosci kwalifikuje si¢ do celéw wykazania zgodno$ci monitorowania;

¢) producent wykazuje, najp6zniej do korica serii badain OBD, ze system OBD reaguje w sposéb zgodny
z przepisami niniejszego zalgcznika (tj. aktywacja MI, zapisywanie DTC itp.).

Kwalifikowanie komponentéw o obnizonej jakosci

W przypadkach, gdy organ udzielajacy homologacji typu zwraca si¢ do producenta o zakwalifikowanie czesci
o obnizonej jakosci zgodnie z pkt 6.3.2, czynno$¢ ta wymaga przeprowadzenia badania emisji.

Jezeli zostanie ustalone, ze instalacja w ukladzie silnika komponentu lub urzadzenia o obnizonej jakosci
oznacza brak mozliwosci poréwnania z warto§ciami progowymi OBD (np. z powodu nie spenienia warunkéw
statystycznych dla walidacji odpowiedniego cyklu badania emisji), nieprawidtowe funkcjonowanie takiego
komponentu lub urzadzenia mozna uznaé za kwalifikujace si¢ za zgoda organu udzielajacego homologaciji
typu, w oparciu o argumentacj¢ techniczng przedstawiona przez producenta.

W przypadku gdy zainstalowanie w silniku komponentu lub urzadzenia o obnizonej jako$ci oznacza brak
mozliwosci osiagnigcia podczas badania krzywej pelnego obciazenia (okreslonej za pomocy silnika dzialajacego
prawidlowo), komponent taki lub uklad uznany jest za kwalifikujacy si¢ za zgoda organu udzielajgcego
homologacji typu, w oparciu o argumentacj¢ techniczng przedstawiong przez producenta.

Wykrywanie nieprawidlowosci

Kazdy uklad monitorujacy wybrany przez organ udzielajacy homologacji typu do celéw badania na stanowisku
badawczym musi reagowal na obecno§¢ kwalifikujacego si¢ komponentu o obnizonej jakosci w sposdb
zgodny z wymaganiami niniejszego zalacznika w ciggu dwéch kolejnych cykli badan OBD, zgodnie z pkt
7.2.2 niniejszego zalacznika.

Jezeli w opisie monitorowania zaznaczono, za zgodg organu udzielajacego homologagji typu, ze dany uklad
monitorujgcy potrzebuje wigcej niz dwoch sekwencji roboczych do zakorniczenia monitorowania, liczba cykli
badan OBD moze zosta¢ zwigkszona na wniosek producenta.

Kazdy pojedynczy cykl badania OBD musi, w ramach badania demonstracyjnego, by¢ oddzielony od kolejnego
poprzez wylaczenie silnika. Odstgp czasu pozostawiony do nastgpnego rozruchu musi uwzgledniaé wszelkie
procedury monitorowania, jakie moga mie¢ miejsce po wylaczeniu silnika, oraz niezbedne warunki, ktore
muszg zaistnie¢ w celu uruchomienia monitorowania przy nastgpnym rozruchu.
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7.2.

7.2.3.

7.3.

7.4.

Badanie uznaje si¢ za zakoficzone z chwilg, gdy system OBD zareaguje w sposéb zgodny z wymaganiami
niniejszego zalgcznika

Badania majace zastosowanie

W kontekscie niniejszego zalacznika:

a) cykl badania emisji jest cyklem badania wykorzystywanym do pomiaru emisji regulowanych zanieczyszczen
podczas kwalifikowania komponentu lub ukladu o obnizonej jakosci;

b) cykl badania OBD jest cyklem badania wykorzystywanym do oceny mozliwosci wykrywania nieprawidto-
wosci przez uklady monitorujace OBD.

Cykl badania emisji

Omawiany w niniejszym zalaczniku cykl badania emisji to cykl badania WHTC opisany w zalaczniku 4.

Cykl badania OBD

Cykl badan OBD omawiany w niniejszym zalaczniku to badanie WHTC w cyklu goracego rozruchu, jak
opisano w zalgczniku 4.

Na wniosek producenta oraz za zgoda organu udzielajacego homologagji typu dla konkretnego uktadu moni-
torujacego wykorzysta¢ mozna alternatywny cykl badai OBD (np. badanie WHTC w cyklu zimnego rozruchu.
Whiosek musi zawiera¢ dokumenty (analizy techniczne, symulacje, wyniki badan itp.) wykazujace, ze:

a) wymagany cykl badai przeznaczony do celéw monitorowania odbywa si¢ w rzeczywistych warunkach
drogowych; oraz

b) cze§¢ badania WHTC w cyklu goracego rozruchu jest mniej odpowiednia dla danego monitorowania (np.
monitorowanie zuzycia pltynéw).

Warunki robocze podczas badania

Warunki (tzn. temperatura, wysoko$¢ n.p.m., jako$¢ paliwa, itp.) do przeprowadzania badan, o ktérych mowa
w pkt 7.2.1 1 7.2.2 s3 takie same jak warunki do przeprowadzania badania WHTC, jak opisano w zalgcz-
niku 4.

W przypadku badania emisji majacego na celu uzasadnienie przypisania danej nieprawidtowosci do klasy B1,
producent moze zdecydowaé o zastosowaniu warunkéw badania odbiegajacych od wyzej opisanych, zgodnie
z pkt 6.2.2.

Proces demonstracji dotyczacy monitorowania skutecznosci

W przypadku monitorowania skuteczno$ci producent moze zastosowa¢ wymagania dotyczace demonstracji
okreslone w dodatku 7 do niniejszego zalgcznika.

Organ udzielajacy homologacji typu moze zatwierdzi¢ zastosowane przez producenta typu techniki monito-
rowania skuteczno$ci innego niz ten, o ktéorym mowa w dodatku 7 do niniejszego zalacznika. W drodze
dobrze uzasadnionej argumentacji technicznej opartej na wlasciwosciach projektowych, prezentacji wynikéw
badan, poprzez odniesienie do poprzednich homologacji badz inng akceptowalng metoda producent demon-
struje, Ze wybrany typ monitorowania jest co najmniej réwnie niezawodny, dzialajacy w odpowiednim czasie
i skuteczny, jak typy wspomniane w dodatku 7 do niniejszego zalacznika.

Sprawozdania z badan

Sprawozdanie z badan musi zawieral przynajmniej informacje okreslone w dodatku 4.

WYMAGANIA W ZAKRESIE DOKUMENTAC]I

Dokumentacja sktadana do celéw homologaciji

Producent musi dostarczy¢ zestaw dokumentacji, ktéry obejmuje pelny opis systemu OBD. Dokumentacja ta
jest udostgpniana w dwu cz¢dciach:
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a) pierwsza cz¢§¢, ktéra moze by¢ krotka pod warunkiem, ze przedstawia dowody dotyczace zwigzkéw
miedzy ukladami monitorujacymi, czujnikamifsitownikami i warunkami roboczymi (tzn. opisuje wszystkie
warunki aktywujace uklady monitorujace oraz warunki je dezaktywujace). Dokumentacja musi opisywal
funkcjonowanie systemu OBD, w tym ranking nieprawidtowosci w ramach klasyfikacji. Organ udzielajacy
homologacji typu zachowuje przekazane materialy. Informacje te moga zosta¢ udostgpnione zaintereso-
wanym stronom, na ich wniosek;

b) druga czes¢ zawierajaca wszelkie dane, w tym szczegétowy opis komponentéw lub ukladéw o obnizonej
jakosci i powigzane z nimi wyniki badaf, ktére sa wykorzystywane jako dowody w ramach wyzej opisa-
nego procesu decyzyjnego, oraz wykaz wszystkich sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych dostepnych dla
ukfadu silnika i monitorowanych przez system OBD. Druga cze$¢ musi rowniez zawieral opis poszcze-
g6lnych strategii monitorowania i procesu decyzyjnego.

Ta druga cz¢$¢ pozostaje Scisle poufna. Pozostaje ona w posiadaniu organu udzielajacego homologacji typu
lub, za jego zgods, w posiadaniu producenta, jest jednak udostgpniana do kontroli przeprowadzanej przez
organ udzielajacy homologacji typu w czasie procedury homologacyjnej lub w dowolnej chwili okresu
waznos$ci homologagji.

Dokumentacja zwigzana z kazdym monitorowanym komponentem lub ukladem

Zestaw dokumentacji zawarty w drugiej czeSci obejmuje m.in. nastgpujgce informacje dla kazdego monitoro-
wanego komponentu lub ukladu:

a) nieprawidlowosci i przypisane im DTC;
b) metoda monitorowania wykorzystywana do wykrywania nieprawidlowosci;

¢) wykorzystywane parametry oraz warunki niezbedne do wykrywania nieprawidlowosci, a takze, w stosow-
nych przypadkach, wartoéci graniczne dla kryteriow bledu (monitorowanie skutecznosci i czgsci);

d) kryteria zapisywania DTG;

¢) ,dlugos¢ okresu monitorowania” (czyli okres roboczy/procedura niezbedne do przeprowadzenia monitoro-
wania) oraz ,czestotliwo$¢ monitorowania” (np. ciagle, raz na sekwencje robocza, itd.).

Dokumentacja powiazana z klasyfikacja nieprawidlowosci
Zestaw dokumentacji zawarty w drugiej czgSci obejmuje m.in. nastgpujace informacje dla klasyfikacji niepra-

widtowosci:

Musi by¢ udokumentowana klasyfikacja nieprawidlowosci dla kazdego DTC. Klasyfikacja moze rdézni¢ sie
ramach jednej rodziny emisji OBD w zaleznosci od rodzaju silnika (np. rézne dane znamionowe silnika).

Informacje te musza obejmowal uzasadnienie techniczne wymagane w pkt 4.2 niniejszego zalgcznika, do
celéw przypisania do klasy A, B1 lub B2.

Dokumentacja powigzana z rodzing OBD emisji
Zestaw dokumentacji zawarty w drugiej czesci obejmuje m.in. nastepujace informacje dla rodziny emisji OBD:
Nalezy dostarczy¢ opis rodziny emisji OBD. Opis ten obejmuje wykaz typéw silnikéw nalezacych do rodziny

oraz ich opis, opis macierzystego uklad silnika OBD oraz elementéw charakteryzujacych tg rodzing, zgodnie
z pkt 6.1.1 niniejszego zalacznika.

W przypadkach, w ktérych rodzina emisji OBD obejmuje silniki nalezgce do réznych rodzin silnikow, nalezy
dostarczy¢ krotki opis tych rodzin silnikéw.

Producent dostarcza ponadto wykaz wszystkich elektronicznych sygnaléow wejsciowych, wyjsciowych oraz
identyfikacje protokolu komunikacyjnego wykorzystywanego przez kazda rodzing OBD emisji.

Dokumentacja dla instalacji w pojezdzie ukladu silnika wyposazonego w system OBD

Producent silnika zawiera w dokumentacji zabudowy swojego ukladu silnika odpowiednie wymagania, gwaran-
tujace ze pojazd eksploatowany na drodze lub w innych odpowiednich warunkach bedzie spelnial wymagania
niniejszego zalacznika. Dokumentacja ta obejmuje, m.in.:
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a) szczegblowe wymagania techniczne, w tym przepisy zapewniajace kompatybilno$¢ z systemem OBD

ukladu silnika;
b) procedure weryfikacyjna, jaka nalezy przeprowadzic.

Istnienie oraz adekwatno$¢ takich wymagan dotyczacych zabudowy moze zostaé sprawdzona podczas procesu
homologacji uktadu silnika.

Uwaga: Dokumentacja, o ktorej mowa powyzej, nie jest wymagana w przypadku, gdy producent pojazdu
sklada wniosek o homologacje instalacji systemu OBD w pojezdzie.
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Dodatek 1

Homologacja instalacji systeméw OBD
Niniejszy dodatek dotyczy przypadku, w ktoérym producent pojazdu sktada wniosek o homologacje instalacji w pojezdzie
systemu(-6w) OBD w ramach rodziny emisji OBD, ktory(-e) jest (s3) zgodne z wymaganiami niniejszego zalacznika.

W takim przypadku, oprécz spelnienia ogélnych wymagan niniejszego zalacznika, wymagana jest demonstracja wlasciwej
instalacji. Demonstracja ta opiera si¢ na odpowiednich elementach projektu, wynikach badan weryfikacyjnych, itd. oraz
wykazuje zgodno$¢ nastgpujacych elementéw z wymaganiami niniejszego zalgcznika:

a) instalacja pokladowa w odniesieniu do jej kompatybilnosci z systemem OBD ukladu silnika;
b) wskaznik MI (piktogram, systemy aktywacji, itp.);
¢) przewodowy interfejs komunikacyjny.

Sprawdzone zostang: wlasciwe wyswietlanie MI, zapisywanie informacji oraz komunikacja zaréwno w obrebie poktado-
wego systemu OBD, jak i z urzadzeniami zewnetrznymi. Zadna z przeprowadzanych kontroli nie moze jednak wymagac
demontazu ukladu silnika (przykladowo moze zostaé wybrane odlaczenie instalacji elektryczne;j).
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Dodatek 2

Nieprawidlowosci - Ilustracja statusu DTC - Ilustracja systeméw aktywacji wskaznika awarii (MI) i licznikow

Niniejszy dodatek ma na celu zilustrowanie wymagan okreSlonych w pkt 4.3 oraz 4.6.5 niniejszego zalgcznika.
Zawiera on nastgpujgce rysunki:

Rysunek 1:  Status DTC w przypadku nieprawidlowosci klasy B1

Rysunek 2:  Status DTC w przypadku 2 réznych, nastepujacych po sobie, nieprawidlowosci klasy B1
Rysunek 3:  Status DTC w przypadku powtdrnego wystapienia nieprawidtowosci klasy B1

Rysunek 4A: Nieprawidlowos$¢ klasy A — aktywacja MI i licznika MI

Rysunek 4B: Ilustracja zasady wylaczania ciaglego MI

Rysunek 5:  Nieprawidlowos¢ klasy B1 — aktywacja licznika B1 w 5 przypadkach uzytkowania.

Rysunek 1
Status DTC w przypadku nieprawidlowosci klasy B1
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Uwagi:
4 Oznacza punkt w ktérym rozpoczyna si¢ monitorowanie danej nieprawidtowosci.

N, M Zalacznik wymaga identyfikacji ,kluczowych” sekwencji roboczych, podczas ktérych maja miejsce istotne wyda-
rzenia, oraz liczenia kolejnych sekwencji roboczych. Do celéw ilustracji tego wymagania ,kluczowym” sekwen-
cjom roboczym przypisano wartoéci N i M.

Przykladowo ,M” oznacza pierwsza sekwencje robocza nastepujaca po wykryciu potencjalnej nieprawidtowosci,
a ,N” sekwencje roboczg podczas ktérej wylaczony zostal ML
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Rysunek 2
Status DTC w przypadku 2 réznych, nastepujacych po sobie, nieprawidtowosci klasy B1
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Uwagi:

- oznacza punkt w ktérym rozpoczyna si¢ monitorowanie danej nieprawidtowosci

N, M,

N, M’ Zalacznik wymaga identyfikacji ,kluczowych” sekwencji roboczych, podczas ktérych maja miejsce istotne
wydarzenia, oraz liczenia kolejnych sekwencji roboczych. Do celéw ilustracji tego wymagania ,kluczowym”
sekwencjom roboczym przypisano wartosci N i M dla pierwszej nieprawidlowosci oraz N' i M’ dla drugiej
nieprawidtowosci.

Przykladowo ,M” oznacza pierwsza sekwencje roboczg nastepujaca po wykryciu potencjalnej nieprawidtowosci,
a ,N” sekwencj¢ roboczg podczas ktorej wylaczony zostal ML
N + 40 oznacza czterdziesty sekwencje robocza po wylaczeniu MI lub uplynigcie 200 godzin roboczych, cokolwiek

wydarzy si¢ wczesniej.
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Rysunek 3

Status DTC w przypadku powtdrnego wystapienia nieprawidtowosci klasy B1
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Uwagi:
4 oznacza punkt w ktérym rozpoczyna si¢ monitorowanie danej nieprawidtowosci
N, M,
N, M’ Zalacznik wymaga identyfikacji ,kluczowych” sekwencji roboczych, podczas ktérych maja miejsce istotne wyda-

rzenia, oraz liczenia kolejnych sekwencji roboczych. Do celéw ilustracji tego wymagania ,kluczowym” sekwen-
cjom roboczym przypisano warto$ci N i M dla pierwszej nieprawidtowosci oraz N' i M’ dla drugiej nieprawid-
fowosci.

Przykltadowo ,M” oznacza pierwsza sekwencje robocza nastgpujaca po wykryciu potencjalnej nieprawidtowosci,
a ,N” sekwencje robocza podczas ktérej wylaczony zostal ML
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Rysunek 4A
Nieprawidlowo$¢ klasy A — aktywacja MI i licznika MI
Dzialanie licznika ciaglego MI w czterech przypadkach uzytkowania
1. nieprawidlowos¢ klasy A 40 cykli nagrze- 40 cykli nagrze-
wania silnika wania silnika
Potwierdzony i aktywny - o
Potencjalny = ’—| 3 op. seq r,— 3 op. seq |—I -2 op. seq,
Pe—.
Nie |
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0
Legenda
op. seq. = sekwencja(-e) robocza(-¢)
start = rozpoczecie
frozen = zamrozenie
erase = usunigcie
erase & start = usuni¢cie i rozpoczecie
restart = ponowne rozpoczecie

Uwaga: Szczegélowe informacje dotyczace zasady wylgczania cigglego MI przedstawiono na rysunku 4B ponizej w szcze-
g6lnym przypadku, gdy obecny jest potencjalny stan.

Rysunek 4B
Ilustracja zasady wylaczania ciaglego MI
Dezaktywacja cigglego MI w trzech przypadkach uzytkowania
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Uwagi:
< oznacza punkt w ktérym rozpoczyna si¢ monitorowanie danej nieprawidtowosci;
M oznacza sekwencj¢ roboczg, podczas ktorej uklad monitorujacy stwierdza po raz pierwszy, ze potwier-

dzona i aktywna awaria nie jest juz obecna;
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przypadek 1 oznacza sytuacje, w ktérej uktad monitorujacy nie stwierdza awarii podczas sekwencji roboczej M;

przypadek 2 oznacza sytuacje, w ktérej uklad monitorujacy stwierdzit wezesniej, podczas sekwencji roboczej M, wyste-
powanie nieprawidtowosci;

przypadek 3 oznacza sytuacje, w ktérej uklad monitorujacy stwierdza, podczas sekwencji roboczej M, wystgpowanie
nieprawidtowosci, po wczesniejszym stwierdzeniu jej braku.

Rysunek 5
Nieprawidlowo$¢ klasy B1 - aktywacja licznika B1 w 5 przypadkach uzytkowania.

Dzialanie licznika B1 w pieciu przypadkach uzytkowania

x+y <200 hrs X+y+z>200 hrs a+ 190 > 200 hrs

1. nieprawidlowos$¢ klasy B| <100 ms
Potwierdzony i aktywny-

Potencjalny 5 op-seq ,
2o seq
Nie-_l- r :

2. nieprawidlowos¢ klasy B 2 | s s
Potwierdzony i aktywny=-
Potencjalny -

Nie

xe hrs | sy brs

02 op. seq

3 op. seq
:2565: 6 0-2 op. seq

LiCZnik Bl 200 = S frozen restart frozen restart Lamee®) frozen @ 191 iﬁ et Jfrozen @ 19

start erase start fro:

erase

Status MI

Ciagly MI . .

Krétki MI

V\/YtACZONY-J —'I m—
Licznik ciaglego MI

oraz Kumulacyjny I P e
licznik ciaglego MI

frozen

Legenda

"x" hrs = X" godzin

"y" hrs = ,y" godzin

op. seq. = sekwencja(-e) robocza(-e)
start = rozpoczecie

frozen = zamrozenie

erase = usuniecie

erase & start = usuniecie i rozpoczecie
restart = ponowne rozpoczecie

Uwaga: W niniejszym przykladzie zalozono, ze istnieje jeden licznik B1.
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Dodatek 3

Wymagania dotyczace monitorowania

W pozycjach niniejszego dodatku znajduje si¢ wykaz uktadéow lub komponentéw, ktére musza by¢ monitorowane przez
system OBD zgodnie z pkt 4.2 niniejszego zalgcznika. O ile nie podano inaczej, wymagania maja zastosowanie do
wszystkich typow silnika.

Dodatek 3 — Pozycja 1
Monitorowanie komponentéw elektrycznych/elektronicznych

Elektryczne/elektroniczne komponenty wykorzystywane do celéw sterowania lub monitorowania uktadéw kontroli emisji
opisane w niniejszym dodatku podlegaja monitorowaniu komponentéw zgodnie z przepisami pkt 4.2 niniejszego
zalgcznika. Obejmuje to m.in. czujniki cinienia, czujniki temperatury, czujniki spalin, czujniki tlenu jesli s3 wykorzy-
stywane, wtryskiwacz(-e) paliwa lub odczynnika w ukladzie spalinowym, palniki w ukfadzie spalinowym lub elementy
grzejace, Swiece zarowe, podgrzewacze powietrza wlotowego.

We wszystkich przypadkach, w ktérych istnieje petla kontrolna informacji zwrotnej, system OBD musi monitorowacé
zdolno$¢ ukladu do utrzymywania kontroli wykorzystujacej informacje zwrotne zgodnie z projektem (np. wprowadzanie
kontroli wykorzystujacej informacje zwrotne w czasie okreSlonym przez producenta, uklad nie jest w stanie utrzymaé
kontroli wykorzystujacej informacje zwrotne, kontrola wykorzystujaca informacje zwrotne wykorzystata juz wszystkie
mozliwosci dostosowania dopuszczone przez producenta) — monitorowanie komponentow.

W szczegblnosci, w przypadku gdy wtrysk odczynnika kontroluje si¢ za pomoca uktadu o zamknigtej petli, wymagania
w zakresie monitorowania okreslone w niniejszej pozycji maja zastosowanie, ale wykrytych awarii nie klasyfikuje si¢ jako
awarii klasy C.

Uwaga: Przepisy te majg zastosowanie do wszystkich czgci elektrycznych i elektronicznych, nawet jesli naleza one do
uktadéw monitorujacych opisanych w innych pozycjach niniejszego dodatku.

Dodatek 3 — Pozycja 2

Ukfad DPF

System OBD monitoruje nastepujace elementy ukladu DPF w przypadku silnikéw wyposazonych w ten uklad, ktéry ma
zapewni¢ ich prawidlowe funkcjonowanie:
a) substrat DPF: obecno$¢ substratu DPF — monitorowanie catkowitych awarii funkcjonalnych;

b) wydajno$¢ DPF: zatkanie DPF — catkowita awaria funkcjonalna;

c1) skuteczno$¢ filtrowania DPF: proces filtrowania i cigglej regeneracji DPF. Wymdg ten mialby zastosowanie tylko do
emisji czastek stalych — monitorowania wartosci granicznych emisji.

Alternatywnie, w stosownych przypadkach (1), system OBD monitoruje:

¢2) wydajnos¢ DPF: proces filtrowania i regeneracji (np. zbieranie si¢ czastek statych podczas procesu filtracji i usuwanie
ich podczas wymuszonego procesu regeneracji) — monitorowanie wydajnosci zgodnie z dodatkiem 8 do niniejszego
zalgcznika.

Uwaga: Okresowg regeneracje monitoruje si¢ w odniesieniu do zdolno$ci ukladu do dzialania w sposéb zgodny
z projektem (np. do dokonywania regeneracji w przedziale czasowym okre$lonym przez producenta, do dokonywania
regeneracji na zadanie itp.). Stanowi to jeden z elementéw monitorowania czesci zwigzanego z urzadzeniem.

Dodatek 3 — Pozycja 3
Monitorowanie uktadu selektywnej redukeji katalitycznej (SCR)

Do celéw niniejszej pozycji SCR oznacza uklad selektywnej redukeji katalitycznej lub inny katalizator mieszanki ubogiej
NO,. System OBD musi monitorowac nastgpujgce elementy systemu SCR w przypadku silnikéw wyposazonych w to
urzadzenie dla prawidlowego funkcjonowania:

a) aktywny/ingerujacy uklad wtrysku odczynnika: zdolno$¢ ukladu do odpowiedniego regulowania dostawy odczynnika,
niezaleznie od tego czy dostawa ta odbywa si¢ za pomocg wtrysku w ukladzie wydechowym, czy wtrysku w cylind-
rach- monitorowanie wydajnosci;

=

aktywny/ingerujacy odczynnik: dostepno$é odczynnika w pojezdzie, odpowiednie zuzycie odczynnika, jezeli stoso-
wany jest inny odczynnik niz paliwo (np. mocznik) — monitorowanie wydajnosci;

(") C1 stosuje si¢ do etapdéw B i C jak pokazano w tabeli 1 zalacznika 3. C2 stosuje si¢ do etapu A jak pokazano w tabeli 1 zalacznika 3.
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¢) aktywny/ingerujacy odczynnik: w miar¢ mozliwosci, jako$¢ odczynnika, jezeli stosowany jest inny odczynnik niz
paliwo (np. mocznik) — monitorowanie wydajnosci;

d) skuteczno$¢ konwersji katalizatora SCR: zdolno$¢ katalizatora SCR do konwersji NO, — monitorowanie warto$ci
granicznych emisji.

Dodatek 3 — Pozycja 4

Pochlaniacz ubogich NO, (LNT lub adsorber NO,)

System OBD monitoruje nastgpujace clementy ukladu LNT w przypadku silnikéw wyposazonych w ten uklad dla
prawidlowego funkcjonowania:

a) wydajno$¢ LNT: zdolno$¢ ukladu LNT do adsorbowania/ przechowywania oraz konwersji NO, — monitorowanie
wydajnosci;

b) aktywny/ingerujacy uklad wtrysku odczynnika w ukladzie LNT: zdolno$¢ ukladu do odpowiedniego regulowania
dostawy odczynnika, niezaleznie od tego czy dostawa ta odbywa si¢ za pomoca wtrysku w ukladzie wydechowym,
czy wtrysku w cylindrach- monitorowanie wydajnosci.

Dodatek 3 - Pozycja 5
Monitorowanie katalizatoréw utleniajgcych (w tym katalizatoréw utleniajacych dla silnikéw diesla — DOC)

Niniejsza pozycja ma zastosowanie do katalizatoréw utleniajacych odr¢bnych od innych uktadéw oczyszczania spalin.
Katalizatory zlokalizowane w obudowie ukladu oczyszczania spalin objete s3 odpowiednig pozycja niniejszego dodatku.

System OBD monitoruje nastgpujace elementy katalizatoréw utleniajacych w przypadku silnikéw wyposazonych w nie
dla prawidlowego funkcjonowania:

a) skuteczno$¢ konwersji weglowodoréw: zdolnos$é¢ katalizatoréw utleniajgcych do konwersji HC przed innymi urzadze-
niami w ukladzie oczyszczania spalin — monitorowanie catkowitych awarii funkcjonalnych;

b) skuteczno$¢ konwersji weglowodoréw: zdolnos¢ katalizatoréw utleniajagcych do konwersji HC ponizej innych urzg-
dzett w ukladzie oczyszczania spalin — monitorowanie catkowitych awarii funkcjonalnych.

Dodatek 3 — Pozycja 6
Monitorowanie ukladu recyrkulacji spalin (EGR)

System OBD monitoruje nastepujace elementy ukladu EGR w przypadku silnikdw wyposazonych w ten uklad dla
prawidlowego funkcjonowania:

Olej naped. Gaz

al) Niski/wysoki poziom przeplywu w EGR: zdolno$¢ ukladu EGR do utrzymywania X
ustalonego natgzenia przeplywu w EGR poprzez wykrywanie zaréwno warunkéw
,zbyt niskiego natgzenia przeplywu”, jak i ,zbyt wysokiego natezenia przeplywu” —

monitorowanie warto$ci granicznej emisji

a2

Niski/wysoki poziom przeplywu w EGR: zdolno$¢ uktadu EGR do utrzymywania X
ustalonego natgzenia przeplywu w EGR poprzez wykrywanie zaréwno warunkéw
,zbyt niskiego natgzenia przeptywu”, jak i ,zbyt wysokiego nat¢zenia przeplywu”
—monitorowanie wydajnosci

a3

Niski poziom przeptywu w EGR: zdolno$¢ ukladu EGR do utrzymywania ustalo- X X
nego natezenia przeplywu w EGR poprzez wykrywanie warunkéw ,zbyt niskiego
natgzenia przeplywu” — monitorowanie catkowitych awarii funkcjonalnych lub
wydajnosci, jak okreslono w niniejszej pozycji

b) powolna reakcja sitownika EGR: zdolno$¢ ukladu EGR do utrzymywania ustalonego X X
natezenia przeplywu w okre$lonym przez producenta odstepie czasu po wydaniu
polecenia — monitorowanie wydajnosci.

cl

R

wydajno$¢ chlodzenia zespotu chlodzacego EGR: zdolno$¢ zespolu chlodzgcego X X
EGR do osiggnigcia okreslonej przez producenta wydajnosci chlodzenia — monito-
rowanie wydajnosci

c2

—

wydajno$¢ chlodzenia zespolu chlodzacego EGR: zdolno$é zespotu chlodzacego X X
EGR do osiggnigcia okreslonej przez producenta wydajnosci chlodzenia — monito-
rowanie catkowitych awarii funkcjonalnych, jak okreslono w niniejszej pozycji

a3) Niski poziom przeplywu w EGR (monitorowanie catkowitych awarii funkcjonalnych lub wydajnosci)
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W przypadku gdy emisje nie przekraczajg wartosci granicznych OBD nawet w razie catkowitej niezdolnosci systemu EGR
do utrzymywania ustalonego natezenia przeplywu w EGR (np. ze wzgledu na prawidlowe dzialanie systemu SCR za
silnikiem):

1. Jesli natezenie przeplywu EGR kontroluje si¢ za pomocg ukladu o zamknietej petli, system OBD wykrywa niepra-
widlowe dzialanie, kiedy system EGR nie moze zwigkszy¢ przeplywu EGR w celu osiggnigcia pozadanego natezenia

przeplywu.
Takiej nieprawidtowosci nie klasyfikuje si¢ jako awarii klasy C.

2. Jesli natezenie przeptywu EGR kontroluje si¢ za pomoca ukladu o otwartej petli, system OBD wykrywa nieprawid-
fowe dzialanie, kiedy w systemie nie wystepuje wykrywalny przeptyw EGR w sytuacji, gdy oczekuje si¢ przeplywu
EGR.

Takiej nieprawidlowosci nie klasyfikuje si¢ jako awarii klasy C.
¢2) Wydajno§¢ chlodzenia zespotu chtodzacego EGR (monitorowanie catkowitych awarii funkcjonalnych)

W przypadku gdy catkowita niezdolno$¢ zespolu chlodzacego EGR do osiagniecia wydajnosci chlodzenia okreslonej
przez producenta nie skutkuje wykryciem awarii przez uklad monitorujacy (poniewaz bedacy jej wynikiem wzrost emisji
nie doprowadza do osiggnigcia wartoéci granicznej OBD dla zadnego zanieczyszczenia), system OBD wykrywa niepra-
widlowe dzialanie, kiedy w systemie nie da si¢ wykry¢ chlodzenia EGR.

Takiej nieprawidtowosci nie klasyfikuje si¢ jako awarii klasy C.

Dodatek 3 — Pozycja 7
Monitorowanie ukladu paliwowego

System OBD monitoruje nastgpujace elementy uktadu paliwowego w przypadku silnikéw wyposazonych w ten uklad dla
prawidlowego funkcjonowania:

Olej naped. Gaz

a) Sterowanie ci$nieniem ukladu paliwowego: zdolno$¢ ukladu paliwowego do utrzy- X
mywania ustalonego ci$nienia paliwa w ramach sterowania w zamknigtym obiegu —
monitorowanie wydajnosci

=

Sterowanie ci$nieniem ukladu paliwowego: zdolno$¢ ukladu paliwowego do utrzy- X
mywania ustalonego ci$nienia paliwa w ramach sterowania w zamknietym obiegu
w przypadku, gdy uklad jest tak skonstruowany, ze mozliwe jest sterowanie ci$nie-
niem niezaleznie od innych parametréw — monitorowanie wydajnosci

¢) Kat wyprzedzenia wtrysku paliwa: zdolno§¢ uktadu paliwowego do utrzymywania X
ustalonego kata wyprzedzenia wtrysku paliwa przynajmniej na jeden cykl wtrysku,
jezeli silnik jest wyposazony w odpowiednie czujniki — monitorowanie wydajnosci

&

Uklad wtrysku paliwa: zdolno$¢ ukladu paliwowego do utrzymania pozadanego X
stosunku powietrza do paliwa (m.in. zdolno$¢ do samodostosowania) — monitoro-
wanie wydajnosci

Dodatek 3 — Pozycja 8
Uklad sterowania przeptywem powietrza oraz turbosprezarka/ ci$nieniem dotadowania

System OBD monitoruje nastgpujace elementy ukladu sterowania przeplywem powietrza oraz turbosprezarka/ci$nieniem
dotadowania w przypadku silnikéw wyposazonych w to urzadzenie dla prawidlowego funkcjonowania:

Olej naped. Gaz

al) Zbyt wysokie/ zbyt niskie dotadowanie przez turbosprezarke: zdolno§¢ uktadu X
turbodofadowania do utrzymywania ustalonego cisnienia dotadowania poprzez
wykrywanie zaréwno warunkéw ,zbyt niskiego ci$nienia dotadowania”, jak i ,zbyt
wysokiego ci$nienia dotadowania” — monitorowanie warto$ci granicznej emisji

a2) Zbyt wysokie/ zbyt niskie dotadowanie przez turbosprezarke: zdolno§¢ ukladu X
turbodofadowania do utrzymywania ustalonego cisnienia dotadowania poprzez
wykrywanie zaréwno warunkéw ,zbyt niskiego ci$nienia dotadowania”, jak i ,zbyt
wysokiego ci$nienia dotadowania” — monitorowanie wydajnosci
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Olej naped. Gaz
a3) Zbyt niskie dofadowanie przez turbosprezarke: zdolnos¢ ukfadu turbodotadowania X X
do utrzymywania ustalonego ci$nienia dotadowania poprzez wykrywanie warunkéw
,zbyt niskiego ci$nienia dotadowania” — monitorowanie catkowitych awarii funk-
¢jonalnych lub wydajnosci, jak okreslono w niniejszej pozycji;
b) powolna odpowiedZ turbosprezarki o zmiennej geometrii (VGT): zdolno$¢ ukladu X X
VGT do osiggni¢cia ustalonej geometrii w okre§lonym przez producenta odstgpie
czasu — monitorowanie wydajnosci
(c) Chlodzenie powietrza doladowujacego: sprawnos¢ ukladu chlodzenia powietrza X X

doladowujacego — monitorowanie calkowitych awarii funkcjonalnych

a3) Zbyt niskie doladowanie przez turbosprezarke (monitorowanie catkowitych awarii funkcjonalnych)

1. W przypadku gdy emisje nie przekraczajg wartoSci granicznych OBD nawet w razie catkowitej niezdolnosci ukladu
doladowania do utrzymania pozadanego ci$nienia fadowania, a kontrola ci$nienia fadowania odbywa si¢ za pomocg
ukladu o zamknietej petli, system OBD wykrywa nieprawidlowe dzialanie, kiedy uklad dotadowania nie moze zwigk-

szy¢ ci$nienia fadowania tak, aby osiagna pozadane ci$nienie tadowania.

Takiej nieprawidlowosci nie klasyfikuje si¢ jako awarii klasy C.

2. W przypadku gdy emisje nie przekraczaja wartoSci granicznych OBD nawet w razie catkowitej niezdolnosci uktadu
dofadowania do utrzymania pozadanego ci$nienia fadowania, a kontrola cisnienia tadowania odbywa si¢ za pomoca
ukladu o otwartej petli, system OBD wykrywa nieprawidlowe dzialanie, kiedy w systemie nie da si¢ wykry¢ ci$nienia

fadowania w sytuacji, gdy oczekuje si¢ ci$nienia ladowania.
Takiej nieprawidtowosci nie klasyfikuje si¢ jako awarii klasy C.

Dodatek 3 - Pozycja 9

Uklad zmiennego ustawienia rozrzadu (VVT)

System OBD musi monitorowa¢ nastepujace elementy ukladu zmiennego ustawienia rozrzadu (VVT) w przypadku

silnikéw wyposazonych w to urzadzenie dla prawidlowego funkcjonowania:

a) blad docelowej wartosci dla ukladu VVT: zdolno$¢ ukladu VVT do osiggniecia ustalonej wartoéci ustawienia rozrzadu —

monitorowanie wydajnosci;

b) powolna reakcja ukladu VVT: zdolno$¢ ukladu VVT do osiggnigcia ustalonej wartosci ustawienia rozrzadu w okre-

Slonym przez producenta odstepie czasu po wydaniu polecenia — monitorowanie wydajnosci.

Dodatek 3 — Pozycja 10

Monitorowanie nieprawidlowosci zaplonu

Olej naped.

a) Brak przepisow.

X

b) Nieprawidtowo$¢ zaptonu, ktéra moze spowodowal uszkodzenie katalizatora (np.
monitorowanie pewnego odsetka nieprawidlowosci zaptonu w pewnym okresie
czasu) — monitorowanie wydajnosci.

Dodatek 3 — Pozycja 11
Monitorowanie ukladu wentylacyjnego skrzyni korbowej

Brak przepisow.

Dodatek 3 — Pozycja 12

Monitorowanie ukladu chtodzenia silnika

System OBD monitoruje nastgpujace elementy ukfadu chtodzenia silnika dla prawidtowego funkcjonowania:

a) temperatura plynu chlodzgcego silnik (termostat): termostat ,stale otwarty” (ang. stuck open). Producenci nie musza
monitorowaé termostatu jezeli jego awaria nie spowoduje dezaktywacji zadnych innych ukladéw monitorujacych

OBD.
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Producenci nie musza monitorowac temperatury plynu chtodzacego silnik ani czujnika ptynu chlodzacego silnik jezeli
temperatury tej lub czujnika tego nie wykorzystuje si¢ do aktywowania sterowania w zamknigetym obiegu wykorzystu-
jacym informacje zwrotne odnoszacym si¢ do jakiegokolwiek ukladu kontroli emisji, lub nie spowoduja one dezaktywacji
zadnego ukladu monitorujacego.

Producenci moga czasowo zawiesi¢ lub opdzni¢ dziatanie uktadu monitorujacego w celu osiagnigcia temperatury akty-
wacji w obiegu zamknietym, jezeli silnik pracuje w warunkach, ktére moglyby prowadzi¢ do nieprawidlowej diagnozy
(np. silnik pracuje na biegu jalowym przez 50 do 75 % czasu nagrzewania).

Dodatek 3 — Pozycja 13
Monitorowanie czujnikéw spalin i tlenu

System OBD monitoruje:

Olej naped. Gaz
a) Elektryczne elementy czujnikoéw spalin, w przypadku silnikéw w ten sposéb wypo- X X
sazonych dla prawidlowego funkcjonowania zgodnie z pozycja 1 niniejszego dodatku
— monitorowanie czgsci.
b) Zaréwno pierwotne, jak i wtérne czujniki tlenu (sterowania paliwem). Czujniki te X
uwaza si¢ za czujniki spalin monitorowane pod wzgledem prawidlowego dzialania
zgodnie z pozycja 1 niniejszego dodatku — monitorowanie komponentu.

Dodatek 3 — Pozycja 14
Monitorowanie ukladu sterowania biegu jalowego

System OBD monitoruje elektryczne elementy ukladu sterowania biegu jalowego w przypadku silnikéw w ten sposdb
wyposazonych dla prawidlowego funkcjonowania zgodnie z pozycja 1 niniejszego dodatku.

Dodatek 3 — pozycja 15
Katalizator tréjdrozny

System OBD monitoruje katalizator tréjdrozny silnika w przypadku silnikéw w ten sposob wyposazonych dla prawid-
fowego funkcjonowania:

Olej naped. Gaz

a) Skutecznos¢ konwersji katalizatora tréjdroznego: zdolno$¢ katalizatora do konwersji X
NO, i CO - monitorowanie wydajnosci.
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Dodatek 4

Techniczne sprawozdanie dotyczace zgodnoSci

Niniejsze sprawozdanie wydaje organ udzielajgcy homologacji typu zgodnie z pkt 6.3.3 i 7.3 niniejszego zalgcznika po
przebadaniu systemu OBD lub rodziny emisji OBD, jezeli ukfad ten lub rodzina spelniaja wymagania niniejszego dodatku.

Sprawozdanie to musi zawiera¢ dokladne odniesienie do niniejszego dodatku (w tym numer jego wersji)
Sprawozdanie to musi zawiera¢ dokladne odniesienie do niniejszego regulaminu (w tym numer jego wersji).

Sprawozdanie to zawiera strong tytulowg stwierdzajaca konicowa zgodno$¢ systemu OBD lub rodziny emisji OBD oraz 5
nastepujacych pozycji:

Pozycja 1 Informacje dotyczace systemu OBD

Pozycja 2 Informacje dotyczace zgodnosci systemu OBD

Pozycja 3 Informacje dotyczace nieprawidtowosci

Pozycja 4 Informacje dotyczace badain demonstracyjnych systemu OBD
Pozycja 5 Protokét badania

Sprawozdanie techniczne wraz z wyzej wymienionymi pozycjami musi zawiera¢ przynajmniej elementy podane w poniz-

szych przykladach.

Sprawozdanie to musi stwierdza, ze reprodukcja lub publikacja jego czesci bez pisemnej zgody podpisanego organu
udzielajacego homologacji typu jest zabroniona.

Konicowe sprawozdanie dotyczgce zgodnosci

Zestaw dokumentacji oraz opisany ponizej system OBD/opisana ponizej rodzina OBD emisji s zgodne z wymaganiami
nastepujacego regulaminu:

Regulamin ... [wersja ... [data wejScia w Zycie ... [typ paliwa ...

Niniejszy regulamin stanowi transpozycj¢ nastepujacego ogélnoswiatowego przepisu technicznego:
ogélnoswiatowy przepis techniczny (gtr) nr ... [A + Bjwersja ... [data ....

Techniczne sprawozdanie dotyczace zgodnosci zawiera ... stron.

Miejscowos$¢, data: ..ooeeormeeeeennenes

Autor (imig, nazwisko i podpis)

Organ udzielajacy homologacji typu (nazwa, pieczec)

Techniczne sprawozdanie dotyczace zgodnosci — Pozycja 1 (przyklad)

Informacje dotyczace systemu OBD

1. Rodzaj wnioskowanej homologacji

Whioskowana homologacja

— Homologacja pojedynczego systemu OBD TAK/NIE

— Homologacja rodziny emisji OBD TAK|NIE

— Homologacja systemu OBD nalezgcego do rodziny homologowanych systeméw TAK/NIE
OBD

— Rozszerzenie w celu wlaczenia nowego ukladu silnika do rodziny emisji OBD TAK/NIE

— Rozszerzenie w celu uwzglednienia zmiany konstrukcyjnej majacej wplyw na TAK/NIE
system OBD.

— Rozszerzenie w celu uwzglednienia przeklasyfikowania nieprawidtowosci TAK/NIE
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Informacje dotyczace systemu OBD

Homologacja pojedynczego systemu OBD

— typ(y) (1) rodziny ukladow silnika (w stosownych przypadkach, zob. pkt 6.1
niniejszego zalgcznika) lub typ(y) (') pojedynczego ukladu silnika

— Opis systemu OBD (dostarczony przez producenta): numer odniesienia i data

Homologagja rodziny emisji OBD

— Wykaz rodzin silnikéw, ktorych dotyczy rodzina emisji OBD (w stosownych
przypadkach, zob. pkt 6.1)

— Typ (!) macierzystego ukladu silnika w ramach rodziny emisji OBD

— Wykaz typéw (') silnikéw w ramach rodziny emisji OBD

— Opis systemu OBD (dostarczony przez producenta): numer odniesienia i data

Homologacja systemu OBD nalezgcego do rodziny homologowanych systeméw OBD

— Wykaz rodzin silnikéw, ktérych dotyczy rodzina emisji OBD (w stosownych
przypadkach, zob. pkt 6.1)

— Typ (') macierzystego uktadu silnika w ramach rodziny emisji OBD

— Wykaz typéw (') silnikéw w ramach rodziny emisji OBD

— Nazwa rodziny ukladéw silnika, ktérej dotyczy nowy system OBD (w stosow-
nych przypadkach)

— Typ (!) ukladu silnika, ktérego dotyczy nowy system OBD

— Rozszerzony opis systemu OBD (dostarczony przez producenta): numer odnie-
sienia i data

Rozszerzenie w celu whgczenia nowego ukladu silnika do rodziny emisji OBD

— Wykaz (rozszerzony w razie potrzeby) rodzin silnikéw, ktérych dotyczy rodzina
emisji OBD (w stosownych przypadkach, zob. pkt 6.1)

— Wykaz (rozszerzony w razie potrzeby) typow (') silnikow w ramach rodziny
emisji OBD

— Zaktualizowany (nowy lub niezmieniony) typ (') macierzystego ukladu silnika
w ramach rodziny emisji OBD

— Rozszerzony opis systemu OBD (dostarczony przez producenta): numer odnie-
sienia i data

Rozszerzenie w celu uwzglednienia zmiany konstrukcyjnej majgcej wplyw na system OBD.

— Wykaz rodzin silnikéw (w stosownych przypadkach), ktérych dotyczy zmiana
konstrukcyjna

— Wykaz typéw (1) silnikdw, ktérych dotyczy zmiana konstrukcyjna

— Zaktualizowany (w stosownych przypadkach, nowy lub niezmieniony) typ ()
macierzystego ukladu silnika w ramach rodziny emisji OBD
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Zmieniony opis systemu OBD (dostarczony przez producenta): numer odnie-
sienia i data

Rozszerzenie w celu uwzglednienia przeklasyfikowania nieprawidtowosci

— Wykaz rodzin silnikéw (w stosownych przypadkach), ktérych dotyczy przekla-
syfikowanie

— Wykaz typéw (') silnikéw, ktorych dotyczy przeklasyfikowanie

Zmieniony opis systemu OBD (dostarczony przez producenta): numer odnie-
sienia i data

(") Zgodnie ze wskazaniem dokumentu homologacyjnego.

Techniczne sprawozdanie dotyczace zgodnosci — Pozycja 2 (przyklad)

Informacje dotyczace zgodnosci systemu OBD

1.

Zestaw dokumentacji

Nastgpujgce elementy dostarczone przez producenta w zestawie dokumentacji
rodziny emisji OBD s3 kompletne i zgodne z wymaganiami pkt 8 niniejszego
zalgcznika:

— Dokumentacja zwigzana z kazdym monitorowanym komponentem lub uktadem TAK/NIE
— Dokumentacja powigzana z kazdym DTC TAK/NIE
— Dokumentacja powigzana z klasyfikacja nieprawidtowosci TAK/NIE
— Dokumentacja powigzana z rodzing OBD emisji TAK/NIE
— Dokumentacja wymagana w pkt 8.2 niniejszego zalacznika w celu instalacji TAK/NIE
systemu OBD w pojezdzie zostala dostarczone przez producenta w zestawie
dokumentacji, jest kompletna i zgodna z wymaganiami niniejszego zalacznika:
— Zabudowa ukladu silnika wyposazonego w system OBD jest zgodna z przepisami TAK|NIE
dodatku 1 do niniejszego zalacznika:
Zawarto$¢ dokumentacji
Monitorowanie
Uklady monitorujace s zgodne z wymaganiami pkt 4.2 niniejszego zalgcznika: TAK/NIE
Klasyfikacja
Klasyfikacja nieprawidtowosci jest zgodna z wymaganiami pkt 4.5 niniejszego zalgcz- TAK/NIE
nika:
System aktywacji wskaznika awarii (MI)
Zgodnie z pkt 4.6.3 niniejszego zalgcznika, system aktywacji MI jest: Zrbznicowany|
Niezréznicowany
Aktywacja i dezaktywacja MI sg zgodne z wymaganiami pkt 4.6 niniejszego zalacz- TAK|NIE

nika:
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Zapisywanie i usuwanie diagnostycznych kodéw bledu (DTC)

Zapisywanie i usuwanie DTC s3 zgodne z wymaganiami pkt 4.3 i 4.4 niniejszego TAK|NIE
zalacznika:

Dezaktywacja systemu OBD

Strategie opisane w zestawie dokumentacji, dotyczace chwilowego wylaczenia lub TAK/NIE
dezaktywacji systemu OBD, sa zgodne z wymaganiami pkt 5.2 niniejszego zalacz-

nika:

Zabezpieczenia uktadéw elektronicznych

Opisane przez producenta $rodki zwigzane z zabezpieczeniami ukladéw elektronicz- TAK/NIE

nych s3 zgodne z wymaganiami pkt 4.8 niniejszego zalgcznika

Techniczne sprawozdanie dotyczace zgodnosci — Pozycja 3 (przyklad)

Informacje dotyczgce nieprawidlowosci

Tlo$¢ nieprawidtowosci w ukladzie ODB

(np. 4 nieprawidtowosci)

Nieprawidlowosci s3 zgodne z wymaganiami pkt 6.4 niniejszego zalacznika

TAK/NIE

Nieprawidtowos¢ nr 1

— Przedmiot nieprawidtowosci

— Czas trwania nieprawidlowosci

np. sprawdzenie, czy
stezenia mocznika (uklad
SCR) utrzymuje si¢
w dopuszczalnym przedziale

np. rok | sze$¢ miesigcy od
daty udzielenia homologacji

(Opis nieprawidtowosci od nr 2 do nr n-1)

Nieprawidlowo$¢ nr n

— Przedmiot nieprawidlowosci

— Czas trwania nieprawidtowosci

np. pomiar stezenia NH3 za
ukladem SCR

np. rok | sze$¢ miesigcy od
daty udzielenia homologacji

Techniczne sprawozdanie dotyczace zgodnosci — Pozycja 4 (przyklad)

Badania demonstracyjne systemu OBD

1. Wynik badaf systemu OBD

Wyniki badari

System OBD opisany w wyzej wymienionym, zgodnym z wymaganiami, zestawie
dokumentacji przeszedt z wynikiem pozytywnym badania zgodnie z pkt 6 niniej-
szego zalacznika, majace na celu wykazanie zgodnosci uktadow monitorujacych
i klasyfikacji nieprawidlowosci, ktore zostaly ujete w wykazie w pozycji 5:

TAK/NIE

Szczegdly przeprowadzonych badai demonstracyjnych zawarto w pozycji 5.

1.1. System OBD zbadany na stanowisku do badan silnika

Silnik

— Nazwa silnika (nazwa nadana przez producenta oraz nazwa handlowa):
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2.1.

2.2.

— Typ silnika (zgodnie ze wskazaniem dokumentu homologacyjnego):

— Numer silnika (numer seryjny):

Jednostki sterujgce, ktdrych dotyczy niniejszy zatgcznik (w tym elektroniczne jednostki sterujgce
(ECU))

— Podstawowa funkgja:

— Numer identyfikacyjny (oprogramowania i kalibracji):

Urzgdzenie diagnostyczne (narzgdzie skanujgce wykorzystywane podczas badania)

— Producent:

— Typ:

— Oprogramowanie/wersja

Informacje dotyczgce badania

— Warunki otoczenia podczas badania (temperatura, wilgotnos¢, ci$nienie):

— Miejsce przeprowadzenia badania (w tym wysoko$¢ n.p.m.)

— Paliwo wzorcowe:

— Olgj silnikowy:

— Data badania:

Badania demonstracyjne instalacji systemu OBD

Oprécz badania demonstracyjnego systemu OBD | rodziny emisji OBD, przeprowa-
dzono w pojezdzie badanie instalacji systemu(-6w) OBD nalezacego(-ych) do rodziny
emisji OBD zgodnie z dodatkiem 1 do zalacznika 9B:

TAK/NIE

Wynik badania instalacji systemu OBD

Wyniki badania

Jezeli badanie instalacji systemu OBD w pojezdzie zostalo przeprowadzone, zakoni-
czylo si¢ ono powodzeniem zgodnie z przepisami dodatku 1 do zalacznika 9B:

TAK/NIE

Badana instalacja

Jezeli badanie instalacji systemu OBD zostalo przeprowadzone w pojezdzie:

Badany pojazd

— Nazwa pojazdu (nazwa nadana przez producenta oraz nazwa handlowa):

— Typ pojazdu:

— Numer identyfikacyjny pojazdu (VIN):
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Urzgdzenie diagnostyczne (narzgdzie skanujgce wykorzystywane podczas badania)
— Producent:

— Typ:

— Oprogramowanie | wersja:

Informacje dotyczgce badania

— Miejsce i data:




Techniczne sprawozdanie dotyczace zgodnosci — Pozycja 5 (przyklad)

Protokét badania

Badanie demonstracyjne systemu OBD

- Ogolne - - Demonstracja klasyfikacji awarii - - Demonstracja skutecznosci systemu OBD -
- Badanie - - Poziom emisji - - Klasyfikacja - ) Kwaliﬁko.wani? k omponentu - Aktywacja MI -
o obnizonej jakosci -
Zbadano |y Powyicj Ponizej EL Klisyfiknacia Kocowa | Zbadano |11 pogo | zakwalifi- | 2029970 | oMl bada- | Ciggly M1 | Keotki mr |, Mm@
Tryb awaryjny Kod bledu | zgodnie ye OWyze) Ponizej OTL onize) propono klasyfi- zgodnie Y bada a zgodnie YK bada 8 © zgdanie po
badania OTL +X wana przez . nia kowano nia po ... cyklu | po ... cyklu
z pkt producenta kagja (1) z pkt z pkt .. cyklu
Zawor dozowania P2... Nie — — — A A 6.3.2.1 | WHTC tak 6.3.1 WHTC 2.
ukfadu SCR badano
Zawor elektryczny P1... Nie A B1 6.3.2.1 | WHTC tak 6.3.1 WHTC 1.
EGR badano
Zawor P1... Nie B1 B1 6.3.2.1 | WHTC tak 6.3.1 WHTC 2.
mechaniczny EGR badano
Zawor P1... 6.2.2 WHTC X B1 B1 Nie tak
mechaniczny EGR badano
Zawor P1... 6.2.2 WHTC X B1 B1 6.3.2.1 | WHTC tak 6.3.1 WHTC 2.
mechaniczny EGR
Elektryczny czujnik | PI... Nie B2 B2 6.3.2.2 | WHTC tak 6.3.1 WHTC 1.
temperatury badano
powietrza

€10C9Y%¢

[1d ]

forysfodoang ntun Amopdzin yruusizq

66C/1L1 1



- Ogolne - - Demonstracja klasyfikacji awarii - - Demonstracja skutecznosci systemu OBD -
. . - o - Kwalifikowanie komponentu .
- Badanie - - Poziom emisji - - Klasyfikacja - o obnizonej jakosci - - Aktywacja MI -
Klasyfikacja ,
. Zbadapo Cykl Powyzej . Ponizej EL | propono- Koncoxya Zbadax?o Cykl bada- | Zakwalifi- Zbadago Krétki MI | . M ha
Tryb awaryjny Kod bledu | zgodnie . Ponizej OTL klasyfi- zgodnie . zgodnie zgdanie po
badania OTL +X wana przez . nia kowano po ... cyklu
z pkt kacja (1) z pkt z pkt .. cyklu
producenta
Elektryczny czujnik | P1... 6.2.6 ETC X C C Nie tak
temperatury oleju badano

Uwagi: 1) Na wniosek organu certyfikacji awaria moze zosta¢ przypisana do innej lasy niz klasa proponowana przez producenta.

W niniejszym arkuszu wymieniono jedynie awarie, ktore zostaly zbadane pod katem klasyfikacji lub skutecznosci oraz awarie, ktérych klasyfikacje zmieniono na wniosek organu certyfikacji.

Nieprawidlowo$¢ moze zostal zbadana pod katem klasyfikacji, pod katem skutecznosci, lub pod katem obydwu tych aspektow.

Przyklad zaworu mechanicznego EGR ilustruje rol¢ jaka pelni w tabeli kazde z tych 3 pol.

00€/141 1

[1d ]

forysfodoang tun £mopdzin yruuarzqg

€10T9v¢
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Dodatek 5

Ramki zamrozone i informacje ciaggu danych

Nastgpujace tabele ujmujg informagje, o ktérych mowa w pkt 4.7.1.4 i 4.7.2 niniejszego zalgcznika.

Tabela 1

Wymagania obowigzkowe

Ramki zamrozone

Cigg danych

Obliczone obcigzenie (moment obrotowy silnika wyrazony jako X X

procent maksymalnego momentu obrotowego dostepnego przy

danej predkosci silnika)

Predko$¢ obrotowa silnika X X

Temperatura plynu chlodzacego silnik (lub réwnowaznego) X X

Cisnienie atmosferyczne (bezposrednio zmierzone lub oszacowane) X X
Tabela 2

Opcjonalne informacje dotyczace predkosci i obcigzenia silnika

Ramki zamrozone

Cigg danych

Moment obrotowy silnika ustalony przez kierowce (wyrazony jako X X

procent maksymalnego momentu obrotowego)

Rzeczywisty moment obrotowy silnika (obliczony jako procent X X

maksymalnego momentu obrotowego, np. obliczony na podstawie

ustalonej ilosci wtryskanego paliwa)

Warto$¢ odniesienia dla maksymalnego momentu obrotowego silnika X

Warto$¢ odniesienia dla maksymalnego momentu obrotowego silnika X

wyrazonego w zaleznosci od predkosci silnika

Czas, jaki uplynal od uruchomienia silnika X X
Tabela 3

Opcjonalne dane, jezeli s3 wykorzystywane przez uklad kontroli emisji lub system OBD do aktywowania lub

dezaktywowania jakichkolwiek danych OBD

Ramki zamrozone

Cigg danych

Poziom paliwa (np. nominalna pojemno$¢ zbiornika) lub cisnienie x x
paliwa w zbiorniku (np. % uzytecznego zakresu ci$nienia paliwa

w zbiorniku), w stosownych przypadkach

Temperatura oleju silnikowego x x
Predko$é pojazdu X x
Status dostosowania jakosci paliwa (aktywne/nieaktywne) w przy- x
padku silnikéw gazowych

Napi¢cie ukladu komputera sterujacego praca silnika (dla gléwnego x x

sterujacego ukladu scalonego)
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Tabela 4

Opcjonalne dane, jezeli silnik jest wyposazony w stosowne czujniki, wykrywa lub oblicza dane:

Ramki zamrozone Ciag danych
Bezwzgledne polozenie przepustnicy | polozenie przepustnicy X X
powietrza wlotowego (polozenie zaworu regulujacego strumien
powietrza wlotowego)
Status ukladu kontrolujacego olej napedowy w przypadku ukladu X X
pracujacego w obiegu zamknigtym (np. w przypadku ukladu steruja-
cego ciSnieniem paliwa pracujacego w obiegu zamknigtym)
Ci$nienie w magistrali paliwowej X X
Ci$nienie w ukladzie sterujacym wtryskiem paliwa (tj. ci$nienie cieczy X X
sterujgcej wtryskiem paliwa)
Reprezentatywny kat wyprzedzenia wtrysku paliwa (poczatek pierw- X X
szego gléwnego wtrysku)
Ustalone ci$nienie w magistrali paliwowej X X
Ustalone ci$nienie w ukladzie sterujgcym wtryskiem paliwa (gj. X X
ci$nienie cieczy sterujacej wtryskiem paliwa)
Temperatura powietrza wlotowego X X
Temperatura powietrza otaczajgcego X X
Temperatura wlotowa | wylotowa powietrza przechodzgcego przez X X
turbosprezarke (kompresor i turbing)
Ci$nienie wlotowe | wylotowe powietrza przechodzacego przez X X
turbosprezarke (kompresor i turbing)
Temperatura powietrza doladowujacego (za chlodnica posrednia X X
(intercoolerem), jezeli wystepuje)
Rzeczywiste ci$nienie dofadowania X X
Natezenie przeplywu powietrza mierzone przez czujnik przeplywu X X
powietrza
Polozenie/cykl ustalonego funkcjonowania zaworu EGR (jezeli uklad X X
EGR jest sterowany w ten sposob)
Potozenie/cykl rzeczywistego funkcjonowania zaworu EGR X X
Status PTO (aktywny lub nieaktywny) X X
Polozenie pedatu przy$pieszenia X X
Warto$¢ bezwzgledna polozenia pedalu przyspieszenia X Jesli zarejestrowana
Chwilowe zuzycie paliwa X X
Ustalone | docelowe ci$nienie dotadowania (jezeli ci$nienie dotado- X X
wania wykorzystuje si¢ do sterowania pracg turbosprezarki)
Ci$nienie wlotowe dla filtra DPF X X
Cisnienie wylotowe dla filtra DPF X X
Cisnienie delta dla filtra DPF X X
Ci$nienie gazow spalinowych na wylocie silnika X X
Temperatura na wlocie filtra DPF X X
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Ramki zamrozone Ciag danych
Temperatura na wylocie filtra DPF X X
Temperatura spalin na wylocie silnika X X
Predkosé turbosprezarki/turbiny X X
Polozenie turbosprezarki o zmiennej geometrii X X
Ustalone polozenie turbosprezarki o zmiennej geometrii X X
Polozenie zaworu przepustnicy do spalin X X
Dane wyjSciowe czujnika stosunku powietrza do paliwa X
Dane wyjsciowe czujnika tlenu X
Dane wyjSciowe wtérnego czujnika tlenu (jedli jest zainstalowany) X
Dane wyjsciowe czujnika NO, X
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Dodatek 6

Normy referencyjne

Niniejszy dodatek zawiera odniesienia do standardow przemystowych stosowanych zgodnie z przepisami niniejszego
zalgcznika w celu wyposazenia pojazdu w szeregowy interfejs komunikacyjny. Istnieja dwa dopuszczalne rozwigzania:

a) I1SO 27145 z ISO 15765-4 (oparte na standardzie CAN) lub z ISO 13400 (oparte na standardzie TCP/[IP);
b) SAE J1939-73.

Ponadto inne normy ISO lub SAE maja zastosowanie zgodnie z przepisami niniejszego zalgcznika.
Odniesienie w niniejszym zalaczniku do ISO 27145 oznacza odniesienie do:

a) ISO 27145-1 Road vehicles — Implementation of WWH-OBD communication requirements — Part 1 — General
Information and use case definitions;

b) ISO 27145-2 Road vehicles — Implementation of WWH-OBD communication requirements — Part 2 — Common
emissions-related data dictionary;

¢) ISO 27145-3 Road vehicles — Implementation of WWH-OBD communication requirements — Part 3 — Common
message dictionary;

d) ISO 27145-4 Road vehicles — Implementation of WWH-OBD communication requirements — Part 4 — Connection
between vehicle and test equipment.

Odniesienie w niniejszym zalaczniku do J1939-73 oznacza odniesienie do:
J1939-73 ,APPLICATION LAYER - DIAGNOSTICS”, z 2011 r.
Odniesienie w niniejszym zalaczniku do ISO 13400 oznacza odniesienie do:

a) FDIS 13400-1: 2011 Road vehicles — Diagnostic communication over Internet Protocol (DolP) — Part 1: General
information and use case definition;

b) FDIS 13400-3: 2011 Road vehicles — Diagnostic communication over Internet Protocol (DoIP) — Part 2: Network
and transport layer requirements and services;

¢) FDIS 13400-3: 2011 Road vehicles — Diagnostic communication over Internet Protocol (DolP) — Part 3: IEEE 802.3
based wired vehicle interface;

d) [jeszcze niesfinalizowany] 13400-4: 2011 Road vehicles — Diagnostic communication over Internet Protocol (DolP)
— Part 4: Ethernet-based high-speed data link connector.
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A.7.1.
A.7.1.1.

A.7.2.

A.7.2.1.
A.7.2.1.1.

A.7.2.2.
A.7.2.2.1.

A.7.2.2.2.

A.7.2.2.2.1.

A.7.2.2.2.2.

A.7.2.2.3.

A.7.2.2.4.

A.7.2.2.4.1.

A.7.2.3.
A.7.2.3.1.

A.7.2.3.2.

A.7.2.4.
A.7.2.4.1.

Dodatek 7

Monitorowanie wydajnosci

Uwagi ogdlne

Niniejszy dodatek zawiera przepisy dotyczace procesu demonstracji majacego zastosowanie w niektorych
przypadkach monitorowania wydajnosci.

Demonstracja monitorowania wydajnosci
Zatwierdzenie klasyfikacji awarii

Jak okreslono w pkt 4.2.1.1 niniejszego zalacznika, w przypadku monitorowania wydajnosci nie jest
konieczna korelacja z rzeczywistymi emisjami. Organ udzielajgcy homologacji typu moze jednak zazadaé
danych z badain w celu sprawdzenia klasyfikacji skutkéw nieprawidtowosci, jak opisano w pkt 6.2 niniej-
szego zalgcznika.

Zatwierdzenie sposobu monitorowania wydajno$ci wybranego przez producenta

Podejmujgc decyzje o zatwierdzeniu dokonanego przez producenta wyboru monitorowania wydajnosci
organ udzielajacy homologacji typu uwzglednia informacje techniczne przedstawione przez producenta.

Warto$¢ graniczng wydajno$ci wybrana przez producenta dla danego uktadu monitorujacego okresla si¢ na
silniku macierzystym rodziny silnikéw OBD podczas badania kwalifikacyjnego przeprowadzanego w naste-
pujacy sposéb:

Badanie kwalifikacyjne przeprowadza si¢ w sposob okreslony w pkt 6.3.2 niniejszego zalgcznika.

Dokonuje si¢ pomiaru obnizenia wydajnosci danej czesci, a uzyskana warto$¢ stanowi nastgpnie warto§¢
graniczng wydajnosci silnika macierzystego rodziny silnikéw OBD.

Kryterium monitorowania wydajnosci zatwierdzone dla silnika macierzystego uwaza si¢ za majace zastoso-
wanie do wszystkich pozostalych cztonkéw rodziny silnikéw OBD bez dalszej demonstragji.

Za porozumieniem producenta i organu udzielajacego homologacji typu mozliwe jest dostosowanie wartoci
granicznej wydajno$ci do poszczegdlnych czlonkéw rodziny silnikow OBD, aby objal rézne parametry
konstrukcyjne (na przyklad wielko$¢ zespotu chlodzacego EGR). Porozumienia takie opieraja si¢ na elemen-
tach technicznych $wiadczacych o jego zasadnosci.

Na wniosek organu udzielajgcego homologacji typu drugi silnik z rodziny silnikéw OBD moze podlegaé
procedurze homologacji opisanej w pkt A.7.2.2.2.

Kwalifikowanie czesci o obnizonej jakosci
Do celéw demonstracji wydajnosci systemu OBD wybranego ukladu monitorujacego rodziny silnikéw OBD

cz¢$¢ o obnizonej jakosci kwalifikuje si¢ w silniku macierzystym rodziny silnikéw zgodnie z pkt 6.3.2
niniejszego zalgcznika.

W przypadku badania drugiego silnika zgodnie z pkt A.7.2.2.4.1 cz¢§¢ o obnizonej jakosci kwalifikuje sig
w tym drugim silniku zgodnie z pkt 6.3.2 niniejszego zalgcznika.

Demonstracja wydajnosci systemu OBD

Wydajno§¢ systemu OBD demonstruje si¢ zgodnie z wymaganiami pkt 7.1.2 niniejszego zalacznika, przy
uzyciu kwalifikowanej czgsci o obnizonej jakosci, ktéra jest kwalifikowana do uzycia z silnikiem macierzy-
stym.
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Dodatek 8

Wymagania dotyczace demonstracji w zakresie monitorowania wydajnosci filtra czastek statych typu silnikéw

A8.1.
A8.1.1.

A.8.1.2.

A.8.2.

A.8.2.1.
A8.2.1.1.

A8.2.1.1.1.

A.8.2.2.
A.8.2.2.1.

A.8.2.2.2.

A.8.2.3.
A.8.2.3.1.

wysokopreznych

Uwagi og6lne

Niniejszy dodatek okresla proces demonstracji systemu OBD majacy zastosowanie w przypadku, gdy proces
filtracji filtra czastek stalych typu silnikéw wysokopreznych (DPF) podlega monitorowaniu wydajnosci.

Filtr czastek statych typu silnikéw wysokopreznych o obnizonej jakosci mozna uzyskaé na przyklad przez
wiercenie otworéw w podkladzie filtra lub Scieranie koncéwek podkladu filtra.

Badanie kwalifikacyjne
Zasada

Filtr czastek stalych typu silnikéw wysokopreznych o obnizonej jakosci uwaza si¢ za ,kwalifikowang czgsé
o obnizonej jakosci”, jesli w warunkach pracy silnika okreslonych do celéw takiego badania spadek ci$nienia
(,ci$nienie delta”) w calym takim filtrze wynosi 60 % lub wigcej spadku ci$nienia zmierzonego w czystym
filtrze tego samego typu o nieobnizonej jakosci.

Producent wykazuje, ze taki czysty filtr typu o nieobnizonej jakosci powoduje takie samo przeciwci$nienie,
jak filtr o obnizonej jako$ci przed obnizeniem jego jakosci.

Proces kwalifikowania

W celu zakwalifikowania filtra czastek stalych typu ,” silnikéw wysokopreznych o obnizonej jakosci silnik
wyposazony w taki filtr uzytkuje si¢ w ustabilizowanych warunkach ustalonych, przy wartosciach predkosci
i obcigZzenia okreslonych dla fazy 9 cyklu badania WHSC w zalaczniku 4B do niniejszego regulaminu (55 %
znormalizowanej predkosci i 50 % znormalizowanego momentu obrotowego).

Aby filtr czgstek statych typu silnikéw wysokopreznych o obnizonej jakosci uznano za kwalifikowang czg$é
o obnizonej jakosci producent demonstruje, ze warto$¢ spadku ci$nienia w calym takim filtrze, mierzonego
w czasie pracy ukladu silnika w warunkach okreslonych w pkt A.8.2.2.1, wynosi nie mniej niz warto§¢
procentowa spadku ci$nienia w czystym filtrze tego samego typu o nieobnizonej jakosci w takich samych
warunkach, majgca zastosowanie zgodnie z pkt A.8.2.1.1 i A.8.2.1.2 niniejszego dodatku.

Demonstracja wydajnosci systemu OBD

Wydajnos¢ systemu OBD demonstruje si¢ zgodnie z wymaganiami pkt 7.1.2 niniejszego zalacznika, przy
uzyciu kwalifikowanego filtra czastek statych typu silnikéw wysokopreznych o obnizonej jakosci zamonto-
wanego w ukladzie silnika macierzystego.
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ZALACZNIK 9C

WYMAGANIA TECHNICZNE DLA OCENY RZECZYWISTEGO DZIALANIA POKLADOWYCH SYSTEMOW

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

4.1.

4.1.1.

4.2.

DIAGNOSTYCZNYCH (OBD)

STOSOWANIE

Zalacznik w niniejszej wersji ma zastosowanie wylacznie do pojazdéw drogowych wyposazonych w silnik
o zaplonie samoczynnym.

ZASTRZEZONY
DEFINICJE
,Wspélczynnik rzeczywistego dziatania”

Wspélczynnik rzeczywistego dzialania (IUPR) konkretnego ukladu monitorujgcego w systemie OBD to:
IUPR,,, = licznik,, /mianowniky,

,Licznik”

Licznik konkretnego ukladu monitorujgcego m (licznik,,) to warto$¢ okreslajaca, ile razy pojazd byt eksploato-
wany w taki sposob, by zaistnialy wszystkie warunki niezbedne do wykrycia nieprawidlowosci przez ten
konkretny uklad monitorujgcy.

~Mianownik”

Mianownik konkretnego ukladu monitorujgcego (mianownik,) to warto$¢ okreslajaca, ile razy pojazd byl
eksploatowany, z uwzglednieniem warunkéw istotnych dla tego ukladu monitorujacego.

,Ogdlny mianownik”

Og6lny mianownik to warto$¢ okreSlajaca, ile razu pojazd byt eksploatowany z uwzglednieniem warunkéw
og6lnych.

Skréty
IUPR  Wspdlezynnik rzeczywistego dzialania
IUPR,, Wspdlezynnik rzeczywistego dzialania konkretnego ukladu monitorujgcego m

WYMAGANIA OGOLNE

System OBD umozliwia $ledzenie i rejestrowanie danych na temat rzeczywistego dzialania (pkt 6) ukladow
monitorujgcych OBD okre$lonych w niniejszym punkcie, przechowywanie tych danych w pamieci komputera
i udostepniania ich na zadanie na zewnatrz (pkt 7).

Dane na temat rzeczywistego dzialania ukladu monitorujacego skladajg si¢ z licznika i mianownika umozliwia-
jacych obliczenie IUPR.

Uktady monitorujgce IUPR
Grupy ukladéw monitorujgcych

Producenci stosujg w systemach OBD algorytmy oprogramowania umozliwiajace indywidualne $ledzenie prze-
kazywanie danych na temat rzeczywistego dziatania grup ukladéw monitorujacych wspomnianych w dodatku 1
do niniejszego zalgcznika.

Producenci nie maja obowigzku stosowania w systemach OBD algorytméw oprogramowania umozliwiajacych
indywidualne $ledzenie i przekazywanie danych o rzeczywistym dzialaniu stale funkcjonujacych ukladéw moni-
torujacych zdefiniowanych w pkt 4.2.3 zalacznika 9B, jesli te uklady monitorujace s3 juz czgscia jednej z grup
ukladéw monitorujacych wspomnianych w dodatku 1 do niniejszego zalacznika.

Dane na temat rzeczywistego dziatania ukladéw monitorujacych zwigzanych z réznymi ciaggami wydechowymi
lub zespolami silnikow nalezy §ledzi¢ i rejestrowac osobno, zgodnie z pkt 6 oraz przekazywac zgodnie z pkt 7.

Wielokrotne uklady monitorujgce

W odniesieniu do kazdej grupy ukladéw monitorujacych, o ktérych zgodnie z pkt 4.1.1 nalezy przekazywal
informacje, system OBD S§ledzi dane na temat rzeczywistego dzialania, zgodnie z pkt 6, w odniesieniu do
kazdego konkretnego ukladu monitorujgcego nalezacego do takiej grupy.

Ograniczenie wykorzystania danych na temat rzeczywistego dzialania

Dane na temat rzeczywistego dzialania pojedynczego pojazdu wykorzystywane sa do celéw oceny statystycznej
rzeczywistego dzialania systemu OBD w wigkszej grupie pojazddow.

W przeciwiefistwie do innych danych OBD dane na temat rzeczywistego dziatania nie moga by¢ wykorzysty-
wane do wyciagania wnioskéw na temat przydatnosci pojedynczego pojazdu do warunkéw drogowych.
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5. WYMAGANIA DOTYCZACE OBLICZANIA WSPOLCZYNNIKA RZECZYWISTEGO DZIALANIA
5.1.  Obliczanie wspolczynnika rzeczywistego dziatania

W odniesieniu do kazdego ukladu monitorujacego uwzglednionego w niniejszym zalgczniku wspdlczynnik
rzeczywistego dziatania oblicza si¢ przy wykorzystaniu ponizszego wzoru:

IUPR,,, = licznik,, /mianownik,

gdzie licznik,, i mianownik,, przyrastajg zgodnie ze specyfikacjami podanymi w niniejszym punkcie.

5.1.1.  Wymagania w odniesieniu do wspélczynnika obliczanego i przechowywanego przez uklad

Kazdy wspélczynnik IUPR, musi mie¢ minimalng warto$¢ réwna zero, za§ maksymalng warto$¢ réwna
7,99527, przy rozdzielczosci 0,000122 (1).

Uznaje si¢, ze wspolczynnik dotyczacy konkretnego komponentu ma warto$¢ réwng zero kiedy odpowiedni
licznik ma warto$¢ zero, za$ odpowiedni mianownik warto$¢ rézng od zera.

Uznaje si¢, ze dla konkretnego komponentu wspotczynnik ma maksymalng wartos¢ 7,99527, jesli odpowiedni
mianownik ma warto§¢ zero lub jesli rzeczywista warto$¢ licznika podzielonego przez mianownik przekracza
maksymalng warto$¢ 7,99527.

5.2. Wymagania dotyczace zwigkszania wartosci licznika

Warto$ci licznika mozna zwigkszac tylko raz na jeden cykl jazdy.

Warto$¢ licznika konkretnego ukladu monitorujacego jest zwigkszana w ciggu 10 sekund wylacznie jesli w poje-
dynczym cyklu jazdy spelnione sa nastgpujace kryteria:

a) apelniony zostal kazdy warunek monitorowania niezbedny, aby uklad monitorujacy danego komponentu
wykryl nieprawidlowos¢ i przechowal potencjalny DTC, w tym kryteria aktywacji, obecno$¢ lub nieobecnosé
powigzanych DTC, wystarczajgca dlugo$¢ okresu monitorowania oraz okreslenie priorytetu nadania wartosci
(tzn. diagnostyka ,A” jest przeprowadzana przed diagnostyka ,B”);

Uwaga: W przypadku zwigkszania licznika konkretnego ukladu monitorujacego spehienie wszystkich
niezbednych warunkéw moze okazaé si¢ niewystarczajace do tego, by ten uklad monitorujacy stwierdzit
brak nieprawidlowosci.

A=

w przypadku ukladéw monitorujacych, ktére wymagaja kilku etapéw lub wydarzen w pojedynczym cyklu
jazdy w celu wykrycia nieprawidlowosci, spelniony musi by¢ kazdy warunek monitorowania niezbedny do
tego, by wszystkie wydarzenia mialy miejsce;

o

w przypadku ukladéw monitorujgcych wykorzystywanych do wykrywania awarii i uruchamianych dopiero po
zapisaniu potencjalnego DTC, licznik i mianownik mogg mie¢ te samg warto$¢ jak w przypadku ukladu
monitorujgcego wykrywajacego pierwotng nieprawidlowos$é;

&

w przypadku ukladéw monitorujacych, ktére wymagaja bezposredniej interwencji w celu przeprowadzenia
dalszego badania nieprawidlowosci, producent moze przedstawi¢ organowi udzielajgcemu homologacji typu
alternatywny sposob zwigkszania wartosci licznika. Takie alternatywne rozwigzanie musi by¢ réwnowazne
rozwigzaniu, ktére umozliwitoby zwigkszenie wartosci licznika w przypadku istnienia nieprawidtowosci.

W przypadku ukladow monitorujacych, ktére dzialaja lub koncza dzialanie po wylaczeniu silnika, wartosé
licznika zwigksza si¢ w ciggu 10 sekund po zakonczeniu dzialania ukladu monitorujgcego w trakcie operacji
wylgczania silnika lub w trakcie pierwszych 10 sekund uruchamiania silnika w kolejnym cyklu jazdy.

5.3. Wymagania dotyczace zwigkszania warto$ci mianownika

5.3.1. Ogodlne zasady dotyczgce zwigkszania wartosci

Warto$¢ mianownika nalezy zwigkszy¢ jeden raz w ciggu cyklu jazdy, jesli ma to miejsce w trakcie tego cyklu
jazdy:

a) warto$¢ ogdlnego mianownika zwigksza si¢ w sposéb okreslony w pkt 5.4; oraz
b) mianownik nie jest dezaktywowany zgodnie z pkt 5.6; oraz

¢) w stosownych przypadkach spelnione sa konkretne dodatkowe zasady dotyczace zwigkszania warto$ci okre-
Slone w pkt 5.3.2.

(") Wartos¢ ta odpowiada maksymalnej wartosci szesnastkowej OXFFFF przy rozdzielczosci 0x1.
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5.3.2. Dodatkowe zasady dotyczace zwigkszania warto$ci w odniesieniu do uktadéw monitorujacych

5.3.2.1. Okreslony mianownik dla ukladu odpowietrzania ukladu paliwowego (zastrzezony)

5.3.2.2. Okreslony mianownik dla ukladéw powietrza wtornego (zastrzezony)

5.3.2.3. Okreslony mianownik dla komponentéw/uktadéw funkcjonujacych wylacznie w momencie uruchamiania silnika

Poza wymaganiami przedstawionymi w pkt 5.3.1 lit. a) i b) warto$¢(-ci) mianownika ukladéw monitorujacych
komponenty lub uklady funkcjonujace wylacznie w momencie uruchamiana silnika nalezy zwigkszy¢, jesli taki
komponent lub uklfad jest uruchamiany na okres co najmniej 10 sekund.

Dla potrzeb wyznaczenia czasu tego polecenia ,wlaczenia” system OBD nie moze uwzgledni¢ czasu pdzniejszej
interwengji zadnego z komponentéw czy ukladéw w ramach tego samego cyklu jazdy dokonanej wylacznie na
potrzeby monitorowania.

5.3.2.4. Okreslony mianownik dla komponentéw lub ukladéw, ktére nie funkcjonujg w sposéb ciagly.

Niezaleznie od wymagan przedstawionych w pkt 5.3.1 lit. a) i b) warto$¢ mianownika lub mianownikow
ukladéw monitorujgcych komponenty lub uklady, ktére nie funkcjonuja w sposéb ciagly (np. zawory uktadu
zmiennego ustawienia rozrzadu (VVT) lub zawory EGR), jest zwigkszana, jesli taki komponent lub uklad jest
uruchamiany (np. polecenie ,wlaczy¢”, ,otworzy¢”, ,zamkna¢”, ,zablokowac”) co najmniej dwukrotnie w ciggu
cyklu jazdy, lub w lacznym czasie co najmniej 10 sekund, w zaleznosci od tego, ktory z warunkéw wystapi
pierwszy.

5.3.2.5. Konkretny mianownik w odniesieniu do DPF

Niezaleznie od wymagan przedstawionych w pkt 5.3.1 lit. a) i b), mianownik lub mianowniki DPF zwicksza si¢
w co najmniej jednym cyklu jazdy, jesli co najmniej 800 zsumowanych kilometrow dzialania pojazdu, lub co
najmniej 750 minut czasu pracy silnika, nastapilo od momentu ostatniego zwickszenia mianownika.

5.3.2.6. Konkretny mianownik w odniesieniu do katalizatora utleniajacego

Niezaleznie od wymagan przedstawionych w pkt 5.3.1 lit. a) i b), w co najmniej jednym cyklu jazdy mianownik
lub mianowniki uktadéw monitorujacych katalizator utleniania wykorzystywany w celu aktywnej regeneracji DPF
zwicksza sie, jezeli regeneracja trwa co najmniej 10 sekund.

5.3.2.7. Okreslony mianownik w odniesieniu do silnikéw hybrydowych (zastrzezony)

5.4.  Wymagania dotyczace zwigkszania warto$ci ogélnego mianownika

Warto$¢ ogdlnego mianownika zwigkszana jest w ciggu 10 sekund wylacznie, jesli w pojedynczym cyklu jazdy
spelnione sa nastgpujace kryteria:

a) calkowity czas od rozpoczecia cyklu jazdy wynosi co najmniej 600 sekund, przy czym:
(i) pojazd znajduje si¢ na wysokosci ponizej 2 500 m n.p.m.; oraz
(ii) temperatura otoczenia wynosi co najmniej 266 K (-7 stopni Celsjusza); oraz

(i) temperatura otoczenia wynosi maksymalnie 308 K (35 stopni Celsjusza);

=

silnik pracuje z predkoscig co najmniej 1150 min™! przez lacznie co najmniej 300 sekund w warunkach
okre$lonych powyzej w lit. a); alternatywa, ktéra moze wykorzystal producent zamiast kryterium pracy
z predkoscia co najmniej 1 150 min~, jest praca silnika na poziomie co najmniej 15 % obliczonego obcia-
zenia lub eksploatacja pojazdu przy predkosci co najmniej 40 km/h;

¢) silnik pracuje w sposéb ciagly na biegu jalowym (np. kierujacy nie naciska pedatu gazu i albo pojazd porusza
sie z predkoscia maksymalnie 1,6 km/h, albo silnik pracuje z predkoscia maksymalnie200 min™! powyzej
normalnej predko$ci nagrzanego silnika na biegu jalowym) przez co najmniej 30 sekund w warunkach
okreslonych w lit. a) powyzej.

5.5. Wymagania dotyczgce zwigkszania wartosci licznika cyklu zaptonu

Warto$¢ licznika cyklu zaptonu musi by¢ zwigkszona tylko raz przy uruchamianiu silnika.

5.6. Dezaktywacja zwigkszania licznikéw, mianownikéw i mianownika ogdlnego

5.6.1. W ciagu 10 sekund od wykrycia nieprawidtowosci (tzn. zapisania potencjalnego lub potwierdzonego i aktywnego
DTC), ktéra powoduje unieruchomienie ukladu monitorujacego, system OBD wylacza dalsze zwigkszanie odpo-
wiedniego licznika i mianownika kazdego wylaczonego ukladu monitorujgcego.

Kiedy nieprawidlowo$¢ przestaje by¢ wykrywana (tzn. potencjalny DTC ulega wykasowaniu samoistnie lub
w wyniku polecenia narzedzia skanujacego), zwickszanie warto$ci wszystkich odpowiednich licznikéw i mianow-
nikéw wznawiane jest w ciagu 10 sekund.



L 171/310

Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej

24.6.2013

5.6.2.

5.6.3.

5.6.4.

7.1.

W ciggu 10 sekund od wlaczenia jednostki odbioru mocy (PTO), ktéra unieruchamia uklad monitorujacy
zgodnie z pkt 5.2.5 zalgcznika 9B, system OBD wylacza dalsze zwigkszanie odpowiedniego licznika i mianow-
nika kazdego wylaczonego ukladu monitorujacego.

Po zakonczeniu dzialania PTO zwigkszanie warto$ci wszystkich odpowiednich licznikéw i mianownikéw wzna-
wiane jest w ciagu 10 sekund.

W przypadku nieprawidlowosci (tzn. zapisania potencjalnego lub potwierdzonego i aktywnego DTC), ktdra
uniemozliwia okreslenie, czy spelnione zostaly kryteria mianownika,, ukladu monitorujacego wspomnianego
w pkt 5.3 (1), system OBD uniemozliwia dalsze zwickszanie licznika,, i mianownika, w ciagu 10 sekund.

Kiedy nieprawidlowo$¢ ustgpuje (np. biezacy kod ulega wykasowaniu samoistnie lub w wyniku polecenia
narzedzia skanujgcego), zwigkszanie wartosci licznika,, i mianownika,, wznawiane jest w ciggu 10 sekund.

W przypadku nieprawidlowosci (tzn. zapisu potencjalnego lub potwierdzonego i aktywnego DTC), ktéra unie-
mozliwia okreslenie, czy spelnione zostaly kryteria ogélnego mianownika wspomnianego w pkt 5.4, system
OBD uniemozliwia dalsze zwigkszanie ogdlnego mianownika w ciggu 10 sekund.

Kiedy nieprawidlowo$¢ ustgpuje (np. biezacy kod ulega wykasowaniu samoistnie lub w wyniku polecenie
narzgdzia skanujacego), zwigkszanie wartoci ogdlnego mianownika wznawiane jest w ciggu 10 sekund.

Zwigkszanie warto$ci mianownika ogdlnego nie moze by¢ dezaktywowane w zadnych innych warunkach.

WYMAGANIA DOTYCZACE SLEDZENIA I REJESTROWANIA DANYCH NA TEMAT RZECZYWISTEGO DZIA-
LANIA

W przypadku kazdej grupy ukladéw monitorujagcych wymienionych w dodatku 1 do niniejszego zalgcznika,
system OBD $ledzi liczniki i mianowniki kazdego okreslonego uktadu monitorujgcego wymienionego w dodatku
3 do zalgcznika 9B nalezacego do takiej grupy osobno.

Uklad podaje informacje tylko o odpowiednim liczniku i mianowniku dla okreslonego ukladu monitorujacego,
ktory charakteryzuje si¢ najnizszym wspdlczynnikiem liczbowym.

Jesli co najmniej dwa uklady monitorujace wykazuja takie same wspétezynniki, w odniesieniu do takiej grupy
ukladéw monitorujacych podaje si¢ licznik i mianownik tego ukladu monitorujacego, ktry ma najwyzszy
mianownik.

W celu ustalenia najnizszego wspolczynnika danej grupy bez znieksztalcenia uwzglednia si¢ wylacznie uklady
monitorujgce wymienione konkretnie w takiej grupie (np. czujnik NO, wykorzystywany w funkcji ukladu
monitorujacego wymienionego w zalaczniku 9B dodatek 3 pozycja 3 ,SCR” wiaczany jest do grupy ukladéw
monitorujacych ,czujniki spalin”, a nie do grupy ukladéw monitorujacych ,SCR”).

System OBD $ledzi réwniez ogdlny mianownik i licznik cyklu zaplonu i przekazuje na ich temat informagje.
Uwaga: Zgodnie z pkt 4.1.1 producenci nie maja obowiazku stosowania w systemach OBD algorytméw opro-
gramowania umozliwiajacych indywidualne $ledzenie i przekazywanie danych o licznikach i mianownikach stale

funkcjonujacych uktadéw monitorujacych.

WYMAGANIA DOTYCZACE PRZECHOWYWANIA I UDOSTEPNIANIA DANYCH NA TEMAT RZECZYWIS-
TEGO DZIALANIA

Udostgpnianie danych o rzeczywistym dzialaniu jest nowym przypadkiem uzycia i nie zostalo wlaczone do
trzech istniejacych przypadkéw uzycia dotyczacych wykrywania ewentualnych nieprawidtowosci.

Informacje o danych dotyczacych rzeczywistego dzialania

Informacje o danych dotyczacych rzeczywistego dzialania musza by¢ dostepne na zadanie z zewnatrz zgodnie
z pkt 7.2.

Informacje te sa Zrédlem danych na temat rzeczywistego dzialania dla organéw udzielajgcych homologacii.
System OBD musi przekaza¢ wszystkie dane (zgodnie z majaca zastosowanie normg okreslong w dodatku 6 do
zalacznika 9B) do zewnetrznej aparatury badawczej IUPR w celu gromadzenia danych oraz udostepni¢ osobie
kontrolujacej nastgpujace dane:

a) VIN (numer identyfikacyjny pojazdu);

b) licznik i mianownik dla kazdej grupy ukladéw monitorujacych rejestrowanych przez uklad zgodnie z pkt 6;
¢) ogdlny mianownik;

d) wartos¢ licznika cyklu zaplonu;

(") Np. predkos¢ pojazdu/predkosé obrotowa silnika/obliczone obciazenie, temperatura otoczenia, wzniesienie, bieg jalowy, czas dziatania.
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e) catkowita liczba godzin pracy silnika;

f) potwierdzone i aktywne DTC dla nieprawidtowosci klasy A;

g) potwierdzone i aktywne DTC dla nieprawidlowosci klasy B (B1 i B2).

Dane te musza by¢ dostepne tylko do odczytu (tzn. bez mozliwosci ich skasowania).
7.2. Dostep do danych na temat rzeczywistego dzialania

Dostep do danych dotyczacych rzeczywistego dzialania musi by¢ zapewniony wylacznie zgodnie z normami
wymienionymi w dodatku 6 do zalacznika 9B i ponizszych podpunktach (!).

Dostep do danych dotyczacych rzeczywistego dziatania nie moze by¢ uzalezniony od zadnego kodu dostepu, czy
tez innego $rodka czy metody uzyskiwanych wylacznie od producenta lub jego dostawcéw. Interpretacja danych
dotyczgcych rzeczywistego dziatania nie moze wymaga¢ posiadania okreslonych informacji dekodujacych, chyba
ze informacje takie sg publicznie dostgpne.

Metoda dostepu (tj. punkt/wezel dostepu) do danych dotyczacych rzeczywistego dzialania musi by¢ taka sama
jak w przypadku wszystkich danych OBD. Metoda ta musi umozliwia¢ dostep do kompletnych danych doty-
czacych rzeczywistego dzialania wymaganych na potrzeby niniejszego zalacznika.

7.3. Ponowne inicjowanie danych dotyczacych rzeczywistego dzialania
7.3.1.  Zerowanie

Kazda warto$¢ mozna wyzerowa¢ tylko wtedy, kiedy nastepuje wyzerowanie pamieci NVRAM (np. przy okazji
programowania). Wartosci nie mozna zerowa¢ w zadnych innych okoliczno$ciach, w tym réwniez w przypadku
otrzymania od narzedzia skanujacego polecenia usunigcia blednych kodow.

7.3.2.  Zerowanie w przypadku przekroczenia zasoboéw pamieci

Jezeli licznik lub mianownik danego ukladu monitorujgcego osiagga warto$¢ 65 535 + 2, obydwie liczby nalezy
podzieli¢ przez dwa przed ponownym zwigkszaniem ich wartosci w cel uniknigcia probleméw zwigzanych
z zasobami pamigci.

Jesli licznik cyklu zaptonu osigga warto$¢ maksymalng na poziomie 65 535 + 2, licznik cyklu zaplonu moze
zostaé odwrdcony i zwigkszony do wartosci zerowej w nastgpnym cyklu zaptonu w celu uniknigcia probleméw
zwigzanych z zasobami pamigci.

Jesli ogdlny mianownik osiagnie maksymalna warto$¢ 65 535 + 2, moze on zostal odwrocony i zwigkszony do
zera w nastepnym cyklu jazdy, ktéry spetnia definicje ogdlnego mianownika w celu uniknigcia probleméw
zwigzanych z zasobami pamigci.

(") Zezwala si¢ na wykorzystanie przez producenta dodatkowej pokladowej instalacji diagnostycznej, takiej jak np. ekran wideo monto-
wany na desce rozdzielczej, dla zapewnienia dostepu do danych dotyczacych rzeczywistego dzialania. Takie dodatkowe wyposazenie
nie podlega wymogom zawartym w niniejszym zalgczniku.
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Dodatek 1

Grupy ukladéw monitorujacych

W niniejszym zalaczniku uwzgledniono nastepujace grupy uktadéw monitorujacych:
A. Katalizatory utleniajace

Uktady monitorujace nalezgce do tej grupy wymienione sa w pozycji 5 dodatku 3 do zalacznika 9B.
B. Uklady selektywnej redukgji katalitycznej (SCR)

Uklady monitorujgce nalezace do tej grupy wymienione sa w pozycji 3 dodatku 3 do zalacznika 9B.
C. Czujniki spalin i tlenu

Uklady monitorujace nalezace do tej grupy wymienione sa w pozycji 13 dodatku 3 do zalacznika 9B.
D. Ukfady EGR oraz VVT

Uklady monitorujgce nalezace do tej grupy wymienione s3 w pozycjach 6 i 9 dodatku 3 do zalgcznika 9B.
E. Uklady DPF

Uktady monitorujace nalezgce do tej grupy wymienione sa w pozycji 2 dodatku 3 do zalacznika 9B.
F. Uklad sterowania ci$nieniem doladowania

Uktady monitorujace nalezgce do tej grupy wymienione sa w pozycji 8 dodatku 3 do zalacznika 9B.
G. Adsorber NO,

Uklady monitorujace nalezace do tej grupy wymienione sa w pozycji 4 dodatku 3 do zalacznika 9B.
H. Katalizator tréjdrozny

Uklady monitorujgce nalezace do tej grupy wymienione sa w pozycji 15 dodatku 3 do zalacznika 9B.
. Uklady wyparne (zastrzezone)
J. Uklad powietrza wtérnego (zastrzezone)

Konkretny uklad monitorujacy moze naleze¢ tylko do jednej z tych grup.
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ZALACZNIK 10

WYMAGANIA DOTYCZACE OGRANICZENIA EMIS]I NIEOBJETYCH CYKLEM BADAWCZYM (OCE) ORAZ

3.1.

3.2

3.3.

3.4.

4.1.

4.2.

5.1.

EMIS]JI W CZASIE EKSPLOATAC]I

STOSOWANIE

Niniejszy zalacznik ustanawia wymagania dotyczace dzialania i zakaz strategii nieracjonalnych w odniesieniu do
silnikéw i pojazdéw, ktore uzyskaly homologacje typu zgodnie z niniejszym regulaminem, w celu zapewnienia
skutecznej kontroli emisji zanieczyszczen w szerokim zakresie warunkéw otoczenia i pracy silnika napotykanych
w normalnych warunkach uzytkowania pojazdu. Okresla on takze procedury badania emisji nieobjetych cyklem
badawczym podczas homologacji typu oraz rzeczywistego uzytkowania pojazdu.

Niniejszy zalacznik jest oparty na ogdlno$wiatowym zharmonizowanym cyklu badait OCE — ogdlnoswiatowy
przepis techniczny nr 10.

Zastrzezony (1)
DEFINICJE
,Uruchamianie silnika” oznacza proces od rozpoczgcia obrotu korbowodu do osiagniecia przez silnik predkosci

obrotowej 150 min™' ponizej normalnej predkosci nagrzanego silnika na biegu jatowym (jak okreslono w pozycji
,D” (drive) pojazdéw wyposazonych w przekladnie automatyczng).

,Nagrzewanie silnika” oznacza dostatecznie dlugie dzialanie silnika aby chlodziwo osiggneto temperature mini-
malng co najmniej 70 °C.

,Predkos¢ znamionowa” oznacza maksymalng predkos¢ silnika przy pelnym obcigzeniu, na jaka pozwala regulator
obrotéw zgodnie z opisem producenta, lub, jezeli nie istnieje taki regulator, predko$¢ przy ktérej silnik wytwarza
maksymalng moc, zgodnie z opisem producenta w dokumentacji handlowej i serwisowej.

,Emisje regulowane” oznaczaja ,zanieczyszczenia gazowe” i ,czastki stale” (PM) zdefiniowane w pkt 2 niniejszego
regulaminu.

WYMAGANIA OGOLNE

Kazdy uklad silnika i kazdy element konstrukcji, ktéry moze mie¢ wplyw na emisj¢ regulowanych zanieczyszczen,
jest tak zaprojektowany, skonstruowany, zmontowany i zainstalowany, aby umozliwi¢ w warunkach normalnego
uzytkowania spelnianie przez silnik przepiséw niniejszego zalacznika.

Zakaz stosowania strategii nieracjonalnych

Uklady silnika i pojazdy nie moga by¢ wyposazone w strategie nieracjonalne.

Zastrzezony (%)
WYMAGANIA DOTYCZACE OSIAGOW
Strategie kontroli emisji

Strategie kontroli emisji nalezy zaplanowaé w taki sposob by ukfad silnika mdgt przy normalnej eksploatacji
spelni¢ wymagania zawarte w niniejszym zalgczniku. Normalna eksploatacja nie jest ograniczona do warunkéw
dziatania okreslonych w pkt 6.

. Wymagania dotyczace podstawowych strategii kontroli emisji (BES)

BES nie dokonuje rozréznienia pomiedzy dzialaniem na potrzeby odpowiedniego badania dla homologacji typu
lub badania certyfikacyjnego a innym dzialaniem i zapewnia nizszy poziom kontroli emisji w warunkach, ktére nie
sa zasadniczo uwzglednione w odpowiednim rodzaju badania na potrzeby odpowiedniego badania dla homolo-
gagji typu lub badania certyfikacyjnego.

(") Numeracja w niniejszym zalaczniku jest zgodna z numeracjg ogélnoswiatowego przepisu technicznego nr 10 na temat OCE. Niektore
punkty ogdlnoswiatowego przepisu technicznego na temat OCE nie s3 jednak niezbedne do celéw niniejszego zalgcznika.

() Numeracja w niniejszym zalaczniku jest zgodna z numeracja ogdélnoswiatowego przepisu technicznego nr 10 na temat OCE. Niektore
punkty ogdlnoswiatowego przepisu technicznego na temat OCE nie s3 jednak niezbedne do celéw niniejszego zalacznika.
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5.1.2. Wymagania dotyczace pomocniczych strategii kontroli emisji (AES)
AES nie zmniejsza skutecznoéci ukladu kontroli emisji wobec BES w warunkach, ktére mozna napotkal przy

normalnej eksploatacji silnika w dzialaniu, chyba ze AES spelnia jeden z powyzszych wyjatkow:

a) jej funkcjonowanie jest zasadniczo uwzglednione w odpowiednich badaniach dla homologacji typu, w tym
w procedurach badania emisji nieobjetych cyklem badawczym przewidzianych w pkt 7 niniejszego zalgcznika
oraz w przepisach dotyczacych zgodnosci eksploatacyjnej zawartych w pkt 9 niniejszego regulaminu;

b) jest aktywowana na potrzeby ochrony silnika lub pojazdu przed uszkodzeniem lub wypadkiem;

) jest aktywowana wylacznie podczas uruchamiania lub nagrzewania silnika, zgodnie z definicjami zawartymi
w niniejszym zalaczniku;

d) jej dzialanie ma zréwnowazy¢ kontrole jednego rodzaju emisji objetych przepisami w celu utrzymania kontroli
nad innym rodzajem emisji objetych przepisami w konkretnych warunkach otoczenia lub warunkach eksploa-
tacyjnych, ktére nie zostaly zasadniczo uwzglednione w badaniach homologacji typu lub badaniach certyfika-
cyjnych. Ogdlnym skutkiem takiej AES ma by¢ rekompensowanie skutkéw ekstremalnych warunkéw otoczenia
w sposob zapewniajacy akceptowalng kontrole nad wszystkimi emisjami objetymi przepisami.

5.2.  Ogodlnoswiatowe zharmonizowane nieprzekraczalne wymagania dotyczace emisji gazéw i czastek stalych

5.2.1. Emisje spalin nie moga przekraczaé obowigzujacych wartoéci granicznych emisji okre§lonych w pkt 5.2.2.

5.2.2. Obowigzuja nastgpujace wartosci graniczne emisji:

a) dla CO: 2 000 mg/kWh;

b) dla HC: 220 mg/kWh;

¢) dla NO,: 600 mg/kWh;

d) dla czastek stalych: 16 mg/kWh.

6. WARUNKI OTOCZENIA T WARUNKI EKSPLOATACYJNE

Wartoéci graniczne WNTE majg zastosowanie przy:

a) wszystkich wartoSciach ci$nienia atmosferycznego réwnych lub wigkszych od 82,5 kPa;

b) wszystkich temperaturach réwnych lub nizszych od temperatury okreslonej przy pomocy réwnania 5 przy
okre$lonym ci$nieniu atmosferycznym:

= - 0,4514 x (101,3 - p,) + 311 (5)

gdzie:

T temperatura powietrza otaczajacego, K

pp ci$nienie atmosferyczne, kPa

¢) Temperatura chlodziwa silnika wynosi powyzej 343 K (70 °C).

Odpowiednie warunki odnoszgce si¢ do ci$nienia atmosferycznego i temperatury otoczenia pokazane s3 na rys. 1.

Zakres cis$nienia atmosferycznego i temperatury WNTE
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7.1.

7.1.2.

Rysunek 1

Przedstawienie ci§nienia atmosferycznego i temperatury
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NIEOBJETE CYKLEM BADAWCZYM BADANIA LABORATORYJNE ORAZ BADANIA SILNIKOW W PO]EZDZIE
W RAMACH HOMOLOGAC]I TYPU

Wymagania dotyczace nieobjetego cyklem badawczym badania laboratoryjnego nie majg zastosowania do homo-
logagji typu silnika o zaptonie iskrowym na podstawie niniejszego regulaminu.

Obszar kontrolny ogélno$wiatowych zharmonizowanych nieprzekraczalnych wymagan

Obszar kontrolny WNTE obejmuje predko$¢ obrotowa silnika i punkty obciazenia zdefiniowane w pkt
7.1.1-7.1.6. Rysunek 2 przedstawia przyklad obszaru kontrolnego WNTE.

. Zakres predkosci obrotowej silnika

Obszar kontrolny WNTE obejmuje wszystkie predkosci eksploatacyjne pomiedzy 30. percentylem skumulowanego
rozkladu predkosci w cyklu badania WHTC, w tym predkoscig pracy bez obcigzenia, (njq) i najwyzszg predkoscia,
przy ktérej moc silnika stanowi 70 procent mocy maksymalnej (ny;). Na rys. 3 przedstawiono przyklad skumu-
lowany rozklad czgstotliwosci predkosci WNTE dla konkretnego silnika.

Zakres momentu obrotowego silnika

Obszar kontrolny WNTE obejmuje wszystkie punkty obcigzenia silnika o warto$ci momentu obrotowego co
najmniej 30 % maksymalnej warto$ci momentu obrotowego danego silnika.

. Zakres mocy silnika

Niezaleznie od przepiséw pkt 7.1.1 i 7.1.2 predko$¢ i punkty obcigzenia ponizej 30 % wartosci maksymalnej
mocy silnika s3 wylaczone z obszaru kontroli WNTE w odniesieniu do wszystkich emisji.

. Zastosowanie pojecia rodziny silnikow

Zasadniczo kazdy silnik z rodziny posiadajacy unikalny moment obrotowy/krzywa mocy ma swéj indywidualny
obszar kontroli WNTE. Na potrzeby badania rzeczywistego dzialania zastosowanie ma indywidualny obszar
kontrolny danego silnika. Na potrzeby badania dla homologacji typu (badania certyfikacyjnego) w ramach pojecia
rodziny silnikéw ogdlno§wiatowego przepisu technicznego na temat WHDC producent moze opcjonalnie zasto-
sowal pojedynczy obszar kontroli WNTE dla rodziny silnikéw pod nast¢pujacymi warunkami:
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a) pojedynczy zakres predkosci obrotowej silnika obszaru kontrolnego WNTE moze zostaé wykorzystany jezeli
zmierzone predkosci obrotowe silnika nsq i ny; mieszcza si¢ w przedziale +3 % predkosci obrotowej silnika
deklarowanej przez producenta. Jezeli dla ktorejkolwiek z predkosci obrotowych silnika tolerancja zostanie
przekroczona, do okreslania obszaru kontrolnego WNTE wykorzystuje si¢ zmierzone predkosci obrotowe
silnika;

b) pojedynczy zakres momentu obrotowego/mocy silnika obszaru kontrolnego WNTE moze zosta¢ wykorzystany
jesli obejmuje pelny zakres warto$ci znamionowej (od najwyzszej do najnizszej) rodziny silnikow. Dozwolone
jest réwniez grupowanie warto$ci znamionowych silnikéw na rézne obszary kontrolne WNTE.

Rysunek 2
Przyklad obszaru kontrolnego WNTE
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7.1.5.

7.2.

7.3.

7.4.

7.4.1.

Wylgczenie zgodnoéci w odniesieniu do niektérych punktéw eksploatacyjnych WNTE

Producent moze wnioskowa¢, by organ udzielajgcy homologacji typu wylaczyl w trakcie badania dla homologacji
typu/badania certyfikacyjnego punkty eksploatacyjne z obszaru kontrolnego WNTE zdefiniowane w pkt
7.1.1-7.1.4. Organ udzielajacy homologacji typu moze wyrazi¢ zgod¢ na takie wylaczenie, jesli producent wykaze,
ze silnik nie jest w stanie dziala¢ w takich punktach w Zadnym ukladzie pojazdu.

Minimalny okres trwania w przypadku konkretnego wydarzenia ogélno$wiatowych zharmonizowanych nieprze-
kraczalnych wymagan dotyczacych emisji oraz czgstotliwo$é prébkowania

. W celu okreslenia zgodnosci z warto§ciami granicznymi emisji okreslonymi w pkt 5.2 silnik musi by¢ eksploa-

towany w obszarze kontrolnym WNTE zdefiniowanym w pkt 7.1, za$ jego emisje musza by¢ mierzone i integro-
wane przez okres co najmniej 30 sekund. Konkretne wydarzenie WNTE definiuje si¢ jako pojedynczy zestaw
zintegrowanych emisji w pewnym okresie czasu. Przykladowo, jesli silnik pracuje przez 65 kolejnych sekund
w obszarze kontrolnym WNTE oraz warunkach otoczenia, stanowi to konkretne wydarzenie NWTE, a emisje
usredniane sg przez caly okres 65 sekund. W przypadku badar laboratoryjnych stosuje si¢ okres catkowania
zdefiniowany w pkt 7.5.

. W przypadku silnikéw wyposazonych w uklady kontroli emisji obejmujace regeneracje okresows, jesli regeneracja

taka nastepuje w trakcie badania WNTE, wéwczas okres usredniania musi by¢ co najmniej tak dlugi jak okres
pomiedzy wydarzeniami pomnozony przez liczbe pelnych regeneracji w okresie probkowania. Wymaganie to ma
zastosowanie wylacznie w odniesieniu do silnikow, ktore wytwarzaja elektroniczny sygnal wskazujacy poczatek
regeneracji.

. Wydarzenie WNTE to sekwencja danych zgromadzonych przy czgstotliwosci co najmniej 1 Hz w trakcie pracy

silnika w obszarze kontrolnym WNTE przez minimalny okres trwania wydarzenia lub dtuzej. Dane dotyczace
mierzonych emisji sa uSredniane przez okres trwania kazdego wydarzenia WNTE.

Badanie rzeczywistego dzialania

Badanie demonstracyjne PEMS przeprowadza si¢ w ramach homologacji typu poprzez badanie silnika macierzys-
tego w pojezdzie stosujgc procedure opisang w dodatku 1 do niniejszego zalgcznika.

. Producent moze wybra¢ pojazd uzywany do badan, ale wybdr pojazdu podlega zatwierdzeniu przez organ

udzielajagcy homologacji typu. Charakterystyka pojazdu uzywanego do badania demonstracyjnego PEMS musi
by¢ reprezentatywna dla kategorii pojazdu, dla ktérej przeznaczony jest uklad silnika. Pojazd ten moze by¢
pojazdem prototypowym.

. Na wniosek organu udzielajgcego homologacji typu w pojezdzie moze by¢ badany dodatkowy silnik z danej

rodziny silnikéw lub silnik rownowazny reprezentujgcy inna kategori¢ pojazdu.

Badania laboratoryjne w odniesieniu do ogdlnoswiatowych zharmonizowanych nieprzekraczalnych wymagan

W przypadkach kiedy przepisy niniejszego zalgcznika sg wykorzystywane jako podstawa do badari laboratoryj-
nych, zastosowanie majg nastepujace przepisy:

Konkretne emisje masowe regulowanych zanieczyszczefi okresla si¢ na podstawie losowo wskazanych punktéw
badania rozmieszczonych w obszarze kontrolnym WNTE. Wszystkie punkty badania musza miesci¢ si¢ w 3
losowo wybranych komorkach siatki nalozonej na obszar kontrolny. Siatka sklada si¢ z 9 komérek w przypadku
silnikéw o predkosci znamionowej ponizej 3 000 min™! oraz 12 komérek w przypadku predkosci znamionowej
réwnej lub wigkszej niz 3 000 min'!. Siatki okresla si¢ w nastepujacy sposob:

a) zewnetrzne granice siatki odpowiadaja obszarowi kontrolnemu WNTE;

b) 2 linie pionowe w jednakowych odstgpach miedzy predkosciami obrotowymi silnika nsq i ny; w odniesieniu do
siatek 9-komoérkowych lub 3 linie pionowe w jednakowych odstgpach miedzy predkosciami obrotowymi
silnika n3q i ny; w odniesieniu do siatek 12-komérkowych; oraz

¢) 2 linie w jednakowej odleglosci od momentu obrotowego silnika (V4) na kazdej linii poziomej w obszarze
kontrolnym WNTE.
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7.4.2.

7.4.3.

7.4.4.

7.4.5.

7.5.
7.5.1.

Przyklady siatek zastosowanych w konkretnych silnikach pokazano na rysunkach 5 i 6.

Kazda z 3 wybranych komérek siatki musi zawiera¢ 5 losowych punktéw badania, tak wigc w obszarze kontro-
Inym WNTE badanych jest 15 losowych punktéw badania. Kazda komérka badana jest sekwencyjnie; dlatego tez
przed przejsciem do kolejnej komorki siatki bada si¢ wszystkie 5 punktéw w jednej komoérce siatki. Punkty
badania taczone s3 w pojedynczy liniowy cykl badania w warunkach ustalonych.

Kolejnos¢ badania komorek siatki oraz kolejno§¢ badania punktéw w ramach jednej komoérki siatki wyznacza sie
losowo. 3 poddawane badaniu komorki siatki, 15 punktéw badania oraz kolejnos¢ punktéw w komoree siatki
wybierane sg przez organ udzielajacy homologacji typu lub organ certyfikacji, ktére stosuja uznane metody
statystyczne randomizacji.

Srednie wartosci konkretnych emisji masowych zanieczyszczen gazowych podlegajacych uregulowaniom nie moga
przekraczaé wartosci granicznych WNTE okre$lonych w pkt 5.2 przy pomiarze dowolnego cyklu w komorce siatki
z 5 punktami badania.

Srednie wartoéci konkretnych emisji masowych regulowanych zanieczyszczefi pytowych podlegajacych uregulo-
waniom nie moga przekracza¢ wartosci granicznych WNTE okre§lonych w pkt 5.2 przy pomiarze cyklu wszyst-
kich 15 punktéw.

Procedura badania laboratoryjnego

Po zakoriczeniu cyklu WHSC silnik jest poddawany kondycjonowaniu wstepnemu w trybie 9 WHSC przez okres
trzech minut. Sekwencja badawcza rozpoczyna si¢ natychmiast po zakonczeniu etapu kondycjonowania wstep-
nego.

. Silnik pracuje przez 2 minuty w kazdym losowym punkcie badania. Okres ten obejmuje lini¢ z poprzedniego

punktu warunkéw ustalonych. Przejscia pomiedzy punktami badania musza by¢ linearne dla predkosci obrotowej
silnika oraz obciazenia i trwaja 20 £+ 1 sekund.

. Calkowity czas badania, od jego poczatku do konca, wynosi 30 minut. Badanie kazdego zestawu 5 wybranych

losowo punktéw w komoree siatki musi trwaé¢ 10 minut mierzonych od rozpoczecia linii wejscia do pierwszego
punktu do kofica pomiaru w warunkach ustalonych w punkcie pigtym. Rysunek 5 ilustruje sekwencje procedury
badania.

. Badanie laboratoryjne WNTE musi odpowiada¢ walidacyjnym danym statystycznym wskazanym w pkt 7.8.7

zalgcznika 4.

. Pomiar emisji przeprowadza si¢ zgodnie z pkt 7.5, 7.7 i 7.8 zalacznika 4.

. Obliczenie wynikéw badania przeprowadza si¢ zgodnie z pkt 8 zalacznika 4.

Rysunek 4
Schematyczny obraz poczatku cyklu badawczego WNTE

Zakoniczenie kondycjonowania wstepnego
(tryb 9 WHSC) o
! Wejscie do 1. komérki Wyjscie z 1. komérki  Wejscie do 2. komérki

Punkt 1 Punkt 2 Punkt 3 Punkt 4 Punkt 5 Punkt 6

vrdirrasrrisone

|

|
}
|
|
;
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1
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—
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7.6.

10.

Rysunki 5 i 6
Siatka cyklu badawczego WNTE
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Zaokraglanie

Kazdy wynik koncowy badania zaokraglany jest za jednym razem do liczby miejsc dziesigtnych wskazanej
w odpowiedniej normie emisji WHDC z jedng dodatkows cyfra, zgodnie z ASTM E 29-06. Nie wolno zaokragla¢
warto$ci posrednich prowadzacych do ostatecznego wyniku dotyczacego emisji jednostkowej.

ZASTRZEZONY
ZASTRZEZONY
OSWIADCZENIE O ZGODNOSCI EMISJI NIEOBJETYCH CYKLEM BADAWCZYM

Wystepujac o homologacje typu producent przedstawia o$wiadczenie, Ze rodzina silnikéw lub pojazd spelnia
wymagania zawarte w niniejszym regulaminie dotyczace ograniczenia emisji nieobjetych cyklem badawczym.
Ponadto zgodno§¢ z odpowiednimi warto$ciami granicznymi emisji oraz wymaganiami dotyczacymi emisji
w trakcie eksploatacji weryfikuje si¢ w drodze dodatkowych badar.
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10.1.

10.2.

11.

Przykladowe o$wiadczenie o zgodnosci emisji poza cyklem badania

Ponizej zamieszczono przykladowe o$wiadczenie o zgodnosci emisji:

»(Nazwa producenta) za$wiadcza, Ze silniki w tej rodzinie silnikow spelniaja wszystkie wymagania zawarte w niniej-
szym zalgczniku. (Nazwa producenta) sklada to o§wiadczenie w dobrej wierze, po przeprowadzeniu odpowiedniej
oceny inzynieryjnej emisji produkowanych przez silniki w danej rodzinie silnikéw w odpowiednim zakresie
warunkow eksploatacyjnych i warunkéw otoczenia.”

Podstawa do o$wiadczenia o zgodnosci emisji poza cyklem badania

Producent prowadzi w swoim zakladzie rejestry zawierajace wszystkie dane z badan, analizy inZynieryjne i inne
informacje stanowigce podstawe do o$wiadczenia o zgodnosci emisji poza cyklem badania. Producent przedklada
takie informacje urzedowi certyfikujagcemu lub organowi udzielajgcemu homologacji typu na jego wniosek.

DOKUMENTACJA

Organ udzielajacy homologacji typu moze zazada¢ od producenta przedlozenia kompletu dokumentéw. Zestaw
ten powinien zawiera¢ opisy kazdego elementu projektu i strategii kontroli emisji ukladu silnika, a takze Srodki
kontroli zmiennych wyjéciowych i informacje, czy kontrola jest posrednia, czy bezposrednia.

Informacja ta moze zawiera¢ pelen opis strategii kontroli emisji. Moze réwniez zawiera¢ informacje na temat
dzialania wszystkich AES i BES, w tym opis parametréw modyfikowanych przez dowolne AES oraz warunkéw
granicznych dzialania AES, jak rowniez wskazanie, ktére AES i BES dzialaja w warunkach przeprowadzania
procedur badania opisanych w niniejszym zalgczniku.
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Dodatek 1

Badanie demonstracyjne PEMS w ramach homologagji typu

All. Wstep
Niniejszy dodatek opisuje procedurg badania demonstracyjnego PEMS w ramach homologacji typu.
A.1.2.  Badany pojazd

A.1.2.1. Pojazd uzywany do badania demonstracyjnego PEMS musi by¢ reprezentatywny dla kategorii pojazdu, dla ktérej
przeznaczony jest uklad silnika. Pojazd ten moze by¢ pojazdem prototypowym lub dostosowywanym pojazdem
produkowanym seryjnie.

A.1.2.2. Nalezy wykaza¢ dostepno$c¢ i zgodnos¢ informacji ciggu danych z ECU (na przyklad zgodnie z przepisami pkt 5
zalacznika 8 do niniejszego regulaminu).

A.1.3.  Warunki badania
A.1.3.1. Obcigzenie uzytkowe pojazdu

Obcigzenie uzytkowe pojazdu wynosi 50-60 % maksymalnego obciazenia uzytkowego pojazdu zgodnie z zalacz-
nikiem II.

A.1.3.2. Warunki otoczenia

Badanie przeprowadza si¢ w warunkach otoczenia opisanych w pkt 4.2 zalacznika 8.
A.1.3.3. Temperatura plynu chlodzacego silnika musi by¢ zgodna z pkt 4.3 zalgcznika 8.
A.1.3.4. Paliwo, srodki smarujgce i odczynnik

Paliwo, $rodki smarujace i odczynnik do ukladu oczyszczania spalin sa zgodne z przepisami pkt 4.4 zalacz-
nika 8.

A.1.3.5. Wymagania operacyjne i zwigzane z przejazdem

Wymagania operacyjne i zwigzane z przejazdem opisano w pkt 4.5-4.6.8 zalacznika 8.
A.1.4.  Ocena emisji
A.1.4.1. Badanie jest przeprowadzane, a jego wyniki obliczane zgodnie z pkt 6 zalgcznika 8.

A.1.5.  Sprawozdanie

A.1.5.1. W sprawozdaniu technicznym opisujacym badanie demonstracyjne PEMS przedstawia si¢ przeprowadzone
czynnosci oraz wyniki badania i zawiera ono co najmniej nastepujace informacje:

a) informacje ogdlne okreslone w pkt 10.1.1 zalacznika 8;

b) uzasadnienie, dlaczego pojazd lub pojazdy uzywane do badania mozna uznaé za reprezentatywne dla
kategorii pojazdéw, dla ktérej przeznaczony jest ukfad silnika;

o
=

informacje o wyposazeniu do badan i danych z badari okreslone w pkt 10.1.3 i 10.1.4 zalacznika 8;

oL
=

informacje o badanym silniku okreslone w pkt 10.1.5 zalgcznika 8;

o
-

informacje o pojezdzie uzywanym do badania okrelone w pkt 10.1.6 zalgcznika 8;

=

informacje o charakterystyce trasy okreslone w pkt 10.1.7 zalacznika 8;

informacje o danych zmierzonych i obliczonych w danym momencie okre$lone w pkt 10.1.8 i 10.1.9
zalgcznika 8;

©

h) informacje o usrednionych i polaczonych danych okreslone w pkt 10.1.10 zalgcznika 8;
i) wyniki stanowigce podstawe dla decyzji pozytywnej/negatywnej okreslone w pkt 10.1.11 zalacznika 8;

j) informacje o weryfikacji badan okreslone w pkt 10.1.12 zalgcznika 8.
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ZALACZNIK 11

WYMAGANIA W ZAKRESIE ZAPEWNIENIA WLASCIWEGO FUNKCJONOWANIA SRODKOW KONTROLI

2.1.

2.1.1.

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.3.

2.3.1.

2.4,

2.4.1.

NOy

WSTEP

W niniejszym zalaczniku okreslono wymagania w zakresie zapewnienia wlasciwego dzialania system kontroli
emisji NO,. Obejmuje on wymagania dotyczace pojazdéw, w ktérych w celu ograniczenia emisji stosuje si¢
odczynnik.

WYMAGANIA OGOLNE

Wszystkie uklady silnika objete zakresem niniejszego zalacznika projektuje sig, wykonuje i instaluje w sposdb
umozliwiajacy spelnianie przedmiotowych wymagan przez caly zwykly okres eksploatagji silnika w zwyktych
warunkach uzytkowania. Na potrzeby osiaggniecia tego celu dopuszcza sig, aby silniki, ktorych uzywano przez
okres dluzszy od odpowiedniego okresu trwatosci, o ktérym mowa w pkt 5.4 niniejszego regulaminu, wyka-
zywaly pewne pogorszenie pod wzgledem skutecznosci i czulosci uktadu monitorujacego.

Homologacja alternatywna
Zastrzezony (')
Wymagane informacje

W formularzu okre$lonym w zalaczniku 1 producent przedstawia informacje w calosci opisujace charaktery-
styke operacyjna i funkcjonalna ukladu silnika, ktérego dotyczy niniejszy zalacznik.

W wystapieniu o homologacje typu producent okresla wlasciwosci wszystkich odczynnikéw zuzywanych przez
kazdy ukfad kontroli emisji. Taka specyfikacja obejmuje typy i st¢zenia, temperatury robocze oraz odniesienia
do norm miedzynarodowych.

Wystepujac o homologacje typu organowi udzielajacemu homologacji typu przedstawia si¢ informacje zawie-
rajace pelny opis wlasciwosci funkcjonalnych i operacyjnych systemu ostrzegania kierowcy zainstalowanego
zgodnie z pkt 4 oraz systemu wymuszajacego zainstalowanego zgodnie z pkt 5.

Kiedy producent ubiega si¢ 0 homologacje silnika lub rodziny silnikéw jako oddzielnego zespotu technicznego,
zawiera w pakiecie dokumentacji, o ktéorym mowa w pkt 3.1.3, 3.2.3 lub 3.3.3 niniejszego regulaminu
odpowiednie wymagania zapewniajace zgodno$¢ pojazdu, uzytkowanego na drodze lub w inny sposéb,
stosownie do przypadku, z wymaganiami niniejszego zalacznika. Dokumentacja musi zawiera, co nastepuje:

a) szczegblowe wymagania techniczne, w tym zapewniajace zgodno$¢ z ukladami monitorujacymi oraz syste-
mami ostrzegania i wymuszajacym zainstalowanymi w ukladzie silnika w celu uzyskania zgodnosci z wyma-
ganiami niniejszego zalgcznika;

b) procedure weryfikacji, ktorej przestrzega si¢ w zwigzku z zabudowa silnika w pojezdzie.

Istnienie oraz adekwatno$¢ takich wymagar dotyczacych zabudowy moze zostaé sprawdzona podczas procesu
homologacji ukfadu silnika.

Dokumentacji, o ktérej mowa w lit. a) i b) powyzej, nie wymaga sig, jesli producent ubiega si¢ o homologacje
typu pojazdu w odniesieniu do emisji zanieczyszczen.

Warunki pracy

Kazdy uklad silnika objety zakresem niniejszego zalacznika zachowuje funkcje kontroli emisji we wszystkich
warunkach regularnie wystepujacych na danym obszarze (np. w Unii Europejskiej), w szczegdlnosci w niskich
temperaturach otoczenia, zgodnie z zalgcznikiem 10.

System monitorowania kontroli emisji musi by¢ sprawny:

a) w temperaturach otoczenia w zakresie od 266 K do 308 K (od -7 °C do 35 °C);
b) na wysokosciach ponizej 1 600 m n.p.m,;

¢) przy temperaturze plynu chlodzacego silnika powyzej 343 K (70°C).

Niniejszy punkt nie ma zastosowania w przypadku monitorowania poziomu odczynnika w zbiorniku, ktére
musi si¢ odbywal we wszystkich warunkach, w ktérych pomiar jest technicznie wykonalny, w tym we
wszystkich warunkach, w ktérych plynny odczynnik nie jest zamarzniety.

Zabezpieczenie przed zamarzaniem odczynnika

Producent moze zastosowa¢ podgrzewany lub niepodgrzewany zbiornik odczynnika i uklad dozowania,
zgodnie z ogdlnymi wymaganiami zawartymi w pkt 2.3.1. Podgrzewany uklad musi spelnia¢ wymagania
okreslone w pkt 2.4.2. Niepodgrzewany uklad musi spelnia¢ wymagania okreslone w pkt 2.4.3.

(") Punkt ten jest zastrzezony dla przysztych homologacji alternatywnych (np. transpozycja Euro VI w regulaminie nr 83).
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2.41.1. O zastosowaniu niepodgrzewanego zbiornika odczynnika i ukladu dozowania informuje si¢ w pisemnych
instrukcjach przeznaczonych dla wlasciciela pojazdu.

2.42.  Podgrzewany zbiornik odczynnika i uklad dozowania

2.42.1. W przypadku zamarznigcia odczynnika producent zapewnia dostgpno$¢ odczynnika do uzycia w ciggu nie
wigcej niz 70 minut po uruchomieniu pojazdu w temperaturze otoczenia wynoszacej 266 K (-7 °C).

2.4.2.2.  Demonstracja

2.4.2.2.1. Zbiornik odczynnika i uklad dozowania kondycjonuje si¢ w temperaturze 255 K (-18 °C) przez 72 godziny lub
do czasu, kiedy wigksza czg¢$¢ odczynnika przyjmie postaé stala.

2.4.2.2.2. Po uplywie okresu kondycjonowania, o ktérym mowa w pkt 2.4.2.2.1 silnik uruchamia si¢ i uzytkuje w tempe-
raturze otoczenia wynoszacej 266 K (-7 °C), w nastepujacy sposéb: 10-20 minut pracy na biegu jalowym,
a nastepnie 50 minut przy obciazeniu nie wigkszym niz 40 %.

2.4.2.2.3. Po zakonczeniu procedur badania opisanych w pkt 2.4.2.2.1 i 2.4.2.2.2 uktad dozowania odczynnika musi by¢
w pekni funkcjonalny.

2.4.2.2.4. Demonstracj¢ zgodno$ci z wymaganiami pkt 2.4.2.2 mozna przeprowadzi¢ w zimnej komorze do badan
wyposazonej dynamometr silnika lub pojazdu lub moze ona opieraé si¢ na badaniach terenowych pojazdu
zatwierdzonych przez organ udzielajacy homologacji typu.

2.43.  Niepodgrzewany zbiornik odczynnika i uklad dozowania

2.43.1. Jesli przy temperaturze otoczenia < 266 K (-7 °C) nie jest dozowany odczynnik, uruchamia si¢ system ostrze-
gania kierowcy opisany w pkt 4.

2.4.3.2. Jesli przy temperaturze otoczenia < 266 K (-7 °C) odczynnik nie jest dozowany przez maksymalnie 70 minut
od uruchomienia silnika, uruchamia si¢ system stanowczego wymuszania opisany w pkt 5.4.

2.5. W przypadku kazdego oddzielnego zbiornika odczynnika zainstalowanego w pojezdzie musi by¢ mozliwe
pobieranie prébek kazdego z plynéw znajdujacych sie w zbiorniku, bez potrzeby dostepu do informacji
nieznajdujgcych si¢ w pojezdzie. Punkt probkowania musi by¢ tatwo dostepny bez potrzeby korzystania ze
specjalistycznych urzadzen lub narzedzi. Do celow niniejszego punktu za specjalistyczne urzgdzenia lub
narzedzia nie uwaza sie kluczy lub ukladéow zwykle znajdujacych sie w pojezdzie i stuzacych do blokowania
dostepu do zbiornika.

3. WYMAGANIA W ZAKRESIE OBSLUGI TECHNICZNE]

3.1. Producent dostarcza (lub zleca dostarczenie) wszystkim wlascicielom nowych pojazdéow lub nowych silnikow,
ktére uzyskaly homologacj¢ typu zgodnie z niniejszym regulaminem, pisemne instrukcje dotyczace ukladu
kontroli emisji i jego prawidlowej pracy.

W takich instrukcjach informuje sig, ze jezeli uklad kontroli emisji pojazdu nie dziala prawidlowo, kierowca
jest powiadamiany o problemie przez system ostrzegania kierowcy oraz ze w przypadku zignorowania
ostrzezenia system wymuszajacy uniemozliwi efektywne korzystanie z pojazdu.

3.2. W instrukcjach nalezy okreslié wymagania dotyczace prawidlowego uzytkowania i obslugi technicznej
pojazdéw w celu utrzymania odpowiedniego poziomu ich dziatania w odniesieniu do emisji, w tym, w stosow-
nych przypadkach, prawidlowego uzycia odczynnikoéw podlegajacych zuzyciu.

3.3. Instrukcje musza by¢ sformulowane w sposob zrozumialy i niespecjalistyczny, w jezyku urzedowym lub
jezykach urzedowych panstwa czlonkowskiego, w ktérym nowy pojazd lub nowy silnik jest sprzedawany
lub rejestrowany.

3.4. W instrukcji nalezy sprecyzowal, czy zuzywalne odczynniki muszg by¢ uzupelniane przez uzytkownika
pojazdu pomiedzy normalnymi przegladami technicznymi. W instrukcjach nalezy réwniez okresli¢ wymagang
jako$¢ odczynnikéw. Nalezy w nich wskaza¢ czestotliwo$¢ uzupelniania zbiornika z odczynnikiem przez
operatora. W informacjach tych nalezy réwniez okresli¢ prawdopodobne tempo zuzycia odczynnika dla
danego typu pojazdu i prawdopodobng czestotliwosé, z jaka musi by¢ uzupelniany.

3.5. W instrukcjach nalezy poinformowaé o obowigzku stosowania i uzupelniania odczynnika o wlasciwej specy-
fikacji, aby pojazd spetnial wymagania warunkujace wydanie $wiadectwa zgodnosci dla danego typu pojazdu.

3.6. W instrukcjach informuje si¢, ze uzytkowanie pojazdu bez stosowania odczynnika, jezeli jest on wymagany do
zmniejszenia emisji zanieczyszczen, moze stanowi¢ wykroczenie.

3.7. Instrukcja musi zawiera wyja$nienie sposobu dzialania systemu ostrzegania i systemu wymuszajacego.
Ponadto wytlumaczone musza by¢ konsekwencje, dotyczace pracy silnika i rejestracji bledéw, bedace skutkiem
zignorowania systemu ostrzegania i nieuzupelnienia poziomu odczynnika lub nieusunigcia problemu.
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4. SYSTEM OSTRZEGANIA KIEROWCY

4.1. Pojazd musi by¢ wyposazony w system ostrzegania kierowcy wykorzystujacy wizualne sygnaly ostrzegawcze
informujace kierowcg o wykryciu niskiego poziomu odczynnika, niewlasciwej jako$ci odczynnika, zbyt
niskiego zuzycia odczynnika lub nieprawidlowego dziatania, ktére moga wynika¢ z ingerencji 0séb niepowo-
fanych i prowadza do uruchomienia systemu wymuszajacego w przypadku niepodjecia niezbednych krokow
w odpowiednim czasie. System ostrzegania musi pozostawaé aktywny po wlaczeniu si¢ systemu wymuszajg-
cego opisanego w pkt 5.

4.2. Do celéw wyswietlania wizualnych sygnaléw ostrzegawczych opisanych w pkt 4.1 nie uzywa si¢ ukladu
wyswietlacza pokladowego systemu diagnostycznego (OBD) pojazdu, opisanego w zalgczniku 9B. Ostrzezenie
rozni si¢ od ostrzezenia stosowanego do celow systemu OBD (tj. MI — wskaznik nieprawidlowego dzialania)
lub do innych celéw zwiazanych z obstuga techniczng silnika. Jesli nie usunigto przyczyny wilaczenia ostrze-
zenia, nie jest mozliwe wylaczenie systemu ostrzegania ani wizualnych sygnaltéw ostrzegawczych za pomoca
narzedzia skanujacego. Warunki wigczania i wylaczania systemu ostrzegania i wizualnych sygnaléw ostrzegaw-
czych przedstawiono w dodatku 2 do niniejszego zalacznika.

4.3. System ostrzegania kierowcy moze wyswietla¢ krétkie komunikaty, w tym komunikaty w jasny sposob
przekazujace nastepujace informacje:

a) pozostala odleglos¢ lub czas przed wlaczeniem wymuszania niskiego poziomu lub stanowczego wymu-
szania;

b) poziom zmniejszenia momentu obrotowego;
¢) warunki odblokowania pojazdu.

Ukltad uzywany do wyswietlania komunikatéw, o ktérym mowa w niniejszym punkcie, moze by¢ uktadem
wykorzystywanym réwniez do celéw systemu OBD lub do innych celéw zwigzanych z obstuga techniczna.

4.4. Zaleznie od decyzji producenta, system ostrzegania moze rowniez obejmowac sygnal dzwickowy ostrzegajacy
kierowce. Dopuszcza si¢ wylaczenie sygnatu dzwickowego przez kierowce.

4.5. System ostrzegania kierowcy wlacza si¢ w sposob przewidziany w pkt 6.2, 7.2, 8.4 1 9.3.

4.6. System ostrzegania kierowcy wylacza sig, kiedy przestaly wystgpowaé warunki uzasadniajace jego aktywacje.
System ostrzegajacy kierowce nie wylacza si¢ automatycznie bez usunigcia przyczyny jego wilaczenia.

4.7. Dzialanie systemu ostrzegania moze by¢ tymczasowo przerywane przez inne sygnaly ostrzegawcze przekazu-
jace wazne komunikaty dotyczace bezpieczenstwa.

4.8. W pojazdach przeznaczonych do uzycia przez stuzby ratownicze lub w pojazdach zaprojektowanych i skon-
struowanych do uzytku sit zbrojnych, obrony cywilnej, strazy pozarnej oraz stuzb odpowiedzialnych za
utrzymanie porzadku publicznego dopuszcza si¢ zastosowanie mechanizmu umozliwiajgcego przygaszenie
wizualnych sygnalow ostrzegawczych emitowanych przez system ostrzegania.

4.9. Procedury wigczania i wylaczania systemu ostrzegania kierowcy przedstawiono szczegétowo w dodatku 2 do
niniejszego zalacznika.

4.10. Wystepujac o homologacje typu na mocy niniejszego regulaminu producent demonstruje dzialanie systemu
ostrzegania kierowcy zgodnie z dodatkiem 1 do niniejszego zalacznika.

5. SYSTEM WYMUSZAJACY

5.1. Pojazd musi by¢ wyposazony w dwuetapowy system wymuszajacy, powodujacy najpierw wymuszanie niskiego
poziomu (ograniczenie dzialania), a nastgpnie stanowcze wymuszanie (skuteczne zablokowanie dzialania
pojazdu).

5.2 Wymég dotyczacy systemu wymuszajgcego nie ma zastosowania do silnikéw i pojazdéw przeznaczonych do

uzycia przez stuzby ratownicze ani do silnikéw i pojazdéw zaprojektowanych i skonstruowanych do uzytku sit
zbrojnych, obrony cywilnej, strazy pozarnej oraz stuzb odpowiedzialnych za utrzymanie porzadku publicz-
nego. Trwala dezaktywacja systemu wymuszajacego dokonywana jest wylacznie przez producenta silnika lub
pojazdu.

5.3. System wymuszajacy niskiego poziomu

System wymuszajacy niskiego poziomu zmniejsza maksymalny dostepny moment obrotowy silnika w catym
zakresie predkosci obrotowych silnika o 25 % migdzy szczytowa predko$cia momentu obrotowego i punktem
zatrzymania regulatora, zgodnie z opisem w dodatku 3 do niniejszego zalgcznika. Maksymalny dostepny
zmniejszony moment obrotowy silnika ponizej predkosci silnika, przy ktdrej uzyskiwany jest szczytowy
moment obrotowy przed jego zmniejszeniem, nie moze przekraczal zmniejszonego momentu obrotowego
przy tej predkosci.

System wymuszajacy niskiego poziomu wigcza si¢ po pierwszym zatrzymaniu pojazdu na skutek wystapienia
warunkéw opisanych w pkt 6.3, 7.3, 8.5 1 9.4.

5.4. System stanowczego wymuszania

Producent pojazdu lub silnika wyposaza go w co najmniej jeden z systemdéw stanowczego wymuszania
opisanych w pkt 5.4.1-5.4.3 oraz uklad ,wylaczenia czasowego” opisany w pkt 5.4.4.
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5.6.
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6.2.

6.2.1.

6.2.3.

6.2.5.

6.3.

6.3.1.

Uktad ,wylaczenia po ponownym uruchomieniu” ogranicza predko$é pojazdu do 20 km/h (,tryb pelzania”) po
wylaczeniu silnika przez kierowce (kluczyk wylaczony”).

Uklad ,wylaczenia po tankowaniu” ogranicza predkos¢ pojazdu do 20 km/h (,tryb pelzania”) po podniesieniu
si¢ poziomu paliwa w zbiorniku o ilo§¢ mozliwg do zmierzenia, ktéra wynosi nie wiecej niz 10 % pojemnosci
zbiornika paliwa i wymaga zatwierdzenia przez organ udzielajgcy homologacji typu na podstawie parametrow
technicznych miernika poziomu paliwa i o§wiadczenia producenta.

Uklad ,wylaczenia po parkowaniu” ogranicza predko$¢ pojazdu do 20 km/h (,tryb pelzania”) po zatrzymaniu
pojazdu na wigcej niz godzing.

Uklad ,wylaczenia czasowego” ogranicza predko$¢ pojazdu do 20 km/h (,tryb pelzania”), kiedy pojazd zatrzy-
muje si¢ po raz pierwszy po o$miu godzinach pracy silnika, o ile wczesniej nie wlaczyt si¢ zaden z systeméw
opisanych w pkt 5.4.1-5.4.3.

System wymuszajacy wlacza si¢ w sposob okreslony w pkt 6.3, 7.3, 8.5 1 9.4.

Kiedy system wymuszajacy ustala, ze musi zosta wigczony system stanowczego wymuszania, system wymu-
szajacy niskiego poziomu pozostaje wlaczony do czasu, kiedy predko$¢ pojazdu zostanie ograniczona do
20 km/h (,tryb pelzania”).

System wymuszajgcy uzupelnienie odczynnika musi zostal dezaktywowany, kiedy przestaly wystepowaé
warunki uzasadniajgce jego aktywacje. System wymuszajacy uzupelnienie odczynnika nie moze zosta¢ auto-
matycznie dezaktywowany bez usunigcia przyczyny jego aktywacji.

Procedury wlaczania i wylaczania systemu wymuszajacego opisano w dodatku 2 do niniejszego zalacznika.

Wystepujac o homologacje typu na mocy niniejszego regulaminu producent demonstruje dzialanie systemu
wymuszajacego zgodnie z dodatkiem 1 do niniejszego zalgcznika.

DOSTEPNOSC ODCZYNNIKA
Wskaznik poziomu odczynnika

Pojazd musi posiadal specjalny wskaznik umieszczony na desce rozdzielczej, wyraznie informujacy kierowce
o poziomie odczynnika w zbiorniku. Minimalny dopuszczalny poziom dzialania dla wskaznika poziomu
odczynnika wystepuje wowczas, gdy wskaznik w trybie ciaglym wskazuje poziom odczynnika, a system
ostrzegania kierowcy, o ktérym mowa w pkt 4, wlacza sig, informujac o problemach z dostgpnoscia odczyn-
nika. Wskaznik poziomu odczynnika moze mie¢ forme¢ wyswietlacza analogowego lub cyfrowego i moze
wskazywaé poziom jako cze§¢ catkowitej pojemnosci zbiornika, pozostala ilos¢ odczynnika lub szacowana
odleglos¢, jaka mozna jeszcze przejechal.

Wskaznik poziomu odczynnika umieszcza si¢ w poblizu wskaznika poziomu paliwa.

Wilaczenie systemu ostrzegania kierowcy

System ostrzegania kierowcy, o ktérym mowa w pkt 4, wlacza sig, kiedy poziom odczynnika spada ponizej
10 % pojemnosci zbiornika odczynnika lub ponizej wigkszej wartosci procentowej, zaleznie od wyboru
producenta.

Ostrzezenie musi by¢ wystarczajaco wyraznie, aby kierowca zrozumial, Ze poziom odczynnika jest niski. Jesli
system ostrzegania obejmuje uklad wyswietlania komunikatéw, ostrzezenie wizualne zawiera komunikat
o niskim poziomie odczynnika (np. ,niski poziom mocznika”, ,niski poziom AdBlue” lub ,niski poziom
odczynnika”).

System ostrzegania kierowcy poczatkowo nie musi by¢ wlaczony w trybie ciaglym, jednak musi wlaczaé si¢
coraz czgiciej, tak aby byl wlaczony w trybie ciaglym w chwili, gdy poziom odczynnika zbliza si¢ do punktu
odpowiadajacego bardzo niskiemu odsetkowi pojemnosci zbiornika odczynnika oraz do punktu, w ktérym
wlacza si¢ system wymuszajacy. Kulminacjg jest powiadomienie kierowcy przy poziomie wybranym przez
producenta, ale wystarczajagco bardziej zauwazalnym niz punkt, w ktérym wlacza si¢ system wymuszajacy,
o ktérym mowa w pkt 6.3.

Ciaglego ostrzezenia nie mozna z latwoscig wylaczy¢ ani zignorowad. Jesli system ostrzegania obejmuje uktad
wyswietlania komunikatéw, wyswietlane sa wyrazne komunikaty (np. ,uzupenij mocznik”, ,uzupelnij AdBlue”
lub ,uzupelnij odczynnik”). Ciagle ostrzezenie moze by¢ tymczasowo przerywane przez inne sygnaly ostrze-
gawcze przekazujace wazne komunikaty dotyczgce bezpieczenstwa.

Wylaczenie systemu ostrzegania nie jest mozliwe do czasu uzupelnienia odczynnika do poziomu niewyma-
gajacego wlaczenia systemu.

Wljczenie systemu wymuszajacego

System wymuszajacy niskiego poziomu opisany w pkt 5.3 wlacza sig, a nastepnie aktywuje zgodnie z wyma-
ganiami tego punktu, jezeli poziom odczynnika w zbiorniku spada ponizej 2,5 % jego znamionowej catkowitej
pojemnosci lub ponizej wigkszej wartosci procentowej, zaleznie od wyboru producenta.
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System stanowczego wymuszania opisany w pkt 5.4 wlacza si¢, a nastepnie aktywuje zgodnie z wymaganiami
tego punktu, kiedy zbiornik odczynnika jest pusty (tj. uklad dozownika nie jest juz w stanie pobiera¢ odczyn-
nika ze zbiornika) lub poziom odczynnika w zbiorniku jest nizszy niz 2,5 % jego znamionowej catkowitej
pojemnosci, zaleznie od wyboru producenta.

Wylaczenie systemu wymuszajacego niskiego poziomu lub systemu stanowczego wymuszania nie jest mozliwe
do czasu uzupelnienia odczynnika do poziomu niewymagajacego wilaczenia tych systemdw.

MONITOROWANIE ]AKOSCI ODCZYNNIKA

Pojazd musi by¢ wyposazony w mechanizm wykrywania obecnosci w pojezdzie niewlasciwego odczynnika.

Producent okre$la minimalne dopuszczalne stezenie odczynnika CD,;,, przy ktorym emisje z rury wydechowej
nie przekraczajg wartosci granicznych okreslonych pkt 5.3 niniejszego regulaminu.

Na etapie wprowadzenia okreslonym w pkt 4.10.7 niniejszego regulaminu i na zadanie producenta do celéw
pkt 7.1.1 odniesienie do wartoéci granicznych emisji NO, okreslonych w pkt 5.3 niniejszego regulaminu
zastepuje si¢ wartoscig 900 mg/kWh.

Wihasciwg warto$¢ CD,;, demonstruje si¢ podczas homologacji typu w drodze procedury zdefiniowanej
w dodatku 6 do niniejszego zalacznika i rejestruje si¢ ja w poszerzonym pakiecie dokumentacji, o ktérym
mowa w pkt 5.1.4 niniejszego regulaminu.

Kazde stezenie odczynnika nizsze od CD,y, jest wykrywane i uznaje si¢ wowczas, do celéw pkt 7.1, ze

odczynnik jest niewlasciwy.

min

Jakosci odczynnika przypisuje si¢ specjalny licznik (,licznik jakosci odczynnika”). Licznik jakosci odczynnika
liczy godziny pracy silnika na niewlasciwym odczynniku.

Kryteria i mechanizmy wlaczania i wylaczania licznika jakosci odczynnika przedstawiono szczegélowo
w dodatku 2 do niniejszego zalacznika.

Informacje o liczniku jakosci odczynnika udostepnia si¢ w znormalizowany sposéb zgodnie z przepisami
dodatku 5 do niniejszego zalgcznika.

Wiaczenie systemu ostrzegania kierowcy

Kiedy uklad monitorujacy wykryje lub, stosownie do przypadku, potwierdzi, ze jako§¢ odczynnika jest niewla-
Sciwa, wlacza si¢ system ostrzegania kierowcy opisany w pkt 4. Jedli system ostrzegania kierowcy obejmuje
uklad wyswietlania komunikatéw, wyswietlany jest komunikat wskazujacy przyczyng ostrzezenia (np. ,wykryto
niewlasciwy mocznik”, ,wykryto niewlasciwy AdBlue” lub ,wykryto niewlasciwy odczynnik”).

Wlaczenie systemu wymuszajgcego

System wymuszajacy niskiego poziomu opisany w pkt 5.3 wlacza si¢, a nastgpnie aktywuje zgodnie z wyma-
ganiami tego punktu, jesli jako$¢ odczynnika nie zostanie poprawiona w ciagu 10 godzin pracy silnika od
wlgczenia systemu ostrzegania kierowcy, opisanego w pkt 7.2.

System stanowczego wymuszania opisany w pkt 5.4 wlacza si¢, a nastepnie aktywuje zgodnie z wymaganiami
tego punktu, jesli jako$¢ odczynnika nie zostanie poprawiona w ciggu 20 godzin pracy silnika od wlaczenia
systemu ostrzegania kierowcy, opisanego w pkt 7.2.

Liczbg godzin przed wlaczeniem systemu wymuszajgcego zmniejsza si¢ w przypadku powtérnego wystapienia
nieprawidlowego dzialania, zgodnie z mechanizmem opisanym w dodatku 2 do niniejszego zalgcznika.
MONITOROWANIE ZUZYCIA ODCZYNNIKA

Pojazd musi by¢ wyposazony w §rodki pozwalajace na okreslenie zuzycia odczynnika i na dostgp z zewnatrz
do informacji o zuzyciu odczynnika.

Liczniki zuzycia odczynnika i dozowania

Zuzyciu odczynnika i dozowaniu przypisuje si¢ specjalne liczniki (odpowiednio ,licznik zuzycia odczynnika”
i icznik dozowania”). Liczniki te licza godziny pracy silnika, w ktorych nastgpuje niewlasciwe zuzycie
odczynnika i, odpowiednio, przerwanie dozowania odczynnika.

Kryteria i mechanizmy wlaczania i wylaczania licznika zuzycia odczynnika i licznika dozowania przedstawiono
szczegdtowo w dodatku 2 do niniejszego zalacznika.
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Informacje z licznika zuzycia odczynnika i z licznika dozowania udostgpnia si¢ w sposéb znormalizowany
zgodnie z przepisami dodatku 5 do niniejszego zalgcznika.

Warunki monitorowania

Maksymalny okres wykrycia niewystarczajacego zuzycia odczynnika wynosi 48 godzin lub jest réwny okresowi
odpowiadajagcemu pozadanemu zuzyciu odczynnika wynoszacemu co najmniej 15 litréw, zaleznie od tego,
ktory z tych okresow jest dluzszy.

W celu monitorowania zuzycia odczynnika monitoruje si¢ co najmniej jeden z nastgpujacych parametréw
pojazdu lub silnika:

a) poziom odczynnika w zbiorniku znajdujacym si¢ w pojezdzie;

b) przeptyw lub ilo§¢ odczynnika wtryskiwang mozliwie jak najblizej punktu wtrysku do ukfadu oczyszczania
spalin.

Wlaczenie systemu ostrzegania kierowcy

System ostrzegania kierowcy opisany w pkt 4 wlacza si¢ w przypadku wykrycia odchylenia wynoszacego
wiecej niz 20 % miedzy $rednim zuzyciem odczynnika a $rednim pozadanym zuzyciem odczynnika przez
uklad silnika w okresie zdefiniowanym przez producenta, nie dluzszym niz maksymalny okres zdefiniowany
w pkt 8.3.1. Jesli system ostrzegania obejmuje uklad wyswietlania komunikatéw, wyswietlany jest komunikat
wskazujacy przyczyne ostrzezenia (np. ,nieprawidlowe dozowanie mocznika”, ,nieprawidlowe dozowanie
AdBlue” lub ,nieprawidlowe dozowanie odczynnika”).

Do konica etapu wprowadzenia okres§lonego w pkt 4.10.7 niniejszego regulaminu system ostrzegania kierowcy
opisany w pkt 4 wlacza si¢ w przypadku wykrycia odchylenia wynoszacego wigcej niz 50 % migdzy Srednim
zuzyciem odczynnika a $rednim pozadanym zuzyciem odczynnika przez uklad silnika w okresie zdefinio-
wanym przez producenta, nie dtuzszym niz maksymalny okres zdefiniowany w pkt 8.3.1.

System ostrzegania kierowcy opisany w pkt 4 wiacza si¢ w przypadku przerwy w dozowaniu odczynnika. Jesli
system ostrzegania obejmuje uklad wyswictlania komunikatéw, wyswietlany jest komunikat zawierajacy odpo-
wiednie ostrzezenie. Wiaczenie nie jest wymagane, jeli przerwa nastepuje pod wplywem dziatania ECU silnika,
poniewaz w danych warunkach eksploatacji skuteczno$¢ pojazdu w odniesieniu do emisji zanieczyszczefi nie
wymaga dozowania odczynnika.

Wilgczenie systemu wymuszajacego

System wymuszajacy niskiego poziomu opisany w pkt 5.3 wlgcza sig, a nastepnie aktywuje zgodnie z wyma-
ganiami tego punktu, jesli blad w zakresie zuzycia odczynnika lub przerwa w dozowaniu odczynnika nie
zostang usunigte w ciggu 10 godzin pracy silnika od wlgczenia systemu ostrzegania kierowcy, okreslonego
w pkt 8.4.1 i 8.4.2.

System stanowczego wymuszania opisany w pkt 5.4 wlacza sig, a nastgpnie aktywuje zgodnie z wymaganiami
tego punktu, jesli blad w zakresie zuzycia odczynnika lub przerwa w dozowaniu odczynnika nie zostang
usuniete w ciggu 20 godzin pracy silnika od wlaczenia systemu ostrzegania kierowcy, okreslonego w pkt 8.4.1
i8.4.2.

Liczbe godzin przed wlaczeniem systemu wymuszajacego zmniejsza si¢ w przypadku powtdrnego wystapienia
nieprawidlowego dzialania, zgodnie z mechanizmem opisanym w dodatku 2 do niniejszego zalacznika.

MONITOROWANIE AWARII, KTORE MOZNA PRZYPISAC INGERENCJI OSOB NIEPOWOLANYCH.

Oprécz monitorowania poziomu odczynnika w zbiorniku odczynnika, jakosci odczynnika i zuzycia odczyn-
nika, nastepujace awarie s3 monitorowane przez system ochrony przed ingerencja oséb niepowolanych,
poniewaz mozna je przypisaé ingerencji oséb niepowotanych:

a) uniemozliwienie dzialania zaworu EGR;
b) awarie systemu ochrony przed ingerencjg osob niepowolanych, opisane w pkt 9.2.1.

Wymagania dotyczgce monitorowania

System ochrony przed ingerencjg os6b niepowolanych monitoruje si¢ pod katem awarii elektrycznych oraz
w celu usuniecia lub wylgczenia ewentualnego czujnika uniemozliwiajacego systemowi diagnozowanie jakich-
kolwiek innych awarii wspomnianych w pkt 6-8 (monitorowanie czgsci).

Niewyczerpujaca lista czujnikéw wplywajacych na zdolno$¢ diagnostyczna obejmuje czujniki dokonujace
bezposredniego pomiaru stezenia NO,, czujniki jako$ci mocznika, czujniki warunkéw otoczenia oraz czujniki
stuzace do monitorowania dozowania odczynnika, poziomu odczynnika lub zuzycia odczynnika.

Licznik zaworu EGR

Zablokowanemu zaworowi EGR przypisuje si¢ specjalny licznik. Licznik zaworu EGR liczy godziny pracy
silnika, podczas ktorych potwierdzony jest aktywny status kodu bledu diagnostycznego zwiazanego z zablo-
kowanym zaworem EGR.
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9.2.2.2.

9.2.2.3.

9.2.3.
9.2.3.1.

9.2.3.2.

9.2.3.3.

9.3.

9.4.
9.4.1.

9.4.2.

9.4.3.

Kryteria i mechanizmy wlaczania i wylaczania licznika zaworu EGR przedstawiono szczegbtowo w dodatku 2
do niniejszego zalgcznika.

Informagje o liczniku zaworu EGR udostepnia si¢ w znormalizowany sposéb zgodnie z przepisami dodatku 5
do niniejszego zalacznika.

Liczniki ukladu monitorujacego

Kazdej z awarii monitorowania, o ktérych mowa w pkt 9.1 lit. b) przypisuje si¢ specjalny licznik. Liczniki
ukladu monitorujacego licza godziny pracy silnika, podczas ktérych potwierdzony jest aktywny status kodu
bledu diagnostycznego zwiazanego z nieprawidtowym dzialaniem ukladu monitorujacego. Dopuszcza sig
grupowanie szeregu bledéw dla jednego licznika.

Kryteria wlaczania i wylaczania licznikéw uktadu monitorujacego i powigzanych mechanizméw przedstawiono
szczegotowo w dodatku 2 do niniejszego zalgcznika.

Informagje z licznikéw uktadu monitorujacego udostepnia si¢ w znormalizowany sposob zgodnie z przepisami
dodatku 5 do niniejszego zalacznika.

Wiaczenie systemu ostrzegania kierowcy

System ostrzegania kierowcy opisany w pkt 4 wlacza si¢ w przypadku wystapienia ktorejkolwiek z awarii
okreslonych w pkt 9.1 i wskazuje na koniecznos$¢ pilnej naprawy. Jesli system ostrzegania obejmuje uklad
wyswietlania komunikatoéw, wyswietlany jest komunikat wskazujacy przyczyne ostrzezenia (np. ,zawér dozo-
wania odczynnika odlaczony” lub ,krytyczny blad emisji”).

Wilaczenie systemu wymuszajacego

System wymuszajacy niskiego poziomu opisany w pkt 5.3 wlacza si¢, a nastgpnie aktywuje zgodnie z wyma-
ganiami tego punktu, jesli awaria okre§lona w pkt 9.1 nie zostanie usunigta w ciagu 36 godzin pracy silnika od
wlaczenia systemu ostrzegania kierowcy, opisanego w pkt 9.3.

System stanowczego wymuszania opisany w pkt 5.4 wlacza si¢, a nastepnie aktywuje zgodnie z wymaganiami
tego punktu, jesli awaria okreSlona w pkt 9.1 nie zostanie usuni¢ta w ciggu 100 godzin pracy silnika od
wlaczenia systemu ostrzegania kierowcy, opisanego w pkt 9.3.

Liczb¢ godzin przed wlaczeniem systemu wymuszajacego zmniejsza si¢ w przypadku powtérnego wystapienia
nieprawidlowego dzialania, zgodnie z mechanizmem opisanym w dodatku 2 do niniejszego zalacznika.
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Al.1.
Al.1.1

A1.1.2.

A.1.2.

A.1.2.1.

A1.2.2.

Dodatek 1

Wymagania dotyczace demonstracji

Przepisy ogdlne

Producent przedklada organowi udzielajacemu homologadji typu kompletny pakiet dokumentacji wykazujacy
zgodno$¢ systemu SCR z wymaganiami niniejszego zalacznika w odniesieniu do zdolnosci w zakresie
monitorowania oraz wiaczania systemu ostrzegania kierowcy i systemu wymuszajacego, mogacy obejmowac:

a) algorytmy i wykresy decyzyjne;
b) wyniki badai lub symulacji;
¢) odniesienia do uprzednio zatwierdzonych ukladéw monitorujacych, itd.

Zgodno$¢ z wymaganiami niniejszego zalgcznika wykazuje si¢ podczas homologacji typu przeprowadzajac,
w sposOb zgodny z tabela 1 i niniejszym dodatkiem, nastgpujace demonstracje:

a) demonstracje aktywacji systemu ostrzegania;
b) demonstracje wlaczania systemu wymuszajacego niskiego poziomu;
¢) demonstracj¢ aktywacji systemu stanowczego wymuszania.

Tabela 1

Ilustracja przebiegu procesu demonstracji zgodnie z przepisami pkt A.1.3, A.1.4 i A.1.5.

Elementy demonstracji

Wiaczenie systemu ostrzegania zgodnie z pkt A.1.3 | (a) 4 badania aktywacji (w tym w przypadku braku
odczynnika)

(b) w  stosownych  przypadkach  dodatkowe
elementy demonstracji

Wilaczenie  systemu  wymuszajacego  niskiego | (a) 2 badania aktywacji (w tym w przypadku braku
poziomu zgodnie z pkt A.1.4 odczynnika)

(b) uzupelniajace elementy demonstracji

(¢) 1 badanie zmniejszenia momentu obrotowego

Wilgczenie  systemu  stanowczego  wymuszania | (a) 2 badania aktywacji (w tym w przypadku braku
zgodnie z pkt A.1.5 odczynnika)

(b) w  stosownych  przypadkach  dodatkowe
elementy demonstracji

() elementy demonstracji wlasciwego zachowania
pojazdu podczas wymuszania

Rodziny silnikéw lub rodziny silnikéw OBD

Zgodno§¢ rodziny silnikéw lub rodziny silnikow OBD z wymaganiami niniejszego zalacznika mozna zade-
monstrowac, poddajac badaniu jednego z cztonkéw danej rodziny, pod warunkiem Ze producent zademon-
struje organowi udzielajgcemu homologacji typu, ze uklady monitorujgce niezbedne dla zapewnienia zgod-
nosci z wymaganiami niniejszego zalacznika sg podobne w obrebie rodziny.

Taka demonstracje mozna przeprowadzi¢ prezentujagc organowi udzielajgcemu homologacji typu takie
elementy, jak algorytmy, analizy funkcjonalne itd.

Silnik poddawany badaniu wybiera producent w porozumieniu z organem udzielajgcym homologadji typu.
Moze to by¢, lecz nie musi, silnik macierzysty danej rodziny.
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A.1.23. W przypadku gdy silniki lub rodzina silnikéw naleza do rodziny silnikéw OBD, ktéra uzyskata juz homo-
logacje typu, zgodno$¢ rodziny silnikéw uwaza si¢ za zademonstrowang bez dalszych badan (rys. 1), pod
warunkiem Ze producent zademonstruje organowi udzielajgcemu homologadji typu, ze uklady monitorujace
niezbedne dla zapewnienia zgodnosci z wymaganiami niniejszego zatacznika s3 podobne w obrebie danej
rodziny silnikéw lub rodziny silnikéw OBD.

Rysunek 1

Uprzednio zademonstrowana zgodno$¢ rodziny silnikéw OBD

Zgodnoéé rodziny Zgodno$¢ rodziny silnikéw OBD 1
silnikéw 1 uwaza Si¢ e zademonstrowano  dla  rodziny
za zademonstrowang silnikéw 2
Rodzina Rodzina
silnikéw 1 silnikéw 2

Rodzina silnikéw OBD 1

A.1.3. Demonstracja wlaczania systemu ostrzegania

A1.3.1. Zgodnos¢ wigczania systemu ostrzegania demonstruje si¢ przeprowadzajac jedno badanie dla kazdej z kate-
gorii awarii uwzglednionych w pkt 6-9 niniejszego zalcznika, takich jak: brak odczynnika, niska jakos¢
odczynnika, niskie zuzycie odczynnika, awaria czesci ukladu monitorujacego.

A1.3.2. Wybér awarii do badan

A.1.3.2.1. Do celéw demonstracji wigczania systemu ostrzegania w przypadku niewltasciwej jakosci odczynnika wybiera
si¢ odczynnik o stezeniu aktywnego sktadnika réwnym lub wyzszym niz minimalne dopuszczalne stezenie
odczynnika CD,;, zakomunikowane przez producenta zgodnie z wymaganiami pkt 7.1.1 niniejszego zalacz-
nika.

min

A.1.3.2.2. Do celéw demonstracji wlgczania systemu ostrzegania w przypadku nieprawidlowego tempa zuzycia
odczynnika wystarczajace jest doprowadzenie do przerwy w dozowaniu.

A.1.3.2.2.1. Jesli wigczanie systemu ostrzegania zademonstrowano poprzez przerwe w dozowaniu, producent dodatkowo
przedstawia organowi udzielajacemu homologacji typu dowody takie jak algorytmy, analizy funkcjonalne,
wyniki poprzednich badan itd., wykazujace, ze system ostrzegania wlaczy si¢ prawidlowo w przypadku
nieprawidlowego tempa zuzycia odczynnika wynikajacego z innych przyczyn.

A.1.3.2.3. Do celéw demonstracji wiczania systemu ostrzegania w przypadku awarii, ktére mozna przypisaé ingerencji
o0s6b niepowolanych, zdefiniowanej w pkt 9 niniejszego zalacznika, wyboru dokonuje si¢ zgodnie z naste-
pujacymi wymaganiami:

A.1.3.2.3.1. Producent przedstawia organowi udzielajgcemu homologacji typu wykaz takich potencjalnych awarii.

A.1.3.2.3.2. Awarig, ktdrej dotyczy badanie, wybiera organ udzielajacy homologacji typu z wykazu, o ktérym mowa
w pkt A.1.3.2.3.1.
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A.1.3.3. Demonstracja

A.1.3.3.1. Do celéw przedmiotowej demonstracji wlaczania systemu ostrzegania przeprowadza si¢ osobne badanie dla
kazdej z awarii uwzglednionych w pkt A.1.3.1.

A.1.3.3.2.  Podczas badania nie moze wystepowal inna awaria niz ta, ktdrej dotyczy badanie.
A.1.3.3.3.  Przed rozpoczeciem badania kasuje si¢ wszystkie kody bledéw diagnostycznych.

A.1.3.3.4. Na zadanie producenta i za zgodg organu udzielajgcego homologacji typu bledy, ktérych dotyczy badanie,
mogg by¢ symulowane.

A.1.3.3.5. W przypadku awarii innych niz brak odczynnika, po doprowadzeniu do awarii lub jej symulacji, wykrywanie
awarii odbywa si¢ zgodnie z pkt 7.1.2.2 zalacznika 9B.

A.1.3.3.5.1. Sekwencja wykrywania zostaje przerwana z chwilg uzyskania przez kod diagnostyczny bledu odpowiadajacy
wybranej awarii statusu ,potwierdzony i aktywny”.

A.1.3.3.6. Do celéw demonstracji wlaczania systemu ostrzegania w przypadku braku dostgpnosci odczynnika, ukfad
silnika uruchamia si¢ w jednej lub wigcej sekwencji roboczych, wedlug uznania producenta.

A.1.3.3.6.1. Demonstracja rozpoczyna si¢ przy poziomie odczynnika w zbiorniku uzgodnionym przez producenta
i organ udzielajacy homologagji typu, ale wynoszacym nie mniej niz 10 % znamionowej pojemnosci zbior-
nika.

A.1.3.3.6.2. Uwaza si¢, ze system ostrzegania zadzialal wlasciwie, jesli jednocze$nie spelnione sg nastgpujace warunki:

a) system ostrzegania zostal aktywowany, gdy poziom dostgpnego odczynnika wynosit co najmniej 10 %
pojemnosci zbiornika z odczynnikiem;

b) system ostrzegania wlaczyt sie w trybie ciaglym przy dostepnosci odczynnika wigkszej lub réwnej
warto$ci zadeklarowanej przez producenta zgodnie z przepisami pkt 6 niniejszego zalacznika.

A.1.3.4. Demonstracj¢ wlaczania systemu ostrzegania uwaza si¢ za zakoficzong pomy$lnie w odniesieniu do zdarzen
zwigzanych z poziomem odczynnika, jesli z koficem badania demonstracyjnego przeprowadzonego zgodnie
z pkt A.1.3.2.1 system ostrzegania wigczyl si¢ prawidlowo.

A.1.3.5. Demonstracj¢ wlaczania systemu ostrzegania uwaza si¢ za zakoficzong pomy$lnie w odniesieniu do zdarzen
wywolanych przez diagnostyczny kod bledu, jesli z koficem badania demonstracyjnego przeprowadzonego
zgodnie z pkt A.1.3.2.1 system ostrzegania wiaczyl si¢ prawidlowo, a diagnostyczny kod bledu odpowia-
dajacy wybranej awarii ma status podany w tabeli 1 w dodatku 2 do niniejszego zalacznika.

A.l.4. Demonstracja systemu wymuszajgcego

Al4.1. Demonstracje systemu wymuszajacego przeprowadza si¢ w drodze badain na hamowni silnikowe;.

A1.41.1. Wszelkie dodatkowe czgici lub podzespoly pojazdu, takie jak czujniki temperatury otoczenia, czujniki
poziomu oraz systemy ostrzegania i informowania kierowcy, wymagane do celéw przeprowadzenia demon-
stracji podlacza si¢ do silnika lub symuluje w sposéb zadowalajacy dla organu udzielajacego homologacji

typu.

A.1.4.1.2. Zaleznie od wyboru producenta i z zastrzezeniem zgody organu udzielajgcego homologacji typu, badania
demonstracyjne moga by¢ prowadzone na kompletnym pojezdzie zamontowanym na odpowiednim stano-
wisku badawczym lub jadacym po torze badawczym w warunkach kontrolowanych.

A.1.42. W trakcie sekwencji badania demonstruje si¢ aktywacje systemu wymuszajacego w przypadku braku odczyn-
nika i w przypadku jednego z bledéw zdefiniowanych w pkt 7, 8 lub 9 niniejszego zalcznika.

A.1.4.3. Do celéw tej demonstragji:

a) organ udzielajacy homologacji typu wybiera, oprocz braku odczynnika, jeden z bledéw zdefiniowanych
w pkt 7, 8 lub 9 niniejszego zalacznika, ktére uprzednio wykorzystano w demonstracji systemu ostrze-
gania;
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Al.4.4.

Al.4.4.1.

A.1.4.5.
A.1.4.5.1.

A.1.4.5.2.

A.1.4.5.2.1.

A.1.4.53.

A.1.4.5.4.

A.1.4.6.
A.l.4.6.1.

A.1.4.6.2.

A.1.4.6.2.1.

A.1.4.6.3.

A.1.4.6.4.

A.1.5.

b) dopuszcza si¢ symulowanie przez producenta, w porozumieniu z organem udzielajgcym homologacji
typu, osiaggniecia pewnej liczby godzin pracy;

osiggniecie zmniejszenia momentu obrotowego wymagane w zwiazku z wymuszaniem niskiego poziomu
mozna zademonstrowaé w tym samym czasie, w ktérym odbywa si¢ proces ogélnej homologacji dzia-
fania silnika, przeprowadzany zgodnie z niniejszym regulaminem. W tym przypadku nie jest wymagany
odrgbny pomiar momentu obrotowego podczas demonstracji systemu wymuszajacego. Ograniczenie
predkosci wymagane w zwiazku ze stanowczym wymuszaniem demonstruje si¢ zgodnie z wymaganiami
pkt 5 niniejszego zalacznika.

o

Ponadto producent demonstruje dzialanie systemu wymuszania w tych warunkach bledu zdefiniowanych
w pkt 7, 8 lub 9 niniejszego zalgcznika, ktorych nie wybrano do uzycia w badaniach demonstracyjnych
opisanych w pkt A.1.4.1, A.1.4.2 i A.1.4.3. Takie dodatkowe demonstracje mozna przeprowadzi¢ w drodze
przedstawienia organowi udzielajacemu homologacji typu argumentacji technicznej opierajacej si¢ na takich
dowodach, jak algorytmy, analizy funkcjonalne i wyniki poprzednich badar.

Takie dodatkowe demonstracje musza wykazywalé w szczegdlnosci, w sposéb zadowalajacy dla organu
udzielajagcego homologacji typu, uwzglednienie w ECU silnika wlasciwego mechanizmu zmniejszajacego
moment obrotowy.

Badanie demonstracyjne systemu wymuszajacego niskiego poziomu

Przedmiotowa demonstracja rozpoczyna sig, kiedy system ostrzegania lub, stosownie do przypadku, system
ostrzegania dzialajacy w trybie ciaglym wlaczy si¢ wskutek wykrycia bledu wybranego przez organ udzie-
lajacy homologadji typu.

Podczas sprawdzania reakcji systemu na przypadek braku odczynnika w zbiorniku, uklad silnika pracuje az
do czasu, kiedy dostgpno$¢ odczynnika osiagnie warto§¢ 2,5 % catkowitej znamionowej pojemnosci zbior-
nika lub warto$¢ zadeklarowang przez producenta zgodnie z pkt 6.3.1 niniejszego zalacznika, przy ktorej
ma wiaczal si¢ system wymuszajacy niskiego poziomu.

Za zgoda organu udzielajacego homologacji typu producent moze symulowaé ciagla prace przez pobieranie
odczynnika ze zbiornika, kiedy silnik pracuje lub kiedy jest zatrzymany.

Podczas sprawdzania reakcji systemu na awari¢ inng niz brak odczynnika w zbiorniku, ukfad silnika pracuje
az do czasu osiggniecia odpowiedniej liczby godzin pracy wskazanej w tabeli 2 w dodatku 2 lub, zaleznie od
wyboru producenta, do czasu osiggni¢cia przez dany licznik wartosci, przy ktérej wlacza si¢ system wymu-
szajacy niskiego poziomu.

Demonstracj¢ wlaczania systemu wymuszajacego niskiego poziomu uwaza si¢ za zakoficzong pomyslnie,
jesli z konicem kazdego badania demonstracyjnego przeprowadzonego zgodnie z pkt A.1.4.5.2 i A.1.4.5.3
producent wykaze organowi udzielajgcemu homologadji typu, ze ECU silnika wlaczyl mechanizm zmniej-
szenia momentu obrotowego.

Badanie demonstracyjne systemu stanowczego wymuszania

Przedmiotowa demonstracja rozpoczyna si¢ w warunkach, w ktérych uprzednio byt wlaczony system
wymuszajacy niskiego poziomu i moze by¢ prowadzona jako kontynuacja badai podjetych w celu zade-
monstrowania systemu wymuszajgcego niskiego poziomu.

Podczas sprawdzania reakcji systemu na przypadek braku odczynnika w zbiorniku, uklad silnika pracuje az
do czasu, kiedy zbiornik odczynnika zostanie oprézniony (tj. do czasu, kiedy uklad dozowania nie moze
pobraé wigcej odczynnika ze zbiornika) lub poziom odczynnika osiagnie warto$¢ nizszg od 2,5 % calkowitej
znamionowej pojemnosci zbiornika, przy ktérej, wedlug deklaracji producenta, wlacza si¢ system stanow-
czego wymuszania.

Za zgodg organu udzielajgcego homologacji typu producent moze symulowacl ciggla prace przez pobieranie
odczynnika ze zbiornika, kiedy silnik pracuje lub kiedy jest zatrzymany.

Podczas sprawdzania reakcji systemu na awari¢ inng niz brak odczynnika w zbiorniku, uklad silnika pracuje
az do czasu osiagnigcia odpowiedniej liczby godzin pracy wskazanej w tabeli 2 w dodatku 2 lub, zaleznie od
wyboru producenta, do czasu osiggni¢cia przez dany licznik wartosci, przy ktorej wlacza si¢ system stanow-
czego wymuszania.

Demonstracj¢ systemu stanowczego wymuszania uwaza si¢ za zakoniczona pomyslnie, jesli z koricem
kazdego badania demonstracyjnego przeprowadzonego zgodnie z pkt A.1.4.6.2 i A.1.4.6.3 producent
wykaze organowi udzielajgcemu homologacji typu, Ze wlaczyl si¢ wymagany mechanizm zmniejszenia
momentu obrotowego.

Demonstracja ograniczenia predkosci pojazdu po wlaczeniu systemu stanowczego wymuszania
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A.1.5.1.

A.1.5.1.1.

A.1.5.2.

A.1.5.3.

A.1.5.4.

A.1.5.4.1.

A.1.5.4.2.

A.1.5.4.3.

A.l.5.4.4.

A.1.5.4.5.

A.1.5.4.6.

A.l.54.7.

Demonstracj¢ ograniczenia predkosci pojazdu po wlyczeniu systemu stanowczego wymuszania przepro-
wadza si¢ w drodze przedstawienia organowi udzielajgcemu homologacji typu argumentacji technicznej
opierajacej si¢ na takich dowodach, jak algorytmy, analizy funkcjonalne i wyniki poprzednich badan.

Ewentualnie, zaleznie od wyboru producenta i z zastrzezeniem zgody organu udzielajgcego homologacji
typu, demonstracje ograniczenia predkoéci pojazdu mozna przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami pkt
A.1.5.4 na kompletnym pojezdzie zamontowanym na odpowiednim stanowisku badawczym lub jadgcym
po torze badawczym w warunkach kontrolowanych.

Kiedy producent ubiega si¢ o homologacje silnika lub rodziny silnikéw jako oddzielnego zespotu technicz-
nego, przedstawia organowi udzielajgcemu homologacji typu dowody zgodnosci pakietu dokumentacji doty-
czacej zabudowy z przepisami pkt 2.2.4 niniejszego zalacznika dotyczacymi Srodkéw zapewniajacych zgod-
no$¢ pojazdu, uzytkowanego na drodze lub w inny sposéb, stosownie do przypadku, z wymaganiami
niniejszego zalgcznika w odniesieniu do stanowczego wymuszania.

Jesli dla organu udzielajacego homologacji typu dowody wlasciwego dzialania systemu stanowczego wymu-
szania przedstawione przez producenta nie s zadowalajace, organ udzielajacy homologacji typu moze
zazada¢ demonstracji na pojedynczym reprezentatywnym pojezdzie, potwierdzajacej wlasciwe dzialanie
systemu. Demonstracj¢ pojazdu przeprowadza si¢ zgodnie z wymaganiami pkt A.1.5.4.

Dodatkowa demonstracja potwierdzajaca wplyw wigczenia systemu stanowczego wymuszania na pojazd

Demonstracj¢ przeprowadza si¢ na Zadanie organu udzielajacego homologacji typu, kiedy nie jest on zado-
wolony z dowodéw wiasciwego dzialania systemu stanowczego wymuszania przedstawionych przez produ-
centa. Taka demonstracja odbywa si¢ w najwcze$niejszym mozliwym terminie, w porozumieniu z organem
udzielajgcym homologagji typu.

Jedna z awarii zdefiniowanych w pkt 6-9 niniejszego zalacznika jest wybierana przez producenta i wprowa-
dzana do ukfadu silnika lub symulowana w nim, odpowiednio do uzgodnien miedzy producentem i organem
udzielajgcym homologagji typu.

Producent doprowadza system wymuszajacy do stanu, w ktérym jest juz wlaczony system wymuszajacy
niskiego poziomu i nie jest jeszcze wlaczony system stanowczego wymuszania.

Pojazd jest uzytkowany do czasu osiagnigcia przez licznik powigzany z wybrana awarig odpowiedniej liczby
godzin pracy wskazanej w tabeli 2 w dodatku 2 lub, stosownie do przypadku, do czasu, kiedy zbiornik
odczynnika zostanie oprézniony badZ poziom odczynnika osiggnie warto$¢ nizsza od 2,5 % catkowitej
znamionowej pojemnosci zbiornika, przy ktérej, zgodnie z wyborem producenta, wlacza si¢ system stanow-
Czego wymuszania.

Jesli producent zdecydowal si¢ na podejscie ,wylaczenia po ponownym uruchomieniu”, o ktérym mowa
w pkt 5.4.1 niniejszego zalgcznika, pojazd jest uzytkowany do konca biezacej sekwencji roboczej, ktora
musi obejmowaé demonstracj¢ zdolnosci pojazdu do przekroczenia predkosci 20 km/h. Po ponownym
uruchomieniu predkos$¢ pojazdu jest ograniczona do nie wigcej niz 20 kmj/h.

Jesli producent zdecydowal si¢ na podejscie ,wylaczenia po tankowaniu”, o ktérym mowa w pkt 5.4.2
niniejszego zalacznika, pojazd jest uzytkowany na malej odleglosci, wybranej przez producenta, po dopro-
wadzeniu do stanu, w ktorym w zbiorniku znajduje si¢ na tyle wolnego miejsca, aby umozliwi¢ ponowne
zatankowanie paliwa w ilosci zdefiniowanej w pkt 5.4.2 niniejszego zalacznika. Uzytkowanie pojazdu przed
ponownym tankowaniem obejmuje demonstracj¢ zdolnosci pojazdu do przekroczenia predkosci 20 kmi/h.
Po ponownym zatankowaniu pojazdu paliwem w ilo$ci zdefiniowanej w pkt 5.4.2 niniejszego zalgcznika,
predkos¢ pojazdu jest ograniczona do nie wigcej niz 20 kmj/h.

Jesli producent zdecydowal si¢ na podejicie ,wylaczenia po parkowaniu”, o ktérym mowa w pkt 5.4.3
niniejszego zalacznika, pojazd zostaje zatrzymany po uzytkowaniu na malej odleglosci wybranej przez
producenta, wystarczajacej do zademonstrowania zdolnoci pojazdu do przekroczenia predkosci 20 kmjh.
Po postoju pojazdu trwajacym wigcej niz godzing predko$¢ pojazdu jest ograniczona do nie wigcej niz
20 km/h.



L 171/334

Dziennik Urz¢dowy Unii Europejskiej

24.6.2013

Dodatek 2

Opis mechanizméw wljczania i wylaczania systemu ostrzegania kierowcy i systemu wymuszajacego

A2.1.

A2.2.
A2.2.1.

A2.2.1.1.

A2.2.2.

A222.1.
A2.221.1.

A2.221.2.

A.2.2.2.1.3.

A23.
A.2.3.1.

A.2.3.2.

A.2.3.3.

W celu uzupelnienia wymagan zawartych w niniejszym zalaczniku, dotyczacych mechanizméw wigczania
i wylaczania systemu ostrzegania kierowcy i systemu wymuszajacego, niniejszy dodatek okresla wymagania
techniczne w zakresie wdrozenia takich mechanizméw wlaczania i wylaczania zgodnych z przepisami
zalacznika 9B dotyczacymi systemu OBD.

W niniejszym dodatku maja zastosowanie wszystkie definicje uzyte w zalaczniku 9B.

Mechanizmy wlaczania i wylgczania systemu ostrzegania kierowcy

System ostrzegania kierowcy wlacza sig, kiedy diagnostyczny kod bledu zwigzany z nieprawidlowym
dzialaniem uzasadniajgcym jego wlaczenie ma status okre$lony w tabeli 1.

Tabela 1

Wljczenie systemu ostrzegania kierowcy

Typ bledu Status DTC aktywujacy system ostrzegania
Niska jako$¢ odczynnika Potwierdzony i aktywny
Niskie zuzycie odczynnika Potencjalny (jesli wykryto po 10 godzinach), potencjalny lub
potwierdzony i poza tym aktywny
Brak dozowania Potwierdzony i aktywny
Zablokowany zawér EGR Potwierdzony i aktywny
Nieprawidlowe funkcjonowanie | Potwierdzony i aktywny

systemu monitorowania

Jesli wskazanie licznika powigzanego z odpowiednig awarig jest inne niz zero i w zwiazku z tym wskazuje
on, ze uklad monitorujacy wykryt sytuacje mozliwego wystgpienia nieprawidlowego dzialania po raz drugi
lub kolejny, system ostrzegania kierowcy wiacza si¢, kiedy diagnostyczny kod bledu ma status ,poten-
cjalny”.

System ostrzegania kierowcy wylacza si¢ po ustaleniu przez uklad diagnostyczny, ze nieprawidtowe
dzialanie prowadzace do takiego ostrzezenia juz nie wystepuje lub po skasowaniu za pomoca narzedzia
skanujacego, w tym diagnostycznych kodéw bledéw zwigzanych z awariami uzasadniajacymi jego wlacze-
nie.

Kasowanie informacji o awarii za pomocg narzedzia skanowania

Kasowanie informacji za pomoca narzedzia skanujacego, w tym diagnostycznych kodéw bledéw odno-
szacych si¢ do awarii uzasadniajacych wlaczenie systemu ostrzegania kierowcy oraz powigzanych z nimi
danych, odbywa si¢ zgodnie z zalacznikiem 9B.

Kasowanie informacji o awariach jest mozliwe tylko w warunkach ,wylaczonego silnika”.

Kiedy sa kasowane informacje o awariach, w tym diagnostyczne kody bledéw, nie moze by¢ skasowany
zaden licznik powigzany z tymi awariami i okre§lony w niniejszym zalaczniku jako niepodlegajacy kaso-
waniu.

Mechanizmy wlaczania i wylgczania systemu wymuszajacego

System wymuszajacy wiacza si¢, kiedy system ostrzegania jest wlaczony, a licznik zwigzany z typem
nieprawidlowego dzialania uzasadniajacego jego wigczenie osiagnal warto$¢ podana w tabeli 2.

System wymuszajacy wylacza si¢, kiedy nie wykrywa juz nieprawidtowego funkcjonowania uzasadniajacego
jego aktywacj¢ lub po skasowaniu za pomoca narzedzia skanujgcego badz narzedzia obstugi technicznej
informacji, w tym diagnostycznych kodéw bledow, zwiazanych z awariami uzasadniajacymi aktywacje
systemu.

System ostrzegania kierowcy i system wymuszajacy sa natychmiast aktywowane lub wylaczane, stosownie
do przypadku, zgodnie z przepisami pkt 6 niniejszego zalacznika, po ocenie ilo$ci odczynnika w zbiorniku
odczynnika. W takim przypadku mechanizmy aktywacji lub wylaczania nie moga zaleze¢ od statusu
zadnego powigzanego diagnostycznego kodu bledu.
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A.2.4.
A2.4.1.
A2.4.1.1.

A.2.4.1.2.

A.2.4.1.3.

A.2.413.1.

A2.4.2.
A2.4.2.1.

A2.4.21.1.

A.2.421.2.

A.2.42.1.2.1.

A.2.42.1.2.2.

Mechanizm licznika

Przepisy ogdlne

Na potrzeby zgodnosci z wymaganiami niniejszego zalacznika system musi obejmowaé co najmniej 5
licznikéw rejestrujacych liczbe godzin pracy silnika w czasie, gdy system wykryt jedng z nastepujacych
nieprawidtowosci:

a) niewlaSciwg jako$¢ odczynnika;

b) niewlasciwe zuzycie odczynnika;

¢) przerwanie dozowania odczynnika;

d) blokade zaworu EGR;

¢) awari¢ ukladu monitorujgcego okreslona w pkt 9.1 lit. b) niniejszego zalgcznika.

Kazdy z tych licznikéw odlicza do maksymalnej warto$ci okreslonej w dwubajtowym liczniku z rozdziel-
czodcig 1 godziny i zachowuje t¢ warto§¢, chyba ze sg spelnione warunki umozliwiajace wyzerowanie
licznika.

Producent moze uzy¢ pojedynczego licznika lub wielu licznikéw uktadéw monitorujacych.

Pojedynczy licznik moze akumulowal liczbe godzin dla 2 lub wigcej réznych nieprawidtowych dzialar
istotnych dla danego typu licznika.

Jesli producent decyduje si¢ na uzycie wielu licznikéw ukladu monitorujacego, uklad musi by¢ w stanie
przypisaé dany licznik do kazdej nieprawidlowosci istotnej, zgodnie z niniejszym zalacznikiem, dla danego
typu licznika.

Zasada dzialania mechanizmu licznikéw
Kazdy z licznikéw dziala w nastepujacy sposob:

Rozpoczynajgc od zera, licznik zaczyna liczy¢ natychmiast po wykryciu nieprawidlowego funkcjonowania
wlasciwego dla danego licznika, w przypadku ktdérego odpowiadajacy mu diagnostyczny kod bledu ma
status opisany w tabeli 1.

Licznik zatrzymuje si¢ i zachowuje biezaca warto$¢, jesli wystapi pojedyncze zdarzenie monitorowania,
a nieprawidtowe dzialanie, ktére pierwotnie doprowadzito do wlaczenia licznika nie jest juz wykrywane,
badZ jesli awaria zostala skasowana za pomocg narzedzia skanujgcego lub narzedzia obshugi technicznej.

Jesli licznik przestaje liczy¢ w czasie, kiedy jest wlaczony system stanowczego wymuszania, licznik zostaje
zablokowany na wartosci zdefiniowanej w tabeli 2.

W przypadku pojedynczego licznika ukladu monitorujacego, licznik kontynuuje liczenie, jesli wykryto
nieprawidtowe dziatanie istotne dla danego licznika, a odpowiadajacy temu nieprawidtowemu dziataniu
diagnostyczny kod bledu ma status ,potwierdzony i aktywny”. Licznik zatrzymuje si¢ i zachowuje warto$¢
okreslona w pkt A.2.4.2.1.2 lub A.2.4.2.1.2.1, stosownie do przypadku, jesli nie jest wykrywane Zadne
nieprawidtowe dzialanie uzasadniajace wlaczenie licznika, badz jesli wszystkie awarie zostaly skasowane za
pomoca narzedzia skanujacego lub narzedzia obstugi technicznej.

Tabela 2

Liczniki i wymuszanie

Zablokowana warto$¢
Status DTC powodujgcy | Warto$¢ licznika dla | Warto$¢ licznika dla Z'ach(')wana preez
. o O licznik w okresie
pierwsze wiaczenie licz- | wymuszenia niskiego | stanowczego wymu- b P
. . . ezposrednio po
nika poziomu szenia
stanowczym wymu-
Szaniu
Licznik jakosci Potwierdzony 10 godzin 20 godzin 18 godzin
odczynnika i aktywny
Licznik zuzycia Potencjalny lub 10 godzin 20 godzin 18 godzin
odczynnika potwierdzony
i aktywny
(zob. tabela 1)
Licznik dozowania | Potwierdzony 10 godzin 20 godzin 18 godzin
i aktywny
Licznik zaworu Potwierdzony 36 godzin 100 godzin 95 godzin
EGR i aktywny
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A2.42.1.3.

A.2.42.1.4.

A.2.5.
A.2.5.1.

A.2.5.2.

Status DTC powodujacy
pierwsze wlaczenie licz-

Warto§¢ licznika dla
wymuszenia niskiego

Warto$¢ licznika dla
stanowczego wymu-

Zablokowana warto§¢
zachowana przez
licznik w okresie
bezposrednio po

nika poziomu szenia
stanowczym wymu-
szaniu
Licznik ukladu Potwierdzony 36 godzin 100 godzin 95 godzin
monitorujgcego i aktywny

Po zablokowaniu licznik zostaje wyzerowany, jesli uklady monitorujace wlasciwe dla tego licznika wyko-
naly co najmniej raz pelny cykl monitorowania bez wykrycia nieprawidtowego funkcjonowania oraz jesli
w ciggu 36 godzin pracy silnika od ostatniego zatrzymania licznika nie wykryto Zadnego nieprawidtowego
funkcjonowania wlasciwego dla takiego licznika (zob. rys. 1).

Licznik kontynuuje liczenie od punktu, w ktérym zostal zatrzymany, jesli w okresie, w ktérym licznik jest
zablokowany, zostaje wykryte nieprawidlowe funkcjonowanie wlasciwe dla danego licznika (zob. rys. 1).

Rysunek 1

Ponowne wlaczenie i wyzerowanie licznika po okresie, w ktérym jego warto$¢ byla zablokowana
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llustracja mechanizméw aktywacji i wylgczania oraz licznika

Niniejszy punkt ilustruje mechanizmy aktywacji i wylaczania oraz licznika w niektérych typowych przy-
padkach. Rysunki i opisy przedstawione w pkt A.2.4.2, A.2.4.3 i A.2.4.4 sluza wylacznie do celow
ilustracyjnych w tym zalaczniku i nie nalezy traktowa¢ ich jako przykladow wymagan niniejszego regu-
laminu ani jako definitywnych obrazéw danych proceséw. Na przyklad dla uproszczenia na przedstawio-
nych ilustracjach nie zaznaczono faktu, ze kiedy aktywny jest system wymuszajacy, aktywowany jest
réwniez system ostrzegania.

Rysunek 2 ilustruje dzialanie mechanizméw wlgczania i wylgczania podczas monitorowania dostgpnosci
odczynnika w pigciu przypadkach:

a) przypadek uzytkowania 1: pomimo ostrzezenia kierowca kontynuuje uzytkowanie pojazdu do czasu,
kiedy jego dzialanie zostanie uniemozliwione;

b) przypadek naprawy 1 (,odpowiednie” uzupehienie): kierowca uzupelnia zawarto$¢ zbiornika odczyn-
nika w taki sposéb, ze osiagnigty zostaje poziom powyzej progu 10 %. System ostrzegania i system
wymuszajacy wylaczaja sig;

¢) przypadki naprawy 2 i 3 (,nicodpowiednie” uzupekienie): wlacza si¢ system ostrzegania. Poziom

ostrzezenia zalezy od iloici dostgpnego odczynnika;

d) przypadek naprawy 4 (,bardzo nieodpowiednie” uzupelnienie): natychmiast wlacza si¢ system wymu-
szajacy niskiego poziomu.
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A.2.5.4.

Rysunek 2

Dostepno$¢ odczynnika
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Rysunek 3 ilustruje trzy przyklady niewlasciwej jako$ci mocznika:

a,

przypadek uzytkowania 1: pomimo ostrzezenia kierowca kontynuuje uzytkowanie pojazdu do czasu,
kiedy jego dzialanie zostanie uniemozliwione;

b) przypadek naprawy 1 (,nieprawidlowa” lub ,nierzetelna” naprawa): po zablokowaniu dzialania pojazdu
kierowca zmienia odczynnik na odczynnik lepszej jakosci, ale wkrétce potem zmienia go ponownie na
odczynnik gorszej jakosci. Natychmiast wigcza si¢ ponownie system wymuszajacy i dzialanie pojazdu
zostaje zablokowane po dwdch godzinach pracy silnika;

¢) przypadek naprawy 2 (,prawidtowa” naprawa): po zablokowaniu dziatania pojazdu kierowca poprawia
jako§¢ odczynnika. Jednak po pewnym czasie ponownie uzupelnia zbiornik odczynnikiem o stabej
jakodci. Procesy ostrzegania, wymuszania i liczenia rozpoczynaja si¢ ponownie od zera.

Rysunek 3

Uzupelnienie odczynnikiem stabej jako$ci

. ‘ < 36 godz. pracy

! : — > 36 godz. pracy

: : ' ‘e 36 godz. pracy !

] . (] [ ) L]

, : : i Ve ) :

: : : - : =
20 godz. ' : 1 | ‘- l '
18 godz. IZ:::IZI::I:Z:I::;;}?’f::::::::: """ i B e e
10 godz. ' L~ ‘ ' ‘

= e T A~ H Voo T

N . . . '

g : ;............_:n.’.’
tryb ‘ '
PELZANIA ~ [T77 i oy e et
zmniejszenie | e . 4 4 ek HE

2 MOM. OBROT, ! :

S  OSTRZEZENIE jroscasbascancaann des

r .

g\ NIE . ' . E . o L] - -—.----:?_" :

3 - : " o [ -

' ‘ ' ‘e i 'y

2 ' | naprawa ' + haprawa ! .

£ : : : NG v

%4 TAK . '

3 § : ‘ :

E =) NIE N - [

naprawa naprawa

(przypadek 1) (przypadek 2)

Rys. 4 ilustruje trzy przypadki bledu ukladu dozowania mocznika. Rysunek ilustruje réwniez proces
majacy zastosowanie w przypadku bledow monitorowania opisanych w pkt 9 niniejszego zalacznika.
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a) przypadek uzytkowania 1: pomimo ostrzezenia kierowca kontynuuje uzytkowanie pojazdu do czasu,
kiedy jego dzialanie zostanie uniemozliwione;

b) przypadek naprawy 1 (,prawidlowa” naprawa): po zablokowaniu dzialania pojazdu kierowca naprawia
uklad dozowania. Jednak po pewnym czasic awaria ukladu dozowania powtarza si¢. Procesy ostrzega-
nia, wymuszania i liczenia rozpoczynaja si¢ ponownie od zera;

¢) przypadek naprawy 2 (,nieprawidlowa” naprawa): w czasie dzialania systemu wymuszajacego niskiego
poziomu (zmniejszenie momentu obrotowego) kierowca naprawia uklad dozowania. Jednak wkrotce
potem blad ukladu dozowania powtarza si¢. Natychmiast aktywuje si¢ ponownie system wymuszajacy
niskiego poziomu, a licznik ponownie rozpoczyna liczenie od wartosci, ktorg mial w czasie naprawy.

Uklad

Licznik

Wymuszanie

dozowania

dziata

20 godz.
18 godz.
10 godz.

tryb
PELZANIA
Zmniejszenie
MOM. OBR.
OSTRZEZ.

NIE

TAK

NIE

Rysunek 4

Awaria ukladu dozowania odczynnika

> 36 godz. pracy

< 36 godz. pracy

36 godzin [36 godzin pracy
pracy '
E——i :._—-
1
T canmafamenca o cmaa ; - ,’:F’
r sealssssnsnsans T
i
naprawa

\f

- |

naprawa
i
i

naprawa

(przypadek 1)

naprawa
(przypadek 2)
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Dodatek 3

Program zmniejszenia momentu obrotowego przez system wymuszajacy niskiego poziomu

Schemat ilustruje przepisy pkt 5.3 niniejszego zalgcznika dotyczace zmniejszenia momentu obrotowego.

moment obrotowy

75 % szczytowego
momentu
obrotowego

Obnizenie
wartosci
znamionowych

zmniejszenie 0 25 %

75 % maks. momentu
== obrotowego w punkcie
zatrzymania regulatora

predkos¢

Szczytowy moment

obrotowy

regulatora

Punkt zatrzymania
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Dodatek 4

Demonstracja wlaiciwej zabudowy w pojezdzie w przypadku silnikéw, ktére uzyskaly homologacje typu jako
oddzielny zesp6l techniczny

Niniejszy dodatek ma zastosowanie w przypadku, gdy producent pojazdu ubiega si¢ o homologacje typu pojazdu
z homologowanym silnikiem w odniesieniu do emisji zanieczyszczen zgodnie z niniejszym regulaminem.

W takim przypadku oprécz spelnienia wymagan w zakresie zabudowy okre§lonych w pkt 6 niniejszego regulaminu
wymagana jest demonstracja wlasciwej zabudowy. Taka demonstracj¢ przeprowadza si¢ w drodze przedstawienia orga-
nowi udzielajgcemu homologacji typu argumentacji technicznej opierajacej si¢ na takich dowodach, jak rysunki tech-
niczne, analizy funkcjonalne i wyniki poprzednich badar.

W stosownych przypadkach i zaleznie od wyboru producenta przedstawione dowody moga obejmowal instalacje
ukladéw lub czesci w prawdziwych lub symulowanych pojazdach, z zastrzezeniem zdolnosci producenta do udowod-
nienia, ze przedstawiona instalacja nalezycie odzwierciedla standard, ktéry zostanie osiggniety w produkcji.

W demonstracji uwzglednia si¢ zgodno$¢ nastgpujacych elementéw z wymaganiami niniejszego zalgcznika:
a) instalacja w pojezdzie w odniesieniu do zgodnosci z ukladem silnika (sprzet, oprogramowanie i komunikaty);
b) system ostrzegania i system wymuszajacy (np. symbole graficzne, systemy wlaczania itd.);

¢) zbiornik odczynnika i elementy (np. czujniki) zamontowane w pojezdzie do celéw zapewnienia zgodnosci z niniejszym
zalgcznikiem.

Mozna sprawdzi¢ wlasciwe wlaczanie systemu ostrzegania i systemu wymuszajacego oraz przechowywania informacji, jak
réwniez komunikacji pokladowej i zewnetrznej. Sprawdzanie tych systeméw nie wymaga demontazu ukladu ani czgsci
silnika, a takze nie powoduje nadmiernego obcigzenia badaniami, wigzacego si¢ z takimi czynnosciami, jak zmiana
jako$ci mocznika badz uzytkowanie pojazdu lub silnika przez dhugi czas. W celu minimalizacji obcigzenia ponoszonego
przez producenta pojazdu, w miar¢ mozliwosci w celu sprawdzenia tych systeméw wybiera si¢ rozlaczenie polaczen
elektrycznych i symulacje licznikéw o duzej liczbie godzin pracy.
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Dodatek 5

Dostep do ,informacji o kontroli NO,”

A.5.1. W niniejszym dodatku opisano specyfikacje umozliwiajagce dostep do informacji wymaganych w celu spraw-
dzenia statusu pojazdu w odniesieniu do wiasciwego dzialania ukladu kontroli NO, (,informacje o kontroli
NO,”).

A.5.2.  Metody dostgpu

A.5.2.1. ,Informagcje o kontroli NO,” przekazuje si¢ wylacznie zgodnie z normg lub normami stosowanymi w zwigzku
z pobieraniem informacji o ukladzie silnika z systemu OBD.

A.5.2.2. Dostep do ,informacji o kontroli NO,” nie moze by¢ uzalezniony od Zadnego kodu dostepu, czy tez innego
srodka czy metody uzyskiwanych wylacznie od producenta lub jego dostawcow. Interpretacja takich informaciji
nie moze wymagaé posiadania wiedzy specjalistycznej ani okre$lonych informacji dekodujacych, chyba ze
informacje takie s publicznie dostepne.

A.5.2.3. Musi istnie¢ mozliwo$¢ pobrania wszystkich ,informacji o kontroli NO,” z systemu przy zastosowaniu metody
wykorzystywanej do pobierania informacji o systemie OBD zgodnie z zalacznikiem 9A.

A.5.2.4. Musi istnie¢ mozliwo$¢ pobrania wszystkich ,informacji o kontroli NO,” z systemu przy uzyciu urzadzen
badawczych wykorzystywanych do pobierania informacji o systemie OBD zgodnie z zalgcznikiem 9A.

A.5.2.5. Informacje o kontroli NO,” muszg by¢ dostepne w trybie ,tylko do odczytu” (t. nie jest mozliwe usunigcie,
zresetowanie, skasowanie ani modyfikacja danych).

A.5.3.  Tres¢ informacji

A.5.3.1. ,Informacje o kontroli NO,” obejmuja co najmniej nastgpujace informacje:
a) VIN (numer identyfikacyjny pojazdu);
b) status systemu ostrzegania (aktywny, nieaktywny);
C) status systemu wymuszajacego niskiego poziomu (aktywny, wlaczony, nieaktywny);
d) status systemu stanowczego wymuszania (aktywny, wlaczony, nieaktywny);

e) liczbe cykli rozgrzewania i liczbe godzin pracy silnika od usunigcia zapisanych ,informacji o kontroli NO,”
w wyniku obstugi lub naprawy;

f) typy licznikéw istotnych w odniesieniu do niniejszego zalacznika (jako$¢ odczynnika, zuzycie odczynnika,
uklad dozowania, zawé6r EGR, uktad monitorujgcy) i liczbg godzin silnika wskazywana przez kazdy z takich
licznikéw; w przypadku zastosowania wielu licznikdw wartoicia brang pod uwage do celéw ,informacji
o kontroli NO,” jest warto$¢ kazdego z licznikéw w odniesieniu do rozpatrywanej awarii majacej najwyzsza
warto$¢;

diagnostyczne kody bledow zwigzane z nieprawidlowymi dzialaniami istotnymi w odniesieniu do niniejszego
zalgcznika i ich status (,potencjalny”, ,potwierdzony i aktywny” itd.).

)
=
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Dodatek 6

Demonstracja minimalnego dopuszczalnego st¢zenia odczynnika CD,;,
A.6.1. Podczas homologagji typu producent demonstruje wlasciwa warto$¢ CD,;, przeprowadzajac cze$¢ goraca cyklu
badania WHTC, zgodnie z przepisami zalacznika 4, z uzyciem odczynnika o stezeniu CD,y,.

A.6.2. Badanie nastgpuje po odpowiednim cyklu kondycjonowania wstepnego, co umozliwia ukladowi kontroli NO,
o zamknigtej petli dostosowanie si¢ do jako$ci odczynnika o stezeniu CD .

A.6.3. Emisje zanieczyszczeni uzyskane w wyniku tego badania muszg by¢ nizsze niz wartosci graniczne okre$lone w pkt
7.1.1 1 7.1.1.1 niniejszego zalacznika.
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3.2.

ZALACZNIK 12

EMISJE CO, I ZUZYCIE PALIWA
WSTEP
Niniejszy zalacznik zawiera przepisy i procedury badania w zakresie zglaszania emisji CO, i zuzycia paliwa.

WYMAGANIA OGOLNE

Poziom emisji CO, i zuzycia paliwa oblicza si¢ w ramach cykli badan WHTC i WHSC zgodnie z pkt 7.2-7.8
zalgcznika 4.

Wyniki badan zglasza si¢ jako usrednione dla cyklu wartosci jednostkowe wyrazone w g/kWh.

OKRESLANIE EMISJI CO,
Pomiary w spalinach nierozcienczonych

Niniejszy ma zastosowanie, jesli pomiaru emisji CO, dokonuje si¢ w spalinach nierozcieficzonych.

. Pomiar

Pomiaru zawartoici CO, w spalinach nierozcieficzonych emitowanych przez silnik dostarczony do badania doko-
nuje si¢ za pomocg niedyspersyjnego analizatora dzialajacego na zasadzie pochlaniania promieniowania podczer-
wonego (NDIR) zgodnie z pkt 9.3.2.3 i dodatkiem 2 do zalgcznika 4.

Uklad pomiarowy musi spelnia¢ wymogi liniowosci okre§lone w pkt 9.2 i tabeli 7 w zalaczniku 4.

Uklad pomiarowy musi spetnia¢ wymagania okreslone w pkt 9.3.1, 9.3.4 i 9.3.5 zalgcznika 4.

. Ocena danych

Istotne dane rejestruje si¢ i przechowuje zgodnie z pkt 7.6.6 zatacznika 4. Slady zarejestrowanych stezen i §lad
nat¢zenia przeplywu masy spalin koreluje si¢ czasowo z czasem przemiany zdefiniowanym w pkt 3.1 zalgcz-
nika 4.

. Obliczanie emisji usrednionej dla cyklu

Jezeli pomiaru dokonano w stanie suchym, przed dalszymi obliczeniami stosuje si¢ korekte ze stanu suchego na
wilgotny, o ktérej mowa w pkt 8.1 zalgcznika 4, w odniesieniu do chwilowych wartosci stezen.

Mase CO, (g/badanie) okresla si¢, obliczajac chwilowe emisje masowe na podstawie nierozcieiczonego stezenia
CO, i masowego przepltywu spalin, skorelowanych w odniesieniu do czaséw przemiany ustalonych zgodnie z pkt
8.4.2.2 zalgcznika 4, laczac wartosci chwilowe z calego cyklu i mnozac laczng warto$¢ przez wartosci u CO,
z tabeli 5 zalgcznika 4.

Stosuje sie nastepujacy wzor:

1 .
Mmco2 = Zuco2 X €COy,i X Gmew,i X 7 (W g/badame)

i=1 f
gdzie:
Uco, to stosunek gestosci CO, do gestosci spalin
¢co,i to chwilowe stezenie CO, w spalinach, ppm

Gmewi  chwilowy przeplyw masowy spalin, w kg/s
f czestotliwo$¢ probkowania danych, w Hz
n liczba pomiaréw

Ewentualnie mas¢ CO, mozna obliczy¢ zgodnie z pkt 8.4.2.4 zalacznika 4 stosujac mas¢ molowa CO, (Mco)
wynoszacg 44,01 g/mol.

Pomiar w spalinach rozcienczonych

Niniejszy punkt ma zastosowanie w przypadku pomiaru zawartosci CO, w spalinach rozcieiczonych.
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3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.3.

Pomiar

Pomiaru zawarto$ci CO, w spalinach rozcieficzonych emitowanych przez silnik dostarczony do badania dokonuje
si¢ za pomoca niedyspersyjnego analizatora dzialajacego na zasadzie pochlaniania promieniowania podczerwonego
(NDIR) zgodnie z pkt 9.3.2.3 i dodatkiem 2 do zalacznika 4. Spaliny rozcienicza si¢ filtrowanym powietrzem
otaczajacym, powietrzem syntetycznym lub azotem. Przepustowos¢ ukladu rozcienczania pelnego przeplywu jest
wystarczajagco duza, aby catkowicie wykluczy¢ mozliwo$¢ zbierania si¢ wody w ukladach prébkowania i rozcien-
Czania.

Uktad pomiarowy musi spelnia¢ wymogi liniowosci okreslone w pkt 9.2 i tabeli 7 w zalaczniku 4.

Uklad pomiarowy musi spelnia¢ wymagania okre$lone w pkt 9.3.1, 9.3.4 i 9.3.5 zalgcznika 4.

Ocena danych

Istotne dane rejestruje si¢ i przechowuje zgodnie z pkt 7.6.6 zalacznika 4.
Obliczanie emisji usrednionej dla cyklu

Jezeli pomiaru dokonano w stanie suchym, stosuje si¢ korekte ze stanu suchego na wilgotny zgodnie z pkt 8.1
zalgcznika 4.

W przypadku ukladéw ze stalym przeplywem masy (z wymiennikiem ciepta) mas¢ CO, (g/badanie) okresla si¢ za
pomoca nastepujacego réwnania:

Mco, = 0,001519 X cco, X Meq (g/badanie)

gdzie:

cco, to $rednie stezenie CO, skorygowane o st¢zenie tla, ppm

0,001519 to stosunek miedzy gestoscia CO, a gestoscig powietrza (wspdlczynnik u)

Meg faczna masa rozcieiczonych spalin w cyklu, w kg

W odniesieniu do ukladéw z kompensacja przeptywu (bez wymiennika ciepta) mas¢ CO, (g/badanie) wyznacza si¢

poprzez obliczenie chwilowych emisji masowych i calkowanie warto$ci chwilowych w cyklu. Bezposrednio do
wartodci stezenia chwilowego stosuje si¢ réwniez korekte stezeniem tla. Stosuje si¢ nastepujgcy wzor:

meo, = > _[(Mes X cco,e X 0,001519)] — [(meg X cco,a X (1 — 1/D) x 0,001519)]
i=1

gdzie:
€O, stezenie CO, mierzone w rozcieficzonych spalinach, w ppm
€co,d stezenie CO, mierzone w powietrzu rozcieficzajgcym, w ppm

0,001519 to stosunck migdzy gestoscia CO, a gestoscig powietrza (wspotezynnik u)

Mg chwilowa masa rozcienczonych spalin, w kg
Med taczna masa rozcienczonych spalin w cyklu, w kg
D wspdlczynnik rozcieficzenia

Ewentualnie wspélczynnik u mozna obliczy¢ zgodnie z réwnaniem 57 w pkt 8.5.2.3.1 zalgcznika 4 stosujac mase
molowa CO, (Mcg)) wynoszaca 44,01 g/mol.

Korekeje emisji CO, o stezenie tla stosuje si¢ zgodnie z pkt 8.5.2.3.2 zalacznika 4.

Obliczanie emisji jednostkowych

Prac¢ w cyklu potrzebna do obliczenia emisji jednostkowej CO, okresla si¢ zgodnie z pkt 7.8.6 zalacznika 4.

. WHTC

Emisje jednostkowe ecq, (g/kWh) oblicza si¢ w nastepujacy sposob:

(0,14 x mco, cold) + (0,86 X Mco, hot)
(0r14 X Wact,cold) + (0’86 X Wact,hot)

€co2 =

gdzie:

Mco, cold to emisje masowe CO, podczas badania w cyklu zimnego rozruchu, w g/badanie
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Mco,, hot to emisje masowe CO, podczas badania w cyklu goracego rozruchu, w g/badanie
Waet, cold rzeczywista praca w cyklu podczas badania w cyklu zimnego rozruchu, w kWh
Wact, hot rzeczywista praca w cyklu podczas badania w cyklu goracego rozruchu, w kWh

. WHSC

Emisje jednostkowe ecq, (g/kWh) oblicza si¢ w nastgpujacy sposob:

mco,
Wact

€co, =

gdzie:
Mco,  to emisje masowe CO,, g/badanie,
W,  to rzeczywista praca w cyklu, kWh

OKRESLENIE ZUZYCIA PALIWA

Pomiar

Pomiaru chwilowego przeptywu paliwa dokonuje si¢ w miarg mozliwosci za pomoca ukladéw mierzacych mase
bezposrednio, takich jak:

a) przeplywomierz;

b) waga do paliwa;

¢) przeplywomierz Coriolisa.

Uklad pomiaru przeplywu paliwa odznacza sig:

a) dokladnoscia wynoszaca * 2 % odczytu lub + 0,3 % skali, zaleznie od tego, ktéry odczyt jest dokladniejszy;
b) precyzja wynoszaca * 1 % pelnej skali lub wigksza;

) czasem narastania nieprzekraczajacym 5 s.

Uklad pomiaru przeplywu paliwa musi spetnia¢ wymogi liniowosci okreslone w pkt 9.2 i tabeli 7 w zalaczniku 4.

Podejmuje si¢ $rodki ostroznosci w celu uniknigcia bledéw pomiaru. Takie $rodki ostroznosci obejmuja co
najmniej:

a) ostrozng instalacj¢ urzadzen zgodnie z zaleceniami producentéw takich urzadzen i dobra praktyka inzynieryjna;

b) kierowanie przeptywu odpowiednio do potrzeb, zapobiegajace powstawaniu strumieni, wiréw, przeplywow

okreznych lub pulsacji przeplywu wplywajacych na dokladno$¢ ukladu pomiaru przeptywu paliwa;
¢) uwzglednienie wszelkiego paliwa omijajacego silnik lub wracajacego z silnika do zbiornika paliwa.

Ocena danych

Istotne dane rejestruje si¢ i przechowuje zgodnie z pkt 7.6.6 zalgcznika 4.
Obliczanie zuzycia paliwa usrednionego dla cyklu

Mase paliwa (g/badanie) okresla si¢ poprzez zsumowanie wartoici chwilowych z calego cyklu w nastepujacy
sposob:

i=n

1
Gof = Y dni x 71000
i=1

gdzie:

qu;  chwilowy przeplyw paliwa, w kgfs

f czestotliwo§¢ prébkowania danych, w Hz
n liczba pomiaréw

Obliczanie jednostkowego zuzycia paliwa

Prace w cyklu potrzebng do obliczenia jednostkowego zuzycia paliwa okresla si¢ zgodnie z pkt 7.8.6 zalacznika 4.
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4.4.1. WHTC

4.4.2.

Jednostkowe zuzycie paliwa e (g[kWh) oblicza si¢ w nastepujacy sposob:

o = (0:14 X me,cold) + (0,86 X me.hot)
(0,14 X Waetcold) + (0,86 X Wacthor)

gdzie:
Qunf, cold to masa paliwa podczas badania w cyklu zimnego rozruchu, w g/badanie
Qnf. hot to masa paliwa podczas badania w cyklu goracego rozruchu, w g/badanie

Waet cold  Tzeczywista praca w cyklu podczas badania w cyklu zimnego rozruchu, w kWh

Waet, hot rzeczywista praca w cyklu podczas badania w cyklu goracego rozruchu, w kWh

WHSC

Jednostkowe zuzycie paliwa e (g/kWh) oblicza si¢ w nastgpujacy sposéb:

_ ant

ef
Wt

gdzie:
qmf  to masa paliwa, g/badanie

W, to rzeczywista praca w cyklu, kWh.
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Przepisy

Dodatek 1

dotyczace emisji CO, i zuZycia paliwa w odniesieniu do rozszerzenia homologacji typu pojazdu

homologowanego zgodnie z niniejszym regulaminem, o masie odniesienia przekraczajacej 2 380 kg, ale

Al.l.
Al.1.1.

A1.2.
A1.2.1.

A.1.2.1.2.

A.1.2.1.3.

nieprzekraczajacej 2 610 kg

Wstep

Niniejszy dodatek okresla przepisy i procedury badania w zakresie zglaszania emisji CO, i zuzycia paliwa

w odniesieniu do rozszerzenia homologadji typu dla typu pojazdu homologowanego zgodnie z niniejszym

regulaminem dla pojazdu o masie odniesienia przekraczajacej 2 380 kg, ale nieprzekraczajacej 2 610 kg.

Wymagania ogdlne

Aby uzyska¢ rozszerzenie homologacji typu pojazdu w odniesieniu do silnika, ktéry uzyskal homologacje typu

zgodnie z niniejszym regulaminem, dla pojazdu o masie odniesienia przekraczajacej 2 380 kg, ale nieprzekra-

czajacej 2 610kg, producent spetnia wymagania regulaminu nr 101, z wyjatkami podanymi ponizej.

Punkt 5.2.4 regulaminu nr 101 nalezy rozumie¢ nastgpujaco:

1) Gesto$é: pomiar dokonany na paliwie stosowanym do przeprowadzania badan zgodnie z ISO 3675 lub
metodg rownowazna. W przypadku benzyny, oleju napedowego, etanolu (E85) i etanolu do specjalnych
silnikéw ZS (ED95) stosuje si¢ gestos¢ zmierzong w temperaturze 288 K (15 °C); w przypadku LPG i gazu
ziemnego/biometanu stosuje si¢ nastgpujace gestosci wzorcowe:

0,538 kg/litr dla LPG;
0,654 kg/m® dla NG.

2) Stosunek wodoru do wegla i tlenu: stosuje si¢ stale wartosci wynoszace:

C1H;.930¢ 3, dla benzyny (E10);

C1H; 4600006 dla oleju napedowego (B7);

C;H; 555 dla LPG (skroplonego gazu ropopochodnego);

CH, dla NG (gazu ziemnego) i biometanu;

C1H, 7400355 dla etanolu (E85);

C1H,9,0¢ 46 dla etanolu do specjalnych silnikow ZS (ED95).

Pkt 1.4.3 zalacznika 6 do regulaminu nr 101 nalezy rozumieé:

,1.4.3. Zuzycie paliwa, wyrazone w litrach na 100 km (w przypadku benzyny, LPG, etanolu (E85 i ED95)

oraz oleju napedowego) lub w m> na 100 km (w przypadku NG/biometanu), oblicza si¢ wedtug nastepujacych

WZOrow:

a) dla pojazdéw z silnikiem o zaplonie iskrowym, zasilanych benzyna (E10):

FC = (0,120/D) - [(0,831 - HC) + (0,429 - CO) + (0,273 - CO,)]

b) dla pojazdéw z silnikiem o zaplonie iskrowym, zasilanych LPG:

FCphorm = (0,1212/0,538) - [(0,825 - HC) + (0,429 - CO) + (0,273 - CO,)]

Jesli sklad paliwa zastosowanego do badania rézni si¢ od skladu przyjetego do wyliczenia znormalizowa-
nego zuzycia, na wniosek producenta, zastosowany moze by¢ wspdlczynnik korygujacy cf, jak ponizej:

FCpomm = (0,1212/0,538) - (cf) - [(0,825 - HC) + (0,429 - CO) + (0,273 - CO,)]
Wspolczynnik korygujacy cf, ktéry mozna zastosowad, okresla si¢ w nastepujacy sposéb:
of = 0,825 + 0,0693 N,y
gdzie:
N, to faktyczny wspolezynnik H/C uzytego paliwa

¢) dla pojazdéw z silnikiem o zaplonie iskrowym, zasilanych NG/biometanem:

FCphorm = (0,1336/0,654) - [(0,749 - HC) + (0,429 - CO) + (0,273 - CO,)]
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d) dla pojazdéw z silnikiem o zaplonie iskrowym, zasilanych etanolem (E85):
FC = (0,1742/D) - [(0,574 - HC) + (0,429 - CO) + (0,273 - CO,)]

¢) dla pojazdéw z silnikiem o zaplonie samoczynnym zasilanych olejem napgdowym (B7):
FC = (0,1165/D) - [(0,859 - HC) + (0,429 - CO) + (0,273 - CO)]

f) dla pojazdéw ze specjalnym silnikiem ZS zasilanym etanolem (ED95):
FC = (0,186/D) - [(0,538 - HO) + (0,429 - CO) + (0,273 - CO,)]

W powyzszych wzorach:

FC  to zuzycie paliwa w litrach na 100 km (w przypadku benzyny, etanolu, LPG, oleju napedowego lub
biodiesla) lub w m>? na 100 km (w przypadku gazu ziemnego)

HC to zmierzona emisja weglowodoréw w g/km
CO to zmierzona emisja tlenku wegla w g/km
CO, to zmierzona emisja dwutlenku wegla w g/km
D  to gesto§¢ paliwa stosowanego w badaniach.

W przypadku paliw gazowych jest to gesto$¢ w temperaturze 288 K (15 °C).".
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ZALACZNIK 13

HOMOLOGACJA TYPU ZAMIENNYCH URZADZEN KONTROLUJACYCH EMISJE ZANIECZYSZCZEN JAKO

1.1.

1.2.

1.2.1.

2.1.

2.1.1.

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

ODDZIELNYCH ZESPOLOW TECHNICZNYCH

WSTEP

Niniejszy zatacznik zawiera dodatkowe wymagania dotyczace homologacji typu zamiennych urzadzen kontro-
lujacych emisje zanieczyszczen jako oddzielnych zespoléw technicznych.

Definicja

,Typ urzadzenia kontrolujagcego emisje zanieczyszczen” oznacza katalizatory i filtry czastek statych, ktére nie
réznig si¢ pod zadnym z nastepujacych zasadniczych wzgledéw:

a) liczba wkladéw, budowa i materiat;

b) rodzaj aktywnosci kazdego z wkladow;

o

) pojemnos$¢, stosunek powierzchni czolowej do diugosci wkladu;

o

) zawarto$¢ materiatu katalitycznego;

o

) stosunek materialu katalitycznego;
f) gestos¢ komorek;

g) wymiary i ksztalt;

h) ochrona termiczna.
WYMAGANIA OGOLNE
Oznakowanie

Kazde zamienne urzadzenie kontrolujace emisje zanieczyszczen musi posiada¢ co najmniej nastepujace oznako-
wania identyfikacyjne:

a) nazwa lub znak towarowym producenta;

b) marka i numer identyfikacyjny cz¢ci zamiennego urzadzenia kontrolujacego emisj¢ zanieczyszczen, zawarte
w dokumencie informacyjnym wydanym zgodnie ze wzorem okreSlonym w dodatku 1 do niniejszego
zatacznika.

Kazde oryginalne zamienne urzadzenie kontrolujace emisj¢ zanieczyszczeni posiada co najmniej nastepujace
oznakowania identyfikacyjne:

a) nazwa lub znak towarowy producenta pojazdu lub silnika;

b) marka i numer identyfikacyjny cz¢éci oryginalnego zamiennego urzadzenia kontrolujacego emisj¢ zanieczysz-
czen, zawarte w informacjach, o ktérych mowa w pkt 2.3.

Dokumentacja
Kazdemu zamiennemu urzadzeniu kontrolujgcemu emisj¢ zanieczyszczei towarzysza nastgpujace informacje:
a) nazwa handlowa lub znak towarowy producenta;

b) marka i numer identyfikacyjny czesci zamiennego urzadzenia kontrolujacego emisje zanieczyszczen, zawarte
w dokumencie informacyjnym wydanym zgodnie ze wzorem okreslonym w dodatku 1 do niniejszego
zalacznika;

¢) wskazanie pojazdéw lub silnikéw, w tym rok produkeji, dla ktérych homologowano zamienne urzadzenie
kontrolujace emisj¢ zanieczyszczef, w tym, w stosownym przypadku, oznaczenie pozwalajace okresli¢, czy
zamienne urzadzenie kontrolujace emisj¢ zanieczyszczeri nadaje si¢ do zamontowania w pojezdzie wyposa-
zonym w pokladowy system diagnostyczny (OBD);

d) instrukcje dotyczace instalacji.

Informacje, o ktérych mowa w niniejszym punkcie, musza by¢ dostepne w katalogu produktéw rozprowa-

dzanym do punktoéw sprzedazy przez producenta zamiennych urzadzen kontrolujacych emisj¢ zanieczyszczen.

Kazdemu oryginalnemu zamiennemu urzadzeniu kontrolujgcemu emisj¢ zanieczyszczen towarzysza nastgpujace
informacje:

a) nazwa lub znak towarowy producenta pojazdu lub silnika;

b) marka i numer identyfikacyjny czesci oryginalnego zamiennego urzadzenia kontrolujgcego emisje zanieczysz-
czen, jak odnotowano w informacjach wymienionych w pkt 2.3;

o
~

wskazanie pojazdéw lub silnikéw, dla ktérych przeznaczone jest oryginalne zamienne urzadzenie kontrolu-
jace emisj¢ zanieczyszczen, nalezace do typu uwzglednionego w pkt 3.2.12.2.1 czgsci 1 zalacznika 1, w tym,
w stosownym przypadku, oznaczenie pozwalajace okreslié, czy oryginalne zamienne urzadzenie kontrolujace
emisj¢ zanieczyszczeni nadaje si¢ do zamontowania w pojezdzie wyposazonym w pokladowy system diagno-
styczny (OBD);
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d) instrukcje dotyczace instalacji.

Informacje, o ktérych mowa w niniejszym punkcie, musza by¢ dostgpne w katalogu produktéw rozprowa-
dzanym do punktéw sprzedazy przez producenta pojazdu lub silnika.

2.3. W przypadku oryginalnego zamiennego urzadzenia kontrolujacego emisje zanieczyszczen producent pojazdu lub
silnika dostarcza organowi udzielajgcemu homologacji typu niezbedne informacje w formacie elektronicznym,
stanowigce powigzanie miedzy wlasciwymi numerami czesci a dokumentacja homologagji typu.

Informacje te obejmuja co nastgpuje:
a) marke(-i) i typ(-y) pojazdu lub silnika;
b) marke(-i) i typ(-y) oryginalnego zamiennego urzadzenia kontrolujacego emisje zanieczyszczen;
¢) numer(-y) czesci oryginalnego zamiennego urzadzenia kontrolujacego emisj¢ zanieczyszczety;
d) numer homologacji odpowiedniego typu(-6w) silnika lub pojazdu.

3. HOMOLOGACJA TYPU ODDZIELNEGO ZESPOLU TECHNICZNEGO

3.1. Kazde zamienne urzadzenie kontrolujace emisj¢ zanieczyszczen, odpowiadajace typowi homologowanemu na
mocy niniejszego regulaminu jako oddzielny zespét techniczny, otrzymuje znak homologacji typu.

3.2 Znak homologacji typu, o ktérym mowa w pkt 3.1, zawiera:

3.2.1.  okrag otaczajacy liter¢ ,E”, po ktérej nastepuje numer wyrézniajacy panstwo, ktore udzielifo homologacji zob.
pkt 4.12.3.1 niniejszego regulaminu);

3.2.2.  Numer niniejszego regulaminu, po ktérym nast¢puje litera ,R”, myslnik oraz numer homologacji po prawej
stronie okregu okreslonego w pkt 3.2.1;

3.2.3.  Litery ,RD” po oznaczeniu kraju, ktérych celem jest zaznaczenie, ze homologacji typu udzielono zamiennemu
urzadzeniu kontrolujgce emisj¢ zanieczyszczen.

3.3. Znak homologacji typu nalezy przymocowaé do zamiennego urzadzenia kontrolujacego emisj¢ zanieczyszczen
w sposOb zapewniajacy czytelno$¢ i trwato$¢ oznakowania. W miare mozliwosci znak musi by¢ widoczny po
instalacji w pojezdzie zamiennego urzadzenia kontrolujacego emisj¢ zanieczyszczen.

3.4. Przyktad znaku homologacji typu dla oddzielnego zespotu technicznego zawarto w dodatku 3 do niniejszego
zalgcznika.
3.5. Powiadomienie o homologacji, rozszerzeniu, odmowie homologacji lub ostatecznym zaniechaniu produkdji

zamiennego urzadzenia kontrolujacego emisje zanieczyszczen zgodnie z niniejszym regulaminem przekazuje
si¢ stronom porozumienia z 1958 r., stosujacym niniejszy regulamin, w postaci formularza zgodnego ze wzorem
przedstawionym w dodatku 2 do niniejszego zalgcznika. Nalezy takze przedstawi¢ wartoSci pomiaréw uzyskane
podczas badania typu.

4. WYMAGANIA TECHNICZNE
4.1. Wymagania ogélne

4.1.1.  Zamienne urzadzenie kontrolujace emisj¢ zanieczyszczen projektuje si¢, konstruuje i przystosowuje do montazu
w sposéb umozliwiajacy zachowanie zgodnosci silnika i pojazdu z zasadami, z ktérymi pierwotnie byt zgodny
oraz zapewnienie skutecznego ograniczenia emisji zanieczyszczen w calym okresie normalnej eksploatacji
pojazdu i w normalnych warunkach jego uzytkowania.

4.1.2.  Zamienne urzadzenie kontrolujgce emisj¢ zanieczyszczen instaluje si¢ dokladnie w miejscu oryginalnego urza-
dzenia kontrolujgcego emisj¢ zanieczyszczen, nie zmieniajac pozycji czujnikéw spalin, temperatury i ci$nienia
w linii ukladu wydechowego.

4.1.3.  Jedli oryginalne urzadzenie kontrolujace emisje zanieczyszczen posiada ochrone termiczng, zamienne urzadzenie
kontrolujgce emisje zanieczyszczen musi by¢ wyposazone w réwnowazne zabezpieczenia.

4.1.4. Na zadanie skfadajacego wniosek o udzielenie homologacji typu czesci zamiennej, organ udzielajacy homologacji
typu, ktéry udzielit pierwotnej homologacji typu dla uktadu silnika udostepnia, na zasadzie niedyskryminacji i dla
kazdego badanego silnika, informacje okreslone w pkt 3.2.12.2.6.8.1.1 i 3.2.12.2.6.8.2.1 w cz¢$ci 1 dokumentu
informacyjnego zawartego w zalgczniku 1.

4.2.  Wymagania dotyczace ogélnej trwatosci

Zamienne urzadzenie kontrolujgce emisje zanieczyszczenn musi by¢ trwale oraz projektuje si¢ je, konstruuje
i przystosowuje do montazu w sposdb zapewniajacy uzyskanie odpowiedniej odpornosci na zjawiska korozji
i utleniania, ktérym podlega urzadzenie, z uwzglednieniem warunkéw uzytkowania pojazdu.

Projekt zamiennego urzadzenia kontrolujacego emisj¢ zanieczyszczen zapewnia odpowiednia ochrong
elementow aktywnych pod wzgledem kontroli emisji zanieczyszczeni przed wstrzgsami mechanicznymi, gwaran-
tujgc skuteczne ograniczenie emisji zanieczyszczefi w calym okresie normalnej eksploatacji pojazdu i w normal-
nych warunkach jego uzytkowania.
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Ubiegajacy si¢ o homologacje typu przedstawia organowi udzielajacemu homologacji typu szczegdtowe infor-
macje dotyczace badania przeprowadzonego w celu ustalenia odpornosci na wstrzasy mechaniczne oraz wyniki
takiego badania.

4.3. Wymagania dotyczace emisji
4.3.1. Zarys procedury oceny emisji zanieczyszczen

Silniki wskazane w pkt 3.4.4 lit. a) niniejszego regulaminu, wyposazone w kompletny uklad kontroli emisji
obejmujacy zamienne urzadzenie kontrolujgce emisje zanieczyszczen, ktérego dotyczy wystapienie o homologa-
cje, poddaje si¢ badaniom wlasciwym dla zamierzonego zastosowania opisanym w zalaczniku 4, w celu porow-
nania jego dzialania z dzialaniem oryginalnego ukladu kontroli emisji zgodnie z procedurs opisang ponizej.

4.3.1.1. Jesli w sklad kompletnego ukladu kontroli emisji nie wchodzi zamienne urzadzenie kontrolujace emisje zanie-
czyszezen, w celu zapewnienia kompletnosci ukladu uzywa si¢ tylko nowego oryginalnego urzadzenia lub
nowych oryginalnych zamiennych urzadzen kontrolujacych emisje zanieczyszczen.

4.3.1.2. Uklad kontroli emisji poddaje si¢ starzeniu zgodnie z procedurg opisang w pkt 4.3.2.4 i ponownemu badaniu
majgcemu na celu ustalenie trwalosci jego dzialania w odniesieniu do emisji zanieczyszczer.

Trwalo$¢ zamiennego urzadzenia kontrolujacego emisj¢ zanieczyszczen okresla si¢ w drodze pordéwnania 2
kolejnych zbioréw badan emisji spalin:

a) pierwszy zbi6ér obejmuje badania przeprowadzone na zamiennym urzadzeniu kontrolujagcym emisj¢ zanie-
czyszezen poddanym 12 cyklom badania WHSG;

b) drugi zbiér obejmuje badania przeprowadzone na zamiennym urzadzeniu kontrolujacym emisj¢ zanieczysz-
czeni poddanym starzeniu zgodnie z procedurami opisanymi ponizej.

W przypadku wniosku o udzielenie homologacji réznych typéw silnikéw tego samego producenta i z zastrze-
zeniem zamontowania takich réznych typow silnikéw z identycznym oryginalnym ukladem kontroli emisji
zanieczyszczen, badanie mozna ograniczy¢é do co najmniej dwoéch silnikéw wybranych po uzgodnieniu
z organem udzielajgcym homologadji typu.

4.3.2.  Procedura oceny dzialania zamiennego urzadzenia kontrolujacego emisje zanieczyszczen w odniesieniu do emisji

4.3.2.1. Silnik lub silniki wyposaza si¢ w nowe oryginalne urzadzenie kontrolujgce emisj¢ zanieczyszczen zgodnie z pkt
4.11.4 niniejszego regulaminu.

Uklad oczyszczania spalin poddaje si¢ wstepnemu kondycjonowaniu z zastosowaniem 12 cykli badania WHSC.
Po takim wstgpnym kondycjonowaniu silniki poddaje si¢ badaniu zgodnie z procedurami badania WHDC
okre$lonymi w zalaczniku 4. Przeprowadza si¢ trzy badania emisji spalin kazdego z odpowiednich typow.

Badane silniki z oryginalnym ukladem oczyszczania spalin lub oryginalnym zamiennym ukladem oczyszczania
spalin musza odpowiada¢ wartociom granicznym zgodnie z homologacja typu silnika lub pojazdu.

4.3.2.2. Badanie emisji spalin z zamiennym urzadzeniem kontrolujgcym emisje zanieczyszczen

Oceniane zamienne urzadzenie kontrolujace emisj¢ zanieczyszczen montuje si¢ w badanym ukladzie oczysz-
czania spalin zgodnie z wymaganiami pkt 4.3.2.1, zastgpujac odpowiednie oryginalne urzadzenie oczyszczania
spalin.

Ukltad oczyszczania spalin obejmujacy zamienne urzadzenie kontrolujace emisj¢ zanieczyszczen poddaje sig
wstepnemu kondycjonowaniu z zastosowaniem 12 cykli badania WHSC. Po takim wstgpnym kondycjonowaniu
silniki poddaje si¢ badaniu zgodnie z procedurami badania WHDC okres§lonymi w zalaczniku 4. Przeprowadza
si¢ trzy badania emisji spalin kazdego z odpowiednich typow.

4.3.2.3. Poczatkowa ocena emisji zanieczyszczen z silnikéw wyposazonych w zamienne urzadzenia kontrolujace emisje
zanieczyszczen.

Wymagania dotyczgce emisji zanieczyszczen z silnikéw wyposazonych w zamienne urzadzenia kontrolujace
emisje zanieczyszczen uwaza si¢ za spelnione, jesli wyniki dla kazdego z zanieczyszczen podlegajacych uregu-
lowaniom (CO, HC, NMHC, metan, NO,, NH;, masa czastek i liczba czastek odpowiednio do homologacji typu
silnika) spelniaja nastgpujace warunki:

A

1) M < 0,858 + 0,4G
2) M <G
gdzie:

M: $rednia warto$¢ emisji jednego zanieczyszczenia uzyskana z trzech badaf przy zastosowaniu zamiennego
urzadzenia kontrolujacego emisj¢ zanieczyszczen;

S:  §rednia warto$¢ emisji jednego zanieczyszczenia uzyskana z trzech badan przy zastosowaniu oryginalnego
urzadzenia kontrolujacego emisj¢ zanieczyszczen lub oryginalnego zamiennego urzadzenia kontrolujgcego
emisje zanieczyszczen;
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G: warto$¢ graniczna emisji jednego zanieczyszczenia zgodnie z homologacja typu pojazdu.

4.3.2.4. Trwalo$¢ dzialania w odniesieniu do emisji zanieczyszczen
Uklad oczyszczania spalin badany zgodnie z pkt 4.3.2.2 i obejmujacy zamienne urzadzenie kontrolujace emisje
zanieczyszczenn poddaje si¢ procedurom badania trwalosci opisanym w dodatku 4 do niniejszego zalacznika.
4.3.2.5. Badanie emisji spalin z poddanym starzeniu zamiennym urzadzeniem kontrolujgcym emisje zanieczyszczen
Poddany starzeniu uklad oczyszczania spalin obejmujacy poddane starzeniu zamienne urzadzenie kontrolujace

emisj¢ zanieczyszczen montuje si¢ nastgpnie w badanym silniku uzywanym w pkt 4.3.2.1 i 4.3.2.2.

Poddany starzeniu uklad oczyszczania spalin poddaje si¢ wstegpnemu kondycjonowaniu z zastosowaniem 12
cykli badania WHSC, a nastepnie badaniu zgodnie z procedurami WHDC okreslonymi w zalaczniku 4. Prze-
prowadza si¢ trzy badania emisji spalin kazdego z odpowiednich typow.

4.3.2.6. Okreslenie wspolczynnika starzenia dla zamiennego urzadzenia kontrolujacego emisje zanieczyszczen

Wspdlczynnikiem starzenia dla kazdego zanieczyszczenia jest stosunek wartosci emisji zastosowanych w punkcie
koficowym okresu eksploatacji i na poczatku okresu akumulacji godzin pracy. (np. jesli warto$ci emisji zanie-
czyszczenia A w punkcie koficowym okresu eksploatacji wynosza 1,50 g/kWh, a na poczatku okresu akumulacji
godzin pracy 1,82 g[kWh, wspélczynnik starzenia wynosi 1,82/1,50 = 1,21).

4.3.2.7. Ocena emisji zanieczyszczen z silnikéw wyposazonych w zamienne urzadzenia kontrolujace emisje zanieczysz-
czen.

Wymagania dotyczace emisji zanieczyszczen z silnikéw wyposazonych w poddane starzeniu zamienne urza-
dzenia kontrolujgce emisj¢ zanieczyszczef (zgodnie z opisem w pkt 4.3.2.5) uwaza si¢ za spenione, jesli wyniki
dla kazdego z zanieczyszczeni podlegajacych uregulowaniom (CO, HC, NMHC, metan, NO,, NH;, masa czastek
i liczba czastek odpowiednio do homologacji typu silnika) spelniaja nast¢pujacy warunek:

M AF < G

gdzie:

M:  $rednia warto$¢ emisji jednego zanieczyszczenia uzyskana z trzech badan na poddanym wstgpnemu kondy-
cjonowaniu zamiennym urzadzeniu kontrolujacym emisj¢ zanieczyszczen przed starzeniem (tj. wyniki z pkt
43.).
AF: wspolczynnik starzenia dla jednego zanieczyszczenia.
G: warto$¢ graniczna emisji jednego zanieczyszczenia zgodnie z homologacja typu pojazdu(-6w).
4.3.3.  Rodzina technologii zamiennych urzadzen kontrolujacych emisje zanieczyszczen

Producent moze okresli¢ rodzing technologii zamiennych urzadzen kontrolujacych emisje zanieczyszczen,
wyznaczajgc ja na podstawie podstawowych wlasciwosci wspdlnych urzadzeniom nalezacym do takiej rodziny.

Aby naleze¢ do tej samej rodziny technologii zamiennych urzadzen kontrolujacych emisje zanieczyszczen
urzadzenia muszg posiadac nastepujgce whasciwosci:

(S
Rl

taki samy mechanizm kontroli emisji (katalizator utleniajacy, katalizator tréjdrozny, filtr czastek stalych,
selektywna redukcja katalityczna NO, itd.);

=

taki sam material podkladu (ten sam typ ceramiki lub ten sam typ metalu);

Ke¥

taki sam typ podkladu i gestos¢ komorek;

&

takie same materialy aktywne Katalitycznie i, jesli jest ich wigcej niz jeden, taki sam stosunek materialow
aktywnych katalitycznie;

o

taka sama calkowita zawarto$¢ materiatléw aktywnych katalitycznie;
f) taki sam typ powloki nanoszonej z zastosowaniem takiego samego procesu.

4.3.4.  Ocena trwalosci dzialania zamiennego urzadzenia kontrolujacego emisj¢ zanieczyszczeni w odniesieniu do emisji
z zastosowaniem wspélczynnika starzenia rodziny technologii.

Jesli producent okreslit rodzing technologii zamiennych urzadzeri kontrolujacych emisj¢ zanieczyszczen, mozna
zastosowacé procedury opisane w pkt 4.3.2 w celu ustalenia wspolczynnikéw starzenia dla kazdego zanieczysz-
czenia w odniesieniu do urzadzenia macierzystego takiej rodziny. Pojemno$¢ skokowa silnika, na ktérym
prowadzi si¢ takie badania musi wynosi¢ co najmniej 0,75 dm’ na cylinder.



24.6.2013 Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej L 171/353

4.3.4.1. OkreSlenie trwatosci dziatania cztonkéw rodziny

Mozna uzna¢, ze zamienne urzadzenie kontrolujace emisje zanieczyszczen A, nalezace do rodziny i przeznaczone
do montazu w silniku o pojemnosci skokowej CA, ma takie same wspélczynniki starzenia jak macierzyste
zamienne urzadzenie kontrolujace emisj¢ zanieczyszczen P, ustalone na silniku o pojemnosci skokowej CP,
jesli sa spelnione nastepujace warunki:

VAJCA = VP|CP
gdzie:
VA: objetos¢ podktadu (w dm?) zamiennego urzadzenia kontrolujacego emisje zanieczyszczen A

VP:  objetoé¢ podkladu (w dm?) macierzystego zamiennego urzadzenia kontrolujacego emisje zanieczyszczen
P tej samej rodziny

oraz

oba silniki wykorzystuja t¢ sama metode regeneracji wszelkich urzadzen kontrolujacych emisje zanieczyszczen
stanowiacych cz¢$¢ oryginalnego uktadu oczyszczania spalin. Wymdg ten ma zastosowanie jedynie w przypadku,
gdy w sklad oryginalnego ukladu oczyszczania spalin wchodzg urzadzenia wymagajace regeneracji.

W przypadku spelnienia powyzszych warunkéw mozna okresli¢ trwato$¢ dzialania w odniesieniu do emisji
pozostalych cztonkéw rodziny na podstawie wynikow badania emisji (S) danego czlonka rodziny, uzyskanych
zgodnie z wymaganiami zawartymi w pkt 4.3.2.1, 4.3.2.2 i 4.3.2.3 i z zastosowaniem wspélczynnikow starzenia
okre$lonych dla urzadzenia macierzystego danej rodziny.

4.4. Wymagania dotyczace przeciwciSnienia wydechu

Przeciwci$nienie nie moze powodowaé przekroczenia przez kompletny uklad wydechowy wartosci okreslonej
zgodnie z pkt 6.1.2 niniejszego regulaminu.

4.5.  Wymagania dotyczace zgodnosci z systemem OBD (maja zastosowanie tylko do zamiennych urzadzen kontro-
lujacych emisje zanieczyszczen przeznaczonych do montazu w pojazdach wyposazonych w system OBD)

4.5.1. Demonstracja zgodnosci z systemem OBD jest wymagana tylko w przypadku, gdy oryginalne urzadzenie
kontrolujgce emisje zanieczyszczef monitorowano w oryginalnej konfiguracji.

4.5.2. W przypadku zamiennych urzgdzen kontrolujacych emisje zanieczyszczeni przeznaczonych do montazu w silni-
kach lub pojazdach, ktére uzyskaly homologacje typu zgodnie z niniejszym regulaminem zgodnos$¢ zamiennego
urzgdzenia kontrolujacego emisje zanieczyszczen z systemem OBD demonstruje sie stosujac procedury opisane
w zalgczniku 9B.

4.5.3.  Nie maja zastosowania przepisy niniejszego regulaminu dotyczace czeéci innych niz urzadzenia kontrolujace
emisje zanieczyszczen.

4.5.4.  Producent zamiennego urzadzenia kontrolujacego emisj¢ zanieczyszczen moze zastosowac takie same procedury
wstepnego kondycjonowania i badania, jakie zastosowano podczas pierwotnej homologacji typu. W takim
przypadku organ udzielajacy homologacji typu, ktéry udzielit oryginalnej homologacji typu dla silnika pojazdu,
udostepnia, na Zadanie i na zasadzie niedyskryminacji, dodatek dotyczacy warunkéw badania do zalgcznika 1,
okreslajacy liczbe i typ cykli wstepnego kondycjonowania oraz typ cyklu badania zastosowanego przez produ-
centa oryginalnego urzadzenia do badania zgodnosci urzadzenia kontrolujacego emisj¢ zanieczyszczen
z systemem OBD.

4.5.5. W celu weryfikacji wlasciwej instalacji i funkcjonowania wszystkich pozostatych czesci monitorowanych przez
system OBD, przed instalacjg jakiegokolwiek zamiennego urzadzenia kontrolujgcego emisje zanieczyszczen
system OBD nie moze wskazywa¢ nieprawidlowego dzialania ani nie moze przechowywa¢ w pamigci zadnych
kodéw bledow. Do tego celu mozna wykorzystal oceng statusu systemu OBD na koricu badan, opisang w pkt

4.3.2-4.3.2.7.

4.5.6.  Wskaznik nieprawidlowego dzialania nie moze si¢ wlaczaé w czasie dziatania pojazdu wymaganego na mocy pkt
4.3.2-4.3.2.7.

5. ZGODNOSC PRODUK(JI

5.1. Srodki zapewniajace zgodnosé produkcji podejmuje si¢ zgodnie z pkt 8 niniejszego regulaminu.

5.2. Przepisy szczegdlne

5.2.1. Kontrole, o ktérych mowa w dodatku 2 do porozumienia z 1958 r. (E[ECE/324//E[ECE/TRANS/505/Rev.2),
obejmuja zgodnos¢ z whasciwosciami zdefiniowanymi dla ,typu urzadzenia kontrolujacego emisj¢ zanieczysz-
czen” w pkt 1.2.1.

5.2.2. Do celéw stosowania pkt 8 niniejszego regulaminu mozna przeprowadzaé badania opisane w pkt 4.3 niniej-
szego zalgcznika (wymagania dotyczace emisji). W tym przypadku posiadacz homologacji typu moze zwrdcic sig
o alternatywne zastosowanie, jako podstawy dla poréwnania, nie oryginalnego urzgdzenia kontrolujgcego emisje,
lecz zamiennego urzadzenia kontrolujacego emisje zanieczyszczen, uzytego podczas badan homologacyjnych
(lub innego egzemplarza, ktorego zgodnos$¢ z homologowanym typem zostala dowiedziona). WartoSci emisji
zmierzone przy uzyciu weryfikowanej probki nie moga przekraczaé o wigcej niz o 15 % $rednich wartosci
wyznaczonych przy uzyciu probki wzorcowe;.
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Dodatek 1

Wzér dokumentu informacyjnego

Dokument informacyjny nr ...

dotyczacy homologacji typu zamiennych urzadzen kontrolujacych emisje zanieczyszczen

Ponizsze informacje nalezy dostarczy¢ w trzech egzemplarzach, wraz ze spisem treSci. Wszelkie rysunki sporzadza sie
w odpowiedniej skali i stopniu szczegblowosci w formacie A4 lub zlozone do formatu A4. Fotografie, jesli zostaly
zalgczone, musza by¢ dostatecznie szczegdlowe.

Jezeli

uklady, czesci lub oddzielne zespoly techniczne sg sterowane elektronicznie, nalezy przedstawi¢ informacje doty-

czgce ich dzialania.

0.
0.1.

0.2.

0.2.1.

0.3.

0.5.

0.7.

0.8.

0.9

1.1.

1.2

1.3.

1.4.

. Numer(-y) lub symbol(-e) charakteryzujace typ(-y) silnika i pojazdu:

Informacje ogdlne

Marka (nazwa handlowa producenta):

Typ:

Nazwa lub nazwy handlowe (o ile wystepuja):

Sposob wyrdznienia typu:

Nazwa i adres producenta:

W przypadku cze¢sci i oddzielnych zespoléw technicznych — umiejscowienie i sposéb mocowania znaku homo-
JOGACH: vvvvvmmreeesmeeeeeseeeeeeseeesess e esss e esss e eb st b e b8 88888 R R e

Nazwa(-y) i adres(-y) fabryki montujacej:

Nazwa i adres upowaznionego przedstawiciela producenta (jesli istnieje):

Opis urzadzenia

Typ zamiennego urzadzenia kontrolujacego emisj¢ zanieczyszczen: (katalizator utleniajacy, katalizator tréjdrozny,
katalizator SCR, filtr czastek statych itp.):

Rysunki zamiennego urzadzenia kontrolujacego emisj¢ zanieczyszczen okreslajace w szczegdlnosci wszelkie
wiasciwosci wymienione w odniesieniu do ,typu urzadzenia kontrolujacego emisje zanieczyszczen” w pkt 1.2.1
niniejszego zalgcznika:

Opis typu lub typéw silnika lub pojazdu, w ktérych stosowane ma by¢ zamienne urzadzenie kontrolujace emisje
zanieczyszczen:

. Numer(-y) lub symbol(-¢) charakteryzujace oryginalne urzadzenie(-a) kontrolujace emisj¢ zanieczyszczen, ktore

ma(-ja) by¢ zastapione zamiennym urzadzeniem kontrolujacym emisj¢ zanieczyszczen:

. Czy zamienne urzadzenie kontrolujgce emisj¢ zanieczyszczen ma by¢ zgodne z wymaganiami OBD? (tak/nie) (')

. Czy zamienne urzadzenie kontrolujace emisje zanieczyszczen jest zgodne z istniejacymi ukladami kontrolnymi

pojazdu/silnika (tak/nie) ()

Opis i rysunki pokazujace polozenie zamiennego urzadzenia kontrolujacego emisj¢ zanieczyszczen wzgledem
kolektora(-6w) wydechowego(-ych) silnika):

(") Niepotrzebne skreslic.
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Dodatek 2

Zawiadomienie dotyczace homologacji zamiennego urzadzenia kontrolujacego emisj¢ zanieczyszczen na
podstawie regulaminu nr 49 zmienionego serig poprawek 06

(Maksymalny format: A4 (210 x 297 mm))

wydane przez: Nazwa organu administracji:

dotyczace (3): udzielenia homologacji
rozszerzenia homologacji
odmowy udzielenia homologacji
cofniecia homologacji
ostatecznego zaniechania produkeji

zamiennego urzadzenia kontrolujacego emisje zanieczyszcze jako typu czescifoddzielnego zespolu technicznego na
podstawie regulaminu nr 49 zmienionego serig poprawek 06

Homologacja nr

Rozszerzenie nr

Powdd rozszerzenia

SEKCJA I

0.1. Marka (nazwa handlowa producenta):

02 Typ:

0.3.  Sposéb identyfikacji typu, jesli oznaczono na czescijoddzielnym zespole technicznym(?) (numer identyfikacyjny
czesci):

0.3.1. Umiejscowienie tego oznakowania:

0.4. Nazwa i adres producenta:

0.5. W przypadku czesci i oddzielnych zespoléw technicznych — umiejscowienie i sposéb mocowania znaku
homologacji:

0.6. Nazwy i adresy fabryk montujacych:

0.7. Nazwa i adres przedstawiciela producenta:

SEKCJA II
1. Informacje dodatkowe

1.1. Marka i typ zamiennego urzadzenia kontrolujacego emisje zanieczyszczen: (katalizator utleniajacy, katalizator
tréjdrozny, katalizator SCR, filtr czastek stalych itp.):

1.2.  Typ(-y) silnika lub pojazdu, dla ktérego(-ych) typ urzadzenia kontrolujacego emisje zanieczyszczen kwalifikuje sie
jako cze$¢ zamienna:

(*) Numer identyfikacyjny pafistwa, ktére udzielito/rozszerzyto/odméwilo udzielenia homologacji lub cofnglo homologacje.

(®) Niepotrzebne skresli¢.

(%) Jesli sposob identyfikacji typu zawiera znaki niemajace znaczenia dla opisu typu pojazdu, czgéci lub oddzielnego zespotu technicz-
nego, objetych tym $wiadectwem homologacji typu, znaki te przedstawia si¢ w dokumentacji symbolem ,?” (np. ABC??123??).
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1.3.  Typ(-y) silnika, na ktérym(-ych) badano zamienne urzadzenie kontrolujace emisje zanieczyszczen:

1.3.1. Czy zademonstrowano zgodno$¢ zamiennego urzadzenia kontrolujacego emisje zanieczyszczef z wymaganiami
OBD (tak/nie) (1)

2. Upowazniona placéwka techniczna odpowiedzialna za wykonanie badan:
3. Data sprawozdania z badan:

4, Numer sprawozdania z badan:

5. Uwagi:

6. Miejsce:

7. Data:

8. Podpis:

Zalaczniki:  Pakiet informacyjny.
Sprawozdanie z badan.

(1) Niepotrzebne skresli¢.
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Dodatek 3

Uklad znaku homologacji

W dodatku tym przedstawiono szczeg6towe informacje na temat ukladu znaku homologacji wydanego i umieszczonego
na zamiennym urzadzeniu kontrolujacym emisje zanieczyszczen zgodnie z pkt 3 niniejszego zalacznika.

Ponizszy schemat przedstawia ogdlne rozmieszczenie, proporcje i tre§¢ znaku. Wskazano znaczenie liczb i liter alfabetu
oraz podano Zrédla okrelenia odpowiednich alternatyw dla kazdego przypadku homologacji.

litera okreslajaca  zamienne
numer kraju (1) udzielajacego urzadzenie kontrolujace emisje
homologacji zanieczyszczef

5 RD
| T ( Es )= 49 R - 062439

numer homologagji

numer regulaminu "
(regulamin nr 49) poprawka

(1) Oznaczenie kraju zgodnie z przypisem w pkt 4.12.3.1 niniejszego regulaminu.
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2.1.

Dodatek 4

Procedura starzenia na potrzeby oceny trwalosci

Niniejszy dodatek okresla procedury starzenia zamiennego urzadzenia kontrolujacego emisje zanieczyszczen do
celéw oceny trwalosci.

W celu zademonstrowania trwato$ci zamienne urzadzenie kontrolujace emisj¢ zanieczyszczen podlega wymaganiom
okre$lonymi w pkt 1-3.4.2 zalacznika 7.

Do celéw zademonstrowania trwalosci zamiennego urzadzenia kontrolujacego emisje zanieczyszczen mozna zasto-
sowa¢ minimalne okresy akumulacji godzin pracy zawarte w tabeli 1.

Tabela 1

Minimalny plan akumulacji godzin pracy

Kategoria pojazdu, w ktérym zainstalowany bedzie silnik Minimalny plan akumulacji godzin pracy

Pojazdy kategorii N;

Pojazdy kategorii N,

Pojazdy kategorii N3 o maksymalnej technicznie dopusz-
czalnej masie catkowitej nieprzekraczajacej 16 ton

Pojazdy kategorii N3 o maksymalnej technicznie dopusz-
czalnej masie calkowitej przekraczajacej 16 ton

Pojazdy kategorii M;

Pojazdy kategorii M,

Pojazdy kategorii M5 klasy I, I, A i B, o maksymalnej
technicznie dopuszczalnej masie nieprzekraczajacej 7,5
tony

Pojazdy kategorii M3 klasy II i B, o maksymalnej tech-
nicznie dopuszczalnej masie przekraczajgcej 7,5 tony
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1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

ZALACZNIK 14

DOSTEP DO INFORMAC(]I Z OBD POJAZDU

DOSTEP DO INFORMAC]I OBD

Do wnioskéw o homologacje typu lub zmiang homologacji typu zalacza si¢ odpowiednie informacje dotyczace
systemu OBD silnika lub pojazdu. Powyzsze odpowiednie informacje musza umozliwial producentom podzes-
potéw zamiennych lub modernizacyjnych produkowanie czgici kompatybilnych z poktadowym ukfadem diagno-
stycznym pojazdu. Ma to na celu zapewnienie bezusterkowego funkcjonowania pojazdu gwarantujacego uzytkow-
nikowi jego niezawodno$¢. Podobnie, takie istotne informacje umozliwiajg producentom urzadzen diagnostycz-
nych i sprzetu badawczego produkowanie wyrobéw zapewniajacych skuteczng i dokladna diagnozg systemu
kontroli emisji zanieczyszczen silnika lub pojazdu.

Na wniosek, organy udzielajgce homologacji typu udostgpniaja pkt 2.1 niniejszego zalacznika, zawierajacy istotne
informacje dotyczace systemu OBD, na niedyskryminacyjnych zasadach wszystkim zainteresowanym producentom
czgdci, urzadzen diagnostycznych lub sprzetu badawczego.

Jezeli organ udzielajgcy homologacji typu otrzyma od dowolnego zainteresowanego producenta czesci, urzadzen
diagnostycznych lub wyposazenia badawczego wniosek o informacje dotyczace pokltadowego uktadu diagnostycz-
nego ukfadu silnika lub pojazdu, ktéry uzyskal homologacje typu na podstawie poprzedniej wersji niniejszego
regulaminu:

— organ udzielajacy homologacji typu zwraca si¢ w terminie 30 dni do danego producenta pojazdu z wnioskiem
o udostgpnienie informacji wymaganych w pkt 2.1 niniejszego zalacznika;

— producent dostarcza organowi udzielajacemu homologacji typu informacje w terminie dwéch miesigcy od
wystapienia z wnioskiem;

— organ udzielajacy homologacji typu przekazuje te informacje organom udzielajgcym homologacji typu
wla$ciwym dla umawiajacych si¢ stron, a organ, ktéry udzielit pierwotnej homologacji typu dolacza te infor-
macje do zalacznika 1 do niniejszego regulaminu dotyczacego informacji homologacyjnych uktadu silnika lub
typu pojazdu.

Wymdg ten nie uniewaznia zadnej homologacji udzielonej wcze$niej na podstawie niniejszego regulaminu ani
weze$niejszych rozszerzen takich homologacji zgodnych z warunkami regulaminu, na podstawie ktérego zostaly
pierwotnie przyznane.

Mozna wystgpowac tylko o informacje dotyczace podzespoléw zamiennych lub eksploatacyjnych zgodnych
z homologacjg typu EKG ONZ, albo podzespotdw, ktére stanowig cze$¢ ukladu zgodnego z homologacja typu
EKG ONZ.

Whiosek o udzielenie informacji musi zawiera¢ dokladng specyfikacje ukladu silnika lub modelu pojazdu, ktérego
informacje maja dotyczy¢. Wniosek musi zawieral potwierdzenie faktu, ze informacje s3 wymagane dla potrzeb
produkgji czesci zamiennych lub modyfikujacych, czy tez komponentéw lub narzedzi diagnostycznych lub urza-
dzen badawczych.

DANE OBD

Producent silnika lub pojazdu musi dostarczy¢ nastgpujace informacje dodatkowe celem umozliwienia produkcji
kompatybilnych z systemem OBD czeéci zamiennych lub eksploatacyjnych oraz urzadzen diagnostycznych
i sprzetu badawczego, o ile takie informacje nie s3 objete prawem wlasnosci intelektualnej lub nie wchodza
w zakres know-how producenta lub dostawcy(-6w) OEM.

. Opis typu i liczby cykli kondycjonowania wstepnego zastosowanych w pierwotnej homologacji typu silnika lub

pojazdu.

. Opis typu cyklu prezentujacego system OBD zastosowanego w pierwotnej homologacji typu silnika lub pojazdu

dla czgsci monitorowanej przez system OBD.

. Wyczerpujacy dokument opisujacy wszystkie czedci, do ktorych podaczono czujniki, wraz ze strategia wykrywania

usterek i aktywacji wskaznika MI (ustalona liczba cykli jazdy lub metoda statystyczna), obejmujacy wykaz odpo-
wiednich wtérnych odczytanych parametréw dla kazdej czeéci monitorowanej przez system OBD. Wykaz wszyst-
kich kodéw wyjsciowych systemu OBD i wykorzystywanych formatéw (wraz z wyjasnieniem dla kazdego kodu
i formatu), powigzanych z poszczegblnymi czgSciami mechanizmu napgdowego zwiazanymi z emisjg i poszcze-
g6lnymi czgSciami niezwiazanymi z emisja, jezeli monitorowanie czg$ci wykorzystywane jest do aktywacji wskaz-
nika MI. W szczeg6lnosci, w przypadku typow pojazddw, ktére wykorzystuja facze komunikacyjne zgodnie z ISO
15765-4 ,Pojazdy drogowe — Diagnostyka dotyczaca lokalnej sieci sterujacej (CAN) — Cze$¢ 4: wymagania dla
systemOw zwiazanych z emisja zanieczyszczen”, nalezy wyczerpujaco wyjasni¢ dane podane w serwisie $ 05
(badanie ID USD 21 do FF) oraz dane podane w serwisie $ 06 oraz wyczerpujaco wyjasni¢ dane podane w serwisie
$ 06 (badanie ID USD 00 do FF) dla kazdego monitora systemu OBD wspomaganego identyfikatorem ID.
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W przypadku stosowania innych standardowych protokotéw komunikacji nalezy przedstawi¢ podobne, obszerne

wyjasnienia.

2.1.4. Informacje wymagane w

niniejszym punkcie moga by¢ ustalone np. poprzez uzupelnienie nastgpujacej tabeli:

Kryteria

Wstepne

. Strategia . Kryteria Paramet Badanie
Skladnik | Kod bledu monitoro%vania wyl;gsma aktyv}x:;cji MI drugorz¢gle przygn(iJ;owa— demonstracyjne
Katalizator | P20EE | Sygnaly czuj- | Roznica 2. cykl Predkosé Jeden cykl | Cykl badania
SCR nikéw NO, 1 | miedzy obrotowa badania OBD (czgé¢
i2 czujnikiem silnika, OBD badania
1- a czujni- obcigzenie (czesé WHTC
kiem 2- silnika, badania w cyklu
sygnatlowym temperatura | WHTC goracego
katalizatora, | w cyklu rozruchu)
aktywno$¢ | goracego
odczynnika, | rozruchu)
masowe
natezenie

przeplywu

spalin
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ZALACZNIK 15

WYMAGANIA TECHNICZNE DLA SILNIKOW 1 PO]AZD()W DWUPALIWOWYCH ZASILANYCH OLEJEM

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

3.1.

3.1.1.

NAPEDOWYM I GAZEM

ZAKRES

Niniejszy zalacznik stosuje si¢ do silnikéw i pojazdéw dwupaliwowych.

DEFINICJE 1 SKROTY

,Wskaznik energetyczny gazu” w przypadku silnika dwupaliwowego oznacza (wyrazony procentowo)
stosunek warto$ci energetycznej paliwa gazowego (1) do wartosci energetycznej obu paliw (oleju napedo-
wego i paliwa gazowego).

,Sredni wskaznik gazu” oznacza $redni wskaznik energetyczny gazu obliczony na podstawie okreslonej
sekwencji roboczej.

,Cigzki silnik dwupaliwowy (HDDF) typu 1A” oznacza silnik dwupaliwowy pracujacy w czg$ci badania
WHTC w cyklu goracego rozruchu ze $rednim wskaznikiem gazu nie nizszym niz 90 % (GERyyrc 2
90 %), ktéry na biegu jalowym nie zuzywa wylacznie oleju napedowego i ktéry nie posiada trybu dieslow-
skiego.

,Ciezki silnik dwupaliwowy (HDDF) typu 1B” oznacza silnik dwupaliwowy pracujgcy w czesci badania
WHTC w cyklu gorgcego rozruchu ze Srednim wskaznikiem gazu nie nizszym niz 90 % (GERyyrc 2
90 %), ktory na biegu jalowym nie zuzywa wylacznie oleju napedowego w trybie dwupaliwowym i ktory
posiada tryb dieslowski.

,Cigzki silnik dwupaliwowy (HDDF) typu 2A” oznacza silnik dwupaliwowy pracujacy w czg$ci badania
WHTC w cyklu goracego rozruchu ze $rednim wskaznikiem gazu pomiedzy 10 % i 90 % (10 % < GERyyrc
< 90 %), ktory nie posiada trybu dieslowskiego lub pracujacy w czgsci badania WHTC w cyklu goracego
rozruchu ze $rednim wskazZnikiem gazu nie nizszym niz 90 % (GERwyre = 90 %), ale ktéry na biegu
jalowym zuzywa wylacznie olej napgdowy i ktéry nie posiada trybu dieslowskiego.

,Ciezki silnik dwupaliwowy (HDDF) typu 2B” oznacza silnik dwupaliwowy pracujacy w czesci badania
WHTC w cyklu goracego rozruchu ze $rednim wskaznikiem gazu pomiedzy 10 % i 90 % (10 % < GERyyrce
< 90 %) i ktéry posiada tryb dieslowski lub pracujacy w czesci badania WHTC w cyklu gorgcego rozruchu
ze $rednim wskaZznikiem gazu nie nizszym niz 90 % (GERywyrc = 90 %), ale ktory na biegu jalowym moze
zuzywaé wylacznie olej napgdowy w trybie dwupaliwowym i ktéry posiada tryb dieslowski.

,Cigzki silnik dwupaliwowy (HDDF) typu 3B” (}) oznacza silnik dwupaliwowy, ktory pracuje w czgsci
badania WHTC w cyklu goracego rozruchu ze Srednim wskaznikiem gazu nie przekraczajagcym 10 %
(GERwyrc < 10 %) i ktory posiada tryb dieslowski.

DODATKOWE WYMAGANIA DOTYCZACE HOMOLOGAC]JI SPECYFICZNE DLA SILNIKOW DWUPALI-
WOWYCH

Rodzina silnikéw dwupaliwowych

Kryteria przynaleznosci do rodziny silnikéw dwupaliwowych

Wszystkie silniki danej rodziny silnikéw dwupaliwowych musza naleze¢ do tego samego typu silnikéw
dwupaliwowych zdefiniowanego w pkt 2 (%) i muszg by¢ zasilane tym samym rodzajem lub, w stosownych
przypadkach, rodzajami paliwa, ktére wedlug niniejszego regulaminu naleza do tego samego zakresu lub
zakresow.

Wszystkie silniki danej rodziny silnikéw dwupaliwowych muszg spelnia¢ okreslone w niniejszym regula-
minie kryteria przynaleznosci do rodziny silnikow o zaplonie samoczynnym.

Roéznica migdzy najwyzsza a najnizsza wartoscia GERyyre (tj. najwyzsza warto$¢ GERyypyrc minus najnizsza
warto$¢ GERyypre) W danej rodzinie silnikéw dwupaliwowych nie moze przekraczaé 30 %.
Wybér silnika macierzystego

Silnik macierzysty danej rodziny silnikéw dwupaliwowych wybiera si¢ zgodnie z okreslonymi w niniejszym
regulaminie kryteriami wyboru silnika macierzystego rodziny silnikéw o zaptonie samoczynnym.

(") Oparty na nizszej wartosci opatowe;.
(%) HDDF typu 3A nie sg zdefiniowane, ani dopuszczone w niniejszym regulaminie.
(%) Na przyklad HDDF typu 1A lub HDDF typu 2B itp.
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4, WYMAGANIA OGOLNE
4.1. Tryby pracy silnikow i pojazdow dwupaliwowych
4.1.1. Warunki pracy silnika dwupaliwowego w trybie dieslowskim

Silnik dwupaliwowy moze pracowal w trybie dieslowskim wylacznie jezeli zostal certyfikowany do pracy
w tym trybie zgodnie z wymaganiami niniejszego regulaminu dotyczacymi silnikéw Diesla.

Jezeli silnik dwupaliwowy opracowano na podstawie certyfikowanego juz silnika Diesla, konieczna jest jego
ponowna certyfikacja w trybie dieslowskim.

4.1.2. Warunki zasilania silnika HDDF na biegu jalowym wylacznie olejem napgdowym

4.1.2.1. Silniki HDDF typu 1A moga by¢ zasilane na biegu jalowym wylacznie olejem napedowym jedynie w warun-
kach okreslonych w pkt 4.1.3 dla nagrzewania i rozruchu.

4.1.2.2. Silniki HDDF typu 1B na biegu jalowym nie moga by¢ zasilane wylacznie olejem napedowym w trybie
dwupaliwowym.

4.1.2.3. Silniki HDDF typéw 2A, 2B i 3B na biegu jalowym moga by¢ zasilane wylgcznie olejem napedowym.

4.1.3. Warunki zasilania silnika HDDF podczas nagrzewania lub rozruchu wylacznie olejem napgdowym

4.1.3.1. Silnik dwupaliwowy typu 1B, 2B lub 3B podczas nagrzewania lub rozruchu moze by¢ zasilany wylacznie
olejem napedowym. W takim przypadku musi on jednak pracowaé w trybie dieslowskim.

4.1.3.2. Silnik dwupaliwowy typu 1A lub 2A podczas nagrzewania lub rozruchu moze by¢ zasilany wylgcznie
olejem napedowym. W takim przypadku strategia musi by¢ jednak zadeklarowana jako AES oraz spelnione
musza by¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

4.1.3.2.1.  Dezaktywacja strategii musi nastgpowal po osiagnieciu przez chlodziwo temperatury 343 K (70 °C) lub
w ciggu 15 minut po jej aktywowaniu, w zaleznosci od tego, co nastapi wczesniej; oraz

4.1.3.2.2.  tryb serwisowy wlacza si¢ kiedy strategia jest aktywna.

4.2. Tryb serwisowy
4.2.1. Warunki pracy silnikéw i pojazdéw dwupaliwowych w trybie serwisowym
Kiedy silnik pojazdu dwupaliwowego pracuje w trybie serwisowym pojazd ten podlega ograniczeniu

eksploatacyjnemu i jest czasowo zwolniony z obowigzku spelniania opisanych w niniejszym regulaminie
wymagan zwigzanych z emisjami spalin, OBD i kontrolg NO,.

4.2.2. Ograniczenie eksploatacyjne w trybie serwisowym

Ograniczenie eksploatacyjne w trybie serwisowym stosowane w odniesieniu do pojazdéw dwupaliwowych
eksploatowanych w trybie serwisowym jest ograniczeniem wlaczanym przez ,system stanowczego wymu-
szania” okreslony w zalaczniku 11.

Ograniczenie eksploatacyjne nie moze by¢ wylaczane poprzez wlaczanie lub wylaczanie systemu ostrzegania
i system wymuszajacego, ktére przedstawiono w zalgczniku 11.

Wlaczenie lub wylaczenie trybu serwisowego nie moze wlaczaé lub wylaczaé systemu ostrzegania i systemu
wymuszajacego, ktére przedstawiono w zalgczniku 11.

Wymagania zwigzane z ograniczeniem eksploatacyjnym zilustrowano w dodatku 2.

4.2.2.1. Wiaczenie ograniczenia eksploatacyjnego

Ograniczenie eksploatacyjne wigcza si¢ automatycznie po wlaczeniu trybu serwisowego.

W przypadku gdy tryb serwisowy wlacza si¢ zgodnie z pkt 4.2.3 z powodu nieprawidlowego funkcjono-
wania ukladu zasilania gazem lub nieprawidtowo$ci w zuzyciu gazu, ograniczenie eksploatacyjne musi si¢
wlaczy¢ po nastgpnym zatrzymaniu pojazdu lub w ciggu 30 minut dziatania po wiaczeniu trybu serwiso-
wego, w zaleznosci od tego, co nastgpi wczesniej.
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4.3.1.

W przypadku gdy tryb serwisowy wlacza si¢ z powodu braku gazu w zbiorniku, ograniczenie eksploata-
cyjne wlacza sie natychmiast po wlaczeniu trybu serwisowego.

Wylaczenie ograniczenia eksploatacyjnego

System ograniczenia eksploatacyjnego wylacza si¢, kiedy pojazd nie dziala juz w trybie serwisowym.

Niedostepnos¢ paliwa gazowego podczas stosowania trybu dwupaliwowego

Aby umozliwi¢ dalszy ruch pojazdu i jego wyjechanie z gléwnego strumienia ruchu, po wykryciu braku
paliwa gazowego w zbiorniku, lub nieprawidlowego funkcjonowania uktadu zasilania gazem zgodnie z pkt
7.2, lub nieprawidlowosci w zuzyciu gazu w trybie dwupaliwowym zgodnie z pkt 7.3:

a) silniki dwupaliwowe typow 1A i 2A wlaczaja tryb serwisowy;
b) silniki dwupaliwowe typéw 1B, 2B i 3B pracuja w trybie dieslowskim.

Niedostgpnos¢ paliwa gazowego — pusty zbiornik paliwa gazowego

W przypadku braku paliwa gazowego w zbiorniku, wlacza si¢ tryb serwisowy lub, stosownie do pkt 4.2.3,
tryb dieslowski natychmiast po wykryciu przez uklad silnika, ze zbiornik jest pusty.

Kiedy poziom gazu w zbiorniku osiagnie poziom, ktéry uzasadnil wlaczenie systemu ostrzegania przed
pustym zbiornikiem, okreslonego w pkt 4.3.2, tryb serwisowy moze zostal wylaczony lub, w stosownym
przypadku, mozna ponownie wlaczy¢ tryb dwupaliwowy.

Niedostgpno$¢ paliwa gazowego — nieprawidlowe funkcjonowanie ukladu zasilania gazem

W przypadku nieprawidlowego funkcjonowania ukladu zasilania gazem zgodnie z pkt 7.2, wlacza si¢ tryb
serwisowy lub, stosownie do pkt 4.2.3, tryb dieslowski, kiedy kod bledu dotyczacy tej nieprawidlowosci ma
status ,potwierdzony i aktywny”.

Natychmiast po ustaleniu przez system diagnostyczny, ze nieprawidlowo$¢ juz nie wystepuje lub po skaso-
waniu za pomocg narzedzia skanujacego, w tym diagnostycznych kodéw bledéw zwigzanych z awariami
uzasadniajgcymi jego wlaczenie, tryb serwisowy moze zosta¢ wylaczony lub, w stosownym przypadku,
mozna ponownie wiaczy¢ tryb dwupaliwowy.

Jesli okreslony w pkt 4.4 licznik zwigzany z nieprawidtowym funkcjonowaniem ukfadu zasilania gazem nie
wskazuje zera i w zwiazku z tym wskazuje, ze uklad monitorujacy wykryl sytuacje mozliwego wystapienia
nieprawidlowego dziatania po raz drugi lub kolejny, tryb serwisowy lub, w stosownym przypadku, tryb
dieslowski wiacza si¢, kiedy diagnostyczny kod bledu ma status ,potencjalny”.

Niedostepno$¢ paliwa gazowego — nieprawidlowo$¢ w zuzyciu gazu

W przypadku nieprawidlowosci w zuzyciu gazu w trybie dwupaliwowym zgodnie z pkt 7.3, wlacza sie tryb
serwisowy lub, stosownie do pkt 4.2.3, tryb dieslowski, kiedy diagnostyczny kod bledu dotyczacy tej
nieprawidlowosci osiagnie status ,potencjalny”.

Natychmiast po ustaleniu przez system diagnostyczny, Ze nieprawidtowos¢ juz nie wystepuje lub po skaso-
waniu za pomocg narzedzia skanujacego, w tym diagnostycznych kodéw bledéw zwigzanych z awariami
uzasadniajgcymi jego wiaczenie, tryb serwisowy moze zosta¢ wylaczony lub, w stosownym przypadku,
mozna ponownie wigczy¢ tryb dwupaliwowy.

Sygnalizatory trybu dwupaliwowego
Sygnalizator dwupaliwowego trybu dzialania
Silniki i pojazdy dwupaliwowe muszg zapewniaC kierowcy sygnalizacje wzrokowg trybu pracy silnika (tryb

dwupaliwowy, dieslowski lub serwisowy).

Charakterystyke i umiejscowienie takiego sygnalizatora pozostawia si¢ do decyzji producenta i moze on
stanowi¢ czg$¢ istniejacego systemu sygnalizacji wzrokowej.

Sygnalizator taki moga uzupelnia¢ wy$wietlane komunikaty. System stosowany do wyswietlania komuni-
katéw, o ktérym mowa w niniejszym punkcie, moze by¢ taki sam jak system wykorzystywany réwniez do
celéw systemu OBD, wlasciwego funkcjonowanie $rodkéw kontroli NO, lub do innych celéw zwigzanych
z obstuga techniczna.
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Element wizualny sygnalizatora dwupaliwowego trybu pracy musi si¢ rézni¢ od elementu stosowanego do
celow systemu OBD (tj. MI — wskaznika nieprawidlowego dzialania), aby zapewni¢ odpowiednie funk-
cjonowanie $§rodkéw kontroli NO,, lub do innych celéw zwigzanych z obstugg techniczng silnika.

Ostrzezenia dotyczace bezpieczefistwa majg zawsze pierwszenstwo w stosunku do sygnalizacji trybu pracy.

Sygnalizator trybu dwupaliwowego wskazuje tryb serwisowy natychmiast po aktywowaniu tego trybu (tj.
przed jego rzeczywistym wlaczeniem) i sygnalizator ten pozostaje wlaczony tak dlugo, jak wilaczony jest
tryb serwisowy.

Sygnalizator trybu dwupaliwowego ustawia si¢ na co najmniej minutg na tryb dwupaliwowy lub dieslowski
kiedy tylko silnik rozpoczyna pracg w trybie dwupaliwowym lub dieslowskim. Sygnalizacja ta jest wyma-
gana w pozycji ,kluczyk wlaczony” przez co 1 minutg. Sygnalizacja musi by¢ réwniez dostgpna na zadanie
kierowcy.

System ostrzegania o pustym zbiorniku paliwa gazowego (system ostrzegania dotyczacy zasilania dwupa-
liwowego)

Pojazd dwupaliwowy musi by¢ wyposazony w system ostrzegania dotyczacy zasilania dwupaliwowego,
ktory ostrzega kierowce o zblizajacym si¢ oprdznieniu zbiornika paliwa gazowego.

System ostrzegania dotyczacy zasilania dwupaliwowego musi pozostawaé aktywny az do napelnienia zbior-
nika do poziomu, powyzej ktorego wlacza si¢ system ostrzegania.

Dzialanie systemu ostrzegania dotyczacego zasilania dwupaliwowego moze by¢ tymczasowo przerywane
przez inne sygnaly ostrzegawcze przekazujace wazne komunikaty dotyczace bezpieczenstwa.

Dopdki nie usunigto przyczyny wlgczenia ostrzezenia, nie jest mozliwe wylgczenie systemu ostrzegania
dotyczacego zasilania dwupaliwowego za pomocg narzedzia skanujgcego.

Charakterystyka systemu ostrzegania dotyczacego zasilania dwupaliwowego

System ostrzegania dotyczacy zasilania dwupaliwowego jest systemem ostrzegania wzrokowego (symbol,
piktogram, itp.) pozostawionym do uznania producenta.

Zaleznie od decyzji producenta, moze on réwniez obejmowal sygnat diwigkowy. W takim przypadku
dopuszcza si¢ wylaczenie sygnatu dzwigkowego przez kierowce.

Element wizualny systemu ostrzegania dotyczacego zasilania dwupaliwowego musi si¢ r6zni¢ od elementu
stosowanego do celéw systemu OBD (tj. MI — wskaznika nieprawidtowego dziatania), aby zapewni¢ odpo-
wiednie funkcjonowanie $rodkéw kontroli NO,, lub do innych celéw zwiazanych z obstuga techniczna
silnika.

System ostrzegania dotyczacy zasilania dwupaliwowego moze dodatkowo wyswietla¢ krétkie komunikaty,
w tym komunikaty w jasny sposéb podajace dystans lub czas pozostajacy do wlaczenia ograniczenia
eksploatacyjnego.

System stosowany do wy$wietlania komunikatéw, o ktérym mowa w niniejszym punkcie, moze by¢ taki
sam jak system wykorzystywany do wyswietlania dodatkowych komunikatéw OBD, komunikatéw doty-
czacych wilasciwego funkcjonowanie Srodkéw kontroli NO, lub komunikatéw dotyczacych innych celéw
zwigzanych z obstuga techniczna.

W pojazdach przeznaczonych do uzycia przez stuzby ratownicze lub w pojazdach zaprojektowanych
i skonstruowanych do uzytku sit zbrojnych, obrony cywilnej, strazy pozarnej oraz stuzb odpowiedzialnych
za utrzymanie porzadku publicznego dopuszcza si¢ zastosowanie mechanizmu umozliwiajacego przyga-
szenie wizualnych sygnaléw ostrzegawczych emitowanych przez system ostrzegania.

Licznik czasu nieprawidlowego funkcjonowania ukladu zasilania gazem
Uklad musi zawiera¢ system pomiarowy w celu rejestracji liczby godzin pracy silnika przy wykrytej przez
system niesprawnosci ukladu zasilania gazem zgodnie z pkt 7.2.

Kryteria i mechanizmy wlaczania i wylaczania licznika muszg by¢ zgodne ze specyfikacjami w dodatku 2.

Licznik okreslony w pkt 4.4 nie jest wymagany, jezeli producent moze wykaza¢ organowi udzielajgcemu
homologacji typu (np. za pomocg a opisu strategii, elementéw dos$wiadczalnych, itp.), ze w przypadku
wykrycia nieprawidtowosci silnik dwupaliwowy automatycznie przelgcza si¢ na tryb dieslowski.
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Demonstracja sygnalizator6w trybu dwupaliwowego i ograniczenia eksploatacyjnego

Wystepujac o homologacje typu na mocy niniejszego regulaminu, producent demonstruje dzialanie sygna-
lizatoréw trybu dwupaliwowego oraz ograniczenia eksploatacyjnego zgodnie z przepisami dodatku 3.

Zgloszony moment obrotowy

Zgloszony moment obrotowy, kiedy silnik dwupaliwowy pracuje w trybie dwupaliwowym.

Kiedy silnik dwupaliwowy pracuje w trybie dwupaliwowym:

(a) krzywa momentu obrotowego odniesienia dostgpna zgodnie z wymaganiami dotyczacymi informacji
ciggu danych okreslonymi w zalgczniku 9B i o ktérych mowa w zalaczniku 8, jest krzywa uzyskana
zgodnie z zalgcznikiem 4, podczas badania silnika na hamowni silnikowej w trybie dwupaliwowym;

b) Zarejestrowane rzeczywiste momenty obrotowe (moment obrotowy indykowany oraz moment sit tarcia)
muszg by¢ uzyskane w trybie dwupaliwowym, a nie wylacznie podczas spalania oleju napgdowego.

Zgloszony moment obrotowy, kiedy silnik dwupaliwowy pracuje w trybie dieslowskim.

Kiedy silnik dwupaliwowy pracuje w trybie dieslowskim, krzywa momentu obrotowego odniesienia
dostgpna zgodnie z wymaganiami dotyczacymi informacji ciggu danych okreSlonymi w zalgczniku 9B
i o ktérych mowa w zalgczniku 8, jest krzywa uzyskana zgodnie z zalacznikiem 4, podczas badania silnika
na hamowni silnikowej w trybie dieslowskim;

Wymagania dotyczace ograniczenia emisji nieobjetych cyklem badawczym (OCE) oraz emisji w czasie
eksploatacji

Silniki dwupaliwowe podlegaja wymogom zawartym w zalaczniku 10, pracujac w trybie dwupaliwowym
lub, w przypadku silnikéw typu 1B, 2B i 3B, w trybie dieslowskim.

Badania i certyfikacja PEMS

Badanie demonstracyjne PEMS w ramach homologacji typu wymaganej w zalaczniku 10 przeprowadza sig,
badajac silnik macierzysty rodziny silnikéw dwupaliwowych pracujacy w trybie dwupaliwowym.

W przypadku silnikow dwupaliwowych typu 1B, 2B i 3B nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badanie demon-
stracyjne PEMS w trybie dieslowskim na tym samym silniku i pojezdzie bezposrednio po badaniu demon-
stracyjnym PEMS w trybie dwupaliwowym lub przed nim.

W takim przypadku certyfikat mozna przyznac jedynie, jezeli zaréwno badanie demonstracyjne PEMS
w trybie dwupaliwowym, jak i badanie demonstracyjne PEMS w trybie dieslowskim zakonczyly si¢ pozy-

tywnie.
Dodatkowe wymagania

Dopuszcza si¢ strategie adaptacyjne silnika dwupaliwowego, pod warunkiem ze:

a) silnik zawsze pozostaje silnikiem typu HDDF (4. typu 1A, 2B itp.), ktéry zgloszono do homologacji
typu; oraz

b) w przypadku silnika typu 2 wynikajaca z tego rdznica migdzy najwyzsza i najnizsza warto$cia GERyyre
w rodzinie silnikéw nie moze nigdy przekroczyé wartosci procentowej, okreslonej w pkt 3.1.1; oraz

¢) strategie te sg deklarowane i spelniajg wymagania zalacznika 10.

WYMAGANIA DOTYCZACE OSIAGOW
Warto$ci graniczne emisji dla silnikbw HDDF typu 1A i 1B.

Warto$ci graniczne emisji dla silnikéw HDDF typu 1A oraz 1B pracujacych w trybie dwupaliwowym s
warto$ciami okre§lonymi dla silnikéw o zaptonie iskrowym w pkt 5.3 niniejszego regulaminu.

Warto$ci graniczne emisji dla silnikow HDDF typu 1B pracujacych w trybie dieslowskim s3 warto$ciami
okre$lonymi dla silnikéw o zaplonie samoczynnym w pkt 5.3 niniejszego regulaminu.
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5.2 Warto$ci graniczne emisji dla silnikow HDDF typu 2A i 2B.
5.2.1. Wartoéci graniczne emisji majace zastosowanie w cyklu badania WHSC
5.2.1.1. Dla silnikow HDDF typu 2A i 2B wartosci graniczne emisji spalin (w tym warto$¢ graniczna liczby czastek

stalych) w cyklu badania WHSC dotyczace silnikéw HDDF typu 2A i 2B pracujacych w trybie dwupali-
wowym sg wartoSciami dotyczacymi silnikow o zaplonie samoczynnym w cyklu badania WHSC i okre-
$lonymi w tabeli w pkt 5.3 niniejszego regulaminu.

5.2.1.2. Warto$ci graniczne emisji (w tym warto$¢ graniczna liczby czastek stalych) w cyklu badania WHSC doty-
czace silnikéw HDDF typu 2B pracujacych w trybie dieslowskim sg warto§ciami okre$lonymi dla silnikow
o zaplonie samoczynnym w pkt 5.3 niniejszego regulaminu.

5.2.2. Warto$ci graniczne emisji majace zastosowanie w cyklu badania WHTC
5.2.2.1. Wartoéci graniczne emisji dla CO, NO,, NH; oraz masy czastek stalych

Wartosci graniczne emisji masowych CO, NO,, NH; oraz czgstek stalych w cyklu badania WHTC dotyczace
silnikéw HDDF typu 2A i 2B pracujacych w trybie dwupaliwowym s3 wartosciami stosowanymi w przy-
padku silnikéw o zaplonie samoczynnym i iskrowym w cyklu badania WHTC okreslonymi w pkt 5.3
niniejszego regulaminu.

5.2.2.2. Warto$ci graniczne emisji dla weglowodorow
5.2.2.2.1.  Silniki zasilane NG

Wartoci graniczne emisji THC, NMHC i CH, w cyklu badania WHTC dotyczace silnikéw HDDF typu 2A
i 2B zasilanych NG w trybie dwupaliwowym sa obliczane na podstawie wartosci stosowanych w przypadku
silnikéw o zaplonie samoczynnym i iskrowym w cyklu badania WHTC i okre$lonych w pkt 5.3 niniejszego
regulaminu. Procedur¢ obliczen podano w pkt 5.3 niniejszego zalgcznika.

5.2.2.2.2.  Silniki zasilane LPG

Wartosci graniczne emisji THC w cyklu badania WHTC dotyczace silnikéw HDDF typu 2A i 2B zasilanych
LPG w trybie dwupaliwowym s3 warto$ciami stosowanymi w przypadku silnikéw o zaplonie samoczynnym
w cyklu badania WHTC okre§lonymi w pkt 5.3 niniejszego regulaminu.

5.2.2.3. Wartoéci graniczne emisji dla liczby czastek stalych

5.2.2.3.1.  Wartodci graniczne liczby czastek stalych w cyklu badania WHTC dotyczace silnikéw HDDF typu 2A i 2B
pracujacych w trybie dwupaliwowym sa warto$ciami stosowanymi w przypadku silnikéw o zaplonie samo-
czynnym w cyklu badania WHTC okre$lonymi w pkt 5.3 niniejszego regulaminu. Jezeli warto$¢ graniczna
liczby czastek stalych dla silnikéw ZI w cyklu badania WHTC jest okreslona w pkt 5.3 niniejszego
regulaminu, wymagania pkt 5.2.4 stosuje si¢ przy obliczaniu warto$ci granicznej dla silnikéw HDDF typu
2A i 2B w tym cyklu.

5.2.2.3.2.  Wartodci graniczne emisji (W tym warto$¢ graniczna liczby czastek statych) w cyklu badania WHTC
dotyczace silnikbw HDDF typu 2B pracujacych w trybie dieslowskim sa wartosciami okreslonymi dla
silnikéw ZS w pkt 5.3 niniejszego regulaminu.

5.2.3. Wartoéci graniczne emisji weglowodorow (w mg/kWh) dla silnikow HDDF typu 2A i 2B pracujacych
w trybie dwupaliwowym podczas cyklu badania WHTC.

W przypadku silnikéw HDDF typu 2A i 2B badanych w cyklu WHTC podczas pracy w trybie dwupali-
wowym stosuje si¢ nastgpujaca procedurg obliczeniowa:

Obliczy¢ Sredni wskaznik gazu GERyype dla czesci badania WHTC w cyklu gorgcego rozruchu.

Obliczy¢ wlasciwe THCprx w mg/kWh wedlug nastepujacego wzoru:

THCGER = NMHCPI + (CH4PI * GERWHTC)
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5.2.4.

Okresli¢ wlasciwg warto§¢ graniczng THC w mg/kWh w nastepujacy sposéb:
Jezeli THCggg < CH4ypy, to

a) warto$¢ graniczna THC = THCggg; oraz

b) brak wlasciwej wartosci granicznej CH, i NMHC

Jezeli THCqpg > CHép, to

a) brak wlasciwej wartosci granicznej THC; oraz

b) zastosowanie maja wartosci graniczne NMHCp; i CH4p,.

W tej procedurze:

NMHCy; jest warto$cia graniczna emisji NMHC w cyklu badania WHTC stosowang do silnika ZI na
podstawie pkt 5.3 niniejszego regulaminu;

CH4yp; jest warto$cia graniczng emisji CHy w cyklu badania WHTC stosowana do silnika ZI na podstawie
pkt 5.3 niniejszego regulaminu

Rysunek 1

Ilustracja warto$ci granicznych emisji weglowodoréw w przypadku silnika HDDF typu 2
pracujacego w trybie dwupaliwowym podczas cyklu WHTC (silniki dwupaliwowe zasilane gazem
ziemnym).

800
700
600
500

400

300

200

sz

warto$¢ graniczna emisji (mg/kWh)

100

40% 50%  60%  70% 70%  90%  100%

0
0% 20% 30%

10%
Stosunek gazu do energii w badaniu WHTC (rozruch goracy) )

Warto§¢ graniczna liczby czastek stalych (w #/kWh) dla silnikéw HDDF typu 2A i 2B pracujgcych w trybie
dwupaliwowym podczas cyklu badania WHTC.

Jezeli warto$¢ graniczna liczby czgstek statych dla silnikéw ZI w cyklu badania WHTC jest okreslona w pkt
5.3 niniejszego regulaminu, do silnikéw HDDF typu 1A, 1 B, 2A i 2B badanych w cyklu WHTC podczas
pracy w trybie dwupaliwowym stosuje si¢ nastepujacg procedure obliczeniows.

Obliczy¢ $redni wskaznik gazu GERyype dla badania WHTC w cyklu gorgcego rozruchu, a nastgpnie
obliczy¢ wartodci graniczne liczby czastek statych PN limityypre w #/kWh stosowane podczas cyklu badania
WHTC wedlug nastgpujacego wzoru (interpolacja liniowa migdzy warto$ciami granicznymi liczby czastek
stalych dla ZS i ZI):

PN limityyre = PN limitegwerre + (PN limitpywire — PN limiteywird* * GERwirrc

gdzie:

PN limitp;wyyrc jest wartocig graniczng liczby czastek statych dla silnikéw ZI w cyklu badania WHTC;

PN limitcypwrc jest wartoscig graniczng liczby czastek statych dla silnikéw ZS w cyklu badania WHTC.
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Rysunek 2

Ilustracja warto$ci granicznych liczby czastek stalych w przypadku silnika HDDF typu 2
pracujacego w trybie dwupaliwowym podczas cyklu WHTC

dla silnikéw ZI

warto§¢ graniczna liczby czastek
statych obowiazujaca warto$¢ graniczna

obowigzujaca warto$¢ graniczna
dla silnikéw ZS
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Warto$ci graniczne emisji dla silnikéw HDDF typu 3B pracujacych w trybie dwupaliwowym

Wartosci graniczne emisji dla silnikéw HDDF typu 3B pracujacych w trybie dwupaliwowym lub w trybie
dieslowskim s3 wartodciami granicznymi emisji spalin dla silnikow ZS.

Wspolczynniki zgodnosci

W zasadzie wartosci graniczne emisji obowigzujace przy stosowaniu wspdlczynnika zgodnosci wykorzy-
stywanego podczas badania PEMS przy certyfikacji lub badania PEMS w celu sprawdzenia i wykazania
zgodnosci eksploatacyjnej silnikow i pojazddw, okresla si¢ na podstawie rzeczywistego GER obliczonego
na podstawie zuzycia paliwa zmierzonego podczas badania drogowego.

Jednak w przypadku braku wiarygodnego sposobu pomiaru zuzycia gazu lub oleju napedowego, producent
moze wykorzystaé GERyyrc okreslony na podstawie czesci badania WHTC w cyklu goracego rozruchu.

WYMAGANIA DOTYCZACE DEMONSTRACJI

Silniki dwupaliwowe poddaje si¢ badaniom laboratoryjnym okreslonym w tabeli 1

Tabela 1

Badania laboratoryjne przeprowadzane w przypadku silnika dwupaliwowego

Typ 1A Typ 1B Typ 2A Typ 2B Typ 3B
WHTC NMHG; CH,; | Tryb THC;, NMHG; Tryb dwupali- | THC, CO; NOy

CO; NOg dwupaliwowy: CH, CO; NOg; | wowy: PM; PN; NH;
PM; PN; NH; [ NMHG; CH,; CO; | PM; PN; NH; THC; NMHC; CHy;

NO,; PM; PN; NH; CO; NO,; PM; PN;

NH,

Tryb dieslowski: Tryb dieslowski:

THC; CO; NO; THC;, CO; NOg

PM; PN; NH; PM; PN; NH;
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6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

Typ 1A Typ 1B Typ 2A Typ 2B Typ 3B

WHSC Brak badania | Tryb NMHC; CO; Tryb dwupali- | THC; CO; NO,;

dwupaliwow: NO,; PM; PN; WOWY: PM; PN; NH;

brak badania NH; NMHG; CO; NO

PM; PN; NH;

Tryb dieslowski: Tryb dieslowski:

THC; CO; NOy; THC; CO; NO,;

PM; PN; NH, PM; PN; NH,
Badanie Brak badania | Tryb [HC]; CO; NOy; | Tryb dwupali- | THC; CO; NO,;
laborato- dwupaliwowy: PM WOWY: PM
ryjne brak badania [HC]; CO; NO,; PM
WNTE

Tryb dieslowski: Tryb dieslowski:

THC; CO; NO,; PM THGC; CO; NO,; PM

Demonstracja w przypadku zabudowy homologowanych silnikéw HDDF

Oprécz wymagan niniejszego regulaminu zwigzanych z zabudows silnika homologowanego jako oddzielny
zespot techniczny, nalezy wykazaé whasciwa zabudowe silnika dwupaliwowego w pojezdzie, na podstawie
odpowiednich elementéw projektu, wynikéw badan weryfikacyjnych itp. Demonstracja musi uwzgledniaé
zgodno$¢ nastepujacych elementéw z wymaganiami niniejszego zalacznika:

a) sygnalizatory trybu dwupaliwowego i zwigzane z nim ostrzezenia okreslone w niniejszym zalaczniku
(piktogram, systemy aktywadji, itp.);

b) uklad przechowywania paliwa;
¢) dzialanie pojazdu w trybie serwisowym.

Sprawdza si¢ whasciwe o§wietlenie sygnalizatora i wiaczanie systemu ostrzegania. Zadna z przeprowadzanych
kontroli nie moze jednak wymaga¢ demontazu ukladu silnika (przykladowo moze zosta¢ wybrane odla-
czenie instalacji elektrycznej).

Wymagania dotyczace demonstracji w przypadku silnika typu 2.

Producent przekazuje organowi udzielajacemu homologacji typu dowody, ze zakres GERyyype wszystkich
czlonkéw rodziny silnikéw dwupaliwowych miesci si¢ w granicach procentowych okreslonych w pkt 3.1.1.
(np. poprzez algorytmy, analizy funkcjonalne, obliczenia, symulacje, wyniki poprzednich badan itp.).

Dodatkowe wymagania dotyczace demonstracji w przypadku homologacji typu dla zakresu paliwa uniwer-
salnego

Na wniosek producenta i za zgoda organu udzielajacego homologacji typu do przebiegu dostosowujacego
miedzy badaniami demonstracyjnymi mozna doda¢ maksymalnie dwukrotnie ostatnie 10 minut badania
WHTC.

Wymagania dotyczace demonstracji trwalosci silnika dwupaliwowego.

Obowiazujg przepisy zawarte w zalaczniku 7.

WYMAGANIA DOTYCZACE OBD
Ogolne wymagania dotyczace OBD
Wszystkie silniki i pojazdy dwupaliwowe muszg by¢ zgodne z wymaganiami okreslonym w zalgczniku 9A

dotyczacymi silnikéw Diesla, niezaleznie od tego, czy pracujg w trybie dwupaliwowym czy w trybie
dieslowskim.

W przypadku, gdy uklad silnika dwupaliwowego jest wyposazony w czujnik(-i) tlenu, stosuje si¢ wymagania
dotyczace silnikow gazowych zawarte w pozycji 13 dodatku 3 do zalacznika 9B.



L 171/370

Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej

24.6.2013

7.1.1.

7.1.1.1.

7.1.1.2.
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W przypadku, gdy uklad silnika dwupaliwowego jest wyposazony w katalizator tréjdrozny, stosuje si¢
wymagania dotyczace silnikow gazowych zawarte w pozycjach 7, 10 i 15 dodatku 3 do zalgcznika 9B.

Dodatkowe ogdlne wymagania dotyczace OBD w przypadku silnikow i pojazdow dwupaliwowych typu 1B,
2B i 3B.

W przypadku nieprawidtowosci, ktérych wykrycie nie zalezy od trybu pracy silnika, mechanizmy okreslone
w zalgczniku 9B zwigzane ze statusem DTC nie moga zaleze¢ od trybu pracy silnika (przykladowo, jezeli
DTC osiagnat status ,potencjalny” w trybie dwupaliwowym, osiagnie on status ,potwierdzony i aktywny” po
kolejnym wykryciu awarii, nawet w trybie dieslowskim).

W przypadku nieprawidtowosci, ktérej wykrycie zalezy od trybu pracy silnika, DTC nie uzyskajg statusu
,wczesniej aktywny” w innym trybie niz ten, w ktérym osiggnely one status ,potwierdzony i aktywny”.

Zmiana trybu pracy (z dwupaliwowego na dieslowski lub odwrotnie) nie moze zatrzymad, ani zresetowac
mechanizméw OBD (liczniki, itp.). Jednak w przypadku awarii, ktérych wykrycie zalezy od rzeczywistego
trybu pracy, liczniki polaczone z nieprawidlowo$ciami mozna, na wniosek producenta i za zgodg organu
udzielajacego homologacji typu:

a) zatrzymacl i, w stosownych przypadkach, zachowaé ich biezaca warto$¢ po zmianie trybu pracy;

b) ponownie rozpoczaé liczenie i, w stosownych przypadkach, kontynuowa¢ liczenie od punktu, w ktérym
zostaly zatrzymane, po powrocie do poprzedniego trybu pracy.

Mozliwego wplywu trybu pracy na wykrywanie nieprawidlowosci nie nalezy wykorzystywaé do wydtuzania
czasu do chwili wlgczenia ograniczenia eksploatacyjnego.

W przypadku silnikéw dwupaliwowych typu 1B, 2B lub 3B producent musi okresli¢, ktére nieprawidto-
wosci sg uzaleznione od trybu pracy. Informacje te zalacza si¢ do pakietu informacyjnego wymaganego
w pkt 8.1 lit. a) zalacznika 9B. Uzasadnienie uzaleznienia od trybu pracy zalacza si¢ do pakietu informa-
cyjnego wymaganego w pkt 8.1 lit. b) zalgcznika 9B.

Do tabeli 1 w dodatku 5 do zalgcznika 9B dodaje si¢ nastepujaca informacje:

Ramka zamrozona Cigg danych

W przypadku silnikow dwupaliwowych typu 1B, 2B X X
i 3B, tryb pracy silnika dwupaliwowego (dwupaliwowy
lub dieslowski)

Monitorowanie ukladu zasilania gazem

Silniki i pojazdy HDDF musza monitorowa¢ uklad zasilania gazem w ramach ukfadu silnika (w tym sygnaly
pochodzace spoza ukladu silnika) zgodnie ze specyfikacjami podanymi w pozycji 1w dodatku 3 do
zalgcznika 9B — monitorowanie cze$ci.

Monitorowanie zuzycia paliwa gazowego

Pojazdy dwupaliwowe musza umozliwiaé okreslenie zuzycia paliwa gazowego oraz zapewnienie dostepu do
informacji o zuzyciu z zewnatrz. Nieprawidlowo$¢ w zuzyciu paliwa gazowego (np. 50 % odchylenie od
normalnego zuzycia paliwa gazowego) musi by¢ monitorowana — monitorowanie wydajnosci.

Uktad monitorujacy niewystarczajace zuzycie paliwa gazowego musi dzialaé bez przerwy w trybie dwupa-
liwowym, ale maksymalny okres wykrycia wynosi 48 godzin pracy w trybie dwupaliwowym.

Uktad monitorujacy nie podlega wymogom ,IUPR”.
Nieprawidtowosci w funkcjonowaniu systemu OBD
Zasady dotyczace brakéw okreslone w zataczniku 9B i stosowane do silnikéw Diesla stosuje sie do silnikow

dwupaliwowych.

Braku obecnego zaréwno w trybie dieslowskim, jak i w trybie dwupaliwowym, nie uwzglednia si¢
oddzielnie dla kazdego trybu.
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9.1.

10.
10.1.
10.1.1.

Kasowanie informacji o awariach za pomocg narzedzia skanujgcego

Kasowanie za pomocg narzedzia skanujgcego informacji, w tym diagnostycznych kodéw bledéw odnosza-
cych si¢ do nieprawidtowosci uwzglednionych w niniejszym zalaczniku, odbywa si¢ zgodnie z zalacznikiem
9B.

Kasowanie informacji o awariach jest mozliwe tylko w warunkach ,wylaczonego silnika”.

Kiedy sg kasowane informacje o awariach, w tym diagnostyczne kody bledéw, zwigzane z ukladem zasilania
gazem okreslone w pkt 7.2, nie moze by¢ skasowany licznik powigzany z tg awarig.

WYMAGANIA W ZAKRESIE ZAPEWNIENIA WEASCIWEGO FUNKCJONOWANIA SRODKOW
KONTROLI NOy
Zalgcznik 11 (dotyczacy wiasciwego dziatania $rodkéw kontroli NO,) ma zastosowanie do silnikéw

i pojazdéw HDDF, niezaleznie od tego, czy pracuja w trybie dwupaliwowym czy w trybie dieslowskim.

Dodatkowe ogélne wymagania dotyczace OBD w przypadku silnikow i pojazdéw dwupaliwowych typu 1B,
2B i 3B.

W przypadku silnikbw HDDF typu 1B, 2B i 3B uznaje si¢, ze moment obrotowy wlaczajacy system
wymuszajacy niskiego poziomu okreSlony w zalaczniku 11 jest najnizszym z momentéw obrotowych
uzyskanych w trybie dieslowskim i w trybie dwupaliwowym.

Wymagania okre$lone w pkt 7.1.1 dotyczgce dodatkowych ogélnych wymagan OBD w przypadku silnikow
i pojazdéw dwupaliwowych typu 1B, 2B i 3B majg takze zastosowanie do ukladu diagnostycznego zwig-
zanego z wiasciwym dzialaniem ukladéw kontroli NO,.

W szczegdlnosci:

Mozliwego wplywu trybu pracy na wykrywanie nieprawidlowosci nie nalezy wykorzystywaé do wydtuzania
czasu do chwili wlaczenia ograniczenia eksploatacyjnego.

Zmiana trybu pracy (z dwupaliwowego na dieslowski lub odwrotnie) nie moze zatrzymac¢, ani zresetowaé
mechanizméw wprowadzonych, aby spelni¢ warunki specyfikacji okreslonej w zatgczniku 11 (liczniki itp.).
Jednak w przypadku gdy jeden z tych mechanizméw (na przyktad uktad diagnostyczny) jest uzalezniony od
rzeczywistego trybu pracy, licznik powiazany z tym mechanizmem mozna, na wniosek producenta i za
zgoda organu udzielajacego homologacji typu:

a) zatrzymac i, w stosownych przypadkach, zachowac jego biezaca warto$¢ po zmianie trybu pracy;

b) ponowne rozpoczaé liczenie i, w stosownych przypadkach, kontynuowa¢ liczenie od punktu, w ktérym
zostal zatrzymany, po powrocie do poprzedniego trybu pracy.

ZGODNOSC UZYTKOWANYCH SILNIKOW LUB POJAZDOW/|SILNIKOW

Zgodnos¢ uzytkowanych dwupaliwowych silnikéw i pojazdéw sprawdza si¢ zgodnie z wymaganiami okre-

Slonymi w zalaczniku 8.

Badania PEMS przeprowadza si¢ w trybie dwupaliwowym.

W przypadku silnikow dwupaliwowych typu 1B, 2B i 3B nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badanie demon-
stracyjne PEMS w trybie dieslowskim na tym samym silniku i pojezdzie bezpo$rednio po lub przed
badaniem PEMS w trybie dwupaliwowym.

W takim przypadku pozytywna lub negatywna decyzja dotyczaca partii badanej zgodnie z procedura
statystyczng okreSlong w zalaczniku 8 musi uwzgledniaé nastgpujace elementy:

a) wydaje sie decyzje pozytywna dla pojedynczego pojazdu, jezeli zaréwno badanie PEMS w trybie dwupa-
liwowym, jak i badanie demonstracyjne PEMS w trybie dieslowskim zakoficzyly si¢ pozytywnie;

b) wydaje si¢ decyzje negatywna dla pojedynczego pojazdu, jezeli badanie PEMS w trybie dwupaliwowym
lub badanie PEMS w trybie dieslowskim zakoniczyly si¢ negatywnie.

DODATKOWE PROCEDURY BADAN

Dodatkowe wymagania zwigzane z procedurs badania emisji dla silnikéw dwupaliwowych

Podczas badania emisji, poza spelnieniem wymagan niniejszego regulaminu (facznie z zalacznikiem 4),
silniki dwupaliwowe musza spelnia¢ wymagania dodatku 4.
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Dodatkowe wymagania zwigzane z procedura badania emisji PEMS dla silnikéw dwupaliwowych

Podczas badania PEMS, poza spelnieniem pozostalych wymagan niniejszego regulaminu dotyczacych PEMS,
silniki dwupaliwowe musza spelnia¢ wymagania dodatku 5.

Korekcja moment obrotowego

W razie potrzeby, np. ze wzgledu na réznice w skladzie paliwa gazowego, producent moze zadecydowacd
o korekcie sygnatlu momentu obrotowego ECU. W takim przypadku maja zastosowanie nastepujace wyma-
gania:

Korekcja sygnalu momentu obrotowego PEMS,

Producent przedstawia organowi udzielajacemu homologacji typu opis stosunku umozliwiajacego ekstrapo-
lacje rzeczywistego momentu obrotowego na podstawie momentéw obrotowych uzyskanych podczas
badania emisji przy uzyciu 2 odpowiednich paliw wzorcowych oraz rzeczywiscie dostgpnego momentu
obrotowego ECU.

W przypadku gdy mozna uznaé, ze momenty obrotowe uzyskane przy uzyciu dwoch paliw wzorcowych sa
tego samego rzedu wielkosci (tj. zgodne ze sobg w granicach 7 %, jak przewidziano w pkt 9.4.2.5 niniej-
szego regulaminu), zastosowanie skorygowanej warto$ci ECU nie jest konieczne,

Warto$¢ momentu obrotowego brana pod uwage w badaniu PEMS

W badaniu PEMS (okno pracy) skorygowana warto§¢ momentu obrotowego musi wynika¢ z tej interpolacji.

Zgodnos¢ sygnalu momentu obrotowego ECU

Metoda ,maksymalnego momentu obrotowego” okre$lona w dodatku 4 do zalgcznika 8 polega na wyka-
zaniu, ze podczas badania pojazdu osiggnieto punkt miedzy krzywymi maksymalnego momentu obroto-
wego odniesienia dla okreslonej predkosci obrotowej silnika podczas badania przy uzyciu 2 odpowiednich
paliw wzorcowych.

Warto$¢ tego punktu szacuje si¢ za zgoda organu udzielajacego homologacji typu na podstawie rzeczywis-
tego sktadu paliwa dobranego mozliwie dokladnie do krzywych silnika i mocy uzyskanych przy uzyciu
kazdego z paliw wzorcowych podczas badania certyfikacyjnego emisji.

Dodatkowe przepisy dotyczace okreSlania emisji CO, specyficzne dla silnikéw dwupaliwowych

Pkt 3.1 zalgcznika 12 dotyczacy okreslania emisji CO, w przypadku pomiaru dla spalin nierozcieficzonych
nie ma zastosowania do silnikéw dwupaliwowych. Stosuje si¢ nastepujace przepisy:

Zmierzone usrednione w ramach badania zuzycie paliwa zgodnie z pkt 4.3 zalacznika 12 wykorzystuje si¢
jako podstawe do obliczenia emisji CO, usrednionych w ramach badania.

Mase kazdego zuzytego paliwa wykorzystuje si¢ do okreslenia, zgodnie z pkt A.6.4 niniejszego zalgcznika,
stosunku molowego wodoru w paliwie oraz udzialu masowego paliw w ogdlnej ilosci paliwa w badaniu.

Laczng mase paliwa oblicza si¢ zgodnie ze wzorami 23 i 24.

Ac +a x Ay Weam + WpeL + Weps
Mfyel,corr = Mfyel = (mTHC + TCO X mco + 100 X mfuel) (23>
Mco
Mco, fuel = m X Mfyel corr (24)
gdzie:

Mo 1O skorygowana masa obu paliw, g/badanie

Mgyl faczna masa obu paliw, g/badanie
Mype to masa tacznej emisji weglowodoréw w spalinach, g/badanie
Mco to masa emisji tlenku wegla w spalinach, g/badanie

Mo, fuel O emisja masowa CO, pochodzaca z paliwa, g/badanie

WeAM to zawarto$¢ siarki w paliwach, % wagowo
WDEL to zawarto$¢ azotu w paliwach, % wagowo
Weps to zawarto$¢ tlenu w paliwach, % wagowo
a to stosunek molowy wodoru w paliwach (H/C)

Ac to masa atomowa wegla: 12,011 g/mol
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Ay to masa atomowa wodoru: 1,0079 g/mol
Mco to masa czgsteczkowa tlenku wegla: 28,011 g/mol
Mco2 to masa czgsteczkowa dwutlenku wegla: 44,01 g/mol

11.

11.1.1.

Emisje CO, pochodzacg z mocznika oblicza si¢ wedlug wzoru 25:

Curea MCO I
X

2 wmy, (25)
100~ Mco(m,), res

Mco,,urea =

gdzie:
Mo, urea 1O €misja masowa CO, pochodzaca z mocznika, g/badanie

5 i 1 0,
urea to stezenie mocznika, %

urca to taczne zuzycie masy mocznika, g/badanie

Mconn,), to masa czasteczkowa mocznika: 60,056 g/mol

Nastepnie oblicza si¢ taczne emisje CO, wedlug wzoru 26:

mco, = Mco, fuel + MCO,,urea (26)

Emisje jednostkowe CO, eco, oblicza si¢ zgodnie z pkt 3.3 zalgcznika 12.

WYMAGANIA W ZAKRESIE DOKUMENTAC]I

Dokumentacja dotyczaca zabudowy w pojezdzie homologowanego silnika HDDF

Producent silnika dwupaliwowego, ktory uzyskal homologacje typu jako oddzielny zespét techniczny,
zawiera w dokumentagji instalacyjnej swojego ukladu silnika odpowiednie wymagania gwarantujace, ze
pojazd eksploatowany na drodze lub w innych odpowiednich warunkach bedzie spelnial wymagania niniej-
szego zalacznika. Dokumentacja ta obejmuje, m.in.:

a) szczegdlowe wymagania techniczne, w tym przepisy zapewniajace kompatybilno$¢ z systemem OBD
uktadu silnika;

b) procedur¢ weryfikacyjna, jaka nalezy przeprowadzic.

Istnienie oraz adekwatno$¢ takich wymagan dotyczacych zabudowy moze zostaé sprawdzona podczas
procesu homologacji uktadu silnika.

W przypadku gdy producent pojazdu, ktdry wystepuje o homologacje zabudowy uktadu silnika w pojezdzie,
jest producentem, ktory uzyskal homologacje typu silnika dwupaliwowego jak oddzielnego zespotu tech-
nicznego, dokumentacja okre§lona w pkt 11.2 nie jest wymagana.



L 171/374

Dziennik Urz¢dowy Unii Europejskiej

24.6.2013

Dodatek 1

Typy silnikéw i pojazdéw HDDF - ilustracja definicji i gléwnych wymagafi

praca na biegu Nagrzewanie prz raca wylacznie Praca w
CER L jatowym przy srzew przy | P wyhen .
whrc (') sasilaniu oleiem zasilaniu olejem przy zasilaniu przypadku Uwagi
napedo Wern napedowym olejem napedowym |  braku gazu
Typ | GERyyre 2 90 % | NIE dozwolona | Dozwolone Dozwolona Tryb
1A wylacznie wylacznie serwisowy
w trybie w trybie
serwisowym serwisowym
Typ | GERyyrc = 90 % | Dozwolona Dozwolone Dozwolona Tryb
1B wylacznie wylacznie wylacznie dieslowski
w trybie w trybie w trybie
dieslowskim dieslowskim dieslowskim
i serwisowym
Typ | 10 % < GERwyrc | Dozwolona Dozwolone Dozwolona Tryb Dozw. GERyyyrc
2A <90 % wylacznie wylacznie serwisowy > 90 %
w trybie w trybie
serwisowym serwisowym
Typ | 10 % < GERypypc | Dozwolona Dozwolone Dozwolona Tryb Dozw. GERyyyrc
2B <90 % wylacznie wylacznie dieslowski > 90 %
w trybie w trybie
dieslowskim dieslowskim
i serwisowym
1;}2) NIEOKRESLONE 1 NIEDOZWOLONE
Typ | GERyyre < 10 % | Dozwolona Dozwolone Dozwolona Tryb
3B wylacznie wylacznie dieslowski
w trybie w trybie
dieslowskim dieslowskim
i serwisowym

(") Ten Sredni wskaznik energetyczny gazu GERyyypc oblicza si¢ dla czgsci badania WHTC w cyklu goracego rozruchu.
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Dodatek 2

Mechanizmy wlaczania i wylaczania licznika(-6w), systemu ostrzegania, ograniczenia eksploatacyjnego, trybu

A.2.1.
A2.1.1.
A2.1.1.1.

A2.1.1.2.

A2.1.2.
A2.1.2.1.

A2.1.2.1.1.

A2.1.2.1.2.

A2.1.2.1.2.1.

A.2.1.2.1.3.

A2.1.2.1.3.1.

A2.1.3.

serwisowego w przypadku silnikéw i pojazdéw dwupaliwowych - Opis i ilustracje

Opis mechanizmu licznika
Przepisy ogdlne
Na potrzeby zgodnosci z wymaganiami niniejszego zalgcznika system musi obejmowa¢ licznik rejestrujacy

liczbe godzin pracy silnika w czasie, gdy system wykryt nieprawidlowe funkcjonowanie zasilania gazem.

licznik ten musi by¢ w stanie mierzy¢ czas dziatania do 30 minut. Interwaly licznika nie moga by¢ dtuzsze
niz 3 min. Po osiggnigciu maksymalnej wartosci dozwolonej przez system licznik zachowuje t¢ wartosc,
chyba ze sa spelnione warunki umozliwiajace wyzerowanie licznika.

Zasada dzialania mechanizmu licznika
Liczniki dzialajg w nastepujacy sposob:
Rozpoczynajac od zera, licznik zaczyna liczy¢ natychmiast po wykryciu nieprawidtowego funkcjonowania

zasilania gazem, zgodnie z pkt 7.2 niniejszego zalacznika, a odpowiadajacy mu diagnostyczny kod bledu
ma status potwierdzony i aktywny.

Licznik zatrzymuje si¢ i zachowuje biezaca warto$¢, je§li wystapi pojedyncze zdarzenie monitorowania,
a nieprawidtowe dzialanie, ktére pierwotnie doprowadzito do wlaczenia licznika nie jest juz wykrywane,
badz jedli awaria zostala skasowana za pomocg narzedzia skanujacego lub narzedzia obstugi techniczne;.

Licznik zatrzymuje si¢ réwniez i zachowuje biezaca warto$¢ po wigczeniu trybu serwisowego.

Po zablokowaniu licznik zostaje wyzerowany i ponownie rozpoczyna liczenie po wykryciu nieprawidlo-
wego funkcjonowania wlasciwego dla tego licznika i po wiaczeniu trybu serwisowego.

Po zablokowaniu licznik zostaje réwniez wyzerowany, jesli uklady monitorujace wlasciwe dla tego licznika
wykonaly co najmniej raz pelny cykl monitorowania bez wykrycia nieprawidlowego funkcjonowania oraz
jesli w ciggu 36 godzin pracy silnika od ostatniego zatrzymania licznika nie wykryto zadnego nieprawid-
fowego funkcjonowania wlasciwego dla takiego licznika.

Ilustracja mechanizmu licznika

Rysunki A2.1.1-A2.1.3 ilustrujg mechanizm licznika poprzez trzy przypadki uzycia



Ilustracja mechanizmu licznika zasilania gazem

Rysunek A2.1.1

(HDDF typu A) - przypadek uzycia 1

HDDF
Typ A

ograniczenie

WLACZONE

WYLACZONE

Aktywny

tryb serwisowy Aktywowany

WYLACZONY

wszystkie

typy
HDDF

licznik zasilania gazem

30 min

0 min

przypadek uzycia 1

status DTC potwier-']
nieprawidtowe dzony i aktywny

fun}( JONOWANIE s DTC A
zasilania gazem :
potencjalny
nie wykryto

< 36 godz. pracy

przypadek uzycia 2

przypadek uzycia 3

30 min pracy
bez postoju

> 36 godz. pracy

30 min pracy
“bez postoju T

Nieprawidlowo$¢ w zasilaniu gazem jest wykryta po raz pierwszy.

Wiacza si¢ tryb serwisowy i licznik zaczyna liczy¢ z chwilg uzyskania przez diagnostyczny kod bledu statusu ,potwierdzony i aktywny” (drugie wykrycie).

Pojazd zatrzymuje si¢ przed uplywem 30 minut po wlaczeniu trybu serwisowego.

Tryb serwisowy uaktywnia si¢, a predko$¢ pojazdu jest ograniczona do 20 km/h (zob. pkt 4.2.2.1 niniejszego zalgcznika).

Licznik zatrzymuje si¢ i zachowuje biezaca warto$c.

9/€[14T 1

[1d ]

forysfodoang tun £mopdzin yruuarzqg

€10T9v¢



Rysunek A2.1.2

Ilustracja mechanizmu licznika zasilania gazem (HDDF typu A) - przypadek uzycia 2

przypadek uzycia 1 przypadek uzycia 2 przypadek uzycia 3
o WEACZONE | e oo o ———d e e e e - e ge— e RO R 2 IR A
ograniczenie
eksploatacylne WYLACZONE - o e o e o S —— S —
HDDF
T}’p A Aktle’ly o e e e e e e —— e = e e e 1 e . . . et b e o e e e
tryb serwisowy Aktywowany | L ___ el — - — - — - 1 - — - - — - R e P
s pracy 30 min pracy
WYEACZONY  +d e e bez postoju  |mumm e ' bez postoju ===
postdj pojazdu - i
30 min prac
< 36 godz. pracy I bez postpojuy
licznik zasilania 30 min | R | —— - ST e e e e
gazem .
0 min e e ] e e = i e o e e e e e e 2 = i e e e =
wszystki e status DTC | (BEta —dee el okl k)
typy potwierdzony i aktywny
HDDF
. ) status DTC | [ el e Tt el i N (O~ et CF ST B, L K Y = A o S el Wt b
nieprawidlowe potencjalny
funkjonowanie —
zasilania gazem
nie wykryto ] —————— e e e e - e o e e e i e e i e e e

Nieprawidlowos$¢ w zasilaniu gazem jest wykryta, kiedy licznik nie jest wyzerowany (w tym przypadku uzycia wskazuje on warto$¢, ktéra osiagnal w przypadku uzycia 1, w ktérym pojazd si¢ zatrzymal).
Wlacza si¢ tryb serwisowy i licznik ponownie zaczyna liczy¢ od zera z chwilg uzyskania przez diagnostyczny kod bledu statusu ,potencjalny” (pierwsze wykrycie: zob. pkt 4.2.3.2.1 niniejszego zalacznika).
Po 30 minutach dzialania bez zatrzymania tryb serwisowy uaktywnia si¢, a predko$¢ pojazdu jest ograniczona do 20 km/h (zob. pkt 4.2.2.1 niniejszego zalgcznika).

Licznik zatrzymuje si¢ po 30 minutach dzialania.

€10C9Y%¢

[1d ]
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Rysunek A2.1.3

Ilustracja mechanizmu licznika zasilania gazem (HDDF typu A) - przypadek uzycia 3

ograniczenie WEACZONE .
eksploatacyjne
WYLACZONE -
HDDF
Typ A Aktywny L
Aktywowany
tryb serwisowy
WYLACZONY .

licznik zasilania gazem

0 min

30 min |

wszystkie status DTC

typy HDDF

status DTC
Eotencjalnz

nie wykryto

potwierdzony i aktywny [

przypadek uzycia 1

= e

postdj pojazdu

przypadek uzycia 2

przypadek uzycia 3

30 min pracy
bez postoju

6 godz. pracy
1 1

bez

> 36 godz. pracy

30 min pracy

postoju

Po 36 godzinach dzialania bez wykrycia nieprawidlowos$ci w zasilaniu gazem licznik zostaje wyzerowany (zob. pkt A.2.1.2.3.2.1).

Nieprawidlowo$¢ w zasilaniu gazem jest ponownie wykryta, podczas gdy licznik nieprawidlowos$ci w zasilaniu gazem znajduje si¢ w pozycji zerowej (pierwsze wykrycie)

Wlacza si¢ tryb serwisowy i licznik zaczyna liczy¢ z chwilg uzyskania przez diagnostyczny kod bledu statusu ,potwierdzony i aktywny” (drugie wykrycie).

Po 30 minutach dzialania bez zatrzymania tryb serwisowy uaktywnia si¢, a predko$¢ pojazdu jest ograniczona do 20 km/h (zob. pkt 4.2.2.1 niniejszego zalgcznika).

Licznik zatrzymuje si¢ po 30 minutach dzialania.

8/E[1LT 1

[1d ]

forysfodoang tun £mopdzin yruuarzqg
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A2.2. Ilustracja innych mechanizméw aktywacji i wylaczania
A2.2.1. Pusty zbiornik gazu
Rysunek A2.2 ilustruje przebieg wydarzen w przypadku opréznienia zbiornika gazu pojazdu HDDF
w typowym przypadku uzycia.
Rysunek A2.2
Ilustracja przebiegu wydarzeiir w przypadku pustego zbiornika gazu (HDDF typu A i B)
HDDE  tryb  geqowski
Typ B pracy ———
dwupaliwowy
ograniczenie WLACZONE
eksploatacyjne —_—
WYLACZON
HDDF
Typ A Aktywny
tryb Aktywowany
Sserwisowy _ 30 min pracy lub
WYEACZONY —_—
WEACZONY
system
t
ostrzegawczy WYLACZONY
wszystkie
typy )
HDDF poziom
gAZU W e
zbiorniku  <YYezny
pusty

A2.2.2.

W takim przypadku uzytkowania:

a) System ostrzegania okre§lony w pkt 4.3.2 niniejszego zalacznika uaktywnia si¢, kiedy poziom gazu
osigga warto$¢ krytyczng okreslong przez producenta;

b) Wiacza si¢ tryb serwisowy (w przypadku HDDF typu A) lub silnik przelacza si¢ na tryb dieslowski (w
przypadku HDDF typu B).

W przypadku HDDF typu A tryb serwisowy uaktywnia sig, a predko$¢ pojazdu jest ograniczona do
20 km/h po nastgpnym zatrzymaniu pojazdu lub po 30 minutach dzialania bez zatrzymania (zob. pkt
4.2.2.1 niniejszego zalacznika).

Zbiornik gazu zostaje napelniony.

Natychmiast po ponownym napelnieniu zbiornika powyzej poziomu krytycznego pojazd powraca do
pracy w trybie dwupaliwowym.

Niesprawne zasilanie gazem

Rysunek A2.3 na przykladzie typowego przypadku uzycia ilustruje przebieg wydarzen w wypadku
niesprawnego ukladu zasilania gazem. llustracje t¢ nalezy traktowal jako uzupelnienie przedstawionej
w pkt A.2.1 ilustracji dotyczacej mechanizmu licznika.
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Rysunek A2.3
Ilustracja przebiegu wydarzeii w przypadku niesprawnego ukladu zasilania gazem (HDDF typu A i B)

HDDF  tryb dieslowski
P8 g dwupaliwowy
WLACZONE
ograniczenie

eksploatacyjne ~ WYLACZONE

HDDF i
Typ A s Ll
tryb Aktywowany — —
' 1 min pracy lul
serwisowy
WrLACZONY postoju
wszystkie  StAWS DTC POtWieI’dzonyI

el 1
ypy ~ EOWY
HDDF nieprawidiowe  starus DTC
funkcjonowanie potencjalny -
zasilania gazem —————
nie wykryto

W takim przypadku uzytkowania:

a) awaria systemu zasilania gazem wystepuje po raz pierwszy. Diagnostyczny kod bledu uzyskuje status
Jpotencjalny” (pierwsze wykrycie);

b) wlacza si¢ tryb serwisowy (w przypadku HDDF typu A) lub silnik przefgcza si¢ na tryb dieslowski (w
przypadku HDDF typu B), kiedy tylko diagnostyczny kod bledu uzyskuje status ,potwierdzony

i aktywny” (drugie wykrycie).
W przypadku HDDF typu A tryb serwisowy uaktywnia si¢, a predko$¢ pojazdu jest ograniczona do

20 km/h po nastgpnym zatrzymaniu pojazdu lub po 30 minutach dzialania bez zatrzymania (zob. pkt
4.2.2.1 niniejszego zalacznika).

Natychmiast po naprawieniu awarii pojazd powraca do pracy w trybie dwupaliwowym.

A2.2.3. Nieprawidlowo$¢ w zuzyciu gazu

Rysunek A2.4 na przykladzie typowego przypadku uzycia ilustruje przebieg wydarzen w wypadku niepra-
widlowosci w zuzyciu gazu.
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Ilustracja przebiegu wydarzefit w przypadku nieprawidlowosci w zuzyciu gazu (HDDF typu A i B)

Rysunek A2.4

30 min pracy lub postoju

HDDF tryb dieslowski
Typ B pracy = —————————
dwupaliwowy
ograniczenie = WLACZONE
eksploatacyjne ——————————
WYLACZONE
HDDF
Typ A Aktywny
tryb Aktywowany
serwisowy "
WYLACZONY
wszystkie nieprawidtowe staths ngC
typy = zuZycie gazu ppotencalny .
HDDF —
nie wykryto

W takim przypadku uzytkowania wlacza si¢ tryb serwisowy (w przypadku HDDF typu A) lub silnik
przelacza si¢ na tryb dieslowski (w przypadku HDDF typu B), kiedy tylko diagnostyczny kod bledu

uzyskuje status ,potencjalny” (pierwsze wykrycie).

W przypadku HDDF typu A tryb serwisowy uaktywnia si¢, a predko$¢ pojazdu jest ograniczona do
20 km/h po nastgpnym zatrzymaniu pojazdu lub po 30 minutach dzialania bez zatrzymania (zob. pkt
4.2.2.1 niniejszego zalacznika).

Natychmiast po usunigciu nieprawidtowosci pojazd powraca do pracy w trybie dwupaliwowym.
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Dodatek 3

Sygnalizator trybu dwupaliwowego HDDF, system ostrzegania, ograniczenie eksploatacyjne -wymagania

A3.1.
A3.1.1.

A3.1.2.

A3.1.3.

A3.1.3.1.

A3.2.

A.3.3.

dotyczace demonstracji

Sygnalizatory trybu dwupaliwowego
Sygnalizator trybu dwupaliwowego

W przypadku gdy silnik dwupaliwowy jest homologowany jako oddzielny zespét techniczny, w ramach
homologacji typu nalezy wykaza¢ zdolno$¢ ukladu silnika do wiaczania sygnalizatora trybu dwupaliwowego
podczas pracy w tym trybie.

W przypadku gdy pojazd dwupaliwowy jest homologowany w zakresie emisji, w ramach homologagji typu
nalezy wykazaé aktywacje sygnalizatora trybu dwupaliwowego podczas pracy w tym trybie.

Uwaga: Wymagania w zakresie instalacji zwigzane z sygnalizatorem trybu dwupaliwowego homologowanego
silnika dwupaliwowego okreslono w pkt 6.2 niniejszego zalgcznika.

Sygnalizator trybu dieslowskiego:

W przypadku gdy silnik dwupaliwowy typu 1B, 2B lub 3B jest homologowany jako oddzielny zespot
techniczny, w ramach homologacji typu nalezy wykaza¢ zdolno$¢ ukfadu silnika do wiaczania sygnalizatora
trybu dieslowskiego podczas pracy w tym trybie.

W przypadku gdy pojazd dwupaliwowy typu 1B, 2B lub 3B jest homologowany w zakresie emisji, w ramach
homologacji typu nalezy wykaza¢ aktywacje sygnalizatora trybu dieslowskiego podczas pracy w tym trybie.

Uwaga: Wymagania w zakresie instalacji zwigzane z sygnalizatorem trybu dieslowskiego homologowanego
silnika dwupaliwowego typu 1B, 2B lub 3B okre§lono w pkt 6.2 niniejszego zalgcznika.

Sygnalizator trybu serwisowego

W przypadku gdy silnik dwupaliwowy jest homologowany jako oddzielny zesp6t techniczny, w ramach
homologacji typu nalezy wykaza¢ zdolno§¢ ukladu silnika do wlaczania sygnalizatora trybu serwisowego
podczas pracy w tym trybie.

W przypadku gdy pojazd dwupaliwowy jest homologowany w zakresie emisji, w ramach homologacji typu
nalezy wykazaé aktywacje sygnalizatora trybu serwisowego podczas pracy w tym trybie.

Uwaga: Wymagania w zakresie instalacji zwiazane z sygnalizatorem trybu serwisowego homologowanego
silnika dwupaliwowego okreslono w pkt 6.2 niniejszego zalacznika.

Przy takim wyposazeniu wystarczy dokona¢ demonstracji dotyczacej sygnalizatora trybu serwisowego, akty-
wujac jego przelacznik i przedstawi¢ organowi udzielajgcemu homologacji typu dowody, ze aktywacja naste-
puje, kiedy sam uklad silnika kieruje trybem serwisowym (np. poprzez algorytmy, symulacje, wyniki badan
wewnetrznych itp.).

System ostrzegania

W przypadku gdy silnik dwupaliwowy jest homologowany jako oddzielny zespdl techniczny, w ramach
homologacji typu nalezy wykaza¢ zdolno$¢ ukladu silnika do aktywacji systemu ostrzegania, w przypadku
gdy ilos¢ gazu w zbiorniku jest nizsza od poziomu ostrzegawczego.

W przypadku gdy pojazd dwupaliwowy jest homologowany w zakresie emisji, w ramach homologacji typu
nalezy wykazal aktywacje systemu ostrzegania, w przypadku gdy ilo§¢ gazu w zbiorniku jest nizsza od
poziomu ostrzegawczego. Do tego celu, na wniosek producenta i za zgodg organu udzielajacego homologacji
typu, mozna dokona¢ symulacji rzeczywistej ilosci gazu.

Uwaga: Wymagania w zakresie instalacji zwigzane z systemem ostrzegawczym homologowanego silnika
dwupaliwowego okreslono w pkt 6.2 niniejszego zalacznika.

Ograniczenie eksploatacyjne

W przypadku gdy silnik dwupaliwowy typu 1A lub 2A jest homologowany jako oddzielny zespél techniczny,
w ramach homologacji typu nalezy wykaza¢ zdolno$¢ ukladu silnika do kierowania aktywacja ograniczenia
eksploatacyjnego po wykryciu braku paliwa gazowego w zbiorniku, nieprawidtowego funkcjonowania ukfadu
zasilania gazem lub nieprawidtowosci w zuzyciu gazu w trybie dwupaliwowym.
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A3.3.1.

A3.3.2.

W przypadku gdy pojazd dwupaliwowy typu 1A lub 2A jest homologowany w zakresie emisji, w ramach
homologacji typu nalezy wykaza¢ aktywacje ograniczenia eksploatacyjnego po wykryciu braku paliwa gazo-
wego w zbiorniku, nieprawidtowego funkcjonowania ukladu zasilania gazem lub nieprawidlowosci w zuzyciu
gazu w trybie dwupaliwowym.

Uwaga: Wymagania w zakresie instalacji zwigzane z ograniczeniem eksploatacyjnym homologowanego silnika
dwupaliwowego okreslono w pkt 6.2 niniejszego zalgcznika.

Na wniosek producenta i za zgoda organu udzielajacego homologacji typu, mozna dokona¢ symulacji niepra-
widlowego funkcjonowania zasilania gazem oraz nieprawidlowosci w zuzyciu gazu.

Wystarczy dokonal demonstracji, w typowym przypadku uzycia wybranym za zgoda organu udzielajacego
homologacji typu, oraz przedstawi¢ temu organowi dowody, ze ograniczenie eksploatacyjne wystepuje
w innych mozliwych przypadkach uzycia (np. poprzez algorytmy, symulacje, wyniki badaii wewnetrznych
itp.).
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Dodatek 4

Dodatkowe wymagania zwigzane z procedura badania emisji dla silnikow dwupaliwowych

A4l Uwagi ogélne
Niniejszy dodatek okresla dodatkowe wymagania i wyjatki dotyczace zalacznika 4 do niniejszego regulaminu,
aby umozliwi¢ badanie emisji z silnikéw dwupaliwowych, niezaleznie od tego, czy emisje te sa wylacznie
emisjami spalin, czy tez emisjami ze skrzyni korbowej dodawanymi do emisji spalin zgodnie z pkt 6.10
zalgcznika 4.
Badanie emisji z silnika dwupaliwowego jest skomplikowane, poniewaz paliwo wykorzystywane przez silnik
jako zrédlo zaplonu moze si¢ zmienia¢ — od czystego oleju napgdowego do paliwa gléwnie gazowego
polaczonego z jedynie niewielka iloScia oleju napgdowego. Proporcje paliw wykorzystywanych przez silnik
dwupaliwowy moga si¢ réwniez zmienia¢ dynamicznie w zaleznoSci od warunkéw eksploatacji silnika.
W zwigzku z tym, aby umozliwi¢ badanie emisji z tych silnikéw konieczne sg szczegdlne Srodki ostroznosci
i ograniczenia.

A4.2. Warunki badania (zalacznik 4 pkt 6)

A.4.2.1. Warunki badania laboratoryjnego (zalacznik 4 pkt 6.1)
Parametr f, okresla si¢ dla silnikéw dwupaliwowych wedtug wzoru a) (2) w pkt 6.1 zalacznika 4 do niniej-
szego regulaminu.

A43. Procedury badari (zalacznik 4 pkt 7)

A4.3.1. Procedury pomiarowe (zalacznik 4 pkt 7.1.3)
Zalecang procedurg pomiarowa dla silnikéw dwupaliwowych jest procedura wymieniona w pkt 7.1.3 lit. b)
zalgcznika 4 (uklad CVS).
Ta procedura pomiarowa gwarantuje, ze zmiany skladu paliwa podczas badania wplyna jedynie na wyniki
pomiaru weglowodoréw. Nalezy to skompensowad, stosujac jedna z metod opisanych w pkt 4.4.
Inne metody pomiarowe, takie jak metoda a) wymieniona w pkt 7.1.3 zalacznika 4 (pomiar gazéw nieroz-
cienczonych [ czgdciowego przeplywu spalin) mozna wykorzysta¢ przy zachowaniu pewnych $rodkéw ostroz-
noéci w odniesieniu do ustalenia masowego natezenia przeptywu spalin oraz metod obliczania. Stale wartosci
parametréw paliwa i wartosci g, stosuje si¢, jak opisano w dodatku 6.

A4.4. Obliczanie emisji (zalacznik 4 pkt 8)
Molowe obliczenia emisji, przeprowadzone zgodnie z zalacznikiem 7 do ogélno$wiatowego przepisu tech-
nicznego nr 11 w sprawie protokolu badania emisji spalin w maszynach samojezdnych nieporuszajacych sie
po drogach, nie jest dozwolone.

A4.4.1. Korekta ze stanu suchego na wilgotny (zalacznik 4 pkt 8.1):

A.4.4.1.1. Spaliny nierozcieficzone (zalgcznik 4 pkt 8.1.1)
Do obliczenia korekty ze stanu suchego na wilgotny wykorzystuje si¢ réwnania 15 i 17 w zalaczniku 4 pkt
8.1.1.
Parametry charakterystyczne dla paliwa okresla si¢ zgodnie z pkt A.6.2 i A.6.3 dodatku 6.

A.4.4.1.2. Spaliny rozcieficzone (zalacznik 4 pkt 8.1.2)
Do obliczenia korekty ze stanu wilgotnego na suchy wykorzystuje si¢ rownania 19 i 20 w zalgczniku 4 pkt
8.1.2.
Stosunek molowy wodoru a w polaczeniu dwdch paliw wykorzystuje si¢ do okreslenia korekty ze stanu
suchego na wilgotny. Ten stosunek molowy wodoru oblicza si¢ na podstawie wartoSci pomiaru zuzycia obu
paliw, zgodnie z pkt A.6.4 dodatku 6.

A.4.42. Korekta NO, ze wzgledu na wilgotnos¢ (zalacznik 4 pkt 8.2)

Korekte NO, ze wzgledu na wilgotnos¢ dla silnikéw o zaplonie samoczynnym, jak okreslono w pkt 8.2.1
zalacznika 4, wykorzystuje si¢ do okreslenia korekty NO, ze wzgledu na wilgotno$¢ dla silnikéw dwupali-
wowych.

15,698 x H,

kpp = 1000 +0,832

(A4.1)
gdzie:

H, = wilgotno$¢ powietrza wlotowego, w g wody na kg suchego powietrza
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A4.43.
A4.43.1.

A4.4.3.2.

A.4.4.3.3.

A4.43.4.

A4.4.4.

A4.44.1.

A4.5.
A4.5.1.

A4.5.2.

Czg$ciowe rozcieficzanie przeplywu (PFS) i pomiar gazéw nierozcienczonych (pkt 8.4 zalacznika 4)
Okreslenie masowego przeplywu spalin (pkt 8.4.1 zalacznika 4 )
Masowy przeplyw spalin okresla si¢ zgodnie z metoda pomiaru bezposredniego opisang w pkt 8.4.1.3.

Alternatywnie mozna stosowa¢ metode pomiaru przeplywu powietrza i stosunku ilosci powietrza do paliwa
zgodnie z pkt 8.4.1.6 (réwnania 30, 31 i 32) tylko wtedy, gdy wartosci a, v, & i € sa okre$lone zgodnie z pkt
A.6.2 i A.6.3 dodatku 6. Stosowanie czujnika z dwutlenkiem cyrkonu do okreslenia stosunku ilosci powietrza
do paliwa jest niedozwolone.

Okreslanie skladnikéw gazowych (pkt 8.4.2 zalgcznika 4)

Obliczenia przeprowadza si¢ zgodnie z pkt 8 zalacznika 4, ale wykorzystuje si¢ wartosci u,,, i stosunki

gas
molowe opisane w pkt A.6.2 i A.6.3 dodatku 6.

Okreslanie emisji czastek stalych (pkt 8.4.3 zalacznika 4)

Przy ustalaniu emisji czgstek stalych metodg pomiaru czgsciowego rozcieficzania obliczenia przeprowadza sig
zgodnie z pkt 8.4.3.2 zalacznika 4.

Do sprawdzenia wspélczynnika rozcieficzenia mozna uzy¢ jednej z dwéch nastgpujacych metod:
— metody bezposredniego pomiaru masowego przeplywu opisanej w pkt 8.4.1.3;

— metode pomiaru przeplywu powietrza i stosunku iloSci powietrza do paliwa godnie z pkt 8.4.1.6 (réw-
nania 30, 31 i 32) mozna stosowal tylko w polaczeniu z metoda oparta na antycypacji opisang w pkt
8.4.1.2 i jesli wartodci a, y, & oraz ¢ okreslono zgodnie z pkt A.6.2 i A.6.3 dodatku 6.

Dla kazdego pomiaru nalezy przeprowadzi¢ kontrole jakosci zgodnie z pkt 9.4.6.1.

Wymagania dodatkowe dotyczace przeplywomierza masowego spalin

Przeplywomierz, o ktérym mowa w pkt A.4.4.3.1 i A.4.4.3.3, nie moze by¢ czuly na zmiany w skladzie
i gestoéci spalin. Drobne bledy zwigzane np. z zastosowaniem rurki Pitota lub kryzy pomiarowej (odpowiednik
pierwiastka kwadratowego gesto$ci spalin) mozna pominad.

Pomiar pelnego rozcieficzania przepltywu spalin (CVS) (pkt 8.5 zalacznika 4 )

Ewentualne zmiany skladu paliwa wplyng jedynie na obliczenie wynikéw pomiaru weglowodoréw. Dla
wszystkich innych skladnikéw stosuje si¢ odpowiednie réwnania z pkt 8.5.2 zalacznika 4.

Doktadne réwnania nalezy stosowaé do obliczania emisji weglowodoréw, wykorzystujac stosunki molowe
sktadnikéw okreslone na podstawie pomiaréw zuzycia obu paliw, zgodnie z pkt A.6.4 dodatku 6.

Okreslanie stezen skorygowanych o stezenie tla (pkt 8.5.2.3.2 zalgcznika 4)

Aby okresli¢ stalg stechiometryczng, stosunek molowy wodoru a w paliwie oblicza si¢ jako Sredni stosunek
molowy wodoru mieszaniny paliw podczas badania, zgodnie z pkt A.6.4 dodatku 6.

Alternatywnie w réwnaniach 59 lub 60 w zalaczniku 4 mozna wykorzysta¢ warto$¢ F, paliwa gazowego.

Specyfikacja i weryfikacja urzadzen (pkt 9 zalgcznika 4)
Gazy umozliwiajace sprawdzenie interferencji tlenu (pkt 9.3.3.4 zalacznika 4).

Stezenia tlenu wymagane w przypadku silnikéw dwupaliwowych sa réwne stezeniom wymaganym dla
silnikéw o zaplonie samoczynnym wymienionym w tabeli 8 w pkt 9.3.3.4 zalgcznika 4.

Sprawdzenie interferencji tlenu (pkt 9.3.7.3 zalgcznika 4).

Przyrzady stosowane do pomiaréw dotyczacych silnikow dwupaliwowych sprawdza si¢ przy wykorzystaniu
takich samych procedur jak przyrzady stosowane przy pomiarach dotyczacych silnikow o zaptonie samoczyn-
nym. Zgodnie z pkt 9.3.7.3 lit. b) zalacznika 4 nalezy zastosowaé mieszanke zawierajaca 21 % tlenu.
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A4.53.

Sprawdzanie tlumienia wody (pkt 9.3.9.2.2 zalgcznika 4)

Sprawdzanie tlumienia wody w pkt 9.3.9.2.2 zalacznika 4 do niniejszego regulaminu dotyczy wylacznie
pomiaréw stezenia NO, w stanie wilgotnym. Dla silnikow dwupaliwowych zasilanych gazem ziemnym
kontrolg t¢ nalezy przeprowadzi¢ zakladajac, ze wspdlczynnik H/C wynosi 4 (metan). W takim przypadku
H, = 2 x A. Dla silnikéw dwupaliwowych zasilanych LPG kontrole t¢ nalezy przeprowadzi¢ zakladajac, ze
wspotczynnik H/C wynosi 2,525. W takim przypadku H,, = 1,25 x A.
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A5.1.

A.5.2.

Dodatek 5

Dodatkowe wymagania zwigzane z procedura badania emisji PEMS dla silnikéw dwupaliwowych

Uwagi ogélne

Niniejszy dodatek okresla dodatkowe wymagania i wyjatki dotyczace zalacznika 8 do niniejszego regulaminu,
aby umozliwi¢ badanie emisji PEMS z silnikéw dwupaliwowych.

Badanie emisji z silnika dwupaliwowego jest skomplikowane, poniewaz paliwo wykorzystywane przez silnik
jako Zrédlo zaplonu moze si¢ zmienia¢ — od czystego oleju napedowego do paliwa gléwnie gazowego pola-
czonego z jedynie niewielkg iloscig oleju napgdowego. Proporcje paliw wykorzystywanych przez silnik dwupa-
liwowy moga si¢ réwniez zmienia¢ dynamicznie w zaleznosci od warunkéw eksploatacji silnika. W zwigzku
z tym, aby umozliwi¢ badanie emisji z tych silnikéw, konieczne sa szczegélne Srodki ostroznosci i ograniczenia.

W dodatku 1 do zalacznika 8 wprowadza si¢ nastgpujace zmiany:

A.5.2.1. Uwaga (2) w tabeli 1 w pkt A.1.2.2 otrzymuje brzmienie:

() Tylko dla silnikéw zasilanych gazem ziemnym.

A.5.2.2. Punkt A.1.3.3 ,Korekta ze stanu suchego na wilgotny” otrzymuje brzmienie:

Jezeli stezenie zostalo zmierzone w stanie suchym, nalezy je przeliczy¢ na stan wilgotny, zgodnie z pkt 8.1
zalgcznika 4 i pkt 4.1.1 dodatku 4 do niniejszego zalgcznika.

A.5.2.3. Punkt A.1.3.5 ,Obliczenie chwilowych emisji zanieczyszczen gazowych” otrzymuje brzmienie:

Emisje masowe okresla si¢ zgodnie z opisem w pkt 8.4.2.3 zalacznika 4. Wartosci uy,, okresla si¢ zgodnie z pkt
A.6.2 i A.6.3 dodatku 6 do zalgcznika 15.
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Dodatek 6

Okreslanie stosunkéw molowych sktadnikéw i wartosci g, dla silnikéw dwupaliwowych

A.6.1. Uwagi ogdlne

Niniejszy dodatek definiuje sposéb okreslania stosunkéw molowych skfadnikéw i wartosci u,,, dla wspélezyn-
nika korekcyjnego ze stanu suchego na wilgotny oraz obliczen emisji dla potrzeb badania emisji z silnikéw

dwupaliwowych

A.6.2. Praca w trybie dwupaliwowym

A.6.2.1. Dla silnikow dwupaliwowych typu 1A lub 1B pracujacych w trybie dwupaliwowym nalezy stosowa¢ stosunki
molowe skladnikow i wartosci u

A.6.2.2. Dla silnikéw dwupaliwowych typu 2A lub 2B pracujacych w trybie dwupaliwowym nalezy stosowaé stosunki
molowe skladnikéw i wartosci u,

'gas

paliwa gazowego.

z tabel A6.1 i A6.2.

gas
Tabela A6.1

Stosunki molowe skladnikéw dla mieszanki 50 % paliwa gazowego i 50 % oleju napedowego (%
Wagowo)

Paliwo gazowe a Y 5 €

CH, 2,8681 0 0 0,0040

Gr 2,7676 0 0 0,0040

Gys 2,7986 0 0,0703 0,0043

Gys 2,7377 0 0,1319 0,0045

Propan 2,2633 0 0 0,0039

Butan 2,1837 0 0 0,0038

LPG 2,1957 0 0 0,0038

LPG paliwo A 2,1740 0 0 0,0038

LPG paliwo B 2,2402 0 0 0,0039
Tabela A6.2

Wartosci u,

i gestosci skladnikéw dla spalin nierozcieficzonych dla mieszanki 50 % paliwa gazowego

& i 50 % oleju napedowego (% masy)
Gaz
NO, co HC co, 0, CH,
Paliwo gazowe | p, Pgas [kg/m’]
2,053 1,250 @) 1,9636 1,4277 0,716
Ugas ()
CNGJLNG (9 1,2786 | 0,001606 | 0,000978 | 0,000528 (4) 0,001536 0,001117 0,000560
Propan 1,2869 | 0,001596 | 0,000972 0,000510 0,001527 0,001110 0,000556
Butan 1,2883 [ 0,001594 | 0,000971 0,000503 0,001525 0,001109 0,000556
LPG (9 1,2881 | 0,001594 | 0,000971 0,000506 0,001525 0,001109 0,000556

() w zaleznosci od paliwa

() przy A = 2, suchym powietrzu, 273 K, 101,3 kPa

(9) wartosci u z dokladnosciag do 0,2 % dla nastgpujacego skladu masy: C = 58 - 76 %; H =19 - 25 % N = 0 - 14 % (CHy, G,

GR' C‘B i GZS)

() NMHC na podstawie CH, o3 (dla catosci HC stosuje si¢ wspotezynnik u
() warto$ci u z dokladnoscia do 0,2 % dla nastepujacego skfadu masy: C3 = 27 - 90 %; C4 = 10 - 73 % (paliwa LPG A i B)

gas

dla CH,).
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A.6.2.3. Dla silnikéw dwupaliwowych typu 3B pracujgcych w trybie dwupaliwowym nalezy stosowaé stosunki molowe
skladnikéw i wartoci ug,, oleju napedowego.

A.6.2.4. W przypadku obliczania emisji weglowodoréw z silnikéw dwupaliwowych wszystkich typéw pracujacych
w trybie dwupaliwowym obowigzuja nast¢pujace zasady:

— do obliczania emisji THC stosuje si¢ Warto$¢ u,,, paliwa gazowego;

— do obliczania emisji NMHC stosuje si¢ wartos¢ uy,, na podstawie CH, o3;

— do obliczania emisji CH, stosuje si¢ warto$¢ g, CH,.
A.6.3. Praca w trybie dieslowskim

Dla silnikéw dwupaliwowych typu 1B, 2B lub 3B pracujgcych w trybie dieslowskim nalezy stosowac stosunki
molowe skladnikéw i wartoSci u,, oleju napedowego.

A.6.4. Okreslanie stosunkéw molowych skladnikéw, jezeli znany jest udzial paliw w mieszance

A.6.4.1. Obliczanie udziatu sktadnikéw w mieszance paliwa

_ WALFL X Qmfi + WALF2 X (mf2

WALF (A61)
Amf1 + qmf2
w X +w X
— BET1 X qmf1 BET2 X qmf2 (A6.2)
Amf1 + qmf2
w6 X qmf1 + W, X qm
Woan = GAM1 Amf1 GAM2 X {qmf2 (A6.3)
Amf1 + Amf2
w, X Qmf1 + W, X Gy
WopL = DEL1 Amf1 DEL2 X (mf2 (A6.4)
Amf1 + qmp2
w X Qmft + W, X G
Weps — EPST X qmf1 EPS2 X qmf2 (A6.5)
Amft + qmp2
gdzie:
Amf1 masowe natezenie przeplywu paliwa 1, w kg/s
A2 masowe natezenie przeplywu paliwa 2, w kg/s
WALF zawarto$¢ wodoru w paliwie, % wagowo
WBET zawarto$¢ wegla w paliwie, % wagowo

Weam  zawarto$¢ siarki w paliwie, % wagowo
WDEL zawarto$¢ azotu w paliwie, % wagowo

WEps zawarto$¢ tlenu w paliwie, % wagowo

A.6.4.2. Obliczanie stosunkéw molowych H, C, S, N oraz O w odniesieniu do C dla mieszanki paliw (zgodnie
z 1SO8178-1, zalacznik A-A.2.2.2):

WALF

a=11,9164 x £ (A6.6)
WBET
WeAM

y = 0,37464 x —2M (A6.7)
WBET

§—0,85752 x YR (A6.8)
WBET
WEPs

£=0,75072 x —= (A6.9)
WBET

gdzie:

WAL zawarto$¢ wodoru w paliwie, % wagowo

WRET zawarto$¢ wegla w paliwie, % wagowo

Woam  zawarto$C siarki w paliwie, % wagowo
WDEL zawarto$¢ azotu w paliwie, % wagowo

WEps zawarto$¢ tlenu w paliwie, % wagowo
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a stosunek molowy wodoru (H/C)

Y stosunek molowy siarki (S/C)
stosunek molowy azotu (N/C)

€ stosunek molowy tlenu (O/C)

w odniesieniu do paliwa CH,O.NsS,

A.6.4.3. Obliczanie wartoSci ug,, dla mieszanki paliw
Wartosci u,,, nierozcieficzonych spalin dla mieszanki paliw mozna obliczy¢, stosujac doktadne réwnania w pkt
8.4.2.4 zalacznika 4 oraz stosunki molowe obliczone zgodnie z niniejszym punktem.

W przypadku ukladéw ze stalym przeplywem masy do obliczenia wartosci ug,, rozcieficzonych spalin potrzebne
jest rownanie 57 w pkt 8.5.2.3.1 zalacznika 4.




	Regulamin nr 49 Europejskiej Komisji Gospodarczej Organizacji Narodów Zjednoczonych (EKG ONZ) – Jednolite przepisy dotyczące działań, jakie mają zostać podjęte przeciwko emisji zanieczyszczeń gazowych i pyłowych z silników o zapłonie samoczynnym oraz z silników o zapłonie iskrowym stosowanych w pojazdach

