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DECYZJA WYKONAWCZA KOMISJI

z dnia 9 grudnia 2013 r.

ustanawiajaca konkluzje dotyczace najlepszych dostepnych technik (BAT) zgodnie z dyrektywa
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE w sprawie emisji przemyslowych, w odniesieniu
do produkgji chloro-alkalicznej

(notyfikowana jako dokument nr C(2013) 8589)

(Tekst majacy znaczenie dla EOG)

(2013/732/UE)

KOMISJA EUROPEJSKA,

uwzgledniajac Traktat o funkcjonowaniu Unii Europejskiej,

uwzgledniajac  dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady
2010/75/UE z dnia 24 listopada 2010 r. w sprawie emisji
przemystowych (zintegrowane zapobieganie zanieczyszczeniom
i ich kontrola) ('), w szczegdlnosci jej art. 13 ust. 5,

a takze majgc na uwadze, co nastgpuje:

W art. 13 ust. 1 dyrektywy 2010/75/UE zobowigzuje sie
Komisj¢ do organizowania wymiany informacji na temat
emisji przemystowych miedzy Komisja a pafnstwami
cztonkowskimi, zainteresowanymi branzami i organiza-
¢jami pozarzagdowymi promujgcymi ochrong Srodowiska,
aby ulatwi¢ sporzadzanie dokumentéw referencyjnych
dotyczgcych najlepszych  dostgpnych technik (BAT),
zdefiniowanych w art. 3 ust. 11 tej dyrektywy.

Zgodnie z art. 13 ust. 2 dyrektywy 2010/75/UE
wymiana informacji ma dotyczy¢ wynikéw funkcjono-
wania instalacji i technik w odniesieniu do emisji wyra-
zanych — w stosownych przypadkach — jako Srednie
krétko- i dlugoterminowe oraz zwigzane z nimi warunki
odniesienia, zuzycia i charakteru surowcéw, zuzycia
wody, wykorzystania energii i wytwarzania odpaddow;
stosowanych technik, zwigzanego z nimi monitorowania,
wzajemnych powigzan pomiedzy réznymi komponen-
tami $rodowiska (,cross-media effects”), wykonalnosci
ekonomicznej i technicznej oraz rozwoju tych elemen-
téw; a takze najlepszych dostepnych technik i nowych
technik  zidentyfikowanych po rozwazeniu kwestii,
o ktérych mowa w art. 13 ust. 2 lit. a) i b) tej dyrektywy.

,Konkluzje dotyczace BAT", zgodnie z definicja zawarta
w art. 3 pkt 12 dyrektywy 2010/75/UE, sa kluczowymi
elementami dokumentéw referencyjnych BAT i zawieraja
konkluzje dotyczace najlepszych dostepnych technik, ich

() Dz.U. L 334 z 17.12.2010, s. 17.

opis, informacje stuzace ocenie ich przydatnosci, infor-
magje dotyczace pozioméw emisji powigzanych z najlep-
szymi dostepnymi technikami, powiazanego monito-
ringu, powigzanych pozioméw konsumpcji oraz -
w stosownych przypadkach — odpowiednich $rodkéw
rekultywagji terenu.

Zgodnie z art. 14 ust. 3 dyrektywy 2010/75/UE
konkluzje dotyczace BAT majg stanowi¢ odniesienie dla
okreslenia warunkéw pozwolenia w przypadku instalacji
objetych zakresem rozdziatu II tej dyrektywy.

W art. 15 ust. 3 dyrektywy 2010/75/UE zobowiazuje si¢
wlasciwy organ do okreslenia dopuszczalnych wielkosci
emisji zapewniajacych w  normalnych ~ warunkach
eksploatacji nieprzekraczanie pozioméw emisji powigza-
nych z najlepszymi dostepnymi technikami okreslonymi
w decyzjach w sprawie konkluzji dotyczacych BAT,
o ktérych mowa w art. 13 ust. 5 dyrektywy 2010/75/UE.

W art. 15 ust. 4 dyrektywy 2010/75/UE przewiduje si¢
odstgpstwa od wymogu okre$lonego w art. 15 ust. 3
tylko w przypadku, w ktérym koszty zwigzane z osiag-
nigciem pozioméw emisji powiazanych z najlepszymi
dostepnymi technikami s3 nieproporcjonalnie wysokie
w stosunku do korzysci dla $rodowiska, ze wzgledu na
polozenie geograficzne, lokalne warunki $rodowiskowe
lub charakterystyke techniczna danej instalacji.

Artykut 16 ust. 1 dyrektywy 2010/75/UE stanowi, ze
wymogi dotyczace monitorowania w odniesieniu do
pozwolenia, o ktérym mowa w art. 14 ust. 1 lit. ¢) tej
dyrektywy, maja by¢ oparte na wnioskach dotyczacych
monitorowania opisanych w konkluzjach dotyczacych
BAT.

Zgodnie z art. 21 ust. 3 dyrektywy 2010/75/UE
w terminie czterech lat od publikacji decyzji w sprawie
konkluzji dotyczacych BAT wlasciwy organ ma
ponownie rozpatrzy¢ oraz w razie potrzeby zaktuali-
zowal wszystkie warunki pozwolenia, a takze zapewni¢
zgodno$¢ instalacji z tymi warunkami pozwolenia.
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Decyzja Komisji z dnia 16 maja 2011 r. ustanowiono
forum (') wymiany informacji na podstawie art. 13
dyrektywy 2010/75/UE w sprawie emisji przemystowych,
ktére sklada si¢ z przedstawicieli panstw czlonkowskich,
zainteresowanych branz i organizacji pozarzadowych
promujacych ochrone srodowiska.

Zgodnie z art. 13 ust. 4 dyrektywy 2010/75/UE Komisja
otrzymala w dniu 6 czerwca 2013 r. opini¢ tego forum
na temat proponowanej treSci dokumentéw referencyj-
nych BAT w zakresie produkcji chloro-alkalicznej oraz
udostepnila ja publicznie (?).

Srodki przewidziane w niniejszej decyzji sa zgodne
z opinig komitetu ustanowionego na mocy art. 75 ust.
1 dyrektywy 2010/75/UE,

() Dz.U. C 146 z 17.5.2011, s. 3.
(® https:/[circabc.europa.eufw/[browse/d4fbf23d-0da7-47fd-a954-

0ada9ca91560

PRZYJMUJE NINIEJSZA DECYZJE:

Artykut 1

W zalgczniku do niniejszej decyzji przedstawiono konkluzje
dotyczace BAT w odniesieniu do produkgji chloro-alkaliczne;j.

Artykut 2

Niniejsza decyzja skierowana jest do panstw czlonkowskich.

Sporzadzono w Brukseli dnia 9 grudnia 2013 r.

W imieniu Komisji
Janez POTOCNIK
Czlonek Komisji


https://circabc.europa.eu/w/browse/d4fbf23d-0da7-47fd-a954-0ada9ca91560
https://circabc.europa.eu/w/browse/d4fbf23d-0da7-47fd-a954-0ada9ca91560
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ZAKRES

Niniejsze konkluzje dotyczace BAT obejmujg okreslone rodzaje dziatalnosci przemystowej wymienione w sekeji 4.2 lit. a)
i ¢) zalgcznika I do dyrektywy 2010/75/UE, a mianowicie produkcje chloro-alkalicznych substancji chemicznych (chloru,
wodoru, wodorotlenku potasu, wodorotlenku sodu) w drodze elektrolizy solanki.

Niniejsze konkluzje dotyczace BAT obejmujg w szczegdlnosci nastgpujace procesy i rodzaje dzialalnosci:
— magazynowanie soli,

— przygotowywanie, oczyszczanie i ponowne nasycanie solanki,

— elektrolize solanki,

— stezanie, oczyszczanie i magazynowanie wodorotlenku sodu/potasu oraz obchodzenie si¢ z wodorotlenkiem sodu/
potasu,

— schladzanie, osuszanie, oczyszczanie, kondensowanie, skraplanie i magazynowanie chloru oraz obchodzenie si¢
z chlorem,

— schladzanie, oczyszczanie, kondensowanie i magazynowanie wodoru oraz obchodzenie si¢ z wodorem,

— przeksztalcanie instalacji wykorzystujacych ogniwa rteciowe w instalacje wykorzystujace ogniwa membranowe,
— likwidacja instalacji wykorzystujacych ogniwa rteciowe,

— rewitalizacja zakladéw chloro-alkalicznych.

Niniejsze konkluzje dotyczace BAT nie obejmujg nastepujacych rodzajéw dziatalnosci lub procesow:

— elektrolizy kwasu solnego do celéw produkgji chloru,

— elektrolizy solanki do celéw produkeji chloranu sodu; proces ten podlega zakresowi dokumentu referencyjnego BAT
dotyczgcego wielkotonazowej produkeji zwigzkéw nieorganicznych — stalych i innych (LVIC-S),

— elektrolizy stopionych soli do celéw produkcji metali alkalicznych lub metali ziem alkalicznych i chloru; proces ten
podlega zakresowi dokumentu referencyjnego BAT dotyczacego przemystu metali niezelaznych,

— produkgji specjalnych substancji takich jak alkoholany, ditionity i metale alkaliczne poprzez wykorzystanie amalga-
matu metalu alkalicznego wyprodukowanego metoda ogniwa rteciowego,

— produkgji chloru, wodoru lub wodorotlenku sodu/potasu w drodze proceséw innych niz elektroliza.

Niniejsze konkluzje dotyczace BAT nie obejmuja nizej wymienionych aspektéw produkgji chloro-alkalicznej, poniewaz
podlegaja one zakresowi dokumentu referencyjnego BAT dotyczacego wspdlnych systeméw oczyszczaniajzagospodaro-
wania $ciekéw i gazéw odpadowych w sektorze chemicznym (CWW):

— oczyszczania $ciekow w instalacji podlaczonej szeregowo,
— systeméw zarzgdzania $rodowiskowego,
— emisji halasu.

Inne dokumenty referencyjne, ktére sa istotne dla rodzajéw dzialalnosci objetych niniejszymi konkluzjami dotyczacymi
BAT:

Dokument referencyjny Temat

Dokument referencyjny BAT  dotyczacy wspdlnych | Wspdlne systemy oczyszczania/zagospodarowania Sciekow
systemOw  oczyszczania/zagospodarowania  Sciekéw | i gazéw odpadowych
i gazéw odpadowych w sektorze chemicznym (CWW)

Ekonomika i efekty wzajemnych powigzan pomiedzy | Ekonomika technik i efekty ich wzajemnych powigzan
réznymi komponentami $rodowiska (ECM) w odniesieniu do réznych komponentéw $rodowiska
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Dokument referencyjny

Temat

Emisje z miejsc magazynowania (EFS)

Magazynowanie materialéw i obchodzenie si¢ z nimi

Efektywnos$¢ energetyczna (ENE)

Ogolne aspekty efektywnosci energetycznej

Przemystowe systemy chlodzenia (ICS)

Posrednie chtodzenie woda

Duze obickty energetycznego spalania (LCP)

Obiekty energetycznego spalania o nominalnej mocy
dostarczonej w paliwie wynoszacej 50 MW lub wigcej

Ogodlne zasady monitorowania (MON)

Ogdlne aspekty monitorowania emisji i zuzycia

Spalanie odpadéw (WI)

Spalanie odpadéw

Branze przetwarzania odpadéw (WT)

Unieszkodliwianie odpadéw

INFORMACJE OGOLNE

Techniki wymienione i opisane w niniejszych konkluzjach dotyczacych BAT nie maja ani nakazowego, ani wyczerpu-
jacego charakteru. Dopuszcza si¢ stosowanie innych technik, o ile zapewniajg one co najmniej rownowazny poziom

ochrony $rodowiska.

O ile nie stwierdzono inaczej, konkluzje dotyczace BAT maja ogdlne zastosowanie.

Poziomy emisji powigzane z najlepszymi dostepnymi technikami (BAT-AEL) dla emisji do powietrza przedstawione
w niniejszych konkluzjach dotyczacych BAT odnosza si¢ do:

— pozioméw stgzenia wyrazonych jako masa wyemitowanych substancji na objgto§¢ gazu odpadowego w warunkach
normalnych (273,15K, 101,3 kPa) po odliczeniu zawartosci wody, lecz bez korekty zawartosci tlenu, wyrazona

w mg/m>,

Wartosci BAT-AEL dla emisji do wody przedstawione w niniejszych konkluzjach dotyczacych BAT odnosza si¢ do:

— poziomdw stezenia wyrazonych jako masa wyemitowanych substancji na objeto$¢ $ciekéw wyrazona w mg/l.

DEFINICJE

Do celéw niniejszych konkluzji dotyczacych BAT stosuje si¢ nastepujace definicje:

Uzyty termin

Definicja

Nowa instalacja

Instalacja po raz pierwszy uzywana w urzadzeniu po publikacji niniejszych
konkluzji dotyczacych BAT lub pelne zastapienie instalacji na istniejacych
fundamentach urzadzenia po publikacji niniejszych konkluzji dotyczacych
BAT

Istniejgca instalacja

Instalacja, ktéra nie jest nowa instalacja

Nowa jednostka skraplajaca chlor

Jednostka skraplajaca chlor po raz pierwszy uzywana w instalacji po publi-
kacji niniejszych konkluzji dotyczacych BAT lub pelne zastapienie jedno-
stki skraplajacej chlor po publikacji niniejszych konkluzji dotyczacych BAT

Chlor i dwutlenek chloru, wyrazone jako
c,

Suma chloru (Cl,) i dwutlenku chloru (ClO,), mierzona wspélnie i wyra-
zona jako chlor (Cl,)

Chlor wolny, wyrazony jako Cl,

Suma rozpuszczonego chloru elementarnego, podchlorynu, kwasu
podchlorawego, rozpuszczonego bromu elementarnego, podbromu
i kwasu podbromowego, mierzona wspélnie i wyrazona jako Cl,

Rteé, wyrazona jako Hg

Suma wszystkich nieorganicznych i organicznych form rteci, mierzona
wspdlnie i wyrazona jako Hg
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KONKLUZJE DOTYCZACE BAT
1. Technika wykorzystujaca ogniwa

BAT 1: W odniesieniu do produkgji chloro-alkalicznej BAT polegajg na zastosowaniu jednej techniki lub kombinacji technik
przedstawionych ponizej. Techniki wykorzystujgcej ogniwa rteciowe w zadnym przypadku nie mozna uznaé za BAT. Stosowania
przepon azbestowych nie uznaje si¢ za BAT.

Technika Opis Mozliwo$¢ zastosowania

a Technika wykorzystujaca Zastosowanie ogolne
ogniwa z membranami

bipolarnymi

Ogniwa membranowe skladaja si¢ z anody i katody,
ktére s3 oddzielone membrang. W konfiguracji
bipolarnej pojedyncze ogniwa membranowe s3
elektrycznie polgczone w obwodzie szeregowym.

zastosowania
instalacjach

b Technika wykorzystujaca
ogniwa z membranami

Ogniwa membranowe skladaja si¢ z anody i katody, | Nie ma
ktére s3 oddzielone membrang. W konfiguracji w  nowych

monopolarnymi

monopolarnej pojedyncze ogniwa membranowe sg
elektrycznie polgczone w obwodzie réwnoleglym.

o pojemnosci chloru > 20
kt rocznie

Technika wykorzystujaca

Ogniwa niezawierajace azbestu skladajg si¢ z anody

Zastosowanie ogolne

i katody, ktdre sg oddzielone przepona niezawierajaca
azbestu. Poszczegblne ogniwa sg elektrycznie
polaczone w obwodzie szeregowym (bipolarnym) lub
réwnoleglym (monopolarnym).

ogniwa z przeponami
bezazbestowymi

2. Likwidacja lub przeksztalcenie instalacji wykorzystujacych ogniwa rteciowe

BAT 2: BAT majg na celu ograniczenie emisji rtgci oraz wytwarzania odpadow zanieczyszczonych rtgcig podezas likwidacji lub
przeksztatcania instalacji wykorzystujgcych ogniwa rtgciowe poprzez sporzgdzenie i wdrozenie planu likwidacji obejmujgcego nastepujgce
aspekty:

(i) wlaczenie niektérych pracownikéw majacych doSwiadczenie w obstudze poprzedniej instalacji na wszystkich
etapach sporzadzania i wdrazania planu;

(i) zapewnienie procedur i instrukcji w odniesieniu do wszystkich etapéw wdrazania;

(i) zapewnienie szczegétowego programu szkolen i nadzoru pracownikom, kt6rzy nie maja do$wiadczenia w obcho-
dzeniu sie z rtecig;

(iv) okreslenie ilosci rteci metalicznej do odzysku oraz oszacowanie ilosci odpadéw do unieszkodliwienia i stopnia ich
zanieczyszczenia rtecia;

(v) zapewnienie obszaréw roboczych, ktére sa:
a) zadaszone;

b) wyposazone w gladka, pochyla, nieprzepuszczalng posadzke umozliwiajacg gromadzenie rozlanej rteci w zbior-
niku $ciekowym;

¢) dobrze o$wietlone;
d) wolne od przeszkdd i resztek, ktére moga absorbowacl rteé;
¢) wyposazone w doplyw wody niezbednej do mycia;
f) podlaczone do systemu oczyszczania $ciekow;
(vi) opréznienie ogniw i transport rteci metalicznej do zbiornikéw poprzez:
a) utrzymanie zamknigtego systemu, o ile to mozliwe;
b) wymywanie rteci;

¢) wykorzystanie transportu grawitacyjnego, o ile to mozliwe;
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d)

e)

f)

8

usuniecie z rteci stalych zanieczyszczen, o ile to konieczne;

napelnienie zbiornikéw do < 80 % pojemnosci wolumetrycznej;

hermetyczne uszczelnienie zbiornikéw po ich napenieniu;

umycie pustych ogniw, a nastgpnie napelnienie ich woda;

przeprowadzenie wszelkich czynnosci zwigzanych z demontazem i likwidacja poprzez:

(S

)

zastapienie cigcia sprzetu na goraco cigciem na zimno, o ile to mozliwe;

skladowanie zanieczyszczonego sprzetu w odpowiednich miejscach;

czeste mycie posadzki w obszarze roboczym;

niezwloczne usuwanie rozlanej rteci za pomocg urzadzen absorpeyjnych z filtrami wegla aktywnego;

uwzglednienie strumieni odpaddw;

oddzielenie odpadéw zanieczyszczonych rtecig od odpadéw niezanieczyszczonych;

odkazenie odpadéw zanieczyszczonych rtecig przy uzyciu mechanicznych i fizycznych metod oczyszczania (np.
mycie, wibracje ultradZwickowe, odkurzacze), chemicznych metod oczyszczania (np. mycie podchlorynem,
chlorowang solanka lub nadtlenkiem wodoru) lub termicznych metod oczyszczania (np. destylacja/retorta);

ponowne wykorzystywanie lub recykling odkazonego sprzetu, o ile to mozliwe;

odkazenie budynku poprzez umycie Scian i podlogi, a nastepnie pokrycie lub pomalowanie ich nieprzepusz-
czalng warstwa, jesli budynek ma by¢ ponownie wykorzystywany;

odkazenie lub odnowienie systeméw gromadzenia $ciekéw w instalacji lub wokét niej;

zamknigcie obszaru roboczego i oczyszczenie powietrza ukladu wentylacji, jesli przewidywane jest wysokie
stezenie rteci (np. do mycia pod wysokim ci$nieniem); metody oczyszczania powietrza ukladu wentylacji
obejmujg adsorpcje powietrza na jodowanym lub siarkowanym weglu aktywnym, mycie przy uzyciu podchlo-
rynu lub chlorowanej solanki, lub dodanie chloru do dichlorku dirteci w formie stalej;

oczyszczanie Sciek6w zawierajacych rteé, w tym wody wykorzystywanej do mycia sprz¢tu ochronnego;

monitorowanie obecnosci rteci w powietrzu, wodzie i odpadach, w tym przez odpowiedni okres po zakon-
czeniu likwidagji lub przeksztalcenia;

o ile jest to konieczne, tymczasowe magazynowanie rteci metalicznej w zakladzie w odpowiednich urzadzeniach,
ktore sa:

a)

b)

9

dobrze o$wietlone i odporne na czynniki atmosferyczne;

wyposazone w odpowiedni system ochrony posredniej, ktory umozliwia zachowanie 110 % objetosci cieczy
w dowolnym pojedynczym zbiorniku;

wolne od przeszkdd i resztek, ktére moga absorbowal rteé;
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d) wyposazone w urzadzenia absorpcyjne z filtrami wegla aktywnego;

¢) okresowo kontrolowane, zaréwno wzrokowo, jak i za pomoca urzadzen stuzacych do monitorowania rteci;

(ix) transport, potencjalne dalsze oczyszczanie i unieszkodliwianie odpadéw, o ile sa konieczne.

BAT 3: BAT majg na celu ograniczenie emisji teci do wody podczas likwidacji lub przeksztatcania instalacji wykorzystujgcych ogniwa
rteciowe poprzez zastosowanie jednej techniki lub kombinacji technik przedstawionych ponizej.

Technika Opis
a Utlenianie i wymiana jonowa Srodki utleniajace takie jak podchloryn, chlor lub nadtlenck wodoru sa
wykorzystywane do pelnego przeksztalcenia rteci w jej utleniong forme,
ktéra jest nastepnie usuwana przez zywice jonowymienne.
b Utlenianie i stracanie Srodki utleniajace takie jak podchloryn, chlor lub nadtlenek wodoru sa

wykorzystywane do pelnego przeksztalcenia rteci w jej utleniong forme,
ktéra jest nastgpnie usuwana metoda stracania jako siarczek rteci i filtrowa-
na.

c Redukcja i adsorpcja wegla aktyw-

nego

Srodki redukujace takie jak hydroksyloamina s3 wykorzystywane do
pelnego przeksztalcenia rteci w jej elementarng forme, ktdra jest nastgpnie
usuwana poprzez koalescencje i odzyskanie rteci metalicznej i adsorbowana

na weglu aktywnym.

Zwigzany z BAT poziom efektywnosci Srodowiskowej (') dla emisji rteci do wody, wyrazony jako Hg, na wylocie
instalacji oczyszczania rteci podczas likwidacji lub przeksztalcania wynosi 3-15 pg/l w przeptywowych proporcjonalnych
calodobowych préobkach wielosktadnikowych pobieranych codziennie. Powigzany monitoring jest opisany w BAT 7.

3. Wytwarzanie $ciekéw

BAT 4: BAT majg na celu ograniczenie wytwarzania Sciekéw poprzez zastosowanie kombinacji ponizej przedstawionych technik.

Technika

Opis

Mozliwoéé zastosowania

a Recyrkulacja solanki

Zubozona solanka z ogniw
elektrolitycznych jest ponownie nasycana
solg brylowg lub poprzez odparowanie

i z powrotem kierowana do ogniw.

Nie ma zastosowania do instalacji
wykorzystujacych ogniwa z przeponami.
Nie ma zastosowania do instalacji
wykorzystujacych ogniwa membranowe
oraz stosujacych solanke wydobyta

z roztworu, w przypadku gdy dostepne sg
liczne zasoby soli i wody oraz odbiornik
wody stonej, ktory toleruje wysokie
poziomy emisji chlorku. Nie ma
zastosowania do instalacji
wykorzystujacych ogniwa membranowe
oraz stosujgcych proces wychwytywania
solanki w innych jednostkach
produkcyjnych.

b Recykling innych

Strumienie procesowe z instalacji chloro-

Zastosowanie ogdlne

strumieni alkalicznej takie jak kondensaty

procesowych z przetwarzania chloru, wodorotlenku
sodu/potasu i wodoru sa kierowane
z powrotem na rézne etapy procesu.
Stopien recyklingu jest ograniczony przez
wymogi czystosci strumienia cieczy, do
ktérego jest kierowany strumien
procesowy po recyklingu, oraz przez
bilans wodny instalacji.

c Recykling Sciekow Scieki zawierajace s6l pochodzace Nie ma zastosowania do instalacji,
zawierajacych sol z innych proceséw produkcyjnych sg w ktorych przypadku dodatkowe
pochodzgcych oczyszczane i kierowane z powrotem do | oczyszczanie tego rodzaju Sciekéw
z innych proceséw systemu solankowego. Stopieni recyklingu | réwnowazy korzysci Srodowiskowe.
produkeyjnych jest ograniczony przez wymogi czystosci

systemu solankowego oraz przez bilans
wodny instalacji.

(") Zwazywszy na to, ze ten poziom efektywnosci nie odnosi si¢ do normalnych warunkéw eksploatacyjnych, nie jest on poziomem emisji
zwigzanym z najlepszymi dostepnymi technikami w rozumieniu art. 3 pkt 13 dyrektywy w sprawie emisji przemystowych

(2010/7'5|UE).



L 332/42

Dziennik Urz¢dowy Unii Europejskiej

11.12.2013

Technika

Opis

Mozliwo§¢ zastosowania

d Wykorzystanie
$cickéw do wydobycia
Otworowego

Scieki z instalacji chloro-alkalicznej sa
oczyszczane i pompowane z powrotem
do kopalni soli.

Nie ma zastosowania do instalacji
wykorzystujacych ogniwa membranowe
oraz stosujgcych proces wychwytywania
solanki w innych jednostkach
produkcyjnych. Nie ma zastosowania, gdy
kopalnia znajduje si¢ na znacznie wyzszej
wysokosci niz instalacja.

e Zageszczanie osadow
z filtracji solanki

Osady z filtracji solanki sg zageszczane
w prasach filtracyjnych, obrotowych
filtrach bebnowych prézniowych lub
wiréwkach. Pozostala woda jest
przekazywana z powrotem do systemu
solankowego.

Nie ma zastosowania, gdy osady z filtracji
solanki mozna usuna¢ jako suchg mase.
Nie ma zastosowania do instalacji, ktére
ponownie wykorzystujg Scieki do
wydobycia otworowego.

f Nanofiltracja

Szczegdlny rodzaj filtracji membranowej
(wielko$¢ poréw membrany wynosi
okolo 1 nm) wykorzystywany do stezania
siarczanu w procesie wychwytywania
solanki, co prowadzi do zmniejszenia
ilosci $ciekow.

Ma zastosowanie do instalacji
wykorzystujacych ogniwa membranowe
oraz stosujgcych proces recyrkulacji
solanki, jesli wskaznik wychwytywania
solanki okresla stezenie siarczanu.

g Techniki redukcji
emisji chloranu

Techniki redukgji emisji chloranu sa
opisane w BAT 14. Techniki te
zmniejszaja ilos¢ wychwytywanej solanki.

Majg zastosowanie do instalacji
wykorzystujacych ogniwa membranowe
oraz stosujgcych proces recyrkulacji
solanki, jesli wskaznik wychwytywania
solanki okresla stezenie chloranu.

4. Efektywno$¢ energetyczna

BAT 5: BAT majg na celu efektywne uzytkowanie energii w procesie elektrolizy poprzez zastosowanie kombinacji ponizej przed-

stawionych technik.

Technika Opis Mozliwos¢ zastosowania
a Wysokosprawne Wysokosprawne membrany wykazuja Majg zastosowanie w instalacjach
membrany niskie spadki napigcia i wysokie wartoci | wykorzystujacych ogniwa membranowe
skutecznosci pradowej, jednoczesnie podczas zmiany membran na koniec ich
zapewniajac stabilno$¢ mechaniczna okresu trwatosci.
i chemiczng w danych warunkach
eksploatagji.
b Przepony Przepony bezazbestowe skladajg si¢ Zastosowanie ogdlne
bezazbestowe z polimeru fluorowgglowego

i wypelniaczy takich jak dwutlenek
cyrkonu. Przepony te wykazuja nizsze
warto$ci nadnapigcia oporowego niz
przepony azbestowe.

c Wysokowydajne
elektrody i powloki

Elektrody i powloki z polepszonym
odprowadzaniem gazu (niskie
nadnapiecie pecherzykow gazu) i niskimi
warto$ciami nadnapigcia elektrody.

Maja zastosowanie podczas zmiany
powlok na koniec ich okresu trwatosci.

d Solanka o wysokiej
czystosci

Solanka jest wystarczajgco oczyszczona,
aby zminimalizowal zanieczyszczenie
elektrod i przepon/membran, ktére

w innym razie zwigkszalyby zuzycie
energii.

Zastosowanie ogdlne

BAT 6: BAT majg na celu efektywne uzytkowanie energii poprzez maksymalizage wykorzystania wodoru wyprodukowanego wspdlnie
w procesie elektrolizy jako odczynnika chemicznego lub paliwa.
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Opis

Wodér moze by¢ wykorzystywany w reakcjach chemicznych (np. do produkeji amoniaku, nadtlenku wodoru, kwasu
solnego i metanolu; redukcji zwigzkéw organicznych; hydrodesulfuryzacji ropy naftowej; uwodorniania olejow i thusz-
cz6éw; terminagji laficucha w produkgji poliolefinéw) lub jako paliwo w procesie spalania wykorzystywanego do produkgji
pary wodnej lub pradu lub do ogrzewania pieca. Stopiei wykorzystania wodoru jest uzalezniony od wielu czynnikéw
(np. zapotrzebowanie na wodér jako odczynnik w zakladzie, zapotrzebowanie na par¢ wodna w zakladzie, odleglos¢ od

potencjalnych uzytkownikéw).

5. Monitorowanie emisji

BAT 7: BAT majg na celu monitorowanie emisji do powietrza i wody poprzez zastosowanie technik monitorowania zgodnie z normami
EN z co najmniej ponizej wskazang czestotliwoscig. W przypadku niedostgpnosci norm EN BAT majg na celu stosowanie norm 1SO,
norm krajowych lub innych norm migdzynarodowych, ktdre zapewniajg dostarczanie danych o réwnowaznej jakosci naukowej.

Lo, Minimalna . .
Medlgm srodo- Substancja(-e) Punke lpoboru Metoda Norma(-y) czestotliwosé Momt‘orowame
wiskowe prébek . : powigzane z
monitorowania
Powietrze Chlor Wylot jedno- | Ogniwa elektro- | Brak dostepnej Stala —
i dwutlenek | stki absorbu- | chemiczne normy EN lub
chloru, jacej chlor ISO
wyrazone
jako Cl, (1)
Absorpcja Brak dostepnej Co roku (przy- | BAT 8
W roztworze, normy EN lub najmniej trzy
z poiniejsza ISO pomiary
analiza w kolejnych
godzinach)
Woda Chloran W miejscu, Chromatografia | EN ISO 10304-4 | Co miesiac BAT 14
w ktérym jonowa
emisja
opuszcza
instalacje
Chlorek Wychwyty- Chromatografia EN ISO 10304-1 | Co miesigc BAT 12
wanie solanki | jonowa lub lub EN ISO
analiza prze- 15682
plywu
Chlor Blisko Zrédla | Potencjal redukcji | Brak dostepnej Stala —
wolny (1) normy EN lub
ISO
W miejscu, Chlor wolny EN ISO 7393-1 | Co miesiac BAT 13
w ktérym lub -2
emisja
opuszcza
instalacje
Halogeno- | Wychwyty- Adsorbowalne Zalacznik A do | Co roku BAT 15
wany wanie solanki | organicznie EN ISO 9562
zwigzek zwigzki chlo-
organiczny rowcow (AOX)
Rtgc Wylot jedno- | Absorpcyjna EN ISO 12846 Codziennie BAT 3
stki oczysz- spektrometria lub EN ISO
czajacej rteé atomowa lub 17852
atomowa spek-
trometria fluores-
cencyjna
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L, Minimalna . .
MEdu.jm rodo- Substancja(-e) Punkt /poboru Metoda Norma(-y) czgstotliwosé Monitorowanie
wiskowe probek powigzane z

monitorowania

Siarczan Wychwyty- Chromatografia | EN ISO 10304-1 | Co roku —
wanie solanki | jonowa

Odpo- Wychwyty- Optyczna spek- | EN ISO 11885 Co roku —
wiednie wanie solanki | trometria emisji | lub EN ISO

metale z plazmg wzbu- | 17294-2

ciezkie (np. dzona induk-

nikiel, cyjnie lub spek-

miedz) trometria mas

z plazmg wzbu-
dzona indukcyj-
nie

(") Monitorowanie obejmuje zaréwno monitorowanie stale, jak i okresowe.

6. Emisje do powietrza

BAT 8: BAT majg na celu ograniczenie skanalizowanych emisji chloru i dwutlenku chloru do powietrza z obrébki chloru poprzez
zaprojektowanie, konserwacje i eksploatacje jednostki absorbujgcej chlor, ktéra obejmuje odpowiednie potgczenie nastgpujgcych cech:

(i) jednostka absorbujaca jest umieszczona na upakowanych kolumnach lub ejektorach z roztworem alkalicznym (np.
roztworem wodorotlenku sodowego) jako cieczg myjaca;

(i) jednostka absorbujaca jest wyposazona w urzadzenie dozujace nadtlenek wodoru lub oddzielna ptuczke mokra
z nadtlenkiem wodoru, o ile jest to niezbedne w celu zmniejszenia stezenia dwutlenku chloru;

(iti) wielko$¢ jest dostosowana do najbardziej pesymistycznego scenariusza (na podstawie oceny ryzyka) pod wzgledem
wyprodukowanej ilosci chloru i wskaznika przeptywu (absorpcja pelnej produkeji przez dostateczny czas do
wylaczenia instalacji);

(iv) wielko$¢ zapasu plynu myjacego i pojemnosci magazynowej musi zawsze wykazywaé nadwyzke;
(v) w przypadku upakowanych kolumn ich wielko§¢ powinna umozliwia¢ zapobieganie zalewaniu w kazdej sytuacji;
(vi) zapobieganie przedostawaniu si¢ ptynnego chloru do jednostki absorbujacej;

(vii) zapobieganie cofaniu si¢ cieczy myjacej do systemu zawierajacego chlor;

(vii) zapobieganie stracaniu si¢ zwiazkéw statych do jednostki absorbujacej;

(ix) wykorzystanie wymiennikow ciepla do ograniczenia temperatury w jednostce absorbujacej ponizej 55 °C przez caly
czas;

(x) dostarczanie rozrzedzonego powietrza po absorpcji chloru w celu zapobiezenia tworzeniu si¢ wybuchowych
mieszanek gazu;

(xi) stosowanie materialéw budowlanych odpornych na niezwykle korozyjne warunki;

(xii) stosowanie sprzetu zapasowego, na przyktad dodatkowej pluczki polaczonej szeregowo z pracujacym urzadzeniem,
awaryjnego zbiornika z ciecza myjaca dostarczang do phuczki sita cigzkosci, wentylatorow awaryjnych i zapasowych,
pomp awaryjnych i zapasowych;

(xiii) zapewnienie niezaleznego systemu awaryjnego dla najwazniejszych urzadzen elektrycznych;

(xiv) zapewnienie automatycznego przelacznika na system awaryjny w naglych sytuacjach, w tym podczas okresowych
kontroli tego systemu i przelacznika;

(xv) zapewnienie systemu monitorowania i ostrzegania w odniesieniu do nastgpujacych parametréw:
a) chloru na wylocie jednostki absorbujacej i na obszarze sasiadujacym;

b) temperatury cieczy myjacych;
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¢) potencjatu redukcji i zasadowosci cieczy myjacych;

d) ci$nienia odsysania;

e) wskaznika przeplywu cieczy myjacych.
Zwigzany z BAT poziom emisji dla chloru i dwutlenku chloru, mierzony wspdlnie i wyrazony jako Cl,, wynosi
0,2-1,0 mg/I*jako érednia warto$¢ przynajmniej trzech pomiaréw w kolejnych godzinach przeprowadzanych przynaj-

mniej raz w roku na wylocie jednostki absorbujacej chlor. Powigzany monitoring jest opisany w BAT 7.

BAT 9: Stosowania czterochlorku wegla do usunigcia trichlorku azotu lub odzyskania chloru z gazu resztkowego nie uznaje si¢ za
BAT.

BAT 10: Wykorzystania $rodkéw chtodzgeych o wysokim wspdtczynniku ocieplenia globalnego i kazdego gazu, w przypadku ktdrego
IZJ;Z?X?(J on 150 (np. w przypadku wielu fluoroweglowodoréw (HFC)), w nowych jednostkach skraplajgcych chlor nie mozna uznaé
Opis

Odpowiednie czynniki chlodnicze obejmuja na przyklad:

— polaczenie dwutlenku wegla i amoniaku w dwéch obwodach chlodzacych,

— chlor,

— wode.

Mozliwo$¢ zastosowania

Przy wyborze czynnika chlodniczego nalezy wziaé pod uwage bezpieczenstwo operacyjne i efektywnos¢ energetyczng.

7. Emisje do wody

BAT 11: BAT majg na celu ograniczenie emisji zanieczyszczeri do wody poprzez zastosowanie odpowiedniej kombinacji ponizej
przedstawionych technik.

Technika Opis

a Techniki zintegrowane z proce- | Techniki, ktore zapobiegaja wytwarzaniu zanieczyszczen lub je ograniczaja
sem (1)

b Oczyszczanie Sciekéw u zrdd- | Techniki zmniejszenia lub recyklingu zanieczyszczeni przed ich zrzutem do
fa (Y systemu gromadzenia $ciekow

c Wstepne  oczyszczanie  $cie- | Techniki zmniejszenia zanieczyszczen przed ostatecznym oczyszczeniem $cie-
kow (3) kow

d Ostateczne oczyszczanie S§cie- | Ostateczne oczyszczanie Sciekéw metodami mechanicznymi, fizyczno-
kéw () chemicznymi lub biologicznymi przez zrzutem do odbiornika wody

(') Objete BAT 1, 4, 12, 13, 14 i 15.
() W zakresie dokumentu referencyjnego BAT dotyczacego wspélnych systeméw oczyszczania/zagospodarowania Sciekow i gazdw
odpadowych w sektorze chemicznym (CWW)

BAT 12: BAT majg na celu ograniczenie emisji chlorku do wody z instalacji chloro-alkalicznej poprzez zastosowanie kombinagji
technik przedstawionych w BAT 4.

BAT 13: BAT majg na celu ograniczenie emisji chloru wolnego do wody z instalacji chloro-alkalicznej poprzez oczyszczenie strumieni

zwigzkdw organicznych poprzez zastosowanie jednej techniki lub kombinacji technik przedstawionych ponizej.

Technika Opis

a Redukcja chemiczna Chlor wolny ulega zniszczeniu w reakeji z czynnikami redukujacymi takimi
jak siarczek i nadtlenek wodoru w zbiornikach mieszajacych.

b Rozklad katalityczny Chlor wolny ulega rozkladowi na chlorek i tlen w reaktorach katalitycznych
z nieruchomym zlozem. Katalizatorem moze by¢ tlenek niklu aktywowany
zelazem na podlozu z tlenku glinu.
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Technika Opis

c Rozklad termiczny Chlor wolny ulega rozkladowi na chlorek i chloran w procesie rozkladu
termicznego w temperaturze okoto 70 °C. Powstaly odciek wymaga dalszego

oczyszczenia w celu ograniczenia emisji chloranu i bromianu (BAT 14).

d Rozklad kwasowy Chlor wolny ulega rozkladowi w procesie zakwaszania, z pdZniejszym uwol-
nieniem i odzyskaniem chloru. Rozklad kwasowy mozna przeprowadzié
w oddzielnym reaktorze lub poprzez recykling Sciekéw i ich wprowadzenie
do systemu solankowego. Stopien recyklingu $ciekéw wprowadzanych

pézniej do obiegu solanki jest ograniczony przez bilans wodny instalacji.

e Recykling $ciekow Strumienie Sciekéw z instalacji chloro-alkalicznej, ktére zawieraja chlor
wolny, sa poddawane recyklingowi i wprowadzane do innych jednostek

produkcyjnych.

Zwigzany z BAT poziom emisji dla chloru wolnego, wyrazony jako Cl,, wynosi 0,05-0,2 mg/l w prébkach punkto-
wych pobieranych co najmniej raz w miesigcu w miejscu, w ktérym emisja opuszcza instalacje. Powigzany monitoring
jest opisany w BAT 7.

BAT 14: BAT majg na celu ograniczenie emisji chloranu do wody z instalagji chloro-alkalicznej poprzez zastosowanie jednej techniki
lub kombinagji technik przedstawionych ponizej.

Technika Opis Mozliwo$¢ zastosowania
Wysokosprawne Membrany wykazujace wysokie wartoSci | Maja zastosowanie w instalacjach wyko-
membrany skutecznosci pradowej, ktore ograniczajg | rzystujacych ogniwa membranowe

tworzenie si¢ chloranu i jednocze$nie | podczas zmiany membran na koniec ich
zapewniajg  stabilno$¢  mechaniczng | okresu trwalosci.
i chemiczng w danych warunkach
eksploatagji.
Powtloki wysokos- | Powloki ~ z  niskimi  wartoSciami | Maja ~ zastosowanie podczas  zmiany
prawne nadnapiecia elektrod, ktérych wykorzys- | powlok na koniec ich okresu trwalosci.
tanie  prowadzi do  ograniczenia | Ich  zastosowanie mogg  ograniczal
tworzenia si¢ chloranu i zwigkszenia | wymogi jakoSciowe odnoszace si¢ do
tworzenia si¢ tlenu na anodzie. wyprodukowanego chloru (stezenie tlenu).
Solanka o wysokiej | Solanka jest wystarczajaco oczyszczona, | Zastosowanie ogdlne
czystosci aby zminimalizowaé zanieczyszczenie
elektrod i przepon/membran, ktére

w innym razie zwigkszalyby tworzenie
sie chloranu.

Zakwaszanie solanki

Solanka jest zakwaszana przed elektro-
liza, aby zmniejszy¢ tworzenie si¢ chlo-
ranu. Stopien zakwaszenia ogranicza
rezystywno$¢  stosowanych  urzadzen
(np. membran i anod).

Zastosowanie og6lne

Redukcja kwasowa

Chloran jest redukowany przy uzyciu
kwasu solnego przy wartosciach pH
wynoszgcych 0 i w  temperaturze
powyzej 85 °C.

Nie ma zastosowania do instalacji solanko-
wych pracujacych na zasadzie ,once-thro-
ugh” (w systemie jednoprzejSciowym).

Redukcja katalityczna

W ci$nieniowym reaktorze tréjfazowym
ze stalym zlozem chloran jest reduko-
wany do chlorku przy uzyciu wodoru
i katalizatora rodowego w reakcji tréj-
fazowej.

Nie ma zastosowania do instalacji solanko-
wych pracujacych na zasadzie ,once-thro-
ugh” (w systemie jednoprzejsciowym).
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Technika Opis Mozliwo$¢ zastosowania
g Wykorzystanie  stru- | Strumienie $ciekéw z instalacji chloro- | Proces ten jest ograniczony do zakladow,
mieni $ciekéw zawie- | alkalicznej s3 poddawane recyklingowi | ktére moga wykorzysta¢ takiej jakosci
rajacych chloran | i wprowadzane do innych jednostek | strumienie $ciekéw w innych jednostkach
w innych jednostkach | produkcyjnych, zazwyczaj do systemu | produkcyjnych.
produkeyjnych solankowego  jednostki  produkujacej
chloran sodu.

BAT 15: BAT majg na celu ograniczenie emisji fluorowcowanych zwigzkéw organicznych do wody z instalacji chloro-alkalicznej
poprzez zastosowanie kombinacji technik przedstawionych ponizej.

Technika

Opis

rialéw pomocniczych

Selekcja i kontrola soli i mate-

SAl i materialy pomocnicze sg selekcjonowane i kontrolowane w celu ograni-
czenia poziomu organicznego zanieczyszczenia solanki.

Oczyszczanie wody

Techniki takie jak filtracja membranowa, wymiana jonowa, na$wietlanie
promieniami UV i adsorpcja na weglu aktywnym mozna wykorzystywaé
do oczyszczania wody technologicznej, ograniczajagc tym samym poziom
zanieczyszczenia organicznego solanki.

Selekcja i kontrola sprzetu

nego do solanki.

Sprzet taki jak ogniwa, tuby, zawory i pompy jest starannie selekcjonowany
w celu ograniczenia potencjalnego wymywania zanieczyszczenia organicz-

8. Wytwarzanie odpadéw

BAT 16: BAT majg na celu ograniczenie ilosci zuzytego kwasu siarkowego przekazanego do usunigcia poprzez zastosowanie jednej
techniki lub kombinacji technik przedstawionych ponizej. Neutralizacji kwasu siarkowego zuzytego w wyniku suszenia chloru przy
uzyciu pierwotnych odczynnikéw nie uznaje si¢ za BAT.

Technika Opis Mozliwos¢ zastosowania
a Wykorzystanie Zuzyty kwas jest wykorzystywany do | Ma zastosowanie do instalacji, ktére wyka-
w zakladzie lub poza | innych celéw takich jak kontrola pH | zuja zapotrzebowanie na takiej jakosci
zakladem w procesie i §cickach lub usuwanie | zuzyty kwas w zakladzie lub poza zakla-
nadmiaru podchlorynu. dem.
b Zmiana stezenia Zmiana stezenia zuzytego kwasu jest | Zmiana stezenia poza zakladem jest ogra-

przeprowadzana w zakladzie lub poza
zakladem w wyparkach prézniowych ze
sprzgzeniem Zwrotnym poprzez
posrednie ogrzewanie lub wzmacnianie
przy uzyciu tréjtlenku siarki.

niczona do zakladéow, w ktérych przy-
padku ustugodawca ma swojg siedzibe
w bliskiej odleglosci.

Zwigzany z BAT poziom efektywnosci Srodowiskowej dla ilosci zuzytego kwasu siarkowego przekazanego do
usuniecia wyrazony jako H,SO, (96 wt-%), wynosi < 0,1 kg na ton¢ wyprodukowanego chloru.

9. Rekultywacja terenu

BAT 17: BAT majg na celu ograniczenie zanieczyszczenia gleby, wody gruntowej i powietrza oraz powstrzymanie rozprzestrzeniania
sig zanieczyszczeti i ich przedostawania si¢ do fauny i flory z zanieczyszczonych zaktadéw chloro-alkalicznych poprzez sporzgdzenie
i wdrozenie planu rekultywacji terenu obejmujgcego nastgpujgce aspekty:

(i) wdrozenie awaryjnych technik odcigcia drég narazenia oraz przerwania rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczenia;

(ii) badanie wstepne majgce na celu okreslenie pochodzenia, zasiegu i skladu zanieczyszczenia (np. rteci, PCDD/PCDF,
polichlorowanych naftalenéwy);

(i) charakteryzacje zanieczyszczenia facznie z badaniami i przygotowaniem raportu;
(iv) oceng ryzyka w czasie i przestrzeni jako funkcji obecnego i zatwierdzonego przyszlego wykorzystania zakladu;
(v) przygotowanie projektu inzynieryjnego obejmujacego:

a) odkazenie lub stala hermetyzacjg;
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b) terminarze;
¢) plan monitorowania;
d) planowanie finansowe i inwestycje stuzace realizacji celu;
(vi) wdrozenie projektu inzynieryjnego, aby zaklad — majac na uwadze jego obecne i zatwierdzone przyszle wykorzys-
tanie — nie stwarzal juz istotnego ryzyka dla zdrowia czlowieka lub $rodowiska naturalnego. W zaleznosci od

innych obowiagzkéw moze istnie¢ konieczno$¢ wdrozenia projektu inzynieryjnego w bardziej rygorystyczny sposob;

(vii) ograniczenia eksploatacji zaktadu, jesli sa one konieczne ze wzgledu na pozostale zanieczyszczenie oraz z uwzgled-
nieniem obecnego i zatwierdzonego przyszlego wykorzystania zakladu;

(viii) powiazany monitoring w obrebie zakladu oraz na obszarach sasiadujacych, majacy na celu weryfikacje osiggniecia
i utrzymania celow.

Opis
Plan rekultywagji terenu jest czgsto sporzadzany i wdrazany po podjeciu decyzji o likwidacji instalacji, mimo ze inne

wymogi moga dyktowa¢ plan (czeSciowej) rekultywacji terenu bez przerywania eksploatacji instalacji.

Niektore elementy planu rekultywacji terenu moga si¢ pokrywad, zosta¢ pominigte lub przeprowadzone w innej kolejno-
$ci, w zaleznosci od innych wymogow.

Mozliwo$¢ zastosowania

Mozliwo$¢ zastosowania BAT 17 (v) do 17 (viii) jest uzalezniona od wynikow oceny ryzyka okreslonej w BAT 17 (iv).

GLOSARIUSZ

Anoda Elektroda, przez ktorg prad elektryczny wplywa do spolaryzowanego urzadzenia elektrycznego.
Biegunowo$¢ moze by¢ dodatnia lub ujemna. W przypadku ogniw elektrolitycznych reakcja utle-
nienia zachodzi na anodzie naladowanej dodatnio.

Azbest Zbior szeSciu wystepujacych w przyrodzie mineraléw krzemianowych wydobywanych komercyjnie
ze wzgledu na ich pozadane wlasciwosci fizyczne. Chryzotyl (nazywany réwniez azbestem biatym)
jest jedyna forma azbestu znajdujaca zastosowanie w instalacjach wykorzystujacych ogniwa z prze-
ponami.

Elektroda Przewodnik elektryczny wykorzystywany do kontaktu z niemetalowq czgicia obwodu elektrycznego.

Elektroliza Przeplyw bezposredniego pradu elektrycznego przez substancj¢ jonowa, ktory prowadzi do reakcji
chemicznych na elektrodach. Substancja jonowa jest albo roztopiona albo rozpuszczona w odpo-
wiednim rozpuszczalniku.

EN Norma europejska przyjeta przez CEN (Europejski Komitet Normalizacyjny).

HFC Fluoroweglowodor.

ISO Migdzynarodowa Organizacja Normalizacyjna lub norma przyjgta przez t¢ organizacje.

Katoda Elektroda, przez ktéra prad elektryczny wyplywa ze spolaryzowanego urzadzenia elektrycznego.
Biegunowo$¢ moze by¢ dodatnia lub ujemna. W przypadku ogniw elektrolitycznych reakcja zachodzi
na katodzie natadowanej ujemnie.

Nadnapiecie Réznica napigcia pomigdzy okreslonym w sposéb termodynamiczny potencjatem redukcji potreakeji
a potencjalem, przy ktérym mozna zaobserwowaé do$wiadczalnie reakcje redoks. W przypadku
ogniwa elektrolitycznego nadnapiecie prowadzi do zuzycia wigkszej ilosci energii niz oczekuje sig
na podstawie analizy termodynamicznej w przypadku energii do wywolania reakcji.

PCDD Polichlorowane dibenzo-p-dioksyny.

PCDF Polichlorowany dibenzofuran.

Solanka Roztwor nasycony lub prawie nasycony chlorkiem sodu lub chlorkiem potasu.




	Decyzja wykonawcza Komisji z dnia 9 grudnia 2013 r. ustanawiająca konkluzje dotyczące najlepszych dostępnych technik (BAT) zgodnie z dyrektywą Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE w sprawie emisji przemysłowych, w odniesieniu do produkcji chloro-alkalicznej (notyfikowana jako dokument nr C(2013) 8589) (Tekst mający znaczenie dla EOG) (2013/732/UE)

