C207/22 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej 3.7.2014
Komunikat Komisji w ramach wykonania rozporzadzenia Komisji (UE) nr 814/2013
w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE
w odniesieniu do wymogéw dotyczacych ekoprojektu dla podgrzewaczy wody i zasobnikéw
cieplej wody uzytkowej oraz wykonania rozporzadzenia delegowanego Komisji (UE)
nr 812/2013 uzupelniajagcego dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE
w odniesieniu do etykiet efektywnoSci energetycznej dla podgrzewaczy wody, zasobnikéw
cieplej wody uzytkowej i zestawéw zawierajacych podgrzewacz wody i urzadzenie
stoneczne
(2014/C 207/03)

1. Publikagja tytuléw i odniesien do tymczasowych metod pomiaru i obliczen (') w ramach wykonania roz-
porzadzenia (UE) nr 8142013, w szczegélnosci zalacznikéw III, IV i V do tego rozporzgdzenia, a takze
w ramach wykonania rozporzadzenia delegowanego (UE) nr 812/2013, w szczegblnosci zalgcznikéw VII,
VII i IX do tego rozporzadzenia.

2. Parametry pisane kursywg zostaly okreSlone w rozporzadzeniu (UE) nr 814/2013 oraz w rozporzadzeniu
delegowanym (UE) nr 812/2013.

3. Odniesienia
Mierzony/obliczany parametr | Organizacja Odniesienie Tytul
Procedura  testowa dla CEN EN 12975-2:2006 Stoneczne systemy grzewcze i ich ele-
Ay, IAM  oraz dodat- menty —  Kolektory sloneczne -
kowe elementy badania Czg§¢ 2: Metody badania
efektywnosci  kolektora w
odniesieniu  do  parame-
tréw 1o, a;, a, IAM
Poziom mocy akustycznej CEN EN 12102:2013 Klimatyzatory, zigbiarki cieczy, pompy

podgrzewaczy cieplej
wody uzytkowej z pompa
ciepta

ciepla i odwilzacze =ze sprezarkami
o napedzie elektrycznym, wykorzysty-
wane do ogrzewania i ozigbiania -
Pomiary  halasu -  Wyznaczanie
poziomu mocy akustycznej
Norme EN12102:2013
Z nastepujacymi zmianami:
Punkt 3.3 normy EN12102:2013. Aka-
pit drugi otrzymuje brzmienie: ,Standar-
dowe warunki eksploatacji” okresla si¢
jako  warunki  dzialania  urzadzenia
zgodnie z tabela 4 zalgcznika I do
rozporzadzenia (UE) nr 814/2013. Sto-
suje sie réwniez definicje podane w
normie EN16147.

Punkt 5: Akapit drugi ,Urzadzenie...”
otrzymuje brzmienie: Urzadzenie nalezy
zainstalowa¢ i podlaczy¢é  (ksztalt
i wymiary przewodéw powietrza, pod-
faczenie przewodéw wody itp.) do
celow badania zgodnie z zaleceniami
producenta  podanymi w instrukcji
montazu i eksploatacji oraz poddaé
badaniu w warunkach znamionowych
podanych w tabeli 4 zalagcznika III do
rozporzadzenia (UE) nr 814/2013.
Osprzet dostarczany opcjonalnie  (np.
grzalka) nie jest uwzgledniany w bada-
niu.

stosuje  sie

(") Przedmiotowe metody przejSciowe ostatecznie maja zostaé zastapione zharmonizowanymi normami. Jezeli sa one dostgpne, odniesie-

nia do zharmonizowanych norm beda opublikowane w Dzienniku Urzgdowym Unii Europejskiej zgodnie z art. 9 i 10 dyrektywy
2009/125/WE.
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Mierzony|obliczany parametr | Organizacja Odniesienie Tytut

Urzadzenie musi si¢ znajdowaé w nor-
malnych  warunkach  eksploatacyjnych
przez co najmniej 12 h. Temperatura
w gornej czesci zbiornika podgrzewacza
wody jest monitorowana. Zuzycie ener-
gii elektrycznej przez sprezarke, wenty-
lator (jesli wystepuje), pompe cyrkula-
cyjng (jeSli wystepuje) jest monitoro-
wane (aby moc okresli¢ czas odszrania-
nia).

Produkt napelnia si¢ zimng wodg o
temperaturze 10°C +5°C.

Punkt 5: Akapit czwarty ,Pomiar
halasu...”otrzymuje  brzmienie: Pomia-
ré6w dokonuje sie¢ w warunkach stanu
ustabilizowanego w goérnej czg$ci zbior-
nika dla  nastepujacych  temperatur
wody: 1. pomiar przy temperaturze 25
+3°C, 2. pomiar przy temperaturze
(Tset+25)/2 +3°C, 3. pomiar przy tem-
peraturze Tset +0/-6°C (Tset oznacza
temperature wody przy ustawieniach
fabrycznych).

W trakcie pomiaru poziomu halasu:
temperatura wody w gdrnej czeci
zbiornika powinna si¢ miescié w zakre-
sie tolerancji (np. w zakresie 25°C
+3°C w  przypadku  pierwszego
pomiaru);

pominieto okresy odszraniania (zerowe
zuzycie energii elektrycznej przez spre-
zarke, wentylator lub pompe cyrkula-

cyjng).
Poziom mocy akustycznej CEN EN 15036-1:2006 Kotly grzewcze. Przepisy dotyczace
gazowych przeplywowych badai emisji halasu z wytwornic ciepla.
podgrzewaczy  wody i Emisja halasu z wytwornic ciepla w
pojemnos$ciowych pod- miejscu ich zainstalowania
grzewaczy cieplej wody
uzytkowej ISO EN 3741:2010 Akustyka — Wyznaczanie pozioméw

mocy akustycznej zrédel halasu na
podstawie pomiaréw cisnienia akustycz-
nego — Metody dokladne w komorach
poglosowych

ISO EN 3745:2012 Akustyka — Wyznaczanie pozioméw
mocy akustycznej i pozioméw energii
akustycznej zrédel halasu na podstawie
pomiar6w  ciSnienia  akustycznego -
Metody dokladne w pomieszczeniach
bezechowych i w pomieszczeniach bez-
echowych z odbijajaca podloga

Poziom mocy akustycznej| Cenelec |Ze wzgledu na obecny

elektrycznych  przeplywo- brak procedury uznaje
wych podgrzewaczy wody si¢, ze podgrzewacze

i pojemnosciowych pod- wody nieposiadajgce
grzewaczy cieplej wody ruchomych czesci gene-
uzytkowej rujg halas o mocy

15dB
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Mierzony|obliczany parametr | Organizacja Odniesienie Tytut

Gazy do badan CEN EN 437:2003/A1:2009 |Gazy do badain — Ci$nienie probne —
Kategorie urzadzen

Moc trybu czuwania solsb CLC EN 62301:2005 Elektryczny sprzet domowy - Pomiar
poboru mocy sprzetu w stanie goto-
wosci do pracy.

Stanowisko badawcze do CLC prEN 50440:2014 Efektywnos¢  domowych elektrycznych

pomiaru Qg elektrycz- pojemnosciowych podgrzewaczy cieplej

nych  pojemnosciowych wody uzytkowej i metody badan

podgrzewaczy cieplej

wody uzytkowej

Stanowisko badawcze do CLC EN 50193-1:2013 Elektryczne ogrzewacze wody przeply-

pomiaru Qg elektrycz- wowe zamkniete Metody pomiaru cech

nych przeplywowych funkcjonalnych.

podgrzewaczy cieplej

wody uzytkowej

Stanowisko badawcze do CEN EN 26:1997/A3:2006, |Przeplywowe ogrzewacze wody opalane

pomiaru Qg i Qg gazo- pkt 7.1, z wyjatkiem gazem do wytwarzania goracej wody

wych przeptywowych ppkt 7.1.5.4 uzytku domowego, wyposazone w pal-

podgrzewaczy wody niki atmosferyczne

Stanowisko badawcze do CEN EN 89:1999/A4:2006, |Akumulacyjne ogrzewacze wody opa-

pomiaru Qg 1 Qe gazo- pkt 7.1, z wyjatkiem lane gazem do wytwarzania goracej

wych  pojemno$ciowych klauzuli 7.1.5.4 wody uzytku domowego

podgrzewaczy wody

Przygotowanie badania CEN EN 13203-2:2006, Domowe  urzadzenia  wytwarzajace

Qg gazowych przeptywo- zalacznik B ,Stanowisko | goraca wode opalane gazem — Urzadze-

wych podgrzewaczy wody badawcze i urzadzenia |nia o obciazeniu cieplnym nieprzekra-

i gazowych pojemnoscio- pomiarowe” czajgcym 70 kW i o pojemnosci

wych podgrzewaczy ciep- zasobnika wody wynoszacej 300 litréw

tej wody uzytkowej — Czgé¢ 2: Ocena zuzycia energii.

Przygotowanie badania CEN EN 13203-2:2006, Domowe  urzadzenia  wytwarzajace

Qi podgrzewaczy cieplej zalacznik B ,Stanowisko | goraca wode opalane gazem — Urzadze-

wody uzytkowej z pompa badawcze i urzadzenia |nia o obciazeniu cieplnym nieprzekra-

ciepta uzywajacych paliwo pomiarowe” czajacym 70 kW i o pojemnosci
zasobnika wody wynoszacej 300 litréw
— Cze8¢ 2: Ocena zuzycia energii.

Stanowisko badawcze dla CEN EN 16147:2011 Pompy ciepla ze sprezarkami o nape-

podgrzewaczy cieplej dzie elektrycznym — Badanie i wymaga-

wody uzytkowej z pompg nia dotyczace oznakowania zespoléw

ciepla do ogrzewania pomieszczen 1 cieplej
wody uzytkowej

Straty postojowe S zasob- CEN EN 12897:2006, pkt Wodociagi — Specyfikacja dla ogrzewa-

nikow

6.2.7, zlacznik B i
zalgcznik A (w zakresie
prawidlowego ustawie-
nia ogrzewacza)

nych  posrednio, nieodpowietrzanych
(zamknigtych)  pojemno$ciowych  pod-
grzewaczy wody.

3.7.2014
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Mierzony|obliczany parametr | Organizacja Odniesienie Tytut

Straty ~ postojowe S i CEN EN 12977-3:2012 Stoneczne systemy grzewcze i ich ele-

psbsol zasobnikéw menty - Urzadzenia wykonywane na
zaméwienie — Cze$¢ 3: Metody badan
eksploatacyjnych  zasobnikéw  stonecz-
nych podgrzewaczy wody

Straty postojowe S zasob- CEN EN 15332:2007, pkt Kotly grzewcze — Ocena energetyczna

nikéw 5.1 i 5.4 (Pomiar strat |zasobnikéw cieplej wody

w trybie czuwania)

Straty postojowe S zasob- CLC EN 60379:2004, pkt 9, |Metody pomiaru cech funkcjonalnych

nikow 10, 11, 12 i 14 elektrycznych akumulacyjnych ogrzewa-
czy wody do uzytku domowego

Emisja  tlenkéw  azotu CEN ptEN 89:2012, pkt Akumulacyjne ogrzewacze wody opa-

NOw przypadku gazo- 6.18 Tlenki azotu lane gazem do wytwarzania goracej

wych  pojemnosciowych wody uzytku domowego

podgrzewaczy cieplej

wody uzytkowej

Emisja  tlenkéw  azotu CEN prEN 26, pkt 6.9.3 Gazowe przeplywowe ogrzewacze wody

NO,w przypadku gazo- Emisje tlenkéw azotu do celéw sanitarnych

wych przepltywowych

podgrzewaczy cieplej

wody uzytkowej

Efektywno$¢ energetyczna| Komisja |Punkt 4 niniejszego Dodatkowe elementy w odniesieniu do

podgrzewania wody 1,y | Europejska |komunikatu pomiaréw i obliczen zwigzanych =z

przez podgrzewacze wody efektywnoscig energetyczna podgrzewa-

oraz straty postojowe S czy wody i zasobnikéw

zasobnikéw

4. Dodatkowe elementy w odniesieniu do pomiaréw i obliczen zwigzanych z efektywnoscig energetyczna

podgrzewaczy wody i zasobnikéw

Na potrzeby rozporzadzenia delegowanego (UE) nr 812/2013 i rozporzadzenia (UE) nr 814/2013 kazdy
podgrzewacz wody musi by¢ badany przy ustawieniach fabrycznych.

,Ustawienia fabryczne” oznaczaja standardowe warunki dzialania, nastaw¢ lub tryb eksploatacji wprowa-
dzone przez producenta w zakladzie wytwoérczym, ktére sg aktywowane natychmiast po zainstalowaniu
urzgdzenia, odpowiednio dla normalnego uzytkowania przez uzytkownika zgodnie ze schematem poboru
wody, dla ktérego zaprojektowano produkt i wprowadzono go do obrotu. Jakakolwiek zmiana na inne
warunki dzialania, nastawe lub tryb eksploatacji, w odpowiednich przypadkach, musi by¢ skutkiem celowej
interwencji uzytkownika i nie moze by¢ automatycznie wprowadzana przez podgrzewacz wody w dowol-
nym czasie, z wyjatkiem funkcji sterownika cyfrowego dostosowujacej proces podgrzewania wody do indy-
widualnych warunkéw uzycia w celu zmniejszenia zuzycia energii.

W przypadku wielofunkcyjnych podgrzewaczy wody, nie bierze si¢ pod uwage czynnikéw wagowych uwz-
gledniajgcych réznice miedzy trybem letnim i zimowym do celéw Qe and Qg

W przypadku konwencjonalnych podgrzewaczy wody wykorzystujgcych paliwa, ze wzgledu na temperature
otoczenia Q. otrzymuje warto§¢ zero tylko we wzorze do obliczania rocznego zuzycia energii elektrycz-
nej (AEC) (zob. pkt 4.a zalgcznika VI do rozporzadzenia delegowanego (UE) nr 812/2013).
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4.1.

4.2

Definicje

— ,niepewno$¢ (dokladnosci) pomiaru” oznacza precyzje, z jaka instrument lub cigg instrumentéw jest
zdolny do przedstawienia faktycznej wartosci ustalonej za pomocg bardzo dokladnie skalibrowanego

wzorca pomiarowego,

— ,dopuszczalne odchylenie (Srednia z okresu badania)” oznacza maksymalnag dopuszczalng ujemng lub
dodatnig réznice miedzy zmierzonym parametrem, usrednionym w okresie badania, a wartoscig zadang,

— ,dopuszczalne odchylenia poszczegdlnych zmierzonych wartosci od $rednich wartoéci” oznaczaja maksy-
malng dopuszczalng ujemng lub dodatnia réznice migdzy zmierzonym parametrem a $rednig wartoscia

parametru w okresie badanym.

Energia pobrana

Energia elektryczna i paliwa kopalne

Mierzony parametr Jednostka Warto$é odcl?lo{)elrllsizcz(gilelgnia Niepewnosc (doklad-
y P i’ Okyr esu badania) noéci) pomiaru
Energia elektryczna
Energia elektryczna W 2%
Energia kWh 2%
Napiecie, okres badania > 48 h \ 230/400 t4% +0,5%
Napiecie, okres badania < 48h \% 230/400 4% +0,5%
Napiecie, okres badania < 1 h \% 230/400 t4% £0,5%
Prad elektryczny A £0,5%
Czestotliwosé Hz 50 1%
Gaz
Typy — Gazy do badan
norma EN 437
Warto$¢ opatowa (NCV) i MJ/m3 Gazy do badan 1%
norma EN 437
Cieplo spalania (GCV)
Temperatura K 288,15 +0,5
Cisnienie mbar 1013,25 1%
Gestosé dm?/kg +0,5%
Natezenie przeplywu m3[s lub 1%
1/min
Ropa naftowa
Olej gazowy do ogrzewania
Sktad, wegiel/wodor/siarka kg/kg 86/13,6/0,2 %
N-frakcja mg/kg 140 70
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Vierson t Inostk y gDopuszezalne | Niepewnos¢ (doklad-
y parametr Jednostka Wartosé odchylenie ($rednia L .
z okresu badania) nosci) pomiaru

Warto$¢ opatowa (NCV, Hi) MJ/kg 42,689 ()

Cieplo spalania (GCV, Hs) MJ kg 45,55

Gestos¢ pl5 w 15°C kg/dm? 0,85

Nafta

Sklad, wegiel/wodor/siarka kg/kg 85/14,1/0,4 %

Warto$¢ opatowa (NCV, Hi) MJ/kg 43,3 (")

Ciepto spalania (GCV, Hs) MJ/kg 46,2

Gestos¢ pl5 w 15°C kg/dm? 0,79

Uwagi:

(") Warto$¢ standardowa, jezeli wartosci nie okresla si¢ metoda kalorymetryczng. Alternatywnie, jezeli znana jest masa objgtos-
ciowa (gestos¢) oleju i zawarto$¢ siarki (na przyklad z podstawowej analizy), warto$¢ opatows (Hi) mozna okresli¢, stosujac
Zf2r§2,92 ~ (11,93 x p15) - (0,3 - S) in MJ/kg

b)  Energia sloneczna na potrzeby badafi kolektora stonecznego

Dopuszczalne Ni & (doklad
Mierzony parametr Jednostka Wartos¢ odchylenie (Srednia lepewnose (Coktad-

z okresu badania) nosd) pomiaru
Badane natezenie promieniowania| W/m? > 700 W/m? +50 W/m? 10 W/m? (w
stonecznego (ogdlne G, fale krét- (badanie) pomieszczeniu)
kie)
Rozproszone natezenie promienio- % < 30%
wania stonecznego (cze$¢ catkowi-
tego G)
Réznica natgzenia promieniowania W/m?2 +10 W/m?2
cieplnego (w pomieszczeniu)
Temperatura plynu na  wlocief °C/K zakres 0-99 °C +0,1 K +0,1 K
wylocie kolektora
Réznica temperatur plynu na wlo- 0,05 K
ciefwylocie
Kat padania (wzgledem prostopad- ° < 20° 2% (< 20°
Ie)
Predko$¢ powietrza réwnolegle do mfs 3 +1 mfs 0,5 mfs
kolektora
Natezenie przeplywu plynu (réw- kg/s 0,02 kgfs na +10 % migdzy
niez dla symulatoréw) m? pola badaniami

powierzchni
apertury kolek-
tora

Utrata ciepla przez rur¢ badanego W/K < 0,2 WK

obiegu
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) Energia cieplna otoczenia
Dopuszczalne Dopuszczalne
. puszczaing odchylenia Niepewno$¢ (doktad-
Mierzony parametr Jednostka | odchylenie (Srednia il o -
7 okresu badania) (poszczego ne nosci) pomiaru
badania)
Zrédto energii z solanki lub wody
Temperatura wody/solanki na wlocie °C +0,2 +0,5 +0,1
Objetosciowe natgzenie przeplywu m3[s lub +2% 5% 2%
1/min
Réznica ci$nienia statycznego Pa — +10% t5 Paf5%
Zrédto energii z powietrza
Temperatura  powietrza  zewngtrznego °C +0,3 t1 £0,2
(termometru suchego) T,
Temperatura powietrza wylotowego z °C +0,3 1] +0,2
systemu wentylacyjnego
Temperatura powietrza w pomie- °C +0,3 1] +0,2
szczeniu
Objetosciowe natgzenie przeplywu dm’[s +5% +10% 5%
Réznica ci$nienia statycznego Pa — +10% 5 Pa/5%
d)  Warunki badania i dopuszczalne odchylenia wynikéw
Dopuszczalne Dopuszczalne
odchylenie og hvlenia Niepewnos¢
Mierzony parametr Jednostka | Warto$¢ ($rednia ( ; Ze 'lln (doktadnosci)
z okresu bada- pOIj 3 cgomne pomiaru
nia) adania)
Otoczenie
Temperatura wewngtrzna otoczenia °C lub K| 20°C t1 K +2 K t1 K
Predko$¢  powietrza - pompa| mfs <
ciepla (przy wylaczonym podgrze- 1,5 m/s
waczu wody)
Inna predko$¢ powietrza m/s <
0,5 m/fs
Woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej — sys-|°C lub K| 10°C t1 K +2 K t0,2 K
tem stoneczny
Inna temperatura wody zimnej °C lub K| 10°C t1 K +2 K +0,2 K
Ci$nienie wody zimnej w gazo-| bar 2 bary +0,1 bara
wych podgrzewaczach wody
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Dopuszczalne Dopuszczal
odchylenie oguhzlc ane Niepewnos¢
Mierzony parametr Jednostka | Warto§¢ ($rednia (O ¢ yer{lla (doktadnosci)
z okresu bada- po}jzgzego ne pomiaru
nia) adania)
CiSnienie ~ wody  zimnej inne| bar 3 bary 5%
(z wyjatkiem elektrycznych prze-
plywowych podgrzewaczy wody)
Temperatura wody goragcej w|°C lub K 0,5 K
gazowych podgrzewaczach wody
Temperatura wody goracej w elek- | °C lub K t1 K
trycznych przeplywowych podgrze-
waczach wody
Inna temperatura wody (na wlo-|°C lub K 0,5 K
ciefwylocie)
Objetosciowe natezenie przeplywu| dmd[s +5% +10% +2%
w  podgrzewaczach  wody z
pompa ciepla
Objetosciowe natezenie przeplywu| dmd[s 210 l/min: +1%
w elektrycznych  przeplywowych < 10 1/min:
podgrzewaczach wody +0,1 l/min
Objetosciowe natezenie przeplywu| dm?[s 1%
w innych podgrzewaczach wody

4.3, Procedura badania pojemnosciowych podgrzewaczy cieplej wody uzytkowej

Procedura badania pojemno$ciowych podgrzewaczy cieplej wody uzytkowej, majaca na celu ustalenie dzien-
nego zuzycia energii elektrycznej Qg i dziennego zuzycia paliwa Qg W trakcie 24-godzinnego cyklu
pomiarowego, jest nastepujgca:

a)  Instalacja

Produkt zostaje zainstalowany w §rodowisku testowym zgodnie z instrukcja producenta. Urzadzenia prze-
znaczone do ustawienia na podlodze mozna umieicié na podlodze na podstawce dostarczonej wraz z
produktem lub na pomoscie zapewniajagcym latwy dostep. Produkty przeznaczone do mocowania na Scia-
nie mocuje si¢ na plycie w odlegloici co najmniej 150 mm od jakiejkolwiek Sciany konstrukcyjnej z
odstepem 250 mm powyzej i ponizej produktu i co najmniej 700 mm po bokach. Produkty przezna-
czone do zabudowy s3 montowane zgodnie z instrukcja producenta. Produkt chroni si¢ przed bezposred-
nim promieniowaniem stonecznym, z wyjatkiem kolektoréw stonecznych.

b)  Stabilizacja

Produkt pozostaje w warunkach otoczenia do momentu osiggnigcia przez wszystkie jego czgsci tempera-
tury otoczenia +2 K, przy czym co najmniej na 24 godziny w przypadku produktéw typu pojemnoscio-
wego.

¢)  Napelnianie i podgrzewanie

Produkt napelnia si¢ zimng wodg. Napelnienia trwa do momentu osiggniecia wymaganego ci$nienia wody
zimnej.

Produkt zostaje podlaczony do zasilania pradem elektrycznym przy ustawieniach fabrycznych, aby osiagnat
temperature eksploatacyjng, kontrolowang za pomocg wlasnych Srodkéw regulacji (termostatu). Nastepny
etap rozpoczyna si¢ w momencie wylgczenia termostatu.

d)  Stabilizacja przy obciazeniu zerowym
Produkt pozostaje w tym stanie bez czerpania wody przez co najmniej 12 godzin.

Z zastrzezeniem cyklu kontrolnego etap ten kofczy sig, a nastgpny zaczyna w momencie pierwszego
wylaczenia termostatu po uplywie 12 godzin.
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W trakcie przedmiotowego etapu rejestruje si¢ calkowite zuzycie paliwa w kWh w postaci GCV, calkowite
zuzycie energii elektrycznej w kWh pod wzgledem ilosci energii koncowej oraz dokladny czas, jaki minal,
w h.

e)  Pobory wody

W odniesieniu do deklarowanego profilu obcigzeri pobory wody odbywaja si¢ zgodnie ze specyfikacja odpo-
wiedniego 24-godzinnego schematu poboru wody. Ten etap rozpoczyna si¢ bezposrednio po wylaczeniu
termostatu po okresie stabilizacji, a pierwszy pobdér wody odbywa si¢ o godzinie zgodnej z odpowiednim
poborem dla profilu obcigzeni (zob. rozporzadzenie (UE) nr 814/2013, zalacznik III pkt 2 i rozporzadze-
nie delegowane (UE) nr 812/2013, zalgcznik VII pkt 2). Od zakoficzenia ostatniego czerpania wody do
24.00, bez czerpania wody;

Podczas poboréw wody ustala si¢ odpowiednie parametry techniczne (moc, temperature itp.). W przy-
padku parametréw dynamicznych ogdlna czestotliwo$¢ probkowania wynosi 60 s lub mniej. Podczas czer-
pania wody zalecana si¢ czestotliwo$¢ probkowania co 5 s lub mniej.

Zuzycie paliwa kopalnego i energii elektrycznej w 24-godzinnym cyklu pomiarowym, Quggue I Qiesiclecs
koryguje si¢ zgodnie z pkt h).

f) Ponowna stabilizacja przy obcigzeniu zerowym

Produkt pozostaje w normalnych warunkach roboczych bez czerpania wody przez co najmniej 12 godzin.

Z zastrzezeniem cyklu kontrolnego etap ten konczy si¢ po uplywie 12 godzin w momencie pierwszego
wylaczenia termostatu.

Na tym etapie rejestruje si¢ catkowite zuzycie paliwa w kWh w postaci GCV, catkowite zuzycie energii
elektrycznej w kWh w postaci energii konicowej oraz dokladny czas, jaki mingl, w godzinach.

2 Woda zmieszana o temperaturze 40 °C (V40)

Woda zmieszana o temperaturze 40°C (V40) oznacza wyrazana w litrach ilos¢ wody o temperaturze
40°C, o takiej zawartoSci ciepla (entalpii), jak goraca woda o temperaturze powyzej 40°C na wylocie
podgrzewacza cieplej wody uzytkowej.

Bezposrednio po wykonaniu pomiaru zgodnie z pkt f) pewna ilo§¢ wody zostaje odprowadzona przez
wylot w wyniku doprowadzenia zimnej wody. Przeplyw wody z podgrzewaczy wody z otwartym wylotem
reguluje zawér wlotowy. Przeplyw wody w innego rodzaju podgrzewaczach wody jest regulowany za
pomoca zaworu zamontowanego na wylocie lub na wlocie. Pomiar konczy si¢ w momencie, w ktérym
temperatura wylotowa spada ponizej 40 °C.

Natezenie przeplywu zostaje dostosowane do maksymalnej wartosci zgodnie z deklarowanym profilem
obcigzen.

Znormalizowang warto$¢ Sredniej temperatury oblicza si¢ wedlug nastgpujacego réwnania:

("~ 9)

B[l = (T~ 10) - =57

+10

gdzie:

— Ty w °C oznacza temperature wody bez poboru wody, mierzona za pomocg termopary umieszczonej
wewnatrz goérnej czeci zbiornika. W przypadku zbiornikéw metalowych termopare mozna réwniez
umiesci¢ na zewnetrznej powierzchni zbiornika. Warto$¢ ta oznacza temperature wody mierzong po
ostatnim wylaczeniu termostatu podczas etapu okre$lonego w pkt f),

— U, w °C oznacza $rednig temperature wody zimnej na wlocie podczas badania,

— ¥, w °C oznacza Srednig temperature wody na wylocie, a jej warto$¢ znormalizowang oznacza si¢ Up
o
w °C.
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Zaleca si¢ ciagle dokonywanie odczytéw temperatury. Alternatywnie odczytéw temperatury mozna dokony-
waé w réwnych odstepach podczas poboru, przykladowo (maksymalnie) co 5 litréw. W przypadku wystg-
pienia gwaltownego spadku temperatury konieczne moze okaza¢ si¢ dokonanie dodatkowych odczytow w
celu prawidtowego obliczenia Sredniej wartosci ¥,

Temperatura wody na wylocie zawsze wynosi = 40 °C, co nalezy uwzgledni¢ do celéw obliczenia p.

llos¢ gorgcej wody V, w litrach o temperaturze co najmniej 40 °C zostanie obliczona za pomocg naste-
pujacego réwnania:

(©p-10)

Vo [litres] =V 40exp X 30

gdzie:
— objetos¢ Vyg e, W litrach odpowiada ilosci wody o temperaturze co najmniej 40 °C.

h)  Zglaszanie warto$ci Qpe i Qelec

Quesifuel 1 Quesielec KOryguje si¢ o kazda nadwyzke lub kazdy deficyt energii, majace miejsce poza obrgbem
SciSle okreslonego 24-godzinnego cyklu pomiarowego, tj. uwzglednia si¢ ewentualng réznice w energii
przed przedmiotowym cyklem lub po nim. Ponadto kazda nadwyzke lub kazdy deficyt dostarczonej uzyt-
kowej wartosci energetycznej goracej wody uwzglednia si¢ w nastepujacych réwnaniach Qfet and Qqec:

[ Quy 1,163 x Car x (T3(t3) = Ts(ts))
Q ful= (@ *| Quest fuel * 1000
Qre 1,1 63 x Cac x (T3(t3) _TS(tS))
Qelec= (QT;;) x {Qfmele’: * tl 000

gdzie:
— Qu,o W kWh oznacza uzytkowa warto$¢ energetyczng czerpanej goracej wody,

— T; i Ts oznaczajg temperaturg wody mierzong w kopule podgrzewacza wody, odpowiednio na
poczatku (t;) i na koncu (ts) 24-godzinnego cyklu pomiarowego,

— C,q w litrach oznacza faktyczna pojemno$¢ podgrzewacza wody. C,, mierzy si¢ zgodnie z pkt 4.5.c

4.4. Procedura badania przeplywowych podgrzewaczy wody wykorzystujacych paliwa

Procedura badania przeplywowych podgrzewaczy wody wykorzystujacych paliwa majaca na celu ustalenie
dziennego zuzycia paliwa Qg i dziennego zuzycia energii elektrycznej Qg W trakcie 24-godzinnego cyklu
pomiarowego jest nastepujgca:

a)  Instalacja

Produkt zostaje zainstalowany w $rodowisku testowym zgodnie z instrukcja producenta. Urzadzenia prze-
znaczone do ustawienia na podlodze mozna umiesci¢ na podlodze na podstawce dostarczonej wraz z
produktem lub na pomoscie zapewniajacym latwy dostep. Produkty przeznaczone do mocowania na $cia-
nie mocuje si¢ na plycie w odlegloici co najmniej 150 mm od jakiejkolwiek Sciany konstrukcyjnej z
odstepem 250 mm powyzej i ponizej produktu i co najmniej 700 mm po bokach. Produkty przezna-
czone do zabudowy s3 montowane zgodnie z instrukcja producenta. Produkt chroni si¢ przed bezposred-
nim promieniowaniem stonecznym, z wyjatkiem kolektoréw stonecznych.

b)  Stabilizacja

Produkt pozostaje w warunkach otoczenia do momentu osiggnigcia przez wszystkie jego czgsci tempera-
tury otoczenia +2 K;
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¢)  Pobory wody

W odniesieniu do deklarowanego profilu obcigzeri pobory wody odbywaja si¢ zgodnie ze specyfikacja odpo-
wiedniego 24-godzinnego schematu poboru wody. Ten etap rozpoczyna si¢ bezposrednio po wylgczeniu
termostatu po okresie stabilizacji, a pierwszy pobdér wody odbywa si¢ o godzinie zgodnej z odpowiednim
poborem dla profilu obcigzeni (zob. rozporzadzenie (UE) nr 814/2013, zalacznik III pkt 2 i rozporzadze-
nie delegowane (UE) nr 812/2013, zalgcznik VII pkt 2). Od zakoficzenia ostatniego czerpania wody do
24.00, bez czerpania wody;

Podczas poboréw wody ustala si¢ odpowiednie parametry techniczne (moc, temperature itp.). W przy-
padku parametréw dynamicznych ogélna czestotliwos$¢ probkowania wynosi 60 s lub mniej. Podczas czer-
pania wody zalecana si¢ czestotliwo$¢ prébkowania co 5 s lub mniej.

d)  Zglaszanie warto$ci Qpe i Qelec

Questfuel 1 Questelec kOTYgUje sie w nastepujgcych réwnaniach Qg i Qe Uwzgledniajac kazda nadwyzke lub
kazdy deficyt dostarczonej uzytkowej wartoici energetycznej goracej wody:

Qre

quel: QH{) thestfuel
2

Qelec= g:fo X Qtestelec

gdzie:
— Qu,o W kWh oznacza uzytkowa warto$¢ energetyczng czerpanej goracej wody.

4.5. Procedura badania podgrzewaczy cieplej wody uzytkowej z pompa ciepla wykorzystujacych energie
elektryczng

a)  Instalacja

Produkt zostaje zainstalowany w $rodowisku testowym zgodnie z instrukcja producenta. Urzadzenia prze-
znaczone do ustawienia na podlodze mozna umiescié na podlodze na podstawce dostarczonej wraz z
produktem lub na pomoscie zapewniajacym latwy dostep. Produkty przeznaczone do mocowania na $cia-
nie mocuje si¢ na plycie w odlegloici co najmniej 150 mm od jakiejkolwiek Sciany konstrukcyjnej z
odstepem 250 mm powyzej i ponizej produktu i co najmniej 700 mm po bokach. Produkty przezna-
czone do zabudowy s3 montowane zgodnie z instrukcja producenta.

Produkty o deklarowanych profilach obcigzen 3XL lub 4XL mozna poddaé badaniom na miejscu, pod
warunkiem ze zapewnione zostana warunki badania réwnowazne warunkom, o ktérych mowa w niniej-
szym dokumencie, ewentualnie z uwzglednieniem wspélczynnikéw korygujacych.

Przestrzega si¢ wymogdéw dotyczacych instalacji, przedstawionych w klauzulach 5.2, 5.4 i 5.5 normy EN
16147.

b)  Stabilizacja
Produkt pozostaje w warunkach otoczenia do momentu osiagnigcia przez wszystkie jego czeSci tempera-

tury otoczenia +2 K (co najmniej na 24 godziny w przypadku pojemnosciowego podgrzewacza cieplej
wody uzytkowej z pompg ciepla).

Celem jest potwierdzenie, ze produkt pracuje w normalnej temperaturze po przetransportowaniu.

¢)  Napelnianie i pojemno$¢ magazynowa (faktyczna pojemno$¢ C,.)

Pojemno$¢ zbiornika mierzy si¢ w nastepujacy sposéb.

Oprézniony podgrzewacz wody nalezy zwazy¢: nalezy uwzgledni¢ mas¢ zawordéw na przewodach wloto-
wych lub wylotowych.

Nastepnie pojemno$ciowy podgrzewacz wody zostaje napelniony zimng woda zgodnie z instrukcja produ-
centa dotyczacy ci$nienia zimnej wody. Po czym doplyw wody zostaje odciety.



3.7.2014 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej C207/33

Napelniony podgrzewacz wody nalezy zwazyc.
Réznice dwoch mas (m,,) nalezy przeliczyé na objetos¢ w litrach (C,).

Myt
Ca= 5,997
Objeto$¢ ta nalezy podawaé w litrach z dokladnoscia do jednej dziesiatej litra. Warto$¢ zmierzona (C,)
nie jest nizsza od warto$ci znamionowej o wiecej niz 2 %.

d)  Napelnianie i podgrzewanie

Produkty posiadajace zbiorniki zostaja napelnione zimng woda (10 +*2°C). Napelnienia trwa do momentu
osiaggnigcia wymaganego ciSnienia wody zimne;j.

Produkt zostaje podlaczony do zasilania pragdem elektrycznym, aby osiagnal parametry przy ustawieniach
fabrycznych, np. pod wzgledem temperatury wody w zasobniku. Wykorzystuje si¢ wlasne $rodki regulacji
(termostat) produktu. Etap ten jest realizowany zgodnie z procedura okreslong w pkt 6.3 normy EN
16147. Nastepny etap rozpoczyna sie w momencie wylaczenia termostatu.

e)  Moc pobrana w trybie czuwania

Moc pobrana w trybie czuwania okreSla si¢, mierzac moc elektryczng pobrang podczas lacznej liczby cykli
wlaczenia/wylaczenia pompy ciepla, inicjowanych przez termostat znajdujacy si¢ w zbiorniku, kiedy nie
ma poboru goracej wody.

Etap ten jest realizowany zgodnie z procedurg okreslong w pkt 6.4 normy EN 16147, a warto$¢ Py, [kW]
okresla si¢ jako réowna

Py y[kW] = CC % P [kW]

f) Pobory wody

W odniesieniu do deklarowanego profilu obcigzeri pobory wody odbywaja si¢ zgodnie ze specyfikacja odpo-
wiedniego 24-godzinnego schematu poboru wody. Ten etap rozpoczyna si¢ bezposrednio po wylaczeniu
termostatu po okresie stabilizacji, a pierwszy pobér wody odbywa si¢ o godzinie zgodnej z odpowiednim
poborem dla profilu obcigzefi (zob. rozporzadzenie (UE) nr 814/2013, zalacznik Il pkt 2 i rozporzadze-
nie delegowane (UE) nr 812/2013, zalacznik VII pkt 2). Od konica ostatniego poboru wody do godziny
24.00 woda nie jest pobierana. Wymagana uzytkowa warto$¢ energetyczna czerpanej goracej wody odpo-
wiada catkowitemu Q,{w kWh].

Etap ten jest realizowany zgodnie z procedurg okreslong w pkt 6.5.2-6.5.3.5 normy EN 16147. ATyeq
w normie EN 16147 okresla si¢ za pomocg wartosci T,

ATdesired = Tp_ 10

Na koniec przedmiotowego etapu Q,,[kWh] okresla si¢ jako réwne

Qelec = Qré xWEL-TC

Warto$¢ Wy 7 zdefiniowano w normie EN16147

Produkty, ktére maja by¢ klasyfikowane jako produkty pozaszczytowe, sa zasilane przez maksymalny okres
8 kolejnych godzin miedzy godzing 22.00 a 07.00 w ramach 24-godzinnego schematu poboru wody. Na
koficu 24-godzinnego schematu poboru wody produkty sa zasilane do zakoficzenia etapu.

2) Woda zmieszana o temperaturze 40 °C (V40)

Etap ten jest realizowany zgodnie z procedurg okreslong w pkt 6.6 normy EN 16147, ale unikajac wyla-
czania sprezarki na koniec ostatniego okresu pomiaru dla cykli poboru; wartos¢ V40 [L] okresla si¢ jako
réwng Vmax.
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4.6. Procedura badania elektrycznych przeplywowych podgrzewaczy wody

Nie uwzglednia si¢ strat ciepla wynikajacych z procesow przenoszenia ciepla podczas pracy ani strat w
trybie czuwania.

a) Wartosci zadane
Przelgczniki ustawiane przez uzytkownika ustawia si¢ nastepujgco:
— Jezeli urzadzenie posiada przelgcznik mocy, ustawia si¢ za jego pomocy najwyzsza wartosC.

— Jezeli urzadzenie posiada przelgcznik temperatury niezaleznej od przeplywu, ustawia si¢ za jego
pomoca najwyzsza wartosc.

Wszystkie wartosci zadane i inne przelaczniki musza by¢ w trybie dzialania zaraz po pierwszym urucho-
mieniu.

Okreslone minimalne natgzenie przeplywu f; dla kazdego poszczegélnego poboru wody i profilu pobiera-
nia wody nalezy stosowa¢ w sposdb okreslony w profilach obcigzenn podgrzewaczy wody. Jezeli nie
mozna osiggng¢ minimalnego natezenia przeplywu f; , natezenie przeplywu zwigksza si¢ do momentu, az
urzadzenie wlaczy si¢ i jest w stanie pracowaé w sposéb ciagly przy lub powyzej T,. Taki wzrost nateze-
nia przeplywu nalezy stosowaé w przypadku poszczegblnego poboru wody zamiast zalecanego minimal-
nego natezenia przeplywu f;

b)  Wydajnos¢ statyczna

Okresla si¢ strate wydajnosci statycznej urzadzenia Ppprzy obcigzeniu nominalnym P,,,w warunkach usta-
lonych. Warto$¢ Py 0znacza sume wszystkich wewnetrznych strat mocy (loczyn strat pradu i napigcia
miedzy terminalami i elementami grzejnymi) urzadzenia co najmniej po 30 minutach pracy w warunkach
nominalnych.

Wynik przedmiotowego badania jest w duzych zakresach niezalezny od temperatury wlotowej wody.
Przedmiotowe badanie mozna przeprowadzi¢ przy temperaturze wlotowej zimnej wody w przedziale 10 °C-25 °C.

W przypadku elektronicznie regulowanych przeplywowych podgrzewaczy wody wyposazonych w polprze-
wodnikowe przelgczniki mocy napiecie w pélprzewodnikowych terminalach mocy odejmuje si¢ od mierzo-
nych strat napiecia, jezeli polprzewodnikowe przelaczniki mocy s3 termicznie polaczone z woda. W takim
przypadku cieplo wytworzone przez pélprzewodnikowe przelaczniki mocy przeksztalca si¢ w energie uzy-
teczng w celu ogrzania wody.

Wydajno$¢ statyczng oblicza si¢ w nastepujacy sposob:

Prom = Ploss

Nstatic = Prom
gdzie:
— Mgage Oznacza czynnik wydajnosci statycznej urzadzenia,
— P.om Oznacza nominalny pobér mocy produktu wyrazony w kW,
— Py Oznacza mierzone wewnetrzne straty mocy produktu wyrazone w kW.

) Straty w czasie rozruchu

W ramach badania okrefla si¢ czas ty,,, ktory uplywa od momentu doprowadzenia zasilania do elementéw

grzejnych do momentu uzyskania nadajgcej si¢ do uzytku wody w odniesieniu do kazdego poboru wody w
ramach deklarowanego profilu obcigzen. W metodzie badawczej zaklada si¢, ze pobér mocy przez urzadzenie
w okresie rozruchu jest réwny mocy pobranej w trybie statycznym. Py, oznacza pobdér mocy statycznej w

warunkach ustalonych urzadzenia dla konkretnego czerpania wody i.

Dla kazdego poszczegblnego poboru wody i w profilu pobierania wody przeprowadza sie trzy pomiary.
Wynikiem jest $rednia warto$¢ przedmiotowych trzech pomiardw.

Straty w czasie rozruchu Qg,, oblicza si¢ jako:

Estart;

Qstart,- = Pstatici X W

gdzie:

— Quuar, Oznacza straty w czasie rozruchu wyrazone w kWh dla konkretnego poboru wody i,
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— tya, Oznacza Srednig wartos¢ mierzonych wartosci czasu rozruchu w sekundach dla poboru wody i,

— Py, Oznacza mierzony pobér mocy w warunkach ustalonych, wyrazony w kW, dla konkretnego
poboru wody i.

d)  Obliczanie zapotrzebowania na energie

Dzienne zapotrzebowanie na energie Q.. Stanowi sume strat i energii uzytecznej dla wszystkich poszcze-
g6élnych poboréw wody i dziennie wyrazona w kWh. Dzienne zapotrzebowanie na energi¢ oblicza sig
jako:

Qelec= 2 Qstar,* ——

(o5
i=1 MNstatic
gdzie:

— Quur, Oznacza straty w czasie rozruchu, wyrazone w kWh, dla konkretnego poboru wody i,

— Qup, Oznacza wczesniej okreslong energie uzyteczng dla jednego poboru wody i wyrazong w kWh,

— fgaic Oznacza wydajno$¢ statyczng urzadzenia.

4.7. Procedura badania sterownika cyfrowego dla podgrzewaczy wody

Wspélczynnik cyfrowego sterowania SCF i zgodno$¢ sterownika cyfrowego (smart) wyznacza si¢ zgodnie z
pkt 4 zalacznika IV do rozporzadzenia (UE) nr 814/2013 oraz pkt 5 zalacznika VII do rozporzadzenia
delegowanego (UE) nr 812/2013. Warunki dotyczace badan w zakresie zgodnosci sterownika cyfrowego
(smart) podgrzewaczy wody okreSlono w pkt 3 zalgcznika III do rozporzadzenia (UE) nr 814/2013 oraz
pkt 3 zalgcznika VII do rozporzadzenia delegowanego (UE) nr 812/2013.

parametry sluzace okresleniu SCF nalezy opiera na prawdziwych pomiarach poboru mocy przy wylaczo-
nej i wlaczonej funkcji cyfrowego sterowania.

,wylaczona funkcja cyfrowego sterowania” oznacza stan, w ktérym smart jest aktywowany, a funkcja
cyfrowego sterowania podgrzewacza wody jest na etapie uczenia sig.

saktywna funkcja cyfrowego sterowania” oznacza stan, w ktérym smart jest aktywowany, a funkcja cyfro-
wego sterowania podgrzewacza wody zmienia temperature wylotows, aby oszczedzaé energie.

a)  Elektryczne pojemnosciowe podgrzewacze cieplej wody uzytkowej
W przypadku elektrycznych pojemnosciowych podgrzewaczy cieplej wody uzytkowej nalezy stosowal
metode badania opisang w normie prEN 50440:2014

b)  Podgrzewacze cieplej wody uzytkowej z pompa ciepla

W przypadku podgrzewaczy cieplej wody uzytkowej z pompg ciepta SCF zdefiniowano, stosujac metode
badania zaproponowang przez TC59X/WG4, procedura ta spelnia wymogi normy prEN 50440:2014 (pkt
9.2) i nalezy ja stosowal w powigzaniu z normg EN 16147:2011.

W szczegdlnosci:

_ z re f erence
wartosc thstelec

§6.5.2 do §6.5.3.4, a dlugos¢ cyklu badawczego musi by¢ réwna 24h. Wartos¢ Q'&/[i] wynosi:

elec

[i] zostanie okre§lona zgodnie z procedurg podang w normie EN16147 — pkt od

Qe eli] = Wi-pip-rc + QpL-rc
przy czym Wy ppre i Qpure zdefiniowano w normie EN16147,

wartos¢ Qf,zfge”“[i], zostanie okre§lona jako réwna Qpc [kWh] zgodnie z opisem w §6.5.2 w normie

EN16147,

smart

— warto$¢ Q. [i] zostanie okreSlona zgodnie z procedurg podang w normie EN16147 — pkt od §6.5.2

smart

do §6.5.3.4, a dlugo$¢ cyklu badawczego (trr¢) musi wynosi¢ 24h. Warto$¢ Qe [i] wynosi:

Qiveteeli] = WeL-tp-rc + Qrr-Tc

przy czym We pgpre 1 Qe zdefiniowano w normie EN16147,
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— warto$¢ QJ'¢[i] zostanie okreslona jako réwna Qpc [kWh] zgodnie z opisem w §6.5.2 w normie

EN16147.

4.8. Sloneczne systemy podgrzewania cieplej wody uzytkowej i uklady wykorzystujgce wylacznie -energie
stoneczng — metody badawcze i metody obliczen

Do obliczenia rocznego udziatu energii innej niz energia stoneczna Qg W kWh w postaci energii pierw-
otnej lub w kWh w postaci GCV stosuje si¢ nastgpujace metody:

— metode SOLCAL (%)
— metode SOLICS (%)

Metoda SOLCAL wymaga oddzielnej oceny parametréw efektywnosci kolektora stonecznego oraz okreslenia
calkowitej efektywnosci systemu na podstawie udzialu energii innej niz energia sloneczna w ukladzie
wykorzystujagcym energie stoneczng i konkretng efektywno$¢ samodzielnego podgrzewacza wody.

a)  Badania kolektora stonecznego

W przypadku kolektoréw slonecznych maja zastosowanie badania w trybie co najmniej 4 x 4 z 4 roz-
nymi temperaturami na wlocie kolektora t; rozmieszczonymi w sposdb réwnomierny w zakresie robo-
czym oraz 4 probkami dla kazdej temperatury na wlocie kolektora w celu uzyskania bedacych przedmio-
tem badania warto$ci temperatury wylotowej wody t., temperatury otoczenia t, nateZenia promieniowania
stonecznego G oraz mierzonej efektywnosci kolektora w badanym punkcie 1. W miare mozliwosci
wybiera si¢ jedng temperature na wlocie, wynoszaca t, = t, +3 K, w celu uzyskania dokladnej oceny
efektywnosci przy obcigzeniu zerowym 1, W przypadku stacjonarnego kolektora (bez automatycznego
naprowadzania na stofice) oraz jezeli pozwalaja na to warunki badania, dwie prébki do badaf pobiera si¢
przed poludniem slonecznym, a dwie po. Maksymalna temperature cieczy bedacej noénikiem ciepla nalezy
wybieral tak, aby odzwierciedlala maksymalny zakres roboczy kolektoréw oraz wyniki okreslajace réznice
temperatury miedzy wlotem i wylotem kolektora AT > 1,0 K.

W przypadku chwilowej efektywnosci kolektora 1., ciagla krzywa efektywnosci formatu, jak w ponizszym

réwnaniu, uzyskuje si¢ przez dopasowanie krzywej statystycznej wynikéw badanych punktéw metoda naj-
mniejszych kwadratow:

Neol = Mo = a1 X Ty‘m -y X G (T*m)2
gdzie:

— T, oznacza obnizong réznic¢ temperatur wyrazong w m2KW-, a

gdzie:

— t, oznacza temperature otoczenia lub otaczajacego powietrza,

— t,, oznacza §rednig temperature cieczy bedacej nosnikiem ciepta:

t, = t,, + 0,5 x AT

gdzie:

— t;, oznacza temperature na wlocie kolektora,

— AT oznacza réznicg temperatur cieczy na wylocie i wlocie (=t, — t;).

Wszystkie badania przeprowadza si¢ zgodnie z normami EN 12975-2, EN 12977-2 i EN 12977-3.
Dopuszcza si¢ przeksztalcenie tak zwanych parametréw modelu quasi-dynamicznego na wzorzec stanu
ustalonego w celu uzyskania powyzszych parametréw. Wspdlczynnik kata padania IAM okresla si¢ zgod-
nie z normg EN 12975-2, w badaniu przy kacie padania wynoszacym 50°w stosunku do kolektora.

b)  metoda SOLCAL
Metoda SOLCAL wymaga okreslenia

— parametréw kolektora stonecznego Ay, 1o, 4, a, i IAM,

" Metoda oparta na normie EN 15316-4-3, B.
() Metoda oparta na normie ISO 9459-5.
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— nominalnej pojemnosci zasobnika (Vnom) w litrach, objetosci przechowywanej energii innej niz energia
stoneczna (Vbu) w litrach oraz szczegdlnej straty postojowej (psbsol) w W/K (K wyraza réznice miedzy
temperaturg zbiornika a temperaturg otoczenia),

— zuzycia energii elektrycznej na potrzeby wilasne w ustabilizowanych warunkach pracy Q.

— mocy trybu czuwania solstandby,

— mocy pompy solpump zgodnie z normg EN 16297-1:2012.

W obliczeniu przyjmuje si¢ standardowe wartoSci dla konkretnej izolacji rur obiegu kolektora (= 6 +

0,3 W/Km?) oraz wydajnoSci grzewczej wymiennika ciepta (100xW/Km2); m? oznacza pole powierzchni

apertury kolektora. Ponadto przyjmuje sig, ze energi¢ stoneczng przechowuje si¢ przez okres krétszy niz

jeden miesigc.

Do celéw ustalenia wynikéw pod wzgledem catkowitej efektywnosci energetycznej ukladu wykorzystujacego

wylacznie energi¢ stoneczng i konwencjonalnego podgrzewacza cieplej wody uzytkowej lub stonecznego

systemu podgrzewania cieplej wody uzytkowej, w ramach metody SOLCAL okresla si¢ roczny udzial ener-

gii innej niz energia stoneczna Qg W kWh, a

Qnonsol: SUM (Qnonsolm) w kWh/r

gdzie:

— SUM (Quonsol,) Oznacza sume wszystkich miesiecznych udzialéw energii innej niz energia stoneczna
konwencjonalnego podgrzewacza cieplej wody uzytkowej lub konwencjonalnego Zrédla ciepta stanowig-
cego cze$¢ stonecznego systemu podgrzewania cieplej wody uzytkowej, a

Quonsol,, = Lwhyy, - LsolW,, + psbSol x Vbu/Vnom x (60 — Ta) x 0,732

Miesigczne zapotrzebowanie na cieplo w przypadku stonecznego systemu grzewczego okresla si¢ jako:

Lwhy, = 30,5 x 0,6 x (Qu* 1,09)

gdzie:

— 0,6 oznacza wspélczynnik stuzacy do obliczenia $redniego zapotrzebowania na ciepto z profilu obcig-
zen,

— 1,09 oznacza Srednie straty zwigzane z dystrybucja.

Wykonuje si¢ nastepujace obliczenia:

LsolW1l,, = Lwhy, x (1,029 x Y, - 0,065 x X, - 0,245 x Y2 +0,0018 x X2 +0,0215 x Y,})
LsolW, = LsolW1,, — Qbuf,,

LsolW,,, przyjmuje minimalng warto$¢ 0, a maksymalng wartoscia jest Lwh,

gdzie:

— Qbuf,,, oznacza wspélczynnik korygujacy zasobnika energii stonecznej w kWh/miesiac, a

Vnom-Vbu
Vnom

50 xLsolW1,

Qbufm =0,732 x Psbsol x o

-Ta

gdzie:
— 0,732 stanowi wspolczynnik uwzgledniajacy Srednig liczbe godzin w miesigcu (24 x 30,5),

— Psbsol oznacza szczegllng strate postojowa zwigzang ze zbiornikiem energii stonecznej wyrazona w
W/K, okreslong zgodnie z pkt 4.8 lit. a),
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— Ta oznacza miesigczng $rednig temperature powietrza otaczajacego zbiornik ciepla wyrazong w °C, a
— T, = 20, jezeli zbiornik ciepla znajduje si¢ wewnatrz przegréd zewnetrznych,
— T, = Tout,,, jezeli zbiornik ciepla znajduje si¢ na zewnatrz przegréd zewnetrznych,

— Tout,, oznacza $rednig dzienna temperature powietrza wyrazong w °C w warunkach klimatu umiarko-
wanego, chlodnego i cieplego.

Xim 1 Yy Stanowia zagregowane wspolczynniki:

Xim = Ay (Ac + UL) x etaloop x (Trefw — Tout,,) x ccap x 0,732/Lwh,,
Xun przyjmuje minimalng warto§¢ 0 i maksymalng warto$¢ 18.

gdzie:

— Ac = a; +a, x 40,

— UL = (6 + 0,3 x Ay)/Aystanowi straty w obiegu w W/(mZ2K),

— etaloop stanowi sprawno$¢ obiegu, i etaloop = 1 — (1, x a1)/100,

— Trefw = 11,6 +1,18 x 40 +3,86 x Tcold — 1,32 x Tout,,,
— Tcold oznacza temperaturg wody zimnej, warto$¢ zalozona to 10 °C,

— Tout,, oznacza Srednig dzienng temperaturg powietrza wyrazong w °C w warunkach klimatu umiarkowanego,
chlodnego i cieplego;

— ccap oznacza wspolczynnik przechowywania i ccap = (75 x AyyfVsol)025;

— Vsol oznacza pojemno$¢ zasobnika energii stonecznej okreslong w normie EN 15316-4-3;
Y = Ay [AM x 1 x etaloop x QsolMy, x 0,732/Lwh,,

Y przyjmuje minimalng warto$¢ 0 i maksymalng warto$¢ 3.

gdzie:

— QsolM,,,, oznacza Srednie natgzenie catkowitego promieniowania stonecznego wyrazone w W/m2 w warunkach
klimatu umiarkowanego, chtodnego i cieplego.

Zuzycie energii elektrycznej na potrzeby wlasne Q,oblicza si¢ w nastepujacy sposéb:

Q.= (solpump x solhrs + solstandby x 24 x 365)/1000

gdzie:

— solhrs oznacza liczbe godzin aktywnego promieniowania stonecznego wyrazang w h, przy czym
— solhrs = 2000 w przypadku slonecznego systemu podgrzewania cieplej wody uzytkowej.

c) Metoda SOLICS

Metoda SOLICS opiera si¢ na metodzie badawczej przedstawionej w normie ISO 9459-5:2007. Odniesienia
do procedury okreslania uzyskanej energii stonecznej sa nastgpujace:

— terminy i definicje zgodnie z rozdzialem 3 normy ISO 9459-5:2007,
— symbole, jednostki i nomenklatura zgodnie z rozdzialem 4 normy ISO 9459-5:2007,

— mocowanie systemu zgodnie z pkt 5.1 normy ISO 9459-5:2007,
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— stanowisko pomiarowe, aparatura i umiejscowienie czujnikéw zgodne z rozdzialem 5 normy ISO
9459-5:2007,

— badania przeprowadza si¢ zgodnie z rozdzialem 6 normy ISO 9459-5:2007,
— w oparciu o wyniki badania parametry systemu okre§la si¢ zgodnie z rozdzialem 7 normy ISO
9459-5:2007. Stosuje sie algorytm dopasowania dynamicznego i model symulacyjny przedstawione w

zalgczniku A do normy ISO 9459-5:2007,

— roczng efektywnos$¢ oblicza si¢ przy uzyciu modelu symulacyjnego przedstawionego w zalaczniku A do
normy ISO 9459-5:2007, okre$lonych parametréw i nastepujacych ustawien,

— Sredniej dziennej temperatury powietrza wyrazonej w °C w warunkach klimatu umiarkowanego, chlodnego i ciep-
fego oraz Sredniego natgzenia catkowitego promieniowania stonecznego wyrazonego w W/m2 w warunkach kli-
matu umiarkowanego, chlodnego i cieplego;

— godzinnych wartosci dla natgzenia catkowitego promieniowania stonecznego zgodnie z odpowiednim
referencyjnym rokiem badania CEC,

— temperatura wody wodociggowej: 10 °C,

— temperatura otoczenia zbiornika (bufor wewnatrz: 20 °C, bufor na zewnatrz: temperatura otoczenia),
— zuzycie energii na potrzeby wlasne: deklarowane,

— ustawiona temperatura na potrzeby wiasne: deklarowana i nie mniejsza niz 60 °C,

— dodatkowy regulator czasu podgrzewacza: deklarowany.

Roczne zapotrzebowanie na ciepto: 0,6 x 366 x (Q.+ 1,09)

gdzie:

— 0,6 oznacza wspélczynnik stluzacy do obliczenia $redniego zapotrzebowania na cieplo z profilu obcig-
zen,

— 1,09 oznacza Srednie straty zwigzane z dystrybucja.

Zuzycie energii elektrycznej na potrzeby wlasne Q,oblicza si¢ w nastepujacy sposéb:

Q= (solpump x solhrs + solstandby x 24 x 365) [ 1000

gdzie:

— solhrs oznacza liczbe godzin aktywnego promieniowania slonecznego wyrazang w h, przy czym

— solhrs = 2000 w przypadku slonecznego systemu podgrzewania cieplej wody uzytkowej.

Do celéw ustalenia wynikéw pod wzgledem catkowitej efektywnosci energetycznej ukladu wykorzystujacego
wylacznie energi¢ stoneczng i konwencjonalnego podgrzewacza cieplej wody uzytkowej lub stonecznego
systemu podgrzewania cieplej wody uzytkowej, w ramach metody SOLICS okreSla si¢ roczny udzial energii

innej niz energia sloneczna QW kWh w postaci energii pierwotnej lub w kWh w postaci GCV w
nastepujacy sposob:

— w przypadku ukladoéw wykorzystujacych wylacznie energie stoneczna:
Quonsa= 0,6 x 366 x (Q+ 1,09) — QL

gdzie:

— QL oznacza cieplo dostarczone przez stoneczny system grzewczy w kWhr,
— w przypadku slonecznego systemu podgrzewania cieplej wody uzytkowej:
Quonsot= QauxNeL

gdzie:

— Q.uonet oznacza zapotrzebowanie netto na energi¢ inng niz energia stoneczna, wyrazone w kWhir.
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4.9. Procedury testowania zasobnikéw
a) Straty postojowe

Straty postojowe S zbiornikéw mozna oceni¢, stosujac kazda z metod, o ktérych mowa w pkt 3, wilacza-
jac straty postojowe zasobnikéw energii stonecznej psbsol. Jezeli wyniki pomiaréw pochodzace z obowig-
zujgcych norm sg wyrazone w kWh/24 godziny, wynik mnozy si¢ przez (1 000/24), aby uzyskal wartosci
S w W. W przypadku szczegélnej straty postojowej — na kazdy stopien réznicy miedzy temperaturg
zbiornika a temperaturg otoczenia — zbiornikéw energii slonecznej psbsol strate ciepta okresla sie w WK,
bezposrednio stosujagc norm¢ EN 12977-3, lub warto$¢ t¢ mozna ustali¢ posrednio, dzielgc strate ciepla w
W przez 45 (Tstore = 65°C, Tambient = 20°C), aby uzyskal warto$¢ w W/K. Jezeli wyniki normy EN
12977-3, wyrazone w W|K, stosuje si¢ do oceny S, mnozy si¢ je przez 45.

b)  Pojemno$¢ magazynowa

Pojemno$¢ zasobnika w elektrycznych pojemnosSciowych podgrzewaczach cieplej wody uzytkowej mierzy
si¢ zgodnie ze wskazaniem zawartym w pkt 4.5 lit. c).

4.10. Procedura badania mocy pomp stonecznych

Moc pompy stonecznej ocenia si¢ jako pobdr pradu elektrycznego w nominalnych warunkach eksploatacyj-
nych. Nie uwzglednia si¢ skutkéw rozruchu trwajacych krocej niz 5 minut. W przypadku pomp stonecz-
nych, ktére sg pod stala kontrolg lub sa kontrolowane co najmniej w trzech etapach, moc ocenia si¢
jako 50 % znamionowej mocy elektrycznej pompy stonecznej.
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