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II

(Akty o charakterze nieustawodawczym)

ROZPORZADZENIA

ROZPORZADZENIE KOMISJI (UE) NR 548/2014
z dnia 21 maja 2014 r.

w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu
do transformator6w elektroenergetycznych malej, Sredniej i duzej mocy

KOMISJA EUROPEJSKA,
uwzgledniajgc Traktat o funkcjonowaniu Unii Europejskiej,

uwzgledniajgc dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajgcg

ogdlne zasady ustalania wymogéw dotyczgcych ekoprojektu dla produktéw zwigzanych z energia ('), w szczegdlnosci jej
art. 15 ust. 1,

po konsultacji z Forum Konsultacyjnym ds. Ekoprojektu,
a takze majac na uwadze, co nastgpuje:

(1)  Komisja wykonata badanie przygotowawcze, w ramach ktérego przeanalizowano ekologiczne i ekonomiczne
aspekty transformatoréw. Badanie przeprowadzono przy udziale zainteresowanych stron z Unii, a wyniki badania
zostaly podane do wiadomosci publicznej. Transformatory uznaje si¢ za produkty zwigzane z energia w rozu-
mieniu art. 2 ust. 1 dyrektywy 2009/125/WE.

(2)  Badanie wykazalo, ze zuzycie energii w fazie uzytkowania jest najistotniejszym aspektem ekologicznym, ktéry
mozna rozwigzaé poprzez projekt produktu. W produkgji transformatoréw zuzywa si¢ znaczne ilosci surowcow
(miedz, zelazo, zywica, aluminium), jednak mechanizmy rynkowe wydaja si¢ zapewnia¢ odpowiednie wycofy-
wanie z eksploatacji, a co za tym idzie, nie jest konieczne ustalanie powigzanych wymogéw dotyczacych ekopro-
jektu.

(3)  Wymogi dotyczace ekoprojektu okreslone w zalaczniku I maja zastosowanie do produktéw wprowadzanych do
obrotu lub oddawanych do eksploatacji niezaleznie od miejsca ich instalacji. Wymogi te nie moga by¢ zatem
uzaleznione od zastosowania, do jakiego dany produkt jest wykorzystywany.

(4)  Zakupy transformatoréw odbywaja si¢ zwykle w ramach uméw ramowych. W tym kontekscie zakup dotyczy
aktu zawarcia z producentem umowy na dostawe danej liczby transformatoréw. Umowe uznaje si¢ za obowigzu-
jaca w dniu jej podpisania przez strony.

(5)  Niektore kategorie transformatoréw nalezy wylaczy¢ z zakresu niniejszego rozporzadzenia ze wzgledu na ich
szczegoblng funkeje. Zuzycie energii i potencjal w zakresie oszczednosci dla takich transformatoréw sa marginalne
w pordéwnaniu z innymi transformatorami.

(6)  Ustepstwa regulacyjne sa przyznawane ze wzgledu na ograniczenia masy na potrzeby montowania transforma-
toréw na stupach elektroenergetycznych. W celu uniknigcia niewlasciwego wykorzystania transformatoréw wyko-
nanych specjalnie do celéw eksploatacji na stupach elektroenergetycznych transformatory takie nalezy zaopatrzy¢
w widoczne oznaczenie ,Przeznaczony wylacznie do eksploatacji na stupach energetycznych”, tak aby ulatwié
dzialania krajowych organéw nadzoru rynku.

() Dz.U.L 2857 31.10.2009, s. 10.
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(7)  Ustepstwa regulacyjne sg przyznawane w odniesieniu do transformatoréw wyposazonych w urzadzenia posiada-
jace funkcje regulacji napiecia w celu wlaczenia rozproszonego wytwarzania energii ze Zrédel odnawialnych do
sieci dystrybucji. Takie ustepstwa powinny by¢ stopniowo wycofywane w miare doskonalenia tej nowej techno-
logii i udostgpniania norm pomiarowych w celu oddzielenia strat zwigzanych z rdzeniem transformatora od strat
zwigzanych z urzadzeniami realizujacymi funkcje dodatkowe.

(8)  Przy ustanawianiu wymogéw dotyczacych ekoprojektu w zakresie zuzycia energii/efektywnosci energetycznej
transformatoréw elektroenergetycznych $redniej mocy oraz w zakresie efektywnosci energetycznej transforma-
toréw elektroenergetycznych duzej mocy nalezy mieé¢ na uwadze harmonizacje wymogéw dotyczacych ekopro-
jektu dla tych urzadzen w calej Unii. Tego rodzaju wymogi przyczynilyby si¢ réwniez do sprawnego funkcjono-
wania rynku wewnetrznego i poprawy efektéw dzialalnosci srodowiskowej paristw cztonkowskich.

(9)  Ustanowienie wymogéw dotyczacych ekoprojektu dla transformatoréw elektroenergetycznych $redniej i duzej
mocy jest rowniez konieczne w celu wzmozenia upowszechniania si¢ na rynku technologii i rozwigzan projekto-
wych stuzacych poprawie ich zuzycia energiijefektywnosci energetycznej. Laczne straty wszystkich zainstalowa-
nych transformatoréw w UE-27 w 2008 r. wyniosly 93,4 TWh. Potencjal oplacalnej ekonomicznie poprawy
poprzez bardziej efektywny projekt oszacowano na okoto 16,2 TWh rocznie w 2025 r., co odpowiada 3,7 Mt
emisji CO,.

(10) Nalezy przewidzie¢ etapowe wejScie w zycie wymogéw dotyczacych ekoprojektu w celu zapewnienia produ-
centom odpowiedniej ilosci czasu na zmodyfikowanie projektéw produktéw. Terminy wdrozenia tych wymogéw
powinny zosta¢ ustalone z uwzglednieniem wplywu na koszty ponoszone przez producentéw, w szczeg6lnosci
przez male i $rednie przedsigbiorstwa, przy jednoczesnym zapewnieniu terminowej realizacji celéw polityki.

(11) W celu zapewnienia skutecznego wdrozenia rozporzadzenia zaleca si¢ zdecydowanie, aby krajowe organy regula-
cyjne uwzglednialy wplyw minimalnych wymogéw w zakresie sprawnosci na wstepny koszt transformatora oraz
dopuszczaly instalacje transformatoréw o wyzszej sprawnosci, niz okre$lono w rozporzadzeniu, zawsze kiedy jest
to uzasadnione ekonomicznie w kontekscie calego cyklu Zycia produktéw, z uwzglednieniem odpowiedniej oceny
redukgji strat.

(12)  Aby ulatwi¢ przeprowadzanie kontroli zgodnosci, nalezy wymagac od producentéw przedstawiania informacji
w dokumentacji technicznej okreslonej w zalacznikach IV i V do dyrektywy 2009/125/WE.

(13)  Srodki przewidziane w niniejszym rozporzadzeniu sa zgodne z opinig komitetu ustanowionego na mocy art. 19
ust. 1 dyrektywy 2009/125/WE,

PRZYJMUJE NINIEJSZE ROZPORZADZENIE:

Artykut 1
Przedmiot i zakres stosowania

1. Niniejsze rozporzadzenie ustanawia wymogi dotyczace ekoprojektu odnosnie do wprowadzania do obrotu lub
oddawania do uzytku transformatoréw elektroenergetycznych o minimalnej mocy znamionowej wynoszacej 1 kVA
wykorzystywanych w sieciach przesylu i dystrybucji energii elektrycznej 50 Hz lub do zastosowan przemystowych.
Rozporzadzenie ma zastosowanie jedynie do transformatoréw nabytych po wejsciu w zycie niniejszego rozporzadzenia.

2. Niniejsze rozporzadzenie nie ma zastosowania do transformatoréw specjalnie zaprojektowanych i uzywanych do
nastepujacych zastosowan:

— przekladniki zaprojektowane specjalnie w celu zasilania przyrzadéw pomiarowych, miernikéw, przekaznikéw i innych
podobnych urzadzen,

— transformatory z uzwojeniami niskiego napigcia zaprojektowane specjalnie do zastosowania z prostownikami dostar-
czajacymi pradu statego,

— transformatory zaprojektowane specjalnie do celéw bezposredniego podlaczenia do pieca,

— transformatory zaprojektowane specjalnie na potrzeby zastosowarl morskich oraz zastosowan dotyczacych morskich
urzadzen plywajacych,
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— transformatory zaprojektowane specjalnie na potrzeby systeméw awaryjnych,

— transformatory i autotransformatory zaprojektowane specjalnie na potrzeby kolejowych systeméw zasilania trakeji
elektrycznej,

— transformatory uziemiajace, tzn. tréjfazowe transformatory przeznaczone do celéw uzyskania punktu zerowego na
potrzeby uziemienia systemu,

— transformatory trakcyjne montowane na taborze, tzn. transformatory podlaczone do sieci trakcyjnej zasilanej pradem
stalym lub przemiennym, bezposrednio lub za posrednictwem przetwornika, wykorzystywane w stalych instalacjach
do zastosowan kolejowych,

— transformatory rozruchowe zaprojektowane specjalnie na potrzeby uruchamiania tréjfazowego silnika indukcyjnego,
tak aby wyeliminowa¢ spadki napiecia zasilania,

— transformatory probiercze zaprojektowane specjalnie do stosowania w obwodzie w celu uzyskania okre$lonego
napigcia lub pradu na potrzeby badan urzadzen elektrycznych,

— transformatory spawalnicze zaprojektowane specjalnie do stosowania w urzadzeniach do spawania lukiem elek-
trycznym lub do spawania oporowego,

— transformatory zaprojektowane specjalnie do zastosowan przeciwwybuchowych i w kopalniach pod ziemia ('),
— transformatory zaprojektowane specjalnie do zastosowan glebinowych (podwodnych),
— transformatory sprzegajace sieci SN/SN o mocy do 5 MVA,

— transformatory elektroenergetyczne duzej mocy, w przypadku gdy wykazano, ze dla danego zastosowania nie sg
dostgpne wykonalne pod wzgledem technicznym alternatywne rozwigzania w celu osiggniecia minimalnej spraw-
no$ci wymaganej przepisami niniejszego rozporzadzenia,

— transformatory bedace identycznymi zamiennikami w tej samej lokalizacji/instalacji fizycznej istniejacych transforma-
toréw duzej mocy, w przypadku gdy zamiana taka nie jest mozliwa bez poniesienia nieproporcjonalnych kosztow
zwigzanych z transportem lub instalacja,

z wyjatkiem wymogéw dotyczacych informacji o produkcie i dokumentacji technicznej okre$lonych w pkt 3 i 4 zalacz-
nika L.

Artykut 2
Definicje

Na uzytek niniejszego rozporzadzenia i zalacznikow do niego stosuje si¢ nastepujace definicje:

1) ,transformator elektroenergetyczny” oznacza urzadzenie statyczne o co najmniej dwoch uzwojeniach, ktére na zasa-
dzie indukgji elektromagnetycznej przetwarza uklad napiec i pradéw przemiennych na uklad napieé i pradéw prze-
miennych o innych na ogét warto$ciach, lecz o tej samej czgstotliwosci, na potrzeby przesylu;

2) transformator elektroenergetyczny malej mocy” oznacza transformator elektroenergetyczny, ktérego najwyzsze
napiecie do uzwojenia nie przekracza 1,1 kV;

3) ,transformator elektroenergetyczny Sredniej mocy” oznacza transformator elektroenergetyczny o napieciu najwyz-
szym wyzszym niz 1,1 kV, ale nieprzekraczajagcym 36 kV i mocy znamionowej nie mniejszej niz 5 kVA, ale nizszej
niz 40 MVA;

4) ,transformator elektroenergetyczny duzej mocy” oznacza transformator elektroenergetyczny o najwyzszym napieciu
do urzadzen przekraczajgcym 36 kV i mocy znamionowej wynoszacej co najmniej 5 kVA lub mocy znamionowej
nieprzekraczajacej 40 MVA bez wzgledu na najwyzsze napigcie do urzadzer;

5) ,transformator olejowy” oznacza transformator elektroenergetyczny, ktérego obwdéd magnetyczny i uzwojenia sg
zanurzone w cieczy izolacyjnej;

6) transformator suchy” oznacza transformator elektroenergetyczny, ktérego obwdd magnetyczny i uzwojenia nie sg
zanurzone w cieczy izolacyjnej;

7) transformator nastupowy $redniej mocy” oznacza transformator elektroenergetyczny o mocy znamionowej nieprze-
kraczajacej 315 kVA w wykonaniu do eksploatacji na wolnym powietrzu i przeznaczony do montazu na elemen-
tach wsporczych napowietrznych linii elektroenergetycznych;

(") Urzadzenia przeznaczone do uzytku w przestrzeniach zagrozonych wybuchem objeto przepisami dyrektywy 94/9/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady. (Dz.U.L 100z 19.4.1994, 5. 1).
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8) ,transformator rozdzielczy z regulacjg napigcia” oznacza transformator elektroenergetyczny $redniej mocy wyposa-
zony w dodatkowe elementy umieszczone wewnatrz lub na zewnatrz obudowy transformatora, do automatycznego
regulowania pod obcigzeniem napigcia na wejsciu lub na wyjsciu transformatora;

9) ,uzwojenie” oznacza zesp6t zwojow tworzacych obwdd elektryczny zwigzany z jednym z napigé, dla ktérych zostal
przewidziany transformator;

10

=

,napiecie znamionowe uzwojenia” (U,) oznacza napiecie, ktére ma by¢ przylozone lub ktére ma zostaé wytworzone
w stanie bez obciazenia pomiedzy konicéwkami nieobcigzonego uzwojenia lub uzwojenia podigczonego do odczepu
Znamionowego;

11) ,uzwojenie gérnego napiecia” oznacza uzwojenie o najwyzszym napieciu znamionowym;

12) ,najwyzsze napiecie do urzadzenia” (U,) majgce zastosowanie do uzwojenia transformatora oznacza najwyzsza
warto$¢ skutecznego napiecia miedzyfazowego w ukladzie tréjfazowym, dla ktorej zaprojektowano uzwojenie trans-
formatora pod wzgledem izolacji;

13) ,moc znamionowa” (S) oznacza umowng warto§¢ mocy pozornej przypisang danemu uzwojeniu, ktéra, wraz
z napieciem znamionowym tego uzwojenia, okresla jego prad znamionowy;

14) ,straty obciazeniowe” (P,) oznaczaja moc czynng pobierang przy znamionowej czestotliwoci oraz temperaturze
odniesienia i zwigzang z jedng parg uzwojen, wtedy gdy przez zaciski liniowe jednego uzwojenia plynie prad
znamionowy (prad odczepowy), a zaciski drugiego uzwojenia s3 zwarte na odczepach znamionowych, a zaciski
dalszych uzwojen, jesli istnieja, pozostajg rozwarte;

15) ,straty stanu jalowego” (P) oznaczajg moc czynng pobierang przez transformator przy doprowadzeniu napigcia
o znamionowej czestotliwosci przy rozwartym obwodzie wtérnym; Doprowadzone napigcie oznacza napigcie
znamionowe, a w przypadku gdy uzwojenie, do ktérego doprowadzono napiecie jest wyposazone w odczep, jest
ono podlaczone do odczepu znamionowego;

16) ,wskaznik maksymalnej sprawnosci” (PEI) oznacza maksymalng warto$¢ stosunku przenoszonej przez transformator
mocy pozornej pomniejszonej o straty w transformatorze do znamionowej mocy pozornej transformatora.

Artykut 3
Wymogi dotyczace ekoprojektu
Transformatory elektroenergetyczne matej mocy, transformatory elektroenergetyczne Sredniej mocy i transformatory
elektroenergetyczne duzej mocy musza spelnia¢ wymogi dotyczace ekoprojektu okreslone w zalaczniku 1.
Artykut 4
Ocena zgodnosci

Oceng zgodnosci przeprowadza sig, stosujgc procedure wewnetrznej kontroli projektu okreslona w zalgczniku IV do
dyrektywy 2009/125/WE lub procedure dotyczacg systemu zarzadzania okreSlong w zalgczniku V do wspomnianej

dyrektywy.
Artykut 5
Procedura weryfikacji do celéw nadzoru rynku
Podczas przeprowadzania kontroli w ramach nadzoru rynku, o ktérych mowa w art. 3 ust. 2 dyrektywy 2009/125/WE,
organy panstw cztonkowskich stosujg procedure weryfikacji okreslong w zalgczniku III do niniejszego rozporzadzenia.
Artykut 6
Orientacyjne kryteria referencyjne

Orientacyjne kryteria referencyjne dla najlepiej dzialajacych transformatoréw, mozliwych do wykonania pod wzgledem
technicznym w chwili wejscia w zycie niniejszego rozporzadzenia okreslono w zalaczniku IV.
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Artykut 7

Przeglad
Nie pdzniej niz trzy lata od daty wejscia w zycie, Komisja dokonuje przegladu niniejszego rozporzadzenia w kontekscie
postepu technicznego i przedstawia wyniki tego przegladu forum konsultacyjnemu. W ramach przegladu ocenione

zostana w szczeg6lnosci co najmniej nastgpujace kwestie:

— mozliwo$¢ ustalenia minimalnych warto$ci wskaznika maksymalnej sprawnosci dla wszystkich transformatoréw
elektroenergetycznych $redniej mocy, w tym transformatoréw o mocy znamionowej ponizej 3 150 kVA,

— mozliwo$¢ oddzielenia strat zwigzanych z transformatorem wilasciwym od strat zwigzanych z innymi elementami
realizujagcymi funkcje regulacji napigcia, jezeli zachodzi taka sytuacja,

— odpowiednio$¢ ustanowienia minimalnych wymogéw eksploatacyjnych dla elektroenergetycznych transformatoréw
jednofazowych, a takze dla transformatoréw elektroenergetycznych matej mocy,

— czy ustepstwa dla transformatoréw nastupowych i specjalnych kombinacji napie¢ uzwojen dla transformatoréw elek-
troenergetycznych Sredniej mocy sa nadal wlasciwe,

— mozliwo$¢ uwzglednienia oddzialywania na $rodowisko w innym zakresie niz tylko zuzycie energii w fazie uzytko-
wania.

Artykut 8
Wejscie w Zycie

Rozporzadzenie wchodzi w zycie dwudziestego dnia po jego opublikowaniu w Dzienniku Urzgdowym Unii Europejskiej.

Niniejsze rozporzadzenie wigze w caloSci i jest bezposrednio stosowane we wszystkich
panstwach cztonkowskich.

Sporzadzono w Brukseli dnia 21 maja 2014 r.

W imieniu Komisji
José Manuel BARROSO

Przewodniczgcy
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ZALACZNIK I

Wymogi dotyczace ekoprojektu

1. Minimalne wymogi w zakresie zuzycia energii lub efektywnosci energetycznej dla transformatoréw elek-

troenergetycznych $redniej mocy

Transformatory elektroenergetyczne $redniej mocy musza spelnia¢ maksymalne dopuszczalne wartosci dotyczace strat
obcigzeniowych i strat stanu jalowego lub wskaznika maksymalnej sprawnosci (PEI) okreslone w tabelach 1.1-1.5, z wyjat-
kiem nastupowych transformatoréw elektroenergetycznych Sredniej mocy, ktére muszg spetnia¢ maksymalne dopusz-

czalne wartosci dotyczace strat obcigzeniowych i strat stanu jalowego okreslone w tabeli 1.6.

1.1. Wymogi dotyczace tréjfazowych transformatoré6w elektroenergetycznych Sredniej mocy o mocy
znamionowej < 3 150 kVA

Tabela L1.1: Maksymalne straty obcigzeniowe i maksymalne straty stanu jalowego dla tréjfazowych olejowych
transformatoréw elektroenergetycznych $redniej mocy z jednym uzwojeniem o wartosci U, < 24 kV i drugim o wartosci

U, <11kv
Etap 1 (od dnia 1 lipca 2015 r.) Etap 2 (od dnia 1 lipca 2021 r.)
znal\rfq?gno— I\/‘Ialfsymalne straty Maksymalne straty stanu Maksymalne straty Ma'ksymalne straty stanu
ol | obciazeniowe B, (W) () jafowego , (W) (¥ obeigzeniowe P, (W) (% jaowego P, (W) (¥
<25 C, (900) A, (70) A, (600) A, - 10 % (63)
50 G, (1 100) A, (90) A, (750) A, - 10 % (81)
100 C, (1 750) A, (145) A, (1 250) A,-10% (130)
160 C, (2 350) A, (210) A, (1 750) A,-10 % (189)
250 G, (3 250) A, (300) A, (2 350) A,—10 % (270)
315 G, (3 900) A, (360) A, (2 800) A, - 10 % (324)
400 C, (4 600) A, (430) A, (3 250) A, - 10 % (387)
500 C, (5 500) A, (510) A, (3 900) A, - 10 % (459)
630 C, (6 500) A, (600) A, (4 600) A, —10 % (540)
800 C, (8 400) A, (650) A, (6 000) A, - 10 % (585)
1 000 C, (10 500) A, (770) A, (7 600) A, - 10 % (693)
1250 B, (11 000) A, (950) A, (9 500) A,—10 % (855)
1 600 B, (14 000) A, (1 200) A, (12 000) A, - 10 % (1080)
2 000 B, (18 000) A, (1 450) A, (15 000) A,-10% (1 305)
2 500 B, (22 000) A, (1 750) A, (18 500) A,—10% (1 575)
3150 B, (27 500) A, (2 200) A, (23 000) A,-10% (1 980)

(*) Maksymalne straty dla warto$ci kVA, ktére mieszczg si¢ w zakresie warto$ci podanych w tabeli .1, otrzymuje si¢ przez interpolacje

liniowg.
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Tabela 1.2: Maksymalne straty obcigzeniowe i maksymalne straty stanu jatowego dla tréjfazowych suchych
transformatoréw elektroenergetycznych $redniej mocy z jednym uzwojeniem o wartosci U, < 24 kV i drugim o wartosci

U <1,1kV
Etap 1 (od dnia 1 lipca 2015 r.) Etap 2 (od dnia 1 lipca 2021 r.)
Moc Maksymalne straty Maksymalne straty stanu Maksymalne straty Maksymalne straty stanu
Z&zr?ﬁ%%)_ obcigzeniowe P, (W) (*) jalowego P, (W) (%) obcigzeniowe P, (W) (*) jatowego P, (W) (*)

<50 B, (1 700) A, (200) A, (1 500) A,-10 % (180)
100 B, (2 050) A, (280) A, (1 800) A,-10% (252)
160 B, (2 900) A, (400) A, (2 600) A, - 10 % (360)
250 B, (3 800) A, (520) A, (3 400) A,—-10 % (468)
400 B, (5 500) A, (750) A, (4 500) A,-10% (675)
630 B, (7 600) A, (1 100) A, (7 100) A,-10 % (990)
800 A, (8 000) A, (1 300) A, (8 000) A,-10% (1 170)
1 000 A, (9 000) A, (1 550) A, (9 000) A,-10% (1 395)
1250 A, (11 000) A, (1 800) A, (11 000) A,-10% (1 620)
1 600 A, (13 000) A, (2 200) A, (13 000) A,-10% (1 980)
2 000 A, (16 000) A, (2 600) A, (16 000) A, - 10 % (2 340)
2 500 A, (19 000) A, (3 100) A, (19 000) A,-10% (2 790)
3150 A, (22 000) A, (3 800) A, (22 000) A,-10% (3 420)

() Maksymalne straty dla warto$ci kVA, ktére mieszczg si¢ w zakresie warto$ci podanych w tabeli 1.2, otrzymuje si¢ przez interpolacje

liniows.

Tabela 1.3: Korekta strat obcigzeniowych i strat stanu jalowego w przypadku innych kombinacji napie¢ uzwojen lub
dwoch wartosci napiecia na jednym lub obu uzwojeniach (moc znamionowa < 3 150 kVA)

Jedno uzwojenie o wartosci
U,, < 24 kV i drugie uzwojenie
o warto$ci U, > 1,1 kV

Maksymalne dopuszczalne straty podane w tabelach 1.1 i .2 muszg zostaé zwigk-
szone o 10 % w przypadku strat stanu jalowego oraz o 10 % w przypadku strat
obcigzeniowych.

Jedno uzwojenie o wartosci
U,, = 36 kV i drugie uzwojenie
o warto$ci U, < 1,1 kV

Maksymalne dopuszczalne straty podane w tabelach 1.1 i 1.2 musza zostaé zwigk-
szone o 15 % w przypadku strat stanu jalowego oraz o 10 % w przypadku strat
obcigzeniowych.

Jedno uzwojenie o wartosci
U_, = 36 kV i drugie uzwojenie
o wartoci U, > 1,1 kV

Maksymalne dopuszczalne straty podane w tabelach 1.1 i .2 muszg zostaé zwigk-
szone o 20 % w przypadku strat stanu jalowego oraz o 15 % w przypadku strat
obcigzeniowych.
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Przypadek dwoch wartosci napigcia | W przypadku transformatoréw z jednym uzwojeniem wysokiego napigcia i dwoma
na jednym uzwojeniu napigeciami dostepnymi z uzwojenia niskiego napigcia z odczepami, straty nalezy
oblicza¢ w oparciu o wyzsze napigcie uzwojenia niskiego napiecia i musi by¢
zgodne z maksymalnymi dopuszczalnym stratami podanymi w tabelach 1.1 1 1.2.
Maksymalna dostgpna moc na uzwojeniu dolnego napigcia NN takich transforma-
toréw musi by¢ ograniczona do 0,85 nominalnej mocy znamionowej przewi-
dzianej dla wyzszego napigcia uzwojenia dolnego napigcia.

W przypadku transformatoréw z jednym uzwojeniem niskiego napigcia i dwoma
napigciami dostepnymi z uzwojenia wysokiego napiecia z odczepami, straty nalezy
oblicza¢ w oparciu o wyzsze napiecie WN i muszg by¢ one zgodne z maksymal-
nymi dopuszczalnym stratami podanymi w tabelach 1.1 i 1.2. Maksymalna
dostepna moc na uzwojeniu dolnego napigcia WN takich transformatoréw musi
by¢ ograniczona do 0,85 nominalnej mocy znamionowej przewidzianej dla
wyzszego napiecia uzwojenia wysokiego napiecia.

Jezeli pelna moc nominalna jest dostgpna niezaleznie od kombinacji napigd,
poziomy strat podane w tabelach 1.1 i .2 mogg zostal zwigkszone o 15 % w przy-
padku strat stanu jalowego oraz o 10 % w przypadku strat obcigzeniowych.

Przypadek dwoch wartosci napigcia | Maksymalne dopuszczalne straty podane w tabelach 1.1 i 1.2 moga zostaé zwigk-
na obu uzwojeniach szone o 20 % w przypadku strat stanu jalowego oraz o 20 % w przypadku strat
obcigzeniowych. Poziom strat podaje si¢ przy zaloZeniu, Ze najwyzsza mozliwa
warto$¢ mocy znamionowej jest taka sama bez wzgledu na kombinacje napiel.

1.2. Wymogi dotyczace transformatoréw elektroenergetycznych S$redniej mocy o mocy znamionowe;j
> 3 150 kVA

Tabela 1.4: Minimalne warto$ci wskaznika maksymalnej sprawnosci (PEI) dla elektroenergetycznych transformatoréw
olejowych $redniej mocy

Etap 1 (dnia 1 lipca 2015 1)) Etap 2 (dnia 1 lipca 2021 r.)
Moc znamionowa (kVA)
Minimalna warto$¢ wskaznika maksymalnej sprawnosci (%)

3150 <S, <4000 99,465 99,532

5000 99,483 99,548

6 300 99,510 99,571

8 000 99,535 99,593

10 000 99,560 99,615

12 500 99,588 99,640

16 000 99,615 99,663

20 000 99,639 99,684

25 000 99,657 99,700

31 500 99,671 99,712

40 000 99,684 99,724
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Minimalne wartosci PEI dla warto$ci kVA, ktdre mieszczg si¢ w przedziale podanym w tabeli 1.4, otrzymuje si¢ przez
interpolacje liniows.

Tabela 1.5: Minimalne warto$ci wspotczynnika maksymalnej sprawnosci (PEI) dla suchych transformatoréw elektroener-
getycznych $redniej mocy

Etap 1 (dnia 1 lipca 2015 r.) Etap 2 (dnia 1 lipca 2021 r.)
Moc znamionowa (kVA)
Minimalna warto$¢ wskaznika maksymalnej sprawnosci (%)
3150<S,<4000 99,348 99,382
5000 99,354 99,387
6 300 99,356 99,389
8 000 99,357 99,390
> 10 000 99,357 99,390

Minimalne warto$ci PEI dla wartosci kVA, ktére mieszczg si¢ w przedziale podanym w tabeli 1.5, otrzymuje si¢ przez
interpolacj¢ liniows.

1.3. Wymogi dotyczace transformatoréw elektroenergetycznych S$redniej mocy o mocy znamionowe;j
< 3 150 kVA wyposazonych w polaczenia odczepowe, ktore sa przystosowane do celéw eksploatacji
w stanie podlagczenia do zasilania lub w stanie obcigzenia do celéw dostosowania napiecia. Ta kategoria
obejmuje transformatory rozdzielcze z regulacja napiecia.

Maksymalne poziomy dopuszczalnych strat podane w tabelach 1.1 i 1.2 niniejszego zalacznika I musza zostaé zwigk-
szone o 20 % w przypadku strat stanu jalowego oraz o 5 % w przypadku strat obcigzeniowych w etapie 1 i 0 10 %
w przypadku strat stanu jalowego w etapie 2.

1.4. Wymogi dla nastupowych transformatoréw elektroenergetycznych $redniej mocy

Poziomy strat obcigzeniowych i strat stanu jalowego podane w tabelach L.1 i 1.2 nie majg zastosowania do olejowych
transformatoréw nastupowych o mocy od 25 kVA do 315 kVA. W odniesieniu do tych szczeg6lnych modeli nastupo-
wych transformatoréw elektroenergetycznych $redniej mocy maksymalne poziomy dopuszczalnych strat okreslono
w tabeli 1.6.

Tabela 1.6: Maksymalne straty obcigzeniowe i straty stanu jalowego dla nastupowych transformatoréw elektroenergetycz-
nych $redniej mocy

Etap 1 (dnia 1 lipca 2015 r.) Etap 2 (dnia 1 lipca 2021 r.)

. Moc Maksymalne straty Maksymalne straty stanu Maksymalne straty Maksymalne straty stanu
namiono= obcigzeniowe (w W) (*) jatowego (w W) (¥) obcigzeniowe (w W) () jatowego (w W) (¥)
wa (kVA)

25 C, (900) A, (70) B, (725) A, (70)

50 C, (1 100) A, (90) B, (875) A, (90)

100 C, (1 750) A, (145) B, (1 475) A, (145)

160 C.*+32%(3102) C, (300) C.*+32% (3102 C,—10 % (270)
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Etap 1 (dnia 1 lipca 2015 r.) Etap 2 (dnia 1 lipca 2021 r.)

, Moc Maksymalne straty Maksymalne straty stanu Maksymalne straty Maksymalne straty stanu

namiono- obcigzeniowe (w W) (*) jatowego (w W) (¥) obcigzeniowe (w W) () jatowego (w W) (¥)
wa (kVA)

200 C, (2 750) C, (356) B, (2 333) B, (310)
250 C, (3 250) C, (425) B, (2 750) B, (360)
315 C, (3 900) C, (520) B, (3 250) B, (440)

*) Maksymalne dopuszczalne straty dla wartoéci kVA, ktére mieszczg sie w zakresie wartoéci podanych w tabeli 1.6, otrzymuje si
Y. p y g Sie p y ymuje si¢
przez interpolacje liniows.

2. Minimalne wymogi w zakresie efektywnosci energetycznej dla transformatoréw elektroenergetycznych
duzej mocy

Wymogi dotyczace minimalnej efektywnosci energetycznej dla transformatoréw elektroenergetycznych duzej mocy
podano w tabelach .7 i L.8.

Tabela 1.7: Wymogi dotyczace minimalnych wartosci wspétczynnika maksymalnej sprawnosci dla olejowych transforma-
toréw elektroenergetycznych duzej mocy

Etap 1 (dnia 1 lipca 2015 r)) Etap 2 (dnia 1 lipca 2021 r))
Moc znamionowa (MVA)
Minimalna warto$¢ wskaznika maksymalnej sprawnosci (%)

<4 99,465 99,532
5 99,483 99,548
6,3 99,510 99,571
8 99,535 99,593
10 99,560 99,615
12,5 99,588 99,640
16 99,615 99,663
20 99,639 99,684
25 99,657 99,700
31,5 99,671 99,712
40 99,684 99,724
50 99,696 99,734
63 99,709 99,745
80 99,723 99,758
> 100 99,737 99,770
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Minimalne warto$ci PEI dla wartosci MVA, ktore mieszcza si¢ w przedziale podanym w tabeli 1.7, otrzymuje si¢ przez
interpolacje liniows.

Tabela 1.8: Wymogi dotyczace minimalnych warto$ci wspélczynnika maksymalnej sprawnosci dla suchych transforma-
toréw elektroenergetycznych duzej mocy

Etap 1 (dnia 1 lipca 2015 r.) Etap 2 (dnia 1 lipca 2021 r.)
Moc znamionowa (MVA)
Minimalna warto$¢ wskaZnika maksymalnej sprawnosci (%)
<4 99,158 99,225
5 99,200 99,265
6,3 99,242 99,303
8 99,298 99,356
10 99,330 99,385
12,5 99,370 99,422
16 99,416 99,464
20 99,468 99,513
25 99,521 99,564
31,5 99,551 99,592
40 99,567 99,607
50 99,585 99,623
263 99,590 99,626

Minimalne wartosci PEI dla warto$ci MVA, ktére mieszczg si¢ w przedziale podanym w tabeli 1.8, otrzymuje si¢ przez
interpolacj¢ liniows.

3. Wymogi dotyczace informacji o produkcie

Poczawszy od dnia 1 lipca 2015 r., nastepujace wymogi dotyczace informacji o produkcie dla transformatoréw objetych
zakresem niniejszego rozporzadzenia (art. 1) nalezy uwzgledniaé w dowolnej dokumentacji dotyczacej produktéw,
w tym na ogdlnie dostgpnych stronach internetowych producentéw:

a) Informacje o mocy znamionowej, stratach obcigzeniowych i stratach stanu jalowego oraz mocy elektrycznej danego
systemu chlodzenia wymagane dla stanu jalowego.

b) Dla transformatoréw elektroenergetycznych $redniej mocy (w stosownych przypadkach) i transformatoréw elektroe-
nergetycznych duzej mocy warto$¢ wskaznika maksymalnej sprawnosci i warto$¢ mocy, przy ktorej wystepuje.

¢) Dla transformatoréw o dwdch wartosciach napigcia maksymalna warto§¢ mocy znamionowej napigcia dolnego
zgodnie z tabelg 1.3.
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d) Informacje dotyczace masy wszystkich gtéwnych elementéw transformatora elektroenergetycznego (w tym co
najmniej przewdd, rodzaj przewodu i material rdzenia) podaje si¢ we wszystkich dokumentach zwigzanych
z produktem.

e) Dla transformatoréw $redniej mocy przeznaczonych do eksploatacji na stupach elektroenergetycznych widoczne
oznaczenie: ,Przeznaczony wylacznie do eksploatacji na stupach energetycznych”.

Informacje wymienione w lit. a), c) i d) nalezy réwniez podaé na tabliczce znamionowej transformatoréw elektroenerge-
tycznych.

4. Dokumentacja techniczna

W dokumentacji technicznej transformatoréw elektroenergetycznych podaje si¢ nastepujace informagje:

a) nazwa i adres producenta;

b) identyfikator modelu, kod alfanumeryczny w celu odréznienia poszczeg6lnych modeli tego samego producenta;

¢) informacje wymagane na podstawie pkt 3.

Jezeli dokumentacja techniczna (lub jej czgsci) opiera si¢ na dokumentacji technicznej (lub jej czg$ciach) innego modelu,
identyfikator modelu dla danego modelu musi zosta¢ podany, a w dokumentacji technicznej nalezy podaé szczegbltowe
informacje dotyczace sposobu pozyskania informacji z dokumentacji technicznej innego modelu, np. obliczenia lub

ekstrapolacja, z uwzglednieniem badan wykonanych przez producenta w celu weryfikacji wykonanych obliczei lub
ekstrapolacji.
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ZALACZNIK 11

Metody pomiar6w i obliczen

Metoda pomiaru

Do celéw oceny zgodnosci z wymogami niniejszego rozporzadzenia pomiaréw nalezy dokonywad, stosujac wiarygodne,
dokladne i odtwarzalne procedury pomiarowe uwzgledniajace powszechnie uznane najnowoczesniejsze metody, w tym
metody okre$lone w dokumentach, ktérych numery referencyjne zostaly opublikowane w tym celu w Dzienniku Urzg-
dowym Unii Europejskiej.

Metody obliczef

Metodyka dotyczgca obliczania wskaznika maksymalnej sprawnos$ci (PEI) dla transformatoréw elektroenergetycznych
Sredniej i duzej mocy opiera si¢ na stosunku przekazanej mocy pozornej transformatora pomniejszonej o straty energii
elektrycznej w odniesieniu do przekazanej mocy pozornej transformatora.

pry — 1- 2P+ Fo)
S Po+Po
r Pk
gdzie:

P, oznacza straty stanu jalowego zmierzone przy napigciu znamionowym i czestotliwosci znamionowej na odczepie
znamionowym;

P_, oznacza moc elektryczna niezbedng dla systemu chlodzenia w przypadku eksploatacji w stanie jatowym;

P, oznacza straty obcigzeniowe zmierzone przy pradzie znamionowym i czestotliwosci znamionowej na odczepie
znamionowym, skorygowane o temperature odniesienia;

S, oznacza moc znamionows transformatora lub autotransformatora, na ktérej opiera si¢ warto$¢ P,.
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ZALACZNIK 11

Procedura weryfikacji

Podczas przeprowadzania kontroli w ramach nadzoru rynku, o ktérych mowa w art. 3 ust. 2 dyrektywy 2009/125/WE,
w odniesieniu do wymogdw okreslonych w zalgczniku I, organy panstw czlonkowskich stosujg nastgpujaca procedure
weryfikacji:

1) organy panstw czlonkowskich przeprowadzaja badanie jednego egzemplarza urzadzenia dla danego modeluy;

2) model uznaje si¢ za spelniajacy stosowne wymogi okreslone w zalaczniku I do niniejszego rozporzadzenia, jezeli
warto$ci w dokumentacji technicznej sa zgodne z wymogami okreSlonymi w zalaczniku I, a takze, jezeli zmierzone
parametry spetniajg wymogi okreslone w zalgczniku I w ramach tolerancji podanych w tabeli w niniejszym zalacz-
niku;

3) jezeli wyniki, o ktérych mowa w pkt 2 nie zostang osiagnicte, uznaje si¢, ze model nie spelnia wymogéw niniejszego
rozporzadzenia. Organy panstw czlonkowskich przekazujg organom pozostalych panstw cztonkowskich i Komisji
wszystkie istotne informacje, w tym, w razie potrzeby, wyniki badan, w terminie jednego miesigca od podjecia decyzji
w sprawie niezgodnosci danego modelu.

Organy panstw czlonkowskich stosuja metody pomiaréw i obliczen okreslone w zalaczniku II.

Ze wzgledu na utrudnienia transportowe zwigzane z masa i wielkoscig transformatoréw elektroenergetycznych $redniej
i duzej mocy organy panstw czlonkowskich moga zdecydowaé si¢ na przeprowadzenie procedury weryfikacji w zakla-
dzie producenta przed oddaniem transformatora do eksploatacji w lokalizacji docelowe;j.

Okreslone w niniejszym zalgczniku dopuszczalne odchylenia na potrzeby weryfikacji odnosza si¢ wylacznie do weryfi-
kacji mierzonych parametréw przez organy pafistw cztonkowskich i nie mogg by¢ stosowane przez producenta lub
importera jako dopuszczalne tolerancje przy podawaniu warto$ci w dokumentacji techniczne;.

Tabela
Mierzony parametr Dopuszczalne odchylenia na potrzeby weryfikacji

Straty obcigzeniowe Warto$¢ zmierzona nie moze przekraczaé warto$ci deklarowanej o wigcej
niz 5 %.

Straty stanu jalowego Warto$¢ zmierzona nie moze przekraczaé wartosci deklarowanej o wigcej
niz 5 %.

Moc elektryczna niezbedna dla systemu chlo- | Warto$¢ zmierzona nie moze przekracza¢ wartosci deklarowanej o wigcej

dzenia w przypadku eksploatacji w stanie | niz 5 %.

jatowym.




22.5.2014 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej L 152/15

ZAEACZNIK IV

Orientacyjne kryteria referencyjne

Ponizej podano parametry najlepszych rozwigzan technicznych dostgpnych na rynku transformatoréw elektroenergetycz-
nych $redniej mocy w dniu przyjecia niniejszego rozporzadzenia:

a) olejowe transformatory elektroenergetyczne $redniej mocy: A, — 20 %, A, — 20 %;
b) suche transformatory elektroenergetyczne $redniej mocy: A, — 20 %, A, — 20 %;
¢) transformatory elektroenergetyczne z rdzeniem amorficznym: A, - 50 %, A, — 50 %.

Dostgpno$¢ materialu do produkgji transformatoréw z rdzeniem amorficznym wymaga dalszego opracowania, zanim
w przyszlosci bedzie mozna uznad, ze takie wartosci strat staly si¢ minimalnymi wymogami.
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