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AKTY PRZYJETE PRZEZ ORGANY UTWORZONE NA
MOCY UMOW MIEDZYNARODOWYCH
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http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html.
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ONZ) - Jednolite przepisy dotyczace homologacji pojazdéw kategorii L,, L,, L,, L, i L, w
odniesieniu do ukladu hamulcowego [2015/145]
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1. ZAKRES
Niniejszy regulamin stosuje si¢ do pojazdéw kategorii L, L,, L;, L, i L, ().
Kategorie te nie obejmujg:
a) pojazdéw o predkosci Vmax < 25 km/h;

b) pojazdéw z wyposazeniem dla kierowcow niepelnosprawnych.

2. DEFINICJE

Do celéw niniejszego regulaminu:

2.1. ,Uklad przeciwblokujacy (ABS)” oznacza uklad, ktéry rejestruje poslizg kot i automatycznie moduluje
ci$nienie, wytwarzajac na kole lub kotach sily hamowania, aby ograniczy¢ poslizg két.

2.2. ,Homologacja pojazdu” oznacza homologacje typu pojazdu w odniesieniu do ukladu hamulcowego.

2.3. ,Badanie bazowe” oznacza zatrzymanie lub szereg zatrzyman wykonanych w celu potwierdzenia skutecznosci

hamulca przed poddaniem go kolejnemu badaniu, takiemu jak procedura nagrzewania lub zatrzymanie z
mokrymi hamulcami.

2.4, ,2Hamulec” oznacza te czgSci ukladu hamulcowego, w ktdérych powstajg sily przeciwdzialajace ruchowi
pojazdu.
2.5. ,Uklad hamulcowy” oznacza zestaw czesci skladajacy si¢ z zespolu sterujacego, zespolu przenoszacego i

hamulca, ale z wylaczeniem silnika, ktérych funkcjg jest stopniowe ograniczanie predkosci poruszajgcego sie
pojazdu, zatrzymanie pojazdu i utrzymywanie go w bezruchu, jesli jest juz zatrzymany.

2.6. ,Zintegrowany uklad hamulcowy (CBS)” oznacza:

w pojazdach kategorii L, i L;: uklad hamulcowy roboczy, w ktérym za pomoca pojedynczego zespolu
sterujacego uruchamiane sa co najmniej dwa hamulce dwdch réznych kék;

w pojazdach kategorii L, i Ly uklad hamulcowy roboczy, w ktérym za pomoca pojedynczego zespolu
sterujacego uruchamiane s3 hamulce wszystkich kot

w pojazdach kategorii L,: uklad hamulcowy roboczy, w ktérym za pomoca pojedynczego zespolu sterujgcego
uruchamiane s3 co najmniej hamulce przedniego i tylnego kola. (Jezeli ten sam uklad hamulcowy dziala na
koo tylne i koto wozka bocznego, traktowany jest jako hamulec tylny).

2.7. ,Czesci sktadowe ukladu hamulcowego” oznaczajg jedna z poszczegdlnych czesci, ktére po zmontowaniu
tworzg uktad hamulcowy.

2.8. ,ZespOt sterujacy” oznacza czg$¢ uruchamiang bezposrednio przez kierowce w celu doprowadzenia do
zespolu przenoszacego energii wymaganej do hamowania pojazdem lub w celu kontrolowania energii.

2.9. ,Rozne typy ukladéw hamulcowych” oznaczaja uklady, ktére réznig si¢ pod nastepujacymi istotnymi
wzgledami:

a) czesci skladowe majace rézne wlasciwosci;

b) czg$¢ sktadowa wykonana z materialéw o réznych wlasciwosciach lub rdéznigca si¢ ksztaltem badz
rozmiarem;

¢) rbzne zestawienie czgsci sktadowych.

2.10. ,Masa kierowcy” oznacza nominalng mase kierowcy, ktéra wynosi 75 kg (z czego 68 kg masy kierowcy na
siedzeniu i 7 kg masy bagazu).

2.11. ,Odlaczony silnik” oznacza silnik, ktéry nie jest juz polaczony z kolem(-ami) napedzajacym(-i).

2.12. ,Dopuszczalna masa catkowita” lub ,masa maksymalna” oznacza dopuszczalng pod wzgledem technicznym
maksymalng masg catkowitg podang przez producenta.

(") Zgodnie z definicja zawarta w ujednoliconej rezolucji w sprawie budowy pojazdéw (R.E.3), dokument ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.2,
pkt 2.
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2.13. ,Poczatkowa temperatura hamulcéw” oznacza najwyzsza temperature hamulca przed kazdym uruchomieniem
hamulca.

2.14. ,Obcigzony” oznacza zaladowany tak, aby uzyskaé dopuszczalng masg calkowita zgodnie z definicja w
pkt 2.12.

2.15. ,Lekko obcigzony” oznacza mase w stanie gotowym do jazdy plus 15 kg na wyposazenie badawcze lub w

warunkach obciazenia, w zaleznosci od tego, ktdra z tych wartosci jest mniejsza. W przypadku badain ABS na
nawierzchni o niskim wspélczynniku tarcia (zalacznik 3, pkt 9.4-9.7) mase wyposazenia badawczego podnosi
si¢ do 30 kg w celu uwzglednienia wysiggnikdw.

2.16. ,Masa w stanie gotowym do jazdy” oznacza sume¢ masy wlasnej pojazdu i masy kierowcy.

2.17. ,Szczytowa warto$¢ wspolezynnika hamowania (PBC)” oznacza miare tarcia miedzy opong a nawierzchnig
drogi przy maksymalnym spowolnieniu toczacej si¢ opony.

2.18. ,2Uklad hamulcowy ze wspomaganiem” oznacza uklad hamulcowy, w ktérym energia niezbedna do
wytworzenia sity hamowania jest doprowadzana dzigki sile fizycznej kierowcy wspomaganej przez co
najmniej jedno urzadzenie doprowadzajace energi¢, na przyklad wspomaganej podcisnieniowo (sitownikiem

podcisnieniowym).

2.19. »Awaryjny uklad hamulcowy” oznacza drugi uklad hamulcowy roboczy w pojezdzie wyposazonym w
zintegrowany uklad hamulcowy.

2.20. ,Uktad hamulcowy roboczy” oznacza uklad hamulcowy stosowany w celu spowolnienia pojazdu znajdujgcego
si¢ w ruchu.

2.21. ,Pojedynczy uktad hamulcowy” oznacza uklad hamulcowy, ktéry dziala tylko na jedna os.

2.22. ,Dzielony ukfad hamulcowy roboczy (SSBS)” oznacza uktad hamulcowy, ktéry uruchamia hamulce wszystkich
kot, skladajacy si¢ z co najmniej dwoch podukladéw uruchamianych za pomocg pojedynczego zespolu
sterujacego, zaprojektowany tak, aby pojedyncza awaria w dowolnym podukladzie (na przyklad awaria w
postaci wycieku z podukladu hydraulicznego) nie zaktocala dzialania drugiego poduktadu.

2.23. ,Droga hamowania” oznacza droge przebyta przez pojazd od momentu rozpoczecia uruchamiania przez
kierowce zespotu sterujacego hamulca az do chwili catkowitego zatrzymania si¢ pojazdu. W przypadku badan,
w ramach ktérych nalezy uruchomi¢ réwnocze$nie dwa zespoly sterujace, przebyta droge mierzy si¢ od
momentu uruchomienia pierwszego zespolu sterujgcego.

2.24.  ,Predko$¢ badawcza” oznacza predko$¢ pojazdu mierzong w momencie, gdy kierowca zaczyna uruchamiaé
zespol(-oly) sterujgcy(-e) hamulca. W przypadku badan, w ktérych nalezy uruchomié¢ réwnocze$nie dwa
zespoly sterujace, predkos¢ pojazdu mierzy si¢ od momentu uruchomienia pierwszego zespotu sterujgcego.

2.25. ,Zespél przenoszacy” oznacza zespdl czesci skladowych stanowigcych funkcjonalne polaczenie miedzy
zespolem sterujagcym a hamulcem.

2.26. ,Masa wlasna pojazdu” oznacza mas¢ nominalng pojazdu podang przez producenta(-6w), w tym cale
wyposazenie fabryczne niezbedne do normalnego dzialania tego pojazdu (np. gasnica, narzedzia, koto
zapasowe) oraz chlodziwo, oleje, 90 % paliwa i 100 % innego gazu lub innych plynéw, zgodnie z danymi
producenta.

2.27. ,Typ pojazdu” oznacza podkategori¢ pojazdéw kategorii L, ktdre nie réznia si¢ miedzy soba pod wzgledem
nastgpujgcych istotnych wlasciwosci:

a) kategorii pojazdu zgodnie z definicja zawarta w ujednoliconej rezolucji (R.E.3);
b) dopuszczalnej masy catkowitej zgodnie z definicja w pkt 2.12;

¢) rozkladu masy na osie;

d) Vmax;

e) réznego typu urzadzenia hamujacego;

f) liczby i uktadu osi;

g) typu silnika;

h) liczby i przelozen biegéw;

i) przelozenia przekladni gléwnej;

j) wymiaréw opon.
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2.28. ,Vmax” oznacza predko§¢, ktorg mozna osiggnal, przyspieszajac z maksymalng predkoscia ze startu
zatrzymanego na dystansie 1,6 km na poziomej nawierzchni przy lekko obcigzonym pojezdzie, albo predkosé
mierzong zgodnie z ISO 7117:1995.

2.29. ,Blokowanie kola” oznacza sytuacje, w ktérej wspétczynnik poslizgu wynosi 1,00.
3. WYSTAPIENIE O HOMOLOGACJE
3.1. O udzielenie homologadji typu pojazdu w odniesieniu do ukladu hamulcowego wystepuje producent pojazdu

lub jego nalezycie upowazniony przedstawiciel.

3.2. Do wniosku nalezy dolaczy¢ trzy egzemplarze kazdego z nizej wymienionych dokumentéw oraz nastepujace
dane:

3.2.1.  opis typu pojazdu w zakresie elementéw okreslonych w pkt 2.27. Nalezy poda¢ numery lub symbole identyfi-
kujace typ pojazdu oraz typ silnika;

3.2.2.  wykaz odpowiednio oznaczonych czesci sktadowych tworzacych urzadzenie hamujace;

3.2.3.  schemat kompletnego ukladu hamulcowego ze wskazaniem rozmieszczenia jego czeici skladowych w
pojezdzie;

3.2.4.  szczegblowe rysunki kazdej czesci sktadowej, umozliwiajace fatwe okreslenie jej polozenia i identyfikacje.

3.3. Placéwce technicznej upowaznionej do przeprowadzania badan homologacyjnych nalezy dostarczy¢ reprezen-

tatywny typ pojazdu, ktéry ma byé homologowany.

4. HOMOLOGACJA

4.1. Jezeli typ pojazdu przedstawiony do homologacji w zakresie objetym niniejszym regulaminem spelnia
wymagania okreslone w pkt 5 i 6, to nalezy udzieli¢ homologacji tego typu pojazdu.

4.2. Kazdemu homologowanemu typowi nalezy nada¢ numer homologacji. Dwie pierwsze jego cyfry (obecnie 03,
odpowiadajace serii zmian 03) muszg wskazywac seri¢ poprawek obejmujacg ostatnie duze zmiany techniczne
wprowadzone do niniejszego regulaminu, obowiazujaca w chwili udzielania homologacji. Zadna Umawiajaca
si¢ Strona Porozumienia nie moze nada¢ tego samego numeru temu samemu typowi pojazdu wyposazonemu
w urzadzenie hamujgce innego typu ani innemu typowi pojazdu.

4.3. Zawiadomienie o udzieleniu, odmowie udzielenia, rozszerzeniu lub cofnigciu homologagji lub o ostatecznym
zaniechaniu produkcji typu pojazdu na podstawie niniejszego regulaminu nalezy przestaé Stronom
Porozumienia stosujacym niniejszy regulamin na formularzu zgodnym ze wzorem zamieszczonym w
zalgczniku 1 do niniejszego regulaminu.

4.4. Na kazdym pojezdzie zgodnym z typem pojazdu homologowanym zgodnie z niniejszym regulaminem
umieszcza si¢ w widocznym i latwo dostegpnym miejscu okreslonym w formularzu homologacji miedzyna-
rodowy znak homologacji zawierajacy:

44.1.  okrag otaczajacy litere ,E”, po ktérej nastepuje numer wyrdzniajacy kraj udzielajacy homologacji (');

4.4.2.  numer niniejszego regulaminu, litere ,R”, myslnik i numer homologacji umieszczone z prawej strony okregu
opisanego w pkt 4.4.1.

4.5. Jezeli pojazd jest zgodny z typem pojazdu homologowanym zgodnie z jednym regulaminem lub wigkszg
liczbg regulaminéw stanowiacych zalaczniki do Porozumienia w kraju, ktéry udzielit homologacji na
podstawie niniejszego regulaminu, symbol podany w pkt 4.4.1 nie musi by¢ powtarzany. W takim przypadku
numery regulaminu i homologacji oraz dodatkowe numery i symbole wszystkich regulaminéw, zgodnie z
kt6rymi udzielono homologacji w kraju, w ktérym udzielono homologacji zgodnie z niniejszym regulaminem,
nalezy umiesci¢ w kolumnach po prawej stronie symbolu opisanego w pkt 4.4.1.

4.6. Znak homologacji musi by¢ czytelny i nieusuwalny.

(") Numery wyrdzniajace Umawiajacych sie Stron Porozumienia z 1958 r. podano w zalaczniku 3 do ujednoliconej rezolucji w sprawie
budowy pojazdéw (R.E.3), dokument ECE[TRANS/WP.29/78/Rev.2/Amend.1.
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4.7. Znak homologacji umieszcza si¢ na zamontowanej przez producenta tabliczce znamionowej pojazdu lub w jej
poblizu.

4.8. Przykladowe rozmieszczenie znakéw homologacji przedstawiono w zalaczniku 2 do niniejszego regulaminu.

5. SPECYFIKACJE

5.1. Wymagania dotyczace uktadu hamulcowego

5.1.1.  Kazdy pojazd musi przej$¢ kazde z badan okreslonych dla pojazdu jego kategorii i dla hamulcéw zamonto-

wanych w pojezdzie.

5.1.2.  Uruchamianie zespotu sterujacego ukladem hamulcowym roboczym
Pojazdy musza by¢ skonfigurowane w sposéb umozliwiajacy kierowcy siedzacemu w normalnej pozycji
kierowcy, trzymajacemu obie rece na kierownicy, uruchomienie zespolu sterujacego uktadem hamulcowym
roboczym.

5.1.3.  Uruchamianie zespotu sterujagcego awaryjnym ukladem hamulcowym
Pojazdy musza by¢ skonfigurowane w sposéb umozliwiajacy kierowcy siedzacemu w normalnej pozycji
kierowcy, trzymajacemu co najmniej jedng reke na kierownicy, uruchomienie zespolu sterujacego awaryjnym
ukladem hamulcowym.

5.1.4.  Uklad hamulcowy postojowy

Jezeli pojazd wyposazono w uklad hamulcowy postojowy, musi on utrzyma¢ pojazd w bezruchu na pochylni
opisanej w zalaczniku 3 pkt 8.2.

Uktad hamulcowy postojowy musi:

a) posiada¢ zespo6t sterujacy, ktory jest oddzielony od zespoléw sterujacych ukladem hamulcowym roboczym;
oraz

b) by¢ utrzymywany w pozycji zablokowanej wylacznie za pomocg $rodkéw mechanicznych.

Pojazdy musza by¢ skonfigurowane w spos6b umozliwiajacy kierowcy siedzacemu w normalnej pozycji
kierowcy uruchomienie ukladu hamulcowego postojowego.

5.1.5.  Pojazdy dwukolowe kategorii L, i L, musza by¢ wyposazone w dwa odrebne uklady hamulcowe robocze albo
w dzielony uklad hamulcowy roboczy, przy czym co najmniej jeden hamulec dziala na kolo przednie i co
najmniej jeden hamulec dziala na kolo tylne.

5.1.6.  Trojkolowe pojazdy kategorii L, musza spelnial wymagania dotyczace ukladu hamulcowego okreslone w
pkt 5.1.5. Hamulec kola wézka bocznego nie jest wymagany, jezeli pojazd spelnia wymagania dotyczace
skutecznosci przewidziane w zalgczniku 3.

5.1.7.  Tréjkolowe pojazdy z kategorii pojazdéw L, musza by¢ wyposazone w uklad hamulcowy postojowy oraz w
jeden z nastepujacych ukladéw hamulcowych roboczych:

a) dwa odrebne uklady hamulcowe robocze, poza CBS, ktdre, stosowane lacznie, uruchamiaja hamulce
wszystkich kol lub

b) dzielony uklad hamulcowy roboczy; lub

¢) CBS, ktéry uruchamia hamulce wszystkich ko, oraz awaryjny uklad hamulcowy, ktérym moze by¢ uklad
hamulcowy postojowy.

5.1.8.  Pojazdy kategorii L, musza by¢ wyposazone w:

5.1.8.1. uklad hamulcowy postojowy; oraz

5.1.8.2. sterowany noznie uklad hamulcowy roboczy, ktéry uruchamia hamulce wszystkich két, za pomoca:
a) dzielonego ukladu hamulcowego roboczego; albo

b) CBS, ktéry uruchamia hamulce wszystkich k6!, oraz awaryjnego ukladu hamulcowego, ktérym moze by¢
uklad hamulcowy postojowy.
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5.1.9. W pojazdach, w ktérych zainstalowano dwa odrebne uklady hamulcowe robocze, uklady moga mie¢ wspélny
hamulec, jezeli awaria w jednym ukladzie nie wplywa na skutecznos¢ drugiego ukladu.

5.1.10. W pojazdach, w ktérych do przenoszenia sily hamowania wykorzystuje si¢ ptyn hydrauliczny, pompa gléwna
musi:

a) mie¢ szczelny, zamkniety pokrywa, odrebny zbiornik dla kazdego ukladu hamulcowego;

b) mie¢ minimalng pojemno$¢ zbiornika réwnowazng catkowitemu wyparciu 1,5-krotnej objetoici plynu
wymaganemu w przypadku calkowitego zuzycia okladzin przy najgorszych warunkach regulacji
hamulcéw; oraz

¢) mie¢ zbiornik, w ktérym poziom plynu mozna sprawdzi¢ bez zdejmowania pokrywy.

5.1.11.  Wszystkie lampki ostrzegawcze muszg by¢ umieszczone w polu widzenia kierowcy.

5.1.12.  Pojazdy, ktére sa wyposazone w dzielony uklad hamulcowy roboczy, musza by¢ wyposazone w czerwong
lampke ostrzegawcza, ktora zapala si¢:

a) w przypadku awarii uktadu hydraulicznego po przylozeniu sity < 90 N do zespolu sterujacego; lub

b) bez uruchamiania zespolu sterujgcego hamulca, gdy poziom plynu hamulcowego w zbiorniku pompy
gléwnej spada ponizej wickszej z ponizszych wartosci:

(i) poziomu okreslonego przez producenta; oraz
(i) poziomu nizszego niz polowa lub réwnego polowie pojemnosci zbiornika plynu.
Aby umozliwi¢ kontrolowanie funkcjonowania, lampka ostrzegawcza musi zapalaé si¢ z chwilg uruchomienia
wiacznika zaplonu i gasngé po zakonczeniu kontroli. llekro¢ zapton jest wlaczony, lampka ostrzegawcza musi
$wieciC si¢ przez caly czas trwania awarii.
5.1.13.  Pojazdy, ktére s3 wyposazone w uklad ABS, musza by¢ wyposazone w z6lta lampke ostrzegawcza. Lampka
musi zapala¢ si¢ w przypadku kazdej niesprawnosci, ktora wplywa na wytwarzanie lub przesylanie sygnatéw

w ukladzie ABS pojazdu.

Aby umozliwi¢ kontrolowanie funkcjonowania, lampka ostrzegawcza musi zapala¢ si¢ z chwilg uruchomienia
wlgcznika zaptonu i gasnaé po zakoniczeniu kontroli.

Ilekro¢ zaplon jest wlaczony, lampka ostrzegawcza musi §wieci¢ si¢ przez caly czas trwania awarii.

5.2. Trwatos¢

5.2.1.  Musi istnie¢ mozliwo$¢ kompensacji zuzycia hamulcéw za pomoca systemu regulacji samoczynnej lub
reczne;j.

5.2.2.  Grubo$¢ materiatu ciernego musi by¢ widoczna bez koniecznosci demontazu lub, w przypadku gdy materiat

cierny jest niewidoczny, zuzycie nalezy ocenia¢ za pomocg przeznaczonego do tego celu urzadzenia.

5.2.3.  Podczas wszystkich badan okre$lonych w niniejszym regulaminie i po ich zakoriczeniu nie moze doj$¢ do
oddzielenia si¢ materiatu ciernego ani do wycieku pltynu hamulcowego.

5.3. Pomiar skutecznos$ci dynamicznej

Metode stosowang do pomiaru skutecznosci okre§lono w odpowiednich badaniach w zalgczniku 3. Istnieja
trzy sposoby pomiaru skuteczno$ci ukladu hamulcowego roboczego:

5.3.1.  MFDD ($rednie w pelni osiagniete opdZnienie):
obliczanie MFDD:

vi-v2

dy = e
25,92 (S. - Sy)

w m/s?

gdzie:
d, = $rednie w pelni osiagnigte op6Znienie

m

V, = predkos¢ pojazdu w momencie aktywowania zespolu sterujacego przez kierowce
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V, = predko$¢ pojazdu odpowiadajaca 0,8 V, w km/h

<
I

= predkos¢ pojazdu odpowiadajaca 0,1 V, w km/h

S, = droga przebyta miedzy V, i V, w metrach

w
1l

droga przebyta migdzy V, i V, w metrach
5.3.2.  Droga hamowania:
w oparciu 0 podstawowe rownania ruchu:
$S=01-V+(X)- V2
gdzie:

S = droga hamowania w metrach

V = predkos¢ pojazdu w km/h
x = zmienna uzalezniona od wymagania dotyczgcego kazdego badania

W celu obliczenia skorygowanej drogi hamowania z wykorzystaniem rzeczywistej predkosci badanego
pojazdu stosuje si¢ nastepujacy wzor:

Ss=0,1-Vs+ (Sa—0,1 - Va) - Vs/Va2
gdzie:

Ss = skorygowana droga hamowania w metrach

Vs = okreslona predko$¢ badanego pojazdu w km/h

Sa = rzeczywista droga hamowania w metrach

Va = rzeczywista predko$¢ badanego pojazdu w km/h

Uwaga: réwnanie to jest wazne wylacznie wtedy, gdy rzeczywista predkos¢ badawcza (Va) nie przekracza
okreslonej predkosci badawczej (Vs) o £ 5 kmjh.

5.3.3.  Ciagly zapis opdznienia:
W przypadku procedury docierania i badan, takich jak badanie przy mokrych hamulcach i badanie zaniku
hamowania wskutek wzrostu temperatury — procedura rozgrzewania, prowadzi si¢ ciagly zapis chwilowego
op6znienia pojazdu od momentu przylozenia sity do zespotu sterujgcego hamulca do momentu catkowitego
zatrzymania.

5.4. Materialy okladzin hamulcowych:

Okladziny hamulcowe nie mogg zawiera azbestu.

6. BADANIA
Badania hamowania (warunki i procedury badania), ktérym musza by¢ poddane pojazdy przedstawione do
homologacji, oraz wymagang skuteczno$¢ hamowania opisano w zalaczniku 3 do niniejszego regulaminu.

7. ZMIANA TYPU POJAZDU LUB UKLADU HAMULCOWEGO I ROZSZERZENIE HOMOLOGAC]I

7.1. O kazdej zmianie typu pojazdu lub jego ukladu hamulcowego nalezy powiadomi¢ organ administracji, ktory
udzielit homologacji typu. Organ ten moze:

7.1.1.  uzna¢ za malo prawdopodobne, aby dokonane zmiany mialy istotne negatywne skutki, i uzna¢, ze w kazdym
wypadku dany pojazd nadal spelnia odpowiednie wymagania; lub

7.1.2.  zazada¢ kolejnego sprawozdania z badan od placéwki technicznej upowaznionej do ich przeprowadzenia.

7.2. Strony Porozumienia stosujgce niniejszy regulamin zostajg powiadomione o potwierdzeniu lub odmowie
udzielenia homologacji, z wyszczeg6lnieniem zmian, zgodnie z procedura okreslong w pkt 4.3.
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7.3. Wiasciwy organ wydajacy rozszerzenie homologacji nadaje numer seryjny kazdemu formularzowi zawiado-
mienia sporzadzonemu dla takiego rozszerzenia.
8. ZGODNOSC PRODUKCJI

8.1. Kazdy pojazd (uklad) homologowany zgodnie z niniejszym regulaminem produkowany jest w sposéb
zapewniajacy jego zgodnos¢ z typem homologowanym w drodze spelnienia wymagan okreslonych w pkt 5.

8.2. W celu sprawdzenia, czy spelnione s3 wymagania okreSlone w pkt 8.1, przeprowadza si¢ odpowiednie
kontrole produkgji.

8.3. W szczegdlnosci posiadacz homologacji:

8.3.1.  zapewnia istnienie procedur skutecznej kontroli jakosci wyrob6w;

8.3.2.  ma dostgp do urzadzen kontrolnych niezbednych do sprawdzania zgodnosci z kazdym homologowanym
typem;

8.3.3.  zapewnia rejestrowanie danych dotyczacych wynikéw badan i dostepnos¢ zalgczonych dokumentéw przez

okres, ktéry jest ustalany w porozumieniu z organem administracji;

8.3.4.  analizuje wyniki badan kazdego typu w celu sprawdzenia i zapewnienia stabilnosci wlasciwosci wyrobu,
uwzgledniajac przy tym zmienno$¢ warunkow produkeji przemystowey;

8.3.5.  dopilnowuje, aby dla kazdego typu wyrobu wykonane zostaly badania przewidziane w zalgczniku 3 do
niniejszego regulaminu;

8.3.6.  dopilnowuje, aby w przypadku stwierdzenia obecnosci jakiejkolwiek probki lub czesci do badania stanowiacej
dowdd niezgodnosci w ramach danego typu badania doprowadzi¢ do ponownego pobrania probek i
ponownego badania. Nalezy poczyni¢ wszelkie niezbedne kroki w celu przywrécenia zgodnosci produkdji.

8.4. Wilasciwy organ, ktéry udzielit homologacji typu, moze w dowolnym momencie zweryfikowaé metody
kontroli zgodnosci stosowane w kazdej jednostce zakladu produkeyjnego.

8.4.1.  Podczas kazdej kontroli osoba przeprowadzajagca kontrole otrzymuje do wgladu rejestry badan oraz rejestry
przegladéw produkdji.
8.4.2.  Osoba taka moze pobral losowe prébki do przebadania w laboratorium producenta. Minimalna liczba prébek

moze zostaé ustalona na podstawie wynikéw weryfikacji dokonanej przez samego producenta.

8.4.3.  Jezeli poziom jakosci okazuje si¢ niezadowalajacy lub wydaje si¢, ze konieczne jest sprawdzenie waznosci
badan przeprowadzonych w zastosowaniu pkt 8.4.2, osoba przeprowadzajaca kontrole wybiera prébki, ktére
zostang przeslane do placowki technicznej, ktéra przeprowadzita badania homologacji typu.

8.4.4.  Wlasciwy organ moze przeprowadzi¢ dowolne badanie przewidziane w niniejszym regulaminie.

8.4.5.  Kontroli z upowaznienia wlasciwego organu dokonuje si¢ zazwyczaj co dwa lata. W przypadku stwierdzenia
niezgodnodci w czasie jednej z takich kontroli wlasciwy organ moze zwigkszy¢ czestotliwo$¢ wizyt celem
mozliwie najszybszego ponownego ustanowienia zgodnosci produkdji.

9. PRZEPISY PRZEJSCIOWE

9.1. Poczawszy od oficjalnej daty wejscia w zycie serii poprawek 03 do niniejszego regulaminu, zadna z
Umawiajacych si¢ Stron stosujacych niniejszy regulamin nie moze odméwi¢ udzielenia homologacji zgodnie z
niniejszym regulaminem zmienionym seria poprawek 03. Na wniosek producenta Umawiajace si¢ Strony
stosujace niniejszy regulamin moga zgodzi¢ si¢ na zastosowanie tych poprawek przed oficjalng data ich
wejscia w zycie.

9.2. Po uplywie 24 miesiecy od oficjalnej daty wejscia w Zycie, o ktérej mowa w pkt 9.1, Umawiajace si¢ Strony
stosujgce niniejszy regulamin udzielaja homologacji tylko w przypadku, gdy typ pojazdu odpowiada
wymaganiom niniejszego regulaminu zmienionego serig poprawek 03.
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9.3.

9.4.

10.

10.1.

10.2.

11.

12.

Homologacje udzielone przed zakonczeniem 24-miesiecznego okresu od oficjalnej daty wejscia w Zycie traca
wazno$¢ po uplywie 48 miesiecy od daty wejScia w zycie wspomnianej w pkt 9.1, chyba ze Umawiajaca si¢
Strona, ktéra udzielita homologacji, powiadomi pozostale Umawiajace si¢ Strony stosujace niniejszy
regulamin, ze pojazd, na ktdéry udzielono homologacji typu, spelnia wymagania niniejszego regulaminu
zmienionego serig poprawek 03.

Niezaleznie od powyzszych przepisow przejsciowych, Umawiajace si¢ Strony, ktére wprowadzaja niniejszy
regulamin w zycie po dacie wejScia w Zycie najnowszej serii poprawek, nie s3 zobowigzane do uznania
homologacji udzielonych zgodnie z ktdrakolwiek z wczesniejszych serii poprawek do niniejszego regulaminu.

SANKCJE Z TYTULU NIEZGODNOSCI PRODUK(]JI

Homologacja udzielona w odniesieniu do typu pojazdu zgodnie z niniejszym regulaminem moze zostaé
cofnieta w razie niespelnienia wymagan okreslonych w pkt 8.1 lub w razie niezaliczenia przez pojazd badan
okreslonych w pkt 8.3.

Jezeli Strona Porozumienia stosujaca niniejszy regulamin postanowi o cofnigciu uprzednio przez siebie
udzielonej homologacji, niezwlocznie powiadamia o tym fakcie pozostale Umawiajace si¢ Strony stosujgce
niniejszy regulamin, wykorzystujgc w tym celu formularz homologacji zawierajagcy na koncu adnotacje
napisang duzymi literami oraz opatrzong datg i podpisem: ,HOMOLOGACJA COFNIETA”.

OSTATECZNE ZANIECHANIE PRODUK(]I

Jezeli posiadacz homologacji catkowicie zaniecha produkeji typu pojazdu homologowanego zgodnie z
niniejszym regulaminem, informuje o tym organ, ktéry udzielit homologacji. Po otrzymaniu odpowiedniego
zawiadomienia wyzej wymieniony organ powiadamia o tym pozostale Strony Porozumienia stosujgce
niniejszy regulamin, wykorzystujgc w tym celu formularz homologacji zawierajacy na koricu adnotacje
napisang duzymi literami oraz opatrzong datg i podpisem: ,ZANIECHANIE PRODUK(JI".

NAZWY I ADRESY PLACOWEK TECHNICZNYCH UPOWAZNIONYCH DO PRZEPROWADZANIA BADAN HOMOLOGA-
CYJNYCH ORAZ NAZWY I ADRESY ORGANOW ADMINISTRAC]I

Strony Porozumienia stosujgce niniejszy regulamin przekazujg Sekretariatowi Organizacji Narodéw Zjedno-
czonych nazwy i adresy placéwek technicznych upowaznionych do przeprowadzania badan homologacyjnych
oraz nazwy i adresy organdéw administracji udzielajagcych homologacji, ktérym nalezy przesylaé¢ wydane w
innych krajach zawiadomienia po$wiadczajace udzielenie, rozszerzenie, odmowe udzielenia lub cofnigcie
homologaciji.
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ZAEACZNIK 1 (*)

ZAWIADOMIENIE
(Maksymalny format: A4 (210 x 297 mm))

wydane przez: Nazwa organu administracji

dotyczace (): udzielenia homologagji
rozszerzenia homologacji
odmowy udzielenia homologacji
cofniecia homologacji
ostatecznego zaniechania produkdji
typu pojazdu kategorii L w odniesieniu do ukfadu hamulcowego na podstawie regulaminu nr 78

Homologacja nr Rozszerzenie nr

1. Nazwa handlowa lub znak towarowy pojazdu:

2. Oznaczenie typu pojazdu stosowane przez producenta:

3. Nazwaiadres producenta:

4. Nazwaiadres przedstawiciela producenta (jesli dotyczy):

5. Krétki opis:
5.1. Pojazd:

Kategoria pojazdu:

Dopuszczalna masa catkowita pojazdu:

5.2. Silnik:

5.3. Przekladnia:

Liczba i przelozenia biegow:

Przelozenie przekladni gtéwne;j:

Wymiary ogumienia:

5.4. Uklad hamulcowy:

Marka(-i) i typ(-y) okladzin:

Hamulec(-ce) roboczy(-e) (przedni(-e), tylny(-e), zintegrowany(-e)) ()

Hamowanie awaryjne, hamulec postojowy (w stosownych przypadkach) ()

Inne uklady (hamulce z ukladem przeciwblokujgcym itp.)

6. Placéwka techniczna przeprowadzajaca badania homologacyjne:

7. Data sprawozdania z badan:

8.  Numer sprawozdania z badafi:
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9. Powdd rozszerzenia homologacji (jesli dotyczy):

10. Inne uwagi (o ile istniejg), (przystosowany do ruchu prawostronnego lub lewostronnego):

11. Miejscowosc:

12. Data:

13. Podpis:

14. Wykaz dokumentéw zlozonych organowi administracji, ktory udzielit homologagji, jest zalgczony do niniejszego
zawiadomienia i jest dostepny na zZgdanie.

(*) Na zadanie wnioskodawcy(-6w) ubiegajacego(-ych) si¢ o homologacje zgodna z regulaminem nr 90 informacje te zostang przekazane
przez organ udzielajacy homologacji typu, zgodnie z dodatkiem do niniejszego zalacznika. Przedmiotowych informacji nie nalezy
jednak przekazywad w innych celach niz uzyskanie homologacji zgodnie z regulaminem nr 90.

(') Wyrézniajacy numer kraju, ktéry udzielitjodméwit udzielenia homologacjijrozszerzylicofnal homologacje (zob. przepisy dotyczace
homologacji zawarte w regulaminie).

() Niepotrzebne skresli¢.
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DODATEK

WYKAZ DANYCH POJAZDU DO CELU HOMOLOGAC]I ZGODNIE Z REGULAMINEM NR 90

1.1. Nazwa handlowa lub marka pojazdu, jesli jest dOStEPNA: .......co.iriiiiiiiiiit et
1.2. KALEGOTIA POJAZAUL. ... vttt ettt ettt
1.3. Typ pojazdu wg homologacji zgodnej z regulaminem Nr 78:............coociiiiiiiiiiiiii i
1.4. Modele lub nazwy handlowe pojazdéw tworzacych typ pojazdu, jesli dotyczy:........ccooviviiiiiiiiiiiiii i

1.5, Nazwa i adres PrOAUCEIITA: ... .o.iiiiiiii ittt ettt ettt ettt ettt et eb ettt et et e bt ent et e te e eae s

3.1. Rozklad masy na kazdg 0§ (warto$¢ maksymalna):............oocooiiiiiiiiiiiiiii e

4.1. Rozklad masy na kazdg o$ (warto$¢ maksymalna):............ccooiiiiiiiiiiiiiicc e

8.1. Wymagania regulacyjne urzadzenia rejestrujgcego obcigzenie pojazdu:..........coceviviiiiiriiiiiiiiici e
8.2. Nastawienie regulatora CISTEIIAL ..........oiiiiiiiiiiiit et
9. Specyfikacja hamulear.........ocooiiiii e
9.1. Typ hamulca tarczowego (np. liczba tlokéw z podaniem $rednic(-y), tarcza wentylowana lub pelna):.......................
9.2. Typ hamulca bebnowego (np. uklad simplex, z wielkoscig ttoka i wymiarami bebna):.............ccococeoiiiiiii
10. Typ i wymiary pompy gléwnej (w stosownych przypadkach):...........ccoooooiiiiiii
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ZALACZNIK 2

ROZMIESZCZENIE ZNAKOW HOMOLOGAC]I

WZOR A

(zob. pkt 4.4 niniejszego regulaminu)

78R-032439  Ta’3

a = min. 8§ mm

Powyzszy znak homologacji umieszczony na pojezdzie wskazuje, ze odnosny typ pojazdu uzyskal homologacje w
odniesieniu do ukfadu hamulcowego w Zjednoczonym Krélestwie (E11) na podstawie regulaminu nr 78 pod numerem
homologacji 032439. Dwie pierwsze cyfry numeru homologacji wskazuja, ze homologacji udzielono zgodnie z
wymaganiami regulaminu nr 78 uzupelnionego serig poprawek 03.

WZOR B

(zob. pkt 4.5 niniejszego regulaminu)

a/31” |78 |032439 |1 an
a/31_ |40 |oo1628 |1 a2

a = min. 8§ mm

Powyzszy znak homologacji umieszczony na pojezdzie wskazuje, ze odnosny typ pojazdu uzyskal homologacje w
Zjednoczonym Krolestwie (E11) na podstawie regulaminéw nr 78 i 40 (*). Dwie pierwsze cyfry numeréw homologacji
wskazujg, ze w datach udzielenia odnos$nych homologacji regulamin nr 78 obejmowal juz seri¢ poprawek 03, a
regulamin nr 40 nie byt zmieniony.

(*) Drugi numer podano jedynie jako przyklad.
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1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

ZAELACZNIK 3

WARUNKI BADANIA, PROCEDURY ORAZ WYMAGANIA DOTYCZACE SKUTECZNOSCI

UWAGI OGOLNE

Nawierzchnie badawcze

. Nawierzchnia o wysokim wspétczynniku tarcia:

a) stosowana w przypadku wszystkich dynamicznych badan hamulcéw, z wyjatkiem badan ABS, w przypadku
ktérych wskazano nawierzchnie o niskim wspotczynniku tarcia;

b) obszarem badawczym jest czysta i pozioma nawierzchnia o nachyleniu < 1 %;

¢) nominalna szczytowa warto$¢ wspolczynnika hamowania (PBC) dla nawierzchni wynosi 0,9, o ile nie
okreslono inaczej.

. Nawierzchnia o niskim wspétczynniku tarcia:

a) stosowana w przypadku wszystkich dynamicznych badan hamulcéw, w przypadku ktérych wskazano
nawierzchnie o niskim wspélczynniku tarcia;

b) obszarem badawczym jest czysta, sucha i pozioma nawierzchnia o nachyleniu < 1 %;

¢) PBC dla nawierzchni wynosi < 0,45.

. Pomiar PBC:

PBC mierzy si¢ w sposob okreslony przez organ udzielajacy homologacji, stosujac:

a) wzorcowg opong testowa zgodng z normg Amerykafiskiego Stowarzyszenia Badaii i Materialéw
ASTM E1136-93 (zatwierdzong ponownie w 2003 r.) zgodnie z metoda wg normy ASTM E1337-90 (zatwier-
dzonej ponownie w 2002 r.), przy predkosci 40 mil na godzing; albo

b) metod¢ okreslong w dodatku do niniejszego zalacznika.

. Badania ukladu hamulcowego postojowego:

okre$lona pochylnia badawcza ma czysta i suchg nawierzchnig, ktéra nie ulega odksztalceniu pod cigzarem
pojazdu.

. Szeroko§¢ pasa ruchu stuzacego do badan:

w przypadku pojazdéw dwukolowych (pojazdy kategorii L, i L,) szeroko$¢ pasa ruchu stuzacego do badan
wynosi 2,5 m;

w przypadku pojazdéw tréjkotowych (pojazdy kategorii L,, L, i L,) szeroko$¢ pasa ruchu stuzacego do badan
wynosi 2,5 m plus szeroko$¢ pojazdu.

Temperatura otoczenia

Temperatura otoczenia wynosi od 4 °C do 45 °C.

Predkos¢ wiatru

Predko$¢ wiatru nie przekracza 5 m/s.

Tolerancja predkosci badawczej
Tolerancja predkosci badawczej wynosi + 5 km/h.

W przypadku gdy rzeczywista predkos$é badawcza rézni si¢ od okreslonej predkosci badawczej, rzeczywista droga
hamowania jest korygowana wedlug wzoru z pkt 5.3.2 niniejszego regulaminu.

Przekladnia automatyczna

Pojazdy wyposazone w przekladni¢ automatyczng muszg przejs¢ wszystkie badania — zaréwno z ,podlaczonym
silnikiem”, jak i z ,odlaczonym silnikiem”.

Jezeli przekladnia automatyczna posiada polozenie neutralne, polozenie to wybiera si¢ do badan przeprowa-
dzanych z ,odlaczonym silnikiem”.
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1.6.  Polozenie pojazdu i blokada kota:
a) pojazd umieszcza si¢ na Srodku pasa ruchu stuzgcego do badai przy rozpoczynaniu kazdego manewru
zatrzymania;
b) podczas manewru zatrzymania kota pojazdu nie mogg zostaé zablokowane ani przekroczy¢ odpowiedniego
pasa ruchu stuzacego do badan.
1.7.  Kolejnos¢ badan
Kolejno$¢ badan Pkt
1. Zatrzymanie na suchej nawierzchni — uruchomienie jednego zes- 3
polu sterujacego hamulca
2. Zatrzymanie na suchej nawierzchni — uruchomienie wszystkich zes- 4
poléw sterujacych hamulcéw roboczych
3. Duza predkosé 5
4. Mokre hamulce
5. Zanik hamowania wskutek wzrostu temperatury (')
6. Jezeli zainstalowano:
6.1. uklad hamulcowy postojowy 8
6.2. ABS 9
6.3. czeSciowa awaria w przypadku dzielonych ukladéw hamulcowych 10
roboczych
6.4. awaria uktadu hamulcowego ze wspomaganiem 11
(") Badanie zaniku hamowania wskutek wzrostu temperatury jest przeprowadzane zawsze w ostatniej kolejnosci.
2. PRZYGOTOWANIE
2.1.  Predkos¢ obrotowa silnika na biegu jalowym
Predko$¢ obrotows silnika na biegu jalowym ustala si¢ zgodnie ze specyfikacja producenta.
2.2.  Ci$nienie w oponach
Opony pompuje si¢ zgodnie ze specyfikacja producenta stosownie do obcigzenia pojazdu podczas badania.
2.3.  Punkty i kierunek stosowania zespolu sterujacego

W przypadku recznej dzwigni sterujacej site wejSciowa (F) przyklada si¢ do przedniej powierzchni dZwigni
sterujacej prostopadlej do osi podparcia wahliwego dZwigni i najbardziej oddalonego punktu plaszczyzny, w
ktorej obraca si¢ dZwignia sterujgca (zob. rysunek ponizej).

Site wejsciows przyklada si¢ w punkcie znajdujacym si¢ w odleglosci 50 mm od najbardziej oddalonego punktu
dzwigni sterujgcej, mierzonej wzdluz osi miedzy osig centralng podparcia wahliwego dZwigni i jej najbardziej
oddalonym punktem.

podparcie
wahliwe
dzwigni

W przypadku pedalu sterujacego site wejsciowa przyklada si¢ w Srodkowej czgsci pedalu sterujacego pod katem
prostym do niego.
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2.4, Pomiar temperatury hamulca

Zgodnie ze wskazaniami organu udzielajacego homologacji temperature hamulca mierzy si¢ w przyblizeniu w

srodkowym punkecie styku klockéw hamulcowych z tarcza lub bebnem za pomoca:

a) termopary ciernej, ktora styka si¢ z powierzchnig tarczy lub bebna; lub

b) termopary, ktérg umieszczono w materiale ciernym.

2.5.  Procedura docierania

Przed przeprowadzeniem oceny skutecznosci dociera si¢ hamulce pojazdu. Procedure t¢ moze przeprowadzié

producent:

a) pojazd lekko obciazony;

b) silnik odlaczony;

o) predkosé badawcza:

(i) predkosé poczatkowa: 50 km/h lub 0,8 Vmax, w zaleznosci od tego, ktdra z tych wartosci jest nizsza;
(ii) predkos¢ konicowa = od 5 do 10 kmjh;

d) uruchomienie hamulca:
kazdy zespdt sterujacy ukladu hamulcowego roboczego uruchamiany odrebnie;

e) opdznienie pojazdu:

(i) pojedynczy uklad hamulcowy dzialajacy tylko na koto przednie:

3,0-3,5 m/s? dla pojazd6éw kategorii L, i L,;

1,5-2,0 m/s? dla pojazd6éw kategorii L, i L,;
(i) pojedynczy uktad hamulcowy dzialajacy tylko na kolo tylne: 1,5-2,0 m/s%
(iii) CBS lub dzielony uktad hamulcowy roboczy: 3,5-4,0 m/s%

f) liczba opéznient: 100 na uklad hamulcowy;

g) poczatkowa temperatura hamulcoéw przed kazdym uruchomieniem hamulca < 100 °C;

h) przed pierwszym zatrzymaniem pojazd nalezy rozpedzi¢ do predkosci poczatkowej, a nastgpnie uruchomié
zespol sterujacy hamulca w okreslonych warunkach, az do osiggnigcia predkosci koficowej. Nastepnie nalezy
przyspieszy¢ ponownie do predkosci poczatkowej i utrzymaé te predkos¢ az do obnizenia temperatury
hamulca do okre$lonej wartosci poczatkowej. Po spelnieniu tych warunkéw nalezy ponownie uruchomié
hamulec zgodnie ze wskazaniami. Procedure te nalezy powtérzy¢ dla szeregu okreslonych opdznien. Po
dotarciu nalezy wyregulowa¢ hamulce zgodnie z zaleceniami producenta.

3. BADANIE ZATRZYMANIA NA SUCHE] NAWIERZCHNI — URUCHOMIENIE ZESPOLU STERUJACEGO JEDNEGO HAMULCA
3.1. Stan pojazdu:

a) badanie ma zastosowanie do wszystkich kategorii pojazdéw;

b) pojazd obcigzony:

w pojazdach wyposazonych w CBS i dzielone uklady hamulcowe robocze: oprécz badania pojazdu
obciazonego bada si¢ takze pojazd lekko obcigzony;

¢) silnik odlaczony.

3.2. Warunki i procedura badania:

a) poczgtkowa temperatura hamulcéw: > 55 °C i < 100 °C;
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3.3.

b) predkos¢ badawcza:
(i) pojazdy kategorii L, i L,: 40 km/h lub 0,9 Vmax, w zaleznosci od tego, ktéra z tych wartosci jest nizsza;

(i) pojazdy kategorii L,, L, i L,: 60 km/h lub 0,9 Vmax, w zaleznosci od tego, ktéra z tych wartosci jest
nizsza;

¢) uruchomienie hamulca:
kazdy zespét sterujacy ukladu hamulcowego roboczego uruchamiany odrebnie;
d) sita uruchomienia hamulca:
(i) reczny zespdt sterujacy: < 200 N;
(ii) nozny zespdt sterujacy: < 350 N dla pojazdéw kategorii L, L,, L, i L,;
< 500 N dla pojazdéw kategorii L;

e) liczba zatrzyman: az do spelnienia przez pojazd wymagan dotyczacych skutecznodci, przy czym zatrzyman
moze by¢ maksymalnie 6;

f) przed kazdym zatrzymaniem pojazd nalezy rozpedzi¢ do predkosci badawczej, a nastepnie uruchomi¢ zesp6t
sterujacy hamulca w warunkach okreslonych w niniejszym punkcie.

Wymagania dotyczace skutecznosci

W przypadku badania hamulcéw zgodnie z procedurg badania okreslong w pkt 3.2 droga hamowania musi by¢
zgodna z warto$ciami okre$lonymi w kolumnie 2 lub MFDD musi by¢ zgodne z warto$ciami okre$lonymi w
kolumnie 3 ponizszej tabeli:

Kolumna 1 Kolumna 2 Kolumna 3
DROGA HAMOWANIA ()
Kategoria pojazdu | (przy czym V jest okreslong predkoscig badawcza w km/h, a S jest wy- MFDD
magana drogg hamowania w metrach)
Pojedynczy uklad hamulcowy, hamowanie tylko kotem(-ami) przednim(-i):
L S<0,1V+0,0111V2 > 3,4 m[s?
L, $<0,1V+0,0143V? > 2,7 m/s?
L, $<0,1V+0,0087V? > 4,4 m/s?
L, Nie dotyczy Nie dotyczy
L, $<0,1V+0,0105V? > 3,6 m/s?
Pojedynczy uklad hamulcowy, hamowanie tylko kotem(-ami) tylnym(-i):
L, $<0,1V+0,0143V? > 2,7 m/s?
L, $<0,1V+0,0143V? > 2,7 m/s?
L, $<0,1V+0,0133V? > 2,9 m/s?
L, Nie dotyczy Nie dotyczy
L, $<0,1V+0,0105V? > 3,6 m/s2
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Kolumna 1 Kolumna 2 Kolumna 3
DROGA HAMOWANIA (S)
Kategoria pojazdu | (przy czym V jest okreslong predkoscig badawcza w kmjh, a S jest wy- MFDD
magang drogg hamowania w metrach)
Pojazdy z CBS lub dzielonymi ukladami hamulcowymi roboczymi: dla pojazdéw obcigzonych i lekko obcigzo-
nych:
L,iL, S$<0,1V+0,0087 V2 > 4,4 m/s?
L, S<0,1V+0,0076 V2 > 5,1 m/s?
L, S<0,1V+0,0077 V2 > 5,0 m/s?
L, $<0,1V+0,0071 V2 > 5,4 m/s?
Pojazdy z CBS — pomocnicze uklady hamulcowe robocze:
WSZYSTKIE S$<0,1V+0,0154V? > 2,5 m/s?
4. BADANIE ZATRZYMANIA NA SUCHE] NAWIERZCHNI - URUCHOMIENIE ZESPOLOW STERUJACYCH WSZYSTKICH
HAMULCOW ROBOCZYCH
4.1.  Stan pojazdu:
a) badanie ma zastosowanie do pojazdéw kategorii L;, L, i L,;
b) pojazd lekko obciazony;
¢) silnik odlgczony.
4.2, Warunki i procedura badania:
a) poczgtkowa temperatura hamulcéw: > 55 °C i < 100 °C;
b) predkos¢ badawcza: 100 km/h lub 0,9 Vmax, w zaleznosci od tego, ktdra z tych wartosci jest nizsza;
¢) uruchomienie hamulca:
réwnoczesne uruchomienie zespoléw sterujacych obydwu ukltadéw hamulcowych roboczych, jezeli pojazd jest
w nie wyposazony, lub zespolu sterujacego pojedynczego uktadu hamulcowego roboczego w przypadku
ukladu hamulcowego roboczego, ktéry dziata na wszystkie kota;
d) sita uruchomienia hamulca:
reczny zespot sterujgcy: < 250 N;
nozny zespét sterujacy: < 400 N dla pojazdéw kategorii L, i L,;
< 500 N dla pojazdéw kategorii L;
e) liczba zatrzyman: az do spelnienia przez pojazd wymagan dotyczacych skutecznodci, przy czym zatrzyman
moze by¢ maksymalnie 6;
f) przed kazdym zatrzymaniem pojazd nalezy rozpedzi¢ do predkosci badawczej, a nastgpnie uruchomié zespoly
sterujgce hamulcami w warunkach okre$lonych w niniejszym punkcie.
4.3, Wymagania dotyczgce skutecznosci

W przypadku badania hamulcéw zgodnie z procedurg badania okreslong w pkt 4.2 droga hamowania (S) musi
wynosi¢ S < 0,0060 V2 (przy czym V jest okre$long predkoscig badawcza w km/h, a S jest wymagana droga
hamowania w metrach).
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5.2.

5.3.

6.1.

BADANIE PRZY DUZE] PREDKOS/CI

Stan pojazdu:

a) badanie ma zastosowanie do pojazdéw kategorii L;, L, i L,;

b) badanie nie jest wymagane w odniesieniu do pojazdéw osiggajacych Vmax < 125 km/h;
¢) pojazd lekko obcigzony;

d) z silnikiem polaczonym z przekladnig na najwyzszym przelozeniu.

Warunki i procedura badania:
a) poczatkowa temperatura hamulcéw: > 55 °C i < 100 °C;
b) predkosé badawcza: 0,8 Vmax w pojazdach o Vmax > 125 km/h i < 200 km/h;

160 km/h w pojazdach osiagajacych Vmax > 200 km/h;

¢) uruchomienie hamulca:
réwnoczesne uruchomienie zespoléw sterujgcych obydwu ukltadéw hamulcowych roboczych, jezeli pojazd jest
w nie wyposazony, lub zespolu sterujacego pojedynczego ukladu hamulcowego roboczego w przypadku
ukltadu hamulcowego roboczego, ktéry dziala na wszystkie kola;

d) sita uruchomienia hamulca:
reczny zespot sterujacy: < 200 N;
nozny zespét sterujacy: < 350 N dla pojazdéw kategorii L, i L,;

< 500 N dla pojazdéw kategorii L;

e) liczba zatrzyman: az do spelnienia przez pojazd wymagan dotyczacych skutecznodci, przy czym zatrzyman
moze by¢ maksymalnie 6;

f) w przypadku kazdego zatrzymania pojazd nalezy rozpedzi¢ do predkosci badawczej, a nastepnie uruchomié
zespOl(-oly) sterujgc(-e) hamulca(-6w) w warunkach okreslonych w niniejszym punkcie.

Wymagania dotyczace skutecznosci:
W przypadku badania hamulcéw zgodnie z procedurg badania okreslong w pkt 5.2:
a) droga hamowania (S) musi wynosi¢ < 0,1 V + 0,0067 V2

(przy czym V jest okreslong predkoscig badawcza w kmjfh, a S jest wymagang droga hamowania w metrach);
lub

b) MFDD musi wynosi¢ > 5,8 m/s2.

BADANIE PRZY MOKRYCH HAMULCACH

Uwagi ogdlne:
a) badanie sklada si¢ z dwoch czedci, ktére przeprowadza sig kolejno dla kazdego uktadu hamulcowego:

(i) badanie bazowe polegajace na badaniu zatrzymania na suchej nawierzchni — uruchomienie zespolu
sterujgcego jednego hamulca (cz¢$¢ 3 niniejszego zalgcznika);

(ii) jedno zatrzymanie przy mokrych hamulcach z wykorzystaniem tych samych parametréw badania co w
ppkt (i), jednak podczas badania hamulec lub hamulce s3 ciaggle spryskiwanie wodg w celu zmierzenia
skutecznosci hamulcéw w warunkach wysokiej wilgotnosci;

b) badanie nie ma zastosowania do uktadu hamulcowego postojowego, chyba Ze jest on hamulcem awaryjnym;

¢) hamulce bebnowe lub catkowicie obudowane hamulce tarczowe sa zwolnione z tego badania, chyba ze
znajduja si¢ w nich otwory wentylacyjne lub otwarte otwory kontrolne;



30.1.2015 Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej L 24/49

d) zgodnie z wymaganiami tego badania pojazd musi by¢ wyposazony w przyrzad, ktory rejestruje w sposéb
ciagly sile dzialania zespolu sterujacego hamulca i opdznienie pojazdu. W tym przypadku nie nalezy przepro-
wadzaé pomiaréw MFDD i drogi hamowania.

6.2.  Stan pojazdu:
a) badanie ma zastosowanie do wszystkich kategorii pojazdéw;
b) pojazd obcigzony:

w pojazdach wyposazonych w CBS i dzielone uklady hamulcowe robocze: oprécz badania pojazdu
obcigzonego bada si¢ takze pojazd lekko obcigzony;

¢) silnik odlgczony;
d) kazdy hamulec jest wyposazony w urzadzenie do rozpylania wody:

(i) hamulce tarczowe: szkic urzadzenia do spryskiwania woda:

Tarcza
Kierunek e
obrotu tarcz
Tarcza Y
~_D
v
;pi,
g
Zbiornik wody %
e EETT——
T ————— %

[l " wa
/ ﬁ‘g’ E%
[ ‘ Naw1erzchn1a ’ Plytka cierna it
[ ’I =8 clerna 7
\ {i *_54*% ‘Pomiar miejsca
i ~spryskiwanego (2/3
e Rura 4
_ odleglosci od obwodu)
rozpylajgca A
Otwér wyplywu
strugi rozpylonej

wody

Struga rozpylonej wody nie moze
ulegad rozproszeniu.

Wymiary w milimetrach
Urzadzenie do spryskiwania hamulcéw tarczowych woda jest zainstalowane w nastgpujacy sposéb:

a) kazdy hamulec jest spryskiwany wodg o natezeniu przeplywu wynoszacym 15 litréw/h. Woda jest
réwnomiernie rozprowadzana po kazdej stronie tarczy;

b) jezeli powierzchnia tarczy posiada ostong, rozpylanie wykonuje si¢ 45° przed ostong;

¢) jezeli nie ma mozliwosci rozpylenia wody w polozeniu pokazanym na rysunku lub gdyby strumien
rozpylanej wody trafial w otwér wentylacyjny hamulca lub podobny, dysze rozpylajagca mozna
przesuna¢ do przodu maksymalnie o dodatkowe 90° od krawedzi plytki ciernej z zachowaniem tego
samego promienia;
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(i) hamulce begbnowe z otworami wentylacyjnymi i otwartymi otworami kontrolnymi:
urzgdzenie do spryskiwania woda jest instalowane w nastgpujacy sposob:

a) zesp6! hamulca bebnowego jest spryskiwany réwnomiernie po obydwu stronach (na nieruchoma plyte
tylng i na beben obrotowy) wodg o natezeniu przeplywu wynoszacym 15 litrow/h;

b) dysze rozpylajace sa umieszczane w odlegtosci rownej dwém trzecim odleglosci zewngtrznego obwodu
bebna obrotowego do $rodka piasty kota;

¢) dysza umieszczana jest > 15 od krawedzi dowolnego otworu w plycie tylnej bebna.
6.3. Badanie bazowe

6.3.1. Warunki i procedura badania:

a) badanie okreSlone w czgici 3 niniejszego zalacznika (badanie zatrzymania na suchej nawierzchni —
uruchomienie zespotu sterujacego jednego hamulca) przeprowadza si¢ dla kazdego ukladu hamulcowego, ale
stosujac sile zespoltu sterujgcego hamulca, ktéra powoduje opéZnienie pojazdu o 2,5-3,0 m/s?, i ustala si¢ co
nastepuje:

(i) Srednig sile zespolu sterujacego hamulca mierzong, gdy pojazd przemieszcza si¢ z predkoscia w
przedziale od 80 % do 10 % okreSlonej predkosci badawczej;

(i) $rednie opdznienie pojazdu w ciagu 0,5-1,0 sekundy od momentu uruchomienia zespotu sterujacego
hamulca;

(iii) maksymalne opéznienie pojazdu podczas calkowitego zatrzymania, jednak z pominigciem ostatnich
0,5 sekundy;

b) nalezy przeprowadzi¢ 3 zatrzymania bazowe i uSredni¢ wartosci otrzymane w ppkt (i), (ii) i (iii).
6.4.  Zatrzymanie przy mokrych hamulcach

6.4.1. Warunki i procedura badania:

a) pojazd prowadzony jest z predkoscig badawcza stosowang w badaniu bazowym okreSlona w pkt 6.3 z
uruchomionym urzadzeniem natryskujagcym wodg na hamulec(-ce) poddawany(-e) badaniu i bez uruchamiania
ukladu hamulcowego;

b) po pokonaniu odleglosci = 500 m nalezy przylozy¢ usredniong sile zespolu sterujacego hamulca okreslong w
badaniu bazowym dla badanego ukladu hamulcowego;

¢) nalezy zmierzy¢ $rednie opdznienie pojazdu w czasie 0,5-1,0 sekundy od momentu uruchomienia zespotu
sterujgcego hamulca;

d) nalezy zmierzy¢ maksymalne opdZnienie pojazdu podczas calkowitego zatrzymania, jednak z pominigciem
ostatnich 0,5 sekundy.

6.5. Wymagania dotyczace skutecznosci

W przypadku badania hamulcéw zgodnie z procedurg badania okreslona w pkt 6.4.1 nalezy uzyska¢ nastepujaca
skuteczno$¢ w zakresie opdznienia przy mokrych hamulcach:

a) warto$¢ zmierzong w pkt 6.4.1 lit. ¢) = 60 % usrednionych wartosci opdznienia zarejestrowanych w badaniu
bazowym w pkt 6.3.1 lit. a) ppkt (i), tj. w okresie 0,5-1,0 sekundy od momentu uruchomienia zespoltu
sterujagcego hamulca; oraz

b) warto$¢ zmierzong w pkt 6.4.1 lit. d) < 120 % usrednionych warto$ci opdznienia zarejestrowanych w badaniu
bazowym w pkt 6.3.1 lit. a) ppkt (iii), tj. podczas catkowitego zatrzymania, jednak z wylaczeniem ostatnich
0,5 sekundy.

7. BADANIE ZANIKU HAMOWANIA WSKUTEK WZROSTU TEMPERATURY

7.1.  Uwagi ogélne:
a) badanie sklada si¢ z trzech czgsci, ktére przeprowadza si¢ kolejno dla kazdego ukladu hamulcowego:

(i) badanie bazowe polegajace na badaniu zatrzymania na suchej nawierzchni — uruchomienie zespolu
sterujacego jednego hamulca (cze$¢ 3 niniejszego zalgcznika);
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7.2.

7.2.1.

7.2.2.

7.3.

(ii) procedura nagrzewania, kt6ra polega na przeprowadzeniu szeregu powtérzonych zatrzyman w celu
nagrzania hamulca(-6w);

(ili) zatrzymanie przy nagrzanych hamulcach polegajace na badaniu zatrzymania na suchej nawierzchni -
uruchomienie zespotu sterujacego jednego hamulca (czg$¢ 3 niniejszego zalacznika) w celu zmierzenia
skutecznosci hamulca po przeprowadzeniu procedury nagrzewania;

b) badanie ma zastosowanie do pojazdéw kategorii L,, Ly i L,;

¢) badanie nie ma zastosowania do ukladéw hamulcowych postojowych i pomocniczych ukladéw hamulcowych
roboczych;

d) wszystkie zatrzymania przeprowadza si¢ przy obcigzonym pojezdzie;
¢) zgodnie z wymaganiami procedury nagrzewania pojazd musi by¢ wyposazony w przyrzady, ktore zapewniaja
dokonywanie ciaglej rejestracji sily zespolu sterujacego hamulca i opéinienia pojazdu. W przypadku

procedury nagrzewania nie nalezy przeprowadza¢ pomiaréw MFDD i drogi hamowania. Badanie bazowe i
zatrzymanie przy nagrzanych hamulcach wymagaja pomiaru MFDD albo drogi hamowania.

Badanie bazowe

Stan pojazdu:

silnik odlaczony.

Warunki i procedura badania:
a) poczatkowa temperatura hamulcéw: > 55 °C i < 100 °C;
b) predkos¢ badawcza: 60 km/h lub 0,9 Vmax, w zaleznosci od tego, ktdra z tych wartosci jest nizsza;
¢) uruchomienie hamulca:
kazdy zespot sterujacy ukladu hamulcowego roboczego uruchamiany odrebnie;
d) sita uruchomienia hamulca:
reczny zespot sterujacy: < 200 N;
nozny zespét sterujacy: < 350 N dla pojazdéw kategorii L, i L,;

< 500 N dla pojazdéw kategorii L;

e) pojazd nalezy rozpedzi¢ do predkosci badawczej, uruchomié zespél sterujgcy hamulca w okreslonych
warunkach i zarejestrowac sile zespotu sterujacego wymagana do uzyskania skutecznosci hamowania pojazdu
okreslonej w tabeli w pkt 3.3 niniejszego zalacznika.

Procedura nagrzewania

. Stan pojazdu:

przekladnia silnika:

(i) od okreslonej predkosci badawczej do 50 % okreslonej predkosci badawczej: podlaczona, przy najwyzszym
odpowiednim przelozeniu wybranym w taki sposdb, aby predko$¢ obrotowa silnika pozostawala powyzej
okreslonej przez producenta predkosci obrotowej na biegu jalowym;

(i) od 50 % okreslonej predkosci badawczej do momentu zatrzymania: odlaczona.

. Warunki i procedura badania:

a) poczatkowa temperatura hamulcéw wylacznie przed pierwszym zatrzymaniem: > 55 °C i < 100 °C;
b) predkosé badawcza:

pojedynczy uktad hamulcowy, hamowanie tylko kolem przednim: 100 km/h lub 0,7 Vmax, w zaleznosci od
tego, ktora z tych wartosci jest nizsza;

pojedynczy uklad hamulcowy, hamowanie tylko kotem tylnym: 80 km/h lub 0,7 Vmax, w zaleznosci od tego,
ktéra z tych wartosci jest nizsza;

CBS lub dzielony ukfad hamulcowy roboczy: 100 km/h lub 0,7 Vmax, w zaleznosci od tego, ktéra z tych
wartosci jest nizsza;
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¢) uruchomienie hamulca:
kazdy zespét sterujacy ukladu hamulcowego roboczego uruchamiany odrebnie;
d) sita uruchomienia hamulca:
(i) przy pierwszym zatrzymaniu:
stala sita zespolu sterujgcego, ktéra pozwala uzyskaé¢ warto$¢ opdznienia pojazdu wynoszacy
3,0-3,5 m/s?, natomiast pojazd uzyskuje opdznienie wynoszace od 80 do 10 % okreslonej predkosci;
jezeli pojazd nie jest w stanie osiggna¢ okreSlonej wartoéci opdZnienia pojazdu, to zatrzymanie
przeprowadza si¢ w celu spelnienia wymagan dotyczacych opéznienia podanych w tabeli w pkt 3.3
niniejszego zalgcznika;
(ii) przy pozostalych zatrzymaniach:
a) taka sama stala sila zespotu sterujacego hamulca jaka zastosowano przy pierwszym zatrzymaniu;
b) liczba zatrzyman: 10;
¢) przerwa miedzy zatrzymaniami: 1 000 m;
¢) nalezy wykonal zatrzymanie w warunkach okreslonych w niniejszym punkcie, a nastgpnie natychmiast
maksymalne przyspieszy¢, aby uzyskaé okreSlong predko$¢ i utrzymaé te predkos¢ do nastgpnego
zatrzymania.
7.4.  Zatrzymanie przy nagrzanych hamulcach
7.4.1. Warunki i procedura badania:
nalezy wykonaé pojedyncze zatrzymanie w warunkach zastosowanych w badaniu bazowym (pkt 7.2) w
odniesieniu do uktadu hamulcowego nagrzanego podczas stosowania procedury zgodnej z pkt 7.3. Zatrzymanie
to wykonuje si¢ w ciggu minuty od zakonczenia procedury okreslonej w pkt 7.3 z zastosowaniem sily urucha-
miajacej zespdl sterujacy hamulca mniejszej niz sita zastosowana podczas badania okreslonego w pkt 7.2 lub
réwne;j tej sile.
7.5.  Wymagania dotyczace skutecznosci
W przypadku badania hamulcéw zgodnie z procedurg badania okreslong w pkt 7.4.1:
a) droga hamowania: S, < 1,67 S, - 0,67 x 0,1V
gdzie:
S, = skorygowana droga hamowania w metrach uzyskana w badaniu bazowym okre$lonym w pkt 7.2
S, = skorygowana droga hamowania w metrach uzyskana przy zatrzymaniu z nagrzanymi hamulcami
okreslonym w pkt 7.4.1
V= okreslona predkosé badawcza w kmjh; lub
b) MFDD = 60 % MFDD zarejestrowanego w badaniu okreslonym w pkt 7.2.
8. BADANIE UKLADU HAMULCOWEGO POSTOJOWEGO - W PRZYPADKU PO]AZDOW WYPOSAZONYCH W HAMULCE
POSTOJOWE
8.1. Stan pojazdu:
a) badanie ma zastosowanie do pojazdéw kategorii L,, Ly i L,;
b) pojazd obcigzony;
¢) silnik odlaczony.
8.2.  Warunki i procedura badania:

a) poczgtkowa temperatura hamulcéw: < 100 °C;

b) nachylenie nawierzchni badawczej = 18 %;
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¢) sita uruchomienia hamulca:
sterowanie reczne: < 400 N;

nozny zespél sterujacy: < 500 N;

d) w pierwszej czeSci badania nalezy zaparkowal pojazd na nawierzchni badawczej na wzniesieniu przez
uruchomienie ukladu hamulcowego postojowego w warunkach okreslonych w niniejszym punkcie. Jezeli
pojazd pozostaje w bezruchu, nalezy rozpocza¢ pomiar okresu badania;

e) po zakonczeniu badania z pojazdem ustawionym pod gére na wzniesieniu nalezy powtdrzy¢ te samg
procedur¢ badania z pojazdem ustawionym po opadajacej stronie wzniesienia.

8.3.  Wymagania dotyczace skutecznosci:

w przypadku badan przeprowadzanych zgodnie z procedura badania okreslona w pkt 8.2 uklad hamulcowy
postojowy musi utrzymaé pojazd w bezruchu przez 5 minut zaréwno przy nachyleniu terenu w gore, jak i w
dot.

9. BADANIA ABS

9.1.  Uwagi ogdlne:
a) badania stosuje si¢ wylacznie w odniesieniu do ABS zamontowanych w pojazdach kategorii L, i L;;

b) badania maja potwierdzi¢ skuteczno$¢ uktadéw hamulcowych wyposazonych w ABS i ich skutecznos$¢ w
przypadku awarii elektrycznej ABS;

¢) ,praca w pelnym cyklu” oznacza, ze uklad przeciwblokujacy wielokrotnie moduluje site hamowania, aby nie
dopusci¢ do zablokowania kot sterowanych bezposrednio;

d) dopuszcza si¢ blokowanie kola, o ile nie ma to wplywu na stabilno$¢ pojazdu w zakresie, w jakim wymaga to
od prowadzacego zwolnienia zespolu sterujacego lub powoduje wyjechanie kola pojazdu poza pas ruchu
stuzacy do badan.

Seria badan sklada si¢ z nastgpujacych badafi, ktére mozna wykonaé¢ w dowolnej kolejnosci:

BADANIA ABS PKT

a)  Zatrzymanie na nawierzchni o wysokim wspélczynniku tarcia — zgodnie z 9.3
pkt 1.1.1

b)  Zatrzymanie na nawierzchni o niskim wspélczynniku tarcia — zgodnie z 9.4
pkt 1.1.2

¢)  Kontrole blokowania k6t na nawierzchniach o wysokim i niskim wspélczyn- 9.5
niku tarcia

d)  Kontrola blokowania k6t — wjazd z nawierzchni o wysokim wspélczynniku 9.6
tarcia na nawierzchni¢ o niskim wspétczynniku tarcia

e)  Kontrola blokowania k6t — wjazd z nawierzchni o niskim wspétczynniku tar- 9.7
cia na nawierzchni¢ o wysokim wspétczynniku tarcia

f)  Zatrzymanie przy awarii ukladu elektrycznego ABS 9.8

9.2. Stan pojazdu:
a) pojazd lekko obcigzony;
b) silnik odlaczony.

9.3. Zatrzymania na nawierzchni o wysokim wspétczynniku tarcia:

9.3.1. Warunki i procedura badania:
a) poczgtkowa temperatura hamulcéw: > 55 °C i < 100 °C;

b) predkos¢ badawcza: 60 km/h lub 0,9 Vmax, w zaleznosci od tego, ktdra z tych wartosci jest nizsza;
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¢) uruchomienie hamulca:

réwnoczesne uruchomienie zespoléw sterujgcych obydwu uktadéw hamulcowych roboczych, jezeli pojazd jest
w nie wyposazony, lub zespolu sterujacego pojedynczego ukladu hamulcowego roboczego w przypadku
ukladu hamulcowego roboczego, ktéry dziata na wszystkie kota;

d) sita uruchomienia hamulca:

przytozona sila jest silg, ktora jest konieczna do zapewnienia dzialania ABS w pelnym cyklu podczas kazdego
zatrzymania do predkosci 10 km/h;

e) jezeli jedno z kot nie jest wyposazone w ABS, zespdt sterujgcy hamulca roboczego na tym kole nalezy
uruchomi¢ z silg, ktéra jest mniejsza niz sifa, ktéra spowoduje zablokowanie kota;

f) liczba zatrzyman: az do spelnienia przez pojazd wymagan dotyczacych skutecznodci, przy czym zatrzyman
moze by¢ maksymalnie 6;

g) przy kazdym zatrzymaniu pojazd nalezy rozpedzi¢ do predkosci badawczej, a nastepnie uruchomié zespét
sterujgcy hamulca w warunkach okre$lonych w niniejszym punkcie.

9.3.2. Wymagania dotyczace skutecznosci
W przypadku badania hamulcéw zgodnie z procedurg badania, o ktérej mowa w pkt 9.3.1:

a) droga hamowania (S) musi wynosi¢ < 0,0063V? (przy czym V jest okreslong predkoscig badawcza w km/h, a
S jest wymagang drogg hamowania w metrach) lub MFDD musi wynosi¢ > 6,17 m/s? oraz

b) nie moze nastapi¢ blokowanie kola, a kola pojazdu muszg pozostaé na pasie ruchu stuzagcym do badan.
9.4. Zatrzymania na nawierzchni o niskim wspétczynniku tarcia:

9.4.1. Warunki i procedura badania:

jak okreslono w pkt 9.3.1, jednak z wykorzystaniem nawierzchni o niskim wspélczynniku tarcia zamiast
nawierzchni o wysokim wspélczynniku tarcia.

9.4.2. Wymagania dotyczace skutecznosci
W przypadku badania hamulcéw zgodnie z procedurami badania okre§lonymi w pkt 9.4.1:
a) droga hamowania (S) musi wynosi¢ < 0,0056V2[P (przy czym V jest okre$long predkoscig badawcza w kmj/h,
P jest szczytowg warto$cig wspdlczynnika hamowania, a S jest wymagang droga hamowania w metrach) lub

MFDD musi wynosi¢ > 6,87 x P w m/s? oraz

b) nie moze nastapi¢ blokowanie kola, a kola pojazdu muszg pozostaé na pasie ruchu stuzgcym do badan.
9.5. Kontrole blokowania kot na nawierzchniach o wysokim i niskim wspétczynniku tarcia:

9.5.1. Warunki i procedura badania:
a) nawierzchnie badawcze:
(i) o wysokim wspélczynniku tarcia; oraz
(i) o niskim wspotczynniku tarcia;
b) poczatkowa temperatura hamulcéw: > 55 °C i < 100 °C;
¢) predkosé badawcza:

(i) na nawierzchni o wysokim wspodlczynniku tarcia: 80 km/h lub 0,8 Vmax, w zaleznosci od tego, ktéra z
tych wartosci jest nizsza;

(i) na nawierzchni o niskim wspétczynniku tarcia: 60 km/h lub 0,8 Vmax, w zaleznosci od tego, ktéra z tych
wartosci jest nizsza;

d) uruchomienie hamulca:
(i) kazdy zesp6t sterujacy uktadu hamulcowego roboczego uruchamiany odrebnie;

(i) w przypadku gdy ABS jest zamontowany na obydwu ukladach hamulcowych, poza spelnieniem wymagan,
o ktérych mowa w ppkt (i), nalezy réwnoczesnie uruchomi¢ obydwa zespoly sterujace hamulca;
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e) sita uruchomienia hamulca:

przylozona sila jest silg, ktéra jest konieczna do zapewnienia dziatania ABS w pelnym cyklu podczas kazdego
zatrzymania do predkosci 10 km/h;

f) tempo uruchomienia hamulca:
site uruchomienia zespotu sterujacego hamulca stosuje si¢ przez 0,2-0,5 sekundy;

@) liczba zatrzyman: az do spelnienia przez pojazd wymagan dotyczacych skutecznosci, przy czym zatrzymania
moga by¢ maksymalnie 3;

h) przed kazdym zatrzymaniem pojazd nalezy rozpedzi¢ do predkosci badawczej, a nastgpnie uruchomié¢ zespét
sterujacy hamulca w warunkach okreslonych w niniejszym punkcie.

9.5.2. Wymagania dotyczace skutecznosci:

w przypadku badania hamulcéw zgodnie z procedurami badania okreslonymi w pkt 9.5.1 nie moze nastapié
blokowanie kota, a kota pojazdu musza pozostaé na pasie ruchu sluzagcym do badan.

9.6. Kontrola blokowania kot — wjazd z nawierzchni o wysokim wspoélczynniku tarcia na nawierzchni¢ o niskim
wspotczynniku tarcia:

9.6.1. Warunki i procedura badania:
a) nawierzchnie badawcze:

nawierzchnia o wysokim wspélczynniku tarcia, za ktéra bezposrednio znajduje si¢ nawierzchnia o niskim
wspOlczynniku tarcia;

b) poczatkowa temperatura hamulcéw: = 55 °Ci < 100 °C;
o) predkosé badawcza:

predkos¢, ktéra wyniesie 50 km/h lub 0,5 Vmax, w zaleznosci od tego, ktéra z tych wartosci jest nizsza, w
momencie, w ktérym pojazd wijezdza z nawierzchni o wysokim wspétczynniku tarcia na nawierzchni¢ o
niskim wsp6lczynniku tarcia;

d) uruchomienie hamulca:
(i) kazdy zespét sterujacy uktadu hamulcowego roboczego uruchamiany odrebnie;

(i) w przypadku gdy ABS jest zamontowany na obydwu ukladach hamulcowych, poza spelnieniem wymagan,
o ktérych mowa w ppkt (i), nalezy réwnocze$nie uruchomic obydwa zespoly sterujace hamulca;

e) sita uruchomienia hamulca:

przytozona sila jest silg, ktora jest konieczna do zapewnienia dzialania ABS w pelnym cyklu podczas kazdego
zatrzymania do predkosci 10 km/h;

f) liczba zatrzyman: az do spelnienia przez pojazd wymagan dotyczacych skutecznosci, przy czym zatrzymania
moga by¢ maksymalnie 3;

g) w przypadku kazdego zatrzymania pojazd nalezy rozpedzi¢ do predkosci badawczej, a nastgpnie uruchomié
zespOt sterujacy hamulca, zanim pojazd znajdzie si¢ w miejscu, w ktérym zmienia si¢ wspolczynnik tarcia
nawierzchni.

9.6.2. Wymagania dotyczace skutecznosci:

w przypadku badania hamulcéw zgodnie z procedurami badania okreslonymi w pkt 9.6.1 nie moze nastapié
blokowanie kota, a kota pojazdu muszg pozostaé na pasie ruchu sluzagcym do badan.

9.7.  Kontrola blokowania kot — wjazd z nawierzchni o niskim wspélczynniku tarcia na nawierzchnie o wysokim
wspotczynniku tarcia:

9.7.1. Warunki i procedura badania:
a) nawierzchnie badawcze:

nawierzchnia o niskim wspétczynniku tarcia, za ktéra bezposrednio znajduje si¢ nawierzchnia o wysokim
wspotczynniku tarcia o PBC wynoszacym 2 0,8;

b) poczatkowa temperatura hamulcow: > 55 °C i < 100 °C;
o) predkos¢ badawcza:

predkosé, ktéra wyniesie 50 km/h lub 0,5 Vmax, w zaleznosci od tego, ktéra z tych wartosci jest nizsza, w
momencie, w ktérym pojazd wjezdza z nawierzchni o niskim wspélczynniku tarcia na nawierzchnie o
wysokim wsp6lczynniku tarcia;
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d) uruchomienie hamulca:
(i) kazdy zespdl sterujacy ukladu hamulcowego roboczego uruchamiany odrebnie;

(i) w przypadku gdy ABS jest zamontowany na obydwu ukladach hamulcowych, poza spelnieniem wymagan,
o ktérych mowa w ppkt (i), nalezy réwnoczesnie uruchomi¢ obydwa zespoly sterujace hamulca;

e) sita uruchomienia hamulca:

przylozona sila jest sila, ktéra jest konieczna do zapewnienia dzialania ABS w pelnym cyklu podczas kazdego
zatrzymania do predkosci 10 kmjh;

f) liczba zatrzyman: az do spelnienia przez pojazd wymagan dotyczacych skutecznosci, przy czym zatrzymania
moga by¢ maksymalnie 3;

g) w przypadku kazdego zatrzymania pojazd nalezy rozpedzi¢ do predkosci badawczej, a nastgpnie uruchomié
zespét sterujgcy hamulca, zanim pojazd znajdzie si¢ w miejscu, w ktérym zmienia si¢ wspélczynnik tarcia
nawierzchni;

h) nalezy zarejestrowal ciggle op6znienie pojazdu.
9.7.2. Wymagania dotyczace skutecznosci:

a) w przypadku badania hamulcéw zgodnie z procedurami badania okreslonymi w pkt 9.7.1 nie moze nastapi¢
blokowanie kota, a kota pojazdu musza pozostaé na pasie ruchu sluzacym do badan;

b) w ciggu 1 sekundy od przekroczenia przez tylne kolo miejsca, w ktérym nawierzchnia o niskim
wspotczynniku tarcia przechodzi w nawierzchnie o wysokim wspélczynniku tarcia, opdznienie pojazdu musi
wzrosngc.

9.8. Zatrzymania przy awarii ukladu elektrycznego ABS:

9.8.1. Warunki i procedura badania:

przy wylaczonym ukladzie elektrycznym ABS nalezy przeprowadzi¢ badanie okreSlone w czesci 3 niniejszego
zalacznika (badanie zatrzymania na suchej nawierzchni — uruchomienie zespotu sterujgcego jednego hamulca) w
warunkach istotnych dla badanego ukladu hamulcowego i pojazdu.

9.8.2. Wymagania dotyczace skutecznosci:
w przypadku badania hamulcéw zgodnie z procedurg badania okreslong w pkt 9.8.1:

a) uklad musi spelnia¢ wymagania dotyczace sygnalu ostrzegajacego o awarii, o ktérym mowa w pkt 5.1.13
niniejszego regulaminu; oraz

b) minimalne wymagania dotyczace drogi hamowania lub MFDD musza by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi odpowiednio w kolumnie 2 lub 3, pod nagléwkiem ,Pojedynczy uklad hamulcowy, hamowanie
tylko kotem(-ami) tylnym(-i)” w tabeli w pkt 3.3 niniejszego zalacznika.

10. BADANIE CZESCIOWE] AWARII - W PRZYPADKU DZIELONYCH UKEADOW HAMULCOWYCH ROBOCZYCH

10.1. Uwagi og6lne:
a) badanie ma zastosowanie wylacznie do pojazdéw wyposazonych w dzielone uktady hamulcowe robocze;

b) badanie ma potwierdzi¢ skuteczno$¢ drugiego poduktadu w przypadku awarii majacej charakter wycieku z
ukladu hydraulicznego.

10.2. Stan pojazdu:
a) badanie ma zastosowanie do pojazdéw kategorii L;, Ly i L,;
b) pojazd lekko obciazony;
¢) silnik odlaczony.
10.3. Warunki i procedura badania:
a) poczgtkowa temperatura hamulcéw: > 55 °C i < 100 °C;

b) predkosci badawcza: 50 km/h i 100 km/h lub 0,8 Vmax, w zaleznosci od tego, ktéra z tych wartosci jest
nizsza;

¢) sita uruchomienia hamulca:
reczny zespol sterujacy: < 250 N;
nozny zespét sterujacy: < 400 N;
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d) liczba zatrzyman: az do spelnienia przez pojazd wymagan dotyczacych skutecznosci, przy czym zatrzyman
moze by¢ maksymalnie 6 dla kazdej predkosci badawczej;

¢) wprowadzi¢ zmian¢ w ukladzie hamulcowym roboczym, aby doprowadzi¢ do catkowitej utraty hamowania w
ktoéryms$ z podukladéw. Nastepnie przed kazdym zatrzymaniem rozpedzi¢ pojazd do predkosci badawczej, a
nastgpnie uruchomic¢ zesp6t sterujacy hamulca w warunkach okreslonych w niniejszym punkcie;

f) nalezy powtorzy¢ badanie dla kazdego poduktadu.

10.4. Wymagania dotyczace skutecznosci:
w przypadku badania hamulcéw zgodnie z procedurg badania okreslong w pkt 10.3:

a) uklad musi spelnia¢ wymagania dotyczace sygnalu ostrzegajacego o awarii, o ktérym mowa w pkt 5.1.11
niniejszego regulaminu; oraz

b) droga hamowania (S) musi wynosi¢ < 0,1 V + 0,0117 V2 (przy czym V jest okre$long predkoscia badawczg w
kmj/h, a S jest wymagang drogg hamowania w metrach) lub MFDD musi wynosi¢ > 3,3 m/s2.

11. BADANIE AWARII UKLADU HAMULCOWEGO ZE WSPOMAGANIEM

11.1. Uwagi ogdlne:

a) badania nie przeprowadza si¢ w przypadku, gdy pojazd jest wyposazony w inny odrebny uklad hamulcowy
roboczy;

b) badanie ma potwierdzi¢ skuteczno$¢ uktadu hamulcowego roboczego w przypadku awarii wspomagania.

11.2. Warunki i procedura badania:

nalezy przeprowadzi¢ badanie okreSlone w czeSci 3 niniejszego zalgcznika (badanie zatrzymania na suchej
nawierzchni — uruchomienie zespotu sterujacego jednego hamulca) dla kazdego ukladu hamulcowego roboczego
z wylgczonym wspomaganiem.

11.3. Wymagania dotyczace skutecznosci

W przypadku badania hamulcéw zgodnie z procedura badania okreslona w pkt 11.2 droga hamowania musi by¢
zgodna z warto$ciami okre$lonymi w kolumnie 2 lub MFDD musi by¢ zgodne z warto$ciami okreslonymi w
kolumnie 3 ponizszej tabeli:

Kolumna 1 Kolumna 2 Kolumna 3

DROGA(-I) HAMOWANIA
Kategoria pojazdu | (przy czym V jest okreslong predkoscig badawczg w km/h, a S jest wy- MFDD
magang drogg hamowania w metrach)

Pojedynczy uklad hamulcowy

L, S<0,1V+0,0143 V2 > 2,7 m/s?

L, S<0,1V+0,0143 V2 > 2,7 m/s?

L, S<0,1V+0,0133V2 > 2,9 m/s?
/

L, $<0,1V+0,0105V? 23,6 m

Pojazdy wyposazone w CBS lub SSBS

WSZYSTKIE $<0,1V+0,0154V? > 2,5 m/s?

Nalezy zauwazy(, ze jezeli wspomaganie mozna uruchomi¢ za pomocg wiecej niz jednego ukladu sterujacego,
powyzsza skuteczno$¢ nalezy uzyska¢ przy odrebnym uruchomieniu kazdego ukladu sterujacego.
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1.1.

1.2

1.3.

DODATEK

ALTERNATYWNA METODA USTALANIA SZCZYTOWE] WARTOSCI WSPOLCZYNNIKA HAMOWANIA
(PBC)

(zob. pkt 1.1.3 niniejszego zalacznika)

Uwagi ogdlne:

a) badanie ma ustali¢ warto$¢ PBC dla typu pojazdu podczas hamowania na nawierzchniach badawczych
opisanych w zalaczniku 3 pkt 1.1.1 1 1.1.2;

b) badanie polega na przeprowadzeniu szeregu zatrzyman przy réznych wartosciach sily, z jaka dziala zespot
sterujacy hamulca. Hamowanie musi zosta¢ uruchomione réwnocze$nie na obydwu kolach i trwaé do momentu
poprzedzajacego blokowanie kola w celu uzyskania maksymalnej wartosci opdznienia pojazdu na danej
nawierzchni badawczej;

¢) maksymalna warto$¢ opéznienia pojazdu jest najwyzsza wartoScig zarejestrowang podczas wszystkich
zatrzyman w ramach badania;

d) szczytowa warto$¢ wspolczynnika hamowania (PBC) oblicza si¢ w nastgpujacy sposéb na podstawie badania
zatrzymania, ktére wytwarza maksymalng warto$¢ op6Znienia pojazdu:

PBC = —O’St66

gdzie:
t = czas, w ktoérym predkosé pojazdu zmalala z 40 km/h do 20 km/h w sekundach.

Uwaga: w przypadku pojazdéw, ktére nie s3 w stanie uzyskac predkosci badawczej wynoszacej 50 km/h, PBC
nalezy mierzy¢ w nastgpujacy sposob:

PBC = —O’St66

gdzie:

t = czas w sekundach, w ktérym predkosé pojazdu zmalata z 0,8 Vmax do (0,8 Vmax — 20), przy czym Vmax
mierzy si¢ w kmj/h;

e) warto$¢ PBC nalezy zaokragli¢ do trzech miejsc po przecinku.

Stan pojazdu:

a) badanie ma zastosowanie do pojazd6éw kategorii L, i Ly;

b) uklad przeciwblokujacy musi by¢ wylaczony albo nieaktywny przy predkosci w przedziale od 40 km/h do
20 km/h;

¢) pojazd lekko obcigzony;
d) silnik odlgczony.

Warunki i procedura badania:

a) poczatkowa temperatura hamulcéw: > 55 °C i < 100 °C;
b) predkos¢ badawcza: 60 km/h lub 0,9 Vmax, w zaleznosci od tego, ktdra z tych wartosci jest nizsza;
¢) uruchomienie hamulca:

réwnoczesne uruchomienie zespotéw sterujgcych obydwu ukladéw hamulcowych roboczych, jezeli pojazd jest
w nie wyposazony, lub zespolu sterujgcego pojedynczego ukladu hamulcowego roboczego w przypadku uktadu
hamulcowego roboczego, ktéry dziala na wszystkie kota.

W przypadku pojazdéw wyposazonych w zespdt sterujacy pojedynczego uktadu hamulcowego roboczego moze
zaistnie¢ konieczno$¢ modyfikacji ukladu hamulcowego, jezeli jedno z k6t nie osigga maksymalnego
opdznienia;
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d) sita uruchomienia hamulca:

sita uruchomienia zespolu sterujacego, ktéra pozwala uzyskal maksymalng warto$¢ opdznienia pojazdu
okreslong w pkt 1.1 lit. ¢).

Przykladanie sily zespotu sterujgcego musi odbywacé si¢ réwnomiernie podczas hamowania;
e) liczba zatrzyman: az do uzyskania przez pojazd maksymalnej wartosci opdZnienia;

f) w przypadku kazdego zatrzymania pojazd nalezy rozpedzi¢ do predkosci badawczej, a nastgpnie uruchomié
zespol(-oly) sterujacy(-e) hamulca(-6w) w warunkach okreslonych w niniejszym punkcie.
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