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Jedynie oryginalne teksty EKG ONZ maja skutek prawny w $wietle miedzynarodowego prawa publicznego. Status i date wejscia w zycie
niniejszego regulaminu nalezy sprawdza¢ w najnowszej wersji dokumentu EKG ONZ dotyczacego statusu TRANS/WP.29/343, dostepnej
pod adresem:

http:/[www.unece.org/trans/main/wp29[wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html

Regulamin nr 120 Europejskiej Komisji Gospodarczej Organizacji Narodéw Zjednoczonych (EKG ONZ) -

Jednolite przepisy dotyczace homologacji silnikéw spalinowych montowanych w ciagnikach rolniczych i

lesnych oraz w maszynach samojezdnych nieporuszajacych si¢ po drogach, w zakresie pomiaru mocy netto,
momentu obrotowego netto oraz jednostkowego zuzycia paliwa [2015/1000]

Obejmujacy wszystkie obowiazujace teksty, w tym:
Seri¢ 01 poprawek do regulaminu — data wejscia w zycie: 26 lipca 2012 r.

SPIS TRESCI

REGULAMIN

1. Zakres

2. Definicje

3. Wystgpienie o homologacje

4. Homologacja

5. Specyfikacje i badania

6.  Zgodnos¢ produkgji

7. Sankcje z tytulu niezgodnosci produkdji
8. Zmiana i rozszerzenie homologacji typu silnika lub rodziny silnikéw
9.  Ostateczne zaniechanie produkdji

10. Nazwy i adresy placéwek technicznych upowaznionych do przeprowadzania badain homologacyjnych oraz nazwy
i adresy organéw udzielajacych homologagji typu

ZALACZNIKI
1 Podstawowe wla$ciwosci silnika spalinowego i ogdlne informacje o przebiegu badan
2 Zawiadomienie

3 Wzér znakéw homologacji

4 Metoda pomiaru mocy netto silnika spalinowego
5 Podstawowe wla$ciwosci rodziny silnikéw

6 Kontrola zgodnosci produkgji

7 Dane techniczne paliw wzorcowych

1. ZAKRES
1.1. Niniejszy regulamin dotyczy przedstawienia, jako funkcji predkosci silnika, krzywych mocy, momentu
obrotowego i jednostkowego zuzycia paliwa przy pelnym obcigzeniu podanym przez producenta dla silnikéw

spalinowych przeznaczonych do stosowania:

1.1.1. w pojazdach kategorii T (*);

1.1.2. w maszynach samojezdnych nieporuszajacych si¢ po drogach ('), uzywanych ze zmienng lub stalg predkoscig.

(") Zgodnie z definicja zawarta w ujednoliconej rezolucji w sprawie budowy pojazdéw (R.E.3), dokument ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.2,
pkt 2 — www.unece.org/trans/main/wp29[wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html
http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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1.2 Silniki spalinowe naleza do jednej z ponizszych kategorii:

1.2.1. silniki z tlokami o ruchu posuwisto-zwrotnym (o zaptonie iskrowym albo samoczynnym), z wylaczeniem
silnikéw bezkorbowych;

1.2.2. silniki tlokowe rotacyjne (o zaptonie iskrowym albo samoczynnym).

2. DEFINICJE

2.1. ,2Homologacja silnika” oznacza homologacje typu silnika w zakresie jego mocy netto zmierzonej zgodnie z

procedurg okreslong w zalgczniku 4 do niniejszego regulaminu.

2.2 ,2Homologacja rodziny silnikéw” oznacza homologacje cztonkéw rodziny silnikéw w zakresie ich mocy netto
zgodnie z procedurg okre§long w zalaczniku 5 lub 6 do niniejszego regulaminu.

2.3. ,Typ silnika” oznacza kategori¢ silnikéw, ktére nie réznia si¢ pod wzgledem podstawowych wilasciwosci
okreslonych w dodatku 3 do zalgcznika 1 do niniejszego regulaminu.

2.4. ,Rodzina silnikéw” oznacza grupe silnikéw danego producenta, ktére poprzez swoja konstrukcje spelniajg
kryteria przynaleznosci do grupy okreslone w zalgczniku 5 do niniejszego regulaminu.

2.5. ,Silnik macierzysty” oznacza silnik wybrany z rodziny silnikéw w taki sposob, ze spelnia on wymagania
okreslone w zalgczniku 5 do niniejszego regulaminu.

2.6. ,Moc netto” oznacza moc uzyskang na stanowisku badawczym na koncu watu korbowego lub jego
odpowiednika przy odpowiedniej predkosci silnika z urzadzeniami pomocniczymi i wyposazeniem
wymienionymi w tabeli 1 zalagcznika 4 do niniejszego regulaminu, ustalong w warunkach atmosferycznych

odniesienia.

2.7. ,Moc znamionowa netto” oznacza moc netto silnika zadeklarowana przez producenta dla predkosci
ZNamionowe;j.

2.8. ,Maksymalna moc netto” oznacza maksymalng warto$¢ mocy netto mierzong przy pelnym obciazeniu
silnika.

2.9. ,Predko$¢ znamionowa” oznacza maksymalng predko$¢ silnika przy pelnym obcigzeniu, na jaka zezwala

regulator obrotéw zgodnie z projektem producenta, lub, jezeli taki regulator nie wystepuje, predkosé, przy
ktorej silnik wytwarza maksymalng moc, zgodnie ze wskazaniami producenta.

2.10. ,Predkosé, przy ktorej uzyskiwana jest maksymalna moc netto” oznacza predko$¢ obrotows, przy ktérej silnik
osiaga maksymalng moc netto, zgodnie ze wskazaniami producenta.

2.11. ,Predkosé, przy ktérej uzyskiwany jest maksymalny moment obrotowy” oznacza predko$¢ obrotows, przy
ktdrej silnik osiaga maksymalny moment obrotowy, zgodnie ze wskazaniami producenta.

2.12. ,Maksymalny moment obrotowy” oznacza maksymalng warto§¢ momentu obrotowego netto mierzonego
przy pelnym obciazeniu silnika.

3. WYSTAPIENIE O HOMOLOGACJE

3.1. Wniosek o homologacje typu silnika lub rodziny silnikéw w odniesieniu do pomiaru mocy netto jest
przedkladany przez producenta lub jego nalezycie upowaznionego przedstawiciela.

3.2. Do wniosku nalezy dolaczy¢ wymienione ponizej dokumenty w trzech egzemplarzach: opis typu silnika lub
rodziny silnikéw zawierajacy wszystkie istotne dane, o ktérych mowa w zalaczniku 1 do niniejszego
regulaminu.

3.3. Silnik reprezentatywny dla typu silnika bedacego przedmiotem homologacji lub w przypadku rodziny

silnikéw silnik macierzysty nalezy wraz z urzadzeniami okreSlonymi w zalgczniku 4 do niniejszego
regulaminu przedtozy¢ placéwkom technicznym prowadzacym badania homologacyjne.

4. HOMOLOGACJA

4.1. Homologacji typu silnika lub rodziny silnikéw udziela sig, jesli moc silnika przedstawionego do homologacji
zgodnie z niniejszym regulaminem zostala zmierzona zgodnie ze specyfikacjg opisana w pkt 5 ponizej.
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4.2. Kazdemu homologowanemu typowi silnika lub homologowanej rodzinie silnikéw nalezy nadal numer
homologacji. Dwie pierwsze cyfry takiego numeru (obecnie 01, co odpowiada regulaminowi w tej wersji)
wskazujg seri¢ poprawek uwzgledniajacych najnowsze w chwili udzielania homologacji istotne zmiany w
regulaminie dostosowujace go do postepu technicznego. Ta sama Umawiajaca si¢ Strona Porozumienia nie
moze nada¢ tego samego numeru innemu typowi silnika lub rodzinie silnikéw.

4.3. Zawiadomienie o udzieleniu, rozszerzeniu lub odmowie homologacji typu silnika lub rodziny silnikéw
zgodnie z niniejszym regulaminem zostaje przekazane Stronom Porozumienia z 1958 r. stosujgcym niniejszy
regulamin na formularzu zgodnym ze wzorem przedstawionym w zalgczniku 2 do niniejszego regulaminu.

4.4. Na kazdym silniku zgodnym z typem silnika lub rodzing silnikéw homologowanych zgodnie z niniejszym
regulaminem, w widocznym i fatwo dostgpnym miejscu, okreslonym w formularzu homologacji, umieszcza
si¢ miedzynarodowy znak homologacji skladajacy sie z:

4.4.1. okregu otaczajgcego litere ,E”’, po ktérej nastepuje numer wyrdzniajacy panstwo, ktdére udzielito
homologagji ();

4.4.2. numeru niniejszego regulaminu, a nastepnie litery ,R”, myslnika i numeru homologacji umieszczonych z
prawej strony okregu opisanego w pkt 4.4.1.

Zamiast umieszczania na silniku znakéw i symboli homologacji, producent moze zalaczy¢ do silnika homolo-
gowanego zgodnie z niniejszym regulaminem dokument zawierajacy niezbedne informacje umozliwiajace
umieszczenie na pojezdzie znakéw i symbolu homologagji.

4.5. Jezeli silnik jest zgodny z typem homologowanym lub rodzing homologowana zgodnie z jednym lub wigksza
liczbg regulaminéw stanowiacych zalaczniki do Porozumienia w panstwie, ktére udzielifo homologacji na
podstawie niniejszego regulaminu, symbol podany w pkt 4.4.1 nie musi by¢ powtarzany; w takim wypadku
dodatkowe numery i symbole wszystkich regulaminéw, zgodnie z ktérymi udzielono homologacji w kraju, w
ktérym udzielono homologacji na podstawie niniejszego regulaminu, umieszcza si¢ w kolumnach pionowych
z prawej strony symbolu opisanego w pkt 4.4.1.

4.6. Znak homologacji umieszcza si¢ na tabliczce znamionowej zamontowanej na homologowanym typie przez
producenta lub w jej poblizu.

4.7. Przyklady wzoru znakéw homologacji przedstawiono w zalaczniku 3 do niniejszego regulaminu.

4.8. Na kazdym silniku zgodnym z typem silnika lub rodzing silnikéw homologowanych zgodnie z niniejszym
regulaminem musi znajdowac si¢, oprécz znaku homologacji:

4.8.1. znak towarowy lub nazwa handlowa producenta silnika;
4.8.2. kod silnika nadany przez producenta.

5. SPECYFIKACJE 1 BADANIA

5.1. Informacje ogdlne

Elementy, ktére moga mie¢ wplyw na moc silnika, nalezy zaprojektowal, skonstruowa¢ i zmontowaé w taki
spos6b, by w trakcie normalnego uzytkowania, pomimo wibracji, na jakie moze by¢ narazony, silnik
pracowal zgodnie z przepisami niniejszego regulaminu.

5.2. Opis badan silnika spalinowego

5.2.1. Badanie mocy netto polega na sprawdzeniu silnika o zaplonie iskrowym przy calkowicie otwartej
przepustnicy oraz silnika o zaplonie samoczynnym przy ustawieniu pompy paliwowej wtryskowej na pelng
moc, przy czym silnik wyposazony jest zgodnie z wytycznymi zamieszczonymi w tabeli 1 w zalaczniku 4 do
niniejszego regulaminu.

5.2.2. Pomiary wykonuje si¢ przy wystarczajacej liczbie wartosci predkosci silnika w celu ustalenia wlasciwych
krzywych mocy, momentu obrotowego i jednostkowego zuzycia paliwa, pomiedzy najnizszg a najwyzsza
predkoscig silnika zalecang przez producenta. Zakres predkoSci musi obejmowaé predkosci obrotowe, w
ktérych silnik wytwarza moc znamionowg netto, moc maksymalng i maksymalny moment obrotowy.

(") Numery wyrdzniajace Umawiajacych sie Stron Porozumienia z 1958 r. podano w zalaczniku 3 do ujednoliconej rezolucji w sprawie
budowy pojazdéw (RE.3), dokument ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.3 - www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen|
wp29resolutions.html


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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5.2.3. Stosuje si¢ nastepujace rodzaje paliwa:

5.2.3.1.  Dla silnikéw o zaplonie iskrowym zasilanych benzyna:
Stosuje si¢ paliwo wzorcowe okreslone w zalagczniku 7.

5.2.3.2. Dla silnikéw o zaplonie iskrowym zasilanych LPG:

5.2.3.2.1. W przypadku silnika samoadaptujacego si¢ do rodzaju paliwa:

Uzywa si¢ paliwa dostepnego na rynku. W przypadku watpliwosci stosuje si¢ jedno z paliw wzorcowych
wymienionych w zalaczniku 7;

5.2.3.2.2. W przypadku silnika bez zdolnosci samoadaptacji do rodzaju paliwa:

Stosuje si¢ paliwo wzorcowe wymienione w zalgczniku 7 z najnizszg zawartoscig C3; lub

5.2.3.2.3. W przypadku silnika oznaczonego dla jednego okreslonego skfadu paliwa:

Stosuje si¢ paliwo zgodne z oznaczeniem silnika.

5.2.3.2.4. Zastosowane paliwo odnotowuje si¢ w sprawozdaniu z badania.
5.2.3.3.  Dla silnikéw o zaplonie iskrowym napedzanych gazem ziemnym:
5.2.3.3.1. W przypadku silnika samoadaptujacego si¢ do rodzaju paliwa:

Uzywa si¢ paliwa dostgpnego na rynku. W przypadku watpliwosci stosuje si¢ jedno z paliw wzorcowych
wymienionych w zalaczniku 7;

5.2.3.3.2. W przypadku silnika bez zdolnosci samoadaptacji do rodzaju paliwa:
Jedno z paliw dostgpnych na rynku z liczbg Wobbego wynoszaca co najmniej 52,6 MJ/m? (20 °C, 101,3 kPa).

W przypadku watpliwosci stosuje si¢ paliwo wzorcowe GR wymienione w zalgczniku 7, tj. paliwo z
najwyzsza liczbg Wobbego; lub

5.2.3.3.3. W przypadku silnika oznaczonego z przeznaczeniem dla jednego rodzaju paliwa:
Stosuje si¢ jedno z paliw dostgpnych na rynku z liczbg Wobbego wynoszaca co najmniej 52,6 MJ/m® (20 °C,
101,3 kPa), jesli silnik oznaczono dla gazéw weglowodorowych (H) lub co najmniej 47,2 Mj/m* (20 °C,
101,3 kPa), jesli silnik oznaczono dla gazéw plynnych (L). W przypadku watpliwosci stosuje si¢ paliwo
wzorcowe GR okre$lone w zalgczniku 7, jezeli silnik oznaczono dla gazéw weglowodorowych (H), lub paliwo

wzorcowe G23, jezeli silnik jest oznaczony dla gazéw plynnych (L), tj. paliwo z najwyzsza liczbg Wobbego
dla wlasciwych rodzajéw gazu; lub ()

5.2.3.3.4. W przypadku silnika oznaczonego dla jednego okreslonego skladu paliwa:

Stosuje si¢ paliwo zgodne z oznaczeniem silnika.

5.2.3.3.5. Zastosowane paliwo odnotowuje si¢ w sprawozdaniu z badania.
5.2.3.4. Dla silnikéw o zaplonie samoczynnym:
Stosuje si¢ paliwo wzorcowe okreslone w zataczniku 7.

Wyboru paliwa uzywanego w badaniu dokonuje si¢ na podstawie warto$ci granicznych gazéw wydechowych,
ktére majg obowigzywal dla danego typu silnika lub rodziny silnikéw. Paliwo wzorcowe wybiera sie¢ w
nastgpujacy sposéb wedtug zakreséw mocy okreslonych w regulaminie ustanawiajagcym jednolite przepisy
dotyczgce homologacji silnikéw z zaplonem samoczynnym (ZS) przeznaczonych do montazu w ciagnikach
rolniczych i le$nych oraz w maszynach samojezdnych nieporuszajacych si¢ po drogach w zakresie emisji
zanieczyszczen przez silnik:

Zalacznik 7 — Tabela 1 dla zakreséw mocy od D do G
Zalgcznik 7 — Tabela 2 dla zakreséw mocy od H do K

() ,Liczba Wobbego (dolna WI; lub gérna Wu)” oznacza stosunek wartoSci ciepla wlasciwego gazu na jednostke objetosci do
pierwiastka kwadratowego jego gestosci wzglednej w tych samych warunkach odniesienia:

W - Hgas X \/ pair/pgas
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Zalacznik 7 — Tabela 3 dla zakreséw mocy od L do R.

Dla zakreséw mocy od H do K mozna ewentualnie zastosowaé paliwo wzorcowe okreslone w zataczniku 7 w

tabeli 1.
5.2.4. Pomiar wykonuje si¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w zalaczniku 5 do niniejszego regulaminu.
5.2.5. Sprawozdanie z badan zawiera wyniki oraz wszystkie obliczenia potrzebne do okreslenia mocy netto,

wymienione w dodatku do zalacznika 4 do niniejszego regulaminu, oraz wlasciwosci silnika wymienionych w
zalaczniku 1 do niniejszego regulaminu.

5.3. Interpretacja wynikow
5.3.1. Moc netto

Moc netto zadeklarowana przez producenta dla typu silnika (lub silnika macierzystego) jest akceptowana, jesli
nie rézni si¢ wiecej niz o wartoSci okreslone w ponizszej tabeli od skorygowanych wartosci zmierzonych
przez placéwke techniczng w silniku poddanym badaniom.

. . Tolerancja dla pred-
Typ silnika Moc znamionowa Inne punkty pomia- kosci obrotowej silnika
P netto [%] rowe na krzywej [%] %] )

Ogolnie 2 t 4 +1,5
Silniki benzynowe o zaptonie iskro- 4 t6 t4
wym z regulatorem -

Silniki benzynowe o zaptonie iskro- 4 +10 t4
wym bez regulatora B

5.3.2. Predko$¢ znamionowa

Predko$¢ znamionowa deklarowana przez producenta nie moze rézni¢ si¢ o wigcej niz 100 min- ' od
warto$ci zmierzonej przez placéwke techniczng w silniku poddanym badaniom. W silnikach benzynowych o
zaplonie iskrowym predko$¢ znamionowa deklarowana przez producenta nie moze rézni¢ si¢ od wartosci
zmierzonej przez placéwke techniczng w silniku poddanym badaniom o wigcej niz 150 min-! w przypadku
silnikéw z regulatorem oraz 350 min~' lub 4 % - zaleznie od tego, ktéra z tych wartosci jest nizsza — w
przypadku silnikéw bez regulatora.

5.3.3. Zuzycie paliwa
Krzywa jednostkowego zuzycia paliwa deklarowana przez producenta dla typu silnika (lub silnika
macierzystego) jest akceptowana, jesli nie rézni si¢ o wigcej niz 8 % we wszystkich punktach pomiarowych
od wartoéci zmierzonych dla tych samych punktéw przez placéwke techniczng w silniku poddanym
badaniom.

5.3.4. Rodzina silnikéw

W przypadku zgodnosci silnika macierzystego z warunkami w pkt 5.3.1 i 5.3.2 ocena zostaje automatycznie
rozszerzona na wszystkie zadeklarowane krzywe silnikéw nalezacych do rodziny.

6. ZGODNOSC PRODUKCJI

Procedury zgodnosci produkeji muszg by¢ zgodne z procedurami okreslonymi w aneksie 2 do Porozumienia
(E/ECE/324-E/ECE/TRANS/505/Rev.2) i nastepujgcymi wymaganiami:

6.1. Silniki homologowane zgodnie z niniejszym regulaminem muszg by¢ produkowane w sposob zapewniajacy
ich zgodno$¢ z homologowanym typem.

6.2. Nalezy spelni¢ minimalne wymagania w zakresie procedur kontroli zgodnos$ci produkeji, okreslone w
zalaczniku 6 do niniejszego regulaminu.

7. SANKCJE Z TYTULU NIEZGODNOSCI PRODUKCJI

7.1. Homologacja typu silnika lub rodziny silnikéw udzielona zgodnie z niniejszym regulaminem moze zostaé
cofnieta, je$li wymagania okreslone w pkt 6.1 powyzej nie s3 spelnione lub jesli silnik lub rodzina silnikéw
opatrzone znakiem homologacji s3 niezgodne z homologowanym typem.
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7.2. Jezeli Umawiajaca si¢ Strona Porozumienia z 1958 r. stosujgca niniejszy regulamin cofnie uprzednio przez
siebie udzielong homologacje, niezwlocznie powiadamia o tym fakcie pozostale Umawiajace si¢ Strony
stosujgce niniejszy regulamin, za pomocy formularza zawiadomienia zgodnego ze wzorem przedstawionym
w zalgczniku 2 do niniejszego regulaminu.

8. ZMIANA [ ROZSZERZENIE HOMOLOGAC]I TYPU SILNIKA LUB RODZINY SILNIKOW

8.1. O wszelkich modyfikacjach typu silnika lub rodziny silnikéw w odniesieniu do wilasciwosci podanych w
zalaczniku 1 nalezy powiadomi¢ organ udzielajacy homologacji typu, ktéry udzielit homologacji typu silnika
lub rodziny silnikéw. Organ udzielajacy homologacji typu moze:

8.1.1. uzna¢, ze wprowadzone modyfikacje prawdopodobnie nie beda mialy istotnego negatywnego skutku i ze w
kazdym razie silnik nadal spelnia wymogi; lub

8.1.2. zazadac kolejnego sprawozdania z badafi od placéwki technicznej upowaznionej do ich przeprowadzania.

8.2. Strony Porozumienia stosujace niniejszy regulamin zostaja powiadomione o potwierdzeniu lub odmowie
udzielenia homologacji, z wyszczegélnieniem zmian, zgodnie z procedura okreslong w pkt 4.3 powyzej.

8.3. Organ udzielajacy homologacji typu, ktéry udziela rozszerzenia homologacji, nadaje numer seryjny kazdemu
takiemu rozszerzeniu i powiadamia o nim pozostale Strony Porozumienia z 1958 r. stosujace niniejszy
regulamin za pomocg formularza zawiadomienia zgodnego ze wzorem przedstawionym w zalaczniku 2 do
niniejszego regulaminu.

9. OSTATECZNE ZANIECHANIE PRODUK(]I

Jesli posiadacz homologacji catkowicie zaprzestaje produkeji typu silnika lub rodziny silnikéw homologo-
wanych zgodnie z niniejszym regulaminem, informuje o tym organ, ktéry udzielit homologacji. Po
otrzymaniu stosownego zawiadomienia wyzej wymieniony organ powiadamia o tym pozostale Strony
Porozumienia z 1958 r. stosujace niniejszy regulamin za pomoca formularza zawiadomienia zgodnego ze
wzorem przedstawionym w zalgczniku 2 do niniejszego regulaminu.

10. NAZWY I ADRESY PLACOWEK TECHNICZNYCH UPOWAZNIONYCH DO PRZEPROWADZANIA BADAN HOMOLOGA-
CYJNYCH ORAZ NAZWY I ADRESY ORGANOW UDZIELAJACYCH HOMOLOGAC]I TYPU

Strony Porozumienia stosujgce niniejszy regulamin przekazuja Sekretariatowi Organizacji Narodéw Zjedno-
czonych nazwy i adresy placowek technicznych upowaznionych do przeprowadzania badan homologacyjnych
lub nazwy i adresy organéw udzielajacych homologacji typu, ktére udzielaja homologacji i ktérym nalezy
przesyla¢ wydane w innych panstwach zawiadomienia poswiadczajace udzielenie, rozszerzenie lub odmowe
udzielenia homologacji.
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ZALACZNIK 1

Podstawowe wlasciwosci silnika spalinowego i ogélne informacje o przebiegu badan

Silnik Macierzysty/typ SINIKA (1) .ooiiiiiii oo
1. Informacje ogdlne
1.1.  Marka (Nazwa PrzedSiehiOrStWa): .. ...ccooiiiiiiiiiii oottt
1.2.  Typ i opis handlowy silnika macierzystego oraz (jezeli dotyczy) rodziny silnika(-0w) (3: ....coooociiiiiiiiiiiiie
1.3.  Kod typu nadany przez producenta oznaczony na silniku(-ach) (): .....ccooiiiiiiiiii
1.4.  Wyszczegdlnienie urzadzen napedzanych przez silnik (2): ....oooooioiiiiiiii e
1.5, Nazwa i adres PrOQUCEIITAT ........coviiiiiiiiiiii ittt ettt ettt
1.6. Nazwa i adres upowaznionego przedstawiciela producenta (jezeli WyStEPUJE): .....ovvvviiiieiiiiiiieiiiiececee
1.7.  Umiejscowienie, kodowanie i sposéb mocowania znakéw identyfikacyjnych silnika: ...
1.8.  Usytuowanie i metoda umieszczania znaku homologacji: ...........cocoiiiiiiiiiiii
1.9.  Adresy zakladOw MONEAZOWYCR: L....ooiiiiiii i
2. Zakgczniki
2.1. Podstawowe wiasciwosci silnika macierzystego (silnikow macierzystych) (zob. dodatek 1) ........ccoooooiiiiiiiiinins
2.2.  Podstawowe wiasciwosci rodziny silnikow (zob. dodatek 2) ..........ccociiiiiiiiiiiii
2.3.  Podstawowe wiasciwosci typow silnikéw w rodzinie (zob. dodatek 3) ..o
3. Wiasciwosci zwigzanych z silnikiem cze$ci maszyn samojezdnych (jezeli dotyczy) .......oocoooveviiiiiiiiiiiiii,
4. Zdjecia silnika MACIEIZYSIEZO ......oviiiiiiiiiiii ettt

5. Wykaz innych zalacznikow:
5.1. Dodatek 1/Dodatek 2/Dodatek 3 (!)

5.2.  Deklarowane krzywe mocy, momentu obrotowego i jednostkowego zuzycia paliwa silnika/silnika macierzystego
oraz silnikdw w rodzinie (')

5.3.  Inne ewentualne zalgczniki: ...

(") Niepotrzebne skreslic.
() Wykaz typéw i modeli.



30.6.2015 Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej L 166/177

Dodatek 1

PODSTAWOWE WEASCIWOSCI SILNIKA/SILNIKA MACIERZYSTEGO (')

1. Opis silnika

1.1. PIOQUCEIIE ...ttt ettt ettt
1.2. Kod silnika nadany przez producenta: .............ocoiiiiiiiiiiii e
1.3. Zasada dzialania: zapton iskrowy/zaplon samoczynny, czterosuwowy/dwusuwowy (')

1.4. SEEATECA (3): .ottt mm
1.5. SKOK TH0KA (2)1 .o e mm
1.6. Liczba i uktad cylindréw oraz kolejnos$¢ zaplont: ...........ocoooiiiiiiiiiii i
1.7. Pojemno$¢ skokowa Silnika (3): .....ooviiiiiiiii cm’
1.8. SEOPIEN SPIEZATIA () +.eeiiiiii ittt ettt ettt ettt ettt ettt ettt e
1.9. OPIS SYSTEITIU SPALAIIIAT ..o..iviiit ettt ettt ettt ettt ettt
1.10. Rysunek (rysunki) komory spalania i denka thoka: ..............oooiiiiii
1.11. Minimalne pole przekroju poprzecznego otwordw dolotowych i wylotowych: ..o
1.12. Uklad chlodzenia: ciecz/powietrze ()

1.12.1. Ciecz

1.12.1.1. WIASNOSCH fIZYCZNE CIECZY: ...vivviiiieiei ettt
1.12.1.2. Pompa(-y) cyrkulacyjna(-e): tak/nie (!)

1.12.1.3. Dane techniczne lub marka(-i) i typ(-y) (w stosownych przypadkach): ...........ccoocooiiiiiiiiiiiiiiii
1.12.1.4.  Przelozenie(-a) napedu (w stosownych przypadkach): ...........ccoooiiiiiiiiiiii
1.12.2. Powietrze

1.12.2.1. Dmuchawa: tak/nie (!

1.12.2.2. Dane techniczne lub marka(-i) i typ(-y) (w stosownych przypadkach): ............cccoooiiiiiiiiiiiiii
1.12.2.3.  Przelozenie(-a) napedu, (w stosownych przypadkach): ...
1.13. Temperatura dopuszczona przez producenta

1.13.1.  Chlodzenie ciecza: maksymalna temperatura na Wylocie: .........cccooiiiiiiiiiiiiniii e K
1.13.2.  Chlodzenie powietrzem: punkt OQMIESIENIA: ........ooiiriiiiiiiiiiiiiie ettt

1.13.3.  Maksymalna temperatura w punkcie 0dniesieniar ..........cocooveiiiiiiiiiiii e K
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1.13.4.  Maksymalna temperatura fadunku powietrza przy wylocie chlodnicy miedzystopniowej (jesli ma
ZASTOSOWAIIIE): ...t e et e e et e e e et e e ettt e e e e ettt e e e e ettt ae s K

1.13.5.  Maksymalna temperatura gazéw wydechowych w miejscu rury (rur) wydechowej(-ych) sasiadujagcym z

kotnierzem(-ami) kolektora(-6w) wydechowego(-ych): .........ccooiiiiiiii K
1.13.6. Temperatura oleju smarujacego: MINIMAINA: .....ooiiiiiiiiiiii e K
maksymalna: ..ot K

1.14. Dotadowanie: tak/nie ()
TU1A L. MATKAT (oot
1.14.2. D e

1.14.3.  Opis ukladu (np. maksymalne ci$nienie doladowania, upust, w stosownych przypadkach):

1.14.4.  Chlodnica migdzystopniowa: tak/nie (')

1.15. Uktad wlotowy: maksymalny dopuszczalny spadek ci$nienia ukladu wlotowego przy znamionowej predkosci
obrotowej i pelnym obciazeniu silnika: ...........cocoiiiiiiii kPa

1.16. Uklad wylotowy: maksymalne dopuszczalne przeciwci$nienie w ukladzie wylotowym przy znamionowej
predkosci obrotowej i pelnym obcigzeniu silnika: ...........oocoiiiiiiiiiiii kPa

2. Srodki ograniczajgce zanieczyszczenie powietrza

2.1. Uktad recyrkulacji gazéw ze skrzyni korbowej: tak/nie ()

2.2. Dodatkowe urzgdzenia zapobiegajace zanieczyszczeniom (jezeli wystepuja i jezeli nie sa uwzglednione w

innej pozycji)

2.2.1. Reaktor katalityczny: tak/nie ()

22110 Marka/markic .ooooii e
22,020 TP Y DY ettt h et ettt
2.2.1.3.  Liczba reaktoréw katalitycznych i ich elementOw: ...........ococoiiiiiiiiiiii
2.2.1.4. Wymiary i pojemno$¢ reaktora(-6w) katalitycznego(-ych): .........ccoooiiiiiiiiiiiii
2.2.1.5.  Typ dzialania KataliZatora: ..............ocooiiiiiiiiiii e
2.2.1.6.  Calkowita zawarto$¢ metali szlachetnych: ...
2.2.1.7. Stezenie WZGIEAME: .....o.iiiiiiiiiii et
2.2.1.8.  Podklad (struktura i material): ..ot e
2.2.1.9. GEStOSE KOIMOIEK: .ooviiiiiiiiiiii ettt
2.2.1.10. Typ obudowy reaktora(-6w) katalitycznego(-ych): ........oociiiiiiiiiiii i
2.2.1.11. Polozenie reaktora(-6w) katalitycznego(-ych) (miejsce i najwigksza/najmniejsza odleglo$¢ od silnika): ............

2.2.1.12. Normalny zakres temperatur roboczych (K): .......coocooiiiiiiiiiiii i
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2.2.1.13. Reagent ulegajacy zuzyciu (w stosownych przypadkach): ...........ccooooiiiiiiiiiiiii
2.2.1.13.1. Typ i stezenie reagenta niezbednego do reakcji katalitycznej: ...
2.2.1.13.2. Normalny zakres temperatur roboczych reagenta: .............cocociiiiiiiiiiiiiiiiii e
2.2.1.13.3. Norma migdzynarodowa (w stosownych przypadkach): ...
2.2.1.14. Czujnik NO_: tak/nie (!)

2.2.2. Czujnik tlenu: tak/nie (})

222,10 Marka/markic .ooooi s
22 2 P i e
2.2.2.30 POMOZEIE: ..ottt

2.2.3. Wtrysk powietrza: tak/nie (')

2.2.3.1.  Typ (pulsacyjny, pOmpa POWIELIZA IEP.): .eoveviruieiiiieieite ettt ettt ettt ettt ettt eee et eee et e eee e eee e
2.2.4. EGR: tak/nie (!)

2.2.41.  Wilasciwoci (np. chtodzony/niechtodzony, wysoko-/niskOpreZny itp.): .......ccocovviveiririaiiiiieeceec

2.2.5. Filtr czastek stalych: tak/nie (')

2.2.5.1.  Wymiary i pojemno$¢ filtra czastek stalych: ...
2.2.5.2.  Typ i konstrukgja filtra czgstek stalych: ...
2.2.5.3.  Polozenie (miejsce i najwigksza/najmniejsza odleglos¢ od silnika): ...........cocoiiiiiiiiiiii
2.2.5.4.  Metoda lub uklad regeneracji, opis lub rysunek: ...........c.cocooiiiiiiiii i
2.2.5.5.  Normalny zakres temperatur roboczych (K) i ciSnienia (KPa): ........ocooiiiiiiiiiiiiiiiiee e

2.2.6. Inne uklady: tak/nie (!)

2.2.6.1.  Opis i dzialanie:

3. Uklad paliwowy w silnikach o zaplonie samoczynnym

3.1 Pompa zasilajgca

3.1.1. Cisnienie lub wykres charakterystyki (): .......oocoiiiiiiii e kPa
3.2 Uklad wtryskowy

3.2.1. Pompa

3211, Marka/markic .oooooeioi ettt

T8 O T 4o 04SSRSO
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3.2.1.3.  Maksymalna dawka paliwa: ... mm’ (") () na suw lub cykl przy pelnym dawkowaniu i predkosci
obrotowej pompy: ... min~! (znamionowa) i ... min-! (maksymalny moment obrotowy) lub wykres charak-
[y < H OSSOSO U SRRSO

3.2.1.3.1. Wskaza¢ zastosowang metode: na silniku/na stanowisku pomiarowym do pomp (')

3.2.1.4.  Kat wyprzedzenia wtrysku

3.2.1.4.1. Krzywa kata wyprzedzenia WErysKu () ......coooiiiiiiii i

3.2.1.4.2.0 ROZIZAA (M): oo

3.2.2. Przewody wtryskowe

32,210 DRUGOSE: oot mm

3.2.2.2.  Srednica WEWINELIZNG: .........o..iovieoeeeeeee oo mm

3.2.3. Witryskiwacz(-e)

3.2.3. 10 MATKA IMATKID .ot

3.2.3. 2. YD EYPY: weeeeeneeee ettt ettt ettt h ekttt et ea ettt ettt

3.2.3.3.  Cisnienie otwarcia lub wykres charakterystyki (1) () ...ooooiiiiiiiriii e kPa

3.2.4. Regulator obrotéw

3241, Marka/mMarkic ...ooocooiiiiii ettt ettt

32 T P Pyt ettt

3.2.4.3.  Predkos¢, przy ktérej nastepuje odcigcie dawkowania paliwa przy pelnym obcigzeniu (*): ..o min-!

3.2.44.  Predkos$¢ maksymalna bez obcigzenia (): .......ooooiiiiiiiiiii min-!

3.2.4.5.  PredkoS$¢ na bieg JAlOWYm (): ....oooiiiiiiii e min~!

3.3. Uklad rozruchu zimnego silnika

3.3.1. MArKA ALK .ottt

3.3.2. 45154 OSSPSR

3.3.3. OPaS.

3.3.4 Elektroniczny modut zasilania silnika

3341, Marka/mMarkic .oooooiiiiiii ettt ettt

3 34, 2. TP e

3.3.4.3.  Mozliwosci regulacji W zaKresie emuSii: ........eoviiiiiiiiiiiii e

3.3.44.  Dokumentacja dodatkOWa: ...........cooiiiiiiiiii i

4. Uklad paliwowy w silnikach o zaplonie iskrowym

4.1. Gaznik

4.1.1 Marka/marki: .....oooioii et

4.1.2. 45154 OSSOSO
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4.2. Wtrysk posredni paliwa: jednopunktowy lub wielopunktowy (')
4.2.1. Marka/markic ..o s
4.2.2. 711745 £ OSSO P PSSP
4.3. Wtrysk bezposredni
4.3.1. Marka/markic .......oooiii s
4.3.2. B3] 0745 £ OSSOSO P PSSR
4.4. Przeplyw paliwa [g/h] oraz stosunek powietrze/paliwo przy predkosci znamionowej i pelnym otwarciu
PIZEPUSIIIICY? ..ottt ettt
4.5 Elektroniczny modut zasilania silnika: ............coooooiiiiiii
4.5.1. Marka/markis .......ooooiii s
B2 TPPY oottt ettt et
4.5.3. Mozliwosci regulacji W ZaKresie eMIS]i: ....ovovviiiieiiiiiiic ettt
4.5.4. Dokumentacja dodatkowa: .............ociiiiiiiii e
5. Ustawienie rozrzgdu
5.1. Maksymalny wznios zaworu, katy otwarcia i zamknigcia w stosunku do punktéw zwrotnych lub dane
dotyczace ustawien innych mozliwych ukladOw: ..o
5.2 Zakresy odniesienia [ub USTAWIEA (1): ..o.viiiiiiiiiiii e
5.3. Uklad zmiennych faz rozrzadu (jesli ma zastosowanie i gdzie: wlot ¢ wylot) (!):

5.3.1. Typ: ciagly lub dwustanowy (wlacz.[wylacz.) ()

5.3.2. Kat przesunigcia fazowego KIZYWKI: ......coooiiiiiiiiiiii e
6. Konfiguracja otworéw

6.1. Polozenie, wymiar 1 HCZDa: .......cooiiiiiii e
7. Uktad zaplonu

7.1. Cewka zaplonowa

7.1.1. Marka/markis ..o s
7.1.2. 451574 OSSPSR
7.1.3. LECZDAI .ttt ettt
7.2. Swiece zaplonowe

7.2.1. MArKA ALK .ottt
7.2.2. 45152 OSSO U P OSSOSO TSP USO PRSP
7.3. Iskrownik

7.3.1. Marka/marKi: .....oovioi et

7.3.2. 45154 OSSOSO
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7.4. Kat wyprzedzenia zaplonu

7.4.1. Wyprzedzenie statyczne odnoszace si¢ do gornego punktu zwrotnego (kat obrotu watu korbowego) ............
7.4.2. Krzywa wyprzedzenia, jezeli Mma ZastOSOWAIIE .............ccoiiiiiiiiiiiiiiiii it
8. Charakterystyka silnika (podana przez producenta)

Predko$¢ znamionowa (min-?)

Predko$¢ obrotowa dla maksymalnej mocy (min-!)

Predkos$¢ obrotowa dla maksymalnego momentu ob-
rotowego (min~1)

Moc znamionowa netto (kW)

Maksymalna moc netto (kW)

Maksymalny moment obrotowy netto (Nm)

1Y Niepotrzebne skreslic.

%) Warto$¢ nalezy zaokragli¢ do dziesiatej czesci milimetra.
Warto$¢ nalezy oblicza¢ dla m = 3,1416 i zaokragla¢ do pelnych cm’.
Nalezy okresli¢ tolerancje.

LI

(
(
(3
(

4
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Dodatek 2
PODSTAWOWE WEASCIWOSCI RODZINY SILNIKOW

1. Parametry wspdlne ()
To1o CYKLSPALANIA: ..eiiiiiiece ettt
120 Czynnik CHIOAZACY: ..oooiiiiiii ettt
1.3, Metoda ZaSYSANIa POWICLIZA .....eevviiiitiiii ettt ettt ettt ettt ettt ettt e ettt eb ettt et et bttt n et eae e ene e
1.4.  Typ/konstrukcja KOMOTY SPAlania: ...........ocooiiiiiiiiiii e
1.5.  Zawory i otwory — konfiguracja, wymiar i iczba: ...........ocooiiiiiiii
1.6, UKIAd PAlIWOWY: ..ottt ettt e ettt ettt
1.7.  Uklady sterowania silnikiem

Dowdd identyczno$ci na podstawie IYSUNKOW: .........c.ocioiiiiiiiiii e
1.7.1. Uklad chlodzenia powietrza doladowijacego: ..........ooiiiiiiiiiiiiii e
1.7.2. Recyrkulacja SPAln (32 ....oouiiiiiii e
1.7.3. WIEYSK WOAY/EIMUISTE (2): +.vovviieeieiteee ettt
1.7 4. WALYSK POWIELIZA (2 +oviteiiieiiette ettt ettt ettt ettt h ekttt ettt ettt ettt eae ettt e e e
1.8. Dowdd wskaznika identycznosci (lub najnizsza warto$¢ dla silnika macierzystego): pojemnos¢ skokowa/dawka

paliwa na skok stosownie do rysunku(-0w) (3): ......oociiiiiiiiiii e
2. Dane rodziny silnikéw
2.1, Nazwa rodziny SIIIKOW: ......ooiiiiiii e
2.2, Specyfikacja SilNKOW W FOAZINIE: .....ooviiiiiiiiiiiit et

Specyfikacja

Silniki nalezace do rodziny

Silnik macie-

rzysty (1)

Typ silnika

Liczba cylindréw

Predko$¢ znamionowa (min-?)

Dawka paliwa na skok (mm?) dla silnikéw o zaplonie samoczyn-
nym, przeplyw paliwa (g/h) dla silnikéw o zaplonie iskrowym

Moc znamionowa netto (kW)

Maksymalna moc netto (kW)

Predkos¢ obrotowa dla maksymalnej mocy (min-?)

(") Szczegbtowe informacje znajduja si¢ w dodatku 1 do zalgcznika 1.
(*) Nalezy podad wszystkie istotne dane techniczne.
() Zob. zalacznik 5 pkt 3.10.
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Specyfikacja

Silniki nalezace do rodziny

Silnik macie-
rzysty (')

Predkos¢ obrotowa dla maksymalnego momentu obrotowego
(min~1)

Dawka paliwa na skok (mm?)

Maksymalny moment obrotowy (Nm)

Predkosé biegu jalowego (min-?)

Pojemno$¢ skokowa cylindra (w % wielkosci najwigkszego z nich)
(zob. zalacznik 5, pkt 1.3)
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Dodatek 3

PODSTAWOWE WELASCIWOSCI TYPU SILNIKA W RODZINIE (})

1. Opis silnika

1.1. PIOGUCEIIL: ...ttt ettt ettt
1.2. Kod silnika nadany przez producenta: .............ccooviiiiiiiiiiiie i
1.3. Obieg silnika: czterosuwowy/dwusuwowy ()

1.4. Srednica CYHNALA () o..o.ovioeioeeee oo mm
1.5. SKOK THOKA () .o, mm
1.6. Liczba i uklad cylindréw oraz kolejno$¢ zaplonu: ..........ccooiiiiiiiiiiii e
1.7. Pojemnos¢ skokowa Silnika (*): ....ooiiiiiiii e cm’
1.8. PredKOSC ZNAMIOMOWE: .......ioiiiiiiiiiiii ittt min-!
1.9. Predko$¢ obrotowa dla maksymalnego momentu ODrotOWEZO: ..........coevviiuiiviiiiiiiiiiieieieee e min-!
1.10. SEOPIEN SPIEZATHA (7)1 .eeutiiuiiiiiiiiit ettt ettt ettt ettt
1.11. OPIS SYSTEITIU SPALAIIAT ... ittt ettt ettt ettt ettt
1.12. Rysunek (rysunki) komory spalania i denka thoka: ...........cocooooiiiiiiiiiiiii
1.13. Minimalne pole przekroju poprzecznego otwordéw dolotowych i wylotowych: ...
1.14. Uktad chlodzenia: ciecz/powietrze (3)

1.14.1. Ciecz

1.14.1.1.  WIASNOSCI fIZYCZNE CLECZY: ...viviiiiiieiiiie ettt ettt
1.14.1.2.  Pompa(-y) cyrkulacyjna(-e): tak/nie (3

1.14.1.3.  Dane techniczne lub marka(-i) i typ(-y) (w stosownych przypadkach): ...
1.14.1.4.  Przelozenie(-a) napedu, (w stosownych przypadkach): ..........ccooooiiiiiiiiiiii
1.14.2. Powietrze

1.14.2.1. Dmuchawa: tak/nie (}

1.14.2.2.  Dane techniczne lub marka(-i) i typ(-y) (w stosownych przypadkach): ...
1.14.2.3.  Przelozenie(-a) napedu, (w stosownych przypadkach): ...........ocooiiiiiiiiiiiii
1.15. Temperatura dopuszczona przez producenta

1.15.1. Chlodzenie cieczg: maksymalna temperatura na WyloCIe: ...........ccocoviiiiiiiiiiiiiiie e K
1.15.2. Chlodzenie powietrzem: punkt OdMIESIENIAT .....ioviiiiiiiiiii it

maksymalna temperatura w punkcie odniesienia: .............ococooiriiiiiininn K
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1.15.3. Maksymalna temperatura tadunku powietrza przy wylocie chlodnicy migedzystopniowej (w stosownych
PrZYPAdKACH): ..o K
1.15.4. Maksymalna temperatura gazéw wydechowych w miejscu rury (rur) wydechowej(-ych) sasiadujacym z
kotnierzem(-ami) kolektora (kolektoréw) wydechowego(-ych): ........ocooiiiiiiiiiii K
1.15.5. Temperatura oleju smartjacego: MINIMAING ......ocoiiiiiiiiiiii e K
Maksymalna ........oooooiiiiiii K

1.16. Dotadowanie: tak/nie (%
1.16.1. MATKAL L.
1.16.2. D e e
1.16.3. Opis ukfadu (np. maksymalne ci$nienie doladowania, upust, w stosownych przypadkach): ...........................

1.16.4. Chlodnica migdzystopniowa: tak/nie (3)

1.17. Uklad wlotowy: maksymalny dopuszczalny spadek ci$nienia ukladu wlotowego przy znamionowej predkosci
obrotowej i pelnym obcigzeniu silnika: ... kPa

1.18. Uklad wylotowy: maksymalne dopuszczalne przeciwciSnienie w ukladzie wylotowym przy znamionowej
predkosci obrotowej i pelnym obciazeniu silnika: ...........coocoiiiiiiiiiii i kPa

2. Srodki ograniczajgce zanieczyszczenie powietrza

2.1 Uktad recyrkulacji gazéw ze skrzyni korbowej: tak/nie (2) ......ocoooiiiiiiiiiiiiiic

2.2. Dodatkowe urzadzenia zapobiegajace zanieczyszczeniom (jezeli wystepuja i jezeli nie sa uwzglednione w

innej pozycji)

2.2.1. Reaktor katalityczny: tak/nie (?)

22110 Markafmarkis c.ooooii s
2.2.0. 2. T D Py ettt h ettt
2.2.1.3.  Liczba reaktoréw katalitycznych i ich elementow .............coociiiiiiiiiiiiiiiiie e
2.2.1.4.  Wymiary i pojemno$¢ reaktora(-6w) katalitycznego(-ych): ...
2.2.1.5.  Typ dzialania KataliZatora: .............ocoiiiiiiiiiiii i
2.2.1.6.  Catkowita zawarto$¢ metali szIachetiyCh: ..........ocoiiiiiiiiii s
2,217, StEZeNIe WZGIEAME: ....oiuiiiiiiiieeiii et
2.2.1.8.  Podkiad (struktura i material): .............c.oooiiiii e
2.2.1.9. GESLOSE KOMOTEK: ...ttt ettt ettt
2.2.1.10. Typ obudowy reaktora(-6w) katalitycznego(-ych): ........cocooiiiiiiiiiii it
2.2.1.11. Polozenie reaktora(-6w) katalitycznego(-ych) (miejsce i najwigksza/najmniejsza odlegtos¢ od silnika): ............

2.2.1.12.  Normalny zakres temperatur roboczych (K): .......ccociiiiiiiiiiiiiii i
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2.2.1.13. Reagent ulegajacy zuzyciu (w stosownych przypadkach): ...........cocooiiiiiiiiiiii
2.2.1.13.1. Typ i stezenie reagenta niezbednego do reakcji katalitycznej: ..o
2.2.1.13.2. Normalny zakres temperatur robOCZYCh F€ageNTa: ........o.eouiiiiiiiiiiiiti ittt
2.2.1.13.3. Norma migdzynarodowa (w stosownych przypadkach): ...........cccooiiiiiiiiiiiiiiiii e

2.2.1.14.  Czujnik NO,: tak/nie ()

22.2. Czujnik tlenu: tak/nie ()

222,10 Markafmarkis c.oooooio s
2.2 2 ) TP i e
22230 POMOZEIME: ....uiiiii s

2.2.3. Wtrysk powietrza: tak/nie (3

2.2.3.1.  Typ (pulsacyjny, pOmpa POWIELIZA TEP.): ..overiiriiiiiiieiiie ittt ettt ettt ettt ettt eeeas
2.2.4, EGR: tak/nie ()

2.2.4.1.  Wiasciwosci (np. chlodzony/niechlodzony, wysoko-/niskoprezny itp.): .......cocoviiiiiiiiiiie e

2.2.5. Filtr czastek statych: tak/nie ()

2.2.5.1.  Wymiary i pojemnos¢ filtra czastek stalych: ...
2.2.5.2.  Typ i konstrukeja filtra czastek statych: ...
2.2.5.3.  Polozenie (miejsce i najwigksza/najmniejsza odleglo$¢ od silnika): ...
2.2.5.4.  Metoda lub uklad regeneracji, opis lub rysunek: .............ccocooiiiiiii
2.2.5.5.  Normalny zakres temperatur roboczych (K) i ci$nienia (KPa): ..........oocooiiiiiiiriiiiiiiece e

2.2.6. Inne uklady: tak/nie (3

2.2.6.1. OPis 1 dZIATANIE: .....ooviiiiiiiiic s
3. Uktad paliwowy w silnikach o zaplonie samoczynnym
3.1 Pompa zasilajaca

Cisnienie () lub wykres charaKteryStyKi: .........ccooiiiiiiiiiiiiiii e kPa
3.2 Uklad wtryskowy
3.2.1. Pompa
3211, Markafmarkic .oooooeio e

32120 TP I PY: ettt ettt
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3.2.1.3.

3.2.1.3.1.

3.2.1.4.

3.2.1.4.1.

3.2.1.4.2.

3.2.2.

3.2.2.1.

3.2.2.2.

3.2.3.

3.2.3.1.

3.2.3.2.

3.2.3.3.

3.2.4.

3.2.4.1.

3.2.4.2.

3.2.4.3.

3.2.4.4.

3.2.4.5.

3.3.

3.4

3.4.1.

3.4.2.

3.4.3.

3.4.4.

Maksymalna dawka paliwa: ... mm? () () na suw lub cykl przy pelnym dawkowaniu i predkosci
obrotowej pompy: ... min-! (znamionowa) i ... min-! (maksymalny moment obrotowy) lub wykres charak-
BEIYSEYKIT ottt ettt ettt

Wskazaé zastosowang metod¢: na silniku/na stanowisku pomiarowym do pomp (3

Kat wyprzedzenia wtrysku

Krzywa kata wyprzedzenia WtrysKu () .....ooooiiiii e
UstaWienie TOZIZAAU (7): ..oooviiiiiii oottt

Przewody wtryskowe

DHUGOSC: e mm
SreANICA WEWNELIZNG: ...\ oo oe oo mm
Wtryskiwacz(-e)

MArKa/mMarKi: ......o.ooiii et
B3]y 45 TSP T PSSO URTP T PTURSPRRPT
Cisnienie otwarcia lub wykres charakteryStyKi (2) (*): ..ovooveriiioiiiiieee e kPa

Regulator obrotéw

MArka/mMarKiz .....oovooii et
YD ETPY: ettt ettt
Predkos¢, przy ktérej nastgpuje odcigcie dawkowania paliwa przy pelnym obcigzeniu (): ..o min-!
Predko$¢ maksymalna bez obcigzenia (*): ........oooviiiiiiiiiii it min-!
Predko$é na biegu JAIOWYIM (7): ..o.ooiiiiiiii s min~!

Uktad rozruchu zimnego silnika

MATKA[IMATKI: ...ttt
3]y 45 PSPPSR PP PSRRI
OIS et
Elektroniczny modut zasilania silnika:

MArKa/MarKiz .....ovooeii et
D
Mozliwosci regulacji W ZaKresie €IMIS]E: ......ooviiiiiiiiii it

Dokumentacja dOdatKOWA: .........oiiiiiiiiiiiiiii oottt
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4. Uktad paliwowy w silnikach o zaplonie iskrowym

4.1. Gaznik

4.1.1. MArKA IMATKI: ...ttt ettt

4.1.2. 351545 £SO SO RURTPUUSUPSUPUTO

4.2. Wirysk posredni paliwa: jednopunktowy lub wielopunktowy (')

4.2.1. MArKa MATKI: ..ottt

4.2.2. 547184 ) SO TTSEUS P TRURPRTUSUR

4.3. Wtrysk bezposredni

4.3.1. MATKa/ ALK ..ot

4.3.2. YD I P ettt

4.4. Przeptyw paliwa [g/h] oraz stosunek powietrze/paliwo przy predkosci znamionowej i pelnym otwarciu
przepustnicy

4.5. Elektroniczny modut zasilania silnika

4.5.1. Marka/markiz ......o.ooiii e

4.5.2. D

4.5.3. Mozliwosci regulacji W ZaKresie emiS]i: ......ovverviiiiiiiiic it

4.5.4. Dokumentacja dOdatKOWA: ........c.oouiiiiiiiiiiiiet ettt

5. Ustawienie rozrzagdu

5.1. Maksymalny wznios zaworu, katy otwarcia i zamkniecia w stosunku do punktéw zwrotnych lub dane
dotyczace ustawien innych mozliwych ukladOw: ...

5.2. Zakres odniesienia [ub UStAWIEN (1) ...oc.oiiiiiiiitii oo

5.3. Uktad zmiennych faz rozrzadu (jesli ma zastosowanie i gdzie: wlot lub wylot) (): ..o

53.1. Typ: ciggly lub dwustanowy (wlacz.wylacz.) ()

5.3.2. Kat przesunigcia fazowego KrZYWKI: ........oooiiiiiiiiiii e
6. Konfiguracja otwordw

6.1. Polozenie, Wyrmiar § HCZDa: .........cooiiiiiiii e
7. Uktad zaplonu

7.1. Cewka zaplonowa

7.1.1. MArKa/MATKi: .....oo.oiiii ettt
7.1.2. Ty D TPy et

7.1.3. Liczba
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7.2. Swiece zaplonowe

7.2.1. Marka/markic .......ocooiii s
7.2.2. Ty D TPy ettt
7.3. Iskrownik

7.3.1. MArKA IMATKI: ...ttt ettt
7.3.2. Ty D TP ettt
7.4. Kat wyprzedzenia zaptonu

7.4.1. Wyprzedzenie statyczne odnoszace si¢ do gérnego punktu zwrotnego (kat obrotu watu korbowego): ..........
7.4.2. Krzywa wyprzedzenia, w stosownych przypadkach: ...

1) SzczegSlowe informacje znajduja si¢ w dodatku 1 do zalgcznika 1.

()
(¥ Niepotrzebne skreslic.

(}) Warto$¢ nalezy zaokragli¢ do dziesigtej czesci milimetra.

(*) Warto$¢ nalezy oblicza¢ dla m = 3,1416 i zaokragla¢ do pelnych cm®.
0)

’) Nalezy okresli¢ tolerancje.
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ZALACZNIK 2
ZAWIAD OMIENIE
(Maksymalny format: A4 (210 x 297 mm))
wydane przez: Nazwa organu administracji

dotyczace ():  udzielenia homologacji

rozszerzenia homologagji

odmowy udzielenia homologacji

cofnigcia homologacji

ostatecznego zaniechania produkgji
silnika lub rodziny silnikéw na mocy regulaminu nr 120.
Nr homologaciji . Nr rozszerzenia
1. Znak towarowy lub marka silnika:
2. Przeznaczenie silnika macierzystego oraz rodziny silnikéw (w stosownych przypadkach) okreslone przez producenta ...........
3. Kod typu nadany przez producenta oznaczony na silniku (silnikach):
3.1.  Polozenie:
3.2.  Sposéb mocowania:
4. Nazwa i adres producenta:
4.1.  Nazwaiadres upowaznionego przedstawiciela producenta (jezeli wystepuje):
5. Umiejscowienie, kod i sposéb mocowania numeru identyfikacyjnego silnika:
6. Placéwka techniczna upowazniona do przeprowadzania badai homologacyjnych:
7. Data sprawozdania sporzadzonego przez placéwke techniczna:
8. Numer sprawozdania sporzadzonego przez placéwke techniczna:
9. Umiejscowienie i sposdb mocowania znaku homologacji typu EKG:
10.  Przyczyna(-y) rozszerzenia homologacji (jesli dotyczy):
11.  Gléwna specyfikacja silnika spalinowego
11.1. Homologowane dane
11.1.1. Moc znamionowa netto: kW przy min~'
11.1.2. Maksymalna moc netto: kW przy min~"
11.1.3. Maksymalny moment obrotOWy Netto: ...revvssssssnnnens Nm przy min~'
11.2. Podstawowe wlasciwosci typu silnika/typu silnika macierzystego:
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11.2.1. Zasada dziatania:
11.2.1.1.  Zaplon iskrowy/zaplon samoczynny (%)
11.2.1.2.  Czterosuwowy/dwusuwowy ()
11.2.2.  Liczbaiuktad cylindréw oraz kolejnos¢ zaptonu:
11.2.3.  Pojemno$¢ skokowa cylindra: cm’
11.2.4.  Doprowadzenie paliwa: przez gaznikjwirysk posrednifwtrysk bezposredni ()
11.2.5. Urzadzenie dotadowujace: tak/nie ()
11.2.6. Urzadzenie do oczyszczania spalin: tak/nie (°)
11.3. Wymagania paliwowe silnika: benzyna otowiowa/benzyna bezolowiowa/olej napedowy/NG/LPG (*):
11.4. Ograniczenia w uzytkowaniu:
11.4.1.  Przy montazu silnika (silnikdw) w maszynie nalezy spetni¢ okreslone warunki
11.4.1.1. Maksymalne dopuszczalne podci$nienie w dolocie: kPa
11.4.1.2. Maksymalne dopuszczalne przeciwcidnienie: kPa
11.4.2.  Inne (w stosownych przypadkach):
12. Gléwne wlasciwosci silnikéw nalezacych do danej rodziny:
Specyfikacja Silniki nalezace do rodziny Silnik macierzysty
Kod typu nadany przez producenta
Liczba cylindréw
Pojemno$¢ skokowa silnika (cm’)
Moc znamionowa netto (kW)
Predkos¢ znamionowa (min”')
Maksymalna moc netto (kW)
Predko$¢ obrotowa dla maksymalnej
mocy netto (min- ')
Maksymalny moment obrotowy netto
(Nm)
Predko$¢ obrotowa dla maksymalnego
momentu obrotowego netto (min~ 1)
Predkosé biegu jatowego (min~")
Ograniczenia w uzytkowaniu (tak/nic) (*)
13. Homologacja zostata udzielona/rozszerzonajodméwiono udzielenia homologacji/homologacje cofnigto ()
14. Miejscowosé:
15. Data:
16. Podpis:
17. Dokumenty dofaczone do wniosku o udzielenie lub rozszerzenie homologacji sa dostgpne na zyczenie.

(") Numer identyfikacyjny kraju, ktéry udzielitfrozszerzytjodméwit udzielenia/cofngt homologacje (zob. przepisy dotyczace homologacji zawarte
w regulaminie).
) Niepotrzebne skresli¢.
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ZAELACZNIK 3

WZOR ZNAKOW HOMOLOGAC]I
WZOR A

(zob. pkt 4.4 niniejszego regulaminu)

J s j 120 R - 012492 |:

a = min. § mm

Powyzszy znak homologacji umieszczony na silniku oznacza, ze dany typ silnika uzyskal homologacje w Niderlandach
(E4) w zakresie pomiaru mocy netto, zgodnie z regulaminem nr 120 i otrzymal numer homologacji nr 012492. Numer
homologacji wskazuje, ze homologacji udzielono zgodnie z wymaganiami regulaminu nr 120 zmienionego serig
poprawek 01.

WZOR B

(zob. pkt 4.5 niniejszego regulaminu)

120|01 2492
3 196102 1628

a = min. 8§ mm

ol

Powyzszy znak homologacji umieszczony na silniku wskazuje, ze dany typ silnika uzyskal homologacje w Niderlandach
(E4) zgodnie z regulaminami nr 120 i 96 (!). Pierwsze dwie cyfry numeréw homologacji wskazuja, ze w terminach
udzielenia odno$nych homologacji regulamin nr 120 byl zmieniony seria poprawek 01, a regulamin nr 96 obejmowat
juz serie¢ poprawek 02.

(") Drugi numer podano jedynie jako przyklad.
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ZALACZNIK 4
METODA POMIARU MOCY NETTO SILNIKA SPALINOWEGO

1. Niniejsze przepisy dotycza metody okreSlania krzywej mocy przy pelnym obcigzeniu silnika spalinowego
pracujacego z nieregularng predkoscig jako funkcji predkosci silnika oraz predkoSci znamionowej i
znamionowej mocy netto silnika spalinowego pracujacego ze stalg predkoscia.

2. WARUNKI BADANIA

2.1. Silnik nalezy wczesniej dotrze¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

2.2. Jesli pomiaru mocy mozna dokonaé wylacznie na silniku z zamontowanga skrzynia biegdw, nalezy uwzglednié
wydajnos¢ skrzyni biegéw.

2.3. Urzadzenia pomocnicze i wyposazenie

2.3.1. Urzadzenia pomocnicze i wyposazenie, ktére nalezy zamontowad
Podczas badania na stanowisku badawczym nalezy zainstalowal urzadzenia pomocnicze niezbedne do pracy
silnika przy zamierzonym zastosowaniu (wedlug wykazu w tabeli 1), w miare mozliwoici w takiej samej
pozycji jak w zamierzonym zastosowaniu.

2.3.2. Urzgdzenia pomocnicze i wyposazenie, ktére maja zosta¢ zdemontowane

Niektore urzadzenia pomocnicze, ktérych dzialanie jest zwigzane z dzialaniem maszyny i ktére moga by¢
zamontowane na silniku, nalezy usungé na czas badania. Ponizszy niewyczerpujacy wykaz podano jako
przyklad:

(i) sprezarka ukladu hamulcowego;

(i) sprezarka ukladu wspomagania ukladu kierowniczego;

(ili) sprezarka ukladu zawieszenia;

(iv) uklad klimatyzacji.

W przypadku gdy urzadzenia pomocnicze nie moga by¢ odigczone, mozna ustali¢ pobierang przez nie moc
w warunkach bez obcigzenia i dodaé do zmierzonej mocy silnika (zob. uwaga h w tabeli 1). Jesli wartos¢ ta

jest wigksza niz 3 % maksymalnej mocy przy predkosci badania, moze zostaé zweryfikowana przez organ
odpowiedzialny za badania.

Tabela 1

Urzadzenia pomocnicze i wyposazenie, ktére nalezy zamontowa¢ na czas badania w celu okreslenia
mocy silnika

Liczba Urzadzenia pomocnicze i wyposazenie Montowane do badania emisji

1 Uktad dolotowy

Kolektor dolotowy Tak
Uktad kontroli emisji ze skrzyni korbowej Tak
Przeplywomierz powietrza Tak
Filtr powietrza Tak (3
Thumik szmerdw ssania Tak (3)

Nagrzewnica indukcyjna kolektora dolotowego

Tak, standardowe wyposazenie fabryczne. Jezeli
to mozliwe, nalezy wybraé najkorzystniejsze
ustawienie.
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Liczba Urzadzenia pomocnicze i wyposazenie Montowane do badania emisji
2 Uklad wylotowy
Uklad oczyszczania spalin Tak, standardowe wyposazenie fabryczne
Kolektor wylotowy Tak, standardowe wyposazenie fabryczne
Przewody laczace Tak ()
Thumik Tak ()
Rura wylotowa Tak (%)
Hamulec silnikowy Nie (9)
Urzadzenie dotadowujace Tak
3 Pompa paliwowa zasilajgca Tak (9)
4 Urzadzenia do wytwarzania mieszanki palnej
Gaznik Tak
Elektroniczny uklad sterowania, przepltywo- Tak
mierz powietrza itp.
Urzadzenia dla silnikéw gazowych
Reduktor ci$nienia Tak
Parownik Tak
Mieszalnik Tak
5 Urzadzenie wtrysku paliwa (benzyna i olej na-
pedowy)
Filtr wstepny Tak
Filtr Tak
Pompa Tak
Przewdd wysokoci$nieniowy Tak
Wtryskiwacz Tak
Elektroniczny uklad sterowania, czujniki itp. Tak
Regulator/uklad sterujacy Tak
Automatyczne odcinanie pelnego obcigzenia na | Tak
listwie sterujacej w zaleznoSci od warunkéw at-
mosferycznych
6 Urzadzenie do chtodzenia ciecza
Chlodnica Nie
Wentylator Nie
Oslona wentylatora Nie
Pompa wodna Tak (9)

Termostat

Tak ()
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Liczba Urzadzenia pomocnicze i wyposazenie Montowane do badania emisji
7 Chlodzenie powietrzem
Ostona Nie (8)
Wentylator lub dmuchawa Nie ()
Regulator temperatury Nie

8 Sprzet elektryczny

Pradnica Tak (1)
Uklad rozdzielacza zaptonu Tak
Cewka lub cewki Tak
Okablowanie Tak
Swiece zaplonowe Tak
Elektroniczny uklad sterowania z czujnikiem Tak

spalania stukowego/uklad opdznienia zaptonu

9 Urzadzenie dofadowujace

Sprezarka napedzana bezpos$rednio silnikiem Tak
lub gazami spalinowymi

Chlodnica powietrza doladowujgcego Tak () ()

Pompa cieczy chlodzgcej lub wentylator (napg- | Nie (8)
dzany przez silnik)

Regulator przeplywu cieczy chlodzacej Tak
10 Pomocniczy wentylator dla stanowiska badaw- | Tak, w razie koniecznosci
czego
11 Urzadzenie ograniczajgce emisje zanieczy- Tak, standardowe wyposazenie fabryczne ()
szczen
12 Urzadzenie rozruchowe Tak, lub wyposazenie stanowiska badawczego (¥)
13 Pompa oleju smarowego Tak

() Nalezy zamontowa¢ kompletny uklad dolotowy zgodnie z zamierzonym zastosowaniem:
(i) jezeli istnieje ryzyko znaczacego wplywu na moc silnika;
(i) w przypadku wolnossacych silnikéw o zaplonie iskrowym;
(iii) jezeli wymaga tego producent.
W pozostalych przypadkach mozna zastosowaé uklad rownowazny, przy czym nalezy sprawdzi¢, czy réznica ci$nienia
dolotowego na filtrze czystego powietrza w stosunku do gérnego limitu okreslonego przez producenta nie przekracza
100 Pa.

(°) Nalezy zamontowa¢ kompletny uktad wylotowy zgodnie z zamierzonym zastosowaniem:

(i) jezeli istnieje ryzyko znaczacego wplywu na moc silnika;

(i) w przypadku wolnossacych silnikow o zaptonie iskrowym;

(ii) jezeli wymaga tego producent.

W pozostalych przypadkach mozna zastosowal uklad réwnowazny, pod warunkiem Ze réznica mierzonego ci$nienia

w stosunku do gérnego limitu okre$lonego przez producenta nie przekracza 1 000 Pa.

Jezeli hamulec silnikowy jest zespolony z silnikiem, przepustnica musi by¢ ustawiona w pozycji pelnego otwarcia.

W razie konieczno$ci mozna wyregulowaé ciSnienie doprowadzenia paliwa, tak by odpowiadalo wartosciom

uzyskiwanym w danym zastosowaniu silnika (szczegdlnie, jesli stosowany jest przew6d nadmiarowy).

() Obieg cieczy chtodzacej powinien by¢ napedzany tylko przez pompe wodna silnika. Chlodzenie cieczy moze odbywac
si¢ za pomoca zewnetrznego obiegu, tak by straty ci§nienia w tym obiegu oraz ciSnienie przy wlocie pompy
pozostawaly zasadniczo takie same jak odpowiednie wartosci w uktadzie chtodzacym silnika.

—
= o
<= -
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() Termostat moze by¢ ustawiony w polozeniu pelnego otwarcia.

() Jezeli do badania uzyta jest dmuchawa lub wentylator chlodzacy, moc zuzyta nalezy dodaé do wyniku, z wyjatkiem
przypadku, gdy taki osprzet stanowi nieodlaczng cze$¢ silnika (tj. wentylatory chlodzace silnikéw chlodzonych
powietrzem zamontowane bezposrednio na wale korbowym). Moc wentylatora lub dmuchawy ustala si¢ przy
predkosciach stosowanych w badaniu, poprzez obliczenie na podstawie typowych wlasciwosci badZ poprzez badania
praktyczne.

(" Minimalna moc pradnicy: moc elektryczna pradnicy musi by¢ ograniczona do poziomu niezbednego do pracy
wyposazenia koniecznego do pracy silnika. W przypadku gdy niezbedne jest podlaczenie akumulatora, nalezy uzy¢ w
pelni naladowanego akumulatora w dobrym stanie.

() Silniki z chlodnicg powietrza doladowujacego bada si¢ z wlaczonym ukladem chlodzenia powietrza dotadowujacego
ciecza lub powietrzem, z tym ze na wniosek producenta chlodnicg powietrza mozna zastgpi¢ ukladem stosowanym na
stanowisku badawczym. W obu przypadkach pomiar mocy przy kazdej predkosci wykonuje si¢ na stanowisku
pomiarowym przy maksymalnym spadku ci$nienia i minimalnym spadku temperatury powietrza w silniku w chlodnicy
powietrza doladowujacego, okreslonych przez producenta.

() Moga one zawiera¢ na przyklad uklad recyrkulacji gazéw spalinowych (uklad EGR), konwerter katalityczny, reaktor
termiczny, wtérny uklad doprowadzenia powietrza oraz uklad zabezpieczajacy przed odparowywaniem paliwa.

(*) Zasilanie elektrycznego lub innego typu ukladu rozruchowego musi pochodzi¢ ze stanowiska badawczego.

2.4, Warunki ustawienia

Warunki ustawienia dla badania stuzacego ustaleniu mocy netto przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2

Warunki ustawienia

1. Ustawienie gaznika (gaznikéw), parownika/regula-
tora ci$nienia

2. Ustawienie ukladu zasilajacego pompe wtryskowa

3. Kat wyprzedzenia zaptonu lub wtrysku (krzywa | Ustawienie zgodne ze specyfikacja produkcyjng pro-
katow wyprzedzenia) ducenta i stosowane bez dalszych zmian dla danego
zastosowania.

4. Ustawienie regulatora

5. Urzadzenia kontroli emisji

6. Urzadzenie sterujace dotadowaniem

3. REJESTROWANE DANE

3.1. Rejestrowane dane zostaly okreSlone w pkt 4 dodatku do niniejszego zalacznika. Osiagi mierzy sie w
stabilnych warunkach eksploatacji przy odpowiedniej iloSci czystego powietrza dostarczanej do silnika.
Komory spalania moga zawiera¢ ograniczone iloSci osadéw. Warunki badania, takie jak temperatura
powietrza dolotowego, powinny by¢ mozliwie zblizone do warunkéw odniesienia (zob. pkt 5.2 niniejszego
zalgcznika), w celu zminimalizowania znaczenia wspétczynnikéw korekeji.

3.2. Temperature powietrza doprowadzanego do silnika nalezy mierzy¢ wewnatrz przewodu wlotowego. Pomiaru
spadku ci$nienia wlotowego nalezy dokonywa w tym samym miejscu. Termometr lub termoogniwo nalezy
ostoni¢ przed rozpylanym paliwem i promieniowaniem cieplnym i umiesci¢ bezposrednio w strumieniu
powietrza. Nalezy uwzgledni¢ odpowiednig ilo§¢ réznych rozmieszczen, tak aby uzyskaé reprezentatywng
$rednig temperature powietrza wlotowego.

3.3. Spadek ci$nienia wlotowego mierzy si¢ za przewodami dolotowymi, filtrem powietrza, tlumikiem szmeréw
ssania lub ogranicznikiem predkosci (jesli jest zamontowany).

3.4. Cisnienie bezwzgledne na wlocie do silnika za sprezarka i wymiennikiem ciepla, w stosownych przypadkach,
mierzy si¢ w przewodzie wlotowym rozgalezionym i w dowolnym innym punkcie, gdzie ci$nienie musi by¢
mierzone w celu obliczenia wspétczynnikéw korekeji.

3.5. Przeciwci$nienie w ukladzie wylotowym mierzy si¢ w punkcie znajdujacym si¢ w odlegloéci co najmniej
trzech Srednic rury wydechowej od kolnierza kolektora wylotowego i za turbosprezarka, jesli jest
zamontowana. Nalezy okresli¢ stosowne miejsce.
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3.6. Nie nalezy zbiera¢ danych, dopdki moment obrotowy, predkos$¢ i temperatura nie pozostang zasadniczo
niezmienne przez co najmniej jedng minute.

3.7. Predkos¢ obrotowa silnika podczas pracy lub dokonywania pomiaréw nie moze rézni¢ si¢ od wybranej
predkosci o wigcej niz £ 1 % lub £ 10 min, w zaleznosci od tego, ktéra warto$¢ jest wyzsza.

3.8. Odczyty obcigzenia hamowania, zuzycia paliwa oraz temperatury powietrza na wlocie muszg by¢
dokonywane réwnoczesnie i muszg stanowi¢ $rednig dwoch kolejnych stabilnych wartosci, ktére nie r6znig
si¢ 0 wiecej niz 2 % dla obcigzenia hamowania.

3.9. Temperatura cieczy chlodzacej na wylocie z silnika musi miesci¢ si¢ w limitach podanych przez producenta.

Jesli producent nie podal tej wartosci, temperatura powinna wynosi¢ 353 K £ 5 K. W przypadku silnikéw
chtodzonych powietrzem, temperatura w punkcie podanym przez producenta powinna miescié si¢ w zakresie
+ 0/ — 20 K maksymalnej warto$ci podanej przez producenta w warunkach odniesienia.

3.10. W przypadku silnikéw o zaplonie samoczynnym temperature paliwa mierzy si¢ na wlocie pompy wtrysku
paliwa i utrzymuje w granicach 306-316 K (33-43 °C), w przypadku silnikéw o zaplonie iskrowym
temperature paliwa mierzy si¢ jak najblizej wlotu do gaznika lub zespolu wtryskiwaczy i utrzymuje w
granicach 293-303 K (20-30 °C).

3.11. Temperature oleju smarowego mierzong w pompie olejowej lub przy wylocie chlodnicy, o ile zostala
zamontowana, nalezy utrzymac w granicach okreslonych przez producenta silnika.

3.12. Pomocniczy uklad regulujgcy moze by¢ w razie potrzeby stosowany do utrzymywania temperatur w
granicach okreslonych w powyzszych pkt 3.9, 3.10 i 3.11 niniejszego zalgcznika.

4. DOKEADNOSC POMIARU

4.1. Moment obrotowy: = 1 % zmierzonego momentu obrotowego. Uklad pomiarowy momentu obrotowego
musi by¢ skalibrowany tak, by uwzglednial straty wskutek tarcia. Dokladno$¢ dolnej polowy zakresu
pomiarowego stanowiska dynamometrycznego moze stanowi¢ * 2 % zmierzonego momentu obrotowego.

4.2. Predko$¢ obrotowa silnika: 0,5 % zmierzonej predkosci obrotowe;j.
4.3. Zuzycie paliwa: £ 1 % zmierzonego zuzycia paliwa.

4.4. Temperatura paliwa: + 2 K.

4.5. Temperatura powietrza doprowadzanego do silnika: + 2 K.

4.6. Ci$nienie atmosferyczne: £ 100 Pa.

4.7. Spadek ci$nienia w ukladzie dolotowym: £50 Pa.

4.8. Przeciwci$nienie w ukladzie wylotowym: £ 200 Pa.

5. WSPOLCZYNNIKI KOREKC]JI MOCY

5.1. Definicja

Wspdlczynnik korekcji mocy jest wspélczynnikiem stosowanym w celu ustalenia mocy silnika w referen-
cyjnych warunkach atmosferycznych okreslonych ponizej w pkt 5.2.

P,=aP

gdzie:
P, jest mocg skorygowang (tj. moca w referencyjnych warunkach atmosferycznych)
a jest wspotczynnikiem korekeji (a, lub ay)

P jest mocg zmierzong (moc w badaniu)
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5.2 Referencyjne warunki atmosferyczne

5.2.1. Temperatura (T ): 298 K (25 °C)
5.2.2. Ci$nienie suchego powietrza (P, ): 99 kPa

Ci$nienie suchego powietrza opiera si¢ na ci$nieniu catkowitym réwnym 100 kPa i ci$nieniu pary wodnej
réwnym 1 kPa.

5.3. Warunki atmosferyczne podczas badania

Warunki atmosferyczne podczas badania powinny by¢ nastepujgce:
5.3.1. Temperatura (T)

Dla silnikéw o zaplonie iskrowym: 288 K=< T < 308K

Dla silnikéw o zaplonie samoczynnym: 283 K< T < 313K

5.3.2. Ci$nienie (p,)

90 kPa < p, < 110 kPa

5.4. Ustalenie wspotczynnikéw korekdji a, i a; ()
5.4.1. Silnik o zaplonie iskrowym (wolnossacy lub dotadowany)

Wspélczynnik korekgji a, obliczany jest za pomoca nastgpujacego wzoru:

1,2 0,6
“= () )
Ps 298
gdzie:

p, oznacza catkowite ci$nienie atmosferyczne suchego powietrza, w kilopaskalach (kPa); tj. catkowite ci$nienie
barometryczne pomniejszone o ci$nienie pary wodnej,

T temperatura bezwzgledna w stopniach Kelvina (K) powietrza pobieranego przez silnik.

Warunki laboratoryjne
Aby badanie bylo wazne, wspélczynnik korekeji musi spelniaé nastepujacy warunek:
0,93 <a,<1,07

Jesli te progi sa przekroczone, w sprawozdaniu z badan nalezy dokladnie okresli¢ skorygowana uzyskana
warto$¢ oraz warunki badania (temperatura i ci$nienie).

5.4.2. Silniki o zaplonie samoczynnym — wspétczynnik a,

Wspdlczynnik korekcji mocy (a,) dla silnikéw o zaplonie samoczynnym przy stalym zuzyciu paliwa oblicza
si¢ wedtug nastepujacego wzoru:

gdzie:
f_jest wspolczynnikiem atmosferycznym

f_ jest parametrem charakterystycznym dla kazdego typu silnika i ustawienia

(") Badania nalezy prowadzi¢ w klimatyzowanych pomieszczeniach badawczych, gdzie mozna kontrolowaé warunki atmosferyczne.
W przypadku silnikéw wyposazonych w automatyczny regulator temperatury powietrza, jesli jego dzialanie polega na tym, ze przy
pelnym obcigzeniu przy 25 °C nie nastgpuje pobdr podgrzanego powietrza, badanie mozna wykona¢ z catkowicie zamknietym
regulatorem. Jesli urzadzenie nadal dziala w temp. 25 °C, wéwczas badanie wykonuje si¢ z wlaczonym regulatorem i przyjmuje sie, ze
wykladnik sktadnika temperaturowego we wsp6tczynniku korekeji wynosi zero (brak korekty temperatury).
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5.4.2.1.  Wspdlczynnik atmosferyczny f,
Wspélczynnik ten okresla wplyw warunkéw otoczenia (ci$nienia, temperatury i wilgotnosci) na powietrze
pobierane przez silnik. Wzér obliczeniowy wspdlczynnika atmosferycznego jest rézny zaleznie od typu
silnika.
5.4.2.1.1. Silniki wolnossace i mechanicznie dotadowywane
0,7
() Gw)
P 298
5.4.2.1.2. Silniki turbodotadowane, z chlodzeniem powietrza dofadowujacego lub bez takiego chlodzenia
0,7 15
() G
P 298
5.4.2.2.  Wspdlczynnik dla silnika f

f_ jest funkcja qc (skorygowany przeplyw paliwa) liczong wedlug nastepujacego wzoru:

f =0036q-1,14

oraz

4= qfr

gdzie:

q jest przeplywem paliwa w miligramach na cykl na litr catkowitej pojemnosci skokowej (mg//(litr/cykl))

r jest stosunkiem ci$nienia na wlocie i wylocie sprezarki, w przypadku wielu turbosprezarek r jest facznym
wspolczynnikiem ci$nienia (r = 1 dla silnikéw wolnossacych)

Ten wzér obowigzuje dla przedziatu wartosci q. miedzy 37,2 mg/(litr/cykl) a 65 mg/(litr/cykl).

Dla wartosci q, nizszych niz 37,2 mg/(litr/cykl) przyjmuje si¢ stala wartos¢ f réwna 0,2 (f, = 0,2).

Dla wartosci q, wyzszych niz 65 mg/(litr/cykl), przyjmuje si¢ stala warto$¢ f réwng 1,2 (f, = 1,2) (zob.
rysunek):

ﬁn‘

1,2 fremsmm—————- e et

1,04

2

0,81

2

0,614

- -

0.4 1

0,2

2

s S S
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5.4.2.3.  Warunki laboratoryjne
Aby badanie bylo wazne, wspdlczynnik korekcji a, musi spelniaé nastepujacy warunek:
0,93 <a,<1,07

Jesli te progi sa przekroczone, w sprawozdaniu z badan nalezy dokladnie okredli¢ skorygowana uzyskana
warto$¢ oraz warunki badania (temperatura i ci$nienie).
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Dodatek

WYNIKI BADAN POMIARU MOCY NETTO SILNIKA

Ponizszy formularz wypelnia laboratorium wykonujace badanie.

1. Warunki badania
1.1. Umiejscowienie punktu pomiarowego przeciwcinienia w ukladzie wylotowym
1.2.  Umiejscowienie punktu pomiarowego spadku ci$nienia przy wlocie

1.3. Charakterystyka dynamometru

1310 Marka: oo Model: ..o
1.3.2 TYPE oottt
2. Paliwo

2.1. W przypadku silnikéw o zaplonie iskrowym napedzanych paliwem cieklym

2110 MAEKAI Lot
2.1.20 SPECYIIKACIA .ottt
2.1.3.  Dodatek przeciwstuKOWY (OIOW IEP.): ..o.ooviiiiiiiiiiiii et
2L 3 L T P e
2.1.3.20 ZAWATLOSE: vttt ettt e Rt h e a ettt mg/l
2.1.4.  Liczba oktanowa (RON): .........ccoiiiiiiiiiiiiie oo (ASTM D 26 99-70)
2.1.4.1. GESLOSE WHSCIWAL ...iviiiiii e g/cm? przy 288 K
2.1.4.2. Warto8€ opatowa dOlNa: ........ccooiiiiiiiiii e kj/kg

2.2. W przypadku silnikéw o zaplonie iskrowym napedzanych paliwem gazowym

22010 MATKED Lottt
22,20 SPECYIIRACIAL .o.viveieeiie ettt
2.2.3. CiSnienie W ZbIOTIIKUI ..o bar
2.2.4.  CISNIENIE UZYTKOWE ..ottt ettt ettt bar
2.2.5. Warto8€ 0patowa dOlNa: ........ocoiiiiiiiiiiiiii e kJ/kg
2.3. Dla silnikéw o zaplonie samoczynnym napedzanych paliwem gazowym

2.3.1.  Uklad zasilania: gaz
2.3.2. SPecyfikacja SLOSOWANEZGO GAZUL ...evvirvitiiiiiiieeiete ettt et ettt ettt et et bttt ettt ettt et e bt e et et ee e et et e seeeneeeeaneas
2.3.3. Proporcje oleju NAPEAOWEZO/GAZUL .....cueoviiieiiiiiiei ettt

2.3.4. Warto8€ 0patowa dOlNa: .........cooiiiiiii i
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2.4. Dla silnikéw o zaplonie samoczynnym napedzanych paliwem ciektym
241, Markar o
2.4.2.  Specyfikacja StOSOWANEZO PALIWAT ......oiuiiiiiiiiiiit it
2.4.3.  Liczba cetanowa (ASTM D 97 6-71): ...oiouiiiiiieeie oo
244, GESLOSE WHASCIWAL ...iiiiiiiiic e g/cm? przy 288 K
2.4.5.  Warto8€ opatowa dOlINa: .........cooiiiiiiiii e kj/kg
3. Olej smarujacy
31 MIATKAT ottt
3.2. SPECYIIKACIAL ...ttt
3.3. LEPROSE SAE: ..ottt ettt
4. Szczegdlowe wyniki pomiaréw (¥)

(*) Krzywe charakterystyki mocy netto i momentu obrotowego netto wykresla si¢ jako funkcje predkosci silnika.

Predkos¢ obrotowa silnika, min-!

Zmierzony moment obrotowy, Nm

Zmierzona moc, kW

Zmierzony przeplyw paliwa, g/h

Cisnienie barometryczne, kPa

Cisnienie pary wodnej, kPa

Temperatura powietrza wlotowego, K

Warto$¢ mocy, jaka nalezy dodaé w przypadku wyposazenia i | Nr 1
urzadzen pomocniczych o poborze mocy powyzej wartosci Nr 2

okreslonej w tabeli 1, kW

Nr 3
Lacznie, kW r

Wspélczynnik korekeji mocy

Skorygowana moc, kW

Skorygowany moment obrotowy, Nm

Skorygowane jednostkowe zuzycie paliwa g/(kWh) ()

Temperatura cieczy chlodzacej na wylocie, K

Temperatura oleju smarowego w punkcie pomiarowym, K

Temperatura powietrza za urzadzeniem dotadowujacym, K ()

Temperatura paliwa przy wlocie pompy wtryskowej, K

Temperatura powietrza za chlodnica powietrza dotadowujacego, K (1)

Cisnienie za urzadzeniem dotadowujacym, kPa
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Predkos¢ obrotowa silnika, min~!

Ci$nienie za chlodnicg powietrza dotadowujacego, kPa

Spadek ci$nienia przy wlocie, Pa

Przeciwci$nienie w ukladzie wylotowym, Pa

Dawka paliwa w mm?[skok lub cykl (1)

(') Niepotrzebne skresli¢.
() Obliczone na podstawie mocy netto dla silnikéw o zaptonie samoczynnym i silnikéw o zaplonie iskrowym; w drugim
przypadku pomnozone przez wspélczynnik korekcji mocy.
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ZALACZNIK 5

PODSTAWOWE WLASCIWOSCI RODZINY SILNIKOW

1. INFORMACJE OGOLNE
Rodzina silnikéw charakteryzuje si¢ okreslonymi parametrami konstrukcyjnymi. Parametry te musza by¢ wspélne
dla wszystkich silnikéw danej rodziny. Producent silnikéw moze okresli¢, ktére silniki naleza do jednej rodziny,
pod warunkiem Ze spelnione sg kryteria dotyczace przynaleznosci zawarte w pkt 3.1. Rodzina silnikéw musi by¢
zatwierdzona przez organ udzielajacy homologagji typu. Jako ze wybér rodziny silnikéw ma znaczacy wplyw na
emisje spalin z silnika, w pkt 2.1 podano dodatkowe informacje (seria poprawek 03 do regulaminu nr 96)
przydatne dla producenta i organu udzielajgcego homologacji typu przy ocenie rodziny silnikéw i wyborze
silnika macierzystego.

2. PRZYPADKI SZCZEGOLNE

2.1. Wzajemne oddzialywanie parametréw
W niektérych przypadkach moze wystepowaé wzajemne oddzialywanie migdzy parametrami, co moze zmieni¢
warto$ci emisji. Nalezy to uwzglednié, tak aby w sklad jednej rodziny silnikéw wchodzily wylacznie silniki o
podobnych wlasciwosciach emisji spalin. Przypadki takie musza by¢ okreslone przez producenta i zgloszone

przez niego do organu udzielajagcego homologacji typu. Sytuacj¢ takg uwzglednia si¢ nastgpnie jako kryterium dla
utworzenia nowej rodziny silnikow.

2.2.  Urzadzenia lub elementy majace duzy wplyw na emisje
Jezeli pewne urzadzenia lub elementy niewymienione w pkt 3.1 maja duzy wplyw na poziom emisji, to
producent musi je zidentyfikowa¢, korzystajac z wlasciwej oceny technicznej, oraz zglosi¢ je do organu udziela-
jacego homologacji typu. Sytuacje taka uwzglednia sie nastepnie jako kryterium dla utworzenia nowej rodziny
silnikow.

2.3.  Kryteria dodatkowe
Oprécz parametréw wymienionych w pkt 3.1 producent moze wprowadzi¢ dodatkowe kryteria pozwalajace na
okreslenie rodzin silnikéw o wezszym zakresie. Parametry te niekoniecznie muszg by¢ parametrami majacymi
wplyw na poziom emisji.

3. PARAMETRY OKREéLAJACE RODZINE SILNIKOW

3.1.  Cykl spalania:
a) cykl dwusuwowy;
b) cykl czterosuwowy;
¢) silnik obrotowy;
d) inne.

3.2.  Rodzaj paliwa:
a) olej napedowy;
b) benzyna;
¢) paliwo gazowe (NG lub LPG).

3.3.  Konfiguracja cylindréw

3.3.1. Polozenie cylindréw w bloku silnika:
a) widlaste (V);

b) rzedowe;
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3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

3.9.1.

¢) promieniowe;

d) inne (typu F, W itp.).

. Wzgledne polozenie cylindréw

Silniki z takim samym blokiem mogg naleze¢ do tej samej rodziny, pod warunkiem ze ich wymiary $rednicy
mierzone od $rodka do $rodka sg takie same.

Gléwny czynnik chlodzacy:

a) powietrze;

b) woda;

) olej.

Pojemno$¢ poszczegdlnych cylindréow

Dla silnikéw o pojemnosci pojedynczego cylindra > 0,75 dm?: miedzy 85 % a 100 % najwickszej pojemnosci
skokowej cylindra w danej rodzinie silnikéw.

Dla silnikéw o pojemnosci pojedynczego cylindra < 0,75 dm’: miedzy 70 % a 100 % najwiekszej pojemnosci
skokowej cylindra w danej rodzinie silnikdw.

Metoda zasysania powietrza:

a) wolnossacy;

b) dofadowanie pod ci$nieniem;

¢) doladowanie pod ci$nieniem z chtodnicg powietrza dofadowujgcego.
Typ/konstrukcja komory spalania:

a) komora otwarta;

b) komora dzielona;

) inne typy.

Zawory i otwory:

a) konfiguracja;

b) liczba zaworéw na cylinder;

¢) Scianka cylindra;

d) skrzynia korbowa.

Sposéb doprowadzania paliwa

Dla silnikéw o zaptonie samoczynnym:

a) pompa, (wysokoci$nieniowy) przewdd i wtryskiwacz;
b) pompa rz¢dowa lub rozdzielcza;

) zespot wtryskiwacza;

d) ukfad wspélnej szyny (ang. common rail).
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3.9.2. Dla silnikéw o zaplonie iskrowym:
a) gaznik;
b) wtrysk posredni paliwa;
¢) witrysk bezposredni paliwa.
3.10. Urzadzenia rézne:
a) uklad recyrkulacji gazéw spalinowych (EGR);
b) wtrysk wody;
¢) wtrysk powietrza;
d) inne.
3.11. Strategia sterowania elektronicznego

Obecno$¢ lub brak elektronicznej jednostki sterujacej (ang. Electronic Control Unit, ECU) silnika uwaza si¢ za
podstawowy parametr rodziny silnikéw.

W przypadku silnikéw sterowanych elektronicznie producent przedstawia elementy techniczne bedace podstawg
zgrupowania silnikow w tej samej rodzinie, tzn. powody, dla ktérych mozina oczekiwa¢, ze silniki te beda
spelnia te same wymagania w zakresie emisji.

Silniki z elektroniczng regulacja predkosci obrotowej nie muszg znajdowal si¢ w innej rodzinie niz silniki z
regulacja mechaniczng. Silniki elektroniczne muszg by¢ rozdzielone od mechanicznych tylko wtedy, kiedy réznig
si¢ charakterystyka wtrysku paliwa: ustawieniem rozrzadu, ci$nieniem, krzywa kata wyprzedzenia itp.

3.12. Uklady oczyszczania spalin
Funkgja i kombinacje nastepujacych urzadzen sa uznawane za kryteria przynaleznosci do rodziny silnikéw:
a) reaktor katalityczny utleniajacy;
b) uklad DeNO, z selektywng redukcja NO, (dodanie czynnika redukujacego);
¢) inne uklady DeNO;
d) filtr czastek stalych z regeneracja pasywna;
e) filtr czastek stalych z regeneracja aktywnag;
f) inne filtry czastek stalych;
g) inne urzadzenia.
W przypadku gdy dany silnik zostal certyfikowany bez ukladu oczyszczania spalin jako silnik macierzysty lub
jako cztonek rodziny i zostal wyposazony w reaktor katalityczny utleniajacy (nie w filtr czastek statych), mozna
go wlaczy¢ do tej samej rodziny silnikoéw, pod warunkiem ze nie wymaga paliwa o innych wlasciwosciach.
Jezeli silnik wymaga paliwa o okreSlonych wilasciwosciach (np. filtry czastek stalych wymagaja szczegdlnych
dodatkéw do paliwa umozliwiajacych proces regeneracji), to decyzja o jego wlaczeniu do danej rodziny musi si¢
opiera¢ na elementach technicznych dostarczonych przez producenta. Elementy te musza wskazywal, ze
spodziewany poziom emisji silnika wyposazonego jest zgodny z t3 samg wartoscia graniczng silnika niewyposa-
Z0nego.
W przypadku gdy dany silnik zostal certyfikowany z ukladem oczyszczania spalin jako silnik macierzysty lub

jako czlonek rodziny, ktérej silnik macierzysty jest wyposazony w taki sam uklad oczyszczania spalin, silnika
tego, jezeli nie zostal wyposazony w uklad oczyszczania spalin, nie mozna wilaczy¢ do tej samej rodziny silnikow.
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ZAELACZNIK 6
KONTROLA ZGODNOSCI PRODUK(]I
1. INFORMACJE OGOLNE

3.2

Niniejsze wymagania s3 zbiezne z badaniami prowadzonymi w celu kontroli zgodnosci produkcji, zgodnie z
pkt 6.2 niniejszego regulaminu.

METODY BADAWCZE

Stosuje si¢ metody badawcze i urzadzenia pomiarowe opisane w zalgczniku 4 do niniejszego regulaminu.

WYBOR PROBY

. W przypadku typu silnika

Do badania nalezy wybra¢ jeden silnik. Jesli po przeprowadzeniu badania opisanego w pkt 5.1 ponizej silnik nie
zostanie uznany za spelniajgcy wymagania niniejszego regulaminu, nalezy zbada¢ kolejne dwa silniki.

W przypadku rodziny silnikéw

W przypadku homologacji udzielonej rodzinie silnikéw kontrole zgodnosci produkeji przeprowadza si¢ na silniku
nalezacym do rodziny, a niebedacym silnikiem macierzystym. W przypadku niepowodzenia badania przeprowa-
dzonego w celu kontroli zgodnosci produkcji dwa kolejne silniki poddane badaniom musza by¢ tego samego typu,
co przedstawiciel rodziny.

KRYTERIA POMIARU

. Moc netto i jednostkowe zuzycie paliwa silnika spalinowego

Pomiary wykonuje si¢ przy dostatecznej liczbie wartosci predkosci silnika w celu prawidlowego wyznaczenia
krzywych mocy, momentu obrotowego i jednostkowego zuzycia paliwa, pomiedzy najnizsza a najwyzsza
predkoscia silnika zalecang przez producenta, zgodnie z pkt 2.9 i 2.11 niniejszego regulaminu.

Skorygowane warto$ci zmierzone dla badanego silnika nie mogg si¢ rézni¢ o wiecej niz warto$ci wskazane w
ponizszej tabeli i 0 + 10 % w przypadku jednostkowego zuzycia paliwa.

Moc znamionowa

Inne punkty

Tolerancja dla

Typ silnika netto (moment pomiarowe na predkosci obro-

obrotowy) [%] krzywej [%)] towej silnika [%]
Ogdlnie t5 +10 t5
Silniki benzynowe o zaplonie iskrowym z regulatorem +8 +12 +8
Silniki benzynowe o zaptonie iskrowym bez regulatora 8 +20 8

OCENA WYNIKOW

Jesli warto$¢ mocy netto i jednostkowego zuzycia paliwa drugiego lub trzeciego silnika, o ktérych mowa w pkt 3,
nie spelniajg wymagan okreslonych w pkt 4 powyzej, uznaje si¢, ze produkcja nie jest zgodna z wymaganiami
niniejszego regulaminu i zastosowanie maja przepisy pkt 7 niniejszego regulaminu.
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ZAELACZNIK 7

DANE TECHNICZNE PALIW WZORCOWYCH

1. Dane techniczne paliw wzorcowych LPG

Wartosci graniczne Wartosci graniczne
paliwa A paliwa B
Parametr Jednostka Metoda badania
Mini- Maksy- Mini- Maksy-
malna malna malna malna
Liczba oktanowa motorowa 1 92,5 (1) 92,5 EN 589 zalgcz-
nik B
Skiad
Zawarto$¢ C3 % obj. 48 52 83 87
Zawartos¢ C4 % obj. 48 52 13 17 ISO 7941
Olefiny % obj. 12 14
Pozostalo$¢ po odparowaniu mg/kg 50 50 NFM 41-015
Catkowita zawarto$¢ siarki ppm wagowo (') 50 50 EN 24260
Siarkowodor — Brak Brak I1SO 8819
Korozja miedzi warto$¢ znamio- Klasa 1 Klasa 1 ISO 6251 (3
nowa
Woda przy 0 °C Brak Brak Kontrola wzro-
kowa

(') Warto§¢ te nalezy wyznaczy¢ w warunkach standardowych 293,2 K (20 °C) oraz 101,3 kPa.
() Dokladne ustalenie obecno$ci materialéw korodujgcych przy zastosowaniu tej metody moze okazaé si¢ niemozliwe, jezeli
probka zawiera inhibitory korozji lub inne substancje chemiczne zmniejszajace dzialanie korozyjne prébki na pasku
miedzianym. W zwigzku z tym zabronione jest dodawanie takich zwigzkéw chemicznych w celu sprawdzenia bledu metody

badania.

2. Dane techniczne wzorcowego paliwa NG

Na rynku europejskim dostgpne sg paliwa w dwoch zakresach:

— zakres H, w ktérym paliwami wzorcowymi sg paliwa GR i G23,

— zakres L, w ktérym paliwami wzorcowymi sg paliwa G23 i G25.

Cechy charakterystyczne paliw wzorcowych GR, G23 i G25 podano ponizej:

Paliwo wzorcowe GR

Wartosci graniczne
Cechy charakterystyczne Jednostki Baza Metoda badania
Minimalna Maksymalna
Sktad
Metan 87 84 89
Etan 13 11 15
Réwnowaga (1) %-mol — — 1 ISO 6974
Zawarto$¢ siarki mg/m’® (?) — — 10 ISO 6326-5

(') Gazy obojgtne + C,,.

() Wartod¢ t¢ nalezy wyznaczy¢ w warunkach normalnych (293,2 K (20 °C) i 101,3 kPa).




L 166/210 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej 30.6.2015
Paliwo wzorcowe G23
Wartosci graniczne
Cechy charakterystyczne Jednostki Baza Metoda badania
Minimalna Maksymalna
Sktad
Metan 92,5 91,5 93,5
Réwnowaga (1) %-mol — — 1 ISO 6974
N, 7,5 6,5 8,5
Zawarto$¢ siarki mg/m’® (?) — — 10 ISO 6326-5

(') Gazy obojetne (inne niz N,) + C,/C,,.

() Warto$¢ t¢ nalezy wyznaczy¢ w warunkach normalnych (293,2 K (20 °C) i 101,3 kPa).

Paliwo wzorcowe G25

Wartosci graniczne
Cechy charakterystyczne Jednostki Baza Metoda badania
Minimalna Maksymalna
Sktad
Metan 86 84 88
Réwnowaga (1) %-mol — — 1 ISO 6974
N, 14 12 16
Zawarto§¢ siarki mg/m’ (2 — — 10 ISO 6326-5
(') Gazy obojetne (inne niz N,) + C,/C,..
() Warto$¢ t¢ nalezy wyznaczy¢ w warunkach normalnych (293,2 K (20 °C) i 101,3 kPa).
. Paliwo wzorcowe dla silnikéw o zaplonie iskrowym
Wartosci graniczne (1)
Parametr Jednostka Metoda badania Publikacja
Minimalna Maksymalna
Liczba oktanowa, RON 95,0 — EN 25164 1993
Liczba oktanowa motorowa, 85,0 — EN 25163 1993
MON
Gestos¢ przy 15 °C kg/m? 748 775 ISO 3675 1995
Prezno$¢ par wedlug Reida kPa 56,0 95,0 EN 12 1993
Destylacja:
— poczatkowy punkt wrzenia °C 24 40 EN-ISO 3405 1988
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Wartosci graniczne (')
Parametr Jednostka Metoda badania Publikacja
Minimalna Maksymalna

— odparowanie przy 100 °C % obj. 49,0 57,0 EN-ISO 3405 1988

— odparowanie przy 150 °C % obj. 81,0 87,0 EN-ISO 3405 1988

— konficowy punkt wrzenia °C 190 215 EN-ISO 3405 1988

Pozostalo$¢ % — 2 EN-ISO 3405

Zawarto$¢ weglowodoréw:

— olefiny % obj. — 10 ASTM D 1995
1319

— aromatyczne % obj. 28,0 40,0 ASTM D 1995
1319

— benzen % obj. — 1,0 pr. EN 12177 1998

— nasycone — Reszta ASTM D 1995
1319

Stosunek wegiel/wodér Podaé¢ w Podaé w

sprawozdaniu | sprawozdaniu

Odporno$¢ na utlenianie (?) min. 480 — EN-ISO 7536 1996

Zawarto$¢ tlenu % m|m — 2,3 EN 1601 1997

Zawarto§¢ gumy mg/ml — 0,04 EN-ISO 6246 1997

Zawarto$¢ siarki (?) mg/kg — 100 pr. EN-ISO 1998
14596

Korozja na miedzi przy 50 °C — 1 EN-ISO 2160 1995

Zawarto$¢ ofowiu g/l — 0,005 EN 237 1996

Zawarto$¢ fosforu g/l — 0,0013 ASTM D 1994
3231

(') Wartosci podane w specyfikacjach sa ,wartosciami rzeczywistymi”. W celu ustalenia ich wartosci granicznych zastosowano
warunki normy ISO 4259 ,Przetwory naftowe — Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania”, a dla okreSlenia wartoci
minimalnej wzigto pod uwage minimalng dodatnia réznice 2R; przy ustalaniu wartosci maksymalnych i minimalnych zostala
przyjeta minimalna réznica 4R (R = odtwarzalno$c). Niezaleznie od tych zasad, ktdrych zastosowanie jest niezbedne z przyczyn
technicznych, producent paliwa musi jednak dazy¢ do osiagnigcia wartosci zero, w przypadku gdy ustalona maksymalna
warto§¢ wynosi 2R, oraz do osiggnigcia Sredniej wartodci, w przypadku gdy podana jest minimalna i maksymalna warto$¢
graniczna. W razie zaistnienia koniecznosci ustalenia, czy paliwo odpowiada wymogom specyfikacji, nalezy stosowal przepisy
normy ISO 4259.

() Paliwo moze zawiera¢ inhibitory utleniania i dezaktywatory metalu zwykle wykorzystywane do stabilizowania strumieni
benzyny w rafineriach, ale nie mozna dodawa¢ do niego detergentéw/dodatkéw dyspersyjnych ani olejow rozpuszczalni-
kowych.

(}) Nalezy podaé rzeczywistg zawarto$¢ siarki.

4. Paliwo wzorcowe dla silnikéw o zaptonie samoczynnym (?)

Tabela 1 (1) (1)

Paliwo wzorcowe dla silnikéw o zaplonie samoczynnym przeznaczonych do ciaggnikéw rolniczych i
le$nych oraz maszyn samojezdnych nieporuszajacych si¢ po drogach, homologowanych dla zakres6w mocy
odD do G

Wartosci graniczne i jednostki (2) Metoda badania

Minimalnie 45 () ISO 5165

Maksymalnie 50

Liczba cetanowa (4)
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Wartosci graniczne i jednostki ()

Metoda badania

Gestos¢ przy 15 °C

Minimalnie 835 kg/m?
Maksymalnie 845 kg/m? (10)

ISO 3675, ASTM D 4052

Destylacja (%) — 95 % destyluje

Maksymalnie 370 °C

ISO 3405

Lepkos¢ przy 40 °C

Minimalnie 2,5 mm?[s

Maksymalnie 3,5 mm?[s

ISO 3104

Zawarto$¢ siarki

Min. 0,1 % masy (°)
Maks. 0,2 % masy (%)

ISO 8754, EN 24260

Temperatura zaptonu Minimalnie 55 °C ISO 2719
Temperatura zablokowania zimnego filtra | Minimalnie — EN 116
(CFPP) Maksymalnie + 5 °C

Korozja na miedzi Maksymalnie 1 ISO 2160
Pozostalo$¢ po koksowaniu Maks. 0,3 % masy ISO 10370

(10 % pozostatosci destylacyjnych)

Pozostalo$¢ po spopieleniu

Maks. 0,01 % masy

ASTM D 482 (12)

Zawarto$¢ wody

Maks. 0,05 % masy

ASTM D 95,D 1744

Liczba zoboj¢tnienia (mocny kwas)

Minimalnie 0,20 mg KOH/g

Odporno$¢ na utlenianie (°) Maksymalnie 2,5 mg/100 ml ASTM D 2274
Dodatki (6)
(") Jesli istnieje konieczno$¢ obliczenia sprawnosci cieplnej silnika lub pojazdu, warto§¢ opalowa paliwa mozna uzyskaé ze
WZOrU:
Energia (warto$¢ opalowa) netto MJ/kg = (46,423 — 8,792 *d2+ 3,17 *d) * (1 - (x + y +5)) + 9,42 * s — 2,499 *x
gdzie:

d = gestos¢ w temp. 288 K (15 °C)

x = zawarto$¢ wody w masie catkowitej (%/100)

y = zawarto$¢ popiotu w masie catkowitej (%/100)
s = zawarto$¢ siarki w masie catkowitej (%/100).

() Wartosci podane w specyfikacjach sg ,warto$ciami rzeczywistymi”. Przy okreslaniu ich wartosci granicznych zastosowano

wymogi zawarte w ISO 4259 ,Defining a Basis for Petroleum Product Quality Disputes” (Okreslanie podstaw do dyskusji na
temat jako$ci produktéw ropopochodnych), zas przy ustalaniu warto$ci minimalnej uwzgledniono minimalna réznice 2R
powyzej zera; przy ustalaniu warto$ci maksymalnych i minimalnych zostala przyjeta minimalna réznica 4R R =
odtwarzalnosd).
Niezaleznie od tych zasad, ktdrych zastosowanie jest niezbedne z przyczyn statystycznych, producent paliwa powinien jednak
dazy¢ do osiagnigcia wartosci zero, w przypadku gdy ustalona maksymalna warto§¢ wynosi 2R, oraz do osiggnigcia Sredniej
warto§ci, w przypadku gdy podana jest minimalna i maksymalna warto§¢ graniczna. W razie zaistnienia koniecznosci
ustalenia, czy paliwo odpowiada wymaganiom specyfikacji, stosuje si¢ przepisy normy ISO 4259.

(})  Podane wartosci to iloci odparowane (procent pozyskany + procent stracony).

Zakres liczby cetanowej nie jest zgodny z wymogiem, aby minimalny zakres réznicy wynosit 4R. Jednakze w przypadku

sporu miedzy dostawca a uzytkownikiem paliwa mozna stosowaé wymagania ISO 4259, pod warunkiem Ze stosowane sg

pomiary wielokrotne, w zakresie, w jakim jest to konieczne do osiagnigcia stosownego poziomu precyzyjnoéci pomiaréw, a

nie pojedynczy pomiar.

(®)  Nawet jezeli odporno$¢ na utlenianie jest kontrolowana, okres przydatnosci do uzycia moze by¢ ograniczony. Nalezy uzyskaé
od dostawcy informacje dotyczace warunkéw magazynowania i przydatnosci do uzycia.

(®) Paliwo to powinno skladaé si¢ wylacznie z produktéw weglowodorowych z destylacji zachowawczej lub krakingowej;
odsiarczanie jest dozwolone. Paliwo nie moze zawieraé dodatkéw metalicznych ani dodatkéw podwyzszajacych liczbe
cetanowsy.

() Dopuszczalne sg nizsze wartosci, jednak w takim przypadku nalezy podaé w sprawozdaniu z badan liczbe cetanowa paliwa
WZOICOWego.

(®) Dopuszczalne sg wyzsze wartoéci, jednak w takim przypadku nalezy podaé w sprawozdaniu z badan zawarto$¢ siarki w
paliwie wzorcowym.

=
=
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(°)  Wartosci nalezy aktualizowa¢ zgodnie ze zmianami na rynku. Do celéw udzielenia wstepnej homologagji silnika bez ukladu
oczyszczania spalin, na prosbe wnioskodawcy dopuszcza si¢ zawarto$¢ masowa siarki wynoszacg minimalnie 0,050 %,
jednakze w takim przypadku zmierzony poziom emisji czastek stalych nalezy skorygowaé w gore, w stosunku do wartosci
$redniej podanej jako warto$¢ nominalna dla paliwa o zawartosci siarki (0,150 % masowo), za pomocg ponizZszego wzoru:
PT,; = PT + [SEC * 0,0917 * (NSLF — FSF)]
gdzie:

PT,, = warto$¢ skorygowana (g/kWh)

PT zmierzona i wazona emisja jednostkowa czastek stalych (g/kWh)

SFC = wazone jednostkowe zuzycie paliwa (g/kWh) obliczane zgodnie z ponizszym wzorem
NSLF = $rednia z nominalnych masowych udzialéw zawartosci siarki (tj. 0,15 %/100)

FSF = udzial masowy siarki w paliwie (%/100)

Wzér stuzgcy obliczaniu Sredniego wazonego jednostkowego zuzycia paliwa:

Z GrueLi X WF;
SFC = =1
Z Pi X WFl
i=1
gdzie:
Pi Pml + pAhl

W celu dokonania oceny zgodnosci produkcji zgodnie z pkt 6 niniejszego regulaminu, nalezy spelni¢ wymogi, stosujac
paliwo wzorcowe o zawartosci siarki zgodnej z wymaganym minimum/maksimum 0,1 %/0,2 % masowo.

(") Dopuszczalne sa wyzsze wartosci do 855 kg/m?, jednak w takim przypadku nalezy podaé gesto§¢ paliwa wzorcowego. W
celu dokonania oceny zgodnosci produkeji zgodnie z pkt 6 niniejszego regulaminu nalezy spelni¢ wymogi, stosujac paliwo
wzorcowe o gestoSci zgodnej z wymaganym minimum/maksimum 835/845 kg/m?>.

(") Wszystkie cechy charakterystyczne i wartosci graniczne paliwa nalezy aktualizowa¢ zgodnie ze zmianami na rynku.

('2) Zostanie zastgpiona przez EN/ISO 6245 z dniem wejscia w zycie.

Tabela 2

Paliwo wzorcowe dla silnikéw o zaplonie samoczynnym przeznaczonych do ciaggnikéw rolniczych i
le$nych oraz maszyn samojezdnych nieporuszajacych si¢ po drogach, homologowanych dla zakreséw mocy

od Hdo K
Wartosci graniczne (')
Parametr Jednostka Metoda badania
Minimalna | Maksymalna

Liczba cetanowa (?) 52,0 54,0 EN-ISO 5165
Gestos¢ przy 15 °C kg/m? 833 837 EN-ISO 3675
Destylacja:

50 % destyluje do temperatury °C 245 — EN-ISO 3405

95 % destyluje do temperatury °C 345 350 EN-ISO 3405
Koncowy punkt wrzenia °C — 370 EN-ISO 3405
Temperatura zaplonu °C 55 — EN 22719
Temperatura zablokowania zimnego filtra °C — -5 EN 116
(CEPP)
Lepko$¢ przy 40 °C mm?[s 2,5 3,5 EN-ISO 3104
Wielopierscieniowe weglowodory aroma- % m/m 3,0 6,0 IP 391
tyczne
Zawarto$c siarki (%) mg/kg — 300 ASTM D 5453
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Wartosci graniczne (')
Parametr Jednostka Metoda badania
Minimalna | Maksymalna

Korozja na miedzi — klasa 1 EN-ISO 2160

Pozostato$¢ po koksowaniu (10 % pozo- % m/m — 0,2 EN-ISO 10370
stalosci destylacyjnych)

Pozostalo$¢ po spopieleniu % m/m — 0,01 EN-ISO 6245
Zawarto$¢ wody % m/m — 0,05 EN-ISO 12937
Liczba zoboj¢tnienia (mocny kwas) mg KOH/g — 0,02 ASTM D 974
Odporno$¢ na utlenianie (4) mg/ml — 0,025 EN-ISO 12205

(') Wartosci podane w specyfikacjach sa ,wartosciami rzeczywistymi”. W celu ustalenia ich wartosci granicznych zastosowano

warunki normy ISO 4259 ,Przetwory naftowe — Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania”, a dla okreslenia wartosci
minimalnej wzigto pod uwage minimalng dodatnig réznicg 2R; przy ustalaniu wartodci maksymalnych i minimalnych zostata
przyjeta minimalna réznica 4R (R = odtwarzalnosé).
Niezaleznie od tych zasad, ktdrych zastosowanie jest niezbedne z przyczyn technicznych, producent paliwa powinien jednak
dazy¢ do osiaggnigcia wartosci zero, w przypadku gdy ustalona maksymalna warto$¢ wynosi 2R, oraz do osiggnigcia $redniej
warto§ci w przypadku gdy podana jest minimalna i maksymalna warto$¢ graniczna. W razie zaistnienia koniecznosci ustalenia,
czy paliwo odpowiada wymaganiom specyfikacji, stosuje si¢ przepisy normy ISO 4259.

(3 Zakres dla liczby cetanowej nie jest zgodny z wymaganiami dla zakresu minimalnego 4R. Jednakze w przypadku sporu migdzy

dostawcyg a uzytkownikiem paliwa mozna stosowaé wymagania ISO 4259, pod warunkiem Ze stosowane s3 pomiary

wielokrotne, w zakresie, w jakim jest to konieczne do osiagnigcia stosownego poziomu precyzyjnosci pomiaréw, a nie
pojedynczy pomiar.

Nalezy poda¢ rzeczywista zawarto$¢ siarki w paliwie wykorzystanym do badania.

Nawet jezeli odporno$¢ na utlenianie jest kontrolowana, okres przydatnosci do uzycia moze by¢ ograniczony. Nalezy uzyskaé

od dostawcy informacje dotyczace warunkéw magazynowania i przydatnosci do uzycia.
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Tabela 3

Paliwo wzorcowe dla silnikéw o zaplonie samoczynnym przeznaczonych do ciggnikéw rolniczych i
le$nych oraz maszyn samojezdnych nieporuszajacych si¢ po drogach, homologowanych dla zakreséw mocy

odLdoR
Warto$ci graniczne (')
Parametr Jednostka Metoda badania
Minimalna | Maksymalna

Liczba cetanowa (?) 54,0 EN-ISO 5165
Gestos¢ przy 15 °C kg/m? 833 865 EN-ISO 3675
Destylacja:

50 % destyluje do temperatury °C 245 — EN-ISO 3405

95 % destyluje do temperatury °C 345 350 EN-ISO 3405
Koricowy punkt wrzenia °C — 370 EN-ISO 3405
Temperatura zaplonu °C 55 — EN 22719
Temperatura zablokowania zimnego filtra °C — -5 EN 116
(CFPP)
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Wartosci graniczne (')
Parametr Jednostka Metoda badania
Minimalna | Maksymalna

Lepkos¢ przy 40 °C mm?/s 2,3 3,3 EN-ISO 3104
Wielopierscieniowe weglowodory aroma- % m/m 3,0 6,0 IP 391
tyczne

Zawarto$¢ siarki (?) mg/kg — 10 ASTM D 5453
Korozja na miedzi — klasa 1 EN-ISO 2160
Pozostalo$¢ po koksowaniu (10 % pozo- % m/m — 0,2 EN-ISO 10370
statoci destylacyjnych)

Pozostalo$¢ po spopieleniu % m/m — 0,01 EN-ISO 6245
Zawarto$¢ wody % m/m — 0,02 EN-ISO 12937
Liczba zobojetnienia (mocny kwas) mg KOH/g — 0,02 ASTM D 974
Odporno$¢ na utlenianie (¥) mg/ml — 0,025 EN-ISO 12205
Smarowno$¢ (Srednica $ladu zuzycia w ba- pm — 400 CEC F-06-A-96

daniu HFRR w temperaturze 60 °C)

Estry metylowe kwaséw tluszczowych zakazane

(') Wartosci podane w specyfikacjach sa ,wartosciami rzeczywistymi”. W celu ustalenia ich wartosci granicznych zastosowano

warunki normy ISO 4259 ,Przetwory naftowe — Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania”, a dla okreslenia wartosci
minimalnej wzigto pod uwage minimalng dodatnig réznicg 2R; przy ustalaniu wartodci maksymalnych i minimalnych zostala
przyjeta minimalna réznica 4R (R = odtwarzalnosc).
Niezaleznie od tych zasad, ktorych zastosowanie jest niezbedne z przyczyn technicznych, producent paliwa powinien jednak
dazy¢ do osiggnigcia wartosci zero, w przypadku gdy ustalona maksymalna warto$¢ wynosi 2R, oraz do osiggnigcia $redniej
warto§ci w przypadku gdy podana jest minimalna i maksymalna warto$¢ graniczna. W razie zaistnienia koniecznosci ustalenia,
czy paliwo odpowiada wymaganiom specyfikacji, stosuje si¢ przepisy normy ISO 4259.

(9 Zakres dla liczby cetanowej nie jest zgodny z wymaganiami dla zakresu minimalnego 4R. Jednakze w przypadku sporu migdzy

dostawcg a uzytkownikiem paliwa mozna stosowaé wymagania ISO 4259, pod warunkiem Ze stosowane s3 pomiary

wielokrotne, w zakresie w jakim jest to konieczne do osiggnigcia stosownego poziomu precyzyjnosci pomiaréw, a nie
pojedynczy pomiar.

Nalezy podaé rzeczywista zawarto$¢ siarki w paliwie wykorzystanym do badania typu L

Nawet jezeli odporno$¢ na utlenianie jest kontrolowana, okres przydatnosci do uzycia moze by¢ ograniczony. Nalezy uzyskaé

od dostawcy informacje dotyczace warunkéw magazynowania i przydatnosci do uzycia.
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