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(Akty o charakterze nieustawodawczym)

ROZPORZADZENIA

ROZPORZADZENIE WYKONAWCZE KOMISJI (UE) 2016/1375
z dnia 29 lipca 2016 r.

zmieniajgce rozporzadzenie Rady (UE) nr 267/2012 w sprawie $rodkéw ograniczajagcych wobec
Iranu

KOMISJA EUROPEJSKA,

uwzgledniajgc Traktat o funkcjonowaniu Unii Europejskiej,

uwzgledniajac rozporzadzenie Rady (UE) nr 267/2012 (), w szczegdlnosci jego art. 45,
a takze majac na uwadze, co nastepuje:

(1) Rozporzadzenie (UE) nr 267/2012 wprowadza w zycie $rodki, o ktérych mowa w decyzji 2010/413/WPZiB
z dnia 26 lipca 2010 r. w sprawie $rodkéw ograniczajagcych wobec Iranu i uchylajacej wspdlne stanowisko
2007/140/WPZiB ().

(2) W dniu 18 pazdziernika 2015 r. Rada przyjela rozporzadzenie Rady (UE) 2015/1861 (*) zmieniajace rozporza-
dzenie (UE) nr 267/2012.

(3)  Rozporzadzeniem (UE) 2015/1861 wprowadzono miedzy innymi zalgczniki I i Il oraz zmieniono zalcznik
VIIB. Zalacznik 1 zawiera wykaz produktéw, w tym towaréw, technologii i oprogramowania, wymienionych
w wykazie Grupy Dostawcéw Jadrowych (NSG). Zalacznik I zawiera wykaz produktéw, w tym towardéw
i technologii, wymienionych w wykazie Rezimu Kontrolnego Technologii Rakietowych (MTCR). Zalacznik VIIB
obejmuje grafit oraz surowe i czg$ciowo wykonczone metale.

(4)  Art. 45 rozporzadzenia (UE) nr 267/2012 upowaznia Komisj¢ do zmiany zalacznikéw I, I i VIIB. Zgodnie
z tym artykulem oraz z my$lg o ulatwieniu wdrazania przepiséw zalgczniki I i Il nalezy uzupehié¢ o informacje
umozliwiajace lepsza identyfikacje produktéw wymienionych w tych zalgcznikach poprzez podanie odniesienr do
kodoéw identyfikujacych stosowanych zgodnie z zalgcznikiem I do rozporzadzenia Rady (WE) nr 428/2009 (¥).
Nalezy ponadto wprowadzi¢ poprawki techniczne w zalaczniku VIIB,

PRZYJMUJE NINIEJSZE ROZPORZADZENIE:

Artykut 1

W rozporzadzeniu (UE) nr 267/2012 wprowadza si¢ nastgpujace zmiany:
1. zalgcznik I zastepuje si¢ zalacznikiem I do niniejszego rozporzadzenia;
2. zalgcznik III zastepuje si¢ zalacznikiem II do niniejszego rozporzadzenia;

3. zalacznik VIIB zastepuje si¢ zalacznikiem III do niniejszego rozporzadzenia.

(") Rozporzadzenie Rady (UE) nr 267/2012 z dnia 23 marca 2012 r. w sprawie §rodkow ograniczajacych wobec Iranu i uchylajace
rozporzadzenie (UE) nr 961/2010 (Dz.U. L 88z 24.3.2012,s. 1).

() Dz.U.L195z27.7.2010, s. 39.

() Rozporzadzenie Rady (UE) 2015/1861 z dnia 18 pazdziernika 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie (UE) nr 267/2012 w sprawie
srodkéw ograniczajacych wobec Iranu (Dz.U. L 274 2 18.10.2015, s. 1).

(*) Rozporzadzenie Rady (WE) nr 428/2009 z dnia 5 maja 2009 r. ustanawiajace wspdlnotowy system kontroli wywozu, transferu,
posrednictwa i tranzytu w odniesieniu do produktéw podwdjnego zastosowania (Dz.U. L 134 z 29.5.2009, s. 1).
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Artykut 2

Niniejsze rozporzadzenie wchodzi w Zycie nastgpnego dnia po jego opublikowaniu w Dzienniku Urzgdowym Unii
Europejskiej.

Niniejsze rozporzadzenie wigze w caloSci i jest bezposrednio stosowane we wszystkich
panstwach cztonkowskich.

Sporzadzono w Brukseli dnia 29 lipca 2016 .

W imieniu Komisji,
za Przewodniczgcego,

Szef Stuzby ds. Instrumentow Polityki Zagranicznej



ZALACZNIK I

,ZALACZNIK I

KATEGORIA 0 - MATERIALY, INSTALACJE I URZADZENIA JADROWE

0A Systemy, urzgdzenia i czesci skladowe

Odpowiednie systemy, urzadzenia i czg$ci skladowe okreslone w rozporzadzeniu Rady (WE)
nr 428/2009 z dnia 5 maja 2009 r. ustanawiajagcym wspdlnotowy system kontroli wywozu, trans-
feru, posrednictwa i tranzytu w odniesieniu do produktéw podwdjnego zastosowania

Wykaz kontrolny Grupy Dostawcéw Jadrowych zgodnie z INFCIRC/254 Rev.12/Part 1 (')

0A001 | Nastepujace ,reaktory jadrowe” oraz specjalnie zaprojektowane lub przysto-
sowane do uzytkowania z nimi urzadzenia i podzespoly:

TLB1.1 Kompletne reaktory jadrowe

0A00l.a | reaktory jadrowe”;

TLB1.1 Reaktory jadrowe zdolne do pracy w taki sposob, zeby mogla w nich przebie-
gal kontrolowana, samopodtrzymujgca si¢ reakcja lancuchowa rozszczepia-
nia.

NOTA WYJASNIAJACA: ,Reaktor jadrowy” obejmuje zasadniczo obiekty
znajdujace si¢ wewnatrz zbiornika reaktora lub bezposrednio przymocowane
do niego, wyposazenie sterujace poziomem mocy w rdzeniu oraz elementy,
ktére zazwyczaj zawieraja chtodziwo pierwotne rdzenia reaktora lub wchodzg
z nim w bezposrednig styczno$¢ lub nim sterujag. WYWOZ: Wywéz calego
zestawu podstawowych produktéw w tych ramach bedzie si¢ odbywat jedynie
zgodnie z procedurami zawartymi w wytycznych. Poszczegdlne produkty
w obrebie tej definicji funkcjonalnej, ktére beda wywozone jedynie zgodnie
z procedurami zawartymi w wytycznych, sa wyszczegdlnione w pkt 1.2—
1.11. Rzad zastrzega sobie prawo stosowania procedur przewidzianych w wy-
tycznych w odniesieniu do innych produktéw mieszczgcych sie w tej definicji
funkcjonalnej.

0A001.b | metalowe zbiorniki lub gléwne prefabrykowane czesci do nich, w tym gorne
pokrywy zbiornika ci$nieniowego reaktora, specjalnie zaprojektowane lub
przystosowane do umieszczania w nich rdzenia ,reaktora jadrowego”;

TLB1.2 Zbiorniki reaktor6w jadrowych

Metalowe zbiorniki lub gtéwne prefabrykowane czesci do nich, specjalnie za-
projektowane lub przystosowane do umieszczania w nich rdzenia reaktora
jadrowego, zdefiniowanego powyzej w pkt 1.1, a takze odpowiednie zespoly
wewnetrzne reaktora zdefiniowane ponizej w pkt 1.8.

NOTA WYJASNIAJACA: Pkt 1.2 obejmuje zbiorniki reaktoréw jadrowych
niezaleznie od ich ci$nienia znamionowego i obejmuje zbiorniki ci$nieniowe
reaktoréw i kalandrie. Gérna pokrywa zbiornika reaktora jest objeta pkt 1.2
jako jedna z gtéwnych prefabrykowanych czesci zbiornika reaktora.
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0A001.c

urzadzenia manipulacyjne specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do
zatadunku i wytadunku elementéw paliwowych ,reaktoréw jadrowych®;

TLB1.3

Maszyny zaladowcze i wyladowcze paliwa reaktorowego

Wyposazenie manipulacyjne, specjalnie zaprojektowane lub przystosowane
do wprowadzania lub usuwania paliwa dofz reaktora jadrowego zdefiniowa-
nego w pkt 1.1 powyzej.

NOTA WYJASNIAJACA: Produkty te moga by¢ uzytkowane podczas pracy
reaktora pod obciazeniem lub z wykorzystaniem zaawansowanych technicz-
nie rozwigzan umozliwiajacych prowadzenie zlozonych operacji zaladunku
paliwa bez obcigzenia, na przyklad takich, w ktérych w warunkach normal-
nych paliwo nie jest bezposrednio widoczne lub nie ma do niego dostepu.

0A001.d

prety regulacyjne specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do sterowa-
nia procesem rozszczepienia w ,reaktorze jadrowym®, odpowiednie ele-
menty noéne lub zawieszenia, mechanizmy napedu oraz prowadnice rurowe
do pretéw regulacyjnych;

TLB1.4

Prety regulacyjne i wyposazenie regulacyjne reaktoréw jadrowych

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane prety, konstrukcje nosne lub
podwieszone przeznaczone do nich, urzadzenia napedzajace pretow lub pro-
wadnice pretéw do sterowania procesem rozszczepienia w reaktorze jadro-
wym zdefiniowanym w pkt 1.1 powyzej.

0A001.e

przewody ci$nieniowe reaktora specjalnie zaprojektowane lub wykonane
z przeznaczeniem zaréwno na elementy paliwowe, jak i chlodziwo w ,reak-
torze jadrowym”;

TLB1.5

Rury ci$nieniowe reaktora jadrowego

Rury specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do wprowadzania do nich
zarowno elementéw paliwowych, jak i chfodziwa obiegu pierwotnego w reak-
torze zdefiniowanym w pkt 1.1 powyzej.

NOTA WYJASNIAJACA: Rury ci$nieniowe s3 czesciami kanaléw paliwowych,
zaprojektowanymi do pracy przy podwyzszonym cinieniu, czasem przekra-
czajagcym 5 MPa.

0A001.f

rury (lub zespoly rur) z cyrkonu metalicznego lub jego stopdéw specjalnie
zaprojektowane lub wykonane z przeznaczeniem do zastosowania jako
okladzina paliwa w ,reaktorach jadrowych”, w iloSciach przekraczajacych
10 kg;

N.B.: W przypadku rur cisnieniowych z cyrkonu zob. 0A001.e, za$ w przypadku
rur calandrii zob. 0AOO1.h.

TLB1.6

Koszulki paliwowe

Rury (lub zespoly rur) z cyrkonu metalicznego lub jego stopdéw specjalnie za-
projektowane lub przystosowane z przeznaczeniem do zastosowania jako ko-
szulki paliwowe w reaktorze zdefiniowanym w pkt 1.1 powyzej i w ilo$ciach
przekraczajacych 10 kg.

N.B.: Cyrkonowe rury ci$nieniowe — zob. pkt 1.5. Rury kalandrii — zob. pkt
1.8.

NOTA WYJASNIAJACA: Rury przeznaczone do uzytku w reaktorze jadro-
m wykonane z cyrkonu metalicznego lub jego stopéw, w ktorych stosunek
wagowy hafnu do cyrkonu wynosi zwykle ponizej 1:500 wagowo.
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0A001.g

pompy pierwotnego obiegu lub pompy cyrkulacyjne specjalnie zaprojekto-
wane lub wykonane z przeznaczeniem do przetaczania chtodziwa w ,reakto-
rach jadrowych”;

TLB1.7

Pompy lub pompy cyrkulacyjne pierwotnego obiegu chtodziwa

Pompy lub pompy cyrkulacyjne specjalnie zaprojektowane lub przystosowane
do wymuszania cyrkulacji chlodziwa obiegu pierwotnego w reaktorach jadro-
wych zdefiniowanych w pkt 1.1 powyzej.

NOTA WYJASNIAJACA: Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane po-
mpy lub pompy cyrkulacyjne obejmuja pompy do reaktorow chlodzonych
woda, pompy cyrkulacyjne do reaktoréw chlodzonych gazem oraz pompy
elektromagnetyczne i mechaniczne do reaktoréw chlodzonych cieklym meta-
lem. Urzadzenia te moga obejmowaé pompy bezdlawnicowe i pompy z kotem
zamachowym skomplikowane uszczelnione lub posiadajace wielokrotnie
uszczelnione uklady zapobiegajace wyciekowi chtodziwa obiegu pierwotnego.
Definicja ta obejmuje pompy z certyfikatami zgodnymi z normami Amery-
kanskiego Stowarzyszenia Inzynieréw Mechanikow, sekeji 11, dziatu I, pod-
sekcji NB (podzespoty klasy 1) lub normami réwnowaznymi.

0A001.h

,zespoly wewnetrzne reaktora” specjalnie zaprojektowane lub wykonane
z przeznaczeniem do pracy w ,reaktorze jagdrowym”, w tym elementy no$ne
rdzenia, kanaly paliwowe, rury calandrii, ostony termiczne, przegrody, siatki
dystansujace rdzenia i plyty rozpraszajace;

Uwaga techniczna:

W pozyci 0AO01.h ,zespoly wewnetrzne reaktora” oznaczajg dowolng wigkszg
strukture wewngtrz zbiornika reaktora wypelniajgcq jedng lub wigcej funkgji, takich
jak podtrzymywanie rdzenia, utrzymywanie osiowania elementow paliwowych, kiero-
wanie przeplywem chtodziwa w obiegu pierwotnym, zapewnienie oston radiacyjnych
zbiornika reaktora i oprzyrzgdowania wewngtrzrdzeniowego.

TLB1.8

Zespoly wewnetrzne reaktora

,Zespoly wewnetrzne reaktora” specjalnie zaprojektowane lub przystosowane
z przeznaczeniem do uzytku w reaktorze jadrowym zdefiniowanym w pkt
1.1 powyzej. Obejmuja one, przykladowo, elementy no$ne rdzenia, kanaly
paliwowe, rury kalandrii, ostony termiczne, przegrody, siatki dystansujace
rdzenia i plyty rozpraszajace.

NOTA WYJASNIAJACA: ,Zespoly wewnetrzne reaktora” stanowig duzego
rozmiaru struktury wewnatrz zbiornika reaktora, spetniajace jedno lub wiecej
zadan, takich jak podtrzymywanie rdzenia, utrzymywanie osiowania elemen-
téw paliwowych, kierowanie przeplywem chlodziwa w obiegu pierwotnym,
zapewnienie ostony radiacyjnej zbiornika reaktora i prowadzenie oprzyrzado-
wania wewngatrzrdzeniowego.

0A001.1

wymienniki ciepla, takie jak:
1. wytwornice pary specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do
obiegu pierwotnego lub posredniego ,reaktora jadrowego®;

2. inne wymienniki ciepla specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do
stosowania w obiegu pierwotnym ,reaktora jadrowego®;

Uwaga: Pozycja 0AOO1.i nie obejmuje kontroli wymiennikéw ciepta w systemach
wspierajgcych reaktora, np. systemie chtodzenia awaryjnego lub systemie
odprowadzania ciepta powylgczeniowego.

TLB1.9

Wymienniki ciepla

a) Wytwornice pary specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do pierw-
otnego lub posredniego obiegu chlodziwa reaktora jadrowego zdefiniowa-
nego w pkt 1.1 powyzej. b) Inne wymienniki ciepla specjalnie zaprojekto-
wane lub przystosowane do wykorzystania w obiegu pierwotnym chlodziwa
reaktora jadrowego zdefiniowanego w pkt 1.1 powyzej.

NOTA WYJASNIAJACA: Wytwornice pary sa specjalnie zaprojektowane lub
przystosowane do odprowadzania ciepta, ktére powstaje w reaktorze, do
wody zasilajgcej w celu wytworzenia pary. W przypadku reaktora predkiego,
w ktérym istnieje rowniez obieg posredni chlodziwa, wytwornica pary znaj-
duje si¢ w obiegu posrednim. W reaktorze chtodzonym gazem mozna zasto-
sowa¢ wymiennik ciepla, aby odprowadzi¢ ciepto do wtornego obiegu gazu,
ktéry napedza turbing gazowa. Ta pozycja nie obejmuje kontrola wymienni-
kéw ciepla w systemach wspierajacych reaktora, np. systemie chtodzenia awa-
ryjnego lub systemie odprowadzania ciepla powylaczeniowego.
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0A001 ]

detektory neutronéw specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do
okre$lania poziomu strumienia neutronéw wewnatrz rdzenia ,reaktora jad-
rowego”;

TLB1.10

Detektory neutronéw

Detektory neutronéw specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do okres-
lania poziomu strumienia neutronéw wewnatrz rdzenia reaktora jadrowego
zdefiniowanego w pkt 1.1 powyzej.

NOTA WYJASNIAJACA: Ta pozycja obejmuje kontrolg wykrywacze wew-
natrzrdzeniowe i pozardzeniowe, ktére mierzg poziomy strumieni w szerokim
zakresie, zwykle migdzy 104 neutronéw na cm? na sekundg a 10'° neutronéw
na cm? na seckunde lub wigcej. Pozardzeniowe oznacza przyrzady umie-
szczone poza rdzeniem reaktora zdefiniowanego w pkt 1.1 powyzej, ale w ob-
rebie ostony biologiczne;.

0A001.k

,zewnetrzne tarcze termiczne” specjalnie zaprojektowane lub przystosowane
do uzytku w ,reaktorach jadrowych” w celu zmniejszenia strat ciepla oraz
ochrony zbiornika.

Uwaga techniczna:

W pozygi OAOO1.k ,zewngtrzne tarcze termiczne” oznaczajg duzego rozmiaru
struktury umieszczone nad zbiornikiem reaktora, shuzgce do ograniczania strat ciepta
z reaktora i do zmniejszania temperatury wewngtrz zbiornika.

TLB1.11

Zewnetrzne tarcze termiczne

,Zewnetrzne tarcze termiczne” specjalnie zaprojektowane lub przystosowane
do uzytku w reaktorze jadrowym zdefiniowanym w pkt 1.1 powyzej w celu
zmniejszenia strat ciepta oraz ochrony obudowy bezpieczenstwa.

NOTA WY]ASNIA]ACA: ,<Zewnetrzne tarcze termiczne” oznaczajg duzego
rozmiaru struktury umieszczone nad zbiornikiem reaktora, stuzace do ogra-
niczania strat ciepla z reaktora i do zmniejszania temperatury wewnatrz obu-
dowy bezpieczenstwa.

0B001

Nastepujace instalacje do separacji izotopéw z ,uranu naturalnego®, ,uranu
zubozonego® lub ,specjalnych materialéw rozszczepialnych” oraz urzadzenia
specjalnie do nich zaprojektowane lub wykonane:

TLB5

Zaklady rozdzielania izotopéw uranu naturalnego, uranu zubozonego lub
specjalne materialy rozszczepialne i urzadzenia, inne niz przyrzady anali-
tyczne, specjalnie dla nich zaprojektowane lub do nich przystosowane

0B0O01.a

nastepujace instalacje specjalnie zaprojektowane do separacji izotopéw
yuranu naturalnego”, ,uranu zubozonego” lub ,specjalnych materialéw roz-
szczepialnych*:

. instalacje do rozdzielania gazow metodg wirowania;

. instalacje do dyfuzyjnego rozdzielania gazow;

. instalacje do rozdzielania metodami aerodynamicznymi;

. instalacje do rozdzielania metodami wymiany chemicznej;

. instalacje do rozdzielania technikg wymiany jonéw;

[ R B

. instalacje do rozdzielania izotopéw w postaci par metalu za pomoca ,la-
serow*;
7. instalacje do rozdzielania izotopéw w postaci molekularnej za pomoca
Jlaseréw*;
8. instalacje do rozdzielania metodami plazmowymi;

9. instalacje do rozdzielania metodami elektromagnetycznymi;

TLB5
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0B0OO1.b

nastepujace wirdwki gazowe oraz zespoly i urzadzenia, specjalnie zaprojek-
towane lub wykonane do stosowania w procesach wzbogacania metoda wi-
rowania gazow:

Uwaga techniczna:

W pozycji 0BOO1.b ,materiat o wysokim stosunku wytrzymatosci mechanicznej do
gestosci” oznacza ktorekolwiek z ponizszych:

1. stal maraging o wytrzymatosci na rozcigganie réwnej 1,95 GPa lub wigkszej;
2. stopy glinu o wytrzymatosci na rozcigganie réwnej 0,46 GPa lub wigkszej; lub

3. ,materialy wlékniste lub widkienkowe” o ,module wlasciwym” powyzej
3,18 x 10°m i ,wytrzymatosci wlasciwej na rozcigganie” powyzej 7,62 x
10* m.

1. wiréwki gazowe;

TLB5.1

5.1. Wiréwki gazowe i zespoly oraz czesci skladowe specjalnie zapro-
jektowane lub przystosowane do wykorzystania w wiréwkach ga-
zowych

NOTA WPROWADZAJACA:

Wiréwka gazowa zwykle jest zbudowana z cienkosciennego walca (walcow)
o $rednicy miedzy 75 mm i 650 mm, wokét ktérego wytworzona jest pro-
znia i ktéry wiruje z duza predkoscig obwodows, rzedu 300 m/s lub wigksza,
przy czym 0§ centralna znajduje si¢ w pozycji pionowej. Dla osiggnigcia du-
zej predkosci materialy stuzace do budowy czesci wirujacych muszg sig cha-
rakteryzowa¢ duzg wartoscia stosunku wytrzymatosci do gestosci; zespot wir-
nika, a zatem i jego poszczegélne elementy muszg by¢ wyprodukowane z bar-
dzo malg wartoscig tolerancji, aby zminimalizowa¢ niewywazenie. W przeciw-
iefistwie do innych wiréwek wiréwki gazowe stuzace do wzbogacania uranu
charakteryzuja si¢ tym, ze w komorze wirnika wystepuja wirujace przegrody
tarczowe oraz stacjonarny uklad rur do doprowadzania i wyprowadzania ga-
zowego UF, i posiadajacy co najmniej trzy oddzielne linie, z ktérych dwie sa
polaczone z czerpakami wychodzgcymi z osi obrotu w strong obwodu ko-
mory wirnika. W cze¢sci prézniowej znajduje si¢ tez kilka krytycznych ele-
mentéw, ktdre nie wirujg i ktére — mimo ze sa specjalnie zaprojektowane —
nietrudno jest wykona¢; ich wykonanie nie wymaga uzycia unikalnych mate-
riatéw. Jednak obiekt wykorzystujacy wiréwki potrzebuje duzej liczby takich
czedci skladowych, a zatem ich ilo$¢ moze stanowi¢ wazng wskazéwke co do
ich ostatecznego zastosowania.

0B0O1.b

TLB5.1.1

Skladniki wirujace

0BOO1.b.

2. kompletne zespoly wirnikéw;

TLB5.1.1a

a) Kompletne zespoly wirnikow:

Walce cienkoscienne lub kilka wzajemnie polaczonych cienkosciennych wal-
cow, wytworzonych z jednego lub kilku materiatlow o duzej wartosci sto-
sunku wytrzymalosci do gestosci, opisanych w NOCIE WYJASNIAJACE] do
niniejszej sekcji. W przypadku wzajemnie polgczonych walcow walce sa pola-
czone za pomocg elastycznych mieszkéw lub pierScieni, jak to opisano w sek-
cji 5.1.1 lit. ¢) ponizej. Wirnik, w swojej ostatecznej postaci, jest wyposazony
w wewnetrzng przegrode (przegrody) oraz kolpaki na koricach, jak to opi-
sano w sekcji 5.1.1 lit. d) i e) ponizej. Jednak moze si¢ zdarzy¢, ze kompletny
zespot jest dostarczony w postaci nie w pelni zmontowane;.

0BOO1.b.

3. cylindryczne zespoly wirnikéw o grubosci 12 mm lub mniejszej, $red-
nicy od 75 do 650 mm, wykonane z ,materialéw o wysokim stosunku
wytrzymalo$ci mechanicznej do gestosci;

TLB5.1.1b

b) Wirniki:
Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane walce cienkoscienne o grubosci
12 mm lub mniejszej, o $rednicy miedzy 75 mm i 650 mm, wytworzone

z jednego lub kilku materiatéw o duzej wartosci stosunku wytrzymatosci do
gestosci, opisanych w NOCIE WYJASNIAJACE] do niniejszej sekgji.
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0BOO1.b.

4. piericienie lub mieszki ze $ciankami o grubosci 3 mm lub mniejszej
i §rednicy od 75 mm do 650 mm przeznaczone do lokalnego osadzenia
cylindra wirnika lub do polaczenia ze soba wielu cylindrow wirnikow,
wykonane z ,materialéw o wysokim stosunku wytrzymatosci mechanicz-
nej do gestosci”;

TLB5.1.1c

¢) PierScienie lub mieszki:

Czesci skfadowe specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do lokalnego
podtrzymywania wirnika lub do polaczenia razem pewnej liczby wirnikow.
Mieszek jest krotkim walcem o grubosci $cian réwnej 3 mm lub mniejszej,
o $rednicy migdzy 75 mm i 650 mm, majgcy zwoje i wytworzony z jednego
z materialow o wysokiej wartoci stosunku wytrzymalosci do gestosci, ktore
opisano w NOCIE WYJASNIAJACE] do niniejszej sekcji.

0B0O1.b.

5. deflektory o $rednicy od 75 mm do 650 mm przeznaczone do instalo-
wania wewnatrz cylindra wirnika ods$rodkowego, wykonane z ,materia-
téw o wysokim stosunku wytrzymalosci mechanicznej do gestosci”;

TLB5.1.1d

d) Deflektory:

Elementy w ksztalcie tarczy o Srednicy miedzy 75 mm i 650 mm, specjalnie
zaprojektowane lub przystosowane do zamocowania wewnatrz wirnika wi-
rowki, w celu oddzielenia komory startowej od gtéwnej komory rozdzielania
oraz — w niektérych przypadkach — w celu wspomagania cyrkulacji gazowego
UF, wewnatrz gléwnej komory rozdzielania w wirniku; wytworzone z Jed-
nego z materialow o wysokiej wartosci stosunku wytrzymatosci do gestosci,
ktore opisano w NOCIE WYJASNIAJACE] do niniejszej sekcji.

0BOO1.b.

6. pokrywy gorne lub dolne o $rednicy od 75 mm do 650 mm pasujace do
konicéw cylindra wirnika, wykonane z ,materialéw o wysokim stosunku
wytrzymalo$ci mechanicznej do gestosci®;

TLB5.1.1e

TLB5.1.1

¢) Kolpaki gorne/Kotpaki dolne:

Elementy w ksztalcie tarczy o $rednicy miedzy 75 mm i 650 mm, specjalnie
zaprojektowane lub przystosowane tak, ze pasuja do koncéw wirnika, a zatem
zamykaja UF; w obrebie wirnika; w pewnych przypadkach stuza do podtrzy-
mywania, utrzymywania lub zamykania — jako zintegrowana czg¢$¢ — gérnej
plaszczyzny nosnej (kolpak gérny) albo do podtrzymywania wirujacych ele-
mentéw silnika i dolnej plaszczyzny nosnej (kotpak dolny) i wytworzony
z )ednego z materialéw o wysokiej warto$ci stosunku wytrzymatosci do ges-
tosci, ktére opisano w NOCIE WYJASNIA]ACE] do niniejszej sekgji.

NOTA WYJASNIAJACA:

Do materialéw stosowanych do wytwarzania wirujacych czesci wiréwki zali-
cza si¢ m.in.:

a) stal maraging o wytrzymalosci na rozcigganie réwnej 1,95 GPa lub wigk-
Szej;
b) stopy glinu o wytrzymalosci na rozcigganie réwnej 0,46 GPa lub wigkszej;

¢) materialy o budowie widkien, mozliwe do stosowania w konstrukcjach
kompozytowych, o wlasciwym module sprezystosci réwnym co najmniej
3,18 x 10 m oraz o wytrzymalosci wlasciwej na rozcigganie 7,62 x
10* m lub wigkszej (,wlasciwy modut sprezystosci® to modut Younga, wy-
razony w jednostkach N/m2, podzielony przez ci¢zar wlasciwy wyrazony
w N/m? ,wytrzymalo$¢ wlasciwa na rozcigganie” to wytrzymalo$¢ na roz-
cigganie wyrazona w N/m?, podzielona przez cigzar wlasciwy wyrazony
w N/m?).

81z 1

[1d ]

forysfodomy nun Amopdzin yuuarzg

910T'891



0B0OO1.b

TLB5.1.2

Statyczne czgsci skladowe

0BOO1.b.

7. nastepujace tozyska na poduszce magnetycznej:

a. zespoly tozysk skladajace si¢ z pierScieniowego magnesu zawieszo-
nego w obudowie wykonanej z ,materialéw odpornych na korozyjne
dziatanie UF,” lub chronionej takimi materiatami, zawierajacej wew-
natrz czynnik tlumigcy i posiadajace magnes sprzgzony z nabiegunni-
kiem lub drugim magnesem osadzonym w pokrywie gérnej wirnika;

b. aktywne lozyska magnetyczne specjalnie zaprojektowane lub wyko-
nane do stosowania w wiréwkach gazowych;

TLB5.1.2A.1

a) Magnetyczne elementy nosne:

1. specjalnie zaprojektowane lub przystosowane zespoly nosne, zlozone
z magnesu pierScieniowego, zawieszonego w obudowie wypelnionej
czynnikiem tlumigcym. Obudowa jest wytworzona z materiatu odpor-
nego na dzialanie UF, (patrz NOTA WYJASNIAJACA do sekcji 5.2.).
Ten magnes sprzgga si¢ z rdzeniem lub drugim magnesem zainstalowa-
nym na kolpaku gérnym opisanym w sekgji 5.1.1. lit. e).

Magnes moze mie¢ ksztalt pierScienia o stosunku obwodu zewnetrz-
nego do wewngtrznego réwnym lub mniejszym niz 1,6:1. Magnes
moze byé w postaci o poczatkowej wartosci przenikalnosci réwne;j
0,15 H/m lub wigkszej, lub o remanencji réwnej 98,5 % lub wigkszej,
lub o magnetyzacji przekraczajgcej 80 kJ/m?®. Poza zwyklymi wiasci-
wosciami materialowymi konieczne jest rowniez spelnienie warunku,
zeby odchylenie osi magnetycznych od osi geometrycznych bylo ogra-
niczone do bardzo malych wartosci tolerancji (mniejszych niz 0,1 mm)
lub stawia si¢ szczegdlne wymagania co do jednorodnosci materiatu,
z ktérego zbudowany jest magnes.

0BOO1.b.

TLB5.1.2a2

2. Aktywne lozyska magnetyczne specjalnie zaprojektowane lub wykonane
do stosowania w wiréwkach gazowych.

NOTA WYJASNIAJACA:
Lozyska takie zwykle posiadaja nastepujace cechy:

— sg zaprojektowane w taki sposob, by cylindryczne wirowanie utrzymy-
walo si¢ na poziomie 600 Hz lub wyzszym, oraz

— sa podlaczone do niezawodnego Zrédia zasilania energig elektryczna lub
do zasilacza bezprzerwowego (UPS), tak by mozliwe bylo dzialanie przez
czas dluzszy niz jedna godzina.

0BOO1.b.

8. specjalnie wykonane tozyska skladajace si¢ z zespolu czop-panewka osa-
dzonego na amortyzatorze;

TLB5.1.2b

b) Lozyska/Ttumiki drgan:

specjalnie zaprojektowane lub przystosowane tozyska, skladajace si¢ z zespo-
tow czop/panewka, zamocowanych na thumiku drgai. Czop jest na ogdt wa-
fem z utwardzonej stali, z jednej strony zakonczonym polkuly, a z drugiej
z mozliwoscig zamocowania do kotpaka dolnego opisanego w sekgji 5.1.1 lit.
e). Mozliwe jest rowniez polaczenie watu z lozyskiem hydrodynamicznym.
Panewka ma ksztalt granulki z potkulistym wglebieniem na jednej
z powierzchni.

Te czesci skladowe sa czesto dostarczane osobno, niezaleznie od tlumika
drgan.
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0BOO1.b.

9. pompy molekularne zawierajace cylindry z wewnetrznymi, obrobionymi
technikg skrawania lub wytloczonymi, spiralnymi rowkami i wewnetrz-
nymi wywierconymi otworami;

TLB5.1.2¢

¢) Pompy molekularne:

specjalnie zaprojektowane lub przystosowane walce, o spiralnych bruzdach
wykonanych metoda obrobki skrawaniem powierzchni wewnetrznych lub
metodg wyciskania oraz otworach wykonanych metoda obrébki skrawaniem
powierzchni wewnetrznych. Typowe wymiary to:

od 75 mm do 650 mm dla $rednicy wewnetrznej, 10 mm lub wigcej dla gru-
bosci $cian, przy dlugosci réwnej lub wigkszej niz $rednica. Bruzdy majg
zwykle przekrdj prostokatny i glebokos¢ 2 mm lub wigksza.

0B0OO1.b.

10. pierScieniowe stojany do wysokoobrotowych wielofazowych silnikéw
histerezowych (lub reluktancyjnych) do pracy synchronicznej w prézni
z czestotliwoscia 600 Hz lub wigksza i moca 40 woltoamperdow lub
wiekszg;

TLB5.1.2d

d) Stojany silnika:

specjalnie zaprojektowane lub przystosowane piercieniowe stojany do wyso-
koobrotowych wielofazowych silnikéw histerezowych (lub reluktancyjnych)
do pracy synchronicznej w prézni z czestotliwoscia 600 Hz lub wigkszg
i mocg 40 VA lub wigksza. Stojany moga sktadal si¢ z uzwojenia wielofazo-
wego nawinigtego na laminowany kadlub zelazny, zbudowany z cienkich
warstw, na ogél o grubosci 2,0 mm lub mniejszej.

0B0OO1.b.

11. obudowy (komory) wiréwek, w ktérych znajduja si¢ zespoly wirnikéw
cylindrycznych wiréwki gazowej, sktadajace si¢ ze sztywnego cylindra
ze $ciankami o grubo$ci do 30 mm z precyzyjnie obrobionymi kon-
cami, ktére sg rownolegle do siebie i prostopadle do osi wzdluznej cy-
lindra w zakresie 0,05 stopnia lub mniej;

TLB5.1.2¢

e) Obudowy/komory wiréwek:

elementy specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do umieszczenia
w nich zespolu wirnika wiréwki gazowej. Obudowa sklada si¢ ze sztywnego
walca o Scianach o grubosci do 30 mm, o koricach poddanych precyzyjnej
obrébcee dla zamocowania tozysk oraz z jedng lub wigksza liczbg kryz mocu-
jacych. Poddane obrdbce korice sa wzajemnie rownolegle i s3 prostopadle do
wzdluznej osi walca z dokladnos$cig do 0,05 stopnia lub mniejszg. Moze tez
by¢ obudowa typu ,plaster miodu”, w celu pomieszczenia kilku zespoléw
wirnika.

0B0OO1.b.

12. zbieraki skladajace si¢ ze specjalnie zaprojektowanych lub przystosowa-
nych rurek, przeznaczone do ekstrahowania gazowego UF, z wirnika
na zasadzie rurki Pitota, ktére moga by¢ zamocowane w centralnym
uktadzie ekstrakcji gazu;

TLB5.1.2f

f) Odprowadzenia zbierajgce:

specjalnie zaprojektowane lub przystosowane rury stuzace do odprowadzania
gazowego UF, z wnetrza wirnika za pomocg rurki pigtrzacej Pitota (czyli
w sytuacji, gdy szczelina jest zwrocona w strong okreznego ruchu gazu wew-
natrz wirnika, na przyklad dzigki zagieciu konca ustawionej promieniowo
rury), ktére moga by¢ zamocowane w centralnym ukladzie ekstrakeji gazu.

0B001.b.

13. przemienniki czestotliwosci (konwertery lub inwertery) specjalnie za-
projektowane lub wykonane z przeznaczeniem do zasilania stojanéw
silnikéw wiréwek gazowych do wzbogacania, posiadajace wszystkie na-
stepujace cechy charakterystyczne i specjalnie do nich zaprojektowane
podzespoly:

a. wyjscie wielofazowe o czgstotliwosci 600 Hz lub wigkszej; oraz

b. wysoka stabilno$¢ (z regulacja czestotliwosci z dokladnoscig lepszg
niz 0,2 %);

TLB5.2.5

5.2.5. Zmieniacze czestotliwosci

Zmieniacze czestotliwo$ci (nazywane tez konwerterami lub inwerterami), spe-
cjalnie zaprojektowane lub przystosowane do zasilania stojanéw silnika, zde-
finiowanych w punkcie 5.1.2 lit. d), lub czesci, elementy i podzespoly takich
zmieniaczy czestotliwosci, posiadajace wszystkie nastepujace cechy:

1. wyjscie wielofazowe o czestotliwosci 600 Hz lub wigkszej; oraz

2. wysoka stabilno$¢ (z regulacja czestotliwosci z dokladnoscig lepsza niz
0,2 %).
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0BOO1.b.

14. nastgpujgce zawory odcinajace i sterujgce:

a. zawory odcinajace specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do
pracy z surowcem, produktem lub frakcjami koncowymi ze stru-
mieni zawierajacych UF, poszczeg6lnych wiréwek gazowych;

b. zawory mieszkowe odcinajace lub sterujace o Srednicy wewnetrznej
od 10 do 160 mm wykonane z ,materialéw odpornych na koro-
zyjne dziatanie UF,” lub chronione takimi materialami, specjalnie za-
projektowane lub przystosowane do uzytku w gléwnych i pomocni-
czych ukladach zakltadéw wzbogacania stosujacych wiréwki gazowe;

TLB5.2.3

5.2.3 Specjalne zawory odcinajace i sterujace

a) Zawory odcinajgce specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do pracy
z surowcem, produktem lub frakcjami koficowymi ze strumieni zawieraja-
cych UF, poszczegdlnych wirdwek gazowych.

b) Obstugiwane recznie lub automatycznie zawory mieszkowe odcinajace lub
sterujgce o Srednicy wewnetrznej od 10 do 160 mm wykonane z materia-
téw odpornych na korozyjne dzialanie UF, lub zabezpieczane takimi ma-
terialami, specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do uzytku w glow-
nych i pomocniczych ukladach zakladéw wzbogacania stosujgcych wi-
rowki gazowe.

NOTA WYJASNIAJACA:

Do typowych specjalnie zaprojektowanych lub przystosowanych zaworéw na-
leza: zawory mieszkowe, szybko dzialajace rodzaje zamknigé, szybko dziala-
jace zawory i inne.

0B0OO01.c

nastepujace urzadzenia i podzespoly, specjalnie zaprojektowane lub
wykonane z przeznaczeniem do separacji metoda dyfuzji gazowej:

1. przegrody do dyfuzji gazowej wykonane z porowatych metalowych, poli-
merowych lub ceramicznych ,materialéw odpornych na korozyjne dzia-
fanie UF,”, posiadajace pory o $rednicach od 10 do 100 nm, grubosé
5 mm lub mniejszg oraz, w przypadku elementéw cylindrycznych, sred-
nice 25 mm lub mniejsza;

TLB5.3.1a

Przegrody do dyfuzji gazowej i materialy stosowane w przegrodach

a) Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane cienkie, porowate filtry,
o rozmiarach poréw 10-100 nm, grubosci 5 mm lub mniejszej, za§ w po-
staci rurowej — o Srednicy 25 mm lub mniejszej, wykonane z materialow
metalicznych, ceramicznych lub polimeréw, odpornych na korozyjne dzia-
lanie UF, (zob. NOTA WYJASNIAJACA do sekcji 5.4); oraz

0B0OO01.c

2. obudowy dyfuzoréw gazowych wykonane lub chronione ,materialami
odpornymi na korozyjne dziatanie UF*

TLB5.3.2

Obudowy ukladéw dyfuzyjnych

Specjalnie  zaprojektowane lub przystosowane hermetycznie uszczelniane
zbiorniki stuzace do umieszczenia w nich przegréd do dyfuzji gazowej, wy-
konane z materialéw odpornych na dzialanie UF, lub zabezpieczone takimi
materialami (zob. NOTA WYJASNIAJACA do sekql 5.4).

0B001.c

3. sprezarki lub dmuchawy do gazéw o objetosciowej pojemnosci ssania
UF, wynoszacej 1 m?/min lub wiecej, o ci$nieniu wylotowym do 500
kPa oraz stosunku ci$nienia 10:1 lub mniejszym, wykonane z ,materialéw
odpornych na korozyjne dzialanie UF,“ lub chronione takimi materia-
tami;

TLB5.3.3

Sprezarki i dmuchawy gazu

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane sprezarki lub dmuchawy gazu
o zdolnosci zasysania UF, réwnej 1 m3[min lub wigcej i z ci$nieniem wyloto-
wym do 500 kPa, przewidziane do diugotrwalej pracy w $rodowisku UF,,
a takze pojedyncze zespoly do montazu takich spr(;Zarek i dmuchaw gazu.
Takie sprezarki i dmuchawy gazu majg stosunek cisniefi o wartosci 10:1 lub
mniej i s3 wykonane z materialéw odpornych na dzialanie UF, lub zabezpie-
czone takimi materiatami (zob. NOTA WYJASNIAJACA do sekql 5.4).
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0B001.c

4. uszczelnienia wirujgcych watéw sprezarek lub dmuchaw wymienionych
w pozycji 0B001.c.3., skonstruowane w taki sposob, zeby objetosciowe
natezenie przeptywu gazu buforowego przez nieszczelnosci wynosito po-
nizej 1 000 cm?/min;

TLB5.3.4

Uszczelnienia waléw obrotowych

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane uszczelnienia prézniowe, ze
zlaczami wlotu i wylotu, stuzgce do uszczelnienia watu laczacego wirnik
sprezarki lub dmuchawy gazu z silnikiem napedowym w celu zapewnienia
niezawodnego uszczelnienia, zapobiegajacego przenikaniu powietrza do wy-
pelnionej UF, wewnetrznej komory sprezarki lub dmuchawy. Takie uszczel-
nienia s3 zwykle zaprojektowane tak, by przecieck gazu buforowego byt
mniejszy niz 1 000 cm?/min.

0B001.c

5. wymienniki ciepta wykonane z ,materialéw odpornych na korozyjne
dzialanie UF,” lub chronione takimi materialami, zaprojektowane do
pracy z natgzeniem przeplywu przez nieszczelnosci na poziomie mniej-
szym niz 10 Pa na godzine przy réznicy ci$niefi rzedu 100 kPa;

TLB5.3.5

Wymienniki ciepla do chlodzenia UF

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane wymienniki ciepla, wykonane
z materialéw odpornych na dziatanie UF, lub zabezpieczone takimi materia-
fami (zob. NOTA WYJASNIAJACA do sekgji 5.4), przeznaczone do utrzyma-
nia zwigzanych z wyciekiem zmian ci$nienia ponizej wartosci 10 Pa na go-
dzing przy réznicy ci$nieni rownej 100 kPa.

0B0OO1.c

6. zawory mieszkowe odcinajace lub sterujace, obstugiwane recznie lub au-
tomatycznie, wykonane z ,materialéw odpornych na korozyjne dzialanie
UE,” lub chronione takimi materialami;

TLB5.4.4

Specjalne zawory odcinajace i sterujace

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane, odcinajace lub sterujace za-
wory mieszkowe, obstugiwane recznie lub automatycznie, wykonane z mate-
riatow odpornych na korozyjne dziatanie UF, lub zabezpieczone takimi mate-
rialami, instalowane w gléwnych i pomocniczych ukladach w zakladach
wzbogacania metodg dyfuzji gazowej.

0B001.d

nastepujace urzadzenia i podzespoly specjalnie zaprojektowane lub
wykonane z przeznaczeniem do aerodynamicznego wzbogacania ma-
terialow:

1. dysze separujace skladajace si¢ ze szczelinowych zakrzywionych kanatéw
o promieniu krzywizny ponizej 1 mm, odporne na korozyjne dzialanie
UF,, zawierajace w Srodku ostre krawedzie rozdzielajace gaz plynacy
w dyszach na dwa strumienie;

TLB5.5.1

Dysze rozdzielajace

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane dysze rozdzielajace i ich zes-
poly. Dysze rozdzielajace skladajg si¢ ze szczelinowych zakrzywionych kana-
16w o promieniu krzywizny ponizej 1 mm, s3 odporne na korozyjne dziala-
nie UF; i zawieraja w $rodku ostre krawedzie rozdzielajace gaz plynacy w dy-
szach na dwa strumienie.

0B001.d

2. cylindryczne lub stozkowe rury (rurki wirowe) wykonane z ,materiatéw
odpornych na korozyjne dzialanie UF,“ lub tez zabezpieczone takimi ma-
terialami, majace co najmniej jeden wlot styczny;

TLB5.5.2

Rurki wirowe

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane rurki wirowe i ich zespoly.
Rurki wirowe to cylindryczne lub stozkowe rury wykonane z materialéw od-
pornych na korozyjne dzialanie UF, lub tez zabezpieczone takimi materia-
fami, majace co najmniej jeden wlot styczny. Rurki te moga by¢ wyposazone
w koncowki typu dyszowego, zaréwno z jednego, jak i z obu koricow.

NOTA WYJASNIAJACA: Gaz zasilajacy wchodzi do jednego z kofcow rurki
wirowej wzdtuz stycznej lub przez zawirowywacz lub w licznych polozeniach
stycznych lezacych na obrzezu rurki.
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0B001.d

3. sprezarki lub dmuchawy do gazéw wykonane z ,materiatéw odpornych
na korozyjne dziatanie UF,” lub zabezpieczone takimi materialami oraz
uszczelnienia wirujacych waléw do nich;

TLB5.5.3
TLB5.5.4

Sprezarki i dmuchawy gazu
Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane sprezarki lub dmuchawy gazu

wykonane z materialtéw odpornych na korozyjne dziatanie mieszaniny UF|
gaz no$ny (wodor lub hel) lub zabezpieczone takimi materiatami.

Uszczelnienia waléw obrotowych

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane uszczelnienia waléw obroto-
wych, ze zlaczami wlotu i wylotu, stuzace do uszczelnienia walu faczacego
wirnik sprezarki lub dmuchawy gazu z silnikiem napedowym w celu zapew-
nienia niezawodnego uszczelnienia, zapobiegajacego wyciekaniu medium ga-
zowego lub przenikaniu powietrza albo gazu uszczelniajacego do wewnetrz-
nej komory sprezarki lub dmuchawy gazu, wypelnionej mieszaning UF,[gaz
nosny.

0B001.d

4. wymienniki ciepla wykonane z ,materialéw odpornych na korozyjne
dzialanie UF,” lub zabezpieczone takimi materialami;

TLB5.5.5

Wymienniki ciepla do chlodzenia gazu

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane wymienniki ciepla, wykonane
z materialéw odpornych na korozyjne dzialanie UF; lub zabezpieczone ta-
kimi materiatami.

0B001.d

5. obudowy elementéw rozdzielajacych, wykonane z ,materialéw odpor-
nych na korozyjne dzialanie UF,” lub zabezpieczone takimi materiatami,
przeznaczone na rurki wirowe lub dysze rozdzielajace;

TLB5.5.6

Obudowy elementéw rozdzielajacych

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane obudowy elementéw rozdziela-
jacych, wykonane z materialéw odpornych na korozyjne dzialanie UF, lub za-
bezpieczone takimi materialami, stuzace do umieszczania w nich rurek wiro-
wych lub dysz rozdzielajacych.

0B001.d

6. zawory mieszkowe odcinajgce lub sterujace, obstugiwane recznie lub au-
tomatycznie, wykonane z ,materialéw odpornych na korozyjne dzialanie
UF,” lub chronione takimi materialami, majace $rednice 40 mm lub
wigksza;

TLB5.5.10

Spektrometry masowe UF[Zrddla jonéw

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane spektrometry masowe zdolne

do biezacego (on-line) pobierania probek ze strumieni gazowego UF,, posia-

dajace wszystkie wymienione ponizej cechy:

1. zdolno$¢ do pomiaru mas jonéw o wartosci 320 jednostek masy atomo-
wej lub wigkszej i rozdzielczos¢ lepsza niz 1 czg$é na 320;

2. zrédla jonéw wykonane z niklu, stopéw niklu i miedzi zawierajacych wa-
gowo 60 % lub wiecej niklu lub ze stopéw niklu i chromu, lub nimi za-
bezpieczone;

3. jonizacja wywolana bombardowaniem elektronami;

4. wyposazenie w kolektory umozliwiajace analizg izotopows.

910C'891

[1d ]

forysfodomy nun Amopdzin yuudrzg

c1/1ze 1



0B001.d | 7. instalacje przetworcze do oddzielania UF; od gazu no$nego (wodoru lub | TLB5.5.12 | Uklady rozdzielania UF, | gazu no$nego
helu) do zawartosci 1 ppm UF, lub mniejszej, w tym: Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane uklady technologiczne stuzace
a. kriogeniczne wymienniki ciepla i separatory zdolne do pracy w tempe- do oddzielania UF, od gazu no$nego (wodoru lub helu).
raturach 153 K (- 120 °C) lub nizszych; NOTA WYJASNIAJACA: Takie uktady s3 przeznaczone do zmniejszania za-
b. zamrazarki kriogeniczne zdolne do wytwarzania temperatur 153 K warto$ci UF, w gazie no$nym do 1 ppm lub mniej i moga obejmowaé wypo-
(- 120 °C) lub nizszych; sazenie takie jak:
c. urzadzenia z dyszami rozdzielajgcymi lub rurkami wirowymi do od- a) kriogeniczne wymienniki ciepla i separatory zdolne do pracy w temperatu-
dzielania UF, od gazu nosnego; rach 153 K (- 120 °C) lub nizszych; lub
d. wymrazarki UF zdolne do wymrazania UF; b) zamrazarki kriogeniczne zdolne do wytwarzania temperatur 153 K
(= 120 °C) lub nizszych; lub
¢) urzadzenia z dyszami rozdzielajacymi lub rurkami wirowymi do oddziela-
nia UF, od gazu no$nego; lub
d) wymrazarki UF, zdolne do wymrazania UF,.
0B001l.e | nastgpujace urzadzenia i podzespoly do nich, specjalnie zaprojektowane lub TLB5.6.1 Kolumny do wymiany cieczowo-cieczowej (wymiana chemiczna)
\xilykopane Z przeznaczeniem do wzbogacania materiatéw techniky wymiany Przeciwpradowe kolumny do wymiany cieczowo-cieczowej, z doprowadza-
chemiczne: niem mocy mechanicznej, specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do
1. cieczowo-cieczowe kolumny impulsowe do szybkiej wymiany chemicznej wzbogacania uranu w procesiec wymiany chemicznej. Aby zapewni¢ im od-
z czasem przebywania czynnika w stopniu urzadzenia wynoszacym 30 porno$¢ na dzialanie roztworéw stezonego kwasu solnego, kolumny te oraz
sekund lub krétszym oraz odporne na stgzony kwas solny (np. wyko- ich wyposazenie wewnetrzne sa zazwyczaj wykonywane z odpowiednich
nane z odpowiednich tworzyw sztucznych, takich jak polimery fluoro- tworzyw sztucznych (np. polimery fluoropochodnych weglowodoréw) lub ze
weglowodorowe lub szklo, lub pokryte takimi materiatami); szkla lub sg zabezpieczone takimi materialami. Czas przebywania w stopniu
kolumny powinien wynosi¢ zwykle 30 sekund lub mniej.
0B00l.e | 2. cieczowo-cieczowe kontaktory odsrodkowe do szybkiej wymiany che- TLB5.6.2 Cieczowo-cieczowe kontaktory od$rodkowe (wymiana chemiczna)

micznej z czasem przebywania czynnika w stopniu urzadzenia wynosza-
cym 30 sekund lub krétszym oraz odporne na stezony kwas solny (np.
wykonane z odpowiednich tworzyw sztucznych, takich jak polimery
fluoroweglowodorowe lub szklo, lub pokryte takimi materialami);

Cieczowo-cieczowe kontaktory odsrodkowe, specjalnie zaprojektowane lub
przystosowane do wzbogacania uranu na drodze wymiany chemicznej.
W kontaktorach takich wykorzystuje si¢ wirowanie w celu uzyskania zawie-
siny strumieni organicznych i wodnych, a nastepnie site odsrodkowa, by roz-
dzieli¢ fazy. Aby zapewni¢ im odporno$¢ na dzialanie roztworéw stezonego
kwasu solnego, kontaktory te sa zazwyczaj wykonywane z odpowiednich
tworzyw sztucznych (jak np. polimery fluoropochodnych weglowodoréw)
lub ze szkla lub sg zabezpieczane takimi materialami. Czas przebywania
w stopniu kontaktora od$rodkowego powinien wynosi¢ zwykle 30 sekund
lub mniej.
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0BOO1.e

3. elektrochemiczne ogniwa redukcyjne, odporne na dzialanie roztworéw
kwasu solnego, do obnizania warto$ciowosci uranu;

TLB5.6.3a

Uklady i wyposazenie do redukcji uranu (wymiana chemiczna)

a) Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane elektrochemiczne komory
redukcyjne stuzace do redukeji uranu z jednego stanu walencyjnego
w inny, podczas wzbogacania uranu w procesie wymiany chemicznej. Ma-
terial komér wchodzacy w kontakt z roztworami technologicznymi musi
by¢ odporny na korozje wywolywang dzialaniem roztworéw stezonego
kwasu solnego.

NOTA WYJASNIAJACA: Katodowy przedzial komory musi by¢ tak zaprojek-
towany, zeby zapobiega¢ ponownemu utlenieniu uranu do wyzszego stanu
walencyjnego. W celu zatrzymania uranu w przedziale katodowym komora
moze by¢ wyposazona w nieprzepuszczalng membrang zbudowang ze spe-
cjalnego materiatu kationowymiennego. Katoda jest zbudowana z odpowied-
niego stalego przewodnika np. grafitu.

0BOO1.e

4. urzadzenia do zasilania elektrochemicznych ogniw redukcyjnych, pobie-
rajace U™ ze strumieni substancji organicznych, wykonane w strefach
kontaktu z przetwarzanym strumieniem z odpowiednich materiatléw lub
chronione takimi materialami (na przyklad szklo, polimery fluoroweg-
lowe, polisiarczan fenylu, polisulfon eteru i grafit nasycany zywica);

TLB5.6.3b

b) Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane uklady z ostatniego stopnia
kaskady (stopnia produktu), stuzgce do odbierania U* * ze strumienia cie-
czy organicznej, regulowania stezenia kwasu oraz zasilania elektroche-
micznych komoér redukcyjnych.

NOTA WYJASNIAJACA: Te uklady sktadajg si¢ z wyposazenia do ekstrakdji
rozpuszczalnikowej stuzacego do odprowadzania U* * ze strumienia cieczy
organicznej do roztworu wodnego, wyposazenia do odparowywania lub in-
nego wyposazenia stluzacego do regulowania wspélczynnika pH roztworu
i sterowania nim, a takze z pomp i innych urzadzen przenoszacych, shuza-
cych do zasilania elektrochemicznych komér redukcyjnych. Waznym proble-
mem projektowym jest unikniecie skazenia strumienia wodnego pewnymi jo-
nami metalicznymi. W zwigzku z tym czesci, ktére wchodza w kontakt ze
strumieniem technologicznym, sa wykonane z odpowiednich materialéw (ta-
kich jak szklo, polimery fluoropochodnych weglowodoréw, siarczan polife-
nolowy, sulfon polieterowy i grafit nasycony zywicg) lub zabezpieczone ta-
kimi materiatami.

0BOO1.e

5. urzadzenia do przygotowywania pélproduktéw do wytwarzania roz-
tworu chlorku uranu o wysokiej czystosci, skladajace si¢ z zespoléow do
rozpuszczania, ekstrakcji rozpuszczalnikowej lub wymiany jonowej,
przeznaczone do oczyszczania, oraz ogniwa elektrolityczne do reduko-
wania uranu U*¢ lub U** do U*;

TLB5.6.4

Uktady przygotowania pélproduktéw (wymiana chemiczna)

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane uklady do wytwarzania pétpro-
duktéw do wytwarzania roztworu chlorku uranu o wysokiej czystosci w za-
ktadach rozdzielania izotopéw uranu metodg wymiany chemicznej.

NOTA WYJASNIAJACA: Takie uktady sktadaja si¢ z wyposazenia stuzacego
do rozpuszczania, ekstrakcji rozpuszczalnikowej lub wymiany jonowej do
oczyszczania oraz ogniw elektrolitycznych do redukowania uranu ze stanu
U* ¢ lub U*# do stanu U* 3. Uklady takie wytwarzaja roztwory chlorku uranu
zawierajgce jedynie kilka czesci na milion domieszek metalicznych, takich jak
chrom, zelazo, wanad, molibden i inne kationy dwuwartosciowe lub o wigk-
szej warto$ciowo$ci. Materialy konstrukcyjne, z ktérych buduje si¢ czesci
ukladu stuzace do przetwarzania U* * o wysokiej czystosci, obejmuja szklo,
fluorowane polimery weglowodorowe, siarczan polifenylowy lub sulfon polie-
terowy i grafit wylozony tworzywem sztucznym i nasycony zywica. Grupa
Dostawcow Jadrowych, czes¢ 1, czerwiec 2013 r. — 39 — 5.6.5. Uran
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0BOO1.e

6. Urzadzenia do utleniania uranu ze stanu U** do U*4;

TLB5.6.5

Uklady utleniania uranu (wymiana chemiczna)

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane uklady stuzace do utleniania
uranu ze stanu U*? do U* 4, w celu ponownego przekazania do kaskady roz-
dzielania izotopéw uranu w procesie wzbogacania metoda wymiany chemicz-
nej.

NOTA WYJASNIAJACA: Uktady te moga obejmowac nastepujace wyposaze-
nie: a) wyposazenie do kontaktowania chloru i tlenu ze Sciekami wodnymi
pochodzacymi z urzadzen do rozdzielania izotopéw oraz do wydobywania
otrzymywanego U* * do strumienia organicznego zwracanego z ostatniego
stopnia kaskady (stopnia produktu), b) wyposazenie do oddzielania wody od
kwasu solnego w taki sposéb, ze woda i stezony kwas solny moga by¢ po-
nownie wprowadzone do procesu technologicznego w odpowiednich miejs-
cach.

0B0O1.f

nastepujace urzadzenia i podzespoly specjalnie zaprojektowane lub wyko-
nane z przeznaczeniem do wzbogacania materialéw technikg wymiany jo-
now:

1. szybko reagujace zywice jonowymienne, zywice blonkowate lub poro-
wate makrosiatkowe, w ktorych grupy chemiczne biorgce aktywny udziat
w wymianie znajduja si¢ wylacznie w powloce na powierzchni nieaktyw-
nej porowatej struktury nosnej, oraz inne materialy kompozytowe w do-
wolnej stosownej formie, w tym w postaci czastek lub widkien, ze $red-
nicami wynoszgcymi 0,2 mm lub mniej, odporne na stezony kwas solny
i wykonane w taki sposob, ze ich pélczas wymiany wynosi ponizej 10
sekund, oraz zdolne do pracy w temperaturach w zakresie od 373 K
(100 °C) do 473 K (200 °C);

TLB5.6.6

Szybko dzialajace zywice jonowymienne/substancje adsorbujgce (wymiana jo-
nowa)

Szybko reagujgce Zywice jonowymienne lub substancje adsorbujace, specjal-
nie zaprojektowane lub przystosowane do uzycia w procesie wzbogacania
uranu metodg wymiany jonowej, w tym porowate zywice makrosiatkowe lub
struktury blonkowate, w ktérych grupy chemiczne biorgce aktywny udziat
w wymianie znajduja si¢ wylacznie w powloce na powierzchni nieaktywnej
porowatej struktury nosnej, oraz inne materialy kompozytowe w dowolnej
stosownej formie, w tym w postaci czgstek lub widkien. Takie zywice jono-
wymienne lub substancje adsorbujace maja Srednice 0,2 mm lub mniejsza
i muszg by¢ chemicznie odporne na dzialanie roztworéw stezonego kwasu
solnego oraz by¢ wystarczajaco odporne fizycznie, by nie ulega¢ degradacji
w kolumnach do wymiany. Zywice/adsorbenty s3 specjalnie opracowane tak,
by osiaga¢ bardzo szybka wymiang izotopéw uranu (pSlokres wymiany wy-
nosi ponizej 10 sekund) oraz by¢ zdolne do pracy w temperaturach w zakre-
sie od 373 K (100 °C) do 473 K (200 °C).

0BOO1.f

2. kolumny jonitowe (cylindryczne) o $rednicy powyzej 1 000 mm, wyko-
nane z materialéw odpornych na stezony kwas solny lub chronione ta-
kimi materialami (np. tytan lub tworzywa fluoroweglowe) i zdolne do
pracy w temperaturach w zakresie od 373 K (100 °C) do 473 K (200 °C)
i przy ci$nieniach powyzej 0,7 MPa;

TLB5.6.7

Kolumny wymiany jonowej (wymiana jonowa)

Kolumny walcowe o $rednicy wigkszej niz 1 000 mm, stuzace do umieszcza-
nia w nich i podtrzymywania wypelniei warstwowych z jonowymiennych zy-
wicladsorbentéw, specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do wzbogaca-
nia uranu metodg wymiany jonowej. Takie kolumny s3 wytwarzane z materia-
téw odpornych na korozyjne dzialanie steZonego kwasu solnego (np. tytan
lub tworzywa sztuczne z fluoropochodnych weglowodoréw) lub sa zabezpie-
czane takimi materialami; moga by¢ eksploatowane w temperaturze od 373
K (100 °C) do 473 K (200 °C) oraz przy ci$nieniu powyzej 0,7 MPa.
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3. jonitowe urzadzenia zwrotne (urzadzenia do chemicznego lub elektro-
chemicznego utleniania lub redukeji) przeznaczone do regeneracji sub-
stancji do chemicznej redukgji lub utleniania, stosowane w jonitowych
kaskadach do wzbogacania materialéw;

TLB5.6.8

Uklady zwrotne wymiany jonowej (wymiana jonowa)

a) Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane chemiczne albo elektroche-
miczne uklady redukcyjne, stuzace do odzyskiwania chemicznych $rodkéw
redukujgcych, stosowanych w kaskadach wzbogacania uranu metodg wy-
miany jonowej. b) Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane chemiczne
albo elektrochemiczne uklady utleniajace, stuzace do odzyskiwania chemicz-
nych $rodkéw utleniajacych, stosowanych w kaskadach wzbogacania uranu
metoda wymiany jonowej.

0B0O1.g

nastepujgce urzadzenia i podzespoly, specjalnie zaprojektowane lub wyko-
nane z przeznaczeniem do zastosowania w procesach rozdzielania z wyko-
rzystaniem lasera przy zastosowaniu rozdzielania izotopéw w postaci par
metalu za pomoca laseréw:

1. urzadzenia do przeprowadzania uranu w stan pary przeznaczone do
uzyskiwania docelowej mocy wyjsciowej 1 kW lub wigkszej do zastoso-
wania w technologii wzbogacania za pomocg laserow;

TLB5.7.1

Uklady wytwarzania par uranu (metody oparte na zastosowaniu pary atomo-
wej)

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane uklady wytwarzania par uranu
do zastosowania w technologii wzbogacania za pomocg laseréw.

NOTA WYJASNIAJACA: Takie uktady moga zawiera¢ dziata elektronowe i sa
zaprojektowane tak, by uzyskiwaly docelowa moc wyjsciowa (1kW lub wigk-
sz3) wystarczajacg do wytworzenia pary uranu metalicznego w tempie umoz-
liwiajacym wzbogacanie za pomocg laserdw.

0B0O01.g

2. systemy operowania uranem metalicznym w stanie cieczy lub pary, spe-
cjalnie zaprojektowane lub wykonane z przeznaczeniem do operowania
stopionym uranem, stopami uranu stopionego lub uranem metalicznym
w stanie pary do zastosowania w technologii wzbogacania za pomocs la-
serow, jak rowniez specjalnie do nich zaprojektowane podzespoty;

N.B.: ZOB. TAKZE POZYCJA 2A225.

TLB5.7.2

Uklady i czesci skladowe do manipulowania uranem metalicznym w stanie
cieczy lub pary (metody oparte na zastosowaniu pary atomowej)

Ukfady do manipulowania stopionym uranem lub cieklymi stopami uranu
lub parg uranu metalicznego, specjalnie zaprojektowane lub przystosowane
do zastosowania w technologii wzbogacania za pomoca laseréw lub ich spe-
cjalnie zaprojektowane lub przystosowane czesci sktadowe.

NOTA WYJASNIAJACA: Uklady do manipulowania uranem metalicznym
w stanie cieczy moga zawierac tygle i urzadzenia chlodzace tygle. Tygle i inne
czedci takich ukladéw, stykajace si¢ ze stopionym uranem, cieklymi stopami
uranu lub parg uranu metalicznego, s3 wykonywane z materialéw o odpo-
wiedniej odpornosci na dziatanie korozyjne i cieplne lub zabezpieczane ta-
kimi materialami. Takie materialy moga obejmowa¢ tantal, grafit powleczony
tlenkiem itrowym, grafit powleczony innymi tlenkami ziem rzadkich (zob.
INFCIRC/254/Part 2 — ze zmianami) lub ich mieszaninami.

0B001.g

3. zespoly do gromadzenia produktéw lub frakeji koncowych uranu meta-
licznego w postaci cieklej lub stalej, wykonane z materialéw odpornych
na dzialanie cieplne i korozyjne uranu metalicznego w postaci pary lub
cieczy, takich jak grafit powlekany tlenkiem itru lub tantal, lub chronione
takimi materiatami;

TLB5.7.3

Zespoly kolektoréw ,produktu” i ,frakcji koncowych” uranu metalicznego
(metody oparte na zastosowaniu pary atomowej)

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane zespoly kolektoréw ,produktu”
i frakcji koncowych” uranu metalicznego w postaci cieklej lub statej.

NOTA WYJASNIAJACA: Czesci sktadowe takich zespotéw sa wykonywane
z materialow odpornych na dzialanie cieplne i korozyjne pary uranu meta-
licznego lub cieklego uranu metalicznego (takich jak grafit powleczony tlen-
kiem itrowym lub tantal) lub zabezpieczane takimi materiatami i moga obej-
mowacl rury, zawory, faczniki, ,kanaly $ciekowe”, urzadzenia zasilajace, wy-
mienniki ciepla i kolektory plytowe, odpowiednie dla stosowanej metody roz-
dzielania: magnetycznej, elektrostatycznej lub innej.
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4. obudowy moduléw urzadzen rozdzielajacych (zbiorniki cylindryczne lub
prostopadltoscienne) przeznaczone na zrédla par uranu metalicznego,
dziala elektronowe oraz urzadzenia do gromadzenia produktu i frakeji
koficowych;

TLB5.7.4

Obudowy moduléw rozdzielajgcych (metody oparte na zastosowaniu
pary atomowej)

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane walcowe lub prostopadtos-
cienne zbiorniki, w ktorych znajduje si¢ zrédlo pary uranu metalicznego,
dzialo elektronowe oraz kolektory ,produktu” i ,frakeji koncowych”.

NOTA WYJASNIAJACA: Obudowy takie maja wiele otworéw przelotowych,
przeznaczonych do zasilania energia elektryczna i woda, okien dla wigzki la-
serowej, podiaczen pomp prézniowych oraz do diagnostyki i monitorowania
oprzyrzadowania. Przewidziano mozliwo$¢ ich otwierania i zamykania
w celu odnowienia wewnetrznych czgsci sktadowych.

0B001.g

5. ,lasery” lub systemy ,laseréw” specjalnie zaprojektowane lub wykonane
z przeznaczeniem do rozdzielania izotopoéw uranu, wyposazone w stabili-
zatory czestotliwosci przystosowane do pracy przez dluzsze okresy;

N.B.: ZOB. TAKZE POZYCJE 6A005 I 6A205.

TLB5.7.13

Uklady laserow

Lasery lub uklady laseréw, specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do
rozdzielania izotopéw uranu.

NOTA WYJASNIAJACA: Do laseréw i czgsci skladowych laseréw istotnych
w procesie wzbogacania metodg laserowg naleza te wymienione w INFCIRC/
254/Part 2 (ze zmianami). Uklad laseréw zawiera zwykle zaréwno optyczne,
jak i elektroniczne czgsci sktadowe stuzace do zarzadzania wigzka (lub wiaz-
kami) i przekazywania do komory rozdzielania izotopow. Uklad laseréw do
metod opartych na zastosowaniu pary atomowej sklada si¢ zwykle z przestra-
jalnych laseréw barwnikowych pompowanych przez laser innego typu (np. la-
sery na parach miedzi lub niektore lasery stale). System laseréw do metod
molekularnych moze sklada¢ si¢ z laseréw CO, lub laseréw ekscymerowych
oraz wieloprzelotowej komory optycznej. W kazdej z tych metod, podczas
dluzszych okreséw eksploatacji, lasery lub uklady laseréw wymagaja stabiliza-
¢ji widma czestotliwosci.

0B00O1.h

nastepujgce urzadzenia i podzespoly, specjalnie zaprojektowane lub wyko-
nane z przeznaczeniem do zastosowania w procesach rozdzielania z wyko-
rzystaniem lasera przy zastosowaniu rozdzielania izotopéw w postaci mole-
kularnej za pomoca laserow:

1. naddzwigkowe dysze rozprezne do chlodzenia mieszanin UF, z gazem
nos$nym do temperatur 150 K (- 123 °C) lub nizszych, wykonane z ,mate-
riatéw odpornych na korozyjne dziatanie UF*

TLB5.7.5

Dysze rozprezania naddZwigkowego (metody molekularne)

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane dysze rozprezania naddzwigko-
wego, stuzace do chlodzenia mieszanin UF, i gazu no$nego do temperatury
150 K (-123 °C) lub nizszej, ktére sg odporne na dzialanie korozyjne UF,.

81/17T 1

[1d ]

forysfodomy nun Amopdzin yuuarzg

910T'891



0B001.h

2. podzespoly lub urzadzenia do gromadzenia produktéw lub frakeji kon-
cowych, specjalnie zaprojektowane lub wykonane z przeznaczeniem do
gromadzenia materialu uranowego i materiatu frakcji koncowych uranu
po nadwietleniu $wiatlem lasera, wykonane z ,materialéw odpornych na
korozyjne dziatanie UF*

TLB5.7.6

Kolektory ,produktu” lub ,frakcji koficowych” (metody molekularne)

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane czesci skladowe lub urzadzenia
stuzace do zbierania materialu uranowego lub materiatu frakeji koricowych
uranu po naswietleniu $wiatlem lasera.

NOTA WYJASNIAJACA: W jednym z przyktadéw rozdzielania izotopéw za
pomocg lasera molekularnego zespoly kolektoréw produktu stuza do zbiera-
nia wzbogaconego pigciofluorku uranu (UF,) w postaci stalej. Kolektory pro-
duktu moga sklada¢ si¢ z kolektoréw filtracyjnych, udarowych lub cyklono-
wych lub ich kombinacji i muszg by¢ odporne na korozyjne dziatanie Srodo-
wiska UF,[UF,.

0B001.h

3. sprezarki wykonane z ,materialéw odpornych na korozyjne dzialanie
UF,” lub zabezpieczone takimi materialami oraz uszczelnienia wirujacych
waléw do nich;

TLB5.7.7

TLB5.7.8

Sprezarki UF[gazu no$nego (metody molekularne)

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane sprezarki do mieszanin UF, |
gazu nosnego, zaprojektowane do dlugotrwalej eksploatacji w $rodowisku
UF,. Czgsci sktadowe tych sprezarek, ktére maja styczno$é z medium gazo-
wym, sa wykonane z materiatdow odpornych na korozyjne dzialanie UF, lub
zabezpieczane takimi materiatami.

Uszczelnienia waléw obrotowych (metody molekularne)

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane uszczelnienia watéw obroto-
wych, z polaczeniami wlotu i wylotu gazu uszczelniajacego, stuzace do
uszczelnienia watu faczacego wirnik sprezarki z silnikiem napedzajgcym, aby
w niezawodny sposob zapobiegaé wyciekowi medium gazowego lub przedo-
staniu si¢ powietrza lub gazu uszczelniajacego do wewnetrznej komory spre-
zarki, wypelnionej mieszaning UF[gazu no$nego.

0B001.h

4. urzadzenia do fluorowania UF; (stalego) do UF, (gazowego);

TLB5.7.9

Uklady fluorowania (metody molekularne)

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane uklady stuzace do fluorowania
UF, (w postaci stalej) do UF (w postaci gazowej).

NOTA WYJASNIAJACA: Takie uktady stuza do fluorowania zebranego w po-
staci proszku UF; do UF,, ktdry nastgpnie jest zbierany w pojemnikach jako
produkt koficowy lub jest przenoszony jako substancja wejsciowa w celu dal-
szego wzbogacenia. W jednym podejSciu reakcja fluorowania moze zachodzi¢
w obrebie ukladu rozdzielania izotopéw, gdzie reakcja i odzyskiwanie zacho-
dzg bezposrednio w kolektorach ,produktu”. W innym podejsciu proszek UF
moze by¢ usuwany/przenoszony z kolektoréw ,produktu” do odpowiednich
zbiornikéw reakcyjnych (np. reaktor ze zlozem fluidalnym, reaktor $lima-
kowy lub wieza spalania) i tam poddawany fluorowaniu. W obu tych podejs-
ciach wykorzystuje si¢ wyposazenie stuzace do przechowywania i transferu
fluoru (lub innych odpowiednich $rodkéw stuzgcych do fluorowania) oraz do
zbierania i transferu UF,.
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0B001.h

5. urzadzenia przetworcze do oddzielania UF, od gazu nosnego (np. azotu,
argonu lub innego gazu), w tym:

a. kriogeniczne wymienniki ciepla i separatory zdolne do pracy w tempe-
raturach 153 K (- 120 °C) lub nizszych;

b. zamrazarki kriogeniczne zdolne do wytwarzania temperatur 153 K
(- 120 °C) lub nizszych;

c¢. wymrazarki UF, zdolne do wymrazania UF;

TLB5.7.12

Uklady rozdzielania UF,[gazu no$nego (metody molekularne)

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane uktady technologiczne stuzace
do oddzielania UF, od gazu no$nego. NOTA WYJASNIAJACA: Uklady te
moga obejmowal nastgpujace wyposazenie: a) kriogeniczne wymienniki
ciepla lub separatory zdolne do pracy w temperaturach 153 K (- 120 °C) lub
nizszych; lub b) zamrazarki kriogeniczne zdolne do wytwarzania temperatur
153 K (- 120 °C) lub nizszych; lub ¢) wymrazarki UF zdolne do wymrazania
UF,. Gazem no$nym moze by¢ azot, argon lub inny gaz.

0B001.h

6. Jasery” lub systemy ,laseréw” specjalnie zaprojektowane lub wykonane
z przeznaczeniem do rozdzielania izotopoéw uranu, wyposazone w stabili-
zatory czestotliwosci przystosowane do pracy przez dluzsze okresy;

N.B.: ZOB. TAKZE POZYCJE 6A005 I 6A205.

TLB5.7.13

Uklady laserow

Lasery lub uklady laserow, specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do
rozdzielania izotopéw uranu.

NOTA WYJASNIAJACA: Do laseréw i czgsci skladowych laseréw istotnych
w procesie wzbogacania metodg laserowa naleza te wymienione w INFCIRC/
254/[Part 2 (ze zmianami). Uklad laseréw zawiera zwykle zaréwno optyczne,
jak i elektroniczne czgsci sktadowe stuzace do zarzadzania wigzka (lub wigz-
kami) i przekazywania do komory rozdzielania izotopéw. Uklad laseréw do
metod opartych na zastosowaniu pary atomowej sklada si¢ zwykle z przestra-
jalnych laseréw barwnikowych pompowanych przez laser innego typu (np. la-
sery na parach miedzi lub niektére lasery stale). System laseréw do metod
molekularnych moze sklada¢ si¢ z laseréw CO, lub laseréw ekscymerowych
oraz wieloprzelotowej komory optycznej. W kazdej z tych metod, podczas
dtuzszych okresow eksploatacji, lasery lub uklady laseréw wymagaja stabiliza-
¢ji widma czestotliwosci.

0B001.

nastepujace urzadzenia i podzespoly specjalnie zaprojektowane lub wyko-
nane z przeznaczeniem do plazmowego rozdzielania materiatow:

1. zrédla mikrofal i anteny do wytwarzania lub przyspieszania jonéw,
o czgstotliwosci wyjsciowej powyzej 30 GHz i Sredniej mocy wyjsciowej
powyzej 50 kW;

TLB5.8.1

Zrédta mikrofal i anteny

Zrédta mikrofal i anteny specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do
wytwarzania lub przyspieszania jonéw, posiadajace nastepujace cechy: czes-
totliwos¢ powyzej 30 GHz i $rednia moc na wyjsciu powyzej 50 kW przy
wytwarzaniu jonow.

0B0OO01.i

2. wysokoczestotliwosciowe cewki do wzbudzania jonéw pracujace w zakre-
sie czestotliwosci powyzej 100 kHz i zdolne do pracy w warunkach $red-
niej mocy powyzej 40 kW;

TLB5.8.2

Cewki wzbudzajgce jony

Specjalnie  zaprojektowane lub przystosowane wysokoczestotliwosciowe
cewki do wzbudzania jonéw pracujace w zakresie czestotliwoici powyzej
100 kHz i zdolne do pracy w warunkach $redniej mocy powyzej 40 kW.

0B001.

3. urzadzenia do wytwarzania plazmy uranowej;

TLB5.8.3

Urzgdzenia do wytwarzania plazmy uranowe;j

Uktady specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do wytwarzania plazmy
uranowej stosowanej w zakladach rozdzielania plazmy.
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0B001.

4. nieuzywane;

TLB5.8.4

Stosowanie zakonczone z dniem 14 czerwca 2013 r.

0B001.

5. zespoly do gromadzenia produktéw lub frakeji koncowych uranu meta-
licznego w postaci stalej, wykonane z materiatéw odpornych na dzialanie
cieplne i korozyjne uranu w postaci pary, takich jak grafit powlekany
tlenkiem itru lub tantal, lub chronione takimi materiatami;

TLB5.8.5

Zespoly kolektoréw ,produktu” i ,frakeji koncowych” uranu metalicznego

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane zespoly kolektoréw ,produktu®
i ,frakcji koncowych® uranu metalicznego w postaci stalej. Te zespoly kolek-
toréw sa wykonywane z materialéw odpornych na dzialanie cieplne i koro-
zyjne par uranu metalicznego, takich jak grafit powleczony tlenkiem itrowym
lub tantal, lub zabezpieczane takimi materiatami.

0BOO01.i

6. obudowy moduléw separatoréw (cylindryczne) na zZrédto plazmy urano-
wej, cewki na prady wysokiej czestotliwosci oraz kolektory do produktu
i frakcji koficowych, wykonane z odpowiednich materiatéw niemagne-
tycznych (np. ze stali nierdzewnej);

TLB.5.8.6

Obudowy moduléw rozdzielajacych. Specjalnie zaprojektowane lub przysto-
sowane, stosowane w zakladach wzbogacania metodg rozdzielania plazmy,
walcowe zbiorniki, w ktérych znajduje si¢ Zrédto plazmy uranowej, cewki na
prady wysokiej czestotliwosci oraz kolektory ,produktu” i frakcji konco-
wych”. NOTA WYJASNIAJACA: Obudowy takie maja wiele otwordéw przelo-
towych, przeznaczonych do zasilania energia elektryczng, podlaczen pomp
dyfuzyjnych oraz do diagnostyki i monitorowania oprzyrzadowania. Przewi-
dziano mozliwos¢ ich otwierania i zamykania w celu odnowienia wyposaze-
nia wewnetrznego; s3 one wytwarzane z odpowiednich materiatéw niemag-
netycznych, takich jak stal nierdzewna.

0B0OO1.j

nastepujgce urzadzenia i podzespoly, specjalnie zaprojektowane lub wyko-

nane z przeznaczeniem do wzbogacania materialéw metodami elektromag-

netycznymi:

1. Zrédla jonéw, pojedyncze lub wielokrotne, skladajace si¢ ze zrédia pary,
jonizatora oraz akceleratora wiazki wykonane z odpowiednich materia-
6w niemagnetycznych (np. grafitu, stali nierdzewnej lub miedzi) i zdolne
do wytwarzania wigzki jonéw o catkowitym natezeniu 50 mA lub wigk-
szym;

TLB5.9.1a

Elektromagnetyczne separatory izotopéw

Elektromagnetyczne separatory izotopéw, specjalnie zaprojektowane lub
przystosowane do rozdzielania izotopéw uranu, a takze ich wyposazenie
i czedci sktadowe, w tym:

a) zrédla jonéw. Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane pojedyncze
lub wielokrotne Zrddla jonéw uranu, skladajace si¢ ze zrédha par, joniza-
tora oraz akceleratora wigzki, zbudowanych z odpowiednich materialow,
takich jak grafit, stal nierdzewna lub miedz, i zdolnych do wytworzenia
wiazki jonow o natezeniu catkowitym 50 mA lub wickszym.

0B0O1.j

2. plytkowe kolektory jonéw do gromadzenia wzbogaconych lub zubozo-
nych wigzek jondéw uranu, skladajace si¢ z dwoch lub wigcej szczelin
i kieszeni i wykonane z odpowiednich materialéw niemagnetycznych
(np. grafitu lub stali nierdzewnej);

TLB5.9.1b

Kolektory jonéw

Kolektory plytowe, skladajace si¢ z dwdch lub wigcej szczelin i kieszeni, spe-
cjalnie zaprojektowane lub przystosowane do zbierania wigzek jonéw uranu
odpowiednio wzbogaconego i zubozonego, i wykonane z odpowiednich ma-
terialow, takich jak grafit lub stal nierdzewna.
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0B001.j | 3. obudowy prézniowe do elektromagnetycznych separatoréw uranu wyko- | TLB5.9.1c | Obudowy prézniowe
nane z materiatow n1ema'gr1eté/czny ch (np. ze ,S,ta,h ple}rld%)eyt;e])llbsko'p- Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane obudowy prézniowe elektro-
stru(})l\jvane Z przeznaczenmem o pracy przy cismeniach U, 1 ra fub niz- magnetycznych separatoréw uranu, zbudowane z odpowiednich materiatow
szych; niemagnetycznych, takich jak stal nierdzewna, i przewidziane do eksploatacji
przy ci$nieniu réwnym 0,1 Pa lub nizszym.
NOTA WYJASNIAJACA: Obudowy s3 specjalnie zaprojektowane do umie-
szczenia w nich Zrédel jonow, kolektoréw plytowych i chlodzonych woda
wkladek. Przystosowano je do podlgczenia pomp dyfuzyjnych i przewidziano
mozliwo$¢ ich otwierania i zamykania w celu wymontowania i ponownego
zainstalowania znajdujacych si¢ w nich czg$ci skladowych.
0B001.j | 4. elementy biegunéw magneséw o Srednicy powyzej 2 m; TLB5.9.1d | Nabiegunniki magneséw
Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane nabiegunniki magneséw o $red-
nicy przekraczajgcej 2 m, stosowane do utrzymywania stalego pola magne-
tycznego w elektromagnetycznym separatorze izotopéw oraz do transferu
pola magnetycznego miedzy sasiadujacymi ze sobg separatorami.
0B001.j | 5. wysokonapieciowe zasilacze do Zrédet jonéw, posiadajace wszystkie na- |  TLB5.9.2 Zasilacze wysokonapieciowe
stepujace cechy: Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane wysokonapieciowe systemy za-
a. zdolnos¢ do pracy w trybie ciaglym; silajace zZrodla jonéw, posiadajace wszystkie wymienione nizej cechy: zdol-
b. napigcie wyjsciowe 20 000 V lub wigksze; nos¢ do pracy cigglej, napiecie na wyjsciu 20 000 V lub wyzsze, natezenie
e o . pradu na wyjsciu 1 A lub wyzsze oraz mozliwo$¢ regulowania w okresie 8
c. nateZenie pradu na wyjsciu 1 A lub wigksze; oraz godzin napiecia z dokladnoscia lepszg niz 0,01 %.
d. regulacja napiecia z doktadnoscig lepsza niz 0,01 % w ciagu 8 godzin;
N.B.: ZOB. TAKZE POZYCJA 3A227.
0B001.j | 6. zasilacze magnesow (wysokiej mocy, pradu stalego), posiadajace wszyst- |  TLB5.9.3 Uklady zasilania magneséw
kie nastepujce cechy: Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane zrodla zasilania magneséw pra-
a. zdolnos¢ do pracy w trybie ciaglym z pradem wyjsciowym o nateze- dem stalym o duzej mocy, posiadajace wszystkie wymienione nizej cechy:
niu 500 A lub wigkszym i napieciu 100 V lub wigkszym; oraz zdolnos¢ do cigglego wytwarzania pradu o natezeniu na wyjsciu 500 A lub
b. regulacja nate¢zenia lub napigcia pradu z dokladnoscia lepsza niz wyzszym przy napieciu 100 V lub wyzszym oraz przy mOZhWO,Sd regulowg.-
0,01 % w ciagu 8 godzin nia w okresie 8 godzin nat¢zenia lub napigcia z dokladnoscig lepsza niz
) ‘ : 0,01 %.
N.B.: ZOB. TAKZE POZYCJA 3A226.
0B002 | Nastepujace specjalnie zaprojektowane lub wykonane pomocnicze instalacje,

urzadzenia i podzespoly do instalacji separacji izotopéw wymienionych
w pozycji 0B001, wykonane z ,materialéw odpornych na korozyjne dziata-
nie UF,” lub chronione takimi materiatami:
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0B002.a

autoklawy, piece lub instalacje do doprowadzania UF, do instalacji do wzbo-
gacania;

TLB5.2.1

TLB5.4.1

TLB5.5.7

TLB5.7.11

Uklady zasilaniajuklady odprowadzania produktu i frakcji koncowych

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane ukfady technologiczne lub
urzadzenia stosowane w zakladach wzbogacania, wykonane z materialéw od-
pornych na korozyjne dzialanie UF, lub zabezpieczane takimi materialami,
obejmujace: a) autoklawy, piece lub instalacje do doprowadzania UF, do in-
stalacji do ciggdéw technologicznych wzbogacania; b) desublimatory, wymra-
zarki lub pompy stosowane do usuwania UF, z ciagéw technologicznych
wzbogacania przed przekazaniem do podgrzania; ¢) stacje skraplania lub zes-
talania stosowane do usuwania UF, z ciagéw technologicznych wzbogacania
poprzez sprezenie i przetworzenie UF, w ciecz lub cialo stale; d) stacje ,pro-
duktu® i ,frakeji koncowych®, stuzace do odprowadzania UF, do pojemnikéw.

Uklady zasilania/uklady odprowadzania produktu i frakcji koncowych

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane uklady technologiczne lub
urzadzenia stosowane w zakladach wzbogacania, wykonane z materialéw od-
pornych na korozyjne dzialanie UF; lub zabezpieczane takimi materialami,
obejmujace: a) autoklawy, piece lub instalacje do doprowadzania UF, do in-
stalacji do ciggdéw technologicznych wzbogacania; b) desublimatory, wymra-
zarki lub pompy stosowane do usuwania UF, z ciggéw technologicznych
wzbogacania przed przekazaniem do podgrzania; ¢) stacje skraplania lub zes-
talania stosowane do usuwania UF, z ciagéw technologicznych wzbogacania
poprzez sprezenie i przetworzenie UF, w ciecz lub cialo stale; d) stacje ,pro-
duktu“ i ,frakcji koncowych®, stuzace do odprowadzania UF, do pojemnikéw.

Uklady zasilania/uklady odprowadzania produktu i frakcji koncowych

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane uklady technologiczne lub
urzadzenia stosowane w zakladach wzbogacania, wykonane z materialéw od-
pornych na korozyjne dzialanie UF; lub zabezpieczane takimi materialami,
obejmujace: a) autoklawy, piece lub instalacje do doprowadzania UF, do in-
stalacji do ciggéw technologicznych wzbogacania; b) desublimatory lub wy-
mrazarki do usuwania UF, z ciagéw technologicznych wzbogacania i dalszego
jego transferu po ogrzaniu; c) stacje skraplania lub zestalania stosowane do
usuwania UF, z ciagdw technologicznych wzbogacania poprzez sprezenie
i przetworzenie UF, w ciecz lub ciato stale; d) stacje ,produktu” i ,frakeji kon-
cowych”, stuzace do odprowadzania UF, do pojemnikdw.

Uklady zasilania/uklady odprowadzania produktu i frakeji koncowych (me-
tody molekularne)

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane uklady technologiczne lub
urzadzenia stosowane w zakladach wzbogacania, wykonane z materialéw od-
pornych na korozyjne dzialanie UF, lub zabezpieczane takimi materialami,
obejmujace: a) autoklawy, piece lub instalacje do doprowadzania UF, do in-
stalacji do ciagéw technologicznych wzbogacania; b) desublimatory lub wy-
mrazarki do usuwania UF, z ciagdw technologicznych wzbogacania i dalszego
jego transferu po ogrzaniu; c)stacje skraplania lub zestalania stosowane do
usuwania UF, z ciagéw technologicznych wzbogacania poprzez sprezenie
i przetworzenie UF, w ciecz lub ciato stale; d) stacje ,produktu” i ,frakeji kon-
cowych”, stuzace do odprowadzania UF, do pojemnikéw.

910C'891

[1d ]

forysfodomy nun Amopdzin yuudrzg

cel1ze 1



0B002.b

desublimatory lub wymrazarki do odprowadzania UF, z instalacji przetwor-
czych i dalszego jego transportu po ogrzaniu;

TLB5.2.1

TLB5.4.1

TLB5.5.7

TLB5.7.11

Uklady zasilaniajuklady odprowadzania produktu i frakeji koncowych

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane uklady technologiczne lub
urzadzenia stosowane w zakladach wzbogacania, wykonane z materialéw od-
pornych na korozyjne dzialanie UF, lub zabezpieczane takimi materialami,
obejmujace: a) autoklawy, piece lub instalacje do doprowadzania UF, do in-
stalacji do ciggdéw technologicznych wzbogacania; b) desublimatory, wymra-
zarki lub pompy stosowane do usuwania UF, z ciagéw technologicznych
wzbogacania przed przekazaniem do podgrzania; ¢) stacje skraplania lub zes-
talania stosowane do usuwania UF, z ciagéw technologicznych wzbogacania
poprzez sprezenie i przetworzenie UF, w ciecz lub cialo stale; d) stacje ,pro-
duktu® i ,frakeji koncowych®, stuzace do odprowadzania UF, do pojemnikéw.

Uklady zasilania/uklady odprowadzania produktu i frakcji koncowych

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane uklady technologiczne lub
urzadzenia stosowane w zakladach wzbogacania, wykonane z materialéw od-
pornych na korozyjne dzialanie UF; lub zabezpieczane takimi materialami,
obejmujace: a) autoklawy, piece lub instalacje do doprowadzania UF, do in-
stalacji do ciggdéw technologicznych wzbogacania; b) desublimatory, wymra-
zarki lub pompy stosowane do usuwania UF, z ciggéw technologicznych
wzbogacania przed przekazaniem do podgrzania; ¢) stacje skraplania lub zes-
talania stosowane do usuwania UF, z ciagéw technologicznych wzbogacania
poprzez sprezenie i przetworzenie UF, w ciecz lub cialo stale; d) stacje ,pro-
duktu“ i ,frakcji koncowych®, stuzace do odprowadzania UF, do pojemnikéw.

Uklady zasilania/uklady odprowadzania produktu i frakcji koncowych

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane uklady technologiczne lub
urzadzenia stosowane w zakladach wzbogacania, wykonane z materialéw od-
pornych na korozyjne dzialanie UF; lub zabezpieczane takimi materialami,
obejmujace: a) autoklawy, piece lub instalacje do doprowadzania UF, do in-
stalacji do ciggéw technologicznych wzbogacania; b) desublimatory lub wy-
mrazarki do usuwania UF, z ciagéw technologicznych wzbogacania i dalszego
jego transferu po ogrzaniu; c) stacje skraplania lub zestalania stosowane do
usuwania UF, z ciagdw technologicznych wzbogacania poprzez sprezenie
i przetworzenie UF, w ciecz lub ciato stale; d) stacje ,produktu” i ,frakeji kon-
cowych”, stuzace do odprowadzania UF, do pojemnikdw.

Uklady zasilania/uklady odprowadzania produktu i frakeji koncowych (me-
tody molekularne)

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane uklady technologiczne lub
urzadzenia stosowane w zakladach wzbogacania, wykonane z materialéw od-
pornych na korozyjne dzialanie UF, lub zabezpieczane takimi materialami,
obejmujace: a) autoklawy, piece lub instalacje do doprowadzania UF, do in-
stalacji do ciagéw technologicznych wzbogacania; b) desublimatory lub wy-
mrazarki do usuwania UF, z ciagéw technologicznych wzbogacania i dalszego
jego transferu po ogrzaniu; ¢) stacje skraplania lub zestalania stosowane do
usuwania UF, z ciagéw technologicznych wzbogacania poprzez sprezenie
i przetworzenie UF, w ciecz lub ciato stale; d) stacje ,produktu” i ,frakeji kon-
cowych”, stuzace do odprowadzania UF, do pojemnikéw.
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0B002.c

instalacje do produktu lub frakeji koncowych do transportu UF, do zbiorni-
kow;

TLB5.2.1

TLB5.4.1

TLB5.5.7

TLB5.7.11

Uklady zasilaniajuklady odprowadzania produktu i frakcji koncowych

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane uklady technologiczne lub
urzadzenia stosowane w zakladach wzbogacania, wykonane z materialéw od-
pornych na korozyjne dzialanie UF, lub zabezpieczane takimi materialami,
obejmujace: a) autoklawy, piece lub instalacje do doprowadzania UF, do in-
stalacji do ciggdéw technologicznych wzbogacania; b) desublimatory, wymra-
zarki lub pompy stosowane do usuwania UF, z ciagéw technologicznych
wzbogacania przed przekazaniem do podgrzania; ¢) stacje skraplania lub zes-
talania stosowane do usuwania UF, z ciagéw technologicznych wzbogacania
poprzez sprezenie i przetworzenie UF, w ciecz lub cialo stale; d) stacje ,pro-
duktu® i ,frakeji koncowych®, stuzace do odprowadzania UF, do pojemnikéw.

Uklady zasilania/uklady odprowadzania produktu i frakcji koncowych

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane uklady technologiczne lub
urzadzenia stosowane w zakladach wzbogacania, wykonane z materialéw od-
pornych na korozyjne dzialanie UF; lub zabezpieczane takimi materialami,
obejmujace: a) autoklawy, piece lub instalacje do doprowadzania UF, do in-
stalacji do ciggdéw technologicznych wzbogacania; b) desublimatory, wymra-
zarki lub pompy stosowane do usuwania UF, z ciggéw technologicznych
wzbogacania przed przekazaniem do podgrzania; ¢) stacje skraplania lub zes-
talania stosowane do usuwania UF, z ciagéw technologicznych wzbogacania
poprzez sprezenie i przetworzenie UF, w ciecz lub cialo stale; d) stacje ,pro-
duktu“ i ,frakcji koncowych®, stuzace do odprowadzania UF, do pojemnikéw.

Uklady zasilania/uklady odprowadzania produktu i frakcji koncowych

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane uklady technologiczne lub
urzadzenia stosowane w zakladach wzbogacania, wykonane z materialéw od-
pornych na korozyjne dzialanie UF; lub zabezpieczane takimi materialami,
obejmujace: a) autoklawy, piece lub instalacje do doprowadzania UF, do in-
stalacji do ciggéw technologicznych wzbogacania; b) desublimatory lub wy-
mrazarki do usuwania UF, z ciagéw technologicznych wzbogacania i dalszego
jego transferu po ogrzaniu; c) stacje skraplania lub zestalania stosowane do
usuwania UF, z ciagdw technologicznych wzbogacania poprzez sprezenie
i przetworzenie UF, w ciecz lub ciato stale; d) stacje ,produktu” i ,frakeji kon-
cowych”, stuzace do odprowadzania UF, do pojemnikdw.

Uklady zasilania/uklady odprowadzania produktu i frakeji koncowych (me-
tody molekularne)

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane uklady technologiczne lub
urzadzenia stosowane w zakladach wzbogacania, wykonane z materialéw od-
pornych na korozyjne dzialanie UF, lub zabezpieczane takimi materialami,
obejmujace: a) autoklawy, piece lub instalacje do doprowadzania UF, do in-
stalacji do ciagéw technologicznych wzbogacania; b) desublimatory lub wy-
mrazarki do usuwania UF, z ciagéw technologicznych wzbogacania i dalszego
jego transferu po ogrzaniu; ¢) stacje skraplania lub zestalania stosowane do
usuwania UF, z ciagéw technologicznych wzbogacania poprzez sprezenie
i przetworzenie UF, w ciecz lub ciato stale; d) stacje ,produktu” i ,frakeji kon-
cowych”, stuzace do odprowadzania UF, do pojemnikéw.
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0B002.d

instalacje do skraplania lub zestalania stosowane do usuwania UF, z procesu
wzbogacania droga sprezania, chlodzenia i przetwarzania UF, w ciecz lub
cialo state;

TLB5.2.1

TLB5.4.1

TLB5.5.7

TLB5.7.11

Uklady zasilaniajuklady odprowadzania produktu i frakcji koncowych

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane uklady technologiczne lub
urzadzenia stosowane w zakladach wzbogacania, wykonane z materialéw od-
pornych na korozyjne dzialanie UF, lub zabezpieczane takimi materialami,
obejmujace: a) autoklawy, piece lub instalacje do doprowadzania UF, do in-
stalacji do ciggdéw technologicznych wzbogacania; b) desublimatory, wymra-
zarki lub pompy stosowane do usuwania UF, z ciagéw technologicznych
wzbogacania przed przekazaniem do podgrzania; ¢) stacje skraplania lub zes-
talania stosowane do usuwania UF, z ciagéw technologicznych wzbogacania
poprzez sprezenie i przetworzenie UF, w ciecz lub cialo stale; d) stacje ,pro-
duktu® i ,frakeji koncowych®, stuzace do odprowadzania UF, do pojemnikéw.

Uklady zasilania/uklady odprowadzania produktu i frakcji koncowych

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane uklady technologiczne lub
urzadzenia stosowane w zakladach wzbogacania, wykonane z materialéw od-
pornych na korozyjne dzialanie UF; lub zabezpieczane takimi materialami,
obejmujace: a) autoklawy, piece lub instalacje do doprowadzania UF, do in-
stalacji do ciggdéw technologicznych wzbogacania; b) desublimatory, wymra-
zarki lub pompy stosowane do usuwania UF, z ciggéw technologicznych
wzbogacania przed przekazaniem do podgrzania; ¢) stacje skraplania lub zes-
talania stosowane do usuwania UF, z ciagéw technologicznych wzbogacania
poprzez sprezenie i przetworzenie UF, w ciecz lub cialo stale; d) stacje ,pro-
duktu“ i ,frakcji koncowych®, stuzace do odprowadzania UF, do pojemnikéw.

Uklady zasilania/uklady odprowadzania produktu i frakcji koncowych

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane uklady technologiczne lub
urzadzenia stosowane w zakladach wzbogacania, wykonane z materialéw od-
pornych na korozyjne dzialanie UF; lub zabezpieczane takimi materialami,
obejmujace: a) autoklawy, piece lub instalacje do doprowadzania UF, do in-
stalacji do ciggéw technologicznych wzbogacania; b) desublimatory lub wy-
mrazarki do usuwania UF, z ciagéw technologicznych wzbogacania i dalszego
jego transferu po ogrzaniu; c) stacje skraplania lub zestalania stosowane do
usuwania UF, z ciagdw technologicznych wzbogacania poprzez sprezenie
i przetworzenie UF, w ciecz lub ciato stale; d) stacje ,produktu” i ,frakeji kon-
cowych”, stuzace do odprowadzania UF, do pojemnikdw.

Uklady zasilania/uklady odprowadzania produktu i frakeji koncowych (me-
tody molekularne)

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane uklady technologiczne lub
urzadzenia stosowane w zakladach wzbogacania, wykonane z materialéw od-
pornych na korozyjne dzialanie UF, lub zabezpieczane takimi materialami,
obejmujace: a) autoklawy, piece lub instalacje do doprowadzania UF, do in-
stalacji do ciagéw technologicznych wzbogacania; b) desublimatory lub wy-
mrazarki do usuwania UF, z ciagéw technologicznych wzbogacania i dalszego
jego transferu po ogrzaniu; ¢) stacje skraplania lub zestalania stosowane do
usuwania UF, z ciagéw technologicznych wzbogacania poprzez sprezenie
i przetworzenie UF, w ciecz lub ciato stale; d) stacje ,produktu” i ,frakeji kon-
cowych”, stuzace do odprowadzania UF, do pojemnikéw.
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0B002.e

instalacje rurociggowe i zbiorniki specjalnie zaprojektowane lub wykonane
do transportu i manipulowania UF, w procesach rozdzielania izotopéw me-
todg dyfuzji, ultrawirowania lub kaskady aerodynamiczne;j;

TLB5.2.2

TLB5.4.2

TLB5.5.8

Uklady orurowania kolektora

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane uklady rurociagéw i rur rozga-
feznych, stuzace do przesylania UF, w obrebie kaskad wiréwek. Sie¢ rurocia-
g6w tworzy zwykle uklad ,potréjnego” kolektora, w ktérym kazda wiréwka
jest podigczona do jednej z rur rozgah;znych Prowadzi to wigc do istotnej
powtarzalnosci formy. Sie¢ rurociggéw jest w calosci wykonana z materiatéw
odpornych na dziatanie UF, (patrz NOTA WYJASNIAJACA do niniejszej sek-

¢ji) lub jest nimi Zabezpleczana z zachowaniem bardzo wysokich standardéw
w odniesieniu do zachowania prézni i stopnia czystosci.

Uklady orurowania kolektora

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane uklady rurociggéw i uktady ko-
lektoréw, stuzace do przesytania UF, w obrebie kaskad dyfuzji gazowe;.

NOTA WYJASNIAJACA: Rurocigg taki tworzy zwykle uktad ,podwéjnego*
kolektora, w ktérym kazda komora jest polaczona z kazdym z kolektorow.

Uklady orurowania kolektora

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane uklady orurowania kolektora,
wykonane z materialéw odpornych na korozyjne dzialanie UF, lub zabezpie-
czone takimi materiatlami, stuzace do przesytania UF, w obrebie kaskady ae-
rodynamicznej. Taki rurocigg tworzy zwykle uklad ,podwdjnego kolektora,
w ktorym kazdy stopien lub grupa stopni sg polaczone z kazdym z kolekto-
r6w.

0B002.f

nastepujace uktady prézniowe i pompy:

1. prézniowe instalacje rur rozgaleznych lub zbiornikéw lub pompy pro-
zniowe o wydajnosci ssania wynoszacej 5 m* na minute lub wigcej;

2. pompy prézniowe specjalnie zaprojektowane do pracy w atmosferze za-
wierajacej UF,, wykonane z ,materialéw odpornych na korozyjne dziata-
nie UF,” lub zabezpieczone takimi materiatami; lub

3. uklady prézniowe skladajace si¢ z prézniowych instalacji rur rozgalez-
nych lub zbiornikéw i pomp prézniowych, zaprojektowane do pracy
w atmosferze zawierajacej UF;

TLB5.4.3a

TLB5.4.3b

TLB5.5.9b

TLB5.5.9a

Uklady prézniowe

a) Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane prézniowe instalacje rur
rozgaleznych, prézniowych kolektoréw i pomp prézniowych o wydajnosci
ssania wynoszacej 5 m’ na minute lub wigcej.

b) Pompy prozniowe specjalne zaprojektowane do pracy w atmosferze za-
wierajacej UF, wykonane z materialow odpornych na korozyjne dziatanie
UF, lub zabezpleczone takimi materiatami (zob. NOTA WYJASNIAJACA
do’ niniejszej sekeji). Moga to by¢ pompy albo wirowe, albo wyporowe,
moga by¢ wyposazone w uszczelnienia wyporowe i uszczelnienia wyko-
nane z fluoropochodnych weglowodoréw i moga wykorzystywaé spe-
cjalne ciecze robocze.

Uklady prézniowe i pompy prézniowe

Pompy prézniowe specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do pracy
w atmosferze zawierajacej UF,, wykonane z materialéw odpornych na koro-
zyjne dzialanie UF, lub zabezpieczone takimi materiatami. Pompy takie mogg

mie¢ uszczelnienia wykonane z fluoropochodnych weglowodoréw i wykorzys-
tywac specjalne ciecze robocze.

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane uklady prézniowe skladajgce
si¢ z prézniowych instalacji rur rozgaleznych, prézniowych kolektoréw
i pomp prézniowych, zaprojektowane do pracy w atmosferze zawierajacej
UF,
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0B002.g

spektrometry masowe (Zrédla jonéw) UF, zdolne do biezgcego (on-line) po-

bierania probek ze strumieni zawierajacych UF,, posiadajace wszystkie wy-

mienione ponizej cechy:

1. zdolno$¢ do pomiaru mas jondéw o wartosci 320 mas atomowych lub
wigksza i rozdzielczos¢ lepsza niz 1 cz¢$¢ na 320;

2. zrédla jondéw wykonane z niklu, stopu niklu i miedzi o zawartosci niklu
60 % masy lub wigkszej lub stopéw niklu i chromu lub nimi zabezpie-
czone;

3. elektronowe Zrédla jonizacyjne; oraz

4. wyposazenie w kolektory umozliwiajace analiz¢ izotopows.

TLB5.2.4

TLB5.4.5

TLB5.5.11

TLB5.7.10

Spektrometry masowe UF,[zrodta jondw

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane spektrometry masowe zdolne
do biezacego (on-line) pobierania probek ze strumieni gazowego UF, posia-
dajace wszystkie wymienione ponizej cechy:

1. zdolno$¢ do pomiaru mas jonéw o wartosci 320 jednostek masy atomo-
wej lub wigkszej i rozdzielczos¢ lepsza niz 1 czg$é na 320;

2. zrédla jonéw wykonane z niklu, stopéw niklu i miedzi zawierajacych wa-
gowo 60 % lub wiecej niklu lub ze stopéw niklu i chromu, lub nimi za-
bezpieczone;

3. jonizacja wywolana bombardowaniem elektronami;

4. wyposazenie w kolektory umozliwiajace analiz¢ izotopows.

Spektrometry masowe UF,[Zrddla jondw

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane spektrometry masowe zdolne

do biezacego (on-line) pobierania prébek ze strumieni gazowego UF,, posia-

dajace wszystkie wymienione ponizej cechy:

1. zdolno$¢ do pomiaru mas jonéw o wartosci 320 jednostek masy atomo-
wej lub wigkszej i rozdzielczos¢ lepsza niz 1 czg$¢ na 320;

2. zrédia jonéw wykonane z niklu, stopéw niklu i miedzi zawierajacych wa-
gowo 60 % lub wigcej niklu lub ze stopéw niklu i chromu, lub nimi za-
bezpieczone;

3. jonizacja wywolana bombardowaniem elektronami;

4. wyposazenie w kolektory umozliwiajace analiz¢ izotopowa.

Spektrometry masowe UF,[Zrodla jondw

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane spektrometry masowe zdolne

do biezacego (on-line) pobierania probek ze strumieni gazowego UF,, posia-

dajace wszystkie wymienione ponizej cechy:

1. zdolno$¢ do pomiaru mas jonéw o wartosci 320 jednostek masy atomo-
wej lub wigkszej i rozdzielczos¢ lepsza niz 1 czg$¢ na 320;

2. zrédla jonéw wykonane z niklu, stopéw niklu i miedzi zawierajacych wa-
gowo 60 % lub wiecej niklu lub ze stopéw niklu i chromu, lub nimi za-
bezpieczone;

3. jonizacja wywolana bombardowaniem elektronami;

4. wyposazenie w kolektory umozliwiajace analiz¢ izotopows.

Specjalne zawory odcinajace i sterujgce

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane, odcinajgce lub sterujace za-
wory mieszkowe, obstugiwane recznie lub automatycznie, wykonane z mate-
rialéw odpornych na korozyjne dziatanie UF, lub zabezpieczone takimi mate-
riafami, majgce $rednice 40 mm lub wigkszg, instalowane w gtéwnych i po-
mocniczych ukladach w zakladach wzbogacania metodg aerodynamiczna.
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0B003

Nastepujace instalacje do przetwarzania uranu i urzadzenia specjalnie zapro-
jektowane lub wykonane z przeznaczeniem do nich:

TLB7.1

Uklady specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do przetwarzania kon-
centratéw rud uranowych w UO,

0B003.a

instalacje do przetwarzania koncentratéw rudy uranowej na UO;;

TLB7.1.1

NOTA WYJASNIAJACA: Przetwarzanie koncentratéw rud uranowych w UO,
moze polega¢ na rozpuszczeniu rudy w kwasie azotowym i wydobywaniu
oczyszczonego azotanu uranylu za pomocg rozpuszczalnika, takiego jak fos-
foran tributylu. Nastepnie azotan uranylu podlega przetworzeniu w UO, za
pomocg albo zat¢zenia i denitryfikacji, albo neutralizowania gazowym amo-
niakiem dla uzyskania diuranianu amonu na drodze filtrowania, suszenia i kal-
cynagji.

0B003.b

instalacje do przetwarzania UO, na UF;

TLB7.1.2

Uklady specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do przetwarzania
UO, w UF, — NOTA WYJASNIAJACA

NOTA WYJASNIAJACA: Przetwarzanie UO, w UO, moze by¢ przeprowa-
dzane metodg redukcji UO, za pomocg gazu krakowego amoniaku lub wo-
doru.

0B003.c

instalacje do przetwarzania UO, na UO,;

TLB7.1.3

Uklady specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do przetwarzania UO,
w U0,

NOTA WYIASNIA]ACA: Przetwarzanie UO; w UO, moze by¢ przeprowa-
dzane metodg redukcji UO, za pomocg gazu krakowego amoniaku lub wo-
doru.

0B003.d

instalacje do przetwarzania UO, na UF,;

TLB7.1.4

Uklady specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do przetwarzania UO,
w UF,

NOTA WYJASNIAJACA: Przetwarzanie UO, w UF, moze by przeprowa-
dzane metodg reakcji chemicznej UO, z gazowym fluorowodorem (HF)
w temperaturze 300-500 °C.

0B003.e

instalacje do przetwarzania UF, na UF;

TLB7.1.5

Uklady specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do przetwarzania UF,
w UF(

NOTA WYJASNIAJACA: Przetwarzanie UF, w UF, jest przeprowadzane na
drodze reakcji egzotermicznej z fluorem, zachodzacej w reaktorze wiezo-
wym. UF, jest skraplany z goracych gazéw wyplywajacych, po przepuszcze-
niu strumienia wyplywajacego przez wymrazarke, ochlodzona do — 10 °C.
Taki proces wymaga zrodla gazowego fluoru.

0B003.f

instalacje do przetwarzania UF, na uran metaliczny;

TLB7.1.6

Uklady specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do przetwarzania UF,
w metaliczny U

NOTA WYJASNIAJACA: Przetwarzanie UF, w metaliczny U jest przeprowa-
dzane metodg redukcji magnezem (duze partie) lub wapniem (male partie).
Reakcja zachodzi w temperaturze powyzej punktu topnienia uranu
(1130 °Q).

910C'891

[1d ]

forysfodomy nun Amopdzin yuudrzg

67/17T 1



0B003.g

instalacje do przetwarzania UF, na UO,;

TLB7.1.7

Uklady specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do przetwarzania UF,
w UO,

NOTA WYJASNIAJACA: Przetwarzanie UF, w UO, moze by przeprowa-
dzane z zastosowaniem jednego z trzech nastgpujacych proceséw. W pierw-
szym z nich UF, jest redukowany i poddawany hydrolizie do UO, przy wyko-
rzystaniu wodoru i pary wodnej. W drugim — UF jest hydrolizowany metoda
rozpuszczenia w wodzie, a w celu wytracenia diuranianu amonu dodaje si¢
amoniak, a diuranian jest redukowany wodorem do UO, przy temperaturze
820 °C. W trzecim z proceséw gazowe UF,, CO2 i NH3 sa mieszane ze sobg
w wodzie, co prowadzi do wytracenia weglanu uranylowo-amonowego. Weg-
lan uranylowo-amonowy jest mieszany z parg wodna i wodorem w tempera-
turze 500-600 °C, dajac UO,. Przetwarzanie UF, w UO, czgsto stanowi
pierwszy etap technologiczny w zakladzie wytwarzania paliwa.

0B003.h

instalacje do przetwarzania UF na UF,;

TLB7.1.8

Uklady specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do przetwarza-
nia UF, w UF,

NOTA WYJASNIAJACA: Przetwarzanie UF, w UF, przeprowadza si¢ metoda
redukcji wodorem.

0B003.i

instalacje do przetwarzania UO, na UCl,.

TLB7.1.9

Uklady specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do przetwarza-
nia UO, w UCl4

NOTA WYJASNIAJACA: Przetwarzanie UO, w UCl4 moze by¢ przeprowa-
dzane z zastosowaniem jednego z dwoch nastgpujacych proceséw. W pierw-
szym z nich UO, reaguje z czterochlorkiem wegla (CCl4) w temperaturze
okolo 400 °C. W drugim — UO, reaguje w temperaturze okolo 700 °C
w obecnosci sadzy (CAS 1333-86-4), tlenku wegla i chloru, dajac UCI4.

0B004

Nastepujace instalacje do produkeji lub stezania cigzkiej wody, deuteru
i zwigzkéw deuteru oraz specjalnie do nich zaprojektowane i wykonane
urzadzenia i podzespoly:

TLB6

Zaklady produkgji lub zageszczania cigzkiej wody, deuteru i zwigzkéw deu-
teru oraz specjalnie dla nich zaprojektowane lub przystosowane urzadzenia.

0B004.a

nastepujgce instalacje do produkeji cigzkiej wody, deuteru i zwigzkéw deu-
teru:

1. instalacje do produkcji metodg wymiany woda-siarkowodor;

2. instalacje do produkeji metoda wymiany amoniak-wodor;
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0B004.b

nastepujace urzadzenia i podzespoly:

1. kolumnowe wymienniki typu woda-siarkowoddér majace Srednicg 1,5 m
lub wigksza i zdolno$¢ do pracy przy ci$nieniach réwnych lub wigkszych
niz 2 MPa;

2. jednostopniowe, niskoci$nieniowe (np. 0,2 MPa), od$rodkowe dmuchawy
lub kompresory wymuszajace cyrkulacje gazowego siarkowodoru (tj.
gazu zawierajacego wiecej niz 70 % H,S), o przepustowosci réwnej lub
wigkszej niz 56 m3[s podczas pracy przy ci$nieniach zasysania réwnych
lub wigkszych niz 1,8 MPa, posiadajgce uszczelnienia umozliwiajace pra-
ce w $rodowisku wilgotnego H,S;

3. kolumnowe wymienniki typu amoniak-wodor o wysokosci rownej lub
wickszej niz 35 m i $rednicy od 1,5 m do 2,5 m, zdolne do pracy przy
ci$nieniach wigkszych niz 15 MPa;

4. konstrukcje wewnetrzne kolumn lgcznie z kontaktorami stopniowymi
i pompami stopniowymi, w tym zanurzeniowymi, do produkgji cigzkiej
wody w procesie wymiany amoniak-wodor;

TLB6.1

TLB6.2

TLB6.3

TLB6.4

Wieze wymienne woda-siarkowodér. Wieze wymienne o $rednicy 1,5 m lub
wigkszej i zdolnosci do pracy przy ci$nieniach réwnych lub wigkszych niz 2
MPa (300 psi), specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do wytwarzania
cigzkiej wody przy uzyciu procesu wymiany woda-siarkowodor.

Dmuchawy i sprezarki

Jednostopniowe, niskoci$nieniowe (0,2 MPa lub 30 psi) odsrodkowe dmu-
chawy lub sprezarki, stuzace do cyrkulacji gazowego siarkowodoru (tzn. gazu
zawierajgcego ponad 70 % H,S), specjalnie zaprojektowane lub przystoso-
wane do wytwarzania ci¢zkiej wody przy uzyciu procesu wymiany woda-
siarkowodér. Takie dmuchawy lub sprezarki majg przepustowos¢ co najmniej
56 m’[sekundg¢ (120 000 SCFM) podczas eksploatacji pod ci$nieniem ssania
co najmniej 1,8 MPa (260 psi) i sa wyposazone w uszczelnienia umozliwia-
jace zastosowanie do mokrego H,S.

Wieze wymienne amoniak-wodér

Wieze wymienne amoniak-wodér o wysokosci 35 m (114,3 st6p) lub wigk-
szej i §rednicy od 1,5 m (4,9 stép) do 2,5 m (8,2 stép), zdolne do pracy przy
ci$nieniach wigkszych niz 15 MPa (2 225 psi), specjalnie zaprojektowane lub
przystosowane do wykorzystania w produkdji ciezkiej wody przy uzyciu pro-
cesu wymiany amoniak-wodor. Takie wieze s3 wyposazone przynajmniej
w jeden kolnierzowy otwér osiowy o $rednicy rownej Srednicy czesci walco-
wej, umozliwiajgcy montowanie lub usuwanie wyposazenia wewnetrznego
wiezy.

Wyposazenie wewnetrzne wiez i pompy poszczeg6lnych stopni

Wyposazenie wewnetrzne wiez oraz pompy poszczeg6lnych stopni, specjal-
nie zaprojektowane lub przystosowane do instalowania w wiezach do wytwa-
rzania cigzkiej wody przy uzyciu procesu wymiany amoniak-wodér. Wyposa-
zenie wewnetrzne wiez obejmuje specjalnie zaprojektowane kontaktory po-
szczegolnych stopni, ktére wspomagaja dobry kontakt gaz/ciecz. Pompy po-
szczegblnych stopni obejmuja specjalnie zaprojektowane pompy glebinowe,
zapewniajgce cyrkulacje ciektego amoniaku w kontaktowym wyposazeniu
wewnetrznym wiez poszczegdlnych stopni.
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5. instalacje do krakowania amoniaku zdolne do pracy przy cisnieniach
réwnych lub wigkszych niz 3 MPa przy produkgji cigzkiej wody w proce-
sie wymiany amoniak-wodor;

6. podczerwone analizatory absorpcyjne zdolne do biezacej (on-line) ana-
lizy stosunku wodoru do deuteru w warunkach, w ktérych stezenia deu-
teru sa réwne lub wigksze niz 90 %;

7. palniki katalityczne do konwersji wzbogaconego deuteru w cigzka wode
przy uzyciu procesu wymiany amoniak-wodor;

8. kompletne systemy wzbogacania ciezkiej wody lub przeznaczone dla
nich kolumny, przeznaczone do zwigkszania koncentracji deuteru w cigz-
kiej wodzie do poziomu reaktorowego;

9. konwertery do syntezy amoniaku lub urzadzenia do syntezy amoniaku
specjalnie zaprojektowane lub wykonane z przeznaczeniem do produkgji
cigzkiej wody w procesie wymiany amoniak-wodor.

TLB6.5

TLB6.6

TLB6.7

TLB6.8

TLB6.9

Krakery amoniakowe

Krakery amoniakowe przystosowane do eksploatacji przy ci$nieniu 3 MPa lub
wigkszym (450 psi), specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do wytwa-
rzania ciezkiej wody przy uzyciu procesu wymiany amoniak-wodor.

Analizatory absorpcji w podczerwieni

podczerwone analizatory absorpcyjne zdolne do biezacej (on-line) analizy
stosunku wodoru do deuteru w warunkach, w ktérych stezenia deuteru sg
réwne lub wigksze niz 90 %.

Palniki katalityczne

Palniki katalityczne stuzace do przetwarzania wzbogaconego deuteru w po-
staci gazowej w cigzka wode, specjalnie zaprojektowane lub przystosowane
do wytwarzania cigzkiej wody przy uzyciu procesu wymiany amoniak—wo-
dor.

Kompletne systemy wzbogacania cigzkiej wody lub przeznaczone dla nich
kolumny

Kompletne systemy wzbogacania cigzkiej wody lub przeznaczone dla nich
kolumny, specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do zwigkszania steze-
nia deuteru w cigzkiej wodzie do poziomu reaktorowego.

NOTA WYJASNIAJACA: Takie systemy, w ktérych zazwyczaj do oddzielania
ciezkiej wody od wody zwyklej stosuje si¢ proces destylacji wody, s specjal-
nie zaprojektowane lub przystosowane do wytwarzania cigzkiej wody o para-
metrach klasy reaktorowej (typowo 99,75 % tlenku deuteru) z cigzkiej wody
0 mniejszym stezeniu.

Konwertery do syntezy amoniaku lub urzgdzenia do syntezy amoniaku

Konwertery do syntezy amoniaku lub urzadzenia do syntezy amoniaku spe-
cjalnie zaprojektowane lub wykonane z przeznaczeniem do produkgji cigzkiej
wody w procesie wymiany amoniak-wodor.

NOTA WYJASNIAJACA: Takie konwertery lub urzadzenia pobieraja gaz syn-
tezowy (azot i woddr) z wysokoci$nieniowej kolumny wymiennej amonia-
kowo-wodorowej (lub kolumn wymiennych amoniakowo—wodorowych),
a zsyntetyzowany amoniak jest zawracany do tej kolumny (lub kolumn).
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0B005

Instalacje specjalnie zaprojektowane do wytwarzania elementéw paliwowych
do ,reaktoréw jadrowych” oraz specjalnie dla nich zaprojektowane lub przy-
stosowane urzadzenia.

Uwaga techniczna:

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane urzgdzenia do wytwarzania elementéw
paliwowych do ,reaktoréw jgdrowych” obejmujg urzgdzenia, ktdre:

1. pozostajg w bezposrednim kontakcie z materiatami jgdrowymi [ub bezposrednio
je przetwarzajg lub sterujg procesem ich produkgji;

2. uszczelniajg materialy jgdrowe wewngtrz ich koszulek;
3. kontrolujg szczelno$¢ koszulek;
4. kontrolujg koticowg obrébke paliwa statego; lub

5. sg wykorzystywane do montazu elementéw reaktora.

Zaklady wytwarzania elementéw paliwowych do reaktoréw jadrowych oraz
urzadzenia specjalnie do nich zaprojektowane lub przystosowane

NOTA WPROWADZAJACA: Elementy paliwowe do reaktorow jadrowych wy-
twarza si¢ z co najmniej jednego materialu wyjsciowego lub specjalnych ma-
terialow rozszczepialnych wspomnianych w sekcji MATERIALY T WYPOSA-
ZENIE niniejszego zalacznika. W przypadku paliw tlenkowych wystepuja naj-
czestsze rodzaje paliwa, urzadzen do wytlaczania granulatu, spiekania, miele-
nia i sortowania. Do mieszanych paliw tlenkowych uzywa si¢ komér rekawi-
cowych (lub réwnowaznych zabezpieczen) do czasu ich uszczelnienia w ko-
szulkach. We wszystkich przypadkach paliwo jest hermetycznie zamykane
w odpowiednich koszulkach, ktére sg zaprojektowane jako podstawowa po-
wloka otaczajaca paliwo, tak by zapewni¢ odpowiednia wydajnos$¢ i bezpie-
czenstwo w trakcie dzialania reaktora. Réwniez we wszystkich przypadkach
konieczna jest dokladna kontrola proceséw, procedur i urzadzen z zachowa-
niem niezwykle wysokich standardéw, tak by zapewni¢ przewidywalne i bez-
pieczne dzialanie paliwa.

NOTA WYJASNIAJACA: Do urzadzen, ktére uwaza si¢ za objete okresleniem:
i urzadzenia specjalnie zaprojektowane lub przystosowane” do wytwarzania
elementéw paliwowych, zalicza si¢ urzadzenia, ktdre: a) zwykle pozostajg
w bezposrednim kontakcie z materialami jadrowymi lub bezposrednio je
przetwarzajg lub sterujg procesem ich produkcji; b) uszczelniajg materiaty
jadrowe wewnatrz ich koszulek; ¢) kontrolujg szczelno$¢ koszulek lub
uszczelnienia; d) kontroluja koficowa obrébke paliwa stalego; lub e) sa wyko-
rzystywane do montazu elementow paliwowych reaktoréw jadrowych. Takie
urzadzenia lub systemy urzadzen moga obejmowac przykladowo: 1) w pelni
automatyczne stacje kontroli granulatu specjalnie zaprojektowane lub przy-
stosowane do sprawdzania wymiarow koncowych i wad powierzchni granu-
lek paliwa; 2) automatyczne spawarki specjalnie zaprojektowane lub przysto-
sowane do przyspawywania pokryw do szpilek (lub pretéw) paliwowych; 3)
automatyczne stacje do testowania i kontroli specjalnie zaprojektowane lub
przystosowane do sprawdzania szczelnosci kompletnych szpilek (lub pretéw)
paliwowych; 4) systemy specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do wy-
twarzania koszulek paliwowych. Pozycja 3 zwykle obejmuje urzadzenia stu-
zace do: a) badania spawéw pokryw szpilek (lub pretéw) promieniami rentge-
nowskimi, b) wykrywania wyciekéw helu ze szpilek (lub pretéw) pod ci§nie-
niem, ¢) prze$wietlanie szpilek (lub pretéw) promieniami gamma, by spraw-
dzi¢, czy znajdujace si¢ wewnatrz granulki paliwa sg prawidlowo zaladowane.
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0B006

Instalacje do przerobu napromieniowanych (wypalonych w réznym stopniu)
elementéw paliwowych ,reaktoréw jadrowych oraz specjalnie dla nich za-
projektowane lub wykonane urzadzenia i podzespoly.

Uwaga: Pozycja 0BOO6 obejmuje:

a. instalacje do przerobu napromieniowanych (wypalonych w réznym stop-
niu) elementow paliwowych ,reaktoréw jgdrowych, w tym urzgdzenia
i podzespoly, ktore zazwyczaj wchodzg w bezposredni kontakt z materia-
tami jgdrowymi, stuzg do ich bezposredniego przetwarzania lub sterowa-
nia ich przeplywem;

b. maszyny do rozdrabniania lub kruszenia elementéw paliwowych, tj. zdal-
nie sterowane urzgdzenia do ciecia lub krojenia napromieniowanych (wy-
palonych w réznym stopniu) zespotéw, wigzek lub pretow paliwowych
Jreaktoréw jgdrowych”;

TLB3

TLB3.1

Zaklady ponownego przetwarzania napromieniowanych elementéw paliwo-
wych oraz urzadzenia specjalnie dla nich zaprojektowane lub do nich przy-
stosowane

NOTA WPROWADZAJACA:

Podczas ponownego przetwarzania napromieniowanego paliwa jadrowego
nastepuje rozdzielenie plutonu i uranu od silnie promieniotwérczych produk-
tow rozszczepienia i od innych pierwiastkow transuranowych. Do takiego
rozdzielenia stuzg rézne procesy techniczne. Jednak z biegiem czasu proce-
sem najczesciej uzywanym i najpowszechniej przyjetym okazata si¢ technolo-
gia Purex. W technologii Purex nastepuje rozpuszczenie napromieniowanego
paliwa jadrowego w kwasie azotowym, po czym nastgpuje rozdzielenie
uranu, plutonu i produktéw rozszczepienia na drodze ekstrakcji rozpuszczal-
nikowej, przy uzyciu roztworu tributylofosforanu w rozpuszczalnikach orga-
nicznych. W obiektach pracujacych w technologii Purex wyrézniamy pod-
obne procesy technologiczne, obejmujace: rozdrabnianie napromieniowanych
elementéw paliwowych, rozpuszczanie paliwa, ekstrakcje rozpuszczalnikows
oraz przechowywanie plynéw roboczych. Moze si¢ tam tez znajdowac wypo-
sazenie do termicznego odazotowania azotanu uranu, przetwarzania azotanu
plutonu w tlenek lub metal oraz do przerobu odpadow cieklych, zawieraja-
cych produkty rozszczepienia, do postaci umozliwiajacej ich dlugotrwale
przechowywanie lub skladowanie. Jednak konkretny rodzaj i konfiguracja
urzadzen wykonujacych takie funkcje moga z réznych przyczyn by¢ rdzine
w roznych zakladach stosujacych technologie Purex; do przyczyn takich na-
leza m.in.: rodzaj i ilo§¢ przerabianego napromieniowanego paliwa jadro-
wego, przewidywany sposob dysponowania odzyskanymi materialami oraz
filozofia bezpieczenistwa i konserwacji lezace u podstaw projektu danego
obiektu. Okreslenie ,zaklad ponownego przetwarzania napromieniowanych
elementéw paliwa jadrowego” obejmuje urzadzenia oraz czesci skladowe,
ktére zazwyczaj wchodzg w bezposredni kontakt z napromieniowanym pali-
wem oraz przetwarzanymi strumieniami gléwnych materialéw jadrowych
i produktéw rozszczepienia i stuza do bezposredniego sterowania ich prze-
plywem. Procesy te, obejmujace réwniez kompletne uklady stuzace do prze-
twarzania plutonu i do wytwarzania metalicznego plutonu, moga by¢ ziden-
tyfikowane na podstawie Srodkéw przedsiewzigtych w celu uniknigcia kry-
tycznosci (np. przez zachowanie odpowiedniej geometrii), narazenia na pro-
mieniowanie (np. przez zastosowanie oston) oraz zagrozenia substancjami
toksycznymi (np. przez szczelne zamkniecie).

Maszyny do rozdrabniania napromieniowanych elementéw paliwowych.

Zdalnie sterowane urzadzenia, specjalnie zaprojektowane lub przystosowane
do uzytkowania w opisanym powyzej zakladzie ponownego przetwarzania
i przeznaczone do cigcia, rozdrabniania lub krojenia napromieniowanych zes-
poléw, wigzek lub pretéw paliwowych.
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c. urzgdzenia do rozpuszczania, zbiorniki podkrytyczne (np. zbiorniki o ma-

tych Srednicach, pierscieniowe lub plaskie), specjalnie zaprojektowane lub
wykonane z przeznaczeniem do rozpuszczania napromieniowanego (wypa-
lonego w réznym stopniu) paliwa do ,reaktoréw jgdrowych”, odporne na
dziatanie gorgcych, silnie Zrgcych plynéw oraz przystosowane do zdalnego
zatadunku i obstugi;

. ekstraktory rozpuszczalnikowe, takie jak kolumny z wypetnieniem lub im-
pulsowe, mieszalniki odstojniki lub kontaktory odsrodkowe odporne na
zrgce dziakanie kwasu azotowego, specjalnie zaprojektowane lub wykonane
z przeznaczeniem do wykorzystania w instalacjach do przerobu napromie-
niowanego (wypalonego w réznym stopniu) ,uranu naturalnego”, ,uranu
zubozonego” lub ,specjalnego materiatu rozszczepialnego®;

TLB3.2

TLB3.3

NOTA WYJASNIAJACA: Wyposazenie to rozszczelnia koszulki paliwowe i od-
sfania napromieniowany material jadrowy, umozliwiajac jego rozpuszczenie.
NajczgSciej stosowane sa specjalnie zaprojektowane nozyce do cigcia metalu,
chociaz moga by¢ uzywane rowniez nowoczesne urzadzenia, takie jak lasery.

Urzadzenia do rozpuszczania

Zbiorniki krytycznie bezpieczne (np. zbiorniki o matych $rednicach, pierscie-
niowe lub plaskie), specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do uzytko-
wania w wyzej okreslonych zakladach ponownego przetwarzania, przezna-
czone do rozpuszczania napromieniowanego paliwa jadrowego, odporne na
dzialanie goracych, silnie korozyjnych cieczy oraz przystosowane do zdalnego
zaladunku i obstugi.

NOTA WYJASNIAJACA: Rozdrobnione wypalone paliwo jest zwykle umie-
szczane w urzadzeniach do rozpuszczania. W tych krytycznie bezpiecznych
zbiornikach nastgpuje rozpuszczenie napromieniowanych materiatow jadro-
wych w kwasie azotowym, a inne pozostaloici usuwa si¢ z przetwarzanego
strumienia.

Ekstraktory rozpuszczalnikowe i urzadzenia do ekstrakeji rozpuszczalnikowej

Ekstraktory rozpuszczalnikowe, specjalnie zaprojektowane lub przystoso-
wane, takie jak kolumny z wypehieniem lub pulsacyjne, mieszalniki odstoj-
niki lub kontaktory odsrodkowe, stosowane w zakladach ponownego prze-
twarzania napromieniowanego paliwa. Ekstraktory rozpuszczalnikowe muszg
by¢ odporne na korozyjne dzialanie kwasu azotowego. Ekstraktory rozpusz-
czalnikowe s3 zwykle wytwarzane z zachowaniem niezwykle wysokich stan-
dardéw (obejmujacych techniki specjalnego spawania, kontroli, zapewnienia
jakosci i kontroli jakosci), z nierdzewnej stali o niskiej zawartosci wegla, z ty-
tanu, cyrkonu lub z innych materialéw o wysokiej jakosci.

NOTA WYJASNIAJACA: Ekstraktory rozpuszczalnikowe przyjmuja zaréwno
pochodzacy z urzadzenn do rozpuszczania roztwér napromieniowanego pa-
liwa, jak i roztwor organiczny, stuzacy do rozdzielenia uranu, plutonu i pro-
duktow rozszczepienia. Urzadzenia do ekstrakcji rozpuszczalnikowej sa
zwykle tak zaprojektowane, by mogly spelnia¢ surowe kryteria eksploata-
cyjne, takie jak dlugotrwaly czas eksploatacji bez konserwacji lub mozliwo$é
dokonania fatwej wymiany, prostota eksploatacji i sterowania oraz elastycz-
no$¢ w stosunku do zmian warunkéw eksploatacji.
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e. zbiorniki technologiczne lub magazynowe, specjalnie zaprojektowane
w taki sposéb, ze sq podkrytyczne i odporne na zrgce dziatanie kwasu azo-
towego;

Uwaga techniczna:
Zbiorniki technologiczne [ub magazynowe mogg miec nastepujgce wilasci-
wosci:
1. Scianki lub struktury wewnetrzne z co najmniej dwuprocentowym ekwi-
walentem borowym (obliczonym dla wszystkich sktadowych pierwiast-
kow w sposdb zdefiniowany w uwadze do pozycji 0C004);

2. maksymalng Srednice 175 mm w przypadku zbiornikéw cylindrycz-
nych; lub

3. maksymalng szeroko$¢ 75 mm w przypadku zbiornikéw plytowych lub
pierscieniowych;

f. neutronowe systemy pomiaru specjalnie zaprojektowane lub wykonane
z przeznaczeniem do zamontowania i zastosowania wraz automatycznymi
systemami sterowania procesami w instalacjach do przerobu napromienio-
wanego (wypalonego w réznym stopniu) ,uranu naturalnego®, ,uranu zu-
bozonego® lub ,specjalnego materiatu rozszczepialnego”.

TLB3.4

TLB3.5

Zbiorniki technologiczne lub magazynowe dla substancji chemicznych

Zbiorniki technologiczne lub magazynowe, specjalnie zaprojektowane lub
przystosowane do uzytkowania w zakladach ponownego przetwarzania na-
promieniowanego paliwa. Zbiorniki takie musza by¢ odporne na korozyjne
dzialanie kwasu azotowego. Zbiorniki takie sg zwykle wytwarzane z materia-
tow takich, jak nierdzewna stal o niskiej zawartosci wegla, tytan, cyrkon lub
inne materialy o wysokiej jakosci. Zbiorniki takie moga by¢ zaprojektowane
w sposéb umozliwiajacy ich zdalng eksploatacje i konserwacje i moga posia-
daé nastgpujace cechy stuzace kontroli krytycznosci jadrowej:

(1) Sciany lub struktury wewnetrzne zawierajace co najmniej 2 % réwnowaz-
nika boru; lub

(2) maksymalng $rednic¢ zbiornika cylindrycznego réwng 175 mm (7 cali);
lub

(3) maksymalng szeroko$¢ 75 mm (3 cali) w przypadku zbiornikéw plyto-
wych albo piericieniowych.

NOTA WYJASNIAJACA: Na etapie ekstrakcji rozpuszczalnikowej powstaja

trzy gtéwne strumienie przetwarzanych cieczy. W dalszym przerobie kazdego

z trzech strumieni uzytkuje si¢ nastepujace zbiorniki technologiczne lub ma-

gazynowe:

a) czysty roztwér azotanu uranu jest zageszczany na drodze odparowania
i poddawany procesowi odazotowania, gdzie jest przetwarzany na tlenek
uranu. Ten tlenek jest ponownie wykorzystywany w jadrowym cyklu pali-
wowyn;

b) silnie promieniotwérczy roztwér produktéw rozszczepienia jest zwykle
zageszczany w drodze odparowania i przechowywany jako zageszczony
roztwér. Ten zageszczony roztwor moze byé poddany dalszemu odparo-
waniu i przetworzeniu na posta¢ odpowiednig do przechowywania lub
sktadowania;

) czysty roztwor azotanu plutonu jest zageszczany i przechowywany do
czasu jego transferu do dalszych etapdéw przetwarzania. W szczeg6lnosci
zbiorniki technologiczne lub magazynowe dla roztworéw plutonu s3 tak
projektowane, aby unikng¢ problemoéw zwiazanych z krytycznoscia, a wy-
nikajacych ze zmian stezenia oraz postaci tego strumienia.

Neutronowe systemy pomiaru do celéw sterowania procesami

Neutronowe systemy pomiaru specjalnie zaprojektowane lub przystosowane
do celéw zamontowania i uzytkowania z automatycznymi systemami stero-
wania procesami w zakladach ponownego przetwarzania napromieniowa-
nych elementéw paliwowych.
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NOTA WYJASNIAJACA: Systemy te obejmuja zdolnos¢ czynnego i biernego
pomiaru i selekcji neutronéw w celu okreslenia ilosci i skladu materiatu roz-
szczepialnego. Kompletny system sklada si¢ z generatora neutronéw, detek-
tora neutronéw, wzmacniaczy i elektroniki przetwarzania sygnaléw. Zakres
tego punktu nie obejmuje detekcji neutronoéw i przyrzadéw pomiarowych,
ktore sg zaprojektowane do celéw ewidengji i zabezpieczania materialéw jad-
rowych lub wszelkich innych zastosowan niezwigzanych z czynno$ciami
montowania i uzytkowania w polaczeniu z automatycznymi systemami stero-
wania procesami w zakladach ponownego przetwarzania napromieniowa-
nych elementéw paliwowych.

0B00O7

Instalacje do przetwarzania plutonu oraz specjalnie dla nich zaprojektowane
lub wykonane urzadzenia i podzespoly:

TLB7.2.1

Uklady specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do przetwarzania azo-
tanu plutonu w tlenek plutonu

0B007.a

a. instalacje do przetwarzania azotanu plutonu na tlenek plutonu;

NOTA WYJASNIAJACA: Gtéwne funkcje w tych procesach to: przechowywa-
nie i regulowanie parametréw substancji wejsciowej, wytracanie oraz rozdzie-
lanie substancji stalych/cieczy, kalcynacja, postepowanie z produktem, wenty-
lacja, postgpowanie z odpadami oraz sterowanie procesem technologicznym.
Uktady technologiczne s3 szczegdlnie przystosowane, tak aby uniknaé skut-
kéw krytycznosci i promieniowania oraz aby zminimalizowal zagrozenie
toksyczne. W wigkszosci obiektéw ponownego przetwarzania ten proces po-
lega na przetwarzaniu azotanu plutonu w ditlenek plutonu. Inne procesy
mogg obejmowad wytrgcanie szczawianu plutonu lub nadtlenku plutonu.

0B007.b

b. instalacje do wytwarzania plutonu metalicznego.

TLB7.2.2

Uklady specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do wytwarzania plu-
tonu metalicznego

NOTA WYJASNIAJACA: Proces ten obejmuje zwykle fluorowanie ditlenku
plutonu na 0gét za pomocg wysoce korozyjnego fluorowodoru, celem otrzy-
mania fluorku plutonu, redukowanego nastgpnie przy uzyciu metalicznego
wapnia o wysokim stopniu czystosci, w wyniku czego powstaje metaliczny
pluton oraz zuzel fluorku wapnia. Gléwne funkcje w tych procesach to: fluo-
rowanie (np. przy uzyciu wyposazenia wyprodukowanego ze szlachetnego
metalu lub takim metalem wylozonego), redukcja metalu (np. przy uzyciu ty-
gli ceramicznych), oddzielenie zuzla, postgpowanie z produktem, wentylacja,
postepowanie z odpadami oraz sterowanie procesem technologicznym.
Uktady technologiczne s3 szczegdlnie przystosowane, tak aby uniknagé skut-
kéw krytycznosci i promieniowania oraz aby zminimalizowaé zagrozenie
toksyczne. Inne procesy obejmujg fluorowanie szczawianu plutonu lub nad-
tlenku plutonu, a nastepnie redukcje do metalu.

910C'891

[1d ]

forysfodomy nun Amopdzin yuudrzg

L€]1TT 1



0C001 | ,Uran naturalny” lub ,uran zubozony” lub tor w postaci metalu, stopu, TLA.1.1 1.1. ,Material wyjSciowy*
;Vglqzlfubchgmlgznego Iqb koltllcentrat'u%l dowolny inny materiat zawierajacy Okreslenie ,material wyjSciowy” oznacza uran zawierajacy mieszaning izoto-
jeden lub wigcej z powyzszych materiatow. pow wystepujacych w naturze; uran ubogi w izotop 235; tor; kazdy z wyzej
Uwaga: Pozycia 0CO01 nie obejmuje kontrolg: wymienionych materiatéw w postaci metali, stopéw, zwigzkéw chemicznych
a. czterech graméw lub mniejszej ilosci ,uranu naturalnego” lub ,uranu zu- lub.k'oncent.rat'ow; k; Zi}i lémi ’materla} Zanelia]qcy Jtedep hi{b ‘f{l@cej sposréd
bozonego”, jezeli znajduje si¢ on w czujnikach instrumentéw pomiaro- Wyzej wymienionych skiadnikow o stopniu koncentracji okreslanym co pe-
wych; \ém:,in ;zas grzgz Rilldf;kZa{zaldza]qcych, oraz wszelkie inne materialy, ktére
ada Zarzadzajacych okresla co pewien czas.
b. ,uranu zubozonego™ specjalnie wyprodukowanego z przeznaczeniem do y
wyrobu nastepujgcych produktéw cywilnych spoza dziedziny jgdrowej:
1. oston;
2. wypetnieri;
3. balastéw o masie nieprzekraczajgcej 100 kg;
4. przeciwwag o masie nieprzekraczajgcej 100 kg;
c. stopow zawierajgcych mniej niz 5 % toru;
d. produktéw ceramicznych zawierajgcych tor, ale wykonanych do zastoso-
wati poza dziedzing jgdrowg.
0C002 LSpecjalne materialy rozszczepialne®. TLA.1.2 1.2. ,.Specjalne materialy rozszczepialne“
ped p pec) P

Uwaga: Pozycja 0C002 nie obejmuje kontrolg czterech ,graméw efektywnych” lub
miejszej ilosci w przypadku ich stosowania w czujnikach instrumentow po-
miarowych.

(i) Okreslenie ,specjalne materialy rozszczepialne” oznacza pluton 239; uran
233; ,uran wzbogacony w izotopy 235 lub 233”; wszelkie materialy za-
wierajace jeden lub wigcej wymienionych izotopéw; oraz wszelkie inne
materialy rozszczepialne, ktére Rada Zarzadzajacych okresla co pewien
czas; okreslenie ,specjalne materialy rozszczepialne” nie obejmuje jednak
materialéw wyjsciowych.

(i) Okreslenie ,uran wzbogacony w izotopy 235 lub 233“ oznacza uran za-
wierajacy izotopy 235 lub 233 albo oba te izotopy w takich iloSciach, ze
wspotezynnik wzbogacenia izotopu 238 w sume tych izotopow jest wiek-
szy anizeli spotykany w przyrodzie wspdlczynnik wzbogacenia izotopu
238 w izotop 235.

Jednak do celéw niniejszych wytycznych nie sg uwzglednione produkty wy-

szczegblnione w lit. a) ponizej oraz wywdz materialu wyjsciowego lub spe-

cjalnych materialéw rozszczepialnych do danego kraju bedacego odbiorca

w okresie 12 miesigcy ponizej warto$ci granicznych okre$lonych w lit. b) po-

nizej:

a) pluton o koncentracji izotopowej plutonu 238 przekraczajacej 80 %.

specjalne materialy rozszczepialne uzywane w ilosciach mierzonych gra-
mami lub mniejszych jako elementy czule w przyrzadach; oraz
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material wyjsciowy, co do ktérego rzad upewnit sie, ze bedzie wykorzysty-
wany wylacznie do dzialan niejgdrowych, takich jak produkcja stopéw lub
produktéw ceramicznych;
b) specjalne materialy rozszczepialne 50 graméw efektywnych;
uran naturalny 500 kilograméw;
uran zubozony 1 000 kilograméw; oraz

tor 1 000 kilograméw.

0C003 | Deuter, ciezka woda (tlenek deuteru) i inne zwigzki deuteru oraz ich miesza- TLB2.1 2.1. Deuter i ciezka woda
(rinny ! rOZtWOI?I W k.tOfXSC% (s)t(;)sunek liczby atoméw deuteru do atoméw wo- Deuter, cigzka woda (tlenek deuteru) i inne zwiazki deuteru, w ktorych stosu-
oru jest wigkszy niz L: : nek atoméw deuteru do atoméw wodoru przekracza 1:5 000, przeznaczone
do wykorzystania w reaktorze jadrowym zdefiniowanym w pkt 1.1 powyzej,
w ilosci przekraczajacej 200 kg atoméw deuteru w ciggu dowolnego 12-mie-
sigcznego okresu w dowolnym kraju bedacym odbiorca.
0C004 | Grafit o stopniu zanieczyszczenia ponizej 5 czgSci na milion ,ekwiwalentu TLB2.2 2.2. Grafit klasy jadrowej

boru” oraz gestosci wigkszej niz 1,50 gfem® przeznaczony do zastosowania
w ,reaktorach jadrowych”, w ilosciach przekraczajacych 1 kg.

N.B.. ZOB. TAKZE POZYCJA 1C107.

Uwaga 1: Dla celow kontroli wywozu wlasciwe organy paristwa czlonkowskiego,
w ktérym eksporter ma swojg siedzibe, stwierdzg, czy wywéz grafitu
spetniajgcego powyzsze specyfikacje ma na celu zastosowanie w ,reakto-
rach jgdrowych”.

Uwaga 2: W pozycji 0C004 ,ekwiwalent boru” (BE) zdefiniowany jest jako suma
BE, dla domieszek (z pominigciem BE_, = dla wegla, poniewaz wegiel
nie jest uwazany za domieszke) z uwzglednieniem boru, gdzie:

BE, (ppm) = CF x stgzenie pierwiastka Z okreslane w ppm (czgsciach na milion)

. . . g I 0zA
gdzie CF jest wspdtczynnikiem przeliczeniowym = —2—%
o0pAz

za$ o, 1 0, sq przekrojami czynnymi na wychwyt neutronéw termicznych (w barnach)
odpowiednio dla boru pochodzenia naturalnego i pierwiastka Z; a A, i A, sg ma-
sami atomowymi odpowiednio boru naturalnego i pierwiastka Z.

Grafit o stopniu zanieczyszczenia ponizej 5 czeSci na milion ekwiwalentu
boru oraz gestodci wigkszej niz 1,50 g/em?® przeznaczony do zastosowania
w reaktorach jadrowych zdefiniowanych w pkt 1.1 powyzej w ilociach prze-
kraczajacych 1 kg.

NOTA WYJASNIAJACA:

Do celow kontroli wywozu rzad ustala, czy wywéz grafitu spelniajacego po-
wyzsze specyfikacje ma na celu uzytkowanie w reaktorach jadrowych.

Ekwiwalent boru (BE) moze zostal okre$lony do$wiadczalnie lub jest obli-
czany jako suma BE, dla domieszek (z pominigciem BE_,, . dla wegla, ponie-
waz wegiel nie jest uwazany za domieszke) z uwzglednieniem boru, gdzie:

BE, (ppm) = CF x stezenie pierwiastka Z okre$lane w ppm (czg$ciach na mi-
lion);

CF jest wspolczynnikiem przeliczeniowym: (6, x A;) podzielone przez (o, *
A);
0, i 0, sa przekrojami czynnymi na wychwyt neutronéw termicznych (w bar-
nach) odpowiednio dla boru pochodzenia naturalnego i pierwiastka Z; a A,
i A, s3 masami atomowymi odpowiednio boru naturalnego i pierwiastka Z.
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0C005

Specjalnie wzbogacone zwigzki lub proszki do wyrobu przegréd do dyfuzji
gazowej, odporne na korozyjne dziatanie UF, (np. nikiel lub stop zawiera-
jacy 60 % wagowych lub wigcej niklu, tlenek glinu i catkowicie fluorowane
polimery weglowodorowe) o procentowym stopniu czystosci w proporcji
wagowej 99,9 % lub wiecej i $redniej wielkosci czastek ponizej 10 pm, mie-
rzonej wedlug normy Amerykanskiego Towarzystwa Materialoznawczego
(ASTM) B330 i wysokim stopniu jednorodnosci wymiarowej czastek.

TLB5.3.1b

Przegrody do dyfuzji gazowej i materialy stosowane w przegrodach
b) Zwiazki lub proszki specjalnie opracowane do wytwarzania takich filtréw.

Takie zwigzki lub proszki obejmuja nikiel lub stopy zawierajace 60 % lub
wigcej niklu, tlenek glinu lub odporne na dzialanie UF, catkowicie fluorowane
polimery weglowodorowe o stopniu czystoici wagowo 99,9 % lub wigcej,
o wielkosci czgstek ponizej 10 pm oraz o wysokim stopniu jednorodnosci
wymiarowej czastek, ktére przystosowano specjalnie do wytwarzania prze-
gréd do dytuzji gazowe;.

0DO001

T* ,Oprogramowanie” specjalnie opracowane lub zmodyfikowane z przezna-
czeniem do ,rozwoju”, ,produkgji” lub ,uzytkowania” towaréw wymienio-
nych w tej kategorii.

Ir*

Iv*

TLB*

,Oprogramowanie” oznacza zbiér jednego lub wickszej liczby ,programéw”
lub ,mikroprograméw*, utrwalony na dowolnym materialnym nosniku. ,po-
moc techniczna” moze przybieraé takie formy jak instruktaz, umiejetnosci,
szkolenie, wiedza praktyczna, ustugi konsultacyjne.

0E001

T* ,Technologie” zgodnie z uwaga do technologii jadrowej stuzace do ,roz-
woju, ,produkgji“ lub ,uzytkowania“ towaréw wymienionych w tej katego-
rii.

II*
v

TLB*

,Technologia” oznacza konkretne informacje niezbedne do ,rozwoju, ,pro-
dukgji“ lub ,uzytkowania“ dowolnego produktu umieszczonego na liscie. In-
formacje te maja postal ,danych technologicznych” lub ,pomocy technicz-

o

nej”.

(") Kody pozycji oznaczone ,TLB” odnoszg si¢ do pozycji wymienionych w zalaczniku B do czgsci 1 listy progowej Grupy Dostawcow Jadrowych. Kody pozycji oznaczone ,TLA” odnoszg si¢ do pozycji wymie-
nionych w zalgczniku A do czg¢sci 1 listy progowej Grupy Dostawcow Jadrowych. Kody pozycji nieoznaczone ani ,TLB®, ani ,TLA” odnoszg si¢ do pozycji wymienionych w wykazie produktéw podwojnego
zastosowania Grupy Dostawcow Jadrowych, o ktérych mowa w kategoriach 1, 2 i 6.

KATEGORIA 1 - MATERIALY SPECJALNE I ZWIAZANE Z NIMI URZADZENIA

1A Systemy, urzadzenia i czg¢sci sktadowe

Odpowiednie systemy, urzadzenia i cz¢sci sktadowe okreslone w rozporzadzeniu Rady (WE)
nr 428/2009 z dnia 5 maja 2009 r. ustanawiajacym wspélnotowy system kontroli wywozu, trans-
feru, posrednictwa i tranzytu w odniesieniu do produktéw podwéjnego zastosowania

Wykaz kontrolny Grupy Dostawcow Jadrowych zgodnie z INFCIRC/254/Rev.9/Part 2

1A007

b. Nastepujace zaptonniki elektryczne:
1. eksplodujace zaptonniki mostkowe (EB);
2. eksplodujace zaplonniki polaczen mostkowych (EBW);
3. zaplonniki udarowe;
4. eksplodujgce zaptonniki foliowe (EFI).

6.A.1.

Nastepujace detonatory i wielopunktowe systemy inicjujace:
a. nastepujace zaplonniki elektryczne:
1. eksplodujace zaptonniki mostkowe (EB);
2. eksplodujace zaplonniki polaczen mostkowych (EBW);
3. zaptonniki udarowe;
4. eksplodujace zaplonniki foliowe (EFI).
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Uwagi techniczne:
1. Zamiast stowa detonator uzywa si¢ czasami stowa inicjator lub zaptonnik.

2. Do celow pozycji 1A007.b. wszystkie przedmiotowe detonatory wykorzystujg
mate przewodniki elektryczne (mostki, potgczenia mostkowe lub folie) gwattownie
odparowujgce po przepuszczeniu przez nie szybkich, wysokoprgdowych impulsow
elektrycznych. W przypadku zaptonnikéw nieudarowych wybuchajgcy przewodnik
inicjuje eksplozje chemiczng w zetknigciu si¢ z kruszgcym materiatem wybucho-
wym, takim jak PETN (czteroazotan pentaerytrytu).

3. W zaptonnikach udarowych wybuchowe odparowanie przewodnika elektrycznego
zwalnia przeskok bijnika przez szczeling, a jego uderzenie w materiat wybuchowy
inicjuje eksplozje chemiczng. W niektdrych przypadkach bijnik napedzany jest si-
tami magnetycznymi. Termin detonator w postaci folii eksplodujgcej moze odno-
sic sig zardwno do detonatoréw typu EB, jak i udarowych.

1A007 | Nastepujace wyposazenie i urzadzenia specjalnie zaprojektowane w celu ini- 6.A.2. Nastepujace instalacje zaptonowe i rownowazne generatory impulséw wyso-
cjowania fadunkéw oraz urzadzen zawierajacych ,materialy energetyczne” kopradowych:
za pomocg srodk‘ow elektrycznych: a. zestawy zaplonowe do zaplonnikéw (zapalniki, zaplonniki), w tym zes-
N.B.: ZOB. TAKZE WYKAZ UZBROJENIA, POZYCJE 3A229 1 3A232. tawy zaptonowe uruchamiane elektronicznie, eksplozyjnie i optycznie, za-
a. zestawy zaplonowe do detonatoréw, zaprojektowane do detonatoréw wy- prOJhe ktow;_me' do Eruchamlaglaé }Aioln trolowanych zaplonnikéw wielokrot-
mienionych w pozycji 1A007.b. nych wymienionych w pozycjt 6.4. 1.
1A202 | Elementy kompozytowe, inne niz wymienione w pozycji 1A002, w postaci 2.A.3. Elementy kompozytowe w postaci rur, posiadajace obie nastgpujace cechy:
fur 1 majgee 0b1e‘z nastepujacych cech: a. $rednice wewnetrzng od 75 do 400 mm; oraz
NB.. ZOB. TAKZE POZYCJE 9A010 1 9A110. b. sa wykonane z jednego z ,materiatéw widknistych lub wiékienkowych”
a. Srednice wewnetrzng od 75 mm do 400 mm; oraz okreslonych w pozycji 2.C.7.a. lub z materialéw weglowych okreslonych
b. s3 wykonane z jednego z ,materialéw widknistych lub widkienkowych” w pozygji 2.C.7.c.
wymienionych w pozycji 1C010.a, 1C010.b lub 1C210.a lub z materia-
tow weglowych wyspecyfikowanych w pozycji 1C210.c.
1A225 | Katalizatory platynowe specjalnie opracowane lub przygotowane do wspo- 2.A2. Katalizatory platynowe specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do
magania reakcji wymiany izotopéw wodoru pomiedzy wodorem a woda wspomagania reakcji wymiany izotopéw wodoru pomiedzy wodorem
w celu separacji trytu z cigzkiej wody lub w celu produkeji cigzkiej wody. a woda w celu separacji trytu z cigzkiej wody lub w celu produkgji cigzkiej
wody.
1A226 | Wyspecjalizowane wklady do oddzielania ci¢zkiej wody od wody zwyklej, 4.A.1. Wyspecjalizowane wklady do oddzielania cigzkiej wody od wody zwyklej,

majace obydwie z naste¢pujacych cech:

a. s3 wykonane z siatek z brazu fosforowego obrabianych chemicznie dla
zwigkszenia nasigkliwosci; oraz

b. s3 przeznaczone do stosowania w prézniowych wiezach destylacyjnych.

majace obydwie z nastgpujacych cech:

a. wykonane z siatek z brazu fosforowego obrabianych chemicznie dla
zwigkszenia zwilzalnosci; oraz

b. przeznaczone do stosowania w prézniowych wiezach destylacyjnych.

910C'891

[1d ]

forysfodomy nun Amopdzin yuudrzg

/12T 1



1A227

Przeciwradiacyjne okna ochronne o wysokiej gestosci (ze szkla otowiowego
lub podobnych materialéw), majace wszystkie z nastepujacych cech, oraz
specjalnie do nich zaprojektowane ramy:

a. powierzchni¢ w obszarze nieradioaktywnym powyzej 0,09 m?
b. gestos¢ powyzej 3 g/em?; oraz

c. grubo$¢ 100 mm lub wigksza.

Uwaga techniczna:

Na uzytek pozycji 1A227 termin ,obszar nieradioaktywny” oznacza pole widzenia
okna wystawionego na promieniowanie o poziomie najnizszym w danym zastosowa-
niu.

1.A.1.

Przeciwradiacyjne okna ochronne o wysokiej gestosci (ze szkla olowiowego
lub podobnych materialéw), majace wszystkie z nizej wymienionych cech,
oraz specjalnie do nich zaprojektowane ramy:

a. powierzchni¢ w obszarze nieradioaktywnym powyzej 0,09 m?

b. gestos¢ powyzej 3 g/em?; oraz

¢. grubo$¢ 100 mm lub wigksza.

Uwaga techniczna:

Na uzytek pozycji 1.A.1.a. termin ,obszar nieradioaktywny” oznacza pole widzenia

okna wystawionego na promieniowanie o poziomie najnizszym w danym zastosowa-
niu.

1B Urzadzenia testujgce, kontrolne i produkcyjne

Odpowiednie systemy, urzadzenia i czgsci sktadowe okreslone w rozporzadzeniu Rady (WE)
nr 428/2009 z dnia 5 maja 2009 r. ustanawiajagcym wspdlnotowy system kontroli wywozu, trans-
feru, posrednictwa i tranzytu w odniesieniu do produktéw podwéjnego zastosowania

Wykaz kontrolny Grupy Dostawcéw Jadrowych zgodnie z INFCIRC/254/Rev.9/Part 2

1B201 | Nastgpujace maszyny do nawijania widokien i zwiazane z nimi wyposazenie, 3.B.4. Maszyny nawojowe do widkien i powiazane z nimi wyposazenie:
inne niz wyszczeg6lnione w pozycji 18001 lub 1B101: a. maszyny nawojowe do widkien, majace wszystkie nast¢pujace cechy:
a. maszyny do nawijania widkien, majace wszystkie z nastepujacych cech: 1. koordynacje¢ i programowanie ruchéw zwigzanych z ustawianiem, owi-
1. koordynacje i programowanie ruchéw zwigzanych z ustawianiem, janiem i nawijaniem widkien, w dwoch lub wigcej osiach;
owljaniem i nawijaniem widkien, w dwéch lub wigcej osiach; 2. s3 specjalnie zaprojektowane z przeznaczeniem do produkeji wyrobéw
2. sg specjalnie zaprojektowane z przeznaczeniem do produkcji wyro- kompozytowych lub laminatéw z ,materialéw widknistych lub wié-
béw kompozytowych lub laminatéw z ,materialéw widknistych lub kienkowych”; oraz
widkienkowych’; oraz 3. zdolne do nawijania cylindrycznych rurek o $rednicy od 75 mm do
3. sg zdolne do nawijania cylindrycznych rurek o $rednicy od 75 mm do 650 mm i dtugosci 300 mm lub wigkszej;
650 mm i dtugosci 300 mm lub wickszej; b. sterowniki koordynujace i programujace do maszyn do nawijania wiékien
b. sterowniki koordynujace i programujgce do maszyn do nawijania wié- wyszczeg6lnionych w pozycji 3.B.4.a,;
kien wyszczegolnionych w 1B201.2; c. trzpienie precyzyjne do maszyn do nawijania widkien wyszczegdlnionych
c. trzpienie precyzyjne do maszyn do nawijania widkien wyszczegdlnio- w pozycji 3.B.4.a.
nych w 1B201.a.
1B225 | Ogniwa elektrolityczne do produkgji fluoru o wydajnosci wickszej niz 250 3.B.1. Ogniwa elektrolityczne do produkgji fluoru o wydajnosci wigkszej niz 250

graméw fluoru na godzine.

gramow fluoru na godzing.
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1B226

Elektromagnetyczne separatory izotopéw, skonstruowane z przeznaczeniem
do wspdlpracy z jednym lub wieloma Zrédtami jonéw zdolnymi do uzyska-
nia wigzki jonéw o catkowitym natezeniu rzedu 50 mA lub wigcej.

Uwaga: Pozycja 1B226 obejmuje nastepujgce separatory:
a. zdolne do wzbogacania izotopéw trwalych;

b. ze Zrédtami i kolektorami jonéw zaréwno w polu magnetycznym, jak
i w takich instalacjach, w ktérych zespoly te znajdujg si¢ na zewngtrz
pola.

3.B.5.

Elektromagnetyczne separatory izotopéw, skonstruowane z przeznaczeniem
do wspdlpracy z jednym lub wieloma Zrédlami jonéw zdolnymi do uzyska-
nia wigzki jonéw o catkowitym natezeniu rzedu 50 mA lub wigcej.

Uwagi:
1. Pozycja 3.B.5. obejmuje separatory zdolne do wzbogacania izotopdw
trwalych oraz wzbogacania uranu.

N.B.: Separator zdolny do rozdzielania izotopéw olowiu o réznicy masy wy-
noszacej jedng jednostke masy jest samoistnie zdolny do wzbogacania
izotopéw uranu o réznicy masy wynoszacej trzy jednostki masy.

2. Pozycja 3.B.5. obejmuje separatory ze Zrédlami i kolektorami jonéw za-
réwno w polu magnetycznym, jak i w takich instalacjach, w ktérych zes-
poly te znajdujg si¢ na zewnatrz pola.

Uwaga techniczna:

Pojedyncze Zrddlo jondw o natgzeniu 50 mA nie jest w stanie wytworzy¢ wigcej niz
3 g rozdzielonego wysoko wzbogaconego uranu rocznie z surowca o naturalnej liczeb-
nosci.

1B228

Kolumny do kriogenicznej destylacji wodoru posiadajace wszystkie wymie-

nione ponizej cechy:

a. zaprojektowane z przeznaczeniem do pracy przy temperaturach wew-
netrznych 35 K (- 238 °C) lub nizszych;

b. zaprojektowane z przeznaczeniem do pracy przy ciSnieniach wewnetrz-
nych od 0,5 do 5 MPa;

c. skonstruowane:

1. z drobnoziarnistych stali nierdzewnych klasy 300 o niskiej zawartosci
siarki 1 o wielkosci ziarna austenitu 5 lub wigkszym wedlug norm
ASTM (lub réwnowaznych); lub

2. z materialéw réwnowaznych nadajacych si¢ zaréwno do dziatan w wa-
runkach kriogenicznych, jak i w atmosferze H,-; oraz

d. o $rednicach wewnetrznych 30 cm lub wigkszych i ,dtugosciach efektyw-
nych” 4 m lub wiekszych.

Uwaga techniczna:

W pozygji 1B228 ,dlugos¢ efektywna” oznacza aktywng wysokos¢ materiatu wypel-
niajgcego w kolumnach z wypetnieniem lub aktywng wysokosc plyt kontaktora wew-
netrznego w kolumnach plytowych.

4B.2.

Kolumny do kriogenicznej destylacji wodoru posiadajace wszystkie wymie-

nione ponizej cechy:

a. zaprojektowane z przeznaczeniem do pracy przy temperaturach wew-
netrznych 35 K (- 238 °C) lub nizszych;

b. zaprojektowane z przeznaczeniem do pracy przy ci$nieniach wewnetrz-
nych od 0,5 do 5 MPa;

¢. wykonane:

1. z drobnoziarnistych stali nierdzewnych klasy 300 o niskiej zawartosci
siarki i o wielko$ci ziarna austenitu 5 lub wigkszym wedlug norm
ASTM (lub réwnowaznych); lub

2. z materialéw réwnowaznych nadajacych si¢ zaréwno do dziatan w wa-
runkach kriogenicznych, jak i w atmosferze H,-; oraz

d. o $rednicach wewngtrznych 30 cm lub wigkszych i ,dlugosciach efektyw-
nych” 4 m lub wigkszych.

Uwaga techniczna:

Termin ,dhugos¢ efektywna” oznacza aktywng wysokos¢ materiatu wypelniajgcego
w kolumnach z wypelnieniem lub aktywng wysokos¢ plyt kontaktora wewngtrznego
w kolumnach plytowych.
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1B229

Nastepujace kolumny pétkowe do wymiany typu woda-siarkowodér oraz
,kontaktory wewnetrzne” do nich:

N.B.: W przypadku kolumn specjalnie zaprojektowanych lub przygotowanych do
produkji cigzkiej wody zob. 0BOO4.
a. kolumny poétkowe do wymiany typu woda-siarkowodoér, majace wszyst-
kie z nastepujacych cech:
1. sg przeznaczone do pracy przy ci$nieniu znamionowym 2 MPa lub
WYZSZym;
2. sa wykonane z drobnoziarnistej stali weglowej o wielkosci ziarna 5
lub wickszym wedtug norm ASTM (lub réwnowaznych); oraz
3. maja Srednice 1,8 m lub wigksza;

b. ,kontaktory wewnetrzne” dla kolumn pétkowych do wymiany typu
woda-siarkowodor zdefiniowanych w pozycji 1B229.a.

Uwaga techniczna:

,Kontaktory wewngtrzne” w kolumnach sq segmentowymi pdtkami o zespotowej
Srednicy roboczej 1,8 m lub wigkszej, skonstruowanymi w sposéb utatwiajgcy kon-
takt czynnikow w przeplywie przeciwprgdowym, wykonanymi ze stali nierdzewnej
o zawartosci wegla 0,03 % lub mniejszej. Mogg one mie¢ postal pdltek sitowych,
pdtek zaworowych, potek dzwonowych lub rusztowych.

4.B.1.

Nastepujace kolumny poétkowe do wymiany typu woda-siarkowodér oraz
kontaktory wewnetrzne do nich:

N.B.: W przypadku kolumn specjalnie zaprojektowanych lub przygotowa-
nych do produkdji ciezkiej wody zob. INFCIRC/254/Part 1 (ze zmia-
nami).

a. kolumny pétkowe do wymiany typu woda-siarkowodér, majace wszystkie

z nastgpujacych cech:

1. przeznaczone do pracy przy ciSnieniu znamionowym 2 MPa lub wy-
Zszym;

2. wykonane z drobnoziarnistej stali weglowej o wielkosci ziarna auste-
nitu 5 lub wigkszym wedlug norm ASTM (lub réwnowaznych); oraz

3. o $rednicy 1,8 m lub wigkszej;

b. ,kontaktory wewnetrzne” dla kolumn pétkowych do wymiany typu woda-
siarkowodor zdefiniowanych w pozycji 4.B.1.a.

Uwaga techniczna:

Kontaktory wewnetrzne w kolumnach sa segmentowymi péotkami o $rednicy
roboczej po zmontowaniu 1,8 m lub wigkszej; sa zaprojektowane tak, aby
ulatwiac kontakt czynnikéw w przeplywie przeciwpradowym, i wykonane ze
stali nierdzewnej o zawartoici wegla 0,03 % lub mniejszej. Moga one mieé
posta¢ polek sitowych, pélek zaworowych, pélek dzwonowych lub ruszto-

wych.

1B230

Pompy do przetlaczania roztworéw katalizatora z amidku potasu rozcien-
czonego lub stezonego w cieklym amoniaku (KNH,/NH,), posiadajace
wszystkie wymienione ponizej cechy:

a. szczelno$¢ dla powietrza (tj. hermetycznie zamkniete);
b. wydajnos¢ powyzej 8,5 m?[godz.; oraz
c. nadajace si¢ do:

1. w przypadku stezonych roztworéw amidku potasu (1 % lub powyzej)
— cis$nienie robocze 1,5-60 MPa; lub

2. rozcieficzonych roztwordéw amidku potasu (ponizej 1 %) — ci$nienie
robocze 20-60 MPa.

4.A.2.

Pompy do przetlaczania roztwordw katalizatora z amidku potasu rozcieficzo-
nego lub stezonego w cieklym amoniaku (KNH,/NH,), posiadajace wszystkie
wymienione ponizej cechy:

a. szczelno$¢ dla powietrza (tj. hermetycznie zamknigte);

b. wydajno$¢ powyzej 8,5 m?[godz.; oraz

c. jedng z wymienionych ponizej cech:

1. w przypadku stezonych roztworéw amidku potasu (1 % lub powyze))
— ci$nienie robocze 1,5-60 MPa; lub

2. rozcienczonych roztworéw amidku potasu (ponizej 1 %) — cisnienie ro-
bocze 20-60 MPa.
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1B231 | Nastgpujace urzadzenia i instalacje do obrdbki trytu lub ich podzespoly: 2.B.1. Nastepujace obiekty lub zaklady obrébki trytu i wyposazenie do nich:
a. urzadzenia lub instalacje do produkcji, odzyskiwania, ekstrakeji, stezania a. urzadzenia lub instalacje do produkeji, odzyskiwania, ekstrakcji, stezania
trytu lub manipulowania trytem; trytu lub manipulowania trytem;
b. nastepujace urzadzenia dla instalacji lub fabryk trytu: b. nastepujacy sprzet dla obiektow lub zakladéw obrébki trytu:

1. urzadzenia do chlodzenia wodoru lub helu zdolne do chtodzenia do 1. urzadzenia do chtodzenia wodoru lub helu zdolne do chtodzenia do
temperatury 23 K (- 250 °C) lub ponizej, o wydajnosci odprowadza- temperatury 23 K (- 250 °C) lub ponizej, o wydajnosci odprowadzania
nia ciepla powyzej 150 W; ciepla powyzej 150 watow;

2. instalacje do magazynowania i oczyszczania izotopéw wodoru za po- 2. uklady do przechowywania lub oczyszczania izotopéw wodoru wyko-
mocg wodorkéw metali jako $rodkéw do magazynowania lub oczy- rzystujace wodorki metali jako $rodki do magazynowania lub oczy-
szczania. szczania.

1B232 | Turborozprezarki lub zestawy turborozprezarka-sprezarka majace obie z wy- 4.A.3. Turborozprezarki lub zestawy turborozprezarka-sprezarka majace obie z wy-
mienionych nizej cech: mienionych nizej cech:
a. zaprojektowane do dzialania przy temperaturze wylotowej 35 K a. zaprojektowane do dzialania przy temperaturze wylotowej ponizej 35 K

(- 238 °C) lub nizszej; oraz (- 238 °C) lub nizszej; oraz

b. posiadajace przepustowo$¢ wodoru wigksza lub réwng 1 000 kg/h. b. posiadajace przepustowos¢ wodoru wigksza lub réwna 1 000 kg/h.
1B233 | Nastepujace urzadzenia i instalacje do separacji izotopéw litu oraz ich 2.B.2. Nastepujace obiekty lub zaklady rozdzielania izotopéw litu oraz uklady i wy-

uklady i podzespoly do nich:
a. urzadzenia i instalacje do separacji izotopow litu;

b. nastepujace podzespoly do separacji izotopéw litu w oparciu o proces
amalgamadji litu i rteci:

1. kolumny z wypelnieniem do wymiany cieczowo-cieczowej specjalnie
zaprojektowane do amalgamatéw litu;

2. pompy do pompowania rteci lub amalgamatu litu;
3. ogniwa do elektrolizy amalgamatu litu;
4. aparaty wyparne do zageszczonych roztworéw wodorotlenku litu;

c. uklady wymiany jonowej specjalnie zaprojektowane do separacji izoto-
pow litu oraz specjalnie do nich zaprojektowane elementy;

d. uklady wymiany chemicznej (wykorzystujace etery kronowe, kryptandy
lub etery lariatowe) specjalnie zaprojektowane do separacji izotopow litu
oraz specjalnie do nich zaprojektowane elementy.

posazenie do nich:

N.B.: Niektore rodzaje wyposazenia i niektore czgsci sktadowe do rozdziela-
nia izotopéw litu przeznaczone do procesu rozdzielania plazmowego
sa réwniez bezposrednio stosowane do rozdzielania izotopéw uranu
i s3 objete kontrolg na podstawie INFCIRC/254 cz¢$¢ 1 (ze zmianami).

a. obiekty lub zaklady rozdzielania izotopow litu;

b. nastepujace wyposazenie do rozdzielania izotopéw litu w oparciu o proces
amalgamacji litu i rteci:

1. kolumny z wypelnieniem do wymiany cieczowo-cieczowej specjalnie
zaprojektowane do amalgamatow litu;

2. pompy do pompowania amalgamatu rteciowego lub amalgamatu lito-
wego;

3. ogniwa do elektrolizy amalgamatu litowego;
4. aparaty wyparne do zageszczonych roztworéw wodorotlenku litu;

c. uklady wymiany jonowej specjalnie zaprojektowane do rozdzielania izoto-
p6w litu oraz specjalnie do nich zaprojektowane czesci sktadowe;

d. uklady wymiany chemicznej (wykorzystujace etery koronowe, kryptandy
lub etery lariatowe) specjalnie zaprojektowane do rozdzielania izotopow
litu oraz specjalnie do nich zaprojektowane czesci skladowe.
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1B234

Pojemniki do materiatéw wybuchowych, komory, kontenery i inne podobne
urzadzenia zaprojektowane do testowania materialéw wybuchowych lub
urzadzen wybuchowych, majace obie ponizsze cechy:

N.B.: ZOB. TAKZE WYKAZ UZBROJENIA.

a. s3 zaprojektowane do calkowitego przyjecia wybuchu réwnowaznego
2 kg TNT lub wigcej: oraz

b. maja elementy konstrukcyjne lub cechy, ktére umozliwiajg przekazywa-
nie danych diagnostycznych lub pomiarowych w czasie rzeczywistym lub
z opOznieniem.

5.B.7.

Pojemniki do materialéw wybuchowych, komory, kontenery i inne podobne

urzadzenia zaprojektowane do testowania materialéw wybuchowych lub

urzadzen wybuchowych, majace obie ponizsze cechy:

a. zaprojektowane do catkowitego przyjecia wybuchu réwnowaznego 2 kg
TNT lub wigcej; oraz

b. maja elementy lub cechy projektowe, ktére umozliwiaja przekazywanie
danych diagnostycznych lub pomiarowych w czasie rzeczywistym lub
z opOZnieniem.

1C Materialy

Odpowiednie systemy, urzadzenia i czg$ci skladowe okreslone w rozporzadzeniu Rady (WE)
nr 428/2009 z dnia 5 maja 2009 r. ustanawiajagcym wspdlnotowy system kontroli wywozu, trans-
feru, posrednictwa i tranzytu w odniesieniu do produktéw podwdjnego zastosowania

Wykaz kontrolny Grupy Dostawcéw Jadrowych zgodnie z INFCIRC/254/Rev.9/Part 2

1C202 | Stopy, inne niz wyszczeg6lnione w pozycji 1C002.b.3. lub .b.4., takie jak: 2.C.1. Stopy glinu posiadajgce obie nastgpujace cechy:
a. stopy glinu posiadajace obydwie wyszczegdlnione nizej cechy: a. ,zdolne do” osiagnigcia wytrzymalto$ci na rozcigganie wigkszej lub réwnej
1. ,zdolne do” osiagnigcia wytrzymalosci na rozciaganie wigkszej lub 460 MPa w temperaturze 293 K (20 °C);
réwnej 460 MPa w temperaturze 293 K (20 °C); oraz b. oraz b. posiadajagce posta¢ rur lub litych elementéw cylindrycznych
2. posiadajace postaé rur lub litych elementéw cylindrycznych (w tym (w tym odkuwek) o Srednicy zewnetrznej powyzej 75 mm.
odkuwek) o Srednicy zewnetrznej powyzej 75 mm; Uwaga techniczna:
W pozycji 2.C.1. wyrazenie ,zdolne do” obejmuje stopy glinu przed obrdbka
cieplna lub po obrébce cieplnej.
1C202 | b. stopy tytanu posiadajace obydwie wyszczegdlnione nizej cechy: 2.C.13. Stopy tytanu posiadajace obie nastepujace cechy:

1. ,zdolne do” osiggniecia wytrzymalosci na rozcigganie wigkszej lub
réwnej 900 MPa w temperaturze 293 K (20 °C); oraz

2. posiadajgce postaé rur lub litych elementéw cylindrycznych (w tym
odkuwek) o Srednicy zewnetrznej powyzej 75 mm.

Uwaga techniczna:
Okreslenie stopy ,zdolne do” obejmuje stopy przed obrobkg cieplng lub po obrébce
cieplnej.

a. ,zdolne do” osiggniecia wytrzymatosci na rozciaganie wickszej lub réwnej
900 MPa w temperaturze 293 K (20 °C);

posiadajace postaé rur lub litych elementéw cylindrycznych (w tym odkuwek)
o $rednicy zewnetrznej powyzej 75 mm.
Uwaga techniczna:

W pozycji 2.C.13. wyrazenie ,zdolne do” obejmuje stopy tytanu przed ob-
robka cieplng lub po obrébee cieplne;j.
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1C210 | ~Materialy widkniste lub widkienkowe” lub prepregi, inne niz wyszczegdl- 2.C7.a Nastepujace ,materialy wi6kniste lub widkienkowe” oraz prepregi:

nione w pozycji 1€010.2, b lub e, takie jak: a. weglowe lub aramidowe ,materialy wi6kniste lub widkienkowe” posiada-

a. weglowe lub aramidowe ,materialy widkniste lub widkienkowe” posiada- jace ktorgkolwiek z nizej wyszczegdlnionych cech:
jace ktorgkolwiek z nizej wyszczegdlnionych cech: 1. ,modut whasciwy” wiekszy lub réwny 12,7 x 10¢ m; lub
1. ;modut whasciwy” wiekszy lub réwny 12,7 x 10° m; lub 2. ,wytrzymalo$¢ wlasciwa na rozcigganie” wigksza lub réwna 23,5 x
2. ,wytrzymalo$¢ wlasciwa na rozcigganie” wicksza lub réwna 23,5 x 10* m;

10%m; Uwaga: Pozycja 2.C.7. nie obejmuje kontrolg aramidowych ,materiatéw

Uwaga: Pozycia 1C210.a nie obejmuje kontrolg aramidowych ,materiatow wiék- wloknistych lub wibkienkowych”, zawierajacych wagowo 0,25 % lub

nistych lub wldkienkowych”, zawierajgcych wagowo 0,25 % lub wigcej do- wiecej dowolnego modyfikatora powierzchni widkien opartego na
wolnego modyfikatora powierzchni widkien opartego na estrach. estrach.

b. szklane ,materialy wi6kniste lub widkienkowe” posiadajace obydwie z ni- 2.C.7b szklane ,materialy widkniste lub wlokienkowe” posiadajace obydwie z nizej
zej wyszczegdlnionych cech: wyszczegolnionych cech:

1. ,modut wlasciwy” wigkszy lub réwny 3,18 x 106 m; oraz 1. ,modul whasciwy” wigkszy lub réwny 3,18 x 106 m; oraz
2. ,wytrzymalo$¢ wlasciwa na rozcigganie” wigksza lub réwna 7,62 x 2. ,wytrzymalto$¢ wilasciwa na rozciagganie” wigksza lub réwna 7,62 x 10* m;
10* m;

c. termoutwardzalne, impregnowane zywica, ciagle ,przedze”, ,rowingi”, 2.C7.c c. termoutwardzalne, impregnowane zywica, ciagle ,przedze”, ,rowingi”,
,kable” lub ,taSmy” o szerokosci nieprzekraczajacej 15 mm (prepregi), ,kable” lub ,tasmy” o szeroko$ci nieprzekraczajacej 15 mm (prepregi), wy-
wykonane z weglowych lub szklanych ,materialéw widknistych lub wio- konane z weglowych lub szklanych ,materialéw widknistych lub widkien-
kienkowych” wyszczegélnionych w pozycji 1C210.a lub b. kowych” wyszczegdlnionych w pozycji 2.C.7.a. lub pozycji 2.C.7.b.

Uwaga techniczna: Uwaga techniczna:

Zywice tworzg matryce kompozytow. Matryce kompozytéw tworzy zywica.

Uwaga: W pozycji 1C210 pojecie ,materialy widkniste lub widkienkowe” ogranicza Uwagi techniczne:

sig do cigglych ,widkien elementarnych”, ,przedz”, ,rowingéw”, ,kabli” lub 1. W pozygji 2.C.7. ,Modul wlasciwy” oznacza modut Younga w N/ m? po-
Jtasm”, dzielony przez cigzar wlasciwy w N/m’, mierzony w temperaturze 296 *

2K (23 £ 2°C) i przy wilgotnosci wzglednej 50 £ 5 %.
2. W pozydji 2.C.7. ,Wytrzymalo§¢ wlasciwa na rozcigganie” oznacza wy-
trzymalo$¢ na rozcigganie w N/m? podzielong przez cigzar wlasciwy w N/
m’, mierzong w temperaturze 296 * 2 K (23 + 2 °C) i przy wilgotnosci

wzglednej 50 £ 5 %.

1C216 | Stal maraging, inna niz wyszczegélniona w pozycji 1C116, ,zdolna do” 2.C.11. Stal maraging ,zdolna do” osiggania wytrzymalosci na rozcigganie réwnej

osiggania wytrzymalosci na rozcigganie wigkszej lub réwnej 1 950 MPa,
w temperaturze 293 K (20 °C).

Uwaga: Pozycja 1C216 nie obejmuje kontrolg form, w ktdrych wszystkie wymiary
liniowe sq mniejsze niz lub réwne 75 mm.
Uwaga techniczna:

Okreslenie stal maraging ,zdolna do” obejmuje stal maraging przed obrobkg cieplng
lub po obrébee cieplnej.

1 950 MPa lub wigkszej w temperaturze 293 K (20 °C).

Uwaga: Pozycja 2.C.11. nie obejmuje kontrolg form, w ktérych wszystkie
wymiary liniowe s3 mniejsze niz lub réwne 75 mm.

Uwaga techniczna:

W pozycji 2.C.11. wyrazenie ,zdolna do” obejmuje stal maraging przed ob-
robka cieplng lub po obrébee cieplnej.
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1C225 | Bor wzbogacony izotopem boru-10 (1°B) w stopniu wigkszym niz jego na- 2.C4. Bor wzbogacony izotopem boru-10 ('°B) w stopniu wigkszym niz jego natu-
turalna liczebno$¢ izotopowa, taki jak: bor pierwiastkowy, zwiazki i miesza- ralna liczebnos¢ izotopowa, taki jak: bor pierwiastkowy, zwigzki i mieszaniny
niny zawierajace bor, wyroby oraz ztom lub odpady powstale z wyzej wy- zawierajace bor, wyroby oraz zlom lub odpady powstate z wyzej wymienio-
mienionych. nych.
Uwaga: W pozycji 1C225 mieszaniny zawierajgce bor obejmujg materialy obcig- Uwaga: W pozycji 2.C.4. mieszaniny zawierajace bor obejmujg materialy ob-
zone borem. ciazone borem.
Uwaga techniczna: Uwaga techniczna:
Naturalna liczebnos¢ izotopowa boru-10 wynosi wagowo ok. 18,5 % (atomowo Naturalna liczebnos¢ izotopowa boru-10 wynosi wagowo ok. 18,5 % (ato-
20 %). mowo 20 %).
1C226 | Wolfram, weglik wolframu oraz stopy zawierajace wagowo powyzej 90 % 2.C.14. Wolfram, weglik wolframu oraz stopy zawierajgce wagowo powyzej 90 %
wolframu, inne niz wymienione w pozycji 1C117, posiadajace obydwie z ni- wolframu, posiadajace obie nastepujace cechy:
2¢j wyszczegolnionych cech: a. posiadajace postaé form wydrazonych o symetrii cylindrycznej (facznie
a. w postaci form wydrazonych o symetrii cylindrycznej (facznie z segmen- z segmentami cylindrycznymi) o S$rednicy wewnetrznej od 100 do
tami cylindrycznymi) o $rednicy wewnetrznej od 100 do 300 mm; oraz 300 mm; oraz
b. masa wigksza niz 20 kg. b. masa wigksza niz 20 kg.
Uwaga: Pozycja 1C226 nie obejmuje kontrolg wyrobéw specjalnie zaprojektowa- Uwaga: Pozycja 2.C.14. nie obejmuje kontrola wyrobow specjalnie zaprojek-
nych jako odwazniki lub kolimatory promieniowania gamma. towanych jako odwazniki lub kolimatory promieniowania gamma.
1C227 | Wapn posiadajacy obydwie z nizej wyszczegélnionych cech: 2.C5. Wapn posiadajacy obie nast¢pujace cechy:
a. zawarto$¢ wagowa zanieczyszczen metalami réznymi od magnezu poni- a. zawarto$¢ wagowa zanieczyszczen metalami ré6znymi od magnezu ponizej
zej 1 000 czesci na milion; oraz 1 000 czgsci na milion; oraz
b. zawarto$¢ wagowa boru ponizej 10 czesci na milion. b. zawarto$¢ wagowa boru ponizej 10 czesci na milion.
1C228 | Magnez posiadajacy obydwie z nizej wyszczegdlnionych cech: 2.C.10. Magnez posiadajacy obie nastgpujace cechy:
a. zawarto$¢ wagowa zanieczyszczen metalami réznymi od wapnia ponizej a. zawarto$¢ wagowa zanieczyszczen metalami innymi niz wapi ponizej
200 czgsci na milion; oraz 200 czg$ci na milion; oraz
b. zawarto$¢ wagowa boru ponizej 10 czesci na milion. b. zawarto$¢ wagowa boru ponizej 10 czesci na milion.
1C229 | Bizmut posiadajacy obydwie z nizej wyszczegdlnionych cech: 2.C.3. Bizmut posiadajgcy obie nastepujace cechy:

a. czystos¢ wagowa wieksza niz lub réwna 99,99 %; oraz

b. zawarto$¢ wagowa srebra ponizej 10 czesci na milion.

a. czystos¢ wagowa wieksza niz lub rowna 99,99 %; oraz

b. zawarto$¢ wagowa srebra ponizej 10 czgSci na milion.
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1C230

Beryl metaliczny, stopy zawierajace wagowo wiecej niz 50 % berylu, zwigzki
berylu, wyroby oraz ztom i odpady powstale z wyzej wymienionych, inne
niz wyszczeg6lnione w wykazie uzbrojenia.

N.B.: ZOB. TAKZE WYKAZ UZBROJENIA.

Uwaga: Pozygia 1C230 nie obejmuje kontrolg:

a. metalowych okien do aparatury rentgenowskiej lub do urzgdzen wiertni-
czych;

b. profili tlenkowych w postaci przetworzonej lub pdtprzetworzonej, zapro-
jektowanych specjalnie do elementow zespotow elektronicznych lub jako
podtoza do obwoddw elektronicznych;

c. berylu (krzemianu berylu i glinu) w postaci szmaragddéw lub akwamary-
néw.

2.C.2.

Beryl metaliczny, stopy zawierajace wagowo wigcej niz 50 % berylu, zwiazki
berylu, wyroby oraz ztom lub odpady powstale z wyzej wymienionych.

Uwaga: Pozycja 2.C.2. nie obejmuje kontrola:

a. metalowych okien do aparatury rentgenowskiej lub do urzadzen
wiertniczych;

b. profili tlenkowych w postaci przetworzonej lub pélprzetworzone;j,
specjalnie zaprojektowanych do czesci sktadowych zespolow elek-
tronicznych lub jako podloza do obwodéw elektronicznych;

c. berylu (krzemianu berylu i glinu) w postaci szmaragdow lub ak-
wamarynow.

1C231

Hafn metaliczny, stopy oraz zwiazki hafnu zawierajace wagowo wigcej niz
60 % hafnu, wyroby oraz ztom i odpady z powstate z wyzej wymienionych.

2.C8.

Hafn metaliczny, stopy oraz zwigzki hafnu zawierajgce wagowo wigcej niz
60 % hafnu, wyroby oraz ztom lub odpady powstate z wyzej wymienionych.

1C232

Hel-3 (*He), mieszaniny zawierajace hel-3 oraz wyroby lub urzadzenia za-
wierajagce dowolne z wyzej wymienionych substangji.

Uwaga: Pozycia 1C232 nie obejmuje kontrolg wyrobow lub urzgdzen zawierajgcych
mniej niz 1 g helu-3.

2.C.18.

Hel-3 (*He), mieszaniny zawierajace hel-3 oraz wyroby lub urzadzenia zawie-
rajace dowolne z wyzej wymienionych substancji.

Uwaga: Pozycja 2.C.18. nie obejmuje kontrolg wyrobow lub urzadzen zawie-
rajacych mniej niz 1 g helu-3.

1C233

Lit wzbogacony izotopem litu-6 (°Li) w stopniu wigkszym niz naturalna li-

czebno$¢ izotopowa oraz produkty lub urzadzenia zawierajace wzbogacony

lit, takie jak: lit pierwiastkowy, stopy, zwiazki, mieszaniny zawierajace lit,

wyroby oraz ztom lub odpady powstale z wyzej wymienionych.

Uwaga: Pozyga 1C233 nie obejmuje kontrolg dozymetrow termoluminescencyj-
nych.

Uwaga techniczna:
Naturalna liczebno$¢ izotopowa litu-6 wynosi wagowo ok. 6,5 % (atomowo
7,5 %).

2.C.9.

Lit wzbogacony izotopem litu-6 (¢ Li) w stopniu wigkszym niz naturalna li-

czebno$¢ izotopowa oraz produkty lub urzadzenia zawierajace wzbogacony

lit, takie jak: lit pierwiastkowy, stopy, zwigzki, mieszaniny zawierajace lit, wy-

roby oraz ztom lub odpady powstale z wyzej wymienionych.

Uwaga: Pozycja 2.C.9. nie obejmuje kontrolg dozymetrow termoluminescen-
cyjnych.

Uwaga techniczna:

Naturalna liczebno$¢ izotopowa litu-6 wynosi wagowo ok. 6,5 % (atomowo
7,5 %).

1C234

Cyrkon z zawarto$cig wagowa hafnu mniejszg niz 1 cze$¢ hafnu do 500
czesci cyrkonu, taki jak: metal, stopy zawierajace wagowo ponad 50 % cyr-
konu, zwigzki, wyroby oraz zlom lub odpady powstate z wyzej wymienio-
nych, inne niz wyszczegélnione w pozycji 0A001.f.

Uwaga: Pozycja 1C234 nie obejmuje kontrolg cyrkonu w postaci folii o grubosci
mniejszej lub réwnej 0,10 mm.

2.C.15.

Cyrkon z zawarto$cig wagowg hafnu mniejszg niz 1 cz¢$¢ hafnu do 500
czesci cyrkonu, taki jak: metal, stopy zawierajagce wagowo ponad 50 % cyr-
konu, zwiazki, wyroby oraz ztom lub odpady powstale z wyzej wymienio-
nych.

Uwaga: Pozycja 2.C.15. nie obejmuje kontrolg cyrkonu w postaci folii o gru-
bosci mniejszej lub réwnej 0,10 mm.
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1C235 | Tryt, zwiazki trytu i mieszanki zawierajace tryt, w ktérych stosunek atoméw 2.C.17. Tryt, zwigzki trytu i mieszanki zawierajace tryt, w ktorych stosunek atoméw
trytu do wodoru przewyzsza 1 cze$¢ na 1 000, oraz wyroby lub urzadzenia trytu do atoméw wodoru przewyzsza 1 cze$¢ na 1 000, oraz wyroby lub
zawierajgce te materialy. urzadzenia zawierajace wyzej wymienione.
Uwaga: Pozycja 1C235 nie obejmuje kontrolg wyrobow lub urzgdzen zawierajgcych Uwaga: Pozycja 2.C.17. nie obejmuje kontrolg wyrob6éw lub urzadzen zawie-
mniej niz 1,48 x 10° GBq (40 Ci) trytu. rajacych mniej niz 1,48 x 10° GBq trytu.
1C236 | Radionuklidy do tworzenia zrédel neutronéw w oparciu o reakcje czastek 2.C.19. Nuklidy promieniotwércze do tworzenia Zrddel neutronéw w oparciu o reak-

alfa-neutron, inne niz wyszczegdlnione w pozycjach 0C001 i 1C012.a, w na-
stepujacych postaciach:

a. pierwiastki;

b. zwiazki o calkowitej aktywnosci alfa wigkszej lub réwnej 37 GBqlkg (1
Cifkg);

¢. mieszaniny o catkowitej aktywnosci alfa wiekszej lub réwnej 37 GBqlkg
(1 Cifkg);

d. wyroby lub urzadzenia zawierajace wyzej wymienione substancje.

Uwaga: Pozycgja 1C236 nie obejmuje kontrolg wyrobow lub urzgdzeri o aktywnosci
alfa ponizej 3,7 GBq (100 mCi).

Uwaga techniczna:

W pozycji 1C236 ,radionuklidy” oznaczajg ktorekolwiek z ponizszych:

— aktyn-225 (Ac-225)

— aktyn-227 (Ac-227)

— kaliforn-253 (Cf-253)

— kiur-240 (Cm-240)

— kiur-241 (Cm-241)

— kiur-242 (Cm-242)

— kiur-243 (Cm-243)

— kiur-244 (Cm-244)

— einstein-253 (Es-253)

— einstein-254 (Es-254)

— gadolin-148 (Gd-148)

cje czastek alfa-neutron:
Aktyn 225
Kiur 244
Polon 209
Aktyn 227
Einstein 253
Polon 210
Kaliforn 253
Einstein 254
Rad 223
Kiur 240
Gadolin 148
Tor 227
Kiur 241
Pluton 236
Tor 228

Kiur 242
Pluton 238
Uran 230
Kiur 243
Polon 208
Uran 232
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— pluton-236 (Pu-236)
— pluton-238 (Pu-238)
— polon-208 (Po-208)
— polon-209 (Po-209)
— polon-210 (Po-210)
— 1ad-223 (Ra-223)
— tor-227 (Th-227)
— tor-228 (Th-228)
— wuran-230 (U-230)
— uran-232 (U-232)

W nastepujacych formach:

a. pierwiastki;

b. zwigzki o calkowitej aktywnosci alfa wigkszej lub réwnej 37 GBq/kg;

c. mieszaniny o catkowitej aktywnosci alfa wigkszej lub rownej 37 GBq/kg;
d. wyroby lub urzadzenia zawierajace wyzej wymienione.

Uwaga: Pozycja 2.C.19. nie obejmuje kontrolg produktéw lub urzadzen za-
wierajagcych mniej niz 3,7 GBq aktywnosci.

1C237 | Rad-226 (*26Ra), stopy oraz zwigzki radu-226, mieszaniny zawierajace rad- 2.C.12. Rad-226 (*26Ra), stopy oraz zwiazki radu-226, mieszaniny zawierajace rad-
226, powstale z nich wyroby, oraz produkty i urzadzenia powstale z wyzej 226, powstale z nich wyroby, oraz produkty lub urzadzenia zawierajgce do-
wymienionych. wolny z wyzej wymienionych.
Uwaga: Pozygia 1C237 nie obejmuje kontrolg: Uwaga: Pozycja 2.C.12. nie obejmuje kontrola:
a. aplikatoréw medycznych; a. aplikatoré6w medycznych;
b. wyrobow lub urzgdzeri zawierajgcych mniej niz 0,37 GBq (10 mCi) b. produktéw lub urzadzen zawierajacych mniej niz 0,37 GBq radu-
radu-226. 226.
1C238 | Trifluorek chloru (CIF,). 2.C.6. Trifluorek chloru (CIF,).
1C239 | Kruszace materialy wybuchowe, inne niz wymienione w wykazie uzbrojenia, 6.C.1.o Wszelkie materialy wybuchowe o gestosci krystalicznej wigkszej niz 1,8 gf
substancje lub mieszaniny zawierajace wagowo wiecej niz 2 % tych materia- cm?® i predkosci detonacji powyzej 8 000 m/s.
téw, o gestosci krystalicznej wigkszej niz 1,8 gfem? i predkosci detonacji po-
wyzej 8 000 ms.
1C240 | Proszek niklu i porowaty nikiel metaliczny, inny niz wyszczegdlniony w po- 2.C.16. Nastepujacy proszek niklu i porowaty nikiel metaliczny:

zycji 0C005, taki jak:
a. proszek niklu posiadajacy obydwie z nizej wymienionych cech:

1. czysto$¢ niklowego skladnika wagowego wigksza niz lub réwna
99,0 %; oraz

2. §rednia wielko§¢ czastek mniejsza niz 10 pm, mierzona wedlug
normy B330 Amerykanskiego Towarzystwa Materialoznawczego
(ASTM);

N.B.: Proszki niklu, ktére przystosowano specjalnie do wytwarzania przegrod
do dyfuzji gazowej zob. INFCIRC/254/cz¢$¢ 1 (ze zmianami).

a. proszek niklu posiadajacy obie nastepujace cechy:

1. czysto$¢ wagowa skladnika niklowego wigksza niz lub réwna 99,0 %;
oraz

2. $rednia wielko$¢ czgstek mniejsza niz 10 pm, mierzona wedlug normy
B330 Amerykanskiego Stowarzyszenia Badan i Materialéw (ASTM);
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b. porowaty nikiel metaliczny wytwarzany z materialéw wyszczegdlnionych
w pozycji 1C240.a.
Uwaga: Pozycja 1C240 nie obejmuje kontrolg:
a. widkienkowych proszkéw niklu;

b. pojedynczych porowatych blach niklowych o polu powierzchni arkusza
mniejszym lub réwnym 1 000 cm?.

Uwaga techniczna:

Pozycja 1C240.b odnosi si¢ do porowatego metalu wyrabianego metodg zageszcza-
nia lub spiekania materiatéw wyszczegdlnionych w pozycji 1C240.a, celem otrzyma-
nia metalu z drobnymi porami, wzajemnie tgczgcymi sie w catosci struktury.

b. porowaty nikiel metaliczny wytwarzany z materialéw wyszczegdlnionych
w pozycji 2.C.16.a.

Uwaga: Pozycja 2.C.16. nie obejmuje kontrola:
a. widkienkowych proszkéw nikly;

b. pojedynczych porowatych blach niklowych o polu powierzchni
arkusza mniejszym lub réwnym 1 000 cm?.

Uwaga techniczna:

Pozycja 2.C.16.b. odnosi si¢ do porowatego metalu wyrabianego metoda za-
geszczania i spiekania materialéw wyszczegdlnionych w pozycji 2.C.16.a., ce-
lem otrzymania metalu z drobnymi porami, wzajemnie faczacymi si¢ w calej
objetodci struktury.

1C241 Ren i jego stopy zawierajgce wagowo co najmniej 90 % renu; oraz stopy

renu i wolframu zawierajgce wagowo powyzej 90 % jakiejkolwiek kombina-

Gji renu i wolframu, inne niz wymienione w pozycji 1C226, posiadajace

obydwie z nizej wyszczeg6lnionych cech:

a. w postaci form wydrgzonych o symetrii cylindrycznej (facznie z segmen-
tami cylindrycznymi) o $rednicy wewnetrznej od 100 do 300 mm; oraz

b. masa wigksza niz 20 kg.

2.C.20.

Ren i jego stopy zawierajgce wagowo co najmniej 90 % renu; oraz stopy renu

i wolframu zawierajace wagowo co najmniej 90 % jakiejkolwiek kombinacji

renu i wolframu, posiadajace obie nastepujace cechy:

a. posiadajace posta¢ form wydrazonych o symetrii cylindrycznej (facznie
z segmentami cylindrycznymi) o S$rednicy wewnetrznej od 100 do
300 mm; oraz

b. masa wigksza niz 20 kg.

1D Oprogramowanie

Odpowiednie systemy, urzadzenia i czg$ci skladowe okreslone w rozporzadzeniu Rady (WE)
nr 428/2009 z dnia 5 maja 2009 r. ustanawiajagcym wspdlnotowy system kontroli wywozu, trans-
feru, posrednictwa i tranzytu w odniesieniu do produktéw podwdjnego zastosowania

Wykaz kontrolny Grupy Dostawcow Jadrowych zgodnie z INFCIRC/254/Rev.9/Part 2

1D001 | ,Oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane do ,roz- 1.D.2. ,Oprogramowanie” oznacza zbiér jednego lub wigkszej liczby ,programéw”
woju”, ,produkcji” lub ,uzytkowania” urzadzen wyszczegdlnionych w pozy- lub ,mikroprograméw”, utrwalony na dowolnym materialnym nosniku.
¢jach od 1B001 do 1B003.

1D201 | ,Oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane do ,uzytkowania” wyrobow 1.D.3. ,Oprogramowanie” oznacza zbiér jednego lub wickszej liczby ,programéw”

wyszczeg6lnionych w pozycji 1B201.

lub ,mikroprograméw”, utrwalony na dowolnym materialnym nosniku.
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1E Technologia

Odpowiednie systemy, urzadzenia i cze¢sci sktadowe okreslone w rozporzadzeniu Rady (WE)
nr 428/2009 z dnia 5 maja 2009 r. ustanawiajagcym wspdlnotowy system kontroli wywozu, trans-
feru, poSrednictwa i tranzytu w odniesieniu do produktéw podwdjnego zastosowania

Wykaz kontrolny Grupy Dostawcéw Jadrowych zgodnie z INFCIRC/254/Rev.9/Part 2

1E201 | ,Technologia”, zgodnie z uwaga ogdlna do technologii, stuzaca do ,uzytko- 1.E.1. JTechnologia” oznacza konkretne informacje niezb¢dne do ,rozwoju”, ,pro-
wania” wyrobow wyszczeg6lnionych w pozycjach 1A002, 1A007, 1A202, dukgji” lub ,uzytkowania” dowolnego produktu umieszczonego na liscie. In-
1A225 to 1A227, 1B201, 1B225 do 1B234, 1C002.b.3. lub.b.4., 1C010.b., formacje te maja posta¢ ,danych technologicznych” lub ,pomocy technicz-
1C202, 1C210, 1C216, 1C225 do 1C241 lub 1D201. nej”.
1E202 | ,Technologia”, zgodnie z uwaga ogdlng do technologii, stuzaca do ,rozwoju” 1.E.1. JTechnologia” oznacza konkretne informacje niezbedne do ,rozwoju”, ,pro-
lub ,produkcji” wyrobéw wyszczegdlnionych w pozycjach 1A007, 1A202 dukgji” lub ,uzytkowania” dowolnego produktu umieszczonego na liscie. In-
lub 1A225 do 1A227. formacje te maja postaé ,danych technologicznych” lub ,pomocy technicz-
nej”.
1E203 | ,Technologia”, zgodnie z uwaga ogélng do technologii, stuzgca do ,rozwoju” 1.EL ,Technologia” oznacza konkretne informacje niezbedne do ,rozwoju”, ,pro-

lub ,produkcji” wyrobéw wyszczegdlnionych w pozycjach 1A007, 1A202
lub TA225 do 1A227.

dukgji” lub ,uzytkowania” dowolnego produktu umieszczonego na liscie. In-
formacje te maja postal ,danych technologicznych” lub ,pomocy technicz-

I

nej”.

KATEGORIA 2 - PRZETWARZANIE MATERIALOW

2A Systemy, urzadzenia i cz¢sci skladowe

Odpowiednie systemy, urzadzenia i cze¢sci sktadowe okreslone w rozporzadzeniu Rady (WE)
nr 428/2009 z dnia 5 maja 2009 r. ustanawiajacym wspolnotowy system kontroli wywozu, trans-
feru, posrednictwa i tranzytu w odniesieniu do produktéw podwdjnego zastosowania

Wykaz kontrolny Grupy Dostawcow Jadrowych zgodnie z INFCIRC/254/Rev.9/Part 2

2A225 | Tygle, wykonane z materialéw odpornych na plynne aktynowce, takie jak:
a. tygle spetniajace oba ponizsze kryteria:
1. majace pojemno$¢ od 150 cm?® do 8 000 cm?; oraz

2. wykonane z jednego z nastgpujacych materialéw lub ich kombinacji
lub nimi powlekane, o ogdélnym poziomie wagowym domieszek 2 %
lub mniejszym:

a. fluorek wapnia (CaF,);
b. cyrkonian wapnia (metacyrkonian) (CaZrO,);

c. siarczek ceru (Ce,S,);

2.A1

Nastepujace tygle, wykonane z materialéw odpornych na plynne aktynowce:
a. tygle spelniajace oba ponizsze kryteria:
1. objetos¢ migdzy 150 cm® (150 ml) a 8 000 cm?® (8 1 (litréw)); oraz

2. sg wykonane z jednego z nastepujacych materialow lub ich kombinacji,
o0 ogdlnym poziomie wagowym domieszek 2 % lub mniejszym, lub sg
nimi powlekane:

a. fluorek wapnia (CaF,);
b. cyrkonian wapnia (metacyrkonian) (CaZrO,);

c. siarczek ceru (Ce,S,);
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d. tlenek erbowy (erbia) (Er,0,);
e. tlenek hafnowy (hafnia) (HfO,);
f. tlenek magnezowy (MgO);

g. azotowany stop niobu z tytanem i wolframem (okolo 50 % Nb,
30 % Ti, 20 % W);

h. tlenek itrowy (itria) (Y,0,); lub
i. tlenek cyrkonowy (cyrkonia) (ZrO,);
b. tygle spelniajace oba ponizsze kryteria:
1. majace pojemnos¢ od 50 cm® do 2 000 cm’; oraz

2. wykonane z tantalu lub nim pokryte, o czystosci wagowej tantalu
99,9 % lub wigkszej;

c. tygle spetniajagce wszystkie ponizsze kryteria:
1. majace pojemno$¢ od 50 cm? do 2 000 cm’;

2. wykonane z tantalu lub nim pokryte, o czysto$ci wagowej tantalu
98 % lub wigkszej; oraz

3. powlekane weglikiem, azotkiem lub borkiem tantalu lub jakgkolwiek
ich kombinagja.

d. tlenek erbowy (erbia) (Er,0,);

e. tlenek hafnowy (hafnia) (HfO,);
f. tlenek magnezu (MgO);
g

. azotowany stop niobu z tytanem i wolframem (okoto 50 % Nb,
30 % Ti, 20 % W);

h. tlenek itrowy (itria) (Y,0,); lub
i. tlenek cyrkonowy (cyrkonia) (ZrO,);
b. tygle spelniajace oba ponizsze kryteria:
1. objetos¢ miedzy 50 cm? (50 ml) a 2 000 cm? (2 1 (litry)); oraz

2. sg wykonane z tantalu o czystosci wagowej tantalu 99,9 % lub wickszej
lub s3 nim pokryte;

c. tygle spelniajace wszystkie ponizsze kryteria:
1. objeto$¢ migdzy 50 cm? (50 ml) a 2 000 cm? (2 1 (litry));

2. sg wykonane z tantalu o czystoSci wagowej tantalu 98 % lub wickszej
lub s3 nim pokryte; oraz

3. sa powlekane weglikiem, azotkiem lub borkiem tantalu lub jakgkolwick
ich kombinacja.

2A226

Zawory posiadajace wszystkie z nastepujacych cech:

a. ,2wymiar nominalny” 5 mm lub wigkszy;

b. wyposazone w uszczelnienia mieszkowe; oraz

c. w calosci wykonane z glinu, stopu glinu, niklu lub stopu niklu zawieraja-
cego wagowo ponad 60 % niklu lub pokryte nimi.

Uwaga techniczna:

Dla zaworéw o réznych $rednicach otworu wlotowego i wylotowego pojecie ,wymiar
nominalny” w pozycji 2A226 odnosi si¢ do najmniejszej srednicy.

3.A3.

Zawory posiadajace wszystkie z nastepujacych cech:
a. ,wymiar nominalny” 5 mm lub wigkszy;
b. wyposazone w uszczelnienia mieszkowe; oraz

c. w calodci wykonane z glinu, stopu glinu, niklu lub stopu niklu zawieraja-
cego wagowo ponad 60 % niklu lub pokryte nimi.

Uwaga techniczna:

Dla zawordw o réznych srednicach otworu wlotowego i wylotowego pojecie ,wymiar
nominalny” w pozycji 3.A.3.a odnosi sig do najmniejszej srednicy.
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2B Urzadzenia testujgce, kontrolne i produkcyjne

Odpowiednie systemy, urzadzenia i cz¢sci sktadowe okreslone w rozporzadzeniu Rady (WE)
nr 428/2009 z dnia 5 maja 2009 r. ustanawiajacym wspolnotowy system kontroli wywozu, trans-
feru, posrednictwa i tranzytu w odniesieniu do produktéw podwdjnego zastosowania

Wykaz kontrolny Grupy Dostawcow Jadrowych zgodnie z INFCIRC/254/Rev.9/Part 2

2B001 Obrabiarki oraz ich rézne kombinacje, do skrawania (lub cigcia) metali, ma-
terialow ceramicznych lub ,kompozytéw”, ktére, wedlug danych technicz-
nych producenta, moga by¢ wyposazone w urzadzenia elektroniczne do
,sterowania numerycznego”, w tym:

N.B.: ZOB. TAKZE POZYCJA 2B201.

Uwaga 1: Pozycja 2B0O01 nie obejmuje kontrolg obrabiarek do specjalnych zasto-
sowati ograniczonych do wytwarzania kot zebatych. Dla takich maszyn
zob. pozycja 2B003.

Uwaga 2: Pozycja 2B0O01 nie obejmuje kontrolg obrabiarek do specjalnych zasto-
sowari ograniczonych do wytwarzania ktérychkolwiek z ponizszych:

a. watéw korbowych lub rozrzgdowych;

b. narzgdzi lub nozy do obrabiarek;

c. Slimakéw do wytlaczarek;

d. grawerowanych lub szlifowanych czgsci bizuterii; lub
e. protez dentystycznych.

Uwaga 3: Obrabiarki posiadajgce co najmniej dwie z trzech nastepujgcych zdol-
nosci: toczenia, frezowania lub szlifowania (np. tokarka ze zdolnoscig do
frezowania), muszqg by¢ oszacowane stosownie odpowiednio do kazdej
pozycji 2B001.a., b. lub c.

N.B.: W odniesieniu do maszyn wykorzystujgcych optyczng obrobke wykariczajgeg —
zob. pozycja 2B002.

1.B.2.

Obrabiarki wymienione ponizej oraz wszelkie ich zestawy do skrawania lub
ciecia metali, materialéw ceramicznych lub kompozytowych, ktére stosownie
do specyfikacji technicznej producenta moga by¢ wyposazone w urzgdzenia
elektroniczne do jednoczesnego ,sterowania ksztaltowego” w dwoch lub wig-
cej osiach:

N.B.: W odniesieniu do zespoléw ,sterowania numerycznego” sterowanych
przez zwiazane z nimi ,oprogramowanie” zob. pozycja 1.D.3.

a. tokarki spelniajace wszystkie ponizsze kryteria:

1. ,jednokierunkowa powtarzalno$¢ pozycjonowania” réwna lub mniej-
sza (lepsza) niz 1,1 pm mierzona wzdluz jednej lub wigcej osi linio-
wych; oraz

2. dwie lub wigcej osi, ktére mozna jednoczesnie koordynowaé w celu
,sterowania ksztaltowego”;

a. tokarki majace ,dokladno$¢ pozycjonowania”, z uwzglednieniem wszyst-
kich dostgpnych kompensacji, przy ogdlnej dokladnosci pozycjonowania
réwnej 6 pm lub mniejszej (lepszej), zgodnie z ISO 230/2 (1988) wzdtuz
dowolnej osi liniowej w odniesieniu do maszyn posiadajacych mozliwosé
obrabiania czgéci o Srednicy wigkszej niz 35 mm;

Uwaga: Pozycja 1.B.2.a. nie obejmuje kontrolg tokarek (Swissturn), ograni-
czonych do obrabiania tylko pretéw podawanych, jesli maksymalna
$rednica preta jest réwna lub mniejsza niz 42 mm i w ktérych nie
istnieje mozliwo$¢ mocowania uchwytami. Maszyny moga by¢
zdolne do wiercenia lub frezowania czg$ci o $rednicy mniejszej niz
42 mm;
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Uwaga: Pozygia 2B001.a nie obejmuje kontrolg tokarek specjalnie zaprojekto-
wanych do wytwarzania soczewek kontaktowych i spetniajgcych wszyst-
kie ponizsze kryteria:

a. sterownik obrabiarki jest ograniczony do wykorzystywania oprogra-
mowania stuzgcego do programowania obrdbki detali opartego na
oprogramowaniu okulistycznym; oraz

b. brak uchwytéw prozniowych.
b. frezarki spelniajace ktérekolwiek z ponizszych kryteriow:
1. spelniajace wszystkie z ponizszych kryteriow:

a. jednokierunkowa powtarzalno$¢ pozycjonowania” réwna lub
mniejsza (lepsza) niz 1,1 pm mierzona wzdluz jednej lub wigcej
osi liniowych; oraz

b. trzy osie liniowe oraz dodatkowo jedna 0§ obrotowa, ktére mozna
jednoczesnie koordynowa¢ w celu ,sterowania ksztaltowego”;

2. pie¢ lub wigcej osi, ktére mozna jednoczesnie koordynowaé w celu
,sterowania ksztaltowego”, spelniajace jedno z ponizszych kryteriow:

N.B.: ,Obrabiarki z mechanizmem réwnoleglym” sg zdefiniowane w pozygji
2B001.b.2.d.

a. ,jednokierunkowa powtarzalno$¢ pozycjonowania” réwna lub
mniejsza (lepsza) niz 1,1 pm mierzona wzdluz jednej lub wigcej
osi linfowych przy dtugosci ruchu mniejszej niz 1 m;

b. ,jednokierunkowa powtarzalno$¢ pozycjonowania” réwna lub
mniejsza (lepsza) niz 1,4 pm mierzona wzdluz jednej lub wigcej
osi liniowych przy dlugosci ruchu réwnej lub wigkszej niz 1 m
i mniejszej niz 4 m;

c. ,jednokierunkowa powtarzalno$¢ pozycjonowania” réwna lub
mniejsza (lepsza) niz 6,0 pm mierzona wzdluz jednej lub wigcej
osi liniowych przy dlugosci ruchu réwnej lub wigkszej niz 4 m;

lub

d. bedace ,obrabiarkami z mechanizmem réwnoleglym”.

Uwaga techniczna:

,Obrabiarka z mechanizmem réwnoleglym” jest obrabiarkg majgcg kilka
oylindréw, ktére sq potgczone z platformg i sifownikami; kazdy z sitowni-
kow operuje danym cylindrem jednoczesnie i niezaleznie.
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3. ,jednokierunkowa powtarzalno$¢ pozycjonowania” dla wiertarek
wspoéirzednosciowych réwna lub mniejsza (lepsza) niz 1,1 pm mie-
rzona wzdtuz jednej lub wigcej osi liniowych; lub

4. maszyny do obrébki frezem jednoostrzowym spetniajgce wszystkie
ponizsze kryteria:

a. warto§¢ ,bicia promieniowego” i ,bicia osiowego” wrzeciona
mniejsza (lepsza) niz 0,0004 mm; oraz

b. warto$¢ odchylenia katowego posuwu (odchytu, skoku i obrotu)
mniejsza (lepsza) niz 2 sekundy katowe, na 300 mm odcinku ru-
chy;

c. szlifierki spetniajace ktdrekolwiek z ponizszych kryteriow:
1. spelniajace wszystkie z ponizszych kryteriow:

a. ,jednokierunkowa powtarzalno$¢ pozycjonowania” réwna lub
mniejsza (lepsza) niz 1,1 pm mierzona wzdluz jednej lub wigcej
osi liniowych; oraz

b. trzy lub wigcej osi, ktére mozna jednoczesnie koordynowaé w celu
,sterowania ksztaltowego”; lub

2. pig¢ lub wigcej osi, ktére mozna jednoczesnie koordynowaé w celu
Lsterowania ksztaltowego”, spelniajace jedno z ponizszych kryteriow:

a. ,jednokierunkowa powtarzalno$¢ pozycjonowania” réwna lub
mniejsza (lepsza) niz 1,1 pm mierzona wzdluz jednej lub wigcej
osi liniowych przy dlugosci ruchu mniejszej niz 1 m;

b. ,jednokierunkowa powtarzalno$¢ pozycjonowania” réwna lub
mniejsza (lepsza) niz 1,4 pm mierzona wzdluz jednej lub wigcej
osi liniowych przy dlugosci ruchu réwnej lub wigkszej niz 1 m
i mniejszej niz 4 m; lub

c. ,jednokierunkowa powtarzalno$¢ pozycjonowania” réowna lub
mniejsza (lepsza) niz 6,0 pm mierzona wzdluz jednej lub wigcej
osi liniowych przy dlugosci ruchu réwnej lub wigkszej niz 4 m.

Uwaga: Pozycia 2B001.c nie obejmuje kontrolg nastgpujgcych szlifierek:

a. szlifierek do zewngtrznego, wewngtrznego i zewngtrzno-wewngtrznego
szlifowania na okrgglo, spetniajgcych wszystkie ponizsze kryteria:

1. ograniczenie do szlifowania na okrgglo; oraz

2. ograniczenie do maksymalnych wymiaréw przedmiotu obrabia-
nego do 150 mm Srednicy zewngtrznej lub dtugosci;
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b. obrabiarek skonstruowanych specjalnie jako szlifierki wspéhrzgdnos-
ciowe, nieposiadajgcych osi z ani osi w, o ,jednokierunkowej powta-
rzalnosci pozycjonowania” mniejszej (lepszej) niz 1,1 pm;

c. szlifierek powierzchniowych.

d. obrabiarki elektroiskrowe (EDM), niedrutowe, posiadajace dwie lub wigcej
osi obrotowych, ktére mozna jednoczesnie koordynowaé w celu ,stero-
wania ksztaltowego”;

e. obrabiarki do obrobki skrawaniem metali, materialéw ceramicznych lub
,kompozytowych” spelniajace wszystkie ponizsze kryteria:

1. usuwajgce material za pomoca ktéregokolwiek z nizej wymienionych
sposobow:

a. wysokoci$nieniowym strumieniem wody lub innej cieczy roboczej,
w tym zawierajgcej substancje Scierne;

b. wiazka elektronéw; lub
c. wiazka ,laserows”; oraz

2. posiadajace co najmniej dwie osie obrotowe i spelniajace wszystkie
ponizsze kryteria:
a. mozna je jednocze$nie koordynowaé w celu ,sterowania ksztalto-
wego”; oraz
b. posiadaja ,doktadno$¢” pozycjonowania mniejsza (lepsza) niz
0,003 %

f. wiertarki do glebokich otworéw i tokarki zmodyfikowane do wiercenia
glebokich otworéw posiadajgce maksymalng zdolno$¢ do wiercenia ot-
wordw o glebokosci przekraczajacej 5 m.

2B006 | Systemy, sprzet oraz ,zespoly elektroniczne” do kontroli wymiarowej lub 1.B.3.
pomiaréw, takie jak:
2B006.b. | nastgpujace przyrzady do pomiaru odchylenia liniowego i katowego: 1.B.3. 1.B.3. Urzadzenia, instrumenty lub systemy do kontroli wymiarowej, takie
jak:
2B006.b. | 1. przyrzady do pomiaru ,odchylenia liniowego”, posiadajace ktérgkolwick 1.B.3.b. b. przyrzady do pomiaru odchylenia liniowego, takie jak:

z nizej wymienionych cech:

Uwaga: Interferometry ,laserowe” do pomiaru odchylenia sq objete kontrolg
tylko w pozycji 2B006.b.1.c.

1. bezstykowe systemy pomiarowe o ,rozdzielczosci” réwnej lub lepszej
(mniejszej) niz 0,2 ym w zakresie pomiarowym do 0,2 mmy;
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Uwaga techniczna:

Do celow pozyci 2B006.b.1. ,odchylenie liniowe” oznacza zmiang odleglosci po-
migdzy czujnikiem a obiektem mierzonym.
a. bezstykowe systemy pomiarowe o ,rozdzielczodci” rownej lub mniej-
szej (lepszej) niz 0,2 pm w zakresie pomiarowym do 0,2 mm;

b. systemy transformatorowych réznicowych czujnikéw potozenia linio-
wego (LVDT) spelniajace wszystkie ponizsze kryteria:

1. spelnianie ktéregokolwick z ponizszych kryteriow:

a. majace ,liniowos$¢” réwna lub mniejsza (lepsza) niz 0,1 %, mie-
rzong od 0 do ,petnego zakresu roboczego” dla LVDT o ,pelnym
zakresie roboczym” do * 5 mm wlacznie; lub

b. majace ,liniowo$¢” réwna lub mniejsza (lepsza) niz 0,1 %, mie-
rzong od 0 do 5 mm dla LVDT o ,pelnym zakresie roboczym”
wickszym niz + 5 mm; oraz

2. dryf réwny lub mniejszy (lepszy) niz 0,1 % na dzien w standardo-
wej temperaturze pomieszczenia pomiarowego + 1 K;

Uwaga techniczna:
Dla celéw pozycji 2B006.b.1.b. ,petny zakres roboczy” jest rowny potowie
catego odchylenia liniowego, jakie moze zmierzy¢ LVDT. Przyktadowo LVDT
o ,pelnym zakresie roboczym” do £ 5 mm wlgcznie moze zmierzy¢ catkowite
mozliwe odchylenie liniowe wynoszgce 10 mm.

c. systemy pomiarowe spelniajace wszystkie ponizsze kryteria:

1. zawierajgce ,laser”; oraz

2. utrzymujgce, przez co najmniej 12 godzin przy temperaturze 20 *
1 °C, wszystkie z ponizszych parametrow:

a. ,rozdzielczo$¢” w pelnym zakresie wynoszaca 0,1pm lub mniej
(lepszg); oraz

b. zdolne do osiagnigcia ,niepewnosci pomiaru” réwnej lub mniej-
szej (lepszej) niz (0,2 + L[2 000 ) pm (gdzie L jest dtugoscia
mierzong w mm) w kazdym miejscu w ramach zakresu po-
miaru, przy uwzglednieniu kompensacji ze wzgledu na wsp6t-
czynnik refrakeji powietrza; lub

2. systemy transformatorowych réznicowych czujnikéw polozenia linio-
wego (LVDT) posiadajgce wszystkie nizej wymienione cechy:

a. 1. majace ,liniowo$¢” réwna lub mniejsza (lepszg) niz 0,1 %, mie-
rzong od 0 do pelnego zakresu roboczego dla LVDT o pelnym
zakresie roboczym do 5 mm; lub

2. liniowo$¢” réwng lub mniejsza (lepsza) niz 0,1 %, mierzong od
0 do 5 mm dla LVDT o pelnym zakresie roboczym wigkszym
niz 5 mm; oraz

b. dryft rowny lub lepszy (mniejszy) niz 0,1 % na dzien w standardowe;j
temperaturze pomieszczenia pomiarowego + 1 K;

3. systemy pomiarowe posiadajace obie nizej wymienione cechy:
a. zawierajace laser; oraz

b. utrzymujace, co najmniej przez 12 godzin z dokladnoscig + 1 K,
przy temperaturze wzorcowej i przy ci$nieniu wzorcowym:

1. ,rozdzielczo$¢” w pelnym zakresie wynoszaca 0,1 pm lub lepsza;
oraz

2. przy ,niepewnosci pomiarowej” rownej lub lepszej (mniejszej)
niz (0,2 + L/2 000 ) pm (L jest mierzong dlugoscia okreslong
w mm).

Uwaga: Pozycja 1.B.3.b.3. nie obejmuje kontrolg interferometrycznych
systeméw pomiarowych nieposiadajacych zamknietej lub ot-
wartej petli sprzezenia zwrotnego, zawierajacych laser do po-
miaru bledow ruchu posuwistego obrabiarek, urzadzen kon-
troli wymiarowej lub podobnych urzadzen.

Uwaga techniczna:

W pozydji 1.B.3.b. ,odchylenie liniowe” oznacza zmiang odleglosci pomiedzy
czujnikiem a obiektem mierzonym.

2B006.b.

2. przyrzady do pomiaru przesunie¢ katowych o ,dokladnosci” polozenia
katowego réwnej lub mniejszej (lepszej) niz 0,00025 *
Uwaga: Pozycja 2B006.b.2 nie obejmuje kontrolg przyrzgdéw optycznych, ta-

kich jak autokolimatory, wykorzystujgcych $wiatto kolimowane (np.
Swiato lasera), w celu wykrycia odchylenia kgtowego zwierciadta.

1.B.3.c

c. przyrzady do pomiaru przesunie¢ katowych o ,odchyleniu polozenia kato-
wego” rownym lub lepszym (mniejszym) niz 0,00025°.
Uwaga: Pozycja 1.B.3.c. nie obejmuje kontrola przyrzaddéw optycznych, ta-
kich jak autokolimatory, wykorzystujacych $wiatto kolimowane (np.
$wiatlo lasera), w celu wykrycia odchylenia katowego zwierciadla.
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2B116

Nastepujace systemy do badan wibracyjnych, sprzet i czesci skladowe z nimi
zwigzane:

a. systemy do badan wibracyjnych, wykorzystujace techniki sprzezenia
zwrotnego lub petli zamknietej, zawierajace sterowniki cyfrowe, przysto-
sowane do przyspieszenia o wartosci rownej lub wickszej niz 10 g rms
miedzy 20 Hz a 2 kHz i przekazujace jednoczesnie sily rowne lub wigk-
sze niz 50 kN, mierzone na ,nagim stole”;

b. sterowniki cyfrowe wspdlpracujace ze specjalnie opracowanym oprogra-
mowaniem do badan wibracyjnych, cechujgce si¢ ,pasmem sterowania
w czasie rzeczywistym” powyzej 5 kHz, zaprojektowane do uzytku w sys-
temach do badan wibracyjnych, wyszczegdlnionych w pozycji 2B116.a;

Uwaga techniczna:

W pozygji 2B116.b ,pasmo sterowania w czasie rzeczywistym” oznacza maksy-
malng szybko$(, z jakg sterownik moze wykona catkowite cykle prébkowania,
przetwarzania danych i przesylania sygnatow sterowniczych.

c. mechanizmy do wymuszania wibracji (wstrzasarki) wyposazone lub nie
wyposazone w odpowiednie wzmacniacze, zdolne do przekazywania sit
50 kN lub wigkszych, mierzonych na ,nagim stole”, uzywane w syste-
mach do badan wibracyjnych wyszczegélnionych w pozycji 2B116.a;

d. konstrukcje podtrzymujace probki do badan oraz urzadzenia elektro-
niczne, zaprojektowane do laczenia wielu wstrzasarek w system umozli-
wiajacy uzyskanie facznej sily skutecznej 50 kN lub wigkszej, mierzonej
na ,nagim stole”, uzywane w systemach do badan wibracyjnych wyszcze-
g6lnionych w pozycji 2B116.a.

Uwaga techniczna:
W pozygji 2B116 pojecie ,nagi stot” oznacza plaski stét lub powierzchnie, bez os-
przgtu i wyposazenia.

1.B.6.

Systemy do badan wibracyjnych, urzadzenia i cz¢sci skladowe, takie jak:

a. systemy do badan wibracji elektrodynamicznych posiadajace wszystkie ni-
zej wymienione cechy:

1. wykorzystujace techniki sprzezenia zwrotnego lub petli zamknigtej, za-
wierajace sterowniki

2. cyfrowe;

3. zdolne do osiggniecia przyspieszenia o wartoSci rownej lub wiekszej
niz 10 ¢ RMS miedzy 20 Hz a 2 000 Hz; oraz

4. zdolne do przekazywania sit réwnych lub wigkszych niz 50 kN, mie-
rzonych na ,nagim stole”;

b. b. sterowniki cyfrowe wspélpracujace ze specjalnie zaprojektowanym ,0p-
rogramowaniem” do badan wibracyjnych, cechujace si¢ pasmem sterowa-
nia w czasie rzeczywistym powyzej 5 kHz oraz zaprojektowane do uzytku
w systemach do badan wibracyjnych, wyszczegélnionych w pozycji 1.B.6.
a;

c. ¢. mechanizmy do wymuszania wibracji (wstrzgsarki) wyposazone, albo
nie, w odpowiednie wzmacniacze, zdolne do przekazywania

d. sily rownej lub wigkszej 50 kN, mierzonej na ,nagim stole”, nadajace si¢
do wykorzystania w systemach do badan wibracyjnych, o ktérych mowa
w pozycji 1.B.6.a,;

e. d. konstrukcje podtrzymujace probki do badan oraz urzadzenia elektro-
niczne, zaprojektowane do laczenia wielu wstrzasarek w kompletny sys-
tem wstrzasarek umozliwiajacy uzyskanie lacznej sily skutecznej 50 kN
lub wigkszej, mierzonej na ,nagim stole”, i nadajace si¢ do wykorzystania
w systemach do badan wibracyjnych wyszczegélnionych w pozycji 1.B.6.
a.

Uwaga techniczna:
W pozydji 1.B.6. pojecie ,nagi stot” oznacza plaski stét lub powierzchnig bez uchwy-
téw i elementow mocujgcych.

2B201

Obrabiarki i wszelkie ich zestawy poza wyszczeg6lnionymi ponizej w pozy-
¢ji 2B001, do skrawania lub cigcia metali, materialéw ceramicznych lub
,kompozytowych”, ktére stosownie do specyfikacji technicznej producenta
mogg by¢ wyposazone w urzgdzenia elektroniczne do jednoczesnego ,stero-
wania ksztaltowego” w dwoch lub wigcej osiach:

1.B.2.

1.B.2. Obrabiarki wymienione ponizej oraz wszelkie ich zestawy do skrawa-
nia lub cigcia metali, materialow ceramicznych lub kompozytowych,
ktére stosownie do specyfikacji technicznej producenta moga by¢ wy-
posazone w urzadzenia elektroniczne do jednoczesnego ,sterowania
ksztattowego” w dwoch lub wigcej osiach:

N.B.: W odniesieniu do zespoléw ,sterowania numerycznego” sterowanych
przez zwiazane z nimi ,oprogramowanie” zob. pozycja 1.D.3.
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Uwagi techniczne:

Zamiast indywidualnych testow dla kazdego modelu obrabiarki mozna stosowac po-
ziomy gwarantowanej ,doktadnosci pozycjonowania”, ustalone zgodnie z ponizszymi
procedurami przy pomiarach wykonanych stosownie do normy I1SO 230/2:1988 (1)
lub jej odpowiednika krajowego pod warunkiem dostarczenia ich organom krajowym
i zaakceptowania ich przez nie. Poziom gwarantowanej ,doktadnosci pozycjonowa-
nia” nalezy okresli¢ w nastepujgcy sposob:

1. wybraé pig¢ egzemplarzy modelu maszyny, ktéry ma by¢ oceniany;

2. zmierzy¢ liniowe doktadnosci osi zgodnie z ISO 230/2 (1988) (1);

3. okresli¢ wartosci doktadnosci (A) dla kazdej osi kazdej maszyny. Metodg oblicza-
nia wartosci doktadnosci opisano w normie ISO 230/2 (1988) (1);

4. okreslic §rednig wartos¢ doktadnosci dla kazdej osi. Srednia wartosC staje sig
gwarantowang ,doktadnoscig pozycjonowania” dla kazdej osi modelu (Ax Ay...);

5. poniewaz pozycja 2B201 odnosi si¢ do kazdej osi liniowej, istnieje tyle wartosci
gwarantowanej ,dokladnosci pozycjonowania”, ile jest osi liniowych;

6. jesli dowolna oS obrabiarki nieobjetej kontrolg przez pozyce 2B201.a., 2B201.
b. lub 2B201.c. ma gwarantowang ,dokladnos¢ pozycjonowania” wynoszgcg 6
pm lub lepiej (mniej) w przypadku szlifierek oraz 8 pm lub lepiej (mniej) w przy-
padku frezarek i tokarek, zawsze zgodnie z normg ISO 230/2 (1988) ('), od
wytwdrcy nalezy wymagal ponownego potwierdzania poziomu doktadnosci co
osiemnascie miesigcy.

Uwaga 1: Pozycja 2B201 nie obejmuje kontrolg obrabiarek do specjalnych zasto-
sowati ograniczonych do wytwarzania dowolnych z nastepujgcych czgsci:

a. kot zgbatych;

b. watéw korbowych lub rozrzgdowych;
c. narzgdzi lub nozy do obrabiarek;

d. slimakéw do wyttaczarek.

Uwaga 2: Obrabiarki moggce wykonywa¢ co najmniej dwie z trzech funkji obej-
mujgcych: toczenie, frezowanie lub szlifowanie (np. tokarka z mozliwoscig
frezowania), podlegajg ocenie na podstawie kryteriow dotyczgcych kazdej
stosownej pozycji 2B201.a., b. lub c.

2B201.

a. frezarki posiadajace ktorgkolwiek z wymienionych ponizej cech:

1. ,dokladno$¢ pozycjonowania”, z uwzglednieniem ,wszystkich dostep-
nych kompensacji”, réwna 6 pm lub mniej (lepsza), zgodnie z ISO
230/2 (1988) (1) lub réwnowazng normg krajowa, wzdtuz dowolnej
osi liniowej;

1.B.2.b

b. frezarki posiadajace ktérgkolwiek z wymienionych ponizej cech:

1. ,dokladno$¢ pozycjonowania”, z uwzglednieniem wszystkich dostep-
nych kompensacji, przy ogélnej dokladnosci pozycjonowania réwnej 6
pm lub mniejszej (lepszej), zgodnie z ISO 230/2 (1988) wzdtuz dowol-
nej osi liniowej;
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2. dwie lub wigcej konturowych osi obrotu; lub

3. pig¢ lub wigcej osi, ktére mozna jednoczes$nie koordynowaé w celu
,sterowania ksztaltowego”;

Uwaga: Pozygia 2B201.a nie obejmuje kontrolg frezarek posiadajgcych nastepu-
jgce cechy:

a. robocza dtugos¢ osi x wigksza niz 2 m; oraz

b. ogdlna doktadnosé pozycjonowania wzdtuz osi x wigksza (gorsza)
niz 30 pm.

2. dwie konturowe osie obrotu lub wigcej; lub

3. pig¢ lub wigcej osi, ktére mozna jednocze$nie koordynowaé w celu
,sterowania ksztaltowego”;

Uwaga: Pozycja 1.B.2.b. nie obejmuje kontrolg frezarek posiadajacych
obie nizej wymienione cechy:
1. robocza dtugos¢ osi x wigksza niz 2 m; oraz

2. ogélna ,dokladno$¢ pozycjonowania” wzdluz osi x wigksza
(gorsza) niz 30 um zgodnie z ISO 230/2 (1988);

2B201

b. szlifierki posiadajace ktorgkolwick z wymienionych ponizej cech:

1. ,dokladno$¢ pozycjonowania”, z uwzglednieniem ,wszystkich dostep-
nych kompensacji”, rowna 4 pm lub mniej (lepsza), zgodnie z ISO
230/2 (1988) (1) lub réwnowazng norma krajowsg, wzdluz dowolnej
osi liniowe;j;

2. dwie lub wigcej konturowych osi obrotu; lub

3. pig¢ lub wigcej osi, ktore mozna jednoczesnie koordynowaé w celu
,sterowania ksztaltowego”.

Uwaga: Pozygia 2B201.b nie obejmuje kontrolg nastgpujgcych szlifierek:

a. szlifierek do zewnetrznego, wewngtrznego i zewngtrzno-wewngtrznego
szlifowania na okrgglo, posiadajgcych wszystkie nizej wymienione ce-
chy:

1. ograniczenie do maksymalnych wymiarow przedmiotu obrabia-
nego do 150 mm Srednicy zewngtrznej lub dlugosci; oraz

2. osie ograniczone do x, z i ¢;

b. szlifierek wspotrzednosciowych nieposiadajgcych osi z lub osi w przy
ogolnej ,doktadnosci pozycjonowania” mniejszej (lepszej) niz 4 pm
zgodnie z ISO 230/2 (1988) (') lub réwnowazng normg krajowg.

c. tokarek, ktore majg ,doktadnosci pozycjonowania” z uwzglednieniem
Jwszystkich dostgpnych kompensacji” lepsze (mniejsze) niz 6 pm,
zgodnie z normg ISO 230/2:1988 ("), wzdhuz dowolnej osi liniowej
(ogdlna doktadnos¢ pozycjonowania), dla maszyn zdolnych do obra-
biania srednic powyzej 35 mm.

Uwaga: Pozycja 2B201.c. nie obejmuje kontrolg tokarek (Swis-
sturn), ograniczonych do obrabiania tylko pretéw podawa-
nych, jesli maksymalna Srednica preta jest rowna lub mniej-
sza niz 42 mm i w ktdrych nie istnieje mozliwosé mocowa-
nia uchwytami. Maszyny mogg mie¢ mozliwos¢ wiercenia
lub frezowania czgsci o Srednicy mniejszej niz 42 mm.

1.B.2.c

c. szlifierki posiadajace ktérgkolwiek z wymienionych ponizej cech:

1. ,dokladno$¢ pozycjonowania”, z uwzglednieniem wszystkich dostep-
nych kompensacji, przy ogdlnej dokladnosci pozycjonowania réwnej 4
pm lub mniejszej (lepszej), zgodnie z ISO 230/2 (1988) wzdtuz dowol-
nej osi liniowej;

2. dwie konturowe osie obrotu lub wigcej; lub

3. pie¢ lub wiecej osi, ktére mozna jednoczesnie koordynowal w celu
,sterowania ksztaltowego”.

Uwaga: Pozycja 1.B.2.c. nie obejmuje kontrolg nastepujacych szlifierek:

1. szlifierek do zewnetrznego, wewnetrznego i zewnegtrzno-wew-
netrznego szlifowania na okraglo, posiadajacych wszystkie ni-
zej wymienione cechy:

a. ograniczenie do maksymalnych wymiaréw przedmiotu ob-
rabianego do 150 mm $rednicy zewnetrznej lub dlugosci;
oraz

b. osie ograniczone dox, z i ¢;

2. szlifierek wspélrzednosciowych nieposiadajacych osi z lub osi
w przy ogdlnej dokladnosci pozycjonowania mniejszej (lepszej)
niz 4 mikrony. Dokladnos¢ pozycjonowania jest zgodna z ISO
230/2 (1988).
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2B204

,Prasy izostatyczne”, inne niz wyszczegblnione w pozycjach 2B004 lub
2B104 i sprzet z nimi zwigzany, w tym:

a. ,prasy izostatyczne” posiadajace obydwie nizej wymienione cechy:

1. zdolno$¢ do osiagnigcia maksymalnego cisnienia roboczego réwnego
69 MPa lub wickszego; oraz

2. wngke komorowa o Srednicy wewnetrznej przekraczajgcej 152 mm;

b. matryce, formy i zespoly sterujace specjalnie zaprojektowane do ,pras
izostatycznych” wyszczegdlnionych w pozycji 2B204.a.

Uwaga techniczna:

W pozygi 2B204 wewngtrzny wymiar komory oznacza wymiar, w ktorym osigga
si¢ zardwno temperaturg roboczg, jak i cisnienie robocze, a termin ten nie obejmuje
osprzetu. Wymiar ten bedzie mniejszg ze srednic wewnetrznych komory cisnieniowej
lub izolowanej komory paleniskowej, w zaleznosci od tego, ktéra z tych komdr jest
umieszczona wewngtrz drugiej.

1.B.5.

1.B.5. ,Prasy izostatyczne” i powigzane z nimi urzadzenia, takie jak:
a. ,prasy izostatyczne” posiadajace obydwie nizej wymienione cechy:

1. zdolno$¢ do osiggnigcia maksymalnego ciSnienia roboczego
réwnego 69 MPa lub wickszego; oraz

2. wngke komorowa o Srednicy wewnetrznej przekraczajacej
152 mm;

b. matryce, formy i zespoly sterujace specjalnie zaprojektowane do
Lpras izostatycznych” wyszczegdlnionych w pozycji 1.B.5.a.

Uwagi techniczne:

1. W pozygi 1.B.5. ,Prasy izostatyczne” oznaczajg urzgdzenia umozliwiajgce
cisnieniowanie zamknigtych komdr za pomocg roznych czynnikéw robo-
czych (gazu, cieczy, czgstek statych itp.) w celu wytwarzania w komorze we
wszystkich kierunkach réwnych cisnieri na obrabiany element lub materiat.

2. W pozygi 1.B.5. wewnetrzny wymiar komory oznacza wymiar, w ktorym
osigga si¢ zaréwno temperaturg roboczg, jak i cisnienie robocze, a termin
ten nie obejmuje osprzgtu. Wymiar ten bedzie mniejszg ze Srednic wew-
netrznych komory cisnieniowej lub izolowanej komory paleniskowej, w za-
leznosci od tego, ktdra z tych komdr jest umieszczona wewngtrz drugiej.

2B206

Nastepujace maszyny, przyrzady oraz systemy do kontroli wymiarow, inne
niz wyszczeg6lnione w pozycji 2B006:

1.B.3.

1.B.3. Urzadzenia, instrumenty lub systemy do kontroli wymiarowej, takie
jak:

2B206.

a. sterowane komputerowo lub ,sterowane numerycznie” urzadzenia do po-
miaru wspélrzednych spelniajace jedno z ponizszych kryteriow:

1. majgce tylko dwie osie i dajace maksymalny dopuszczalny blad po-
miaru dlugosci wzdtuz jakiejkolwiek osi (W uktadzie Jednowym1aro-
wym), oznaczony jako kombinacja Ey e Eqypee [ub Eg, e, téWnY lub
mniejszy (lepszy) niz (1,25 + L/1 000) um (gd21e L jest dtugoscig mie-
rzong w mm) w dowolnym punkcie zakresu roboczego maszyny (tj.
na calej dtugosci osi), zgodnie z ISO 10360-2(2009); lub

2. majgce trzy lub wiecej osi i dajgce maksymalny dopuszczalny blad po-
miaru dhugosci (E ) wzdluz trzech osi (tj. objetosciowy) réwny lub
mniejszy (lepszy) niz (1,7 + L/800) pm (gdzie L jest dtugoscig mie-
rzong w mm) w dowolnym punkcie zakresu roboczego maszyny (tj.
na calej dtugosci osi), zgodnie z ISO 10360-2(2009);

Uwaga techniczna:

Maksymalny dopuszczalny blgd pomiaru dhugosci (E,,,; ) najdoktadniejszej konfi-
guracji urzgdzenia do pomiaru wspéhrzgdnych zgodnie z ISO 10360-2(2009)
okreslonej przez producenta (np. najlepsze: czujnik, dtugosé ramienia, parametry ru-
chu, warunki $rodowiskowe) przy ,wszystkich dostgpnych kompensacjach” porownuje
si¢ do progu 1,7 + L/800 pm.

1.B.3.a

a. sterowane komputerowo lub sterowane numerycznie urzadzenia do po-
miaru wspétrzednych posiadajace ktéragkolwiek z nizej wymienionych
cech:

1. majace tylko dwie osie i dajace maksymalny dopuszczalny blad po-
miaru dhugosci wzdhuz jakiejkolwiek osi (w ukladzie jednowymiaro-
wym), oznaczony jako kombinacja Eq, ypr Eq, wpp 1ub Eqyyp, rOwny lub
mniejszy (lepszy) niz (1,25 + L/1 000 ) um (gdz1e L jest dlugoscia mie-
rzong w mm) w dowolnym punkcie zakresu roboczego maszyny (tj. na
calej dtugosci osi), zgodnie z ISO 10360-2(2009); lub

2. majace trzy lub wigcej osi i dajace maksymalny dopuszczalny blad po-

miaru dlugosci (E, ) wzdtuz trzech osi (tj. objetosciowy) réwny lub
mniejszy (lepszy) niz (1,7 + L/800) um (gdzie L jest dtugosciag mierzona
w mm) w dowolnym punkcie zakresu roboczego maszyny (tj. na calej
dlugosci osi), zgodnie z ISO 10360-2(2009);

Uwaga techniczna:

Maksymalny dopuszczalny blgd pomiaru dhugosci (E,, ) najdoktadniejszej konfigu-
racji urzgdzenia do pomiaru wspdtzednych okreslonej zgodnie z ISO 10360-2
(2009) przez producenta (np. najlepsze: czujnik, dhugos¢ ramienia, parametry ruchu,
warunki Srodowiskowe) przy wszystkich dostepnych kompensacjach poréwnuje si¢ do
progu 1,7 + L/800 pm.
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2B206.

b. systemy do jednoczesnej liniowo-katowej kontroli pétpowlok, posiada-
jace obie z nizej wymienionych cech:

1. ,niepewno$¢ pomiarowy”, wzdluz dowolnej osi liniowej, réwng lub
mniejszg (lepsza) niz 3,5 pm na 5 mm; oraz
2. ,odchylenie polozenia katowego” réwne lub mniejsze niz 0,02°.
Uwaga 1: Obrabiarki, ktdre mozna wykorzysta¢ do celow pomiarowych, sg objete

kontrolg, jezeli spetniajg lub przekraczajg kryteria okreslone dla funkcji
obrabiarki lub maszyny pomiarowej.

Uwaga 2: Maszyna wyszczegélniona w pozycji 2B206 jest objeta kontrolg, jezeli
jej zakres pracy przekracza w jakikolwiek sposob prég objecia kontrolg.

Uwagi techniczne:
Wiszystkie parametry wartosci pomiarowych w pozycji 2B206 reprezentujg wartosci
plus/minus, tj. pasmo niepelne.

1.B.3.d

d. systemy do jednoczesnej liniowo-katowej kontroli potpowlok, posiadajace
obie z nizej wymienionych cech:
1. ,niepewno$¢ pomiarowy”, wzdluz dowolnej osi liniowej, réwng lub lep-
sz (mniejszg) niz 3,5 pym na 5 mm; oraz
2. ,odchylenie polozenia katowego” réwne lub mniejsze niz 0,02°.

2B207

,Roboty”, ,manipulatory” i jednostki sterujace, inne niz wyszczegdlnione

w pozycji 2B007, takie jak:

a. ,roboty” lub ,manipulatory” specjalnie zaprojektowane tak, aby spelnialy
krajowe normy bezpieczenstwa stosowane przy obchodzeniu si¢ z kruszg-
cymi materialami wybuchowymi (np. spelniajace warunki ujete w przepi-
sach elektrycznych, stosowanych wobec kruszacych materialéw wybucho-
wych);

b. jednostki sterujace, specjalnie zaprojektowane do ,robotéw” i ,manipula-
toréw” wyszczegélnionych w pozycji 2B207.a.

1.A.3.al

1.A.3.b

,Roboty”, ,manipulatory” i jednostki sterujgce, takie jak: a. ,roboty” lub ,ma-
nipulatory” posiadajace ktérgkolwick z nizej wymienionych cech: 1. specjalnie
zaprojektowane tak, aby spelnialy krajowe normy bezpieczenstwa stosowane
przy obchodzeniu si¢ z kruszacymi materiatami wybuchowymi (np. spelnia-
jace warunki ujete w przepisach elektrycznych, stosowanych wobec kruszg-
cych materialéw wybuchowych);

jednostki sterujace, specjalnie zaprojektowane do ,robotéw” i ,manipulatoré6w”

wyszczeg6lnionych w pozycji 1.A.3.a.

Uwaga: Pozycja 1.A.3. nie obejmuje kontrolg ,robotéw” specjalnie zaprojek-
towanych do zastosowan spoza dziedziny jadrowej, takich jak ko-
mory lakiernicze do celéw motoryzacyjnych.

Uwagi techniczne:

1. ,Roboty”. W pozycji 1.A.3. ,robot” oznacza mechanizm manipulacyjny
poruszajgcy si¢ po Sciezce ciaglej lub od punktu do punktu, mogacy ko-
rzystal z ,czujnikéw” i posiadajacy wszystkie nastgpujace cechy: a) jest
wielofunkcyjny; b) ma mozliwos¢ ustawiania w odpowiednim potozeniu
lub orientowania przestrzennego materiatéw, czesci, narzedzi lub urzg-
dzen specjalnych poprzez wykonywanie zmiennych ruchéw w przestrzeni
tréjwymiarowej; c) jest wyposazony w trzy lub wigksza liczbe mechaniz-
mow wspomagajgcych, m.in. silnikow krokowych, pracujacych w obwodzie
zamknietym lub otwartym; oraz d) ma ,mozliwos¢ programowania przez
uzytkownika” metodg uczenia/odtwarzania lub za pomoca komputera
elektronicznego, ktéry moze by¢ programowanym sterownikiem logicz-
nym, tj. bez ingerencji mechanicznej.
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N.B.1:

N.B.2:

N.B.3:

W powyzszej definicji ,czujniki” oznaczajg detektory zjawisk fizycz-
nych, dajace sygnal wyjsciowy, na podstawie ktérego (po przeksztalce-
niu w sygnal zrozumialy dla jednostki sterowania) mozna stworzy¢
,programy” lub zmodyfikowaé zaprogramowane instrukcje lub nume-
ryczne dane ,programowe”. Obejmuje to ,czujniki” z systemem wizyj-
nym, obrazowaniem podczerwonym, obrazowaniem akustycznym,
systemem dotykowym, inercyjnym systemem pomiaru polozenia, op-
tycznym lub akustycznym pomiarem odleglosci lub funkcjami po-
miaru sity lub momentu obrotowego.

W powyzszej definicji ,mozliwo$¢ programowania przez uzytkow-
nika” oznacza mozliwo$¢ wprowadzania, modyfikacji lub wymiany
,programow” przez uzytkownika na innej drodze niz poprzez:

a) fizyczng modyfikacje okablowania lub polaczen; lub

b) ustawianie sterowania funkcjami, w tym wprowadzanie parame-
trow.

Niniejsza definicja nie obejmuje kontrola nastepujacych urzadzen:

a) mechanizméw poruszanych wylgcznie recznie lub zdalnie przez
operatora;

b) mechanizméw manipulacyjnych o ustalonej sekwencji ruchéw, be-
dacych urzadzeniami zautomatyzowanymi, realizujacymi zaprogra-
mowane mechanicznie, z gory ustalone ruchy. ,Program” jest ogra-
niczony mechanicznie za pomocg ustalonych ogranicznikow, np.
sworzni lub krzywek. Kolejno$¢ ruchéw oraz wybér drogi lub ka-
téw nie s3 zmienne ani zmienialne za pomoca $rodkéw mecha-
nicznych, elektronicznych lub elektrycznych;

¢) mechanizméw manipulacyjnych o ustalonej sekwencji ruchéw, be-
dacych urzadzeniami zautomatyzowanymi, realizujgcymi zaprogra-
mowane mechanicznie, z gory ustalone ruchy. ,Program” jest ogra-
niczony mechanicznie za pomoca ustalonych, cho¢ nastawnych,
ogranicznikéw, np. sworzni lub krzywek. Kolejnos¢ ruchéw oraz
wybor drogi lub katéw sa zmienne w ramach ustalonego schematu
,programowego”. Zmian lub modyfikacji schematu ,programo-
wego” (np. zmiany kotkow lub wymiany krzywek) w jednej lub
kilku osiach wspotrzednych dokonuje si¢ wylacznie na drodze
dzialan mechanicznych;
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d) mechanizméw manipulacyjnych bez wspomagania, o zmiennej
sekwencji ruchéw, bedacych urzadzeniami zautomatyzowanymi,
realizujacymi zaprogramowane mechanicznie ruchy. ,Program” jest
zmienny, ale sekwencja jest realizowana wylacznie za pomocg syg-
natu binarnego z elektrycznych urzadzer binarnych o ustalonym
mechanicznie potozeniu lub nastawnych ogranicznikdw;

e) zurawi do stertowania, definiowanych jako systemy manipulatoréw
dzialajace w kartezjanskim ukladzie wspétrzednych, produkowa-
nych jako integralne czgsci pionowych zespotéw do silosow, i stu-
zace do uzyskiwania dostepu do zawartosci tych siloséw w celu
skfadowania lub wyjmowania. 2. ,Manipulatory” w pozycji 1.A.3.
,Manipulatory” obejmujg uchwyty, ,aktywne jednostki oprzyrzado-
wania” lub wszelkie inne oprzyrzadowanie zamontowane na pod-
stawowej (bazowej) plycie na koncu ramienia manipulacyjnego ,ro-
bota”.

N.B.. W powyzszej definicji ,aktywne jednostki oprzyrzadowania” to urza-
dzenia do przylozenia mocy napedowej, energii procesowej lub czuj-
nika do przedmiotu obrabianego.

2B209

Nastepujace maszyny do tloczenia ksztaltowego, maszyny do wyoblania
ksztaltowego posiadajace mozliwos¢ realizacji funkcji tloczenia ksztalto-
wego, inne niz wyszczegblnione w pozycjach 2B009 lub 2B109, oraz
trzpienie:
a. maszyny spelniajace oba ponizsze kryteria:

1. majace trzy lub wiecej watki (aktywne lub prowadzace); oraz

2. mogace by¢ wyposazone, wedlug specyfikacji technicznej producenta,
w zespoly ,sterowania numerycznego” lub komputerowego;

b. trzpienie do formowania wirnikéw zaprojektowane do formowania wir-
nikéw cylindrycznych o S$rednicy wewnetrznej pomiedzy 75 mm
a 400 mm.

Uwaga: Pozygja 2B209.a obejmuje maszyny posiadajgce tylko pojedynczy walek

przeznaczony do odksztatcania metalu oraz dwa pomocnicze watki podtrzy-
mujgce trzpier, ale nieuczestniczgce bezposrednio w procesie odksztatcania.

1.B.1.

Maszyny do tloczenia ksztaltowego i wyoblania, zdolne do realizacji funkcji
tloczenia ksztaltowego, oraz trzpienie, takie jak:

1. maszyny posiadajace obie ponizsze cechy:
a. trzy lub wiecej walki (aktywne lub prowadzace); oraz

b. mogace by¢ wyposazone, wedlug specyfikacji technicznej producenta,
w zespoly ,sterowania numerycznego” lub komputerowego;

2. trzpienie do formowania wirnikéw zaprojektowane do formowania wirni-
kéw cylindrycznych o $rednicy wewnetrznej pomiedzy 75 a 400 mm.
Uwaga: Pozycja 1.B.1.a. obejmuje maszyny posiadajace tylko pojedynczy wa-
ek przeznaczony do odksztalcania metalu oraz dwa pomocnicze
walki podtrzymujgce trzpien, ale nieuczestniczace bezposrednio
w procesie odksztalcania.

2B219

Nastepujace odsrodkowe maszyny do wieloplaszczyznowego wywazania,
stale lub przenosne, poziome lub pionowe:

a. wywazarki od$rodkowe zaprojektowane do wywazania elastycznych wir-
nikéw o dugosci 600 mm lub wigkszej, posiadajace wszystkie nizej wy-
mienione cechy:

1. wychylenie lub $rednica czopa powyzej 75 mm;

3.B.3.

Nastepujace odsrodkowe maszyny do wieloplaszczyznowego wywazania,
stale lub przenosne, poziome lub pionowe:

a. wywazarki od$rodkowe zaprojektowane do wywazania elastycznych wirni-
kow o dlugosci 600 mm lub wigkszej, posiadajace wszystkie nizej wymie-
nione cechy:

1. wychylenie lub $rednica czopa powyzej 75 mm;
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2. zdolno$¢ do wywazania zespotdéw o masie od 0,9 do 23 kg; oraz

3. zdolno$¢ do osiggania predkosci obrotowych w czasie wywazania po-
wyzej 5 000 obr./min;

b. wywazarki od$rodkowe zaprojektowane do wywazania cylindrycznych
zespoléw wirnika, posiadajace wszystkie nizej wymienione cechy:
1. Srednica czopa powyzej 75 mmy;
2. zdolno$¢ do wywazania zespotéw o masie od 0,9 do 23 kg;
3. zdolno$¢ wywazania z niewywazeniem szczatkowym rzedu 0,01 kg x
mm/kg dla jednej plaszczyzny lub mniejszym; oraz

4. naped pasowy.

2. zdolnoé¢ do wywazania zespotéw o masie od 0,9 do 23 kg; oraz

3. zdolno$¢ do osiggania predkosci obrotowych w czasie wywazania po-
wyzej 5 000 obr./min;

b. wywazarki od$rodkowe zaprojektowane do wywazania cylindrycznych
zespolow wirnika, posiadajace wszystkie nizej wymienione cechy:

1. $rednica czopa powyzej 75 mm;

2. zdolnoé¢ do wywazania zespotéw o masie od 0,9 do 23 kg;

3. zdolno$¢ wywazania z niewywazeniem szczatkowym rzedu 0,010 kg x
mm/kg dla jednej plaszczyzny lub mniejszym; oraz

4. naped pasowy.

2B225

Zdalnie sterowane manipulatory, ktére moga by¢ stosowane do zdalnego

wykonywania prac podczas rozdzielania radiochemicznego oraz w komorach

goracych, posiadajace wszystkie nizej wymienione cechy:

a. mozliwo$¢ pokonania $ciany komory goracej o grubosci 0,6 m lub wigk-
szej (dla operacji wykonywanych poprzez $ciang); lub

b. mozliwo$¢ zmostkowania ponad szczytem $ciany komory goracej o gru-
bosci 0,6 m lub wigkszej (dla operacji wykonywanych ponad $ciang).

Uwaga techniczna:

Zdalnie sterowane manipulatory przeksztatcajg dziatanie cztowieka operatora na ra-
mig robocze i uchwyt koricowy. Mogg by¢ typu ,master/slave” lub by¢ sterowane
joystickiem lub z klawiatury.

1.A4.

Zdalnie sterowane manipulatory, ktére moga by¢ stosowane do zdalnego wy-
konywania prac podczas rozdzielania radiochemicznego oraz w komorach
goracych, posiadajace wszystkie nizej wymienione cechy:

a. mozliwo$¢ pokonania $ciany komory goracej o grubosci 0,6 m lub wigk-
szej (dla operacji wykonywanych przez $ciang); lub

b. mozliwo$¢ zmostkowania ponad szczytem $ciany komory goracej o gru-
bosci 0,6 m lub wigkszej (dla operacji wykonywanych ponad $ciana).

Uwaga techniczna:

Zdalnie sterowane manipulatory przeksztalcaja dzialanie czlowieka operatora

na rami¢ robocze i uchwyt koficowy. Moga by¢ typu ,master/slave” lub by¢
sterowane joystickiem lub z klawiatury.

2B226

Piece indukcyjne z regulowang atmosferg (prézniowe lub z gazem obojet-
nym) i instalacje do ich zasilania, takie jak:

N.B: ZOB. TAKZE POZYCJA 3B.
a. piece posiadajace wszystkie nizej wymienione cechy:
1. zdolno$¢ do pracy w temperaturach powyzej 1 123 K (850 °C);

2. wyposazone w cewki indukcyjne o $rednicy 600 mm lub mniejszej;
oraz

3. zaprojektowane do poboru mocy wynoszacego 5 kW lub wigcej;

b. instalacje zasilajace, o wydajnosci znamionowej 5 kW lub wigkszej, spe-
cjalnie zaprojektowane do piecow wyszczegblnionych w pozycji 2B226.
a.
Uwaga: Pozycja 2B226.a nie obejmuje kontrolg piecow przeznaczonych do przetwa-
rzania plytek pétprzewodnikowych.

1.B.4.

Piece indukcyjne z regulowang atmosferg (prézniowe lub z gazem obojetnym)
i instalacje do ich zasilania, takie jak:

a. piece posiadajace wszystkie nizej wymienione cechy:
1. majace zdolno¢ do pracy w temperaturach powyzej 1 123 K (850 °C);

2. wyposazone w cewki indukcyjne o $rednicy 600 mm lub mniejszej;
oraz

3. zaprojektowane do poboru mocy wynoszacego 5 kW lub wigcej;

Uwaga: Pozycja 1.B.4.a. nie obejmuje kontrolg piecow przeznaczonych do
przetwarzania plytek potprzewodnikowych.

b. instalacje zasilajace, o wydajnosci znamionowej 5 kW lub wickszej, spe-

cjalnie zaprojektowane do piecow wyszczegdlnionych w pozycji 1.B.4.a.
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2B227 | Prézniowe oraz posiadajace inng regulowang atmosfere, roztapiajace i odlew- 1.B.7. Prézniowe oraz posiadajace inng regulowang atmosfere, roztapiajace i odlew-
nicze piece metalurgiczne oraz sprzet z nimi zwigzany, w tym: nicze piece metalurgiczne oraz sprzet z nimi zwiazany, w tym:
a. piece lukowe do przetapiania i odlewania, posiadajace obydwie nizej wy- a. piece lukowe do przetapiania i odlewania posiadajace obie nizej wymie-
mienione cechy: nione cechy:
1. wydajno$¢ elektrody topliwej pomigdzy 1 000 cm?® a 20 000 cm? 1. wydajno$¢ elektrody topliwej pomiedzy 1 000 a 20 000 cm?; oraz
oraz 2. zdolno§¢ do pracy w temperaturach topienia powyzej 1973 K
2. zdolne do pracy w temperaturach topienia powyzej 1973 K (1 700 °C);
(1.700 °C); b. piece do topienia wiazka elektrondéw oraz plazmowe piece do atomizacji
b. piece do topienia wigzka elektronéw oraz plazmowe piece do atomizacji i topienia posiadajace obie nizej wymienione cechy:
i topienia, posiadajace obydwie nizej wymienione cechy: 1. moc 50 kW lub wieksza; oraz
1. moc 50 kW lub wicksza; oraz 2. zdolno§¢ do pracy w temperaturach topienia powyzej 1473 K
2. zdolne do pracy w temperaturach topienia powyzej 1473 K (1 200 °C);
(1200 *C); c¢. komputerowe systemy do sterowania i $§ledzenia przebiegu proceséw, spe-
¢. komputerowe systemy do sterowania i $ledzenia przebiegu proceséw, cjalnie skonfigurowane do jakichkolwiek piecow wyszczeg6lnionych w po-
specjalnie skonfigurowane do jakichkolwiek piecow wyszczeg6lnionych zycji 1.B.7.a. lub 1.B.7.b.
w pozycji 2B227.a. lub b.
2B228 Sprzet do wytwarzania, montazu oraz prostowania wirnikow, trzpienie i ma- 3.B.2. Sprzet do wytwarzania, montazu oraz prostowania wirnikw, trzpienie i ma-

tryce do formowania mieszkow, w tym:

a. sprzet do montazu wirnikdw, przeznaczony do montazu sekcji rurowych
wirnikow odsrodkowych wirdéwek gazowych, przegréd oraz pokryw;

Uwaga: Pozygja 2B228.a obejmuje precyzyjne trzpienie, zaciski i maszyny do
pasowania skurczowego.

b. sprzet do prostowania wirnikow, przeznaczony do osiowania sekgji ruro-
wych wirnikéw odsrodkowych wiréwek gazowych na wspélnej osi;

Uwaga techniczna:

W pozycji 2B228.b taki sprzgt sklada si¢ zazwyczaj z doktadnych czujnikow po-
miarowych, podlgczonych do komputera, sterujgcego nastgpnie pracg np. pneu-
matycznego bijaka wykorzystywanego do ustawiania sekcji rurowych wirnika.

c. trzpienie i matryce do formowania mieszkéw, stuzace do wytwarzania
mieszkéw jednozwojowych.

Uwaga techniczna:
Mieszki, o ktérych mowa w pozycji 2B228.c, posiadajg wszystkie nizej wymie-
nione cechy:

1. Srednica wewngtrzna pomigdzy 75 mm a 400 mm;

2. dlugosé réwna lub wigksza niz 12,7 mm;

tryce do formowania mieszkow, w tym:

a. sprzet do montazu wirnikéw, przeznaczony do montazu sekcji rurowych,
przegrdd oraz pokryw wirnikéw odsrodkowych wiréwek gazowych;

Uwaga: Pozycja 3.B.2.a. obejmuje precyzyjne trzpienie, zaciski i maszyny
do pasowania skurczowego.

b. sprzet do prostowania wirnikéw, przeznaczony do osiowania sekcji ruro-
wych wirnikéw odsrodkowych wiréwek gazowych na wspoélnej osi;

Uwaga techniczna:

W pozycji 3.B.2.b. taki sprzet sklada si¢ zazwyczaj z dokladnych czujni-
kéw pomiarowych, podiaczonych do komputera, sterujacego nastgpnie
praca np. pneumatycznego bijaka wykorzystywanego do ustawiania sekcji
rurowych wirnika.

c. trzpienie i matryce do formowania mieszkéw, stuzace do wytwarzania
mieszkéw jednozwojowych.

Uwaga techniczna:

Mieszki, o ktérych mowa w pozycji 3.B.2.c, posiadaja wszystkie nastepu-
jace cechy:

1. Srednica wewnetrzna pomiedzy 75 a 400 mm;

2. dlugos¢ réwna lub wigksza niz 12,7 mm;
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3. glebokosé pojedynczego zwoju wigksza niz 2 mm; oraz

4. wykonane z wysokowytrzymatych stopéw glinu, stali maraging lub wysoko-
wytrzymalych ,materiatéw wioknistych lub wiékienkowych”.

3. gleboko$¢ pojedynczego zwoju wigksza niz 2 mm; oraz

4. wykonane z wysokowytrzymatych stopéw glinu, stali maraging lub wy-
sokowytrzymalych ,materialéw widknistych lub widkienkowych”.

2B230

Wszystkie rodzaje ,przetwornikéw ci$nienia” zdolne do pomiaru cisnienia

bezwzglednego, posiadajace wszystkie nizej wymienione cechy:

a. wyposazone w czujniki ci$nien wykonane z glinu, stopow glinu, tlenku
glinu (aluminy lub szafiru), niklu, stopéw niklu o zawartosci wagowej ni-
klu ponad 60 % lub polimeréw fluoroweglowodorowych lub tez zabez-
pieczone tymi materiatami;

b. wyposazone ewentualnie w uszczelnienia, istotne dla uszczelniania czuj-
nikéw ci$nien i stykajace si¢ bezposrednio z przetwarzanym medium,
wykonane z glinu, stopéw glinu, tlenku glinu (aluminy lub szafiru), niklu,
stopéw niklu o zawarto$ci wagowej niklu ponad 60 % lub polimeréw
fluoroweglowodorowych lub tez zabezpieczone tymi materiatami; oraz

c. spelniajace ktorekolwiek z ponizszych kryteriow:
1. pelny zakres pomiarowy ponizej 13 kPa oraz ,dokladno$¢” lepsza niz
t 1 % (w calym zakresie); lub
2. pelny zakres pomiarowy wynoszacy 13 kPa lub wigcej oraz ,doklad-
no$¢” lepsza niz + 130 Pa przy pomiarze na poziomie 13 kPa.
Uwagi techniczne:
1. W pozygji 2B230 ,przetwornik cisnienia” oznacza urzgdzenie, ktore przeksztatca
pomiar cisnienia na sygnat.

2. Na potrzeby pozygji 2B230 pojecie ,doktadnos¢” obejmuje nieliniowos¢, histerezg
i powtarzalnos¢ w temperaturze otoczenia.

3.A.7.

Wszystkie rodzaje ,przetwornikéw ciSnienia” zdolne do pomiaru ci$nienia
bezwzglednego, posiadajace wszystkie nizej wymienione cechy:

a. wyposazone w czujniki ci$nieft wykonane z glinu, stopéw glinu, tlenku
glinu (aluminy lub szafiru), niklu, stopéw niklu o zawartoici wagowej ni-
klu ponad 60 % lub polimeréw fluorowgglowodorowych lub tez zabezpie-
czone tymi materialami;

b. wyposazone ewentualnie w uszczelnienia, istotne dla uszczelniania czujni-
kow cisnien i stykajace si¢ bezposrednio z przetwarzanym medium, wyko-
nane z glinu, stopéw glinu, tlenku glinu (aluminy lub szafiru), niklu, sto-
p6w niklu o zawartosci wagowej niklu ponad 60 % lub polimeréw fluoro-
weglowodorowych lub tez zabezpieczone tymi materialami; oraz

c. posiadajace ktora$ z nizej wymienionych cech:

1. pelny zakres pomiarowy ponizej 13 kPa oraz ,dokladno$¢” lepsza niz
+ 1 % (w calym zakresie); lub

2. pelny zakres pomiarowy wynoszacy 13 kPa lub wigcej oraz ,doklad-
no$¢” lepsza niz = 130 Pa przy pomiarze na poziomie 13 kPa. Uwagi

Uwagi:

1. Przetworniki ci$nienia w pozycji 3.A.7. to urzadzenia, ktére przetwarzaja
pomiary ci$nienia w sygnal.

2. W pozycji 3.A.7. ,dokladno$¢” obejmuje nieliniowos¢, histereze i powta-
rzalno$¢ w temperaturze otoczenia.

2B231

Pompy prézniowe posiadajace wszystkie nizej wymienione cechy:

a. gardziel wlotowa o $rednicy réwnej lub wigkszej niz 380 mm;

b. wydajno$¢ pompowania réwng lub wickszg niz 15 m?[s; oraz

c. sg zdolne do wytwarzania prézni koncowej o ci$nieniu lepszym niz 13
mPa.

Uwagi techniczne:

1. Wydajnosé pompowania jest okreslona w pomiarze z uzyciem azotu lub powie-
trza.

2. Préznia koicowa jest okreslana na wlocie do pompy po jego zatkaniu.

3.A.8.

Pompy prézniowe posiadajace wszystkie nizej wymienione cechy:

a. gardziel wlotowg o $rednicy réwnej lub wigkszej niz 380 mm;

b. wydajno$¢ pompowania réwng lub wickszg niz 15 m’[s; oraz

c. zdolno$¢ do wytwarzania prézni koncowej o ci$nieniu lepszym niz 13,3
mPa.

Uwagi techniczne:

1. Wydajno$¢ pompowania jest okreslona w punkcie pomiarowym z uzyciem
azotu lub powietrza.

2. Préznia koricowa jest okreslana na wlocie do pompy po jego zablokowa-
niu.
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2B232 | Wysokopredkosciowe systemy miotajace (napedowe, gazowe, cewkowe, 5.B.2. Wysokopredkosciowe systemy miotajace (napedowe, gazowe, cewkowe, elek-
elektromagnetyczne, elektrotermiczne lub inne rozwinigte systemy) zdolne tromagnetyczne, elektrotermiczne lub inne rozwinigte systemy) zdolne do
do przyspieszania pociskow do predkosci 1,5 km/s lub wigkszej. przyspieszania pociskéw do predkosci 1,5 km/s lub wigkszej.

N.B.. ZOB. TAKZE WYKAZ UZBROJENIA. Uwaga: Pozycja ta nie obejmuje kontrolg broni systeméw miotajacych zapro-
jektowanych specjalnie do systeméw broni opartej na energii kine-
tycznej duzych predkosci.

2B233 | Sprezarki Srubowe o uszczelnieniu mieszkowym oraz Srubowe pompy pro- 3.A9. Sprezarki Srubowe o uszczelnieniu mieszkowym oraz $rubowe pompy pré-

zniowe o uszczelnieniu mieszkowym, spelniajace wszystkie ponizsze kryte-
ria:

N.B.. ZOB. TAKZE POZYCJA 2B350.i.

a. objetosciowy wspotezynnik przeplywu na wlocie wynoszacy 50 m*/h lub
wiecej;

b. stopien sprezania 2:1 lub wyzszy; oraz

c. wszystkie ich powierzchnie majace bezposredni kontakt z medium gazo-
wym sa wykonane z jednego z nastgpujacych materialow:

1. glin lub stop glinu;
2. tlenek glinu;

3. stal nierdzewna;

4. nikiel lub stop nikly;
5. braz fosforowy; lub
6

. polimery fluorowe.

zniowe o uszczelnieniu mieszkowym, spelniajace wszystkie ponizsze kryteria:

a. objetosciowy wspolczynnik przeplywu na wlocie wynoszacy 50 m?/h lub
wiecej;

b. stopien sprezania 2:1 lub wyzszy; oraz

c. wszystkie ich powierzchnie majace bezposredni kontakt z medium gazo-
wym s3 wykonane z jednego z nastgpujacych materiatow:

. glin lub stop glinu;
. tlenek gliny;
. stal nierdzewna;

. nikiel lub stop nikly;

Vi AW N

. braz fosforowy; lub
6. fluoropolimery.

Uwagi techniczne:

1. W przypadku sprezarek lub pomp prézniowych spiralnych gaz zostaje
uwieziony, w postaci kieszeni o ksztalcie potksiezyca, w obrebie pary —
lub wigkszej liczby par — spiralnych wirnikow, zwanych réwniez spiralami,
umieszczonych jeden w drugim, z ktérych jeden porusza sig, a drugi po-
zostaje nieruchomy. Spirala ruchoma porusza si¢ ruchem mimosrodo-
wym, ale nie obraca si¢ woko! wlasnej osi. Gdy spirala ruchoma zmienia
potozenie wobec spirali nieruchomej, kieszenie gazowe zmniejszaja obje-
to$¢ (sa sprezane), przemieszczajac si¢ w strong wylotu maszyny.

2. W przypadku sprezarek spiralnych lub pomp prézniowych o uszczelnieniu
mieszkowym medium gazowe jest w pelni odizolowane od smarowanych
czesci pompy i od atmosfery zewnetrznej za pomocg metalowych miesz-
kéw. Jeden koniec mieszka jest przytwierdzony do spirali ruchomej, a drugi
— do nieruchomej obudowy pompy.
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3. Fluoropolimery obejmuja nastepujace materialy, ale nie ograniczaja si¢ do
nich: a. politetrafluoroetylen (PTFE), b. fluorowany etylenopropylen (FEP),
c. polimer perfluoroalkoksylowy (PFA), d. polichlorotrifluoroetylen
(PCTEE), oraz e. kopolimer fluorku winylidenu i heksafluoropropylenu.

(") Producenci wyliczajacy dokladno$¢ pozycjonowania zgodnie z ISO 230/2 (1997) lub (2006) powinni konsultowac si¢ z wlasciwymi organami panstwa cztonkowskiego, w ktérym maja siedzibe.

2D Oprogramowanie

Odpowiednie systemy, urzadzenia i czgsci sktadowe okreslone w rozporzadzeniu Rady (WE)
nr 428/2009 z dnia 5 maja 2009 r. ustanawiajacym wspdlnotowy system kontroli wywozu, trans-
feru, posrednictwa i tranzytu w odniesieniu do produktéw podwodjnego zastosowania

Wykaz kontrolny Grupy Dostawcow Jadrowych zgodnie z INFCIRC/254/Rev.9/Part 2

2D001 | ,Oprogramowanie®, inne niz wyszczegdlnione w pozycji 2D002, takie jak: 1.D.2. ,Oprogramowanie specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane do ,uzyt-
a. ,oprogramowanie“ specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane z prze- lgosw a?lg 6sprzlq:§3u 6ngsicée§?illlll%n§g§ 7W pozygjach 1.A.3, 1.B.1, 1.B.3., 1.
znaczeniem do ,rozwoju” lub ,produkeji“ urzadzen wyszczegélnionych 2w 1.8.0.4, 1.5.0.0., 1.5.0.¢. 4D L.B.7.
w pozycjach 2A001 lub 2B001; Uwaga: ,Oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane
b. ,oprogramowanie” specjalnie opracowane lub zmodyfikowane z przezna- do systemow w}ys'zczegglnlp r(llych W poz}irc]l 1B3d obe)r]gluj’e',,o,p’ro-
czeniem do ,uzytkowania“ urzadzen wyszczegdlnionych w pozycjach gfmowanle siuzace €O jednoczesnych pomiarow grubosct scian
2A001.¢, 2B001 lub 2B003 do 2B009. # onturu.
Uwaga: Pozycja 2D001 nie obejmuje kontrolg ,oprogramowania“ do programowa-
nia czgsci stuzgeego do generowania kodéw ,sterowania numerycznego” do
obrdbki roznych czesci.
2D002 | ,Oprogramowanie” urzadzen elektronicznych, nawet rezydujace w elemen- 1.D.3. ,Oprogramowanie“ dla dowolnych zestawow urzadzen lub systeméw elektro-

tach elektronicznych urzadzenia lub systemu, pozwalajace dzialaé tym urza-
dzeniom lub systemom jako jednostki ,sterowania numerycznego“, umozli-
wiajace jednoczesng koordynacje wigcej niz czterech osi w celu ,sterowania
ksztaltowego*“.

Uwaga 1: Pozyga 2D002 nie obejmuje kontrolg ,oprogramowania“ specjalnie za-
projektowanego lub zmodyfikowanego do uzytkowania obiektow niewy-
szczegdlnionych w kategorii 2.

Uwaga 2: Pozycja 2D002 nie obejmuje kontrolg ,oprogramowania“ do obiektow
wyszczegolnionych w pozycji 2B002. W odniesieniu do ,oprogramowa-
nia“ do obiektow wyszczegdlnionych w pozycji 2B002 zob. pozycja
2D001 oraz 2D003.

Uwaga 3: Pozycja 2D002 nie obejmuje kontrolg ,oprogramowania®, ktdre jest wy-

wozone wraz z obiektami niewyszczegélnionymi w kategorii 2 i jest nie-
zbednym minimum dla ich funkcjonowania.

nicznych pozwalajace dziala¢ tym urzadzeniom lub systemom jako jednostki
,Sterowania numerycznego“ obrabiarek, umozliwiajace jednoczesne sterowa-
nie wigcej niz piecioma osiami interpolacyjnymi, ktére moga by¢ koordyno-
wane jednoczesnie w celu ,sterowania ksztaltowego®.

Uwagi:

1. ,Oprogramowanie” jest objete kontrola niezaleznie od tego, czy jest wy-

wozone oddzielnie czy tez rezyduje w jednostce ,sterowania numerycz-
nego“ lub w dowolnym elektronicznym urzadzeniu lub systemie.

2. Pozycja 1.D.3. nie obejmuje kontrola ,oprogramowania“ specjalnie zapro-
jektowanego lub zmodyfikowanego przez producentéw jednostek sterowa-
nia numerycznego lub obrabiarek do sterowania obrabiarkami, ktére nie
sa wyszczeg6lnione w pozycji 1.B.2.

910C'891

[1d ]

forysfodomy nun Amopdzin yuudrzg

1/tze 1



2D101 | ,Oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane do ,uzyt- 1.D.1. ,Oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane do ,uzyt-

kowania“ sprzetu wyszczegélnionego w pozycjach 2B104, 2B105, 2B109, kowania“ sprzetu wyszczeg6lnionego w pozycjach 1.A.3., 1.B.1., 1.B.3, 1.

2B116, 2B117 lub 2B119 do 2B122. B.5., 1.B.6.a,, 1.B.6.b., 1.B.6.d. lub 1.B.7.

N.B.. ZOB. TAKZE POZYCJA 9D004. Uwaga: ,Oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane
do systeméw wyszczegdlnionych w pozycji 1.B.3.d. obejmuje ,opro-
gramowanie” stuzace do jednoczesnych pomiaréw grubosci Scian
i konturu.

2D201 | ,Oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane do ,uzytkowania“ sprzetu wy- 1.D.1. ,Oprogramowanie specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane do ,uzyt-

szczegOlnionego w pozycjach 2B204, 2B206, 2B207, 2B209, 2B219 lub kowania“ sprzetu wyszczeg6lnionego w pozycjach 1.A.3., 1.B.1., 1.B.3, 1.

2B227. B.5., 1.B.6.a,, 1.B.6.b., 1.B.6.d. lub 1.B.7.

Uwaga: ,Oprogramowanie“ specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane
do systeméw wyszczegdlnionych w pozycji 1.B.3.d. obejmuje ,opro-
gramowanie” stuzace do jednoczesnych pomiaréw grubosci Scian
i konturu.

2D202 | ,Oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane do ,roz- 1.D.2. ,Oprogramowanie“ specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane do ,roz-
woju®, ,produkeji“ lub ,uzytkowania“ sprzetu wyszczegdlnionego w pozycji woju“, ,produkgji“ lub ,uzytkowania“ sprzetu wyszczegélnionego w pozycji

2B201. 1.B.2.

Uwaga: Pozycja 2D202 nie obejmuje kontrolg ,oprogramowania“ do programowa-
nia czgsci stuzgeego do generowania kodow ,sterowania numerycznego®, ale
nieumozliwiajgcego bezposredniego wykorzystania urzgdzer do obrobki rdz-
nych czgsci.

Uwaga: Pozycja 1.D.2. nie obejmuje kontrolg ,oprogramowania“ do progra-
mowania czesci stuzgcego do generowania kodéw ,sterowania nume-
rycznego®, ale nieumozliwiajgcego bezposredniego wykorzystania
urzadzent do obrébki réznych czesci.

2E Technologia

Odpowiednie systemy, urzadzenia i czg$ci skladowe okreslone w rozporzadzeniu Rady (WE)
nr 428/2009 z dnia 5 maja 2009 r. ustanawiajagcym wspdlnotowy system kontroli wywozu, trans-
feru, posrednictwa i tranzytu w odniesieniu do produktéw podwdjnego zastosowania

Wykaz kontrolny Grupy Dostawcow Jadrowych zgodnie z INFCIRC/254/Rev.9/Part 2

2E001 | ,Technologia”, zgodnie z uwaga 0gdlng do technologii, stuzaca do ,rozwoju”
sprzetu lub ,oprogramowania” wyszczegdlnionego w pozycjach 2 A, 2B lub
2D.

Uwaga: Pozycja 2E001 obejmuje ,technologie” przeznaczong do montowania syste-
mow czujnikow w urzgdzenia do pomiaru wspéhrzednych wyszczegdlnione
w pozycji 2B006.a.

1.E1

,Technologia” zgodnie z kontrolg technologii w odniesieniu do przypadku
Jozwoju”, ,produkcji” lub ,uzytkowania” sprzetu, materialéw lub ,oprogra-
mowania” okre$lonych w pozycjach 1.A. do 1.D.
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2E002 | ,Technologia” wedlug uwagi ogdlnej do technologii do ,produkeji” urzadzen 1.E1 ,Technologia” zgodnie z kontrola technologii w odniesieniu do przypadku
wymienionych w pozycjach 2A lub 2B. Jrozwoju”, ,produkeji” lub ,uzytkowania” sprzetu, materialtéw lub ,oprogra-
mowania” okre$lonych w pozycjach 1.A. do 1.D.
2E101 | ,Technologia”, zgodnie z uwaga ogdlna do technologii, przeznaczona do 1.E1 ,Technologia” zgodnie z kontrolg technologii w odniesieniu do przypadku
Juzytkowania” sprzetu lub ,oprogramowania” wyszczeg6lnionego w pozy- Jrozwoju”, ,produkcji” lub ,uzytkowania” sprzetu, materialow lub ,oprogra-
cjach 2B004, 2B009, 2B104, 2B109, 2B116, 2B119 do 2B122 lub 2D101. mowania” okre§lonych w pozycjach 1.A. do 1.D.
2E201 | ,Technologia”, zgodnie z uwaga ogélna do technologii, przeznaczona do 1E1 ,Technologia” zgodnie z kontrola technologii w przypadku ,rozwoju”, ,pro-

suzytkowania” sprzetu lub ,oprogramowania” wyszczegdlnionego w pozy-
cjach 2A225, 2A226, 2B001, 2B006, 2B007.b, 2B007.c, 2B008, 2B009,
2B201, 2B204, 2B206, 2B207, 2B209, 2B225 do 2B233, 2D201 lub
2D202.

dukowania” lub ,uzytkowania” wyposazenia, materialéw lub ,oprogramowa-
nia” okreslonych w pozycjach 1.A. do 1.D.

KATEGORIA 3 — ELEKTRONIKA

3A Systemy, urzadzenia i czesci sktadowe

Odpowiednie systemy, urzadzenia i czg¢sci sktadowe okreslone w rozporzadzeniu Rady (WE)
nr 428/2009 z dnia 5 maja 2009 r. ustanawiajacym wspdlnotowy system kontroli wywozu, trans-
feru, posrednictwa i tranzytu w odniesieniu do produktéw podwdjnego zastosowania

Wykaz kontrolny Grupy Dostawcow Jadrowych zgodnie z INFCIRC/254/Rev.9/Part 2

3A201

Pcf(dzespo}y elektroniczne, inne niz wyszczeg6lnione w pozycji 3A001, takie
jak:
a. kondensatory posiadajace jeden z nastgpujacych zestawow cech:
1. a. napigcie znamionowe wigksze niz 1,4 kV;
b. zgromadzona energia wigksza niz 10 J;
c. reaktancja pojemno$ciowa wigksza niz 0,5 pF; oraz
d. indukcyjno$¢ szeregowa mniejsza niz 50 nH; lub
2. a. napigcie znamionowe wigksze niz 750 V;
b. reaktancja pojemnosciowa wigksza niz 0,25 pF; oraz

c. indukcyjno$¢ szeregowa mniejsza niz 10 nH;

6.A.4.

Kondensatory impulsowe posiadajace jeden z naste¢pujacych zestawow cech:
a. 1. napigcie znamionowe wigksze niz 1,4 kV;
2. zgromadzona energia wigksza niz 10 J;
. reaktancja pojemnoS$ciowa wigksza niz 0,5 puF; oraz
. indukcyjnos$¢ szeregowa mniejsza niz 50 nH; lub
. napigcie znamionowe wigksze niz 750 V;

. reaktancja pojemnos$ciowa wigksza niz 0,25 pF; oraz

S
W N = AW

. indukcyjnos¢ szeregowa mniejsza niz 10 nH.
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3A201

b. nadprzewodnikowe elektromagnesy solenoidalne posiadajace wszystkie
nizej wymienione cechy:
1. zdolne do wytwarzania pol magnetycznych o natezeniu wigkszym niz
2T

2. o stosunku dlugosci do $rednicy wewnetrznej wigkszym niz 2;
3. o $rednicy wewnetrznej wigkszej niz 300 mm; oraz

4. wytwarzajace pole magnetyczne o rownomiernosci rozkladu lepszej
niz 1 % w zakresie srodkowych 50 % objetosci wewnetrznej;

Uwaga: Pozygia 3A201.b nie obejmuje kontrolg magneséw specjalnie zaprojek-
towanych i eksportowanych ,jako czgsci” medycznych systeméw do obra-
zowania metodg jgdrowego rezonansu magnetycznego (NMR). Sformu-
towanie ,jako czgsci” niekoniecznie oznacza fizyczng czgsé wehodzgeg
w sklad tej samej partii wysylanego wyrobu; dopuszcza sig mozliwosé
oddzielnych wysylek z réznych zZrédel, pod warunkiem ze w towarzyszgcej
im dokumentacji eksportowej wyraznie okresla si¢, ze wysylane wyroby
sq dostarczane ,jako czg$¢” systemu obrazowania.

3.A4.

Nadprzewodnikowe elektromagnesy solenoidalne posiadajace wszystkie nizej
wymienione cechy:

a. zdolne do wytwarzania p6l magnetycznych o natezeniu wigkszym niz 2 T;
b. o stosunku dtugosci do Srednicy wewnetrznej wigkszym niz 2;

o Srednicy wewnetrznej wigkszej niz 300 mm; oraz

o

ol

. wytwarzajace pole magnetyczne o réwnomierno$ci rozkladu lepszej niz
1 % w zakresie Srodkowych 50 % objetosci wewnetrzne;.

Uwaga: Pozycja 3.A.4. nie obejmuje kontrolg magneséw specjalnie zaprojek-
towanych i eksportowanych ,jako cze$ci” medycznych systeméw do
obrazowania metodg jadrowego rezonansu magnetycznego (NMR).

N.B.: Sformulowanie ,jako czg$ci” niekoniecznie oznacza fizyczng cze$é
wchodzaca w sklad tej samej partii wysylanego wyrobu.

Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ oddzielnych wysylek z réznych zrédet, pod warun-
kiem ze w towarzyszacej im dokumentacji eksportowej wyraznie okresla sie,
ze wysylane wyroby sa dostarczane jako czg$¢ systemu obrazowania.

3A201

c. generatory blyskowe promieniowania rentgenowskiego lub impulsowe
akceleratory elektronéw posiadajace jeden z nastepujacych zestawow
cech:

1. a. energia szczytowa akceleratora elektronéw réwna 500 keV lub
wigksza, ale mniejsza niz 25MeV; oraz

b. ,wspoétczynnik dobroci” (K) réwny 0,25 lub wigkszy; lub
2. a. energia szczytowa akceleratora elektronéw réwna 25 MeV lub
wigksza; oraz
b. ,moc szczytowa” powyzej 50 MW.

Uwaga: Pozycja 3A201.c nie obejmuje kontrolg akceleratorow stanowigcych ele-
menty sktadowe urzgdzen zaprojektowanych do innych celow niz wytwa-
rzanie wigzek elektronéw lub promieniowania rentgenowskiego (np. mi-
kroskopy elektronowe) ani urzgdzeri zaprojektowanych do zastosowari
medycznych.

5.B.1.

Generatory blyskowe promieniowania rentgenowskiego lub impulsowe akce-
leratory elektronéw posiadajace jeden z nastgpujacych zestawéw cech:

a. 1. energia szczytowa akceleratora elektronéw réwna 500 keV lub wigk-
sza, ale mniejsza niz 25MeV; oraz

2. ,wspolczynnik dobroci” (K) rowny 0,25 lub wigkszy; lub

b. 1. energia szczytowa akceleratora elektronéw réwna 25 MeV lub wigksza;
oraz

2. ,moc szczytowa” powyzej 50 MW.

Uwaga: Pozycja 5.B.1. nie obejmuje kontrolg akceleratoréw stanowiagcych ele-
menty skladowe urzadzen zaprojektowanych do innych celéw niz
wytwarzanie wigzek elektronéw lub promieniowania rentgenow-
skiego (np. mikroskopy elektronowe) ani urzadzen zaprojektowanych
do zastosowan medycznych.

Uwagi techniczne:

1. ,Wspdlezynnik dobroci” K jest zdefiniowany jako: K=1,7 x 103 V265Q.
gdzie V jest szczytowa energig elektronéw w milionach elektronowoltéw.
Jezeli czas trwania impulsu wigzki akceleratora jest rowny 1 ps lub krét-
szy, to Q jest catkowitym fadunkiem przyspieszanym, wyrazonym w ku-
lombach. Jezeli czas trwania impulsu wigzki akceleratora jest wickszy niz
1 ms, to Q jest maksymalnym fadunkiem przyspieszanym w 1 ps. Q
réwna si¢ calce z i po t, w przedziale o dlugosci réwnym mniejszej
z dwoch wartosci: 1 ms lub czasu trwania impulsu wigzki (Q = o idt),
gdzie i jest pradem wiazki w amperach, a t jest czasem w sekundach.
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Uwagi techniczne:
1. ,Wspétczynnik dobroci” K jest zdefiniowany jako:

K =17 x 10V26Q
gdzie V jest szczytowq energig elektrondw w milionach elektronowoltow.

Jezeli czas trwania impulsu wigzki akceleratora jest rowny 1 ps lub krdtszy, to
Q jest catkowitym tadunkiem przyspieszanym, wyrazonym w kulombach. Je-
zeli czas trwania impulsu wigzki akceleratora jest wigkszy niz 1 ps, to Q jest
maksymalnym tadunkiem przyspieszanym w 1 ps.

Q réwna sig catce z i po t, w przedziale o dtugosci réwnym mniejszej z dwdch
wartosci: 1 ps lub czasu trwania impulsu wigzki (Q = o idt), gdzie i jest prg-
dem wigzki w amperach, a t jest czasem w sekundach.

2. ,Moc szczytowa” = (napigcie szczytowe w woltach) x (szczytowy prad wigzki
w amperach).

3. W maszynach bazujgcych na mikrofalowych akceleratorach rezonatorowych
czas trwania impulsu wigzki jest mniejszg z nastepujgcych dwdch wartosci: 1
ps lub czas emisji pakietu wigzek wynikajgcych z jednego impulsu modulatora
mikrofalowego.

4. W maszynach bazujgcych na mikrofalowych akceleratorach rezonatorowych
szczytowa warto$¢ prgdu wigzki jest wartoscig Srednig prgdu podczas emisji
pakietu wigzek.

2. ,Moc szczytowa” = (napigcie szczytowe w woltach) x (szczytowy prad
wiazki w amperach).

3. W maszynach bazujacych na mikrofalowych akceleratorach rezonatoro-
wych czas trwania impulsu wiazki jest mniejsza z nastepujacych dwéch
warto$ci: 1 ms lub czas emisji pakietu wiazek wynikajacych z jednego im-
pulsu modulatora mikrofalowego.

4. W maszynach bazujacych na mikrofalowych akceleratorach rezonatoro-

wych szczytowa wartos¢ pradu wigzki jest wartoscig Srednig pradu pod-
czas emisji pakietu wiazek.

3A225

Przemienniki czestotliwosci lub generatory, inne niz wyszczegdlnione w po-
zycji 0BO01.b.13, ktére moga by¢ uzywane jako naped silnikowy zmiennej
lub statej czestotliwosci, posiadajace wszystkie nizej wymienione cechy:

N.B. 1: ,Oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane w celu poprawy lub wyko-
rzystania wydajnosci przemiennika czgstotliwosci lub generatora, tak by od-
powiadaly cechom pozycji 3A225, jest wymienione w pozycji 3D225.

N.B. 2: ,Technologia” w postaci kodéw lub kluczy, stuzgca do poprawy lub wyko-
rzystania wydajnosci przemiennika czgstotliwosci lub generatora, tak by od-
powiadaly cechom pozycji 3A225, jest wymieniona w pozycji 3E225.

a. wyjscie wielofazowe zapewniajace moc réwng 40 W lub wigkszg;

b. pracujgce w zakresie czestotliwosci réwnym lub wickszym niz 600 Hz;
oraz

c. dokladnos¢ regulacji czestotliwosci lepsza (mniejsza) niz 0,2 %.

3.A.1.

Przemienniki czestotliwosci lub generatory, ktére mogg by¢ uzywane jako na-
ped silnikowy zmiennej lub stalej czestotliwosci, posiadajace wszystkie nizej
wymienione cechy:

N.B.1: Przemienniki czgstotliwosci lub generatory specjalnie zaprojektowane

lub przystosowane do technologii wiréwek gazowych odpowiadaja
INFCIRC/254[czgs$¢ 1 (ze zmianami).

N.B.2: ,Oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane w celu poprawy lub
wykorzystania parametréw przemiennikéw czestotliwosci lub genera-
toréw, tak by odpowiadaly cechom wymienionym ponizej, jest objete
kontrolg w pozycjach 3.D.2 i 3.D.3.

a. wyjscie wielofazowe zapewniajace moc réwng 40 VA lub wigksza;

b. pracujgce przy czestotliwosci 600 Hz lub wyzszej; oraz

c. dokladno$¢ regulacji czestotliwosci lepsza (mniejsza) niz 0,2 %.

Uwagi:

1. Pozycja 3.A.1. obejmuje wylacznie przemienniki czestotliwosci przezna-
czone dla konkretnych maszyn przemystowych lub towaréw konsumpcyj-
nych (obrabiarki, pojazdy etc.), jezeli przemienniki czestotliwosci odpowia-
daja powyzszym cechom po wymontowaniu, i zgodnie z 0gdlng uwaga 3.
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Uwaga: Pozycja 3A225 nie obejmuje kontrolg przemiennikow czgstotliwosci lub ge-
neratoréw, jesli posiadajg osprzet, ,oprogramowanie” lub ,technologie”, kté-
rych pewne cechy ograniczajg skutecznos¢ bgdz wydajnos¢ do poziomu niz-
szego niz okreslony powyzej, pod warunkiem Ze spelniajg ktdrekolwiek z po-
nizszych kryteriow:

1. w celu dokonania w nich ulepszeri lub zmniejszenia ograniczeri muszg
zostaé odestane do pierwotnego producenta;

2. w celu poprawy lub wykorzystania wydajnosci, pozwalajgcych na spel-
nienie wymogow wymienionych w pozycji 3A225, wymagajg ,oprogra-
mowania” okreslonego w pozycji 3D225; lub

3. w celu poprawy lub wykorzystania wydajnosci, pozwalajgcych na spet-
nienie wymogow wymienionych w pozycji 3A225, wymagajg ,technolo-
gii” w postaci kluczy lub kodéw okreslonej w pozycji 3E225;

Uwagi techniczne:
1. Przemienniki czgstotliwosci w pozycji 3A225 nazywane sq réwniez konwerterami
lub inwerterami.

2. Przemienniki czgstotliwosci w pozycji 3A225 mogg by¢ wprowadzane na rynek
jako generatory, elektroniczne urzgdzenia testowe, zasilacze prgdu zmiennego,
napedy silnikowe zmiennej predkosci, napedy zmiennej predkosci (VSD), falow-
niki, napedy z regulowang czgstotliwoscig (AFD) lub napedy z regulowang pred-
koscig (ASD).

2. Do celow kontroli eksportu rzad ustali, czy dany przemiennik czestotli-
wosci odpowiada powyzszym cechom, uwzgledniajac ograniczenia sprze-
towe i wynikajgce z oprogramowania.

Uwagi techniczne:

1. Przemienniki czgstotliwoSci w pozycji 3.A.1 nazywane s3 réwniez kon-
werterami lub inwerterami.

2. Cechom okre$lonym w pozycji 3.A.1. moze takze odpowiadal okreslone
wyposazenie wprowadzane na rynek jako: generatory, elektroniczne urzg-
dzenia testowe, zasilacze pradu zmiennego, napedy silnikowe zmiennej
predkosci, napedy zmiennej predkosci (VSD), napedy z regulowana czes-
totliwoscig (AFD) lub napedy z regulowang predkoscia (ASD).

3A226

Wysokoenergetyczne zasilacze pradu stalego, inne niz wyszczegdlnione
w pozycji 0B001.j.6, posiadajace obydwie nizej wymienione cechy:

a. zdolnos¢ do ciaglego wytwarzania, przez okres 8 godzin, napigcia 100 V
lub wigkszego z wyjsciem pradowym 500 A lub wigkszym; oraz

b. stabilno$¢ pradu lub napigcia, przez okres 8 godzin, lepsza niz 0,1 %.

3.A5.

Zasilacze pradu stalego duzej mocy, majace obydwie ponizsze cechy:

a. zdolno$¢ do cigglego wytwarzania, przez okres 8 godzin, napigcia 100 V
lub wigkszego z wyjsciem pradowym 500 A lub wigkszym; oraz

b. stabilno$¢ pradu lub napiecia, przez okres 8 godzin, lepsza niz 0,1 %.

3A227

Wysokoenergetyczne zasilacze pradu stalego, inne niz wyszczegélnione
w pozycji 0B001.j.5, posiadajace obydwie nizej wymienione cechy:

a. zdolno$¢ do ciaglego wytwarzania, przez okres 8 godzin, napiecia 20 kV
lub wigkszego z wyjsciem pradowym 1 A lub wigkszym; oraz

b. stabilno$¢ pradu lub napiecia, przez okres 8 godzin, lepsza niz 0,1 %.

3.A.6.

Wysokonapieciowe zasilacze pradu stalego, majace obydwie ponizsze cechy:

a. zdolno$¢ do cigglego wytwarzania, przez okres 8 godzin, napiecia 20 kV
lub wickszego z wyjsciem pradowym 1 A lub wigkszym; oraz

b. stabilno$¢ pradu lub napiecia, przez okres 8 godzin, lepsza niz 0,1 %.
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3A228 Nastepujace urzadzenia przelaczajace: 6.A.3. Nastepujace urzadzenia przelaczajace:

a. lampy elektronowe o zimnej katodzie, bez wzgledu na to, czy s3 napel- a. lampy elektronowe o zimnej katodzie, bez wzgledu na to, czy sg napel-
nione gazem, czy tez nie, pracujgce podobnie do iskiernika i posiadajace nione gazem, czy tez nie, pracujace podobnie do iskiernika i posiadajace
wszystkie nizej wymienione cechy: wszystkie nizej wymienione cechy:

1. skladajace si¢ z trzech lub wigcej elektrod; 1. trzy lub wigcej elektrod;
2. szczytowa warto$¢ napiecia anody 2,5 kV lub wigcej; 2. szczytowa warto$¢ napiecia anody 2,5 kV lub wigcej;
3. szczytowa warto$¢ natezenia pradu anodowego réwna 100 A lub wig- 3. szczytowa warto$¢ natezenia pradu anodowego réwna 100 A lub wie-
cej; oraz cej; oraz
4. czas zwloki dla anody réwny 10 ps lub mniej; 4. czas zwloki dla anody réwny 10 ps lub mniej;
Uwaga: Pozycia 3A228 obejmuje gazowe lampy kriotronowe i prézniowe lampy Uwaga: Pozycja 6.A.3.a. obejmuje gazowe lampy kriotronowe i prézniowe
sprytronowe. lampy sprytronowe.
b. iskierniki wyzwalane, posiadajace obydwie nizej wymienione cechy: b. iskierniki wyzwalane, posiadajace obydwie nizej wymienione cechy:
1. czas zwloki dla anody réwny 15 ps lub mniej; oraz 1. czas zwloki dla anody réwny 15 ps lub mniej; oraz
2. przystosowane do znamionowych pradéw szczytowych réwnych 500 2. przystosowane do znamionowych pradéw szczytowych réwnych 500
A lub wiekszych; A lub wigkszych;

c. moduly lub zespoly do szybkiego przelaczania funkgji, inne niz wyszcze- c. moduly lub zespoly do szybkiego przelaczania funkcji posiadajace wszyst-
gblnione w pozycji 3A001.g lub 3A001.h, posiadajace wszystkie nizej kie nizej wymienione wilasciwosci:
wymienione cechy: 1. szczytowa warto$¢ napiecia anody réwna 2 kV lub wiecej;

1. szczytowa wartosc napiecia anody rowna 2 kV lub wiecej; 2. szczytowa warto$¢ natezenia pradu anodowego réwna 500 A lub wie-
2. szczytowa warto$¢ natezenia pradu anodowego réwna 500 A lub wig- cej; oraz
cc), ofaz 3. czas wigczania rowny 1 ps lub mniej.
3. czas wigczania réwny 1 ps lub mniej.
3A229 | Generatory impulsow wysokopradowych, takie jak: 6.A.2. Nastepujace instalacje zaptonowe i rownowazne generatory impulséw wyso-

N.B.: ZOB. TAKZE WYKAZ UZBROJENIA.

a. zestawy zaplonowe do detonatoréw (zapalniki, zaptonniki), w tym zes-
tawy zaplonowe uruchamiane elektronicznie, eksplozjg i optycznie, inne
niz te wymienione w pozycji 1A007.a., zaprojektowane do uruchamiania
kontrolowanych detonatoréw wielokrotnych wymienionych w pozycji
1A007.b.;

b. modulowe generatory impulséw elektrycznych (impulsatory) posiadajace
wszystkie nizej wymienione cechy:
1. zaprojektowane do urzadzen przenodnych, przewoznych lub innych
narazonych na wstrzasy;

2. zdolne do dostarczenia swojej energii w czasie krotszym niz 15 ps
przy obciazeniu ponizej 40 Q;

kopradowych:

a. zestawy zaplonowe do zaplonnikéw (zapalniki, zaplonniki), w tym zes-
tawy zaplonowe uruchamiane elektronicznie, eksplozyjnie i optycznie, za-
projektowane do uruchamiania kontrolowanych zaptonnikéw wielokrot-
nych wymienionych w pozycji 6.A.1;

b. modulowe generatory impulséw elektrycznych (impulsatory) posiadajace
wszystkie nizej wymienione cechy:

1. zaprojektowane do urzadzen przenosnych, przewoznych lub innych
narazonych na wstrzasy;

2. zdolne do dostarczenia swojej energii w czasie krétszym niz 15 ps
przy obciazeniu ponizej 40 Q;
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. posiadajace wyjscie pradowe powyzej 100 A;
. zaden z wymiaréw nie przekracza 30 cm;

. masa mniejsza niz 30 kg; oraz

(= S B

. zaprojektowane do pracy w rozszerzonym zakresie temperatur 223 K
(=50 °C) do 373 K (100 °C) lub nadajace si¢ do stosowania w prze-
strzeni powietrznej;

Uwaga: Pozycja 3A229.b obejmuje wzbudnice ksenonowych lamp blyskowych.
c. jednostki mikrowyladowcze posiadajace wszystkie z nastgpujacych cech:

1. zaden z wymiardéw nie przekracza 35 mm;

2. napiecie znamionowe réwne lub wigksze niz 1 kV; oraz

3. reaktancja pojemnosciowa réwna lub wigksza niz 100 nF.

. posiadajace wyjscie pradowe powyzej 100 A;
. zaden z wymiaréw nie przekracza 30 cm;

. masa mniejsza niz 30 kg; oraz

AN V1 AW

. zaprojektowane do pracy w rozszerzonym zakresie temperatur 223 K
do 373K (- 50 °C do 100 °C) lub nadajace si¢ do zastosowan lotni-
czych i kosmonautycznych.

c. jednostki mikrowytadowcze majace wszystkie z nastepujacych cech:

1. zaden z wymiaréw nie przekracza 35 mm;
2. napigcie znamionowe réwne lub wigksze niz 1 kV; oraz
3. reaktancja pojemnosciowa réwna lub wigksza niz 100 nF.

Uwaga: Uruchamiane optycznie zestawy zaplonowe obejmujg zaréwno zes-
tawy aktywowane laserowo, jak i zestawy fadowane laserowo. Uru-
chamiane eksplozyjnie zestawy zaplonowe obejmujg zaréwno typy
ferroelektryczne, jak i ferromagnetyczne. Pozycja 6A.2.b. obejmuje
wzbudnice ksenonowych lamp blyskowych.

3A230 | Szybkie generatory impulsowe oraz ich ,glowice impulsowe”, posiadajace 5.B.6. Szybkie generatory impulsowe oraz ich ,glowice impulsowe”, posiadajace
obydwie nizej wymienione cechy: obydwie nizej wymienione cechy:

a. napiecie wyjSciowe wigksze niz 6 V, przy obcigZeniu rezystancyjnym a. napiecie wyjSciowe wicksze niz 6 V, przy obciazeniu rezystancyjnym
mniejszym niz 55 Q; oraz mniejszym niz 55 Q; oraz

b. ,czas narastania impulséw” mniejszy niz 500 ps. b. ,czas narastania impulséw” mniejszy niz 500 ps.

Uwagi techniczne: Uwagi techniczne:

1. W pozycji 3A230 ,czas narastania impulséw” definiuje sig jako przedziat cza- 1. W pozycji 5.B.6.b. ,czas narastania impulséw” definiuje si¢ jako przedziat
sowy pomigdzy 10 % a 90 % amplitudy napigcia. czasowy pomiedzy 10 % a 90 % amplitudy napiecia.

2. ,Glowice impulsowe” oznaczajg sieci formowania impulséw zaprojektowane do 2. ,Glowice impulsowe” oznaczajg sieci formowania impulséw zaprojekto-
przyjmowania funkji skokowej napigcia i ksztattowania réznych przebiegéw, np. wane do przyjmowania funkcji skokowej napiecia i ksztaltowania réznych
prostokgtnych, trdjkgtowych, skokowych, impulsowych lub wykladniczych. ,Glo- przebiegdw, np. prostokatnych, tréjkatowych, skokowych, impulsowych
wice impulsowe” mogg stanowic integralng czgsé generatora impulséw, modut lub wyktadniczych. ,Glowice impulsowe” moga stanowi¢ integralng czes¢
podigczany do urzgdzenia lub tez zewngtrznie podigczane urzgdzenie. generatora impulséw, modut podlgczany do urzadzenia lub tez zewnetrz-

nie podiaczane urzadzenie.
3A231 Generatory neutronéw, w tym lampy, majace obie nastepujace wlasciwosci: 6.A.5. Generatory neutronéw, w tym lampy, majace obie nastepujace wlasciwosci:

a. zaprojektowane do pracy bez zewnetrznych instalacji prézniowych; oraz
b. wykorzystujace ktdrekolwick z ponizszych:

1. przyspieszanie elektrostatyczne do wzbudzania reakgcji jadrowej trytu
z deuterem; lub

a. zaprojektowane do pracy bez zewnetrznych systeméw prézniowych; oraz

b. 1. wykorzystujace przyspieszanie elektrostatyczne do wzbudzania reakcji
jadrowej trytu z deuterem; lub
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2. przyspieszanie elektrostatyczne do wzbudzania reakcji jadrowej deu-
teru z deuterem i pozwalajace uzyska¢ wynik 3 x 10 neutronéwls
lub wigkszy.

2. wykorzystujace przyspieszanie elektrostatyczne do wzbudzania reakcji
jadrowej deuteru z deuterem i pozwalajace uzyska¢ wynik 3 x 107 neu-
trondw/s lub wigkszy.

3A232

Nastepujace wielopunktowe instalacje inicjujace, inne niz wymienione w po-
zycji 1A007:

N.B.. ZOB. TAKZE WYKAZ UZBROJENIA.
N.B.: Zob. pozygja 1A007.b w odniesieniu do detonatorow.
a. nieuzywane;

b. instalacje z detonatorami pojedynczymi lub wielokrotnymi, przeznaczo-
ne do prawie réwnoczesnego inicjowania wybuchéw na obszarze wigk-
szym niz 5 000 mm? za pomoca pojedynczego sygnalu zaplonowego
przy opdznieniu synchronizacji na calej powierzchni mniejszym niz 2,5
ps.

Uwaga: Pozycja 3A232 nie obejmuje kontrolg zaptonnikéw wykorzystujgcych wy-

tgcznie inicjujgce materialy wybuchowe, takie jak azydek otowiawy.

6.A.1.

Nastepujace detonatory i wielopunktowe systemy inicjujace:
a. nastepujgce zaplonniki elektryczne:
1. eksplodujace zaptonniki mostkowe (EB);
2. eksplodujace zaptonniki polaczen mostkowych (EBW);
3. zaplonniki udarowe;
4. eksplodujgce zaptonniki foliowe (EFI);
(zob. 3A232).

b. instalacje z detonatorami pojedynczymi lub wielokrotnymi, przeznaczone
do prawie réwnoczesnego inicjowania wybuchéw na obszarze wigkszym
niz 5 000 mm? za pomocy pojedynczego sygnatu zaplonowego przy opé-
znieniu synchronizacji na calej powierzchni mniejszym niz 2,5 ps.

Uwaga: Pozycja 6.A.1. nie obejmuje kontrola zaptonnikéw wykorzystujacych
wylacznie inicjujgce materialy wybuchowe, takie jak azydek olo-

wiawy.
Uwaga techniczna:

W pozycji 6.A.1. wszystkie przedmiotowe zaplonniki wykorzystuja male
przewodniki elektryczne (mostki, polaczenia mostkowe lub folie) gwaltownie
odparowujace po przepuszczeniu przez nie szybkich, wysokopradowych im-
pulséw elektrycznych. W przypadku zaptonnikéw nieudarowych wybucha-
jacy przewodnik inicjuje eksplozje chemiczng w zetknigciu si¢ z kruszacym
materialem wybuchowym, takim jak PETN (czteroazotan pentaerytrytu).
W zaplonnikach udarowych wybuchowe odparowanie przewodnika elek-
trycznego zwalnia przeskok bijnika przez szczeling, a jego uderzenie w mate-
rial wybuchowy inicjuje eksplozje chemiczng. W niektorych przypadkach bij-
nik napedzany jest sita magnetyczna. Termin zaplonnik w postaci folii eks-
plodujacej moze odnosic¢ si¢ zaréwno do zaplonnikéw typu EB, jak i udaro-
wych. Czasami zamiast stowa zaplonnik uzywa si¢ takze stowa inicjator.
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3A233

Nastepujace spektrometry masowe, inne niz wyszczegdlnione w pozycji
0B002.g, zdolne do pomiaru mas jonéw o wartoci 230 mas atomowych
lub wigkszej oraz posiadajace rozdzielczo$¢ lepsza niz 2 czesci na 230, oraz
zrodla jonéw do tych urzadzen:

a.

b
c.
d

plazmowe spektrometry masowe ze sprzezeniem indukcyjnym (ICP/MS);

. jarzeniowe spektrometry masowe (GDMS);

termojonizacyjne spektrometry masowe (TIMS);

. spektrometry masowe z zespotami do bombardowania elektronami po-

siadajgce obydwie ponizsze cechy:

1. uklad wlotowy wiazki molekularnej, ktéry wprowadza skolimowang
wigzke molekut do celéw analitycznych w rejon Zrédla jondw, gdzie
molekuly sg jonizowane przez wiazke elektronéw; oraz

2. co najmniej jedng ,wymrazarke”, ktéra mozna schlodzi¢ do tempera-
tury 193 K (-80 °C);

e. nieuzywane;

f. spektrometry masowe ze Zrédtem jonéw do mikrofluoryzacji zaprojekto-

wane do pracy w obecnosci aktynowcéw lub fluorkéw aktynowcow.

Uwagi techniczne:

1.

Spektrometry masowe z zespotami do bombardowania elektronami wymienione
w pozycji 3A233.d. znane sq réwniez jako spektrometry masowe z jonizacjg
strumieniem elektrondw lub spektrometry masowe z jonizacjg elektronowg.

. W pozycji 3A233.d.2. ,wymrazarka” jest urzgdzeniem, ktdre przechwytuje mole-

kuly gazu, kondensujgc je lub zamrazajgc na zimnych powierzchniach. Do celow
pozycji 3A233.d.2. kriogeniczna pompa prozniowa z zamknigtym obwodem
helu w stanie gazowym nie jest ,wymrazarkg”.

3.B.6.

Nastepujace spektrometry masowe, zdolne do pomiaru mas jonéw o wartosci
230 mas atomowych lub wigkszej oraz posiadajace rozdzielczo$¢ wieksza niz
2 czgsci na 230, oraz zrédha jonéw do tych urzadzen:

N.B.: Spektrometry masowe specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do

o o

oL

biezacej analizy (on-line) probek szeSciofluorku uranu s3 objete kon-
trolg w ramach INFCIRC/254/cz¢$¢ 1 (ze zmianami).

plazmowe spektrometry masowe ze sprz¢zeniem indukcyjnym (ICP/MS);

. jarzeniowe spektrometry masowe (GDMS);

termojonizacyjne spektrometry masowe (TIMS);

. spektrometry masowe z zespotami do bombardowania elektronami posia-

dajace obydwie ponizsze cechy:
1. uklad wlotowy wiazki molekularnej, ktéry wprowadza skolimowana

wiazke czastek do celéw analitycznych w rejon Zrédla jondw, gdzie
czastki sa jonizowane wigzka elektronéw; oraz

2. co najmniej jedng wymrazarke, ktéra mozna schlodzi¢ do temperatury
193 K (-80 °C) lub nizszej, by przechwycic te czastki z analitu, ktére
nie zostaly zjonizowane przez wiazke elektron6éw;

. spektrometry masowe ze zrodlem jondéw do mikrofluoryzacji zaprojekto-

wane do pracy w obecnosci aktynowcéw lub fluorkéw aktynowcow.

3A234

Linie paskowe zapewniajace Sciezke o malej indukcyjnosci do detonatoréw,
posiadajace nastgpujace cechy:

a. napigcie znamionowe wigksze niz 2 kV; oraz

b. indukcyjno$¢ mniejsza niz 20 nH.

6.A.6.

Linie paskowe zapewniajace $ciezke o malej indukcyjnosci do detonatoréw,
posiadajace nastepujace cechy:

a. napigcie znamionowe wigksze niz 2 kV; oraz

b. indukcyjnos¢ mniejsza niz 20 nH.
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3D Oprogramowanie

Odpowiednie systemy, urzadzenia i czg¢sci sktadowe okreslone w rozporzadzeniu Rady (WE)
nr 428/2009 z dnia 5 maja 2009 r. ustanawiajacym wspdlnotowy system kontroli wywozu, trans-
teru, posrednictwa i tranzytu w odniesieniu do produktéw podwéjnego zastosowania

Wykaz kontrolny Grupy Dostawcow Jadrowych zgodnie z INFCIRC/254/Rev.9/Part 2

3D002 | ,Oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane do ,uzytkowania” sprzetu wy- 3.D.1. ,Oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane do ,uzytkowania” sprzetu
mienionego w pozycjach 3B001.a do 3B001.f, w pozycji 38002 lub w pozy- okreslonego w pozycjach 3.A.1., 3.B.3. lub 3.B.4.
Gji 3A225,

3D225 | ,Oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane w celu poprawy lub wyko- 3.D.3. ,Oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane w celu poprawy lub wykorzys-

rzystania wydajno$ci przemiennikéw czestotliwosci lub generatoréw, tak by
odpowiadaly cechom wymienionym w pozycji 3A225.

tania parametrow sprzetu, ktéry jest objety kontrola w pozycji 3.A.1.

3E Technologia

Odpowiednie systemy, urzadzenia i cze¢sci sktadowe okreslone w rozporzadzeniu Rady (WE)
nr 428/2009 z dnia 5 maja 2009 r. ustanawiajagcym wspdlnotowy system kontroli wywozu, trans-
feru, posrednictwa i tranzytu w odniesieniu do produktéw podwdjnego zastosowania

Wykaz kontrolny Grupy Dostawcéw Jadrowych zgodnie z INFCIRC/254/Rev.9/Part 2

3E001 | ,Technologia”, zgodnie z uwaga ogdlna do technologii, stuzaca do ,rozwoju” 3.E.1 ,Technologia” zgodnie z kontrolg technologii w odniesieniu do przypadku
lub ,produkeji” sprzetu lub materialéw wyszczegdlnionych w pozycji 3A, Jozwoju”, ,produkcji” lub ,uzytkowania” sprzetu, materialéw lub ,oprogra-
3B lub 3C. mowania” okre$lonych w pozycjach 3.A. do 3.D.
Uwaga 1: Pozyga 3EO001 nie obejmuje kontrolg technologii” do ,produkcji”
sprzgtu lub czesci sktadowych objetych kontrolg przez pozycie 3A003.
Uwaga 2: Pozycja 3E001 nie obejmuje kontrolg ,technologii” do ,rozwoju” lub
Lprodukgji” uktadow scalonych wyszczegdlnionych w pozyci 3A001.4.3
do 3A001.a.12 spelniajgcych wszystkie ponizsze kryteria:
a. wykorzystujgce ,technologi¢” na poziomie 0,130 pm lub powyzej;
oraz
b. posiadajgce strukture wielowarstwowg z nie wigcej niz trzema
warstwami metalu.
3E201 | ,Technologia”, zgodnie z uwaga ogdlng do technologii, stuzaca do ,uzytko- 3.E.1 Technologia” zgodnie z kontrolg technologii w odniesieniu do przypadku
wania” sprzetu wymienionego w pozycji 3A001.c.2, 3A001.e.3, 3A001.g, Jrozwoju”, ,produkcji” lub ,uzytkowania” sprzetu, materialow lub ,oprogra-
3A201, 3A225 do 3A234. mowania” okre$lonych w pozycjach 3.A. do 3.D.
3E225 | ,Technologia” w postaci kodéw lub kluczy, stuzaca do poprawy lub wyko- 3E1 ,Technologia” zgodnie z kontrola technologii w przypadku ,rozwoju”, ,pro-

rzystania wydajnosci przemiennikow czestotliwosci lub generatoréw, tak by
odpowiadaly cechom wymienionym w pozycji 3A225.

dukowania” lub ,uzytkowania” wyposazenia, materialéw lub ,oprogramowa-
nia” okreslonych w pozycjach 3.A. do 3.D.
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KATEGORIA 6 — CZUJNIKI I LASERY

6A Systemy, urzadzenia i czesci skladowe

Odpowiednie systemy, urzadzenia i czgsci sktadowe okreslone w rozporzadzeniu Rady (WE)
nr 428/2009 z dnia 5 maja 2009 r. ustanawiajacym wspolnotowy system kontroli wywozu, trans-
feru, posrednictwa i tranzytu w odniesieniu do produktéw podwéjnego zastosowania

Wykaz kontrolny Grupy Dostawcow Jadrowych zgodnie z INFCIRC/254/Rev.9/Part 2

6A005 | Nastepujace ,lasery”, ich elementy i urzadzenia optyczne do nich, inne niz
wymienione w pozycjach 0B001.g.5 lub 0B001.h.6:

N.B.: ZOB. TAKZE POZYCJA 6A205.
Uwaga 1: Do ,laserow” impulsowych zalicza si¢ lasery z falg cigglg (CW), z nakla-
danymi na nig impulsami.

Uwaga 2: ,Lasery” ekscymerowe, pélprzewodnikowe, chemiczne, CO, CO, i neody-
mowo-szklane 0 niepowtarzajgcych sig impulsach” wymienione sq wy-
Tgcznie w pozycji 6A005.4.

Uwaga techniczna:

,O niepowtarzajgcych sig impulsach” dotyczy ,laseréw” wytwarzajgcych jeden impuls

wyjsciowy lub laseréw”, w ktorych odcinek czasowy migdzy impulsami wynosi po-
wyzej jednej minuty.

Uwaga 3: Pozycja 6A005 obejmuje ,lasery” whéknowe.

Uwaga 4: Poziom kontroli ,laserow” wykorzystujgcych przetworzenie czestotliwosci
(tzn. zmiang dlugosci fali) w inny sposob niz przez ,pompowanie” jed-
nego lasera innym laserem” okreslony jest przez zastosowanie parame-
tréw kontroli zaréwno do wyjscia ,lasera” Zrodtowego, jak i do wyjscia
optycznego o przeksztatconej czgstotliwosci.

Uwaga 5: Pozycja 6A005 nie obejmuje kontrolg nastgpujgcych ,laserow”:
a. rubinowy o energii wyjsciowej ponizej 20 J;
b. azotowy;
c. kryptonowy.

Uwaga techniczna:

W pozygji 6A005 ,sprawnos¢ catkowitg” definiuje sig jako stosunek mocy wyjscio-
wej lasera” (lub ,Sredniej mocy wyjsciowej”) do catkowitej mocy wejsciowej wymaga-
nej do funkgonowania ,lasera”, w tym zasilania/kondycjonowania mocy oraz kondy-
jonowania termicznego/wymiennika ciepla.

a. ,nieprzestrajalne” ,lasery” z fala ciggly spelniajace ktérekolwiek z poniz-
szych kryteriow:
1. dlugos¢ fali wyjsciowej ponizej 150 nm i moc wyjSciowa powyzej
1W;

3.A.2 N.B. Zobacz tez w odniesieniu do 6A205.
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. dlugos¢ fali wyjsciowej réwna lub wigksza niz 150 nm, ale nie wigk-
sza niz 510 nm i moc wyjSciowa powyzej 30 W;

Uwaga: Pozygja 6A005.0.2 nie obejmuje kontrolg ,laseréw” argonowych
0 mocy wyjsciowej rownej lub mniejszej niz 50 W.

. dlugos¢ fali wyjsciowej przekraczajgca 510 nm, ale nie wicksza niz

540 nm oraz ktorykolwiek z ponizszych parametréw:

a. sygnal wyjSciowy w trybie pojedynczego przejscia poprzecznego
i moc wyjSciowa przekraczajaca 50 W; lub

b. sygnal wyjsciowy w trybie wielokrotnego przejicia poprzecznego
i moc wyjsciowa przekraczajaca 150 W;

. dlugos¢ fali wyjsciowej wigksza niz 540 nm, ale nie wicksza niz

800 nm i moc wyjsciowa powyzej 30 W;

. dlugos¢ fali wyjSciowej przekraczajaca 800 nm, ale nie wigksza niz

975 nm oraz ktérykolwiek z ponizszych parametrow:

a. sygnal wyjsciowy w trybie pojedynczego przejscia poprzecznego
i moc wyjsciowa przekraczajgca 50 W; lub

b. sygnal wyjsciowy w trybie wielokrotnego przejScia poprzecznego
i moc wyjsciowa przekraczajgca 80 W;

. dlugos¢ fali wyjsciowej przekraczajagca 975 nm, ale nie wicksza niz
1 150 nm oraz ktdrykolwiek z ponizszych parametrow:

a. sygnal wyjsciowy w trybie pojedynczego przejscia poprzecznego
i moc wyjsciowa przekraczajaca 200 W; lub

b. sygnal wyjsciowy w trybie wielokrotnego przejScia poprzecznego

i ktorekolwiek z ponizszych kryteriéw:

1. ,sprawnos¢ catkowita” powyzej 18 % i moc wyjSciowa powyzej

500 W; lub

2. moc wyjsciowa powyzej 2 kW;

Uwaga 1: Pozyga 6A005.a.6.b nie obejmuje kontrolg ,laserow” prze-
mystowych dzialajgcych w trybie z pojedynczym przejsciem po-
przecznym o mocy wyjsciowej powyzej 2 kW a nieprzekraczajg-
cej 6 kW i o masie catkowitej wigkszej niz 1 200 kg. Do ce-
low niniejszej uwagi masa catkowita obejmuje wszystkie czgsci
sktadowe wymagane do funkcjonowania ,lasera”, tzn. laser”,
zasilacz, wymiennik ciepla, natomiast nie obejmuje kontrolg
zewngtrznych urzgdzen optycznych do kondycjonowania lub
wysylania wigzki.
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Uwaga 2:  Pozycja 6A005.0.6.b nie obejmuje kontrolg ,laseréw” prze-
mystowych dziatajgcych w trybie z pojedynczym przejsciem
poprzecznym  spelniajgcych ktorekolwiek z ponizszych kryte-
riow:

a. moc wyjsciowa wigksza niz 500 W, ale nieprzekraczajgca
1 kW oraz spetniajgce wszystkie z ponizszych kryteriéw:

1. iloczyn parametréw wigzki (BPP) przekraczajgcy 0,7
mm - mrad; oraz

2. ,jasnos¢” nieprzekraczajgcg 1 024 W/(mm - mrad)?;

b. moc wyjsciowa wigksza niz 1 kW, ale nieprzekraczajgca
1,6 kW oraz ktdrych wartos¢ BPP przekracza 1,25 mm -
mrad;

c. moc wyjsciowa wigksza niz 1,6 kW, ale nieprzekraczajgca
2,5 kW oraz ktdrych warto$¢ BPP przekracza 1,7 mm -
mrad;

d. moc wyjsciowa wigksza niz 2,5 kW, ale nieprzekraczajgca
3,3 kW oraz ktdrych warto$¢ BPP przekracza 2,5 mm -
mrad;

e. moc wyjsciowa wigksza niz 3,3 kW, ale nieprzekraczajgca
4 kW oraz ktorych warto$¢ BPP przekracza 3,5 mm -
mrad;

f. moc wyjsciowa wigksza niz 4 kW, ale nieprzekraczajgca
5 kW oraz ktdrych warto$¢ BPP przekracza 5 mm - mrad;

g. moc wyjsciowa wigksza niz 5 kW, ale nieprzekraczajgca
6 kW oraz ktorych wartos¢ BPP przekracza 7,2 mm -
mrad;

h. moc wyjsciowa wigksza niz 6 kW, ale nieprzekraczajgca
8 kW oraz ktérych warto$¢ BPP przekracza 12 mm -
mrad; lub

i. moc wyjsciowa wigksza niz 8 kW, ale nieprzekraczajgca
10 kW oraz ktérych warto$¢ BPP przekracza 24 mm -
mrad.

Uwaga techniczna:

Do celow pozycji 6A005.a.6.b. uwaga 2.a. ,jasno$¢” defi-
niowana jest jako moc wyjsciowa ,lasera” podzielona przez
iloczyn parametréw wigzki (BPP) do kwadratu, tj. (moc
wyjsciowa)/BPP2.
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7. dlugos¢ fali wyjsciowej wigksza niz 1 150 nm, ale nie wigksza niz
1 555 nm, i ktorekolwiek z ponizszych kryteriow:

a. sygnal wyjSciowy w trybie pojedynczego przejscia poprzecznego
i moc wyjSciowa przekraczajaca 50 W; lub
b. sygnal wyjsciowy w trybie wielokrotnego przejicia poprzecznego
i moc wyjSciowa przekraczajaca 80 W; lub
8. dlugos¢ fali wyjsciowej ponizej 1 555 nm i moc wyjSciowa powyzej
1w

b. ,nieprzestrajalne” ,lasery impulsowe”, spetniajace ktérekolwiek z poniz-
szych kryteriow:
1. dtugos¢ fali wyjSciowej ponizej 150 nm i ktérekolwiek z ponizszych
kryteriow:
a. energia wyjSciowa powyzej 50 mJ na impuls i ,szczytowa moc”
impulsu powyzej 1 W; lub
b. ,przecigtna moc wyjsciowa” powyzej 1 W;
2. dlugos¢ fali wyjsciowej 150 nm lub wigksza, ale nieprzekraczajaca
510 nm i ktorekolwiek z ponizszych kryteriéw:
a. energia wyjSciowa powyzej 1,5 | na impuls i ,szczytowa moc” im-
pulsu powyzej 30 W; lub
b. ,przeci¢tna moc wyjsciowa” powyzej 30 W;
Uwaga: Pozyca 6A005.b.2.b nie obejmuje kontrolg ,laseréw” argono-
wych majgcych ,przecigtng moc wyjsciowg” réwng lub wigkszg
50 W.

3. dlugos¢ fali wyjsciowej przekraczajaca 510 nm, ale nie wigksza niz
540 nm oraz ktorykolwiek z ponizszych parametréw:
a. sygnal wyjsciowy w trybie pojedynczego przejScia poprzecznego
i ktérekolwiek z ponizszych kryteriéw:
1. energia wyjSciowa powyzej 1,5 ] na impuls i ,szczytowa moc”
impulsu powyzej 50 W; lub
2. ,przecigtna moc wyjiciowa” powyzej 50 W; lub
b. sygnal wyjsciowy w trybie wielokrotnego przejscia poprzecznego
i ktérekolwiek z ponizszych kryteriéw:
1. energia wyjSciowa powyzej 1,5 ] na impuls i ,szczytowa moc”
impulsu powyzej 150 W; lub
2. ,przecigtna moc wyjsciowa” powyzej 150 W;

3.A.2.

a. Lasery na parach miedzi, majace obie nastepujace wlasciwosci:
1. pracujace w przedziale dtugosci fal od 500 do 600 nm; oraz

2. $rednia moc wyjsciowa réwna lub wigksza niz 30 W.
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4. dlugos¢ fali wyjsciowej przekraczajaca 540 nm, ale nie wigksza niz

800 nm oraz ktorykolwiek z ponizszych parametrow:
a. ,czas trwania impulsu” ponizej 1 ps i ktorekolwiek z ponizszych
kryteriw:
1. energia wyjSciowa powyzej 0,005 ] na impuls i ,szczytowa
moc” impulsu powyzej 5 GW; lub
2. ,przecigtna moc wyjsciowa” powyzej 20 W; lub
b. ,czas trwania impulsu” réwny lub przekraczajacy 1 ps i ktérekol-
wiek z ponizszych kryteriow:
1. energia wyjSciowa powyzej 1,5 ] na impuls i ,szczytowa moc”
impulsu powyzej 30 W; lub
2. ,przecigtna moc wyjSciowa” powyzej 30 W;
. dlugos¢ fali wyjsciowej przekraczajaca 800 nm, ale nie wicksza niz
975 nm oraz ktérykolwiek z ponizszych parametrow:
a. ,czas trwania impulsu” ponizej 1 ps i ktérekolwiek z ponizszych
kryteriéw:
1. energia wyjSciowa powyzej 0,005 ] na impuls i ,szczytowa
moc” impulsu powyzej 5 GW; lub
2. sygnal wyjSciowy w trybie pojedynczego przejscia poprzecz-
nego i ,przecietna moc wyjsciowa” powyzej 20 W;
b. ,czas trwania impulsu” réwny lub przekraczajacy 1 ps i nieprzekra-
czajacy 1 ps i ktorekolwiek z ponizszych kryteridw:
1. energia wyjSciowa powyzej 0,5 ] na impuls i ,szczytowa moc”
impulsu powyzej 50 W;
2. sygnal wyjSciowy w trybie pojedynczego przejscia poprzecz-
nego i ,przecigtna moc wyjsciowa” powyzej 20 W; lub
3. sygnal wyjsciowy w trybie wielokrotnego przejscia poprzecz-
nego i ,przecigtna moc wyjsciowa” powyzej 50 W; lub
c. ,czas trwania impulsu” przekraczajacy 1 ps i ktorekolwiek z poniz-
szych kryteriow:
1. energia wyjSciowa powyzej 2 | na impuls i ,szczytowa moc” im-
pulsu powyzej 50 W;
2. sygnal wyjSciowy w trybie pojedynczego przejScia poprzecz-
nego i ,przecigtna moc wyjsciowa” powyzej 50 W; lub
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3. sygnal wyjsciowy w trybie wielokrotnego przejscia poprzecz-
nego i ,przecietna moc wyjsciowa” powyzej 80 W;

6. dlugos¢ fali wyjsciowej przekraczajaca 975 nm, ale nie wicksza niz
1 150 nm oraz ktdrykolwiek z ponizszych parametrow:

a. ,czas trwania impulsu” ponizej 1 ps i ktérekolwiek z ponizszych
kryteriéw:
1. wyjsciowa ,moc szczytowa” powyzej 2 GW na impuls;
2. ,przecietna moc wyjsciowa” powyzej 10 W; lub
3. energia wyjSciowa wigksza niz 0,002 ] na impuls;

b. ,czas trwania impulsu” réwny lub przekraczajacy 1 ps i krétszy
niz 1 ns i ktorekolwiek z ponizszych kryteriow:

1. wyjSciowa ,moc szczytowa” powyzej 5 GW na impuls;

2. ,przecigtna moc wyjsciowa” powyzej 10 W; lub

3. energia wyjSciowa wigksza niz 0,1 ] na impuls;

c. ,czas trwania impulsu” réwny lub przekraczajacy 1 ns, ale nieprze-

kraczajacy 1 ps i ktorekolwiek z ponizszych kryteriow:

1. sygnal wyjsciowy w trybie pojedynczego przejicia poprzecz-
nego i ktorekolwiek z ponizszych kryteriéw:
a. ,moc szczytowa” przekraczajaca 100 MW;
b. ,przecigtna moc wyjSciowa” przekraczajagca 20 W, ograni-

czona projektowo do maksymalnej czestotliwosci powtarza-
nia impulséw mniejszej niz lub réwnej 1 kHz;

c. ,sprawno$¢ catkowita” przekraczajaca 12 %, ,przecigtna moc
wyjsciowa” przekraczajagca 100 W i zdolne do pracy przy
czestotliwosci powtarzania impulsow wigkszej niz 1 kHz;

d. ,przecigtna moc wyjsciowa” przekraczajaca 150 W i zdolne
do pracy przy czestotliwosci powtarzania impulséw wigkszej
niz 1 kHz; lub

e. energia wyjsciowa wigksza niz 2 J na impuls; lub

2. sygnal wyjsciowy w trybie wielokrotnego przejscia poprzecz-
nego i ktorekolwick z ponizszych kryteriow:

a. ,moc szczytowa” przekraczajaca 400 MW;

b. ,sprawnos¢ catkowita” przekraczajaca 18 % i ,przecigtna
moc wyjsciowa” przekraczajaca 500 W;
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c. ,przecigtna moc wyjsciowa” powyzej 2 kW; lub
d. energia wyjSciowa wigksza niz 4 ] na impuls; lub
d. ,czas trwania impulsu” przekraczajacy 1 ps i ktérekolwiek z poniz-
szych kryteriow:

1. sygnal wyjSciowy w trybie pojedynczego przejscia poprzecz-
nego i ktorekolwick z ponizszych kryteriow:

a. ,moc szczytowa” przekraczajaca 500 kW;

b. ,sprawno$¢ caltkowita” przekraczajagca 12 % i ,przecigtna
moc wyjsciowa” przekraczajaca 100 W; lub

c. ,przecigtna moc wyjsciowa” powyzej 150 W; lub

2. sygnal wyjsciowy w trybie wielokrotnego przejscia poprzecz-
nego i ktorekolwiek z ponizszych kryteriow:
a. ,moc szczytowa” przekraczajaca 1 MW;

b. ,sprawnos$¢ catkowita” przekraczajaca 18 % i ,przecigtna
moc wyjsciowa” przekraczajaca 500 W; lub

c. ,przecigtna moc wyjciowa” powyzej 2 kW;
7. dtugos¢ fali wyjsciowej przekraczajaca 1 150 nm, ale nie wigksza niz
1 555 nm oraz ktdrykolwiek z ponizszych parametrow:
a. ,czas trwania impulsu” nieprzekraczajacy 1 ps i ktdrekolwiek z po-
nizszych kryteriow:
1. energia wyjSciowa powyzej 0,5 ] na impuls i ,szczytowa moc”
impulsu powyzej 50 W;
2. sygnal wyjSciowy w trybie pojedynczego przejScia poprzecz-
nego i ,przeci¢tna moc wyjsciowa” powyzej 20 W; lub
3. sygnal wyjsciowy w trybie wielokrotnego przejscia poprzecz-
nego i ,przecietna moc wyjsciowa” powyzej 50 W; lub
b. ,czas trwania impulsu” przekraczajacy 1 ps i ktérekolwiek z poniz-
szych kryteriow:
1. energia wyjSciowa powyzej 2 | na impuls i ,szczytowa moc” im-
pulsu powyzej 50 W;
2. sygnal wyjsciowy w trybie pojedynczego przejscia poprzecz-
nego i ,przecigtna moc wyjsciowa” powyzej 50 W; lub
3. sygnal wyjsciowy w trybie wielokrotnego przejscia poprzecz-
nego i ,przecigtna moc wyjsciowa” powyzej 80 W; lub
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8. dlugos¢ fali wyjsciowej powyzej 1 555 nm i ktdrekolwiek z poniz-
szych kryteriow:
a. energia wyjSciowa powyzej 100 mJ na impuls i ,szczytowa moc”
impulsu powyzej 1 W; lub
b. ,przecigtna moc wyjsciowa” powyzej 1 W;
c. Jasery” przestrajalne, spetniajace ktérekolwiek z ponizszych kryteriéw:
1. dtugos¢ fali wyjSciowej ponizej 600 nm i ktérekolwiek z ponizszych
kryteriow:
a. energia wyjSciowa powyzej 50 mJ na impuls i ,szczytowa moc”
impulsu powyzej 1 W; lub
b. przecigtna lub ciggla (CW) moc wyjsciowa powyzej 1 W;

Uwaga: Pozycja 6A005.c.1 nie obejmuje kontrolg laserow barwnikowych
ani innych laserow cieczowych z wielomodalnym sygnatem wyjscio-
wym i o diugosci fali wynoszgcej 150 nm lub wigcej, ale nieprzekra-
czajgcej 600 nm, i spetniajgcych wszystkie z ponizszych kryteriow:
1. energia wyjsciowa ponizej 1,5 ] na impuls i ,moc szczytowa” po-

nizej 20 W; oraz
2. przecigtna lub ciggla (CW) moc wyjsciowa ponizej 20 W.

2. dlugos¢ fali wyjsciowej 600 nm lub wigksza, ale nieprzekraczajaca
1 400 nm i ktérekolwiek z ponizszych kryteriow:

a. energia wyjSciowa powyzej 1 ] na impuls i ,szczytowa moc” im-
pulsu powyzej 20 W; lub
b. przecigtna lub ciggla (CW) moc wyjsciowa powyzej 20 W; lub
3. dhugos¢ fali wyjsciowej powyzej 1 400 nm i ktérekolwiek z poniz-
szych kryteriow:
a. energia wyjSciowa powyzej 50 mJ na impuls i ,szczytowa moc”
impulsu powyzej 1 W; lub
b. przecigtna lub ciggla (CW) moc wyjsciowa powyzej 1 W;
d. nastepujgce inne ,lasery”, niewymienione w pozycjach 6A005.a, 6A005.
b, lub 6A005.c:
1. nastepujace ,lasery” potprzewodnikowe:

Uwaga 1: Pozycja 6A005.d.1 obejmuje ,lasery” potprzewodnikowe wyposa-
Zone w optyczne zlgcza wyjsciowe (np. kable z widkien Swiatto-
wodowych).
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Uwaga 2:  Poziom kontroli ,laseréw” pdtprzewodnikowych zaprojektowanych

specjalnie do innych urzgdzeri wynika z poziomu kontroli tych in-
nych urzgdzen.

. indywidualne ,lasery” potprzewodnikowe dzialajace w trybie z poje-
dynczym przejSciem poprzecznym spelniajace ktérekolwiek z po-
nizszych kryteriéw:

1. dlugos¢ fali réwna lub mniejsza niz 1 510 nm oraz przecigtna
lub ciggla (CW) moc wyjsciowa powyzej 1,5 W; lub

2. dlugos¢ fali wigksza niz 1 510 nm oraz przecigtna lub ciagla
(CW) moc wyjsciowa powyzej 500 mW;

. indywidualne ,lasery” potprzewodnikowe dzialajace w trybie z wie-

lokrotnym przejsciem poprzecznym spetniajace ktérekolwiek z po-

nizszych kryteriow:

1. dtugos¢ fali ponizej 1 400 nm oraz przecigtna lub ciggla (CW)
moc wyjsciowa powyzej 15 W;

2. dlugos¢ fali rowna lub wigksza niz 1 400 nm, a mniejsza niz
1 900 nm oraz przecigtna lub ciggla (CW) moc wyjsciowa po-
wyzej 2,5 W; lub

3. dlugo$¢ fali réwna lub wigksza niz 1 900 nm oraz przecigtna
lub ciagta (CW) moc wyjsciowa powyzej 1 W;

. indywidualne ,szeregi” ,laseréw” polprzewodnikowych spelniajace

ktorekolwiek z ponizszych kryteriow:

1. dtugos¢ fali ponizej 1 400 nm oraz przecigtna lub ciggla (CW)
moc wyjsciowa powyzej 100 W;

2. dlugos¢ fali rowna lub wigksza niz 1 400 nm, a mniejsza niz
1 900 nm oraz przecigtna lub ciggla (CW) moc wyjsciowa po-
wyzej 25 W; lub

3. dlugos¢ fali rowna lub wigksza niz 1 900 nm oraz przecigtna
lub ciagta (CW) moc wyjsciowa powyzej 10 W;

. ,macierze” laserow” polprzewodnikowych (uklady dwuwymia-

rowe) spelniajace ktdrekolwiek z ponizszych kryteriow:

1. majace dtugos¢ fali mniejsza niz 1 400 nm i spelniajace ktore-
kolwiek z ponizszych kryteriow:

a. przecigtna lub ciagla (CW) calkowita moc wyjsciowa mniej-

sza niz 3 kW oraz przecigtna lub ciggla (CW) wyjsciowa
,gestos¢ mocy” powyzej 500 W/cm?
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. przecigtna lub ciggla (CW) catkowita moc wyjSciowa nie

mniejsza niz 3 kW, lecz nie wigksza niz 5 kW oraz prze-
cigtna lub ciggla (CW) wyjsciowa ,gestos¢ mocy” powyzej
350 W/cm;

przecigtna lub ciaglta (CW) calkowita moc wyjsciowa powy-
z¢j 5 kW;

. szczytowa ,gesto§¢ mocy” impulsu powyzej 2 500 W/cm?

lub

przestrzennie koherentna przecigtna lub ciggla (CW) catko-
wita moc wyjsciowa powyzej 150 W;

. majace dlugos¢ fali nie mniejsza niz 1 400 nm, lecz mniejsza
niz 1 900 nm i spelniajace ktérekolwiek z ponizszych kryte-
riow:

a.

przecigtna lub ciagla (CW) calkowita moc wyjsciowa mniej-
sza niz 250 W oraz przecigtna lub ciagla (CW) wyjsciowa
,gestos$¢ mocy” powyzej 150 W/em?

przecigtna lub ciggla (CW) calkowita moc wyjsciowa nie
mniejsza niz 250 W, lecz nie wigksza niz 500 W oraz prze-
cietna lub ciggla (CW) wyjsciowa ,gestos¢ mocy” powyzej
50 W/cm?

przecigtna lub ciggla (CW) catkowita moc wyjsciowa powy-
z¢j 500 W;

. szczytowa ,gesto$¢ mocy” impulsu powyzej 500 W/cm? lub

przestrzennie koherentna przecigtna lub ciagla (CW) catko-
wita moc wyjsciowa powyzej 15 W;

. majace dlugos¢ fali nie mniejsza niz 1 900 nm i spekniajace
ktorekolwiek z ponizszych kryteriow:

a.

b.

C.

przecigtna lub ciagla (CW) wyjsciowa ,gesto$¢ mocy” powy-
z¢j 50 W/cm%

przecigtna lub ciggla (CW) moc wyjsciowa powyzej 10 W;
lub

przestrzennie koherentna przecigtna lub ciaglta (CW) catko-
wita moc wyjsciowa powyzej 1,5 W; lub
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4. posiadajace przynajmniej jeden ,szereg” ,laser6w” okreslony
w poz. 6A005.d.1.c;

Uwaga techniczna:

Do celéw pozycji 6A005.d.1.d ,gestos¢ mocy” oznacza catkowitg moc
wyjsciowg ,lasera” podzielong przez powierzchnig emitera ,macierzy”.

e. ,macierze” laserow” polprzewodnikowych inne niz wymienione
w poz. 6A005.d.1.d spelniajace wszystkie z ponizszych kryteriéw:

1. specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane z myslg o lacze-
niu ich z innymi ,macierze” w celu utworzenia wigkszej ,macie-
rzy”; oraz

2. majace zintegrowane polaczenia, wspdlne zaréwno dla uktadéw
elektronicznych, jak i ukladéw chlodzenia;

Uwaga 1: ,Macierze” utworzone przez polgczenie ,macierzy” ,lase-
row” pélprzewodnikowych opisanych w poz. 6A005.d.1.e,
ktére nie sq zaprojektowane z myslg o dalszym lgczeniu
lub modyfikacji, sg wyszczegélnione w poz. 6A005.d.1.d.

Uwaga 2: ,Macierze” utworzone przez polgczenie ,macierzy” lase-
row” potprzewodnikowych opisanych w poz. 6A005.d.1.e,
ktére sq zaprojektowane z myslg o dalszym tgczeniu [ub
modyfikacji, sg wyszczegdlnione w poz. 6A005.d.1.e.

Uwaga 3: Pozycja 6A005.d.1.e nie obejmuje kontrolg modularnych

zespotéw  pojedynczych ,szeregéw” zaprojektowanych do
montowania jako liniowe uktady szeregow.

Uwagi techniczne:

1. ,Lasery” pdlprzewodnikowe sq powszechnie nazywane diodami lasero-
wymi”.

2. ,Szereg” (zwany takze ,szeregiem” ,laserow” potprzewodnikowych, szere-
giem” diod ,laserowych” lub ,szeregiem” diod) sktada si¢ z wielu pélprze-
wodnikowych ,laserow” w ukladzie jednowymiarowym.

3. ,Macierz” sktada si¢ z wielu ,szeregéw” tworzgcych dwuwymiarowy uktad
Jaserow” potprzewodnikowych.
2. ,lasery” na tlenku wegla (CO) spelniajace ktorekolwiek z ponizszych
kryteriow:
a. energia wyjSciowa powyzej 2 | na impuls i ,szczytowa moc” im-
pulsu powyzej 5 kW; lub
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b. przecigtna lub ciggla (CW) moc wyjsciowa powyzej 5 kW;

3. ,lasery” na dwutlenku wegla (CO,) spelniajace ktérekolwiek z poniz-

szych kryteriow:
a. ciaggta (CW) moc wyjsciowa powyzej 15 kW;

b. wyjscie impulsowe z ,czasem trwania impulsu” powyzej 10 ps
oraz ktérykolwiek z ponizszych parametréw:

1. ,przecigtna moc wyjsciowa” powyzej 10 kW; lub
2. ,moc szczytowa” przekraczajaca 100 kW; lub

c. wyjScie impulsowe o ,szerokosci impulsu” réwnej lub mniejszej
niz 10 ps oraz ktérykolwiek z ponizszych parametréw:

1. energia impulsu powyzej 5 ] na impuls; lub

2. ,przecigtna moc wyjsciowa” powyzej 2,5 kW;

4. Jlasery” ekscymerowe spelniajace ktdrekolwiek z ponizszych kryte-
riow:
a. dlugos¢ fali wyjsciowej nieprzekraczajaca 150 nm oraz ktérekol-
wiek z ponizszych kryteriow:
1. energia wyjSciowa wicksza niz 50 mJ na impuls; lub
2. ,przecigtna moc wyjsciowa” powyzej 1 W;

b. dlugos¢ fali wyjsciowej przekraczajaca 150 nm, ale nie wigksza
niz 190 nm oraz ktorykolwiek z ponizszych parametrow:

1. energia wyjSciowa wigksza niz 1,5 J na impuls; lub
2. ,przecigtna moc wyjsciowa” powyzej 120 W;

c. dlugos¢ fali wyjsciowej przekraczajaca 190 nm, ale nie wicksza
niz 360 nm oraz ktérykolwiek z ponizszych parametrow:

1. energia wyjSciowa wigksza niz 10 ] na impuls; lub
2. ,przecigtna moc wyjsciowa” powyzej 500 W; lub

d. dlugos¢ fali wyjsciowej powyzej 360 nm i ktorekolwiek z poniz-
szych kryteriow:

1. energia wyjSciowa wigksza niz 1,5 J na impuls; lub
2. ,przecietna moc wyjsciowa” powyzej 30 W;

N.B.: W przypadku ,laseréw” ekscymerowych specjalnie zaprojektowanych
dla urzgdzeri litograficznych zob. 3B001.

3.A.2.

h. Impulsowe lasery ekscymerowe (XeF, XeCl, KrF) posiadajace wszystkie ni-
zej wymienione wlasciwosci:
1. pracujace w zakresie fal o dlugosciach pomiedzy 240 nm a 360 nm;
2. czestotliwos¢ powtarzania powyzej 250 Hz; oraz

3. przecietng moc wyjsciowa powyzej 500 W.
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5. nastepujace ,lasery chemiczne”:

a. ,asery” fluorowodorowe (HF);

b. ,lasery” na fluorku deuteru (DF);

c. nastgpujace ,lasery z przekazaniem energii”:

1. ,lasery” tlenowo-jodowe (O,-I);
2. lasery” na mieszaninie fluorku deuteru i dwutlenku wegla
(DF-CO,);
6. ,lasery” neodymowo-szklane ,o niepowtarzajacych si¢ impulsach”
spelniajace ktorekolwiek z ponizszych kryteriéw:

a. ,czas trwania impulsu” nieprzekraczajacy 1 ps oraz energia wyj-

$ciowa powyzej 50 ] na impuls; lub

b. ,czas trwania impulsu” przekraczajacy 1 ps oraz energia wyj-

Sciowa powyzej 100 | na impuls;

Uwaga: O niepowtarzajgcych sig impulsach” dotyczy ,laserow” wytwarzajg-
cych jeden impuls wyjsciowy lub ,laserow”, w ktorych odcinek cza-
sowy migdzy impulsami wynosi powyzej jednej minuty.

e. nastepujace czesci skladowe:

1. zwierciadla ,chlodzone czynnie” lub za pomocg termicznej chlodnicy
rurkowej;

Uwaga techniczna:

,Chlodzenie czynne” jest technikg chtodzenia elementéw optycznych za po-
mocg cieczy przeplywajgcej pomiedzy powierzchnig optyczng a dodatkowg
(zazwyczaj znajdujgeg sig w odleglosci ponizej 1 mm od powierzchni optycz-
nej), wskutek czego nastepuje odprowadzenie ciepta z powierzchni optycznej.

2. zwierciadla optyczne lub przepuszczalne lub czgSciowo przepusz-
czalne elementy optyczne lub elektrooptyczne, inne niz bezpieczni-
kowe stozkowe zlgczki $wiatlowodowe i wielowarstwowe siatki die-
lektryczne, specjalnie zaprojektowane do wymienionych ,laseréw”;

Uwaga: Zlgczki Swiattowodowe i wielowarstwowe siatki dielektryczne sg wy-
szczegdlnione w pozycji 6A005.e.3.
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3. nastepujace elementy laseréw wioknowych:
a. bezpiecznikowe stozkowe zlgczki $wiattowodowe do laczenia

Swiattowodow wielomodowych spelniajace wszystkie ponizsze kry-
teria:

1. thumienno$¢ wtraceniowa mniejsza (lepsza) lub réwna 0,3 dB
utrzymywana przy znamionowej tacznej przecigtnej lub ciaglej
mocy wyjSciowej (z wylaczeniem mocy wyjsciowej przekazywa-
nej przez rdzen jednomodowy, jedli istnieje) przekraczajacej
1 000 W; oraz

2. liczba widkien wejsciowych réwna lub wigksza niz 3;

. bezpiecznikowe stozkowe zlaczki $wiattowodowe do Ilaczenia

Swiatlowodéw jednomodowych ze $wiattowodami wielomodo-

wymi spelniajace wszystkie ponizsze kryteria:

1. tlumiennos¢ wtraceniowa mniejsza (lepsza) niz 0,5 dB utrzymy-
wana przy znamionowej lacznej przecigtnej lub cigglej mocy
wyjSciowej przekraczajacej 4 600 W;

2. liczba widkien wejsciowych réwna lub wigksza niz 3; oraz
3. spelnianie ktéregokolwiek z ponizszych kryteriow:

a. iloczyn parametréw wigzki (BPP) mierzony na wyjsciu nie-
przekraczajacy 1,5 mm mrad dla liczby wldkien wejscio-
wych nie wigkszej niz 5; lub

b. iloczyn parametréw wiazki (BPP) mierzony na wyjsciu nie-
przekraczajacy 2,5 mm mrad dla liczby wldkien wejscio-
wych wigkszej niz 5;

. wielowarstwowe siatki dielektryczne posiadajace wszystkie poniz-
sze cechy:

1. zaprojektowane w celu sterowania wigzka widmowa lub kohe-
rentng pigciu lub wigkszej liczby laseréw widknowych; oraz

2. prog uszkodzen wywolanych laserem z falg ciagla (LIDT) jest
wigkszy lub réwny 10 kW/cm?

f. nastepujace urzadzenia optyczne:
N.B.: Odnosnie do elementow optycznych z dzielong aperturg, zdolnych do pracy

w laserach super wysokiej mocy” (,SHPL”) zob. takze wykaz uzbrojenia.
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1.

dynamiczne urzadzenia pomiarowe do czofa fali (faza) umozliwiajace
mapowanie co najmniej 50 polozen na czole wigzki falowej i spelnia-
jace ktérekolwiek z ponizszych kryteriow:

a. szybko$¢ analizy obrazéw réwna lub wyzsza niz 100 Hz oraz dys-
kryminacja fazy na co najmniej 5 % diugosci fali wigzki; lub

b. szybkos¢ analizy obrazéw réwna lub wyzsza niz 1 000 Hz oraz
dyskryminacja fazy na co najmniej 20 % dtugosci fali wigzki;

. ,laserowe” urzadzenia diagnostyczne umozliwiajgce pomiar bledow

sterowania polozeniem katowym ,systeméw laserowych super wyso-
kiej mocy” (SHPL) z doktadnoscia réwng lub lepszg niz 10 prad (mi-
kroradianéw);

. urzadzenia optyczne i elementy specjalnie zaprojektowane do syste-

méw ,SHPL” w formie zespoléw fazowanych w celu sterowania wiaz-
kami koherentnymi z dokladnoscig \/10 dla okreslonej dlugosci fali,
lub 0,1 pm, w zaleznosci od tego, ktéra z tych wielkosci jest mniej-
S74;

4. teleskopy projekcyjne specjalnie zaprojektowane do systeméw SHPL;

g. ,laserowe urzgdzenia do detekcji akustycznej” spelniajace wszystkie z po-
nizszych kryteriow:

1.

ciggla moc wyjsciowa lasera z fala ciggla réwna lub przewyzszajaca
20 mW;

. stabilno$¢ czestotliwosci lasera réwna lub lepsza (mniejsza) niz

10 MHz;

. dlugos¢ fali lasera rowna lub przewyzszajaca 1 000 nm, ale nie prze-

wyzszajaca 2 000 nm;

. rozdzielczo$¢ ukladu optycznego lepsza (mniejsza) niz 1 nm; oraz

. stosunek sygnatu optycznego do szumu réwne lub przewyzszajace

10%

Uwaga techniczna:
LLaserowe urzgdzenia do detekcji akustycznej” sq czasami okreslane nazwg mikro-
fonu laserowego lub mikrofonu wykrywajgcego przephyw czgstek.

6A202

Lampy fotopowielaczowe majace obie nastgpujace cechy:

a. powierzchnig¢ fotokatody powyzej 20 cm? oraz

b. czas narastania impulsu katody ponizej 1 ns.

5A.1.

Lampy fotopowielaczowe majace wszystkie nastepujace cechy:
a. powierzchnig¢ fotokatody powyzej 20 cm? oraz
b. b. czas narastania impulsu katody ponizej 1 ns.
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6A203

Nastepujace kamery filmowe i ich podzespoly, inne niz okreslone w pozycji
6A003:

N.B. 1: ,Oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane w celu poprawy lub wyko-
rzystania wydajnosci kamery lub urzgdzenia obrazowego, tak by odpowia-
daly cechom pozycji 6A203.a., 6A203.b. lub 6A203.c., jest wymienione
w pozycji 6D203.

N.B. 2: ,Technologia” w postaci kodow Iub Kluczy, stuzgca do poprawy lub wyko-
rzystania wydajnosci kamery lub urzgdzenia obrazowego, tak by odpowia-
daly cechom pozycji 6A203.a., 6A203.b. lub 6A203.c., jest wymieniona
W pozycji 6E203.

Uwaga:

Pozycje 6A203.a. do 6A203.c. nie obejmuja kontrolg kamery lub urzadzen
obrazowych, jesli posiadaja osprzet, ,oprogramowanie” lub ,technologie”,
ktorych pewne cechy ograniczaja skutecznosé¢ badz wydajnos$¢ do poziomu
nizszego niz okre$lony powyzej, pod warunkiem ze spelniajg ktorekolwiek
z ponizszych kryteriéw:

1. w celu dokonania w nich ulepszeri lub zmniejszenia ograniczeri muszg zostaé od-

estane do pierwotnego producenta;

2. w celu poprawy lub wykorzystania wydajnosci, pozwalajgcych na spetnienie wy-
mogdéw wymienionych w pozycji 6D203, wymagajg ,oprogramowania” okreslo-
nego w pozycji 6A203; lub

3. w celu poprawy lub wykorzystania wydajnosci, pozwalajgcych na spelnienie wy-
mogow wymienionych w pozycji 6E203, wymagajg ,technologii” w postaci klu-
czy lub koddéw okreslonej w pozycji 6A203.

5.B.3.

Nastepujace bardzo szybkie kamery i urzadzenia obrazowe oraz czgsci skla-
dowe do nich:

N.B.: ,Oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane w celu poprawy lub wy-
korzystania parametréw kamer lub urzadzen obrazowych, tak by odpo-
wiadaly ponizszym charakterystykom, jest objete kontrola w pozycjach
5D.115.D.2.

6A203

a. nastepujace kamery smugowe i specjalnie do nich zaprojektowane ele-
menty:

1. kamery smugowe z predkosciami zapisu powyzej 0,5 mm/ps;

2. elektroniczne kamery smugowe o rozdzielczosci czasowej 50 ns lub
mniejszej;

3. lampy smugowe do kamer wyszczegdlnionych w pozycji 6A203.a.2;

4. zespoly wtykane specjalnie zaprojektowane do kamer rejestrujacych,

ktére maja strukture modutows i ktére pozwalajg na osiagnigcie para-
metréw wymienionych w pozycjach 6A203.a.1. lub 6A203.a.2,;

5. elektroniczne elementy synchronizujace oraz specjalne zespoly wirni-
kéw skladajace si¢ z turbinek, zwierciadel i fozysk specjalnie zaprojek-
towane do stosowania w kamerach wymienionych w pozycji 6A203.
al;

5B.3.a

a. nastepujace kamery smugowe i specjalnie do nich zaprojektowane czgsci
sktadowe:
1. kamery smugowe z predkosciami zapisu powyzej 0,5 mm/ps;
2. elektroniczne kamery smugowe o rozdzielczosci czasowej 50 ns lub
mniejszej;
3. lampy smugowe do kamer wyszczegdlnionych w pozycji 5.B.3.a.2,;
4. zespoly wtykane specjalnie zaprojektowane do kamer rejestrujgcych,

ktore maja strukture modutows i ktére pozwalajg na osiagniecie para-
metréw wymienionych w pozycjach 5.B.3.a.1 lub 5.B.3.a.2;;

5. elektroniczne elementy synchronizujace oraz specjalne zespoly wirni-
kow skladajace si¢ z turbinek, zwierciadel i fozysk specjalnie zaprojek-
towane do stosowania w kamerach wymienionych w pozycji 5.B.3.a.1;
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6A203

b. nast¢pujace kamery obrazowe i specjalnie do nich zaprojektowane ele-

menty:

1. kamery filmowe z kadrowaniem z szybkoscig powyzej 225 000 kla-
tek zdjeciowych na sekundg;

2. kamery obrazowe o czasie naswietlania 50 ns lub krotszym;

3. lampy obrazowe oraz pélprzewodnikowe urzadzenia obrazowe o cza-
sie bramkowania szybkich obrazow (czasie dzialania migawki) wyno-
szacym 50 ns lub mniej, specjalnie zaprojektowane do kamer wy-
szczegblnionych w pozycji 6A203.b.1 lub 6A203.b.2;

4. zespoly wtykane specjalnie zaprojektowane do kamer obrazowych,
ktore maja strukture modulows i ktére pozwalaja na osiagnigcie para-
metréw wymienionych w pozycjach 6A203.b.1. lub 6A203.b.2,;

5. elektroniczne elementy synchronizujace oraz specjalne zespoly wirni-
kéw sktadajace sie z turbinek, zwierciadet i fozysk specjalnie zaprojek-
towane do stosowania w kamerach wymienionych w pozycji 6A203.
b.1 lub 6A203.b.2;

Uwaga techniczna:

W pozycji 6A203.b. szybkie kamery jednoklatkowe mogg by¢ uzywane samodzielnie
do wytworzenia pojedynczego obrazu dynamicznego zdarzenia lub kilka takich ka-
mer moze by¢ tgczone w sekwencyjnie uruchamiany uktad w celu wytworzenia sze-
regu obrazéw zdarzenia.

5.B.3.b

b. nastgpujace kamery obrazowe i specjalnie do nich zaprojektowane ele-

menty:

1. kamery obrazowe z kadrowaniem z szybkoscig powyzej 225 000 kla-
tek zdjeciowych na sekundg;

2. kamery obrazowe o czasie naswietlania 50 ns lub krétszym;

3. lampy obrazowe oraz pétprzewodnikowe urzadzenia obrazowe o czasie
bramkowania szybkich obrazéw (czasie dzialania migawki) wynosza-
cym 50 ns lub mniej, specjalnie zaprojektowane do kamer wyszczegdl-
nionych w pozycji 5.B.3.b.1 lub 5.B.3.b.2;

4. zespoly wtykane specjalnie zaprojektowane do kamer obrazowych,
ktére maja strukture modulowa i ktére pozwalaja na osiggnigcie para-
metréw wymienionych w pozycjach 5.B.3.b.1 lub 5.B.3.b.2,;

5. elektroniczne elementy synchronizujgce oraz specjalne zespoly wirni-
kow skladajace si¢ z turbinek, zwierciadel i tozysk specjalnie zaprojek-
towane do stosowania w kamerach wymienionych w pozycjach 5.B.3.
b.1lub 5.B.3.b.2;

6A203

c. nastepujace kamery poélprzewodnikowe lub z lampami elektronowymi
i specjalnie do nich zaprojektowane elementy:

1. kamery polprzewodnikowe lub z lampami elektronowymi o czasie
bramkowania szybkich obrazéw (czasie dzialania migawki) wynoszg-
cym 50 ns lub mniej;

2. pélprzewodnikowe urzgdzenia obrazowe i lampowe wzmacniacze ob-
razu o czasie bramkowania szybkich obrazéw (czasie dzialania mi-
gawki) wynoszacym 50 ns lub mniej specjalnie zaprojektowane do ka-
mer wymienionych w pozycji 6A203.c.1.;

3. migawki elektrooptyczne z fotokomérkami dzialajacymi na zasadzie
efektu Kerra lub Pockela o czasie bramkowania szybkich obrazéw
(czasie dzialania migawki) wynoszacym 50 ns lub mniej;

5B.3.c

. nastepujace kamery pélprzewodnikowe lub z lampami elektronowymi

i specjalnie do nich zaprojektowane elementy:

1. kamery pélprzewodnikowe lub z lampami elektronowymi o czasie
bramkowania szybkich obrazéw (czasie dzialania migawki) wynosza-
cym 50 ns lub mniej;

2. pélprzewodnikowe urzadzenia obrazowe i lampowe wzmacniacze ob-
razu o czasie bramkowania szybkich obrazéw (czasie dzialania mi-
gawki) wynoszacym 50 ns lub mniej specjalnie zaprojektowane do ka-
mer wymienionych w pozydji 5.B.3.c.1.;

3. migawki elektrooptyczne z fotokomodrkami dzialajgcymi na zasadzie
efektu Kerra lub Pockela o czasie bramkowania szybkich obrazéw (cza-
sie dziatania migawki) wynoszacym 50 ns lub mniej;
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4. zespoly wtykane specjalnie zaprojektowane do kamer, ktére majg
strukture modulowy i ktére pozwalaja na osiagnigcie parametréw wy-
mienionych w pozycji 6A203.c.1;

4. zespoly wtykane specjalnie zaprojektowane do kamer, ktére majg struk-
ture modulowy i ktére pozwalaja na osiggniecie parametréw wymienio-
nych w pozycji 5.B.3.c.1.

Uwaga techniczna:

Szybkie kamery jednoklatkowe mogg by¢ uzywane samodzielnie do wytworzenia poje-
dynczego obrazu dynamicznego zdarzenia lub kilka takich kamer moze by¢ lgczone
w sekwencyjnie uruchamiany uklad w celu wytworzenia szeregu obrazéw zdarzenia.

6A203 | d. kamery telewizyjne zabezpieczone przed promieniowaniem oraz so- 1.A.2. Kamery telewizyjne zabezpieczone przed promieniowaniem lub soczewki do
czewki do nich, skonstruowane lub przystosowane w taki sposéb, ze sg nich, skonstruowane w taki sposéb (lub jako takie sklasyfikowane), aby byly
w stanie wytrzymac promieniowanie o natezeniu powyzej 50 x 103 Gy w stanie wytrzyma¢ promieniowanie o calkowitym nateZeniu powyzej 5 x
(Si) [5 x 10° rad (Si)] bez pogorszenia wlasnosci eksploatacyjnych, oraz 10* Gy (Si) bez pogorszenia wlasnosci eksploatacyjnych.
specjalnie do nich zaprojektowane soczewki. Uwaca techniczna:
Uwaga techniczna:
Uwaga techniczna: Termin Gy (Si) dotyczy energii w dzulach na kilogram, pochlanianej przez nieprzy-
Termin Gy (Si) odnosi si¢ do energii w dzulach na kilogram pochlonigtej przez nie- krytg probke krzemowg wystawiong na promieniowanie jonizujgce.
ekranowang probke krzemu poddang promieniowaniu jonizujgcemu.
6A205 | Nastepujace ,lasery”, wzmacniacze ,laserowe” i oscylatory, inne niz wymie- 3.A.2. Nastepujace lasery, wzmacniacze laserowe i oscylatory:
nione w pozycjach 0B001.g.5, 0B001.h.6 i 6A005: NB. Zobacz tez w odniesieniu do 6A005.
N.B.: W odniesieniu do laser6w na parach miedzi zob. pozycja 6A005.
6A205 | a. Jasery” na jonach argonu majace obydwie wymienione ponizej cechy: 3.A2b lasery na jonach argonu majgce obydwie wymienione ponizej cechy:
1. pracujace w przedziale dtugosci fal od 400 nm do 515 nm; oraz 1. pracujace w zakresie fal o dlugo$ciach pomigdzy 400 nm a 515 nm; oraz
2. przecigtng moc wyjsciowa powyzej 40 W; 2. przecigtng moc wyjsciowg powyzej 40 W;
6A205 | b. przestrajalne, impulsowe oscylatory na laserach barwnikowych pracujace 3.A.2d przestrajalne, impulsowe oscylatory na laserach barwnikowych pracujace

w trybie pojedynczym, majace wszystkie nastepujace cechy:

1. pracujace w przedziale dtugosci fal od 300 nm do 800 nm;
2. przecietng moc wyjsciowa powyzej 1 W;

3. czestotliwosci powtarzania powyzej 1 kHz; oraz

4

. impuls o szerokosci ponizej 100 ns;

w trybie pojedynczym, majgce wszystkie nastepujace cechy:

1. pracujace w zakresie fal o dugosciach pomiedzy 300 nm a 800 nm;
2. przecietng moc wyjsciowa powyzej 1 W;

3. czestotliwo$¢ powtarzania powyzej 1 kHz; oraz

4

. impuls o szerokosci ponizej 100 ns;
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6A205 | c. przestrajalne, impulsowe wzmacniacze i oscylatory na laserach barwniko- 3.A2.e przestrajalne, impulsowe wzmacniacze i oscylatory na laserach barwniko-
wych, majace wszystkie nastepujace cechy: wych, majace wszystkie nastepujace cechy:

1. pracujgce w przedziale dlugosci fal od 300 nm do 800 nm; 1. pracujace w zakresie fal o dlugosciach pomiedzy 300 nm a 800 nmy;

2. przecigtng moc wyjSciowa powyzej 30 W; 2. przecietng moc wyjsciowa powyzej 30 W;

3. czgstotliwosci powtarzania powyzej 1 kHz; oraz 3. czestotliwo$¢ powtarzania powyzej 1 kHz; oraz

4. impuls o szerokosci ponizej 100 ns; 4. impuls o szerokosci ponizej 100 ns;

Uwaga: Pozygja 6 A205.c nie obejmuje kontrolg oscylatoréw pracujgcych w trybie Uwaga: Pozycja 3.A.2.e. nie obejmuje kontrolg oscylatoréw pracujacych

pojedynczym. w trybie pojedynczym.
6A205 | d. impulsowe ,lasery” na dwutlenku wegla, majace wszystkie nastepujace ce- 3.A.2.g impulsowe lasery na dwutlenku wegla, majace wszystkie nastepujace cechy:
chy: 1. pracujace w zakresie fal o dlugosciach pomigdzy 9 000 nm a 11 000 nmy;

1. pracujgce w przedziale dtugosci fal od 9 000 nm do 11 000 nm; 2. czgstotliwos¢ powtarzania powyzej 250 Hz;

2. czestotliwo$ci powtarzania powyzej 250 Hz; 3. przecietng moc wyjiciowa powyzej 500 W; oraz

3. przecigtng moc wyjsciowa powyzej 500 W; oraz 4. szeroko$¢ impulsu ponizej 200 ns;

4. szerokosci impulsu ponizej 200 ns; Uwaga: Pozycja 3.A.2.g nie obejmuje kontrolg przemystowych laseréw na
dwutlenku wegla o wyzszej mocy (zwykle 1 kW do 5 kW) wykorzys-
tywanych w urzadzeniach takich jak wycinarka i spawarka, poniewaz
lasery te wysylajg albo ciagla wiazke, albo impulsy o szerokosci wy-
zszej niz 200 ns.

6A205 e. przeksztaltniki na parawodorze dzialajgce w pa$mie Ramana, przezna- 3.A.2.. przeksztaltniki na parawodorze dzialajgce w pasmie Ramana, przeznaczone
czone do pracy na fali o dlugosci 16 pm z czgstotliwoscig powtarzania do pracy na fali o dlugosci 16 mm z czgstotliwoscig powtarzania powyzej
powyzej 250 Hz; 250 Hz;

6A205 | f. lasery” domieszkowane neodymem (inne niz na szkle), o wyjsciowej dtu- 3.A2.c. lasery domieszkowane neodymem (inne niz na szkle), o wyjsciowej dtugosci

gosci fali pomigdzy 1 000 nm a 1 100 nm, majgce ktorykolwiek z poniz-
szych parametréw:

1. wzbudzane impulsowo i modulowane dobrocia o czasie trwania im-
pulsu réwnym lub wigkszym niz 1 ns, majace ktérykolwiek z poniz-
szych parametrow:

a. wyjscie w trybie jednokrotnego przejscia poprzecznego ze $rednig
mocg wyjSciowa ponad 40 W; lub

b. wyjscie w trybie wielokrotnego przejScia poprzecznego ze $rednig
moca wyjsciowa ponad 50 W; lub

2. zawierajace podwojenie czgstotliwosci, aby otrzymad wyjsciowa dlu-
gos¢ fali pomiedzy 500 nm a 550 nm, z przecietng mocg wyjsciowa
ponad 40 W;

fali pomigdzy 1 000 nm a 1 100 nm, majace ktérykolwiek z ponizszych pa-
rametrow:

1. wzbudzane impulsowo i modulowane dobrocig o czasie trwania impulsu
réwnym lub wigkszym niz 1 ns, majace ktérykolwiek z ponizszych para-
metrow:

a. wyjscie w trybie jednokrotnego przejscia poprzecznego ze S$rednig
mocg wyjsciowa ponad 40 W; lub

b. wyjscie w trybie wielokrotnego przejscia poprzecznego ze Srednig
mocg wyjsciowa ponad 50 W;

lub

2. zawierajgce podwojenie czestotliwosci, aby otrzymaé wyjsciowa dlugosé
fali powyzej 500 nm i ponizej 550 nm, z przecigtng mocg wyj$ciowa po-
nad 40 W;
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6A205 | g. impulsowe ,lasery” na tlenku wegla inne niz wymienione w poz. 6A005. 3.A.2, impulsowe lasery na tlenku wegla, majace wszystkie nastgpujace wlasciwosci:
d.2. spetniajace wszystkie z ponizszych kryteriow: 1. pracujace w zakresie fal o dlugosciach pomiedzy 5 000 nm a 6 000 nm;
1. pracujgce w przedziale dtugosci fal od 5 000 do 6 000 nm; 2. czestotliwos¢ powtarzania powyzej 250 Hz;
2. czgstotliwosci powtarzania powyzej 250 Hz; 3. przecietng moc wyjéciowa powyzej 200 W; oraz
3. przecigtng moc wyjsciowa powyzej 200 W; oraz 4. szeroko$¢ impulsu ponizej 200 ns.
4. szerokosci impulsu ponizej 200 ns. Uwaga: Pozycja 3.A.2.j nie obejmuje przemystowych laseréw na tlenku wegla
o wyzszej mocy (zwykle 1 kW do 5 kW) wykorzystywanych w urzg-
dzeniach takich jak wycinarka i spawarka, poniewaz lasery te wysy-
faja albo ciagly wiazke, albo impulsy o szerokosci wyzszej niz 200
ns.
6A225 | Interferometry do pomiaru predkosci w zakresie powyzej 1 km/[s w odste- 5B.5.a Nastepujace specjalne oprzyrzadowanie do doswiadczen hydrodynamicznych:
pach czasowych ponizej 10 mikrosekund. a. interferometry do pomiaru predkosci w zakresie powyzej 1 km/s w odste-
Uwaga: Pozygja 6A225 obejmuje interferometry do pomiaru predkosci, takie jak pach czasowych ponizej 10 ms;
VISAR (interferometr do punktowego pomiaru predkosci powierzchni do-
wolnego rodzaju), DLI (interferometr laserowy) i PDV (urzgdzenia do po-
miaru predkosci dzwigku w powietrzu na podstawie efektu Dopplera).
6A226 | Nastepujgce czujniki ci$nienia: 5.B.5.b. b. manometry wstrzgsowe zdolne do mierzenia ci$nienia powyzej 10 GPa,
a. manometry wstrzasowe zdolne do mierzenia ci$nienia powyzej 10 GPa, v lt)ym przyr?}(liy iom@rgv&ie Wy}lf\?ggn;vé Wkorzystan1em mangant,
w tym przyrzady pomiarowe wykonane z wykorzystaniem manganu, iterbu oraz polifluorku windylenu ( » PVE);
iterbu oraz polifluorku windylenu (PVBF, PVF,);
5B.5.c. c. kwarcowe przetworniki ci$nieft do pomiaréw ci$nien powyzej 10 GPa.

b. kwarcowe przetworniki ci$niefi do pomiaréw ci$nien powyzej 10 GPa.

Uwaga: Pozycja 5.B.5.a. obejmuje interferometry do pomiaru predkosci, takie
jak VISAR (interferometr do punktowego pomiaru predkosci
powierzchni dowolnego rodzaju), DLI (interferometr laserowy) i PDV
(urzadzenia do pomiaru predkosci dZzwigku w powietrzu na podsta-
wie efektu Dopplera), znane réwniez jako predkosciomierze hetero-
dynowe.

6D Oprogramowanie

Odpowiednie systemy, urzadzenia i czg$ci skladowe okreslone w rozporzadzeniu Rady (WE)
nr 428/2009 z dnia 5 maja 2009 r. ustanawiajagcym wspdlnotowy system kontroli wywozu, trans-
feru, posrednictwa i tranzytu w odniesieniu do produktéw podwdjnego zastosowania

Wykaz kontrolny Grupy Dostawcéw Jadrowych zgodnie z INFCIRC/254/Rev.9/Part 2

6D203

,Oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane w celu poprawy lub wyko-
rzystania wydajno$ci kamer lub urzadzeiobrazowych, tak by odpowiadaly
cechom pozycji 6A203.a. do 6A203.c.

5.D.2.

,Oprogramowanie” lub klucze do szyfrowania/kody specjalnie zaprojekto-
wane w celu poprawy lub wykorzystania parametréw sprzetu, ktory jest ob-
jety kontrola w pozycji 5.B.3.
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6E Technologia

Odpowiednie systemy, urzadzenia i czg$ci skladowe okreslone w rozporzadzeniu Rady (WE)
nr 428/2009 z dnia 5 maja 2009 r. ustanawiajagcym wspdlnotowy system kontroli wywozu, trans-
feru, posrednictwa i tranzytu w odniesieniu do produktéw podwdjnego zastosowania

Wykaz kontrolny Grupy Dostawcéw Jadrowych zgodnie z INFCIRC/254/Rev.9/Part 2

6E201 | ,Technologie” wedlug uwagi ogélnej do technologii do ,uzytkowania” urza- 5.D.1. ,Technologia” zgodnie z kontrolg technologii w przypadku ,rozwoju”, ,pro-
dzen wymienionych w pozycjach 6A003, 6A005.a.2., 6A005.b.2., 6A005. dukowania” lub ,uzytkowania” wyposazenia, materiatéw lub ,oprogramowa-
b.3, 6A005.b.4., 6A005.b.6., 6A005.c.2, 6A005.d.3.c, 6A005.d.4.c., nia” okreslonych w pozycjach 5.A. do 5.D.
6A202, 6A203, 6A205, 6A225 lub 6A226.
5.D.1. ,Technologia” zgodnie z kontrola technologii w przypadku ,rozwoju”, ,pro-

6E203 | ,Technologia” w postaci kodéw lub kluczy, stuzaca do poprawy lub wyko-
rzystania wydajnosci kamer lub urzadzen obrazowych, tak by odpowiadaly
cechom pozycji 6A203.a. do 6A203.c.

dukowania” lub ,uzytkowania” wyposazenia, materialéw lub ,oprogramowa-
nia” okreslonych w pozycjach 5.A. do 5.D.”
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ZALACZNIK I

SLZALACZNIK III

KATEGORIA 1 - MATERIALY SPECJALNE I ZWIAZANE Z NIMI URZADZENIA

1A Systemy, urzadzenia i czes$ci sktadowe

Odpowiednie systemy, urzadzenia i czgsci sktadowe okreslone w rozporzadzeniu Rady (WE)
nr 428/2009 z dnia 5 maja 2009 r. ustanawiajagcym wspdlnotowy system kontroli wywozu, trans-
feru, posrednictwa i tranzytu w odniesieniu do produktéw podwdjnego zastosowania

Rezim Kontrolny Technologii Rakietowych (M.TCR): zalacznik dotyczacy sprzgtu, oprogramowania i tech-

nologii

1A002

Wyroby lub laminaty ,kompozytowe” spelniajace ktérekolwiek z ponizszych

kryteriow:

a. skladajace si¢ z ,matrycy” organicznej i z materialéw objetych kontrola
wedlug pozycji 1C010.c, 1€010.d lub 1C010.¢; lub

b. skladajace si¢ z ,matrycy” metalowej lub weglowej i z ktéregokolwiek
sposrod nizej wymienionych materialow:
1. weglowych ,materialéw widknistych lub widkienkowych”, ktére spel-
niaja wszystkie z ponizszych kryteriow:
a. ,modul wlasciwy” wickszy niz 10,15 x 106 m; oraz

b. ,wytrzymalo$¢ wlaiciwa na rozcigganie” wicksza niz 17,7 x

10* m; lub

2. materialéw wymienionych w pozycji 1C010.c.

Uwaga 1:

Uwaga 2:

Pozycja 1A002 nie dotyczy wyrobéw kompozytowych ani laminatéw
wykonanych z zywic epoksydowych impregnowanych weglowymi ,mate-
riatami wldknistymi lub wiékienkowymi”, przeznaczonych do naprawy
elementéw lub laminatow ,cywilnych statkow powietrznych” i spetniajg-
cych wszystkie z ponizszych kryteriéw:

a. majg powierzchnig nieprzekraczajgcg 1 m?;

b. majg dugos¢ nieprzekraczajgcg 2,5 m; oraz

c. majg szeroko$¢ przekraczajgcg 15 mm.

Pozycja 1A002 nie obejmuje kontrolg produktéw pdlgotowych, specjal-
nie zaprojektowanych do nastepujgcych, wylgcznie cywilnych, zastoso-
wan:

a. sprzgt sportowy;

b. przemyst motoryzacyjny;

c. przemyst obrabiarkowy;

M6A1

Materialy kompozytowe, laminaty i wyroby z nich, specjalnie zaprojektowane
do uzytkowania w systemach okre§lonych w pozycjach 1.A., 19.A.1. lub 19.
A.2. oraz podsystemach okreslonych w 2.A. lub 20.A.
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d. zastosowania medyczne.

Uwaga 3: Pozycja 1A002.b.1 nie obejmuje kontrolg produktéw pdlgotowych za-
wierajgcych maksymalnie dwie warstwy plecionych wldkien, specjalnie
zaprojektowanych do nastgpujgcych zastosowa:

a. piec do obrdbki cieplnej metali stuzgcy do odpuszczania metalu;
b. urzgdzenia do produkgji monokrysztatu krzemu.

Uwaga 4: Pozycja 1A002 nie obejmuje kontrolg produktéw gotowych, specjalnie
zaprojektowanych do konkretnych zastosowari.

1A102

Elementy z przesyconego pirolizowanego materiatlu typu wegiel-wegiel
przeznaczone do kosmicznych pojazdéw nosnych okreslonych w pozycji
9A004 lub do rakiet meteorologicznych okreslonych w pozycji 9A104.

M6A2

Elementy z przesyconego pyrolizowanego materiatu (tj. typu wegiel/wegiel)
posiadajace wszystkie wymienione ponizej cechy: a. zaprojektowane do syste-
méw rakietowych; oraz b. nadajace si¢ do wykorzystania w systemach okres-
lonych w pozycjach 1.A. lub 19.A.1.

1 B Urzadzenia testujace, kontrolne i produkcyjne

Odpowiednie systemy, urzadzenia i czesci sktadowe okre$lone w rozporzadzeniu Rady (WE)
nr 428/2009 z dnia 5 maja 2009 r. ustanawiajacym wspdlnotowy system kontroli wywozu, trans-
teru, posrednictwa i tranzytu w odniesieniu do produktéw podwéjnego zastosowania

Rezim Kontrolny Technologii Rakietowych (M.TCR): zalacznik dotyczacy sprzetu, oprogramowania i tech-

nologii

1B001

Nastepujace urzadzenia do produkcji lub kontroli wyrobéw lub laminatéw
Jkompozytowych” wyszczegdlnionych w pozycji 1A002 lub ,materialéw
widknistych lub wldkienkowych” wyszczegdlnionych w pozycji 1C010 oraz
specjalnie do nich skonstruowane elementy i akcesoria:

N.B.. ZOB. TAKZE POZYCJE 1B101 I 1B201.

a. maszyny nawojowe do widkien, z koordynowanymi i programowanymi
w trzech lub wiecej ,gléwnych osiach serwosterowania” ruchami zwigza-
nymi z ustawianiem, owijaniem i nawijaniem widkien, specjalnie zapro-
jektowane z przeznaczeniem do produkcji wyrobéw ,kompozytowych”
lub laminatéw, z ,materialéw widknistych lub widkienkowych”;

b. ,maszyny do ukladania taSm”, z koordynowanymi i programowanymi
w co najmniej pigciu ,gléwnych osiach serwosterowania” ruchami zwia-
zanymi z ustawianiem w odpowiednim poloZeniu i ukladaniem ta$m,
specjalnie zaprojektowane do produkeji ,kompozytowych” elementéw
konstrukcyjnych platowca lub ,pocisku rakietowego”;

Mé6B1la

M6B1b

Maszyny nawojowe do widkien lub ,maszyny do zbrojenia widknami lub do
ukladania kabli”, z koordynowanymi i programowanymi w trzech lub wiecej
osiach ruchami zwigzanymi z ustawianiem, owijaniem i nawijaniem widkien,
specjalnie zaprojektowane z przeznaczeniem do produkcji wyrobéw kompo-
zytowych lub laminatéw z materiatéw widknistych lub widkienkowych, i ste-
rowniki koordynujace i programujace

,Maszyny do ukladania taSm” z koordynowanymi i programowanymi w co
najmniej dwoch osiach ruchami zwigzanymi z ustawianiem i ukladaniem
tasm, specjalnie zaprojektowane z przeznaczeniem do kompozytowych ele-
mentéw konstrukcyjnych platowca lub pocisku rakietowego;
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Uwaga: W pozygii 1BO01.b ,pocisk rakietowy” oznacza kompletne systemy ra-
kietowe i systemy bezzatogowych statkdw powietrznych.

Uwaga techniczna:

Na uzytek pozycji 1B001.b ,maszyny do ukladania tasm” sq zdolne do uktada-
nia jednego lub wigcej ,pasm whokien” ograniczonych do szerokosci wigkszej niz
25 mm, lecz mniejszej lub réwnej 305 mm oraz do cigcia i ponownego rozpo-
czynania pojedynczych ,pasm widkien” podczas procesu ukladania.

. wielokierunkowe, wielowymiarowe maszyny tkackie lub maszyny do
przeplatania, acznie z zestawami adaptacyjnymi i modyfikacyjnymi, za-
projektowane lub zmodyfikowane specjalnie do tkania, przeplatania lub
splatania widkien na potrzeby elementéw ,kompozytowych”;

Uwaga techniczna:
Na uzytek pozycji 1B001.c technika przeplatania obejmuje réwniez dzianie.

. nastepujace urzadzenia specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do
produkcji widkien wzmocnionych:

1. urzadzenia do przetwarzania widkien polimerowych (takich jak polia-
krylonitryl, wlékno z celulozy regenerowanej, paku lub polikarbosi-
lanu) we widkna weglowe lub widkna weglika krzemu, facznie ze spe-
cjalnymi urzadzeniami do naprezania widkien podczas ogrzewania;

M6B1c

M6B1d1

Uwaga: Do celow pozycji 6.B.1.a. i 6.B.1.b. stosuje sig nastgpujgce definicje:

1. ,pasmo widkna” oznacza pojedynczg ciggly szerokos tasmy, kabla lub
wlékna w petni lub czgsciowo impregnowanych zywicg. ,W pelni lub
czgSciowo impregnowane zywicg pasma wékna” obejmujg te pokryte su-
chym proszkiem, ktdry po ogrzaniu do nich przywiera.

2. ,Maszyny do zbrojenia widknami lub do ukladania kabli” i ,maszyny do
uktadania tasm” to maszyny, ktdre wykonujg podobne procesy i ktére ko-
1zystajg ze sterowanych komputerowo glowic do utozenia jednego ,pasma
wlékna” lub wigkszej ich ilosci na formie w celu stworzenia czesci lub
struktury.. Maszyny te sg zdolne do cigcia i ponownego rozpoczynania
pojedynczych ,pasm widkien” podczas procesu uktadania.

3. ,Maszyny do zbrojenia wiéknami lub do uktadania kabli” sq zdolne do
umieszczenia jednego ,pasma widkna” lub ich wigkszej ilosci o szerokosci
réwnej lub mniejszej niz 25,4 mm. Odnosi si¢ to do minimalnej szero-
kosci materiatu, ktéry maszyna moze ulozy(, bez wzgledu na maksy-
malng szeroko$¢ materiatu, jaki maszyna moze ubozyc.

4. ,Maszyny do ukladania tasm” sg zdolne do umieszczenia jednego ,pasma
widkna” lub ich wigkszej ilosci o szerokosci réwnej lub mniejszej niz
304,8 mm, ale nie mogg ukladaé ,pasm widkien” o szerokosci réwnej
lub mniejszej niz 25,4 mm. Odnosi si¢ to do minimalnej szerokosci ma-
teriatu, ktory maszyna moze ulozyC, bez wzgledu na maksymalng szero-
kos¢ materiatu, jaki maszyna moze ulozyC.

Wielokierunkowe, wielowymiarowe maszyny tkackie lub maszyny do prze-

platania, tacznie z zestawami adaptacyjnymi i modyfikacyjnymi, przeznaczo-

ne do tkania, przeplatania lub splatania wlékien w celu wytworzenia elemen-

téw kompozytowych.

Uwaga: Pozycgja 6.B.1.c. nie obejmuje kontroli maszyn widkienniczych niezmodyfiko-
wanych do zadeklarowanych zastosowati koricowych.

Nastepujace urzadzenia zaprojektowane lub przystosowane do produkcji ma-
terialow widknistych lub widkienkowych:

1. urzadzenia do przetwarzania widkien polimerowych (takich jak poliakry-
lonitryl, wlékno z celulozy regenerowanej lub polikarbosilan) lacznie ze
specjalnymi urzadzeniami do naprezania widkien podczas ogrzewania;
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2. urzadzenia do chemicznego osadzania par pierwiastkéw lub zwigz-
kéw chemicznych na ogrzanych podlozach widknistych w celu wy-
produkowania wi6kien z weglika krzemu;

3. urzadzenia do mokrego przedzenia ogniotrwalych materialéw cera-
micznych (takich jak tlenek glinu);

4. urzadzenia do przetwarzania za pomocg obrobki cieplnej widkien
macierzystych zawierajacych aluminium we widkna tlenku glinu;

. urzadzenia do produkcji prepregdw, wyszczegdlnionych w  pozydji

1C010.e, metoda topienia termicznego (hot melt);

. nastepujace urzgdzenia do badan nieniszczacych specjalnie zaprojekto-

wane do materialéw ,kompozytowych”:

1. sys{lemy tomografii rentgenowskiej do kontroli wad w trzech wymia-
rach;

2. sterowane numerycznie ultradZwigkowe urzadzenia badawcze, w kt6-
rych ruchy nadajnikéw lub odbiornikéw do pozycjonowania sg row-
noczesnie sterowane i programowane w co najmniej czterech osiach
w celu $ledzenia tréjwymiarowych ksztaltéw badanych elementéw;

. »maszyny do ukladania kabli” z wldkien, z koordynowanymi i programo-

wanymi w co najmniej dwoch ,gléwnych osiach serwosterowania” ru-

chami zwigzanymi z ustawianiem w odpowiednim potozeniu i uklada-
niem kabli, specjalnie zaprojektowane do produkcji ,kompozytowych”
elementéw konstrukcyjnych platowca lub ,pocisku rakietowego”.

Uwaga techniczna:
Do celow pozycji 1B001.g ,maszyny do uktadania kabli” sq zdolne do uktada-
nia jednego lub wigcej ,pasm widkien” o szerokosci mniejszej lub réwnej 25 mm
oraz do cigcia i ponownego rozpoczynania pojedynczych ,pasm whékien” podczas
procesu ukladania.

Uwaga techniczna:

1. Do celéw pozygji 1BO01 ,gtéwne osie serwosterowania” sterujg pod kontrolg
programu.komputerowego pozycjg manipulatora (tj. glowicg) w przestrzeni
w odniesieniu do obrabianego elementu, nadajgc mu wlasciwe potozenie i kie-
runek, by osiggngé pozgdany wynik.

2. Do celow pozycii 1BO01 ,pasmo wiékna” oznacza pojedynczg cigglg szero-
kos¢ tasmy, kabla lub widkna czgsciowo impregnowanych zywicg.

M6B1d2

Mé6B1d3

M6Ble

2. urzadzenia do chemicznego osadzania par pierwiastkéw lub zwigzkéw
chemicznych na ogrzanych podlozach wi6knistych;

3. urzadzenia do mokrego przedzenia ogniotrwalych materialéw ceramicz-

nych (takich jak tlenek glinu).

Urzadzenia zaprojektowane lub zmodyfikowane z przeznaczeniem do spe-
cjalnej obrébki powierzchniowej widkien lub do wytwarzania prepregéw
i preform, w tym rolki, naprezacze, zespoly powlekajace, urzadzenia do cigcia
i formy zatrzaskowe.

Uwaga: Do elementéw i akcesoriéw do maszyn wyszczegdlnionych w pozygji 6.B.1.
nalezg formy, trzpienie, matryce, uchwyty i oprzyrzgdowanie do wstgpnego
prasowania, utrwalania, odlewania, spiekania lub spajania elementéw kom-
pozytowych, laminatéw i wytworzonych z nich wyrobow.
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1B002

Urzadzenia do produkcji stopéw metali, proszkéw ze stopéw metali lub ma-
terialow stopowych specjalnie zaprojektowane w celu zabezpieczenia przed
zanieczyszczeniem i specjalnie zaprojektowane do wykorzystania w jednym
z proceséw wyszczegolnionych w pozycji 1C002.c.2.

N.B.: ZOB. TAKZE POZYCJA 1B102.

M4B3d

,Urzadzenia produkcyjne” do wytwarzania proszkéw metali nadajace si¢ do
wykorzystania przy ,produkcji’, w kontrolowanej atmosferze, sferycznych,
sferoidalnych lub pylistych materialéw wyszczeg6lnionych w pozycjach 4.
C.2.c, 4.C.2.d. lub 4.C.2.e. Uwaga: Pozycja 4.B.3.d. obejmuje: a. generatory
plazmowe (na zasadzie tuku elektrycznego wysokiej czestotliwosci) nadajace
si¢ do otrzymywania pylistych lub sferycznych proszkéw metali, z organizacja
procesu w Srodowisku argon-woda; b. urzadzenia elektroimpulsowe nadajace
si¢ do wykorzystania przy otrzymywaniu pylistych lub sferycznych proszkéw
metali, z organizacjg procesu w Srodowisku argon-woda; c. urzadzenia nad-
ajace sie do wykorzystania przy ,produkgji” sferycznych proszkéw aluminio-
wych przez rozpylanie roztopionego metalu w atmosferze obojetnej (np. azo-
cie).

Uwagi:

1. Jedynymi mieszarkami okresowymi, mieszarkami cigglymi nadajacymi si¢
do zastosowania w odniesieniu do stalych materialéw pednych lub skiad-
nikéw materialéw pednych okreslonych w pozycji 4.C. oraz mlynami wy-
korzystujacymi energie plynéw okreslonymi w pozycji 4.B. s3 mieszarki
i mlyny okreslone w pozycji 4.B.3.

2. Formy do ,urzadzen produkcyjnych” do wytwarzania proszkéw metali
niewyszczegdlnione w pozycji 4.B.3.d. ocenia si¢ zgodnie z pozycja 4.B.2.

1B101

Nastepujace urzadzenia, inne niz wyszczegélnione w pozycji 1B001, do
,produkgji” kompozytéw konstrukcyjnych oraz specjalnie do nich skon-
struowane elementy 1 akcesoria:

N.B.. ZOB. TAKZE POZYCJA 1B201.

Uwaga: Do wyszczeg6lnionych w pozycji 1B101 elementéw i akcesoriéw
naleza formy, trzpienie, matryce, uchwyty i oprzyrzagdowanie do
wstepnego prasowania, utrwalania, odlewania, spiekania lub spaja-
nia elementéw kompozytowych, laminatéw i wytworzonych z nich
wyrobow.

a. maszyny nawojowe do widkien lub maszyny do zbrojenia widknami,
z koordynowanymi i programowanymi w trzech lub wiecej osiach ru-
chami zwigzanymi z ustawianiem, owijaniem i nawijaniem widkien, spe-
cjalnie zaprojektowane z przeznaczeniem do produkcji wyrobéw kompo-
zytowych lub laminatéw z materialéw widknistych lub widkienkowych;

b. maszyny do ukfadania tasm z koordynowanymi i programowanymi w co
najmniej dwoch osiach ruchami zwigzanymi z ustawianiem w odpowied-
nim polozeniu i ukladaniem ta$m i arkuszy, specjalnie zaprojektowane
z przeznaczeniem do kompozytowych elementéw konstrukcyjnych pla-
towca lub ,pocisku rakietowego”;

Mé6B1la

M6B1b

Maszyny nawojowe do widkien lub ,maszyny do zbrojenia widknami lub do
ukladania kabli”, z koordynowanymi i programowanymi w trzech lub wiecej
osiach ruchami zwigzanymi z ustawianiem, owijaniem i nawijaniem widkien,
specjalnie zaprojektowane z przeznaczeniem do produkeji wyrobéw kompo-
zytowych lub laminatéw z materiatéw wldknistych lub widkienkowych, i ste-
rowniki koordynujace i programujace;

,Maszyny do ukfadania taSm” z koordynowanymi i programowanymi w co
najmniej dwoch osiach ruchami zwigzanymi z ustawianiem i ukladaniem
tasm, specjalnie zaprojektowane z przeznaczeniem do kompozytowych ele-
mentéw konstrukcyjnych platowca lub ,pocisku rakietowego”.
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c. nastepujgce urzadzenia zaprojektowane lub przystosowane do ,produk-

Gji” ,materialéw widknistych lub widkienkowych”:

1. urzadzenia do przetwarzania widkien polimerowych (takich jak polia-
krylonitryl, wlokno z celulozy regenerowanej lub polikarbosilan) facz-
nie ze specjalnymi urzadzeniami do naprezania widkien podczas
ogrzewania;

2. urzadzenia do chemicznego osadzania par pierwiastkéw lub zwigz-
kéw chemicznych na ogrzanych podtozach widknistych;

3. urzadzenia do mokrego przedzenia ogniotrwalych materialéw cera-
micznych (takich jak tlenek glinuy);

d. urzadzenia skonstruowane lub zmodyfikowane z przeznaczeniem do
specjalnej obrobki powierzchniowej widkien lub do wytwarzania prepre-
géw i preform wyszczeg6lnionych w pozycji 9C110.

Uwaga: Do urzgdzeri ujetych w pozygi 1B101.d zalicza sig rolki, naprezacze,
zespoly powlekajgce, urzgdzenia do cigcia i formy zatrzaskowe.

M6B1d

M6Ble

Uwaga:
Do celéw pozycji 6.B.1.a. i 6.B.1.b. stosuje si¢ nastepujgce definicje:

1. ,pasmo wldkna” oznacza pojedynczg ciggly szerokoS¢ tasmy, kabla lub wiékna
w pelni lub czgsciowo impregnowanych zywicg. ,W petni lub czesciowo impregno-
wane Zywicg pasma wlékna” obejmujg te pokryte suchym proszkiem, ktéry po
ogrzaniu do nich przywiera.

2. ,Maszyny do zbrojenia wiéknami lub do ukladania kabli” i ,maszyny do uktada-
nia tasm” to maszyny, ktdre wykonujg podobne procesy i ktére korzystajg ze stero-
wanych komputerowo glowic do ulozenia jednego ,pasma wiékna” lub wigkszej
ich ilosci na formie w celu stworzenia czgsci lub struktury. Maszyny te sq zdolne
do cigcia i ponownego rozpoczynania pojedynczych ,pasm widkien” podczas pro-
cesu uktadania;

3. ,Maszyny do zbrojenia widknami lub do ukladania kabli” sq zdolne do umieszcze-
nia jednego ,pasma wiékna” lub ich wigkszej ilosci o szerokosci rownej lub mniej-
szej niz 25,4 mm. Odnosi si¢ to do minimalnej szerokosci materiatu, ktéry ma-
szyna moze ulozyC, bez wzgledu na maksymalng szerokos¢ materiatu, jaki ma-
szyna moze utozyé;

4. ,Maszyny do ukladania tasm” sq zdolne do umieszczenia jednego ,pasma widkna”
lub ich wigkszej ilosci o szerokosci rownej lub mniejszej niz 304,8 mm, ale nie
mogg ukladal ,pasm wldkien” o szerokosci réwnej lub mniejszej niz 25,4 mm.
Odnosi si¢ to do minimalnej szerokosci materiatu, ktory maszyna moze ulozy(,
bez wzgledu na maksymalng szerokos¢ materiatu, jaki maszyna moze utozyc.

Nastepujace urzadzenia zaprojektowane lub przystosowane do produkcji ma-
teriatéw widknistych lub widkienkowych:

1. urzadzenia do przetwarzania widkien polimerowych (takich jak poliakry-
lonitryl, wiékno z celulozy regenerowanej lub polikarbosilan) tacznie ze
specjalnymi urzadzeniami do naprezania widkien podczas ogrzewania;

2. urzadzenia do chemicznego osadzania par pierwiastkéw lub zwigzkéw
chemicznych na ogrzanych podlozach widknistych;

3. urzadzenia do mokrego przedzenia ogniotrwalych materialéw ceramicz-
nych (takich jak tlenek glinu).

Urzadzenia zaprojektowane lub zmodyfikowane z przeznaczeniem do spe-
cjalnej obrébki powierzchniowej widkien lub do wytwarzania prepregéw
i preform, w tym rolki, naprezacze, zespoly powlekajace, urzadzenia do cigcia
i formy zatrzaskowe.

Uwaga: Do elementéw i akcesoriow do maszyn wyszczegdlnionych w pozygji 6.B.1.
nalezg formy, trzpienie, matryce, uchwyty i oprzyrzgdowanie do wstgpnego
prasowania, utrwalania, odlewania, spiekania lub spajania elementéw kom-
pozytowych, laminatéw i wytworzonych z nich wyrobdw.
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1B102 | ,Urzadzenia produkcyjne” do wytwarzania proszkéw metali, inne niz wy- M4B3d ,Urzadzenia produkcyjne” do wytwarzania proszkéw metali nadajace si¢ do
szczeg6lnione w poz. 1B002, oraz nastepujace elementy: wykorzystania przy ,produkcji’, w kontrolowanej atmosferze, sferycznych,

N.B: ZOB. TAKZE POZYCJA 1B115b. sferoidalnych lub pylistych materialéw wyszczeg6lnionych w pozycjach 4.

) o . , L C.2.c., 4.C.2.d. lub 4.C.2%.

a. ,urzadzenia produkcyjne” do wytwarzania proszkéw metali umozliwia- i o
jace ,produkcje”, w kontrolowanej atmosferze, sferycznych, sferoidalnych Uwaga: Pozycja 4.B.3.d. obgjmuje:
lub pylistych materialéw wyszczegdlnionych w pozycjach 1C011.a, a. generatory plazmowe (na zasadzie tuku elektrycznego wysokiej czgstotli-
1C011.b, 1C111.a.1, 1C111.a.2 lub w wykazie uzbrojenia; wosci) nadajgce si¢ do otrzymywania pylistych lub sferycznych proszkow

b. specjalnie zaprojektowane elementy do ,urzadzen produkcyjnych” wy- metali, z organizacjg procesu w Srodowisku argon-woda;
szczegblnionych w poz. 1B002 lub 1B102.a. b. urzgdzenia elektroimpulsowe nadajgce si¢ do wykorzystania przy otrzymy-
Uwaga: Pozycja 1B102 obejmuje: waniu py'llstych lub sferycznych proszkéw metali, z organizacjg procesu

. L w Srodowisku argon-woda;
a. generatory plazmowe (na zasadzie tuku elektrycznego wysokiej czgs- : i i )
totliwosci) nadajgce sig do otrzymywania pylistych lub sferycznych ¢. urzgdzenia nadajgce sig do wykorzystania przy ,produkgji” sferycznych
proszkéw metali, z organizacjg procesu w srodowisku argon-woda; prosquw alymmwwych przez rozpylanie roztopionego metalu w atmosfe-
. , e . . rze obojetnej (np. azocie).
b. urzqdzenia elektroimpulsowe umozliwiajgce otrzymywanie pylistych
lub sferycznych proszkow metali, z organizacjg procesu w Srodowisku Uwagi:
argon-woda; 1. Jedynymi mieszarkami okresowymi, mieszarkami ciggtymi nadajgcymi sig do za-
c. urzgdzenia umozliwiajgce ,produkcje” sferycznych proszkéw alumi- stosowania w odniesieniu do statych materiatéw pednych lub sktadnikéw materia-
niowych przez rozpylanie roztopionego metalu w atmosferze obojet- 6w pednych okreslonych w pozycji 4.C. oraz miynami wykorzystujgcymi energie
nej (np. azocie). phynow okreslonymi w pozycji 4.B. sq mieszarki i mlyny okreslone w pozycji 4.
B.3.
2. Formy do ,urzgdzeri produkcyjnych” do wytwarzania proszkéw metali niewyszcze-
golnione w pozydji 4.B.3.d. ocenia sig zgodnie z pozycjg 4.B.2.
1B115 | Urzadzenia, inne niz wyszczeg6lnione w pozycjach 1B002 lub 1B102, do

produkgji paliw i skladnikéw paliw oraz specjalnie do nich skonstruowane

podzespoly:

a. ,urzadzenia produkcyjne” do ,produkcji”, manipulowania i testowania M4B1 ,Urzadzenia produkcyjne” — i specjalnie zaprojektowane do nich podzespoly
odbiorczego paliw plynnych i skfadnikéw paliw wyszczegdlnionych w po- - do ,produkgji”, recznego przemieszczania lub testowania odbiorczego cie-
zycjach 1C011.a, 1C011.b i 1C111 lub w wykazie uzbrojenia; klych materialéw pednych lub ich skladnikéw wyszczegdlnionych w pozycji

4.C.
b. ,urzgdzenia produkcyjne” do ,produkgji”’, manipulowania, mieszania, utr- M4B2 ,Urzadzenia produkcyjne” inne niz opisane w pozycji 4.B.3. — i specjalnie za-

walania, odlewania, prasowania, obrabiania, wytlaczania lub testowania
odbiorczego paliw stalych i skladnikéw paliw wyszczegdlnionych w pozy-
cjach 1C011.a, 1C011.b i 1C111 lub w wykazie uzbrojenia.

projektowane do nich podzespoly — do produkgji, recznego przemieszczania,
mieszania, utrwalania, odlewania, prasowania, obrabiania, wytlaczania lub
testowania odbiorczego stalych materialéw pednych lub ich skladnikéw
okreslonych w pozycji 4.C.
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Uwaga: Pozyga 1B115.b nie obejmuje kontrolg mieszarek okresowych, miesza-
rek cigglych Tub mlynéw wykorzystujgcych energie plynow. W' sprawie
kontroli mieszarek okresowych, mieszarek cigglych lub miynéw wyko-
rzystujgcych energie plynow zob. pozyge 1B117, 1B118 i 1B119.

Uwaga 1: Urzgdzenia specjalnie zaprojektowane do produkgji wyrobéw militar-
nych wymagajg kazdorazowo sprawdzenia wykazu uzbrojenia.

Uwaga 2: Pozygja 1B115 nie obejmuje kontrolg urzgdzeri do ,produkgji”, ma-
nipulowania i testowania odbiorczego wegliku boru.

1B116

Dysze o specjalnej konstrukeji, przeznaczone do wytwarzania materialéw
pochodzenia pirolitycznego, formowanych w matrycy, na trzpieniu lub in-
nym podlozu, z gazéw macierzystych rozkladajacych si¢ w zakresie tempe-
ratur od 1 573 K (1 300 °C) do 3 173 K (2 900 °C) przy ci$nieniach w za-
kresie od 130 Pa do 20 kPa.

M6B2

Dysze zaprojektowane specjalnie do proceséw, o ktérych mowa w pozydji
6.E.3.

1B117

Mieszarki okresowe umozliwiajgce mieszanie prézniowe w zakresie od zera
do 13,326 kPa, w ktérych mozna regulowad temperatur¢ w komorze mie-
szania, spelniajace wszystkie ponizsze kryteria i specjalnie zaprojektowane
do nich elementy:

a. catkowita wydajno$¢ objetosciowa 110 litréw lub wigksza; oraz
b. co najmniej jeden ,wal mieszajgcy/ugniatajacy” osadzony mimosrodowo.

Uwaga: W pozygi 1B117.b ,wat mieszajgcy/ugniatajgcy” nie obejmuje rozdrab-
niaczy i glowic nozowych.

M4B3a

Mieszarki okresowe umozliwiajace mieszanie prézniowe w zakresie od zera
do 13,326 kPa, w ktorych mozna regulowaé temperaturg w komorze miesza-
nia, spelniajgce wszystkie nastepujace kryteria:

1. calkowita pojemno$¢ wolumetryczna 110 litréw lub wigksza; oraz

2. co najmniej jeden ,wal mieszajacy/ugniatajacy” osadzony mimosrodowo.

Uwaga: W pozygi 4.B.3.a.2. ,wat mieszajgcy ugniatajgcy” nie obejmuje rozdrab-
niaczy ani glowic nozowych.

1B118

Mieszarki ciagle umozliwiajace mieszanie prozniowe w zakresie od zera do

13 326 kPa, w ktérych mozna regulowaé temperature w komorze miesza-

nia i ktére spelniajg ktérekolwiek z ponizszych kryteriow, oraz specjalnie za-

projektowane do nich elementy:

a. dwa lub wigcej waléw mieszajacych/ugniatajacych; lub

b. jeden oscylujacy wal obrotowy z zg¢bami/kotkami ugniatajagcymi na nim,
jak réwniez wewnatrz obudowy komory mieszalniczej.

M4B3b

Mieszarki ciggle umozliwiajace mieszanie prézniowe w zakresie od zera do

13 326 kPa, w ktérych mozna regulowa¢ temperature w komorze mieszania

i ktére spelniaja ktorekolwiek z ponizszych kryteriow:

1. dwa lub wigcej waléw mieszajacych/ugniatajacych; lub

2. jeden oscylujacy wal obrotowy, zeby/kolki ugniatajgce na wale, jak réw-
niez po stronie wewngtrznej obudowy komory mieszalniczej.

1B119

Mlyny wykorzystujace energie ptynéw, nadajace si¢ do rozdrabniania i miele-
nia substancji wyszczegdlnionych w pozycjach 1C011.a, 1C011.b i 1C111
lub w wykazie uzbrojenia, i specjalnie zaprojektowane do nich elementy.

M4B3c

Mlyny wykorzystujace energie plynow, nadajace si¢ do rozdrabniania lub mie-
lenia substancji okreslonych w pozycji 4.C.
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1C Materialy

Odpowiednie systemy, urzadzenia i czgsci sktadowe okre$lone w rozporzadzeniu Rady (WE)
nr 428/2009 z dnia 5 maja 2009 r. ustanawiajacym wspdlnotowy system kontroli wywozu, trans-
feru, posrednictwa i tranzytu w odniesieniu do produktéw podwéjnego zastosowania

Rezim Kontrolny Technologii Rakietowych (M.TCR): zalacznik dotyczacy sprzetu, oprogramowania i tech-

nologii

1C001

Nastepujace materialy specjalnie opracowane z przeznaczeniem na pochla-
niacze fal elektromagnetycznych lub polimery przewodzace samoistnie:

N.B.: ZOB. TAKZE POZYCJA 1C101.

a. materialy pochlaniajgce fale o czestotliwosciach powyzej 2 x 108 Hz, ale
ponizej 3 x 1012 Hz;
Uwaga 1: Pozygja 1C001.a nie obejmuje kontrolg:

a. pochaniaczy typu wlosowego, wykonanych z widkien naturalnych
lub syntetycznych, w ktdrych pochtanianie osigga sig innym spo-
sobem niz magnetyczny;

b. pochlaniaczy niewykazujgcych strat magnetycznych oraz takich,
ktérych powierzchnia, na ktdrg pada promieniowanie, nie jest
planarna, w tym ostroshupow, stozkéw, klinéw i powierzchni zwi-
chrowanych;

c. pochtaniaczy planarnych spelniajgcych wszystkie ponizsze kryte-
ria:
1. wykonane z ktdregokolwiek z ponizszych:

a. ze spienionych tworzyw sztucznych (elastycznych lub nie-
elastycznych) wzmacnianych weglem lub z materiatow or-
ganicznych, tgcznie z materiatami wigzgcymi, dajgcych
wigcej niz 5 % echa w poréwnaniu z metalami, w pasmie
o szerokosci wyzszej 0 = 15 % od czgstotliwosci centralnej
padajgcej fali, i nieodpornych na temperatury przekracza-
jgce 450 K (177 °C); lub

b. z materialéw ceramicznych dajgcych o ponad 20 % echa
wigcej w poréwnaniu z metalami, w pasmie o szerokosci
wyzszej 0 £ 15 % od czestotliwosci centralnej padajgcej
fali, i nieodpornych na temperatury przekraczajgce 800 K
(527 °C);

Uwaga techniczna:

Prébki do badania stopnia pochtaniania materiatéw wyszcze-
golnionych w uwadze 1.c.1 do pozycji 1C001.a. Uwaga: 1.
c.1. powinny by¢ kwadratami o boku réwnym co najmniej 5
dtugosciom  fali o czgstotliwosci centralnej i umieszczone
w polu dalekim elementu promieniujgcego fale elektromagne-
tyczne.

M17C1

Materialy do redukgji zjawisk obserwowalnych, takich jak odbijanie fal rada-
rowych, Slady w spektrum nadfioletowym lub podczerwonym i §lady akus-
tyczne (tj. technologia utrudniania wykrycia), do zastosowan nadajacych si¢
do wykorzystania w systemach wyszczegdlnionych w pozycji 1.A. lub 19.A.
lub podsystemach wyszczegdlnionych w pozycji 2.A.

Uwagi:

1. Pozycja 17.C.1. obejmuje materialy strukturalne i powloki (w tym farby), specjal-
nie zaprojektowane pod kgtem zmniejszania ilosci lub celowej zmiany charakterys-
tyki odbijanego lub emitowanego promieniowania w obszarze spektrum mikrofalo-
wego, podczerwonego lub nadfioletowego.

2. Pozyga 17.C.1. nie obejmuje kontrolg powlok (w tym farb), ktdre sq specjalnie
uzywane do regulacji temperatur w satelitach.
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1C007

2. wytrzymalos¢ na rozcigganie ponizej 7 x 106 N/m2; oraz
3. wytrzymatosC na Sciskanie ponizej 14 x 106 N/m?;
d. pochlaniaczy planarnych wykonanych ze spieku ferrytowego, spet-
niajgcych wszystkie ponizsze kryteria:
1. gestosé wzgledna powyzej 4,4; oraz
2. maksymalna temperatura robocza na poziomie 548 K
(275 °C).
Uwaga 2: Zadne sformutowanie w uwadze 1 do pozycji 1C001.a nie zwalnia

z kontroli materiatéw magnetycznych uzytych jako pochtaniacze fal
w farbach.

b. materialy pochlaniajace fale o czgstotliwosciach powyzej 1,5 x 10'* Hz,

ale ponizej 3,7 x 10 Hz i nieprzezroczyste dla promieniowania widzial-

nego;

Uwaga: Pozygia 1C001.b nie obejmuje kontrolg materiatéw specjalnie zaprojek-
towanych lub opracowanych do ktdregokolwiek z ponizszych zastoso-
wari:

a. laserowe znakowanie polimeréw; lub
b. laserowe spawanie polimerdw;

c. materialy polimerowe przewodzace samoistnie, o ,obj¢toSciowej prze-

wodnosci elektrycznej” powyzej 10 000 S/m (simenséw na metr) lub
,opornoéci powierzchniowej” ponizej 100 oméw/m?, ktérych podsta-
wowa czescig skladowy jest ktérykolwiek z nastepujacych polimerdw:

1. polianilina;

2. polipirol;

3. politiofen;

4. polifenylenowinylen; lub

5. polietylenowinylen.

Uwaga: Pozycja 1C001.c nie obejmuje kontrolg materiatow w postaci cieklej.

Uwaga techniczna:
,Objetosciowg przewodnos¢ elektryczng” oraz ,opornosé powierzchniowg” nalezy
okreslaé zgodnie z normg ASTM D-257 lub jej odpowiednikami.

Nastepujace proszki ceramiczne, ,nickompozytowe” materialy ceramiczne,
materialy ,kompozytowe” na ,matrycy” ceramicznej oraz materialy macie-
rzyste:

N.B.. ZOB. TAKZE POZYCJA 1C107.

Me6C5

Ceramiczne materialy kompozytowe (o stalej dielektrycznej ponizej 6 przy
kazdej czestotliwosci od 100 MHz do 100 GHz), do uzytku w ostonach anten
radiolokatora nadajacych si¢ do zastosowania w systemach okreslonych w po-
zycjach 1.A. lub 19.A.1.
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. proszki ceramiczne z pojedynczych lub zlozonych borkéw tytanowych,
w ktorych faczna ilo§¢ zanieczyszczen metalicznych, z wylaczeniem do-
datkéw zamierzonych, wynosi ponizej 5 000 ppm (czeSci na milion),
w ktorych przecigtne wymiary czastek s3 réwne lub mniejsze niz 5 pm
oraz ktére zawierajg nie wigcej niz 10 % czastek o wielkosci powyzej 10
pm;

. ,niekompozytowe” materialy ceramiczne w postaci nieprzerobionej lub
polprzetworzonej, ztozone z borkéw tytanowych o gestosci stanowigcej
98 % lub wigcej gestosci teoretycznej;

Uwaga: Pozycja 1C007.b nie obejmuje kontrolg materiatéw Sciernych.
. ,materialy kompozytowe” ceramiczno-ceramiczne na ,matrycy” szklanej
lub tlenkowej, wzmacniane wiéknami, spelniajace wszystkie ponizsze
kryteria:
1. wykonane z ktéregokolwiek z nastepujacych materiatow:
a. Si-N;
b. Si-G
c. Si-Al-O-N; lub
d. Si-O-N; oraz
2. majgce ,wytrzymalo§¢ wlasciwg na rozcigganie” wigksza niz 12,7 x
10° m;
. ,materialy kompozytowe” ceramiczno-ceramiczne, z fazg metaliczng
o strukturze cigglej lub bez tej fazy, zawierajace czastki, wiskery lub

widkna, w ktérych ,matryce” stanowia wegliki lub azotki krzemu, cyr-
konu lub boru;

. nastgpujace materialy macierzyste (tj. specjalne polimery lub materialy
metaloorganiczne) do wytwarzania dowolnej fazy lub faz materialéw uje-
tych w pozycji 1C007.c:

1. polidiorganosilany (do produkeji weglika krzemuy);

2. polisilazany (do produkgji azotku krzemuy);

3. polikarbosilazany (do produkcji materialéw ceramicznych zawierajg-
cych czgsci skladowe krzemowe, weglowe i azotowe);

. ,materialy kompozytowe” ceramiczno-ceramiczne na ,matrycy” szklanej
lub tlenkowej, wzmacniane ciaglymi wiéknami wykonanymi z jednego
z nastgpujacych materialow:

1. AlLO, (CAS 1344-28-1); lub
2. Si-C-N.

Uwaga: Pozygia 1C007.f nie obejmuje kontrolg ,materiatéw kompozytowych
zawierajgcych widkna z wyszczegdlnionych w niej materiatéw, posiada-
jgce wytrzymatos¢ na rozcigganie mniejszg niz 700 MPa przy tempera-
turze 1 273 K (1 000 °C) lub odpornosé na pelzanie wigkszg niz 1 %
odksztatcenia przy obcigzeniu 100 MPa i temperaturze 1 273 K
(1 000 °C) w czasie 100 godzin.

”

Me6C6

Nastepujace materialy krzemowo-weglowe:
a. skrawalne, niewypalane materialy ceramiczne wzmacniane wiéknami krze-

mowo-weglowymi nadajace si¢ do wykorzystania w stozkach czotowych
nadajacych si¢ do wykorzystania w systemach okreslonych w pozycjach 1.
A.lub 19.A.1,

kompozyty ceramiczne wzmacniane wiéknami krzemowo-weglowymi
nadajace si¢ do wykorzystania do wyrobu stozkéw czolowych, pojazdow
powrotnych, klap dysz, nadajacych si¢ do wykorzystania w systemach
okreslonych w pozycjach 1.A. lub 19.A.1.
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1C010

Nastepujace ,materialy wi6kniste lub wiékienkowe”:

N.B.. ZOB. TAKZE POZYCJE 1C210 ORAZ 9C110.

a. organiczne ,materialy wi6kniste lub wi6kienkowe”, spelniajace oba po-
nizsze kryteria:
1. ,modut wlasciwy” powyzej 12,7 x 10° m; oraz
2. ,wytrzymalo$¢ wiasciwa na rozcigganie” powyzej 23,5 x 10* m;
Uwaga: Pozygia 1C010.a nie obejmuje kontrolg polietylenu.

b. weglowe ,materialy widkniste lub widkienkowe”, spelniajace oba poniz-
sze kryteria:
1. ,modul wlasciwy” powyzej 14,65 x 106 m; oraz
2. ,wytrzymalo$¢ wlasciwa na rozcigganie” powyzej 26,82 x 104 my;
Uwaga: Pozycia 1C010.b nie obejmuje kontrolg:

a. ,materiatow wiéknistych lub wiékienkowych” przeznaczonych do na-
prawy konstrukgji lub laminatéw ,cywilnych statkéw powietrznych”,
ktdre spetniajg wszystkie z ponizszych kryteriow:

1. majg powierzchnig nieprzekraczajgcg 1 m?;
2. majg dtugos nieprzekraczajgcg 2,5 m; oraz
3. majg szerokos¢ przekraczajgcg 15 mm;

b. mechanicznie siekanych lub cigtych ,materiatow widknistych Iub

widkienkowych” o dhugosci nieprzekraczajgcej 25,0 mm;
c. nieorganiczne ,materialy widkniste i wldkienkowe”, spelniajace oba po-
nizsze kryteria:
1. ,modul wlasciwy” powyzej 2,54 x 106 m; oraz
2. temperatura topnienia, migknienia, rozkladu lub sublimacji powyzej
1 922 K (1 649 °C) w Srodowisku obojetnym;
Uwaga: Pozycja 1C010.c nie obejmuje kontrolg:

a. niecigglych, wielofazowych, polikrystalicznych wiékien z tlenku glinu
w postaci widkien cigtych lub mat o strukturze beztadnej, zawierajg-
cych wagowo 3 % lub wigcej tlenku krzemu i majgcych ,modut whas-
ciwy” ponizej 10 x 10° m;

b. widkien molibdenowych i ze stopéw molibdenowych;

c. wlékien borowych;
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d. niecigglych widkien ceramicznych o temperaturze topnienia, migknie-
nia, rozktadu lub sublimacji ponizej 2 043 K (1 770 °C) w $rodo-
wisku obojetnym.

Uwagi techniczne:

1. Do celow obliczenia ,wytrzymatosci whasciwej na rozcigganie”, ,modutu wlas-
ciwego” lub cigzaru wlasciwego ,materiatow widknistych i wldkienkowych”
z pozy¢ji 1€010.a., 1C010.b. lub 1C010.c. wytrzymalos¢ na rozcigganie
i modut nalezy okresla¢ za pomocg metody A opisanej w normie ISO
10618 (2004) lub jej odpowiednikach krajowych.

2. Oceng ,wytrzymalosci wlasciwej na rozcigganie”, ,modutu wlasciwego” Tub
cigzaru wilasciwego niejednokierunkowych ,materiatéw widknistych i widkien-
kowych” (np. tkanin, mat lub oplotow) z pozycji 1C010 nalezy oprze¢ na
mechanicznych wlasciwosciach sktadowych wiokien jednakowo ukierunkowa-
nych (np. widkien elementarnych, przedz, rowingéw lub kabli) przed ich prze-
tworzeniem w niejednokierunkowe ,materiaty widkniste i widkienkowe”.

. ,materialy widkniste lub widkienkowe” spelniajace ktérekolwiek z poniz-
szych kryteriéw:
1. zawierajgce ktérekolwiek z ponizszych:

a. polieteroimidy okreslone w pozycji 1C008.a; lub

b. materialy ujete w pozycjach od 1C008.b do 1C008.£;; lub

2. zlozone z materialéw ujetych w pozycji 1€010.d.1.a lub 1C010.d.1.b
i ,zmieszane” z innymi materialami wiéknistymi ujetymi w pozycjach
1C010.a, 1C010.b lub 1C010.¢;

. ,materialy wiékniste lub widkienkowe” w petni lub czesciowo impregno-
wane zywicg lub pakiem (prepregi), ,materialy widkniste lub widkien-
kowe” powlekane metalem lub weglem (preformy) lub ,preformy wiékien
weglowych” spelniajace wszystkie z ponizszych kryteriow:
1. spelniajace ktdrekolwiek z ponizszych kryteriow:
a. zawierajgce nieorganiczne ,materialy wiékniste lub widkienkowe”
okreslone w pozycji 1C010.c; lub
b. zawierajace organiczne lub weglowe ,materialy widkniste lub wi6-
kienkowe” spelniajgce wszystkie z ponizszych kryteriow:
1. ,modut wlasciwy” powyzej 10,15 x 10° m; oraz
2.  wytrzymalo$¢ wlasciwa na rozcigganie” powyzej 17,7 x 10* m;
oraz

M6C1

Prepregi z wlokien impregnowanych zywicami i preformy z widkien powle-
kanych metalem, do towaréw okreslonych w pozycji 6.A.1., wytwarzane za-
réwno na matrycach organicznych, jak i metalowych wykorzystujacych
wzmocnienia widkniste lub wldkienkowe o wytrzymatosci wlasciwej na roz-
ciaganie wigkszej niz 7,62 x 10* m i module wlasciwym wigkszym niz 3,18
x 10 m.
Uwaga: Jedyne prepregi z widkien impregnowanych zywicami wyszczegdlnione w pozy-
gi 6.C.1. to te, w ktdrych zastosowano Zywice o temperaturze zeszklenia
(Tg) po utwardzeniu przekraczajgcej 145 °C, jak okreslono w ASTM
D4065 lub w krajowych odpowiednikach.
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2. spelniajace ktorekolwiek z ponizszych kryteriow:
a. zawierajace zywice lub pak okreslone w poz. 1C008 lub 1C009.b;

b. majgce ,temperature zeszklenia wyznaczong metoda dynamicznej
analizy mechanicznej (DMA Tg)” réwna lub przekraczajacg 453 K
(180 °C) i zawierajace zywice fenolowe; lub

c. majace ,temperature zeszklenia wyznaczong metoda dynamicznej
analizy mechanicznej (DMA Tg)” réwna lub przekraczajaca 505 K
(232 °C) i zawierajace zywice lub pak, ktére nie s3 wymienione
w poz. 1C008 ani 1C009.b i nie s3 zywicami fenolowymi.

Uwaga 1: ,Materialy widkniste lub widkienkowe” powlekane metalem lub weg-

Uwaga 2:

lem (preformy) lub ,preformy wiékien weglowych” nieimpregnowane
zywicg ani pakiem sq wyszczegdlnione jako ,materialy wikniste lub
widkienkowe” w pozycji 1C010.a, 1C010.b i 1CO10.c.

Pozycja 1C010.e nie obejmuje kontrolg:
a. impregnowanych ,matrycg” z Zywicy epoksydowej weglowych ,ma-

teriatow widknistych lub widkienkowych” (prepregéw) przeznaczo-
nych do naprawy konstrukcji lub laminatéw ,cywilnych statkéw
powietrznych”, ktére spetniajg wszystkie z ponizszych kryteridw:

1. majg powierzchnig nieprzekraczajgcg 1 m?;

2. majg dhugos¢ nieprzekraczajgcg 2,5 m; oraz

3. majg szeroko$¢ przekraczajgcg 15 mm;

. w pelni lub czgsciowo impregnowanych zywicg lub pakiem mecha-

nicznie siekanych, mielonych lub cigtych weglowych ,materiatow
wldknistych lub widkienkowych” o diugosci nieprzekraczajgcej
25,0 mm, w przypadku gdy zastosowano zywicg lub pak inne niz
okreslone w pozycji 1C008 lub 1C009.b.

Uwaga techniczna:

JTemperatura zeszklenia wyznaczona metodg dynamicznej analizy mechanicznej
(DMA Tg)” dla materiatéw wyszczegdlnionych w pozycji 1C010.e jest okreslana
za pomocg tetody opisanej w normie ASTM D 7028-07 lub réwnowaznej
normie krajowej przy uzyciu suchej probki. W przypadku materiatéw termout-
wardzalnych stopieri utwardzenia suchej prébki musi wynosi¢ co najmniej 90 %
zgodnie z normg ASTM E 2160-04 lub réwnowazng normg krajowg.

Uwagi techniczne:

1. W pozygi 6.C.1. ,wytrzymalos¢ wlasciwa na rozcigganie” oznacza wytrzymatosc
na rozcigganie w N/m? podzielong przez cigzar whasciwy w N/m’, mierzong

w temperaturze (296 + 2) K (23 £ 2) °C) i przy wilgotnosci wzglednej (50 £ 5)

%.

2. W pozygji 6.C.1. ,modut whasciwy” oznacza modut Younga w N/m? podzielony
przez cigzar wlasciwy w N/m3, mierzony w temperaturze (296 + 2) K ((23 + 2)
°C) i przy wilgotnosci wzglednej (50 = 5) %.

911/12C 1

[1d ]

forysfodony nun Amopdzin yuuarzg

910T'8°91



1C011

Nastepujace metale i zwigzki:
N.B.: ZOB. TAKZE POZYCJA 1C111.

a. metale o rozmiarach ziarna mniejszych niz 60 pm, zaréwno w postaci
sferycznej, rozpylanej, sferoidalnej, platkow, jak i zmielonej, wykonane
z materiatéw zawierajacych 99 % lub wiecej cyrkonu, magnezu lub ich
StOpoOw;

Uwaga techniczna:
Naturalna zawarto$¢ hafnu w cyrkonie (zwykle od 2 % do 7 %) jest liczona ra-
zem z cyrkonem.

Uwaga: Metale lub stopy wyszczegdlnione w pozycji 1C011.a sq objete kontrolg
bez wzgledu na to, czy sg zamknigte w kapsutkach z glinu, magnezu,
oyrkonu lub berylu.

b. bor lub stopy boru o rozmiarach ziarna 60 pm lub mniejszych, jak naste-
puje:
1. bor o czystosci 85 % wagowo lub wigkszej;
2. stopy boru o zawartosci boru 85 % wagowo lub wigkszej;

Uwaga: Metale lub stopy wyszczegélnione w pozycji 1CO11.b sg objete kontrolg
bez wzgledu na to, czy sqg zamknigte w kapsutkach z glinu, magnezu,
oyrkonu lub berylu.

c. azotan guanidyny (CAS 506-93-4);
d. nitroguanidyna (NQ) (CAS 556-88-7).

N.B.: Zob. takze wykaz uzbrojenia — proszki metali zmieszane z innymi substan-
cjami dajgce w wyniku mieszaning przeznaczong do celow wojskowych.

M4C2d

M4C2e

Proszki ktdregokolwiek z nastepujacych metali: cyrkonu (CAS 7440-67-7),
berylu (CAS 7440-41-7), magnezu (CAS 7439-95-4) lub ich stopéw, jezeli co
najmniej 90 % wagi lub objetosci wszystkich czastek stanowia czastki o wiel-
kosci ponizej 60 pm (oznaczone przy pomocy technik pomiaru takich jak
przesiewanie, dyfrakcja laserowa lub skanowanie optyczne), w postaci sferycz-
nej, zatomizowanej, sferoidalnej, platkow lub silnie rozdrobnionego proszku,
zawierajgce wagowo 97 % lub wiecej ktéregokolwiek z wymienionych wyzej
metali;
Uwaga: W przypadku multimodalnej dystrybucji czgstek (np. mieszaniny roznej wiel-
kosci ziaren), w ktdrej kontrolg objeta jest co najmniej jedna z form, kontroli
podlega cata mieszanina proszku.

Uwaga techniczna:
Naturalna zawarto$¢ hafnu (CAS 7440-58-6) w cyrkonie (zwykle od 2 % do 7 %)
jest liczona razem z cyrkonem.

Proszki boru (CAS 7440-42-8) lub stopéw boru o zawartosci wagowej boru
85 % lub wickszej, jezeli co najmniej 90 % wagi lub objetosci wszystkich czg-
stek stanowig czastki o wielkosci mniejszej niz 60 um (zmierzone przy po-
mocy technik pomiaru, takich jak przesiewanie, dyfrakcja laserowa lub skano-
wanie optyczne), w postaci sferycznej, zatomizowanej, sferoidalnej, platkéw
lub silnie rozdrobnionego proszku;
Uwaga: W przypadku multimodalnej dystrybucji czgstek (np. mieszaniny roznej wiel-
kosci ziaren), w ktdrej kontrolg objeta jest co najmniej jedna z form, kontroli
podlega cata mieszanina proszku.
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1C101

Materialy i urzadzenia do obiektéw o zmniejszonej wykrywalnosci za po-
mocg odbitych fal radarowych, §ladéw w zakresie promieniowania nadfiole-
towego lub podczerwonego i $ladéw akustycznych, inne niz okre$lone w po-
zycji 1C001, mozliwe do zastosowania w ,pociskach rakietowych”, podsys-
temach ,pociskéw rakietowych” lub bezzalogowych statkach powietrznych
wyszczegblnionych w pozycji 9A012 lub 9A112.a.

Uwaga 1: Pozygja 1C101 obejmuje:
a. materialy strukturalne i powloki specjalnie opracowane pod kgtem
zmniejszenia ich echa radarowego;

b. powloki, w tym farby, specjalnie opracowane pod kgtem zmniejszenia
ilosci odbijanego lub emitowanego promieniowania z zakresu mikro-
falowego, podczerwonego lub nadfioletowego promieniowania elektro-
magnetycznego.

Uwaga 2: Pozycja 1C101 nie dotyczy powlok, ktdre sq specjalnie uzywane do re-
gulagji temperatur w satelitach.

Uwaga techniczna:
W pozycji 1C101 ,pocisk rakietowy” oznacza kompletne systemy rakietowe i systemy
bezzatogowych statkéw powietrznych o zasiegu przekraczajgcym 300 km.

M17A1

M17C1

Urzgdzenia do redukji zjawisk obserwowalnych, takich jak odbijanie fal rada-
rowych, $lady w spektrum nadfioletowym lub podczerwonym i §lady akus-
tyczne (tj. technologia utrudniania wykrycia), do zastosowan nadajacych si¢
do wykorzystania w systemach wyszczegdlnionych w pozycji 1.A. lub 19.A.
lub podsystemach wyszczegélnionych w pozycji 2.A. lub 20.A.

Materialy do redukgji zjawisk obserwowalnych, takich jak odbijanie fal rada-
rowych, Slady w spektrum nadfioletowym lub podczerwonym i §lady akus-
tyczne (tj. technologia utrudniania wykrycia), do zastosowan nadajacych si¢
do wykorzystania w systemach wyszczegdlnionych w pozycji 1.A. lub 19.A.
lub podsystemach wyszczegélnionych w pozycji 2.A.

Uwagi:

1. Pozycja 17.C.1. obejmuje materialy strukturalne i powloki (w tym farby), specjal-
nie zaprojektowane pod kgtem zmniejszania ilosci lub celowej zmiany charakterys-
tyki odbijanego lub emitowanego promieniowania w obszarze spektrum mikrofalo-
wego, podczerwonego lub nadfioletowego.

2. Pozycja 17.C.1. nie obejmuje kontrolg powlok (w tym farb), ktdre sq specjalnie
uzywane do regulacji temperatur w satelitach.

1C102

Przesycane pirolizowane materialy weglowo-weglowe przeznaczone do po-
jazdéw kosmicznych wyszczegélnionych w pozycji 9A004 lub do rakiet
meteorologicznych (sondujacych) wyszczegdlnionych w pozycji 9A104.

Me6C2

Przesycone prolizowane materialy (tj. typu wegiel/wegiel) posiadajace wszyst-
kie wymienione ponizej cechy: a. zaprojektowane do systeméw rakietowych;
oraz b. nadajgce si¢ do wykorzystania w systemach okreslonych w pozycjach
1.A. lub 19.A.1.

1C107

Nastepujace materialy grafitowe i ceramiczne, inne niz wyszczeg6lnione
w pozycji 1C007:

a. drobnoziarniste materialy grafitowe o gestoéci nasypowej co najmniej
1,72 glem® lub wigkszej, mierzonej w temperaturze 288 K (15 °C) i o
wymiarach ziarna 100 pm lub mniejszych, mozliwe do zastosowania
w dyszach do rakiet i stozkach czotowych rakiet, umozliwiajace uzyska-
nie w drodze obrébki nastgpujacych produktdw:

1. cylindry o Srednicy 120 mm lub wigkszej i dtugosci 50 mm lub wigk-
szej;

2. rury o Srednicy wewnetrznej 65 mm lub wigkszej i grubosci $cianki
25 mm lub wigkszej i dlugosci 50 mm lub wigkszej; lub

3. bloki o wymiarach 120 mm x 120 mm x 50 mm lub wigksze;
N.B.: Zob. takze pozycja 0C004.

M6C3

Drobnoziarniste materialy grafitowe o gestosci nasypowej co najmniej
1,72 g/cm?® mierzonej w temperaturze 15°C i o wymiarach ziarna 100 x 106
(100 pum) lub mniejszych, nadajace si¢ do zastosowania w dyszach do rakiet
i stozkach czolowych pojazdéw powrotnych, umozliwiajace uzyskanie w dro-
dze obrdbki skrawaniem ktéregokolwiek z nastepujacych produktéw:

a. cylindry o $rednicy 120 mm lub wigkszej i dlugosci 50 mm lub wigkszej;

b. rury o $rednicy wewnetrznej 65 mm lub wigkszej i grubosci $cianki
25 mm lub wigkszej i dlugosci 50 mm lub wigkszej; lub

c. bloki o wymiarach 120 mm x 120 mm x 50 mm lub wigksze
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b. pirolityczne lub wzmacniane wiéknami materialy grafitowe nadajace sie
do zastosowania w dyszach rakiet i stozkach czolowych uzywanych
w ,pociskach rakietowych”, kosmicznych pojazdach no$nych wyszczegdl-
nionych w pozycji 9A004 lub w rakietach meteorologicznych wyszcze-
gblnionych w pozycji 9A104;

N.B.: Zob. takze pozycja 0C004.

c. ceramiczne materialy kompozytowe (o stalej dielektrycznej ponizej 6
przy kazdej czgstotliwosci od 100 MHz do 100 GHz), do uzytku w osto-
nach anten radiolokatora uzywanych w ,pociskach rakietowych”, kos-
micznych pojazdach nosnych wyszczegélnionych w pozycji 9A004 lub
w rakietach meteorologicznych wyszczegélnionych w pozycji 9A104;

d. skrawalne, niewypalane materialy ceramiczne wzmacniane wiéknami
krzemo-weglowymi, do uzytku w stozkach czotowych uzywanych w ,po-
ciskach rakietowych”, kosmicznych pojazdach nodnych wyszczegélnio-
nych w pozycji 9A004 lub w rakietach meteorologicznych wyszczegél-
nionych w pozycji 9A104;

e. wzmocnione krzemo-weglowe ceramiczne materialy kompozytowe do
uzytku w stozkach czotowych, rakietach ponownie wchodzacych w atmo-
sfere i klapach dysz uzywanych w ,pociskach rakietowych”, kosmicznych
pojazdach noénych wyszczegélnionych w pozycji 9A004 lub w rakietach
meteorologicznych wyszczeg6lnionych w pozycji 9A104.

M6C4

Me6C5

Mé6Cé6a

M6C6b

Pirolityczne lub wzmacniane wiéknami materialy grafitowe nadajace si¢ do
zastosowania w dyszach rakiet i stozkach czolowych pojazdéw powrotnych
nadajgcych si¢ do zastosowania w systemach okreslonych w pozycjach 1.A.
lub 19.A.1.

Ceramiczne materialy kompozytowe (o stalej dielektrycznej ponizej 6 przy
kazdej czestotliwosci od 100 MHz do 100 GHz), do uzytku w ostonach anten
radiolokatora nadajacych si¢ do zastosowania w systemach okreslonych w po-
zycjach 1.A. lub 19.A.1.

Skrawalne, niewypalane materialy ceramiczne wzmacniane widknami krze-
mowo-weglowymi nadajace si¢ do wykorzystania w stozkach czolowych nad-
ajacych sie do wykorzystania w systemach okreslonych w pozycjach 1.A. lub
19.A.1;

Kompozyty ceramiczne wzmacniane wiéknami krzemowo-weglowymi nad-
ajace si¢ do wykorzystania do wyrobu stozkéw czotowych, pojazdéow powrot-
nych, klap dysz, nadajacych si¢ do wykorzystania w systemach okreslonych
w pozycjach 1.A. lub 19.A.1.

1C111

Nastepujace substancje napedowe i zwigzki chemiczne do nich, inne niz wy-
szczegblnione w pozycji 1C011:
a. substancje napedowe:

1. sferyczny lub sferoidalny proszek aluminiowy, inny niz wyszczeg6lniony
w wykazie uzbrojenia, ztozony z czastek o wielkosci ponizej 200 pm,
o zawartosci glinu wynoszacej 97 % wagowych lub wickszej, jezeli co
najmniej 10 % cigzaru ogdlnego stanowig czastki o wielko$ci mniejszej
niz 63 pm, zgodnie z ISO 2591-1:1988 lub réwnowaznymi normami
krajowymi;

Uwaga techniczna:
Wielko$¢ czgstek 63 pm (ISO R-565) odpowiada siatce 250 (Tyler) lub siatce
230 (norma ASTM E-11).

2. nastgpujgce proszki metali, inne niz wyszczegdlnione w wykazie uzbroje-
nia:

M4C2c

Sferyczny lub sferoidalny proszek aluminiowy (CAS 7429-90-5) zlozony
z czastek o wielkosci ponizej 200 x 106 (200 um) oraz o zawartosci glinu
wynoszacej 97 % wagowych lub wigkszej, jezeli przynajmniej 10 % cigzaru
ogolnego stanowig czastki o wielkoSci mniejszej niz 63 pm, zgodnie z I1SO
2591-1:1988 lub réwnowaznymi normami krajowymi;

Uwaga techniczna:
Wielkos¢ czgstek 63 pm (ISO R-565) odpowiada siatce 250 (Tyler) lub siatce 230
(norma ASTM E-11).
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a. proszki cyrkonu, berylu lub magnezu lub stopéw tych metali, jezeli co
najmniej 90 % wagi lub objetosci wszystkich czastek stanowig czastki
o wielko$ci mniejszej niz 60 pm (zmierzone przy pomocy technik po-
miaru, takich jak przesiewanie, dyfrakcja laserowa lub skanowanie op-
tyczne), w postaci sferycznej, zatomizowanej, sferoidalnej, platkéw lub
silnie rozdrobnionego proszku, zawierajace 97 % wagowych lub wiecej
ktéregokolwiek z ponizszych:
1. cyrkonu;
2. berylu; lub

3. magnezu;

Uwaga techniczna:

Naturalna zawartos¢ hafnu w cyrkonie (zwykle od 2 % do 7 %) jest liczona ra-
zem z cyrkonem.

b. proszki boru lub stopéw boru o zawartoici boru 85 % wagi lub wigk-
szej, jezeli co najmniej 90 % wagi lub objetosci wszystkich czastek stano-
wia czastki o wielkoSci mniejszej niz 60 pm (zmierzone przy pomocy
technik pomiaru, takich jak przesiewanie, dyfrakcja laserowa lub skano-
wanie optyczne), w postaci sferycznej, zatomizowanej, sferoidalnej, plat-
kéw lub silnie rozdrobnionego proszku;

Uwaga: Pozyge 1C111a.2.a oraz 1C111a.2.b obejmujg kontrolg mieszaniny
proszkéw o multimodalnej dystrybucji czgstek (np. mieszaniny réznej
wielkosci ziaren), jezeli kontrolg objeta jest co najmniej jedna z form.

3. nastgpujace utleniacze uzywane w silnikach rakietowych na paliwo
ciekte:

a. tritlenek diazotu (CAS 10544-73-7);

b. ditlenek azotu (CAS 10102-44-0)/tetratlenek diazotu (CAS 10544-72-
6);

c. pentatlenek diazotu (CAS 10102-03-1);

d. mieszaniny tlenkéw azotu (MON);

M4C2d

M4C2e

M4C4a

Proszki ktéregokolwiek z nastepujacych metali: cyrkonu (CAS 7440-67-7),
berylu (CAS 7440-41-7) lub magnezu (CAS 7439-95-4) lub ich stopdw, jezeli
co najmniej 90 % wagi lub objetosci wszystkich czastek stanowia czastki
o wielkoSci ponizej 60 pm (oznaczone przy pomocy technik pomiaru takich
jak przesiewanie, dyfrakcja laserowa lub skanowanie optyczne), w postaci sfe-
rycznej, zatomizowanej, sferoidalnej, platkéw lub silnie rozdrobnionego
proszku, zawierajace wagowo 97 % lub wiecej ktoregokolwiek z wymienio-
nych wyzej metali;
Uwaga: W przypadku multimodalnej dystrybucji czgstek (np. mieszaniny roznej wiel-
kosci ziaren), w ktdrej kontrolg objeta jest co najmniej jedna z form, kontroli
podlega cata mieszanina proszku.

Uwaga techniczna:
Naturalna zawarto$¢ hafnu (CAS 7440-58-6) w cyrkonie (zwykle od 2 % do 7 %)
jest liczona razem z cyrkonem.

Proszki boru (CAS 7440-42-8) lub stopéw boru o zawartosci wagowej boru
85 % lub wickszej, jezeli co najmniej 90 % wagi lub objetosci wszystkich cza-
stek stanowig czgstki o wielkoSci mniejszej niz 60 pm (zmierzone przy po-
mocy technik pomiaru, takich jak przesiewanie, dyfrakcja laserowa lub skano-
wanie optyczne), w postaci sferycznej, zatomizowanej, sferoidalnej, platkéw
lub silnie rozdrobnionego proszku
Uwaga: W przypadku multimodalnej dystrybucji czgstek (np. mieszaniny roznej wiel-
kosci ziaren), w ktdrej kontrolg objeta jest co najmniej jedna z form, kontroli
podlega cata mieszanina proszku.

Nastepujace substancje utleniajace nadajace si¢ do wykorzystania w silnikach
rakietowych na paliwo ciekle:

1. tritlenek diazotu (CAS 10544-73-7);

2. ditlenek azotu (CAS 10102-44-0)/tetratlenek diazotu (CAS 10544-72-6);
3. pentatlenek diazotu (CAS 10102-03-1);

4. mieszaniny tlenkéw azotu (MON);
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Mieszaniny tlenkéw azotu stanowig roztwory tlenku azotu (NO) w tetratlenku
diazotu/ditlenku azotu (N,0,/NO, ), ktére mogg by wykorzystane w syste-
mach rakietowych. Istnieje cata skala mieszanin, ktdre mogg by¢ oznaczone
jako MONi lub MONij, gdzie i oraz j sg liczbami catkowitymi przedstawia-
jgcymi procentowq zawartos¢ tlenku azotu w danej mieszaninie (np. MON3
zawiera 3 % tlenku azotu, MON25 — 25 % tlenku azotu. Gérng granicg
stanowi MON40 — 40 % zawartosci wagowej).

. ZOB. WYKAZ UZBROJENIA DLA inhibitowanego dymigcego na

czerwono kwasu azotowego (IRFNA);

ZOB. WYKAZ UZBROJENIA ORAZ POZYCJE 1C238 dla zwiazkéw
chemicznych skladajgcych si¢ z fluoru oraz jednego lub wigcej innych
fluorowcow, tlenu lub azotu;

4. nastgpujace pochodne hydrazyny:
N.B.: ZOB. TAKZE WYKAZ UZBROJENIA.

—

j.
k.
L.

e N =

trimetylohydrazyna (CAS 1741-01-1);
tetrametylohydrazyna (CAS 6415-12-9);
N,N-diallilohydrazyna (CAS 5164-11-4);
allilohydrazyna (CAS 7422-78-8);
etylenodihydrazyna;

diazotan monometylohydrazyny;
niesymetryczny diazotan monometylohydrazyny;
azydek hydrazyny (CAS 14546-44-2);

azydek dimetylohydrazyny;

diazotan hydrazyny (CAS 13464-98-7);

diimido szczawian dihydrazyny (CAS 3457-37-2);
azotan 2-hydroksyetylohydrazyny (HEHN);

m. zob. wykaz uzbrojenia dla nadchloranu hydrazyny;

M4C2b

Uwaga techniczna:

Mieszaniny tlenkéw azotu (MON) stanowig roztwory tlenku azotu (NO)
w tetratlenku diazotu/ditlenku azotu (N204/NO2), ktére moga by¢ wyko-
rzystywane w systemach rakietowych. Istnieje cala gama mieszanin, ktore
mogg by¢ oznaczone jako MONi lub MONij, gdzie i oraz j sg liczbami cal-
kowitymi przedstawiajacymi procentowg zawarto$¢ tlenku azotu w danej
mieszaninie (np. MON3 zawiera 3 % tlenku azotu, MON25 — 25 % tlenku
azotu. Gorng granice stanowi MON40 — 40 % zawarto$ci wagowe;).

. inhibitowany dymiacy na czerwono kwas azotowy (IRFNA) (CAS 8007-

58-7);

. zwigzki skladajace si¢ z fluoru i jednego lub wiecej innych fluorowcéw,

tlenu lub azotu;

Uwaga: Pozycja 4.C.4.0.6. nie obejmuje kontrolg trifluorku azotu (NF3) (CAS
7783-54-2) w postaci gazowej, poniewaZ nie jest wykorzystywany do
zastosowari rakietowych.

Nastepujace pochodne hydrazyny:

1.
. niesymetryczna dimetylohydrazyna (CAS 57-14-7);
. monoazotan hydrazyny (CAS 13464-97-6);

. trimetylohydrazyna (CAS 1741-01-1);

. tetrametylohydrazyna (CAS 6415-12-9);

. N,N diallilohydrazyna (CAS 5164-11-4);

. allilohydrazyna (CAS 7422-78-8);

. etylenodihydrazyna (CAS 6068-98-0);

. diazotan monometylohydrazyny;

O 0 N N 1 W N

—_ = =
N = O

13.
14.
15.

monometylohydrazyna (MMH) (CAS 60-34-4);

. niesymetryczny azotan dimetylohydrazyny;
. azydek hydrazyny (CAS 14546-44-2);

. azydek 1,1-dimetylohydrazyny (CAS 227955-52-4)[azydek 1,2-dimetylo-
hydrazyny (CAS 299177-50-7);

diazotan hydrazyny (CAS 13464-98-7);
diimido szczawian dihydrazyny (CAS 3457-37-2);
azotan 2-hydroksyetylohydrazyny (HEHN);
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dinadchloran hydrazyny (CAS 13812-39-0);

azotan metylohydrazyny (MHN) (CAS 29674-96-2);

azotan dietylohydrazyny (DEHN);

azotan 3,6-dihydrazynotetrazyny (azotan 1,4-dihydrazyny) (DHTN);

L s o B

. materialy o wysokiej gestosci energetycznej inne niz wymienione w wyka-

zie uzbrojenia, ktére moga by¢ wykorzystywane w ,pociskach rakieto-

wych” lub bezzalogowych statkach powietrznych wyszczegdlnionych

w poz. 9A012 lub 9A112.a;

a. paliwa mieszane skladajace si¢ z paliw stalych i cieklych, takie jak pa-
liwo borowodorowe, o gestosci energetycznej na jednostke masy na
poziomie 40 x 106 J/kg lub wigkszej;

b. inne majace wysoka gesto$¢ energetyczng paliwa i dodatki do paliw
(np. kuban, roztwory jonowe, JP-10) o gestosci energetycznej na jed-
nostke objetosci na poziomie 37,5 x 10° J/m? lub wigkszej zmierzo-
nej w temperaturze 20 °C i przy ci$nieniu jednej atmosfery (101,325
kPa);

Uwaga: Pozygja 1C111.a.5.b nie obejmuje kontrolg rafinowanych paliw ko-
palnych ani biopaliw wytworzonych z warzyw, w tym paliw silniko-
wych dopuszczonych do stosowania w lotnictwie cywilnym, chyba Zze
s¢ przeznaczone specjalnie do ,pociskéw rakietowych” lub bezzatogo-
wych statkéw powietrznych wyszczegdlnionych w poz. 9A012 lub
9A112.a.

Uwaga techniczna:

W pozygi 1C111.a.5. ,pocisk rakietowy” oznacza kompletne systemy rakietowe
i systemy bezzatogowych statkow powietrznych o zasiggu przekraczajgcym
300 km.

6. nastepujace paliwa zastepujace hydrazyne:
a. azydek 2-dimetyloaminoetylu (DMAZ) (CAS 86147-04-8);

M4C2f

M4C2g

16.
17.
18.
19.

20.

nadchloran hydrazyny (CAS 27978-54-7);
dinadchloran hydrazyny (CAS 13812-39-0);

azotan metylohydrazyny (MHN) (CAS 29674-96-2);
azotan 1,1-dietylohydrazyny (DEHN)/Azotan 1,2-dietylohydrazyny
(DEHN) (CAS 363453-17-2);

azotan 3,6-dihydrazynotetrazyny (DHTN).

Uwaga techniczna:
Azotan 3,6-dihydrazynotetrazyny bywa réwniez nazywany azotanem 1,4-dihydra-

zZyny.

Nastepujace materialy o wysokiej gestosci energetycznej, ktoére mozna wyko-
rzysta¢ w systemach okreslonych w pozycjach 1.A. lub 19.A:

1.

paliwa mieszane skladajace si¢ z paliw statych i cieklych, takie jak paliwo
borowodorowe, o gestoSci energetycznej na jednostke masy na poziomie
40 x 10¢ J/kg lub wigkszej;

. inne majace wysoka gesto$¢ energetyczng paliwa i dodatki do paliw (np.

kuban, roztwory jonowe, JP-10) o gestosci energetycznej na jednostke ob-

jetoSci na poziomie 37,5 x 10° J/m? lub wigkszej zmierzonej w temperatu-

rze 20 °C i przy ci$nieniu jednej atmosfery (101,325 kPa).

Uwaga: Pozyga 4.C.2.f.2. nie obejmuje kontrolg rafinowanych paliw kopalnych
ani biopaliw wytworzonych z warzyw, w tym paliw silnikowych dopusz-
czonych do stosowania w lotnictwie cywilnym, chyba Ze zostaly specjalnie
opracowane do systemow okreslonych w pozycjach 1.A. lub 19.A.

Nastepujace paliwa zastgpujace hydrazyne: 1. azydek 2-dimetyloaminoetylu
(DMAZ) (CAS 86147-04-8).
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b. substancje polimerowe:

1.
2.

polibutadien o fancuchach zakoniczonych grupa karboksylowa (CTPB);

polibutadien o fancuchach zakoriczonych grupg hydroksylows
(HTPB), inny niz wyszczegdlniony w wykazie uzbrojenia;

. kopolimer butadienu z kwasem akrylowym (PBAA);
. kopolimer butadienu z kwasem akrylowym i akrylonitrylem (PBAN);
. glikol polietylenowo-politetrahydrofuranowy (TPEG);

Uwaga techniczna:

Glikol polietylenowo-politetrahydrofuranowy (TPEG) jest kopolimerem bloko-
wym polibutano-1,4-diolu (CAS 110-63-4) i glikolu polietylenowego (PEG.
(CAS 25322-68-3).

. azotan poliglicydylu (PGN lub poly-GLYN) (CAS 27814-48-8);

c. inne dodatki i $rodki do materialéw miotajacych:

1.

Z0B. WYKAZ UZBROJENIA DLA:

wegloborowodoréw, dekaborowodoréw, pentaborowodoréw
oraz ich pochodnych;

diazotan glikolu trietylenowego (TEGDN) (CAS 111-22-8);

2-nitrodifenyloamina (CAS 119-75-5);

. triazotan trimetyloetanu (TMETN) (CAS 3032-55-1);
. diazotan glikolu dietylenowego (DEGDN) (CAS 693-21-0);

. pochodne ferrocenu, takie jak:

a. zob. wykaz uzbrojenia dla katocenu;
zob. wykaz uzbrojenia dla ferrocenu etylu;
zob. wykaz uzbrojenia dla ferrocenu propylu;

SRS

zob. wykaz uzbrojenia dla ferrocenu n-butyly;

M4C5

M4Cécl

M4Cé6d1

M4C6el

M4C6d2

M4Ced4

M4C6c2

Nastepujace substancje polimerowe:

a. polibutadien zakoficzony grupami karboksy (w tym polibutadien zakon-
czony grupami karboksylowymi) (CTPB);

b. polibutadien zakoficzony grupami hydroksy (w tym polibutadien zakon-
czony grupami hydroksylowymi) (HTPB);

c. polimer azydku glicydylu (GAP);
d. kopolimer butadienu z kwasem akrylowym (PBAA);

e. kopolimer butadienu z kwasem akrylowym i akrylonitrylem (PBAN) (CAS
25265-19-4/CAS 68891-50-9);

f. glikol polietylenowo-politetrahydrofuranowy (TPEG);

Uwaga techniczna:

Glikol polietylenowo-politetrahydrofuranowy (TPEG) jest kopolimerem
blokowym polibutano-1,4-diolu (CAS 110-63-4) i glikolu polietylenowego
(PEG) (CAS 25322-68-3).

g. poliazotan glicydylu (PGN lub poli-GLYN) (CAS 27814-48-8)

Wegloborowodory, dekaborowodory, pentaborowodory oraz ich pochodne

Diazotan glikolu trietylenowego (TEGDN) (CAS 111-22-8);
2-nitrodifenyloamina (CAS 119-75-5);

triazotan trimetyloetanu (TMETN) (CAS 3032-55-1);
diazotan glikolu dietylenowego (DEGDN) (CAS 693-21-0)

Nastepujace pochodne ferrocenu:

katocen (CAS 37206-42-1);

etylo-ferrocen (CAS 1273-89-8);
propylo-ferrocen;

n-butylo-ferrocen (CAS 31904-29-7);
pentylo-ferrocen (CAS 1274-00-6);
dicyklopentylo-ferrocen (CAS 125861-17-8);
dicycloheksylo-ferrocen;

@ e an oo
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zob. wykaz uzbrojenia dla ferrocenu pentyly;
zob. wykaz uzbrojenia dla ferrocenu dicyklopentylu;
zob. wykaz uzbrojenia dla ferrocenu dicykloheksylu;

Soe oo

zob. wykaz uzbrojenia dla ferrocenu dietyly;
zob. wykaz uzbrojenia dla ferrocenu dipropyly;

-

zob. wykaz uzbrojenia dla ferrocenu dibutyly;

—.

k. zob. wykaz uzbrojenia dla ferrocenu diheksyly;

. zob. wykaz uzbrojenia dla ferrocenu acetylu/1,1'-ferrocenu diace-
tylu;

m. zob. wykaz uzbrojenia dla kwaséw karboksylowych ferrocenu;

zob. wykaz uzbrojenia dla butacenu;

B

o. inne pochodne ferrocenu wykorzystywane jako modyfikatory
szybkoSci spalania paliwa rakietowego, rézne od wyszczegélnio-
nych w wykazie uzbrojenia;

Uwaga: Pozycja 1C111.c.6.0 nie obejmuje kontrolg pochodnych ferro-
cenu, ktére zawierajg szesciowgglowg aromatyczng grupe funk-
oyjng potgczong z czgsteczkg ferrocenu.

7. 4,5 diazydometylo-2-metylo-1,2,3-triazol (izo-DAMTR), inny niz wy-
szczegblniony w wykazie uzbrojenia.

Uwaga: Dla substancji miotajgcych oraz chemikaliow skladowych materia-
6w miotajgcych, niewyszczeg6linionych w pozycji 1C111 zob. wykaz
uzbrojenia.

M4C6d5

h. dietylo-ferrocen (CAS 1273-97-8);

dipropylo-ferrocen;

dibutylo-ferrocen (CAS 1274-08-4);

diheksylo-ferrocen (CAS 93894-59-8);

acetylo-ferrocen (CAS 1271-55-2)/1,1'-diacetylo ferrocen (CAS 1273-94-

5);

m. ferrocenowy kwas karboksylowy (CAS 1271-42-7)[1,1" ferrocenowy
kwas dikarboksylowy (CAS 1293-87-4);

n. butacen (CAS 125856-62-4);

o. inne pochodne ferrocenu nadajace si¢ do wykorzystania jako modyfika-
tory szybkosci spalania paliwa rakietowego;
Uwaga: Pozygja 4.C.6.c.2.0 nie obejmuje kontrolg pochodnych ferrocenu, ktdre

zawierajg szeScioweglowg aromatyczng grupe funkcyjng polgczong z czgs-
teczkg ferrocenu.

—-

=

4,5 diazydometylo-2-metylo-1,2,3-triazol (izo- DAMTR).
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1C116 | Stale maraging, stosowane w ,pociskach rakietowych”, spelniajace wszystkie M6C8 Stale maraging nadajgce si¢ do wykorzystania w systemach okre§lonych w po-
z ponizszych kryteriéw: zycjach 1.A. lub 19.A.1, spelniajace wszystkie z ponizszych kryteriow:
N.B.: ZOB. TAKZE POZYCJA 1C216. a. majgce wytrzymalo§¢ na rozcigganie, mierzong w temperaturze 20 °C,
réwng lub wigkszg niz:
1. 0,9 GPa w fazie wyzarzenia roztworu; lub
2. 1,5 GPa w fazie utwardzenia wydzieleniowego; oraz

b. majace ktdrgkolwiek z nastepujacych postaci:

1. blachy, plyty lub rury o grubosci cianek lub plyt mniejszej lub réwnej
5,0 mm; lub

2. formy rurowate o grubosci $cianek mniejszej lub réwnej 50 mm i $red-
nicy wewnetrznej wiekszej lub réwnej 270 mm.

Uwaga techniczna:

Stale maraging sg stopami zelaza:

a. charakteryzujgcymi si¢ ogdlnie wysokg zawartoscig niklu, bardzo niskg zawartoscig
wegla i wykorzystaniem skladnikow substytucyjnych lub przyspieszajgcych, ktdre
umozliwiajg wzmocnienie i utwardzenie wydzieleniowe tego stopu; oraz

b. poddawanymi cyklom obrébki cieplnej w celu ulatwienia procesu transformacji
martenzytycznej (faza wyzarzenia roztworu), a nastgpnie utwardzanymi (faza ut-
wardzenia wydzieleniowego).

1C117 | Nastepujace materialy stuzagce do wytwarzania elementéw ,pociskéw rakie- M6C7 Nastepujace materialy do wytwarzania czesci sktadowych pociskéw w syste-

towych”:

a. wolfram i jego stopy w postaci pylu zawierajagce wagowo co najmniej
97 % wolframu o wielkoSci czastek nie wigkszej niz 50 x 10 m (50
pm);

b. molibden i jego stopy w postaci pylu zawierajgce wagowo co najmniej
97 % molibdenu o wielkosci czastek nie wigkszej niz 50 x 106 m (50
pm);

c. materialy zawierajgce wolfram w postaci stalej, spelniajace wszystkie
z ponizszych kryteriow:

1. wszelkie materialy o nastepujacym skladzie:
a. wolfram i jego stopy zawierajace wagowo co najmniej 97 % wol-
framu;
b. wolfram nasycony miedzig zawierajacy wagowo co najmniej 80 %
wolframu; lub
¢. wolfram nasycony srebrem zawierajagcy wagowo co najmniej 80 %
wolframu; oraz

mach okreslonych w pozycjach 1.A., 19.A.1. lub 19.A.2:

a. wolfram i jego stopy w postaci pylu zawierajgce wagowo co najmniej
97 % wolframu o wielko$ci czastek nie wigkszej niz 50 x 106 m (50 pum);

b. molibden i jego stopy w postaci pylu zawierajgce wagowo co najmniej
97 % molibdenu o wielkosci czgstek nie wigkszej niz 50 x 106 m (50
pm);

c. materialy zawierajace wolfram w postaci stalej, spelniajace wszystkie z po-
nizszych kryteriéw:

1. ktorykolwiek z nastepujacych sktadéw materiatowych: i. wolfram i jego
stopy zawierajace wagowo co najmniej 97 % wolframu; ii. wolfram na-
sycony miedzig, zawierajacy wagowo co najmniej 80 % wolframu; iil.
wolfram nasycony srebrem, zawierajagcy wagowo co najmniej 80 %
wolframu; oraz
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2. umozliwiajace uzyskanie w drodze obrdbki skrawaniem nastepujacych
produktéw:
a. cylindry o $rednicy 120 mm lub wigkszej i dlugosci 50 mm lub
wickszej;
b. rury o $rednicy wewnetrznej 65 mm lub wigkszej i grubosci
$cianki 25 mm lub wickszej i dlugosci 50 mm lub wigkszej; lub

c. bloki o wymiarach 120 mm x 120 mm x 50 mm lub wigksze.

Uwaga techniczna:
W pozycji 1C117 ,pocisk rakietowy” oznacza kompletne systemy rakietowe i systemy
bezzatogowych statkéw powietrznych o zasiegu przekraczajgcym 300 km.

2. umozliwiajace uzyskanie z nich w drodze obrébki skrawaniem ktdre-
gokolwiek z nastepujacych produktéw: i. cylindry o $rednicy 120 mm
lub wiekszej i dtugosci 50 mm lub wigkszej; ii. rury o Srednicy wew-
netrznej 65 mm lub wigkszej i grubosci Scianki 25 mm lub wigkszej
i dlugosci 50 mm lub wigkszej; lub iii. bloki o wymiarach 120 mm x
120 mm x 50 mm lub wigksze

1C118 | Stabilizowana tytanem stal nierdzewna dupleksowa (Ti-DSS) spelniajaca M6C9 Stabilizowana tytanem stal nierdzewna dupleksowa (Ti-DSS) nadajaca si¢ do
wszystkie ponizsze kryteria: wykorzystania w systemach okreslonych w pozycjach 1.A. lub 19.A.1 i spel-
a. spelniajaca wszystkie ponizsze kryteria: niajgca wszystkie z ponizszych kryteriow:
1. zawarto$¢ wagowa chromu 17,0 — 23,0 % oraz zawarto$¢ wagowa ni- a. posiadajaca wszystkie nastgpujace cechy:
klu 4,5-7,0%; 1. zawarto§¢ wagowa chromu 17,0 — 23,0 % oraz zawarto$¢ wagowa ni-
2. zawarto$¢ wagowa tytanu wieksza niz 0,10 %; oraz klu 4,5 - 7,0 %;
3. obecno$¢ mikrostruktury ferrytowo-austenitowej (nazywanej takze 2. zawartos¢ wagowa tytanu wigksza niz 0,10 %; oraz
mikrostrukturg dwufazows), w ktérej co najmniej 10 % objetosci sta- 3. obecno$¢ mikrostruktury ferrytowo-austenitowej (nazywanej takze mi-
nowi austenit (zgodnie z norma ASTM E-1181-87 lub jej odpowiedni- krostrukturg dwufazows), w ktorej co najmniej 10 % objetosci stanowi
kiem krajowym); oraz austenit (zgodnie z norma ASTM E-1181-87 lub odpowiednikami kra-
b. posiadajaca ktérgkolwiek z nastepujacych postaci: jowymi); oraz
1. sztaby lub prety o wielkosci wigkszej lub réwnej 100 mm w kazdym b. majgca ktérakolwick z nastgpujacych postaci:
Z Wymiar6w; 1. wlewki lub prety o wielkosci wigkszej lub rownej 100 mm w kazdym
2. arkusze o szeroko$ci wickszej lub réwnej 600 mm i gruboéci mniej- Z Wymiarow;
szej lub rownej 3 mm; lub 2. blachy o szerokosci wigkszej lub réwnej 600 mm i grubosci mniejszej
3. rury o Srednicy zewnetrznej wickszej lub réwnej 600 mm i grubosci lub réwnej 3 mm; lub
$cianek mniejszej lub réwnej 3 mm. 3. rury o Srednicy zewnetrznej wickszej lub réwnej 600 mm i grubosci
$cianek mniejszej lub réwnej 3 mm.
1C238 | Trifluorek chloru (CIF,). M4C4a6 Zwigzki skladajace si¢ z fluoru i jednego lub wigcej innych fluorowcow, tlenu

lub azotu;

Uwaga: Pozycja 4.C.4.a.6. nie obejmuje kontrolg trifluorku azotu (NF3) (CAS
7783-54-2) w postaci gazowej, poniewaz nie jest wykorzystywany
do zastosowan rakietowych.
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1D Oprogramowanie

Odpowiednie systemy, urzadzenia i czgsci sktadowe okre$lone w rozporzadzeniu Rady (WE)
nr 428/2009 z dnia 5 maja 2009 r. ustanawiajacym wspdlnotowy system kontroli wywozu, trans-
feru, posrednictwa i tranzytu w odniesieniu do produktéw podwéjnego zastosowania

Rezim Kontrolny Technologii Rakietowych (M.TCR): zalacznik dotyczacy sprzetu, oprogramowania i tech-

nologii

1D001 | ,Oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane do ,roz- MéD1 ,Oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane do obstugi
woju”, ,produkcji” lub ,uzytkowania” urzadzeni wyszczegélnionych w pozy- lub utrzymania sprzetu okreslonego w pozycji 6.B.1.
¢jach od 1B001 do 1B003.
1D101 | ,Oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane do celéw M4D1 ,Oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane do obstugi
obstugi lub konserwacji wyrobéw wyszczegdlnionych w pozycjach 1B101, lub utrzymania urzadzeri okreslonych w pozycji 4.B. do ,produkcji” materia-
1B102, 1B115, 1B117, 1B118 lub 1B119. t6w okreslonych w pozycji 4.C. i ich recznego przemieszczania.
M6D1 ,Oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane do obstugi
lub utrzymania sprzetu okreslonego w pozycji 6.B.1.
1D103 | ,Oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane do badania obiektow M17D1 ,Oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane do redukcji zjawisk obserwo-

o zmniejszonej wykrywalnosci za pomoca odbitych fal radarowych, sladéw
w zakresie promieniowania nadfioletowego/podczerwonego i $ladéw akus-
tycznych.

walnych, takich jak odbijanie fal radarowych, $lady w spektrum nadfioleto-
wym lub podczerwonym i $lady akustyczne (tj. technologia utrudniania wy-
krycia), do zastosowan nadajacych si¢ do systeméw wyszczegdlnionych w po-
zycji 1.A. lub 19.A. lub podsysteméw wyszczegdlnionych w pozycji 2.A.

Uwaga: Pozycja 17.D.1. obejmuje ,oprogramowanie” specjalnie zaprojekto-
wane do analizy zmniejszania $ladow.

1E Technologia

Odpowiednie systemy, urzadzenia i czgsci sktadowe okreslone w rozporzadzeniu Rady (WE)
nr 428/2009 z dnia 5 maja 2009 r. ustanawiajagcym wspdlnotowy system kontroli wywozu, trans-
feru, posrednictwa i tranzytu w odniesieniu do produktéw podwdjnego zastosowania

Rezim Kontrolny Technologii Rakietowych (M.TCR): zalgcznik dotyczacy sprzetu, oprogramowania i tech-

nologii

1E001

4

,Technologia”, zgodnie z uwagg ogélng do technologii, stuzaca do ,rozwoju’
lub ,produkcji” sprzgtu lub materialéw wyszczegélnionych w pozycjach
1A001.b, 1A001.c, 1A002 do 1A005, 1A006.b, 1A007, 1B lub 1C.

M

JTechnologia”, zgodnie z uwaga ogdlna do technologii, stuzaca do ,rozwoju”,
Jprodukgji” lub ,uzytkowania” sprzetu lub ,oprogramowania” wyszczegdlnio-
nych w pozycji 1.A., 1.B. lub 1.D.

910T'891

[1d ]

forysfodoang nun Amopdzin yuuarzg

LTT)1TT 1



1E101

,Technologia”, zgodnie z uwaga ogdlna do technologii, stuzaca do ,uzytko-
wania” wyrobéw wyszczegélnionych w pozycjach 1A102, 1B001, 1B101,
1B102, 1B115 do 1B119, 1C001, 1C101, 1C107, 1C111 do 1C118,
1D101 lub 1D103.

,Technologia”, zgodnie z uwaga ogdlng do technologii, sluzaca do ,rozwoju”,
wprodukgji” lub ,uzytkowania” sprzetu lub ,oprogramowania” wyszczegdlnio-
nych w pozycji 1.A., 1.B. lub 1.D.

1E102

,Technologia”, zgodnie z uwaga ogdlng do technologii, stuzaca do ,rozwoju”
,oprogramowania” wyszczeg6lnionego w pozycjach 1D001, 1D101 lub
1D103.

M6E1

M17E1

,Technologia”, zgodnie z uwaga ogdlng do technologii, sluzaca do ,rozwoju”,
wprodukgji” lub ,uzytkowania” sprzetu, materiatéw lub ,,oprogramowania” wy-
szczegblnionych w pozycji 6.A., 6.B., 6.C. lub 6.D.

,Technologia”, zgodnie z uwaga ogdlna do technologii, stuzaca do ,rozwoju”,

Jprodukgji” lub ,uzytkowania” sprzetu, materiatéw lub ,oprogramowania” wy-

szczegblnionych w pozycji 17.A., 17.B.,, 17.C. lub 17.D.

Uwaga: Pozycja 17.E.1. obejmuje bazy danych specjalnie zaprojektowane do
analizy zmniejszenia $ladow.

1E103

[M6E2] ,Technologia” do regulacji temperatur, ci$nief lub atmosfery w auto-
klawach lub hydroklawach w przypadku wykorzystania do ,produkcji”
Jkompozytéw” lub ,kompozytéw” czgiciowo przetworzonych.

M6E2

,Dane technologiczne” (w tym warunki przetwarzania) i procedury dotyczace
regulacji temperatur, ci$nient lub atmosfery w autoklawach lub hydroklawach
w przypadku wykorzystania do produkcji kompozytéw lub kompozytéw
czgdciowo przetworzonych, nadajace si¢ do wykorzystania w urzadzeniach
lub materiatach okreslonych w pozycjach 6.A. lub 6.C.

1E104

,Technologia” zwiazana z ,produkcja” pirolitycznie wytwarzanych materia-
6w, formowanych w matrycy, na trzpieniu lub innym podlozu z gazéw pre-
kursorowych, ulegajacych rozkladowi w temperaturach od 1573 K
(1 300 °C) do 3 173 K (2 900 °C) przy ci$nieniach od 130 Pa do 20 kPa.

Uwaga: Pozyga 1E104 obejmuje ,technologie” do tgczenia gazéw prekursorowych,
wartosci natgzeri przeplywu, harmonogramy oraz parametry sterowania
procesem.

M6E1

8T1/1TC 1

[1d ]

forysfodony nun Amopdzin yuuarzg

910T'8°91



KATEGORIA 2 - PRZETWARZANIE MATERIALOW

Odpowiednie systemy, urzadzenia i czgsci sktadowe okre$lone w rozporzadzeniu Rady (WE)
nr 428/2009 z dnia 5 maja 2009 r. ustanawiajacym wspdlnotowy system kontroli wywozu, trans-
feru, posrednictwa i tranzytu w odniesieniu do produktéw podwéjnego zastosowania

Rezim Kontrolny Technologii Rakietowych (M.TCR): zalacznik dotyczacy sprzetu, oprogramowania i tech-

nologii

2A001

Lozyska, zespoly tozysk oraz ich czesci sktadowe:
N.B.: ZOB. TAKZE POZYCJA 2A101.

Uwaga: Pozycia 2A001 nie obejmuje kontrolg kulek o tolerancji okreslanej przez
producenta zgodnie z normg ISO 3290, klasy 5 lub gorszej.

a. lozyska kulkowe lub pelne waleczkowe o tolerancjach, okreslonych przez
producenta zgodnie z normg ISO 492 (lub wedlug innych odpowiedni-
kéw krajowych), 4 klasy tolerancji lub lepszej, posiadajace pierscienie
oraz elementy toczne (ISO 5593) wykonane z monelu lub berylu;

Uwaga: Pozyga 2A001.a nie obejmuje kontrolg tozysk z wateczkami stozko-

wymi.

b. nieuzywane;
c. aktywne zespoly lozysk magnetycznych, wykorzystujace ktorekolwiek
z ponizszych:
1. materialy o gestosci strumienia 2,0 T lub wigkszej, przenoszgce obciag-
zenia wigksze niz 414 MPa;

2. catkowicie elektromagnetyczne, tréjwymiarowe jednobiegunowe kon-
strukcje dla sitownikow; lub

3. wysokotemperaturowe (450 K (177 °C) i wigcej) czujniki polozenia.

M3A7

Lozyska kulkowe promieniowe o tolerancjach okre$lonych zgodnie z norma
ISO 492, 2. klasy tolerangji (lub zgodnie z normg ANSI/ABMA Std 20 — klasa
tolerancji ABEC 9 lub wedtug innych odpowiednikéw krajowych) lub lepszej,
majace wszystkie wymienione ponizej cechy:

a) Srednica wewngtrzna pierScienia wewnetrznego miedzy 12 a 50 mm;

b) $rednica zewnetrzna pierScienia zewnetrznego miedzy 25 a 100 mm; oraz

¢) szeroko$¢ miedzy 10 a 20 mm.

2A101

Lozyska kulkowe promieniowe, inne niz wyszczegdlnione w pozycji
2A001, o tolerancjach okreslonych zgodnie z norma ISO 492, 2. klasy tole-
rancji (lub zgodnie z norma ANSI/ABMA Std 20 — klasa tolerancji ABEC 9
lub wedlug innych odpowiednikéw krajowych) lub lepszej, majace wszystkie
wymienione ponizej cechy:

a. $rednica wewnetrzna 12-50 mm;

b. $rednica zewnetrzna 25-100 mm; oraz

c. szeroko$¢ 10-20 mm.

M3A7

Lozyska kulkowe promieniowe o tolerancjach okreslonych zgodnie z norma
ISO 492, 2. Klasy tolerancji (lub zgodnie z norma ANSI/ABMA Std 20 — klasa
tolerancji ABEC 9 lub wedtug innych odpowiednikéw krajowych) lub lepszej,
majace wszystkie wymienione ponizej cechy:

a) $rednica wewnetrzna pierScienia wewnetrznego miedzy 12 a 50 mm;

b) Srednica zewnetrzna pierScienia zewnetrznego miedzy 25 a 100 mm; oraz

¢) szeroko$¢ miedzy 10 a 20 mm.
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2B004

Pracujace na gorgco ,prasy izostatyczne” spetniajace wszystkie ponizsze kry-
teria oraz specjalnie zaprojektowane do nich podzespoly i oprzyrzadowanie,
takie jak:

N.B.: ZOB. TAKZE POZYCJE 2B104 I 2B204.

a. posiadajace mozliwo$¢ regulacji warunkéw termicznych w zamknietej
formie oraz wyposazone w komor¢ formy o Srednicy wewnetrznej
406 mm lub wigkszej; oraz

b. spelniajace ktérekolwiek z ponizszych kryteriow:
1. maksymalne ci$nienie robocze powyzej 207 MPa;
2. regulacja warunkéw termicznych powyzej 1 773 K (1 500 °C); lub

3. fatwos¢ nasycania weglowodorami i usuwania powstajgcych gazowych
produktéw rozkladu.

Wewnetrzny wymiar komory oznacza wymiar komory, w ktérym osigga si¢ zaréwno
temperaturg roboczg, jak i cisnienie robocze; termin ten nie obejmuje kontrolg os-
przetu. Wymiar ten bedzie mniejszg ze $rednic wewngtrznych komory cisnieniowej
lub izolowanej komory paleniskowej, w zaleznosci od tego, ktéra z tych komdr jest
umieszczona wewngtrz drugiej.

N.B.: W przypadku spegjalnie zaprojektowanych matryc, form i oprzyrzgdowania
zob. pozycie 1B003, 9B009 oraz wykaz uzbrojenia.

M6B3

Prasy izostatyczne majace wszystkie nizej wymienione cechy:
a) maksymalne ci$nienie robocze réwne 69 MPa lub wyzsze;

b) zaprojektowane dla osiagnigcia i utrzymania $rodowiska o regulowanych
parametrach termicznych rzedu 600 °C lub wyzszych; oraz

¢) posiadajace komore o Srednicy wewnetrznej 254 mm lub wigksze;j.

2B009

Maszyny do wyoblania i tloczenia ksztaltowego, ktére wedtug danych tech-
nicznych producenta moga by¢ wyposazone w zespoly ,sterowania nume-
rycznego” lub komputerowego oraz spelniajace oba ponizsze kryteria:

N.B.. ZOB. TAKZE POZYCJE 2B109 I 2B209.

a. trzy lub wigcej osi, ktére mozna jednoczesnie koordynowaé w celu ,ste-
rowania ksztaltowego”; oraz

b. nacisk watka wigkszy niz 60 kN.

Uwaga techniczna:
Do celow pozycji 2B009 maszyny tgczgce funkcje wyoblania i tloczenia ksztatto-
wego sq traktowane jako urzgdzenia do tloczenia ksztattowego.

M3B3

Maszyny do tloczenia ksztaltowego oraz specjalnie zaprojektowane do nich

czedci sktadowe, ktore:

a) wedtug specyfikagji technicznej producenta mogg by¢ wyposazone w zes-
poly sterowania numerycznego lub komputerowego, nawet wtedy, kiedy
nie s3 wyposazone w takie zespoly przy dostawie; oraz

b) maja wiecej niz dwie osie, ktére mozna jednocze$nie koordynowaé w celu
sterowania ksztaltowego.

Uwaga: Niniejsza pozycja nie obejmuje maszyn nienadajgcych sig do ,produkcji”

czgdci sktadowych napedu i sprzgtu (np. oston silnikéw) do systeméw okreslo-
nych w pozygji 1.A.

Uwaga techniczna:
Maszyny tgczgce funkcje wyoblania i tloczenia ksztattowego sqg na potrzeby tej pozycji
traktowane jako urzgdzenia do tloczenia ksztattowego.
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2B104 ,Prasy izostatyczne”, inne niz wyszczegdlnione w pozycji 2B004, spelniajace Mé6B3 Prasy izostatyczne majgce wszystkie nizej wymienione cechy:
wszystkie ponizsze kryteria: a) maksymalne ci$nienie robocze réwne 69 MPa lub wyzsze;
N.B.: ZOB. TAKZE POZYCJA 2B204. b) zaprojektowane dla osiggniecia i utrzymania §rodowiska o regulowanych
proj agnie ym g y
a. maksymalne ci$nienie robocze 69 MPa lub wigksze; parametrach termicznych rzedu 600 °C lub wyzszych; oraz
b. skonstruowane dla osiagniecia i utrzymania $rodowiska o regulowanych ¢) posiadajace komore o Srednicy wewnetrznej 254 mm lub wigksze;j.
parametrach termicznych rzedu 873 K (600 °C) lub wigkszych; oraz
c. posiadajace komore o Srednicy wewnetrznej 254 mm lub wigkszej.
2B105 | Piece do CVD (chemical vapour deposition — chemicznego osadzania warstw M6B4 Piece do chemicznego osadzania par skonstruowane lub zmodyfikowane
z faz gazowych), inne niz wyszczeg6lnione w pozycji 2B005.a, zaprojekto- w celu zageszczania kompozytéw weglowo-weglowych.
wane lub zmodyfikowane dla zageszczania kompozytéw weglowo-weglo-
wych.
2B109 | Maszyny do tloczenia ksztaltowego, inne niz wyszczegdlnione w pozycji M3B3 Maszyny do tloczenia ksztaltowego oraz specjalnie zaprojektowane do nich

2B009, oraz specjalnie zaprojektowane komponenty, takie jak:
N.B.: ZOB. TAKZE POZYCJA 2B209.

a. maszyny do tloczenia ksztaltowego spelniajace wszystkie ponizsze kryte-
ria:

1. mogace by¢ wyposazone, wedlug specyfikacji technicznej producenta,
w zespoly ,sterowania numerycznego” lub komputerowego, nawet
wtedy, kiedy nie sa wyposazone w takie zespoly; oraz

2. posiadajace wigcej niz dwie osie, ktére mozna jednoczesnie koordyno-
waé w celu ,sterowania ksztaltowego”;

b. specjalnie zaprojektowane czeéci skladowe do maszyn tloczenia ksztalto-
wego, wyszczeg6lnionych w pozycjach 2B009 i 2B109.a.

Uwaga: Pozycia 2B109 nie obejmuje kontrolg maszyn nienadajgcych sig do pro-
dukcji czgsci skladowych systemow napedowych i sprzetu napedowego (np.
oston silnikéw) do systemow wyszczegdlnionych w pozycjach 9A005,
9A007.a lub 9A105.a.

Uwaga techniczna:
Maszyny tgczgce funkcje wyoblania i tloczenia ksztaltowego sg na potrzeby pozydji
2B109 traktowane jako urzgdzenia do thoczenia ksztattowego.

czedei skladowe, ktdre:

a) wedlug specyfikacji technicznej producenta moga by¢ wyposazone w zes-
poly sterowania numerycznego lub komputerowego, nawet wtedy, kiedy
nie sa wyposazone w takie zespoly przy dostawie; oraz

b) maja wigcej niz dwie osie, ktére mozna jednoczesnie koordynowaé w celu
sterowania ksztaltowego.

Uwaga: Niniejsza pozycja nie obejmuje maszyn nienadajgcych sig do ,produkcji”

czgsci sktadowych napedu i sprzetu (np. oston silnikow) do systeméw okreslo-
nych w pozygji 1.A.

Uwaga techniczna:
Maszyny tgczgce funkcje wyoblania i tloczenia ksztattowego sg na potrzeby tej pozydji
traktowane jako urzgdzenia do tloczenia ksztaltowego.
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2B116

Nastepujace systemy do badan wibracyjnych, sprzet i czesci sktadowe z nimi
zZwigzane:

a. systemy do badan wibracyjnych, wykorzystujace techniki sprzezenia

zwrotnego lub petli zamknietej, zawierajace sterowniki cyfrowe, przysto-
sowane do przyspieszenia o wartosci rownej lub wigkszej niz 10 g rms
miedzy 20 Hz a 2 kHz i przekazujace jednoczesnie sily rowne lub wigk-
sze niz 50 kN, mierzone na »nagim stole”;

b. sterowniki cyfrowe wspdlpracujace ze specjalnie opracowanym oprogra-

mowaniem do badan wibracyjnych, cechujace si¢ ,pasmem sterowania
w czasie rzeczywistym” powyzej 5 kHz, zaprojektowane do uzytku w sys-
temach do badan wibracyjnych, wyszczegélnionych w pozycji 2B116.a;

Uwaga techniczna:

W pozygji 2B116.b ,pasmo sterowania w czasie rzeczywistym” oznacza maksy-
malng szybko$C, z jakg sterownik moze wykonac catkowite cykle prébkowania,
przetwarzania danych i przesylania sygnatow sterowniczych.

c¢. mechanizmy do wymuszania wibracji (wstrzasarki) wyposazone lub nie
wyposazone w odpowiednie wzmacniacze, zdolne do przekazywania sit
50 kN lub wigkszych, mierzonych na ,nagim stole”, uzywane w syste-
mach do badan wibracyjnych wyszczegélnionych w pozycji 2B116.a;

d. konstrukcje podtrzymujace probki do badan oraz urzadzenia elektro-
niczne, zaprojektowane do laczenia wielu wstrzgsarek w system umozli-
wiajacy uzyskanie facznej sily skutecznej 50 kN lub wigkszej, mierzonej
na ,nagim stole”, uzywane w systemach do badan wibracyjnych wyszcze-
gélnionych w pozycji 2B116.a.

Uwaga techniczna:
W pozygji 2B116 pojecie ,nagi stot” oznacza plaski stét lub powierzchnig, bez os-

przetu i wyposazenia.

M15B1

Sprzet do badan wibracyjnych, nadajacy si¢ do wykorzystania w systemach
wyszczegdlnionych w pozycji 1.A., 19.A.1. lub 19.A.2 lub podsystemach wy-
szczegblnionych w pozycji 2.A. lub 20.A i elementy do niego, jak nastepuje:

a)

=

systemy do badan wibracyjnych, wykorzystujace techniki sprzezenia
zwrotnego lub petli zamknigtej, zawierajace sterowniki cyfrowe, przysto-
sowane do przyspieszenia o warto$ci rownej lub wigkszej niz 10 g rms
miedzy 20 Hz a 2 kHz i przekazujace jednoczesnie sity réwne lub wigksze
niz 50 kN, mierzone na ,nagim stole”;

sterowniki cyfrowe wspolpracujace ze specjalnie zaprojektowanym ,opro-
gramowaniem” do badan wibracyjnych, cechujace si¢ ,pasmem sterowania
w czasie rzeczywistym” powyzej 5 kHz oraz zaprojektowane do uzytku
w systemach do badaf wibracyjnych, wyszczegdlnionych w pozycji 15.
B.la;

Uwaga techniczna:

,Pasmo sterowania w czasie rzeczywistym” oznacza maksymalng szybkos¢, z jakg
uktad sterujgcy moze wykonaé catkowite cykle probkowania, przetwarzania danych
i przesylania sygnatéw sterowniczych.

mechanizmy do wymuszania wibracji (wstrzasarki) wyposazone, lub nie,
w odpowiednie wzmacniacze, zdolne do przekazywania sily 50 kN lub
wickszej, mierzonej na ,nagim stole”, i nadajace si¢ do wykorzystania
w systemach do badan wibracyjnych, o ktérych mowa w pozycji 15.B.1.a;

konstrukcje podtrzymujgce prébki do badan oraz urzadzenia elektro-
niczne zaprojektowane do tgczenia wielu wstrzgsarek w kompletny system
wstrzgsarek umozliwiajacy uzyskanie lacznej sily skutecznej 50 kN lub
wigkszej, mierzonej na ,nagim stole”, i nadajgce si¢ do wykorzystania
w systemach do badan wibracyjnych, o ktérych mowa w pozycji 15.B.1.a.

Uwaga techniczna:

Systemy do badari wibracyjnych zawierajgce sterowniki cyfrowe to systemy, ktdrych
funkgje sg czesciowo lub catkowicie automatycznie sterowane przez przechowywane
i cyfrowo kodowane sygnaly elektryczne.

2B117

Srodki do sterowania sprzetem i przebiegiem proceséw, inne niz wyszcze-
g6lnione w pozycjach 2B004, 2B005.a, 2B104 lub 2B105, zaprojektowane
lub zmodyfikowane dla zageszczania i pirolizy kompozytéw strukturalnych
do dysz rakietowych oraz glowic powracajacych do atmosfery.

M6B5

Srodki do sterowania sprzetem i przebiegiem proceséw, inne niz wyszczegol-
nione w pozycjach 6.B.3. lub 6.B.4, zaprojektowane lub zmodyfikowane do
zageszczania i pirolizy kompozytéw strukturalnych do dysz rakietowych oraz
stozki czotowe pojazdéw powrotnych.
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2B119 Nastepujace maszyny do wywazania i powigzany z nimi sprzet: M9B2a Nastepujace urzadzenia optyczne:
N.B.: ZOB. TAKZE POZYCJA 2B219 1. wywazarki, posiadajace wszystkie wymienione nizej cechy:
a. maszyny do wywazania, posiadajace wszystkie wymienione nizej cechy: 1. nienadajace si¢ do wywazania wirnikow/zespotéw o masie wigkszej niz
1. nienadajace si¢ do wywazania wirnikow/zespoléw o masie wigkszej 3 kg
niz 3 kg; 2. nadajgce si¢ do wywazania wirnikow/zespotéw przy predkosciach ob-
2. nadajace si¢ do wywazania wirnikow|zespoléw przy predkosciach ob- rotowych wigkszych niz 12 500 obr./min;
rotowych wigkszych niz 12 500 obr./min; 3. nadajace si¢ do korekcji niewywazenia w dwu lub wigcej plaszczy-
3. nadajgce si¢ do korekcji niewywazenia w dwu lub wigcej plaszczy- znach; oraz
znach; oraz 4. nadajace si¢ do wywazania az do osiagniecia resztkowego niewywaze-
4. nadajgce sie do wywazania resztkowego niewywazenia wilasciwego nia whasciwego wynoszgcego 0,2 g mm/kg masy wirnika;
wynoszacego 0,2 ¢ mm/kg masy wirnika;
Uwaga: Pozyga 2B119.a nie obejmuje kontrolg wywazarek zaprojektowanych
lub zmodyfikowanych dla urzgdzeri dentystycznych i innego sprzetu me-
dycznego.
b. glowice wskaznikéw zaprojektowane lub zmodyfikowane do wykorzysta- M9B2b Glowice wskaznikéw (czasami okreslane jako oprzyrzadowanie wywazajace)
nia w maszynach wyszczegélnionych w pozycji 2B119.a. zaprojektowane lub zmodyfikowane do wykorzystania w maszynach wy-
Uwaea techniczna: szczegblnionych w pozycji 9.B.2.a. powyzej.
Glowice wskaznikow okreslane sg czasami jako oprzyrzgdowanie wywazajgce.
2B120 | Symulatory ruchu lub stoly obrotowe spelniajace wszystkie ponizsze kryte- M9B2c Symulatory ruchu lub stoly obrotowe (sprzet zdolny do symulowania ruchu)

ria:

a. majgce dwie lub wiecej osi;

b. zaprojektowane lub zmodyfikowane tak, by zawiera¢ pierscienie Slizgowe
lub zintegrowane urzadzenia bezstykowe zdolne do przekazywania zasi-
lania elektrycznego lub sygnaléw sterowniczych; oraz

c. spehniajace ktérekolwiek z ponizszych kryteriow:

1. spelniajace wszystkie ponizsze kryteria dla jakiejkolwiek pojedynczej
osi:
a. zdolno$¢ do osiggania predkosci obrotowej réwnej 400 °[s lub
wigkszej lub 30 °/s lub mniejszej; oraz

b. rozdzielczo$¢ tempa obracania réwna 6 °[s lub mniejsza z doklad-
noscia ré6wna 0,6 °[s lub mniejsza;

posiadajace wszystkie nizej wymienione cechy:
1. majgce wigcej niz dwie osie;
2. zaprojektowane lub zmodyfikowane tak, by zawiera piericienie $lizgowe

lub zintegrowane urzgdzenia bezstykowe zdolne do przekazywania zasila-
nia elektrycznego lub sygnaléw sterowniczych, lub obu naraz; oraz

3. posiadajace ktorgkolwiek z nizej wymienionych cech:
a. spelniajgce wszystkie ponizsze kryteria dla jakiejkolwiek pojedynczej
osi:
1. zdolno$¢ do osiggania predkosci obrotowej réwnej 400 °/s lub
wickszej lub 30 °[s lub mniejszej; oraz
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2. posiadajace stabilno$¢ dla najgorszego przypadku réwng £ 0,05 % lub
lepszg, usredniong w zakresie 10 o lub wigkszym; lub

3. majace ,dokladnos$¢” pozycjonowania réwng 5 sekund katowych lub
mniej (lepsza).

Uwaga 1: Pozyga 2B120 nie obejmuje kontrolg stotéw obrotowych zaprojektowa-
nych lub zmodyfikowanych dla obrabiarek lub sprzetu medycznego. Dla
uregulowari dotyczgcych obrabiarkowych stotéw obrotowych zob. pozycja
2B008.

Uwaga 2: Symulatory ruchu lub stoly obrotowe wyszczegdlnione w pozycji 2B120
s¢ objete kontrolg niezaleznie od tego, czy w momencie wywozu mialy
juz zamontowane pierscienie Slizgowe lub zintegrowane urzgdzenia bez-

stykowe.

2. rozdzielczo$¢ tempa obracania réwna 6 °[s lub mniejsza z doklad-
noscig réwna 0,6 °[s lub mniejszg;
b. posiadajace stabilno$¢ dla najgorszego przypadku réwng £ 0,05 % lub
lepsza, uSredniong w zakresie 100 lub wigkszym; lub

c. majace ,dokladnos$¢” pozycjonowania réwna 5 sekund katowych lub
mniej (lepsza).

2B121 | Stoly pozycjonujace (sprzet zdolny do precyzyjnego ustawiania polozenia M9B2d Stoly pozycjonujace (sprzet zdolny do precyzyjnego ustawiania polozenia ka-
katowego w dowolnej osi), inne niz wyszczegélnione w pozycji 2B120, po- towego w dowolnej osi), posiadajace nastgpujace cechy:
siadajace wszystkie nastepujace cechy: 1. majace wiecej niz dwie osie; oraz
a. majgce dwie lub wigcej osi; oraz 2. majace ,dokladno$¢” pozycjonowania réwna 5 sekund katowych lub mniej
b. majace ,dokladno$¢” pozycjonowania réwng 5 sekund katowych lub (lepsza).
mniej (lepsza).
Uwaga: Pozycja 2B121 nie obejmuje kontrolg stotéw obrotowych zaprojektowanych
lub zmodyfikowanych dla obrabiarek lub sprzgtu medycznego. Dla uregulo-
wari dotyczgcych obrabiarkowych stotéw obrotowych zob. pozyga 2B00S.
2B122 | Wiréwki umozliwiajace nadanie przy$pieszenia ponad 100 g i posiadajace M9B2e Wiréwki umozliwiajace nadanie przyspieszenia ponad 100 g i zaprojektowane

pierscienie $lizgowe lub zintegrowane urzadzenia bezstykowe zaprojekto-

wane lub zmodyfikowane tak, aby byly zdolne do przekazywania zasilania

elektrycznego lub sygnaléw sterowniczych.

Uwaga: Wirdwki wyszczeg6lnione w pozycji 2B122 sq objete kontrolg niezaleznie
od tego, czy w momencie wywozu mialy juz zamontowane pierscienie liz-
gowe lub zintegrowane urzgdzenia bezstykowe.

lub zmodyfikowane tak, aby posiadaly pierscienie Slizgowe lub zintegrowane
urzadzenia bezstykowe zdolne do przekazywania zasilania elektrycznego lub
sygnaléw sterowniczych, lub obu naraz
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2D Oprogramowanie

Odpowiednie systemy, urzadzenia i czgsci sktadowe okre$lone w rozporzadzeniu Rady (WE)
nr 428/2009 z dnia 5 maja 2009 r. ustanawiajacym wspdlnotowy system kontroli wywozu, trans-
feru, posrednictwa i tranzytu w odniesieniu do produktéw podwéjnego zastosowania

Rezim Kontrolny Technologii Rakietowych (M.TCR): zalacznik dotyczacy sprzetu, oprogramowania i tech-

nologii

2D001 | ,Oprogramowanie”, inne niz wyszczegdlnione w pozycji 2D002, takie jak: M3D OPROGRAMOWANIE
a. ,oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane z prze-
znaczeniem do ,rozwoju” lub ,produkcji” urzadzen wyszczeg6lnionych
w pozycjach 2A001 lub 2B001;
b. ,oprogramowanie” specjalnie opracowane lub zmodyfikowane z przezna-
czeniem do ,uzytkowania” urzadzefi wyszczegélnionych w pozycjach
2A001.c, 2B001 lub 2B003 do 2B009.
Uwaga: Pozycia 2D001 nie obejmuje kontrolg ,oprogramowania” do programowa-
nia czgsci stuzgeego do generowania kodéw ,sterowania numerycznego” do
obr6bki réznych czgici.
2D101 | ,Oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane do ,uzyt- M3D1 ,Oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane do ,uzyt-
kowania” sprzetu wyszczegdlnionego w pozycjach 2B104, 2B105, 2B109, kowania” ,obiektéw produkcyjnych” i maszyn do tloczenia ksztaltowego
2B116, 2B117 lub 2B119 do 2B122. okreslonych w pozycji 3.B.1. lub 3.B.3.
N.B.: ZOB. TAKZE POZYCJA 9D004.
Mé6D2 ,Oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane dla sprzgtu
okreslonego w pozycjach 6.B.3., 6.B.4. lub 6.B.5.
M15D1 ,Oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane do celéw

Juzytkowania” sprzetu wyszczegdlnionego w pozycji 15.B., nadajace si¢ do
wykorzystania w systemach wyszczegélnionych w pozycji 1.A., 19.A.1. lub
19.A.2. lub podsystemach wyszczegdlnionych w pozycji 2.A. lub 20.A.

2E Technologia

Odpowiednie systemy, urzadzenia i czgsci sktadowe okreslone w rozporzadzeniu Rady (WE)
nr 428/2009 z dnia 5 maja 2009 r. ustanawiajagcym wspdlnotowy system kontroli wywozu, trans-
feru, posrednictwa i tranzytu w odniesieniu do produktéw podwdjnego zastosowania

Rezim Kontrolny Technologii Rakietowych (M.TCR): zalacznik dotyczacy sprzgtu, oprogramowania i tech-

nologii

2E001 | ,Technologia”, zgodnie z uwaga ogélng do technologii, stuzaca do ,rozwoju”
sprzetu lub ,oprogramowania” wyszczegdlnionego w pozycjach 2 A, 2B lub

Uwaga: Pozygia 2E001 obejmuje ,technologie” przeznaczong do montowania syste-
mow czujnikow w urzgdzenia do pomiaru wspohrzednych wyszczegdlnione
w pozycji 2B006.a.

M

q

Oznacza konkretny rodzaj informacji, niezbedny do ,rozwoju”, ,produkeji’
lub ,uzytkowania” danego wyrobu. Informacja ta ma postaé ,danych techno-
logicznych” lub ,pomocy technicznej”.
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2E002

,Technologia”, zgodnie z uwaga og6lna do technologii, stuzaca do ,produk-
Gji” sprzetu wyszczeg6lnionego w pozycjach 2A lub 2B.

Oznacza konkretny rodzaj informacji, niezbedny do ,rozwoju”, ,produkgji”
lub ,uzytkowania” danego wyrobu. Informacja ta ma posta ,danych techno-
logicznych” lub ,pomocy technicznej”.

2E101

,Technologia”, zgodnie z uwaga ogélna do technologii, przeznaczona do
suzytkowania” sprzetu lub ,oprogramowania” wyszczegdlnionego w pozy-
¢jach 2B004, 2B009, 2B104, 2B109, 2B116, 2B119 do 2B122 lub 2D101.

Oznacza konkretny rodzaj informacji, niezbedny do ,rozwoju”, ,produkeji”
lub ,uzytkowania” danego wyrobu. Informacja ta ma posta ,danych techno-
logicznych” lub ,pomocy technicznej”.

KATEGORIA 3 - ELEKTRONIKA

3A Systemy, urzadzenia i cze$ci skladowe

Odpowiednie systemy, urzadzenia i czg$ci sktadowe okreslone w rozporzadzeniu Rady (WE)
nr 428/2009 z dnia 5 maja 2009 r. ustanawiajacym wspdlnotowy system kontroli wywozu, trans-
teru, posrednictwa i tranzytu w odniesieniu do produktéw podwéjnego zastosowania

Rezim Kontrolny Technologii Rakietowych (M.TCR): zalacznik dotyczacy sprzetu, oprogramowania i tech-

nologii

3A001

Nastepujace elementy elektroniczne i specjalnie zaprojektowane do nich
czedci sktadowe:

a. nastepujace uklady scalone ogélnego przeznaczenia:

Uwaga 1: Poziom kontroli plytek (gotowych Iub niegotowych) posiadajgcych
wyznaczong funkcje nalezy okreslaé na podstawie parametréw pod-
anych w pozycji 3A001.a.

Uwaga 2: Wsrdd uktadow scalonych rozréznia sig nastgpujgce typy:

— monolityczne uklady scalone”;
— Lhybrydowe uklady scalone”;
— ,wielouktady scalone”;

— ,uklady scalone warstwowe”, tgcznie z ukladami scalonymi typu
krzem na szafirze;

— ,optyczne uklady scalone”;
— trjwymiarowe ukady scalone”.
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1. uklady scalone zaprojektowane lub oznaczone znamionowo jako zabez-
pieczone przed promieniowaniem jonizujacym, wytrzymujace ktérekol-
wiek z ponizszych:

a. dawke calkowitg 5 x 10® Gy (Si) lub wyzszg;
b. wzrost dawki o 5 x 106 Gy (Si)/s lub wigkszy; lub
c. fluencje (zintegrowany strumieri) neutronéw (ekwiwalent 1MeV)
o wartosci 5 x 10"* nfcm? lub wigkszej na krzemie, lub jej ekwiwalent
na innym materiale.
Uwaga: Pozycja 3A001.a.1.c nie obejmuje kontrolg struktur metal- izola-
tor- pélprzewodnik (MIS).

M18A1

M18A2

,Zabezpieczone przed promieniowaniem” ,mikroobwody” nadajace si¢ do
wykorzystania w ochronie systeméw rakietowych i bezzalogowych statkéw
powietrznych przed skutkami wybuchéw jadrowych (np. impulséw elektro-
magnetycznych (EMP), promieniowania rentgenowskiego, lacznych efektéw
podmuchu i udaru termicznego) i nadajace si¢ do wykorzystania w systemach
wyszczegdlnionych w pozycji 1.A.

,Detektory” specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane do ochrony syste-
méw rakietowych i bezzalogowych statkéw powietrznych przed skutkami
wybuchéw jadrowych (np. impulséw elektromagnetycznych (EMP), promie-
niowania rentgenowskiego, facznych efektéw podmuchu i udaru termicznego)
i nadajace si¢ do wykorzystania w systemach wyszczegélnionych w pozycji 1.

Przez pojecie ,detektora” nalezy rozumie¢ urzgdzenie mechaniczne, elektryczne, op-
tyczne lub chemiczne do automatycznej identyfikacji i rejestracji takich bodZcow jak:
zmiany cisnienia lub temperatury otoczenia, sygnat elektryczny lub elektromagne-
tyczny lub promieniowanie materiatu radioaktywnego. Obejmuje to urzgdzenia, ktdre
wykrywajg bodziec poprzez jednorazowe zadziatanie lub niezadziatanie.

3A101

Sprzet, przyrzady i elementy elektroniczne, inne niz wyszczegélnione w po-

zycji 3A001, takie jak:

a. przetworniki analogowo-cyfrowe, wykorzystywane w ,pociskach rakieto-
wych”, spelniajgce wymagania wojskowe dla urzadzen odpornych na
WStrzasy;

M14A1

M14A1b1

M14A1b2

Przetworniki analogowo-cyfrowe, nadajace si¢ do wykorzystania w systemach

wyszczegblnionych w pozycji 1.A, posiadajace ktérekolwiek z nastepujacych

cech:

a) spelniajace wymagania wojskowe dla urzadzen odpornych na wstrzgsy;
lub

b) zaprojektowane lub zmodyfikowane do zastosowan wojskowych i bedace
ktorymkolwiek z ponizszych typéw:

1. ,mikroobwody” do przetwornikéw analogowo-cyfrowych, ,zabezpieczone
przed promieniowaniem” lub posiadajgce wszystkie nastepujgce cechy:
a. oznaczone znamionowo jako przystosowane do pracy w przedziale
temperatur od ponizej — 54 °C do powyzej + 125 °C; oraz
b. hermetycznie zamknigte; lub

2. plytki drukowane lub moduly analogowo-cyfrowych przetwornikéw syg-
natéw elektrycznych posiadajace wszystkie nastepujace cechy:
a. oznaczone znamionowo jako przystosowane do pracy w przedziale
wartoSci temperatur od ponizej — 45 °C do powyzej + 80 °C; oraz
b. w ktérych zastosowano ,mikroobwody” wyszczegblnione w pozycji
14.A.1.b.1.
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b. akceleratory zdolne do generowania promieniowania elektromagnetycz-
nego, wytwarzanego w wyniku hamowania elektronéw o energii 2MeV
lub wigkszej oraz systemy zawierajace takie akceleratory.

Uwaga: Pozyga 3A101.b nie okresla sprzgtu specjalnie zaprojektowanego do
zastosowati medycznych.

M15B5

Akceleratory zdolne do generowania promieniowania elektromagnetycznego,
wytwarzanego w wyniku hamowania przyspieszonych elektronéw o energii 2
MeV lub wigkszej oraz sprzet zawierajacy takie akceleratory, nadajace si¢ do
wykorzystania w systemach wyszczegélnionych w pozycji 1.A., 19.A.1 lub
19.A.2 lub podsystemach wyszczeg6lnionych w pozycji 2.A. lub 20.A.

Uwaga: Pozygia 15.B.5. nie obejmuje kontrolg sprzetu specjalnie zaprojektowanego
do zastosowati medycznych.

Uwaga techniczna:
W pozygji 15.B. pojecie ,nagi stot” oznacza plaski stét lub powierzchnie bez uchwy-
téw i elementow mocujgcych.

3A102

,Baterie termiczne” zaprojektowane lub zmodyfikowane dla ,pociskéw rakie-
towych”.

Uwagi techniczne:

1. W pozygi 3A102 ,baterie termiczne” oznaczajg baterie jednorazowego uzycia
zawierajgce jako elektrolit nieprzewodzgcy sol nieorganiczng w stanie statym. Ba-
terie te zawierajg materiat pirolityczny, ktory po zapaleniu topi elektrolit i urucha-
mia baterig.

2. W pozygi 3A102 ,pociski rakietowe” oznaczajg kompletne systemy rakietowe
i systemy Dbezzalogowych statkow powietrznych, o zasiggu przekraczajgcym
300 km.

M12A6

Baterie termiczne zaprojektowane lub zmodyfikowane do zastosowania w sys-
temach wyszczeg6lnionych w pozycji 1.A., 19.A.1. lub 19.A.2.

Uwaga: Pozygia 12.A.6. nie obejmuje kontrolg baterii termicznych specjalnie zapro-
jektowanych dla systemow rakietowych lub bezpilotowych statkéw powietrz-
nych niezdolnych do ,zasiggu” co najmniej 300 km.

Uwaga techniczna:

Baterie termiczne oznaczajq baterie jednorazowego uzycia zawierajgce jako elektrolit
nieprzewodzgcg sol nieorganiczng w stanie stalym. Baterie te zawierajg materiat piro-
lityczny, ktdry po zapaleniu topi elektrolit i uruchamia baterig.

3D Oprogramowanie

Odpowiednie systemy, urzadzenia i czesci sktadowe okreslone w rozporzadzeniu Rady (WE)
nr 428/2009 z dnia 5 maja 2009 r. ustanawiajacym wspdlnotowy system kontroli wywozu, trans-
feru, posrednictwa i tranzytu w odniesieniu do produktéw podwdjnego zastosowania

Rezim Kontrolny Technologii Rakietowych (M.TCR): zalacznik dotyczacy sprzetu, oprogramowania i tech-

nologii

3D101

,Oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane do ,uzyt-
kowania” sprzetu wymienionego w pozycji 3A101.b.

M15D1

,Oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane do ,uzyt-
kowania” sprzetu wymienionego w pozycji 3A101.b.
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3E Technologia

Odpowiednie systemy, urzadzenia i czgsci sktadowe okre$lone w rozporzadzeniu Rady (WE)
nr 428/2009 z dnia 5 maja 2009 r. ustanawiajacym wspdlnotowy system kontroli wywozu, trans-
feru, posrednictwa i tranzytu w odniesieniu do produktéw podwéjnego zastosowania

Rezim Kontrolny Technologii Rakietowych (M.TCR): zalacznik dotyczacy sprzetu, oprogramowania i tech-

nologii

3E001 | ,Technologia”, zgodnie z uwaga ogdlna do technologii, stuzaca do ,rozwoju” M Oznacza konkretny rodzaj informacji, niezbedny do ,rozwoju”, ,produkgji”
lub ,produkcji” sprzetu lub materialéw wyszczegdlnionych w pozycji 3A, lub ,uzytkowania” danego wyrobu. Informacja ta ma posta ,danych techno-
3B lub 3C. logicznych” lub ,pomocy technicznej”.
Uwaga 1: Pozyga 3E001 nie obejmuje kontrolg ,technologii” do ,produkcji”
sprzgtu lub czgsci sktadowych objetych kontrolg przez pozycje 3A003.
Uwaga 2: Pozycja 3E001 nie obejmuje kontrolg ,technologii” do ,rozwoju” lub
produkgji” uktadéw scalonych wyszczegdlnionych w pozycji 3A001.4.3
do 3A001.a.12 spelniajgcych wszystkie ponizsze kryteria:
a. wykorzystujgce ,technologi¢” na poziomie 0,130 pm lub powyzej;
oraz
b. posiadajgce strukturg wielowarstwowg z nie wigcej niz trzema
warstwami metalu.
3E101 | ,Technologia”, zgodnie z uwaga ogé6lng do technologii, stuzgca do ,uzytko- M Oznacza konkretny rodzaj informacji, niezbedny do ,rozwoju”, ,produkcji’
wania” sprzetu lub ,oprogramowania” wymienionego w pozycji 3A001.a.1 lub ,uzytkowania” danego wyrobu. Informacja ta ma posta ,danych techno-
lub 3A001.a.2, 3A101, 3A102 lub 3D101. logicznych” lub ,pomocy technicznej”.
3E102 | ,Technologia”, zgodnie z uwaga ogdlna do technologii, stuzaca do ,rozwoju” M15E1 ,Technologia”, zgodnie z uwaga ogdlng do technologii, stuzaca do ,rozwoju”,

~oprogramowania” wymienionego w pozycji 3D101.

wprodukcji” lub ,uzytkowania” sprzetu lub ,oprogramowania” wyszczegdlnio-
nych w pozycji 15.B lub 15.D.
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KATEGORIA 4 - KOMPUTERY

4A Systemy, urzadzenia i cze$ci skladowe

Odpowiednie systemy, urzadzenia i czgsci sktadowe okreslone w rozporzadzeniu Rady (WE)
nr 428/2009 z dnia 5 maja 2009 r. ustanawiajacym wspdlnotowy system kontroli wywozu, trans-
feru, posrednictwa i tranzytu w odniesieniu do produktéw podwdjnego zastosowania

Rezim Kontrolny Technologii Rakietowych (M.TCR): zalacznik dotyczacy sprzetu, oprogramowania i tech-

nologii

4A001

Komputery elektroniczne i towarzyszacy im sprzet spelniajace ktérekolwiek
z ponizszych kryteriéw i ,zespoly elektroniczne” oraz specjalnie do nich za-
projektowane czgsci skladowe:

N.B.. ZOB. TAKZE POZYCJA 4A101.

a. specjalnie zaprojektowane, aby spetnia¢ ktérekolwiek z ponizszych kryte-
riéw:
1. mozliwo$¢ dzialania w temperaturze otoczenia ponizej 228 K
(- 45 °C) lub powyzej 358 K (85 °C); lub
Uwaga: Pozycja 4A001.a.1 nie obejmuje kontrolg komputeréw specjalnie
zaprojektowanych do zastosowania w samochodach cywilnych, kolej-
nictwie lub ,cywilnych statkach powietrznych”.

2. zabezpieczone przed promieniowaniem jonizujacym, o nastepujacych
parametrach minimalnych:
a. dawka catkowita 5 x 10° Gy (Si);
b. narastanie natgzenia dawki 5 x 10° Gy (Si)/s; lub
c. pojedyncze przypadkowe zaklocenie 1 x 10-¢ bleddw/bit/dzien;
Uwaga: Pozycja 4A001.a.2 nie obejmuje kontrolg komputeréw specjalnie

zaprojektowanych do zastosowania w ,cywilnych statkach powietrz-
nych”.

b. nieuzywane.

M13A1

Komputery analogowe, komputery cyfrowe lub cyfrowe analizatory réznicz-

kowe, zaprojektowane lub zmodyfikowane do uzytkowania w systemach wy-

szczegblnionych w pozycji 1.A., posiadajgce ktérekolwiek z nastepujacych

cech:

a) oznaczone znamionowo jako przystosowane do pracy w przedziale war-
toéci temperatur od ponizej — 45 °C do powyzej + 55 °C; lub

b) zaprojektowane jako zabezpieczone przed narazeniami mechanicznymi
lub ,zabezpieczone przed promieniowaniem”.

4A003

Nastepujace ,komputery cyfrowe”, ,zespoly elektroniczne” i sprzet im towa-
rzyszacy oraz specjalnie zaprojektowane dla nich czgsci skladowe:

Uwaga 1: Pozycja 4A003 obejmuje:
— procesory wektorowe”,
— procesory tablicowe,
— oyfrowe procesory sygnatowe,
— procesory logiczne,

0v1/12T 1

[1d ]

forysfodony nun Amopdzin yuuarzg

910T'8°91




— sprzgt zaprojektowany do ,wzmacniania obrazéw”,
— sprzgt zaprojektowany do ,przetwarzania sygnatéw”.

Uwaga 2: Poziom kontroli ,komputeréw cyfrowych” i towarzyszgcego im sprzgtu
opisany w pozycji 4A003 Wynika z poziomu kontroli innego sprzetu
lub systeméw, pod warunkiem Ze:

a. komputery cyfrowe” lub towarzyszgcy im sprzet majg zasadnicze
znaczenie dla dziatania innego sprzgtu lub systemdw;

b. komputery cyfrowe” lub towarzyszgcy im sprzgt nie sg elementem
0 podstawowym znaczeniu” innego sprzgtu lub systemdw; oraz

N.B.1.: Poziom kontroli sprzgtu do ,przetwarzania sygnatow” lub
,wzmacniania obrazéw”, specjalnie zaprojektowanego do in-
nego sprzgtu i ograniczonego funkcjonalnie do wymogéw
pracy tego sprzgtu wynika z poziomu kontroli innego
sprzetu, nawet, gdy wykracza to poza kryterium elementu
0 podstawowym znaczeniu”.

N.B.2.: W przypadku poziomu kontroli ,komputeréw cyfrowych” lub
towarzyszgcego im sprzgtu do sprzgtu telekomunikacyjnego
zob. kategoria 5 czgs¢ 1 — Telekomunikagja.

c. technologia” do ,komputeréw cyfrowych” i towarzyszgcego im
sprzetu jest okreslona przez pozycje 4E.

d. nieuzywane;

e. sprzgt do przetwarzania analogowo-cyfrowego o parametrach wykracza- | M14A1b2 | Plytki drukowane lub moduly analogowo-cyfrowych przetwornikéw sygna-
jacych poza wartosci graniczne okre$lone w pozycji 3A001.a.5; tow elektrycznych posiadajace wszystkie nastepujace cechy:
a) oznaczone znamionowo jako przystosowane do pracy w przedziale tem-
peratur od ponizej — 45 °C do powyzej + 80 °C; oraz
b) w ktérych zastosowano ,mikroobwody” wyszczegdlnione w pozycji 14.
A.1b.1.
4A101 | Komputery analogowe, ,komputery cyfrowe” lub cyfrowe analizatory réz- M13A1b Zaprojektowane jako zabezpieczone przed narazeniami mechanicznymi lub

niczkowe, inne niz wyszczegélnione w pozycji 4A001.a.1, zabezpieczone
przed narazeniami mechanicznymi lub podobnymi i specjalnie zaprojekto-
wane lub zmodyfikowane do uzycia w kosmicznych pojazdach nosnych,
wyszczegblnionych w pozycji 9A004 lub w rakietach meteorologicznych
wyszczegblnionych w pozycji 9A104.

,zabezpieczone przed promieniowaniem”.
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4A102

,Komputery hybrydowe”, specjalnie zaprojektowane do modelowania, symu-

lowania lub integrowania konstrukcyjnego kosmicznych pojazdéw nosnych

wyszczegblnionych w pozycji 9A004 lub rakiet meteorologicznych wy-

szczegblnionych w pozycji 9A104.

Uwaga: Kontrola dotyczy wylgcznie takich sytuacji, w ktdrych sprzet jest dostar-
czany z ,0programowaniem” wymienionym w pozycji 7D103 lub 9D103.

M16A1

Specjalnie zaprojektowane hybrydowe (polaczone analogowo-cyfrowe) kom-

putery do modelowania, symulowania lub integrowania konstrukcyjnego sys-

teméw wyszczegélnionych w pozycji 1.A. lub podsysteméw wyszczegdlnio-

nych w pozycji 2.A.

Uwaga: Kontrola dotyczy wylacznie takich sytuacji, w ktorych sprzet jest do-
starczany z ,oprogramowaniem” wyszczegélnionym w pozycji 16.
D.1.

4E Technologia

Odpowiednie systemy, urzadzenia i cze¢sci sktadowe okreslone w rozporzadzeniu Rady (WE)
nr 428/2009 z dnia 5 maja 2009 r. ustanawiajagcym wspdlnotowy system kontroli wywozu, trans-
feru, poSrednictwa i tranzytu w odniesieniu do produktéw podwdjnego zastosowania

Rezim Kontrolny Technologii Rakietowych (M.TCR): zalacznik dotyczacy sprzgtu, oprogramowania i tech-

nologii

4E001

a. ,Technologia”, zgodnie z uwaga ogdlna do technologii, stuzaca do ,roz-
woju”, ,produkgji” lub ,uzytkowania” sprzetu lub ,oprogramowania” wy-
szczeg6lnionych w pozycji 4 A lub 4D;

b. ,technologia”, inna niz wyszczegélniona w pozycji 4E001.a, specjalnie
zaprojektowana lub zmodyfikowana do ,rozwoju” lub ,produkcji” naste-
pujacego sprzetu:

1. ,komputery cyfrowe” posiadajace ,skorygowang wydajno$é szczy-
towg” (,APP”) powyzej 1,0 teraflopsa wazonego (WT);

2. ,zespoly elektroniczne”, specjalnie zaprojektowane lub zmodyfiko-
wane w celu polepszenia mocy obliczeniowej poprzez agregacje pro-
cesoréw, w taki sposob, ze ,APP” agregatu przekracza warto$¢ gra-
niczna okreslona w pozycji 4E001.b.1;

c. ,technologia” stuzgca do ,opracowywania” ,zlosliwego oprogramowania”.

M

Oznacza konkretny rodzaj informacji, niezbedny do ,rozwoju”, ,produkcji’
lub ,uzytkowania” danego wyrobu. Informacja ta ma postal ,danych techno-
logicznych” lub ,pomocy technicznej”.
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KATEGORIA 5 — TELEKOMUNIKACJA I »OCHRONA INFORMA(]I«

Czg$é 1 — Telekomunikacja

5A1 Systemy, urzadzenia i cze¢sci skladowe

Odpowiednie systemy, urzadzenia i czg¢sci sktadowe okre$lone w rozporzadzeniu Rady (WE)
nr 428/2009 z dnia 5 maja 2009 r. ustanawiajacym wspdlnotowy system kontroli wywozu, trans-
feru, posrednictwa i tranzytu w odniesieniu do produktéw podwéjnego zastosowania

Rezim Kontrolny Technologii Rakietowych (M.TCR): zatacznik dotyczacy sprzgtu, oprogramowania i tech-

nologii

5A101 | Sprzet do zdalnego przekazywania wynikéw pomiaréw i do zdalnego stero-
wania, w tym sprzet naziemny, zaprojektowany lub zmodyfikowany do uzy-
cia w ,pociskach rakietowych”.

Uwaga techniczna:

W pozygi 5A101 ,pocisk rakietowy” oznacza kompletne systemy rakietowe oraz
systemy bezzalogowych statkow powietrznych, zdolnych do pokonania odlegtosci
przekraczajgcej 300 km.

Uwaga: Pozygja 5A101 nie obejmuje kontrolg:
a. sprzgtu zaprojektowanego lub zmodyfikowanego do zatogowych statkéw
powietrznych lub satelitow;
b. sprzetu naziemnego, zaprojektowanego lub zmodyfikowanego do zasto-
sowati lgdowych lub morskich;

c. sprzgtu zaprojektowanego do celéw ustug GNSS (np. integralnosci da-
nych, bezpieczeristwa lotow) o charakterze komercyjnym, cywilnym lub
dla ,ratowania zycia”.

M12A4

Sprzet do zdalnego przekazywania wynikéw pomiaréw i do zdalnego stero-
wania, w tym sprzet naziemny, zaprojektowany lub zmodyfikowany do uzy-
cia w systemach wyszczegdlnionych w pozycji 1.A., 19.A.1 lub 19.A.2.

Uwagi:

1. Pozycja 12.A.4. nie obejmuje kontrolg sprzgtu zaprojektowanego lub
zmodyfikowanego do zatogowych statkéw powietrznych lub satelitow.

2. Pozycja 12.A.4. nie obejmuje kontrolg sprzetu naziemnego zaprojektowa-
nego lub zmodyfikowanego do zastosowan ladowych lub morskich.

3. Pozycja 12.A.4. nie obejmuje kontrolg urzadzen przeznaczonych do ko-
mercyjnego, cywilnego lub ,ratunkowego” dostepu do GNSS (np. integra-
cja danych, bezpieczefistwo lotéw).

5D1 Oprogramowanie

Odpowiednie systemy, urzadzenia i czg¢sci sktadowe okreSlone w rozporzadzeniu Rady (WE)
nr 428/2009 z dnia 5 maja 2009 r. ustanawiajacym wspdlnotowy system kontroli wywozu, trans-
feru, posrednictwa i tranzytu w odniesieniu do produktéw podwéjnego zastosowania

Rezim Kontrolny Technologii Rakietowych (M.TCR): zatgcznik dotyczacy sprzetu, oprogramowania i tech-

nologii

5D101 | ,Oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane do ,uzyt-
kowania” sprzetu wymienionego w pozycji 5A101.

M12D3

,Oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane do celéw
Juzytkowania” sprzetu wyszczegdlnionego w pozycji 12.A.4. lub 12.A.5,
nadajgce si¢ do wykorzystania w systemach wyszczegdlnionych w pozycji 1.
A., 19.A.1. lub 19.A.2.
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5E1 Technologia

Odpowiednie systemy, urzadzenia i czgsci sktadowe okre$lone w rozporzadzeniu Rady (WE)
nr 428/2009 z dnia 5 maja 2009 r. ustanawiajacym wspdlnotowy system kontroli wywozu, trans-
teru, posrednictwa i tranzytu w odniesieniu do produktéw podwéjnego zastosowania

Rezim Kontrolny Technologii Rakietowych (M.TCR): zalacznik dotyczacy sprzetu, oprogramowania i tech-

nologii

5E101

,Technologia”, zgodnie z uwagg ogélna do technologii, stuzgca do ,roz-
woju”, ,produkcji” lub ,uzytkowania” sprzetu wymienionego w pozydji
5A101.

M12E1

,Technologia”, zgodnie z uwaga ogdlng do technologii, shuzaca do ,rozwoju”,
wprodukgji” lub ,uzytkowania” sprzetu lub ,oprogramowania” wyszczegdlnio-
nych w pozycji 12.A lub 12.D.

KATEGORIA 6 - CZUJNIKI I LASERY

6 A Systemy, urzadzenia i cze¢sci skladowe

Odpowiednie systemy, urzadzenia i czg¢sci sktadowe okreslone w rozporzadzeniu Rady (WE)
nr 428/2009 z dnia 5 maja 2009 r. ustanawiajacym wspdlnotowy system kontroli wywozu, trans-
feru, posrednictwa i tranzytu w odniesieniu do produktéw podwdjnego zastosowania

Rezim Kontrolny Technologii Rakietowych (M.TCR): zalacznik dotyczacy sprzetu, oprogramowania i tech-

nologii

6A002

Nastepujace czujniki optyczne lub sprzet i ich czesci skladowe:
N.B.. ZOB. TAKZE POZYCJA 6A102.
a. nastepujace detektory optyczne:

1. nastepujace detektory potprzewodnikowe ,klasy kosmicznej”

Uwaga: Do celéw pozycji 6A002.a.1 detektory polprzewodnikowe obejmujg
Jmatryce detektorowe plaszczyzny ogniskowej”.

a. detektory polprzewodnikowe klasy kosmicznej” spelniajace
wszystkie ponizsze kryteria:
1. reakcja szczytowa w zakresie dlugosci fal z przedzialu powyzej

10 nm, ale nieprzekraczajacej 300 nm; oraz

2. w zakresie fal o dtugosci powyzej 400 nm reakcja stabsza niz
0,1 % reakcji szczytowej;

b. detektory poélprzewodnikowe ,klasy kosmicznej” spelniajace wszystkie
ponizsze kryteria:
1. reakcja szczytowa w zakresie dlugosci fal z przedzialu powyzej
900 nm, ale nieprzekraczajacej 1 200 nm; oraz

2. ,stala czasowa” reakcji 95 ns lub ponizej;

M18A2

M11A2

,Detektory” specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane do ochrony syste-
méw rakietowych i bezzalogowych statkéw powietrznych przed skutkami
wybuchéw jadrowych (np. impulséw elektromagnetycznych (EMP), promie-
niowania rentgenowskiego, facznych efektéw podmuchu i udaru termicznego)
i nadajace si¢ do wykorzystania w systemach wyszczegélnionych w pozycji 1.

Przez pojecie ,detektora” nalezy rozumie urzgdzenie mechaniczne, elektryczne, op-
tyczne lub chemiczne do automatycznej identyfikacji i rejestracji takich bodZcow jak:
zmiany cisnienia lub temperatury otoczenia, sygnat elektryczny lub elektromagne-
tyczny lub promieniowanie materiatu radioaktywnego. Obejmuje to urzgdzenia, ktdre
wykrywajg bodziec poprzez jednorazowe zadziatanie lub niezadziatanie.

Pasywne czujniki do okre$lania namiaru na okre$lone Zrddla fal elektromag-
netycznych (namierniki) lub wla$ciwosci terenu, zaprojektowane lub zmodyfi-
kowane z przeznaczeniem do stosowania w systemach wyszczegélnionych
w pozycji 1.A.
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c. detektory poélprzewodnikowe klasy kosmicznej” posiadajace reakcje
szczytowa w zakresie dlugosci fal powyzej 1 200 nm, ale nieprzekracza-
jacej 30 000 nmy;

d. ,matryce detektorowe plaszczyzny ogniskowej” ,klasy kosmicznej” ma-
jace wiecej niz 2 048 elementow na zespdl i reakcje szczytowa w pasmie
fal o dtugosci powyzej 300 nm, ale nieprzekraczajacej 900 nm.

6A006

Nastepujace ,magnetometry”, ,mierniki gradientu magnetycznego”, ,mierniki
gradientu magnetycznego wilasciwego”, podwodne czujniki pola elektrycz-
nego, ,systemy kompensacji” i specjalnie do nich zaprojektowane elementy:

N.B.. ZOB. TAKZE POZYCJA 7A103.d.

Uwaga: Pozygja 6A006 nie obejmuje kontrolg instrumentéw specjalnie zaprojekto-
wanych do pomiaréw biomagnetycznych do celow zastosowart w rybotéw-
stwie lub diagnostyce medycznej.

a. nastepujace ,magnetometry” i poduklady:

1. ,magnetometry” wykorzystujace ,technologie” materialéw ,nadprze-
wodzacych” (SQUID) i spelniajace ktérekolwiek z ponizszych kryte-
riéw:

a. systemy SQUID przeznaczone do dzialania nieruchomego bez spe-
cjalnie zaprojektowanych podukladéw do zmniejszenia szumu
w ruchu i charakteryzujgce si¢ ,czuloscig” réwng lub nizszg (lep-
szg) niz 50 fT (rms) na pierwiastek kwadratowy Hz przy czestotli-
wosci 1 Hz; lub

b. systemy SQUID majace magnetometr ruchu i charakteryzujace si¢
,czutoscig” réwng lub nizszg (lepszg) niz 20 pT (Srednia warto$é
kwadratowa) na pierwiastek kwadratowy Hz przy czestotliwosci
1 Hz i specjalnie zaprojektowane do zmniejszenia szumu w ruchu;

2. ,magnetometry”, w ktérych zastosowano technologi¢c pompowania
optycznego lub precesji jadrowej (proton/Overhauser), charakteryzu-
jace si¢ ,czuloscia” mniejszg (lepsza) niz 20 pT (Srednia warto$¢ kwad-
ratowa) na pierwiastek kwadratowy Hz przy czestotliwosci 1 Hz;

3. ,magnetometry”, w ktdrych zastosowano ,technologi¢” bramkowania
strumienia, charakteryzujace si¢ ,czuloscia” mniejsza (lepsza) niz 10
pT (Srednia warto$¢ kwadratowa) na pierwiastek kwadratowy Hz przy
czestotliwosci 1 Hz;

4. ,magnetometry” z cewka indukcyjna, charakteryzujace si¢ ,czuloscig”
mniejsza (lepsza) niz ktérakolwiek z ponizszych:

a. 0,05 nT rms na pierwiastek kwadratowy Hz [(Srednia wartos§¢
kwadratowa) na pierwiastek kwadratowy z Hz] w zakresie czestot-
liwosci ponizej 1 Hz;

M9AS

Tréjosiowe magnetyczne czujniki kursowe spelniajace wszystkie z ponizszych
kryteriéw oraz specjalnie zaprojektowane czesci skladowe do nich:

a) wewnetrzna kompensacja nachylenia wzdluz osi poprzecznej (+/- 90
stopni) i osi podluznej (+/- 180 stopni);

b) zdolno§¢ do zapewnienia dokladnosci azymutowej lepszej (mniejszej) niz
0,5 stopni rms na szerokosci +/- 80 stopni w odniesieniu do lokalnego
pola magnetycznego; oraz

¢) zaprojektowane lub zmodyfikowane w celu ich zintegrowania z systemami
sterowania lotem i systemami nawigacji.

Uwaga: Systemy sterowania lotem i systemy nawigacji w pozycji 9.A.8.
obejmujg stabilizatory zyroskopowe, automatyczne piloty oraz
inercyjne systemy nawigacji.
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b. 1 x 107 nT rms na pierwiastek kwadratowy Hz [(Srednia wartos§¢
kwadratowa) na pierwiastek kwadratowy z Hz] w zakresie czestot-
liwosci 1 Hz lub powyzej, ale nieprzekraczajacych 10 Hz; lub

c. 1 x 10 nT rms na pierwiastek kwadratowy Hz w zakresie czgstot-
liwosci powyzej 10 Hz;

5. ,magnetometry” $wiatlowodowe charakteryzujace si¢ ,czuloScig”
mniejsza (lepsza) niz 1 nT (Srednia warto$¢ kwadratowa) na pierwia-
stek kwadratowy z Hz;

b. podwodne czujniki pola elektrycznego charakteryzujace sie ,czuloscig”
mniejsza (lepsza) niz 8 nanowoltéw na metr na pierwiastek kwadratowy
z Hz dla czestotliwosci 1 Hz;

c. nastgpujgce ,mierniki gradientu magnetycznego”:

1. ,mierniki gradientu magnetycznego”, w ktérych zastosowano pewna
liczbe ,magnetometréw” objetych kontrolg wedtug pozycji 6A006.a;

2. $wiattowodowe ,mierniki gradientu magnetycznego wilasciwego” cha-
rakteryzujace si¢ ,czuloscia” gradientu pola magnetycznego mniejsza
(lepsza) niz 0,3 nT/m (Srednia warto$¢ kwadratowa) na pierwiastek
kwadratowy Hz;

3. ,mierniki gradientu magnetycznego wlasciwego”, w ktérych zastoso-
wano inng ,technologi¢” niz $wiattowodowa, charakteryzujace si¢
,czulodcig” gradientu pola magnetycznego mniejsza (lepsza) niz 0,015
nT/m rms na pierwiastek kwadratowy Hz;

d. ,systemy kompensacji” do czujnikéw magnetycznych lub podwodnych
czujnikow pola elektrycznego o parametrach odpowiadajgcych parame-
trom wymienionych w pozycjach 6A006.a, 6A006.b lub 6A006.c lub
przewyzszajacych je.

6A007

Nastepujace grawimetry i mierniki gradientu pola grawitacyjnego:
N.B.. ZOB. TAKZE POZYCJA 6A107.

a. grawimetry zaprojektowane lub zmodyfikowane z przeznaczeniem do
pomiaréw naziemnych i majagce dokladno$¢ statyczng ponizej (lepsza
niz) 10 pGal;

Uwaga: Pozyga 6A007.a nie obejmuje kontrolg grawimetrow do pomiaréw na-
ziemnych z elementem kwarcowym (Wordena).

b. grawimetry do stosowania na ruchomych platformach, spelniajace
wszystkie ponizsze kryteria:
1. dokladnos¢ statyczna ponizej (lepsza niz) 0,7 mGal; oraz

M12A3

Nastepujace grawimetry lub mierniki gradientu pola grawitacyjnego, zapro-
jektowane lub zmodyfikowane do stosowania w lotnictwie lub w warunkach
morskich, nadajace si¢ do wykorzystania w systemach wyszczegdlnionych
w pozycji 1.A. oraz specjalnie do nich zaprojektowane czesci sktadowe:
a) grawimetry posiadajace wszystkie nastgpujace cechy:
1. dokladnos¢ statyczng lub eksploatacyjng réwng lub nizsza (lepsza) niz
0,7 miligala (mGal); oraz
2. czas do ustalenia warunkéw rejestracji wynoszacy dwie minuty lub
mniej;
b) mierniki gradientu pola grawitacyjnego.
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2. dokladno$¢ eksploatacyjna (robocza) ponizej (lepsza niz) 0,7 mGal
przy ,czasie do ustalenia warunkéw rejestracji” ponizej 2 minut bez
wzgledu na sposéb kompensacji oddzialywari ubocznych i wplywu
ruchu;

Uwaga techniczna:

Do celéw pozycji 6A007.b. ,czas do ustalenia warunkéw rejestracji” (nazywany
réwniez czasem reakdji grawimetru) oznacza czas w ktérym zredukowane zostajg
zaktdcajgce skutki przyspieszer wywolanych przez platforme (szum o wysokiej
czgstotliwosci).

c. mierniki gradientu pola grawitacyjnego.

6A008

Systemy, urzadzenia i zespoly radarowe spelniajace ktérekolwiek z poniz-
szych kryteriéw oraz specjalnie do nich zaprojektowane elementy:

N.B.. ZOB. TAKZE POZYCJA 6A108.
Uwaga: Pozycja 6 A008 nie obejmuje kontrolg nastepujgcych obiektéw:
— pomocniczych radaréw kontroli rejonu (SSR),
— cywilnych radaréw samochodowych,
— wyswietlaczy i monitoréw stosowanych w kontroli ruchu powietrznego,
— radaréw meteorologicznych (do obserwacji pogody),

— urzgdzeri radiolokacyjnych dokladnej kontroli podejscia do lgdowania
(PAR) odpowiadajgcych standardom ICAO oraz wyposazonych w stero-
walne uklady liniowe (jednowymiarowe) lub ustawiane mechaniczne

anteny pasywne.

a. dzialajace w zakresie czestotliwosci od 40 GHz do 230 GHz i spelniajace
ktorekolwiek z ponizszych kryteriéw:
1. przecigtna moc wyjsciowa powyzej 100 mW; lub
2. dokladno$¢ namierzania o zakresie réwnym 1 m lub mniejszym (lep-
szym) lub o azymucie réwnym 0,2 stopnia lub mniejszym (lepszym);

b. umozliwiajace przestrajanie pasma czestotliwosci w zakresie powyzej
+ 6,25 % od ,Srodkowej czestotliwosci roboczej”;

M11A1

M12A5b

Systemy radarowe i laserowe systemy radarowe, w tym wysokoSciomierze, za-
projektowane lub zmodyfikowane z przeznaczeniem do stosowania w syste-
mach wyszczeg6lnionych w pozycji 1.A.

Laserowe systemy radarowe opierajg si¢ na stosowaniu wyspecjalizowanych technik
przesyhu, skanowania, odbioru i przetwarzania sygnatéw w kontekscie wykorzystywa-
nia laserow do mierzenia odlegtosci przy pomocy echa, okreslania kierunku oraz roz-
rézniania celow na podstawie ich potozenia, predkosci radialnej i odbijania promieni
przez dane ciato.

Radary kontroli obszaru powietrznego, w tym wspoélpracujace z instalacjami
Sledzenia obiektéw w zakresie widzialnym i podczerwonym, majace wszyst-
kie wymienione ponizej cechy:

1. rozdzielczo$¢ katowa lepszg niz 1,5 mrad;

2. zasigg 30 km lub wigkszy z rozdzielczoscia odleglosci lepsza niz 10 m
(Srednia kwadratowa); oraz

3. dokladnos¢ ustalania predkosci lepsza niz 3 m/s.
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Uwaga techniczna:
,Srodkowa czgstotliwos¢ robocza” réwna sig potowie sumy najwyzszej i najnizszej
nominalnej czgstotliwosci roboczej.

c. zdolne do réwnoczesnego dzialania na dwoch lub wigcej czestotliwos-
ciach noénych.

6A102

,Detektory” zabezpieczone przed promieniowaniem, inne niz wyszczeg6l-
nione w pozycji 6A002, specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane do
ochrony przed skutkami wybuchéw jadrowych (np. impulséw elektromag-
netycznych (EMP), promieniowania rentgenowskiego, kombinowanych efek-
téw podmuchu i udaru termicznego) i znajdujace zastosowanie w ,pociskach
rakietowych”, skonstruowane lub przystosowane w taki sposéb, ze sa w sta-
nie wytrzymac laczng dawke promieniowania o wartosci 5 x 10° radéw (Si).

W pozycji 6A102 przez pojecie ,detektora” nalezy rozumie¢ urzgdzenie mecha-
niczne, elektryczne, optyczne lub chemiczne, do automatycznej identyfikacji i rejestra-
gi takich bodzcéw, jak zmiany warunkéw otoczenia, np. cisnienie lub temperatura,
sygnat elektryczny lub elektromagnetyczny lub promieniowanie materiatu radioak-
tywnego. Obejmuje to urzgdzenia, ktore wykrywajg bodziec poprzez jednorazowe za-
dzialanie lub uszkodzenie sig.

M18A2

,Detektory” specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane do ochrony syste-
moéw rakietowych i bezzalogowych statkéw powietrznych przed skutkami
wybuchéw jadrowych (np. impulséw elektromagnetycznych (EMP), promie-
niowania rentgenowskiego, tacznych efektéw podmuchu i udaru termicznego)
i nadajace si¢ do wykorzystania w systemach wyszczeg6lnionych w pozycji
1.A.

Uwaga techniczna:

Przez pojecie ,detektora” nalezy rozumie¢ urzgdzenie mechaniczne, elektryczne, op-
tyczne lub chemiczne do automatycznej identyfikacji i rejestracji takich bodZcow jak:
zmiany cisnienia lub temperatury otoczenia, sygnat elektryczny lub elektromagne-
tyczny lub promieniowanie materiatu radioaktywnego. Obejmuje to urzgdzenia, ktdre
wykrywajg bodziec poprzez jednorazowe zadziatanie lub niezadziatanie.

6A107

Nastepujace grawimetry i podzespoly do miernikéw grawitacji i miernikéw

gradientu pola grawitacyjnego:

a. grawimetry inne niz wyszczegélnione w pozycji 6A007.b, zaprojekto-
wane lub zmodyfikowane do stosowania w lotnictwie lub w warunkach
morskich, majace dokladno$¢ statyczng lub eksploatacyjng (robocza)
réwng lub nizsza (lepsza) niz 0,7 miligala (mGal), przy czasie do ustale-
nia warunkow rejestracji réwnym lub krétszym od 2 minut;

b. specjalnie zaprojektowane podzespoly do grawimetréw wymienionych
w pozycjach 6A007.b lub 6A107.a oraz do miernikéw gradientu pola
grawitacyjnego wyszczegdlnionych w pozycji 6A007.c.

M12A3

Nastepujace grawimetry lub mierniki gradientu pola grawitacyjnego, zapro-
jektowane lub zmodyfikowane do stosowania w lotnictwie lub w warunkach
morskich, nadajace si¢ do wykorzystania w systemach wyszczegdlnionych
w pozycji 1.A. oraz specjalnie do nich zaprojektowane czesci sktadowe:
a) grawimetry posiadajace wszystkie nastepujace cechy:
1. dokladnos¢ statyczng lub eksploatacyjng réwng lub nizsza (lepsza) niz
0,7 miligala (mGal); oraz
2. czas do ustalenia warunkéw rejestracji wynoszacy dwie minuty lub
mniej;

b) mierniki gradientu pola grawitacyjnego.
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6A108

Nastepujace instalacje radarowe i $ledzace, inne niz wyszczegdlnione w po-

zycji 6A008:

a. instalacje radarowe lub laserowe zaprojektowane lub zmodyfikowane
z przeznaczeniem do stosowania w kosmicznych pojazdach nosnych wy-
szczegélnionych w pozycji 9A004 lub w rakietach meteorologicznych
wyszczegllnionych w pozycji 9A104;

Uwaga: Pozycja 6A108.a obejmuje nastgpujgce obiekty:
a. urzgdzenia do wykonywania map konturowych terenu;
b. urzgdzenia czujnikowe obrazéw;

c. urzgdzenia do wykonywania i korelacji obrazéw terenu (analogowe
i cyfrowe);
d. urzgdzenia do radarowej nawigacji doplerowskiej.

b. nastgpujace precyzyjne instalacje do Sledzenia toréw obiektéw, znajdu-
jace zastosowanie w ,pociskach rakietowych”:

1. instalacje do S$ledzenia toréw, wyposazone w translatory kodéw
wspolpracujace z instalacjami naziemnymi lub nadziemnymi lub sate-
litarnymi instalacjami nawigacyjnymi w celu pomiaru w czasie rzeczy-
wistym polozen i predkosci obiektow w locie;

2. radary kontroli obszaru powietrznego wspdlpracujgce z instalacjami
Sledzenia obiektéw w zakresie optycznym i podczerwonym, majace
wszystkie wymienione ponizej cechy:

a. rozdzielczo$¢ katowy lepszg niz 1,5 miliradiana;
b. zasigg 30 km lub wickszy z rozdzielczoscia odleglosci lepsza niz
10 m ($rednia kwadratowa);

c. dokladno$¢ ustalania predkosci lepszg niz 3 m/s.

Uwaga techniczna:

Termin ,pocisk rakietowy” w pozycji 6A108.b oznacza kompletng instalacje ra-
kietowg i systemy bezzatogowych statkéw powietrznych o zasiegu przekraczajg-
om 300 km.

M11A1

M12A5

Systemy radarowe i laserowe systemy radarowe, w tym wysokoSciomierze, za-
projektowane lub zmodyfikowane z przeznaczeniem do stosowania w syste-
mach wyszczegdlnionych w pozycji 1.A.

Uwaga techniczna:

Laserowe systemy radarowe opierajg sig na stosowaniu wyspecjalizowanych technik
przesyhu, skanowania, odbioru i przetwarzania sygnatéw w kontekscie wykorzystywa-
nia laserow do mierzenia odlegtosci przy pomocy echa, okreslania kierunku oraz roz-
rézniania celow na podstawie ich potozenia, predkosci radialnej i odbijania promieni
przez dane ciato.

Nastepujace precyzyjne instalacje do $ledzenia toréw obiektow, nadajace sie
do wykorzystania w systemach wyszczegélnionych w pozycji 1.A., 19.A.1.
lub 19.A.2:

a. instalacje do $ledzenia toréw, wyposazone w translatory kodéw zamonto-
wane na rakiecie lub bezzalogowym statku powietrznym wspdtpracujace
z instalacjami naziemnymi lub nadziemnymi lub satelitarnymi instalacjami
nawigacyjnymi w celu pomiaru w czasie rzeczywistym potozen i predkosci
obiektéw w locie;

b. radary kontroli obszaru powietrznego, w tym wspodlpracujace z instala-
cjami $ledzenia obiektéw w zakresie widzialnym i podczerwonym, majgce
wszystkie wymienione ponizej cechy:

1. rozdzielczo$¢ kgtowa lepszg niz 1,5 mrad;
2. zasigg 30 km lub wigkszy z rozdzielczoscia odleglosci lepsza niz 10 m
($rednia kwadratowa); oraz

3. dokladnos¢ ustalania predkosci lepsza niz 3 m/s.
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6 B Urzadzenia testujgce, kontrolne i produkcyjne

Odpowiednie systemy, urzadzenia i czgsci sktadowe okre$lone w rozporzadzeniu Rady (WE)
nr 428/2009 z dnia 5 maja 2009 r. ustanawiajacym wspdlnotowy system kontroli wywozu, trans-
feru, posrednictwa i tranzytu w odniesieniu do produktéw podwéjnego zastosowania

Rezim Kontrolny Technologii Rakietowych (M.TCR): zalacznik dotyczacy sprzetu, oprogramowania i tech-

nologii

6B008 | Systemy do impulsowych pomiaréw radarowego przekroju czynnego o sze- M17B1 Systemy specjalnie zaprojektowane do pomiaréw radarowego przekroju czyn-
rokosciach impulsu przesytowego 100 ns lub mniejszych oraz specjalnie dla nego, nadajace si¢ do wykorzystania w systemach wyszczeg6lnionych w pozy-
nich przeznaczone elementy. i 1.A., 19.A.1. lub 19.A.2. lub podsystemach wyszczegdlnionych w pozycji
N.B.: ZOB. TAKZE POZYCJA 6A108. 2.A.

6B108 | Systemy specjalnie zaprojektowane do pomiaréw radarowego przekroju M17B1 Systemy specjalnie zaprojektowane do pomiaréw radarowego przekroju czyn-

czynnego znajdujace zastosowanie w ,pociskach rakietowych” i ich podzes-
polach, inne niz wyszczegdlnione w pozycji 6B008.

Uwaga techniczna:
W pozycji 6B108 ,pocisk rakietowy” oznacza kompletne systemy rakietowe i systemy
bezzatogowych statkéw powietrznych o zasiggu przekraczajgcym 300 km.

nego, nadajace si¢ do wykorzystania w systemach wyszczeg6lnionych w pozy-
i 1.A., 19.A.1. lub 19.A.2. lub podsystemach wyszczegolnionych w pozycji
2.A.

6D Oprogramowanie

Odpowiednie systemy, urzadzenia i cze¢sci sktadowe okreslone w rozporzadzeniu Rady (WE)
nr 428/2009 z dnia 5 maja 2009 r. ustanawiajacym wspdlnotowy system kontroli wywozu, trans-
feru, posrednictwa i tranzytu w odniesieniu do produktéw podwdjnego zastosowania

Rezim Kontrolny Technologii Rakietowych (M.TCR): zalgcznik dotyczacy sprzetu, oprogramowania i tech-

nologii

6D002 | ,Oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane do ,uzytkowania” urzadzen M Oznacza konkretny rodzaj informacji, niezbedny do ,rozwoju”, ,produkgji”
objetych kontrolg wedlug pozycji 6A002.b lub 6A008, lub 6B00S. lub ,uzytkowania” danego wyrobu. Informacja ta ma posta ,danych techno-
logicznych” lub ,pomocy technicznej”.
6D102 | ,Oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane do ,uzyt- M11D1 ,Oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane do ,uzyt-
kowania” ,wyrobéw” wyszczegdlnionych w pozycji 6A108. kowania” sprzg¢tu wyszczegdlnionego w pozycjach 11.A.1., 11.A.2. lub 11.
A4,
M12D3 ,Oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane do celéw

Juzytkowania” sprzetu wyszczegdlnionego w pozycji 12.A.4. lub 12.A.5.,
nadajace si¢ do wykorzystania w systemach wyszczegdlnionych w pozycji 1.
A., 19.A.1. lub 19.A.2.
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6D103 | ,Oprogramowanie” do obrébki (po zakoficzeniu lotu) danych zebranych
podczas lotu, umozliwiajgce okreslenie polozenia pojazdu w kazdym punk-
cie toru jego lotu, specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane dla ,pocis-
kéw rakietowych”.

Uwaga techniczna:
.Pocisk rakietowy” w pozycii 6D103 odnosi sig do kompletnych systeméw rakieto-
wych i bezzatogowych statkéw powietrznych o zasiggu powyzej 300 km.

M12D2

,Oprogramowanie” przetwarzajagce po zakoficzeniu lotu zapisane dane,
umozliwiajace okreslenie polozenia pojazdu w kazdym punkcie jego toru
lotu, specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane dla systeméw wyszcze-
g6lnionych w pozycji 1.A., 19.A.1. lub 19.A.2.

6E Technologia

Odpowiednie systemy, urzadzenia i cz¢sci sktadowe okreslone w rozporzadzeniu Rady (WE)
nr 428/2009 z dnia 5 maja 2009 r. ustanawiajagcym wspdlnotowy system kontroli wywozu, trans-
feru, posrednictwa i tranzytu w odniesieniu do produktéw podwdjnego zastosowania

Rezim Kontrolny Technologii Rakietowych (M.TCR): zalgcznik dotyczacy sprzetu, oprogramowania i tech-

nologii

6E001 | ,Technologie” wedlug uwagi ogdlnej do technologii do ,rozwoju” urzadzen, M Oznacza konkretny rodzaj informacji, niezbedny do ,rozwoju”, ,produkeji’
materialéw lub ,oprogramowania” objetych kontrolg wedlug pozycji 6A, lub ,uzytkowania” danego wyrobu. Informacja ta ma posta ,danych techno-
6B, 6C lub 6D. logicznych” lub ,pomocy technicznej”.
6E002 | ,Technologie” wedtug uwagi ogélnej do technologii do ,produkeji” urzadzen M Oznacza konkretny rodzaj informacji, niezbedny do ,rozwoju”, ,produkgji”
lub materiatéw objetych kontrolg wedlug pozycji 6A, 6B lub 6C. lub ,uzytkowania” danego wyrobu. Informacja ta ma posta ,danych techno-
logicznych” lub ,pomocy technicznej”.
6E101 | ,Technologie” wedlug uwagi ogélnej do technologii do ,uzytkowania” urza- M Oznacza konkretny rodzaj informacji, niezbedny do ,rozwoju”, ,produkgji”

dzen lub ,oprogramowania” objetych kontrolg wedlug pozycji 6A002,
6A007.bic, 6A008, 6A102, 6A107, 6A108, 6B108, 6D102 lub 6D103.

Uwaga: Pozygja 6E101 obejmuje wylgcznie ,technologie” do urzgdzer wyszczegdl-
nionych w pozycji 6 A008 w razie jej przeznaczenia do stosowania w lotnic-
twie i mozliwosci zastosowania w ,pociskach rakietowych”.

lub ,uzytkowania” danego wyrobu. Informacja ta ma posta ,danych techno-
logicznych” lub ,pomocy technicznej”.
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KATEGORIA 7 - NAWIGACJA I AWIONIKA

7 A Systemy, urzadzenia i czesci sktadowe

Odpowiednie systemy, urzadzenia i cze¢sci sktadowe okreslone w rozporzadzeniu Rady (WE)
nr 428/2009 z dnia 5 maja 2009 r. ustanawiajagcym wspdlnotowy system kontroli wywozu, trans-
feru, posrednictwa i tranzytu w odniesieniu do produktéw podwdjnego zastosowania

Rezim Kontrolny Technologii Rakietowych (M.TCR): zalgcznik dotyczacy sprzetu, oprogramowania i tech-

nologii

7A001

Nastepujace akcelerometry i specjalnie zaprojektowane do nich podzespoly:
N.B.. ZOB. TAKZE POZYCJA 7A101.
N.B.: Akcelerometry kgtowe lub obrotowe — zob. pozycja 7A001.b.
a. akcelerometry liniowe spelniajace ktérekolwiek z ponizszych kryteriow:
1. przeznaczone do dzialania w warunkach przyspieszen liniowych
mniejszych niz lub réwnych 15 g i spelniajace ktérekolwiek z poniz-
szych kryteriow:

a. ,stabilno$¢” ,wychylenia wstepnego” ponizej (lepsza niz) 130 mi-
kro g wzgledem ustalonej wartoici wzorcowej w okresie jednego
roku; lub

b. ,stabilno$¢” ,wspdlczynnika skalowania” ponizej (lepsza niz)
130 ppm wzgledem ustalonej warto$ci wzorcowej w okresie jed-
nego roku;

2. przeznaczone do dzialania w warunkach przyspieszen liniowych
o warto$ciach na poziomie wyzszym niz 15 g, ale mniejszym niz lub
réwnym 100 g i spelniajace wszystkie ponizsze kryteria:

a. ,stabilno$¢” ,wychylenia wstgpnego” ponizej (lepszg niz) 1 250 mi-
kro g wzgledem ustalonej wartoici wzorcowej w okresie jednego
roku; oraz

b. ,stabilno$¢” ,wspélczynnika skalowania” ponizej (lepsza niz)
1 250 ppm wzgledem ustalonej wartosci wzorcowej w okresie jed-
nego roku; lub

3. zaprojektowane do uzytkowania w inercyjnych systemach nawigacji
lub naprowadzania i przeznaczone do dzialania w warunkach przy-
spieszen liniowych o warto$ciach na poziomie wyzszym niz 100 g;

Uwaga: Pozyge 7A001.a.1 i 7A001.a.2 nie obejmujg kontrolg akcelerometréw

ograniczonych do pomiaréw wylgcznie wibracji lub wstrzgséw.

M9A3

Akcelerometry liniowe, zaprojektowane do stosowania w inercyjnych syste-
mach nawigacyjnych lub w dowolnego typu systemach naprowadzania nad-
ajacych si¢ do wykorzystania w systemach wyszczegélnionych w pozycjach 1.
A, 19.A.1 lub 19.A.2, majace wszystkie z ponizszych cech, oraz specjalnie
zaprojektowane czesci skladowe do nich:

,wspolczynnika skalowania” (lepsza) niz

a. ,powtarzalno$¢” mniejsza

1 250 ppm.; oraz
b. ,powtarzalno$¢” ,wychylenia wstepnego” mniejsza (lepsza) niz 1 250 x
106 g.
Uwaga: Pozyga 9.A.3. nie obejmuje kontrolg akcelerometréw specjalnie zaprojekto-
wanych i opracowanych jako czujniki MWD (Measurement While Drilling
— pomiar podczas wiercenia) stosowanych podczas prac wiertniczych.

Uwagi techniczne:
1. ,Wychylenie wstgpne” jest definiowane jako warto$¢ wyjsciowa wskazywana przez
akcelerometr w przypadku braku przyspieszenia.

2. ,Wspélczynnik skalowania” jest definiowany jako stosunek zmiany wartosci wyj-
Sciowej do zmiany wartosci wejsciowej.

3. Pomiar ,wychylenia wstgpnego” i ,wspdlczynnika skalowania” odnosi sig do odchy-
lenia standardowego wielkosci 1 sigma w odniesieniu do ustalonej wartosci wzor-
cowej w okresie jednego roku.

4. ,Powtarzalnos¢” jest definiowana zgodnie z normg IEEE dla terminologii czujni-
kéw inercyjnych 528-2001 w sekcji definicje w pkt 2.214 zatytutowanym ,Po-
wtarzalnos¢ (zyroskop, akcelerometr)” jako: ,stopieri zgodnosci powtarzanych po-
miaréw tej samej zmiennej w tych samych warunkach operacyjnych w sytuacji, gdy
pomigdzy pomiarami wystepujg zmiany warunkéw lub przerwy w dziataniu”.
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b. akcelerometry katowe lub obrotowe przeznaczone do dzialania w warun-
kach przyspieszen liniowych o wartosciach na poziomie wyzszym niz
100 g.

MIAS5

Akcelerometry lub zyroskopy kazdego typu, zaprojektowane do stosowania
w inercyjnych systemach nawigacyjnych lub we wszelkiego rodzaju systemach
naprowadzania, przeznaczone do dzialania w warunkach przyspieszef na po-
ziomach wyzszych niz 100 g, oraz specjalnie do nich zaprojektowane czesci
sktadowe.

Uwaga: Pozygia 9.A.5. nie obejmuje akcelerometréw zaprojektowanych do pomiaru
wibracji lub wstrzgsow.

7A002

Zyroskopy lub czujniki predkosci katowej spetniajace ktérekolwiek z poniz-
szych kryteriéw oraz specjalnie do nich zaprojektowane podzespoly:

N.B.. ZOB. TAKZE POZYCJA 7A102.

N.B.: Akcelerometry kgtowe lub obrotowe — zob. pozycja 7A001.b.

a. przeznaczone do dzialania w warunkach przyspieszen liniowych mniej-
szych niz lub réwnych 100 g i spelniajace ktérekolwiek z ponizszych
kryteriow:

1. zakres pomiaru mniejszy niz 500 stopni na sekundg i spelniajace kté-

rekolwiek z ponizszych kryteriow:

a. ,stabilno$¢” ,wychylenia wstepnego” wynoszaca mniej (lepiej) niz
0,50 na godzing mierzona w warunkach przyspieszenia réwnego
1 g w okresie jednego miesigca i w odniesieniu do ustalonej war-
tosci wzorcowej; lub

b. ,kat bladzenia losowego” mniejszy (lepszy) lub réwny 0,00350 na
pierwiastek kwadratowy godziny; lub
Uwaga: Pozyga 7A002.a.1.b nie obejmuje kontrolg ,zyroskopéw wirujg-

oych”.
2. zakres pomiaru wigkszy lub réwny 5000 na sekunde i spelniajace kto-

rekolwiek z ponizszych kryteriow:

a. ,stabilno$¢” ,wychylenia wstgpnego” wynoszaca ponizej (lepiej niz)
40 na godzing, mierzona w warunkach przyspieszenia réwnego
1 g w okresie trzech minut i w odniesieniu do ustalonej wartosci
wzorcowej; lub

b. ,kat bladzenia losowego” mniejszy (lepszy) lub réwny 0,10 na
pierwiastek kwadratowy godziny; lub
Uwaga: Pozygia 7A002.a.2.b nie obejmuje kontrolg ,zyroskopéw wirujg-

cych”.

b. przeznaczone do dzialania w warunkach przyspieszeni liniowych o war-
to$ciach na poziomie powyzej 100 g.

M9A4

M9A5

Wszystkie typy zyroskopéw nadajace si¢ do wykorzystania w systemach wy-
szczegblnionych w pozycji 1.A., 19.A.1 lub 19.A.2,, o ,stabilnosci” ,wspot-
czynnika dryftu” ponizej 0,50 (1 sigma lub $rednia kwadratowa) na godzing
w warunkach przyspieszenia 1 g oraz specjalnie do nich zaprojektowane
czesci sktadowe.

Uwagi techniczne:

1. ,Wspélezynnik dryftu” jest definiowany jako sktadowa wyjsciowa rotagji zyroskopu
funkgjonalnie niezalezna od rotacji wejsciowej i jest wyrazany jako predkosé kg-
towa. (IEEE STD 528-2001 pkt 2.56)

2. ,Stabilnos¢” jest definiowana jako miara zdolnosci okreslonego mechanizmu Iub
wspélczynnika osiggu, ktéra pozostaje niezmienna w stalym warunku roboczym.
(Ta definicja nie odnosi si¢ do stabilnosci dynamicznej lub stabilnosci serwostero-
wania.) (IEEE STD 528-2001 pkt 2.247)

Akcelerometry lub zyroskopy kazdego typu, zaprojektowane do stosowania
w inercyjnych systemach nawigacyjnych lub we wszelkiego rodzaju systemach
naprowadzania, przeznaczone do dzialania w warunkach przyspieszen na po-
ziomach wyzszych niz 100 g, oraz specjalnie do nich zaprojektowane czesci
sktadowe.

Uwaga: Pozygia 9.A.5. nie obejmuje akcelerometrow zaprojektowanych do pomiaru
wibracji lub wstrzgsow.
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7A003

Jnercyjne urzadzenia lub systemy pomiarowe” spelniajace ktérekolwiek

z ponizszych kryteriéw:

N.B.: ZOB. TAKZE POZYCJA 7A103.

Uwaga 1: Inercyjne urzgdzenia lub systemy pomiarowe” obejmujg akcelerometry
lub zyroskopy do mierzenia zmian predkosci i orientacji, ktdre po usta-
wieniu nie wymagajg zewngtrznych punktéw odniesienia do okreslenia
lub utrzymania kierunku lub pozygji. ,Inercyjne urzgdzenia lub systemy
pomiarowe” obejmujg:

— systemy odniesienia polozenia i kursu (AHRS);
— kompasy zyroskopowe;

— inercyjne jednostki pomiarowe (IMU);

— inercyjne systemy nawigacyjne (INS);

— inercyjne systemy odniesienia (IRS);

— inercyjne jednostki odniesienia (IRS).

Uwaga 2: Pozycja 7A003 nie obejmuje kontrolg ,inercyjnych urzgdzed lub syste-
méw pomiarowych” certyfikowanych do stosowania w ,cywilnych stat-
kach powietrznych” przez organy lotnictwa cywilnego co najmniej jed-
nego ,panistwa uczestniczgcego”.

Uwagi techniczne:

1. ,Urzgdzenia wspierajgce stuzgce okreslaniu pozycji” niezaleznie okreslajg pozycje
i obejmujg:
a. globalne systemy nawigagji satelitarnej (GNSS);
b. ,nawigacje opartg na informacjach z bazy danych” (,DBRN”).

2. ,Krgg réwnego prawdopodobieristwa” (,CEP”) — w kotowym rozktadzie normal-
nym, promier okregu zawierajgcego 50 % poszczegdlnych wynikéw pomiardw
lub promieri okregu, w ktdrym wystgpuje 50 % prawdopodobieristwo, Ze obiekt
zostanie zlokalizowany.

a. zaprojektowane do ,statkéw powietrznych”, pojazdéw ladowych i statkéw,
okreslajace pozycje¢ bez wykorzystywania ,urzadzent wspierajacych stuza-
cych okreslaniu pozycji”, o nastgpujacej dokladnosci pozycjonowania be-
dacej wynikiem normalnego ustawienia:

1. ,krag réwnego prawdopodobieristwa” (,CEP”) wynoszacy 0,8 mili
morskiej na godzing (nm/hr) lub mniej (lepiej);

M2A1d

M9A6

M9AS

JInstalacje do naprowadzania”, znajdujace zastosowanie w systemach okreslo-
nych w pozycji 1.A., umozliwiajace uzyskanie dokladnosci instalacji réwnej
lub lepszej niz 3,33 % ,zasiegu” (np. ,CEP” — krag réwnego prawdopodobien-
stwa 10 km lub mniej w ,zasiggu” 300 km), poza przypadkami przewidzia-
nymi w Nocie 2.A.1. ponizej w odniesieniu do instalacji zaprojektowanych
do pociskéw rakietowych o ,zasiggu” ponizej 300 km lub zalogowych stat-
kéw powietrznych;

Urzadzenia inercyjne lub inne, w ktérych zastosowano akcelerometry wy-
szczegblnione w pozycji 9.A.3. lub 9.A.5. lub zyroskopy wyszczegélnione
w pozycji 9.A.4. lub 9.A.5. i systemy zawierajace takie urzadzenia oraz spe-
cjalnie zaprojektowane czesci skladowe do nich.

Tréjosiowe magnetyczne czujniki kursowe spelniajace wszystkie z ponizszych

kryteriéw oraz specjalnie zaprojektowane czesci skladowe do nich:

a. wewnetrzna kompensacja nachylenia wzdluz osi poprzecznej (+/- 90
stopni) i osi podtuznej (+/- 180 stopni);

b. zdolno$¢ do zapewnienia dokladnosci azymutowej lepszej (mniejszej) niz
0,5 stopni rms na szerokosci +/— 80 stopni w odniesieniu do lokalnego
pola magnetycznego; oraz

c. zaprojektowane lub zmodyfikowane w celu ich zintegrowania z systemami
sterowania lotem i systemami nawigacji.
Uwaga: Systemy sterowania lotem i systemy nawigacii w pozycji 9.A.8. obejmujg
stabilizatory zyroskopowe, automatyczne piloty oraz inercyjne systemy nawi-
gacji.
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2. ,krag réwnego prawdopodobienistwa” (,CEP”) wynoszacy 0,5 % prze-
bytego dystansu lub mniej (lepiej); lub

3. Iaczny dryf o wartosci ,kregu réwnego prawdopodobiefistwa” (,CEP”)
wynoszacego 1 mile morska lub mniej (lepiej) w okresie 24 godzin;

Parametry okreslone w pozycjach 7A003.a.1., 7A003.0.2. i 7A003.a.3. za-
zwyczaj stosujg sig do inercyjnych urzgdzeti lub systeméw pomiarowych” zapro-
jektowanych odpowiednio do ,statkéw powietrznych”, pojazdow i statkéw. Para-
metry te sq wynikiem wykorzystywania specjalistycznych urzqdzeri wspierajgcych
niestuzgcych okreslaniu pozycji (np. wysokosciomierza, hodometru, predkoscio-
mierza). Co za tym idzie, podanych wartosci nie mozna dowolnie konwertowaé
migdzy tymi parametrami. Urzgdzenia zaprojektowane dla réznych platform sg
oceniane w odniesieniu do kazdej majgcej zastosowanie pozyci 7A003.a.1.,
7A003.a.2., lub 7A003.a.3.

. zaprojektowane do ,statkéw powietrznych”, pojazdéw ladowych lub stat-
kéw, z wbudowanym ,urzadzeniem wspierajacym stuzacym okreslaniu
pozycji” 1 wskazujace pozycje po utracie wszystkich ,urzadzen wspieraja-
cych stuzacych okreslaniu pozycji” przez okres do 4 minut, o doktadnosci
mniejszej (lepszej) niz ,krag réwnego prawdopodobienstwa” (,CEP”) wy-
noszacy 10 metréw;

Uwaga techniczna:

Pozycja 7A003.b odnosi si¢ do systeméw, w ktérych ,inercyjne systemy lub urzg-
dzenia pomiarowe” i inne niezalezne ,urzqdzenia wspierajgce stuzgce okreslaniu
pozygji” sg wbudowane w jeden zesp6t w celu uzyskania poprawy parametréw.

. zaprojektowane do ,statkéw powietrznych”, pojazdéw ladowych lub stat-
kow, pozwalajace okresli¢ kierunek lub péinoc geograficzng i posiadajace
ktorgkolwiek z nastepujacych cech:

1. maksymalna robocza predko$¢ katowa mniejsza (nizsza) niz 500 deg/
s, a doktadno$¢ kierunku bez stosowania ,urzadzeft wspierajacych stu-
zacych okre$laniu pozycji” réwna lub mniejsza (lepsza) niz 0,07 deg
sec(Lat) (odpowiednik 6 minut katowych na 45 stopniach szerokosci
geograficznej); lub

2. maksymalna robocza predkos¢ katowa rowna lub wieksza (wyzsza)
niz 500 degfs, a dokladno$¢ kierunku bez stosowania ,urzadzen
wspierajacych stuzacych okreslaniu pozycji” réwna lub mniejsza (lep-
sza) niz 0,2 deg sec(Lat) (odpowiednik 17 minut katowych na 45
stopniach szerokosci geograficznej); lub
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d. wykonujgce pomiary przyspieszenia lub pomiary predkosci katowej,
w wiecej niz jednym wymiarze, i posiadajace ktérakolwiek z nastepuja-
cych cech:

1. parametry okre$lone w pozycji 7A001 lub 7A002 wzdluz dowolne;
osi, bez uzycia zadnych urzadzen wspierajacych; lub

2. sg klasy kosmicznej i wykonujg pomiary predkosci katowej, w ktérych
,kat bladzenia losowego” wzdluz dowolnej osi jest mniejszy (lepszy)
lub réwny 0,10 na pierwiastek kwadratowy godziny.

Uwaga: Pozycja 7A003.d.2. nie obejmuje kontrolg ,inercyjnych urzgdzeti
lub systeméw pomiarowych”, w ktdrych ,zyroskop wirujgcy” jest je-
dynym rodzajem Zyroskopu.

7A004

Nastepujace ,szukacze gwiazd” i ich elementy:
N.B.: ZOB. TAKZE POZYCJA 7A104.

a. ,szukacze gwiazd” o okreSlonej dokladnosci pomiaru azymutu réwnej
lub mniejszej (lepszej) niz 20 sekund tuku przez okreslony czas uzytko-
wania urzgdzen;

b. nastepujace elementy specjalnie zaprojektowane do urzadzen wymienio-
nych w pozycji 7A004.a.:
1. optyczne glowice lub przegrody;
2. jednostki przetwarzania danych.

Uwaga techniczna:
.Szukacze gwiazd” nazywane sg réwniez czujnikami kierowania gwiezdnego Iub
Zyro-astrokompasami.

M9A2

Zyro-astrokompasy i inne urzadzenia umozliwiajace okreslanie potozenia lub
orientacj¢ przestrzenna za pomoca automatycznego $ledzenia cial niebieskich
lub satelitow oraz specjalnie do nich zaprojektowane czesci skladowe.

7A005

Urzadzenia odbiorcze globalnych satelitarnych systeméw nawigacji (GNSS)
spetniajace ktérekolwiek z ponizszych kryteriéw oraz specjalnie do nich za-
projektowane podzespoly:

N.B.. ZOB. TAKZE POZYCJA 7A105.

N.B.: W przypadku urzgdzeri zaprojektowanych specjalnie do zastosowari wojsko-
wych zob. wykaz uzbrojenia.

M11A3

Urzadzenia odbiorcze Globalnego Satelitarnego Systemu Nawigacji (GNSS;
np. GPS, GLONASS lub Galileo), posiadajace ktérekolwiek z nastepujacych
cech, a takze specjalnie zaprojektowane do nich czgsci skladowe:

a. zaprojektowane lub zmodyfikowane do uzytkowania w systemach wy-
szczegblnionych w pozycji 1.A; lub

b. zaprojektowane lub zmodyfikowane do zastosowan lotniczych i posiada-
jace ktorgkolwiek z nastepujacych cech:
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a. wyposazenie w algorytm deszyfrujacy specjalnie zaprojektowany lub
zmodyfikowany do wykorzystania przez stuzby rzadowe w celu uzyska-
nia dostgpu do ciggéw rozpraszajacych pozwalajacych okresli¢ pozycje
i czas; lub

b. wyposazenie w ,systemy anten adaptacyjnych”.

Uwaga: Pozyga 7A005.b nie obejmuje kontrolg urzgdzeri odbiorczych GNSS
wyposazonych wylgcznie w elementy shuzgce filtrowaniu, przelgczaniu
lub ¥gczeniu sygnatéw z wielu anten dookdlnych, w ktérych nie zastoso-
wano technik anten adaptacyjnych.

Uwaga techniczna:

Do celéw poz. 7A005.b ,systemy anten adaptacyjnych” dynamicznie wytwarzajg
jedng przestrzenng wartosC zerowg lub wigkszg ich liczbe w szyku antenowym
przez przetwarzanie syghatu w domenie czasu lub czgstotliwosci.

1. zdolne do dostarczania danych nawigacyjnych przy predkosciach po-
wyzej 600 m/s;

2. stosujgce deszyfrowanie, zaprojektowane lub zmodyfikowane do zadan
wojskowych lub rzadowych, w celu uzyskania dostepu do zabezpieczo-
nych sygnaléw/danych GNSS; lub

3. specjalnie zaprojektowane do stosowania elementéw przeciwzakloce-
niowych (np. bezmodemowa antena sterujaca lub antena sterowana
elektronicznie) do dzialania w warunkach, w ktérych wystepuje ak-
tywne lub bierne przeciwdzialanie.

Uwaga: Pozygie 11.A.3.b.2. i 11.A.3.b.3. nie obejmujg kontrolg urzgdzen prze-
znaczonych do komercyjnego, cywilnego lub ,ratunkowego” dostepu do
GNSS (np. integracja danych, bezpieczeristwo lotéw).

7A006 | Wysoko$ciomierze lotnicze dzialajace poza pasmem czestotliwosci od 4,2 M11A1 Systemy radarowe i laserowe systemy radarowe, w tym wysokoSciomierze, za-
do 4,4 GHz lacznie i spelniajace ktorekolwiek z ponizszych kryteriow: projektowane lub zmodyfikowane z przeznaczeniem do stosowania w syste-

N.B.: ZOB. TAKZE POZYCJA 7A106. mach Wyszczegolnionych w pOZiji 1.A.

a. ,sterowanie mocg”; lub Uwaga techniczna:

b. wyposazenie w zespoly do modulacji z przesunigciem fazy. Laserowe systemy radarowe opierajg sig na stosowaniu wyspecjalizowanych technik
przesyhu, skanowania, odbioru i przetwarzania sygnatéw w kontekscie wykorzystywa-
nia laserow do mierzenia odlegtosci przy pomocy echa, okreslania kierunku oraz roz-
rézniania celow na podstawie ich potozenia, predkosci radialnej i odbijania promieni
przez dane ciato.

7A101 | Akcelerometry liniowe, inne niz wyszczeg6lnione w pozycji 7A001, zapro- M9A3 Akcelerometry liniowe, zaprojektowane do stosowania w inercyjnych syste-

jektowane do stosowania w inercyjnych systemach nawigacyjnych lub w do-
wolnego typu systemach naprowadzania nadajacych si¢ do zastosowania
w ,pociskach rakietowych”, majace wszystkie z ponizszych cech, oraz spe-
cjalnie do nich zaprojektowane zespoly:

a. ,powtarzalno$¢” ,wychylenia wstepnego” mniejsza (lepsza) niz 1 250 pg;
oraz

b. ,powtarzalno$¢” ,wspélczynnika skalowania” mniejsza (lepsza) niz
1 250 ppm.

Uwaga: Pozycia 7A101 nie obejmuje kontrolg akcelerometrow specjalnie zaprojek-
towanych i opracowanych jako czujniki MWD (Measurement While Dril-
ling — pomiar podczas wiercenia) stosowanych podczas prac wiertniczych.

mach nawigacyjnych lub w dowolnego typu systemach naprowadzania nad-
ajacych si¢ do wykorzystania w systemach wyszczegélnionych w pozycjach 1.
A, 19.A.1 lub 19.A.2, majace wszystkie z ponizszych cech, oraz specjalnie
zaprojektowane czesci skladowe do nich:

a. ,powtarzalno$¢” ,wspolczynnika skalowania” mniejsza (lepsza) niz
1 250 ppm; oraz

b. ,powtarzalno$¢” ,wychylenia wstepnego” mniejsza (lepsza) niz 1 250 x
106 g.
Uwaga: Pozycja 9.A.3. nie obejmuje kontrolg akcelerometréw specjalnie za-
projektowanych i opracowanych jako czujniki MWD (Measurement
While Drilling — pomiar podczas wiercenia) stosowanych podczas
prac wiertniczych.
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Uwagi techniczne:

1. W pozygji 7A101 ,pocisk rakietowy” oznacza kompletne systemy rakietowe oraz
systemy bezzatogowych statkéw powietrznych, zdolnych do pokonania odlegtosci
przekraczajgcej 300 km.

2. W pozycji 7A101 pomiar ,wychylenia wstgpnego” i ,wspélczynnika skalowania”
odnosi sig do odchylenia standardowego wielkosci 1 sigma w odniesieniu do
ustalonej wartosci wzorcowej w okresie jednego roku.

Uwagi techniczne:
1. ,Wychylenie wstepne” jest definiowane jako warto$¢ wyjsciowa wskazywana przez
akcelerometr w przypadku braku przyspieszenia.

2. ,Wspélczynnik skalowania” jest definiowany jako stosunek zmiany wartosci wyj-
Sciowej do zmiany wartosci wejsciowej.

3. Pomiar ,wychylenia wstgpnego” i ,wspdlczynnika skalowania” odnosi sig do odchy-
lenia standardowego wielkosci 1 sigma w odniesieniu do ustalonej wartosci wzor-
cowej w okresie jednego roku.

4. ,Powtarzalnos¢” jest definiowana zgodnie z normg IEEE dla terminologii czujni-
kéw inercyjnych 528-2001 w sekgji definicje w pkt 2.214 zatytutowanym ,Po-
wtarzalnos¢ (zyroskop, akcelerometr)” jako: ,stopieri zgodnosci powtarzanych po-
miaréw tej samej zmiennej w tych samych warunkach operacyjnych w sytuacji, gdy
pomigdzy pomiarami wystepujg zmiany warunkéw lub przerwy w dziataniu”.

7A102

Wszystkie typy zyroskopéw, inne niz wyszczegdlnione w pozycji 7A002,
nadajace si¢ do stosowania w ,pociskach rakietowych”, o ,stabilnosci”
~wspolczynnika dryftu” ponizej 0,50 (1 sigma lub $rednia kwadratowa) na
godzing w warunkach przyspieszenia 1 g oraz specjalnie do nich zaprojek-
towane podzespoly.

Uwagi techniczne:

1. W pozygji 7A102 ,pocisk rakietowy” oznacza kompletne systemy rakietowe oraz
systemy bezzatogowych statkéw powietrznych, zdolnych do pokonania odlegtosci
przekraczajgcej 300 km.

2. W pozyji 7A102 ,stabilnos¢” jest zdefiniowana jako miara zdolnosci okreslo-

nego mechanizmu lub wspélczynnika osiggu, ktéra pozostaje niezmienna w sta-
fym warunku roboczym (IEEE STD 528-2001 ust. 2247).

M9A4

Wszystkie typy zyroskopéw nadajgce si¢ do wykorzystania w systemach wy-
szczegblnionych w pozycji 1.A,, 19.A.1 lub 19.A.2,, o ,stabilnosci” ,wspot-
czynnika dryftu” ponizej 0,50 (1 sigma lub Srednia kwadratowa) na godzing
w warunkach przyspieszenia 1 g oraz specjalnie do nich zaprojektowane
czedci sktadowe.,

Uwagi techniczne:

1. ,Wspétczynnik dryftu” jest definiowany jako sktadowa wyjsciowa rotacji zyroskopu
funkgjonalnie niezalezna od rotacji wejsciowej i jest wyrazany jako predkos¢ kg-
towa. (IEEE STD 528-2001 pkt 2.56)

2. ,Stabilnos¢” jest definiowana jako miara zdolnosci okreslonego mechanizmu Iub
wspdlczynnika osiggu, ktdra pozostaje niezmienna w stalym warunku roboczym.
(Ta definicja nie odnosi si¢ do stabilnosci dynamicznej lub stabilnosci serwostero-
wania.) (IEEE STD 528-2001 pkt 2.247)

7A103

Nastepujace instrumenty, urzadzenia i systemy nawigacyjne, inne niz wy-
szczeglnione w pozycji 7A003, oraz specjalnie do nich zaprojektowane
podzespoly:

a. urzadzenia inercyjne lub inne, w ktérych zastosowano ponizsze akcelero-
metry lub zyroskopy, oraz systemy, w ktérych znajdujg si¢ urzadzenia
tego typu:

1. akcelerometry wymienione w pozycjach 7A001.a.3, 7A001.b, 7A101
lub zyroskopy wymienione w pozycjach 7A002, 7A102; lub

M9A6

Urzadzenia inercyjne lub inne, w ktérych zastosowano akcelerometry wy-
szczegblnione w pozycji 9.A.3. lub 9.A.5. lub zyroskopy wyszczegélnione
w pozycji 9.A.4. lub 9.A.5. i systemy zawierajace takie urzadzenia oraz spe-
cjalnie zaprojektowane czgsci sktadowe do nich.

8S1/1TC 1

[1d ]

forysfodony nun Amopdzin yuuarzg

910T'8°91



2. akcelerometry wymienione w pozycjach 7A001.a.1. lub 7A001.a.2.,
zaprojektowane do wykorzystania w inercyjnych systemach nawigacyj-
nych lub w dowolnego typu systemach naprowadzania nadajgcych sig
do zastosowania w ,pociskach rakietowych”;

Uwaga: Pozyga 7A103.a nie dotyczy urzgdzeti zawierajgcych akcelerometry wy-
specyfikowane w pozycji 7A001 oraz zaprojektowane i opracowane jako
czujniki MWD (Measurement While Drilling — pomiar podczas wierce-
nia) stosowane podczas prac wiertniczych.

. zintegrowane systemy samolotowych przyrzadéw pokladowych zawiera-
jace stabilizatory zyroskopowe lub automatycznego pilota, zaprojekto-
wane lub zmodyfikowane z przeznaczeniem do stosowania w ,pociskach
rakietowych”;

. ,Zintegrowane systemy nawigacyjne” zaprojektowane lub zmodyfikowane
do zastosowania w ,pociskach rakietowych” i zdolne do zapewniania do-
kladnosci nawigacyjnej dla kregu réwnego prawdopodobienstwa (CEP)
wynoszacej 200 m lub mniej;

Uwaga techniczna:
W sklad ,zintegrowanego systemu nawigacyjnego” zazwyczaj wchodzg nastgpu-
jgce elementy skladowe:

1. inercyjne urzgdzenie pomiarowe (np. system wyznaczania potozenia i kursu,
inercyjny zespét odniesienia lub inercyjny system nawigacyjny);

2. jeden lub wigcej czujnikow zewngtrznych uzywanych do aktualizowania poto-
zenia lub predkosci, albo okresowo lub w sposdb ciggly w trakcie lotu (np. sa-
telitarny odbiornik nawigacyjny, wysokosciomierze radarowy lub radar dopple-
rowski); oraz

3. sprzgt i oprogramowanie scalajgce.

. tréjosiowe magnetyczne czujniki kursowe, zaprojektowane lub zmodyfi-
kowane w celu ich zintegrowania z systemami sterowania lotem i syste-
mami nawigacji, innymi niz wymienione w pozycji 6A006, majace
wszystkie ponizsze cechy charakterystyczne, oraz specjalnie do nich za-
projektowane podzespoly:

1. wewnetrzna kompensacja nachylenia wzdluz osi poprzecznej (+/- 90
stopni) i osi podtuznej (+/- 180 stopni);

M9A1

M9A7

M9AS

Zintegrowane systemy samolotowych przyrzadéw pokladowych zawierajace
stabilizatory zyroskopowe lub automatycznego pilota, zaprojektowane lub
zmodyfikowane z przeznaczeniem do stosowania w systemach wyszczegdl-
nionych w pozycjach 1.A. lub 19.A.1. lub 19.A.2. oraz specjalnie do nich za-
projektowane czgéci skladowe.

,Zintegrowane systemy nawigacyjne” zaprojektowane lub zmodyfikowane do
zastosowania w systemach wyszczegélnionych w pozycji 1.A., 19.A.1. lub
19.A.2. i zdolne do zapewniania doktadnosci nawigacyjnej dla kregu réw-
nego prawdopodobienstwa (CEP) wynoszacej 200 m lub mnie;j.

Uwaga techniczna:
W sklad ,zintegrowanego systemu nawigacyjnego” zazwyczaj wchodzg wszystkie na-
stepujgce czgsci sktadowe:

a. inercyjne urzgdzenie pomiarowe (np. system wyznaczania poloZenia i kursu, iner-
cyjny zesp6t odniesienia lub inercyjny system nawigacyjny);

b. jeden lub wigcej czujnikow zewnetrznych uzywanych do aktualizowania potozenia
lub predkosci, okresowo lub w sposdb ciggly w trakcie lotu (np. odbiornik nawiga-
gji satelitarnej, wysokosciomierz radarowy lub radar dopplerowski); oraz

C. sprzgt i oprogramowanie integracyjne.

N.B. Odnosnie do ,oprogramowania” integracyjnego, zob. pozycja 9.D.4.

Tréjosiowe magnetyczne czujniki kursowe spelniajace wszystkie z ponizszych
kryteriéw oraz specjalnie zaprojektowane czgici skladowe do nich:

a. wewnetrzna kompensacja nachylenia wzdluz osi poprzecznej (+/- 90
stopni) i osi podtuznej (+/- 180 stopni);
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2. zdolno$¢ do zapewnienia dokladnosci azymutowej lepszej (mniejszej)
niz 0,5 stopni rms na szerokosci +/- 80 stopni w odniesieniu do lo-
kalnego pola magnetycznego.

Uwaga: Systemy sterowania lotem i systemy nawigacji w pozycji 7A103.d obej-

mujg stabilizatory Zyroskopowe, automatycznego pilota oraz inercyjne
systemy nawigacji.

Uwaga techniczna:

W pozygi 7A103 ,pocisk rakietowy” oznacza kompletne systemy rakietowe oraz
systemy bezzalogowych statkow powietrznych, zdolnych do pokonania odlegtosci
przekraczajgcej 300 km.

b. zdolno$¢ do zapewnienia dokladnosci azymutowej lepszej (mniejszej) niz
0,5 stopni rms na szerokoSci +/— 80 stopni w odniesieniu do lokalnego
pola magnetycznego; oraz

c. zaprojektowane lub zmodyfikowane w celu ich zintegrowania z systemami
sterowania lotem i systemami nawigacji.
Uwaga: Systemy sterowania lotem i systemy nawigacii w pozycji 9.A.8. obejmujg
stabilizatory zyroskopowe, automatyczne piloty oraz inercyjne systemy nawi-
gadji.

7A104 | Zyro-astrokompasy i inne urzadzenia, inne niz wyszczegdlnione w pozycji M9A2 Zyro-astrokompasy i inne urzadzenia umozliwiajace okre$lanie potozenia lub
7A004, umozliwiajace okreslanie polozenia lub orientacje przestrzenng za orientacj¢ przestrzenna za pomoca automatycznego $ledzenia cial niebieskich
pomocg automatycznego $ledzenia cial niebieskich lub satelitéw oraz spe- lub satelitow oraz specjalnie do nich zaprojektowane czesci skladowe.
cjalnie do nich zaprojektowane podzespoly.

7A105 | Urzadzenia odbiorcze Globalnego Satelitarnego Systemu Nawigacji (GNSS; M11A3 Urzgdzenia odbiorcze Globalnego Satelitarnego Systemu Nawigacji (GNSS;

np. GPS, GLONASS lub Galileo), inne niz wymienione w pozycji 7A005,

spelniajace ktdrekolwiek z ponizszych kryteriow oraz specjalnie zaprojekto-

wane do nich zespoly:

a. zaprojektowane lub zmodyfikowane do stosowania w kosmicznych po-
jazdach no$nych wyszczegélnionych w pozycji 9A004, rakietach meteo-
rologicznych wyszczegdlnionych w pozycji 9A104 lub w bezzalogowych
statkach powietrznych wyszczegdlnionych w pozycji 9A012 lub 9A112.
a; lub

b. zaprojektowane lub zmodyfikowane do zastosowan lotniczych i spetnia-
jace ktorekolwiek z ponizszych kryteriow:

1. zdolne do dostarczania danych nawigacyjnych przy predkosciach po-
wyzej 600 m/s;

2. stosujgce deszyfrowanie, zaprojektowane lub zmodyfikowane do za-
dan wojskowych lub rzgdowych, w celu uzyskania dostepu do zabez-
pieczonych sygnatéw/danych GNSS; lub

3. specjalnie zaprojektowane do stosowania elementéw przeciwzakioce-
niowych (np. bezmodemowa antena sterujgca lub antena sterowana
elektronicznie) do dzialania w warunkach, w ktérych wystepuje ak-
tywne lub bierne przeciwdzialanie.

Uwaga: Pozyge 7A105.b.2 i 7a105.b.3 nie obejmujg kontrolg urzgdzen prze-
znaczonych do komercyjnego, cywilnego lub ,ratunkowego” dostepu do
GNSS (np. integracja danych, bezpieczeristwo lotw).

np. GPS, GLONASS lub Galileo), posiadajace ktérekolwiek z nastepujacych
cech, a takze specjalnie zaprojektowane do nich czgsci sktadowe:

a. zaprojektowane lub zmodyfikowane do uzytkowania w systemach wy-
szczegblnionych w pozycji 1.A.; lub

b. zaprojektowane lub zmodyfikowane do zastosowan lotniczych i posiada-
jace ktdragkolwiek z nastepujacych cech:

1. zdolne do dostarczania danych nawigacyjnych przy predkosciach po-
wyzej 600 m/s;

2. stosujace deszyfrowanie, zaprojektowane lub zmodyfikowane do zadan
wojskowych lub rzadowych, w celu uzyskania dostepu do zabezpieczo-
nych sygnatéw/danych GNSS; lub

3. specjalnie zaprojektowane do stosowania elementéw przeciwzakldce-
niowych (np. bezmodemowa antena sterujgca lub antena sterowana
elektronicznie) do dziatania w warunkach, w ktérych wystepuje ak-
tywne lub bierne przeciwdzialanie.

Uwaga: Pozycje 11.A.3.b.2. i 11.A.3.b.3. nie obejmujg kontrolg urzgdzen prze-
znaczonych do komercyjnego, cywilnego lub ,ratunkowego” dostgpu do
GNSS (np. integracja danych, bezpieczeristwo lotéw).
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7A106

WysokoSciomierze, inne niz wyszczeg6lnione w pozycji 7A006, typu rada-
rowego lub laserowego, zaprojektowane lub zmodyfikowane z przeznacze-
niem do stosowania w kosmicznych pojazdach nosnych wyszczegdlnionych
w pozycji 9A004 lub w rakietach meteorologicznych wyszczegdlnionych
w pozycji 9A104.

M11A1

Systemy radarowe i laserowe systemy radarowe, w tym wysokoSciomierze, za-
projektowane lub zmodyfikowane z przeznaczeniem do stosowania w syste-
mach wyszczegdlnionych w pozycji 1.A.

Uwaga techniczna:

Laserowe systemy radarowe opierajg sig na stosowaniu wyspecjalizowanych technik
przesyhu, skanowania, odbioru i przetwarzania sygnatéw w kontekscie wykorzystywa-
nia laserow do mierzenia odlegtosci przy pomocy echa, okreslania kierunku oraz roz-
rézniania celow na podstawie ich potozenia, predkosci radialnej i odbijania promieni
przez dane ciato.

7A115

Pasywne czujniki do okreslania namiaru na okre$lone Zrédla fal elektromag-
netycznych (namierniki) lub wlasciwosci terenu, zaprojektowane lub zmody-
fikowane z przeznaczeniem do stosowania w kosmicznych pojazdach nos-
nych wyszczegdlnionych w pozycji 9A004 lub w rakietach meteorologicz-
nych wyszczegdlnionych w pozycji 9A104.
Uwaga: Pozyga 7A115 obejmuje czujniki do nastgpujgcych urzgdzen:

a. urzgdzenia do wykonywania map konturowych terenu;

b. czujniki do tworzenia obrazéw (zobrazowania) (aktywne i pasywne);

c. interferometry pasywne

M11A2

Pasywne czujniki do okre$lania namiaru na okre$lone zZrddla fal elektromag-
netycznych (namierniki) lub wlasciwosci terenu, zaprojektowane lub zmodyfi-
kowane z przeznaczeniem do stosowania w systemach wyszczeg6lnionych
w pozycji 1.A.

7A116

Nastgpujace systemy sterowania lotem i serwozawory, zaprojektowane lub

zmodyfikowane z przeznaczeniem do kosmicznych pojazdéw nosnych wy-

szczeglnionych w pozycji 9A004 lub do rakiet meteorologicznych wy-

szczegblnionych w pozycji 9A104.:

a. hydrauliczne, mechaniczne, elektrooptyczne lub elektromechaniczne sys-
temy sterowania lotem (w tym systemy typu ,fly-by-wire”);

b. urzadzenia do sterowania potozeniem;

c. serwozawory do sterowania lotem zaprojektowane lub zmodyfikowane
do systeméw okreslonych w pozycjach 7Al116.a lub 7A116.b oraz za-
projektowane lub zmodyfikowane do dzialania w $rodowisku wibracyj-
nym o parametrach powyzej 10 g (warto$¢ Srednia kwadratowa) pomie-
dzy 20 Hz i 2 kHz.

M10A1

M10A2

M10A3

Pneumatyczne, hydrauliczne, mechaniczne, elektrooptyczne lub elektrome-
chaniczne systemy sterowania lotem (w tym systemy typu fly-by-wire i fly-
by-light) zaprojektowane lub zmodyfikowane do zastosowania w systemach
wyszczegdlnionych w pozycji 1.A.

Urzgdzenia do sterowania polozeniem specjalnie zaprojektowane lub zmody-
fikowane do zastosowania w systemach wyszczegdlnionych w pozycji 1.A.

Serwozawory do sterowania lotem zaprojektowane lub zmodyfikowane do
systeméw okreslonych w pozycjach 10.A.1. lub 10.A.2 oraz zaprojektowane
lub zmodyfikowane do dzialania w Srodowisku wibracyjnym o parametrach
powyzej 10 g (warto$¢ $rednia kwadratowa) pomiedzy 20 Hz a 2 kHz.

Uwaga: Systemy, urzgdzenia lub zawory wyszczegdlnione w pozygji 10.A. mogg byé
wywozone jako czgs¢ zatogowych statkéw powietrznych lub satelitow lub
w ilosciach odpowiednich jako czgci zamienne do zatogowych statkéw po-
wietrznych.
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7A117 | Instalacje do naprowadzania”, znajdujace zastosowanie w ,pociskach rakie-
towych”, umozliwiajace uzyskanie dokladnosci instalacji 3,33 % zasiegu lub
lepszej (np. ,CEP” [Krag Roéwnego Prawdopodobiefistwa] 10 km lub mniej
w zasiggu 300 km).

M2A1d

JInstalacje do naprowadzania”, znajdujace zastosowanie w systemach okreslo-
nych w pozycji 1.A., umozliwiajace uzyskanie dokladnosci instalacji réwnej
lub lepszej niz 3,33 % ,zasiegu” (np. ,CEP” — krag réwnego prawdopodobien-
stwa 10 km lub mniej w ,zasiggu” 300 km), poza przypadkami przewidzia-
nymi w Nocie 2.A.1. ponizej w odniesieniu do instalacji zaprojektowanych
do pociskéw rakietowych o ,zasiggu” ponizej 300 km lub zalogowych stat-
kéw powietrznych;

7 B Urzadzenia testujace, kontrolne i produkcyjne

Odpowiednie systemy, urzadzenia i czgsci sktadowe okreSlone w rozporzadzeniu Rady (WE)
nr 428/2009 z dnia 5 maja 2009 r. ustanawiajacym wspdlnotowy system kontroli wywozu, trans-
feru, posrednictwa i tranzytu w odniesieniu do produktéw podwdjnego zastosowania

Rezim Kontrolny Technologii Rakietowych (M.TCR): zatacznik dotyczacy sprzetu, oprogramowania i tech-

nologii

7B001 Urzadzenia do testowania, wzorcowania lub strojenia, specjalnie zaprojekto-
wane do urzadzen objetych kontrolg wedlug pozycji 7A.

Uwaga: Pozycja 7B001 nie obejmuje kontrolg urzgdzer do testowania, wzorcowa-
nia lub strojenia specjalnie zaprojektowanych do ,poziomu obstugi I” i ,po-
ziomu obstugi II”.

Uwagi techniczne:

1. ,Poziom obstugi I”

Wykrycie awarii urzgdzenia nawigacji inercyjnej w samolocie i jej sygnalizowanie
przez Jednostke Sterowania i Wyswietlania (CDU) lub komunikat statusowy z odpo-
wiedniego poduktadu. Na podstawie instrukgji producenta mozna zlokalizowaé przy-
czyny awarii na poziomie wadliwego funkcjonowania liniowego elementu wymien-
nego (LRU). Nastgpnie operator demontuje LRU i zastgpuje go czgscig zapasowg.

2. ,Poziom obstugi II”

Uszkodzony LRU przekazuje si¢ do warsztatu technicznego (u producenta lub opera-
tora odpowiedzialnego za obstuge techniczng na Poziomie II). W warsztacie tech-
nicznym LRU poddaje si¢ testom za pomocg roznych, odpowiednich do tego urzg-
dzefi, w celu sprawdzenia i lokalizacji uszkodzonego modutu zespotu dajgcego sig
wymieni¢ w warsztacie (SRA) odpowiedzialnego za awarig. Nastepnie demontuje sig
wadliwy SRA i zastepuje go zespotem zapasowym. Uszkodzony SRA (albo tez kom-
pletny LRU) wysyta si¢ do producenta. Na ,poziomie obstugi II” nie przewiduje sig
demontazu ani naprawy akcelerometréw ani tez czujnikéw Zyroskopowych objetych
kontrolg.

M2B2

M9B1

,Urzadzenia produkcyjne” specjalnie zaprojektowane do podsysteméw okres-
lonych w pozycji 2.A.

,2Urzadzenia produkcyjne” i inne urzadzenia do testowania, wzorcowania
i strojenia, inne niz opisane w pozycji 9.B.2., zaprojektowane lub zmodyfiko-
wane do wykorzystania w urzadzeniach wyszczegdlnionych w pozycji 9.A.

Uwaga: Urzgdzenia wyszczeg6lnione w pozycji 9.B.1. obejmujg nastgpujgce rodzaje:

a. urzgdzenia wykorzystywane do wyznaczania charakterystyk zwierciadet do
zyroskopow laserowych majgce podang nizej lub lepszg dokladnos¢ pro-
gowg:
1. miernik rozpraszania (10 ppm);
2. reflektometr (50 ppm);
3. profilometr (5 angstremdw).

b. Dla innych urzgdzen inercyjnych:

1. modulowe stanowisko testowe inercyjnej jednostki pomiarowej
(IMU);

stanowisko testowe platformy IMU;

zespot mocowania elementu statego IMU;

zesp6t wywazania platformy IMU;

stanowisko testowe do regulacji Zyroskopéw;
stanowisko do dynamicznego wywazania zyroskopéw;

NSk wN

stanowisko do testowania silniczkow do zyroskopow;
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8.  stanowisko do usuwania powietrza i napetniania zyroskopow;
9. uchwyt odsrodkowy do tozysk do zyroskopdéw;

10. stanowisko do regulacji pozydji osi akcelerometrow;

11. stanowisko do testowania akcelerometréw;

12. nawijarki cewek swiatbowodéw do zyroskopéw.

M10B1 Urzadzenia do testowania, wzorcowania i strojenia, specjalnie zaprojektowane
do urzadzen wyszczegdlnionych w pozycji 10.A.
7B002 Nastepujace urzadzenia specjalnie zaprojektowane do okreslania parame- M9B1 ,Urzadzenia produkcyjne” i inne urzadzenia do testowania, wzorcowania

tréw zwierciadet do pierScieniowych zyroskopéw ,laserowych”

N.B.: ZOB. TAKZE POZYCJA 7B102.

a. urzadzenia do pomiaru rozproszenia z dokladnoscia do 10 ppm lub
mniej (lepsza);

b. profilometry o dokladnosci pomiarowej 0,5 nm (5 angstreméw) lub
mniej (lepszej).

i strojenia, inne niz opisane w pozycji 9.B.2., zaprojektowane lub zmodyfiko-
wane do wykorzystania w urzadzeniach wyszczegélnionych w pozycji 9.A.

Uwaga: Urzgdzenia wyszczeg6lnione w pozycji 9.B.1. obejmujg nastgpujgce rodzaje:
a. urzgdzenia wykorzystywane do wyznaczania charakterystyk zwierciadet do
zyroskopow laserowych majgce podang nizej lub lepszg dokladnos¢ pro-
gowg:
1. miernik rozpraszania (10 ppm);
2. reflektometr (50 ppm);
3. profilometr (5 angstremdw);
b. dla innych urzqdzes inercyjnych:
1. modutowe stanowisko testowe inercyjnej jednostki pomiarowej
(IMU);
stanowisko testowe platformy IMU;
zesp6t mocowania elementu statego IMU;
zesp6t wywazania platformy IMU;
stanowisko testowe do regulacji Zyroskopéw;
stanowisko do dynamicznego wywazania zyroskopéw;
stanowisko do testowania silniczkow do zyroskopow;

o N AW

stanowisko do usuwania powietrza i napetniania zyroskopow;
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10.
11.
12.

uchwyt odsrodkowy do tozysk do zyroskopow;
stanowisko do regulacji pozycji osi akcelerometréw;
stanowisko do testowania akcelerometrow;
nawijarki cewek swiattowoddéw do zyroskopdw.

7B003

Urzadzenia specjalnie zaprojektowane do ,produkcji” urzadzen ujetych w po-

zycji 7A.

Uwaga: Pozycia 7B003 obejmuje:

stanowiska testowe do regulacji Zyroskopéw,

stanowiska do dynamicznego wywazania zyroskopéw,
stanowiska do testowania silniczkow do zyroskopow,
stanowiska do usuwania powietrza i napetniania zyroskopow,
uchwyty odsrodkowe do tozysk do Zzyroskopow,

stanowiska do regulacji pozycji osi akcelerometrow,

nawijarki zwojow do Swiattowodow.

M2B2

M9B1

,Urzadzenia produkcyjne” specjalnie zaprojektowane do podsysteméw okres-
lonych w pozycji 2.A.

,Urzadzenia produkcyjne” i inne urzadzenia do testowania, wzorcowania
i strojenia, inne niz opisane w pozycji 9.B.2., zaprojektowane lub zmodyfiko-
wane do wykorzystania w urzadzeniach wyszczegdlnionych w pozycji 9.A.
Uwaga: Urzgdzenia wyszczegGlnione w pozycji 9.B.1. obejmujg nastgpujgce rodzaje:
a. urzgdzenia wykorzystywane do wyznaczania charakterystyk zwierciadet do
zyroskopow laserowych majgce podang nizej lub lepszg dokladnos¢ pro-
gowg:
1. miernik rozpraszania (10 ppm);
2. reflektometr (50 ppm);

3. profilometr (5 angstremdw);

b. dla innych urzgdzeti inercyjnych:

1.

O N AW

modulowe stanowisko testowe inercyjnej jednostki pomiarowej
(IMU);

stanowisko testowe platformy IMU;

zesp6t mocowania elementu statego IMU;

zespot wywazania platformy IMU;

stanowisko testowe do regulacji Zyroskopéw;

stanowisko do dynamicznego wywazania zyroskopow;

stanowisko do testowania silniczkow do zyroskopow;

stanowisko do usuwania powietrza i napetniania zyroskopow;
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10.
11.
12.

uchwyt odsrodkowy do tozysk do zyroskopow;
stanowisko do regulacji pozycji osi akcelerometréw;
stanowisko do testowania akcelerometrow;
nawijarki cewek swiattowoddéw do zyroskopdw.

7B102

Reflektometry specjalnie zaprojektowane do wyznaczania charakterystyk
zwierciadel do Zzyroskopéw ,laserowych”, majace dokladno$¢ pomiarowa
50 ppm lub mniej (lepsza).

M9B1

,Urzadzenia produkcyjne” i inne urzadzenia do testowania, wzorcowania
i strojenia, inne niz opisane w pozycji 9.B.2., zaprojektowane lub zmodyfiko-
wane do wykorzystania w urzadzeniach wyszczegdlnionych w pozycji 9.A.
Uwaga: Urzgdzenia wyszczeg6lnione w pozycji 9.B.1. obejmujg nastgpujgce rodzaje:
a. urzgdzenia wykorzystywane do wyznaczania charakterystyk zwierciadet do

zyroskopow laserowych majgce podang nizej lub lepszg dokladnos¢ pro-

gowg:

1. miernik rozpraszania (10 ppm);

2. reflektometr (50 ppm);

3. profilometr (5 angstremdw);

b. dla innych urzgdzeri inercyjnych:

1.

O N AW

9.

modulowe stanowisko testowe inercyjnej jednostki pomiarowej
(IMU);

stanowisko testowe platformy IMU;

zesp6t mocowania elementu statego IMU;

zesp6t wywazania platformy IMU;

stanowisko testowe do regulacji Zyroskopéw;

stanowisko do dynamicznego wywazania zyroskopw;
stanowisko do testowania silniczkow do zyroskopow;
stanowisko do usuwania powietrza i napetniania zyroskopow;
uchwyt odsrodkowy do tozysk do zyroskopow;

10. stanowisko do regulacji pozycji osi akcelerometréw;

11.

stanowisko do testowania akcelerometréw;

12. nawijarki cewek swiatbowodéw do zyroskopéw.
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7B103

Nastepujace ,instalacje produkcyjne” i ,urzadzenia produkcyjne™:

a. specjalnie opracowane ,instalacje produkcyjne” do urzadzen okreslonych
w pozycji 7A117;

b. ,urzadzenia produkcyjne” i inne urzadzenia do testowania, wzorcowania
lub strojenia, inne niz wymienione w pozycjach 7B001 do 7B003, za-
projektowane lub zmodyfikowane do urzadzen wyszczeg6lnionych w po-
zycji 7A.

M2B1

M2B2*

M9B1

,Obiekty produkcyjne” specjalnie zaprojektowane do podsysteméw okreslo-
nych w pozycji 2.A.

,Urzadzenia produkcyjne” specjalnie zaprojektowane do podsysteméw okres-
lonych w pozydji 2.A.

,2Urzadzenia produkcyjne” i inne urzadzenia do testowania, wzorcowania
i strojenia, inne niz opisane w pozycji 9.B.2., zaprojektowane lub zmodyfiko-
wane do wykorzystania w urzadzeniach wyszczegdlnionych w pozycji 9.A.

Uwaga: Urzgdzenia wyszczegdlnione w pozygji 9.B.1. obejmujg nastgpujgce rodzaje:
a. urzgdzenia wykorzystywane do wyznaczania charakterystyk zwierciadet do
zyroskopow laserowych majgce podang nizej lub lepszg dokladnos¢ pro-
gowg:
1. miernik rozpraszania (10 ppm);
2. reflektometr (50 ppm);
3. profilometr (5 angstremdw);
b. dla innych urzqdzen inercyjnych:
1. modulowe stanowisko testowe inercyjnej jednostki pomiarowej
(IMU);
stanowisko testowe platformy IMU;
zesp6t mocowania elementu statego IMU;
zesp6t wywazania platformy IMU;
stanowisko testowe do regulacji Zyroskopéw;
stanowisko do dynamicznego wywazania zyroskopéw;
stanowisko do testowania silniczkow do zyroskopow;

o N AW

stanowisko do usuwania powietrza i napetniania zyroskopow;
9. uchwyt odsrodkowy do tozysk do zyroskopdw;

10. stanowisko do regulacji pozycji osi akcelerometrow;

11. stanowisko do testowania akcelerometréw;

12. nawijarki cewek Swiatbowodow do zyroskopow.
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7D Oprogramowanie

Odpowiednie systemy, urzadzenia i czgsci sktadowe okre$lone w rozporzadzeniu Rady (WE)
nr 428/2009 z dnia 5 maja 2009 r. ustanawiajacym wspdlnotowy system kontroli wywozu, trans-
feru, posrednictwa i tranzytu w odniesieniu do produktéw podwéjnego zastosowania

Rezim Kontrolny Technologii Rakietowych (M.TCR): zalacznik dotyczacy sprzetu, oprogramowania i tech-

nologii

7D002 | ,Kod Zrédlowy” do obstugi lub konserwacji wszelkich urzadzeri do nawigacji M2D3 ,Oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane do ,uzyt-
inercyjnej lub ukladéw informujacych o polozeniu i kursie (,AHRS”) facznie kowania” ,instalacji do naprowadzania” okreslonych w pozycji 2.A.1.d.
z inercyjnymi urzadzeniami niewyszczeg6lnionymi w pozycji 7A003 lub Uwaga: Pozyga 2.D.3. obejmuje ,oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane lub
7A004. zmodyfikowane w celu poprawy wynikéw osigganych przez instalacje do na-
Uwaga: Pozygia 7D002 nie obejmuje kontrolg ,koddw Zrédtowych” do ,uzytkowa- prowadzania”, tak aby osiggngé lub przekroczy¢ doktadno$¢ okreslong w po-

nia” zawieszonych kardanowo uktadow ,AHRS”. zygji 2.A.1.d.

Uwaga techniczna:
Uktady ,AHRS” w istotny sposéb roznig si¢ od inercyjnych systeméw nawigacji
(INS); POT}ie‘.WZ' uktady te (~AHRS”) do.starczaqupodstawowch informagji 0 RO%OZC- M9D1 ,Oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane do ,uzyt-
niu i kursie, i zazwyczaj nie dostarczajg informacji o przyspieszeniu, predkosci i pozy- kowania” sprzetu wyszczegdlnionego w pozycjach 9.A. lub 9.B.
gi, jakich dostarcza uklad INS.

7D101 | ,Oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane do ,uzyt- M2D ,Oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane do ,uzyt-
kowania” urzadzen wymienionych w pozycjach 7A001 do 7A006, 7A101 kowania” ,,obiektéw produkcyjnych” okreslonych w pozycji 2.B.1.
do 7A106, 7A115, 7A116.a, 7A116.b, 7B001, 7B002, 7B003, 7B102 lub
7B103.

MID1 ,Oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane do ,uzyt-

kowania” sprzetu wyszczegdlnionego w pozycjach 9.A. lub 9.B.

M10D1 ,Oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane do ,uzyt-

kowania” sprzetu wyszczegdlnionego w pozycjach 10.A. lub 10.B.

Uwaga: ,Oprogramowanie” wyszczegélnione w pozycji 10.D.1. moze by¢ wywozone
jako czgs zatogowych statkow powietrznych lub satelitow lub w ilosciach od-
powiednich jako czgsci zamienne do zatogowych statkow powietrznych.

M11D1i2 |,Oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane do ,uzyt-

kowania” sprzetu wyszczegblnionego w pozycjach 11.A.1., 11.A.2. lub 11.
A4

,Oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane do ,uzyt-
kowania” sprz¢tu wymienionego w pozycji 11.A.3.
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7D102 | ,Oprogramowanie” scalajace, jak nastepuje: MID2 ,Oprogramowanie” scalajace do urzadzen wyszczegdlnionych w pozycji 9.
a. ,oprogramowanie” scalajgce do urzadzen wyszczegdlnionych w pozycji Al
7A103.b;
b. ,oprogramowanie” scalajace specjalnie zaprojektowane do urzadzen wy- M9D3* ,Oprogramowanie” scalajace specjalnie zaprojektowane do urzadzen wyszcze-
mienionych w pozycjach 7A003 lub 7A103.a; g6lnionych w pozycji 9.A.6.
c. ,oprogramowanie” scalajace specjalnie zaprojektowane lub zmodyfiko- M9D4 ,Oprogramowanie” scalajace specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane
wane do urzadzen wyszczeg6lnionych w pozycji 7A103.c. do ,zintegrowanych systeméw nawigacyjnych” wyszczegélnionych w pozycji
Uwaga: Powszechnie spotykang postacig ,oprogramowania” scalajgcego jest filtro- OA7. ;
wanie Kalmana. Uwaga: Powszechnie spotykana postac ,,oprogramowania” scalajgcego oparta jest na
filtrowaniu Kalmana.
7D103 | ,Oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane do modelowania lub symulo- M16D1 ,Oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane do modelowania, symulowania

wania dzialania ,instalacji do naprowadzania” wyszczegdlnionych w pozycji

7A117 lub do ich integrowania konstrukcyjnego z kosmicznymi pojazdami

nos$nymi wyszczeg6lnionymi w pozycji 9A004 lub z rakietami meteorolo-

gicznymi wyszczeg6lnionymi w pozycji 9A104.

Uwaga: ,Oprogramowanie” wyszczegélnione w pozycji 7D103 podlega kontroli, je-
Sli jest specjalnie zaprojektowane do sprzgtu wymienionego w pozygi
4A102.

lub integrowania konstrukcyjnego systeméw wyszczegdlnionych w pozycji 1.
A. lub podsysteméw wyszczegdlnionych w pozycji 2.A lub 20.A.

Uwaga techniczna: Modelowanie obejmuje w szczegélnosci analize aerodynamiczng
i termodynamiczng danych systemow.

7E Technologia

Odpowiednie systemy, urzadzenia i czg¢sci sktadowe okreslone w rozporzadzeniu Rady (WE)
nr 428/2009 z dnia 5 maja 2009 r. ustanawiajagcym wspdlnotowy system kontroli wywozu, trans-
feru, posrednictwa i tranzytu w odniesieniu do produktéw podwéjnego zastosowania

Rezim Kontrolny Technologii Rakietowych (M.TCR): zatgcznik dotyczacy sprzetu, oprogramowania i tech-

nologii

7E001 | ,Technologie” wedlug uwagi ogélnej do technologii do ,rozwoju” urzadzen
lub ,oprogramowania” okre§lonych w pozycjach 7A, 7B, 7D001, 7D002,
7D003, 7D005 i 7D101 do 7D103.

Uwaga: Pozygja 7EO01 obejmuje ,technologie” zarzgdzania kluczem wylgcznie od-
nosnie do urzgdzer wymienionych w pozycji 7A005.a.

M

Oznacza konkretny rodzaj informacji, niezbedny do ,rozwoju”, ,produkcji”
lub ,uzytkowania” danego wyrobu. Informacja ta ma posta ,danych techno-
logicznych” lub ,pomocy technicznej”.
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7E002

,Technologie” wedlug uwagi ogélnej do technologii do ,produkgji” urzadzen
wymienionych w pozycjach 7A lub 7B.

Oznacza konkretny rodzaj informacji, niezbedny do ,rozwoju”, ,produkgji”
lub ,uzytkowania” danego wyrobu. Informacja ta ma posta ,danych techno-
logicznych” lub ,pomocy technicznej”.

7E003

,Technologie” wedlug uwagi ogdlnej do technologii do naprawy, regeneracji

lub remontowania urzadzen wymienionych w pozycjach 7A001 do 7A004.

Uwaga: Pozycia 7E003 nie obejmuje kontrolg ,technologii” obstugi technicznej bez-
posrednio zwigzanych z wzorcowaniem, usuwaniem lub wymiang uszkodzo-
nych lub nienadajgcych sie do uzytku liniowych elementéw wymiennych
(LRU) i warsztatowych zespotow wymiennych (SRA) w ,cywilnych statkach
powietrznych” zgodnie z opisem w ,poziomie obstugi I” lub w ,poziomie
obstugi IT".

N.B.: Zob. uwagi techniczne do pozycji 7B001.

M2E1

MOIE1

,Technologia”, zgodnie z uwaga ogdlna do technologii, stuzaca do ,rozwoju”,
wprodukgji” lub ,uzytkowania” sprzetu lub ,oprogramowania” wyszczegdlnio-
nych w pozycji 2.A., 2.B. lub 2.D.

JTechnologia”, zgodnie z uwaga ogdlng do technologii, stuzaca do ,rozwoju”,
wprodukgji” lub ,uzytkowania” sprzetu lub ,oprogramowania” wyszczegdlnio-
nych w pozycji 9.A., 9.B. lub 9.D.

Uwaga: Sprzet lub ,oprogramowanie” wyszczegdlnione w pozycjach 9.A. lub 9.D.
mogg by¢ wywozone jako czg$¢ zatogowych statkow powietrznych, satelitow,
pojazdow lgdowych, jednostek ptywajgcych (nawodnych lub podwodnych) lub
sprzetu do badari geofizycznych lub w ilosciach odpowiednich jako czesci za-
mienne do takich zastosowar.

7E004

Inne ,technologie”, takie jak:
a. technologie do ,rozwoju” lub ,produkcji” ktéregokolwiek z ponizszych:
1. nieuzywane;

2. systeméw dzialajacych w oparciu o dane dotyczace parametréw po-
wietrza w oparciu wylacznie o pomiary powierzchniowych parame-
tréw statycznych, tj. dostarczane z konwencjonalnych sond do pomia-
réw parametréw powietrza;

3. tréjwymiarowych wyswietlaczy do ,statkéw powietrznych”;
4. nieuzywane;

5. serwomotoréw elektrycznych (tj. elektromechanicznych, elektrohyd-
rostatycznych i zintegrowanych) specjalnie opracowanych dla ,podsta-
wowego sterowania lotem”;

6. ,ukltadéw czujnikéw optycznych sterowania lotem” specjalnie opraco-
wanych dla ,aktywnych uktadéw sterowania lotem”; lub

910T'891

[1d ]

forysfodoang nun Amopdzin yuuarzg

691/12C 1



7. systeméw ,DBRN” zaprojektowanych do nawigacji podwodnej przy
uzyciu sonaru lub baz danych grawitacyjnych zapewniajacych doktad-
no$¢ pozycjonowania réowng 0,4 mil morskich lub mniejsza (lepsza);

b. nastepujace ,technologie” ,rozwoju” ,aktywnych systeméw sterowania lo-
tem” (facznie z ,systemami elektronicznymi” lub ,$wiattowodowymi”) do:

1. ,technologii” fotonicznej do wykrywania stanu elementéw sterujacych
statku powietrznego lub lotu, przesylania danych kontroli lotu lub ste-
rowania ruchem urzadzenia uruchamiajacego, ,wymaganego” w ,ak-
tywnych systemach sterowania lotem” opartych na ,$wiattowodach”;

2. nieuzywane;

3. algorytméw uzywanych w czasie rzeczywistym do analizowania infor-
magcji z czujnika czesci skladowych w celu przewidywania i prewencyj-
nego ograniczania zblizajacego si¢ zuzycia i awarii czesci skladowych
w ,aktywnym systemie sterowania lotem”;

Uwaga: Pozygia 7E004.b.3. nie obejmuje kontrolg algorytmow stosowanych
do celow obstugi w trybie off-line.

4. algorytméw uzywanych w czasie rzeczywistym do identyfikowania
awarii czesci skladowych i przekonfigurowywania elementéw sterowa-
nia sif3 i momentem w celu ograniczania zuzycia i awarii ,aktywnego
systemu sterowania lotem”;

Uwaga: Pozycja 7E004.b.4. nie obejmuje kontrolg algorytmow stuzgcych
eliminowaniu skutkow bledéw poprzez poréwnanie Zrédet redun-
dantnych danych lub odpowiedzi wstegpnie zaplanowanych off-line
z przewidywanymi awariami.

5. integracji systemu sterowania cyfrowego, danych z systemu nawigacyj-
nego i napgdowego w jeden system cyfrowego kierowania lotem dla
Jkompleksowego sterowania lotem”;

Uwaga: Pozycja 7E004.b.5 nie obejmuje kontrolg:

a. technologii” ,rozwoju” integracji cyfrowych systeméw sterowania loter,
danych nawigacyjnych i danych kontrolnych uktadu napedowego do sys-
temu cyfrowego kierowania lotem w celu ,,optymalizacji toru lotu”;

b. ,technologii” ,rozwoju” przyrzgdéw kontroli lotu dla ,statkéw powietrz-
nych”, zintegrowanych wylgcznie z systemami nawigacyjnymi i podcho-
dzenia do lgdowania, takimi jak VOR (radiolatarnia kierunkowa wyso-
kiej czestotliwosci), DME (radiodalmierz), ILS (system lgdowania na
przyrzgdy) lub MLS (mikrofalowy system lgdowania).

M10E1

,Technologia” projektowa do scalania kadtuba, ukladu napedowego
i powierzchni sterujacych sila nosng w statku powietrznym, zaprojektowana
lub zmodyfikowana do zastosowania w systemach wyszczegdlnionych w po-
zycji 1.A. lub 19.A.2., w celu optymalizacji wlasciwosci aerodynamicznych
w trakcie lotu bezzalogowego statku powietrznego.
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6. nieuzywane;

7. stechnologii” ,wymaganych” do sformutowania wymogéw funkcjonal-
nych dotyczacych ,systeméw sterowania elektronicznego” spelniajacych
wszystkie ponizsze kryteria:

a. sterowanie stabilnoscia platowca z wykorzystaniem ,petli wewnetrz-
nej” wymagajace czestotliwodci zamykania petli o wartosci co naj-
mniej 40 Hz; oraz

Uwaga techniczna:
Petla wewngtrzna” odnosi sig do funkgji ,aktywnych systeméw sterowania lo-
tem”, ktdre automatyzujg sterowanie stabilnoscig platowca.

b. spelnianie ktéregokolwiek z ponizszych kryteriéw:

1. korygowanie aerodynamicznie niestabilnego platowca, mierzonego
w dowolnym punkcie projektowej obwiedni osiggéw, ktory utra-
citby odzyskiwalng sterowno$¢, gdyby korekta nie nastgpita w ciagu
0,5 sekundy;

2. laczenie sterowania w dwdch lub wigkszej liczbie osi, przy réwno-
czesnym kompensowaniu ,nieprawidtowych zmian stanu statku
powietrznego”;

Uwaga techniczna:

.Nieprawidtowe zmiany stanu statku powietrznego” obejmujg uszkodzenie
strukturalne w  trakcie lotu, utratg ciggu silnika, unieruchomienie
powierzchni sterujgcej lub destabilizujgce zmiany utozenia tadunku.

3. wykonywanie funkcji okreslonych w pozycji 7E004.b.5.; lub

Uwaga: Pozycja 7E004.b.7.b.3. nie obejmuje kontrolg automatycznych
pilotow.

4. umozliwianie statkowi powietrznemu prowadzenie stabilnego kon-
trolowanego lotu, poza startem lub ladowaniem, pod katem natar-
cia wigkszym niz 18 stopni, przy $lizgu bocznym pod katem 15
stopni, przy pochyleniu lub odchyleniu o 15 stopni/sekunde, lub
przy predkosci katowej podczas wykonywania beczki wynoszacej
90 stopni/sekunde;

8. ,technologii” ,wymaganych” do sformulowania wymogéw funkcjonal-
nych dotyczacych ,systeméw sterowania elektronicznego”, by spelnily
wszystkie ponizsze kryteria:

a. zachowanie kontroli nad statkiem powietrznym w przypadku sekwen-
¢ji dwoch pojedynczych awarii w ,systemie sterowania elektronicz-
nego”; oraz
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b. prawdopodobiefistwo utraty kontroli nad statkiem powietrznym
mniejsze (lepsze) niz 1 x 10 awarii na godzing lotu;

Uwaga: Pozycja 7E004.b. nie obejmuje kontrolg technologii zwigzanej z po-
pularnymi elementami i funkcjami komputeréw (np. przyjmowanie
sygnatu wejsciowego, transmisja sygnatu wyjsciowego, tadowanie
programu. komputerowego i danych, wbudowany test, mechanizmy
planowania zadati) nie zapewniajgcej okreslonej funkgji kontroli
lotu.

c. nastepujace ,technologie” do ,rozwoju” systeméw do $miglowcow:

1. wieloosiowe systemy sterowania elektronicznego i $wiattowodo-
wego, w ktorych polaczono funkcje co najmniej dwoch z wymie-
nionych ponizej systeméw w jeden zespél sterowania:

a. system sterowania skokiem ogdlnym;
b. system sterowania skokiem okresowym lopat;
c. system kierowania odchyleniem kursowym;

2. ,sterowane cyrkulacyjnie (oplywowo) systemy kompensacji mo-
mentu lub sterowania kierunkiem lotu”;

3. lopatki wirnika z ,profilami o zmiennej geometrii” opracowane do
systeméw umozliwiajacych niezalezne sterowanie poszczegdlnymi
lopatami.

7E101 | ,Technologie” wedlug uwagi ogélnej do technologii do ,uzytkowania” urza- M Oznacza konkretny rodzaj informacji, niezbedny do ,rozwoju”, ,produkcji”
dzenn wymienionych w pozycjach 7A001 do 7A006, 7A101 do 7A106, lub ,uzytkowania” danego wyrobu. Informacja ta ma posta ,danych techno-
7A115 do 7A117, 7B001, 7B002, 7B003, 7B102, 7B103, 7D101 do logicznych” lub ,pomocy technicznej”.
7D103.

7E102 | Nastepujace ,technologie” do zabezpieczania podzespoléw awioniki i elek- M11E1 Nastepujaca ,technologia” projektowa zabezpieczania podzespotéw awioniki

trycznych przed impulsem elektromagnetycznym (EMP) i zagrozeniem za-

kléceniami elektromagnetycznymi ze zrdet zewnetrznych:

a. ,technologie” projektowania ekranowania;

b. ,technologie” projektowania dla konfigurowania odpornych obwodéw
elektrycznych i podukladéw;

c. ,technologie” projektowania dla wyznaczania kryteriéw uodporniania
w odniesieniu do technologii wymienionych powyzej w pozycjach
7E102.ai 7E102.b.

i elektrycznych przed impulsami elektromagnetycznymi (EMP) i przed zagro-
zeniem zakléceniami elektromagnetycznymi ze zrddet zewnetrznych:

a. ,technologia” projektowania dla systeméw ekranowania;

b. ,technologia” projektowania dla konfigurowania odpornych obwodéw
elektrycznych i podukladéw;

c. ,technologia” projektowania dla wyznaczania kryteriow uodporniania
w odniesieniu do technologii wymienionych powyzej.
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7E104

,Technologie” scalania danych z systeméw sterowania lotem, naprowadzania
i napedu w system zarzadzania lotem w celu optymalizacji toru lotu rakiet.

M10E2

,Technologia” zaprojektowana do scalania danych z systeméw sterowania lo-
tem, naprowadzania i napedu w jednym systemie zarzadzania lotem, zapro-
jektowana lub zmodyfikowana do zastosowania w systemach wyszczegélnio-
nych w pozycji 1.A. lub 19.A.1. w celu optymalizagji toru lotu rakiet.

KATEGORIA 9 - KOSMONAUTYKA, AERONAUTYKA I NAPED

9A Systemy, urzadzenia i czesci skladowe

Odpowiednie systemy, urzadzenia i czgsci sktadowe okreslone w rozporzadzeniu Rady (WE)
nr 428/2009 z dnia 5 maja 2009 r. ustanawiajacym wspdlnotowy system kontroli wywozu, trans-
feru, posrednictwa i tranzytu w odniesieniu do produktéw podwdjnego zastosowania

Rezim Kontrolny Technologii Rakietowych (M.TCR): zalgcznik dotyczacy sprzetu, oprogramowania i tech-

nologii

9A001

Nastepujace lotnicze silniki turbinowe spelniajace ktérekolwiek z ponizszych
kryteriw:
N.B.. ZOB. TAKZE POZYCJA 9A101.

a. silniki, w ktérych zastosowano jedng z technologii objetych kontrolg
wedlug pozycji 9E003.a lub 9E003.h, lub 9E003.i; lub

Uwaga 1: Pozycja 9A001.a nie obejmuje kontrolg silnikéw turbinowych spet-
niajgcych wszystkie ponizsze kryteria:
a. sq certyfikowane przez organy lotnictwa cywilnego co najmniej
jednego ,paristwa uczestniczgcego”; oraz

b. przeznaczenie do napedzania niewojskowych zatogowych statkéw
powietrznych, dla ktorych organy lotnictwa cywilnego co najmniej
jednego ,paristwa uczestniczgcego” wydaly ktérykolwiek z nastepu-
jgcych dokumentéw, odnoszgcych sig do samolotu wyposazonego
w silnik tego wlasnie typu:

1. certyfikat zezwalajgcy na zastosowanie cywilne; lub

2. réwnowazny dokument uznawany przez Migdzynarodowg Or-
ganizacje Lotnictwa Cywilnego (ICAO).
Uwaga 2: Pozycja 9A001.a. nie obejmuje kontrolg lotniczych silnikéw turbino-
wych zaprojektowanych do pomocniczych jednostek mocy zatwierdzo-
nych przez organy lotnictwa cywilnego ,paristwa uczestniczgcego”.

b. silniki zaprojektowane do napedzania samolotéw do lotéw z predkos-
ciami 1Ma lub wigkszymi przez ponad trzydziesci minut.

M3A1l

Nastepujace silniki turboodrzutowe i turbowentylatorowe:
a. silniki spelniajace oba ponizsze kryteria:

1. ,warto$¢ ciggu maksymalnego” powyzej 400 N (uzyskiwana przed za-
montowaniem) z wylaczeniem silnikéw certyfikowanych przez instytu-
cje cywilne, majacych ,warto§¢ ciggu maksymalnego” powyzej 8,89 kN
(uzyskiwana przed zamontowaniem silnika); oraz

2. jednostkowe zuzycie paliwa 0,15 kg/N-! h' lub mniejsze (przy maksy-
malnej mocy ciaglej na poziomie morza w warunkach statycznych
i w standardowej atmosferze okreslonej przez ICAO);

Uwaga techniczna:

W pozygji 3.A.1.a.1. ,wartos¢ ciggu maksymalnego” oznacza wykazany przez
producenta maksymalny cigg dla danego typu silnika przed zamontowaniem.
Warto$C ciggu certyfikowana dla zastosowan cywilnych bedzie réwna lub nizsza
niz wykazany przez producenta maksymalny cigg dla danego typu silnika.

b. silniki specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane do systeméw okres-
lonych w pozycjach 1.A. lub19.A.2., niezaleznie od ciggu czy jednostko-
wego zuzycia paliwa.

Uwaga: Silniki okreslone w pozygji 3.A.1. mogg byé wywozone jako czgsc zatogo-

wych statkéw powietrznych lub w ilosciach odpowiednich jako czgsci za-
mienne do zatogowych statkéw powietrznych.
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9A004

Nastepujace kosmiczne pojazdy nosne, ,statek kosmiczny”, ,moduly tadun-
kowe statku kosmicznego”, ,fadunki uzyteczne statku kosmicznego”, sys-
temy pokladowe lub wyposazenie ,statku kosmicznego”, a takze wyposaze-
nie naziemne:

N.B.: ZOB. TAKZE POZYCJA 9A104.

a.
b.
c.

d.

kosmiczne pojazdy nosne;
Lstatek kosmiczny”;
~moduly tadunkowe statku kosmicznego”;

Jadunki uzyteczne statku kosmicznego” obejmujace elementy okreslone
w pozycjach 3A001.b.1.a.4., 3A002.g., 5A001.a.1., 5A001.b.3., 5A002.
a.5., 5A002.a.9., 6A002.a.1., 6A002.a.2., 6A002.b., 6A002.d., 6A003.b.,
6A004.c., 6A004.e., 6A008.d., 6A008.e, 6A008k., 6A008.I1 Ilub
9A010.c;

systemy pokladowe lub wyposazenie specjalnie zaprojektowane do
,statku kosmicznego” i posiadajace ktdrakolwiek z nastepujacych funkgji:

1. ,obstuga danych sterowania i telemetrii”;

Uwaga: Do celéw pozycji 9A004.e.1. ,obstuga danych sterowania i teleme-
trii” obejmuje zarzgdzanie, przechowywanie i przetwarzanie danych
modutu tadunkowego.

2. ,obstuga danych fadunku uzytecznego”; lub

Uwaga: Do celow pozyci 9A004.e.2. ,obstuga danych fadunku uzytecz-
nego” obejmuje zarzgdzanie, przechowywanie i przetwarzanie danych
tadunku uzytecznego.

3. ,sterowanie potozeniem i kierunkiem orbitowania”;

Uwaga: Do celow pozygii 9A004.e.3. ,sterowanie potozeniem i kierunkiem
orbitowania” obejmuje wykrywanie i wzbudzanie w celu okreslenia
polozenia i kierunku ,statku kosmicznego” oraz sterowania nimi.

N.B.: W przypadku urzgdzer zaprojektowanych specjalnie do zastosowar
wojskowych zob. wykaz uzbrojenia.

nastepujgce wyposazenie naziemne, specjalnie zaprojektowane do ,statku
kosmicznego™:

1. wyposazenie telemetryczne i do zdalnego sterowania;
2. symulatory.

M1A1l

M19A1

Kompletne systemy rakiet (w tym systemy balistycznych pociskéw rakieto-
wych, kosmiczne pojazdy nosne i rakiety sondazowe) zdolne do przeniesienia
co najmniej 500 kg ,fadunku uzytecznego” przy ,zasiggu” co najmniej
300 km.

Kompletne systemy rakietowe (w tym systemy rakiet balistycznych, kos-
miczne pojazdy nosne i rakiety sondazowe), niewyszczegdlnione w pozycji 1.
A.l., o ,zasiggu” co najmniej 300 km.
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9A005

Rakietowe systemy napedowe na paliwo ciekle zawierajace jeden z systeméw
lub elementéw wyszczegblnionych w pozycji 9A006.

N.B.: ZOB. TAKZE POZYCJE 9A105 I 9A119.

M2Ala

M2Alc

M20A1

Pojedyncze stopnie rakiet nadajace si¢ do wykorzystania w systemach okres-
lonych w pozycji 1.A;

Nastepujace podsystemy ukladéw napedowych rakiet nadajace si¢ do wyko-
rzystania w systemach okreslonych w pozycji 1.A.:

1. silniki rakietowe na stale materialy pedne lub hybrydowe silniki rakietowe
majace impuls catkowity réwny lub wigkszy niz 1,1 x 106 N;
2. silniki rakietowe na ciekle materialy pedne lub silniki rakietowe na zelowe
materialy pedne zintegrowane lub zaprojektowane lub zmodyfikowane
w celu zintegrowania w uktadach napedowych na ciekle lub zelowe mate-
rialy pedne majace impuls catkowity réwny lub wigkszy niz 1,1 x 106 Ns.
Uwaga: Silniki apogeum na ciekle materialy pedne lub silniki na ciekle materialy
pedne do utrzymywania satelity na statej orbicie okreslone w pozygji 2.A.1.
c.2., zaprojektowane lub zmodyfikowane do stosowania w satelitach mozna
traktowal jako nalezgce do Kategorii II, jezeli wywoz danego podsystemu
podlega obowigzkowi dostarczenia deklaracji zastosowania koricowego oraz
podlega wymienionym powyzej ograniczeniom ilosciowym stosownym do wy-
tgczonego zastosowania koricowego, przy ciggu prozniowym silnika nie wy-
zszym niz 1kN.

Nastepujace kompletne podsystemy:

a. pojedyncze stopnie rakiet, niewyszczegdlnione w pozycji 2.A.1., nadajace
si¢ do wykorzystania w systemach wyszczegdlnionych w pozycji 19.A.;

b. nastgpujace podsystemy ukladéw napedowych rakiet, niewyszczegdlnione
w pozycji 2.A.1., nadajace si¢ do wykorzystania w systemach okreslonych
w pozycji 19.A.1.:

1. silniki rakietowe na paliwo stale lub hybrydowe silniki rakietowe ma-
jace impuls calkowity réwny lub wigkszy niz 8,41 x 105 Ns, lecz
mniejszy niz 1,1 x 10° Ns;

2. silniki rakietowe na ciekle materialy pedne lub silniki rakietowe na ze-
lowe materialy pedne zintegrowane lub zaprojektowane lub zmodyfi-
kowane w celu zintegrowania w uktadach napedowych na ciekle lub
zelowe materialy pedne majace impuls catkowity rowny lub wiekszy
niz 8,41 x 10° Ns, lecz mniejszy niz 1,1 x 108 Ns.

9A006

Nastepujace systemy lub elementy specjalnie zaprojektowane do rakietowych
uktadéw napedowych na paliwo ciekle:

N.B.: ZOB. TAKZE POZYCJE 9A106, 9A108 I 9A120.

a. chlodziarki kriogeniczne, poktadowe pojemniki Dewara, kriogeniczne in-
stalacje grzewcze lub urzadzenia kriogeniczne specjalnie zaprojektowane
do pojazdéw kosmicznych, umozliwiajgce ograniczenie strat cieczy krio-
genicznych do poziomu ponizej 30 % rocznie;
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b. pojemniki kriogeniczne lub pracujace w obiegu zamknigtym uklady chto-
dzenia umozliwiajace utrzymanie temperatur na poziomie 100 K (- 173
°C) lub mniejszym, przeznaczone do ,statkéw powietrznych” zdolnych
do rozwijania predkosci powyzej Ma = 3, do rakiet no$nych lub ,statkéw
kosmicznych”;

c. urzadzenia do przechowywania lub transportu wodoru w formie miesza-
niny fazy cieklej ze stala (zawiesiny);

d. wysokoci$nieniowe (powyzej 17,5 MPa) pompy turbinowe, ich elementy
lub towarzyszace im gazowe lub pracujace w cyklu rozpreznym napedy
turbinowe;

e. wysokoci$nieniowe (powyzej 10,6 MPa) komory ciagu silnikéw rakieto-
wych i dysze do nich;

f. urzadzenia do przechowywania paliw napedowych na zasadzie kapilarnej
lub wydmuchowej (tj. z elastycznymi przeponami);

g. wtryskiwacze cieklych paliw napedowych, w ktérych $rednice pojedyn-
czych otworkow nie przekraczaja 0,381 mm (pole powierzchni 1,14 x
10~ cm? lub mniejsze dla otworkéw niekolistych) i ktére sa specjalnie za-
projektowane do silnikéw rakietowych na paliwo ciekle;

h. wykonane z jednego elementu materialu typu wegiel-wegiel komory
ciagu lub wykonane z jednego elementu materialu typu wegiel-wegiel
stozki wylotowe, ktorych gestoci przekraczajg 1,4 glem?, a wytrzyma-
tosci na rozcigganie sa wigksze niz 48 MPa.

M3AS8

M3A5

M3A10

M3AS8

M3A5

M3A10

Zbiorniki na ciekle materialy pedne specjalnie zaprojektowane dla materiatow
pednych objetych kontrolg w pozycji 4.C. lub innych cieklych materialéw
pednych stosowanych w systemach okre$lonych w pozycji 1.A.1.

Zespoly do sterowania przeplywem cieklych, zawiesinowych i zelowych ma-
terialéw pednych (w tym utleniaczy) oraz specjalnie zaprojektowane do nich
czesci sktadowe nadajace si¢ do wykorzystania w systemach okreslonych
w pozycji 1.A., zaprojektowane lub zmodyfikowane pod katem eksploatacji
w Srodowiskach, w ktérych wystepuja drgania o wartosci $redniej kwadrato-
wej wigkszej niz 10 g i o czgstotliwosci od 20 Hz do 2 kHz.

Uwagi:
1. Jedynymi okreslonymi w pozycji 3.A.5. serwozaworami, pompami oraz turbinami
gazowymi sq jak nastgpuje:
a. serwozawory o objetosciowym natezeniu przeplywu réwnym lub wigkszym niz
24 litry na minute przy ci$nieniu absolutnym réwnym lub wigkszym niz 7
MPa i czasie reakcji roboczej ponizej 100 ms;
b. pompy do cieklych materiatow pednych o predkosciach obrotowych na wale
8 000 lub wigcej obrotéw na minute w maksymalnym trybie dziatania lub
o cisnieniu wylotowym réwnym lub wigkszym niz 7 MPa;
c. turbiny gazowe do turbopomp cieklych materiatéw pednych, o predkosciach ob-
rotowych na wale 8 000 lub wigcej obrotéw na minutg w maksymalnym trybie
dziatania.

2. Systemy i czgci sktadowe okreslone w pozygji 3.A.5. mogg by¢ wywozone jako
czg$¢ satelity.
Komory spalania i dysze do silnikéw rakietowych na ciekle materialy pedne

nadajgce si¢ do wykorzystania w podsystemach okreslonych w pozycjach 2.
A.l.c.2. lub 20.A.1.b.2.
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9A007

Systemy napedowe rakiet na paliwo stale spelniajace ktérekolwiek z poniz-
szych kryteriow:
N.B.. ZOB. TAKZE POZYCJE 9A107 1 9A119.

a.

b.

impuls catkowity powyzej 1,1 MNs;

impuls wlasciwy 2,4 kNs/kg lub wigkszy w sytuacji wyplywu z dyszy do
otoczenia w warunkach istniejgcych na poziomie morza przy ci$nieniu
w komorze wyregulowanym na poziomie 7 MPa;

udzial masowy stopnia powyzej 88 % i procentowy udzial skladnikéw
stalych w paliwie powyzej 86 %;

posiadajace elementy objete kontrola wedtug pozycji 9A008; lub

e. wyposazone w uklady izolacyjne i wigzace paliwo, w ktérych zastoso-

wano bezposrednio polaczone konstrukeje silnikowe zapewniajace ,silne
polaczenia mechaniczne” lub elementy barierowe uniemozliwiajace mig-
racj¢ chemiczng pomiedzy paliwem stalym a stanowigcym ostong mate-
riatem izolacyjnym.

Uwaga techniczna:
,Silne polgczenie mechaniczne” oznacza wytrzymatos¢ wigzania réwng lub wigk-
szq niz wytrzymatos¢ paliwa.

M2A1

Nastepujace kompletne podsystemy nadajace si¢ do wykorzystania w syste-
mach okreslonych w pozycji 1.A.:

a.

b.

pojedyncze stopnie rakiet nadajace si¢ do wykorzystania w systemach
okreslonych w pozycji 1.A.;

nastepujace pojazdy powrotne oraz zaprojektowany lub zmodyfikowany
z przeznaczeniem do nich sprzet nadajgcy si¢ do wykorzystania w syste-
mach okreslonych w pozycji 1.A., poza przypadkami przewidzianymi
w nocie ponizej pkt 2.A.1. w odniesieniu do systeméw zaprojektowanych
do fadunkéw uzytecznych niebedacych bronia:

1. ostony cieptochronne i czgsci skladowe do nich wykonane z materiatéw
ceramicznych lub ablacyjnych;

2. urzadzenia pochlaniajace cieplo i czesci skladowe do nich wykonane
z lekkich materialéw o wysokiej pojemnosci cieplnej;

3. urzadzenia elektroniczne specjalnie zaprojektowane do pojazdéw po-
wrotnych;

nastepujace podsystemy ukladéw napedowych rakiet nadajace si¢ do wy-
korzystania w systemach okreslonych w pozycji 1.A.:

1. silniki rakietowe na stale materialy pedne lub hybrydowe silniki rakie-
towe majace impuls catkowity réwny lub wigkszy niz 1,1 x 106 Ns;

2. silniki rakietowe na ciekle materialy pedne lub silniki rakietowe na ze-
lowe materialy pedne zintegrowane lub zaprojektowane lub zmodyfi-
kowane w celu zintegrowania w uktadach napedowych na ciekle lub
zelowe materialy pedne majace impuls calkowity rowny lub wigkszy
niz 1,1 x 10°¢ Ns;

Uwaga: Silniki apogeum na ciekle materialy pedne lub silniki na ciekle materialy
pedne do utrzymywania satelity na stalej orbicie okreslone w pozygi 2.
A.1.c.2., zaprojektowane lub zmodyfikowane do stosowania w satelitach
mozna traktowac jako nalezgce do Kategorii I1, jezeli wywoz danego pod-
systemu podlega obowigzkowi dostarczenia deklaracji zastosowania kori-
cowego oraz podlega wymienionym powyzej ograniczeniom ilosciowym
stosownym do wylgczonego zastosowania koticowego, przy ciggu préznio-
wym silnika nie wyzszym niz 1kN.

. yinstalacje do naprowadzania”, znajdujace zastosowanie w systemach

okreslonych w pozycji 1.A., umozliwiajace uzyskanie dokladnosci instala-
¢ji rownej lub lepszej niz 3,33 % ,zasiegu” (np. ,CEP” — krag réwnego
prawdopodobiefistwa 10 km lub mniej w ,zasiegu” 300 km), poza przy-
padkami przewidzianymi w Nocie 2.A.1. ponizej w odniesieniu do instala-
cji zaprojektowanych do pociskéw rakietowych o ,zasiegu” ponizej
300 km lub zalogowych statkéw powietrznych;

910T'891

[1d ]

forysfodoang nun Amopdzin yuuarzg

LLT1TT 1



M2Alcl

Uwagi techniczne:

1. ,Instalagje do naprowadzania” scalajg proces pomiaru i obliczania potozenia
pojazdu i jego predkosci (tj. nawigacje) z obliczeniami i wysylaniem poleceri do
systemow sterowania lotem pojazdu w celu skorygowania jego toru lotu.

2. ,Krgg Réwnego Prawdopodobieristwa” (CEP) to miara doktadnosci wyrazana
jako promien okregu, ktdrego Srodek pokrywa sig z celem i w ktéry wpada
50 % tadunkow uzytecznych, przy okreslonym zasiggu.

e. podzespoly do sterowania wektorem ciggu nadajace si¢ do wykorzystania
w systemach okreslonych w pozycji 1.A., poza przypadkami przewidzia-
nymi w Nocie 2.A.1. ponizej w odniesieniu do podzespoléw zaprojekto-
wanych dla systeméw rakietowych nieprzekraczajagcych w zakresie ,za-
siegu”[,fadunku uzytecznego” zdolnosci systeméw okreslonych w pozycji
1A,

Uwaga techniczna:

Pozycja 2.A.1.e. obejmuje nastgpujgce metody umozliwiajgce sterowanie wektorem
ciggu:

a. dysza regulowana;

b. dodatkowy wtrysk cieczy lub gazu;

c. ruchoma komora silnika lub dysza wylotowa;

d. odchylanie strumienia gazéw wylotowych za pomocg lopatek kierowniczych
(nastawnych) lub systeméw wiryskiwaczy;

e. uzywanie klapek oporowych.

f. mechanizmy zabezpieczania, uzbrajania, inicjowania detonacji i detonowa-
nia broni lub glowic nadajace si¢ do wykorzystania w systemach okreslo-
nych w pozycji 1.A., poza przypadkami przewidzianymi w nocie ponizej
pkt 2.A.1., w odniesieniu do systeméw zaprojektowanych dla systeméw
innych niz wyszczeg6lnione w pozycji 1.A.

Uwaga: Wyjgtki okreslone w pozygach 2.A.1.b., 2.A.1.d., 2.A.1.e. oraz 2.A.1f.
powyzej mozna traktowal jako nalezgce do kategorii 11, jezeli wywéz danego
podsystemu podlega obowigzkowi dostarczenia deklaracji zastosowania kori-
cowego oraz podlega wymienionym powyzej ograniczeniom ilosciowym sto-
sownym do wylgczonego zastosowania koficowego.

Silniki rakietowe na stale materialy pedne lub hybrydowe silniki rakietowe

majace impuls catkowity réwny lub wigkszy niz 1,1 x 106 Ns.
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9A008

Nastepujace elementy specjalnie zaprojektowane do rakietowych ukladéw

napedowych na paliwo state:

N.B.: ZOB. TAKZE POZYCJA 9A108.

a. uklady izolacyjne i wiaZace paliwo, w ktérych zastosowano wykladziny
zapewniajace ,silne polgczenia mechaniczne” lub elementy barierowe
uniemozliwiajace migracje chemiczng pomiedzy paliwem stalym a stano-
wigcym ostong materialem izolacyjnym;

Uwaga techniczna:

,Silne polgczenie mechaniczne” oznacza wytrzymalosé wigzania rowng lub wigk-
szg niz wytrzymato$¢ paliwa.

b. wykonane z wibkien nawojowych ,kompozytowe” ostony silnikéw o $red-
nicy powyzej 0,61 m lub o ,wskaznikach efektywnosci strukturalnej (PV/

W)” powyzej 25 km;

Uwaga techniczna:

,Wskainik efektywnosci strukturalnej (PV/W)” jest iloczynem cisnienia wybuchu
(P) i pojemnosci zbiornika (V) podzielonym przez catkowitq wage zbiornika cis-
nieniowego (W).

c. dysze o ciggach powyzej 45 kN lub szybkosci erozyjnego zuzycia gar-
dzieli ponizej 0,075 mm/s;

d. dysze ruchome lub systemy sterowania wektorem ciggu za pomoca po-
mocniczego wtrysku plynéw o ktérychkolwiek z nastepujacych parame-
trach:

1. ruch okrezny z odchyleniem katowym powyzej £ 5°

M3A3

M3C1

M3C2

M2Ale

Ostony do silnikéw rakietowych, przeznaczone dla nich sktadniki ,izolacyjne”
oraz dysze nadajace si¢ do wykorzystania w systemach okreslonych w pozy-
cjach 1.A. lub 19.A.1.

Uwaga techniczna:

W pozygji 3.A.3. ,izolaga”, ktéra ma zostaé zastosowana do czgsci skladowych sil-
nika rakietowego, tj. ostony, wlotow dyszy, zamknigé oston, obejmuje utrwalone lub
potutrwalone sktadniki kauczukowe, w tym maty kauczukowe zawierajgce material
ogniotrwaly lub izolacyjny. Mozna jg réwniez stosowaé na klatki lub klapy odpreza-

jace.
Uwaga: W przypadku materiatu izolacyjnego” luzem lub w postaci mat nalezy sig

odwobwa¢ do pozygi 3.C.2.

Wrykladzina wewngtrzna” nadajaca si¢ do wykorzystania do oston do silni-
kéw rakietowych w podsystemach okreslonych w pozycji 2.A.1.c.1. lub spe-
cjalnie zaprojektowana do podsysteméw okreslonych w pozycji 20.A.1.b.1.

W pozygji 3.C.1. ,wykladzina wewngtrzna” nadajgca sie na warstwe posrednig pomig-
dzy stalym materiatem pednym a obudowg lub warstwg izolacyjng jest zazwyczaj
phynng polimerowg zawiesing materiatu ogniotrwatego lub izolacyjnego, np. wypel-
niony weglem polibutadien z laficuchami zakoticzonymi grupami hydroksylowymi
(HTPB) lub inny polimer z dodatkiem $rodkéw utrwalajgcych, rozpylonych lub roz-
smarowanych na wewngtrznej powierzchni ostony.

Materialy do ,izolacji” luzem nadajace si¢ do wykorzystania do oston do silni-
kéw rakietowych w podsystemach okreslonych w pozycji 2.A.1.c.1. lub spe-
cjalnie zaprojektowane do podsysteméw okreslonych w pozycji 20.A.1.b.1.

Uwaga techniczna:

W pozygi 3.C.2. ,izolacja” przeznaczona do stosowania do czgsci sktadowych silnika
rakietowego, tj. ostony, wlotow dyszy, zamknig¢ oston, obejmuje utrwalone lub pdtutr-
walone maty kauczukowe zawierajgce materiat ogniotrwaly lub izolacyjny. Mozna jg
réwniez stosowac na klatki lub klapy odprezajgce okreslone w pozygji 3.A.3.

Podzespoly do sterowania wektorem ciggu nadajace si¢ do wykorzystania
w systemach okreslonych w pozycji 1.A., poza przypadkami przewidzianymi
w Nocie 2.A.1. ponizej w odniesieniu do podzespotéw zaprojektowanych dla
systeméw rakietowych nieprzekraczajacych w zakresie ,zasiegu”/fadunku
uzytecznego” zdolnosci systeméw okreslonych w pozycji 1.A..
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2. katowy obrdt wektora ciagu rzedu 20°[s lub wigcej; lub
3. katowy obré6t wektora ciggu rzedu 40 °[2 lub wigcej.

Uwaga techniczna:

Pozygja 2.A.l.e. obejmuje nastepujgce metody umozliwiajgce sterowanie wektorem
ciggu:

a. dysza regulowana;

b. dodatkowy wtrysk cieczy lub gazu;

c. ruchoma komora silnika lub dysza wylotowa;

d. odchylanie strumienia gazéw wylotowych za pomocg lopatek kierowniczych (na-
stawnych) lub systemdw wiryskiwaczy;

e. uzywanie klapek oporowych.

9A009

Hybrydowe systemy napedowe rakiet spetniajace ktérekolwiek z ponizszych
kryteriow:

N.B.. ZOB. TAKZE POZYCJE 9A109 I 9A119.

a. impuls catkowity powyzej 1,1 MNs; lub

b. ciag powyzej 220 kN w warunkach prézni na wylocie.

M2Alcl

M20A1b

Silniki rakietowe na stale materialy pedne lub hybrydowe silniki rakietowe
majace impuls catkowity rowny lub wigkszy niz 1,1 x 106 N.

Nastepujace podsystemy ukladéw napedowych rakiet, niewyszczegdlnione
w pozycji 2.A.1., nadajace si¢ do wykorzystania w systemach okreslonych
w pozycji 19.A.1.:

1. silniki rakietowe na paliwo stale lub hybrydowe silniki rakietowe majace
impuls catkowity réwny lub wigkszy niz 8,41 x 10° Ns, lecz mniejszy niz
1,1 x 10¢ Ns;

2. Silniki rakietowe na ciekle materialy pedne lub silniki rakietowe na zelowe
materialy pedne zintegrowane lub zaprojektowane lub zmodyfikowane
w celu zintegrowania w ukfadach napedowych na ciekle lub zelowe mate-
rialy pedne majace impuls catkowity réwny lub wigkszy niz 8,41 x 10°
Ns, ale mniejszy niz 1,1 x 106 Ns;

9A010

Nastepujace specjalnie opracowane elementy, systemy lub struktury do ra-
kiet no$nych lub systeméw napedowych do rakiet nosnych lub ,statkéw kos-
micznych”:

N.B.. ZOB. TAKZE POZYCJE 1A002 I 9A110.

a. elementy i konstrukcje, kazda o masie przekraczajacej 10 kg, specjalnie
zaprojektowane do pojazdéw nos$nych, wyprodukowane przy uzyciu kté-
regokolwiek z nastgpujacych materiatéw:

1. materiatéw ,kompozytowych” sktadajacych si¢ z ,materialéw widknis-
tych lub widkienkowych” okreslonych w pozycji 1C0010.e. oraz zZy-
wic okreslonych w pozycji 1C008 lub 1C009.b.;

2. ,materialéw kompozytowych” na ,matrycy” metalowej wzmocnionych
ktérymkolwiek z ponizszych materialow:

a. materiatami okre$lonymi w pozycji 1C007;

b. ,materialami wi6knistymi lub wiékienkowymi” okre$lonymi w po-
zycji 1C010; lub

M6A1

Materialy kompozytowe, laminaty i wyroby z nich, specjalnie zaprojektowane
do systeméw wymienionych w pozycji 1.A., 19.A.1. lub 19.A.2. oraz podsys-
temow wymienionych w pozycji 2.A. lub 20.A.
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c. glinkami okre$lonymi w pozycji 1C002.a.; lub

3. ,materialéw kompozytowych” na ,matrycy” ceramicznej okreslonych
w pozycji 1C007;
Uwaga: Podany limit masy nie dotyczy ochronnych stozkéw czotowych rakiet.

. elementy i konstrukcje specjalnie zaprojektowane do ukladéw napedo-

wych pojazdéw nosnych okreslonych w pozycjach od 9A005 do 9A009,

wyprodukowane przy uzyciu ktoregokolwiek z nastgpujacych materia-

tow:

1. ,materialéw wioknistych lub widkienkowych” okreslonych w pozycji
1C010.e. oraz zywic okreslonych w pozycji 1C008 lub 1C009.b.;

2. ,materialéw kompozytowych” na ,matrycy” metalowej wzmocnionych
ktérymkolwiek z ponizszych materialow:

a. materialami okre$lonymi w pozycji 1C007;
b. ,materialami widknistymi lub wiékienkowymi” okreslonymi w po-
zycji 1C010; lub
c. glinkami okre$lonymi w pozycji 1C002.a.; lub
3. ,materialéw kompozytowych” na ,matrycy” ceramicznej okreslonych
w pozycji 1C007;

. czgdci struktur i systemy izolacyjne specjalnie zaprojektowane w celu ak-
tywnej kontroli odpowiedzi dynamicznej lub odksztalcent struktur ,stat-
kéw kosmicznych”;

. pulsacyjne silniki rakietowe na paliwo ciekle majace stosunek ciggu do
masy rowny lub wigkszy niz 1 kN/kg i czas odpowiedzi (czas niezbedny
do osiagniecia 90 % catkowitego ciggu znamionowego od chwili rozru-
chu) mniejszy niz 30 ms.

Mo6A1

M6A1

M3A2

Materialy kompozytowe, laminaty i wyroby z nich, specjalnie zaprojektowane
do systeméw wymienionych w pozycji 1.A., 19.A.1. lub 19.A.2. oraz podsys-
teméw wymienionych w pozycji 2.A. lub 20.A.

Materialy kompozytowe, laminaty i wyroby z nich, specjalnie zaprojektowane
do systeméw wymienionych w pozycji 1.A., 19.A.1. lub 19.A.2. oraz podsys-
temow wymienionych w pozycji 2.A. lub 20.A.

Strumieniowe silniki odrzutowe, naddZzwigkowe, strumieniowe silniki odrzu-
towe, pulsacyjne silniki odrzutowe lub ,silniki o cyklu kombinowanym”,
w tym urzadzenia do regulacji spalania w silnikach, a takze specjalnie do
nich zaprojektowane elementy skladowe nadajace si¢ do wykorzystania w sys-
temach okre$lonych w pozycjach 1.A. lub19.A.2.

Uwaga techniczna:

W pozycji 3.A.2. silniki o cyklu kombinowanym” sq to silniki wykorzystujgce co naj-
mniej dwa cykle z nastgpujgcych rodzajow silnikéw: silnikéw turbogazowych (turbood-
rzutowych, turbosmiglowych, turbowentylatorowych i turbowatowych), silnikéw stru-
mieniowych, naddzwigkowych silnikéw strumieniowych, pulsacyjnych silnikéw odrzu-
towych, pulsacyjnych silnikéw spalania detonacyjnego, silnikow rakietowych (na
ciekle/state materialy pedne i silnikéw hybrydowych).
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9A011

Silniki strumieniowe, naddzwigkowe silniki strumieniowe lub silniki o cyklu
kombinowanym oraz specjalnie do nich zaprojektowane elementy.

N.B.: ZOB. TAKZE POZYCJE 9A111 I 9A118.

M3A2

Strumieniowe silniki odrzutowe, naddZwickowe, strumieniowe silniki odrzu-
towe, pulsacyjne silniki odrzutowe lub ,silniki o cyklu kombinowanym”,
w tym urzadzenia do regulacji spalania w silnikach, a takze specjalnie do
nich zaprojektowane elementy skladowe nadajace si¢ do wykorzystania w sys-
temach okreslonych w pozycjach 1.A. lub 19.A.2.

W pozygi 3.A.2. ,silniki o cyklu kombinowanym” sq to silniki wykorzystujgce co naj-
mniej dwa cykle z nastgpujgcych rodzajow silnikéw: silnikéw turbogazowych (turbood-
rzutowych, turbosmiglowych, turbowentylatorowych i turbowalowych), silnikéw stru-
mieniowych, naddzwigkowych silnikéw strumieniowych, pulsacyjnych silnikéw odrzu-
towych, pulsacyjnych silnikéw spalania detonacyjnego, silnikow rakietowych (na
ciekle/state materialy pedne i silnikow hybrydowych).

9A012

Nastepujace ,bezzalogowe statki powietrzne” (,UAV”), bezzalogowe ,pojazdy

powietrzne” zwigzane z nimi sprzet i komponenty:

N.B.: ZOB. TAKZE POZYCJA 9A112.

a. ,UAV” lub bezzalogowe ,pojazdy powietrzne” zaprojektowane tak, by
mozliwy byl ich kontrolowany lot poza zasiggiem ,bezposredniego wi-
dzenia” ,operatora” i spelniajace ktdrekolwiek z ponizszych kryteriow:

1. spelniajace wszystkie z ponizszych kryteriow:
a. ktérych maksymalna ,wytrzymalo$¢” wynosi co najmniej 30 mi-
nut, lecz ponizej 1 godziny; oraz
b. zaprojektowane do startowania i utrzymywania stabilnego kontro-

lowanego lotu w porywach wiatru wynoszacych co najmniej
46,3 km/h (25 weztow); lub

2. ktérych ,wytrzymalo$¢” wynosi co najmniej 1 godzing;
Uwagi techniczne:

1. Do celow pozyci 9A012.a. ,operatorem” jest osoba, ktdra rozpoczyna lot
LUAV” lub bezzatogowego ,pojazdu powietrznego” lub steruje nim.

2. Do celow pozygii 9A012.a. ,wytrzymalos¢” nalezy obliczaé dla warunkéw
ISA (ISO 2533:1975) na poziomie morza przy zerowym Wwietrze.

3. Do celéw pozycji 9A012.a. ,bezposrednie widzenie” oznacza wzrok cztowieka
nieuzywajgcego dodatkowych urzgdzen, bez wzgledu na to, czy uzywa socze-
wek korekeyjnych.

M1A2

M19A

Kompletne systemy bezzalogowych statkéw powietrznych (w tym systemy
pociskéw manewrujgcych, bezpilotowe samoloty-cele i drony zwiadowcze)
zdolne do przeniesienia co najmniej 500 kg ,fadunku uzytecznego” przy ,za-
siggu” co najmniej 300 km.

POZYCJA 19 INNE SYSTEMY KOMPLETNEGO PRZENOSZENIA: sprzet, zes-
poly i czgsci skladowe
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b. powiagzane urzadzenia i elementy skladowe:
1. nieuzywane;
2. nieuzywane;

3. sprzet lub elementy specjalnie zaprojektowane do przeksztalcania zalo-
gowego ,statku powietrznego” lub zalogowego ,pojazdu powietrznego”
w ,UAV” lub bezzalogowy ,pojazd powietrzny”, wyszczegdlnione w pozy-
¢ji 9A012.a;

4. tlokowe lub obrotowe silniki wewnetrznego spalania, ktére potrzebuja
powietrza do spalania, specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane po
to, by wynosi¢ ,UAV” lub bezzalogowe ,pojazdy powietrzne” na wyso-
ko$¢ wigksza niz 15 240 m (50 000 stop).

M9A6

Urzadzenia inercyjne lub inne, w ktérych zastosowano akcelerometry wy-
szczeglnione w pozycji 9.A.3. lub 9.A.5. lub zyroskopy wyszczegélnione
w pozycji 9.A.4. lub 9.A.5. i systemy zawierajace takie urzadzenia oraz spe-
cjalnie zaprojektowane czgsci skladowe do nich.

9A101

Nastepujace silniki turboodrzutowe i turbowentylatorowe, inne niz wyszcze-
g6lnione w pozycji 9A001:
a. silniki spetniajace oba ponizsze kryteria:

1. ,warto$¢ ciggu maksymalnego” powyzej 400 N (uzyskiwana przed za-
montowaniem) z wylaczeniem silnikéw certyfikowanych przez insty-
tucje cywilne, majacych ,warto$¢ ciggu maksymalnego” powyzej
8 890 N (uzyskiwang przed zamontowaniem silnika); oraz

2. jednostkowe zuzycie paliwa 0,15 kg/Nh lub mniejsze (przy maksy-
malnej mocy ciaglej na poziomie morza w warunkach statycznych
i w standardowej atmosferze okreslonej przez ICAO);

Uwaga techniczna:

Do celow pozygji 9A101.a.1. ,warto$C ciggu maksymalnego” oznacza wykazany
przez producenta maksymalny cigg dla danego typu silnika przed zamontowa-
niem. Wartos¢ ciggu certyfikowana dla zastosowari cywilnych bedzie réwna lub
nizsza niz wykazany przez producenta maksymalny cigg dla danego typu silnika.

b. silniki zaprojektowane do ,pociskéw rakietowych” lub zmodyfikowane
w tym celu lub ,bezzalogowe statki powietrzne” wyszczegélnione w po-
zycji 9A012 lub 9A112.a.

M3Al

Nastepujace silniki turboodrzutowe i turbowentylatorowe:
a. silniki spelniajace oba ponizsze kryteria:

1. ,warto$¢ ciggu maksymalnego” powyzej 400 N (uzyskiwana przed za-
montowaniem) z wylaczeniem silnikéw certyfikowanych przez instytu-
cje cywilne, majacych ,warto§¢ ciggu maksymalnego” powyzej 8,89 kN
(uzyskiwana przed zamontowaniem silnika); oraz

2. jednostkowe zuzycie paliwa 0,15 kg/N-! h-! lub mniejsze (przy maksy-
malnej mocy ciaglej na poziomie morza w warunkach statycznych
i w standardowej atmosferze okreslonej przez ICAO);

Uwaga techniczna:

W pozygji 3.A.1.a.1. ,warto$¢ ciggu maksymalnego” oznacza wykazany przez
producenta maksymalny cigg dla danego typu silnika przed zamontowaniem.
Warto$¢ ciggu certyfikowana dla zastosowan cywilnych bedzie réwna lub nizsza
niz wykazany przez producenta maksymalny cigg dla danego typu silnika.

b. silniki specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane do systeméw okres-
lonych w pozycjach 1.A. lub19.A.2., niezaleznie od ciagu czy jednostko-
wego zuzycia paliwa.

Uwaga: Silniki okreslone w pozycji 3.A.1. mogg by¢ wywozone jako czgsc zato-
gowych statkow powietrznych lub w ilosciach odpowiednich jako czgsci
zamienne do zatogowych statkow powietrznych.
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9A102 | ,Systemy silnikow turbo$miglowych” specjalnie zaprojektowane do ,bezzalo- M3A9 ,Systemy silnikéw turbo$miglowych” specjalnie zaprojektowane do systemow
gowych statkow powietrznych” wyszczegdlnionych w pozycji 9A012 lub okreslonych w pozycji 1.A.2. lub 19.A.2. oraz specjalnie do nich zaprojekto-
9A112.a oraz specjalnie do nich zaprojektowane elementy o ,mocy maksy- wane czedci skladowe, o mocy maksymalnej powyzej 10 kW (osigganej dla
malnej” powyzej 10 kW. silnika niezainstalowanego, w warunkach statycznych na poziomie morza

Uwaga: Pozyca 9A102 nie obejmuje kontrolg silnikéw certyfikowanych przez in- i w standardowej atmosferze okreslonej przez ICAO), z wylgczeniem silnikow

stytucje cywilne. certyfikowanych przez instytucje cywilne.

Uwagi techniczne: Uwaga techniczna:

1. Do celéw pozygji 9A102 ,system silnikéw turbosmiglowych” obejmuje wszystkie Do celéw pozydji 3.A.9. ,system silnika turbosmiglowego” obejmuje wszystkie poniz-
ponizsze elementy: sze elementy: a. sdmk,tu.rbowa%ow; oraz b. uklad przenoszenia napedu stuzgey do

ey przenoszenia mocy ha Smiglo.
a. silnik turbowatowy; oraz
b. uklady przenoszenia napedu shuzgce do przenoszenia mocy na Smiglo.

2. Do celow pozygji 9A102 ,moc maksymalna” dla silnika niezainstalowanego
osiggana jest w warunkach statycznych i w standardowej atmosferze okreslonej
przez ICAO.

9A104 | Rakiety meteorologiczne (sondujace) o zasiegu co najmniej 300 km. MI1Al Kompletne systemy rakiet (w tym systemy balistycznych pociskoéw rakieto-
N.B.: ZOB. TAKZE POZYCJA 9A004. wych, kosmiczne pojazdy nosne i rakiety sondazowe) zdolne do przeniesienia
co najmniej 500 kg fadunku uzytecznego” przy ,zasiegu” co najmniej
300 km.
MI19A1 Kompletne systemy rakietowe (w tym systemy rakiet balistycznych, kos-
miczne pojazdy nosne i rakiety sondazowe), niewyszczegdlnione w pozycji 1.
A.l., o ,zasiggu” co najmniej 300 km.
9A105 | Nastepujace silniki rakietowe na paliwo ciekle:

N.B: ZOB. TAKZE POZYCJA 9A119.

a. silniki rakietowe na paliwo ciekle nadajace si¢ do ,pociskéw rakietowych”, M2Alc2 Silniki rakietowe na ciekle materialy pedne lub silniki rakietowe na zelowe
rézne od wymienionych w pozycji 9A005 zintegrowane lub zaprojekto- materialy pedne zintegrowane lub zaprojektowane lub zmodyfikowane
wane lub zmodyfikowane w celu zintegrowania w ukladach napedowych w celu zintegrowania w ukfadach napedowych na ciekle lub Zelowe materialy
na paliwo cieklte majace impuls catkowity réwny lub wigkszy niz 1,1 pedne majace impuls catkowity réwny lub wigkszy niz 1,1 x 106 Ns;

MNs;
b. silniki rakietowe na paliwo ciekle nadajace si¢ do kompletnych systeméw | M20A1b2 | Silniki rakietowe na ciekle materialy pedne lub silniki rakietowe na zelowe

rakietowych lub bezzalogowych statkéw powietrznych o zasiggu co naj-
mniej 300 km, rézne od wymienionych w pozycji 9A005 lub 9A105.a
zintegrowane lub zaprojektowane lub zmodyfikowane w celu zintegro-
wania w ukladach napgdowych na paliwo ciekle majace impuls catkowity
réwny lub wigkszy niz 0,841 MNs.

materialy pedne zintegrowane lub zaprojektowane lub zmodyfikowane
w celu zintegrowania w uktadach napedowych na ciekle lub zelowe materiaty
pedne majace impuls catkowity réwny lub wigkszy niz 8,41 x 10° Ns, ale
mniejszy niz 1,1 x 10° Ns
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9A106

Nastepujace systemy lub czesci skladowe, inne niz wyszczegélnione w pozy-
cji 9A006, specjalnie zaprojektowane do ukladéw napedowych rakiet na pa-
liwo ciekle:

a. wykladziny ablacyjne (cieptochronne) do komér ciagu lub spalania, nad-
ajace si¢ do stosowania w ,pociskach rakietowych”, pojazdach kosmicz-
nych okreslonych w pozycji 9A004 lub rakietach meteorologicznych
okreslonych w pozycji 9A104;

b. dysze do silnikéw rakietowych, nadajace si¢ do ,pociskow rakietowych”,
kosmicznych pojazdéw nosnych wyszczegdlnionych w pozycji 9A004
lub rakiet meteorologicznych (sondujacych) wyszczegdlnionych w pozycji
9A104;

c. podzespoly do sterowania wektorem ciagu, nadajace si¢ do stosowania
w ,pociskach rakietowych”;

Uwaga techniczna:

Do sposobdw sterowania wektorem ciggu wyszczegélnionych w pozyci 9A106.c
nalezg np.:

1. dysza regulowana;

2. dodatkowy wtrysk cieczy lub gazu;

3. ruchoma komora silnika lub dysza wylotowa;

4.

odchylanie strumienia gazéw wylotowych za pomocg topatek kierowniczych
(nastawnych) lub systeméw wiryskiwaczy; lub

5. uzywanie klapek oporowych.

d. zespoly do sterowania przeplywem plynnych, zawiesinowych i zelowych
paliw napedowych (w tym utleniaczy) oraz specjalnie zaprojektowane do
nich elementy nadajace si¢ do stosowania w ,pociskach rakietowych”,
skonstruowane lub zmodyfikowane pod katem eksploatacji w $rodowis-
kach, w ktérych wystepujg drgania o $redniej wartosci kwadratowej wigk-
szej niz 10 g i o czgstotliwosci od 20 Hz do 2 kHz;

Uwaga: Jedynymi objetymi kontrolg w pozyci 9A106.d serwozaworami, po-
mpami i turbinami gazowymi sg:

a. serwozawory o objetosciowym natezeniu przeplywu réwnym lub
wigkszym niz 24 litry na minutg przy ci$nieniu absolutnym réwnym
lub wigkszym niz 7 MPa i czasie reakcji roboczej ponizej 100 ms;

b. pompy do paliw plynnych o predkosciach obrotowych na wale
8 000 lub wigcej obrotéw na minute w maksymalnym trybie pracy
lub o cisnieniu wylotowym réwnym lub wigkszym niz 7 MPa;

M3A3

M2Ale

M3A5

Ostony do silnikéw rakietowych, przeznaczone dla nich skladniki ,izolacyjne”
oraz dysze nadajace si¢ do wykorzystania w systemach okreslonych w pozy-
cjach 1.A. lub 19.A.1.

Uwaga techniczna:

W pozygji 3.A.3. ,izolaga”, ktéra ma zostaé zastosowana do czgsci skladowych sil-
nika rakietowego, tj. ostony, wlotow dyszy, zamknigé oston, obejmuje utrwalone lub
potutrwalone sktadniki kauczukowe, w tym maty kauczukowe zawierajgce material
ogniotrwaly lub izolacyjny. Mozna jg réwniez stosowaé na klatki lub klapy odpreza-

jace.
Uwaga: W przypadku materiatu izolacyjnego” luzem lub w postaci mat nalezy sig

odwobwa¢ do pozygi 3.C.2.

Podzespoly do sterowania wektorem ciaggu nadajace si¢ do wykorzystania
w systemach okreslonych w pozycji 1.A., poza przypadkami przewidzianymi
w Nocie 2.A.1. ponizej w odniesieniu do podzespotéw zaprojektowanych dla
systeméw rakietowych nieprzekraczajacych w zakresie ,zasiggu”/fadunku
uzytecznego” zdolnosci systeméw okreslonych w pozycji 1.A.; Techniczna

Uwaga techniczna:

Pozygja 2.A.l.e. obejmuje nastepujgce metody umozliwiajgce sterowanie wektorem
ciggu:

a. dysza regulowana;

b. dodatkowy wtrysk cieczy lub gazu;

c. ruchoma komora silnika lub dysza wylotowa;

d. odchylanie strumienia gazéw wylotowych za pomocq lopatek kierowniczych (na-
stawnych) lub systemdéw wiryskiwaczy;

e. uzywanie klapek oporowych.

Zespoly do sterowania przeplywem ciektych, zawiesinowych i zelowych ma-
terialéw pednych (w tym utleniaczy) oraz specjalnie zaprojektowane do nich
czesci sktadowe nadajace si¢ do wykorzystania w systemach okreslonych
w pozycji 1.A., zaprojektowane lub zmodyfikowane pod katem eksploatacji
w Srodowiskach, w ktérych wystepuja drgania o wartosci $redniej kwadrato-
wej wigkszej niz 10 g i o czgstotliwosci od 20 Hz do 2 kHz.

Uwagi:
1. Jedynymi okreslonymi w pozycji 3.A.5. serwozaworami, pompami oraz turbinami
gazowymi sq jak nastepuje:
a. serwozawory o objetosciowym natezeniu przeplywu réwnym lub wigkszym niz
24 litréw na minutg przy cisnieniu absolutnym réwnym lub wigkszym niz 7
MPa i czasie reakcji roboczej ponizej 100 ms;

b. pompy do cieklych materiatow pednych o predkosciach obrotowych na wale
8 000 lub wigcej obrotéw na minute w maksymalnym trybie dzialania lub
o cisnieniu wylotowym réwnym lub wigkszym niz 7 MPa.
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c. turbiny gazowe do pomp turbinowych do paliw plynnych o predkos-
ciach obrotowych na wale 8 000 lub wigcej obrotow na minute
w maksymalnym trybie pracy;

c. turbiny gazowe do turbopomp cieklych materiatow pednych, o predkosciach ob-
rotowych na wale 8 000 lub wigcej obrotéw na minute w maksymalnym trybie
dziatania.

2. Systemy i czgsci sktadowe okreslone w pozygji 3.A.5. mogg by¢ wywozone jako
czg$¢ satelity.

e. komory spalania i dysze do silnikéw rakietowych, nadajace si¢ do ,pocis- M3A10 Komory spalania i dysze do silnikéw rakietowych na ciekle materialy pedne
kéw rakietowych”, kosmicznych pojazdéw nos$nych wyszczeg6lnionych nadajace si¢ do wykorzystania w podsystemach okreslonych w pozycjach 2.
w pozycji 9A004 lub rakiet meteorologicznych (sondujacych) wyszcze- A.l.c.2. lub 20.A.1.b.2.
gblnionych w pozycji 9A104.

9A107 | Silniki rakietowe na paliwo stale nadajace si¢ do kompletnych systeméw ra- | M20A1b1l | Silniki rakietowe na paliwo stale lub hybrydowe silniki rakietowe majace im-

kietowych lub bezzalogowych statkéw powietrznych o zasiggu co najmniej puls catkowity réwny lub wigkszy niz 8,41 x 10% Ns, lecz mniejszy niz 1,1 x

300 km, inne niz wyszczegdlnione w pozycji 9A007 i majace impuls catko- 10° Ns.

wity réwny lub wickszy niz 0,841 MNs.

N.B.: ZOB. TAKZE POZYCJA 9A119.

9A108 | Nastgpujace podzespoly, inne niz wyszczegdlnione w pozycji 9A008 spe- M3A3 Ostony do silnikéw rakietowych, przeznaczone dla nich sktadniki ,izolacyjne”
cjalnie zaprojektowane do ukladéw napedowych do rakiet na paliwo state: oraz dysze nadajace si¢ do wykorzystania w systemach okreslonych w pozy-

a. ostony do silnikéw rakietowych i ich czesci skladowe stuzace do ,izola- cjach 1.A. lub 19.A.1.
¢ji”, nadajace sie do ,pociskéw rakietowych”, kosmicznych pojazdéw nos-
nych wyszczegdlnionych w pozycji 9A004 lub rakiet meteorologicznych M3A3 Uwaga techniczna:

dujacych 5lnionych ji 9A104; -
(sonduj qcy? ).w)yszczego fonych w Pozyq 1 ? L . , W pozygji 3.A.3. ,izolaga”, ktéra ma zostaé zastosowana do czgsci skladowych sil-

b. dysze do silnikow rakietowych, nadajace si¢ do ,pociskow rakietowych’”, nika rakietowego, tj. ostony, wlotéw dyszy, zamknigé oston, obejmuje utrwalone lub
kosmlc;nych po]aquw no$nych wyszczegolmonych/ w pozycji 9A004 pétutrwalone sktadniki kauczukowe, w tym maty kauczukowe zawierajgce materiat
glzl\)lrgl;et meteorologicznych (sondujacych) wyszczegélnionych w pozycji ogniotrwaly lub izolacyjny. Mozna jg réwniez stosowaé na klatki lub klapy odpreza-

' jgce.
Uwaga: W przypadku materiatu izolacyjnego” luzem lub w postaci mat nalezy sig
odwolywaé do pozydji 3.C.2.
c. podzespoly do sterowania wektorem ciggu, nadajace si¢ do stosowania M2Ale Podzespoly do sterowania wektorem ciggu nadajace si¢ do wykorzystania

w ,pociskach rakietowych”.

Uwaga techniczna:

Do sposobéw sterowania wektorem ciggu wyszczegdlnionych w pozycji 9A108.c
nalezg np.:

1. dysza regulowana;

2. dodatkowy wtrysk cieczy lub gazu;

3. ruchoma komora silnika lub dysza wylotowa;

4

. odchylanie strumienia gazéw wylotowych za pomocg lopatek kierowniczych
(nastawnych) lub systemow wtryskiwaczy; lub

5. uzywanie klapek oporowych.

w systemach okreslonych w pozycji 1.A., poza przypadkami przewidzianymi
w Nocie 2.A.1. ponizej w odniesieniu do podzespotdw zaprojektowanych dla
systeméw rakietowych nieprzekraczajagcych w zakresie ,zasiegu”/fadunku
uzytecznego” zdolnosci systeméw okre§lonych w pozycji 1.A.

Uwaga techniczna:
Pozygja 2.A.l.e. obejmuje nastepujgce metody umozliwiajgce sterowanie wektorem

ciggu:

a. dysza regulowana;

b. dodatkowy wtrysk cieczy lub gazu;

c. ruchoma komora silnika lub dysza wylotowa;

d. odchylanie strumienia gazéw wylotowych za pomocg topatek kierowniczych (na-
stawnych) lub systemdw wiryskiwaczy;

e. uzywanie klapek oporowych.
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9A109

Nastepujace hybrydowe silniki rakietowe oraz specjalnie do nich zaprojekto-
wane elementy:

a. hybrydowe silniki rakietowe nadajace si¢ do wykorzystania w komplet-
nych systemach rakietowych lub systemach bezzalogowych statkéw po-
wietrznych o zasiggu co najmniej 300 km, inne niz wyszczeg6lnione
w pozycji 9A009, majace impuls catkowity réwny lub wigkszy niz 0,841
MNs, oraz specjalnie do nich zaprojektowane elementy;

b. specjalnie zaprojektowane elementy sktadowe hybrydowych silnikow ra-
kietowych wyszczegdlnione w pozycji 9A009 nadajace si¢ do ,pociskéw
rakietowych”.

N.B.: ZOB. TAKZE POZYCJE 9A009 I 9A119.

M3A6

M20A1b

M2Alc

Specjalnie zaprojektowane czgsci skladowe hybrydowych silnikéw rakieto-
wych okreslone w pozycjach 2.A.1.c.1. oraz 20.A.1.b.1.

Nastepujgce podsystemy ukladéw napedowych rakiet, niewyszczeg6lnione
w pozycji 2.A.1., nadajgce si¢ do wykorzystania w systemach okreslonych
w pozycji 19.A.1.:

1.

silniki rakietowe na paliwo state lub hybrydowe silniki rakietowe majace
impuls catkowity réwny lub wigkszy niz 8,41 x 10° Ns, lecz mniejszy niz
1,1 x 10¢ Ns;

. silniki rakietowe na ciekle materialy pedne lub silniki rakietowe na Zelowe

materialy pedne zintegrowane lub zaprojektowane lub zmodyfikowane
w celu zintegrowania w ukladach napedowych na ciekle lub zelowe mate-
rialy pedne majgce impuls catkowity réwny lub wigkszy niz 8,41 x 10°
Ns, ale mniejszy niz 1,1 x 10° Ns.

Nastepujace podsystemy ukladéw napedowych rakiet nadajace si¢ do wyko-
rzystania w systemach okre$lonych w pozycji 1.A.:

1.

2.

silniki rakietowe na stale materialy pedne lub hybrydowe silniki rakietowe
majace impuls catkowity réwny lub wigkszy niz 1,1 x 106 Ns;

silniki rakietowe na ciekte materialy pedne lub silniki rakietowe na Zelowe
materialy pedne zintegrowane lub zaprojektowane lub zmodyfikowane
w celu zintegrowania w ukladach napedowych na ciekte lub zelowe mate-
rialy pedne majace impuls catkowity réwny lub wigkszy niz 1,1 x 106 Ns.

Uwaga: Silniki apogeum na ciekle materialy pedne lub silniki na ciekle materialy
pedne do utrzymywania satelity na stalej orbicie okreslone w pozycji 2.
A.1.c.2., zaprojektowane lub zmodyfikowane do stosowania w satelitach
mozna traktowac jako nalezgce do Kategorii II, jezeli wywdz danego pod-
systemu podlega obowigzkowi dostarczenia deklaracji zastosowania kori-
cowego oraz podlega wymienionym powyzej ograniczeniom ilosciowym
stosownym do wylgczonego zastosowania koricowego, przy ciggu préznio-
wym silnika nie wyzszym niz 1kN.

9A110

Materialy kompozytowe, laminaty i wyroby z nich, inne niz wyszczegdl-
nione w pozycji 9A010, specjalnie zaprojektowane do ,pociskéw rakieto-
wych” lub podsysteméw wymienionych w pozycjach 9A005, 9A007,
9A105, 9A106.c, 9A107, 9A108.c, 9A116 lub 9A119.

N.B.. ZOB. TAKZE POZYCJE 1A002.

Uwaga techniczna:
W pozygji 9A110 ,pocisk rakietowy” oznacza kompletne systemy rakietowe i systemy
bezzatogowych statkéw powietrznych o zasiegu przekraczajgcym 300 km.

M6A1

Materialy kompozytowe, laminaty i wyroby z nich, specjalnie zaprojektowane
do systeméw wymienionych w pozycji 1.A., 19.A.1. lub 19.A.2. oraz podsys-
temow wymienionych w pozycji 2.A. lub 20.A.
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9A111

Pulsacyjne silniki odrzutowe nadajace si¢ do ,pociskow rakietowych” lub
bezzalogowych statkow powietrznych wyszczegélnionych w pozycji 9A012
lub 9A112.a. oraz specjalnie do nich zaprojektowane podzespoly.

N.B.: ZOB. TAKZE POZYCJE 9A011 I 9A118.

M3A2

Strumieniowe silniki odrzutowe, naddZwickowe, strumieniowe silniki odrzu-
towe, pulsacyjne silniki odrzutowe lub ,silniki o cyklu kombinowanym”,
w tym urzadzenia do regulacji spalania w silnikach, a takze specjalnie do
nich zaprojektowane elementy skladowe nadajace si¢ do wykorzystania w sys-
temach okreslonych w pozycjach 1.A. lub 19.A.2.

Uwaga techniczna:

W pozycji 3.A.2. silniki o cyklu kombinowanym” sq to silniki wykorzystujgce co naj-
mniej dwa cykle z nastepujgcych rodzajow silnikow: silnikow turbogazowych (turbood-
rzutowych, turbosmiglowych, turbowentylatorowych i turbowalowych), silnikéw stru-
mieniowych, naddzwigkowych silnikdw strumieniowych, pulsacyjnych silnikéw odrzu-
towych, pulsacyjnych silnikéw spalania detonacyjnego, silnikow rakietowych (na
ciekle/state materialy pedne i silnikow hybrydowych).

9A112

Nastepujace ,bezzalogowe statki powietrzne” (,UAV”), inne niz okreslone
w pozycji 9A012:
a. ,bezzalogowe statki powietrzne” (,UAV”) o zasiegu co najmniej 300 km;
b. ,bezzalogowe statki powietrzne” (,UAV”), spelniajgce wszystkie z poniz-
szych kryteriow:
1. spelniajace ktdrekolwiek z ponizszych kryteriow:
a. posiadajace zdolno$¢ autonomicznego kontrolowania lotu i prowa-
dzenia nawigacji; lub
b. posiadajace zdolnos¢ kontrolowanego lotu poza zasiegiem bezpo-
sredniego widzenia z udzialem operatora; oraz

2. spelniajace ktorekolwiek z ponizszych kryteridw:
a. z systemem/mechanizmem dozowania aerozolu o pojemnosci po-
wyzej 20 [; lub
b. zaprojektowane lub zmodyfikowane w taki sposob, by zawieraly

system/mechanizm dozowania aerozolu o pojemnosci powyzej
20 1.

Uwagi techniczne:

1. Aerozol sktada si¢ z pytu lub cieczy niebedgcych skladnikami paliwa, produk-
tami ubocznymi lub dodatkami, stanowigc cze$¢ tadunku uzytecznego” roz-
praszanego do atmosfery. Przykladowymi aerozolami sg pestycydy do opyla-
nia roslin oraz suche Srodki chemiczne rozpylane w chmurach w celu wywola-
nia deszczu.

2. System/mechanizm dozowania aerozolu zawiera wszystkie urzgdzenia (me-
chaniczne, elektryczne, hydrauliczne itp.), ktdre sq niezbedne do magazynowa-
nia aerozolu i rozproszenia go w atmosferze. Obejmuje mozliwos¢ wstrzyknie-
cia aerozolu do gazéw wydechowych i strumienia zasmiglowego.

M19A2

M19A3

Kompletne systemy bezzalogowych statkéw powietrznych (w tym systemy
pociskow manewrujacych, bezpilotowe samoloty-cele i drony zwiadowcze),
niewyszczegdlnione w pozycji 1.A.2., o ,zasiggu” co najmniej 300 km.

Kompletne systemy bezzalogowych statkow powietrznych, niewyszczegdl-
nione w pozycji 1.A.2. lub 19.A.2, posiadajace wszystkie nastepujace cechy:

a. posiadajace ktorgkolwiek z nastepujacych cech:
1. autonomiczne sterowanie lotem i prowadzenie nawigacji; lub
2. mozliwos¢ sterowania lotem poza zasiggiem bezposredniego widzenia
z udzialem czlowieka; oraz
b. posiadajace ktérekolwiek z nastgpujacych cech:
1. wyposazone w system/mechanizm dozowania aerozolu o pojemnosci
powyzej 20 [; lub
2. zaprojektowane lub zmodyfikowane w taki sposdb, by zawieraly sys-
tem/mechanizm dozowania aerozolu o pojemnosci powyzej 20 1.

Uwaga: Pozygia 19.A.3. nie obejmuje kontrolg modeli statkéw powietrznych specjal-
nie zaprojektowanych do celéw rekreacyjnych lub do celéw zawodéw.

Uwagi techniczne:

1. Aerozol sktada sig z pytu lub cieczy niebedgcych sktadnikami paliwa, produktami
ubocznymi lub dodatkami, stanowigc czgsé tadunku uzytecznego” rozpraszanego
do atmosfery. Przykladowymi aerozolami sq pestycydy do opylania rodlin oraz su-
che srodki chemiczne rozpylane w chmurach w celu wywolania deszczu.
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9A115

Nastepujace urzadzenia do wspierania procedury startowej:

a. aparatura i urzadzenia do manipulacji, sterowania, uruchamiania lub od-
palania, zaprojektowane lub zmodyfikowane do stosowania w kosmicz-
nych pojazdach nosnych wyszczegdlnionych w pozycji 9A004, rakietach
meteorologicznych wyszczegélnionych w pozycji 9A104 lub w bezzato-
gowych statkach powietrznych wyszczegélnionych w pozycji 9A012 lub
9A112.3;

b. pojazdy do transportu, manipulacji, sterowania, uruchamiania i odpalania,
zaprojektowane lub zmodyfikowane z przeznaczeniem do stosowania
w kosmicznych pojazdach noénych wyszczegdlnionych w pozycji 9A004
lub w rakietach meteorologicznych wyszczegdlnionych w  pozycji
9A104.

M12A1

M12A2

Aparatura i urzadzenia zaprojektowane lub zmodyfikowane do manipulacji,
sterowania, uruchamiania i odpalania systeméw wyszczegdlnionych w pozycji
1.A., 19.A.1. lub 19.A.2.

Pojazdy zaprojektowane lub zmodyfikowane do transportu, recznego prze-
mieszczania, sterowania, uruchamiania i odpalania systeméw wyszczegolnio-
nych w pozycji 1.A.

9A116

Nastepujace statki kosmiczne zdolne do ladowania na ziemi nadajace si¢ do

,pociskow rakietowych” oraz zaprojektowane lub zmodyfikowane z przezna-

czeniem do nich podzespoly:

a. statki kosmiczne zdolne do lgdowania na ziemi;

b. ostony cieptochronne i elementy do nich wykonane z materialéw cera-
micznych lub ablacyjnych;

c. urzadzenia pochlaniajace cieplo i elementy do nich wykonane z lekkich
materialéw o wysokiej pojemnosci cieplnej;

d. urzadzenia elektroniczne specjalnie zaprojektowane do statkéw kosmicz-
nych zdolnych do ladowania na ziemi.

M2A1b

Nastepujace pojazdy powrotne oraz zaprojektowany lub zmodyfikowany

z przeznaczeniem do nich sprzet nadajacy si¢ do wykorzystania w systemach

okreslonych w pozycji 1.A., poza przypadkami przewidzianymi w nocie po-

nizej pkt 2.A.1. w odniesieniu do systeméw zaprojektowanych do fadunkéw

uzytecznych niebedacych bronia:

1. ostony cieplochronne i czgéci skladowe do nich wykonane z materiatéw
ceramicznych lub ablacyjnych;

2. urzadzenia pochlaniajace cieplo i czesci sktadowe do nich wykonane z lek-
kich materialéw o wysokiej pojemnosci cieplnej;

3. urzadzenia elektroniczne specjalnie zaprojektowane do pojazdéw powrot-
nych.

9A117

Mechanizmy do lgczenia stopni, mechanizmy do rozlaczania stopni oraz
mechanizmy migdzystopniowe, nadajgce si¢ do wykorzystania w ,pociskach
rakietowych”.

N.B.. ZOB. TAKZE POZYCJA 9A121.

M3A4

Mechanizmy do laczenia stopni, mechanizmy do rozlgczania stopni oraz me-
chanizmy migdzystopniowe nadajace si¢ do wykorzystania w systemach
okreslonych w pozycji 1.A.

Uwaga: Zob. takze pozycje 11.A.5.

Uwaga techniczna:

mechanizmy do tgczenia i rozlgczania stopni okreslone w pozycji 3.A.4 mogq zawie-
raé niektdre z nastepujgcych czgsci sktadowych:

— pirotechniczne sworznie, nakretki i klamry;
— zamknigcia kulkowe;

— krgzkowe urzgdzenia do cigcia;

— elastyczne tadunki o ksztakcie liniowym.
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9A118

Urzadzenia do regulacji spalania w silnikach, nadajgce si¢ do ,pociskéw ra-
kietowych” lub bezzalogowych statkéw powietrznych wyszczeg6lnionych
w pozycji 9A012 lub 9A112.a., wymienionych w pozycjach 9A011 lub
9A111.

M3A2

Strumieniowe silniki odrzutowe, naddZwickowe, strumieniowe silniki odrzu-
towe, pulsacyjne silniki odrzutowe lub ,silniki o cyklu kombinowanym”,
w tym urzadzenia do regulacji spalania w silnikach, a takze specjalnie do
nich zaprojektowane elementy skladowe nadajace si¢ do wykorzystania w sys-
temach okreslonych w pozycjach 1.A. lub 19.A.2.

W pozygi 3.A.2. ,silniki o cyklu kombinowanym” sq to silniki wykorzystujgce co naj-
mniej dwa cykle z nastgpujgcych rodzajow silnikéw: silnikéw turbogazowych (turbood-
rzutowych, turbosmiglowych, turbowentylatorowych i turbowalowych), silnikéw stru-
mieniowych, naddzwigkowych silnikéw strumieniowych, pulsacyjnych silnikéw odrzu-
towych, pulsacyjnych silnikéw spalania detonacyjnego, silnikow rakietowych (na
ciekle/state materialy pedne i silnikow hybrydowych).

9A119

Pojedyncze stopnie do rakiet, nadajace si¢ do kompletnych systeméw rakie-
towych lub bezzalogowych statkow powietrznych o zasiggu co najmniej
300 km, inne niz wymienione w pozycjach 9A005, 9A007, 9A009,
9A105, 9A107 i 9A109.

M2Ala

M20Ala

Pojedyncze stopnie rakiet nadajace si¢ do wykorzystania w systemach okres-
lonych w pozycji 1.A.;

Nastepujace kompletne podsystemy: a. pojedyncze stopnie rakiet, niewyszcze-
g6lnione w pozycji 2.A.1., nadajace si¢ do wykorzystania w systemach wy-
szczegblnionych w pozycji 19.A.

9A120

Zbiorniki na paliwo ciekle, poza wyszczegdlnionymi w pozycji 9A006, spe-
cjalnie zaprojektowane na paliwa wyszczegdlnione w pozycji 1C111 lub
Linne paliwa ciekle”, stosowane w systemach rakietowych o fadunku uzytko-
wym co najmniej 500 kg i zasiggu co najmniej 300 km.

M3AS

Zbiorniki na ciekle materialy pedne specjalnie zaprojektowane dla materiatow
pednych objetych kontrolg w pozycji 4.C. lub innych cieklych materiatow
pednych stosowanych w systemach okre$lonych w pozycji 1.A.1.

9A121

Startowe i miedzystopniowe laczniki elektryczne specjalnie przeznaczone
do ,pociskow rakietowych”, pojazdéw kosmicznych wyszczegdlnionych
w pozycji 9A004 lub do rakiet meteorologicznych (sondujacych) wyszcze-
g6lnionych w poz. 9A104.

Uwaga techniczna:

Lgczniki migdzystopniowe, o ktdrych mowa w pozygi 9A121, obejmujg réwniez
Igczniki elektryczne zamontowane miedzy ,pociskiem rakietowym”, pojazdem kos-
micznym lub rakietq meteorologiczng a ich tadunkiem uzytecznym.

M11A5

Startowe i miedzystopniowe laczniki elektryczne specjalnie zaprojektowane
do systeméw wyszczegdlnionych w pozycjach 1.A.1. lub 19.A.1.

Uwaga techniczna:

Lgczniki migdzystopniowe, o ktdrych mowa w pozygii 11.A.5., obejmujg réwniez
Tgczniki elektryczne zamontowane migdzy systemami wyszczegdlnionymi w pozycjach
1.A.1. lub 19.A.1. a ich tadunkiem uzytecznym”.
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9B Urzadzenia testujace, kontrolne i produkcyjne

Odpowiednie systemy, urzadzenia i czgsci sktadowe okre$lone w rozporzadzeniu Rady (WE)
nr 428/2009 z dnia 5 maja 2009 r. ustanawiajacym wspdlnotowy system kontroli wywozu, trans-
feru, posrednictwa i tranzytu w odniesieniu do produktéw podwéjnego zastosowania

Rezim Kontrolny Technologii Rakietowych (M.TCR): zalacznik dotyczacy sprzetu, oprogramowania i tech-

nologii

9B005

Pracujace w trybie bezposrednim (w czasie rzeczywistym) systemy sterowa-
nia, oprzyrzadowanie (facznie z czujnikami) lub automatyczne systemy do
zbierania i przetwarzania danych, specjalnie zaprojektowane do stosowania
w ktérychkolwiek z ponizszych:

N.B.: ZOB. TAKZE POZYCJA 9B105.
a. tunele aerodynamiczne do predkosci Ma = 1,2 lub wyzszych;

Uwaga: Pozycja 9B005.a nie obejmuje kontrolg tuneli aerodynamicznych zapro-
jektowanych do celow edukacyjnych i majgcych ,wymiar przestrzeni po-
miarowej” (mierzony w kierunku poprzecznym) o wielkosci ponizej
250 mm.

Uwaga techniczna:
SWymiar przestrzeni pomiarowej” oznacza Srednicg okrggu lub bok kwadratu lub
dhuzszy bok prostokgta w najszerszym miejscu przestrzeni pomiarowej.

b. urzadzenia symulujace warunki przeplywu przy predkosciach powyzej
Ma = 5, lacznie z impulsowymi tunelami hiperdzwickowymi, tunelami
plazmowymi, rurami uderzeniowymi, tunelami uderzeniowymi, tunelami
gazowymi i rurami uderzeniowymi na gazy lekkie; lub

c. tunele lub urzgdzenia aerodynamiczne, rézne od urzadzen z sekcjami
dwuwymiarowymi, umozliwiajace symulacje przeplywéw, dla ktorych
wartoS¢ liczby Reynoldsa wynosi powyzej 25 x 10°.

M15B2

Jnstalacje do testow aerodynamicznych” do predkosci Ma = 0,9 lub wy-
zszych, nadajace si¢ do wykorzystania w systemach wyszczeg6lnionych w po-
zycji 1.A. lub 19.A. lub podsystemach wyszczegdlnionych w pozycji 2.A. lub
20.A.

Uwaga: Pozycja 15.B.2 nie obejmuje kontrola tuneli aecrodynamicznych prze-
znaczonych do osiggania predkosci nie wyzszych niz Mach 3, maja-
cych ,testowy wymiar przestrzeni pomiarowej” w kierunku po-
przecznym o wielkosci rownej lub mniejszej niz 250 mm.

Uwagi techniczne:
1. ,Instalage do testéw aerodynamicznych” obejmujg tunele aerodynamiczne i rury
uderzeniowe do badania przeplywu strumieni powietrza wokdt obiektéw.

2. ,Wymiar przestrzeni pomiarowej” oznacza Srednicg okregu lub bok kwadratu lub
dhuzszy bok prostokgta lub gléwng oS elipsy w najszerszym miejscu ,przekroju po-
przecznego przestrzeni pomiarowej”. ,Przekrdj poprzeczny przestrzeni pomiarowej”
oznacza przekrdj prostopadly do kierunku przeplywu powietrza.

9B006

Sprzet do badan akustycznych wibracji, w ktérym mozna wytwarzaé cisnie-
nia akustyczne na poziomie 160 dB lub wyzsze (przy poziomie odniesienia
20 pPa) o mocy wyjsciowej 4 kW lub wigkszej przy temperaturze w komo-
rze pomiarowej powyzej 1 273 K (1 000 °C) oraz specjalnie do niego za-
projektowane grzejniki kwarcowe.

N.B.: ZOB. TAKZE POZYCJA 9B106.

M15B4b

Komory klimatyczne umozliwiajace symulowanie wszystkich nastepujacych
warunkow lotu:

1. Srodowiska akustyczne, w ktérych catkowity poziom ci$nienia akustycz-
nego wynosi 140 dB lub wigcej (przy poziomie odniesienia 2 x 10> N/
m? lub o mocy wyjsciowej 4 kW lub wigkszej; oraz

2. Posiadajace ktérakolwiek z nastepujacych cech: a. wysoko$¢ 15 km lub
wigksza; lub b. temperatury w zakresie od ponizej — 50 °C do powyzej
125 °C.
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9B105

Jnstalacje do testow aerodynamicznych” do predkosci Ma = 0,9 lub wy-
zszych, nadajace si¢ do ,pociskéw rakietowych” oraz ich podzespotéow.

N.B.: ZOB. TAKZE POZYCJA 9B005.

Uwaga: Pozycia 9B105 nie obejmuje kontrolg tuneli aerodynamicznych przeznaczo-
nych do osiggania predkosci nie wyzszych niz 3 machy, majgcych ,wymiar
przestrzeni pomiarowej” (mierzony w kierunku poprzecznym) o wielkosci
rownej lub mniejszej niz 250 mm.

Uwagi techniczne:

1. W pozycji 9B105 ,instalacje do testow aerodynamicznych” obejmujg tunele aero-
dynamiczne i rury uderzeniowe do badania przeplywu strumieni powietrza wokdt
obiektow.

2. W pozygji 9B105 ,wymiar przestrzeni pomiarowej” oznacza Srednicg okregu lub
bok kwadratu lub dhuzszy bok prostokgta lub gléwng of elipsy w najszerszym
miejscu ,przekroju przestrzeni pomiarowej”. ,Przekrdj poprzeczny przestrzeni po-
miarowej” oznacza przekrdj prostopadly do kierunku przeplywu powietrza.

3. W pozygji 9D105 ,pocisk rakietowy” oznacza kompletne systemy rakietowe i sys-
temy bezzatogowych statkow powietrznych o zasiegu przekraczajgcym 300 km.

M15B2

Jnstalacje do testow aerodynamicznych” do predkosci Ma = 0,9 lub wy-
zszych, nadajace si¢ do wykorzystania w systemach wyszczeg6lnionych w po-
zycji 1.A. lub 19.A. lub podsystemach wyszczegdlnionych w pozycji 2.A. lub
20.A.

Uwaga: Pozycia 15.B.2 nie obejmuje kontrolg tuneli aerodynamicznych przeznaczo-
nych do osiggania predkosci nie wyzszych niz Mach 3, majgcych ,testowy
wymiar przestrzeni pomiarowej” w Rierunku poprzecznym o wielkosci rownej
lub mniejszej niz 250 mm.

Uwagi techniczne:
1. ,Instalacgje do testéw aerodynamicznych” obejmujg tunele aerodynamiczne i rury
uderzeniowe do badania przeptywu strumieni powietrza wokdt obiektéw.

2. ,Wymiar przestrzeni pomiarowej” oznacza Srednice okregu lub bok kwadratu Iub
dhuzszy bok prostokgta lub gldwng of elipsy w najszerszym miejscu ,przekroju po-
przecznego przestrzeni pomiarowej”. ,PrzekrGj poprzeczny przestrzeni pomiarowej”
oznacza przekrdj prostopadly do kierunku przeplywu powietrza.

9B106

Nastepujace komory klimatyczne i komory bezechowe:

a. komory klimatyczne umozliwiajace symulowanie wszystkich nastgpuja-
cych warunkéw lotu:

1. spelniajacych ktérekolwiek z ponizszych kryteriéw:
a. warunkéw na wysokosciach réwnych lub wigkszych niz 15 km;
lub
b. temperatury w zakresie od ponizej 223 K (-50 °C) do powyzej 398
K (+ 125 °C); oraz

2. wyposazone we wstrzasarke lub inny sprzet do badan wibracji lub
,zaprojektowane lub zmodyfikowane” z mysla o wyposazeniu we
wstrzgsarke lub taki sprzet w celu generowania Srodowiska wibracyj-
nego o $redniej warto$ci kwadratowej (RMS) na poziomie réwnym
lub wyzszym od 10 g przy pomiarach na ,nagim stole”, o czgstotli-
wosci miedzy 20 Hz a 2 kHz i generujacego sily rowne 5 kN lub
wigksze;

M15B4

Nastepujace komory klimatyczne, nadajace si¢ do wykorzystania w systemach
wyszczegdlnionych w pozycji 1.A. lub 19.A. lub podsystemach wyszczeg6l-
nionych w pozycji 2.A. lub 20.A.:
a. komory klimatyczne spelniajace wszystkie ponizsze kryteria:
1. umozliwiajace symulowanie wszystkich nastepujacych warunkéw lotu:
a. wysoko$§¢ 15 km lub wigksza; lub
b. przedzial wartoSci temperatur od ponizej — 50 °C do powyzej
125 °C; oraz
2. wyposazone we wstrzasarke lub inny sprzet do badan wibracji lub za-
projektowane lub zmodyfikowane tak, aby byly wyposazone we
wstrzgsarke lub inny sprzet do badan wibracji umozliwiajacy genero-
wanie Srodowiska wibracyjnego na poziomie réownym lub wyzszym od
10 g (warto$¢ $rednia kwadratowa) przy pomiarach na ,nagim stole”,
o czestotliwosci miedzy 20 Hz a 2 kHz i generujace sily réwne 5 kN
lub wigksze;
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Uwagi techniczne:

1. Pozycja 9B106.a.2 okresla uktady zdolne generowaé srodowisko wibra-
cyjne poprzez pojedynczg fale (np. fale sinusoidalng) oraz uklady zdolne
generowal szerokopasmowe wibracje nieuporzgdkowane (tj. widmo mocy).

2. W pozycji 9B106.a.2 ,zaprojektowane lub zmodyfikowane” oznacza, ze
komora klimatyczna zapewnia odpowiednie interfejsy (np. uszczelnienia),
by zosta¢ wyposazona we wstrzgsarkg lub inny sprzet do badari wibracji
wyszczegolniony w pozycji 2B116.

3. W pozygi 9B106.a.2. pojecie ,nagi stot” oznacza plaski stot lub
powierzchnig, bez osprzgtu i wyposazenia.

b. komory klimatyczne umozliwiajace symulowanie nastgpujacych warun-
kéw lotu:

1. warunkéw akustycznych, w ktérych catkowity poziom ci$nienia akus-
tycznego wynosi 140 dB lub wigcej (przy poziomie odniesienia 20
pPa) lub o mocy wyjsciowej 4 kW lub wigkszej; oraz

2. warunkéw na wysokosciach réwnych lub wigkszych niz 15 km; lub
3. temperatury w zakresie od ponizej 223 K (- 50 °C) do powyzej 398

Uwagi techniczne:

1. Pozycja 15.B.4.0.2. okresla systemy zdolne generowac Srodowisko wibra-
oyjne poprzez pojedynczg falg (np. fale sinusoidalng) oraz systemy zdolne
generowal szerokopasmowe wibracje nieuporzgdkowane (tj. widmo mocy).

2. W pozygi 15.B.4.a.2. zaprojektowane lub zmodyfikowane oznacza, ze ko-
mora klimatyczna zapewnia odpowiednie interfejsy (np. uszczelnienia), by
zostaé wyposazona we wstrzgsarke lub inny sprzet do badatt wibracji wy-
szczegdlniony w tej pozycji.

b. Komory klimatyczne umozliwiajace symulowanie wszystkich nastepuja-
cych warunkéw lotu:

1. Srodowiska akustyczne, w ktérych catkowity poziom ci$nienia akus-
tycznego wynosi 140 dB lub wigcej (przy poziomie odniesienia 2 x
10-° N/m?) lub o mocy wyjsciowej 4 kW lub wigkszej; oraz

2. posiadajace ktdrgkolwiek z nastepujgcych cech:
a. wysokos¢ 15 km lub wigksza; lub
b. przedzial wartoci temperatur ponizej — 50 °C do powyzej 125 °C

K (+ 125 °C).
9B115 | Specjalne ,urzadzenia produkcyjne” do systeméw, podsystemow i podzespo- M2B2 ,Urzadzenia produkcyjne” specjalnie zaprojektowane do podsysteméw okres-
téw wymienionych w pozycjach 9A005 do 9A009, 9A011, 9A101, lonych w pozycji 2.A.
9A102, 9A105 do 9A109. 9A111, 9A116 do 9A120.
M3B2 ,Urzadzenia produkcyjne” specjalnie zaprojektowane dla sprzgtu lub materia-
téw okreslonych w pozycjach 3.A.1, 3.A.2,, 3.A.3., 3.A4,, 3.A.5, 3.A.6., 3.
A8, 3.A.9,3.A.10. lub 3.C.
M20B2 ,Urzadzenia produkcyjne” specjalnie zaprojektowane do podsysteméw okres-
lonych w pozycji 20.A.
9B116 | ,Instalacje produkcyjne” specjalnie zaprojektowane do kosmicznych pojaz- M1B1 ,Obiekty produkcyjne” specjalnie zaprojektowane do systeméw okreslonych
déw nosnych wyszczegdlnionych w pozycji 9A004 lub systemdw, podsyste- w pozycji 1.A.
moéw i elementéw wymienionych w pozycjach 9A005 do 9A009, 9A011,
2;;1362;}:12 elt(())i;yzﬁy.l04 do 9A109, 9ATI1 lub 9A116 do 9A120 lub ,po- M2B1 »Obiekty produkcyjne” specjalnie zaprojektowane do podsysteméw okreslo-
nych w pozycji 2.A.
Uhatgn tchnicone M3B1 | ,Obickty produkcyjne” specjalnie zaprojektowane dI lub materials
W pozycji 9B116 ,pocisk rakietowy” oznacza kompletne systemy rakietowe i systermy ok elgl nglzliowu pf)}g; cej a cS}E) e}c {i ri1e ;a[ErZOJ eztl(ivs;anez Aasp ;ZIEU; 113 Arrgategliogw
bezzatogowych statkéw powietrznych o zasiggu przekraczajgcym 300 km. 3.A.9, 3.A.10. lub 3.C.
M19B1 ,Obiekty produkcyjne” specjalnie zaprojektowane do systeméw wyszczeg6l-
nionych w pozycji 19.A.1 lub 19.A.2.
M20B1 ,Obiekty produkcyjne” specjalnie zaprojektowane do podsysteméw okreslo-

nych w pozycji 20.A.
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9B117 | Stoiska do préb i stoiska badawcze do rakiet na paliwo stale lub ciekte lub
do silnikéw rakietowych, majace jedng z nastepujacych cech:

a. mozliwo$¢ prowadzenia badan przy wielkosciach ciaggu powyzej 68 kN;
lub

b. mozliwo$¢ réwnoczesnego pomiaru skladowych ciagu wzdluz trzech osi.

M15B3

Stoly/stanowiska badawcze, nadajace si¢ do wykorzystania w systemach wy-
szczegblnionych w pozycji 1.A., 19.A.1 lub 19.A.2, lub podsystemach wy-
szczegblnionych w pozycji 2.A. lub 20.A., ktére umozliwiajg badania rakiet
lub silnikéw na paliwo stale lub ciekle, o ciagu wyzszym niz 68 kN, lub ofe-
rujg mozliwo$¢ réwnoczesnego pomiaru sktadowych ciaggu wzdluz trzech osi.

9C Materiaty

Odpowiednie systemy, urzadzenia i czg¢sci sktadowe okre$lone w rozporzadzeniu Rady (WE)
nr 428/2009 z dnia 5 maja 2009 r. ustanawiajacym wspdlnotowy system kontroli wywozu, trans-
feru, posrednictwa i tranzytu w odniesieniu do produktéw podwéjnego zastosowania

Rezim Kontrolny Technologii Rakietowych (M.TCR): zatgcznik dotyczacy sprzgtu, oprogramowania i tech-

nologii

9C108 | Materialy do ,izolacji” luzem i ,wykladziny wewnetrzne”, poza wyszczegdl-
nionymi w pozycji 9A008, do oston silnikéw rakietowych, ktére mozna wy-
korzysta¢ w ,pociskach rakietowych” lub ktére specjalnie zaprojektowano
do ,pociskéw rakietowych”.

Uwaga techniczna:
W pozycji 9C108 ,pocisk rakietowy” oznacza kompletne systemy rakietowe i systemy
bezzatogowych statkéw powietrznych o zasiegu przekraczajgcym 300 km.

M3C1

M3C2

,Wykladzina wewnetrzna” nadajaca si¢ do wykorzystania do oston do silni-
kéw rakietowych w podsystemach okreslonych w pozycji 2.A.1.c.1. lub spe-
cjalnie zaprojektowana do podsysteméw okreslonych w pozycji 20.A.1.b.1.

Uwaga techniczna:

W pozygji 3.C.1. ,wykladzina wewngtrzna” nadajgca si¢ na warstwe posrednig pomig-
dzy statym materiatem pednym a obudowg lub warstwg izolacyjng jest zazwyczaj
plynng polimerowg zawiesing materiatu ogniotrwalego lub izolacyjnego, np. wypel-
niony weglem polibutadien z laficuchami zakoriczonymi grupami hydroksylowymi
(HTPB) lub inny polimer z dodatkiem $rodkéw utrwalajgcych, rozpylonych lub roz-
smarowanych na wewnetrznej powierzchni ostony.

Materialy do ,izolacji” luzem nadajace si¢ do wykorzystania do oston do silni-
kéw rakietowych w podsystemach okreslonych w pozycji 2.A.1.c.1. lub spe-
cjalnie zaprojektowane do podsysteméw okreslonych w pozycji 20.A.1.b.1.

Uwaga techniczna:

W pozygi 3.C.2. ,izolacja” przeznaczona do stosowania do czgsci sktadowych silnika
rakietowego, tj. ostony, wlotow dyszy, zamknigé oston, obejmuje utrwalone lub péhutr-
walone maty kauczukowe zawierajgce materiat ogniotrwaly lub izolacyjny. Mozna jg
réwniez stosowac na klatki lub klapy odprezajgce okreslone w pozycji 3.A.3.
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9C110 | Maty z widkien, impregnowane zywicami, i materialy z wiokien powleka-
nych metalem do tych mat, do produkcji struktur kompozytowych, lamina-
tow i wyrobow wyszczegdlnionych w poz. 9A110, wytwarzane zaréwno na
matrycach organicznych, jak i metalowych wykorzystujacych wzmocnienia
wioknami lub materialami widkienkowymi, majace ,wytrzymalos¢ wiasciwa
na rozcigganie” wigkszg niz 7,62 x 10* m i ,modul wlasciwy” wigkszy niz

3,18 x 10% m.

N.B.: ZOB. TAKZE POZYCJE 1C010 I 1C210.

Uwaga: Jedynymi matami z wldkien impregnowanych zywicami, ktérych dotyczy
pozyga 9C110, sq te, w ktdrych zastosowano Zywice o temperaturze zesz-
klenia (T, ) po utwardzeniu przekraczajgcej 418 K (145 °C), jak okreslono
w ASTM D4065 lub jej odpowiedniku.

M6C1

Prepregi z widkien impregnowanych zywicami i preformy z widkien powle-
kanych metalem, do towaréw okreslonych w pozycji 6.A.1., wytwarzane za-
réwno na matrycach organicznych, jak i metalowych wykorzystujacych
wzmocnienia wiokniste lub widkienkowe o wytrzymalosci wlasciwej na roz-
cigganie wigkszej niz 7,62 x 10* m i module wlasciwym wigkszym niz 3,18
x 106 m.
Uwaga: Jedyne prepregi z widkien impregnowanych zywicami wyszczeg6lnione w pozy-
gi 6.C.1. to te, w ktdrych zastosowano Zywice o temperaturze zeszklenia
(Tg) po utwardzeniu przekraczajgcej 145 °C, jak okreslono w ASTM
D4065 lub w krajowych odpowiednikach.

Uwagi techniczne:

1. W pozygi 6.C.1. ,Wytrzymatos¢ wlasciwa na rozcigganie” oznacza wytrzymatosé
na rozcigganie w N/m? podzielong przez cigzar whasciwy w N/m?, mierzong
w temperaturze (296 + 2) K (23 + 2) °C) i przy wilgotnosci wzglednej (50 = 5)
%.

2. W pozygi 6.C.1. ,Modut wlasciwy” oznacza modut Younga w N/m2 podzielony
przez cigzar whasciwy w N/m?, mierzony w temperaturze (296 + 2) K ((23 + 2)
°C) i przy wilgotnosci wzglednej (50 £ 5) %.

9D Oprogramowanie

Odpowiednie systemy, urzadzenia i czg$ci sktadowe okreslone w rozporzadzeniu Rady (WE)
nr 428/2009 z dnia 5 maja 2009 r. ustanawiajacym wspdlnotowy system kontroli wywozu, trans-
teru, posrednictwa i tranzytu w odniesieniu do produktéw podwéjnego zastosowania

Rezim Kontrolny Technologii Rakietowych (M.TCR): zalacznik dotyczacy sprzetu, oprogramowania i tech-

nologii

9D001 | ,Oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane do ,roz- M3D3 ,Oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane dla ,roz-
woju” sprzetu lub ,technologii”, wymienionych w 9A001 do 9A119, 9B lub woju” sprzetu okre$lonego w pozycjach 3.A.2., 3.A.3. lub 3.A.4.
9E003.

9D002 | ,Oprogramowanie” specjalnie opracowane lub zmodyfikowane do ,produk- M2D2 ,Oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane do ,uzyt-
cji” urzadzeni objetych kontrolg wedlug pozycji 9A001 do 9A119 lub 9B. kowania” silnikéw rakietowych okreslonych w pozycji 2.A.1.c.
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9D004

Nastepujace inne ,oprogramowanie”:

a. ,oprogramowanie” uwzgledniajace skladowe sit lepkosci w dwoch lub
trzech wymiarach, zweryfikowane na podstawie badan w tunelach aero-
dynamicznych lub badan w locie, niezbedne do szczegétowego modelo-
wania przeplywu w silnikach;

b. ,oprogramowanie” do badania turbogazowych silnikéw lotniczych, zes-
poléw lub elementéw do nich, specjalnie zaprojektowane do zbierania,
redukgji 1 analizy danych w czasie rzeczywistym i zdolne do sterowania
ze sprzezeniem zwrotnym, lacznie z dynamiczng regulacja elementéw
lub warunkéw badant w czasie trwania testow;

c. ,oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane do sterowania ukierunko-
wanym krzepnigciem lub wytwarzaniem pojedynczych krysztaléw
w urzadzeniach wyszczegélnionych w pozycji 9B001.a. lub 9B001.c.;

d. nieuzywane;

e. ,oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane do ob-
stugi obiektéw wyszczegdlnionych w pozycji 9A012;

f. ,oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane do projektowania wew-
netrznych kanaléw chlodzacych lopatek wirujacych, lopatek kierowni-
czych i ,bandazy” turbogazowych silnikoéw lotniczych;

g. ,oprogramowanie” spelniajace wszystkie ponizsze kryteria:
1. specjalnie zaprojektowane do przewidywania warunkéw aerotermody-

namicznych, aeromechanicznych oraz warunkéw spalania w turboga-
zowych silnikach lotniczych; oraz

2. umozliwiajace teoretyczne prognozy modelowania warunkéw aeroter-
modynamicznych, aeromechanicznych oraz warunkéw spalania, ktére
zostaly potwierdzone przez rzeczywiste dane z osiggéw (eksperymen-
talne lub produkcyjne) turbogazowego silnika lotniczego.

M19D1

,Oprogramowanie”, ktére koordynuje funkcje wigcej niz jednego podsystemu,
specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane do ,uzytkowania” w systemach
wyszczegdlnionych w pozycji 19.A.1. lub 19.A.2.

9D101

,Oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane do ,uzytkowania” wyrobéw
wymienionych w pozycjach 9B105, 9B106, 9B116 lub 9B117.

MI1D1

M2D1

M3D1

,Oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane do ,uzyt-
kowania” lub ,,obiektéw produkcyjnych” okreslonych w pozycji 1.B.

,Oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane do ,uzyt-
kowania” ,obiektéw produkcyjnych” okreslonych w pozycji 2.B.1.

,Oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane do ,uzyt-
kowania” ,obiektéw produkcyjnych” okreslonych w pozycji 3.B.1 lub 3.B.3.
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M12D1

M15D1

M20D1

,Oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane do ,uzyt-
kowania” sprzetu wymienionego w pozycji 12.A.1.

,Oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane do celéw
Juzytkowania” sprzetu wyszczeg6lnionego w pozycji 15.B., nadajace si¢ do
wykorzystania w systemach wyszczegélnionych w pozycji 1.A., 19.A.1. lub
19.A.2. lub podsystemach wyszczegdlnionych w pozycji 2.A. lub 20.A.

,Oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane na po-
trzeby systeméw okreslonych w pozycji 20.B.1.

9D103

9D104

,LOprogramowanie” specjalnie zaprojektowane do modelowania, symulowa-
nia lub integrowania konstrukcyjnego kosmicznych pojazdéw nosnych wy-
szczegblnionych w pozycji 9A004 lub rakiet meteorologicznych wyszcze-
g6lnionych w pozycji 9A104, lub ,pociskéw” lub podsysteméw wymienio-
nych w pozycjach 9A005, 9A007, 9A105, 9A106.c, 9A107, IA108.c,
9A116 lub 9A119.

Uwaga: ,Oprogramowanie” wyszczegdlnione w pozycji 9D103 podlega kontroli, je-
§li jest specjalnie zaprojektowane do sprzetu wymienionego w pozygji
4A102.

,Oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane do ,uzyt-
kowania” towaréw wyspecyfikowanych w pozycjach 9A001, 9A005,
9A006.d, 9A006.g, 9A007.a, 9A008.d, 9A009.a, 9A010.d, 9A011, 9A101,
9A102, 9A105, 9A106.c, 9A106.d, 9A107, 9A108.c, 9A109, 9A111,
9A115.a, 9A116.d, 9A117 lub 9A118.

M16D1

M2D2
M2D4
M3D2
M2D5
M20D2

,Oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane do modelowania, symulowania
lub integrowania konstrukcyjnego systeméw wyszczegdlnionych w pozycji 1.
A. lub podsysteméw wyszczegdlnionych w pozycji 2.A lub 20.A.

Modelowanie obejmuje w szczegdlnosci analizg aerodynamiczng i termodynamiczng
danych systemdw.

,Oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane do ,uzyt-
kowania” silnikéw rakietowych okreslonych w pozycji 2.A.1.c.

,Oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane do obstugi
lub utrzymania sprzetu okreslonego w pozycji 2.A.1.b.3.

,Oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane do celéw
Juzytkowania” sprzetu okre$lonego w pozycjach 3.A.1., 3.A.2., 3.A.4, 3.A.5.,
3.A.6. lub 3.A.9.

Uwagi:

1. ,Oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane do celow ,uzyt-
kowania” silnikow okreslonych w pozycji 3.A.1. moze by¢ wywozone jako czesé
zatogowych statkdw powietrznych lub jako ich ,,oprogramowanie” zamienne.

2. ,Oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane do celéw ,uzyt-
kowania” zespotéw do sterowania przeplywem materiatéw pednych okreslonych
w pozygji 3.A.5. moze by¢ wywozone jako czgsc satelitéw lub jako ich ,oprogra-
mowanie” zamienne.

,Oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane do obstugi

lub utrzymania podsysteméw okreslonych w pozycji 2.A.1.e.

,Oprogramowanie” niewyszczegdlnione w pozycji 2.D.2., specjalnie zaprojek-

towane lub zmodyfikowane do ,uzytkowania” silnikow rakietowych wyszcze-

gblnionych w pozycji 20.A.1.b.
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9D105

,LOprogramowanie”, ktore koordynuje funkcje wigcej niz jednego podsys-
temu, inne niz okre$lone w pozycji 9D003.e., specjalnie zaprojektowane lub
zmodyfikowane do ,uzytkowania” w pojazdach kosmicznych okreslonych
w pozycji 9A004 lub rakietach meteorologicznych okreslonych w 9A104
lub w ,,pociskach”.

Uwaga techniczna:
W pozycji 9D105 ,pocisk rakietowy” oznacza kompletne systemy rakietowe i systemy
bezzatogowych statkéw powietrznych o zasiggu przekraczajgcym 300 km.

M1D2

M19D1

,Oprogramowanie” specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane do koor-
dynowania funkcji wiecej niz jednego podsystemu w systemach wyszczegdl-
nionych w pozycji 1.A.

,Oprogramowanie”, ktore koordynuje funkcje wigcej niz jednego podsystemu,
specjalnie zaprojektowane lub zmodyfikowane do ,uzytkowania” w systemach
wyszczegdlnionych w pozycji 19.A.1. lub 19.A.2.

9E Technologia

Odpowiednie systemy, urzadzenia i cz¢sci sktadowe okreslone w rozporzadzeniu Rady (WE)
nr 428/2009 z dnia 5 maja 2009 r. ustanawiajagcym wspdlnotowy system kontroli wywozu, trans-
feru, posrednictwa i tranzytu w odniesieniu do produktéw podwdjnego zastosowania

Rezim Kontrolny Technologii Rakietowych (M.TCR): zalacznik dotyczacy sprzgtu, oprogramowania i tech-

nologii

9E001 | ,Technologie” wedlug uwagi ogdlnej do technologii do ,rozwoju” urzadzen M Oznacza konkretny rodzaj informacji, niezbedny do ,rozwoju”, ,produkcji’
lub ,uzytkowania” danego wyrobu. Informacja ta ma posta ,danych techno-
logicznych” lub ,pomocy technicznej”.
9E002 | ,Technologie” wedlug uwagi ogélnej do technologii do ,produkeji” urzadzen M Oznacza konkretny rodzaj informacji, niezbedny do ,rozwoju”, ,produkcji’
materialy, zob. pozycja 1E002.f. lub ,uzytkowania” danego wyrobu. Informacja ta ma posta ,danych techno-
logicznych” lub ,pomocy technicznej”.
9E101 | a. ,Technologie”, zgodne z uwaga ogdlna do technologii, stuzace do ,roz- M Oznacza konkretny rodzaj informacji, niezbedny do ,rozwoju”, ,produkecji”

woju” wyrobéw wymienionych w pozycjach 9A101, 9A102, 9A104 do
9A111, 9A112.a. lub 9A115 do 9A121.

b. ,Technologie” wedtug uwagi ogdlnej do technologii do ,produkcji” ,UAV”
wyszczegolnionych w pozycji 9A012 lub wyrobow wymienionych w po-
zycjach 9A101, 9A102, 9A104 do 9A111, 9A112.a. lub 9A115 do
9A121.

Uwaga techniczna:
W pozygji 9E101.b. ,UAV” oznacza systemy bezzatogowych statkéw powietrz-
nych o zasiggu przekraczajgcym 300 km.

lub ,uzytkowania” danego wyrobu. Informacja ta ma posta ,danych techno-
logicznych” lub ,pomocy technicznej”.

861/17¢ 1

[1d ]

forysfodony nun Amopdzin yuuarzg

910T'8°91



9E102 | ,Technologie”, zgodne z uwaga ogdlng do technologii, stuzace do ,uzytko- M Oznacza konkretny rodzaj informacji, niezbedny do ,rozwoju”, ,produkgji”
wania” kosmicznych pojazdéw nosnych wyszczegélnionych w  pozycji lub ,uzytkowania” danego wyrobu. Informacja ta ma posta ,danych techno-
9A004, wyrobéw wymienionych w pozycjach 9A005 do 9A011, ,UAV” logicznych” lub ,pomocy technicznej”.”

wyszczegblnionych w pozycji 9A012 lub wyrobow wymienionych w pozy-
cjach 9A101, 9A102, 9A104 do 9A111, 9A112.a, 9A115 do 9A121,
9B105, 9B106, 9B115, 9B116, 9B117, 9D101 lub 9D103.

Uwaga techniczna:
W pozygi 9E102 ,UAV” oznacza systemy bezzatogowych statkéw powietrznych
o zasiggu przekraczajgcym 300 km.
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ZALACZNIK 11

+ZALACZNIK VIIB

Grafit oraz surowe, przetworzone cze$ciowo wykorniczone metale, o ktérych mowa w art. 15a

Kody HS i opisy

1. Grafit surowy lub w postaci potfabrykatu

2504 Grafit naturalny

3801 Grafit sztuczny; grafit koloidalny lub pétkoloidalny; preparaty na bazie grafitu lub pozostatych
odmian wegla, w postaci past, blokéw, plyt lub pozostalych pétproduktéw

2. Odporna na korozje wysokiej jakosci stal (zawarto$¢ chromu > 12 %) w postaci blach, plyt, rur lub pretéw

ex 72 19 Wyroby walcowane plaskie ze stali nierdzewnej, o szerokosci 600 mm lub wigkszej

ex 72 20 Wyroby walcowane plaskie ze stali nierdzewnej, o szeroko$ci mniejszej niz 600 mm

ex 72 21 Sztaby i prety ze stali nierdzewnej, walcowane na goraco, w nieregularnych kregach

ex 72 22 quostale sztaby i prety, ze stali nierdzewnej; katowniki, ksztattowniki i profile ze stali nierdzew-
nej

ex 72 25 Wyroby walcowane plaskie z pozostalej stali stopowej, o szeroko$ci 600 mm lub wigkszej

ex 72 26 Wyroby walcowane plaskie z pozostalej stali stopowej, o szeroko$ci mniejszej niz 600 mm

ex 72 27 Sztaby i prety, z pozostalej stali stopowej, walcowane na goraco, w nieregularnych kregach

ex 72 28 Pozostale sztaby i prety, z pozostalej stali stopowej; katowniki, ksztaltowniki i profile, z pozosta-
fej stali stopowej; sztaby i prety drazone ze stali stopowej lub niestopowej, nadajace si¢ do celéw
wiertniczych

ex 73 04 Rury, przewody rurowe i profile drazone, bez szwu, zelazne (inne niz Zeliwne) lub ze stali

ex 73 05 Pozostale rury i przewody rurowe (na przyklad spawane, zgrzewane, nitowane lub podobnie za-

mykane), o przekroju poprzecznym w ksztalcie kola, ktérych zewnetrzna Srednica przekracza
406,4 mm, z zeliwa lub stali

ex 73 06 Pozostale rury, przewody rurowe i profile dragzone, z zeliwa lub stali (na przyklad z otwartym
szwem lub spawane, zgrzewane, nitowane lub podobnie zamykane)

ex 73 07 Laczniki rur lub przewodéw rurowych (na przyklad zlczki nakretne, kolanka, tuleje), z zeliwa
lub stali

3. Aluminium i stopy w postaci blach, plyt, rur lub pretéw

ex 76 04 Sztaby, prety i ksztaltowniki, z aluminium

ex 7604 10 10 — Z aluminium niestopowego

—— Sztaby i prety
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ex 7604 29 10 — Ze stopéw aluminium

— — Ksztaltowniki drgzone

——— Sztaby i prety

7606 Blachy grube, cienkie oraz taSma, o grubosci przekraczajgcej 0,2 mm, z aluminium

7608 Rury i przewody rurowe, z aluminium

7609 Laczniki rur lub przewoddéw rurowych (na przyklad zlaczki nakretne, kolanka, tuleje), z alumi-
nium

4. Tytan i stopy w postaci blach, plyt, rur lub pretéw

ex 8108 90 Tytan i artykuly z tytanu, wlaczajac odpady i ztom

— Pozostale

5. Nikiel i stopy w postaci blach, plyt, rur lub pretéw

ex 75 05 Sztaby, prety, ksztaltowniki i druty, z niklu
ex 7505 11 Sztaby i prety
ex 7505 12
7506 Blachy grube, cienkie, tasma i folia, z niklu
ex 75 07 Rury i przewody rurowe oraz faczniki rur lub przewodéw rurowych (na przyklad zlaczki na-

kretne, kolanka, tuleje), z niklu

7507 11 — Rury i przewody rurowe

— — Z niklu niestopowego

7507 12 — Rury i przewody rurowe

—— Ze stopéw niklu

7507 20 — taczniki rur lub przewodéw rurowych

Nota wyjasniajaca: Do stopéw metalu w pkt 2, 3, 4 i 5 zalicza si¢ takie, ktére zawieraja wyzszy procent wagowy danego
metalu niz jakiegokolwiek innego pierwiastka.”
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