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ROZPORZADZENIE DELEGOWANE KOMISJI (UE) 2017/655
z dnia 19 grudnia 2016 r.

uzupelniajace rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/1628 odno$nie do
monitorowania emisji zanieczyszczefi gazowych z silnikéw spalinowych wewnetrznego spalania
w trakcie eksploatacji zamontowanych w maszynach mobilnych nieporuszajacych si¢ po drogach

(Tekst majacy znaczenie dla EOG)

KOMISJA EUROPEJSKA,
uwzgledniajagc Traktat o funkcjonowaniu Unii Europejskiej,

uwzgledniajac rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/1628 z dnia 14 wrze$nia 2016 r. w sprawie
wymogéw dotyczacych wartoéci granicznych emisji zanieczyszczen gazowych i pylowych oraz homologacji typu
w odniesieniu do silnikéw spalinowych wewnetrznego spalania przeznaczonych do maszyn mobilnych nieporuszajacych
si¢ po drogach, zmieniajgce rozporzadzenia (UE) nr 1024/2012 i (UE) nr 167/2013 oraz zmieniajace i uchylajace
dyrektywe 97/68/WE ('), w szczegdlnosci jego art. 19 ust. 2,

a takze majac na uwadze, co nastepuje:

(1) W art. 19 rozporzadzenia (UE) 2016/1628 przewidziano monitorowanie emisji zanieczyszczen gazowych przez
silniki w trakcie eksploatacji zamontowane w maszynach mobilnych nieporuszajacych si¢ po drogach i pracujace
w zwyklych cyklach pracy.

(2) W celu zapewnienia monitorowania, o ktérym mowa w art. 19, koniecznie jest przyjecie szczegdtowych ustalen
w odniesieniu do wyboru silnikéw, procedur badan i sprawozdawczosci dotyczacej rezultatéw.

(3) W celu zmniejszenia obciazenia administracyjnego dla drobnych producentéw oraz producentéw produkujacych
ograniczong liczbe typéw lub rodzin silnikéw, nalezy ograniczy¢ liczbe silnikéw podlegajacych badaniom
polegajacym na monitorowania w trakcie eksploatacji wykonywanym przez takich producentéw.

(4) W celu zapewnienia spdjnosci stosowania niniejszego rozporzadzenia producent nie powinien by¢ zobowigzany
do przedstawienia wynikéw badania polegajacego na monitorowaniu w trakcie eksploatacji, jezeli w jakimkolwiek
wniosku o przeprowadzenie badania producent jest w stanie wykaza¢, ze silniki nie byly zamontowane
w maszynach mobilnych nieporuszajacych si¢ po drogach lub Ze nie byt on w stanie uzyska¢ dostgpu do silnika.

(5) W celu dalszej harmonizacji procedur monitorowania w trakcie eksploatacji w odniesieniu do maszyn mobilnych
nieporuszajacych si¢ po drogach z innymi unijnymi przepisami i normami migdzynarodowymi procedury te
powinny by¢ dostosowane do kontroli zgodnosci eksploatacyjnej pojazdéw cigzarowych (EURO VI) oraz do
wymogéw regulaminu nr 96 Europejskiej Komisji Gospodarczej ONZ,

PRZYJMUJE NINIEJSZE ROZPORZADZENIE:

Artykut 1
Przedmiot

W niniejszym rozporzadzeniu ustanawia si¢ szczegdlowe ustalenia dotyczace wyboru silnikow, procedur badafi oraz
sprawozdawczosci dotyczgcej rezultatdbw monitorowania emisji zanieczyszczen gazowych z silnikéw spalinowych
wewnetrznego spalania w trakcie eksploatacji zamontowanych w maszynach mobilnych nieporuszajacych si¢ po
drogach przy zastosowaniu przenos$nych systeméw pomiaru emisji.

() Dz.U.L252716.9.2016,s. 53.
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Artykut 2
Zakres stosowania

1. Niniejsze rozporzadzenie ma zastosowanie do monitorowania emisji zanieczyszczei gazowych z nastepujacych
kategorii silnikéw etapu V w trakcie eksploatacji zamontowanych w maszynach mobilnych nieporuszajacych si¢ po
drogach:

a) NRE-v-5;

b) NRE-v-6.

2. Niniejsze rozporzadzenie dotyczy producenta silnikow.

Niniejsze rozporzadzenie nie ma zastosowania do producenta oryginalnego sprzetu.

3. Niniejsze rozporzadzenie nie ma zastosowania, w przypadku gdy producent wykaze organowi udzielajgcemu
homologacji, ze nie jest w stanie uzyska¢ dostepu do jakiegokolwiek silnika zainstalowanego w maszynach mobilnych
nieporuszajacych si¢ po drogach do celéw monitorowania w trakcie eksploatacji.

Artykut 3
Procedury i wymogi w zakresie monitorowania emisji z silnikéw w trakcie eksploatacji

Emisje zanieczyszczen gazowych z silnikow w trakcie eksploatacji, o ktérych mowa w art. 19 ust. 1 rozporzadzenia (UE)
2016/1628, s3 monitorowane zgodnie z zalacznikiem do niniejszego rozporzadzenia.

Artykut 4
Wejscie w zycie

Niniejsze rozporzadzenie wchodzi w zycie dwudziestego dnia po jego opublikowaniu w Dzienniku Urzgdowym Unii
Europejskiej.

Niniejsze rozporzadzenie wigze w caloSci i jest bezposrednio stosowane we wszystkich
panstwach cztonkowskich.

Sporzadzono w Brukseli dnia 19 grudnia 2016 r.

W imieniu Komisji
Jean-Claude JUNCKER

Przewodniczgcy
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ZALACZNIK
1. Wymogi ogélne dotyczace monitorowania w trakcie eksploatacji
1.1. Do celéw niniejszego zalgcznika ,kategoria maszyn mobilnych nieporuszajacych si¢ po drogach” oznacza

grupe maszyn mobilnych nieporuszajacych si¢ po drogach, ktére spelniajg t¢ sama funkcje ogdlng (te same
funkcje ogdlne).

1.2. Producent uzyskuje dostep do silnikéw zamontowanych w maszynach mobilnych nieporuszajacych si¢ po
drogach, aby przeprowadzi¢ badania polegajace na monitorowaniu w trakcie eksploatacji.

Przeprowadzajac badanie polegajace na monitorowaniu w trakcie eksploatacji, producent pobiera probki
danych dotyczgcych emisji zanieczyszczen, dokonuje pomiaréw parametréw spalin i rejestracji danych silnika
w trakcie eksploatacji zamontowanego w maszynie mobilnej nieporuszajacej si¢ po drogach eksploatowanej
w jej zwyklym cyklu pracy do osiagnigcia minimalnego czasu trwania badania, o ktérym mowa w pkt 2
dodatku 2.

1.3. Silniki podlegajace badaniu polegajgcemu na monitorowaniu w trakcie eksploatacji:

a) montuje si¢ w maszynach mobilnych nieporuszajacych si¢ po drogach nalezacych do jednej z najbardziej
reprezentatywnych kategorii wybranego typu silnika lub, w stosownych przypadkach, wybranej rodziny
silnikow;

b) wprowadza si¢ do obrotu na rynku unijnym;

¢) posiadaja dokumentacj¢ obstugi technicznej wykazujaca, ze silnik poddawano wilasciwej obstudze
technicznej i serwisowano zgodnie z zaleceniami producenta;

d) nie wykazuja oznak nieprawidtowego uzytkowania (np. przecigzenia, tankowania niewla$ciwym paliwem)
ani innych czynnikéw (np. ingerengji), ktére moglyby wplynaé na poziom emisji zanieczyszczeni gazowych
pojazdu;

e) s3 zgodne z dokumentami homologacji typu UE w odniesieniu do skladnikéw ukladu (ukladéw) sterowania
emisja zamontowanych w silniku oraz w maszynach mobilnych nieporuszajacych si¢ po drogach.

1.4. Silnik alternatywny nalezy wybra¢ w przypadku nastgpujacych silnikéw uznanych za niekwalifikujace si¢ do
badania polegajacego na monitorowaniu w trakcie eksploatacji:

a) silniki niewyposazone w interfejs komunikacyjny umozliwiajacy gromadzenie niezbednych danych z ECU
okreslonych w dodatku 7;

b) silniki wyposazone w ECU, w ktérych wystepuja braki w danych lub w ktérych protokét danych nie
umozliwia przejrzystej identyfikacji i kontroli niezbednych sygnalow.

1.5. Silniki, w przypadku ktérych gromadzenie danych z ECU ma wplyw na emisje zanieczyszczen gazowych
z maszyny mobilnej nieporuszajacej si¢ po drogach lub na jej dzialanie, uznaje si¢ za niekwalifikujace si¢ do
badania polegajacego na monitorowaniu w trakcie eksploatacji. Niezaleznie od wymogdw okreslonych w art.
39 rozporzadzenia (UE) 2016/1628, silnik alternatywny wybiera si¢ wylacznie w przypadku, gdy producent
moze odpowiednio udowodni¢ organowi udzielajgcemu homologacji typu brak jakiejkolwiek strategii nieracjo-

nalnej.
2. Plan monitorowania silnikéw w trakcie eksploatacji
2.1 W terminie jednego miesigca od rozpoczecia produkeji homologowanego typu silnika lub homologowanej

rodziny silnikéw producent przekazuje organowi udzielajgcemu homologacji typu, ktéry udzielit homologacji
typowi silnikéw lub — w stosownych przypadkach — rodzinie silnikéw, wstepny plan monitorowania silnikéw
w trakcie eksploatacji.

2.2. Wspomniany wstepny plan obejmuje kryteria stosowane podczas wyboru oraz uzasadnienie wyboru:

a) rodzin lub typéw silnikéw oraz kategorii maszyn mobilnych nieporuszajacych si¢ po drogach uwzgled-
nionych w planie;

b) wykazu okreslonych silnikéw i maszyn mobilnych nieporuszajacych si¢ po drogach wybranych do badania
polegajacego na monitorowaniu w trakcie eksploatacji, jezeli zostaly juz okreslone;

c¢) wybranego planu badania.

2.3. Producenci przedkladaja organowi udzielajgcemu homologacji typu zaktualizowany plan monitorowania
silnikéw w trakcie eksploatacji kazdorazowo w przypadku uzupelniania lub zmiany wykazu okreslonych,
wybranych silnikéw i maszyn mobilnych nieporuszajacych si¢ po drogach. Zaktualizowany plan powinien
zawiera¢ uzasadnienie kryteriow zastosowanych na potrzeby wyboru oraz powodéw zmiany poprzedniego
wykazu, jezeli dotyczy.
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2.4. Organ udzielajacy homologacji typu zatwierdza wstepny plan i nastgpnie zaktualizowany plan (zaktualizowane
plany) w terminie dwoch miesigcy od ich zlozenia lub zwraca si¢ o wprowadzenie odpowiednich zmian oraz
zapewnia, by ostateczny plan obejmowal najwiecej réznorodnych typéw silnikéw oraz kategorii maszyn
mobilnych nieporuszajacych si¢ po drogach.

2.5. Organ udzielajacy homologacji typu zatwierdza kazdy wstepny lub nastepnie zaktualizowany plan monito-
rowania przed rozpoczgeciem badania silnikéw i maszyn mobilnych nieporuszajacych si¢ po drogach
okreslonych w tym planie.

2.6. Plan badania

Producent wybiera jeden z nastepujacych planéw badania na potrzeby monitorowania w trakcie eksploatacji:

2.6.1.  Plan badania oparty na okresie trwalosci emisji (EDP)

2.6.1.1. Badanie dziewieciu silnikéw o akumulacji godzin pracy wynoszacej mniej niz 30 % EDP. Wyniki badania
przekazuje si¢ organowi udzielajgcemu homologacji typu do dnia 31 grudnia 2022 r.

2.6.1.2. Badanie dziewieciu silnikow o akumulacji godzin pracy wynoszacej wigcej niz 70 % EDP. Sprawozdania
z badan przekazuje si¢ organowi udzielajacemu homologacji typu do dnia 31 grudnia 2024 r.

2.6.1.3. Jezeli producent nie moze spelni¢ wymogu, o ktérym mowa w pkt 2.6.1, z powodu braku dostgpnosci
silnikéw o wymaganej akumulacji godzin pracy, organ udzielajacy homologacji typu nie odrzuca zmiany planu
badania opartego na okresie czterech lat, o ktérym mowa w pkt 2.6.2. Silniki, ktére zostaly juz zbadane
zgodnie z pkt 2.6.1, s3 wazne w $wietle pkt 2.6.2.

2.6.2.  Plan badania oparty na okresie czterech lat

Badanie dziewigciu silnikow rocznie przez okres czterech kolejnych lat. Sprawozdania z badan przekazuje si¢
organowi udzielajgcemu homologadji typu co roku.

2.6.2.1. Wryniki bada pierwszych dziewigciu silnikéw przekazuje si¢ 12 miesigcy po zamontowaniu pierwszego
silnika w maszynach mobilnych nieporuszajacych si¢ po drogach i nie pézniej niz 18 miesigcy po rozpoczeciu
produkcji homologowanego typu silnikéw lub rodziny silnikow.

2.6.2.2. Jezeli producent wykaze organowi udzielajgcemu homologacji typu, ze zaden silnik nie zostal zamontowany
w maszynach mobilnych nieporuszajacych si¢ po drogach 18 miesiecy po rozpoczeciu produkeji, wyniki
badania przekazuje si¢ po zamontowaniu pierwszego silnika w terminie uzgodnionym z organem
udzielajacym homologagji typu.

2.6.2.3. Drobni producenci

W przypadku drobnych producentéw dostosowuje si¢ liczbe zbadanych silnikow:

a) producenci produkujacy wylacznie dwie rodziny silnikéw przekazuja wyniki badan szeciu silnikéw
rocznie;

b) producenci produkujgcy rocznie wigcej niz 250 silnikoéw nalezacych do jednej rodziny silnikéw przekazuja
wyniki badan trzech silnikéw rocznie;

c¢) producenci produkujgcy rocznie 125-250 silnikéw nalezacych do jednej rodziny silnikéw przekazuja
wyniki badan dwéch silnikéw rocznie;

d) producenci produkujgcy rocznie mniej niz 125 silnikéw nalezacych do jednej rodziny silnikéw przekazuja
wyniki badari jednego silnika rocznie.

Organ udzielajagcy homologacji typu weryfikuje deklarowane ilosci produkdji.

2.6.3.  Producent moze przeprowadzi¢ wigcej badan niz okreslono w planach badania, o ktérych mowa w pkt 2.6.1
i2.6.2.
2.6.4.  Przeprowadzenie wielokrotnych badan tego samego silnika w celu uzyskania danych dotyczacych kolejnych

etapéw akumulacji godzin pracy zgodnie z pkt 2.6.1 i 2.6.2 jest dozwolone, lecz nieobowigzkowe.
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3. Warunki badania

Badanie polegajgce na monitorowaniu w trakcie eksploatacji odzwierciedla osiagi silnika zamontowanego
w maszynach mobilnych nieporuszajacych si¢ po drogach w rzeczywistej eksploatacji oraz uzytkowanego
przez zwyklego profesjonalnego operatora.

3.1. Operator

3.1.1.  Operator maszyn mobilnych nieporuszajacych si¢ po drogach, ktéry przeprowadza badanie polegajace na
monitorowaniu w trakcie eksploatacji, moze nie by¢ typowym wysoko wykwalifikowanym specjalista, jezeli
wykaze on organowi udzielajgcemu homologacji typu, ze posiada wystarczajace umiejetnoéci oraz odbyt
wystarczajace szkolenia.

3.1.2.  Producent przekazuje organowi udzielajgcemu homologacji typu szczegdlowe wyjasnienia dotyczace
umiejetnodci zwyklego operatora oraz odbytych przez niego szkolen, jak réwniez wykazuje, ze wybrany
operator jest odpowiedni do przeprowadzenia badania polegajacego na monitorowaniu w trakcie eksploatacji.

3.2. Eksploatacja maszyn mobilnych nieporuszajacych si¢ po drogach

3.2.1.  Badanie przeprowadza si¢ podczas pelnej (lub czeSciowej) rzeczywistej eksploatacji maszyn mobilnych
nieporuszajacych si¢ po drogach.

3.2.2.  Jezeli producent wykaze organowi udzielajacemu homologacji typu, ze spelnienie warunku przewidzianego
w pkt 3.2.1 nie jest mozliwe, cykl pracy objety badaniem musi w najwiekszym mozliwym stopniu odzwier-
ciedlaé rzeczywista eksploatacj¢ maszyny mobilnej nieporuszajacej si¢ po drogach.

3.2.2.1. Producent w porozumieniu z organem homologacji typu, okresla reprezentatywny cykl pracy objety
badaniem.

3.2.3.  Niezaleznie od tego, czy badanie przeprowadza si¢ podczas rzeczywistej eksploatacji maszyny mobilnej
nieporuszajacej si¢ po drogach, czy w reprezentatywnym cyklu pracy objetym badaniem:

a) w badaniu ocenia si¢ rzeczywista eksploatacje wigkszosci eksploatowanych maszyn nalezacych do
wybranej kategorii maszyn mobilnych nieporuszajacych si¢ po drogach;

b) badanie nie obejmuje nieproporcjonalnej aktywnosci przy predkosci biegu jalowego;

¢) badanie obejmuje aktywnos¢ przy obciazeniu, ktéra jest wystarczajaca do osiggniecia minimalnego czasu
trwania badania okreslonego w pkt 2 dodatku 2.

3.3. Warunki otoczenia

Badanie przeprowadza si¢ w warunkach otoczenia, ktére spelniaja nastepujace wymagania:
3.3.1.  Ciénienie atmosferyczne musi by¢ réwne lub wigksze niz 82,5 kPa.

3.3.2.  Temperatura musi wynosi¢ nie mniej niz 266 K (-7 °C) oraz musi by¢ réwna lub niZsza niz temperatura
okreslona wedlug nastepujacego réwnania przy okreslonym ci$nieniu atmosferycznym:

T=-0,4514*(101,3 - pb) + 311
gdzie:
— T to temperatura powietrza otaczajgcego, K,

— pb to ci$nienie atmosferyczne, kPa

3.4. Olej smarowy, paliwo i odczynnik
Olej smarowy, paliwo i odczynnik (stosowane w ukladach oczyszczania spalin, w ktérych stosuje si¢
z odczynnik do ograniczenia emisji zanieczyszczen gazowych) musza by¢ zgodne ze specyfikacjami wydanymi
przez producenta.

3.4.1.  Paliwem jest paliwo rynkowe lub paliwo wzorcowe okreslone w zalaczniku V do rozporzadzenia (UE)
2017/654.

3.4.2. W celu wykazania zgodnosci z pkt 3.4 producent pobiera probki i przechowuje je przez okres 12 miesiecy
lub krétszy, jezeli organ udzielajagcy homologacji typu wyrazi na to zgode.

3.4.3.  Prébek odczynnika nie mozna zamrazac.
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3.5. Sekwencja robocza

Sekwencja robocza oznacza czas, jaki uplynal od rozpoczecia niezakldconej pracy maszyny mobilnej nieporu-
szajacej si¢ po drogach oraz cigglego probkowania danych podczas badania polegajacego na monitorowaniu
w trakcie eksploatacji.

Badanie polegajace na monitorowaniu w trakcie eksploatacji przeprowadza si¢ w jednej pojedynczej sekwencji
roboczej, z wyjatkiem przypadkow, w ktérych stosowana jest metoda kombinowanego pobierania prébek
danych okre$lona w pkt 4.2, kiedy to kilka sekwencji roboczych lgczy si¢ w jedno badanie polegajace na
monitorowaniu w trakcie eksploatacji.

4. Metody pobierania prébek danych
4.1. Ciagle pobieranie prébek danych

Ciggle pobieranie probek danych stosuje si¢, gdy pojedyncza sekwencja robocza jest réwna minimalnemu
czasowi trwania badania okreslonemu w pkt 2 dodatku 2 lub od niego dluzsza.

4.1.1.  Z powodu jednego przypadku lub wigkszej liczby przypadkéw czasowej utraty sygnalu mozna wykluczyé
maksymalnie do trzech minut danych.

4.2. Kombinowane pobieranie probek danych

Jako rozwiazanie alternatywne dla pkt 4.1 prébki danych mozna uzyskaé w wyniku polaczenia wynikow
z szeregu sekwencji roboczych.

4.2.1.  Kombinowane pobieranie probek danych stosuje si¢ wylacznie w przypadku, gdy pomimo podjecia préby
warunki badania nie pozwalaja na osiagnigcie minimalnego czasu trwania badania okre$lonego w pkt 2
dodatku 2 przy zastosowaniu jednej sekwencji roboczej lub gdy wybrane do badania kategorie maszyn
mobilnych nieporuszajacych sie po drogach sg wykorzystywane w wielu dziataniach roboczych, w ktérych
stosuje si¢ inny istotny cykl pracy (r6zne istotne cykle pracy).

4.2.2.  Stosujgc kombinowane pobieranie probek danych, nalezy spetni¢ nastgpujace wymogi dodatkowe:

a) rozne sekwencje robocze uzyskuje si¢ przy zastosowaniu tej samej maszyny mobilnej nieporuszajacej si¢
po drogach oraz tego samego silnika;

b) kombinowane pobieranie probek danych sklada si¢ z maksymalnie trzech sekwencji roboczych;

) kazda sekwencja robocza objeta kombinowanym pobieraniem prébek danych zawiera co najmniej jedna
prace w zakresie cyklu badania w warunkach zmiennych dla maszyn nieporuszajacych si¢ po drogach
(NRTC);

d) sekwencje robocze w kombinowanym pobieraniu prébek danych uzyskuje si¢ i faczy w porzadku chrono-
logicznym;

e) analize danych stosuje si¢ w odniesieniu do kompletnego kombinowanego pobierania probek danych;
f) maksymalny okres, jaki uplynal miedzy pierwsza a ostatnig sekwencja robocza wynosi 72 godziny;

g) kombinowanego pobierania probek danych nie stosuje si¢ w przypadku wystapienia awarii, jak okreslono
w pkt 8 dodatku 2.

5. Strumiefi danych ECU

5.1. ECU dostarcza informacje na temat strumienia danych do przyrzadéw pomiarowych lub do rejestratora
danych PEMS zgodnie z wymogami okreslonymi w dodatku 7.

5.2. Zgodno$¢ informagji

5.2.1.  Zgodnos¢ wszystkich sygnaléw przekazanych przez ECU zgodnie z tabelg 1 w dodatku 7 podlega weryfikacji
przez organ udzielajacy homologacji typu i musi spelnia¢ wymogi okreslone w pkt 5 zalgcznika VI do
rozporzadzenia delegowanego Komisji (UE) 2017/654 () w sprawie wymogdw technicznych i ogélnych.

(") Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2017/654 z dnia 19 grudnia 2016 r. uzupelniajace rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) 2016/1628 w zakresie wymogéw technicznych i ogélnych dotyczacych wartosci granicznych emisji i homologadji typu
w odniesieniu do silnikéw spalinowych wewnetrznego spalania przeznaczonych do maszyn mobilnych nieporuszajacych si¢ po drogach
(zob. s. 1 niniejszego Dziennika Urzgdowego).
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5.2.2.  Producenci sprawdzajg zgodno$¢ sygnalu momentu obrotowego ECU zgodnie z metodg okreslong
w dodatku 6 podczas badania polegajacego na monitorowaniu w trakcie eksploatacji silnikéw zamontowanych
w maszynach mobilnych nieporuszajacych si¢ po drogach, z wykorzystaniem PEMS.

6. Procedury badan oraz przetwarzanie wstepne i kontrola poprawnos$ci danych

6.1. Badanie polegajace na monitorowaniu w trakcie eksploatacji przeprowadza si¢ z wykorzystaniem przenosnego
systemu pomiaru emisji (PEMS) zgodnie z przepisami dodatku 1.

6.2. Producenci przestrzegaja procedury badan okre§lonej w dodatku 2 w odniesieniu do monitorowania w trakcie
eksploatacji silnikéw zamontowanych w maszynach mobilnych nieporuszajacych si¢ po drogach, z wykorzys-
taniem PEMS.

6.3. Producenci przestrzegaja procedur okreslonych w dodatku 3 do celéw wstepnego przetwarzania danych
uzyskanych z monitorowania w trakcie eksploatacji silnikéw zamontowanych w maszynach mobilnych
nieporuszajacych si¢ po drogach, z wykorzystaniem PEMS.

6.4. Producenci przestrzegaja procedur okreslonych w dodatku 4 do celéw okreslenia waznych zdarzen podczas
badania polegajacego na monitorowaniu w trakcie eksploatacji silnikéw zamontowanych w maszynach
mobilnych nieporuszajacych si¢ po drogach, z wykorzystaniem PEMS.

7. Dostepnos¢ danych dotyczacych badania

Zabroniona jest modyfikacja lub usuwanie danych z badania. Producent przechowuje prébke danych w catosci
przez okres co najmniej 10 lat i udostgpnia j3 na wniosek organu udzielajgcego homologacji typu oraz
Komisji.

8. Obliczenia

Producenci przestrzegaja procedur okreSlonych w dodatku 5 do celéw obliczenn emisji zanieczyszczen
gazowych na potrzeby monitorowania w trakcie eksploatacji silnikéw zamontowanych w maszynach
mobilnych nieporuszajacych si¢ po drogach, wykorzystujacych PEMS.

9. Badanie potwierdzajace

9.1. Organy udzielajgce homologacji typu moga przeprowadzi¢ potwierdzajace badanie polegajace na monito-
rowaniu w trakcie eksploatacji w celu uzyskania niezaleznego pomiaru monitorowania w trakcie eksploatacji.

9.2. Badanie potwierdzajace przeprowadza si¢ na rodzinie/typie silnikéw oraz kategorii maszyn mobilnych
nieporuszajacych si¢ po drogach okreslonych w pkt 2; konkretny silnik zamontowany w danej maszynie
mobilnej nieporuszajacej si¢ po drogach poddaje si¢ badaniu zgodnie z wymogami okreslonymi w niniejszym

rozporzadzeniu.
10. Procedury sprawozdawcze
10.1.  Organy udzielajgce homologacji typu opracowujg sporzadzaja z badaii polegajacych na monitorowaniu

w trakcie eksploatacji silnikow zamontowanych w maszynach mobilnych nieporuszajacych si¢ po drogach,
z wykorzystaniem PEMS w odniesieniu do kazdego zbadanego silnika. W sprawozdaniu z badan przedstawia
si¢ czynnosci przeprowadzone w ramach monitorowania w trakcie eksploatacji i jego wyniki oraz uwzglednia
co najmniej informacje wymagane w danych, o ktérych mowa w poz. 1-11 dodatku 8.

10.2. Zmierzone dane chwilowe oraz obliczone dane chwilowe

10.2.1. Zmierzonych danych chwilowych oraz obliczonych danych chwilowych nie nalezy uwzgledniaé
w sprawozdaniu z badaf, lecz producent musi je przechowywal i udostepniaé na wniosek Komisji
Europejskiej i organu udzielajacego homologacji typu przez okres okre$lony w pkt 7.

10.2.2. Zmierzone dane chwilowe oraz obliczone dane chwilowe powinny zawiera¢ co najmniej informacje
wymagane w danych, o ktérych mowa w pozycjach I-1-1-2.20. dodatku 8.

10.3. Publicznie dostepne informacje

Do celéw art. 44 ust. 3 lit. b) rozporzadzenia (UE) 2016/1628 producent przedstawia osobne sprawozdanie
zawierajgce informacje wymagane w danych, o ktérych mowa w nastgpujacych pozycjach dodatku 8: 1.1, 2.2,
2.4,3.2, 6.3, 6.4.1, 6.10 sekcji 9 i 10.

Informacje na potrzeby danych, o ktérych mowa w pozycji 6.3, dostarcza si¢ na poziomie regionalnym,
podajac tylko przyblizona lokalizacje geograficzna.
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Dodatek 1
Przeno$ny system pomiaru emisji
1. Przeno$ny system pomiaru emisji (PEMS) obejmuje nastepujace przyrzady pomiarowe:
a) analizatory gazowe do pomiaru stezenia emisji zanieczyszczen gazowych okreslonych w pkt 1 akapit
pierwszy dodatku 2;
b) przeplywomierz masowy spalin (EFM) oparty na zasadzie u$redniania Pitota lub réwnowaznej zasadzie;
¢) czujniki stuzgce do pomiaru temperatury i ci$nienia otoczenia;
d) inne przyrzady pomiarowe wymagane do badania polegajacego na monitorowaniu w trakcie eksploatacji;
PEMS obejmuje takze:
a) lini¢ przesylowa do transportu pobranych prébek z sondy do prébkowania do analizatoréw gazowych,
w tym sonde¢ do probkowania;
b) rejestrator danych stuzacy do przechowywania zgromadzonych danych pochodzacych z ECU.
¢) PEMS moze obejmowacl globalny system pozycjonowania (GPS).
2. Wymogi dotyczace przyrzadéw pomiarowych
2.1. Przyrzady pomiarowe muszg spelniaé wymogi w zakresie kalibracji i kontroli dzialania okreslone w pkt 8.1
zalgcznika VI do rozporzadzenia delegowanego (UE) 2017654 w sprawie wymog6w technicznych i ogélnych.
Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na nastgpujace dzialania:
a) sprawdzanie szczelnoSci czesci podciSnieniowej PEMS, jak okreSlono w pkt 8.1.8.7 zalacznika VI do
rozporzadzenia delegowanego (UE) 2017/654 w sprawie wymogdw technicznych i ogélnych;
b) odpowiedz i weryfikacje aktualizacji-zapisu analizatora gazowego, jak okreSlono w pkt 8.1.6 zalacznika VI
do rozporzadzenia delegowanego (UE) 2017654 w sprawie wymogow technicznych i oglnych.
2.1.2.  Przyrzady pomiarowe muszg spelnia¢ specyfikacje okreslone w pkt 9.4 zalacznika VI do rozporzadzenia
delegowanego (UE) 2017/654 w sprawie wymogéw technicznych i ogdlnych.
2.1.3.  Gazy analityczne stosowane do wzorcowania przyrzadéw pomiarowych muszg spelnial wymogi okre$lone
w pkt 9.5.1 zalacznika VI do rozporzadzenia delegowanego (UE) 2017654 w sprawie wymogéw technicznych
i og6lnych.
2.2, Wymogi dotyczace linii przesylowej i sondy do prébkowania
2.2.1. Linia przesylowa musi spelnia¢ wymogi okreslone w pkt 9.3.1.2 zalgcznika VI do rozporzadzenia
delegowanego (UE) 2017/654 w sprawie wymogéw technicznych i ogdlnych.
2.2.2. Sonda do prébkowania musi spelnial wymogi okreslone w pkt 9.3.1.1 zalacznika VI do rozporzadzenia

delegowanego (UE) 2017/654 w sprawie wymogéw technicznych i ogélnych.
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Dodatek 2

Procedura badan do celé6w monitorowania w trakcie eksploatacji przy uzyciu PEMS

Parametry badania

Emisje zanieczyszczen gazowych, ktore nalezy zmierzy¢ i zarejestrowaé podczas badania polegajacego na monito-
rowaniu w trakcie eksploatacji, obejmuja: tlenek wegla (CO), weglowodory ogétem (HC) i tlenki azotu (NO,).
Ponadto nalezy zmierzy¢ emisje dwutlenku wegla (CO,) w celu umozliwienia wykonania procedur obliczeniowych
opisanych w dodatku 5.

Podczas badania polegajacego na monitorowaniu w trakcie eksploatacji dokonuje si¢ pomiaru parametréw
przedstawionych w tabeli 1 i rejestruje sig je:

Tabela 1

Parametry badania

Parametr Jednostka Zrédto
Stezenie HC (1) ppm Analizator gazowy
Stezenie CO (') ppm Analizator gazowy
Stezenie NO, (') ppm Analizator gazowy
Stezenie CO, (') ppm Analizator gazowy
Masowy przeplyw spalin (?) kg/h EFM
Temperatura spalin K EFM lub ECU lub czujnik
Temperatura otoczenia (3) K Czujnik
Cisnienie otoczenia kPa Czujnik
Wilgotnos¢ wzgledna % Czujnik
Moment obrotowy silnika (%) Nm ECU lub czujnik
Predko$¢ obrotowa silnika obr./min ECU lub czujnik
Przeplyw paliwa w silniku gfs ECU lub czujnik
Temperatura cieczy chlodzacej silnika K ECU lub czujnik
Temperatura powietrza dolotowego w silniku () K ECU lub czujnik
Szeroko$¢ geograficzna polozenia maszyny mobilnej stopien GPS (opcjonalnie)
nieporuszajacej si¢ po drogach
Dlugos¢ geograficzna polozenia maszyny mobilnej nie- stopien GPS (opcjonalnie)
poruszajgcej si¢ po drogach

*
)

Mierzone lub korygowane do stanu wilgotnego.

Nalezy zastosowaé bezposredni pomiar masowego przeptywu spalin, jezeli nie jest spelniony jeden z nastgpujacych warun-

kow:

a) uklad wydechowy zamontowany w maszynie mobilnej nieporuszajgcej si¢ po drogach stuzy do rozcieficzania spalin po-
wietrzem przed miejscem, w ktérym mdglby zosta¢ zamontowany EFM. W tym przypadku prébke spalin nalezy pobraé
z miejsca przed punktem, w ktorym nastepuje rozcieficzanie; lub

b) uklad wydechowy zamontowany w maszynie mobilnej nieporuszajacej si¢ po drogach kieruje czg$¢ spalin do innej czgdci
tej maszyny (np. w celu ogrzania) przed miejscem, w ktérym moglby zosta¢ zamontowany EFM.

W przypadku gdy producent jest w stanie dostarczy¢ organowi udzielajgcemu homologagji typu wyczerpujace dowody na

wspblzalezno§¢ miedzy masowym przeplywem paliwa oszacowanym przez ECU a masowym przeplywem paliwa zmierzo-

nym na stanowisku pomiarowym hamulca dynamometrycznego silnika, mozna zrezygnowac z EFM i zastosowaé posrednie

pomiary przepltywu spalin (na podstawie przeplywow paliwa i powietrza dolotowego lub przeplywu paliwa i bilansu wegla).

Nalezy zastosowaé czujnik temperatury otoczenia lub czujnik temperatury powietrza dolotowego. Zastosowanie czujnika

temperatury powietrza dolotowego musi by¢ zgodne z wymogami okreslonymi w pkt 5.1 akapit drugi.

Zarejestrowang warto$cia jest: a) moment obrotowy netto; lub b) moment obrotowy netto obliczony na podstawie rzeczy-

wistego procentowego momentu obrotowego silnika, momentu sit tarcia i momentu obrotowego odniesienia, zgodnie z nor-

mami okre§lonymi w pkt 2.1.1 dodatku 7.

Podstawa momentu obrotowego netto jest nieskorygowany moment obrotowy netto uzyskany przez silnik wraz z wyposaze-

niem i urzadzeniami pomocniczymi, ktére nalezy wlaczy¢ do badania emisji zgodnie z dodatkiem 2 do zalacznika VI do

rozporzadzenia delegowanego (UE) 2017/654 w sprawie wymogéw technicznych i ogdlnych.
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2. Minimalny czas trwania badania

Czas trwania badania, obejmujacy wszystkie sekwencje robocze i zawierajacy wylacznie wazne dane, musi by¢
wystarczajaco dlugi, aby ukoficzona praca byla pie¢ do siedmiu razy wigksza niz praca wykonana podczas NRTC
lub aby wyprodukowa¢ od pigciu do siedmiu razy wiecej masy odniesienia CO, w kg/cykl niz w trakcie NRTC.

3. Przygotowanie maszyny mobilnej nieporuszajacej si¢ po drogach

Przygotowanie maszyny mobilnej nieporuszajacej si¢ po drogach obejmuje co najmniej:

a) kontrole silnika: wszelkie zidentyfikowane problemy musza zosta¢ rozwigzane, zarejestrowane i przedstawione
organowi udzielajgcemu homologadji typu;

b) wymiang oleju, paliwa i odczynnika, o ile jest stosowany;

0) \gfy}i(azkani; dostepnosci informacji ze strumienia danych ECU zgodnie z wymogami okreSlonymi w pkt 2
odatku 7.

4, Montaz PEMS

4.1. Montaz PEMS nie moze wplywaé na emisje zanieczyszczen gazowych ani na osiggi maszyny mobilnej nieporu-
szajacej si¢ po drogach.

W kazdym przypadku montaz musi by¢ zgodny z lokalnie obowiazujacymi przepisami dotyczacymi bezpie-
czenstwa i wymogami w zakresie ubezpieczen, a takze przebiegal wedlug instrukcji wydanych przez producenta
PEMS, przyrzadéw pomiarowych, linii przesylowej i sondy do probkowania.

4.2.  Zrédlo zasilania energia elektryczng
Zrédtem zasilania PEMS energia elektryczng musi by¢ zewnetrzny zasilacz.

4.2.1. Jezeli producent wykaze organowi udzielajgcemu homologacji typu, Ze nie jest mozliwe spelnienie warunku
przewidzianego w pkt 4.2, podczas badania mozna zastosowal zrédlo czerpigce energie (bezposrednio lub
posrednio) z silnika.

4.2.2. W takim przypadku szczytowe zuzycie mocy przez PEMS nie moze przekracza¢ 1 % maksymalnej mocy silnika;
nalezy takze podja¢ dodatkowe $rodki, aby zapobiec nadmiernemu rozltadowaniu akumulatora, kiedy silnik nie
jest uruchomiony lub dziala na biegu jalowym.

4.3.  Przyrzady pomiarowe inne niz EFM

Przyrzady pomiarowe inne niz EFM muszg by¢ zamontowane w miejscu jak najmniej narazonym na:
a) zmiany temperatury otoczenia;

b) zmiany ci$nienia otoczenia;

¢) promieniowanie elektromagnetyczne;

d) wstrzasy mechaniczne i drgania;

e) weglowodory w otoczeniu — w przypadku uzycia analizatora FID wykorzystujgcego powietrze otoczenia jako
powietrze palnika FID.

44. EM
Montaz EFM nie moze zwigkszac ci$nienia wstecznego powyzej wartosci zalecanej przez producenta.

4.4.1. EFM mocuje si¢ do rury wydechowej maszyny mobilnej nieporuszajacej si¢ po drogach. Czujniki EFM nalezy
umiesci¢ migdzy dwoma odcinkami prostej rury, ktérych dtugos¢ jest réwna co najmniej dwukrotnosci Srednicy
EFM (przed elementami ukladu i za nimi).

4.4.2. EFM umieszcza si¢ za thumikiem maszyny mobilnej nieporuszajacej si¢ po drogach w celu ograniczenia wplywu
pulsagji spalin na sygnaly pomiarowe.
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4.5. Linia przesylowa i sonda do prébkowania

Linia przesylowa musi by¢ wlasciwie izolowana w punktach przylaczenia (sonda do probkowania i tyt
przyrzadéw pomiarowych).

4.5.1. W przypadku zmiany dlugosci linii przesylowej weryfikuje si¢ i w razie potrzeby koryguje czasy transportu.

4.5.2. Lini¢ przesylowa i sondg¢ do probkowania montuje si¢ zgodnie z wymogami okreslonymi w pkt 9.3 zalacznika VI
do rozporzadzenia delegowanego (UE) 2017/654 w sprawie wymogdw technicznych i ogélnych.

4.6. Rejestrator danych
Rejestrator danych musi by¢ polaczony z ECU silnika, aby rejestrowaé parametry silnika wyszczegdlnione

w dodatku 7 tabela 1 oraz, w stosowanych przypadkach, parametry silnika wyszczegélnione w dodatku 7
tabela 2.

4.7.  GPS (w stosownych przypadkach)

Anten¢ montuje si¢ w najwyzszym mozliwym miejscu, unikajagc ryzyka zetknigcia si¢ z jakimikolwiek
przeszkodami napotykanymi podczas uzytkowania.

5. Procedury badafi polegajacych na monitorowaniu przed eksploatacjg

5.1. Pomiar temperatury otoczenia
Temperature otoczenia mierzy si¢ na poczatku badania, a takze na koniec badania, w odpowiedniej odleglosci od
maszyny mobilnej nieporuszajacej si¢ po drogach. W przypadku temperatury powietrza dolotowego
(temperatura, z ktéra silnik ma stycznos¢) zezwala si¢ na stosowanie sygnalu lokalnej sieci sterujacej (CAN).
Jezeli czujnik temperatury powietrza dolotowego jest stosowany do oszacowania temperatury otoczenia, zarejes-

trowang temperatura otoczenia jest temperatura powietrza dolotowego skorygowana o nominalne przesunigcie
miedzy temperaturg otoczenia a temperaturg powietrza dolotowego zgodnie ze specyfikacja producenta.

5.2.  Uruchomienie i stabilizacja przyrzadéw pomiarowych

Przyrzady pomiarowe rozgrzewa si¢ i stabilizuje do momentu, gdy ci$nienia, temperatury i przeplywy osiggng
robocze punkty kontrolne zgodnie z instrukcjami wydanymi przez producenta przyrzadu pomiarowego | PEMS.

5.3.  Czyszczenie i ogrzewanie linii przesytowej

Aby zapobiec zanieczyszczeniu ukladu, lini¢ przesylowa nalezy oczysci¢ przed pobraniem prébek zgodnie
z instrukcjami wydanymi przez producenta linii przesylowej/PEMS.

Lini¢ przesylowa ogrzewa si¢ do temperatury 190 °C (+/-10 °C) przed rozpoczeciem badania, aby unikna¢
wystepowania zimnych punktéw mogacych powodowaé zanieczyszczenie probki skroplonymi weglowodorami.

5.4.  Kontrola i kalibracja analizatoréw gazowych

Kalibracj¢ zera i kalibracj¢ zakresu oraz kontrole liniowosci analizatoréw gazowych przeprowadza si¢ przy uzyciu
gaz6éw analitycznych okreslonych w dodatku 1 pkt 2.1.3.

5.5.  Czyszczenie EFM
EFM czysci si¢ na polaczeniach przetwornika ciSnien zgodnie z instrukcjami producenta PEMS lub EFM.

Procedura ta usuwa kondensat oraz czastki stale oleju napedowego z ciggéw ci$nieniowych oraz powigzanych
portéw pomiaru ci$nienia przeplywu w rurze.

6. Rejestracja danych dotyczacych badania poelgajacego na monitorowaniu w trakcie eksploatacji
6.1. Przed badaniem polegajagcym na monitorowaniu w trakcie eksploatacji

Pobieranie prébek danych dotyczacych emisji zanieczyszczen gazowych, pomiar parametréw spalin oraz
rejestracje danych dotyczacych silnika i otoczenia rozpoczyna si¢ przed uruchomieniem silnika.
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6.2. Podczas badania polegajacego na monitorowaniu w trakcie eksploatacji

Pobieranie prébek danych dotyczacych emisji zanieczyszczen gazowych, pomiar parametréw spalin oraz
rejestracje danych dotyczacych silnika i otoczenia kontynuuje si¢ przez caly czas normalnej eksploatacji silnika.

Silnik moze zosta¢ zatrzymany i uruchomiony, ale pobieranie prébek danych dotyczacych emisji zanieczyszczen
gazowych, pomiar parametréw spalin oraz rejestracje danych dotyczacych silnika i otoczenia kontynuuje sie
przez caly czas badania polegajacego na monitorowaniu w trakcie eksploatacji.

6.3. Po badaniu polegajacym na monitorowaniu w trakcie eksploatacji

Pod koniec badania polegajacego na monitorowaniu w trakcie eksploatacji odczekuje si¢ wystarczajaco dlugo, aby
uplynal czas reakgji przyrzadéw pomiarowych i rejestratora danych. Silnik mozna wylgczy¢ przez zakoriczeniem
rejestracji danych lub po niej.

6.4.  Obliczanie waznych danych pomiaréw emisji zanieczyszczen gazowych

Obliczenia waznych danych pomiaréw dla emisji zanieczyszczefi gazowych przeprowadza si¢ zgodnie
z dodatkiem 4. Do tych obliczen stosuje si¢ przepisy pkt 6.4.2.

6.4.1. Aby okresli¢ czas, jaki zajmuje odprowadzenie mocy po dlugim zdarzeniu nieroboczym, jak okreslono w pkt
2.2.2 dodatku 4, nalezy zmierzy¢ temperature spalin podczas sekwencji roboczej w odleglosci nie wigkszej niz
30 cm od wylotu urzadzenia do oczyszczania spalin stuzagcego do zmniejszenia zawartosci NO,.

6.4.2. Dane dotyczace zimnego rozruchu

Do celéw obliczen emisji zanieczyszczen gazowych nalezy wykluczy¢ emisje zanieczyszczen gazowych
wytworzonych w wyniku zimnego rozruchu.

Pomiar waznych danych do celéw obliczenia emisji zanieczyszczen gazowych rozpoczyna si¢ po tym, jak
temperatura cieczy chlodzgcej silnik osiagnie 343 K (70 °C) po raz pierwszy lub po ustabilizowaniu si¢
temperatury plynu chtodzacego w zakresie +/- 2 K w okresie 5 minut, zaleznie od tego, co nastagpi najpierw;
w kazdym przypadku pomiar musi si¢ rozpoczaé po uplywie 20 minut od uruchomienia silnika.

7. Kontrola analizatoréw gazowych
7.1.  Zerowa weryfikacja okresowa podczas sekwencji roboczej

Weryfikacje zerowa analizatoréw gazowych przeprowadza si¢ co najmniej raz na dwie godziny podczas badania
polegajacego na monitorowaniu w trakcie eksploatacji.

7.2.  Zerowa korekta okresowa podczas badania polegajacego na monitorowaniu w trakcie eksploatacji

Wyniki uzyskane w kontrolach przeprowadzonych zgodnie z pkt 7.1 mozna wykorzysta¢ do dokonania korekcji
pelzania zera.

7.3. Weryfikacja pelzania po przeprowadzeniu badania

Weryfikacje pelzania mozna przeprowadzaé wylacznie w przypadku, gdy podczas badania polegajacego na
monitorowaniu w trakcie eksploatacji zgodnie z pkt 7.2 nie dokonano zadnej korekeji pelzania zera.

7.3.1. Nie pdzniej niz 30 minut po zakoficzeniu badania polegajacego na monitorowaniu w trakcie eksploatacji nalezy
wyzerowal analizatory gazowe i nastawia¢ je w celu zweryfikowania ich odchylenia w poréwnaniu z wynikami
uzyskanymi przed badaniem.

7.3.2. Kontrole zera, zakresu i liniowosci analizatoréw gazowych przeprowadza si¢ w sposéb okreslony w pkt 5.4.

8. Awaria silnika

8.1. Jezeli podczas sekwencji roboczej wystapi awaria, a pokladowy uklad diagnostyczny wyraznie powiadomi o tym
operatora maszyny mobilnej nieporuszajacej sie po drogach poprzez wizualne ostrzezenie o awarii, komunikat
testowy lub inny wskaznik, badanie polegajace na monitorowaniu w trakcie eksploatacji nalezy uznaé za
niewazne.

8.2. Przed przeprowadzeniem jakiegokolwiek kolejnego badania polegajacego na monitorowaniu w trakcie
eksploatacji na silniku nalezy naprawi¢ awarie.
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Dodatek 3

Wstepne przetwarzanie danych na potrzeby obliczania wielko$ci emisji zanieczyszczen gazowych

1. Definicje

1.2. Do celéw niniejszego dodatku stosuje si¢ nastepujace definicje:

1.2.1. ,reakcja zerowa” oznacza $rednig reakcje, w tym szum, na gaz zerowy w przedziale czasowym wynoszacym co
najmniej 30 sekund;

1.2.2. ,reakcja zakresowa” oznacza S$rednia reakcje, w tym szum, na gaz zakresowy w przedziale czasowym
wynoszacym co najmniej 30 sekund.

2. Korekcja ze wzgledu na pelzanie
2.1.  Maksymalne dozwolone pelzanie

Pelzanie zera i blad pelzania zakresu musza by¢ mniejsze niz 2 % pelnej skali najnizszego z wykorzystywanych
zakres6w:

a) jezeli réznica wynikow przed badaniem i po badaniu jest nie mniejsza niz 2 %, zmierzone stezenia mozna
wykorzystaé bez korekty lub korygowa¢ pod katem pelzania zgodnie z pkt 2.2.

b) jezeli réznica wynikéw przed badaniem i po badaniu jest nie mniejsza niz 2 %, zmierzone stezenia koryguje
si¢ pod katem pelzania zgodnie z pkt 2.2. Jezeli nie dokonuje si¢ Zadnej korekcji, badanie nalezy uznaé za
niewazne.

2.2.  Korekcja ze wzgledu na pelzanie

Warto$¢ stezenia skorygowanego pod katem pelzania oblicza si¢ zgodnie z pkt 2.1 lub pkt 3.5 zalacznika VII do
rozporzadzenia delegowanego (UE) 2017/654 w sprawie wymogdw technicznych i ogélnych.

Réznica migdzy nieskorygowana i skorygowang warto$cig jednostkowych emisji zanieczyszczenn gazowych musi
si¢ miesci¢ w zakresie £+ 6 % nieskorygowanych wartosci emisji jednostkowych zanieczyszczeni gazowych. Jezeli
warto$¢ pelzania przekracza 6 %, badanie nalezy uzna¢ za niewazne.

Jezeli stosowana jest korekcja ze wzgledu na pelzanie, przy zglaszaniu emisji zanieczyszczen gazowych
wykorzystuje si¢ tylko wyniki emisji zanieczyszczen gazowych skorygowane pod katem pelzania.

3. Zestrojenie czasowe

W celu zminimalizowania efektu zwloki czasowej migedzy réznymi sygnatami dotyczacymi obliczen masy emisji
zanieczyszczen gazowych obliczenia danych wlasciwych dla emisji zanieczyszczen gazowych musza byé
zestrojone czasowo zgodnie z wymogami okre$lonymi w pkt 3.1-3.4.

3.1.  Dane z analizatoréw gazowych

Dane z analizatoréw gazowych poddaje si¢ odpowiedniej korelacji zgodnie z procedurg okreslong w pkt 8.1.5.3
zalgcznika VII do rozporzadzenia delegowanego (UE) 2017/654 w sprawie wymog6w technicznych i ogdlnych.

3.2.  Dane z analizator6w gazowych i EFM

Dane z analizatoréw gazowych poddaje si¢ odpowiedniej korelacji z danymi z EFM zgodnie z procedura
okreslong w pkt 3.4.

3.3.  Dane z PEMS i silnika

Dane z PEMS (analizatory gazowe i EFM) poddaje si¢ odpowiedniej korelacji z danymi z ECU silnika zgodnie
z procedurg okre$long w pkt 3.4.
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3.4.  Procedura poprawionego zestrojenia czasowego danych z PEMS
Parametry badan wyszczegdlnione w tabeli 1 w dodatku 2 dzieli si¢ na 3 rézne kategorie:
kategoria 1: analizatory gazowe (stezenia HC, CO, CO,, NO,);
kategoria 2: EFM (masowy przeplyw spalin i temperatura spalin);
kategoria 3: silnik (moment obrotowy, predkos¢, temperatury, przeplyw paliwa z ECU).
Zestrojenie czasowe kazdej z kategorii z pozostalymi dwoma kategoriami weryfikuje si¢ poprzez wyszukanie
najwyzszego wspOlczynnika korelacji miedzy dwoma seriami parametréw badafn. Wszystkie parametry badan
w kategorii przesuwa si¢ w celu maksymalizacji wspélczynnika korelacji. Do obliczenia wsp6lczynnikéw
korelacji uzywa si¢ nastepujacych parametréw badan:
a) kategoria 1 i kategoria 2 (dane z analizatoréw gazowych i EFM) z kategorig 3 (dane z silnika): ze strony ECU;
b) kategoria 1 z kategorig 2: stezenie CO, i masowy przeplyw spalin;
c) kategoria 2 z kategorig 3: stezenie CO, i przepltyw paliwa w silniku.
4. Kontrola sp6jnosci danych
4.1.  Dane z analizatoréw gazowych i EFM
Spojnos¢ danych (masowy przeplyw spalin mierzony za pomocg EFM i stezenia gazéw) weryfikuje sie
z wykorzystaniem korelacji migdzy przeplywem paliwa w silniku zmierzonym przez ECU a przeptywem paliwa
silnika obliczonym zgodnie z procedurg okreslong w pkt 2.1.6.4 zalgcznika VII do rozporzadzenia
delegowanego (UE) 2017/654 w sprawie wymogow technicznych i oglnych.
W odniesieniu do warto$ci zmierzonego i obliczonego natezenia przeplywu paliwa nalezy zastosowal regresje
liniowg. Nalezy zastosowa¢ metod¢ najmniejszych kwadratéw o réwnaniu wyjsciowym w postaci:
y=mx+b
gdzie:
— y to obliczony przeplyw paliwa [g/s],
— m to nachylenie linii regresji,
— x zmierzony przeplyw paliwa [gfs],
— b punkt przecigcia linii regresji z osig y.
Dla kazdej linii regresji oblicza si¢ spadek (m) i wspélczynnik determinacji (r?). Zaleca si¢ wykonanie tej analizy
w zakresie od 15 % maksymalnej warto$ci do maksymalnej warto$ci i przy czestotliwosci wynoszacej co
najmniej 1 Hz. Aby badanie mozna bylo uzna¢ za wazne, nalezy oceni¢ nastgpujace dwa kryteria:
Tabela
Tolerancje
Nachylenie linii regresji, m 0,9-1,1 — zalecane
Wspélczynnik determinacji r2 min. 0,90 — zalecany
4.2.  Dane z ECU dotyczace momentu obrotowego

Spojnos¢ danych z ECU dotyczacych momentu obrotowego weryfikuje sie, poréwnujac maksymalne wartosci
momentu obrotowego z ECU przy réznych (w stosownych przypadkach) predkosciach obrotowych silnika
z odpowiednimi warto$ciami na oficjalnej krzywej momentu obrotowego pelnego obcigzenia zgodnie
z dodatkiem 6.
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4.3, Jednostkowe zuzycie paliwa (BSFC)

BSFC sprawdza si¢ z wykorzystaniem nastepujacych danych:

a) zuzycie paliwa obliczone na podstawie danych dotyczacych emisji zanieczyszczen gazowych (stezenia
z analizator6w gazowych i dane dotyczace masowego przeplywu spalin) zgodnie z procedura opisana
w pkt 2.1.6.4 zalacznika VII do rozporzadzenia delegowanego (UE) 2017/654 w sprawie wymogéw
technicznych i ogélnych;

b) praca obliczona na podstawie danych z ECU (moment obrotowy i predko$¢ obrotowa silnika).

4.4.  Ci$nienie otoczenia

Warto$¢ ciSnienia otoczenia sprawdza si¢ w odniesieniu do wysokosci wynikajacej z danych GPS, jezeli sa
dostepne.

4.5.  Organ udzielajacy homologacji typu moze uznaé badanie za niewazne, jezeli nie jest on zadowolony z wynikéw
kontroli sp6jnosci danych.

5. Korekta ze stanu suchego na wilgotny

Stezenie zmierzone w gazie suchym przelicza si¢ na stezenie w gazie wilgotnym zgodnie z pkt 2 lub pkt 3
zalgcznika VII do rozporzadzenia delegowanego (UE) 2017/654 w sprawie wymogow technicznych i ogélnych.

6. Korekcja NO, ze wzgledu na wilgotno$¢ i temperature

Stezet NO, zmierzonych przez analizatory gazowe nie poddaje si¢ korekcie w odniesieniu do temperatury
i wilgotnosci powietrza otoczenia.
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Dodatek 4

Algorytm stuzacy do okreslenia waznych zdarzen podczas monitorowania w trakcie eksploatacji

1. Przepisy ogélne

1.1. Do celéw niniejszego dodatku ,zdarzenie” oznacza dane zmierzone w badaniu polegajagcym na monitorowaniu
w trakcie eksploatacji na potrzeby obliczen emisji zanieczyszczen gazowych uzyskanych przy przyroscie
czasowym At rownym okresowi probkowania danych.

1.2.  Metoda okre§lona w niniejszym dodatku opiera si¢ na koncepcji zdarzeri roboczych i nieroboczych.

1.3.  Zadnego zdarzenia uznanego za zdarzenie nierobocze zgodnie z przepisami niniejszego dodatku nie mozna
uznaé za wazne do celéw obliczen pracy lub masy CO, oraz emisji zanieczyszczen gazowych i wspdlczynnikéw
zgodnosci dla zakreséw usredniania okreSlonych w sekcji 2 dodatku 5. Do celéw obliczen nalezy stosowad
wylacznie zdarzenie robocze.

1.4,  Zdarzenia nierobocze dzieli si¢ na krétkie zdarzenia nierobocze (< D2) i dlugie zdarzenia nierobocze (> D2)
(zob. tabela, aby uzyskaé warto$¢ D2).

2. Procedura okreslania zdarzen nieroboczych

2.1.  Za zdarzenia nierobocze uznaje si¢ nastgpujace zdarzenia:
2.1.1. Zdarzenia, podczas ktérych moc silnika wynosi mniej niz 10 % maksymalnej mocy netto silnika.

2.1.2. Zdarzenia odpowiadajgce niskim temperaturom ukladu silnika (zimny rozruch) okreslonym w pkt 6.4.2 dodatku
2.

2.1.3. Zdarzenia zarejestrowane w warunkach otoczenia niespelniajacych wymogéw okreslonych w pkt 3.3 niniejszego
dodatku.

2.1.4. Zdarzenia zarejestrowane podczas okresowych kontroli przyrzadéw pomiarowych.
2.2.  Nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace dodatkowe czynnosci:

2.2.1. Zdarzenia nierobocze krétsze niz DO nalezy uznal za zdarzenia robocze i polaczy¢ ze zdarzeniami roboczymi,
ktore je poprzedzajg i nastgpujg po nich (zob. tabela, aby uzyska wartosci DO).

2.2.2. Fazg odprowadzenia mocy nastgpujacg po dlugich zdarzeniach nieroboczych (> D2) réwniez uznaje si¢ za
zdarzenie nierobocze do czasu, gdy temperatura spalin osiggnie 523 K. Jezeli temperatura spalin nie osiggnie
523 K w ciggu D3 minut, wszystkie zdarzenia zaistniale po D3 uznaje si¢ za zdarzenia robocze (zob. tabela, aby
uzyskaé warto$ci D3).

2.1.5.3.
W przypadku wszystkich zdarzeri nieroboczych pierwsze D1 minut zdarzenia uznaje si¢ za zdarzenie robocze
(zob. tabela, aby uzyska¢ wartosci D1).

3. Algorytm oznaczenia przy ,pracy maszyny”
3.1. Krok1
Wykry¢ zdarzenia i podzieli¢ je na zdarzenia robocze i zdarzenia nierobocze.
3.1.1. Zidentyfikowal zdarzenia robocze i zdarzenia nierobocze zgodnie z pkt 2.
3.1.2. Obliczy¢ czas trwania zdarzefi nieroboczych.
3.1.3. Oznaczy¢ zdarzenia nierobocze krétsze niz DO jako zdarzenia robocze (zob. tabela, aby uzyskaé wartosci DO).

3.1.4. Obliczy¢ czas trwania pozostalych zdarzef nieroboczych.



L 102/350 Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej 13.4.2017

3.2.  Krok 2
Wilgczy¢ krotkie zdarzenia robocze (< D2) do zdarzen nieroboczych.

3.2.1. Wlaczy¢ zdarzenia robocze krétsze niz DO do zdarzen nieroboczych, ktére je poprzedzaja i nastepuja po nich
oraz sg dtuzsze niz D1.

3.3.  Krok 3
Wrylaczy¢ zdarzenia robocze zaistniate po dtugich zdarzeniach nieroboczych (faza odprowadzenia mocy).

3.3.1. Uzna¢ za zdarzenia nierobocze te zdarzenia, ktére zaistnialy po dlugich (> D2) zdarzeniach nieroboczych do
czasu, gdy temperatura spalin osiggnie 523 K lub do czasu uplyniecia D3 minut (zob. tabela, aby uzyskal
wartosci D3) w zaleznosci od tego, co nastgpi w pierwszej kolejnosci.

3.4, Krok 4
Wiaczy¢ wszystkie zdarzenia nierobocze zaistniale po zdarzeniach roboczych.

3.4.1. Wlaczy¢ D1 minut zdarzenia nieroboczego na koniec jakiegokolwick zdarzenia roboczego (zob. tabela, aby
uzyskaé wartosci D1).

Tabela

Warto$ci parametréw DO, D1, D2 i D3

Parametry Wartosé
DO 2 minuty
D1 2 minuty
D2 10 minut
D3 4 minuty

4. Przyklady

4.1.  Wylaczenia danych dotyczacych wydarzen nieroboczych na koniec kroku 1
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4.2 Wylaczenia danych dotyczacych wydarzeri nieroboczych na koniec kroku 2
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4.3, Wylaczenia danych dotyczacych wydarzefi nieroboczych na koniec kroku 3
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4.4.

Koniec kroku czwartego — ostateczne dane
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Dodatek 5

Obliczenia wielko$ci emisji zanieczyszczef gazowych

1. Obliczenie chwilowych emisji zanieczyszczefi gazowych

Mas¢ chwilowych emisji zanieczyszczen gazowych oblicza si¢ na podstawie chwilowego stezenia emisji
zanieczyszczen gazowych zmierzonych podczas badania polegajacego na monitorowaniu w trakcie eksploatacji
i zgodnie z procedurg okreslong w pkt 2 lub pkt 3 zalacznika VII do rozporzadzenia delegowanego (UE)
2017/654 w sprawie wymogow technicznych i ogdlnych.

2. Okres$lanie pozioméw emisji zanieczyszczen gazowych i wspélczynnikéw zgodnosci dla zakresé6w
usredniania
2.1. Metoda zakresu usredniania

Zakres usredniania oznacza podzbiér kompletnego obliczonego zbioru danych okreslonego podczas badania
polegajacego na monitorowaniu w trakcie eksploatacji, w ktéorym masa CO, lub praca sg réwne masie CO,
z silnika lub pracy zmierzonej w cyklu badania pojazdéw niedrogowych w stanach nieustalonych (NRTC)
w laboratorium odniesienia.

Mase emisji zanieczyszczen gazowych i wspdlczynniki zgodnosci oblicza si¢ przy wykorzystaniu metody
ruchomego zakresu usredniania w oparciu o pracg referencyjng (procedura okreslona w pkt 2.2) oraz masg
referencyjna CO, (procedura okreslona w pkt 2.3) zmierzone w cyklu badania pojazdéw niedrogowych
w stanach nieustalonych (NRTC) w laboratorium odniesienia.

Obliczenia przeprowadza si¢ zgodnie z nastgpujacymi ogdlnymi wymogami:

2.1.1. W obliczeniach pracy lub masy CO, oraz emisji zanieczyszczen gazowych i wspélczynnikéw zgodnosci
zakresow usredniania nie mozna uwzgledni¢ zadnych danych wylaczonych zgodnie z warunkami przedsta-
wionymi w dodatku 4.

2.1.2.  Obliczenia ruchomego zakresu usredniania przeprowadza si¢ z zastosowaniem przyrostu czasowego At
réwnego okresowi probkowania danych.

2.1.3.  Mas¢ emisji zanieczyszczeni gazowych dla kazdego zakresu usredniania (mg/zakres usredniania) uzyskuje si¢
poprzez wlaczenie masy chwilowych emisji zanieczyszczen gazowych do zakresu usredniania.

2.1.4. Obliczenia przeprowadza si¢ i przedstawia w odniesieniu do obu procedur: masa referencyjna CO, i praca
referencyjna.
Rysunek 1

Moc silnika wzgledem czasu oraz zakres uSredniania emisji zanieczyszczef gazowych, zaczynajac od
pierwszego zakresu usredniania, wzgledem czasu

uéréﬂpféﬁnia

Moc silnika [%]

Emisje dla zakresu usredniania

Czas
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2.2. Metoda oparta na pracy

Rysunek 2

Metoda oparta na pracy

Metoda oparta na pracy

Emisje [g]

Praca [kWh]

Czas trwania (t,; — t, ) zakresu uéredniania i okresla si¢ wedlug wzoru:
Wit,) = Wit,) 2 W,
gdzie:
— W(t;) to praca silnika mierzona migdzy uruchomieniem a czasem t;, w kWh,
— W, to praca silnika dla NRTC, w kWh,
— t,, wybiera si¢ w taki sposéb, zeby:
Wi, — A - W(t, ) < W, < wit,) - Wit,)

Gdzie At to okres probkowania danych réwny 1 sekundzie lub krétszy.

2.2.1.  Obliczenia jednostkowych emisji zanieczyszczen gazowych

Jednostkowe emisje zanieczyszczei gazowych e, (g/kWh) oblicza si¢ dla kazdego zakresu usredniania i dla
kazdego zanieczyszczenia gazowego w nastepujacy sposob:

m
W(ty) - W(t)

€oas =

gdzie:
— m to emisja masowa zanieczyszczenia gazowego, w mg/zakres usredniania,

— Wit,) — W(t, ) to praca silnika w zakresie usredniania i, w kWh.
2.2.2.  Wybér waznych zakreséw usredniania

Wazne zakresy uSredniania sg to zakresy uSredniania, ktérych $rednia moc przekracza prég mocy réwny 20 %
maksymalnej mocy silnika. Odsetek waznych zakreséw u$redniania musi wynosi¢ co najmniej 50 %.

2.2.2.1. Badanie nalezy uzna¢ za niewazne, jezeli odsetek waznych zakreséw usredniania jest mniejszy niz 50 %.
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2.2.3.  Obliczanie wsp6lczynnikéw zgodnosci

Wspélczynniki zgodnosci oblicza si¢ dla kazdego waznego zakresu usredniania i kazdego zanieczyszczenia
gazowego w nastepujacy sposob:

CF =

il

gdzie:

— e to emisja jednostkowa zanieczyszczenia gazowego, w g/kWh;

— L to wlasciwa warto$¢ graniczna, w g/kWh.

2.3. Metoda oparta na masie CO,

Rysunek 3

Metoda oparta na masie CO,

=8 Metoda oparta na masie CO,

(2]

& st
£ e
23] /“X

EEETS - -
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By

Emisje CO, [kg]

Czas trwania (t,; — t,;) zakresu usredniania i okresla si¢ wedlug wzoru:

Meo, (tZ,i) ~ Mco, (tl,i) > mcomf
gdzie:
— Mo, () to masa CO, zmierzona migdzy rozpoczeciem badania a czasem t;;, w kg,

— Mo, o masa CO, okreslona dla NRTC, w kg,
— t,, wybiera si¢ w taki sposob, zeby:

Mo, (tr; = At) = meo, (t1;) < Mco, ¢ < Mo, (tai) = Meo, (t1)
Gdzie At to okres probkowania danych réwny 1 sekundzie lub krétszy.

Masy CO, oblicza si¢ w zakresach usredniania poprzez lgczenie chwilowych emisji zanieczyszczen gazowych
obliczonych zgodnie z wymogami okreslonymi w pkt 1.

2.3.1.  Wyb6r waznych zakreséw usredniania

Wazne zakresy uSredniania to zakresy, ktorych czas trwania nie przekracza maksymalnego czasu trwania
obliczonego wedlug wzoru:

W
Dy = 3600 - ———
0,2 - Poax
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gdzie:
— D, to maksymalny czas trwania zakresu uSredniania, s,
— P, to maksymalna moc silnika, w kW.

Odsetek waznych zakreséw usredniania musi wynosi¢ co najmniej 50 %.

2.3.2.  Obliczanie wsp6tczynnikéw zgodnosci

Wspdélczynniki  zgodnosci  oblicza si¢ dla kazdego zakresu wusredniania i kazdego zanieczyszczenia
w nastepujacy sposob:

_Ck
- CF,

(wspotczynnik eksploatacyjny) oraz

CF

m

Przy CF, =
¥ Mco, (tz,i) ~ Mo, (tl,i)

CFe = ™ (wspotczynnik certyfikacyjny)

mcozymf
gdzie:
— m to emisja masowa zanieczyszczenia gazowego, w mg/zakres usredniania,
— Mo, (t2;) ~ Meo, (t1;) to masa CO, w zakresie usredniania i, w kg,

— Mo, to masa CO, okreslona dla NRTC, w kg,

— m, to emisja masowa zanieczyszczenia gazowego odpowiadajaca wilasciwej wartosci granicznej w NRTC,
w mg.

3. Zaokraglanie obliczen wielkosci emisji zanieczyszczefi gazowych

Zgodnie z normag ASTM E 29-06b (standardowa praktyka w zakresie wykorzystania znaczacych cyfr w danych
dotyczgcych badania w celu okrelenia zgodnosci ze specyfikacja) ostateczne wyniki badania zaokragla si¢
jednorazowo do liczby miejsc po przecinku wskazanych w odpowiedniej normie dotyczacej wartosci granicznej
dla kazdego zanieczyszczenia plus jedna dodatkowa cyfra znaczaca. Nie wolno zaokragla¢ wartosci posrednich
prowadzacych do ostatecznego wyniku dotyczacego jednostkowych emisji zanieczyszczeni gazowych.

4. Wyniki emisji zanieczyszczef gazowych

Wryniki, o ktérych mowa ponizej, nalezy zglaszaé zgodnie z przepisami pkt 10 niniejszego zalacznika:

a) chwilowe stezenie emisji zanieczyszczeni gazowych zmierzone podczas badania polegajacego na monito-
rowaniu w trakcie eksploatacji;

b) Srednie stezenie emisji zanieczyszczen gazowych dla calego badania polegajacego na monitorowaniu
w trakcie eksploatacji;

¢) chwilowa masa emisji zanieczyszczen gazowych obliczona zgodnie z pkt 1;

d) zintegrowana masa emisji zanieczyszczen gazowych dla calego badania polegajacego na monitorowaniu
w trakcie eksploatacji, obliczona jako dodanie chwilowej masy emisji zanieczyszczen gazowych obliczonej
zgodnie z pkt 1;

e) rozklad wspolczynnikéw zgodnosci na wazne zakresy obliczony zgodnie z pkt 2.2.3 i 2.3.2 (minimum,
maksimum i 90. laczny percentyl);

f) rozklad wspétczynnikéw zgodnosci dla wszystkich zakreséw, obliczony zgodnie z pkt 2.2.3 i 2.3.2 bez
okreslania waznych danych zgodnie z dodatkiem 4 i bez okreSlania waznych zakreséw przewidzianych
w pkt 2.2.2 1 2.3.1 (minimum, maksimum i 90. faczny percentyl).
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Dodatek 6

Zgodno$¢ sygnalu momentu obrotowego ECU

1. Metoda maksymalnego momentu obrotowego

1.1. Metoda maksymalnego momentu obrotowego polega na potwierdzeniu, ze podczas badania polegajacego na
monitorowaniu w trakcie eksploatacji osiggnigto punkt na krzywej maksymalnego momentu obrotowego
odniesienia jako funkgji predkosci obrotowej silnika.

1.2. Jesli podczas badania polegajacego na monitorowaniu w trakcie eksploatacji nie osiagni¢to punktu na krzywej
maksymalnego momentu obrotowego odniesienia jako funkcji predkosci obrotowej silnika, producent ma prawo
zmodyfikowaé dzialanie maszyny mobilnej nieporuszajacej si¢ po drogach pod obcigzeniem lub minimalny czas
trwania badania okreslony w pkt 2 dodatku 2 w sposéb konieczny do wykazania osiagnigcia takiego punktu po
zakoniczeniu badania polegajacego na monitorowaniu w trakcie eksploatacji.

1.3. Wymogéw okreslonych w pkt 1.2 nie stosuje si¢ w przypadku, w ktérym wedlug producenta i przed wydaniem
zgody przez organ udzielajacy homologacji typu nie jest mozliwe osiagnigcie punktu na krzywej maksymalnego
momentu obrotowego w normalnej eksploatacji bez przeciazenia silnika zamontowanego w maszynie mobilnej
nieporuszajacej si¢ po drogach lub gdyby bylo to niebezpieczne.

1.4. W takim przypadku producent proponuje organowi udzielajgcemu homologacji typu alternatywna metode
sprawdzenia sygnalu. Alternatywna metode stosuje si¢ wylacznie w przypadku, gdy organ udzielajacy homologacji
typu uzna jg za wykonalng i mozliwg do zastosowania bez przeciazenia silnika lub bez zagrozenia dla bezpie-
czenstwa.

1.5. Producent moze zaproponowaé organowi udzielajgcemu homologacji typu dokladniejsza i pelniejsza metode
sprawdzenia zgodno$ci sygnalu momentu obrotowego ECU podczas badania polegajacego na monitorowaniu
w trakcie eksploatacji niz w przypadku metody okre$lonej w pkt 1.1-1.4. Wowczas zamiast metody okreslonej we
wspomnianych punktach stosowana jest metoda zaproponowana przez producenta.

2. Brak mozliwo$ci kontroli zgodno$ci sygnalu momentu obrotowego ECU

Jezeli producent wykaze organowi udzielajgcemu homologacji typu, ze kontrola sygnalu momentu obrotowego
ECU podczas badania polegajacego na monitorowaniu w trakcie eksploatacji jest niemozliwa, organ udzielajacy
homologacji typu akceptuje weryfikacje przeprowadzong podczas badafi wymaganych na potrzeby homologacji
typu UE i okreslong w $wiadectwie homologacji typu UE.
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Dodatek 7

Wymogi dotyczace informacji ze strumienia danych ECU

Wymagane dane

ECU dostarcza co najmniej te dane pomiarowe, ktére wyszczegdlniono w tabeli 1.

Tabela 1

Dane pomiarowe

Parametr Jednostka
Moment obrotowy silnika (') Nm
Predko$¢ obrotowa silnika obr./min
Temperatura cieczy chtodzacej silnika K

(") Jako warto§¢ nalezy podaé a) jednostkowy moment obrotowy netto silnika; albo b) jednostkowy moment obrotowy netto
silnika obliczony na podstawie innych odpowiednich warto$ci momentu obrotowego okreslonych w odno$nych normach
protokotu przewidzianych w pkt 2.1.1. Podstawa momentu obrotowego netto jest nieskorygowany moment obrotowy netto
uzyskany przez silnik wraz z wyposazeniem i urzgdzeniami pomocniczymi, ktére nalezy wlgczy¢ do badania emisji zgodnie
z dodatkiem 2 do zalgcznika VI do rozporzadzenia delegowanego (UE) 2017654 w sprawie wymogow technicznych i ogdl-

nych.

Jezeli ci$nienie otoczenia albo temperatura otoczenia nie s3 mierzone czujnikami zewnetrznymi, ich wartosci

musi podawaé ECU zgodnie z tabela 2.

Tabela 2

Dodatkowe dane pomiarowe

Parametr Jednostka
Temperatura otoczenia (') K
Cisnienie otoczenia kPa
Przeplyw paliwa w silniku gfs

(') Zastosowanie czujnika temperatury powietrza dolotowego musi by¢ zgodne z wymogami okreslonymi w pkt 5.1 akapit

drugi dodatku 2.

Jezeli masowy przeplyw spalin nie jest mierzony bezposrednio, nalezy podal przeplyw paliwa w silniku zgodnie

z tabelg w pkt 1 dodatku 2.

Wymogi w zakresie przekazywania informacji

Dostep do informacji dotyczacych strumienia danych

serii norm:

a) ISO 27145 oraz ISO 15765-4 (oparte na standardzie CAN);
b) ISO 27145 oraz ISO 13400 (oparte na standardzie TCP/IP);
c) SAEJ1939-73.

. Dostep do informacji dotyczacych strumienia danych nalezy zapewni¢ zgodnie z co najmniej jedng z ponizszych
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2.1.2. W celu dostarczenia danych okreslonych w tabeli 1 ECU zapewnia odpowiednie ustugi w zakresie co najmniej
jednej z norm wyszczegdlnionych powyzej.

Wdrozenie dodatkowych zatozen normy/norm w ECU jest dozwolone, ale nie jest obowigzkowe.

2.1.3. Dostgp do informacji na temat strumienia danych musi by¢ mozliwy za pomocg polgczenia kablowego
(zewnetrzne narzedzie skanujace).

2.2.  Komunikacja przewodowa oparta o standard CAN
2.2.1. Predkos¢ przesytania danych przez kablowe zlacze danych musi wynosi¢ 250 kbps lub 500 kbps.

2.2.2. Interfejs polaczeniowy miedzy silnikiem a przyrzadami pomiarowymi PEMS musi by¢ znormalizowany i spetniaé
wszystkie wymagania normy ISO 15031-3 typ A (zasilanie elektryczne 12 VDC), typ B (zasilanie elektryczne 24
VDCQ) lub SAE J1939-13 (zasilanie elektryczne 12 lub 24 VDC).

2.3.  Wymagania w zakresie dokumentacji

Producent wskazuje w dokumencie informacyjnym okreslonym w rozporzadzeniu wykonawczym Komisji (UE)
2017/656 (') w sprawie wymogéw administracyjnych norme/normy przekazywania danych stosowane w celu
zapewnienia dostgpu do informacji na temat strumienia danych zgodnie z pkt 2.1.1.

(") Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2017/656 z dnia 19 grudnia 2016 r. okre$lajace wymogi administracyjne dotyczace wartosci
granicznych emisji i homologagji typu w odniesieniu do silnikéw spalinowych wewnetrznego spalania przeznaczonych do maszyn
mobilnych nieporuszajgcych si¢ po drogach zgodnie z rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/1628 (zob. s. 364
niniejszego Dziennika Urzedowego).
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2.20.

3.1.
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3.5.
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3.7.

Dodatek 8

Sprawozdanie z badan do celéw monitorowania w trakcie eksploatacji

Informacje dotyczace producenta silnika

Marka (nazwy handlowe producenta)

Nazwa przedsi¢biorstwa i adres producenta

Nazwa i adres upowaznionego przedstawiciela producenta (jezeli wystepuje)

Nazwy i adresy zakltadéw montazowych/produkcyjnych

Informacje dotyczgce silnika

Oznaczenie typu/rodziny silnikow

Kategoria i podkategoria typu/rodziny silnikow

Numer homologacji typu

Nazwy handlowe (jezeli dotyczy)

Numer identyfikacyjny silnika

Rok i miesigc produkgji silnika

Przebudowa silnika

Pojemno$¢ skokowa silnika [dm?]

Liczba cylindréw

Deklarowana moc znamionowa netto | predko$¢ znamionowa [kW | obr./min] silnika

Maksymalna moc netto | predkos$é¢ obrotowa [kW | obr./min] silnika

Deklarowany maksymalny moment obrotowy | maksymalna predko$¢ obrotowa silnika [Nm | obr./min]
Predko$¢ biegu jatlowego [obr./min]

Dostarczona przez producenta krzywa momentu obrotowego pelnego obcigzenia dostepna (tak/nie)
Numer odniesienia dostarczonej przez producenta krzywej momentu obrotowego pelnego obcigzenia;
Uktad DeNO, (np. EGR, SCR)

Typ reaktora katalitycznego

Typ pochlaniacza czastek statych

Oczyszczanie spalin zmodyfikowane w odniesieniu do homologacji typu (tak/nie)

Informacje dotyczace ECU (numer kalibracji oprogramowania)

Informacje dotyczace maszyn mobilnych nieporuszajacych si¢ po drogach

Wiasciciel maszyny mobilnej nieporuszajacej si¢ po drogach

Kategorie maszyn mobilnych nieporuszajacych si¢ po drogach

Producent maszyny mobilnej nieporuszajacej si¢ po drogach

Numer identyfikacyjny maszyny mobilnej nieporuszajacej si¢ po drogach

Numer rejestracyjny i panstwo rejestracji maszyny mobilnej nieporuszajacej si¢ po drogach (jezeli sa dostepne)
Nazwa handlowa (nazwy handlowe) maszyny mobilnej nieporuszajacej si¢ po drogach (jezeli dotyczy)

Rok i miesigc produkeji maszyny mobilnej nieporuszajacej si¢ po drogach
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4. Wybér silnika/maszyny mobilnej nieporuszajacej si¢ po drogach
4.1.  Metoda lokalizacji maszyny mobilnej nieporuszajacej si¢ po drogach lub silnika
4.2.  Kryteria wyboru maszyn mobilnych nieporuszajacych si¢ po drogach, silnikéw, uzytkowanych rodzin
4.3.  Miejsce, w ktorym zwykle pracuje badana maszyna mobilna nieporuszajgca si¢ po drogach
4.4.  Liczba godzin pracy na poczatku badania:
4.4.1. Maszyna mobilna nieporuszajgca si¢ po drogach [h]
4.4.2. Silnik [h]
5. Przeno$ny system pomiaru emisji (PEMS)
5.1.  Zasilanie PEMS: zewnetrzne/pochodzace z maszyny mobilnej nieporuszajacej si¢ po drogach
5.2.  Marka i typ przyrzadéw pomiarowych (PEMS)
5.3.  Data kalibracji przyrzadéw pomiarowych (PEMS)
5.4. Oprogramowanie obliczeniowe i zastosowana wersja (np. EMROAD 4.0)
5.5.  Lokalizacja czujnikéw warunkéw otoczenia;
6. Warunki badania
6.1.  Data i godzina badania
6.2. Czas trwania badania [s]
6.3.  Miejsce badania
6.4.  Ogodlne warunki pogodowe i warunki otoczenia (np. Temperatura, wilgotno$¢, wysoko$¢ n.p.m.)
6.4.1. Srednie warunki otoczenia (obliczone na podstawie zmierzonych danych chwilowych)
6.5.  Liczba przepracowanych godzin w odniesieniu do maszyny mobilnej nieporuszajacej si¢ po drogach/silnika
6.6.  Szczegblowe informacje dotyczace rzeczywistej eksploatacji maszyny mobilnej nieporuszajacej si¢ po drogach
6.7.  Specyfikacja paliwa uzytego w badaniu
6.8.  Specyfikacja oleju smarowego
6.9.  Specyfikacja odczynnika (w stosownych przypadkach)
6.10.  Krétki opis wykonanej pracy
7. Srednie stezenie emisji zanieczyszczef gazowych
7.1. Srednie stezenie HC [ppm] [nieobowiazkowo]
7.2 Srednie stezenie CO [ppm] [nieobowiazkowo]
7.3. Srednie stezenie NO, [ppm] [nieobowiazkowo]
7.4. Srednie stezenie CO, [ppm] [nieobowigzkowo]
7.5.  Sredni masowy przeplyw spalin [kg/h] [nieobowigzkowo]
7.6. Srednia temperatura spalin [°C] [nieobowigzkowo]
8. Zintegrowana masa emisji zanieczyszczeni gazowych
8.1 Emisje THC [g]
8.2 Emisje CO [g]
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8.3 Emisje NO, [g]

8.4 Emisje CO, [g]

9. Wspolczynniki zgodnosci (') zakresu uéredniania (obliczane zgodnie z dodatkami 2-5)
(minimum, maksimum i 90. faczny percentyl),

9.1.  Wspdlczynnik zgodnosci THC w zakresie usredniania pracy [-]

9.2.  Wspdlczynnik zgodnosci CO w zakresie usredniania pracy [-]

9.3.  Wspdlczynnik zgodnosci NO, w zakresie usredniania pracy [-]

9.4.  Wspdlczynnik zgodnosci THC w zakresie usredniania masy CO, [-]

9.5.  Wspdtczynnik zgodnosci CO w zakresie usredniania masy CO, [-]

9.6.  Wspdlczynnik zgodnosci NO, w zakresie usredniania masy CO, [-]

9.7.  Zakres usredniania pracy: minimalna i maksymalna moc w zakresie usredniania [ %]

9.8.  Zakres uSredniania masy CO,: minimalny i maksymalny czas trwania zakresu usredniania [s]

9.9.  Zakres u$redniania pracy: odsetek waznych zakreséw usredniania

9.10.  Zakres uredniania masy CO,: odsetek waznych zakreséw usredniania

911  Emisje CO,

10. Wspétczynniki zgodnosci zakresu usredniania (obliczone zgodnie z dodatkami 2, 3 i 5 bez okreslania
waznych danych zgodnie z dodatkiem 4 i bez okreslania waznych zakreséw przewidzianych
w pkt 2.2.2 i 2.3.1 dodatku 5)
(minimum, maksimum i 90. faczny percentyl)

10.1.  Wspdlczynnik zgodnosci THC w zakresie usredniania pracy [-]

10.2.  Wspdlczynnik zgodnosci CO w zakresie usredniania pracy [-]

10.3.  Wspdlczynnik zgodnosci NO, w zakresie usredniania pracy [-]

10.4.  Wspdlczynnik zgodnosci THC w zakresie usredniania masy CO, [-]

10.5. Wspdlczynnik zgodnosci CO w zakresie usredniania masy CO, [-]

10.6.  Wspdlczynnik zgodnosci NO, w zakresie usredniania masy CO, [-]

10.7.  Zakres uSredniania pracy: minimalna i maksymalna moc w zakresie u$redniania [ %]

10.8.  Zakres usredniania masy CO,: minimalny i maksymalny czas trwania zakresu uredniania [s]

11. Weryfikacja wynikéw badania

11.1.  Warto$¢ analizatora THC dla gazu zerowego, zakresowego i wyniki weryfikacji, przed badaniem i po nim

11.2.  Warto$¢ analizatora CO dla gazu zerowego, zakresowego i wyniki weryfikacji, przed badaniem i po nim

11.3. Warto$¢ analizatora NO, dla gazu zerowego, zakresowego i wyniki weryfikacji, przed badaniem i po nim

11.4.  Warto$¢ analizatora CO, dla gazu zerowego, zakresowego i wyniki weryfikagji, przed badaniem i po nim

(") Zakres usredniania oznacza podzbiér kompletnego obliczonego zbioru danych okreslonego podczas badania polegajacego na monito-
rowaniu w trakcie eksploatacji, w ktérym masa CO, lub praca s3 réwne masie CO, z silnika lub pracy zmierzonej w cyklu badania
pojazdéw niedrogowych w stanach nieustalonych (NRTC) w laboratorium odniesienia.
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11.5.  Wyniki kontroli sp6jnosci danych, zgodnie z sekcjg 4 dodatku 3
[-1.  Zmierzone dane chwilowe
I-1.1.  Stezenie THC [ppm]

[-1.2.  Stezenie CO [ppm]

I-1.3.  Stezenie NO, [ppm]

I-1.4.  Stezenie CO, [ppm]

[-1.5.  Masowy przeplyw spalin [kg/h]

[-1.6. Temperatura spalin [°C]

I-1.7.  Temperatura powietrza otoczenia [°C]

I-1.8.  Cisnienie otoczenia [kPa]

[-1.9. Wilgotnos$¢ otoczenia [g/kg] [nieobowigzkowo]

[-1.10. Moment obrotowy silnika [Nm]

[-1.11. Predko$¢ obrotowa silnika [obr./min]

[-1.12. Przeplyw paliwa w silniku [g/s]

[-1.13. Temperatura cieczy chlodzacej silnika [°C]

I-1.14. Szeroko$¢ geograficzna polozenia maszyny mobilnej nieporuszajacej si¢ po drogach [stopien]
[-1.15. Dlugos¢ geograficzna polozenia maszyny mobilnej nieporuszajacej si¢ po drogach [stopier]
[-2. Obliczone dane chwilowe

[-2.1.  Masa THC [g/s]

[-2.2.  Masa CO [gfs]

[-2.3.  Masa NO, [g/s]

[-2.4.  Masa CO, [g]s]

[-2.5.  taczna masa THC [g]

[-2.6. taczna masa CO [g]

[-2.7.  Laczna masa NO, [g]

[-2.8.  taczna masa CO, [g]

[-2.9.  Obliczony przeplyw paliwa [g/s]

[-2.10. Moc silnika [kW]

[-2.11. Praca silnika [kWh]

[-2.12. Czas trwania zakresu usredniania pracy [s]

1-2.13. Srednia moc silnika w zakresie usredniania pracy [ %]

[-2.14. Wspolczynnik zgodnosci THC w zakresie uredniania pracy [-]
[-2.15. Wspo6lczynnik zgodnosci CO w zakresie uSredniania pracy [-]
[-2.16. Wspolczynnik zgodnosci NO, w zakresie uSredniania pracy [-]
[-2.17. Czas trwania zakresu usredniania masy CO, [s]

[-2.18. Wspoélczynnik zgodnosci THC w zakresie uSredniania masy CO, [-]
[-2.19. Wspoélczynnik zgodnosci CO w zakresie uSredniania masy CO, [-]
[-2.20. Wspolczynnik zgodnosci NO, w zakresie uSredniania masy CO, [-]



	ROZPORZĄDZENIE DELEGOWANE KOMISJI (UE) 2017/655 z dnia 19 grudnia 2016 r. uzupełniające rozporządzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/1628 odnośnie do monitorowania emisji zanieczyszczeń gazowych z silników spalinowych wewnętrznego spalania w trakcie eksploatacji zamontowanych w maszynach mobilnych nieporuszających się po drogach (Tekst mający znaczenie dla EOG) 

