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DECYZJA WYKONAWCZA KOMISJI (UE) 2018/621
z dnia 20 kwietnia 2018 r.

w sprawie specyfikacji technicznych dotyczacych komponentu kosmicznego programu Copernicus
zgodnie z rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 377/2014

(Tekst majacy znaczenie dla EOG)

KOMISJA EUROPEJSKA,
uwzgledniajgc Traktat o funkcjonowaniu Unii Europejskiej,

uwzgledniajgc rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 377/2014 z dnia 3 kwietnia 2014 r. ustana-
wiajace program Copernicus i uchylajace rozporzadzenie (UE) nr 911/2010 ('), w szczegdlnosci jego art. 9 ust. 8 lit. b),

a takze majac na uwadze, co nastgpuje:

(1) Program Copernicus, ktéry ustanowiono rozporzadzeniem (UE) nr 377/2014, jest cywilnym, ukierunkowanym
na uzytkownikéw programem, opierajacym si¢ na istniejacych krajowych i europejskich zdolnosciach, ktérego
nadrzednym celem operacyjnym jest dostarczanie dokladnych i wiarygodnych informacji z dziedziny Srodowiska
i bezpieczenstwa, dostosowanych do potrzeb uzytkownikéw i stanowiacych podstawe innych obszaréw polityki
Unii, a w szczegblno$ci w odniesieniu do rynku wewnetrznego, transportu, srodowiska, energii, bezpieczefistwa
i ochrony ludnosci, wspélpracy z panstwami trzecimi i pomocy humanitarnej.

(2)  Zgodnie z rozporzadzeniem (UE) nr 377/2014 program Copernicus sklada si¢ z trzech komponentow, wirdd
ktorych jest komponent kosmiczny, zapewniajacy trwale obserwacje prowadzone z przestrzeni kosmicznej na
potrzeby nastepujacych obszaréw ustug: monitorowanie atmosfery, monitorowanie $rodowiska morskiego,
monitorowanie obszar6w ladowych, zmiana klimatu, zarzadzanie kryzysowe i bezpieczenstwo. Na Komisji
spoczywa ogélna odpowiedzialno$¢ za program Copernicus i koordynacj¢ jego poszczegdlnych komponentow.

(3)  Specyfikacje techniczne dotyczace komponentu kosmicznego jako element zarzadzania programem Copernicus
sa niezbedne do wyznaczenia podstawy realizacji i zmian komponentu kosmicznego.

(4)  Specyfikacje techniczne dotyczace komponentu kosmicznego programu Copernicus powinny uwzgledniaé takie
zagadnienia jak: wypelnianie i prowadzenie misji dedykowanych, przyjmowanie, przetwarzanie, archiwizacja
i rozpowszechnianie danych, dostarczanie, archiwizacja i rozpowszechnianie danych z misji wspomagajacych,
uzupelniajgcych dane z misji dedykowanych, oraz procedury zapewniajace rozwéj systemu.

(5)  Rozwéj komponentu kosmicznego programu Copernicus rozpoczeto w ramach komponentu Globalnego
monitoringu $rodowiska i bezpieczefistwa (GMES) dotyczacego przestrzeni kosmicznej, ktory obejmuje
finansowanie ze $rodkéw Europejskiej Agencji Kosmicznej (ESA) i Komisji. Specyfikacje techniczne dotyczace
komponentu kosmicznego programu Copernicus powinny obejmowaé caly komponent kosmiczny ze
szczegblnym naciskiem na dzialania finansowane zgodnie z rozporzadzeniem (UE) nr 377/2014.

(6)  Komponent kosmiczny programu Copernicus jako calo$¢ jest finansowany za pomoca réznych uméw. Naleza do
nich umowy zawarte w ramach programu ESA dotyczacego komponentu kosmicznego GMES, umowa w sprawie
programu Copernicus oraz umowy Jason-CS i Jason-3 fakultatywnego programu Europejskiej Organizacji
Eksploatacji Satelitow Meteorologicznych (EUMETSAT). Dzialania finansowane w ramach programu ESA
dotyczacego komponentu kosmicznego GMES obejmujg rozwéj jednostek A oraz B satelity Sentinel-1,-2 i -3,
satelity Sentinel-5p, jednostek A oraz B satelity Sentinel-4 i jednostek A satelity Sentinel-5 oraz Sentinel-6.
Sentinel-6 jest wspélfinansowany przez EUMETSAT w ramach fakultatywnego programu Jason-CS EUMETSAT.

(7)  Srodki przewidziane w niniejszej decyzji s3 zgodne z opinia komitetu ds. programu Copernicus,
PRZYJMUJE NINIEJSZA DECYZJE:

Artykut 1
Specyfikacje techniczne dotyczace komponentu kosmicznego programu Copernicus
Niniejszym przyjmuje si¢ okreSlone w zalaczniku specyfikacje techniczne dotyczace komponentu kosmicznego
programu Copernicus, o ktérych mowa w art. 6 rozporzadzenia (UE) nr 377/2014, w odniesieniu do jego realizacji

i zmian na podstawie wymogow uzytkownikow.

(') Dz.U.L122224.4.2014,s. 44.
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Artykut 2
Wejicie w Zycie

Niniejsza decyzja wchodzi w zycie dwudziestego dnia po jego opublikowaniu w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej.

Sporzadzono w Brukseli dnia 20 kwietnia 2018 r.

W imieniu Komisji
Jean-Claude JUNCKER

Przewodniczgcy
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ZAELACZNIK

1. ZAKRES SPECYFIKAC]JI TECHNICZNYCH KOMPONENTU KOSMICZNEGO

Komponent kosmiczny programu Copernicus obejmuje nastepujgce dzialania:

a) opracowanie, wyniesienie i obstuge wyspecjalizowanych satelitow w ramach programu Copernicus (satelitéw
Sentinel);

b) przetwarzanie i wytwarzanie produktéw uzyskanych z danych przekazywanych przez satelity Sentinel na podstawie
zgromadzonych danych;

¢) upowszechnianie danych;

d) nabywanie i dostarczanie danych zebranych w trakcie misji satelitarnych stron trzecich (misje wspomagajace
programu Copernicus), w sytuacji gdy satelity Sentinel nie moga przekaza¢ danych wymaganych na potrzeby ustug
programu Copernicus.

Produkty uzyskane z danych pochodzgcych z satelitbw sa wykorzystywane na potrzeby ustug programu Copernicus
i innych uzytkownikéw, ktérzy wykorzystujac dane pochodzace z wielu Zrddel, przeksztalcajg dane w jednolite zmienne
biogeofizyczne lub produkty informacyjne wyzszego poziomu.

Komponent kosmiczny programu Copernicus projektuje si¢ zgodnie z wymogami dotyczacymi danych i obserwacji
przedstawionymi przez kluczowych uzytkownikow programu Copernicus (instytucje i organy unijne, organy europejskie,
krajowe, regionalne lub lokalne dzialajgce w dziedzinach monitorowania atmosfery, monitorowania $rodowiska
morskiego, monitorowania obszaréw ladowych, zmiany klimatu, zarzadzania kryzysowego i bezpieczefistwa). Stanowia
one podstawe definiowania wymagan systemowych w odniesieniu do komponentu kosmicznego programu Copernicus.

Wymogi programu Copernicus dotyczgce danych pochodzacych z obserwacji Ziemi z przestrzeni kosmicznej
obejmujgcych okres 2014-2020 dokumentuje si¢ w ,,Wymogach dotyczacych hurtowni danych” (wersja 2.x).
Dokument ten zawiera wymogi zebrane za posrednictwem ustug programu Copernicus i od uzytkownikéw programu
Copernicus wystepujacych o dane pochodzace z obserwacji Ziemi. Nalezy wzig¢ pod uwage aktualizacje tego
dokumentu w odniesieniu do rozwoju komponentu kosmicznego programu Copernicus. Wymogi dotyczace danych
okreslono w tabeli 1.

Tabela 1

Tabela zbiorcza zawierajgca wymogi dotyczace zbioréw danych na potrzeby ustug programu
Copernicus

Potengjalne zrédta danych programu

Gléwne wymogi dotyczace danych (?) Copernicus

Obszary ladowe

Obrazowanie w wysokiej rozdzielczosci (HR) o zasiggu ogdlnoeuropejskim | Misje dedykowane

(EEA39) przy bezchmurnym niebie Misje wspomagajace

Obrazowanie w bardzo wysokiej rozdzielczoci (VHR) o pelnym zasiggu euro- | Misje wspomagajace
pejskim nad Europg (EEA39)

Obrazowanie optyczne w wysokiej rozdzielczosci o zasiggu og6lnoswiatowym | Misje dedykowane

Obrazowanie optyczne w Sredniej rozdzielczosci o zasiggu ogélnoswiatowym | Misje dedykowane

Misje wspomagajace

Obrazowanie SAR w $redniej rozdzielczosci o zasiggu ogblno§wiatowym Misje dedykowane

Obrazowanie SAR w niskiej rozdzielczosci Misje wspomagajace

Obrazowanie altimetryczne SAR w $redniej rozdzielczosci o zasiggu ogélnos- | Misje dedykowane
wiatowym

Obszary morskie

Monitorowanie lodu morskiego w systemie SAR w $redniej rozdzielczosci Misje dedykowane

Misje wspomagajace
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Potencjalne Zrédta danych programu

Gléwne wymogi dotyczace danych (') Copernicus

Systematycznie gromadzone globalne i regionalne dane dotyczace koloru
oceanu

Misje dedykowane

Misje wspomagajace

Systematycznie gromadzone globalne i regionalne dane dotyczace temperatury
powierzchni morza

Misje dedykowane

Misje wspomagajace

Systematyczne gromadzone globalne i regionalne dane dotyczace topogra-
fii/poziomu morza

Misje dedykowane

Misje wspomagajace

Atmosfera

Dane do celéw monitorowania i prognozowania aerozoli atmosferycznych

Misje dedykowane

Misje wspomagajace

Dane do celéw monitorowania i prognozowania zawarto$ci dwutlenku siarki
(SO,) w atmosferze

Misje dedykowane

Misje wspomagajace

Dane do celéw monitorowania i prognozowania zawarto$ci formaldehydu
(HCHO) w atmosferze

Misje dedykowane

Misje wspomagajace

Dane do celéw monitorowania i prognozowania zawarto$ci ozonu (O,) w at-
mosferze

Misje dedykowane

Misje wspomagajace

Dane do celéw monitorowania i prognozowania zawartosci tlenku wegla (CO)
w atmosferze

Misje dedykowane

Misje wspomagajace

Dane do celéw monitorowania i prognozowania zawarto$ci dwutlenku wegla
(CO,) w atmosferze

Misje dedykowane

Misje wspomagajace

Dane do celéw monitorowania i prognozowania zawarto$ci metanu (CH,) w at-
mosferze

Misje dedykowane

Misje wspomagajace

Dane do celéw monitorowania i prognozowania zawartosci dwutlenku azotu
(NO,) w atmosferze

Misje dedykowane

Misje wspomagajace

Klimat

Dane do celéw otrzymywania kluczowych zmiennych dotyczacych klimatu

Misje dedykowane

Misje wspomagajace

Sytuacje kryzysowe

Zbiory danych o elastycznej specyfikacji (tryb przyspieszony, tryb standardowy,
wysoka/bardzo wysoka rozdzielczo$¢, system optyczny/SAR, archiwalne/nowe
dane)

Misje dedykowane

Misje wspomagajace

(") Rozdzielczo$¢ przestrzenng obrazéw o bardzo wysokiej rozdzielczosci (VHR), wysokiej rozdzielczosci (HR), Sredniej rozdzielczo$ci
5MR) i niskiej rozdzielczosci (LR) definiuje si¢ nastepujaco: VHR: <= 4 m; HR: > 4 m i <= 30 m; MR > 30 m i <= 300 m; LR

> 300 m.

2. PRZEGLAD KOMPONENTU KOSMICZNEGO PROGRAMU COPERNICUS

2.1. Informacje ogélne

Komponent kosmiczny programu Copernicus (Copernicus Space Component — CSC) zapewnia autonomiczng zdolno$é
obserwacji prowadzonych z przestrzeni kosmicznej na potrzeby realizacji celéw programu Copernicus, stuzac przede
wszystkim komponentowi ustugowemu tego programu. Komponent kosmiczny sklada si¢ z segmentu kosmicznego misji

satelitarnych i segmentu naziemnego, majacego na celu wspieranie tych misji.
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Segment kosmiczny obejmuje dwa rodzaje misji satelitarnych, mianowicie:

1) dedykowane misje satelitbw o nazwie Sentinel, tworzacych konstelacje na potrzeby szesciu réznych grup misji, tj.:
Sentinel-1, -2 oraz -3 (kazda po 4 jednostki, pelng zdolno$¢ operacyjng zapewniaja 2 jednostki krazace
réwnoczednie, zastepowane przez 2 jednostki w celu zapewnienia cigglosci obserwacji), Sentinel- 4 (2 jednostki),

Sentinel-5 (3 jednostki) i Sentinel-6 (2 jednostki). Dodatkowo Jason-3 i Sentinel-5p zostaly opracowane przez strony
trzecie, ale obslugiwane s3 w ramach programu Copernicus;

2) misje stron trzecich, pelnione przez satelity obserwacyjne Ziemi nalezace do europejskich organizacji krajowych lub
komercyjnych, tj. misje wspomagajace program Copernicus (Copernicus Contributing Missions — CCM).

Segment naziemny obejmuje obstuge misji satelitow Sentinel, odbidr, przetwarzanie i archiwizacje danych przekazywanych
przez satelity i upowszechniane na potrzeby ustug programu Copernicus i wsrdd spolecznosci uzytkownikéw tego

programu, a takze zapewnienie skoordynowanego przeplywu danych w celu zaspokojenia potrzeb programu Copernicus
pod wzgledem danych.

Komponent kosmiczny programu Copernicus obejmuje nastepujace dzialania:

a) prowadzenie obserwacji z przestrzeni kosmicznej w ramach misji dedykowanych. W sklad tego dziatania wchodza:
utworzenie, utrzymanie, obstuga, walidacja i kalibracja satelitow Sentinel oraz powiazanego segmentu naziemnego
i produktéw uzyskanych z danych oraz ochrong niezbgdnych widm czgstotliwosci;

b) dostarczanie, archiwizacje i upowszechnianie danych pozyskiwanych w ramach misji wspomagajacych;

c) dzialania przygotowawcze zwigzane ze zmianami komponentu kosmicznego w odpowiedzi na zmieniajace si¢
potrzeby, w tym zwigzane ze specyfikacja nowych misji dedykowanych;

d) ochrong satelitow przed ryzykiem kolizji;

e) bezpieczng likwidacje satelitow na koniec ich cyklu zycia.

2.2. Finansowanie komponentu kosmicznego programu Copernicus

Dzialania finansowane na podstawie rozporzadzenia (UE) nr 377/2014 obejmuja funkcjonowanie wszystkich satelitéw
Sentinel i Jason-3, zamawianie jednostek satelitow Sentinel-1, -2, -3 C i D, zamawianie jednostek Sentinel-5 B i C,
zamawianie jednostki Sentinel-6B, ustugi wynoszenia, upowszechnianie danych i uzyskiwanie danych z misji wspomaga-

jacych.

Dzialania finansowane na podstawie umowy w programie Copernicus wiaza si¢ SciSle z dzialaniami finansowanymi
z programu ESA dotyczacego komponentu kosmicznego GMES i opcjonalnych programéw EUMETSAT Jason-3, -CS.

2.3. Zarzadzanie i wdrazanie

Realizacja wigkszosci dziataii prowadzonych w ramach komponentu kosmicznego programu Copernicus jest powierzana
ESA i EUMETSAT.

Dzialania powierzone ESA obejmuja ogdlna koordynacje techniczna komponentu kosmicznego i okreslenie ogdlnej
architektury tego komponentu. ESA powierza si¢ nast¢pujace zadania:

a) zamawianie i opracowanie powtarzalnych jednostek C i D satelitéw Sentinel-1, -2 i -3;
b) zamawianie jednostek B i C instrumentu Sentinel-5;
¢) zamawianie jednostki Sentinel-6B;

d) zamawianie ustug wynoszenia i przygotowanie do wyniesienia (w tym dzialania obejmujace caly proces, poczawszy
od przegladu akceptacyjnego lotu do przegladu oddania do eksploatacji na orbicie);

e) dzialania zwigzane z obstugg komponentu kosmicznego programu Copernicus okreslone w sekcji 3.5;

f) obieg danych i funkcjonowanie ustug sieciowych;
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upowszechnianie danych z satelitow Sentinel-1, -2, -3 (czeSciowo ladowych) i danych z satelity Sentinel-5p oraz
ustugi w zakresie dostepu do danych i informacj;

zapewnienie dostepu do danych uzyskanych w ramach misji wspomagajacych programu Copernicus;
utrzymanie odpowiednich elementéw komponentu kosmicznego programu Copernicus;
rozw6j odpowiednich elementéw komponentu kosmicznego;

wspieranie Komisji w ustalaniu wymogéw uzytkownikéw, specyfikacji ushug i wymogéw w zakresie danych na
potrzeby infrastruktury kosmicznej.

Dzialania powierzone EUMETSAT obejmujg kierowanie misjami dedykowanymi i zapewnianie dostepu do danych
uzyskanych w ramach misji wspomagajacych zgodnie z mandatem i wiedzg fachowg tej organizacji. EUMETSAT
powierza si¢ nastepujace zadania:

obsluga i utrzymanie satelitow serii Sentinel-3 we wspdlpracy z ESA;

obstuga i utrzymanie instrumentéw Sentinel-4 i Sentinel-5 umieszczonych na satelitach MTG i METOP-SG;
obstuga i utrzymanie satelity Jason-3 we wspolpracy z organizacjami partnerskimi;

obstuga i prowadzenie misji Sentinel-6 we wspdlpracy z ESA i innymi organizacjami partnerskimi;

obsluga segmentu naziemnego, dzialan zwigzanych z dostepem do danych oraz upowszechnianiem danych
w odniesieniu do satelity Jason-3, Sentinel-3 (czg¢$ciowo morskich) -4, -5, i -6, a takze uslugi dostepu do danych
i informacji;

utrzymanie i rozwdj segmentu naziemnego oraz infrastruktury;

dostarczanie odpowiednich danych z wybranych misji wspomagajacych zwigzanych z ustugami monitorowania
obszaru morskiego, atmosfery i ustuga w zakresie zmiany klimatu;

wsparcie ESA w zakresie opracowania, wyniesienia i wczesnego etapu wprowadzania na orbite jednostek C i D
satelity Sentinel-3 oraz jednostki B satelity Sentinel-6;

wsparcie ESA w zakresie opracowania jednostek B i C satelity Sentinel-5;

wsparcie Komisji w ustalaniu wymogéw uzytkownikow, specyfikacji ustug i wymogéw w zakresie danych (na prosbe
i pod warunkiem dodatkowego finansowania ze strony Komisji);

wsparcie ustugi monitorowania zmiany klimatu programu Copernicus, powtérne przetwarzanie danych EUMETSAT
oraz przewidzianych danych programu Copernicus i danych oséb trzecich (na prosbe i pod warunkiem dodatkowego
finansowania ze strony Komisji).

Zarzadzanie tymi dziataniami obejmuje codzienng wspoélprace operacyjng z odpowiednimi dostawcami ustug i uzytkow-
nikami, zarzadzanie ryzykiem, dzialania komunikacyjne i wsparcie Komisji w jej relacjach z zainteresowanymi stronami
programu Copernicus.

Koordynacja pomigdzy ESA i EUMETSAT odbywa si¢ zgodnie z planem zarzgdzania wspdlnymi dzialaniami.

2.4. Orientacyjny harmonogram wdrozenia

Dzialania i zadania zwigzane z segmentem kosmicznym CSC w odniesieniu do finansowania w ramach WRF (2014-
2020) sg realizowane w perspektywie wieloletniej, zwlaszcza program zaméwien powtarzalnych zespolow.

Najwazniejsze etapy komponentu CSC obejmuja wazne etapy i osiggniecia przedstawione na ponizszym rysunku.



L 102/62

Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej

23.4.2018

Orientacyjny harmonogram dzialaii w ramach komponentu kosmicznego programu Copernicus
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Harmonogram aktualizuje si¢ w miare technicznej realizacji dziatari i na podstawie oceny opcji programowych.
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2.5. Polityka programu Copernicus w zakresie danych i informacji

Wykorzystanie danych podlega zastrzezeniom prawnym, zgodnie z kt6rymi:

a) uzytkownicy majg bezplatny, pelny i otwarty dostep do danych pochodzacych z satelitéw Sentinel programu
Copernicus oraz informagji z ustug programu Copernicus bez jakiejkolwiek wyraznej lub dorozumianej gwaranciji,
w tym w odniesieniu do jakosci i przydatnosci do okreslonego celu;

b) prawo Unii gwarantuje bezplatny dostep do danych pochodzacych z satelitbw Sentinel programu Copernicus
i informacji z ustug programu Copernicus w celu ich nastgpujacego wykorzystania, pod warunkiem ze jest to zgodne

Z prawem:
1) powielania;

2) upowszechniania;

3) publicznego udostepniania;
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4) dostosowania, modyfikacji i polaczenia z innymi danymi i informacjami;
5) kazdego polaczenia pkt 1)-4);

¢) wykorzystujac informacje z danych lub ustug z satelitéw Sentinel, uzytkownik przyjmuje do wiadomosci, ze warunki
te majg wobec niego zastosowanie, oraz ze zrzeka si¢ roszczen o odszkodowanie wobec Unii oraz dostawcéw ustug
i informacji.

2.6. Standardy

Produkty uzyskane z danych przestrzennych i informacje wygenerowane w ramach dzialan komponentu kosmicznego
programu Copernicus s3 zgodne i interoperacyjne z danymi i systemami informacji przestrzennej dostarczonymi przez
panstwa czlonkowskie zgodnie z dyrektywa 2007/2/WE Parlamentu Europejskiego i Rady (') i rozporzadzeniem Komisji
(WE) nr 1205/2008 (3, (UE) nr 1089/2010 () i (WE) nr 976/2009 ().

2.7. Monitorowanie i ocena

Komisja monitoruje realizacje dzialan CSC. ESA i EUMETSAT skladaja kwartalne sprawozdania dotyczace postepow
w realizacji powierzonych im dzialan. Komisja analizuje sprawozdania i w razie potrzeby zwraca si¢ z prosba
o udzielenie wyja$nien. Kwartalne sprawozdania zawieraja miedzy innymi kluczowe wskaZniki efektywnosci, ktdre
wykorzystuje si¢ do monitorowania realizacji komponentu kosmicznego programu Copernicus. Kluczowe wskazniki
efektywnosci obejmujg:

a) liczbe misji Sentinel i liczbg jednostek Sentinel umieszczonych na orbicie;

b) liczbe misji, ktore osiggnely pelng zdolno$¢ operacyjng (2 jednostki umieszczone na orbicie jednoczesnie
w przypadku Sentinel-1, -2 i -3);

o
-~

liczbe powtarzalnych zespoléw, ktére sg w trakcie opracowywania;

&

dostgpnos¢ jednostek i instrumentéw Sentinel;

o
~

ilo$¢ danych przekazanych uzytkownikom;

=

liczbg uzytkownikow;

g) pelna dostepnosé i ciaglosé ustug dostepu do danych pochodzacych z satelitéw Sentinel;

h) pelng dostepnos¢ ustug dostepu do danych pochodzacych z misji wspomagajacych;

i) wolumen udostgpnionych danych uzyskanych w ramach misji wspomagajacych programu Copernicus;
j) podpisane licencje zwiazane z misjami wspomagajacymi programu Copernicus;

k) terminowo$¢ dostarczania danych;

1) efektywnos¢ dzialu pomocy technicznej i wsparcia uzytkownikéw.

EUMETSAT i ESA przekazuja kluczowe wskazniki efektywnosci zgodnie z powierzonymi im dzialaniami.

Poza monitorowaniem operacyjnym efektywnosci komponentu kosmicznego, ocenie podlega osiagniecie celéw
wszystkich zadan finansowanych w ramach programu Copernicus na poziomie ich wynikéw i wplywu, ich europejskiej
wartosci dodanej oraz efektywnosci wykorzystania zasobow. Oceng te¢ przeprowadza si¢ w Scistej wspodlpracy
z operatorami programu Copernicus (ESA i EUMETSAT w przypadku komponentu kosmicznego) i uzytkownikami
programu Copernicus.

3. MISJE DEDYKOWANE PROGRAMU COPERNICUS (MISJE SENTINEL)
3.1. Informacje ogélne

Misje dedykowane obejmujg segment kosmiczny i segment naziemny, z ktérych kazdy posiada wlasne zadania
i wlasciwosci. Segment kosmiczny obejmuje satelite lub instrumenty, a segment naziemny obejmuje cala infrastrukture
zlokalizowang na ziemi, w tym stacje odbiorcze, o$rodki przetwarzania danych, segment operacji lotniczych i osrodki
realizacji misji.

(") Dyrektywa 2007/2/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 14 marca 2007 r. ustanawiajaca infrastrukture informacji przestrzennej
we Wspolnocie Europejskiej (INSPIRE) (Dz.U. L 108 z 25.4.2007,s. 1).

(*) Rozporzadzenie Komisji (WE) nr 1205/2008 z dnia 3 grudnia 2008 r. w sprawie wykonania dyrektywy 2007 /2/WE Parlamentu Europej-
skiego i Rady w zakresie metadanych (Dz.U. L 326 z 4.12.2008, s. 12).

(*) Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 1089/2010 z dnia 23 listopada 2010 r. w sprawie wykonania dyrektywy 2007/2/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady w zakresie interoperacyjnosci zbioréw i ustug danych przestrzennych (Dz.U. L 3232 8.12.2010, s. 11).

(*) Rozporzadzenie Komisji (WE) nr 9762009 z dnia 19 pazdziernika 2009 r. w sprawie wykonania dyrektywy 2007/2/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady w zakresie ustug sieciowych (Dz.U. L 274 z 20.10.2009, s. 9).
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Aktywa segmentu naziemnego znajdujace si¢ pod kontrolg ESA sa udostepniane jako ustuga. Eksploatacja segmentu
kosmicznego i naziemnego jest finansowana w ramach programu Copernicus.

Szczegbdtowy opis wszystkich elementéw technicznych komponentu kosmicznego programu Copernicus podaje si¢ do
wiadomosci publicznej.

3.2. Segment kosmiczny — misje Sentinel
3.2.1. Ogdlny opis segmentu kosmicznego

Dedykowane misje Sentinel s3 realizowane dzigki wyposazeniu satelitdbw w szereg rozwigzan technicznych, w tym
instrumenty obrazowania radarowego i multispektralnego do celéw monitorowania ladu, oceanéw i atmosfery. Sa one
opracowane przez ESA i podzielone na sze$¢ réznych grup misji.

Misja Sentinel-1: aby osiggna¢ pelng zdolno$¢ operacyjna (FOC) musi obejmowal konstelacje co najmniej dwoch
satelitow na orbicie biegunowej, dzialajacych calg dobe¢ i prowadzacych obrazowanie radarowe SAR w pasmie C umozli-
wiajacym gromadzenie obrazéw satelitarnych niezaleznie od pogody.

Misja Sentinel-2: obejmuje konstelacje co najmniej dwoch satelitbw na orbicie biegunowej, ktérych zadaniem jest
monitorowanie zmienno$ci warunkéw na powierzchni lagdu wspomagajace monitorowanie zmian szaty roélinnej
W sezonie wegetacyjnyrm.

Misja Sentinel-3: obejmuje konstelacje ztozong z co najmniej dwéch satelitéw na orbicie biegunowej, ktérych zadaniem
jest monitorowanie oceanéw i mas ladowych w skali globalnej. Misja Sentinel-3 w czgsci morskiej polega na pomiarach
topografii powierzchni morza, temperatury powierzchni morza i barwy oceanu, wspomagajgc systemy prognozowania
stanu oceanu, monitorowanie Srodowiska i monitorowanie klimatu. Sentinel-3 w czgsci lgdowej przeznaczona jest do
pomiaréw wysoko$ciowych ladu i wdd $rédladowych, temperatury powierzchni ladu i barwy powierzchni ladu.

Misja Sentinel-4: celem Sentinel-4 jest monitorowanie gazéw $ladowych i aerozoli majacych kluczowe znaczenie dla
jako$ci powietrza nad Europa w ramach wsparcia ustugi programu Copernicus w zakresie monitorowania atmosfery
(CAMS) w wysokiej rozdzielczoci przestrzennej i z krotkim czasem rewizyty. Misja Sentinel-4 jest realizowana
w ramach geostacjonarnego systemu satelitarnego Meteosat trzeciej generacji EUMETSAT. Instrumenty misji Sentinel-4
umieszcza si¢ na satelitach MTG-S-1 EUMETSAT (Sentinel-4A) i MTG-S-2 (Sentinel-4B), przewidujac okres 15,5 roku
eksploatacji obu satelitow facznie.

Misja Sentinel-5: Sentinel-5 zapewnia dokladne pomiary gléwnych skladnikéw atmosfery takich jak ozon, dwutlenek
azotu, dwutlenek siarki, tlenek wegla, metan, formaldehyd i wlasciwosci aerozoli. Misja Sentinel-5 jest realizowana
w ramach systemu polarnego EUMETSAT drugiej generacji (EPS-SG). Instrumenty misji Sentinel-5 umieszcza si¢ na
satelitach METOP-SG-A-1, METOP-SG-A-2 i METOP-SG-A-3 EUMETSAT (przewidywany okres uzytkowania kazdego
z nich wynosi 7,5 roku, a instalowane na nich instrumenty obejmujg, odpowiednio, Sentinel-5A, -5B i -5Q).
Sentinel-5p () jest prekursorem misji Sentinel-5.

Misja Sentinel-6: jest misja, w ramach ktdrej wykorzystuje si¢ radiowysokoSciomierz do prowadzenia bardzo
precyzyjnych pomiaréw poziomu moérz na calym $wiecie; misja ma charakter misji referencyjnych pomiaréw altime-
trycznych. W sklad Sentinel-6 wchodzg dwie jednostki (A i B, przewidywany okres uzytkowania kazdej z nich wynosi
5 lat) zapewniajace 10 lat obserwacji.

W sklad misji Sentinel-1, Sentinel-2 i Sentinel-3 wchodzg po 4 satelity, z ktérych 2 jednostki sg potrzebne do
osiggniecia pelnej zdolnosci operacyjnej (FOC), a dwie jednostki zapewniaja powtarzalna zdolno$¢ w zakresie obserwacji
po wycofaniu z eksploatacji pierwszych dwéch jednostek.

Komponent kosmiczny programu Copernicus obejmuje operacje prowadzone za pomocy satelity Jason-3 (%), majace na
celu zapewnienie ciggloici obserwacji satelitow Jason-2 i Sentinel-6 jako misja referencyjnych pomiaréw altime-
trycznych.

Charakterystyke misji dedykowanych programu Copernicus przedstawiono w tabeli 2.

(") .Sentinel-5 Precursor” (Sentinel-5p) stanowi wspdlna inicjatywe ESA i Krélestwa Niderland6w.

() Jason-3 jest wynikiem dlugotrwalej wspélpracy pomiedzy EUMETSAT, NOAA, CNES i NASA. Misja dotyczaca precyzyjnych pomiaréw
altimetrycznych poziomu oceandw zapewnia cigglo§¢ funkcjonowania satelitow Jason-2 i Sentinel-6 i trwa od 2016 ., przy czym jej
czas trwania przewidziano na 5 lat.
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Tabela 2

Gléwna charakterystyka misji dedykowanych programu Copernicus

Misja Sentinel

Glowna charakte-
rystyka i cel

Liczba jednostek

Moduly

Orbita satelity

Przyblizony okres
funkcjonowania (?)

Sentinel-1 Misja RADAR 4 jednostki (A, B, | modul SAR pracujacy w zakresie | Orbita A, B: 2014 - 2022
C, D), dv'v1e czestotliwosci C (.C_Bim,d ’SAR hehosynchrro.nlczna C. D: 2022-2030
jednostki Payload) z czgstotliwoscig $rod- | na wysokosci
rozmieszczone kowsg 5,405 GHz (4 polaryzacje) | okoto 693 km
réwnolegle i czterema trybami pracy:

W ckelu . — tryb ,Strip Map mode” — sze-
,W}}; or}zys_tama rokos¢  pasa  obserwacji
1cd {)e 1¢) 80 km, rozdzielczo§¢ prze-
zdoinosa strzenna 5 X 5 m
— tryb ,Interferometric Wide
Swath Mode” — szeroko$é
pasa obserwacji 250 km,
rozdzielczo$¢ przestrzenna 5
x 20 m
— tryb  Extra-wide  Swath
Mode” - szeroko$¢ pasa ob-
serwacji 400 km, rozdziel-
czo$¢ przestrzenna 20 x
40 m
— tryb ,Wave Mode” - roz-
dzielczo$¢ przestrzenna 5 x
5 na odcinku 100 km
wzdtuz orbity
Sentinel-2 Misja 4 jednostki (A, B, | — MSI — Multi Spectral Imager | Orbita A, B: 2015-2023
obrazowania C D), dV'Vle 13—kana}owy pracujacy w za- hehosynchr/o.mczna C. D: 2023-2030
optycznego jednostki kresie 400-2 300 nm, roz- | na wysokosci
w wysokiej rozmieszczone dzielczos¢  widmowa  1- | okolo 786 km
rozdzielczosci do | réwnolegle 180 nm, rozdzielczo$¢ prze-
celow w celu strzenna 10 m, 20 m
obrazowania lagdu | wykorzystania i 60 m. Zawiera modut facz-
ich pelnej nosci optycznej na potrzeby
zdolnosci misji przekazywania danych
za poérednictwem EDRS
Sentinel-3 Globalne 4 jednostki (A, B, | — OLCI — ,Ocean and Land Co- | Orbita A, B: 2016-2023
obrazowan1e C D), dvy1e lour Instrument” na 21 ka- hehosynchr’o.nlczna C. D: 2023-2030
oceanu i lagdu jednostki nalach spektralnych z roz- | na wysokosci
(Global Ocean rozmieszczone dzielczo$cia ~ przestrzenna | okoto 814,5 km
and Land réwnolegle 300 m
Imaging) w Ckeh‘ | — SLSTR - ,Sea and Land
i“c]}}; I;)er}zgresjtama Surface Temperature Radio-
Zdolnodci meter”  dziewigciopasmowy

z  rozdzielczoScia — prze-
strzenng 500 m (VIS, SWIR)
i 1 km (MWIR, TIR) (%)

— SRAL - ,Synthetic Aperture
Radar Altimeter” pracujacy
w dwoch pasmach CX i Ku

— MWR - ,Microwave Radio-
meter” — radiometr mikrofa-
lowy z dwoma czgstotliwos-
ciami roboczymi - 23,8 GHz
i 36,5 GHz
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- . Gl6 harakte- . . . . Przybliz k
Misja Sentinel 2;‘;?;@ iarcil ¢ Liczba jednostek Moduly Orbita satelity furjgcj;izrgagi;e(ls)
Sentinel-4 Monitorowanie 2 instrumenty (A, | Instrument zastosowany w misji | Zainstalowane na | 2022 - 2040
atmosfery B) zainstalowane | Sentinel-4 to spektrometr obra- | pokladzie satelitow
na pokladzie zujacy w wysokiej rozdzielczosci | Meteosat trzeciej
kolejnych (rozdzielczo$¢ przestrzenna — 8 | generacji
satelitow x 8 km) w trzech zakresach dlu- | umieszczonych na
Meteosat trzeciej | gosci fal: orbicie
generacji — — ultrafiolet (305-400 nm) geostacjonarnej na
satelitow wysokosci okolo
sondujacych — promieniowanie  widzialne | 35 786 km.
(400-500 nm) Pokrycie Europy
— bliska podczerwien (750- | i Ameryki
775 nm) Péinocnej
w powtarzalnym
cyklu trwajgcym
okolo 60 minut.
Sentinel-5 Monitorowanie 3 jednostki (A, B, | Instrument UVNS Sentinel-5 to | misja realizowana | 2022-2040
atmosfery (C), zamontowane | spektrometr wysokiej rozdziel- | w ramach systemu
na pokladzie czo$ci  (rozdzielczo$¢  prze- | polarnego
kolejnych strzenna ok 7 km) pokrywajacy | EUMETSAT drugiej
satelitbw Metop- | nastepujace zakresy dlugosci fali: | generacji (EPS-SG)
A dr”glﬁl — ultrafiolet (270-370 nm) na wysokosci
generacji okolo 817 km
— promieniowanie  widzialne
(370500 nm)
— bliska podczerwien (685-
773 nm)
— podczerwien  krétkofalowa
(1 590-1 675; 2 305-
2 385 nm)
Sentinel-5p Monitorowanie Satelita prekursor | — TROPOMI — ,TROPOspheric | Orbita 2017-2024
atmosfery Sentinel-5 Monitoring Instrument” | heliosynchroniczna
instrument monitorujgcy | na wysokosci
troposfere na 4 kanalach | okolo 824 km
w nastepujacych zakresach
widma: 270-500 nm, 675-
775 nm, 2 305-2 385 nm
z  rozdzielczoscia  prze-
strzenng 7 x 7 km
Sentinel-6 Altimetria wod 2 jednostki (A, B) | — POSEIDON-4-radiowysokos- | Orbita A: 2020-2025
oceanicznych ciomierz SAR nieheliosynchronic- | 5. 54757030
0 wysokie,j . — AMRC-C - radiometr mikro- | 204 na wysokosci
dokladnosci falowy Klimatu jako udziat okoto 1 336 km
NOAA/JPL

(') Okres eksploatacji moze ulec zmianie w zaleznosci od rzeczywistego cyklu zycia poszczegdlnych jednostek satelity i oceny opcji programowych.
(& Skréty: VIS = Visual Range Bands (pasma promieniowania widzialnego); SWIR = Short Wave Infrared (podczerwien krétkofalowa); MWIR = Mid-
Wave Infrared ($rednia podczerwien)); TIR = Thermal Infrared (podczerwiei termalna).

3.2.2. Dziatalnos¢ zwigzana z segment kosmicznym

Na ESA spoczywa odpowiedzialno$¢ za zaméwienia 1 wyniesienie na orbite nastepujacych satelitéw i instrumentéw:

a) rozwdj jednostek C i D satelitéw Sentinel -1, -2 i -3;

b) instrumenty na potrzeby Sentinel-5B i -5C;

¢) jednostka Sentinel-6B;

d) ustugi wynoszenia satelitow na orbite.

Rozwdj i zamdwienia dotyczace jednostek C/D satelitéw Sentinel-1, -2, -3

Na ESA spoczywa odpowiedzialno$¢ za zaméwienia, rozwéj i przeglad akceptacyjny lotu dla jednostek C i D satelitow
Sentinel-1, -2, -3. Ponadto dzialania zwigzane z przygotowaniem do wyniesienia jednostek -C sa objete programem
Copernicus, jezeli bedg prowadzone przed dniem 31 grudnia 2021 r.
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Jednostki C i D zamawia si¢ z takimi samymi specyfikacjami technicznymi jak w przypadku jednostek A i B w celu
zapewnienia sp6jnosci technicznej i operacyjnej. Podczas rozwoju jednostek A, B oraz C, D brana jest jednak pod uwage
przestarzato$¢ sprzetu spowodowana réznicg w czasie pod wzgledem opracowania jednostek A i B. Jednostki C i D
Sentinel-1 powinny by¢ wyposazone w instrument systemu automatycznej identyfikacji (AIS), aby zwigkszy¢ ilos¢
danych z instrumentu SAR na potrzeby organizacji ruchu statkéw morskich, a wszystkie jednostki C i D powinny by¢
wyposazone w odbiorniki globalnego systemu nawigacji satelitarnej. Jednostki C i D Sentinel-1 i -2 zawieraja modut
facznosci optycznej, a jednostki C i D Sentinel-3 zawierajg modul systemu DORIS, przy czym wszystkie te moduly
zamawia si¢ w ramach umowy i finansuje w ramach programu Copernicus.

Budowa i zamawianie instrumentdw Sentinel-5B i -5C

Na ESA spoczywa odpowiedzialno§¢ za zaméwienia, budowe i wsparcie integracji Sentinel-5B i -5C z METOP-SG,
w tym za weryfikacje pelnego dzialania instrumentu.

Budowa i zamawianie jednostki Sentinel-6B

Jednostka Sentinel-6B jest catkowicie powtarzalng jednostka misji Sentinel-6 A. W umowie dotyczacej budowy
Sentinel-6 A uwzglednia si¢ jako opcje Sentinel-6B.

Ustugi wynoszenia

Uslugi wynoszenia na orbite jednostek A i B Sentinel-1, -2 i -3, ktére rozpoczely si¢ w ramach umowy ESA dotyczacej
komponentu kosmicznego GMES s3 kontynuowane w ramach programu Copernicus. W ramach programu Copernicus
na ESA spoczywa pelna odpowiedzialno$¢ za zaméwienie ushugi wynoszenia na orbite jednostek Sentinel-1B, -2 A i -3B.
Zamawianie ustug wynoszenia satelitbw na orbite obejmuje budowe rakiety nosnej, adapter statku kosmicznego,
wsparcie kampanii wynoszenia, zaprojektowanie interfejsu rakiety nosnej[satelity i wszystkie dzialania od przegladu
akceptacyjnego lotu po zakonczenie przegladu oddania do eksploatacji na orbicie (w tym na etapie wyniesienia i na
wczesnym etapie wprowadzenia na orbite).

3.3. Segment naziemny — misje Sentinel
3.3.1. Ogdlny opis

Segment naziemny misji Sentinel zapewnia podstawowy dostep do misji Sentinel. Podstawowymi elementami
skfadowymi segmentu naziemnego misji Sentinel sg:

a) segment operacji lotniczych Sentinel (Flight Operations Segment — FOS);
b) segment naziemny danych Sentinel (Payload Data Ground Segment — PDGS).
Na potrzeby operacji PDGS Sentinel wykorzystuje si¢ siec¢ WAN (Wide Area Network) i ustugi dostepu do danych.

3.3.2. Segment operacji lotniczych

Segment operagji lotniczych (FOS) zapewnia mozliwo$¢ planowania dzialan zwigzanych z misja oraz monitorowania
i kontroli statku kosmicznego i modulu na kazdym etapie misji. Na FOS spoczywa odpowiedzialno$¢ za dzialania
zwigzane z dowodzeniem statkiem kosmicznym i gromadzenie danych telemetrycznych w pa$mie S. Zapewnia to
funkcjonalno$¢ konieczna do generowania i laczenia z satelitami harmonograméw rutynowych poleceft dotyczacych
platform i instrumentéw oraz systematycznej archiwizacji/analizy uzyskanych danych telemetrycznych potrzebnych do
celéw organizacyjnych. Segment operacji lotniczych obejmuje baze systemu dynamiki lotéw umozliwiajaca okreslenie
i przewidzenie orbity, a takze generowanie informacji dotyczacych sterowania polozeniem i kierunkiem orbitowania.

Funkcje i dzialalno$¢ segmentu operacji lotniczych obejmujg planowanie stacji naziemnych segmentu widzialnosci
w pa$mie S oraz dostgp upowaznionych uzytkownikéw zewnetrznych do zarchiwizowanych danych telemetrycznych
potrzebnych do celéw organizacyjnych. Poza wykonywaniem tych rutynowych zadaf, zesp6t kontroli misji segmentu
operacji lotniczych odpowiada za monitorowanie stanu satelity oraz wdrazanie wszystkich koniecznych dziatan
naprawczych w przypadku wystapienia anomalii oraz weryfikacj¢ i przesylanie fat do oprogramowania pokladowego.

W ramach ushugi unikania kolizji ze $mieciami kosmicznymi $wiadczonej przez FOS oblicza si¢ prawdopodobiefistwo
kolizji satelitow Sentinel z innymi satelitami lub $mieciami kosmicznymi oraz dostarcza odpowiednie sprawozdania
dotyczgce prognoz unikania kolizji. Sprawozdania te s3 analizowane i, w stosownych przypadkach, przekladane na
manewry satelity majace na celu uniknigcie kolizji.

Segment operacji lotniczych wspiera bezpieczne i wiarygodne $rodki wycofania z uzycia statku kosmicznego, w tym
dzialania zwigzane z ponownym wejsciem w atmosfere oraz unieszkodliwianiem fizycznych pozostatosci.



L 102/68 Dziennik Urz¢dowy Unii Europejskiej 23.4.2018

3.3.3. Segment naziemny danych

Segment naziemny danych (Payload Data Ground Segment — PDGS) zawiera nastgpujace komponenty:
a) podstawowe stacje naziemne Sentinel (Core Ground Stations — CGS);

b) osrodki przetwarzania i archiwizacji Sentinel (Processing and Archiving Centres — PAC);

¢) osrodki realizacji misji Sentinel (Mission Performance Centres — MPC);

d) osrodki zarzadzania danymi Sentinel (Payload Data Management Centres — PDMC);

e) ustuga Sentinel dokladnego okreslania orbity (Precise Orbit Determination Service — POD).

Podstawowe stacje naziemne Sentinel (Sentinel Core Ground Stations — CGS)

ESA zarzadza cala siecig kluczowych stacji naziemnych pracujacych w pasmie X. Specjalna infrastruktura umozliwia
nastepujace dzialania:

a) gromadzenie danych Sentinel przesylanych na Ziemig;

b) demodulacje i przechowywanie pakietéw Zrédtowych danych przesylanych z instrumentu (Instrument Source Packets
— ISP);

¢) dostarczanie danych ISP do podmiotu przetwarzajacego na poziomie 0 oraz do EUMETSAT dla Sentinel-3;
d) przesytanie danych z poziomu 0 do o§rodkéw przetwarzania i archiwizacji;

e) produkcja w czasie zbliZonym do rzeczywistego danych poziomu 1 i poziomu 2 oraz udostgpnianie danych
uzytkownikom i o§rodkom przetwarzania i archiwizacji.

Os$rodki przetwarzania i archiwizacji Sentinel (Processing and Archiving Centres — PAC)

Osrodki przetwarzania i archiwizacji zapewniaja archiwizacje danych z misji Sentinel, systematyczne niekrytyczne
czasowo lub natychmiastowe przetwarzanie danych, dostep online do produktéw oraz upowszechnianie danych wéréd
innych elementéw CSC.

Os$rodki realizacji misji Sentinel (Sentinel Mission Performance Centres — MPC)

Osrodki realizacji misji przeprowadzaja kalibracje i walidacje Sentinel-1, -2, -3 i -5p. Dzialania te dotyczg migdzy innymi
obstugi i zmian algorytméw, kontroli jakoSci operacyjnej oraz monitorowania pelnego dzialania systemu. Os$rodki
realizacji misji korzystaja z uslug uzupelniajacych wysokiej jakosci $wiadczonych przez wspierajace laboratoria
eksperckie i specjalne grupy ds. kalibracji i walidacji w celu utrzymania wymaganych wynikéw w zakresie jakosci misji.

Os$rodki zarzadzania danymi Sentinel (Payload Data Management Centres — PDMC)

Osrodki zarzadzania danymi Sentinel dostarczajg interfejs laczacy z segmentem operacji lotniczych w celu kierowania
satelita i planowania przesylania danych na Ziemi¢. Osrodki zarzadzania danymi Sentinel odpowiadajg za misje¢ Sentinel
i systematyczne planowanie produkcji zgodnie z wymogami dostepu do danych i misji oraz konfiguracja segmentu
naziemnego danych, w tym organizacj¢ produkcji, planowanie obiegu i upowszechnianie danych.

Ustuga dokladnego okre$lania orbity Sentinel (Precise Orbit Determination Service — POD)

Ustuga dokladnego okreslania orbity Sentinel zapewnia dokladne dane dotyczace orbity, aby wspieral przetwarzanie
danych w segmencie naziemnych danych nie przeprowadzane w czasie rzeczywistym. Osrodek dokladnego okreslania
orbity jest wspdlny dla misji Sentinel-1, -2 i -3. Otrzymuje dane GPS poziomu 0 z kluczowych stacji naziemnych
i generuje dokladne dane dotyczace orbity do celéw przetwarzania w trybie off-line przez osrodki przetwarzania
i archiwizacji.

3.4. Eksploatacja segmentu naziemnego EUMETSAT (EUMETSAT Ground Segment Operations)

Segment naziemny EUMETSAT korzysta z ustug realizowanych i §wiadczonych przez ESA, w tym kluczowych stacji
naziemnych do odbioru danych w ramach misji Sentinel-3. Funkgje i infrastruktura segmentu naziemnego programu
Copernicus realizowanego w EUMETSAT moga by¢ wspélne dla innych misji nienalezacych do programu Copernicus
w ramach programéw EUMETSAT. Segment naziemny programéw EUMETSAT i Copernicus zapewnia dane z misji
dedykowanych (Sentinel-3 Marine, -4, -5, -6 i Jason-3) i wspomagajacych, w tym udostepnia je uzytkownikom. Zbiory
danych i ustugi $wiadczone przez EUMETSAT sg dokumentowane w specyfikacjach poziomu ustug (Service Level Specifi-
cations — SLS).
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3.5. Europejski system przekazywania danych (European Data Relay System — EDRS)

Europejski system przekazywania danych (EDRS) zapewnia zdolno$¢ gromadzenia danych Sentinel uzupelniajgcych dane
kluczowych stacji naziemnych pracujacych w pasmie X, co w szczegdlnosci umozliwia wsparcie potrzeb w zakresie
obserwacji w czasie quasi-rzeczywistym (QRT), czyli produktéw dostarczanych w czasie krétszym niz jedna godzina).
Europejski system przekazywania danych powinien w szczegdlnosci zapewni¢ nastepujace mozliwosci:

a) wprowadzenie elastyczno$ci do ogdlnego scenariusza gromadzenia danych prowadzacej do zwigkszenia dostgpnosci
danych Sentinel;

b) umozliwienie transmisji danych na Ziemig, gdy satelity Sentinel znajduja si¢ poza zasiegiem kluczowych stacji
naziemnych pracujgcych w pasmie X;

¢) w polaczeniu z siecig stacji naziemnych pracujacych w pasmie X wsparcie i poprawe pelnej dostgpnosci
i wiarygodnosci zapewniania danych uzytkownikowi koncowemu;

d) zapewnienie dodatkowej elastycznosci w celu uwzglednienia wymogéw programu Copernicus zwigzanych z bezpie-
czefistwem dzigki ,ochronie” odbioru danych pozyskiwanych w ramach misji za pomoca zaszyfrowanego lacza
,w d6!” EDRS w pa$mie Ka.

Wykorzystanie ustugi EDRS w celu wsparcia misji Sentinel-1 i Sentinel-2 zapewnia dalsze mozliwosci pod wzgledem
poprawy terminowosci produktéw, takze poza obecnym formalnym zobowigzaniem dostarczania ich w czasie
zblizonym do rzeczywistego (NRT), czyli w czasie trzech godzin.

EDRS umozliwia szybki przesyl na Ziemi¢ danych zgromadzonych poza zasiegiem kluczowych stacji pracujacych
w pasmie X. Dane powinny by¢ przesylane na Ziemi¢ w trybie pass-through za posrednictwem EDRS podczas obserwacji
takich obszaréw. Powinno to z kolei poprawi¢ osiagnieta aktualno$¢ kluczowych produktéw. Powinno to ponadto
umozliwi¢ wspélpracujacym partnerom generowanie produktéw w QRT/NRT.

EDRS nalezy wykorzystywaé w celu przesytu na Ziemi¢ wysokiego odsetka danych zapisanych w pamigci poza polem
widzenia kluczowych stacji w zakresie X. To z kolei zwigkszy ilos¢ danych przesylanych na Ziemig, a tym samym ilos¢
danych NRT generowanych przez segment naziemny CSC.

Ustuga EDRS obejmuje nastgpujace gléwne zadania funkcjonalne:

a) transmisja danych z satelitéw Sentinel-1 i Sentinel-2 przez lacze optyczne (laserowe) pomiedzy modutem lacznosci
optycznej na pokladzie satelitow na niskiej orbicie okotoziemskiej i rownowazng jednostka na pokladzie satelitow na
orbicie geostacjonarnej (EDRS-A i EDRS-C);

b) przekaz danych uzyskanych w ramach misji miedzy satelitami na orbicie geostacjonarnej i naziemnymi terminalami
odbiorczymi w pasmie Ka;

¢) odbiér danych uzyskanych w ramach misji, potaczenie ich i dostarczanie do interfejsu ustugi, w tym do sieci obiegu
danych.

Ustuga dotyczy misji Sentinel-1 i Sentinel-2 (na pokladzie innych satelitbw Sentinel nie ma koniecznego modutu
facznosci optycznej). Geograficzny obszar pokrycia, na ktoérym pobiera si¢ dane z satelitdbw Sentinel do stacji
odbiorczych EDRS, obejmuje co najmniej Europe.

Ustuge Swiadczong przez EDRS zleca si¢ na podstawie specjalnej umowy o gwarantowanym poziomie ustug i zarzadza
nia zgodnie z zestawem rygorystycznych wskaznikow skutecznosci dziatania.

3.6. Ogolna strategia operacji i gromadzenia danych w ramach misji dedykowanych programu Copernicus

Cele strategii operacji w ramach wszystkich misji Sentinel s3 nastepujace:

a) dostarczanie danych na potrzeby programu Copernicus i innych uzytkownikéw zgodnie z okre§lonymi
wymaganiami;

b) zapewnienie systematycznych i rutynowych dzialaii operacyjnych o wysokim poziomie automatyzacji i o przebiegu
zdefiniowanym uprzednio w najwigkszym mozliwym zakresie.

Strategia operacji misji Sentinel jest dokumentowana w planie operacyjnym wysokiego szczebla (High Level Operations
Plan — HLOP), ktéry jest dostepny publicznie. Plan ten zawiera informacje dotyczace obserwacji/planowania,
gromadzenia, przetwarzania i upowszechniania danych.

Plan operacyjny wysokiego szczebla formuluje si¢ na podstawie wymogéw w zakresie obserwacji przede wszystkim ze
strony stuzb programu Copernicus, wymogéw krajowych ze strony panstw uczestniczacych w programie Copernicus,
wla$ciwych instytucji unijnych i innych uzytkownikéw, biorac pod uwage umowy miedzynarodowe, uzytek naukowy
i komercyjng warto§¢ dodang. W oparciu o stwierdzone potrzeby w zakresie obserwacji przeprowadza si¢ serig
symulacji, w celu opracowania scenariuszy obserwacji z uwzglednieniem projektéw priorytetowych i ograniczef
technicznych. Konsultacje z pafstwami uczestniczacymi w programie Copernicus na temat gromadzenia potrzeb
w zakresie obserwacji i planéw obserwacji przeprowadza si¢ zazwyczaj raz do roku na forum uzytkownikéw.
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Strategia gromadzenia danych musi by¢ zgodna z nastepujacymi zasadami:

a) gromadzenie danych przez Sentinel-1 przebiega zgodnie z sytuacyjnym planem misji;

b) gromadzenie danych z Sentinel-2 odbywa si¢ systematycznie pomiedzy 56° S i 84° N nad ladem, obszarami
przybrzeznymi, a takze wigkszymi wyspami;

c) satelity Sentinel-3, -5p, -5 i -6 systematycznie gromadza dane z calego Swiata;

d) Sentinel-4 systematycznie gromadzi dane dotyczace Europy z orbity geostacjonarne;.

3.7. Wykaz produktéw uzyskanych z danych w ramach misji dedykowanych programu Copernicus

Dane gromadzone przez satelity Sentinel sa automatycznie przesylane na Ziemi¢ do kluczowych stacji naziemnych
i systematycznie przetwarzane przez segment naziemny danych. Dane sa systematycznie przetwarzane w celu wygene-
rowania zestawu zdefiniowanych uprzednio kluczowych produktéw (nazywanych poziomem 0, poziomem 1
i poziomem 2). Kluczowe produkty sa udostepnianie uzytkownikom programu Copernicus (,produkty udost¢pnianie
uzytkownikom”) zgodnie z odpowiednio okreSlonym czasem ich uzyskania, poczawszy od uzyskanych w czasie
zblizonym do rzeczywistego (Near-Real Time (NRT)) do niekrytycznych czasowo (Non-Time Critical (NTC)), ktére
udostepnia si¢ zwykle w ciaggu 3-24 lub 48 godzin po pozyskaniu ich przez satelite.

Tabela 3 zawiera wykaz udostgpnianych produktéw uzyskanych z danych w ramach misji dedykowanych programu
Copernicus Produkty misji Sentinel-4, -5 i -6 udostepnianie uzytkownikom okre$la si¢ na etapie opracowywania.
Szczegbdlowy wykaz wszystkich produktéw jest publicznie dostepny.

Tabela 3

Wykaz zbiorczy produktéw uzyskanych z danych w ramach misji dedykowanych programu

Copernicus
Kategoria produktu udostgpnianego uzytkownikom Rodzaj produktu/Opis
Sentinel-1

SAR Level 0 Skompresowane niezogniskowane surowe dane SAR

SAR Level 1 Single Look Complex Zlozone zogniskowane dane SAR odniesione do wspdt-
rzednych geograficznych dostarczone po linii skosnej

SAR Level 1 Ground Range Detected Full Resolution Zlozone zogniskowane dane SAR odniesione do wspdl-
rzednych geograficznych, po usrednieniu kilku prébek
sygnatu (ang. multi-looking), rzutowane na geometryczny
ksztalt terenu

SAR Level 2 Ocean Product Geolokalizowane parametry geofizyczne (pole wiatréw
nad oceanem, widma fal i predko$¢ radialna)

Sentinel-2

Multi-spectral Instrument Level-1 Wspélczynnik odbicia gornej granicy atmosfery w odwzo-
rowaniu kartograficznym

Multi-spectral instrument Level-2 (1) Wspodtezynnik odbicia dolnej granicy atmosfery w odwzo-
rowaniu kartograficznym

Sentinel-3 (wspdlne dla obszaré6w morskich i ladowych)

Ocean and Land Colour Instrument (OLCI) Level 1 Produkt OLCI w postaci promieniowania na gornej gra-
nicy atmosfery, geolokalizowany po ortorektyfikacji i po-
wtérnie probkowany

Sea and Land Surface Temperature Radiometer (SLSTR) | Produkt SLSTR w postaci temperatury luminancyjnej

Level 1 i promieniowania na gérnej granicy atmosfery, geolokali-
zowany po ortorektyfikacji i powtdrnie probkowany
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Kategoria produktu udostgpnianego uzytkownikom Rodzaj produktu/Opis

Sentinel-3 cz¢$¢é morska

Surface Topography Mission (STM) Level 2 Parametry geofizyczne nad oceanem (np. powierzch-
niowe rozpraszanie wsteczne, wysoko$¢ poziomu morza,
istotna wysoko$¢ fali, gleboko$¢ oceanu, wysokos§¢ po-
ziomu plywéw, koncentracja lodu morskiego, nadwodna
wysoko§¢ morskiej pokrywy lodowej, predkosé wiatru
nad powierzchnig morza, nat¢Zenie opadéw deszczu)

OLCI Level 2 Parametry geofizyczne nad oceanem (np. wspélczynnik
odbicia powierzchni morza, stezenie barwnika zawartego
w algach, stezenie zawiesin)

SLSTR Level-2 Temperatura powierzchni morza

Sentinel-3 cz¢é¢ ladowa

Surface Topography Mission (STM) Level 2 Parametry geofizyczne nad ladem (np. powierzchniowe
rozpraszanie wsteczne, zakres pomiardw altimetrycz-
nych, wysoko$¢ powierzchni, gesto$¢ i grubo$¢ pokrywy

$nieznej)

OLCI Level 2 Parametry geofizyczne nad ladem (np. promieniowanie
czynne fotosyntetycznie, ogélnoswiatowy wskaznik ro-
$linnosci)

SLSTR Level-2 Temperatura powierzchni ladu

OLCI and SLSTR Synergy products Parametry geofizyczne nad ladem (wspélczynnik odbicia

powierzchni ladu i stezenie aerozoli nad ladem)

Sentinel-5p

TROPOMI instrument level-2 Ozon, dwutlenek azotu, dwutlenek siarki, formaldehyd,
tlenek wegla, metan, aerozole, chmury

Jason-3 (wsp6lna misja Europy i Stanéw Zjednoczonych, w ramach ktdrej operacje sa finansowane z programu
Copernicus)

Geophysical Data Records Level 2 Produkty geokodowane odpowiadajace parametrom alti-
metrycznym

(") Pozyskiwanie danych poziomu 2 z Sentinel-2 jest mozliwe dzigki podstawowemu segmentowi naziemnemu misji Sentinel lub po-
przez zestaw narzedzi dzialajacy po stronie uzytkownika.

Uwaga: Nomenklatura poziomu 0, poziomu 1 i poziomu 2 odnosi si¢ do kolejnych pozioméw przetwarzanie produktu,
gdzie poziom 0 oznacza nieprzetworzone dane z instrumentéw i moduléw, poziom 1 oznacza georeferencyjne
i skalibrowane obliczone dane, a poziom 2 odnosi si¢ do pochodnych zmiennych geofizycznych. W ramach misji
badajgcej topografie powierzchni (STM), w oparciu o produkty poziomu 2, generuje si¢ takze ulepszone produkty
poziomu 2P i 3 po korektach geofizycznych, korektach bledéw systematycznych i korektach bledéw orbity.

3.8. Zmiany majjce na celu modernizacj¢ komponentu kosmicznego programu Copernicus

Zmiany (wylaczajac zmiany strategii uzgodnione na poziomie politycznym) odpowiadajace na nowe lub zmieniajace si¢
wymogi uzytkownikéw, ktére mozna wprowadzi¢ za pomocg stopniowej zmiany aktualnej infrastruktury komponentu
kosmicznego programu Copernicus moga obejmowac:

a) modernizacje infrastruktury przetwarzania i upowszechniania danych w celu zwigkszenia wydajnosci;
b) wytwarzanie nowych produktéw w oparciu o istniejgce zdolnosci;
¢) zamoéwienie nowych zbioréw danych w oparciu istniejace misje stron trzecich.

Krétkoterminowe aktualizacje komponentu kosmicznego programu Copernicus s3 zgodne z procesem zarzgdzania
zmianami, w tym z nastepujacymi ogélnymi etapami:

1) identyfikacja koniecznych zmian;

2) uruchomienie wniosku o zmiang przez Komisj¢, ESA lub EUMETSAT;
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3) analiza wniosku o zmiang, w tym ocena skutkoéw (aspekty techniczne, koszty i harmonogram);
4) zgoda Komisji na wdroZenie proponowanych zmian;

5) wdroZenie zmian.

3.9. Dzialania rozwojowe majjce na celu minimalizowanie ryzyka operacyjnego

Aby zapewni¢ ochrong satelitbw programu Copernicus przed ryzykiem kolizji, ESA i EUMETSAT uwzgledniajg unijne
ramy wsparcia obserwagji i $ledzenia obiektéw kosmicznych (SST) ustanowione na mocy decyzji Parlamentu Europej-
skiego i Rady nr 541/2014/UE ('). Odpowiednie $rodki majg wplyw na komponent kosmiczny programu Copernicus
z uwzglednieniem funkcji $wiadczenia ustug SST operatorom statkéw kosmicznych i organom publicznym.

4. MISJE WSPOMAGAJACE PROGRAMU COPERNICUS
4.1. Informacje ogélne

,Misje wspomagajace programu Copernicus” (CCM) oznaczaja misje obserwacji Ziemi z przestrzeni kosmicznej
przekazujace programowi Copernicus dane, ktore uzupelniaja dane przekazane przez misje dedykowane.

Dane z CCM otrzymuje si¢ w ramach programu Copernicus w celu spelnienia wymogéw dotyczacych danych opisanych
w sekcji 1, w przypadku gdy satelity Sentinel nie mogg ich spelnié.

Dane z CCM mogg by¢ bezplatne lub mogg by¢ dostarczane na specjalnych warunkach licencyjnych.

W przypadku zbioréw danych podlegajacych restrykcyjnym warunkom upowszechniania przez CCM, nalezy zastosowal
nastepujace kategorie uzytkownikow:

a) ustugi programu Copernicus;

b) instytucje i organy unijne;

¢) uczestnicy projektéw badawczych finansowanych w ramach unijnych programéw badawczych;
d) organy publiczne panstw czlonkowskich UE i pafstw uczestniczacych w programie Copernicus;
e) organizacje miedzynarodowe i miedzynarodowe organizacje pozarzadowe;

f) ogdl spoleczenstwa.

4.2. Caly proces

Na podstawie wymogéw dotyczacych hurtowni danych (zob. sekcja 1) ESA i EUMETSAT dokonuja wspélnie analizy
w celu okrelenia, ktére zbiory danych nalezy zaméwi¢, a ktdre zbiory danych moga zostaé dostarczone bez
zamawiania za poSrednictwem misji stron trzecich. Wyniki analizy dokumentuje si¢ we wspdlnym dokumencie
dotyczacym identyfikowalnosci hurtowni danych. Zbiory danych sg opisane szczegélowo w dokumencie Data Access
Portfolio (DAP) w przypadku zbioréw danych dostarczanych przez ESA oraz w specyfikacji poziomu ustug w przypadku
zbioréw danych dostarczanych przez EUMETSAT. ESA i EUMETSAT sporzadzajg kwartalne sprawozdania dotyczace
wykorzystania zbioréw danych. Nalezy odpowiednio dostosowaé zamawianie/korzystanie z danych pozyskanych od
stron trzecich w zaleznosci od wykorzystania danych i analizy potrzeb.

4.3. Zamawianie danych z misji wspomagajacych programu Copernicus

Warunki licencjonowania danych negocjuje si¢ z dostawcami danych z misji wspomagajacych w odniesieniu do danych,
ktore musza zostaé zaméwione. Warunki udzielania licencji moga odbiega¢ od polityki otwartych danych.

ESA odpowiada za dzialania zwiazane z zamawianiem danych, ktére skupiaja si¢ na dostarczeniu danych z obserwacji
Ziemi z misji krajowych lub miedzynarodowych, zaréwno prywatnych jak i instytucjonalnych. Podstawowe zbiory
danych zamawia si¢ na podstawie uprzednio zdefiniowanych specyfikacji, a dodatkowe zbiory danych zamawia si¢ za
poérednictwem systemu kontyngentéw i uméw zbiorczych zawieranych z dostawcami danych w sprawie dostarczania
danych w ramach puli srodkéw finansowych.

Dzialania zwigzane z zamawianiem danych obejmuja:
a) analize wymogow, okreslenie specyfikacji dotyczacych zamawiania danych i wybér odpowiednich dostawcow;

b) zamawianie rzeczywistych danych na podstawie licencji lub zakup zasobdéw;

(") Decyzja Parlamentu Europejskiego i Rady nr 541/2014/UE z dnia 16 kwietnia 2014 r. ustanawiajgca ramy wsparcia obserwacji
i $ledzenia obiektéw kosmicznych (Dz.U.L 158 z 27.5.2014, 5. 227).
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c) integracje misji wspomagajacych z infrastrukturg naziemng komponentu kosmicznego programu Copernicus lub
oddzielenie misji wspomagajacych od tej infrastruktury;

d) harmonizacje i jednolite dostarczanie danych nawet w przypadku odbioru duzej ilosci danych z réznych misji.
Zamawiane zbiory danych moga obejmowal dane z nastgpujacych misji wspomagajacych (niewyczerpujacy wykaz,

pelny wykaz dostepny pod adresem http://spacedata.copernicus.cu): Pleiades 1 A[B, Deimos-2, Worldview-1/2,
Radarsat-2, TerraSAR-X, COSMO-Skymed (1/2/3[4), RISAT-1, Proba-V, GeoEye-1, SPOT-5/6/7 itd.

4.4. Dostep do danych z misji wspomagajacych niewymagajacych zamawiania

Dostep do danych z misji stron trzecich, ktérych nie dotyczy zamawianie danych, w tym do danych z misji Earth
Explorers, zapewniaja ESA i EUMETSAT, w tym dostep do danych z misji EUMETSAT.

EUMETSAT powinien zapewni¢ dostep do danych z jego wlasnych misji, a takze z wybranych misji stron trzecich
zwigzanych z uslugami monitorowania obszaru morskiego, atmosfery i ustugami w zakresie obserwacji zmiany klimatu.
W tym kontekscie misje stron trzecich odnoszg si¢ do misji obstugiwanych przez operatoréw satelitow, z ktérymi taczy
EUMETSAT formalna wspdlpraca lub umowy w sprawie wymiany danych.

Dzialanie obejmuje:

a) dostep i dostarczanie danych z misji wspomagajacych programu Copernicus dla ustug i uzytkownikéw programu
Copernicus;

b) przetwarzanie tych danych w odpowiednie produkty, w stosownych przypadkach;

¢) upowszechnianie tych danych i produktéw z wykorzystaniem wielozadaniowej infrastruktury upowszechniania
i ustug EUMETSAT.

Zbiory danych wymienione pod tym naglowkiem moga obejmowaé dane z nastgpujacych misji: Meteosat, Metop,

Suomi-NPP, Landsat, Cryosat i innych.

5. UPOWSZECHNIANIE DANYCH KOMPONENTU KOSMICZNEGO PROGRAMU COPERNICUS

Upowszechnianie danych obejmuje wszystkie dzialania i funkcje wdrazajace i wspierajace zapewnienie dostgpu (ustuga
,pull”) lub dostarczanie (ustuga ,push”) danych z misji dedykowanych i misji wspomagajacych uzytkownikom programu
Copernicus. Upowszechnianie danych CSC obejmuje:

a) specjalng infrastrukture dostepu do danych;

b) ustugi dla uzytkownikéw.

Infrastruktura dostepu do danych programu Copernicus realizuje polityke w zakresie danych programu Copernicus i jest
dopasowana do potrzeb zdefiniowanego uprzednio zestawu typologii uzytkownikéw, mianowicie ustug programu
Copernicus, panstw cztonkowskich, partneréw miedzynarodowych i wykorzystania do innych/naukowych celéw. Infra-
struktura dostepu do danych i ich upowszechniania obejmuje nastepujace komponenty:

a) infrastrukture dostepu do danych (,wezly” Sentinel);

b) dostep internetowy do danych (ODA)

¢) dostep internetowy do danych Copernicus (CODA);

d) skoordynowany system dostepu do danych (CDS) dla danych z misji wspomagajacych;

e) europejski system przekazywania danych (EDRS);

f) EUMETCast;

g) centrum danych EUMETSAT;

h) infrastrukture ustug dostepu do danych i informacgji.

Systemy upowszechniania danych komponentu kosmicznego programu Copernicus obejmujg dostgpne produkty
uzyskane z danych wymienione w tabeli 4.
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Tabela 4
Krétki przeglad systeméw upowszechniania danych komponentu kosmicznego programu
Copernicus
System upowszech- Opis Dostgpne produkty uzyskane z danych

niania danych

(stan aktualny)

Wezly Sentinel

Infrastruktura dostepu do danych obstugiwana przez
ESA umozliwiajaca wyszukiwanie danych programu
Copernicus:

na potrzeby ustug programu Copernicus (,wezel da-
nych ustug programu Copernicus”)

na potrzeby paristw uczestniczacych w programie
Copernicus (,wezel danych z zakresu wspdlpracy”)

na potrzeby partneréw miedzynarodowych (,mie-
dzynarodowy wezel danych”)

W ramach otwartego dostepu (,wezet otwartego do-
stepu’)

Sentinel-1, Sentinel-2, Sentinel-3 Land

Dostep internetowy
do danych programu
Copernicus (CODA)

Infrastruktura dostepu do danych obstugiwana przez
EUMETSAT umozliwiajagca uzytkownikowi wyszuki-
wanie danych programu Copernicus

w czasie zblizonym do rzeczywistego —
Sentinel-3 Marine, Jason-3

Dostep internetowy
do danych (ODA)

Infrastruktura dostgpu do danych obstugiwana przez
EUMETSAT umozliwiajgca ustugom programu Co-
pernicus i czlonkom zespolu ds. walidacji wyszuki-
wanie danych programu Copernicus

w czasie zblizonym do rzeczywistego —
Sentinel-3 Marine, Jason-3

Skoordynowany
system dostepu do
danych (CDS)

Infrastruktura dostgpu do danych obstugiwana przez
ESA umozliwiajgca uzytkownikowi pobranie danych
z misji wspomagajacych

Dane z misji wspomagajacych

EUMET Cast

Satelitarna i naziemna ustuga multiemisji $wiadczona
przez EUMETSAT majaca na celu dostarczanie pro-
duktow obserwacji Ziemi w czasie zblizonym do
rzeczywistego

dane Sentinel-3 Marine, Jason-3 i misji
wspomagajacych, rozpowszechniane
przez EUMETSAT w czasie zblizonym
do rzeczywistego

Centrum danych
EUMETSAT

Dostarczanie zbioréw danych i produktéw pro-
gramu Copernicus przez caly czas trwania misji,
ktére uzytkownicy koficowi mogg zaméwié¢ przy
uzyciu wyszukiwarki, mechanizmu filtrowania i za-
mawiania.

Zarchiwizowane dane Sentinel-3 Marine,
Jason-3 i misji wspomagajacych rozpow-
szechniane przez EUMETSAT

Infrastruktura ustug
w zakresie dostepu
do danych

i informacji

Infrastruktura zapewniajgca uzytkownikom dostep
do danych i informacji programu Copernicus oraz
umozliwiajgca ich przetwarzanie i analize

Dane i informacje z komponentu kos-
micznego i ustugowego programu Co-
pernicus

System rozpowszechniania danych stuzy réznym spolecznosciom uzytkownikéw programu Copernicus; dane dostepne
w ramach kazdego systemu sa optymalizowane zgodnie z potrzebami tych spolecznosci.

Centra danych misji Sentinel ESA s3 dostosowane do réznych typologii uzytkownikéw (ustugi programu Copernicus,
panstwa uczestniczace, partnerzy migdzynarodowi i inni). Moga r6zni¢ si¢ konfiguracja pod wzgledem gwarantowanej
wydajnosci, gamy produktéw i dozwolonej liczby réwnoczesnych proceséw pobierania.

Wezel danych ustug programu Copernicus zapewnia dostep do wszystkich produktéw Sentinel w ramach okre$lonej
terminowosci (w zaleznosci od produktu) i dostepnosci pelnej ustugi (co najmniej 94 % dostgpnosci dla kazdej
konstelacji misji Sentinel). Wezet danych z zakresu wspélpracy i miedzynarodowy wezel danych zapewniajg dostep do
archiwum produktéw Sentinel z dzialan docelowych. Wezet otwartego dostepu programu Copernicus konfiguruje si¢
w taki spos6b, aby unikng¢ nasycenia zasoboéw wynikajacego z masowych pobran przez ograniczong liczbe
uzytkownikéw.

Infrastruktura rozpowszechniania danych programu Copernicus jest ciagle aktualizowana i usprawniana, aby sprosta¢
rosngcej liczbie pobran przez uzytkownikéw oraz zwigkszajacej sig ilosci danych do rozpowszechnienia.

Ustugi dotyczgce uzytkownikéw obejmujg funkcjonalnosci takie jak rejestracja uzytkownikéw i zarzadzanie nimi, ustugi
wyszukiwania, przegladania i pobierania, centrum informacyjne i hostowanie ustug przetwarzania.
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Katalogi ustug rozpowszechniania programu Copernicus musza by¢ interoperacyjne i zapewnia¢ kompletne informacje
na temat katalogow.

Szczegblowe opisy techniczne infrastruktury i dziatan zwigzanych z rozpowszechnianiem danych programu Copernicus
podaje si¢ do wiadomosci publicznej.

6. ZMIANY KOMPONENTU KOSMICZNEGO PROGRAMU COPERNICUS W OPARCIU O WYMOGI UZYTKOWNIKOW
6.1. Kontekst ogélny i proces

Zmiany komponentu kosmicznego programu Copernicus dotyczg dostosowan komponentu kosmicznego po 2020 r.
i po zakonczeniu obecnych WRF. W niniejszym rozdziale okreslono szczegétowo dzialania przygotowawcze konieczne
do wsparcia decyzji w sprawie przysztych zmian komponentu kosmicznego programu Copernicus w ramach strategii
kosmicznej. Okre§lono w nim szczegélowo dzialania zwigzane z wymogami uzytkownikéw, ktére nalezy przeprowadzié
w ramach obecnych WRF jako dzialania przygotowawcze do zmian komponentu kosmicznego programu
Copernicus. Dzialania te powinny uwzglednia¢, w stosownych przypadkach, elementy dlugofalowego scenariusza ESA.
Dostosowania mogg obejmowac:

a) zmiany obecnej infrastruktury komponentu kosmicznego;
b) rozwdj misji dedykowanych programu Copernicus;
¢) ustalenia dotyczgce otrzymywania danych z misji wspomagajacych.

dzialania zwigzane z wymogami uzytkownikow przeprowadzane w celu zbadania rozwoju komponentu kosmicznego
programu Copernicus (rys. 2) obejmuja:

a) identyfikacje przyszlych wymogéw i brakéw dotyczacych obserwacji;

b) analiz¢ opcji pozwalajacych sprostal zmieniajgcym si¢ potrzebom w zakresie obserwacji, przy czym przedmiotowe
opcje moga obejmowaé wymienione wyzej dostosowania.

Rysunek 2

Proces zmian komponentu kosmicznego programu Copernicus

Identyfikacja przysztych wymogéw i
brakow dotyczacych obserwacji

1
Ustalenia doty czgce misji Analiza opdji Zmiany obecnego
wspomagajacych CsC
1

Opracowanie misji
dedykowanych program
Copernicus

Perspektywa rozwoju programu Copernicus

6.2. Identyfikacja przyszlych wymogéw i brakéw dotyczacych obserwacji

Identyfikacja przysztych wymogdw i brakéw dotyczacych obserwacji powinna stanowi¢ proces, ktérym kieruje Komisja,
wpierany dzialaniami dotyczgcymi zmian prowadzonymi przez podmioty, ktérym powierzono wykonanie zadan
w ramach programu Copernicus.

Proces sklada si¢ z trzech gtéwnych dzialan:
a) konsultacji z zainteresowanymi stronami;
b) konsolidacji wymogéw uzytkownikow i ustalenia priorytetéw;

¢) ustanowienia wymogéw dotyczacych obserwacji.
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Rysunek 3 przedstawia caly proces okreslania wymogéw i brakéw dotyczacych danych.

Rysunek 3

Caly proces okreslania wymogéw dotyczacych danych

Konsultacje z
zainteresowanymi
stronami

T~
[ Wymogi uzytkownikéw

N——

Konsolidacja potrzeb
dotyczacych obserwacji i
ustalenie priorytetéw

N
[ Wymogi dotyczace obserwacji ]

Konsultacje z zainteresowanymi stronami

Komisja prowadzi szeroko zakrojone konsultacje z zainteresowanymi stronami na temat wymogéw uzytkownikow.
Wymogi dotyczace obserwacji i ustug s3 gromadzone za posrednictwem badan internetowych, warsztatéw, dziatalnosci
zwigzanej z korzystaniem z danych przez uzytkownikéw i rynek, osobistych spotkai oraz istniejacych proceséw
i dokumentacji. Konsultacje powinny uwzglednial calg spoteczno$é¢ uzytkownikéw programu Copernicus, zwlaszcza
ustugi programu Copernicus i pafistwa cztonkowskie. Ostateczny zestaw dokumentacji powinien obejmowaé wymogi
uzytkownikéw w odniesieniu do wszystkich dziedzin tematycznych programu Copernicus (morskiej, atmosferycznej,
ladowej, sytuacji kryzysowych, bezpieczeristwa i zmiany klimatu). Wymogi uzytkownikéw nalezy uwzgledni¢ w dziataniu
majgcym na celu konsolidacje potrzeb dotyczgcych obserwacji i ustalenie priorytetow.

Konsolidacja wymogdéw uzytkownikow i ustalenie priorytetéw

Nalezy skonsolidowaé wymogi uzytkownikéw i nada¢ im priorytety. Dzialanie to powinno by¢ zgodne z iteracja
przeprowadzong przez Komisje z udzialem agencji kosmicznych (ESA i EUMETSAT) i kluczowych uzytkownikéw
programu Copernicus (ze szczegélnym uwzglednieniem ustlug programu Copernicus, instytucji unijnych i panstw
czlonkowskich, reprezentowanych przez forum uzytkownikéw). Dokumentacja powstala w wyniku konsultacji z zaintere-
sowanymi stronami bedzie wymagal doglebnej analizy w celu identyfikacji i organizacji wymogdw uzytkownikéw
zgodnie z lezacymi u podstaw potrzebami dotyczacymi obserwacji. Analiza ta powinna obejmowal specyfikacje
dotyczace szczegdtow technicznych w odniesieniu do terminowosci, obszaru geograficznego, ktoéry bedzie pokrywany,
czestotliwosci aktualizacji w zakresie rozdzielczosci czasowej, zawarto$ci w odniesieniu do obserwacji i wymaganej
doktadnosci.

W ramach procesu wymogom nalezy nadaé priorytety, co pozwoli na efektywna ocene réznych opcji technologicznych.
Komisja powinna ustanowi¢ priorytety, ktore nalezy nastepnie poddac ocenie ESA i EUMETSAT (oceniajacych aspekty
technologiczne) i grupy eksperckiej kluczowych uzytkownikéw (w celu oceny aspektéw dotyczacych uzytkownika).

6.3. Analiza opcji pozwalajacych sprostaé¢ zmieniajagcym si¢ potrzebom w zakresie danych

W ramach analizy opcji pozwalajacych sprosta¢ zmieniajacym si¢ potrzebom w zakresie danych nalezy rozwazy¢:
a) zmiany obecnej infrastruktury komponentu kosmicznego;
b) rozwéj misji dedykowanych programu Copernicus; oraz

c) przyszle rozwigzania w zakresie otrzymywania danych z misji wspomagajacych.
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Zmiany obecnej infrastruktury komponentu kosmicznego moga obejmowaé dodanie nowych produktéw bazujacych na
istniejacych satelitach Sentinel. Inne mozliwe dostosowania moga obejmowal zwigkszenie liczby satelitéw konstelacji
Sentinel z 2 do 3 po 2020 r. w celu sprostania potencjalnym wymogom dotyczacym czestszego przekazywania danych.

Przyszle ustalenia dotyczace otrzymywania danych z misji wspomagajacych powinny uwzgledniaé dostepne dane stron
trzecich i okreslone potrzeby w zakresie obserwacji.

Rozwéj misji dedykowanych programu Copernicus powinien uwzgledniaé:
a) definicj¢ misji Sentinel nowej generacji w celu zapewnienia cigglosci obserwacji po 2030 r.;

b) definicje rozszerzonych misji Sentinel majacych zaradzi¢ brakom w obserwacji rozpoczynajacych si¢ w latach 2022-
2025.

Analiza opgji pozwalajgcych sprostaé ustanowionym wymogom dotyczacym obserwacji powinna uwzgledniaé takze
nastepujace elementy:

a) podstawy techniczne programu Copernicus i specyfikacje techniczne komponentu kosmicznego;

b) wynik przegladu $rédokresowego programu Copernicus;

c) ocene skutkéw kilku scenariuszy rozwoju, w tym analize kosztéw i korzysci.

Analiza powinna ponadto uwzglednial elementy techniczne, takie jak dostepno$¢ misji stron trzecich i poziom

gotowosci technologicznej.

6.4. Ustanowienie wymogéw technicznych dla nowych misji dedykowanych

Jezeli wybrano opcje nowej misji dedykowanej, nalezy przeprowadzi¢ analize misji, ktéra obejmuje:

a) opracowanie opisu misji w oparciu o wymogi dotyczace danych, w tym oczekiwane dzialanie;

b) specyfikacje wymogéw technicznych;

¢) identyfikacje mozliwych koncepcji misji;

d) oceng aspektéw programowych;

e) oceng ryzyka.

W dokumencie dotyczgcym wymogéw w zakresie misji nalezy opisaé szczegélowo wynik analizy, ktéry stanowi podstawe

etapow mozliwego dalszego rozwoju satelitéw i ich operacji.

6.5. Przedzial czasowy dzialan zwigzanych ze zmianami komponentu kosmicznego i postgp w ich realizacji
6.5.1. Ogélny harmonogram

Ogd6lny harmonogram zmian komponentu kosmicznego obejmuje dzialania przedstawione w ponizszej tabeli.

Okres Rodzaj dzialania
do 2018 r. — Konsultagje z zainteresowanymi stronami
do 2018 r. — Podstawy techniczne programu Copernicus

— Wymogi uzytkownikéw i wymogi dotyczace obserwacji
— Przeglad $rédokresowy programu Copernicus

— Ocena skutkdw scenariuszy rozwoju programu Copernicus

do 2018 r. — Whiosek ustawodawczy dotyczacy rozporzadzenia w sprawie programu Copernicus na lata
2021-2027

— Ustanowienie wymogéw technicznych dla nowych misji

2019-2020 1. — Dzialania przygotowawcze do mozliwego rozwoju CSC

6.5.2. Postgp w realizagji dziatari zwigzanych ze zmianami komponentu kosmicznego

Dzialania przygotowawcze dotyczace zmian komponentu kosmicznego programu Copernicus powinny by¢ zgodne
z og6lnymi kierunkami wytyczonymi w strategii kosmicznej z 2016 r., w szczegdlnosci dzialania przygotowawcze
powinny uwzglednia wymogi uzytkownikéw dotyczace:

a) ,ciaglego udoskonalania aktualnych ustug i infrastruktury”; oraz
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b) ,dodatkowych ustug stuzacych zaspokojeniu pojawiajacych sig i zmieniajacych potrzeb w konkretnych obszarach
priorytetowych” obejmujacych:

1) zmiang klimatu i zréwnowazony rozwdéj, monitorowanie emisji CO, i innych gazéw cieplarnianych, uzytkowanie
grunt6éw i le$nictwo oraz zmiany w Arktyce;

2) bezpieczenstwo i obrone w celu poprawy mozliwosci reagowania przez UE na zmieniajace si¢ wyzwania
z zakresu bezpieczenistwa dotyczace kontroli granicznych i nadzoru morskiego.

Podczas formutowania scenariuszy przyszlych zmian nalezy wzigé pod uwage nastepujace ogdlne potrzeby dotyczace
obserwacji:

a) ciaglo$é obserwacji: uzytkownicy wskazali potrzebe zapewnienia cigglosci obserwacji jako kwestie o kluczowym
znaczeniu wykraczajgca poza planowane obecnie dzialania zakladajgce dlugofalowe potencjalne udoskonalenia
w odniesieniu do rozdzielczosci przestrzennej, czestotliwosci aktualizacji i terminowosci;

b) nowe obserwacje w odpowiedzi na pojawiajace si¢ potrzeby:
1) monitorowanie antropogenicznych emisji CO,;

2) monitorowanie obszaréw polarnych majace na celu wsparcie monitorowania operacyjnego (lodu) lub zastosowan
dotyczgcych zmiany klimatu w kontekscie polityki UE wobec Arktyki;

3) wzmozone monitorowanie rolnictwa i le$nictwa, zwlaszcza w celu wsparcia zastosowan dotyczacych wody
i r6znorodnosci biologicznej;

4) wprowadzenie nowych zastosowan w goérnictwie, monitorowania zjawiska suszy, dziedzictwo kulturowe,
hydrologia, réznorodnos¢ biologiczna, zawarto$¢ wody w glebie i inne parametry, ktére wymagaja niedostepnych
na razie obserwacji;

5) zastosowania dotyczace zwigkszonego bezpieczefistwa;
6) monitorowanie zgodnosci z wdrazaniem polityki ochrony $rodowiska i zastosowan w walce z przestgpczoscia.

Dzialania przygotowawcze majace na celu wsparcie przyszlych scenariuszy komponentu kosmicznego programu
Copernicus mogg obejmowac:

a) dzialania grup ekspertéw w danej dziedzinie w celu analizy kontekstu programowego wysokiego szczebla, stanu
techniki i wykonalno$ci koncepcji, aby poméc w sformulowaniu definicji grup zadaniowych. Grupy ekspertow
nalezy stworzy¢ w celu oceny potrzeb dotyczacych monitorowania zwigzanych z bezpieczefstwem i emisjami
antropogenicznymi CO,;

b) dzialania grup zadaniowych w celu opracowania i lepszego sprecyzowania wymogdéw w zakresie obserwadji,
a takze analizy potencjalnych rozwiazan technicznych w celu uscislenia poczatkowych wymogéw misji. Analizy te
powinny uwzglednia¢ obecne mozliwosci obserwacji i wymiang/modernizacj¢ istniejacej infrastruktury, rozwdj
technologiczny i mozliwo$ci wspdlpracy migdzynarodowej. W szczegdlnosci nalezy ustanowié nastgpujace grupy
zadaniowe:

1) monitorowanie antropogenicznych emisji CO,;
2) obserwacje prowadzone z orbity biegunowej;

3) monitorowanie temperatury powierzchni ladu w wysokiej rozdzielczosci czasowo-przestrzennej, umozliwiajace
zastosowania dotyczgce rolnictwa, hydrologii, le$nictwa i szeroko pojetego Srodowiska;

4) obrazowanie wielospektralne majgce na celu umozliwienie innowacyjnych zastosowan dotyczgcych réznorodnosci
biologicznej, gornictwa, rolnictwa i le$nictwa.

¢) badania przygotowawcze, jako wklad w prace grup zadaniowych;

d) konsultacje z paristwami czlonkowskimi UE, paristwami uczestniczacymi w programie Copernicus, pafstwami
czfonkowskimi ESA i EUMETSAT w celu zapewnienia zgodnoSci priorytetow i zapewnienia spdjnosci z tredcig
dlugofalowego scenariusza ESA.

W oparciu o te dzialania nalezy zbadaé scenariusze zmian komponentu kosmicznego programu Copernicus wraz
z doglebng oceng kosztéw i korzysci.

Zmiany komponentu kosmicznego programu Copernicus powinny by¢ dostosowane do budzetu dostepnego w ramach
nastepnych wieloletnich ram finansowych i funduszy zgromadzonych przez UE, ESA, uczestniczace panstwa
cztonkowskie oraz potencjalnych dodatkowych zrédel finansowania. Majac na uwadze te ograniczenia, mozna stworzy¢
nastepujgce scenariusze zmian:

a) podstawowy scenariusz zmian: trwaly program Copernicus, w ramach ktérego przewiduje si¢ program dzialajacy na
obecnym poziomie wydajnosci, w tym stale dzialanie ustug, konieczne wymiany/modernizacje istniejacej infras-
truktury, dzialania wspierajace udoskonalony dostep do danych i ich rozpowszechnianie oraz wsparcie absorpcji
przez uzytkownikéw po 2020 r.;
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b) scenariusz zmian i rozbudowy: trwaly i rozbudowany program Copernicus uwzgledniajacy dwa obszary
priorytetowe w celu sprostania pojawiajacym si¢ potrzebom:

1) nowe zdolnosci obserwacji majace na celu wsparcie potrzeb Srodowiskowych ze szczegdlnym uwzglednieniem
zmiany klimatu (np. monitorowanie emisji CO, i innych gazéw cieplarnianych, ktdrych nie badaja obecnie zadne
dostepne obserwacje satelitarne), obserwacje regiondéw polarnych (ze szczegdélnym uwzglednieniem monito-
rowania lodu morskiego i pogody w Arktyce) oraz wsparcie rolnictwa, z uwzglednieniem monitorowania
parametrow zwiazanych z woda, ktére mozna przeprowadzi¢ poprzez obserwacje w podczerwieni termalnej;

2) nowe zdolnoSci obserwacji majace na celu wsparcie bezpieczefistwa lub potrzeb dotyczacych ochrony, aby
sprosta nowym wyzwaniom, z ktérymi mierzy si¢ Unia, w zakresie bezpieczefistwa, migracji lub kontroli granic.

Wyniki procesu ustalania wymagan uzytkownikéw, analizy kosztéw i korzysci, wykonalnosci technicznej, zaawan-
sowania rozwigzania technologicznego i ogdlnej przystepnosci cenowej okreslg techniczne warunki graniczne zmian
komponentu kosmicznego programu Copernicus po 2020 r.
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