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1. ZAKRES

Niniejszy regulamin ma zastosowanie do pojazdéw kategorii L,, L, oraz L, (*) w odniesieniu do emisji dZwigku.

2. DEFINICJE
Dla celéw niniejszego regulaminu:

2.1. ,homologacja pojazdu” oznacza homologacje typu pojazdu w zakresie poziomu dzwigku oraz oryginalnego
uktadu wydechowego jako zespotu technicznego typu pojazdu, wchodzacego w zakres niniejszego regulaminu;

2.2. ,typ pojazdu” oznacza kategori¢ pojazdéw silnikowych nieréznigcych si¢ pod takimi zasadniczymi wzgledami,
jak:

2.2.1. linie i materialy konstrukcyjne nadwozia (w szczegdlnosci komora silnika i jej izolacja akustyczna);
2.2.2.  dlugos¢ i szeroko$¢ pojazdu;

2.2.3.  typ silnika (zaplon iskrowy lub samoczynny; tlok o ruchu posuwisto-zwrotnym lub obrotowym; liczba
cylindréw i pojemnos$¢ skokowa; liczba i typ gaznikéw lub ukladéw wtryskowych, polozenie zaworéw;
maksymalna moc znamionowa netto i znamionowa predko$¢ obrotowa silnika).

W przypadku silnikéw tlokowych rotacyjnych za pojemnos¢ skokowa uznaje si¢ podwojng objeto$é komory;
2.2.4.  silnik elektryczny w przypadku pojazdu hybrydowego;
2.2.5.  zespdt napedowy, w szczegdlnosci liczba i stosunek przelozenia biegéw oraz przelozenie koncowe;
2.2.6.  liczba, typ i rozmieszczenie uktadéw wydechowych;

2.3. ,maksymalna moc znamionowa netto” silnika spalinowego oznacza moc znamionowsg silnika okreslong
w normie ISO 4106:2012.

Symbol P, oznacza wartos¢ liczbowg maksymalnej mocy znamionowej netto w kW;

2.4. ,znamionowa predkos¢ obrotowa silnika” dla silnika spalinowego oznacza predkos¢ obrotows silnika, przy
ktérej rozwija on swoja maksymalng moc znamionowa netto podang przez producenta (2).

Symbol n,,,.; 0znacza warto$¢ znamionowej predkosci obrotowej silnika w min;

2.5. suklad wydechowy lub tlumigcy” oznacza kompletny zestaw czesci niezbednych do ograniczenia dzwigku
wytwarzanego przez pojazd silnikowy oraz jego wydech;

2.6. ,oryginalny ukfad wydechowy lub tlumigcy” oznacza uklad okreslonego typu, w ktéry pojazd jest wyposazony
w chwili uznania lub rozszerzenia uznania. Moze by¢ czgscia oryginalnego wyposazenia lub zamiennikiem;

2.7. ,uklady wydechowe lub tlumiace réznych typéw” oznaczaja uklady wydechowe lub tlumigce, ktdre rdznig sie
od siebie w odniesieniu do takich zasadniczych aspektow jak:

2.7.1.  nazwy handlowe lub znaki towarowe ich czesci;

2.7.2.  wiasciwosci materiatéw wchodzacych w sklad czesci lub ksztatt i wielko$¢ czesci;
2.7.3.  zasady dzialania co najmniej jednej z czesci;

2.7.4.  sposdb montazu czesci;

2.8. ,cz¢$¢ ukladu wydechowego lub tlumigcego” oznacza jedna z poszczegdlnych czg$ci skladowych, ktérych
zesp6t tworzy uklad wydechowy lub thumigcy ().

Jezeli silnik jest wyposazony w urzadzenie wlotowe (filtr powietrza lub tlumik halasu ssania niezbedny w celu
zapewnienia zgodno$ci z warto$ciami granicznymi poziomu dzwigku), urzadzenie takie uznaje si¢ za czg$é
o takim samym znaczeniu jak wlaSciwy uklad wydechowy i uwzglednia w wykazie, o ktérym mowa
w pkt 3.2.2 ponizej, oraz opatruje oznakowaniem okreSlonym w pkt 4.1 ponizej;

(") Zgodnie z definicja zawarta w ujednoliconej rezolucji w sprawie budowy pojazdéw (R.E.3), dokument ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.4,
kt 2.

? }Jez'eli maksymalna moc znamionowa netto jest osiggana przy kilku predkosciach obrotowych silnika, w niniejszym regulaminie stosuje
si¢ jako znamionowsa predko$¢ obrotows silnika najwyzsza predkos¢ obrotows silnika, przy ktorej osiagana jest maksymalna moc
znamionowa netto.

(®) W szczegdlnosci sg to: kolektor wydechowy, rury wydechowe, komora rozprezeniowa, thumik wlasciwy itp. Jezeli uktad ssania silnika
jest wyposazony w filtr powietrza, a obecno$¢ filtra jest konieczna w celu zapewnienia przestrzegania okreslonych wartosci granicznych
poziomu dzwigku, filtr musi zosta¢ uznany za cz¢$¢ ,uktadu wydechowego lub tlumigcego” i opatrzony oznakowaniem okreslonym
wpkt 3.2.2i 4.1,
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2.9. ,masa odniesienia” oznacza mas¢ pojazdu w stanie gotowym do normalnej jazdy wyposazonego w nastgpujace
urzadzenia:

a) kompletny osprzet elektryczny, w tym o$wietlenie i $wiatta sygnatowe dostarczone przez producenta;

b) wszystkie przyrzady i elementy wyposazenia wymagane przepisami, na podstawie ktérych dokonuje sie
pomiaru suchej masy pojazdu;

c) calkowicie uzupetnione plyny w celu zapewnienia wlasciwego funkcjonowania kazdej czesci pojazdu oraz
zbiornik paliwa napetniony w co najmniej 90 procentach pojemnosci okreslonej przez producenta;

d) dodatkowe wyposazenie zwykle dostarczane przez producenta razem z wyposazeniem potrzebnym do
normalnego uzytkowania (zestaw narzedzi, bagaznik, przednia szyba, sprzet ochronny itd.);

e) masa akumulatora napedowego, w stosownych przypadkach.

Symbol m ; oznacza mase odniesienia w kg;

ref
Uwagi:
1. W przypadku pojazdu napedzanego mieszankg paliwowo-olejows:

1.1. jezeli paliwo i olej sa wstepnie mieszane, jako ,paliwo” nalezy rozumie¢ wstgpng mieszaning paliwa
i oleju;

1.2. jezeli paliwo i olej sa mierzone oddzielnie, jako ,paliwo” nalezy rozumieC jedynie benzyne. W tym
przypadku ,olej” zostal juz uwzgledniony w lit. c) niniejszego punktu;

2.10.  ,masa probna” oznacza mas¢ odniesienia powigkszong o laczng mase kierowcy i wyposazenia badawczego.

Laczna masa kierowcy i wyposazenia badawczego uzywanego w pojezdzie nie moze by¢ wieksza niz 90 kg ani
mniejsza niz 70 kg. Jezeli nie osiagnieto minimalnej masy wynoszacej 70 kg, w pojezdzie nalezy umiesci¢
obcigzniki.

Symbol m, oznacza masg¢ probng w kg;

2.11.  ,maksymalna predko$¢ pojazdu” oznacza maksymalng predkos$¢ konstrukcyjna pojazdu mierzong zgodnie
z normg ISO 7116:2011 w przypadku pojazdéw kategorii L, oraz zgodnie z normg ISO 7117:2010
w przypadku pojazdéw kategorii L, i L.

Symbol v, oznacza maksymalng predko$¢ pojazdu w km/h.
3. WYSTAPIENIE O HOMOLOGACJE

3.1 O udzielenie homologacji typu pojazdu w zakresie dzwigku wystepuje producent pojazdu lub jego nalezycie
upowazniony przedstawiciel.

3.2. Do wniosku nalezy dolaczy¢ nastepujace trzy egzemplarze kazdego z nizej wymienionych dokumentéw oraz
nastepujgce dane:

3.2.1.  Opis typu pojazdu z uwzglednieniem aspektow, o ktérych mowa powyzej w pkt 2.2. Nalezy poda¢ numery lub
symbole identyfikacyjne typu silnika i typu pojazdu;

3.2.2.  Wykaz nalezycie zidentyfikowanych czesci tworzacych uklad wydechowy lub ttumiacy;

3.2.3.  Rysunek zmontowanego ukladu wydechowego lub tlumigcego wraz ze wskazaniem jego umiejscowienia
w pojezdzie;

3.2.4.  Szczegdlowe rysunki techniczne kazdego elementu umozliwiajgce jego proste zlokalizowanie i identyfikacje
oraz specyfikacja zastosowanych materialow;

3.3. Na zadanie placowki technicznej prowadzacej badanie homologacyjne producent pojazdu przedstawia
dodatkowo prébke ukladu wydechowego lub tlumigcego.

3.4. Pojazd reprezentatywny dla typu pojazdu, ktéry ma by¢ homologowany musi zostal przekazany placowce
technicznej prowadzacej badania homologacyjne.

4. OZNAKOWANIA
4.1. Czgsci ukladu wydechowego lub tlumiacego muszg by¢ opatrzone co najmniej nastgpujgcymi znakami identyfi-
kacyjnymi:

4.1.1.  znak towarowy lub nazwa handlowa nadana przez producenta ukladu wydechowego lub tlumigcego i jego
czesci;

4.1.2.  opis handlowy podany przez producenta;

4.1.3.  numery identyfikacyjne czesci;
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5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.4.1.
5.4.2.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

w przypadku wszystkich oryginalnych tlumikéw znak ,E”, a po nim oznaczenie pafstwa, ktére udzielito
homologadji typu czgsci (1).

opakowania oryginalnych zamiennych ukladéw wydechowych lub tlumigcych nalezy wyraznie znakowac
wyrazami ,czg$¢ oryginalna” oraz markg i oznakowaniem typu, zintegrowanymi ze znakiem ,E”’ oraz
odniesieniem do panstwa pochodzenia;

oznakowania takie musza by¢ nieusuwalne, czytelne oraz widoczne w polozeniu, w ktérym majg byé
zamontowane w pojezdzie.

HOMOLOGACJA

Homologacji danego typu pojazdu udziela sig, jezeli typ pojazdu zgloszony do homologacji na podstawie
niniejszego regulaminu spetnia wymogi pkt 6 1 7 ponizej.

Kazdemu homologowanemu typowi nadaje si¢ numer homologacji. Dwie pierwsze jego cyfry (obecnie 07
odpowiadajace serii poprawek 07, ktéra weszla w Zycie dnia 3 listopada 2013 r.) oznaczaja seri¢ poprawek
obejmujgcych najnowsze gléwne zmiany techniczne wprowadzone do regulaminu, obowigzujace w chwili
udzielania homologacji. Ta sama Umawiajaca si¢ Strona nie moze przydzieli¢ tego samego numeru temu
samemu typowi pojazdu, ktéry wyposazono w inny typ ukladu wydechowego lub tlumiacego, lub innemu
typowi pojazdu.

Zawiadomienie o udzieleniu lub odmowie udzielenia homologacji typu pojazdu zgodnie z niniejszym
regulaminem nalezy przekaza¢ Stronom Porozumienia stosujgcym niniejszy regulamin, w postaci formularza
zgodnego ze wzorem przedstawionym w zalgczniku 1 do niniejszego regulaminu oraz rysunkéw ukladu
wydechowego lub tlumigcego dostarczonych przez wnioskodawce, w formacie nie wigkszym niz A4 (210 x
297 mm) lub zlozonych do tego formatu, w odpowiedniej skali.

Na kazdym pojezdzie zgodnym z typem pojazdu homologowanym na mocy niniejszego regulaminu,
w widocznym i fatwo dostepnym miejscu okreSlonym w formularzu homologacji, umieszcza si¢ migdzyna-
rodowy znak homologacji zawierajacy:

okrag otaczajacy litere ,E”, po ktdrej nastgpuje numer wyrdzniajacy panstwo udzielajace homologacji (4); oraz

numer niniejszego regulaminu, po ktérym nastgpuje litera ,R”, myslnik oraz numer homologacji po prawej
stronie okregu okreslonego w pkt 5.4.1 powyzej.

Jezeli pojazd jest zgodny z typem pojazdu homologowanego zgodnie z jednym lub wigksza liczbg
regulaminéw, stanowigcych zalaczniki do Porozumienia z 1958 r. w panstwie, ktére udzielito homologacji
zgodnie z niniejszym regulaminem, nie trzeba powtarza¢ symbolu podanego w pkt 5.4.1 powyzej; w takim
przypadku w pionowych kolumnach po prawej stronie symbolu okreslonego w pkt 5.4.1 powyzej nalezy
umiesci¢ numery i symbole wszystkich regulaminéw, zgodnie z ktérymi uzyskano homologacje w paristwie,
ktére udzielito homologacji zgodnie z niniejszym regulaminem.

Znak homologacji musi by¢ czytelny i nieusuwalny.
Znak homologacji umieszcza si¢ na tabliczce znamionowej pojazdu lub w jej poblizu.

Przykladowe uklady znakéw homologacji przedstawiono w zalaczniku 2 do niniejszego regulaminu.

SPECYFIKACJE
Specyfikacje ogélne

Pojazd, jego silnik oraz uklad wydechowy lub tlumigcy nalezy zaprojektowad, skonstruowaé i zmontowac
w taki sposob, by w trakcie normalnego uzytkowania, pomimo wibracji, na jakie moze by¢ narazony, byl
zgodny z przepisami niniejszego regulaminu.

Uklad wydechowy lub tlumigcy musi by¢ zaprojektowany, skonstruowany i zmontowany w sposob
zapewniajacy odpowiedni stopiefi odpornosci na zjawiska korozyjne, na ktére jest on narazony.

Nastepujace informacje nalezy umiesci¢ na pojezdzie silnikowym w latwo dostgpnym, ale niekoniecznie
natychmiast widocznym miejscu:

a) nazwa producenta;

b) docelowa predkos¢ obrotowa silnika i ostateczny wynik badania w stanie nieruchomym, zdefiniowanego
w pkt 3.1.4 zalgcznika 3.

(") Numery wyrdzniajace Umawiajacych sie Stron Porozumienia z 1958 r. podano w zalaczniku 3 do ujednoliconej rezolucji w sprawie
budowy pojazdéw (R.E.3), (ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.4).
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6.2. Specyfikacje dotyczace pozioméw dzwieku
6.2.1. Metody pomiaru

6.2.1.1. Dzwick emitowany przez typ pojazdu zgloszony do homologacji mierzy si¢ metodami opisanymi
w zalaczniku 3 do niniejszego regulaminu w odniesieniu do pojazdu w ruchu oraz do pojazdu w stanie
nieruchomym ('); w przypadku pojazdu, w ktérym silnik elektryczny lub silnik spalinowy wewnetrznego
spalania nie dziala, gdy pojazd jest w stanie nieruchomym, emitowany dZwigk mierzy si¢ tylko w ruchu.

Jezeli pojazd posiada wybierane przez uzytkownika oprogramowanie lub tryby majace wplyw na poziom
dzwigku emitowanego przez pojazd, wszystkie te Srodki musza by¢ zgodne z wymogami okreSlonymi
w niniejszym punkcie. Badania opiera si¢ na najgorszym scenariuszu.

W przypadku hybrydowych pojazdéw elektrycznych badania nalezy przeprowadzi¢ dwukrotnie w nastgpujacych
warunkach:

a) warunek A: akumulatory sa maksymalnie naladowane; jezeli dostepnych jest wigcej ,trybéw hybrydowych”
niz jeden, do badania wybierany jest tryb z maksymalnym wykorzystaniem energii elektrycznej;

b) warunek B: akumulatory sg naladowane w stopniu minimalnym; jezeli dostepnych jest wiecej ,trybow
hybrydowych” niz jeden, do badania wybierany jest tryb z maksymalnym zuzyciem paliwa.

Ostateczny wynik to wynik najwyzszy spo$réd wynikéw badan dla warunkéw A i B.

6.2.1.2. Wartosci zmierzone zgodnie z przepisami pkt 6.2.1.1 powyzej wpisuje si¢ do sprawozdania z badaf i do
formularza zgodnego ze wzorem przedstawionym w zalaczniku 1 do niniejszego regulaminu.

6.2.1.3. Poziom diwigku wyznaczony za pomocg metody opisanej w pkt 3.1 zalagcznika 3 do niniejszego regulaminu,
gdy pojazd jest w ruchu, nie moze przekraczaé wartosci granicznych (dla nowych pojazdéw i dla nowych
ukladéw wydechowych lub tlumigcych) okreslonych w zalaczniku 4 do niniejszego regulaminu dla kategorii,
do ktérej nalezy dany pojazd.

6.3. Wymogi dodatkowe
6.3.1.  Przepisy dotyczace ochrony przed manipulowaniem

Wszystkie uklady wydechowe lub tlumiace sa skonstruowane w taki sposéb, aby nie mozna bylo usunaé
przegrod, stozkéw wylotowych i pozostalych czesci, ktérych podstawows funkcjg jest tworzenie komér thumia-
cych/rozprezeniowych. Jezeli wlaczenie takiej czesci jest nieuniknione, sposéb jej mocowania musi by¢ taki, aby
usuwanie nie bylo ulatwione (np. za pomoca tradycyjnych mocowan gwintowanych); czes¢ taka musi réwniez
by¢ umocowana w taki sposdb, aby jej usuniecie prowadzito do trwalego/nieodwracalnego uszkodzenia.

6.3.2.  Uklady wydechowe lub tlumigce dzialajace w wielu trybach

Uklady wydechowe lub tlumiace z wieloma recznie lub elektronicznie regulowanymi, wybieranymi przez
kierowce trybami dzialania musza spelnial wszystkie wymogi przy wszystkich trybach dzialania. Podanymi
poziomami dzwigku sg poziomy dotyczace trybu dzialania, w odniesieniu do ktérego odnotowano najwyzsze
poziomy dzwigku.

6.3.3.  Zakaz stosowania urzadzen ograniczajacych skuteczno$¢ dziatania

Producent pojazdu nie zmienia, nie dostosowuje ani nie wprowadza w sposob zamierzony zadnych urzadzen
ani proceséw wylacznie do celéw spelnienia wymogéw w zakresie emisji dZzwigku okreslonych w niniejszym
regulaminie, jezeli takich zmian nie dokonuje si¢ w przypadku normalnego uzytkowania na drodze.

7. ZMIANA ORAZ ROZSZERZENIE HOMOLOGAC]I TYPU POJAZDU LUB UKLADU WYDECHOWEGO LUB TLUMIACEGO

7.1. O kazdej zmianie typu pojazdu lub ukladu wydechowego lub tlumigcego nalezy powiadomié organ udzielajacy
homologagji typu, ktéry homologowal typ pojazdu. Organ ten moze:

7.1.1.  uznaé za malo prawdopodobne, aby dokonane zmiany mialy istotne negatywne skutki; lub
7.1.2.  zazada¢ dodatkowego sprawozdania z badan od placéwki technicznej upowaznionej do ich przeprowadzenia.

7.2. Strony Porozumienia stosujace niniejszy regulamin powiadamia si¢ o potwierdzeniu lub odmowie udzielenia
homologadji, z wyszczegdlnieniem zmian, zgodnie z procedurg okreslong powyzej w pkt 5.3.

(") Badanie prowadzi si¢ na pojezdzie w stanie nieruchomym, aby zapewni¢ warto$¢ odniesienia organom administracji, ktore stosuja te
metode do kontroli pojazdéw w warunkach eksploatacji.
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7.3. Organ udzielajgcy homologacji typu, ktéry udziela rozszerzenia homologacji, przyznaje numer seryjny
kazdemu takiemu rozszerzeniu i powiadamia o nim pozostale Umawiajace si¢ Strony Porozumienia z 1958 r.
stosujace niniejszy regulamin, korzystajgc w tym celu z formularza zawiadomienia zgodnego ze wzorem
przedstawionym w zalagczniku 1 do niniejszego regulaminu.

8. ZGODNOSC PRODUKCJI

Procedury zgodnosci produkeji muszg by¢ zgodne z procedurami okreslonymi w dodatku 2 do Porozumienia
(E/ECE/324-E/ECE/TRANS/505/Rev.2) i nastgpujacymi wymogami:

8.1. Kazdy pojazd opatrzony znakiem homologacji zgodnie z niniejszym regulaminem musi by¢ zgodny z homolo-
gowanym typem pojazdu, posiada¢ uklady wydechowe lub tlumigce, dla ktérych byt homologowany, oraz
spelnia¢ wymogi pkt 6 powyzej.

8.2. W celu sprawdzenia, czy spelnione sa wymogi okreslone w pkt 8.1 powyzej, z produkgji seryjnej pobiera si¢
pojazd oznaczony znakiem homologacji wymaganym na podstawie niniejszego regulaminu. Produkcje uznaje
si¢ za zgodng z wymogami niniejszego regulaminu, jezeli wartoéci zmierzone przy uzyciu metody opisanej
w zalaczniku 3 nie przekraczaja o wigcej niz 3 dB(A) warto$ci zmierzonej w momencie uznania ani o wiecej
niz 1 dB(A) wartosci granicznych okre$lonych w pkt 6.2.1.3 powyze;j.

9. SANKCJE Z TYTULU NIEZGODNOSCI PRODUK(]I

9.1. Homologacja udzielona w odniesieniu do typu pojazdu na podstawie niniejszego regulaminu moze zostaé
cofnigta w przypadku niespelnienia wymogow okreslonych w pkt 8 powyzej lub negatywnego wyniku badan
przewidzianych w pkt 8.2 powyzej.

9.2. Jezeli Strona Porozumienia stosujaca niniejszy regulamin postanowi o cofnieciu uprzednio udzielonej przez
siebie homologacji, niezwlocznie powiadamia o tym fakcie pozostale Umawiajgce si¢ Strony stosujgce niniejszy
regulamin, korzystajac w tym celu z formularza zawiadomienia zgodnego ze wzorem przedstawionym
w zalgczniku 1 do niniejszego regulaminu.

10. OSTATECZNE ZANIECHANIE PRODUK(]I

Jezeli posiadacz homologacji calkowicie zaprzestanie wytwarzania pojazdu badZz ukladu wydechowego lub
tlumigcego homologowanego zgodnie z niniejszym regulaminem, powiadamia o tym fakcie organ udzielajacy
homologadji, ktéry udzielit homologacji. Po otrzymaniu stosownego zawiadomienia wyzej wymieniony organ
powiadamia o tym pozostale Strony Porozumienia stosujace niniejszy regulamin za pomocg formularza
zawiadomienia zgodnego ze wzorem przedstawionym w zalgczniku 1 do niniejszego regulaminu.

11. PRZEPISY PRZE]éCIOWE

11.1.  Od oficjalnej daty wejscia w zycie serii poprawek 07 zadna z Umawiajacych si¢ Stron stosujacych niniejszy
regulamin nie moze odméwi¢ udzielenia ani uznania homologacji typu na podstawie niniejszego regulaminu
zmienionego serig poprawek 07.

11.2.  Po uplywie 24 miesiecy od daty wejicia w zycie serii poprawek 07 Umawiajace si¢ Strony stosujace niniejszy
regulamin udzielajg homologacji typu tylko w przypadku, gdy typ pojazdu przeznaczony do homologacji
odpowiada wymogom niniejszego regulaminu zmienionego serig poprawek 07.

11.3.  Umawiajgce si¢ Strony stosujace niniejszy regulamin nie moga odméwié rozszerzenia homologacji typu dla
istniejagcych typoéw, ktdére zostaly wydane na podstawie wczesniejszych serii poprawek do niniejszego
regulaminu.

11.4. Do dnia uplywu 24 miesiecy od daty wejScia w zycie serii poprawek 07 do niniejszego regulaminu Zadna
z Umawiajgcych si¢ Stron stosujacych niniejszy regulamin nie moze odmoéwié krajowej lub regionalnej
homologagji typu dla typu pojazdu homologowanego zgodnie z poprzednimi seriami poprawek do niniejszego
regulaminu.

11.5.  Po uplywie 24 miesiecy od daty wejscia w Zycie serii poprawek 07 do niniejszego regulaminu Umawiajace si¢
Strony stosujgce niniejszy regulamin nie sg zobowiazane do akceptowania, do celéw krajowej lub regionalnej
homologadji typu, typu pojazdu homologowanego zgodnie z poprzednimi seriami poprawek do niniejszego
regulaminu.

11.6.  Niezaleznie od powyzszych przepiséw przejsciowych, w ktérych stosowanie niniejszego regulaminu zaczyna
obowigzywal po dacie wejscia w zycie najnowszej serii poprawek, Umawiajace si¢ Strony nie sa zobowigzane
do uznawania homologacji typu udzielonych zgodnie z poprzednimi seriami poprawek do niniejszego
regulaminu, a s3 zobowigzane jedynie do uznawania homologacji typu udzielonych zgodnie z serig
poprawek 07.
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11.7.  Od oficjalnej daty wejscia w zycie suplementu 1 do serii poprawek 07 zadna z Umawiajacych si¢ Stron
stosujgcych niniejszy regulamin nie moze odméwi¢ udzielenia ani uznania homologacji zgodnie
z suplementem 1 do serii poprawek 07 do niniejszego regulaminu.

11.8.  Po uplywie 60 miesiecy od daty wejscia w zycie suplementu 1 do serii poprawek 07 do niniejszego regulaminu
Umawiajace si¢ Strony stosujace niniejszy regulamin udzielaja homologacji typu tylko w przypadku, gdy typ
pojazdu przeznaczony do homologacji odpowiada wymogom niniejszego regulaminu zmienionego
suplementem 1 do serii poprawek 07 do niniejszego regulaminu.

12. NAZWY I ADRESY PLACOWEK TECHNICZNYCH UPOWAZNIONYCH DO PRZEPROWADZANIA BADAN HOMOLOGA-
CYJNYCH ORAZ NAZWY I ADRESY ORGANOW UDZIELAJACYCH HOMOLOGAC]I TYPU

Strony Porozumienia stosujace niniejszy regulamin przekazujg sekretariatowi Organizacji Narodéw Zjedno-
czonych nazwy i adresy placéwek technicznych upowaznionych do przeprowadzania badan homologacyjnych
oraz nazwy i adresy organéw udzielajgcych homologacji typu, ktérym nalezy przesyta¢ wydane w innych
pafistwach zawiadomienia pos$wiadczajagce udzielenie, rozszerzenie, odmowe udzielenia lub cofnigcie
homologacji badz ostateczne zaniechanie produkji.
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ZALACZNIK 1
ZAWIADOMIENIE
(maksymalny format: A4 (210 x 297 mm))
wydane przez: Nazwa organu administracji

Dotyczace (3):  udzielenia homologacji

rozszerzenia homologagji

odmowy udzielenia homologacji

cofnigcia homologacji

ostatecznego zaniechania produkji
dla typu pojazdu w odniesieniu do jego emisji dZwigku na podstawie regulaminu nr 9
Homologacja nr Rozszerzenie nr
1. Nazwa handlowa lub znak towarowy pojazdu:
2. Typ pojazdu:
2.1.  Warianty (w razie koniecznosci):
2.2, Wersje (w razie koniecznosci):
3. Nazwa i adres producenta:
4. W stosownych przypadkach, nazwa i adres przedstawiciela producenta:
5. Silnik spalinowy
5.1.  Producent silnika
5.2.  Typsilnika
5.3.  Rodzaj silnika: np. zapton iskrowy, zapton samoczynny itp.(°)
5.4.  Cykle: dwusuwowy lub czterosuwowy (w stosownych przypadkach) (%)
5.5.  Pojemno$¢ skokowa silnika (w stosownych przypadkach): cm’
5.6.  Maksymalna moc znamionowa netto (metoda pomiaru): kw
5.7.  Znamionowa predko$¢ obrotowa silnika min™!

6. Silnik elektryczny (w stosownych przypadkach)

6.1. Marka

6.2. Typ

7. Uklad przeniesienia napgdu
7.1.  Marka

7.2.  Typ (manualny, automatyczny, CVT)

7.3.  Liczba biegow:

7.4.  Stosowane biegi:

7.5.  Przelozenie(-a) przekladni glowne;j:
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8. Typiwymiary opon (wedlug osi):

9. Masa catkowita pojazdu wraz z naczepa (w stosownych przypadkach) kg

10.  Krétki opis oryginalnego ukladu wydechowego

11.  Typy oryginalnych ukladéw wydechowych:

12.  Typy ukladéw dolotowych (jesli sa konieczne w celu przestrzegania wartosci granicznych dotyczacych poziomu
dzwigku)

13.  Warunki obciazenia pojazdéw podczas badania

14. W przypadku badania pojazdu nieruchomego: polozenie i orientacja mikrofonu (poprzez odniesienie do schematéw
w dodatku do zalacznika 3 do niniejszego regulaminu):

15.  Poziomy dZwigku:

15.1. Pojazd w ruchu dB(A)
15.2. Przy stalej predkosci pojazdu (przed przyspieszeniem) wynoszacej km/h
15.3. Pojazd w stanie nieruchomym dB(A)
15.4. przy predkosci obrotowej silnika min™!

16.  Dane referencyjne zgodnosci w warunkach uzytkowych

16.1. Przelozenie (i) w przypadku pojazdéw z przekladnig manualng
16.2. Predkosé pojazdu na poczatku okresu przyspieszania ($rednia dla 3 przejazddw) na przelozeniu (i): weeeeeeesseceeeecerssscessneens km/h

16.3. Poziom ciénienia akustycznego Lg: dB(A)

17.  Pojazd przedstawiony do homologacji w dniu:

18.  Placéwka techniczna odpowiedzialna za wykonanie badai homologacyjnych:

19. Data sporzadzenia sprawozdania z badai wydanego przez placéwke techniczna:

20. Numer sprawozdania z badai wydanego przez placéwke techniczng:
21. Homologacja zostala udzielona/rozszerzonajodméwiono udzielenia homologacji/homologacjg cofnigto (%)

22.  Umiejscowienie znaku homologacji na pojezdzie:

23.  Miejscowosc:

24. Data:

25.  Podpis:

26. Do niniejszego zawiadomienia zalaczono nastgpujace dokumenty, opatrzone numerem homologacji przedstawionym
powyzej:
a) rysunki, schematy oraz plany silnika i ukladu wydechowego lub tlumiacego;

b) fotografie silnika i ukladu wydechowego lub tlumiacego;

¢) wykaz nalezycie zidentyfikowanych cze¢sci tworzacych uklad wydechowy lub thumiacy.

() Numer wyrdzniajacy pafistwo, ktére udzielito homologacji, rozszerzyto/cofngto homologacje lub odméwito udzielenia homologacji (zob.
przepisy dotyczace homologacji w niniejszym regulaminie).

Niepotrzebne skreslié.

Jezeli zastosowano silnik nickonwencjonalny, nalezy to wskazad.

o
N
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ZALACZNIK 2

UKLADY ZNAKOW HOMOLOGAC]I

Wzér A

(zob. pkt 5.4 niniejszego regulaminu)

9R - 072439 (=

a = min. § mm
Powyzszy znak homologacji umieszczony na pojezdzie wskazuje, ze dany typ pojazdu uzyskal homologacje
w odniesieniu do jego emisji dZwicku w Niderlandach (E 4) na podstawie regulaminu nr 9 pod numerem homologacji

072439. Numer homologacji wskazuje, ze homologacji udzielono zgodnie z wymogami regulaminu nr 9 zmienionego
serig poprawek 07.

Wzér B

(zob. pkt 5.5 niniejszego regulaminu)

9 072439 . :wa ? a2
33| 001628 | 1w |=

a = min. § mm

Powyzszy znak homologacji umieszczony na pojeZdzie oznacza, ze dany typ pojazdu uzyskal homologacje
w Niderlandach (E4) na podstawie regulaminéw nr 9 i nr 33 ('). Numery homologacji wskazuja, ze w chwili udzielenia
odnos$nych homologacji regulamin nr 9 obejmowat seri¢ poprawek 07, natomiast regulamin nr 33 obowiazywal w swej
wersji pierwotnej.

(") Drugi numer podano jedynie dla przyktadu.
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ZAELACZNIK 3

METODY I PRZYRZADY DO POMIARU DZWIEKU EMITOWANEGO PRZEZ POJAZDY KATEGORII L,, L,
ORAZ L,

1. PRZYRZADY POMIAROWE
1.1. Uwagi og6lne

Do pomiaru ci$nienia akustycznego nalezy stosowal miernik poziomu dZwigku lub réwnorzedny uklad
pomiarowy spelniajgcy wymogi dotyczace przyrzadéw klasy 1 (wraz z zalecang oslong przeciwwietrzng,
jezeli jest uzywana). Wymagania te zostaly opisane w normie IEC 61672-1:2013. Pomiary przeprowadza sie,
stosujac krzywa ,F” korekgji czasu akustycznego przyrzadu pomiarowego oraz krzywa wazenia czestotliwosci
,A”, ktdrg opisano réwniez w normie IEC 61672-1:2013. Podczas stosowania ukladu, ktéry umozliwia
okresowe monitorowanie poziomu cinienia akustycznego skorygowanego krzywa korekcyjng A, nalezy
dokonywal odczytéow w odstepach nie wigkszych niz 30 ms. Przyrzady nalezy uzytkowal i wzorcowal
zgodnie z instrukcjami producenta przyrzadu.

1.2. Kalibracja

Na poczatku i na koficu kazdej sesji pomiarowej caly akustyczny uklad pomiarowy sprawdza si¢ za pomoca
kalibratora dZwigku, ktory spelnia wymogi dotyczace kalibratoréw dZwigku nalezacych do klasy 1 zgodnie
z norma [EC 60942:2003. Réznica miedzy odczytami nie moze przekraczaé¢ 0,5 dB(A) bez zadnej
dodatkowej regulacji. W przypadku przekroczenia tej wartoéci wyniki pomiaréw uzyskanych po ostatniej
zadowalajacej kontroli pomija sie.

1.3. Zgodnos¢ z wymogami

Zgodnos¢ kalibratora dZzwigku z wymogami normy IEC 60942:2003 nalezy sprawdzaé raz w roku. Zgodnosé
przyrzadéw pomiarowych z wymogami normy IEC 61672-1:2013 nalezy sprawdza co najmniej co 2 lata.
Wszystkie badania zgodnos$ci musi przeprowadzaé laboratorium akredytowane w zakresie wzorcowania
zgodnie z odpowiednimi normami.

1.4. Przyrzady do pomiaréw predkosci

Predko$¢ obrotowa silnika mierzy si¢ za pomocg przyrzadu o dokladnosci co najmniej £ 2 procent lub
wickszej przy predkosciach obrotowych silnika wymaganych w odniesieniu do prowadzonych pomiaréw.

Predkos$¢ drogowa pojazdu mierzy si¢ za pomocg przyrzadéw o dokladnosci co najmniej + 0,5 km/h dla
urzadzen umozliwiajagcych pomiar ciagly. Jezeli w ramach badania prowadzi si¢ niezalezne pomiary predkosci
pojazdu, dokladno$¢ przyrzadéw musi wynosi¢ co najmniej + 0,2 km/h ().

1.5. Oprzyrzadowanie meteorologiczne

Oprzyrzadowanie meteorologiczne uzywane do monitorowania warunkéw Srodowiskowych podczas badania
musi by¢ zgodne z nastgpujacymi specyfikacjami:

+

1 °C lub mniej dla urzadzenia do pomiaru temperatury;

I+

1,0 m/s dla urzadzenia do pomiaru predkosci wiatru;

+

+ 5 hPa dla urzadzenia do pomiaru ci$nienia atmosferycznego;

+ 5 procent dla urzagdzenia do pomiaru wilgotnosci wzglednej.
2. WARUNKI POMIARU
2.1. Teren badan, warunki atmosferyczne i korekty dokonywane w pomiarach w celu uwzglednieni szumu tla
2.1.1. Teren badan

W sklad terenu badan wchodzi centralny tor przyspieszenia otoczony zasadniczo poziomym obszarem
badan. Tor badawczy musi by¢ poziomy; powierzchnia toru musi by¢ sucha i zaprojektowana w taki sposéb,
aby poziom dzwicku spowodowany toczeniem opon byt niski.

Na terenie badan zachowuje si¢ warunki wolnego od dzwigku pola, w granicach = 1 dB, miedzy Zrédlem
dzwigku umieszczonym w $rodku odcinka przeznaczonego do przyspieszenia a mikrofonem. Warunek ten

() Niezalezne pomiary predko$ci oznaczajg okreslenie wartosci v,,, oraz vy, przy uzyciu co najmniej dwéch oddzielnych urzadzen.
Urzadzenie umozliwiajgce pomiar ciagly, takie jak radar, moze okresli¢ wszystkie wymagane informacje dotyczace predkosci za pomoca
jednego urzadzenia.



L 290/12 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej 16.11.2018

uwaza si¢ za spelniony, je$li w promieniu 50 m od $rodka odcinka przyspieszania nie ma zadnych duzych
obiektéw odbijajacych dZwigk, takich jak: ploty, skaly, mosty czy budynki. Powierzchnia toru badawczego
musi by¢ zgodna z wymogami okreslonymi w zalaczniku 5 do niniejszego regulaminu.

W sasiedztwie mikrofonu nie moga znajdowac si¢ zadne przeszkody znieksztalcajace pole dZwigku, a miedzy
mikrofonem a Zrédlem diwigku nie wolno przebywaé zadnym osobom. Obserwator przeprowadzajacy
pomiary musi znajdowa¢ si¢ w takim miejscu, aby nie wplywac na odczyty przyrzadu pomiarowego.

Powierzchnia toru badawczego musi by¢ zgodna z wymogami okreSlonymi w zalaczniku 5 do niniejszego
regulaminu lub z normg ISO10844:2014. Po zakonczeniu okresu podanego w pkt 11.8 niniejszego
regulaminu jako odniesienie stosuje si¢ wylacznie norme¢ 1ISO10844:2014.

2.1.2. Warunki atmosferyczne i korekty dokonywane w pomiarach w celu uwzglednieni szumu tla

Pomiaréw nie dokonuje si¢ w zlych warunkach atmosferycznych. Badafi nie prowadzi sig, jezeli predkosé
wiatru, uwzgledniajac porywy, przekracza 5 m/s w trakcie okresu pomiaru dzwigku.

Na potrzeby pomiaréw poziom cisnienia akustycznego skorygowany krzywa korekcyjna A Zrédet dzwieku
innych niz badany pojazd i poziom dzwigku powodowany wiatrem musi by¢ co najmniej 10 dB(A) nizszy
niz poziom dZwigcku wytwarzanego przez pojazd. Mikrofon mozna wyposazy¢ w odpowiednig ostone
przeciwwietrzng pod warunkiem uwzglednienia jej wplywu na czulo$¢ i charakterystyke kierunkowa
mikrofonu.

Jezeli réznica pomiedzy halasem otoczenia a zmierzonym poziomem dzwicku wynosi od 10 do 15 dB(A),
w celu obliczenia wyniku badania odpowiednia warto$¢ korekty musi by¢, zgodnie z ponizsza tabelg 1, odjeta
od warto$ci wskazywanej przez przyrzad do pomiaru poziomu dzwigku.

Tabela 1

Korekta stosowana w odniesieniu do poszczegélnych zmierzonych wartosci badania

Réznica miedzy poziomem ciSnienia akustycznego tla | 10 11 12 13 14 | 215
a zmierzonym poziomem ci$nienia akustycznego w dB

Warto$¢ korekty w dB(A) 0,5 0,4 0,3 0,2 0,1 0,0

2.2. Stan pojazdu
2.2.1. Warunki ogélne

Dostarczony pojazd musi by¢ zgodny z opisem producenta pojazdu.

Przed rozpoczeciem pomiaréw pojazd nalezy doprowadzi¢ do jego normalnych warunkéw eksploatacji pod
wzgledem:

— temperatur,

— regulagji,

— paliwa,

— $wiec zaplonowych, gaznikéw itp. (w zaleznosci od przypadku).

Jezeli pojazd jest wyposazony w wentylator(-y) z mechanizmem automatycznego uruchamiania wentylatoréw,
w trakcie pomiaréw poziomu dZwigku nie wolno w niego ingerowac.

Jezeli pojazd jest wyposazony w urzadzenia, ktore nie sg niezbedne na potrzeby napedu, ale ktdre s3 uzywane
podczas normalnej jazdy po drodze, urzadzenia takie musza dziala¢ zgodnie ze specyfikacjami producenta.

W przypadku pojazdéw z wiecej niz jednym napedzanym kolem mozna stosowal jedynie naped
przewidziany dla zwyklych warunkéw drogowych. Jezeli pojazd jest wyposazony w przyczepe lub naczepe,
odlacza si¢ ja na potrzeby badania.

2.2.2. Masa prébna pojazdu

Pojazd poddaje si¢ badaniu przy jego masie prébnej okreslonej w pkt 2.10 niniejszego regulaminu.

2.2.3. Wyb6ér opon i ich stan

Opony musza by¢ odpowiednie dla danego pojazdu i pompuje si¢ je do cisnienia zalecanego przez
producenta pojazdu dla masy probnej pojazdu.
Opony sg wybierane przez producenta pojazdu i musza odpowiadal jednemu z rozmiaréw i typéw opon

wyznaczonych dla pojazdu przez jego producenta. Minimalna glebokos¢ bieznika musi wynosi¢ co najmniej
80 procent pelnej glebokosci bieznika.
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3. METODY POMIARU
3.1. Pomiar emisji dZzwigku pojazdéw w ruchu
3.1.1. Uklad badania i polozenie mikrofonéw

3.1.1.1. Uklad badania przedstawiono na rys. 1.

Na torze badawczym wyznacza si¢ dwie linie, AA’ i BB’, rownolegle do linii mikrofonéw PP’ i poloZone,
odpowiednio, 10 m przed i 10 m za linig PP’.

3.1.1.2.  Odleglos¢ potozent mikrofonéw od linii CC’, znajdujacych si¢ na linii mikrofonéw PP’ prostopadlej do linii
odniesienia CC’ na torze badawczym (zob. rys. 1) musi wynosi¢ 7,5 m * 0,05 m.

Mikrofony umieszcza si¢ 1,2 m * 0,02 m nad poziomem podloza. O$§ odniesienia dla warunkéw
swobodnego pola (zob. norma IEC 61672-1:2013) musi by¢ pozioma i skierowana prostopadle do toru
ruchu pojazdu CC’.

3.1.2. Wykonanie proby przyspieszenia, predko$¢ pojazdu podczas dojezdzania oraz uzywane biegi
3.1.2.1.  Wykonanie préby przyspieszenia

Pojazd zbliza si¢ do linii AA’ ze stalg poczatkowa predkoscia pojazdu, v, ., okreslong ponizej. W momencie
gdy przéd pojazdu znajdzie si¢ na linii AA’, raczka przyspieszenia musi zosta¢ w pelni otwarta w jak
najszybszy sposob i pozosta¢ w takiej pozycji az do momentu, gdy tyt pojazdu znajdzie si¢ na linii BB';
nastepnie raczke przyspieszenia nalezy ustawi¢ w pozycji minimalnych obrotéw. Predkos¢ pojazdu osiggniets,
gdy tyt pojazdu znajduje si¢ na linii BB’, nazywa si¢ vy,

Predkosci obrotowe silnika odpowiadajace wartosciom v, ,, oraz vy, w okreslonym warunku badania nazywa
si¢ n,,, Oraz nyg.

W przypadku pojazdéw przegubowych, skladajacych si¢ z dwodch nierozdzielnych jednostek uwazanych za
pojedynczy pojazd, naczepy nie bierze si¢ pod uwage przy ustalaniu chwili przekroczenia linii BB'.

W przypadku wszystkich pomiaréw pojazd musi si¢ poruszaé po linii prostej wzdluz toru badawczego tak,
aby tor $rodkowej plaszczyzny wzdluznej pojazdu znajdowat si¢ jak najblizej linii CC'.
Rysunek 1
Pozycje pomiarowe w odniesieniu do pojazdéw w ruchu
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3.1.2.2.
3.1.2.2.1.

3.1.2.2.2.

3.1.2.2.3.

Okreslenie predkosci pojazdu podczas dojezdzania oraz uzywane biegi
Pojazd bez skrzyni biegéw

Pojazd zbliza si¢ do linii AA’ ze stalg predkoscig pojazdu, v,,, odpowiadajaca pod wzgledem predkosci
obrotowej silnika (min') 75 procentom znamionowej predkosci obrotowej silnika okreslonej w pkt 2.4
niniejszego regulaminu lub 75 procentom maksymalnej predkoSci obrotowej silnika, na ktéra pozwala
regulator, lub 50 km/h, w zaleznoici od tego, ktdra z tych wartosci jest najnizsza.

Pojazdy z przekladnig reczna, przekladnia automatyczng, przekladnig adaptacyjng oraz przekladnig
o przetozeniu zmienianym w sposéb ciggly (CVT) badane z zablokowanymi biegami

Jezeli pojazd jest wyposazony w przekladnie dwupolozeniowa (np. przelozenie niskie i wysokie), nalezy
wybrad tryb do normalnej jazdy po drodze.

Jezeli pojazd jest wyposazony w skrzyni¢ biegéw o dwoch, trzech lub czterech biegach do jazdy do przodu
lub w taka samg liczbe¢ biegéw z blokada w automatycznej przektadni lub w CVT, nalezy stosowaé drugi bieg.
Jezeli skrzynia biegébw ma wigcej niz cztery biegi do jazdy do przodu lub takg samg liczbe biegéw z blokada
w automatycznej przekladni lub w CVT, nalezy stosowaé trzeci bieg.

Pojazd zbliza si¢ do linii AA' ze stala predkoscia pojazdu, v,,, odpowiadajaca pod wzgledem predkosci
obrotowej silnika 75 procentom znamionowej predkosci obrotowej silnika okreslonej w pkt 2.4 niniejszego
regulaminu lub 75 procentom maksymalnej predkosci obrotowej silnika, na ktéra pozwala regulator, lub
50 km/h, w zaleznosci od tego, ktéra z tych wartosci jest najnizsza.

Jezeli w wyniku wykonania powyzszej procedury predko$¢ obrotowa silnika, ng,, osiggnieta w momencie,
gdy tyl pojazdu znajduje si¢ na linii BB’, przekracza znamionows predko$¢ obrotowa silnika okreslong
w pkt 2.4 niniejszego regulaminu, pierwszy wyzszy bieg (lub bieg z blokada), ktéry zapewnia nieprzekro-
czenie znamionowej predkosci obrotowej silnika az do linii BB’ obszaru pomiarowego, powinien by¢
stosowany zamiast drugiego lub trzeciego biegu.

Wlasne przelozenia wyzsze (nadbieg) nie moga by¢ uzywane.

Pojazdy z przekladnig automatyczna, przekladnig adaptacyjna oraz przekladnia o przelozeniu zmienianym
w sposéb ciagly (CVT) badane z zablokowanymi biegami

Wybiera si¢ polozenie dzwigni zmiany biegéw dla dziatania w pelni automatycznego.

W przypadku gdy dostepnych jest kilka w pelni automatycznych trybéw jazdy (np. ekonomiczna, sportowa),
nalezy wybra¢ ten tryb, ktdry zapewnia najszybsze $rednie przyspieszenie pojazdu miedzy liniami AA’ i BB'.

W trakcie badania mozna nastgpnie zmieni¢ przelozenie na nizsze i zwigkszy¢ przyspieszenie. Zmiana
przelozenia na wyzsze dla zmniejszenia przyspieszenia nie jest dozwolona. W kazdym przypadku nalezy
unika¢ zmiany na bieg, ktéry zwykle nie jest uzywany w okreslonych warunkach badania w ruchu miejskim.

W zwiazku z tym dozwolone jest wprowadzenie i stosowanie urzadzeri elektronicznych lub mechanicznych
oraz inne polozenia dZwigni zmiany biegéw, aby zapobiec redukcji do przelozenia, ktére zwykle nie jest
stosowane w okreslonych warunkach badania odpowiadajacych ruchowi miejskiemu. W formularzu zawiado-
mienia nalezy opisa¢ funkcje urzgdzen.

Pojazd zbliza si¢ do linii AA’ ze staly predkoscia pojazdu, v,,, wynoszaca 50 km/h lub 75 procent

maksymalnej predkosci pojazdu okreslonej w pkt 2.11 niniejszego regulaminu, w zaleznosci od tego, ktéra
z wartosci jest nizsza.

Okreslenia wartosci poziomu dzwigku

Maksymalny poziom dzwigku zarejestrowany po kazdej stronie pojazdu nalezy obnizy¢ o 1 dB(A) w celu
uwzglednienia niedokladnosci pomiaru i zaokragli¢ matematycznie do najblizszego pierwszego miejsca po
przecinku (np. 78,45 zapisuje si¢ jako 78,5, a 78,44 jako 78,4). Wartosci te s3 wynikami pomiaréw.

Pomiar bedzie niewazny, w przypadku gdy odnotuje si¢ pozanormatywng rozbiezno$¢ pomiedzy wartoscia
szczytowq i ogblnym poziomem dzwicku.

Z kazdej strony pojazdu przeprowadza si¢ co najmniej dwa pomiary.

Pomiary uznaje si¢ za wazne, jezeli réznica migedzy dwoma kolejnymi pomiarami po tej samej stronie
pojazdu nie przekracza 2 dB(A).

Do celéw regulacji urzadzenia mozna dokona¢ wstepnych pomiaréw, ich wynikéw nie bierze si¢ jednak pod
uwage na potrzeby wyznaczenia wynikéw pomiarow.
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3.1.4. Obliczanie ostatecznego wyniku badania

Ostateczny wynik badania to $rednia czterech wynikéw badan w zaokragleniu do najblizszego pelnego
decybela. Jezeli liczba po przecinku miesci si¢ w zakresie od 0 do 4 wynik zaokragla si¢ w dol, a jezeli miesci
sie w zakresie od 5 do 9 nastgpuje zaokraglenie w gore.

W przypadku hybrydowych pojazdéw elektrycznych ostateczny wynik to najwyzszy z wynikéw dla
warunkow A i B opisanych w pkt 6.2.1.1 niniejszego regulaminu.

3.2. Pomiar dzwicku emitowanego podczas postoju pojazdéw (na potrzeby badania uzytkowanych pojazdow)
3.2.1. Poziom cinienia akustycznego w poblizu wylotu(-6w) z ukladu wydechowego

W dodatku w celu ulatwienia kolejnych badai uzytkowanych pojazdéw, poziom cisnienia akustycznego
mierzy si¢ w poblizu wylotu z ukladu wydechowego (ukladu tlumigcego), zgodnie z wymogami okreslonymi
ponizej, a wynik podaje si¢ w sprawozdaniu z badania przygotowanym w celu wydania dokumentu,
o ktérym mowa w zalagczniku 1 do niniejszego regulaminu.

3.2.2 Przyrzady pomiarowe

Pomiary wykonuje si¢ przy uzyciu precyzyjnego przyrzadu do pomiaru dzwicku zgodnie z pkt 1 niniejszego
zalacznika.

3.2.3. Warunki pomiaréw
3.2.3.1. Stan pojazdu

Przed rozpoczgciem pomiaréw silnik pojazdu doprowadza si¢ do jego normalnych warunkéw eksploatacji.
Jezeli pojazd jest wyposazony w wentylatory automatyczne, nie reguluje si¢ ich podczas pomiaréw poziomu
dzwieku.

W trakcie wykonywania pomiaréw dzwignia zmiany biegéw musi by¢ w polozeniu neutralnym. Jezeli nie
mozna odlgczyé przekladni, kolo napedowe pojazdu powinno mie¢ mozliwos¢ dzialania bez obcigzenia,
np. dzigki umieszczeniu pojazdu na wspornikach lub rolkach.

3.2.3.2. Teren badan

Dowolny obszar niepodlegajacy zakléceniom akustycznym moze by¢ wykorzystywany jako teren badan.
Odpowiednie sa powierzchnie poziome pokryte betonem, asfaltem lub innym twardym materialem
o wysokich wlasciwosciach odbijajacych; powierzchnie z ubitej ziemi nie moga by¢ wykorzystane. Teren
badan musi mie¢ co najmniej wymiary prostokata, ktérego boki znajdujg si¢ w odlegloéci co najmniej 3 m od
obrysu pojazdu (z wylaczeniem kierownic). W przedmiotowym prostokgcie nie moze si¢ znajdowaé zadna
znaczna przeszkoda, np. osoba inna niz obserwator lub kierowca.

Pojazd umieszcza si¢ w powyzszym prostokacie w taki sposob, aby mikrofon pomiarowy znajdowal si¢ co
najmniej jeden metr od jakichkolwiek kamiennych kraweznikéw.

3.2.3.3.  Kwestie rézne

Odczyty przyrzadow zwigzane z halasem otoczenia lub wiatrem musza by¢ o co najmniej 10 dB(A) nizsze
niz mierzony poziom diwieku. Mikrofon mozna wyposazy¢ w odpowiednia ostone przeciwwietrzng pod
warunkiem uwzglednienia jej wplywu na czulo$¢ mikrofonu.

3.2.4. Metoda pomiaru
3.2.4.1. Liczba pomiaréw

W kazdym punkcie pomiarowym nalezy wykonal co najmniej trzy pomiary. Pomiary uznaje si¢ za wazne,
jedynie w przypadku gdy réznica miedzy wynikami trzech kolejnych pomiaréw nie przekracza 2 dB(A).

3.2.4.2.  Polozenie mikrofonu (zob. rys. 2)

Mikrofon nalezy umiesci¢ w odleglosci 0,5 m £ 0,01 m od punktu odniesienia rury wydechowej okreslonego
na rysunku 3 oraz pod katem 45° * 5° do plaszczyzny pionowej zawierajacej 0§ przeplywu zakoficzenia rury.
Mikrofon musi si¢ znajdowa¢ na wysokosci punktu odniesienia, ale nie nizej niz 0,2 m od powierzchni
gruntu. O$ odniesienia mikrofonu musi si¢ znajdowa¢ na plaszczyznie réwnoleglej do powierzchni podtoza
i musi by¢ skierowana w strone punktu odniesienia na wylocie wydechu.



L 290/16 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej 16.11.2018

Rysunek 2

Polozenia mikrofonéw na potrzeby pomiaru dZwigku pojazdu nieruchomego
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Rysunek 3

Punkt odniesienia
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Punkt odniesienia musi by¢ najwyzszym punktem spelniajacym nastepujace warunki:
a) punkt odniesienia znajduje si¢ na koficu rury wydechowej,

b) punkt odniesienia znajduje si¢ na plaszczyZnie pionowej, zawierajacej srodek wylotu ukladu wydechowego
i 0§ przeplywu zakonczenia rury wydechowe;j.

Jezeli mozliwe sa dwa polozenia mikrofonu, wybiera si¢ polozenie najdalej w bok od wzdluznej linii
srodkowej pojazdu.

Jezeli 0§ przeplywu rury wylotu wydechu lezy pod katem 90° + 5° w stosunku do wzdluznej linii $srodkowej
pojazdu, mikrofon umieszcza si¢ w punkcie polozonym najdalej od silnika.

Jezeli pojazd ma co najmniej dwa wyloty wydechu rozmieszczone wzgledem siebie o mniej niz 0,3 m
i podlaczone do jednego tlumika, dokonuje si¢ tylko jednego pomiaru. Mikrofon umieszcza si¢ w stosunku
do wylotu najdalszego od wzdluznej linii Srodkowej pojazdu lub, jesli taki wylot nie istnieje, do wylotu
znajdujacego si¢ najwyzej nad podlozem

W przypadku pojazdéw o wydechu wyposazonym w wyloty rozmieszczone wzgledem siebie o wigcej niz
0,3 m dokonuje si¢ jednego pomiaru dla kazdego wylotu i rejestruje najwyzszy poziom ci$nienia
akustycznego.

Do celéw kontroli drogowych, punkt odniesienia mozna przemiesci¢ na zewngtrzng powierzchni¢ nadwozia
pojazdu.

W przypadku pojazdéw wyposazonych w kilka wylotéw wydechu zglasza si¢ poziom ci$nienia akustycznego
dla wylotu o najwyzszym $rednim poziomie ci$nienia akustycznego.
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3.2.4.3.  Warunki badania

Predkos¢ obrotows silnika nalezy utrzymywa¢ na stalym poziomie o jednej z nastgpujacych wartosci:

50 procent n,,,,, jezeli warto§¢ n,,,., przekracza 5 000 min’!

rated”

75 procent n,,,, jezeli warto$¢ n,, 4 nie przekracza 5 000 min!

rated?

Gdzie n,, to warto§¢ znamionowej predkosci obrotowej silnika zdefiniowana w pkt 2.4 niniejszego
regulaminu.

Dla pojazdu, ktéry podczas badania w stanie nieruchomym nie moze osiggnaé okreslonej powyzej docelowej
predkosci obrotowej silnika, zamiast niej nalezy stosowal 95 procent maksymalnej predkosci obrotowej
silnika osiagalnej w badaniu w stanie nieruchomym.

Predko$¢ obrotows silnika stopniowo zwigksza si¢ od predkosci obrotowej biegu jalowego do docelowe;j
predkosci obrotowej silnika i utrzymuje na stalym poziomie, nie przekraczajac zakresu tolerancji £ 5 procent.
Nastepnie szybko zwalnia si¢ regulator przepustnicy i predko$¢ obrotowa silnika powraca do predkosci biegu
jalowego. Poziom cisnienia akustycznego jest mierzony w okresie, w ktérym utrzymuje si¢ stala predkosé
obrotows silnika przez 1 sekundg i przez caly okres zwalniania. Za wynik badania przyjmuje si¢ najwyzsze
wskazanie miernika poziomu dzwigku.

Pomiar uwaza si¢ za wazny, jezeli probna predko$¢ obrotowa silnika nie odbiegata od docelowej predkosci
obrotowe;j silnika o wigcej niz przyjeta tolerancja £ 5 procent przez co najmniej 1 sekunde.

3.2.4.4. Pomiaréw dokonuje si¢ w okreSlonych powyzej polozeniach mikrofonéw. Maksymalny poziom ci$nienia
akustycznego skorygowanego krzywa korekcyjna A ustalony podczas badania nalezy zapisa¢ z dokladnoscig
do jednej cyfry po przecinku (np. 92,45 nalezy zapisac jako 92,5, natomiast 92,44 jako 92,4).

Badanie nalezy powtarza¢ do momentu uzyskania dla kazdego wylotu trzech kolejnych pomiaréw réznigcych
si¢ od siebie o nie wigcej niz 2,0 dB(A).

Wynik badania dla danego wylotu jest $rednig arytmetyczng trzech waznych pomiaréw zaokraglona matema-
tycznie do najblizszej liczby catkowitej (np. 92,5 zapisuje si¢ jako 93, a 92,4 jako 92).

3.2.4.5. Uklad wydechowy dzialajacy w wielu trybach

3.2.4.5.1. Pojazdy wyposazone w uklad wydechowy z wieloma recznie regulowanymi trybami dzialania nalezy badad
we wszystkich trybach.

3.2.4.5.2. Dla pojazdéw wyposazonych w uklad wydechowy dzialajacy w wielu trybach i uklad z recznie regulowanymi
trybami zglasza si¢ poziom ci$nienia akustycznego dla trybu o najwyzszym Srednim poziomie ci$nienia
akustycznego.

4. DZWIEK POCHODZACY Z POJAZDU W RUCHU (DANE PODAWANE W CELU ULATWIENIA BADANIA POJAZDU
W WARUNKACH EKSPLOATAC]I).

4.1. Procedura badania na potrzeby badaf na zgodno§¢ w warunkach eksploatacji moze zosta¢ okre$lona przez
Umawiajgcg si¢ Strong, z uwzglednieniem wszelkich rozbieznosci w stosunku do warunkéw badania
stosowanych przy homologadji typu.

4.2. Aby ulatwi¢ badanie na zgodno$¢ w warunkach eksploatacji pojazdéw jako dane referencyjne zgodnosci
w warunkach uzytkowych podaje si¢ nastgpujace informacje odnoszace si¢ do pomiaréw ci$nienia
akustycznego przeprowadzonych zgodnie z zalacznikiem 3 pkt 1 dla pojazdéw silnikowych w ruchu:

a) przelozenie (i) lub, w przypadku pojazdéw z niezablokowanymi przelozeniami skrzyni biegéw, polozenie
dzwigni zmiany biegéw wybrane do badania;

b) predkos¢ pojazdu, v,,,, w km/h na poczatku préby przyspieszenia przy pelnym otwarciu przepustnicy na
biegu (i); oraz

¢) ostateczny wynik badania w dB(A) ustalony zgodnie z pkt 3.1.4 niniejszego zalacznika.

4.3. Dane referencyjne dotyczace zgodnosci w trakcie uzytkowania nalezy wprowadzi¢ do formularza zawiado-
mienia zgodnego ze wzorem w zalgczniku 1.

5. ORYGINALNY UKLAD WYDECHOWY (TLUMIACY)
5.1. Wymogi dotyczace thumikow, ktére zawieraja materialy widkniste ttumiace hatas
5.1.1. Wiéknisty material pochlaniajacy nie moze zawiera¢ azbestu i moze zosta¢ uzyty do budowy tlumikéw tylko

wtedy, gdy odpowiednie urzadzenia gwarantujg, ze widknisty material pochlaniajacy jest utrzymywany
w miejscu przez caly czas uzywania tlumika, a uklad wydechowy lub tlumiacy spelnia wymogi jednego
z punktéw: 5.1.2, 5.1.3, 5.1.4 lub 5.1.5 ponizej.
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5.1.2.  Po usunieciu materialu widknistego poziom diwieku musi by¢ zgodny z wymogami okre$lonymi
w pkt 6.2.1.3 niniejszego regulaminu.

5.1.3.  Wibknisty material pochlaniajgcy nie moze znajdowaé si¢ w czesciach tlumika, przez ktére przechodzg
spaliny, i musi spelnia¢ nastepujace wymogi:

5.1.3.1. w wyniku podgrzewania materialu w piecu przez cztery godziny w temperaturze 650 = 5 °C nie moze si¢
zmniejszy¢ $rednia dlugosé, Srednica ani gesto$¢ nasypowa widkien;

5.1.3.2.  po jednogodzinnym podgrzewaniu w piecu w temperaturze 650 * 5 °C przynajmniej 98 procent materialu
musi zatrzyma¢ sito o nominalnym rozmiarze oczek 250 pm zgodne z normg 3310/1:2000, jezeli badanie

przeprowadzane jest zgodnie z normga ISO 2559:2011;

5.1.3.3.  utrata masy materialu nie moze przekroczy¢ 10,5 procent po 24-godzinnej kapieli w temperaturze 90 + 5 °C
w roztworze syntetycznym o nastepujgcym skladzie:

1 N kwas bromowodorowy (HBr), 10 ml;

1 N kwas siarkowy (H,SO,); 10 ml

woda destylowana, dopelnienie do 1 000 ml.

Uwaga: Przed wazeniem material nalezy wymy¢é w wodzie destylowanej i przez godzing suszyl sig
w temperaturze 105 °C.

5.1.4. Zanim uklad zostanie poddany badaniu zgodnie z pkt 3 powyzej, doprowadza si¢ go do normalnego stanu
eksploatacyjnego jedng z ponizszych metod:

5.1.4.1. Kondycjonowanie poprzez ciaggla eksploatacje w warunkach drogowych

5.1.4.1.1. W zaleznosci od pojemnosci silnika, minimalna odlegto$¢ do przebycia podczas kondycjonowania wynosi:

Kategoria pojazdu odpowiednio do pojemnosci skokowej cylindra w cm? Odleglos¢ (km)
1. <250 4 000
2. > 250 < 500 6 000
3. > 500 8 000

5.1.4.1.2. 50 + 10 procent tego cyklu kondycjonowania stanowi jazda w ruchu miejskim, a pozostala cz¢$¢ stanowi
jazda na dalekg odleglos¢ przy duzej predkosci pojazdu; ciggla eksploatacje w warunkach drogowych mozna
zastgpi¢ odpowiadajacym jej programem badari na torze badawczym;

5.1.4.1.3. obydwa programy predkosci pojazdu musza by¢ zmienione przynajmniej szeSciokrotnie;

5.1.4.1.4. pelny program badania musi obejmowaé co najmniej 10 przerw trwajacych co najmniej 3 h w celu
odtworzenia skutkéw chlodzenia i kondensacj.

5.1.4.2. Kondycjonowanie poprzez pulsacj¢
5.1.4.2.1. Uktad wydechowy lub jego czg$ci musza by¢ zamontowane w pojezdzie lub w silniku.

W pierwszym przypadku pojazd jest osadzony na hamowni rolkowej. W drugim przypadku silnik jest
umieszczony na stanowisku badawczym.

Aparatura badawcza, ktdrej szczegblowy schemat przedstawiono na rys. 4, jest zamocowana na wylocie
ukladu ttumigcego. Dopuszczalna jest kazda inna aparatura zapewniajgca réwnorzedne wyniki.
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Rysunek 4

Aparatura badawcza do kondycjonowania pulsacyjnego

opcjonalﬁie

f o 1 0pcjonalnie§

1. Kotnierz wlotowy lub tuleja do podlaczenia do tylnej czgsci badanego uktadu wydechowego.
2. Reczny zawor regulacyjny.

3. Zbiornik kompensacyjny o maksymalnej pojemnosci 40 1 i czasie napelniania nie krétszym niz jedna
sekunda.

4. Wylacznik ci$nieniowy o zakresie dziatania 5-250 kPa.

5. Wylacznik czasowy.

6. Licznik impulséw.

7. Zawor szybkodzialajacy, taki jak wylotowy zawér hamulcowy o Srednicy 60 mm, uruchamiany
cylindrem pneumatycznym o sile wyjSciowej 120 N przy 400 kPa. Czas reakcji zaréwno podczas
otwierania, jak i zamykania nie moze przekracza¢ 0,5 s.

8. Odprowadzanie spalin.

9. Rura elastyczna.

10. CiSnieniomierz.

5.1.4.2.2. Wyposazenie badawcze musi by¢ ustawione tak, aby strumien spalin byl na przemian przerywany
i wznawiany 2 500 razy poprzez zawor szybkiego dzialania.

5.1.4.2.3. Zawor otwiera sig, gdy przeciwci$nienie spalin, zmierzone co najmniej 100 mm za kolierzem wlotowym,
osigga warto$¢ 35-40 kPa. Jezeli nie mozna osiagnaé tej wartosci z powodu whasciwosci silnika, zawor musi
si¢ otworzy¢ z chwila, gdy przeciwcisnienie spalin osiggnie wartos¢, ktéra odpowiada 90 procentom wartosci
maksymalnej, ktéra moze by¢ zmierzona, zanim silnik przestanie pracowad. Zawér zamyka si¢, gdy cisnienie
to nie rézni si¢ 0 wigcej niz 10 procent od swojej ustabilizowanej warto$ci przy otwartym zaworze.

5.1.4.2.4. Wylacznik czasowy nastawia si¢ na czas trwania wydechu spalin obliczony na podstawie wymogéw
okreslonych w pkt 5.1.4.2.3 powyzej.

5.1.4.2.5. Predkos¢ obrotowa silnika jest réwna 75 procentom znamionowej predkosci obrotowej silnika okreslonej
w pkt 2.4 niniejszego regulaminu.

5.1.4.2.6. Moc wskazywana przez dynamometr musi by¢ réwna 50 procentom mocy przy calkowitym otwarciu
przepustnicy zmierzonej przy 75 procentach znamionowej predkosci obrotowej silnika okreslonej w pkt 2.4
niniejszego regulaminu.

5.1.4.2.7. Podczas badania wszystkie otwory spustowe musza by¢ zamkniete.

5.1.4.2.8. Cale badanie musi zosta zakoniczone w ciaggu 48 godzin. Jezeli jest to niezbedne, po kazdej godzinie nalezy
przewidzie¢ czas na chlodzenie.
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5.1.4.3. Kondycjonowanie na stanowisku badawczym

5.1.4.3.1. Uklad wydechowy musi by¢ zamontowany do silnika reprezentatywnego dla typu, w ktéry wyposazony jest
pojazd, dla ktérego zaprojektowano uklad wydechowy, i umieszczony na stanowisku badawczym.

5.1.4.3.2. Kondycjonowanie sklada si¢ z okrelonej liczby cykli na stanowisku badawczym dla klasy pojazdu zwigzanej
z pojemnoscig silnika, dla ktérego to pojazdu zaprojektowano uklad wydechowy. Liczba cykli dla kazdej

klasy pojazdéw wynosi:
Kategoria pojazdu odpowiednio do pojemnosci skokowej cylindra w cm? Liczba cykli
1. <250 6
2. > 250 <500 9
3. > 500 12

5.1.4.3.3. Po kazdym cyklu na stanowisku badawczym musi nastapi¢ przerwa trwajgca co najmniej sze$¢ godzin w celu
odtworzenia skutkéw chlodzenia i kondensacji.

5.1.4.3.4. Kazdy cykl na stanowisku badawczym musi si¢ sklada¢ z szeSciu faz. Warunki eksploatacyjne silnika w kazdej
z tych faz oraz czasy trwania faz sa nast¢pujace:

Czas trwania fazy
Faza Warunki Silniki f)'poj.em.r?oéci Silnik o pojemnosci
mgl%s Zcel]ngnz co najmniej 250 cm?
(min) (min)
1 Bieg jalowy 6 6
2 25 procent obcigzenia przy 75 procentach n,, 40 50
3 50 procent obcigzenia przy 75 procentach n_, 40 50
4 100 procent obcigzenia przy 75 procentach n 30 10
5 50 procent obcigzenia przy 100 procentach n,, 12 12
6 25 procent obcigZzenia przy 100 procentach n_, 22 22
Laczny czas 2 h 30 min 2 h 30 min

5.1.4.3.5. Na wniosek producenta podczas procedury kondycjonowania mozna chlodzi¢ silnik i tlumik, aby
temperatura rejestrowana w punkcie oddalonym o nie wigcej niz 100 mm od wylotu spalin nie przekraczala
temperatury zmierzonej podczas jazdy pojazdu z predkoscia wynoszaca 110 kmjh lub 75 procent
znamionowej predkosci obrotowej silnika okreslonej w pkt 2.4 niniejszego regulaminu na najwyzszym biegu.
Predkos¢  obrotowa silnika lub predko$¢ pojazdu wyznacza si¢ przy marginesie tolerangji
wynoszacym * 3 procent.

5.1.5. Spaliny nie wchodza w kontakt z materialami widknistymi, a materialy wlékniste nie podlegaja wplywom
wahan ci$nienia.
5.2. Schemat i oznakowanie

5.2.1. Schemat oraz zwymiarowany przekréj poprzeczny tlumika dolacza si¢ do dokumentu, o ktérym mowa
w zalgczniku 1 do niniejszego regulaminu.

5.2.2. Wszystkie oryginalne thumiki posiadaja co najmniej:
a) znak ,E”, a po nim oznaczenie panstwa, w ktérym udzielono homologacji typu;
b) nazwe producenta pojazdu lub znak towarowy; oraz
¢) marke i numer identyfikacyjny czesci.

Odniesienie takie musi by¢ czytelne, nieusuwalne oraz widoczne w polozeniu, w ktérym majg by¢
umieszczone.
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5.2.3. Opakowania oryginalnych zamiennych ukladéw wydechowych lub tlumigcych nalezy wyraznie znakowad
wyrazami ,cze$¢ oryginalna” oraz marka i oznakowaniem typu, zintegrowanymi ze znakiem ,E” oraz
odniesieniem do panstwa pochodzenia.

5.3. Ttumiki ssania

Jezeli uklad ssania silnika musi by¢ wyposazony w filtr powietrza lub tlumik ssania, aby nie zostal
przekroczony dopuszczalny poziom dzwigku, filtr lub thumik uznaje si¢ za czgsci thumika i stosuje si¢ do
nich réwniez wymogi okreslone w pkt 5.1 i 5.2 powyzej.
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ZALACZNIK 4

MAKSYMALNE WARTOSCI GRANICZNE POZIOMU DZWIEKU (POJAZDY NOWE)

Kategoria pojazdu Maksymalne wartoéci poziomu dzwicku w dB(A)
L, 76
L, 80
L, 80
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ZALACZNIK 5

SPECYFIKACJE TORU BADAWCZEGO (')

1. WPROWADZENIE

W niniejszym zalaczniku okreslono specyfikacje odnoszace si¢ do wlasciwosci fizycznych i polozenia toru
badawczego. Specyfikacje te sg oparte na specjalnej normie (%) i okreslaja wymagane wlasciwosci fizyczne oraz
metody ich badania.

2. WYMAGANE WEASCIWOSCI NAWIERZCHNI

Uznaje si¢, ze nawierzchnia odpowiada tej normie, pod warunkiem ze zmierzono teksture i porowato$¢ lub
wspolczynnik pochtaniania dzwigku i stwierdzono, ze spelniaja one wszystkie wymogi okre$lone w pkt 2.1-
2.4 ponizej, oraz pod warunkiem ze spelnione s3 wymogi projektowe (pkt 3.2 ponizej).

2.1. Porowato$¢ bezwzgledna

Porowato$¢ bezwzgledna, V., mieszaniny pokrywajacej nawierzchnie toru badawczego nie moze przekraczaé
8 procent. Opis procedury pomiaru znajduje si¢ w pkt 4.1 ponizej.

2.2 Wspdblezynnik pochlaniania dzwigku

Jezeli nawierzchnia nie spetnia wymogu dotyczacego porowatosci bezwzglednej, jest ona mozliwa do przyjecia
tylko wéwczas, gdy jej wspdlczynnik pochlaniania dzwigku a < 0,10. Opis procedury pomiaru znajduje si¢
w pkt 4.2 ponizej. Wymogi okreslone w pkt 2.1 powyzej i w niniejszym punkcie sg spelnione réwniez
woweczas, gdy zmierzono tylko pochlanianie dzwigku i stwierdzono, ze a < 0,10.

Uwaga: Najbardziej istotng wlasciwoscig jest pochtanianie dzwigku, choé porowato$¢ bezwzgledna jest lepiej
znana wsrdd konstruktoréw drdg. Pochlanianie dZwigku nalezy jednak zmierzy¢ tylko wowcezas, gdy
nawierzchnia nie spelnia wymogu dotyczacego porowatosci. Ten ostatni czynnik wigze si¢ bowiem ze
stosunkowo duzymi niepewno$ciami odnosnie do pomiaréw i istotnoéci, i dlatego, opierajac si¢ jedynie na
pomiarze porowatosci, niektore nawierzchnie mozna blednie odrzucié.

2.3. Glebokos¢ tekstury
Glebokos¢ tekstury (TD) mierzona metodg objetosciowa (zob. pkt 4.3 ponizej) musi wynosié:

TD > 0,4 mm

2.4. Jednorodno$¢ nawierzchni

Nalezy dolozy¢ wszelkich mozliwych staran w celu zagwarantowania, aby nawierzchnia na obszarze badan
byla jak najbardziej jednorodna. Dotyczy to tekstury i porowatosci, lecz nalezy takze zwrdci¢ uwage, ze jezeli
proces toczenia jest bardziej efektywny w niekt6rych miejscach niz w innych, tekstura moze by¢ rézna i moze
réwniez wystgpowac nierdowno$¢ powodujaca wstrzasy.

2.5. Badania okresowe

Aby sprawdzié, czy nawierzchnia nadal spelnia wymogi dotyczace tekstury i porowatosci lub pochlaniania
dzwigku okreSlone w tej normie, nalezy przeprowadzaé okresowe badania nawierzchni w nastepujacych
odstepach czasu:

a) dla porowatosci bezwzglednej lub pochtaniania dzwigku:

gdy nawierzchnia jest nowa; jeSli nowa nawierzchnia spelnia wymogi, nie s3 wymagane dalsze okresowe
badania;

b) dla glebokosci tekstury (TD):
gdy nawierzchnia jest nowa; gdy rozpoczyna si¢ badanie dzwicku (Uwaga: nie wcze$niej niz cztery tygodnie

po polozeniu); nastepnie co 12 miesigcy.

(") Specyfikacje dotyczace terenu badar odtworzone w niniejszym zalaczniku zachowuja wazno$¢ do kofica okresu wskazanego w pkt 11.8
niniejszego regulaminu.
() NormaISO 10844:1994.
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3.2.
3.2.1.

3.2.1.1.
3.2.1.2.
3.2.1.3.
3.2.1.4.

3.2.2.

PROJEKT NAWIERZCHNI PRC)BNE]
Obszar

Podczas planowania rozmieszczenia toru badawczego nalezy dopilnowaé — poprzez ustanowienie wymogu
minimalnego — aby pas toru probnego przemierzany przez pojazdy byt pokryty okreslonym materiatem
prébnym oraz aby jego obrzeza umozliwialy bezpieczng i praktyczng jazde. Bedzie to wymagad, aby szeroko$é
toru wynosita co najmniej 3 m, a dlugos¢ toru wykraczata poza linie AA i BB o co najmniej 10 m na kazdym
konicu. Rysunek 1 przedstawia rzut odpowiedniego terenu badan i pokazuje minimalny obszar, ktéry musi by¢
maszynowo wylozony i maszynowo zageszczony przy uzyciu okreSlonego materialu nawierzchni prébnej.
Zgodnie z zalgcznikiem 3 pkt 3.1.1.1 pomiary nalezy wykona¢ z kazdej strony pojazdu. Mozna to osiagnac,
dokonujgc pomiaru z zastosowaniem dwoch polozen mikrofonu (po jednym z kazdej strony toru) przy jezdzie
w jednym kierunku lub dokonujgc pomiaru przy uzyciu mikrofonu tylko z jednej strony toru, lecz przy jezdzie
w dwoch kierunkach. W przypadku zastosowania drugiej metody nie obowigzujg zadne wymogi dotyczace
nawierzchni po tej stronie toru, po ktérej nie ma mikrofonu.

Rysunek 1

Minimalne wymogi dotyczace obszaru nawierzchni prébnej. Zacieniowana cze$¢ zwana
jest ,,obszarem badan”

Wymiary w metrach
/ )
/ Linia $rodkowa 8 !‘_ﬁ/ %
r—ruchu pojazdu a : . / \
L] ST tas O :

(!

Le- Minimalny obszar pokryty nawierzchnia badawcza tj. obszar badan
genda © Mikrofon (wysoko$¢ 1,2 m)

UWAGA: Na obszarze o tym promieniu nie mogg si¢ znajdowac zadne duze

Projekt i przygotowanie nawierzchni

Podstawowe wymogi dotyczace projektu; nawierzchnia prébna musi spelnial cztery wymogi dotyczace
projektu.

Musi by¢ wykonana z gestego asfaltobetonu.

Maksymalny rozmiar ziarna musi wynosi¢ 8 mm (margines tolerancji dopuszcza rozmiar 6,3-10 mm).
Warstwa $cieralna nawierzchni musi mie¢ grubos¢ = 30 mm.

Spoiwem musi by¢ bezposrednio wnikajacy klasyfikowany bitum niemodyfikowany.

Wytyczne projektowe

Jako wskazdéwke dla konstruktora nawierzchni na rysunku 2 przedstawiono krzywa przesiewu kruszywa
zapewniajaca pozadane wlaSciwosci. Ponadto w tabeli 1 przedstawiono pewne wskazéwki dotyczace sposobu
uzyskania pozadanej tekstury i trwalosci. Krzywa przesiewu opisana jest nastgpujgcym wzorem:

P (% przechodzacych) = 100. (d/d_)"?

gdzie:

d = rozmiar kwadratowego oczka sita, w mm
d,.. = 8 mm dla krzywej Srodkowej

d,.x = 10 mm dla krzywej dolnej tolerancji

d... = 6,3 mm dla krzywej gornej tolerancji
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Rysunek 2

Krzywa przesiewu kruszywa w mieszance asfaltowej z tolerancjami
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rozmiar oczka sita w mm

Ponadto podaje si¢ nastepujace zalecenia:

a) frakcja piaszczysta (0,063 mm < rozmiar oczka sita kwadratowego < 2 mm) musi zawiera¢ do 55 % piasku
naturalnego i co najmniej 45 % maczki kamiennej;

b) podbudowa drogi i warstwa no$na dolna musza zapewnia¢ dobra stabilno$¢ i rowng plaszczyzng zgodnie
z najlepsza praktyka budowy drog;

¢) kruszywo musi by¢ famane (100 % lamanych plaszczyzn), z materialu o wysokim stopniu odpornosci na
tamanie;

d) kruszywo uzywane w mieszaninie musi by¢ plukane;
e¢) na nawierzchni nie dodaje si¢ Zadnego dodatkowego kruszywa;

f) twardos$¢ spoiwa wyrazona jako warto$¢ PEN wynosi 40-60, 60-80 lub nawet 80-100, w zaleznosci od
warunkéw klimatycznych panujgcych w danym kraju. Zasadg jest uzycie jak najtwardszego spoiwa, pod
warunkiem ze jest to zgodne z powszechnie stosowang praktyka;

g) Temperatura mieszaniny przed walcowaniem musi by¢ tak dobrana, aby w wyniku dalszego walcowania
uzyska¢ wymagang porowato$¢. Aby zwigkszy¢ prawdopodobienstwo zgodnosci ze specyfikacjami
zawartymi w pkt 2.1-2.4 powyzej, zwarto$¢ nalezy ustala¢ nie tylko przez odpowiedni dobér temperatury
mieszaniny, lecz réwniez przez odpowiednig liczbe przejazdéw i wybdr pojazdu ubijajacego.
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Tabela 1
Wytyczne projektowe
Wartosci docelowe
. o Tolerancja
w masie catkowitej .
. . w masie kruszywa
mleszanlny
Masa kamieni, kwadratowe oczko sita (SM) > 2 mm 47,6 % 50,5 % 5
Masa piasku 0,063 < SM < 2 mm 38,0 % 40,2 % +5
Masa wypelniacza SM < 0,063 mm 8,8 % 9,3 % t2
Masa spoiwa (bitumu) 5,8 % nie dotyczy 0,5
Maksymalny rozmiar ziarna 8 mm 6,3-10
Twardos¢ spoiwa (zob. pkt 3.2.2 lit. f)) -
Wspélezynnik wygladzenia kamienia (PSV) > 50 -
Zwiezlo§¢ (stopien zwigzto$ci Marshalla) 98 % -

4. METODA BADANIA
4.1. Pomiar porowatosci bezwzglednej

Do celéw tego pomiaru nalezy pobraé rdzenie z toru w co najmniej czterech réznych miejscach, ktére sa
réwno rozmieszczone na obszarze badan miedzy liniami AA i BB (zob. rys. 1). Aby unikng¢ niejednorodnosci
i nieréwnosci w $ladach kot, rdzeni nie powinno si¢ pobieraé doktadnie w miejscu, w ktérym znajduja sie lady
kol, lecz w jego poblizu. Dwa rdzenie (co najmniej) nalezy pobra¢ w poblizu Sladéw kél, a jeden rdzen (co
najmniej) — w przyblizeniu w polowie odleglosci migdzy $ladami két a kazdym potozeniem mikrofonu.

Jezeli wystepuje podejrzenie, ze warunek jednorodnosci nie jest spelniony (zob. pkt 2.4 powyzej), rdzenie
pobiera si¢ z wigkszej liczby miejsc na obszarze badan. Porowato$¢ bezwzgledna musi zostaé okreslona
w odniesieniu do kazdego rdzenia, a nastgpnie oblicza si¢ Srednia warto$¢ ze wszystkich rdzeni i poréwnuje ja
z warto$cig wymagana podang w pkt 2.1 powyzej. Ponadto zaden rdzei nie moze charakteryzowal si¢
wyzszym wspolczynnikiem porowatosci niz 10 procent. Konstruktorowi nawierzchni prébnej przypomina sie
o problemie, ktéry moze wystapié, jezeli obszar badaf jest ogrzewany za pomocag rur lub przewodéw
elektrycznych i rdzenie muszg by¢ pobierane z tego obszaru. Instalacje takie musza by¢ starannie zaprojek-
towane pod wzgledem przysztych miejsc nawiercania rdzeni. Zaleca si¢ pozostawienie kilku miejsc o wielkosci
okolo 200 x 300 mm, przez ktére nie przebiegaja zadne przewody/rury lub w ktérych wspomniane
przewody(rury sa usytuowane dostatecznie glgboko, tak aby nie zostaly uszkodzone wskutek pobierania rdzeni
z warstwy nawierzchni.

4.2. Wspélczynnik pochlaniania dZwigku

Wspbdlczynnik pochlaniania dzwigku (normalny zakres) mierzy si¢ metoda rury impedancyjnej, stosujac
procedure okre$long w normie ISO/DIS 10534: ,Akustyka — Okre$lanie wspélczynnika pochlaniania dZzwigku
i impedancji akustycznej w rurach impedancyjnych”.

Jezeli chodzi o probki do badan, nalezy stosowac si¢ do tych samych wymogéw, co w przypadku porowatosci
bezwzglednej (zob. pkt 4.1 powyzej).

Pochlanianie dZzwigku mierzy si¢ w przedziale 400-800 Hz oraz w przedziale 800-1 600 Hz (co najmniej przy
srodkowych czestotliwosciach pasm trzeciej oktawy) i okresla maksymalne wartosci dotyczace obu tych
zakreséw czestotliwosci.

Nastepnie warto$ci te, w odniesieniu do wszystkich rdzeni prébnych, usrednia si¢ w celu uzyskania wyniku
konicowego.

4.3. Wolumetryczny pomiar makrotekstury

Do celéw weryfikacji zgodnosci z t3 normg dokonuje si¢ pomiaréw glebokosci tekstury w co najmniej 10
miejscach réwno rozmieszczonych wzdluz $ladow két na pasie probnym i poréwnuje $rednig wartosé
z okreslong minimalna glebokoscia tekstury. Opis tej procedury zawarto w normie ISO 10844:1994.
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5. STABILNOSC W CZASIE 1 KONSERWACJA

5.1. Wplyw starzenia si¢
Podobnie jak ma to miejsce w przypadku wszystkich innych nawierzchni, oczekuje sig, ze poziom dzwigku
wytwarzanego przez uklad opona/droga mierzony na nawierzchni probnej moze nieznacznie wzrosnaé w ciagu
pierwszych 6—12 miesigcy po budowie.
Nawierzchnia osiggnie swoje wymagane wilasciwosci nie wcze$niej niz cztery tygodnie po budowie.
O stabilnosci w czasie decyduje glownie wygladzanie i ubijanie przez pojazdy poruszajace si¢ po nawierzchni.
Nalezy ja sprawdzaé okresowo, jak okreslono w pkt 2.5 powyzej.

5.2. Konserwacja nawierzchni
Z nawierzchni nalezy usung¢ luzne kamyki lub pyl, ktére moglyby znaczaco wplynaé na zmniejszenie
rzeczywistej glebokosci tekstury. W krajach, w ktérych wystepuje klimat z porg zimows, do odladzania
nawierzchni czasami stosuje si¢ s6l. S61 moze czasowo lub nawet trwale zmieni¢ wilasciwosci nawierzchni,
zwigkszajac tym samym poziom dzwigku, i dlatego jej stosowanie nie jest zalecane.

5.3. Regeneracja nawierzchni na obszarze badan
Jezeli konieczna jest regeneracja nawierzchni toru badawczego, zazwyczaj nie jest konieczna regeneracja
powierzchni wigkszej niz pas probny (o szerokosci 3 m, jak przedstawiono na rys. 1), po ktérym poruszaja si¢
pojazdy, pod warunkiem ze obszar badan poza pasem spelnial podczas badania wymog dotyczacy porowatosci
bezwzglednej lub pochlaniania dzwigku.

6. DOKUMENTACJA DOTYCZACA NAWIERZCHNI PROBNEJ I PRZEPROWADZONYCH NA NIE] BADAN

6.1. Dokumentacja dotyczgca nawierzchni prébnej
W dokumencie opisujacym nawierzchni¢ probng podaje si¢ nastgpujace dane:

6.1.1.  Polozenie toru badawczego.

6.1.2. Rodzaj spoiwa, twardo$¢ spoiwa, rodzaj kruszywa, maksymalna teoretyczna gesto$¢ betonu (Dg), grubo$é
warstwy Scieralnej oraz krzywa przesiewu wyznaczona na podstawie rdzeni z toru badawczego.

6.1.3.  Metoda zageszczania (np. typ walca, masa walca, liczba przejazdéw).

6.1.4. Temperatura mieszaniny, temperatura otoczenia oraz predko$¢ wiatru podczas kladzenia nawierzchni.

6.1.5.  Data ulozenia nawierzchni oraz nazwa wykonawcy.

6.1.6.  Wszystkie wyniki badania lub przynajmniej ostatni z nich, w tym:

6.1.6.1. Porowato$¢ bezwzgledna kazdego rdzenia;

6.1.6.2. Miejsca na obszarze badan, z ktérych pobrano rdzenie do pomiaréw porowatosci;

6.1.6.3. Wspolczynnik pochlaniania dZwigku kazdego rdzenia (jezeli byt mierzony). Nalezy poda¢ wyniki dotyczace
kazdego rdzenia i kazdego zakresu czestotliwosdci, jak rowniez ogélng Srednig.

6.1.6.4. Miejsca na obszarze badan, z ktérych pobrano rdzenie do pomiaru pochlaniania dzwigku;

6.1.6.5. Gleboko$¢ tekstury, w tym liczba badan i odchylenie standardowe;

6.1.6.6. Instytucja odpowiedzialna za badania, zgodnie z pkt 6.1.6.1 i 6.1.6.2 powyzej, oraz typ stosowanego
wyposazenia;

6.1.6.7. Data badania lub badan oraz data pobrania rdzeni z toru badawczego.

6.2. Dokumentacja dotyczaca badan dzwigku pojazdu przeprowadzonych na nawierzchni

W dokumencie opisujacym badanie lub badania dzwicku pojazdu wskazuje sig, czy zostaly spelnione wszystkie
wymogi tej normy. Zgodnie z pkt 6.1 powyzej nalezy podaé odniesienie do dokumentu opisujacego wyniki,
ktére to potwierdzaja.
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