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przytrzymujacego [2020/576]
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ZALACZNIKI

1. Zawiadomienie

2. Uklady znakéw homologacji

3. Procedura badania

4. Kryteria skuteczno$ci urzadzenia przytrzymujacego

5. Rozmieszczenie i instalowanie manekinéw oraz dostosowanie urzadzen przytrzymujacych

6. Procedura okreslania punktu ,H” irzeczywistego kata tulowia dla miejsc siedzacych w pojazdach silnikowych
Dodatek 1 — Opis tréjwymiarowej maszyny punktu ,H” (maszyna 3-D H)
Dodatek 2 — Tréjwymiarowy system odniesienia
Dodatek 3 — Dane odniesienia dotyczace miejsc siedzacych

7. Procedura badania z wézkiem

2.1.

2.2.

2.3.

Dodatek — Krzywa réwnowazno$ci — pasmo tolerancji dla krzywej AV = f(t)
Technika pomiaru w badaniach pomiarowych: Oprzyrzadowanie

Procedury badania w zakresie ochrony osob przebywajacych w pojazdach zasilanych energia elektryczng przed
wysokim napigciem i wyciekiem elektrolitu

Dodatek — Przegubowy palec probierczy (IPXXB)

ZAKRES

Niniejszy regulamin stosuje si¢ do pojazdéw kategorii M; () o dopuszczalnej masie catkowitej ponizej 3,5
tony; inne pojazdy moga by¢ homologowane na zgdanie producenta.

DEFINICJE

Do celéw niniejszego regulaminu:

L,System zabezpieczajacy” oznacza elementy wyposazenia wnetrza lub urzadzenia majace na celu ograni-

czenie ruchéw oséb przebywajacych w pojezdzie oraz przyczynienie si¢ do zapewnienia spelnienia
wymogoéw wymienionych w pkt 5 ponizej;

Lyp systemu zabezpieczajgcego” oznacza kategorie urzadzefi zabezpieczajacych, ktdre nie rdznig si¢ pod
wzgledem takich podstawowych cech, jak:

a) zastosowana w nich technologia;
b) ich geometria;
c) zastosowane w nich materialy;

,szeroko§¢ pojazdu” oznacza odleglo$¢ miedzy dwoma plaszczyznami réwnoleglymi do wzdluznej plasz-
czyzny symetrii (pojazdu) oraz stykajacymi si¢ z pojazdem po obu stronach wspomnianej plaszczyzny,
jednak z wylaczeniem zewnetrznych urzadzen widzenia posredniego, bocznych $wiatel obrysowych, wskaz-
nikéw ci$nienia w oponach, kierunkowskazéw, Swiatel pozycyjnych, elastycznych blotnikow oraz ugietej
czedci bocznych plaszezyzn opon bezposrednio powyzej punktu styku z podtozem;

(") Zgodnie z definicja zawarta w ujednoliconej rezolucji w sprawie budowy pojazdéw (R.E.3), dokument ECE[TRANS/WP.29/78/Rev.6,
pkt 2 — www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen /wp29resolutions.html.


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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2.4. ,typ pojazdu” oznacza kategorie pojazdéw o napedzie silnikowym, ktore nie réznia si¢ pod wzgledem takich
podstawowych cech, jak:

2.4.1. dlugo$¢ iszeroko$¢ pojazdu, jezeli ma negatywny wplyw na wyniki badania zderzeniowego okreslonego
w niniejszym regulaminie;

2.4.2. konstrukcja, wymiary, linie i materialy cze$ci pojazdu z przodu plaszczyzny poprzecznej przechodzacej
przez punkt ,R” siedzenia kierowcy, jezeli wplywaja negatywnie na wyniki badania zderzeniowego okres-
lonego w niniejszym regulaminie;

2.4.3. linie i wewnetrzne wymiary kabiny pasazerskiej oraz typ systemu zabezpieczajacego, jezeli maja one nega-
tywny wplyw na wyniki badania zderzeniowego okreslonego w niniejszym regulaminie;

2.4.4. polozenie (z przodu, z tylu, centralne) oraz orientacja (poprzeczna lub podiuzna) silnika, jezeli majg one
negatywny wplyw na wyniki procedury badania zderzeniowego okreslonego w niniejszym regulaminie;

2.4.5. masa wlasna, jezeli wplywa negatywnie na wyniki badania zderzeniowego okreslonego w niniejszym regu-
laminie;
2.4.6. uklady nieobowigzkowe lub elementy wyposazenia zamontowane przez producenta, jezeli negatywnie

wplywaja na wyniki badania zderzeniowego okreslonego w niniejszym regulaminie;

2.4.7. umiejscowienie REESS, jezeli ma negatywny wplyw na wynik badania zderzeniowego okreslonego w niniej-
szym regulaminie.

2.5. Kabina pasazerska

2.5.1. ,kabina pasazerska w odniesieniu do ochrony znajdujacych si¢ w niej 0séb” oznacza przestrzen mieszczaca
osoby przebywajace w pojezdzie, ograniczong: dachem, podloga, Scianami, drzwiami, szybami zewnetrz-
nymi oraz przegroda przednig iplaszczyzng tylnej przegrody kabiny lub plaszczyzng wspornika oparé
siedzen tylnych;

2.5.2. ,kabina pasazerska do celéw oceny bezpieczenstwa elektrycznego” oznacza przestrzen mieszczaca osoby
przebywajace w pojezdzie, ograniczona dachem, podlogg, Scianami, drzwiami, szybami zewnetrznymi, prze-
grodg przednig i przegroda tylng lub drzwiami tylnymi, a takze barierami i obudowami przeciwporazenio-
wymi stuzacymi ochronie o0séb przebywajacych w kabinie przed kontaktem bezposrednim z cz¢Sciami
czynnymi pod wysokim napieciem;

2.6. ,punkt R” oznacza punkt odniesienia okreslony przez producenta pojazdu dla kazdego siedzenia w stosunku
do konstrukeji pojazdu, jak wskazano w zalgczniku 6;

2.7. ,punkt H” oznacza punkt odniesienia okreslony dla kazdego siedzenia przez placéwke techniczna odpowie-
dzialna za przeprowadzanie testow, zgodnie z procedurg opisang w zalaczniku 6;

2.8. ,masa wlasna w stanie postoju” oznacza mas¢ pojazdu w stanie gotowosci do jazdy, bez kierowcy, pasa-
zeréw iladunku, ale z paliwem, plynem chlodzacym, olejem, narzedziami ikolem zapasowym (jezeli
stanowig one standardowe wyposazenie pojazdu dostarczane przez jego producenta);

2.9. ,poduszka powietrzna” oznacza zainstalowane urzadzenie uzupelniajace pasy bezpieczenstwa i urzadzenia
przytrzymujace w pojazdach silnikowych, tj. urzadzenie, ktére w przypadku dzialajacego na pojazd silnego
uderzenia automatycznie rozwija elastyczng strukture majacg na celu ograniczenie — poprzez sprezenie
zawartego w niej gazu — sily kontaktu jednej lub wigcej czgSci ciata osoby znajdujacej si¢ w pojezdzie
z wnetrzem kabiny pasazerskiej;

2.10. ,poduszka powietrzna pasazera” oznacza zespdt poduszki powietrznej przeznaczony do ochrony oséb
zajmujacych miejsca inne niz miejsce kierowcy w przypadku zderzenia czotowego;

2.11. ~wysokonapieciowy” oznacza klasyfikacje czesci lub obwodoéw elektrycznych, ktére pracuja pod napigciem
roboczym >60 V i <1 500 V pradu stalego lub >30 V i <1 000 V wartoéci skutecznej pradu przemiennego;

2.12. ,uklad magazynowania energii elektrycznej wiclokrotnego fadowania (ang. Rechargeable Electrical Energy
Storage System, REESS)” oznacza uklad magazynowania energii z mozliwoscia wielokrotnego ladowania,
ktéry dostarcza energie elektryczng do napedu;
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2.13. ,bariera przeciwporazeniowa” oznacza cze$C zapewniajacg ochrong przed kontaktem bezposrednim z cze-
Sciami czynnymi pod wysokim napigciem;

2.14. yelektryczny uklad napedowy” oznacza obwdd elektryczny zawierajacy silnik lub silniki trakcyjne, ktory
moze rowniez zawieral REESS, uklad przeksztalcania energii elektrycznej, przeksztaltniki elektroniczne,
niezbedne zespoly przewodow i zlacza oraz uklad sprzegajacy do fadowania REESS;

2.15. ,czeSci czynne” oznaczajg czeSci przewodzace, ktére znajduja si¢ pod napieciem w warunkach normalnej
pracy;
2.16. ,cze8¢ przewodzaca dostgpna” oznacza czg$¢ przewodzacy, ktérej mozna dotknaé przy stopniu ochrony

IPXXB i ktora w warunkach uszkodzenia izolacji znajduje si¢ pod napieciem. Do czgéci tych naleza réwniez
czesci znajdujace si¢ pod ostong, ktéra mozna zdjaé bez uzycia narzedzi;

2.17. ,kontakt bezposredni” oznacza kontakt oséb z czg¢Sciami czynnymi pod wysokim napigciem;
2.18. Jkontakt posredni” oznacza kontakt oséb z cze$ciami przewodzacymi dostepnymi;
2.19. ,stopiefi ochrony IPXXB” oznacza ochrong przed kontaktem z cze$ciami czynnymi pod wysokim napieciem

zapewniang przez barier¢ przeciwporazeniowa lub obudowe i poddang badaniu z zastosowaniem przegu-
bowego palca probierczego (stopien IPXXB), zgodnie z opisem w zataczniku 9 pkt 4;

2.20. ,hapiecie robocze” oznacza okreSlong przez producenta najwicksza warto$¢ skuteczng napiecia obwodu
elektrycznego, jaka moze wystapi¢ pomiedzy czeSciami przewodzacymi przy obwodzie otwartym lub
w warunkach normalnej pracy instalacji. Jezeli obwdd elektryczny jest podzielony izolacja galwaniczna, to
napiecie robocze okresla si¢ odpowiednio dla kazdego rozdzielonego obwodu;

2.21. suklad sprzegajacy do tadowania ukladu magazynowania energii elektrycznej wielokrotnego tadowania
(REESS)” oznacza obwdd elektryczny shuzacy do ladowania REESS z zewnetrznego Zrédla zasilania energia
elektryczng, w tym gniazdo pojazdu;

2.22. ,podwozie elektryczne” oznacza zespdl polaczonych ze sobg elektrycznie czgsci przewodzacych, ktérego
potencjat elektryczny przyjmuje si¢ za potencjal odniesienia;

2.23. ,obwod elektryczny” oznacza zespdt polaczonych ze sobg czesci czynnych pod wysokim napieciem, przez
ktéry w warunkach normalnej pracy przeplywa prad elektryczny;

2.24. suklad przeksztalcania energii elektrycznej” oznacza uklad (np. ogniwo paliwowe), ktory wytwarza i dos-
tarcza energi¢ elektryczna na potrzeby napedu elektrycznego;

2.25. ,przeksztattnik elektroniczny” oznacza urzadzenie stuzace do sterowania energia elektryczng lub do prze-
ksztalcania takiej energii do celéw napedu elektrycznego;

2.26. ,obudowa” oznacza czg$¢ oslaniajaca podzespoly wewnetrzne, zapewniajacg ochrong przed kontaktem
bezposrednim;
2.27. ,szyna wysokonapieciowa” oznacza obwdd elektryczny, wtym uklad sprzegajacy do ladowania REESS,

pracujacy pod wysokim napigciem;

2.28. sizolator staly” oznacza powloke izolacyjna zespolow przewodéw stuzaca do ostony iochrony czesci
czynnych pod wysokim napigciem przed kontaktem bezposrednim. Obejmuje on ostony izolujace czesci
czynne zlaczy pod wysokim napieciem; oraz lakier lub farbe stluzaca do izolacji;

2.29. Lseparator automatyczny” oznacza urzadzenie, ktére po uruchomieniu oddziela galwanicznie Zrédla energii
elektrycznej od reszty obwodu wysokiego napiecia elektrycznego ukladu napedowego;

2.30. sakumulator trakcyjny typu otwartego” oznacza typ akumulatora wymagajacy stosowania cieczy i wytwa-
rzajacy wodér gazowy uwalniany do atmosfery;

2.31. yuruchamiany automatycznie uklad blokowania drzwi” oznacza uklad, kt6ry automatycznie blokuje drzwi,
jesli osiagnieta zostanie okre$lona predkos¢ lub spelniony zostanie jakikolwiek inny warunek okreslony
przez producenta.
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3. WYSTAPIENIE O HOMOLOGACJE

3.1. O udzielenie homologacji typu pojazdu w zakresie ochrony oséb zajmujacych przednie siedzenia w przy-
padku zderzenia czotowego wystepuje producent pojazdu lub jego nalezycie upowazniony przedstawiciel.

3.2. Do wniosku nalezy dofgczy¢ trzy egzemplarze nizej wymienionych dokumentéw oraz nastgpujace dane:
3.2.1. szczegbtowy opis typu pojazdu dotyczacy jego konstrukcji, wymiardw, linii i zastosowanych materialow;
3.2.2. fotografie lub schematy oraz rysunki przedstawiajace dany typ pojazdu z przodu, z boku iz tylu oraz

szczegOly konstrukcyjne dotyczace przedniej czeSci konstrukeji;

3.2.3. informacje o masie wlasnej pojazdu w stanie postoju;

3.2.4. linie i wewnetrzne wymiary kabiny pasazerskiej;

3.2.5. opis elementéw wyposazenia wnetrza i systeméw zabezpieczajacych zainstalowanych w pojezdzie;

3.2.6. ogblny opis typu zrddla energii elektrycznej, umiejscowienia elektrycznego ukladu napedowego i samego

uktadu (np. hybrydowego, elektrycznego).

3.3. Wystepujacy o homologacje jest uprawniony do przedlozenia wszelkich danych i wynikéw badan, ktore
umozliwiaja stwierdzenie, ze zgodno$¢ z wymogami mozna osiagnac z wystarczajacym stopniem pewnosci.

3.4, Pojazd reprezentatywny dla typu bedacego przedmiotem homologacji nalezy przekazaé placéwee tech-
nicznej odpowiedzialnej za przeprowadzanie badan homologacyjnych.

3.4.1. Pojazd, ktéry nie sklada si¢ z wszystkich cz¢sci whasciwych dla danego typu, mozna dopusci¢ do badan, pod
warunkiem ze mozliwe jest wykazanie, iz brak danych czesci nie ma negatywnego wplywu na wyniki
badania w zakresie regulowanym wymogami niniejszego regulaminu.

3.4.2. Wystepujacy o homologacje jest odpowiedzialny za wykazanie, ze zastosowanie pkt 3.4.1 powyzej jest
zgodne z wymogami okre$lonymi w niniejszym regulaminie.

4. HOMOLOGACJA

4.1. Jezeli typ pojazdu przedstawiony do homologacji zgodnie z niniejszym regulaminem spelnia wymagania
niniejszego regulaminu, nalezy udzieli¢ homologacji tego typu pojazdu.

4.1.1. Placowka techniczna wyznaczona zgodnie z pkt 12 ponizej sprawdza, czy spelniono okre$lone warunki.

4.1.2. W przypadku watpliwosci, w trakcie sprawdzania, czy pojazd spelnia wymagania niniejszego regulaminu,
nalezy wzigé pod uwage wszelkie dane iwyniki badan przedstawione przez producenta, ktére mozna
uwzgledni¢ przy ustalaniu waznosci badania homologacyjnego przeprowadzonego przez placéwke tech-
niczna.

4.2. Kazdemu homologowanemu typowi nadaje si¢ numer homologacji. Dwie pierwsze cyfry takiego numeru
(obecnie 01, co odpowiada serii poprawek 01) wskazujg seri¢ poprawek uwzgledniajacych najnowsze
w chwili udzielania homologagji istotne zmiany w regulaminie dostosowujgce go do postepu technicznego.
Ta sama Umawiajgca si¢ Strona nie moze przydzieli¢ tego samego numeru homologacji innemu typowi
pojazdu.
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4.3 Zawiadomienie o udzieleniu lub odmowie homologacji typu pojazdu na podstawie niniejszego regulaminu
nalezy przesta¢ Stronom Porozumienia stosujagcym niniejszy regulamin na formularzu zgodnym ze wzorem
zamieszczonym w zalaczniku 1 do niniejszego regulaminu wraz z fotografiami lub rysunkami i schematami
dostarczonymi przez wystepujacego o homologacje w formacie nie wigkszym niz A4 (210 x 297 mm), lub
zlozonymi do tego formatu, i w odpowiedniej skali.

4.4. Na kazdym pojezdzie zgodnym z typem pojazdu homologowanym na podstawie niniejszego regulaminu,
w widocznym i fatwo dostepnym miejscu okreslonym w formularzu homologacji umieszcza si¢ migdzyna-
rodowy znak homologacji zawierajacy:

4.4.1. okrag otaczajacy litere ,E”, po ktérej nastepuje numer identyfikujacy panstwo udzielajagce homologacji (3);

4.4.2. numer niniejszego regulaminu, litere ,R”, mysInik i numer homologacji umieszczone z prawej strony okregu
opisanego w pkt 4.4.1.

4.5. Jezeli pojazd jest zgodny z typem pojazdu homologowanym zgodnie z jednym lub wigksza liczbg regula-
minéw stanowigcych zalgczniki do Porozumienia w panstwie, ktére udzielito homologacji na podstawie
niniejszego regulaminu, symbol podany w pkt 4.4.1 powyzej nie musi by¢ powtarzany; W takim przypadku
numery regulaminu i homologacji oraz dodatkowe symbole wszystkich regulaminéw, na podstawie kt6rych
udzielono homologacji w panistwie, ktore udzielito homologacji na podstawie niniejszego regulaminu, nalezy
umiesci¢ w kolumnach po prawej stronie symbolu opisanego w pkt 4.4.1 powyzej.

4.6. Znak homologacji musi by¢ czytelny i nieusuwalny.

4.7. Znak homologacji umieszcza si¢ na tabliczce znamionowej pojazdu zamontowanej przez producenta lub
w jej poblizu.

4.8. Przykladowe znaki homologacji przedstawiono w zalaczniku 2 do niniejszego regulaminu.

5. Specyfikacje

5.1. SPECYFIKACJE OGOLNE

5.1.1. Punkt ,H” dla kazdego siedzenia okresla si¢ zgodnie z procedurg opisang w zalgczniku 6.

5.1.2. Jezeli system zabezpieczajacy przednich miejsc siedzacych obejmuje pasy, czeSci pasdw musza spelniaé

wymogi regulaminu nr 16.

5.1.3. Miejsca siedzace, na ktérych zainstalowano manekina, iktérych system zabezpieczajacy obejmuje pasy,
muszg by¢ wyposazone w punkty mocowania zgodne z regulaminem nr 14.

5.2. Specyfikacje badania urzadzenia przytrzymujacego (badania, w ramach ktérego pojazd uderza calg szeroko-
$cig przodu w sztywna przeszkode (ang. Full Width Rigid Barrier test))

Pojazd bada si¢ i homologuje zgodnie z metodg opisang w zataczniku 3.

Do tego badania wybiera si¢ pojazd, ktéry uznano — w porozumieniu z placéwka techniczng — za majacy
,najbardziej niekorzystny mozliwy” wplyw na wynik zastosowania kryteriow uszkodzenia okreslonych
w pkt 5.2.1.

Badanie pojazdu przeprowadzone zgodnie z metodg opisana w zalagczniku 3 uwaza si¢ za zadowalajace,
jezeli jednoczesnie spetnione s3 wymogi okreSlone w pkt 5.2.1-5.2.6 ponizej.

(%) Numery identyfikujgce Umawiajgce si¢ Strony Porozumienia z 1958 r. podano w zalaczniku 3 do ujednoliconej rezolucji w sprawie
budowy pojazdéw (R.E.3), dokument ECE/TRANS/WP.29/78/Rev. 6 - www.unece.org/trans/mainfwp29/wp29wgs/wp29gen/
wp29resolutions.html.


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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Ponadto pojazdy wyposazone w elektryczny uklad napedowy musza spelnia¢ wymogi pkt 5.2.8. Warunek
ten mozna spelni¢ w drodze oddzielnego badania zderzeniowego przeprowadzonego na wniosek produ-
centa i po zatwierdzeniu przez placéwke techniczng, pod warunkiem ze czeéci elektryczne nie majg wplywu
na skuteczno$¢ ochrony oséb znajdujacych si¢ w danym typie pojazdu okreslona w pkt 5.2.1-5.2.5 niniej-
szego regulaminu. W przypadku tego warunku spelnianie wymagan okreslonych w pkt 5.2.8 sprawdza si¢
zgodnie z metodami okreslonymi w zalaczniku 3 do niniejszego regulaminu, z wyjatkiem zalacznika 3 pkt
2,51i6.

Manekina odpowiadajacego specyfikacji dla Hybrid III pigédziesigty centyl (zob. przypis 1 w zalaczniku 3)
wyposazonego w staw skokowy o kacie nachylenia 45° i spelniajagcego wymogi zgodnosci dotyczace jego
dopasowania montuje si¢ na siedzeniu kierowcy.
Manekina odpowiadajacego specyfikacji dla Hybrid III piaty centyl (zob. przypis 1 w zalgczniku 3) wyposa-
zonego w staw skokowy o kacie nachylenia 45° i spelniajacego wymogi zgodnosci dotyczace jego dopaso-
wania montuje si¢ na zewnetrznym siedzeniu pasazera.

5.2.1. Opisane w zalaczniku 4 izapisane zgodnie z zalgcznikiem 8 kryteria zachowania si¢ manekindéw umiesz-
czonych na przednich zewngtrznych siedzeniach muszg spelnia¢ nastgpujace warunki:

5.2.1.1. Wymogi dotyczace zachowania si¢ manekina Hybrid III imitujacego doroslego mezczyzne reprezentujacego
pig¢dziesiaty centyl:

5.2.1.1.1.  kryterium skutecznosci ochrony glowy (HPC) nie moze przekraczaé 1000, a wynikowe przyspieszenie
ruchu glowy nie moze przekracza¢ 80 g przez okres dluzszy niz 3 ms. Przyspieszenie to oblicza si¢
w sposéb skumulowany, z wylaczeniem odbicia glowy;

5.2.1.1.2.  Kryteria uszkodzenia szyi nie moga przekraczaé nastepujacych wartosci:
a) osiowa sila rozciggajaca dzialajaca na szyje nie moze przekraczaé 3,3 kN;
b) oddzialujaca na facznik glowy/szyi sita $cinajaca z przoduftytu nie moze przekraczaé 3,1 kN;
¢) moment zginajacy szyi wokoét osi y nie moze przekracza¢ 57 Nm w rozciggnieciu;

5.2.1.1.3.  kryterium Sci$nigcia klatki piersiowej (ThCC) nie moze przekraczaé 42 mm;

5.2.1.1.4.  kryterium lepkosci (V*C) dla klatki piersiowej nie moze przekracza¢ 1,0 m/s;

5.2.1.1.5.  kryterium sily oddzialujacej na kos¢ udows (FFC) nie moze przekracza¢ 9,07 kN;

5.2.1.2. Wymogi dotyczace zachowania si¢ manekina Hybrid III imitujacego dorosta kobiete reprezentujaca piaty
centyl:

5.2.1.2.1.  kryterium skutecznosci ochrony glowy (HPC) nie moze przekraczaé 1000, a wynikowe przyspieszenie
ruchu glowy nie moze przekracza¢ 80 g przez okres dluzszy niz 3 ms. Przyspieszenie to oblicza sig
w sposob skumulowany, z wylaczeniem odbicia glowy;

5.2.1.2.2.  Kryteria uszkodzenia szyi nie moga przekraczaé nastgpujacych wartosci:

a) osiowa sila rozciggajaca dzialajaca na szyje nie moze przekraczaé 2,9 kN;
b) oddzialujaca na lacznik glowy/szyi sita Scinajaca z przoduftylu nie moze przekraczaé 2,7 kN;

¢) moment zginajacy szyi wokot osi y nie moze przekracza¢ 57 Nm w rozciggnieciu;
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5.2.1.2.3.  kryterium Sci$nigcia klatki piersiowej (ThCC) nie moze przekraczaé¢ 34 mm ();
5.2.1.2.4.  kryterium lepkosci (V*C) dla klatki piersiowej nie moze przekraczaé 1,0 m/s;
5.2.1.2.5.  kryterium sily oddzialujacej na kos¢ udowa (FFC) nie moze przekracza¢ 7 kN.
5.2.2. Przemieszczenie si¢ kota kierownicy

5.2.2.1. Po badaniu ostateczne przemieszczenie si¢ kota kierownicy, mierzone w $rodku piasty kota kierownicy, nie
moze przekracza¢ 80 mm w kierunku pionowym do géry oraz 100 mm w kierunku poziomym do tylu.

5.2.2.2. Pojazdy spelniajgce wymogi regulaminu nr 12 lub 94 dotyczace przemieszczenia si¢ kola kierownicy uznaje
si¢ za zgodne z pkt 5.2.2.1 powyzej.

5.2.3. W trakcie badania nie moga si¢ otworzy¢ zadne drzwi.

5.2.3.1. W przypadku automatycznie uruchamianego systemu blokad drzwi, ktéry montowany jest jako opcja lub
ktéry moze zostaé dezaktywowany przez kierowce, spelnianie tego wymagania sprawdza si¢ za pomoca
jednej z nastepujacych dwdch procedur badan, do wyboru przez producenta:

5.2.3.1.1.  Jezeli badanie przeprowadzane jest zgodnie z zalgcznikiem 3 pkt 1.4.3.5.2.1, producent musi dodatkowo
wykazal placowce technicznej w sposéb zadowalajacy (np. poprzez dane wewnetrzne producenta), ze
w przypadku braku wspomnianego systemu lub jezeli system zostal dezaktywowany, zadne drzwi nie
otworzg si¢ w razie uderzenia.

5.2.3.1.2.  Badanie przeprowadza si¢ zgodnie z zalgcznikiem 3 pkt 1.4.3.5.2.2.
5.2.4. Po uderzeniu drzwi boczne musza by¢ odblokowane.

5.2.4.1. W przypadku pojazdéw wyposazonych w automatycznie uruchamiany system blokad drzwi musza by¢
zablokowane przed momentem uderzenia i odblokowane po uderzeniu.

5.2.4.2. W przypadku pojazdéw wyposazonych w automatycznie uruchamiany system blokad drzwi, ktéry monto-
wany jest jako opcja lub ktéry moze zostaé dezaktywowany przez kierowce, spelnianie tego wymagania
sprawdza si¢ za pomoca jednej z nastepujacych dwoch procedur badan, do wyboru przez producenta:

5.2.4.2.1.  Jezeli badanie przeprowadzane jest zgodnie z zalacznikiem 3 pkt 1.4.3.5.2.1, producent musi dodatkowo
wykazal placéwee technicznej w sposéb zadowalajacy (np. poprzez dane wewnetrzne producenta), ze
w przypadku braku wspomnianego systemu lub jezeli system zostal dezaktywowany, zadne drzwi boczne
nie zablokuja si¢ podczas uderzenia.

5.2.4.2.2.  Badanie przeprowadza si¢ zgodnie z zalagcznikiem 3 pkt 1.4.3.5.2.2.

5.2.5. Po uderzeniu musi by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi, z wyjatkiem tych, jakie sa konieczne do podtrzymania
masy manekina:

5.2.5.1. otwarcie przynajmniej jednych drzwi, o ile wystepuja, dla kazdego rzedu siedzen, ajezeli takich drzwi nie
ma — przesunigcie siedzefi lub odchylenie ich opar¢ w celu umozliwienia ewakuacji wszystkich oséb prze-
bywajacych w pojezdzie; dotyczy to jednakze wylacznie pojazdéw posiadajacych dach o sztywnej konstruk-
cji;

5.2.5.2. uwolnienie manekinéw z urzadzenia przytrzymujacego, ktére — w przypadku zablokowania — musi dawaé
mozliwo$¢ odblokowania przy uzyciu maksymalnej sity 60 N wywieranej na $rodek urzadzenia odbloko-
wujgcego;

5.2.5.3. usunigcie manekinéw z pojazdu bez regulowania siedzen.

(%) Te warto$¢ graniczng ustala si¢ na podstawie kryteriow uszkodzenia dla manekina imitujgcego 65-letnia kobiete reprezentujaca piaty
centyl. Kryterium to powinno by¢ ograniczone do przedniego zewngtrznego polozenia pasazera w przypadku obcigzenia oraz
warunkéw badania okre§lonych w niniejszym regulaminie. Zakres stosowania tego kryterium mozna rozszerzy¢ wylacznie po
przeprowadzeniu dalszej analizy i dalszego przegladu.
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5.2.6. W przypadku pojazdu na paliwo plynne wczasie zderzenia ipo zderzeniu dopuszczalny jest jedynie
niewielki wyciek ptynu z calego ukladu paliwowego.

5.2.7. Jezeli po zderzeniu wystepuje staly wyciek plynu z ukladu paliwowego, predkosc tego wycieku nie moze
przekracza¢ 30 g/min. Jezeli plyn z ukladu paliwowego miesza si¢ z plynami z innych ukladéw i nie mozna
fatwo tych plynéw rozdzieli¢ i zidentyfikowal, nalezy w ocenie stalego wycieku uwzglednié wszystkie plyny
tacznie.

5.2.8. Po badaniu przeprowadzonym zgodnie z procedurg okre§long w zalgczniku 9 do niniejszego regulaminu
elektryczny uklad napedowy dzialajacy pod wysokim napieciem oraz czesci i uklady wysokonapieciowe,
podigczone galwanicznie do szyny wysokonapigciowej elektrycznego ukladu napedowego, musza spetniaé
podane ponizej wymagania.

5.2.8.1. Ochrona przed porazeniem elektrycznym

Po uderzeniu spelnione musi by¢ co najmniej jedno 7z czterech kryteriow okreslonych w pkt
5.2.8.1.1-5.2.8.1.4.2 ponizej.

Jesli pojazd jest wyposazony w funkcje automatycznego separatora lub urzadzenie, ktére galwanicznie
oddziela obwdd elektrycznego ukladu napedowego w czasie jazdy, co najmniej jedno z ponizszych kryte-
riéw ma zastosowanie do oddzielonego obwodu lub indywidualnie do kazdego oddzielonego obwodu po
aktywowaniu funkcji rozlgczania.

Kryteria okreslone w pkt 5.2.8.1.4 ponizej nie majg jednak zastosowania, je$li wiecej niz jedna czg$¢ szyny
wysokonapigciowej nie jest chroniona w warunkach stopnia ochrony IPXXB.

W przypadku gdy badanie przeprowadzane jest w warunkach, w ktorych czesci ukladu wysokonapieciowego
nie znajduja si¢ pod napigciem, ochrong przeciwporazeniowa w odniesieniu do tych czgsci wykazuje sig
zgodnie z pkt 5.2.8.1.3 lub 5.2.8.1.4 ponizej.

W przypadku ukladu sprzegajacego do tadowania REESS, ktéry w czasie jazdy nie znajduje si¢ pod napig-
ciem, musi zosta¢ spelnione co najmniej jedno z czterech kryteriéw okreslonych w pkt 5.2.8.1.1-5.2.8.1.4.

5.2.8.1.1.  Brak wysokiego napiecia

Napigcia Vi, V; iV, szyn wysokonapigciowych nie moga przekraczaé 30 V pradu przemiennego lub 60 V
pradu statego, jak okreslono w zalgczniku 9 pkt 2.

5.2.8.1.2.  Niska warto§¢ energii elektrycznej

Calkowita energia (ang. total energy, TE) w szynach wysokonapigciowych mierzona zgodnie z procedurg
badania okreslong w zalaczniku 9 pkt 3 z wykorzystaniem wzoru a) musi by¢ mniejsza niz 2,0 dzule.
Alternatywnie warto$¢ calkowitej energii mozna obliczy¢ na podstawie zmierzonego napiecia Vi, szyny
wysokonapigeciowej oraz pojemnosci kondensatoréw X (C,) okreSlonej przez producenta, zgodnie ze
wzorem b) w zalgczniku 9 pkt 3.

Energia zgromadzona w kondensatorach Y (TE,,, TE,) musi by¢ réwniez mniejsza niz 2,0 dzule. Oblicza
si¢ ja zgodnie ze wzorem c) w zalgczniku 9 pkt 3 na podstawie wynikéw pomiaru napie¢ V; iV, szyn
wysokonapieciowych i podwozia elektrycznego oraz pojemnosci kondensatoréw Y okreslonej przez produ-
centa.

5.2.8.1.3.  Ochrona fizyczna

W celu ochrony przed bezposrednim kontaktem z cze$ciami pod wysokim napieciem stosuje si¢ ochrong
IPXXB.

Ponadto, aby zapewni¢ ochrong przed porazeniem, ktére mogloby wystapi¢ w wyniku kontaktu posred-
niego, rezystancja miedzy wszystkimi czeSciami przewodzacymi dostepnymi a podwoziem elektrycznym
musi by¢ mniejsza niz 0,1 oma przy pradzie o natgZeniu co najmniej 0,2 ampera.

Wymaganie to jest spelnione, jezeli polaczenie galwaniczne wykonano poprzez spawanie.
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5.2.8.1.4.  Rezystancja izolacji
Spelnione musza by¢ kryteria okreslone w pkt 5.2.8.1.4.1 i 5.2.8.1.4.2 ponizej.

Pomiaru dokonuje si¢ zgodnie z zalgcznikiem 9 pkt 5.

5.2.8.1.4.1. Elektryczny uklad napedowy skladajacy sie z oddzielnych szyn pradu stalego lub przemiennego

Jezeli wysokonapieciowe szyny pradu przemiennego i wysokonapigciowe szyny pradu stalego sa od siebie
izolowane galwanicznie, to rezystancja izolacji miedzy szyna wysokonapieciowa a podwoziem elektrycznym
(Ri, zgodnie z definicja w zalgczniku 9 pkt 5) musi wynosi¢ co najmniej 100 QV napiecia roboczego
w przypadku szyn pradu stalego ico najmniej 500 QV napiecia roboczego w przypadku szyn pradu
przemiennego.

5.2.8.1.4.2. Elektryczny uklad napedowy skladajacy si¢ z polaczonych szyn pradu stalego i przemiennego

Jezeli wysokonapigciowe szyny pradu przemiennego i wysokonapigciowe szyny pradu stalego sa polaczone
galwanicznie, to rezystancja izolacji miedzy szyna wysokonapieciowa a podwoziem elektrycznym (Ri,
zgodnie z definicja w zalaczniku 9 pkt 5) musi wynosi¢ co najmniej 500 Q[V napigcia roboczego.

Jezeli jednak stopien ochrony IPXXB jest zapewniony w przypadku wszystkich wysokonapieciowych szyn
pradu przemiennego lub napigcie pradu przemiennego jest nie wigksze niz 30 V po uderzeniu pojazdu, to
rezystancja izolacji miedzy szyna wysokonapigciowg a podwoziem elektrycznym (Ri, zgodnie z definicja
w zalaczniku 9 pkt 5) musi wynosi¢ co najmniej 100 QV napiecia roboczego.

5.2.8.2. Wryciek elektrolitu

Przez 30 minut po uderzeniu nie moze dojs¢ do wycieku elektrolitu z REESS do kabiny pasazerskiej,
a ponadto z REESS nie moze wyciec wigcej niz 7 % elektrolitu, przy czym nie dotyczy to akumulatoréw
trakcyjnych typu otwartego znajdujacych si¢ poza kabina pasazerskg. W przypadku akumulatoréw trakcyj-
nych typu otwartego poza kabing pasazerska nie moze wyciec wigcej niz 7 %, a maksymalnie 5,0 litréw
elektrolitu.

Producent musi wykaza¢ spelnienie tego wymagania zgodnie z zalacznikiem 9 pkt 6.

5.2.8.3. Nieprzemieszczanie si¢ REESS

REESS umiejscowiony wewnatrz kabiny pasazerskiej musi pozostaé w miejscu, w ktérym zostal zamonto-
wany, a czeSci REESS nie moga wydostal si¢ poza ten uklad.

Zadna z czgsci dowolnego REESS umiejscowionego poza kabing pasazerska do celéw oceny bezpieczefistwa
elektrycznego nie moze dostaé si¢ do kabiny pasazerskiej podczas lub po zakoniczeniu badania zderzenio-
wego.

Producent musi wykazaé spelnienie tego wymagania zgodnie z zalacznikiem 9 pkt 7.

6. INSTRUKCJE DLA UZYTKOWNIKOW PO]AZDC)W WYPOSAZONYCH W PODUSZKI POWIETRZNE

6.1. W przypadku pojazdu wyposazonego w zesp6t poduszki powietrznej majacy na celu ochrone kierowcy
ioséb przebywajacych w pojezdzie innych niz kierowca zgodnos¢ z pkt 8.1.8-8.1.9 regulaminu ONZ nr
16 zmienionego serig poprawek 08 wykazuje si¢ od dnia 1 wrzesnia 2020 r. dla nowych typéw pojazdu.
Przed ta data zastosowanie maja odnos$ne wymogi okreslone w poprzedniej serii poprawek.

7. ZMIANA TROZSZERZENIE HOMOLOGAC]I TYPU POJAZDU

7.1. O kazdej modyfikacji pojazdu w zakresie konstrukeji, liczby siedzen, wykonczenia lub wyposazenia wnetrza,
pozycji ukladu sterowania lub czgsci mechanicznych, mogacej wplyna¢ na zdolno$¢ pochlaniania energii
przez przednig czg$¢ pojazdu nalezy powiadomi¢ organ udzielajacy homologacji typu. Organ udzielajacy
homologacji typu moze:

7.1.1. uznaé za malo prawdopodobne, aby wprowadzone modyfikacje mialy istotne negatywne skutki, i uzna¢, ze
dany pojazd nadal spelnia odpowiednie wymagania; lub
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7.1.2. zazgdal od placowki technicznej odpowiedzialnej za przeprowadzanie badan przeprowadzenia dalszych
badan, wybranych sposréd opisanych ponizej, stosownie do charakteru zmian. Poniewaz celem niniejszego
regulaminu jest przede wszystkim ocena urzadzefi przytrzymujgcych zainstalowanych w pojezdzie, mozna
przeprowadzi¢ dalsze uproszczone badania z wykorzystaniem alternatywnych procedur badan, takich jak
opisane w zalgczniku 7.

7.1.2.1. W przypadku jakiejkolwiek modyfikacji pojazdu majacej wplyw na ogdlny ksztalt konstrukeji pojazdu lub
jakiegokolwiek wzrostu masy o ponad 8 %, co w ocenie organu udzielajacego homologacji typu mogloby
mie¢ znaczny wplyw na wyniki badan, nalezy powtérzy¢ badanie zgodnie z opisem w zalaczniku 3.

7.1.2.2. Jezeli zmiany dotycza jedynie elementéw wyposazenia wnetrza, masa nie wzrasta o wiecej niz 8 %, a liczba
pierwotnie zamontowanych przednich siedzen w pojezdzie pozostaje taka sama, nalezy przeprowadzié:

7.1.2.2.1.  badanie uproszczone, przewidziane w zalaczniku 7; lub
7.1.2.2.2.  badanie czgsciowe okreslone przez placowke techniczng w stosunku do wprowadzonych zmian.

7.2. Strony Porozumienia stosujgce niniejszy regulamin zostaja powiadomione o potwierdzeniu lub odmowie
udzielenia homologacji, z wyszczegdlnieniem zmian, zgodnie z procedurg okreslong w pkt 4.3 powyzej.

7.3. Organ udzielajacy homologacji typu, ktéry udziela rozszerzenia homologacji, nadaje numer seryjny kazdemu
takiemu rozszerzeniu i powiadamia o nim pozostale Strony Porozumienia z 1958 r. stosujace niniejszy
regulamin na formularzu zawiadomienia zgodnym ze wzorem przedstawionym w zalgczniku 1 do niniej-
szego regulaminu.

8. ZGODNOSC PRODUKCJI

Procedury zgodnosci produkeji muszg by¢ zgodne z procedurami okreslonymi w zalaczniku 1 do Porozu-
mienia (E[ECE[TRANS/505/Rev.3) i nastepujacymi wymogami:

8.1. Kazdy pojazd homologowany zgodnie z niniejszym regulaminem musi by¢ zgodny z homologowanym
typem pojazdu w odniesieniu do wyposazenia przyczyniajacego si¢ do ochrony oséb przebywajacych
w pojezdzie w przypadku zderzenia czolowego.

8.2. Posiadacz homologacji musi zapewni¢ przeprowadzenie, w przypadku kazdego typu pojazdu, co najmniej
badan w zakresie dokonywania pomiaréw.

8.3. Organ udzielajacy homologacji typu, ktéry udzielit homologacji typu, moze w dowolnej chwili dokonaé
weryfikacji metod kontroli zgodnosci produkgji stosowanych w kazdym zakladzie produkcyjnym. Weryfi-
kacje taka przeprowadza si¢ zazwyczaj co dwa lata.

9. SANKCJE Z TYTULU NIEZGODNOSCI PRODUKC]JI

9.1. Homologacja udzielona w odniesieniu do typu pojazdu zgodnie z niniejszym regulaminem moze zostaé
cofnigta w razie niespelnienia wymagan okreslonych w pkt 8.1 powyzej, lub gdy wybrany pojazd (wybrane
pojazdy) nie przeszedl (nie przeszly) z wynikiem pozytywnym badari okreslonych w pkt 8.2 powyzej.

9.2. Jezeli Umawiajaca si¢ Strona Porozumienia stosujaca niniejszy regulamin cofnie uprzednio udzielong przez
siebie homologacje, niezwlocznie powiadamia o tym fakcie, na formularzu zawiadomienia zgodnym ze
wzorem przedstawionym w zalaczniku 1 do niniejszego regulaminu, pozostale Umawiajace si¢ Strony
stosujace niniejszy regulamin.

10. OSTATECZNE ZANIECHANIE PRODUK(]I

Jezeli posiadacz homologacji ostatecznie zaniecha produkgji typu pojazdu homologowanego zgodnie
z niniejszym regulaminem, informuje o tym organ udzielajacy homologacji typu, ktéry udzielit homologacji
typu. Po otrzymaniu stosownego zawiadomienia organ ten powiadamia o tym pozostale Strony Porozu-
mienia z 1958 r. stosujace niniejszy regulamin na formularzu zawiadomienia zgodnym ze wzorem przed-
stawionym w zalaczniku 1 do niniejszego regulaminu.
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11. PRZEPISY PRZE]SCIOWE

11.1. Poczawszy od oficjalnej daty wejscia w Zycie serii poprawek 01 do niniejszego regulaminu zadna Umawia-
jaca si¢ Strona stosujaca niniejszy regulamin nie moze odméwi¢ udzielenia lub akceptacji homologadji typu
na podstawie niniejszego regulaminu zmienionego serig poprawek 01.

11.2. Nawet po dacie wejScia w zycie serii poprawek 01 Umawiajace si¢ Strony stosujace niniejszy regulamin
moga nadal udziela¢ homologacji typu oraz nie moga odméwi¢ udzielenia rozszerzenia homologacji typu
wydanych na podstawie niniejszego regulaminu w jego pierwotnym brzmieniu.

11.3. Od dnia 1 wrze$nia 2020 r. Umawiajace si¢ Strony stosujace niniejszy regulamin nie s zobowigzane do
uznawania homologacji typu udzielonych na podstawie niniejszego regulaminu w jego pierwotnym brzmie-
niu, ktére to homologacje typu wydano po raz pierwszy po dniu 1 wrze$nia 2020 r.

11.4. Po dniu 1 wrzesnia 2020 r. Umawiajace si¢ Strony stosujgce niniejszy regulamin zobowigzane sg nadal
uznawa¢ homologacje typéw pojazdéw udzielone na podstawie niniejszego regulaminu w jego pierwotnym
brzmieniu, ktére wydano przed dniem 1 wrzesnia 2020 r.

12. NAZWY I ADRESY PLACOWEK TECHNICZNYCH ODPOWIEDZIALNYCH ZA PRZEPROWADZANIE BADAN HOMO-
LOGACYJNYCH ORAZ NAZWY I ADRESY ORGANOW UDZIELAJACYCH HOMOLOGACJI TYPU

Umawiajace si¢ Strony Porozumienia stosujgce niniejszy regulamin przekazujg sekretariatowi Organizacji
Narodéw Zjednoczonych nazwy iadresy placéwek technicznych odpowiedzialnych za przeprowadzanie
badan homologacyjnych, producentéw upowaznionych do przeprowadzania badan oraz organéw udziela-
jacych homologagji typu, ktérym nalezy przesyla¢ wydane w innych panstwach formularze poswiadczajace
udzielenie, odmowe udzielenia lub cofnigcie homologaciji.
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ZALACZNIK 1

ZAWIADOMIENIE
(Maksymalny format: A4 (210 x 297 mm))

Wydane przez: (Nazwa organu administracji)

dotyczace (2):  udzielenia homologaciji
rozszerzenia homologacji
odmowy udzielenia homologacji
cofnigcia homologacji

ostatecznego zaniechania produkcji

typu pojazdu w zakresie ochrony os6b przebywajacych w pojezdzie w przypadku zderzenia czolowego, zgodnie z regu-
laminem nr 137

Nr homologacji: c.eeeeeeemeeeemeeeeenecrieeceisesesesesenens NI' [OZSZEIZENIA:  covorerrerrcererecereeeeesseeessssesessseseseeees
1. Nazwa handlowa lub marka pojazdu o napedzie SHNIKOWYIM .coceeueceemreceieceeceece e esssessssseee e
20 TYP POJAZAU  cooreeereeeereeeeeeeeeesee et eeessecess e cesss s eees e ees ek ke 88888888
3. NAZWA 1 AAIES PIOAUCENLA ovourereerereiesecetseecisseeesesseeessssecesssseesssee st ess s ess b bbb bbb bbb
4. Nazwa iadres przedstawiciela producenta (w stosownych przypadkach) .......concneccenneceneceseecessesesenne
5. Krotki opis typu pojazdu w odniesieniu do jego budowy, wymiaréw, linii oraz uzytych materialdw .........ccouecvveeen.
5.1. Opis systemu zabezpieczajacego zainstalowanego W POJEZAZIE .....vcwuecuuereueeeueeeuseriseeiseeseseeisseeseseessssssssessssessssessssesssessses
5.2. Opis uktadéw lub elementéw wyposazenia wnetrza moggcych mie¢ wplyw na badania .....cocoveeovecnscennecnnecenecnns
5.3. Umiejscowienie Zrodia energii leKIIYCZE .....oowcrrcrrnecrrreriicriiecnsisecssisesesessessssneessssnesssasesssesssensessssenecssssnesees

6.  Polozenie silnika: przednie/tylne/Srodkowe (%)
7. Naped: na przednie kofa/na tylne kota (?)
8. Masa pojazdu poddawanego badaniu:

OF PIZEAMIAL oerieeeeieeeeeeeee et ceseees ettt b es e s 88 bR E bbbt

O8 TFINAI oottt be bt R b

BCZITE: e e s
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9.  Pojazd zgloszony do homoOlOGAC dNIA .......eveeerreeerrriecrieceeietesiecreese e sesssesssase st st ssisssesssesssssesesssssessssssesssens
10. Placéwka techniczna odpowiedzialna za przeprowadzenie badai homologacyjnych
11. Data sprawozdania sporzadzonego przez placowke techniczZng ...occcoeceveeceneecenneceennecneceeeeeeiseeeeesesennns
12. Numer sprawozdania sporzadzonego przez placOwke teChNICZNG ...cccovceenccerneeceinecriirecrineceirceeirecseieecssesecesessessseneens
13. Homologacja zostala udzielona/rozszerzonaJodméwiono udzielenia homologacjifhomologacje cofnigto (%)

14. Umiejscowienie znaku homologacji Na POJEZAZIE: .....wwweereereercerrrismeceeriiseeessiesesessisssessssssnsesssssasnessssseenesses

15, MIEJSCOWOSE  ccvvurireemereenecrusnenianersanessssessasesassessssesssssessssessesessesessesesssses st ssessssessssesasseessseessasesesse st sssesssseessssessssessesesssnesssnesssnenes

16. Data

17. Podpis ettt
18. Do niniejszego zawiadomienia zalgczono nastepujace dokumenty, opatrzone numerem homologacji przedsta-

WIONYIM POWYZE:  corvrrverreriisnniniseisessnsssssstessssssssssse s ssssssssssssessssasssesse s

(Fotografie lub schematy oraz rysunki pozwalajgce na podstawowa identyfikacje typu/typéw pojazdéw iich ewen-
tualnych wariantéw objetych homologacja)

(1) Numer identyfikujacy pafstwo, ktdre udzielito homologacji, rozszerzyto homologacje, odméwito udzielenia homologacji lub cofnglo
homologacje (zob. przepisy dotyczace homologacji w niniejszym regulaminie).

(%) Niepotrzebne skreslic.
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ZALACZNIK 2
UKLADY ZNAKOW HOMOLOGAC(]I

WZOR A

(zob. pkt 4.4 niniejszego regulaminu)

a| 3 = 137 R-011424"|

Lo @

a = min. 8 mm

Powyzszy znak homologacji umieszczony na pojezdzie oznacza, ze dany typ pojazdu uzyskal homologacje we Frangji
(E 2) w zakresie ochrony o0s6b przebywajacych w pojezdzie w przypadku zderzenia czotowego zgodnie z regulaminem
nr 137, a numer homologacji to 011424. Numer homologacji oznacza, ze homologacji udzielono zgodnie z wymogami
regulaminu nr 137 zmienionego serig poprawek 01.

WZOR B

(zob. pkt 4.5 niniejszego regulaminu)

(%]
LS4

137 | 011424 | 7]
ik 11 022439 | +

¥
calm
T

a = min. 8 mm

Powyzszy znak homologacji umieszczony na pojezdzie wskazuje, ze dany typ pojazdu uzyskal homologacje w Nider-
landach (E 4) na podstawie regulaminéw nr 137 inr 11 (!). Pierwsze dwie cyfry numeréw homologacji wskazuja, ze
w terminach udzielenia odno$nych homologacji regulamin nr 137 obejmowal seri¢ poprawek 01, a regulamin nr 11
obejmowal seri¢ poprawek 02.

(") Drugi numer podano jedynie jako przyklad.
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ZALACZNIK 3

PROCEDURA BADANIA

Badanie to przeprowadza si¢ w celu ustalenia, czy pojazd spelnia wymagania okreslone w pkt 5.2 niniej-
szego regulaminu.

1. STANOWISKO BADAWCZE I PRZYGOTOWANIE POJAZDU
1.1. Miejsce badan

Teren do badan musi by¢ odpowiednio duzy, aby pomiesci¢ tor najazdu, przeszkodg i instalacje techniczne
niezbedne do badan. Ostatnia cz¢$¢ toru, na odcinku co najmniej 5 m przed przeszkoda, musi by¢ pozioma,

plaska i gladka.

1.2. Przeszkoda

Przeszkode stanowi blok ze zbrojonego betonu o minimalnej szerokosci z przodu 3 m i minimalnej wyso-
kosci 1,5 m. Grubos¢ przeszkody musi by¢ taka, aby przeszkoda miala mas¢ co najmniej 70 ton. Przednia
Sciana musi by¢ plaska, pionowa i prostopadla do osi toru najazdu. Musi by¢ pokryta plytami ze sklejki
o grubosci 20 £ 2 mm, wdobrym stanie. Miedzy plyta ze sklejki a przeszkodg moze si¢ znajdowad
konstrukcja na plycie stalowej o grubosci co najmniej 25 mm. Mozna uzy¢ przeszkody o innej charaktery-
styce, pod warunkiem ze obszar powierzchni uderzenia jest wigkszy niz czotowy obszar uderzenia badanego
pojazdu i pod warunkiem uzyskiwania przy jej uzyciu réwnowaznych wynikow.

1.3. Kierunek ustawienia przeszkody

1.3.1. Ustawienie pojazdu w stosunku do przeszkody

Wchodzi on w kontakt z przeszkoda na kursie prostopadtym do przeszkody; maksymalna dopuszczalna
niewspolosiowos¢ pionowej linii Srodkowej przedniej czgsci pojazdu i pionowej linii Srodkowej przeszkody
wynosi + 30 cm.

1.4. Stan pojazdu
1.4.1. Specyfikacje ogdlne

Badany pojazd musi by¢ reprezentatywny dla produkeji seryjnej, zawiera¢ standardowe wyposazenie i by¢
zdatny do uzytku. Niektére czesci skladowe mozna wymieni¢ na inne o réwnowaznej masie, jezeli wymiana
ta nie ma zauwazalnego wplywu na wyniki pomiaréw na podstawie pkt 6 ponizej.

W drodze porozumienia migdzy producentem a placéwka technicznag zezwala si¢ na modyfikowanie ukladu
paliwowego tak, by wlasciwa ilo$¢ paliwa mogla by¢ uzywana do napedzania silnika lub ukladu prze-
ksztalcania energii elektrycznej.

1.4.2. Masa pojazdu
1.4.2.1. W trakcie badania masa dostarczonego pojazdu musi by¢ masg wlasna w stanie postoju.
1.4.2.2. Zbiornik paliwa musi by¢ wypelniony wodg o masie rownej 90 % masy petnego obcigzenia paliwem okres-

lonego przez producenta, przy tolerancji = 1 %.

Powyzszego wymagania nie stosuje si¢ do zbiornikéw na paliwo wodorowe.

1.4.2.3. Wszystkie pozostale uklady (hamulce, chlodzenie itp.) moga by¢ puste; w takim przypadku masa cieczy
musi zosta¢ zrekompensowana.
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1.4.2.4. Jezeli masa aparatury pomiarowej znajdujacej si¢ w pojezdzie przekracza dopuszczalng mase 25 kg, mozna
ja skompensowa¢ poprzez redukcje, ktére nie maja wymiernego wplywu na wyniki pomiaréw na podstawie
pkt 6 ponizej.

1.4.2.5. Masa aparatury pomiarowej nie moze zmienia wartosci odniesienia nacisku na zadng z osi o wigcej niz
5 %, przy czym zadna zmiana nie moze przekraczaé 20 kg.

1.4.2.6. Masa pojazdu wynikajaca z przepisow pkt 1.4.2.1 powyzej musi zosta¢ podana w sprawozdaniu.
1.4.3. Rozmieszczenie elementéw kabiny pasazerskiej
1.4.3.1. Polozenie kierownicy

Kierownica, jezeli istnieje mozliwo$¢ regulacji jej polozenia, musi by¢ ustawiona w normalnej pozycji
wskazanej przez producenta lub, w przypadku braku szczegdlnych zalecen producenta, w punkcie znajdu-
jacym si¢ w réwnej odleglosci od krafcowych punktéw ustawienia. W koficowej fazie jazdy z napedem
kierownice nalezy pozostawi¢ swobodnie, a jej ramiona winny znajdowacé si¢ w polozeniu, ktére zgodnie ze
wskazaniem producenta odpowiada jezdzie pojazdu na wprost.

1.4.3.2. Oszklenie

Ruchome szyby pojazdu musza znajdowal si¢ w pozycji zamknigcia. Do celéw pomiaréw badawczych
i w porozumieniu z producentem mozna je opusci¢, pod warunkiem ze pozycja uchwytu nimi sterujacego
odpowiada pozycji zamkniecia.

1.4.3.3. Polozenie dzwigni zmiany biegéw

Dzwignia zmiany biegéw musi si¢ znajdowaé w pozycji neutralnej. Jezeli pojazd jest napedzany wilasnym
silnikiem, polozenie dZwigni zmiany biegéw okresla producent.

1.4.3.4. Pedaly

Pedaly musza si¢ znajdowaé w normalnym polozeniu spoczynku. Jezeli istnieje mozliwo$¢ ustawienia ich
polozenia, musza by¢ ustawione w pozycji $rodkowej, o ile producent nie wyznaczyt innego polozenia.

1.4.3.5. Drzwi

Drzwi muszg by¢ zamknigte, ale nie zablokowane.

1.4.3.5.1. W przypadku pojazdéw wyposazonych w system blokad drzwi uruchamiany automatycznie system ten
uruchamia si¢ na poczatku rozpedzania pojazdu, aby automatycznie zablokowaé drzwi przed momentem
uderzenia. Zaleznie od decyzji producenta drzwi zostaja zablokowane recznie przed rozpoczeciem
rozpedzania pojazdu.

1.4.3.5.2. W przypadku pojazdoéw wyposazonych w automatycznie uruchamiany system blokad drzwi, ktéry monto-
wany jest jako opcja lub ktéry moze zosta¢ dezaktywowany przez kierowce, stosuje si¢ jedna z nastepuja-
cych procedur badan, do wyboru przez producenta:

1.4.3.5.2.1. System uruchamia si¢ na poczatku rozpedzania pojazdu, aby automatycznie zablokowaé drzwi przed
momentem uderzenia. Zaleznie od decyzji producenta drzwi zostaja zablokowane r¢cznie przed rozpocze-
ciem rozpedzania pojazdu.

1.4.3.5.2.2. Drzwi boczne po stronie kierowcy musza by¢ odblokowane, a system jest dezaktywowany dla tych drzwi;
dla drzwi bocznych po stronie pasazera system moze zosta¢ uruchomiony, aby je zablokowaé automa-
tycznie przed momentem uderzenia. Zaleznie od decyzji producenta drzwi te zostajg zablokowane recznie
przed rozpoczeciem rozpedzania pojazdu. Badanie uznaje si¢ za zaliczone, jezeli niezablokowane drzwi
zostang zablokowane, a zablokowane drzwi — odblokowane.
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1.4.3.6. Dach otwierany

Jezeli pojazd jest wyposazony w otwierany badZz zdejmowany dach, musi si¢ on znajdowaé na swoim
miejscu iby¢ zamknigty. Do celéw pomiaréw badawczych iw porozumieniu z producentem moze on
by¢ otwarty.

1.4.3.7. Ostona przeciwstoneczna

Oslony przeciwstoneczne musza by¢ podniesione.

1.4.3.8. Lusterko wsteczne

Wewnetrzne lusterko wsteczne musi si¢ znajdowaé w normalnym potozeniu uzytkowym.

1.4.3.9. Podlokietniki

Podlokietniki z przodu i z tylu, jezeli istnieje mozliwos¢ ich podnoszenia, muszg by¢ opuszczone, chyba ze
jest to niemozliwe z uwagi na polozenie manekinéw w pojezdzie.

1.4.3.10.  Zagléwki

Zaglowki z mozliwoscig regulacji wysoko$ci muszg si¢ znajdowal w odpowiednim potozeniu okreslonym
przez producenta. W przypadku braku jakiegokolwiek szczegélnego zalecenia ze strony producenta
zaglowki muszg si¢ znajdowal w najwyzszym polozeniu dla manekina imitujgcego mezczyzne reprezentu-
jacego piecdziesigty centyl i w najnizszym polozeniu dla manekina imitujacego kobiete reprezentujaca piaty
centyl.

1.4.3.11.  Siedzenia
1.4.3.11.1. Polozenie przedniego siedzenia kierowcy

Siedzenia przesuwane wzdluznie musza by¢ ustawione w taki sposéb, aby ich punkt ,H”, okreslony zgodnie
z procedurg przedstawiong w zalaczniku 6, znajdowat si¢ w Srodkowym potozeniu lub w najblizszym mu
nieruchomym polozeniu oraz na wysokosci okreslonej przez producenta (jezeli istnieje odrebna mozliwos¢
regulacji wysokosci). W przypadku miejsca siedzacego na kanapie za odniesienie stuzy punkt ,H” miejsca
kierowcy.

1.4.3.11.2. Polozenie przedniego siedzenia pasazera

Siedzenia przesuwane wzdluznie muszg by¢ ustawione w taki sposdb, aby ich punkt ,H”, okreslony zgodnie
z procedurg przedstawiong w zalaczniku 6, znajdowal sie:

a) w polozeniu przewidzianym przez producenta, a mianowicie przesunigte w przod wzgledem $rodkowego
potozenia; lub

b) w przypadku braku jakiegokolwiek szczegblnego zalecenia ze strony producenta — jak najblizej polozenia
znajdujacego si¢ w potowie odlegltosci miedzy polozeniem siedzenia jak najbardziej wysunigtego w przdd
ijego centralnym potozeniem.

Ewentualny system podpierajacy musi by¢ ustawiony zgodnie z zaleceniami producenta. W przypadku braku
jakiegokolwick szczegdlnego zalecenia ze strony producenta ewentualny system podpierajacy (np. dlugosé
poduszki siedziska oraz regulacja odchylenia) musi znajdowaé si¢ w cofnigtym/najnizszym polozeniu.

1.4.3.11.3. Polozenie opar¢ przednich siedzen

W przypadku mozliwosci regulacji oparcia siedzen muszg by¢ tak ustawione, aby nachylenie tulowia mane-
kina wtym potozeniu bylo jak najbardziej zblizone do nachylenia zalecanego przez producenta przy
normalnej jezdzie lub, w przypadku braku jakiegokolwiek szczegdlnego zalecenia ze strony producenta,
wynosito 25° odchylenia od pionu wtyl. W przypadku manekina imitujacego kobiete reprezentujacy
piaty centyl oparcie siedzenia mozna ustawi¢ pod innym katem, jezeli jest to konieczne, aby spelni¢ wymogi
zalacznika 5 pkt 3.1.

1.4.3.11.4. Tylne siedzenia

W przypadku mozliwosci regulacji tylne siedzenia lub siedzenia tylnej kanapy musza by¢ ustawione
w pozycji najblizszej tytu pojazdu.
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1.4.4. Regulacja elektrycznego ukladu napedowego

1.4.4.1. Poziom naladowania REESS musi by¢ na tyle wysoki, by pozwalal na zwykle dzialanie ukladu napedowego
zgodnie z zaleceniami producenta.

1.4.4.2. Elektryczny uktad napedowy musi by¢ zasilany bez wzgledu na to, czy dzialajg pierwotne zrédla energii
elektrycznej (np. pradnica, REESS lub uklad przeksztalcania energii elektrycznej), jednak:

1.4.4.2.1. wdrodze porozumienia miedzy placowka techniczng a producentem dozwolone jest przeprowadzenie
badania bez podlaczania zasilania cz¢ici lub calego elektrycznego ukladu napedowego, pod warunkiem
ze nie wplywa to negatywnie na wynik badania. W przypadku niezasilanych czesci elektrycznego ukladu
napedowego ochrong przed porazeniem nalezy udowodni¢ wykazujac skuteczno$¢ ostony fizycznej lub
rezystangji izolacji oraz przedstawiajac dodatkowe dowody.

1.4.4.2.2.  Jesli stosowany jest separator automatyczny, na wniosek producenta dopuszcza si¢ przeprowadzenie badania
z uruchomionym separatorem automatycznym. W takim przypadku nalezy wykazaé, ze separator automa-
tyczny zadzialalby w czasie badania zderzeniowego. Obejmuje to sygnal automatycznej aktywacji oraz
galwaniczne oddzielenie, z uwzglednieniem warunkéw stwierdzonych w chwili uderzenia.

2. MANEKINY
2.1. Przednie siedzenia
2.1.1. Manekin odpowiadajacy specyfikacjom dla manekina Hybrid III imitujgcego mezczyzne reprezentujacego

pie¢dziesiaty centyl (1) i spelniajacy wymogi zgodnosci dotyczace jego dopasowania zawarte w specyfikacjach
jest instalowany na siedzeniu kierowcy zgodnie z warunkami okre$lonymi w zalaczniku 5.

Manekin odpowiadajacy specyfikacjom dla manekina Hybrid III imitujacego kobiete reprezentujaca piaty
centyl (') i spelniajacy wymogi zgodnosci dotyczace jego dopasowania zawarte w specyfikacjach jest insta-
lowany na siedzeniu pasazera zgodnie z warunkami okre$lonymi w zalaczniku 5.

2.1.2. Samochdd ma by¢ badany z zastosowaniem urzadzen przytrzymujacych, zgodnie ze wskazaniem produ-
centa.

3. NAPED I BIEG POJAZDU

3.1. Pojazd musi by¢ napedzany silnikiem wlasnym badz jakimkolwiek innym urzadzeniem napedzajacym.

3.2. W momencie uderzenia pojazd nie moze juz by¢ poddawany zadnym dzialaniom ze strony urzadzenia

kierujacego lub napedzajacego.

3.3. Bieg pojazdu musi odpowiada¢ wymogom okreslonym w pkt 1.2 i 1.3.1.

4. PREDKOSC BADAWCZA

Predko$¢ pojazdu w momencie uderzenia musi wynosi¢ 50 — 0/+1 km/h. Jezeli jednak badanie zostalo
wykonane przy wyzszej predkosci uderzenia, a pojazd spelnit wymagania, badanie uznaje si¢ za zadowala-

jace.
5. POMIARY DOKONYWANE NA MANEKINACH NA PRZEDNICH SIEDZENIACH
5.1. Wszystkie pomiary niezbedne do zweryfikowania kryteriow zachowania si¢ manekina musza by¢ dokony-

wane systemami pomiarowymi odpowiadajacymi specyfikacjom w zalgczniku 8.

(") Grupa robocza EKG ONZ ds. bezpieczefistwa pasywnego (GRSP) zamierza przygotowal uzupelnienie do wzajemnej rezolucji
M.R.1 w sprawie manekinéw do badan zderzen czolowych. Do czasu udostgpnienia tego uzupelnienia specyfikacje techniczne
i szczegbtowe rysunki manekina Hybrid III o podstawowych wymiarach manekina imitujacego mezczyzne reprezentujgcego piec-
dziesigty centyl i manekina imitujacego kobiete reprezentujaca piaty centyl oraz specyfikacje dotyczace ich przystosowania do tego
badania sg ztozone u Sekretarza Generalnego Organizacji Narodéw Zjednoczonych i dostgpne na zadanie w sekretariacie Europejskiej
Komisji Gospodarczej w Palacu Narodéw w Genewie w Szwajcarii.
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5.2. Poszczegdlne parametry sg rejestrowane za pomoca oddzielnych kanaléw informacyjnych nastepujacej CFC
(klasy czestotliwosci kanatu):

5.2.1. Pomiary w odniesieniu do glowy manekina
Przyspieszenie (a) wzgledem $rodka cigzkosci jest obliczane przy uzyciu tréjosiowych skladnikéw przyspie-
szenia mierzonych w CFC réwnej 1 000.

5.2.2. Pomiary w odniesieniu do szyi manekina

5.2.2.1. Pomiary sily rozciggajacej oddzialywajacej na o isily Scinajacej oddziatywajacej z przodu/tytu na lacznik
szyi/glowy sa dokonywane w CFC réwnej 1 000.

5.2.2.2. Pomiar momentu zginajacego wokot osi bocznej facznika szyi/glowy jest dokonywany w CFC réwnej 600.

5.2.3. Pomiary w odniesieniu do klatki piersiowej manekina
Pomiar ugiecia klatki piersiowej migdzy mostkiem a kregostupem jest dokonywany w CFC réwnej 180.

5.2.4. Pomiary w odniesieniu do kosci udowej manekina

5.2.4.1. Pomiaru osiowej sily $ciskajacej dokonuje si¢ w CFC réwnej 600.

6. POMIARY, KTORE MAJA BYC DOKONANE NA POJEZDZIE

6.1. W celu umozliwienia przeprowadzenia uproszczonego badania opisanego w zalaczniku 7 wyznacza si¢ — na
podstawie wartoSci wskazan przyspieszeniomierzy wzdluznych u podstawy jednego ze stupkéow ,B” pojazdu
— krzywg spowolnienia konstrukeji przy CFC réwnej 180 iprzy zastosowaniu kanaléw informacyjnych
odpowiadajacych wymogom okreslonym w zalaczniku 8.

6.2. Krzywa predkosci, ktéra bedzie wykorzystywana w procedurze badania okre$lonej w zalaczniku 7, musi
zostaé uzyskana za pomocy przyspieszeniomierza wzdluznego na stupku ,B”.

7. PROCEDURY ROWNOWAZNE

7.1. W zaleznosci od uznania organu udzielajgcego homologacji typu moga zostaé dopuszczone inne procedury,
oile mozna wykazal ich réwnowaznos¢. Do dokumentacji homologacyjnej dolacza si¢ sprawozdanie
z opisem uzytej metody i uzyskanych wynikéw lub przyczyne nieprzeprowadzenia badania.

7.2. Odpowiedzialno$¢ za wykazanie rownowaznosci alternatywnej metody spoczywa na producencie lub jego

przedstawicielu proponujacym uzycie takiej metody.
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ZALACZNIK 4
KRYTERIA SKUTECZNOSCI URZADZENIA PRZYTRZYMUJACEGO

1. KRYTERIUM SKUTECZNOSCI OCHRONY GLOWY (HPC35)

1.1.  Kryterium skutecznosci ochrony glowy (HPCs4) uznaje si¢ za spelnione, jezeli podczas badan glowa nie styka sie
z zadna czescia pojazdu.

1.2, Jezeli podczas badania glowa dotknie jakiejkolwiek czeSci pojazdu, wartos¢ HPC oblicza si¢ z przyjeciem za
podstawe przyspieszenia (a), ktérego pomiar jest dokonywany zgodnie z zalacznikiem 3 pkt 5.2.1, wedlug
nastgpujacego wzoru:

1 t 2,5
HPC = (1 — 1) [ /1 adt]

th—t;
gdzie:

1.2.1. ,a” to wynikowe przyspieszenie, ktorego pomiar jest dokonywany zgodnie z zalacznikiem 3 pkt 5.2.1 w jednost-
kach ciezkosci, g (1.g= 9,81 m/s?%);

1.2.2. jezeli moment wyznaczajacy poczatek kontaktu glowy mozna ustali¢ w sposéb zadowalajgcy, to t; it, odpowia-
daja momentom w czasie, wyrazonym w sekundach, okreslajacym przedzial czasu migdzy poczatkiem kontaktu
glowy ikoficem zapisu, dla ktérego wartos¢ HPC jest najwyzsza;

1.2.3. jezeli nie mozna ustali¢ momentu poczatku kontaktu glowy, to t; it, odpowiadaja momentom w czasie, wyra-
zonym w sekundach, okre$lajacym przedzial czasu migdzy poczatkiem a koficem zapisu, dla ktérego wartos¢ HPC
jest najwyzsza.

1.2.4. Podczas obliczania warto$ci maksymalnej, wartosci HPC, dla ktérych przedzial czasowy (t; - t,) jest wigkszy niz
36 ms, sg pomijane.

1.3, Warto$¢ wynikowego przyspieszenia glowy wtrakcie zderzenia czolowego, ktéra jest lacznie przekraczana
w ciggu 3 ms, oblicza si¢ na podstawie wynikowego przyspieszenia glowy, ktérego pomiar jest dokonywany
zgodnie z zalgcznikiem 3 pkt 5.2.1.

2. KRYTERIA USZKODZENIA SZYI

2.1.  Kryteria te wyznacza si¢ przez osiowa sile rozciagajaca i oddzialujaca na tacznik glowy/szyi sile $cinajaca z przo-
duftytu, wyrazone w kN, ktérych pomiar jest dokonywany zgodnie z pkt 5.2.2 zalacznika 3.

2.2, Kryterium momentu zginajacego szyi wyznacza si¢ przez wyrazony w Nm moment zginajacy wokol osi bocznej
tacznika glowy/szyi, ktérego pomiar jest dokonywany zgodnie z pkt 5.2.2 zalacznika 3.

3. KRYTERIUM SCISNIECIA KLATKI PIERSIOWE] (THCC) I KRYTERIUM LEPKOSCI V*Q

3.1.  Kryterium SciSnigcia klatki piersiowej wyznacza si¢ przez warto$¢ bezwzgledna odksztalcenia klatki piersiowej

wyrazong w mm, ktérej pomiaru dokonuje si¢ zgodnie z zalacznikiem 3 pkt 5.2.3.

3.2, Kryterium lepkosci (V * C) oblicza si¢ jako iloczyn predkosci ugigecia mostka i chwilowych wartosci jego $cinigcia,
ktorych pomiar jest dokonywany zgodnie z pkt 6 niniejszego zalacznika, jak réwniez zgodnie z zalacznikiem 3
pkt 5.2.3.

4. KRYTERIUM SILY DZIALAJACE] NA KOSC UDOWA (FFC)

4.1. Kryterium to wyznacza si¢ przez sile nacisku wyrazona w kN, przenoszong osiowo na kazda kos¢ udowa
manekina, ktorej pomiar jest dokonywany zgodnie z zalacznikiem 3 pkt 5.2.4.

5. PROCEDURA OBLICZENIA KRYTERIUM LEPKOSCI (V * C) DLA MANEKINA HYBRID III

5.1.  Kryterium lepkosci oblicza si¢ jako iloczyn predkosci ugiecia mostka i chwilowych wartosci jego Scisnigcia. Obie
wartosci uzyskuje si¢ w wyniku pomiaru ugiecia mostka.
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5.2.  Ugiecie mostka jest filtrowane jednorazowo w CFC réwnej 180. Nacisk w czasie t jest obliczany na podstawie
tego przefiltrowanego sygnatu jako:

C(t) = D(t)/warto$¢ stala,

gdzie warto$¢ stala dla manekina imitujacego mezczyzne z danego centyla = 0,229 dla manekina HIII reprezen-
tujacego 50. centyl,

a warto$¢ stala dla manekina imitujacego kobiete z danego centyla = 0,187 dla manekina HIII reprezentujacego 5.
centyl

Predkos$¢ ugiecia mostka w czasie t oblicza si¢ z przefiltrowanego ugigcia przy uzyciu nastgpujacego wzoru:

8 (D<‘+1) —D([q)) - (D(r+2) —D(:fz))
120t

Vi =

gdzie D, oznacza ugiecie w czasie t w metrach, a 0t jest odstepem czasu w sekundach miedzy pomiarami ugiecia.
Maksymalna warto$¢ ot wynosi 1,25 x 107*sekundy* procedure obliczeniowa przedstawiono ponizej graficznie:

Zmierzone ugiecie
Dy

Filtrowa¢ przy CFC 180

Wyliczy¢ predkosé ugiecia Wyliczy¢ $cisnigcie
Vo Co

Wyliczy¢ kryterium lepkosci w
czasie t

V*CO) =13V neCu)

|Okresli¢ maksymalng warto$¢ V * C
(V*C) max =max [(V * C) ]
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ZALACZNIK 5

ROZMIESZCZENIE I INSTALOWANIE MANEKINOW ORAZ DOSTOSOWANIE URZADZEI(I PRZYTRZYMUJACYCH

1. ROZMIESZCZENIE MANEKINOW
1.1. Oddzielne siedzenia

Plaszczyzna symetrii manekina musi zbiega¢ si¢ ze $rodkowa plaszczyzng pionows siedzenia.

1.2. Miejsca na przedniej kanapie
1.2.1.  Kierowca

Plaszczyzna symetrii manekina musi leze¢ w plaszczyznie pionowej przechodzacej przez Srodek kierownicy
iréwnoleglej do Srodkowej wzdluznej plaszczyzny pojazdu. Jezeli lokalizacja miejsca siedzgcego wynika
z ksztaltu kanapy, miejsce takie nalezy traktowal jako oddzielne siedzenie.

1.2.2.  Pasazer zewnetrzny

Plaszczyzna symetrii tego manekina musi by¢ symetryczna z plaszczyzna symetrii manekina kierowcy
wzgledem $rodkowej plaszczyzny wzdluznej pojazdu. Jezeli lokalizacja miejsca siedzacego wynika z ksztattu
kanapy, miejsce takie nalezy traktowa¢ jako oddzielne siedzenie.

1.3. Przednia kanapa dla pasazeréw (bez kierowcy)

Plaszczyzny symetrii manekina musza zbiega¢ si¢ ze Srodkowymi plaszczyznami miejsc siedzgcych okreslonych
przez producenta.

2. INSTALACJA NA SIEDZENIU KIEROWCY MANEKINA HIII IMITUJACEGO MEZCZYZNE REPREZENTUJACEGO PIECDZIE—
SIATY CENTYL
2.1. Glowa

Poprzeczna platforma oprzyrzadowania glowy musi znajdowa¢ si¢ w polozeniu poziomym z tolerancjg do 2,5°.
W celu wypoziomowania glowy badanego manekina w pojazdach z pionowymi siedzeniami bez oparé z moz-
liwoscig regulacji polozenia wykonuje si¢ nastgpujace czynnosci. Najpierw nalezy dostosowaé polozenie punktu
,H” w granicach wyznaczonych w pkt 2.4.3.1 ponizej w celu wypoziomowania poprzecznej platformy oprzy-
rzagdowania glowy badanego manekina. Jezeli poprzeczna platforma oprzyrzadowania glowy nadal nie znajduje
si¢ w polozeniu poziomym, nalezy dostosowaé kat nachylenia miednicy badanego manekina w granicach okres-
lonych w pkt 2.4.3.2 ponizej. Jezeli poprzeczna platforma oprzyrzadowania glowy nadal nie znajduje si¢
w polozeniu poziomym, nalezy przestawi¢ wspornik szyi badanego manekina w najmniejszym mozliwym
stopniu, ktéry jest niezbedny, by zapewni¢ poziome ulozenie poprzecznej platformy oprzyrzadowania glowy,
przy tolerancji do 2,5°.

2.2 Ramiona

2.2.1.  Gorne czgsci ramion badanego manekina kierowcy muszg przylega¢ do tulowia tak, aby ich linie Srodkowe
znajdowaly si¢ jak najblizej plaszczyzny pionowej.

2.3. Dlonie

2.3.1.  Dlonie badanego manekina kierowcy musza si¢ stykaé z zewnetrzna czgScig obreczy kierownicy w poziomej
linii Srodkowej obreczy. Kciuki muszg si¢ znajdowaé nad obrecza kierownicy 1 musza by¢ lekko przymocowane
taSma do obreczy kierownicy, tak aby w przypadku, gdy dlon badanego manekina zostanie pchnigta w gore sila
nie mniejsza niz 9 N inie wigkszg niz 22 N, taSma pozwolita na zsunigcie si¢ dloni z obreczy kierownicy.

2.4. Tuléw

2.41. W pojazdach wyposazonych w kanape gérna cz¢$¢ tulowia badanego manekina kierowcy musi opieraé sig
o oparcie siedzenia. Plaszczyzna $rodkowa manekina kierowcy musi by¢ pionowa irdéwnoleglta do wzdluznej
linii Srodkowej pojazdu i przechodzi¢ przez $rodek obreczy kierownicy.
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2.42. W pojazdach wyposazonych w pojedyncze siedzenia gérna cze$¢ tulowia badanego manekina kierowcy musi
opieral si¢ o oparcie siedzenia. Plaszczyzna Srodkowa manekina kierowcy musi by¢ pionowa i musi zbiegac si¢
ze wzdluzng linig Srodkows pojedynczego siedzenia.

2.4.3.  Dolna czg$é tutowia
2.4.3.1. Punkt H”

Punkt ,H” badanego manekina kierowcy musi zbiegal si¢ w granicach 13 mm w linii pionowej i 13 mm w linii
poziomej z punktem potozonym 6 mm ponizej polozenia punktu ,H” okreslonego zgodnie z procedurg opisang
w zalaczniku 6, jednakze dlugosci uda i dolnej czg$ci nogi maszyny punktu ,H” nalezy zmieni¢ odpowiednio na
414 1401 mm, zamiast 417 i 432 mm.

2.4.3.2. Kat nachylenia miednicy

Kat jest mierzony za pomoca miernika nachylenia miednicy (GM), rysunek 78051-532 wlaczony przez odnie-
sienie do czesci 572, umieszczonego w otworze pomiarowym punktu ,H” manekina; kat zmierzony od
poziomu na 76,2 mm (3 cale) plaskiej powierzchni miernika musi wynosi¢ 22,5° £ 2,5°

2.5. Nogi

Gérne czesci ndg badanego manekina kierowcy muszg spoczywal na poduszce siedziska w takim stopniu,
w jakim pozwala na to ulozenie stop. Poczatkowa odleglos¢ miedzy zewnetrznymi powierzchniami kohierza
facznika kablgkowego stawu kolanowego musi wynosi¢ 270 mm * 10 mm. Oile to mozliwe, lewa noga
manekina kierowcy musi znajdowa¢ si¢ w pionowej plaszczyznie wzdluznej. Oile to mozliwe, prawa noga
manekina kierowcy musi znajdowaé si¢ w plaszczyZznie pionowej. Dopuszczalne jest koncowe dopasowanie
umieszczenia stép zgodnie z pkt 2.6 uwzgledniajace rozne konfiguracje kabiny pasazerskiej.

2.6. Stopy

2.6.1.  Prawa stopa badanego manekina kierowcy musi spoczywaé na niewciSni¢tym pedale przyspieszenia, przy czym
najdalej wysuniety do tylu punkt piety spoczywa na powierzchni podlogi w plaszczyZnie pedatu. Jezeli stopa nie
moze zosta¢ umieszczona na pedale przyspieszenia, musi by¢ umieszczona prostopadle do kosci piszczelowej
i wysunigta jak najdalej do przodu w kierunku linii $rodkowej pedatu, z najdalej wysunigtym do tylu punktem
piety spoczywajacym na powierzchni podlogi. Pieta lewej stopy musi by¢ wysunieta jak najdalej do przodu
ispoczywaé na podlodze. Lewa stopa musi by¢ umieszczona mozliwe jak najbardziej plasko i opiera si¢ na
podpérce. Wzdluzna linia $Srodkowa lewej stopy musi by¢ umieszczona mozliwie jak najbardziej réwnolegle do
osi wzdluznej pojazdu. W przypadku pojazdow wyposazonych w podnézek na wniosek producenta powinno
by¢ mozliwe oparcie lewej stopy na podnézku. W takim przypadku polozenie lewej stopy okresla podndzek.

2.7. Zainstalowane przyrzady pomiarowe nie moga w zaden sposéb wplywaé na ruch manekina podczas uderzenia.

2.8. Temperatura manekina i systemu przyrzadéw pomiarowych musi zostaé ustabilizowana przed badaniem i utrzy-
mana jak najdtuzej w zakresie miedzy 19 °C a 22,2 °C.

2.9. Ubiér manekina HIII reprezentujacego pigédziesiaty centyl

2.9.1.  Manekin wyposazony w przyrzady ma by¢ ubrany w rozciagliwe, dopasowane do sylwetki, bawelniane ubrania
z krétkimi rekawami i spodniami o dlugosci do potowy tydki okreslonymi w FMVSS 208, rysunki 78051-292
i 293 badZ rysunki im réwnowazne.

2.9.2.  But orozmiarze 11XW, zgodny jesli chodzi o konfiguracje rozmiaru, podeszwy i grubosci obcasa z wojskowa
norma Stanéw Zjednoczonych MIL-S 13192, zmiana P, ktérego masa wynosi 0,57 £ 0,1 kg, zaklada si¢
i mocuje na kazdej stopie badanego manekina.
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3.1.

3.2.

3.2.1.

3.3.

3.3.1.

INSTALACJA NA SIEDZENIU PASAZERA MANEKINA HYBRID Il IMITUJACEGO KOBIETE REPREZENTUJACA PIATY
CENTYL

Wymiar punktu ,H” wlinii poziomej iw linii pionowej opisuje si¢ jako (X5omm Zsohn) Natomiast wymiar
punktu H 5. centyl” — jako (Xsup Zshp)- Xsep definiuje sie jako odlegtos¢ w poziomie miedzy punktem ,H”
a najbardziej wysunietym ku przodowi punktem na poduszce siedziska (zob. rys. 1). Do obliczania punktu ,H 5.
centyl” nalezy stosowaé nastepujacy wzor. Nalezy zauwazy¢, ze Xsy,p powinien zawsze by¢ bardziej wysuniety
do przodu niz Xsg

Xsihe = Xsow + (93 mm — 0,323 x X))

Zsihe = Zsothm

Rysunek 1

+X

Punkt ,,H”

Glowa

Poprzeczna platforma oprzyrzadowania glowy musi znajdowac si¢ w polozeniu poziomym z tolerancja do 2,5°.
W celu wypoziomowania glowy badanego manekina w pojazdach z pionowymi siedzeniami bez oparé z moz-
liwoscig regulacji potozenia wykonuje si¢ nastgpujace czynnosci. Najpierw nalezy dostosowaé polozenie punktu
JH 5. centyl” w granicach wyznaczonych w pkt 3.4.3.1 ponizej w celu wypoziomowania poprzecznej platformy
oprzyrzadowania glowy badanego manekina. Jezeli poprzeczna platforma oprzyrzadowania glowy nadal nie
znajduje si¢ w polozeniu poziomym, nalezy dostosowac¢ kat nachylenia miednicy badanego manekina w grani-
cach okre$lonych w pkt 3.4.3.2 ponizej. Jezeli poprzeczna platforma oprzyrzadowania glowy nadal nie znajduje
si¢ w polozeniu poziomym, nalezy przestawi¢ wspornik szyi badanego manekina w najmniejszym mozliwym
stopniu, ktéry jest niezbedny, by zapewni¢ poziome ulozenie poprzecznej platformy oprzyrzadowania glowy,
przy tolerancji do 2,5°.

Ramiona

Gorne czegsci ramion badanego manekina pasazera muszg si¢ styka¢ z oparciem siedzenia ibokami tulowia.

Dlonie

Dlonie badanego manekina pasazera muszg si¢ styka¢ z zewngtrznymi czeSciami ud. Maly palec musi si¢ stykaé
z poduszky siedziska.
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3.4. Tuléow

3.4.1. W pojazdach wyposazonych w kanape gérna czg$¢ tulowia badanego manekina pasazera musi opieraé si¢
o oparcie siedzenia. Plaszczyzna Srodkowa manekina pasazera musi by¢ pionowa iréwnolegla do wzdluznej
linii $rodkowej pojazdu iby¢ w takiej samej odleglosci od wzdluznej linii Srodkowej pojazdu jak plaszczyzna
srodkowa manekina kierowcy.

3.42. W pojazdach wyposazonych w pojedyncze siedzenia gbrna cze¢$¢ tulowia badanego manekina pasazera musi
opieral si¢ o oparcie siedzenia. Plaszczyzna Srodkowa manekina pasazera musi by¢ pionowa i musi zbiega¢ si¢
ze wzdluzng linig Srodkowa pojedynczego siedzenia.

3.4.3.  Dolna cze$¢ tutowia
3.4.3.1. Punkt H 5. centyl”

Punkt ,H 5. centyl” badanego manekina pasazera musi zbiega¢ si¢ w granicach 13 mm w linii poziomej z pun-
ktem
JH 5. centyl” okre$lonym zgodnie z procedurg opisana w zalaczniku 6 ipkt 3 powyzej.

3.4.3.2. Kat nachylenia miednicy

Kat jest mierzony za pomocg miernika nachylenia miednicy (GM), rysunek 78051-532 wiaczony przez odnie-
sienie do czeSci 572, umieszczonego w otworze pomiarowym punktu ,H” manekina; kat zmierzony od
poziomu na 76,2 mm (3 cale) plaskiej powierzchni miernika musi wynosi¢ 20° + 2,5°.

3.5. Nogi

Gérne czg$ci ndg badanego manekina pasazera musza spoczywal na poduszce siedziska w takim stopniu,
w jakim pozwala na to ulozenie stop. Poczatkowa odleglos¢ miedzy zewnetrznymi powierzchniami kolnierza
facznika kablakowego stawu kolanowego musi wynosi¢ 229 mm # 5 mm, jak pokazano na rys. 2. Oile to
mozliwe, obie nogi manekina pasazera musza znajdowaé si¢ we wzdluznych plaszczyznach pionowych.
Dopuszczalne jest koncowe dopasowanie umieszczenia stop zgodnie z pkt 3.6 uwzgledniajace rézne konfigu-
racje kabiny pasazerskiej.

Rysunek 2

Poczatkowa odleglo$¢ miedzy kolanami manekina Hybrid III imitujacego kobiete reprezentujaca piaty
centyl

229+ 5
Jednostka: mm - Lal

114,5+2,5 114,5+2,5
»-

Zewngetrzna ' |
powierzchnia
kolnierza
lacznika
kabtagkowego
stawu
kolanowego

— TN

AT

(Strona $rodek : (Strona
lewa) manekina prawa)
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3.6. Stopy

3.6.1.  Nogi ustawia si¢ w takim polozeniu, aby byly mozliwie jak najdalej od przedniej krawedzi poduszki siedziska,
natomiast uda utrzymuje si¢ w kontakcie z poduszka siedziska, jak pokazano na rys. a). Jak pokazano na rys. b),
kazda noge obniza si¢ do momentu, az stopa zetknie si¢ z podfoga, natomiast stope ikos$¢ piszczelowa
utrzymuje si¢ pod katem prostym wzgledem siebie oraz utrzymuje si¢ niezmieniony kat nachylenia uda. Gdy
kazda pieta zetknie si¢ z podloga, stope obraca si¢ tak, aby palce stopy zetknely sie jak najwieksza powierzchnig
z podloga, jak pokazano na rys. c).

Jezeli nie jest mozliwe, aby kazda stopa stykala si¢ z podloga, stope nalezy obnizy¢ do momentu, az lydka
zetknie si¢ z przednia krawedzig poduszki siedziska lub tylna cz¢s$¢ stopy zetknie si¢ z wnetrzem pojazdu. Stope
utrzymuje si¢ jak najbardziej rownolegle wzgledem podlogi, jak pokazano na rys. d).

W przypadku gdy wystajacy element nadwozia pojazdu stoi na przeszkodzie prawidlowemu ulozeniu, stope
obraca si¢ w jak najmniejszym stopniu wzgledem kosci piszczelowej. Jezeli utrudnienie nadal wystepuje, obraca
si¢ ko$¢ udowg, aby wyeliminowad lub zminimalizowa¢ to utrudnienie. Stop¢ przesuwa si¢ do wewnatrz lub na
zewnatrz przy zachowaniu stalej odleglosci migdzy kolanami.

Rysunek a) Rysunek b)

Rysunek c) Rysunek d)

3.7. Zainstalowane przyrzady pomiarowe nie moga w zaden sposéb wplywac na ruch manekina podczas uderzenia.

3.8. Temperatura manekinéw i systemu przyrzadow pomiarowych musi zostal ustabilizowana przed badaniem
iutrzymana jak najdluzej w zakresie miedzy 19 °C a 22,2 °C.

3.9. Ubidér manekina HIII reprezentujacego piaty centyl

3.9.1.  Manekin wyposazony w przyrzady ma by¢ ubrany w rozciagliwe, dopasowane do sylwetki, bawelniane ubrania
z krétkimi regkawami i spodniami o dtugoéci do potowy tydki okreslonymi w FMVSS 208, rysunki 78051-292
1293 badZ rysunki im réwnowazne.
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3.9.2.  But o malym rozmiarze kobiecym 7,5 W, zgodny jesli chodzi o konfiguracje rozmiaru, podeszwy i grubosci
obcasa z wojskowg normg Standéw Zjednoczonych MIL-S-21711E, zmiana P, ktérego masa wynosi
0,41 £ 0,09 kg, zaklada si¢ i mocuje na kazdej stopie badanych manekinéw.

4. DOPASOWANIE URZADZENIA PRZYTRZYMUJACEGO

Kamizelke manekina instaluje si¢c w odpowiedniej pozycji, w ktérej otwér na bolec w dolnym wsporniku szyi
iotwér roboczy kamizelki manekina powinny znajdowal si¢ wtakim samym polozeniu. Po umieszczeniu
badanego manekina na wyznaczonym miejscu siedzagcym zgodnie z odpowiednimi wymogami pkt 2.1-2.6
ipkt 3.1-3.6 powyzej, wokol badanego manekina nalezy umieSci¢ pas izapia¢ zatrzask. Z pasa biodrowego
nalezy usuna wszelki luz. Pas znajdujacy si¢ w gornej czesci tulowia nalezy wyciagna¢ z wciagacza i puscic,
umozliwiajac jego wciagniecie. Czynno$¢ te nalezy powtdrzy¢ cztery razy. Pas barkowy powinien si¢ znajdowaé
w granicach obszaru, w ktérym nie spada zramienia inie dotyka szyi. Sciezka pasa bezpieczeistwa musi
przebiegal w nastepujacy sposob: w przypadku manekina Hybrid III imitujacego mezczyzne reprezentujacego
piecdziesiaty centyl otwor z zewnetrznej strony kamizelki manekina nie moze by¢ w pelni zakryty pasem
bezpieczenistwa. W przypadku manekina Hybrid III imitujacego kobiete reprezentujaca piaty centyl pas bezpie-
czefistwa powinien znajdowaé si¢ miedzy piersiami. Nacigg zastosowany do pasa biodrowego miesci si¢
w przedziale od 9 do 18 N. Jezeli system paséw jest wyposazony w urzadzenie zwalniajace naciag, do pasa
w gbrnej czedci tulowia nalezy wprowadzi¢ tyle luzu, na ile przy normalnym uzytkowaniu pojazdu pozwala
producent w instrukcji obstugi. Jezeli system paséw nie jest wyposazony w urzadzenie zwalniajace naciag,
nalezy pozwoli¢ na wciggniccie wystajacego pasa przez wciagacz sila wciagania. Jezeli pas bezpieczenistwa
i kotwiczenia pasa bezpieczefistwa sa tak umieszczone, Ze pas nie znajduje si¢ w okreslonym powyzej poloze-
niu, pas bezpieczenstwa mozna recznie dopasowaé i przytrzymad taSma.
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ZALACZNIK 6

PROCEDURA OKRESLANIA PUNKTU ,H” 1RZECZYWISTEGO KATA TULOWIA DLA MIEJSC SIEDZACYCH
W POJAZDACH SILNIKOWYCH ()

DODATEK 1

Opis trojwymiarowej maszyny punktu ,H” (maszyna 3-D H) ()

DODATEK 2

Tréjwymiarowy system odniesienia (')

DODATEK 3

Dane odniesienia dotyczace miejsc siedzacych (')

(") Procedure opisano w zalaczniku 1 do ujednoliconej rezolucji w sprawie budowy pojazdéw (RE.3), dokument ECE[TRANS/WP.29/
78/Rev.6 — www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp2ss9gen wp29resolutions.html


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp2ss9gen/wp29resolutions.html
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ZALACZNIK 7

PROCEDURA BADANIA Z WOZKIEM

1. STANOWISKO BADAWCZE I PROCEDURA
1.1.  Wobzek

Wozek musi by¢ zbudowany w taki sposéb, aby po badaniach nie powstalo zadne trwale odksztalcenie. Wozek
nalezy prowadzi¢ tak, aby w fazie uderzenia odchylenie nie przekroczylo 5° w plaszczyznie pionowej i 2° w plasz-
czyznie poziome;.

1.2.  Stan konstrukgji
1.2.1. Przepisy ogdlne

Badana konstrukcja musi by¢ reprezentatywna dla produkeji seryjnej danych pojazdéw. Niektore czgsci skltadowe
mozna wymieni¢ lub usunaé, w przypadku gdy taka wymiana lub usunigcie nie wplywa na wyniki badania.

1.2.2. Dostosowania

Dostosowania muszg by¢ zgodne z dostosowaniami okreslonymi w pkt 1.4.3 zalgcznika 3 do niniejszego regu-
laminu, z uwzglednieniem tresci pkt 1.2.1 powyzej.

1.3.  Przymocowanie konstrukcji

1.3.1. Konstrukcja musi by¢ mocno przymocowana do wozka, tak aby podczas badan nie wystapito zadne wzgledne
przemieszczenie.

1.3.2. Metoda przymocowania konstrukcji do woézka nie moze prowadzi¢ do wzmocnienia mocowan siedzenia lub
urzadzen przytrzymujacych, lub do jakichkolwiek anormalnych odksztalcen konstrukeji.

1.3.3. Zaleca si¢ stosowanie takiego urzadzenia mocujacego, ktére pozwala na oparcie konstrukcji na podporach
umieszczonych w poblizu osi kot lub, o ile jest to mozliwe, na przymocowanie konstrukeji do wozka za pomoca
mocowan ukladu zawieszenia.

1.3.4. Kat miedzy osia wzdluzng pojazdu i kierunkiem ruchu woézka musi wynosi¢ 0° z tolerancja do + 2°.

1.4.  Manekiny

Manekiny iich polozenie muszg byé zgodne ze specyfikacjami w zalaczniku 3 pkt 2.

1.5.  Aparatura pomiarowa
1.5.1. Spowolnienie konstrukgji

Przetwornik dokonujacy pomiaru spowolnienia konstrukeji podczas uderzenia musi by¢ umiejscowiony réwno-
legle do osi wzdluznej wozka zgodnie ze specyfikacjami w zalaczniku 8 (CFC 180).

1.5.2. Pomiary, ktére maja by¢ dokonane na manekinach

Wszystkie pomiary niezbedne do sprawdzenia podanych kryteriéw sa wymienione w zalagczniku 3 pkt 5.

1.6.  Krzywa spowolnienia konstrukeji

Krzywa spowolnienia konstrukcji podczas uderzenia musi by¢ taka, aby krzywa ,zmiany predkosci wzgledem
czasu” uzyskana przez catkowanie w zadnym punkcie nie réznila si¢ o wigcej niz £ 1 m/s od wzorcowej krzywej
,zmiany predko$ci wzgledem czasu” danego pojazdu zgodnej z definicja zawarta w dodatku do niniejszego
zalgcznika. Przemieszczenie wzgledem osi czasu krzywej wzorcowej mozna wykorzystaé do wyznaczenia pred-
kosci konstrukcji wewnatrz korytarza.
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1.7.  Krzywa odniesienia AV = f(t) danego pojazdu
Wymieniong krzywa odniesienia uzyskuje si¢ przez catkowanie krzywej spowalniania danego pojazdu, mierzonej
w trakcie badania zderzenia czolowego o przeszkode, jak przewiduje pkt 6 zalgcznika 3 do niniejszego regula-
minu.
1.8.  Metoda réwnowazna

Badanie mozna przeprowadzi¢ przy uzyciu innej metody niz metoda wykorzystujaca wozek spowalniajacy, pod
warunkiem ze metoda ta spelnia wymogi dotyczace zakresu zmiany predkosci opisane w pkt 1.6 powyzej.
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DODATEK

Krzywa réwnowaznosci — pasmo tolerancji dla krzywej AV = f(t)
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ZALACZNIK 8

TECHNIKA POMIARU W BADANIACH POMIAROWYCH: OPRZYRZADOWANIE

1. DEFINICJE
1.1. Kanal informacyjny

Kanal informacyjny zawiera cale oprzyrzadowanie, poczawszy od przetwornika (lub wielu przetwornikow,
ktorych sygnaly wyjSciowe s3 w okre$lony spos6b mieszane), a skoficzywszy na procedurach analizy moga-
cych zmieni¢ tre$¢ danych dotyczacych czestotliwosci lub amplitudy.

1.2. Przetwornik

Pierwsze urzadzenie w kanale informacyjnym uzywane wcelu przetworzenia wielkosci fizycznej, ktorej
pomiar ma by¢ dokonany, na druga wielko$¢ (taka jak napiecie elektryczne), ktéra moze zostal przetworzona
przez pozostala czg$¢ kanalu.

1.3. Klasa amplitudy kanalu: CAC

Oznaczenie dla kanalu informacyjnego, ktéry odpowiada okreslonej charakterystyce amplitudy, jak okreslono
w niniejszym zalgczniku. Numer CAC odpowiada liczbowo gérnej granicy zakresu pomiaru.

1.4. Charakterystyczne czestotliwosci Fy, Fi, Fy

Czestotliwosci te sg okreslone na rys. 1 w niniejszym zalgczniku.

1.5. Klasa czestotliwosci kanatlu: CFC

Klasa czestotliwosci kanatu jest okreslona liczba wskazujaca, ze reakcja kanatu w zakresie czestotliwosci miesci
si¢ w granicach podanych na rys. 1 w niniejszym zalgczniku. Liczba ta i warto$¢ czestotliwosci Fy w Hz sg
takie same.

1.6. Wspolczynnik czulosci

Nachylenie linii prostej stanowiacej najlepsze kalibrowanie wartosci wzorcowych wyznaczonych metoda
najmniejszego kwadratu w obrebie klasy amplitudy kanatu.

1.7. Wskaznik wzorcowy kanatu informacyjnego

Srednia warto$¢ wspotezynnikoéw czulosci wyznaczonych nad czestotliwosciami, ktére s3 rozmieszczone
w réwnych odstgpach na skali logarytmicznej migdzy

Fy
2,5

FLa

1.8. Blgd liniowosci

Stosunek procentowy maksymalnej réznicy migdzy wartoscig wzorcowa a odpowiednia warto$cig odczytanag
na linii prostej zdefiniowanej w pkt 1.6 powyzej w gornej granicy klasy amplitudy kanalu.

1.9. Czulos¢ krzyzowa

Stosunek sygnalu wyjscia do sygnalu wejscia, gdy wobec przetwornika prostopadlego do osi pomiaru jest
stosowane wzbudzenie. Stosunek ten jest wyrazony jako procent czutoici wzdluz osi pomiaru.

1.10. Czas opdznienia fazy

Czas opdznienia fazy kanalu informacyjnego jest réwny opdznieniu fazy (w radianach) sygnalu sinusoidal-
nego, podzielonemu przez czgstotliwo$¢ katowa tego sygnatu (w radianach/s).
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1.11. Otoczenie

Suma wszystkich zewnetrznych warunkéw i oddzialywan, ktérym w okreslonym momencie poddany jest
kanatl informacyjny.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE SKUTECZNOSCI
2.1. Blagd liniowosci

Bezwzgledna warto$¢ bledu liniowosci kanatu informacyjnego przy dowolnej czestotliwosci w CFC nie moze
przekraczaé 2,5 % wartosci CAC w calym zakresie pomiaru.

2.2. Amplituda wzgledem czestotliwosci

Reakcja kanalu informacyjnego w zakresie czgstotliwosci musi si¢ miesci¢ w granicach wyznaczonych krzy-
wymi podanymi na rys. 1 w niniejszym zalaczniku. Linia zerowa dB jest wyznaczona przez wskaznik wzor-

cowy.

2.3. Czas opdznienia fazy

Czas opdznienia fazy miedzy sygnalami wejscia i wyjScia kanalu informacyjnego musi zostaé wyznaczony
i nie moze si¢ rézni¢ o wigcej niz 1/10 Fy s migedzy 0,03 Fyy a Fy.

2.4. Czas
2.4.1. Podstawa czasowa

Podstawa czasowa musi by¢ zapisywana przy podziale wynoszacym przynajmniej 1/100 s z doktadnoscig do
1 %.

2.4.2. Wzgledne opdznienie czasowe

Wzgledne opdznienie czasowe migdzy sygnalem dwoch lub wigcej kanaléw informacyjnych, niezaleznie od
ich klasy czestotliwosci, nie moze przekraczaé 1 ms z wylaczeniem opéznienia spowodowanego przesunie-
ciem fazy.

Dwa lub wiecej kanaléw informacyjnych, ktorych sygnaly sa mieszane, musza posiadaé t¢ sama klase czes-
totliwosci i nie mogg mieé¢ wzglednego opdznienia czasowego powyzej 1/10 Fy s.

Wymog ten stosuje si¢ wobec sygnaléw analogowych, jak réwniez pulséw synchronizacji i sygnaléw cyfro-

wych.

2.5. Czulos¢ krzyzowa przetwornika

Czulo§¢ krzyzowa przetwornika w dowolnym kierunku musi by¢ mniejsza niz 5 %.

2.6. Kalibracja
2.6.1. Przepisy ogdlne

Kanat informacyjny powinien by¢ wzorcowany przynajmniej raz w roku w stosunku do sprzgtu wzorcowego
spetniajacego znane normy. Metody stosowane przy dokonywaniu poréwnania ze sprzetem wzorcowym nie
moga zaklada¢ bledu przekraczajacego 1 % CAC. Uzycie sprzetu wzorcowego jest ograniczone do zakresu
czestotliwosci, dla ktérego zostal on wzorcowany. Podsystemy kanatu informacyjnego mozna oceniaé poje-
dynczo, a wyniki moga wyznaczy¢ wspdlczynnik dokladnosci catego kanatu informacyjnego. Mozna tego
dokonaé np. poprzez symulowanie przez sygnal elektryczny o znanej amplitudzie wyjSciowego sygnatu
przetwornika, co pozwala na sprawdzenie wspdlczynnika wzmocnienia kanatu informacyjnego, z wylacze-
niem przetwornika.

2.6.2. Dokladnos$¢ wzorcowego sprzetu wykorzystywanego do wzorcowania

Dokladnos¢ wzorcowego sprzetu musi by¢ poswiadczona lub potwierdzona przez urzad miar.
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2.6.2.1.  Wzorcowanie statyczne
2.6.2.1.1. Przyspieszenia
Bledy musza by¢ mniejsze niz + 1,5 % klasy amplitudy kanatu.

2.6.2.1.2. Sily
Blad musi by¢ mniejszy niz + 1 % klasy amplitudy kanatu.

2.6.2.1.3. Przemieszczenia

Blad musi by¢ mniejszy niz £ 1 % klasy amplitudy kanatu.

2.6.2.2.  Wzorcowanie dynamiczne
2.6.2.2.1. Przyspieszenia

Blad w przyspieszeniach wzorcowych wyrazony jako procent klasy amplitudy kanalu musi wynosi¢ mniej
niz 1,5 % ponizej 400 Hz, mniej niz + 2 % w przedziale miedzy 400 Hz a 900 Hz oraz mniej niz + 2,5 %
powyzej 900 Hz.

2.6.2.3. Czas

Blad wzgledny w czasie wzorcowym musi by¢ mniejszy niz 10-°.

2.6.3. Wspdlczynnik czulosci i blad liniowosci

Wspdlczynnik czulosci iblad liniowosci nalezy wyznaczyé poprzez pomiar sygnalu wyjsciowego kanatu
informacyjnego w odniesieniu do znanego sygnalu wejSciowego, dla réznych wartosci tego sygnatu. Wzor-
cowanie kanalu informacyjnego musi obejmowac caly zakres klasy amplitudy.

W przypadku kanaléw dwukierunkowych, nalezy stosowaé zaréwno dodatnie, jak i ujemne wartosci.

Jezeli sprzgt wzorcowy nie moze wytworzy¢ wymaganego sygnalu wejsciowego z uwagi na zbyt wysokie
warto$ci, ktérych pomiar ma by¢ dokonany, wzorcowanie nalezy przeprowadzi¢ w granicach norm dla
wzorcowania i normy te muszg zosta¢ podane w sprawozdaniu z badan.

Kompletny kanal informacyjny musi by¢ wzorcowany przy czestotliwosci lub przy spektrum czestotliwosci
posiadajacych odpowiednio wysoka wartos¢ miedzy

Fy
2,5

FLa

2.6.4. Wzorcowanie czestotliwosci reakeji

Krzywe reakcji amplitudy i fazy wzgledem czestotliwosci sa wyznaczane poprzez pomiar sygnaléw wyjscio-
wych kanatu informacyjnego, ktére tworza faza iamplituda wzgledem znanego sygnatu wejSciowego, dla
réznych wartosci tego sygnatu w przedziale miedzy F; i 10-krotng warto$cig CFC lub 3 000 Hz, w zaleznosci
od tego, ktdra jest nizsza.

2.7. Oddzialywanie otoczenia

W celu rozpoznania jakiegokolwiek oddzialywania otoczenia (np. strumien elektryczny lub magnetyczny,
predkosé przepltywu w kablu itd.) nalezy dokonywa¢ regularnych kontroli. Mozna tego dokonaé na przykiad
poprzez rejestrowanie sygnaléw wyjsSciowych zapasowych kanaléw wyposazonych w atrapy przetwornikéw.
Jezeli uzyskane zostana odpowiednio mocne sygnaly wyjsciowe, nalezy podja¢ dzialania naprawcze, na
przykltad dokonaé¢ wymiany kabli.

2.8. Wybdr i oznaczenie kanalu informacyjnego

Kanat informacyjny jest okre$lony przez CAC i CFC.

CAC musi wynosi¢ 1, 2 lub 5 do dziesigtej potegi.
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3. MONTOWANIE PRZETWORNIKOW

Przetworniki powinny by¢ mocno przymocowane, tak aby drgania wplywaly w mozliwie jak najmniejszym
stopniu na dokonywane przez nie zapisy. Kazde mocowanie o najnizszej czgstotliwosci rezonansowej réwnej
co najmniej 5-krotnej wartosci czgstotliwosci Fyy danego kanalu informacyjnego uznaje si¢ za odpowiednie.
W szczegblnosci przetworniki przyspieszenia nalezy mocowaé w taki sposéb, aby poczatkowy kat nachylenia
osi prawdziwego pomiaru wobec odpowiedniej osi systemu osi wzorcowej nie byt wickszy niz 5°, chyba ze
dokonano analitycznej lub eksperymentalnej oceny wplywu mocowania na gromadzone dane. Jezeli ma by¢
dokonany pomiar przyspieszei wicloosiowych w okreslonym punkcie, odleglos¢ miedzy kazdg osia przetwor-
nika przyspieszenia a tym punktem nie powinna przekracza¢ 10 mm, a$rodek masy sejsmicznej kazdego
przyspieszeniomierza powinien znajdowac si¢ nie dalej 30 mm od tego punktu.

4. PRZETWARZANIE DANYCH

4.1. Filtrowanie

Filtrowanie odpowiadajace czgstotliwosciom klasy kanatu informacyjnego mozna przeprowadzi¢ badz podczas
zapisu, badZ podczas przetwarzania danych. Jednakze przed zapisem nalezy dokonal analogicznego filtro-
wania na wyzszym poziomie niz CFC w celu wykorzystania co najmniej 50 % zakresu dynamiki urzadzenia
rejestrujgcego i ograniczenia ryzyka nasycenia urzgdzenia wysokimi czestotliwosciami badz spowodowania
wystapienia bledéw aliasingowych w procesie zapisu cyfrowego.

4.2. Zapis cyfrowy
4.2.1. Czestotliwo$¢ probkowania

Czgstotliwos¢ probkowania powinna wynosi¢ co najmniej 8 Fy.

4.2.2. Rozdzielczo$¢ amplitudy

Rozmiar stéw cyfrowych powinien wynosi¢ co najmniej 7 bitéw i bit parzystosci.

5. PREZENTACJA WYNIKOW

Wyniki nalezy przedstawi¢ na papierze formatu A4 (ISO/R 216). W przypadku przedstawienia wynikéw
w formie wykreséw osie na wykresach powinny by¢ wyskalowane, a jednostki pomiaru powinny stanowié
odpowiednig wiclokrotno$¢ wybranej jednostki (np. 1, 2, 5, 10, 20 mm). Nalezy stosowa¢ jednostki SI,
z wyjatkiem predkosci pojazdu, w przypadku ktérej mozna stosowal kmjh, i przyspieszenn powstajacych na
skutek uderzenia, w przypadku ktérych mozna stosowa¢ g, przyjmujac, ze wynosi ono g = 9,8 m/s’.
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Rysunek 1

Krzywa reakcji w zakresie czgstotliwosci
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ZALACZNIK 9

Procedury badania w zakresie ochrony os6b przebywajacych w pojazdach zasilanych energig elektryczng przed
wysokim napieciem i wyciekiem elektrolitu

W niniejszym zalaczniku opisano procedury badan przeprowadzanych w celu wykazania zgodnosci z wymaganiami
w zakresie bezpieczenstwa elektrycznego okreslonymi w pkt 5.2.8 niniejszego regulaminu. Nalezy zauwazy¢, ze
pomiary rezystancji izolacji dokonane megomierzem lub oscyloskopem moga we wihasciwy sposéb zastapi¢ proce-
dur¢ opisang ponizej. W takim przypadku konieczne moze by¢ wylaczenie poktadowego ukladu monitorowania
rezystangji izolacji.

Przed przeprowadzeniem badania zderzeniowego pojazdu nalezy zmierzy¢ i zapisa¢ napigcie szyny wysokonapie-
ciowej (V) (zob. rys. 1 ponizej), tak by potwierdzi¢ iz zawiera si¢ ono w przedziale napigcia roboczego pojazdu
okreslonym przez producenta pojazdu.

1. PRZYGOTOWANIE DO BADANIA [ URZADZENIA STOSOWANE PODCZAS BADANIA
Jesli uzyto funkeji odlgczania wysokiego napigcia, pomiaréw nalezy dokonaé z obydwu stron urzgdzenia wykonu-

jacego funkcje odigczania.

Jesli jednak funkcja odlaczania wysokiego napiecia stanowi integralny element REESS lub ukladu przeksztalcania
energii, a stopien ochrony szyny wysokonapieciowej REESS lub ukladu przeksztalcania energii jest zgodny ze
stopniem ochrony IPXXB po badaniu zderzeniowym, pomiary mozna przeprowadzi¢ jedynie pomiedzy urzadze-
niem wykonujacym funkcje odlgczania a obciagzeniem elektrycznym.

Woltomierz stosowany w badaniu musi mierzy¢ wartosci pradu stalego, a jego op6r wewnetrzny musi wynosié co
najmniej10 MQ.

2. PODCZAS POMIAROW NAPIECIA MOZNA SKORZYSTAC Z PONIZSZYCH INSTRUKCJL

Po badaniu zderzeniowym nalezy ustali¢ napiecia szyn wysokonapigciowych (Vy, V;, V,) (zob. rys. 1 ponizej).
Pomiar napiecia nalezy wykona¢ nie wczesniej niz 5 sekund i nie pézniej niz 60 sekund po uderzeniu.

Powyzsza procedura nie ma zastosowania, je$li badanie jest wykonywane w warunkach, w ktérych elektryczny
uklad napedowy nie jest zasilany.
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Rysunek 1
Pomiar Vi, V;, V,
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3. PROCEDURA OCENY W PRZYPADKU NISKIEGO POZIOMU ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Przed uderzeniem przelacznik S; iznany rezystor wyladowczy R, s3 podlaczone réwnolegle do odpowiedniego
kondensatora (zob. rys. 2 ponizej).

Nie wcze$niej niz 5 sekund i nie p6éZniej niz 60 sekund po uderzeniu nalezy zamkna¢ przelacznik S; oraz zmierzy¢
i zapisa¢ napiecie V} i natezenie I.. lloczyn napiecia V} i natezenia I, nalezy podda¢ catkowaniu w przedziale czasu,
poczawszy od momentu, gdy przelacznik S; jest zamkniety (t), az do momentu, gdy napigcie Vy, spadnie ponizej
progu wysokiego napigcia wynoszacego 60V pradu stalego (t,). Wynik catkowania stanowi warto$¢ calkowitej
energii (TE) w dzulach.

a) TE =

th
/ Vp X Le dt
te

Jezeli Vy, jest mierzone migdzy 5 a 60 sekunda po uderzeniu, a pojemnos¢ kondensatoréw X (C,) jest okre$lona
przez producenta, catkowita energi¢ (TE) oblicza si¢ zgodnie z nastgpujgcym wzorem:

b) TE= 0,5 x C, x (Vy2 - 3 600)

Jezeli V; iV, (zob. rys. 1 powyzej) s mierzone miedzy 5 a 60 sekunda po uderzeniu, a pojemnosci konden-

sator6w Y (Cyy, Cyy) sa okreSlone przez producenta, calkowity energi¢ (TE

pujacymi wzorami:

g1, TE,) oblicza si¢ zgodnie z naste-
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o) TEy; = 0,5 Cyy x (Vi* = 3 600)

TEy, = 0,5 x Cyp x (V,> = 3 600)

Powyzsza procedura nie ma zastosowania, je$li badanie jest wykonywane w warunkach, w ktérych elektryczny
uklad napedowy nie jest zasilany.

Rysunek 2

Przyklad pomiaru energii szyny wysokonapieciowej zgromadzonej w kondensatorach X

Podwozie elektryczne
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4. OCHRONA FIZYCZNA

Po przeprowadzeniu badania zderzeniowego pojazdu wszystkie czeSci otaczajace czgSci wysokonapigciowe nalezy
bez pomocy narzedzi otworzy¢, zdemontowaé lub usunaé. Wszystkie pozostale otaczajace je czesci uznaje si¢ za
cz¢§¢ ochrony fizycznej.

Przegubowy palec probierczy przedstawiony na rys. 1 w dodatku 1 nalezy wlozy¢ we wszystkie szpary lub otwory
ochrony fizycznej zsila badawcza 10N +10 % wcelu dokonania oceny bezpieczenstwa elektrycznego. Jesli
dochodzi do czgiciowego lub pelnego zaglebienia si¢ przegubowego palca probierczego w ostonie fizycznej, prze-
gubowy palec probierczy nalezy ustawi¢ w kazdym polozeniu opisanym ponizej.

Poczawszy od polozenia wyprostowanego, obydwa przeguby palca probierczego nalezy kolejno zgigé do polozenia
pod katem 90° w stosunku do osi sasiedniej czeSci palca oraz ustawi¢ palec w kazdym mozliwym polozeniu.

Wewnetrzne bariery przeciwporazeniowe uznaje si¢ za cz¢$¢ obudowy.



L 136/58 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej 29.4.2020

W razie potrzeby pomiedzy przegubowym palcem probierczym a cz¢$ciami czynnymi pod wysokim napigciem
wewnatrz bariery lub obudowy przeciwporazeniowej nalezy podlaczy¢ zrédlo niskiego napigcia (nie mniej niz
40V, ale nie wigcej niz 50 V) polaczone szeregowo z odpowiednig lampa.

4.1. Warunki akceptacji

Wymagania okre$lone w pkt 5.2.8.1.3 niniejszego regulaminu uznaje si¢ za spelnione, jesli przegubowy palec
probierczy przedstawiony na rys. 1 wdodatku 1 nie ma mozliwosci zetknigcia si¢ z czgSciami czynnymi pod
wysokim napigciem.

W razie potrzeby do sprawdzenia, czy przegubowy palec probierczy dotyka szyn wysokonapigciowych, mozna uzy¢
lustra lub obrazowodu.

Jezeli wymaganie to sprawdza si¢ za pomocg obwodu sygnalizacyjnego pomiedzy przegubowym palcem probier-
czym a czg$ciami czynnymi pod wysokim napieciem, to lampa sygnalizacyjna nie moze si¢ za$wiecic.

5. REZYSTANCJA IZOLAC]I

Rezystancje izolacji pomigdzy szyna wysokonapieciowa a podwoziem elektrycznym mozna wykazaé za pomocs
pomiaréw lub polaczenia pomiaréw i obliczen.

Jesli rezystancja izolacji wykazywana jest w drodze pomiaru, nalezy stosowaé si¢ do ponizszych instrukeji:

zmierzy¢ i zapisa¢ napigcie (Vi) miedzy strong ujemna a strong dodatnig szyny wysokonapigciowej (zob. rys. 1
powyzej);

zmierzy¢ i zapisa¢ napigcie (V;) miedzy strong ujemng szyny wysokonapigciowej a podwoziem elektrycznym

(zob. rys. 1 powyzej);

zmierzy¢ izapisaé napigcie (V,) miedzy strong dodatnig szyny wysokonapigciowej a podwoziem elektrycznym
(zob. rys. 1 powyzej).

Jezeli V; jest réwne V, lub wigksze, umiesci¢ znany wzorzec rezystancji (R,) miedzy strong ujemng szyny wyso-
konapigciowej a podwoziem elektrycznym. Po zainstalowaniu R, zmierzy¢ napiecie (V') miedzy strong ujemna
szyny wysokonapieciowej a podwoziem elektrycznym (zob. rys. 3 ponizej).

Obliczy¢ izolacj¢ elektryczna (R;) zgodnie z podanym ponizej wzorem.

Ry = R, x (Vp[Vy" = Vp[Vy) Tub Ry = Ry x Vi, x (1/Vy" = 1/Vy)

Podzieli¢ wynik R;, ktory stanowi warto$¢ rezystancji izolacji elektrycznej w omach (Q), przez napigcie robocze
szyny wysokonapieciowej w woltach (V).

R; (Q/V) = R; (Q)/Napigcie robocze (V)
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Rysunek 3
Pomiar V;’
Podwozie elektryczne
Zespot uktadu

przeksztalcania energii REESS
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Podwozie elektryczne

Jezeli V, jest wigksze niz V,, umiesci¢ znany wzorzec rezystancji (R,) miedzy strong dodatnig szyny wysoko-
napieciowej a podwoziem elektrycznym. Po zainstalowaniu R, zmierzy¢ napiecie (V,) miedzy strong dodatnia
szyny wysokonapieciowej a podwoziem elektrycznym (zob. rys. 4 ponizej).

Obliczy¢ izolacje elektryczng (R;) zgodnie z podanym ponizej wzorem.
Rj = Ry x (Vp/Vy' = Vp/V)) Tub R; = Ry x Vi, x (1/Vy' = 1/Vy)

Podzieli¢ wynik R;, ktory stanowi warto$¢ rezystancji izolacji elektrycznej w omach (Q), przez napigcie robocze
szyny wysokonapieciowej w woltach (V).

R; (Q/V) = R; (Q)/Napigcie robocze (V)
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Rysunek 4
Pomiar V,’
Podwozie elektryczne
Zespot uktadu I .-
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Uwaga: Znany wzorzec rezystancji R, (w Q) powinien mie¢ warto§¢ réwna minimalnej wymaganej rezystancji
izolacji (QfV) pomnozonej przez napigcie robocze pojazdu (V) plus/minus 20 %. R, nie musi mie¢ dokladnie tej
warto§ci, poniewaz rownania sa wazne dla kazdego R, jednak warto$¢ R, w tym zakresie powinna zapewni¢ dobrg
rozdzielczo$¢ do pomiaréw napigcia.

6. WYCIEK ELEKTROLITU
W razie potrzeby ostong fizyczng nalezy pokry¢ odpowiednig powloka, tak by potwierdzi¢ ewentualny wyciek
elektrolitu z REESS po badaniu zderzeniowym.

Kazdy wyciekajacy plyn bedzie uznawany za elektrolit, chyba ze producent zapewni sposéb rozrdznienia plynéw,
do ktérych wycieku doszlo.

7. NIEPRZEMIESZCZANIE SIE REESS

Zgodnos¢ sprawdza si¢ w drodze ogledzin.
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DODATEK

PRZEGUBOWY PALEC PROBIERCZY (IPXXB)

Uchwyt

Rysunek 1

Przegubowy palec probierczy
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Material: metal, o ile nie okreslono inaczej

Wymiary liniowe w milimetrach

@75
- r -
I L I
] [ L |
| I
|
Izolator :
1
]
I
I
I
'
I
I
[}
I
[}
[}
L
I
I
i
:
. Y ¥
i Sfazowqc D
wszystkie ' . =
A krawedzie o
v_ T E -y
B = =
= = I b . .
R4 =0,06

sfer.

Tolerancja wymiar6w bez okreslonej tolerancji:

a) katy: 0/-10%

b) wymiary liniowe: do 25 mm: 0/- 0,05 mm powyzej 25 mm: = 0,2 mm.

180

Obydwa przeguby musza umozliwia¢ ruch w tej samej plaszczyZnie i w tym samym kierunku pod katem 90° z tolerancja

od 0° do +10°.
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