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II

(Akty o charakterze nieustawodawczym)

AKTY PRZYJETE PRZEZ ORGANY UTWORZONE NA
MOCY UMOW MIEDZYNARODOWYCH

Jedynie oryginalne teksty EKG ONZ maja skutek prawny w $wietle miedzynarodowego prawa publicznego. Status i dat¢ wejscia w zycie niniejszego regula-
minu nalezy sprawdza¢ w najnowszej wersji dokumentu EKG ONZ dotyczacego statusu TRANS/WP.29/343, dostepnej pod adresem
http:/[www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html

Regulamin ONZ nr 127 - Jednolite przepisy dotyczace homologacji pojazdéw silnikowych w odniesieniu do
bezpieczefistwa pieszych [2020/638]

Obejmujacy wszystkie obowigzujace teksty, w tym:
Seri¢ poprawek 02 do regulaminu — Data wejScia w Zycie: 18 czerwca 2016 r.

Niniejszy dokument stuzy wylacznie do celéow dokumentacyjnych. Tekstem autentycznym i prawnie wigZacym jest
ECE/TRANS/WP.29/2015/99.
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1. ZAKRES
Niniejszy regulamin ma zastosowanie do pojazdéw silnikowych nalezacych do kategorii M; i N;. ()

Pojazdy kategorii Ny, w ktérych ,punkt R” polozenia kierowcy znajduje si¢ przed osig przednia lub wzdluznie za
poprzeczna linig Srodkowg osi przedniej w odlegtosci nie wigkszej niz 1 100 mm, sg jednak zwolnione z wymo-
g6w niniejszego regulaminu.

Niniejszy regulamin nie ma zastosowania do pojazdéw kategorii M, o masie przekraczajacej maksymalng mase
2500 kg, ktore s pochodnymi pojazdéw kategorii N; i w ktérych ,punkt R” polozenia kierowcy znajduje si¢
przed osig przednig lub wzdluznie za poprzeczng linig Srodkowa osi przedniej w odleglosci nie wigkszej niz
1100 mm; w odniesieniu do tych kategorii pojazdéw umawiajgce si¢ strony moga nadal stosowaé wymogi juz
obowiazujgce w tym zakresie w momencie przystapienia do niniejszego regulaminu.

2. DEFINICJE

Podczas wykonywania pomiaréw opisanych w niniejszej cz¢sci pojazd nalezy ustawi¢ w normalnym polozeniu do
jazdy.

Jezeli w pojezdzie zostal umieszczony znak, maskotka lub inna konstrukeja, ktéra odgina si¢ lub cofa pod dziata-
niem obcigzenia o maksymalnej wartosci 100 N, obciazenie to stosuje si¢ przed wykonaniem pomiaréw lub w
trakcie ich wykonywania.

Elementy pojazdu, ktére moglyby zmieni¢ ksztalt lub polozenie, inne niz elementy zawieszenia, lub urzadzenie
aktywne stuzace do ochrony pieszych, nalezy umiesci¢ w pozycji spoczynku.

Do celéw niniejszego regulaminu:

2.1.  ,Obszar badania z wykorzystaniem modelu glowy osoby dorostej” jest obszarem na powierzchniach zewnetrznych
powierzchni czolowej. Powierzchnia ta jest ograniczona:

a) z przodu - odleglo$cig zawinigcia 1 700 mm lub linig przesunigta o 82,5 mm do tylu w stosunku do linii
odniesienia krawedzi czotowej maski,w zaleznosci od tego, ktéry z tych obszaréw jest najbardziej przesuniety
do tylu w danej pozycji bocznej;

b) z tytu — odleglo$cig zawinigcia 2 100 mm lub linig przesunigtg o 82,5 mm do przodu w stosunku do tylnej linii
odniesienia maski, w zaleznosci od tego, ktéry z tych obszar6w jest najbardziej przesuniety do przodu w danej
pozycji bocznej; oraz

¢) po obu stronach - linig przesunietg o 82,5 mm do wewngtrz w stosunku do bocznej linii odniesienia.

Odleglos¢ 82,5 mm nalezy wyznaczy¢ za pomocy naprezonej tamy elastycznej poprowadzonej wzdluz zew-
netrznej powierzchni pojazdu.

2.2, ,Przedzial czasu oceny (Al)” elastycznego modelu dolnej czgsci nogi jest okreslony i ograniczony czasem pierw-
szego zetknigcia elastycznego modelu dolnej czgsci nogi z pojazdem i czasem ostatniego przecigcia z punktem
zerowym wszystkich segmentéw kosci udowej i kosci piszczelowej po osiagnieciu pierwszego miejscowego mak-
simum nastepujacego po dowolnej wartosci brzegowej 15 Nm, w ramach ich poszczegélnych wspélnych faz prze-
cigcia punktu zerowego. Przedziat czasu oceny jest identyczny dla wszystkich segmentéw kosci i kolana. Jezeli jaki-
kolwiek segment kosci nie przecina punktu zerowego podczas wspdlnych etapodw przecinania punktu zerowego,
krzywe przebiegébw czasowych dotyczace wszystkich segmentéw kosci przesuwa si¢ w dot dopdki wszystkie
momenty zginajgce nie przetng punktu zerowego. Przesunigcie w dot nalezy zastosowac jedynie na potrzeby
okre$lenia przedziatu czasu oceny.

(") Zgodnie z definicjg zawarta w ujednoliconej rezolucji w sprawie budowy pojazdéw (R.E.3), dokument ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.6,
pkt 2. — www.unece.org[trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html.
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2.3, ,Slupek A” oznacza wysuniety najbardziej do przodu i na zewnatrz wspornik dachu biegnacy od podwozia do
dachu pojazdu.
2.4, ,Homologacja typu pojazdu” oznacza pelng procedure, zgodnie z ktérg Umawiajaca si¢ Strona Porozumienia

za$wiadcza, Ze typ pojazdu spelnia wymogi techniczne niniejszego regulaminu.

2.5.  KrawedZ czolowa maski” oznacza krawedz przedniej gornej zewnetrznej konstrukcji pojazdu, obejmujacej maske
i blotniki, gérne i boczne elementy skladowe obudowy reflektoréw i wszelkie inne przymocowane elementy. Linig
odniesienia wyznaczajaca polozenie krawedzi czolowej maski wyznacza jej odlegtos¢ od plaszczyzny odniesienia
podloza oraz odlegtos¢ w poziomie migdzy nia a zderzakiem (czolem zderzaka).

2.6.  ,0Odleglos¢ krawedzi czotowej maski od podloza” oznacza odlegtos¢ w dowolnym punkcie krawedzi czotowe;j
maski w pionie migdzy plaszczyzna odniesienia podloza a linig odniesienia krawedzi czotowej maski w tym punk-
cie.

2.7.  ,Linia odniesienia krawedzi czolowej maski” oznacza miejsce geometryczne, ktére tworza punkty styku liniatu

mierniczego o dtugosci 1 000 mm z powierzchnia czolows maski, gdy linial mierniczy umieszczony réwnolegle
do pionowej plaszczyzny wzdtuznej pojazdu i odchylony do tytu o 50° z dolnym koicem na wysokosci 600 mm
nad podlozem, jest przesuwany wzdtuz krawedzi czolowej maski caly czas jej dotykajac (zob. rys. 1).

W przypadku pojazdéw, ktérych gérna powierzchnia pokrywy maski jest nachylona pod katem 50°, co oznacza,
ze linial mierniczy nie styka si¢ z nia w jednym punkcie, lecz w wielu punktach lub w sposéb ciagly, lini¢ odniesie-
nia wyznacza si¢ odchylajac linial mierniczy do tytu o 40°.

Jezeli ze wzgledu na ksztalt pojazdu, z jego powierzchnig jako pierwszy zetknie si¢ dolny koniec liniatu mierni-
czego, za lini¢ odniesienia krawedzi czotowej maski w danej pozycji bocznej uwaza si¢ to miejsce styku.

Jezeli ze wzgledu na ksztalt pojazdéw z ich powierzchnig jako pierwszy zetknie si¢ gorny koniec liniatu mierni-
czego, za lini¢ odniesienia krawedzi czolowej maski w danej pozycji bocznej uwaza si¢ miejsce geometryczne o
odleglo$ci zawinigcia réwnej 1 000 mm.

Do celéw niniejszego rozporzadzenia gorna krawedZ zderzaka jest réwniez uwazana za krawedZ czolowa maski,
jesli w trakcie tej procedury styka si¢ z linialem mierniczym.

Rys. 1

Linia odniesienia krawedzi czolowej maski
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s
2.8.  ,Tylna linia odniesienia maski” oznacza miejsce geometryczne najbardziej wysunietych do tytu punktéw zetknigcia

si¢ kuli o $rednicy 165 mm z powierzchnig czolowg pojazdu podczas przejscia kuli przez powierzchnie czotows
pojazdu, stykajacej si¢ jednocze$nie z szyba przednig (zob. rys. 2). W tym przypadku nalezy usuna¢ pidra i
ramiona wycieraczek.

Jezeli tylna i boczna linia odniesienia maski nie przecinajg sig, tylng lini¢ odniesienia maski nalezy przedtuzy¢ lub
zmodyfikowaé przy pomocy pétkolistego wzorca o promieniu 100 mm. Wzorzec powinien by¢ wykonany z cien-
kiego, gietkiego arkusza materiatu, ktory tatwo daje si¢ zgina¢ w dowolnym kierunku, tworzac pojedynczg zagieta
powierzchnie. Wzorzec nie powinien, w miar¢ mozliwosci, przybieraé ksztaltu krzywej przestrzennej, gdyby
mialo to powodowaé powstawanie fald. Zalecanym materialem jest cienki arkusz z tworzywa sztucznego wzmoc-
niony piankg, umozliwiajacy wzorcowi odwzorowanie powierzchni pojazdu.
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Wzorzec umieszczony na plaskiej powierzchni nalezy oznaczy¢ czterema punktami od ,A” do ,D”, jak przedsta-
wiono na rys. 3.

Wzorzec nalezy umiesci¢ na pojezdzie tak, aby narozniki ,A” i ,B”, pokrywaly si¢ z boczna linig odniesienia. Po
upewnieniu si¢, ze narozniki pokrywaja si¢ z boczng linia odniesienia, wzorzec nalezy przesuwaé stopniowo ku
tylowi, dopoki wygieta w tuk czg$¢ wzorca nie zetknie sie z tylna linig odniesienia maski. Przez caly czas wzorzec
powinien by¢ zakrzywiony, tak aby mozliwie jak najsciSlej przylegal do zewnetrznego konturu pokrywy maski
pojazdu bez fald ani zagiel. Jesli wzorzec styka si¢ z tylng linig odniesienia maski, a punkt stycznoici lezy poza
tukiem wyznaczonym przez punkty ,.C”" i ,D”, tylna linia odniesienia maski powinna zosta¢ wydtuzona lub zmody-
fikowana, aby pasowala do krawedzi tuku wzorca i stykala si¢ z boczna linig odniesienia maski, jak przedstawiono
narys. 4.

Jezeli wzorzec nie moze zetkna¢ si¢ jednoczesnie z boczng linig odniesienia maski w punktach ,A” i ,B” oraz z
tylng linig odniesienia maski lub gdy punkt zetknigcia wzorca i tylnej linii odniesienia maski znajduje si¢ wewnatrz
tuku wyznaczonego przez punkty ,C” i ,D”, nalezy zastosowaé dodatkowe wzorce, ktérych promienie s powigk-
szane skokowo o 20 mm, do momentu spelnienia wszystkich wymienionych powyzej kryteriéw.

Rys. 2

Tylna linia odniesienia maski

Tylna linia
odniesienia Kula
maski '

Rys. 3

Wzorzec
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Rys. 4

Oznaczenie przecigcia tylnej linii odniesienia maski i bocznej linii odniesienia maski

Nowe / zmienione Poprzednie / odrzucone
zakonczenie tylnej linii zakonczenie tylnej linii
odniesienia maski odniesienia maski

|\

Szyba
przednia
Potkolisty
wzorzec
Boczna linia
Odme.s1en1a Tylna linia odniesienia
maski ~ .
maski
2.9.  ,Pokrywa maski” to obszar, ktorego granice wyznaczaja nastepujace elementy a), b) i c):

a) linia odniesienia krawedzi czotowej maski;
b) tylna linia odniesienia masksi;

¢) boczne linie odniesienia.

2.10. ,Obszar badania pokrywy maski” sklada si¢ z obszaru badania z wykorzystaniem modelu glowy dziecka oraz
obszaru badania z wykorzystaniem modelu glowy osoby dorostej, jak okreslono — odpowiednio — w pkt 2.1 1 2.16.

2.11.  ,Zderzak” oznacza przedni, nisko umiejscowiony, zewnetrzny element pojazdu. W jego sklad wchodzg wszystkie
konstrukcje przeznaczone do ochrony pojazdu w przypadku czotowego zderzenie z mala predkoscia, jak réwniez
wszelkie elementy do przymocowane do tej konstrukcji. Wysoko$¢ odniesienia oraz granice boczne zderzaka sa
wyznaczone przez narozniki oraz linie odniesienia zderzaka.

2.12.  ,Belka zderzaka” oznacza poprzeczny element konstrukcyjny, znajdujacy sie za przednim pasem zderzaka, jezeli
wystepuje, chronigcy przdd pojazdu. Belka nie obejmuje pianki, wspornika pokrywy lub jakichkolwiek urzadzen
ochrony pieszych.

2.13. ,Czolo zderzaka” w dowolnym przekroju wzdluznym pojazdu oznacza odleglo$¢ pozioma zmierzong w dowolnej
pionowej plaszczyznie wzdtuznej pojazdu pomiedzy gérng linig odniesienia zderzaka a linig odniesienia krawedzi
czolowej maski.

2.14. ,Obszar badania uderzenia w zderzak” albo oznacza przedni pas pojazdu miedzy lewym i prawy naroznikiem zde-
rzaka, jak okreslono w pkt 2.17, z wylaczeniem powierzchni na odcinku 42 mm po wewnetrznej stronie kazdego
naroznika zderzaka mierzonej poziomo i prostopadle wzgledem wzdluznej plaszczyzny symetrii pojazdu, albo
mi¢dzy najbardziej wysunigtymi na zewnatrz koficami belki zderzaka okreslonej w pkt 2.12 (zob. rys. 5D), z wyla-
czeniem powierzchni na odcinku 42 mm po wewnetrznej stronie kazdego konca belki zderzaka mierzonych
poziomo i prostopadle wzgledem wzdluznej plaszczyzny symetrii pojazdu — w zaleznosci od tego, ktéra z tych
powierzchni jest szersza.

2.15.  ,Srodek kolana” w modelu dolnej czgsci nogi to punkt, w ktérym nastepuje faktyczne zgiecie kolana.

2.16. ,Obszar badania z wykorzystaniem modelu glowy dziecka” znajduje si¢ na powierzchniach zewnetrznych
powierzchni czolowej. Powierzchnia ta jest ograniczona:

a) z przodu — odlegtoscig zawinigcia 1 000 mm lub linig przesunigta o 82,5 mm do tylu w stosunku do linii
odniesienia krawedzi czolowej maski, w zaleznosci od tego, ktéry z tych obszardw jest najbardziej przesuniety
do tylu w danej pozycji bocznej;
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b) z tylu - odlegloscia zawinigcia 1 700 mm lub linig przesunieta o 82,5 mm do przodu w stosunku do tylnej linii
odniesienia maski, w zaleznosci od tego, ktéry z tych obszaréw jest najbardziej przesuniety do przodu w danej
pozycji bocznej; oraz

¢) po obu stronach — linig przesunigta o 82,5 mm do wewnatrz w stosunku do bocznej linii odniesienia.

Odleglo$¢ 82,5 mm nalezy wyznaczy¢ za pomocg naprezonej tasmy elastycznej poprowadzonej wzdluz zew-
netrznej powierzchni pojazdu.

2.17.  ,Naroznik zderzaka” oznacza poprzeczne polozenie punktu stycznoéci pojazdu ze sprawdzianem, jak wskazano
narys. 5B.

Aby ustali¢ polozenie naroznika zderzaka, przesuwa si¢ przednia powierzchnig¢ sprawdzianu réwnolegle do pla-
szczyzny pionowej utrzymujgc kgt 60° w stosunku do pionowej wzdtuznej plaszczyzny srodkowej pojazdu (zob.
rys. 5 A'i 5C) na dowolnej wysokosci srodkowego punktu sprawdzianu miedzy:

a) punktem na poziomie lub powyzej punktu znajdujacego si¢ na pionowej linii przecinajgcej dolng lini¢ odnie-
sienia zderzaka w polozeniu objetym oceng w kierunku poprzecznym lub na wysokosci 75 mm powyzej pla-
szczyzny odniesienia podtoza, w zaleznosci od tego, ktéry z punktow znajduje si¢ wyzej;

b) punktem na poziomie lub ponizej punktu znajdujacego si¢ na pionowej linii przecinajacej gorng lini¢ odniesie-
nia zderzaka w poloZeniu objetym ocena w kierunku poprzecznym lub na wysokosci 1 003 mm powyzej pla-
szczyzny odniesienia podtoza, w zaleznosci od tego, ktéry z punktéw znajduje si¢ nizej.

Aby ustali¢ polozenie naroznika zderzaka, przyklada si¢ sprawdzian do zewngtrznego obrysu/przedniego pasa
pojazdu, tak aby zetknat si¢ z nimi w pionowej osi sprawdzianu. Poziomg 0§ sprawdzianu utrzymuje si¢ réwno-
legle do plaszczyzny podloza.

Znajdujace si¢ po obu stronach narozniki zderzaka okresla si¢ nastepnie jako najbardziej zewnetrzne punkty stycz-
nosci sprawdzianu z zewnetrznym obrysem/przednim pasem wyznaczone zgodnie z ta procedura. Nie uwzglednia

si¢ zadnych punktéw stycznosci na gérnej i dolnej krawedzi sprawdzianu. Nie uwzglednia si¢ zewnetrznych urza-
dzen widzenia posredniego.

Rys. 5A

Przyklad pomiaru naroznika zderzaka

(zob. pkt 2.17, nalezy zauwazy¢, ze sprawdzian nalezy przemieszczaé pionowo i poziomo, tak aby zetk-
nal si¢ z zewnetrznym obrysem/przedni pasem)

Naroznik zderzaka
Plaszczyzna W
pionowa /

sprawdzian
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Rys. 5B

Sprawdzian

236 mm

_-08§ pozioma

B IS _;%._-W_,;:;,.

236 mm

7

nkt $rodko "
pY Y 0§ pionowa

Przednia powierzchnia sprawdzianu jest plaska.

Srodkowy punkt znajduje si¢ na przecieciu osi pionowej i poziomej na przedniej stronie.
Rys. 5C
Ustalenie polozenia naroznika zderzaka za pomocg sprawdzianu

(przedstawionego na rysunku w losowo wybranym miejscu)

odniesienia
zderzaka

sprawdzian

dolna linia

odniesienia
zderzaka & Punkt styku sprawdzianu z zewng¢trznym konturem pojazdu

1 003 mm
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Rys. 5D
Wyznaczenie obszaru badania uderzenia w zderzak

(nalezy zauwazy¢, ze sprawdziany nalezy przemieszczac pionowo i poziomo celem, aby mogly zetknaé
si¢ z zewnetrznym obrysem/przednim pasem pojazdu)

2.18.  ,Punkt odniesienia naroznika” oznacza punkt przecigcia linii odniesienia krawedzi czotowej maski i bocznej linii
odniesienia maski (zob. rys. 6).

Rys. 6

Wyznaczenie punktu odniesienia naroznika; punkt przecigcia linii odniesienia krawedzi czoto-
wej maski i bocznej linii odniesienia maski

Punkt
odniesienia
naroznika

1
1
|
Y-z

2.19. ,Masa kierowcy” oznacza nominalng mase kierowcy, ktéra wynosi 75 kg (dodatkowo podzielone na 68 kg masy
osoby zajmujacej miejsce i 7 kg bagazu zgodnie z normga ISO 2416-1992).

2.20. ,Ko$¢ udowa” modelu dolnej czg$ci nogi to wszystkie komponenty lub elementy komponentéw (w tym cialo,
warstwa skory, amortyzator, oprzyrzadowanie oraz klamry, krazki i inne elementy dofaczone do impaktora w
celu jego uruchomienia) znajdujace si¢ powyzej poziomu $rodka kolana.

2.21.  ,Przednia linia odniesienia dla modelu glowy dziecka” oznacza miejsce geometryczne okre$lone na powierzchni
czolowej pojazdu za pomocy linii odlegtosci zawinigcia 1 000. W przypadku pojazdéw, w ktorych odleglosé zawi-
nigcia od linii odniesienia krawedzi czotowej maski w jakimkolwiek punkcie wynosi powyzej 1 000 mm, w punk-
cie tym stosuje lini¢ odniesienia krawedzi czotowej maski jako przednia lini¢ odniesienia dla modelu glowy
dziecka.

2.22.  ,Powierzchnia czotowa” oznacza wszystkie zewnetrzne elementy pojazdu z wyjatkiem szyby przedniej, gérnego
elementu szyby przedniej, stupkéw A oraz elementéw znajdujacych si¢ za nimi. Obejmuje zatem m.in. zderzak,
maske, blotniki, belke deski rozdzielczej, piéro wycieraczki oraz dolng rame szyby przedniej.
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2.23.  ,Plaszczyzna odniesienia podtoza” oznacza plaszczyzng pozioma, prawdziwg badz umowna, ktéra biegnie przez
najnizsze punkty stycznoci wszystkich opon pojazdu, gdy pojazd znajduje si¢ w normalnym polozeniu do jazdy.
Jezeli pojazd spoczywa na podiozu, to poziom podioza i plaszczyzna odniesienia podloza sa sobie rowne. Jezeli
pojazd podniesiono, np. aby uzyska¢ wiekszy przeswit pod zderzakiem, to plaszczyzna odniesienia podloza znaj-
duje si¢ nad poziomem podloza.

2.24.  Kryterium urazu glowy (HIC)” oznacza warto$¢ obliczong na podstawie przebiegéw czasowych miernika przy-
spieszenia za pomoca nastepujgcego wzortu:

2 2,5
HIC = jadt (t, —t))
-t
G
gdzie:
4" to uzyskane przyspieszenie wyrazone w jednostkach grawitacji ,g” (1 g = 9,81 m/s?);
o071t to dwa momenty w czasie (wyrazone w sekundach) zmierzonymi podczas zderzenia, oznaczaja-

cymi przedzial miedzy poczatkiem i koficem zapisu, w ktérym warto$¢ kryterium urazu glowy
jest maksymalna (t, —t, < 15 ms).

2.25.  ,0dleglos¢ krawedzi dolnej zderzaka od podloza” oznacza odleglos¢ plaszczyzny odniesienia podtoza od dolnej
linii odniesienia zderzaka w pojezdzie ustawionym normalnym potozeniu do jazdy.

2.26. ,Dolna linia odniesienia zderzaka” oznacza dolng granic¢ istotnych punktéw zetkniecia si¢ pieszego ze zderza-
kiem. Linie t¢ okresla si¢ jako miejsce geometryczne, ktore tworza najnizej polozone punkty styku zderzaka z
linialem mierniczym o dlugosci 700 mm, gdy linial mierniczy trzymany réwnolegle do pionowej plaszczyzny
wzdluznej pojazdu i odchylony do przodu pod katem 25° od pionu jest przesuwany z przodu pojazdu, jednoczes-
nie stykajac si¢ z podlozem i powierzchnia zderzaka (zob. rys. 7).

Rys. 7

Dolna linia odniesienia zderzaka

Linial mierniczy — =1
o dtugosci 700 mm /, L

. Dolna
- linia
odnie-

sienia sienia
zderza- zderza-
ka ka

2.27.  ,Masa pojazdu gotowego do jazdy” oznacza nominalng mase pojazdu okreslong jako sume masy pojazdu nieob-
cigzonego i masy kierowcy.

2.28.  ,Punkt pomiarowy”

Punkt pomiarowy mozna réwniez okresli¢ mianem ,badanego punktu” lub ,punktu uderzenia”. W kazdym przy-
padku wyniki badania nalezy przyporzadkowaé do tego punktu, niezaleznie od miejsca pierwszego zetknigcia.

2.28.1. ,Punkt pomiarowy” w badaniu z uzyciem modelu glowy oznacza punkt na zewngtrznej powierzchni pojazdu
wybrany na potrzeby oceny. Punkt pomiarowy znajduje si¢ w miejscu zetkniecia profilu modelu glowy z przekro-
jem poprzecznym zewngtrznej powierzchni pojazdu w pionowej plaszczyznie wzdtuznej przechodzacej przez
$rodek cigzkosci modelu glowy (zob. rys. 8A).



L 154/10 Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej 15.5.2020

2.28.2. ,Punkt pomiarowy” badania uderzenia modelu dolnej cz¢sci nogi w zderzak i badania uderzenia modelu gérnej
czedci nogi w zderzak znajduje si¢ w pionowej plaszczyZnie wzdluznej przechodzacej przez o centralng impak-
tora (zob. rys. 8B).

Rys. 8A

Punkt pomiarowy w pionowej plaszczyznie wzdluznej przechodzacej przez Srodek modelu glowy

(zob. pkt 2.28.1) ()

Rys. 8B

Punkt pomiarowy w pionowej plaszczyznie wzdluzinej przechodzjcej przez o$ centralng modelu glowy

(zob. pkt 2.28.2)

() Uwaga: ze wzgledu na geometri¢ przestrzenng pokrywy maski pierwszy kontakt moze nie nastapi¢ w tej samej pionowej plaszczyznie
wzdluznej lub poprzecznej, ktéra zawiera punkt pomiarowy A.
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2.29. ,Normalne polozenie do jazdy” oznacza pojazd ustawiony na plaskiej powierzchni poziomej z masg pojazdu
gotowego do jazdy, z oponami napompowanymi do ci$nienia zalecanego przez producenta, z kotami przednimi
ustawionymi na wprost i z masg pasazera umieszczona na przednim miejscu pasazera. Przednie miejsca ustawiono
w nominalnej pozycji Srodkowej. Zawieszenie nalezy dopasowa¢ do normalnych warunkéw jazdy zgodnie ze spe-
cyfikacja producenta dotyczaca predkosci 40 kmjh.

2.30. ,Masa pasazera” oznacza nominalng mase pasazera, ktéra wynosi 68 kg oraz dodatkowe 7 kg rezerwy na bagaz
znajdujacy si¢ w przestrzeni bagazowej zgodnie z norma ISO 2416-1992.

2.31.  ,Podstawowe znaki odniesienia” oznaczaja otwory, powierzchnie, oznaczenia i znaki identyfikacyjne na nadwoziu
pojazdu. Typ stosowanego znaku odniesienia i ustawienie pionowe (Z) kazdego znaku wzgledem podtoza ustala
producent pojazdu, zgodnie z aktualnymi warunkami okreslonymi w pkt 2.27. Znaki te nalezy wybiera¢ w sposob
umozliwiajacy fatwe sprawdzenie odlegtosci od podloza tytu i przodu pojazdu podczas jazdy, a takze potozenia
pojazdu.

Jezeli podstawowe znaki odniesienia znajduja si¢ w promieniu £25 mm od potozenia konstrukcyjnego w osi pio-
nowej (Z), takie polozenie konstrukcyjny jest uwazane za zwykla odlegtos¢ od podloza podczas jazdy. Jesli waru-
nek ten jest spelniony, nalezy ustawi¢ pojazd w polozeniu konstrukcyjnym lub korygowaé wszystkie kolejne
pomiary i wykona¢ badania w celu przeprowadzenia symulacji ustawienia pojazdu w potozeniu konstrukcyjnym.

2.32.  ,Boczna linia odniesienia” oznacza miejsce geometryczne, ktére tworza najwyzej polozone punkty styku liniatu
mierniczego o dtugo$ci 700 mm z bokami pojazdu, gdy linial mierniczy ustawiony réwnolegle do pionowej pla-
szczyzny poprzecznej pojazdu i pochylony do tylu pod katem 45° jest przesuwany w dol, stykajac si¢ z bokami
powierzchni czolowej (zob. rys. 9).

Rys. 9
Boczna linia odniesienia

Boczna linia
/ krawedzi maski
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2.33.  ,Trzecia cz¢§¢ krawedzi czolowej maski” oznacza miejsce geometryczne pomiedzy punktami odniesienia naro-
znika, wyznaczone za pomocg elastycznej taSmy przylozonej do zewnetrznego konturu krawedzi czolowej i
podzielone na trzy réwne czegsci.

2.34.  ,Trzecia czg§¢ pokrywy maski” oznacza miejsce geometryczne miedzy bocznymi liniami odniesienia maski,
wyznaczone za pomocy elastycznej taSmy przylozonej do zewngtrznego konturu jakiegokolwiek przekroju
poprzecznego pokrywy maski i podzielone na trzy rowne czgsci.

2.35.  ,Trzecia czg$¢ zderzaka” oznacza miejsce geometryczne pomiedzy naroznikami zderzaka wyznaczone za pomoca
elastycznej taSmy przylozonej do zewnetrznego konturu zderzaka i podzielone na trzy réwne czedci.
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2.36. ,Kos¢ piszczelowa” modelu dolnej czg$ci nogi to wszystkie komponenty lub elementy komponentéw (w tym cialo,
warstwa skory, oprzyrzadowanie oraz klamry, krazki i inne elementy dolaczone do impaktora w celu jego urucho-
mienia) znajdujace si¢ ponizej poziomu Srodka kolana. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze ko§¢ piszczelowa, zgodnie z
podang definicjg, uwzglednia mase stopy oraz inne jej elementy.

2.37.  ,Masa pojazdu nieobcigzonego” oznacza nominalng mas¢ pojazdu kompletnego okreslong zgodnie z nastepuja-
cymi kryteriami:

2.37.1. Masa pojazdu wraz z nadwoziem i calym wyposazeniem fabrycznym, wyposazeniem elektrycznym i wyposaze-
niem pomocniczym niezbe¢dnymi do normalnego dzialania tego pojazdu, w tym plyny, narzedzia, gasnica, stan-
dardowe czesci zamienne, kliny pod kota i koto zapasowe, jezeli pojazd zostal w nie wyposazony.

2.37.2. Zbiornik paliwa nalezy napeni¢ co najmniej w 90 % pojemnosci znamionowej, a pozostale uklady zawierajace
plyny (z wyjatkiem ukladéw zawierajacych zuzyta wode) nalezy napelni¢ w 100 % pojemnosci okreslonej przez
producenta.

2.38. ,Goérna linia odniesienia zderzaka” oznacza lini¢ wyznaczajacg gorng granice istotnych punktéw zetkniecia sie pie-
szego ze zderzakiem. Lini¢ t¢ okresla si¢ jako miejsce geometryczne, ktdre tworza najwyzej polozone punkty styku
zderzaka z linialem mierniczym o dlugo$ci 700 mm, gdy linial mierniczy ustawiony réwnolegle do pionowej pla-
szczyzny wzdtuznej i odchylony do tytu pod katem 20° jest przesuwany z przodu pojazdu, jednoczesnie stykajac
si¢ z podlozem i powierzchnig zderzaka (zob. rys. 10).

W razie potrzeby linial mierniczy mozna skréci¢, aby nie stykat si¢ z elementami znajdujacymi si¢ nad zderza-
kiem.

Rys. 10

Gorna linia odniesienia zderzaka
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2.39.  ,Typ pojazdu w zakresie wymogéw dotyczacych ochrony pieszych” oznacza kategorie pojazdéw, ktorych ele-
menty znajdujgce si¢ przed stupkami A nie r6znig si¢ pod wzgledem:

a) struktury;

=2

) podstawowych wymiar6w;

(@)

) materiatéw powierzchni zewnetrznych pojazdu;
d) rozmieszczenia elementéw (zewngtrznych lub wewnetrznych);

na ile mozna uznaé, ze maja one negatywny wplyw na wyniki badan zderzeniowych okreslonych w niniejszym
regulaminie.

2.40. ,Pojazdy kategorii M; pochodzace od N,” oznaczaja pojazdy kategorii M, ktdre w czesci znajdujacej si¢ przed
stupkami A majg takg sama ogdlng budowe i ksztalt jak wezesniej istniejacy pojazd kategorii N;.
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2.41.  ,Pojazdy kategorii N; pochodzace od M,” oznaczajg pojazdy kategorii Ny, ktére w czgsci znajdujacej si¢ przed
stupkami A maja takg samg ogdlng budowe i ksztalt jak wezesniej istniejacy pojazd kategorii M;.

2.42.  ,Szyba przednia” oznacza przednie oszklenie pojazdu znajdujace si¢ miedzy stupkami A.

2.43. ,0dlegloé¢ zawinigcia” oznacza miejsce geometryczne wyznaczone na zewnetrznej powierzchni czotowej pojazdu
jednym konicem tasmy elastycznej znajdujacej si¢ w jednej wzdluznej plaszczyZnie pionowej pojazdu i przesuwa-
nej po powierzchni czolowej. W czasie wykonywania tej operacji tadma jest caly czas napigta, przy czym jeden jej
koniec znajduje si¢ na poziomie plaszczyzny odniesienia podloza i jest przytrzymywany w pozycji pionowej poni-
zej czola zderzaka, a drugi koniec styka si¢ z powierzchnia czotows (zob. rys. 11). Pojazd jest ustawiony w nor-
malnym potozeniu do jazdy.

Procedurg t¢ przeprowadza si¢ z zastosowaniem innych tasm o odpowiedniej dtugosci w celu wyznaczenia odleg-
Yosci zawinigcia 1 000 mm (WAD1000), 1 700 mm (WAD1700) i 2 100 mm (WAD2100).

Rys. 11

Pomiar odleglo$ci zawinigcia

Odlegtosé
zawinigcia

Y

3. WYSTAPIENIE O HOMOLOGACJE

3.1. O udzielenie homologacji typu pojazdu w zakresie wymogdéw dotyczacych ochrony pieszych wystepuje producent
pojazdu lub jego upowazniony przedstawiciel.

3.2. Do wniosku nalezy dolaczy¢ trzy egzemplarze kazdego z nizej wymienionych dokumentéw oraz nastepujace
dane:

3.2.1. Producent przedstawia organowi udzielajacemu homologagji typu dokument informacyjny sporzadzony wedlug
wzoru okre$lonego w czeéci 1 zalacznika 1, w tym opis typu pojazdu w odniesieniu do pozycji wymienionych w
pkt 2.39, wraz z wymiarowanymi rysunkami. Nalezy okresli¢ numery lub symbole identyfikujace typ pojazdu.

3.3.  Placowkom technicznym odpowiedzialnym za przeprowadzanie badan homologacyjnych nalezy dostarczy¢ repre-
zentatywny typ pojazdu, ktéry ma by¢ homologowany.

4. HOMOLOGACJA

4.1.  Jezeli typ pojazdu przedstawiony do homologacji w zakresie objetym niniejszym regulaminem spelnia wymagania
pkt 5 ponizej, to nalezy udzieli¢ homologaciji tego typu pojazdu.
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4.2.  Kazdemu homologowanemu typowi nadaje si¢ numer homologacji; dwie pierwsze jego cyfry (obecnie 02 odpo-
wiadajgce serii poprawek 02) wskazujg numer serii poprawek uwzgledniajacych najnowsze istotne zmiany wpro-
wadzone do niniejszego regulaminu w chwili udzielania homologacji. Ta sama Umawiajaca si¢ Strona nie moze
przydzieli¢ tego samego numeru innemu typowi pojazdu.

4.3.  Zawiadomienie o udzieleniu lub odmowie homologacji typu pojazdu na podstawie niniejszego regulaminu nalezy
przesta¢ Stronom Porozumienia stosujacym niniejszy regulamin na formularzu zgodnym ze wzorem zamieszczo-
nym w czeéci 2 zalgcznika 1 wraz z fotografiami lub rysunkami dostarczonymi przez wystepujacego o homologa-
cje w formacie nie wigkszym niz A4 (210 x 297 mm), lub ztozonymi do tego formatu, i w odpowiedniej skali.

4.4, Nakazdym pojezdzie zgodnym z typem pojazdu homologowanym zgodnie z niniejszym regulaminem, w widocz-
nym i fatwo dostgpnym miejscu okreslonym w formularzu homologacji, umieszcza si¢ migdzynarodowy znak
homologacji zgodny ze wzorem opisanym w zalaczniku 2 i zawierajacy:

4.4.1. okrag otaczajacy litere ,E”, po ktdrej nastgpuje numer identyfikujacy panistwo udzielajgce homologacji (%);

4.4.2. numer niniejszego regulaminu, po ktérym nastgpuje litera ,R”, my$lnik oraz numer homologacji umieszczone po
prawej stronie okregu opisanego w pkt 4.4.1 powyzej.

4.5.  Jezeli pojazd jest zgodny z typem pojazdu homologowanym zgodnie z jednym lub wigksza liczba regulaminéw
stanowigcych zalaczniki do Porozumienia w panstwie, ktére udzielifo homologacji na podstawie niniejszego regu-
laminu, symbol podany w pkt 4.4.1 nie musi by¢ powtarzany. W takim przypadku numery regulaminu i homolo-
gacji oraz dodatkowe symbole nalezy umiesci¢ w kolumnach po prawej stronie symbolu opisanego w pkt 4.4.1

powyzej.
4.6.  Znak homologacji musi by¢ czytelny i nieusuwalny.
4.7. Znak homologacji umieszcza si¢ na tabliczce znamionowej pojazdu lub w jej poblizu.
5. SPECYFIKACJE
5.1.  Uderzenie modelu nogi w zderzak:

W przypadku pojazdéw, w ktorych odleglos¢ krawedzi dolnej zderzaka od podloza w pozycji testowej wynosi
mniej niz 425 mm, zastosowanie majg wymagania okreslone w pkt 5.1.1.

W przypadku pojazdéw, w ktérych odleglosé krawedzi dolnej zderzaka od podloza w pozycji testowej jest wigksza
niz 425 mm lub réwna tej warto$ci oraz mniejsza niz 500 mm, zastosowanie maja albo wymagania okreslone w
pkt 5.1.1, albo w pkt 5.1.2 zaleznie od wyboru dokonanego przez producenta.

W przypadku pojazdéw, w ktérych odlegtos¢ krawedzi dolnej zderzaka od podloza w pozycji testowej jest wigksza
od 500 mm lub réwna tej wartosci, zastosowanie maja wymagania okreslone w pkt 5.1.2.

5.1.1.  Uderzenie elastycznego modelu dolnej czgsci nogi w zderzak:

Podczas przeprowadzania badania zgodnie z zalgcznikiem 5, pkt 1 (Elastyczny model dolnej czgsci nogi), warto$é
bezwzgledna maksymalnego dynamicznego wydtuzenie wigzadta pobocznego piszczelowego w kolanie nie moze
przekroczy¢ 22 mm, a maksymalne dynamiczne wydluzenie wigzadla krzyzowego przedniego oraz wigzadla
krzyzowego tylnego nie moze przekroczy¢ 13 mm. Warto$¢ bezwzgledna dynamicznych momentéw zginajacych
w kosci piszczelowej nie moze przekroczy¢ 340 Nm. Producent moze réwniez wskazad testowe szerokoSci zde-
rzaka osiggajace maksymalnie 264 mm lacznie, przy ktérych warto$¢ bezwzgledna momentu zginajacego kosci
piszczelowej nie moze przekroczy¢ 380 Nm. Umawiajaca si¢ strona moze ograniczy¢ stosowanie wymogu doty-
czacego strefy rozluZnienia zawartego w jej prawodawstwie krajowym, jezeli uzna, ze takie ograniczenie jest wlas-
ciwe.

Elastyczny model dolnej czesci nogi musi zosta¢ poddany homologacji zgodnie z zatgcznikiem 6 pkt 1.

5.1.2.  Uderzenie modelu gérnej czesci nogi w zderzak

() numery identyfikujace Umawiajace si¢ Strony Porozumienia z 1958 r. podano w zalaczniku 3 do ujednoliconej rezolucji w sprawie
budowy pojazdéw (R.E.3), dokument ECE[TRANS/WP.29/78/Rev.6 — www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29re-
solutions.html.
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Podczas przeprowadzania badania zgodnie z zalacznikiem 5, pkt 2 (uderzenie modelu gornej czesci nogi w zde-
rzak) chwilowa suma sit uderzenia w odniesieniu do czasu nie przekracza 7,5 kN, a moment zginajacy impaktora
nie przekracza 510 Nm.

Model gornej czgsci nogi musi zostaé poddany homologacji zgodnie z zalgcznikiem 6 pkt 2.
5.2.  Badania z wykorzystaniem modelu glowy

5.2.1. Badania z wykorzystaniem modelu glowy dziecka i modelu glowy osoby dorosle;:

Podczas przeprowadzania badania zgodnie z zalgcznikiem 5, pkt 3, 4 i 5 zarejestrowane kryterium urazu glowy
nie moze przekracza¢ 1 000 w odniesieniu do dwoch trzecich obszaru badania pokrywy maski. Kryterium urazu
glowy w odniesieniu do pozostalych powierzchni nie moze przekraczaé 1 700 w przypadku obu modeli glowy.

W przypadku tylko jednego obszaru badania z wykorzystaniem modelu glowy dziecka kryterium urazu glowy nie
moze przekroczy¢ 1 000 w odniesieniu do dwdch trzecich obszaru badania. Kryterium urazu glowy w odniesieniu
do pozostalej powierzchni nie moze przekraczaé 1 700.

5.2.2. Uderzenie z wykorzystaniem modelu glowy dziecka

Podczas przeprowadzania badania zgodnie z zalacznikiem 5, pkt 3 1 4 zarejestrowane kryterium urazu glowy nie
moze przekraczaé 1 000 w odniesieniu do co najmniej polowy obszaru badania z wykorzystaniem modelu glowy
dziecka. Kryterium urazu glowy w odniesieniu do pozostalych powierzchni nie moze przekracza¢ 1 700.

5.2.3.  Modele glowy muszg zosta¢ poddane homologacji zgodnie z zalacznikiem 6 pkt 3.
6. ZMIANA TYPU POJAZDU ORAZ ROZSZERZENIE HOMOLOGAC]I

6.1. O kazdej zmianie typu pojazdu okre$lonego w pkt 2.37 powyzej nalezy powiadomi¢ organ udzielajacy homologa-
¢ji typu, ktdry udzielit homologacji typu pojazdu. Organ ten moze:

6.1.1. uznad, ze dokonane zmiany nie majg negatywnych skutkéw w odniesieniu do warunkéw udzielenia homologacji i
udzieli¢ rozszerzenia homologacji;

6.1.2. uznad, ze dokonane zmiany majg wplyw na warunki udzielenia homologacji i zazada¢ dalszych badan lub dodat-
kowych kontroli przed udzieleniem rozszerzenia homologacji.

6.2. Umawiajace si¢ Strony Porozumienia stosujace niniejszy regulamin muszg zosta¢ powiadomione o potwierdzeniu
lub odmowie udzielenia homologacji, z wyszczeg6lnieniem zmian, zgodnie z procedura okreslong w pkt 4.3
powyzej.

6.3.  Organ udzielajacy homologacji typu musi powiadomi¢ pozostate Umawiajace si¢ Strony o rozszerzeniu homolo-

gagji przy uzyciu formularza zawiadomienia zgodnego ze wzorcem w czgsci 2 zalgcznika 1 do niniejszego regula-
minu. Kazdemu takiemu rozszerzeniu organ ten musi nadaé numer seryjny, zwany numerem rozszerzenia.

7. ZGODNOSC PRODUKCJI

7.1.  Procedury zgodnosci produkeji muszg by¢ zgodne z przepisami ogélnymi okreslonymi w zalgczniku 1 do Porozu-
mienia (E[ECE/TRANS/505Rev.3) i muszg spelnia¢ nastepujace wymogi:

7.2. kazdy pojazd homologowany zgodnie z niniejszym regulaminem musi by¢ produkowany w sposéb zapewniajacy
jego zgodno$¢ z typem homologowanym dzigki spelnieniu wymogéw okreslonych w pkt 5 powyzej;

7.3.  Organ udzielajacy homologadji typu, ktéry udzielit homologacji, moze w dowolnej chwili zweryfikowaé metody
kontroli zgodnosci stosowane w kazdej jednostce produkcyjnej. Kontroli takich dokonuje si¢ zazwyczaj co dwa
lata.

8. SANKCJE Z TYTULU NIEZGODNOSCI PRODUK(]I

8.1.  Homologacja udzielona w odniesieniu do typu pojazdu zgodnie z niniejszym regulaminem moze zosta¢ cofnigta

w razie niespelnienia wymogéw okreslonych w pkt 7.
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8.2.  Jezeli Umawiajaca si¢ Strona postanowi o cofnieciu uprzednio przez siebie udzielonej homologacji, niezwlocznie
powiadamia o tym fakcie na formularzu zawiadomienia zgodnym ze wzorem przedstawionym w czesci 2 zalacz-
nika 1 do niniejszego regulaminu pozostale Umawiajace si¢ Strony stosujace niniejszy regulamin.

9. OSTATECZNE ZANIECHANIE PRODUKC]JI

Jezeli posiadacz homologacji ostatecznie zaniecha produkgji typu pojazdu homologowanego zgodnie z niniejszym
regulaminem, informuje o tym organ udzielajacy homologacji typu, ktéry udzielit homologacji i ktéry z kolei bez-
zwlocznie powiadamia pozostale Umawiajace si¢ Strony Porozumienia stosujace niniejszy regulamin na formula-
rzu zawiadomienia zgodnym ze wzorem przedstawionym w czesci 2 zalacznika 1 do niniejszego regulaminu.

10. NAZWY I ADRESY PLACOWEK TECHNICZNYCH ODPOWIEDZIALNYCH ZA PRZEPROWADZANIE BADAN HOMOLOGA-
CYJNYCH ORAZ NAZWY I ADRESY ORGANOW UDZIELAJACYCH HOMOLOGAC]I TYPU

Umawiajace si¢ Strony Porozumienia stosujace niniejszy regulamin przekazujg sekretariatowi Organizacji Naro-
déw Zjednoczonych nazwy i adresy placéwek technicznych odpowiedzialnych za przeprowadzenie badan homo-
logacyjnych oraz nazwy i adresy organéw udzielajacych homologadji typu, ktérym nalezy przesylaé formularze
poswiadczajace udzielenie, rozszerzenie, odmowe udzielenia lub cofnigcie homologacji.

11. PRZEPISY PRZE}§CIOWE

11.1.  Po oficjalnej dacie wejscia w zycie serii poprawek 02 zadna z Umawiajacych si¢ Stron stosujacych niniejszy regula-
min nie moze odméwi¢ udzielenia ani uznania homologacji typu na podstawie niniejszego regulaminu zmienio-
nego seria poprawek 02.

11.2.  Po dniu 31 grudnia 2017 r. Umawiajace si¢ Strony stosujace niniejszy regulamin udzielaja homologadji typu tylko
w przypadku gdy typ pojazdu, ktéry ma by¢ homologowany, jest zgodny z wymogami niniejszego regulaminu
zmienionego serig poprawek 02.

11.3.  Umawiajace si¢ Strony stosujace niniejszy regulamin nie moga odméwic rozszerzenia homologacji typu w przy-
padku istniejacych typéw pojazddéw, ktdre zostaly udzielone zgodnie z pierwotng serig niniejszego regulaminu
lub serig poprawek 01 do niniejszego regulaminu.

11.4.  Umawiajace si¢ Strony stosujace niniejszy regulamin nadal akceptuja homologacje typu zostaly udzielone na pod-
stawie pierwotnej serii niniejszego regulaminu i serii poprawek 01 do niniejszego regulaminu.
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Dokument informacyjny nr ... dotyczacy homologacji typu pojazdu w odniesieniu do ochrony pieszych

ZALACZNIK 1
CZESC 1

Wzér

Ponizsze informacje nalezy dostarczy¢, w stosownych przypadkach, w trzech egzemplarzach wraz ze spisem tresci. Wszel-
kie rysunki nalezy sporzadzi¢ w odpowiedniej skali i z dostatecznym stopniem szczegdtowosci w formacie A4 lub zlozone

do formatu A4. Fotografie, jezeli zostaly zalaczone, musza by¢ dostatecznie szczegdtowe.

Jezeli uklady, czgsci lub oddzielne zespoly techniczne sa sterowane elektronicznie, nalezy przedstawi¢ informacji dotycza-
cych ich dziatania.

0.1.

0.2.

0.2.1.

0.3.

0.3.1.

0.4.

0.5.

0.6.

0.7.

1.1.

1.6.

9.1.

9.2.

9.23.

9.23.1.

(") Niepotrzebne skresli¢ (w niektérych przypadkach nie trzeba nic skreslaé, jesli zastosowanie ma wigcej pozydji niz jedna).

Informacje ogdlne
Marka (nazwa handlowa producenta):
Typ:

Nazwa lub nazwy handlowe (o ile wystepuja):

Sposéb identyfikacji typu, jezeli oznaczono na pojezdzie ('), (3):

Umiejscowienie takiego oznakowania:

Kategoria pojazdu (%):

Nazwa i adres producenta:

Nazwa i adres zakladu montujgcego (zakladow montujacych):
Nazwa i adres przedstawiciela producenta (jezeli istnieje):
Ogdlne cechy konstrukeyjne pojazdu

Fotografie lub rysunki reprezentatywnego pojazdu:
Polozenie i uktad silnika:

Nadwozie

Typ nadwozia:

Zastosowane materialy i metody konstrukcyjne:

Ochrona pieszych

Nalezy przedstawi¢ szczegdtowy opis, w tym réwniez zdjecia i/lub rysunki pojazdu odnoszace si¢ do struktury,
wymiaréw, odpowiednich linii odniesienia przedniej cz¢ici pojazdu i materialéw, z ktdrych jest ona wykonana
(od wewnatrz i na zewnatrz). Opis ten musi zawiera¢ szczeg6lowe informacje o wszelkich zainstalowanych syste-

mach ochrony czynne;j.

() Jezeli oznaczenie identyfikacyjne typu zawiera znaki niemajace znaczenia dla opisu typu pojazdu, ktérego dotyczy niniejszy dokument

informacyjny, znaki te nalezy przedstawi¢ w dokumentacji za pomocg symbolu ,?” (np. ABC??123??).

() Zgodnie z definicjg zawarta w ujednoliconej rezolucji w sprawie budowy pojazdéw (R.E.3), dokument ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.6,

pkt 2. — www.unece.org[trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html.
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CZESC 2
Zawiadomienie

(Maksymalny format: A4 (210 x 297 mm)

wydane przez: Nazwa organu administracji:

dotyczace (): udzielenia homologacji
rozszerzenia homologacji
odmowy udzielenia homologacji
cofnigcia homologadji
ostatecznego zaniechania produkgji

typu pojazdu w odniesieniu do bezpieczefistwa pieszych na podstawie regulaminu ONZ nr 127

Nr homologacji: .....oooviviiiii i NI TOZSZETZENIA: .. ve ettt et eeee et eae e et eaeaaeans

Lo ZNAK TOWAIOWY: «.eentttt ettt ettt et e et et e et et ettt e e et ettt et e e ettt
2. Typinazwy handloWe: ......o.oiniinii i
3. Nazwa 1adres ProQUCENTAT ... . .utet ittt e e e
4. Nazwa i adres przedstawiciela producenta (w stosownych przypadkach): ...
5. KrOtki Opis POJAZAUL .. o.niit i
6. Pojazd przedstawiono do homologacji w dnitlz .........co.oiiii i
7. Placéwka techniczna przeprowadzajgca badania homologacyjne: ...............o i
8. Data sprawozdania sporzgdzonego przez placodwke techniczng: ..o
9. Numer sprawozdania sporzadzonego przez placéwke techniczng: ...

10. Homologacja w odniesieniu do bezpieczenstwa pieszych zostaje udzielonajodméwiono udzielenia homologa-

G ) e

L1, MEEJSCOWOSE: ..ttt ettt ettt ettt e e e et e et et e e et e ettt e et et e et et e
L P
L3, POMPIS: ettt ettt et e e e

14. Do niniejszego zawiadomienia zalgczono nastgpujace dokumenty, opatrzone podanym powyzej numerem homologa-
gji:

WYMIATOWANE FYSUIKT « .ottt ettt ettt et e e ettt et et e et et e e e
Widok w rozlozeniu na czgsci lub zdjecie pojazdu ..o

15, EWENtUALNE UWAZL: « .. u ettt ettt et et et e et e et e e

(*) Numer identyfikujacy panstwo, ktére udzielifo homologacji/rozszerzytlo homologacje/odméwito udzielenia homologacji/cofnglo
homologacje (zob. przepisy dotyczace homologacji w niniejszym regulaminie).
() Niepotrzebne skreslic.
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ZALACZNIK 2
UKLADY ZNAKOW HOMOLOGAC]I

(zob. pkt 4.4-4.4.2 niniejszego regulaminu)

J3%,# 127R - 02185 e

a = min. § mm

Powyzszy znak homologacji umieszczony na pojezdzie wskazuje, ze odno$ny typ pojazdu uzyskat homologacje w Belgii (E 6)
w odniesieniu do bezpieczefistwa pieszych na podstawie regulaminu ONZ nr 127. Dwie pierwsze cyfry numeru homologacji
wskazuja, ze homologacji udzielono zgodnie z wymogami regulaminu ONZ nr 127 zmienionego serig poprawek 02.
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ZALACZNIK 3

OGOLNE WARUNKI BADANIA
1. TEMPERATURA I WILGOTNOSC

1.1.  Podczas prowadzenia badan wilgotno$¢ wzgledna pomieszczenia badawczego oraz pojazdu lub oddzielnej jed-
nostki technicznej wynosi 40 * 30 %, a ustabilizowana temperatura wynosi 20 * 4 °C.

2. MIEJSCE BADANIA ZDERZENIOWEGO

2.1. W miejscu stuzacym do badan znajduje si¢ plaska, gladka i twarda powierzchnia ze spadkiem nieprzekraczajacym
1%.

3. PRZYGOTOWANIE POJAZDU

3.1. W badaniu wykorzystuje si¢ albo kompletny pojazd, albo odcigte nadwozie dostosowane do nastepujacych warun-
kow.

3.1.1. Pojazd znajduje si¢ w normalnym potozeniu do jazdy i jest bezpiecznie umocowany na podwyzszonych podpar-
ciach lub spoczywa na plaskiej poziomej powierzchni i ma wlaczony hamulec postojowy.

3.1.2. Podczas badania odcigte nadwozie musi posiadaé wszystkie elementy powierzchni czolowej pojazdu, wszystkie
podzespoly znajdujace si¢ pod maskg i za szybg przednia, ktére moga uczestniczy¢ w zderzeniu czolowym z nie-
chronionym uzytkownikiem drég; stuzy to wykazaniu dzialania i interakcji wszystkich odpowiednich elementéw
pojazdu. Odcigte nadwozie jest montowane w bezpieczny sposob, w normalnej pozycji do jazdy.

3.2.  Wszystkie urzadzenia przeznaczone do ochrony niechronionych uzytkownikéw drogi w momencie zderzenia z
danym pojazdem powinny by¢ prawidtowo uruchomione przed stosownym badaniem lub funkcjonowaé w jego
trakcie. Producent jest obowigzany dowie$¢, ze urzadzenia wykorzystane podczas badania uderzenia w pieszego
dzialaja zgodnie z ich przeznaczeniem.

3.3.  Elementy pojazdu, ktére moglyby zmienic ksztalt lub potozenie, inne niz urzadzenia aktywne stuzace do ochrony
pieszych, i ktére maja wigksza niz jeden liczbe ksztattéw lub stalych polozen, wymagaja dostosowania pojazdu do
kazdego stalego ksztaltu lub polozenia czgsci.
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ZALACZNIK 4

SPECYFIKACJE IMPAKTOROW
1. ELASTYCZNY MODEL DOLNEJ CZESCI NOGI

1.1.  Elastyczny model dolnej czgsci nogi sktada si¢ z ciala i skory, dtugich elastycznych segmentéw kosci (odpowiadaja-
cych kosci udowej i kosci piszczelowej) oraz ze stawu kolanowego, jak przedstawiono na rys. 1. Zmontowany
impaktor musi mie¢ calkowita mas¢ 13,2 0,4 kg. Wymiary w pelni zmontowanego impaktora odpowiadaja
wymiarom okre§lonym na rys. 1.

Klamry, krazki, ochraniacze, elementy laczace itp. dolaczone do impaktora w celu jego uruchomienia lub ochrony,
mogg przekraczaé wymiary i tolerancje przedstawione na rys. 1irys. 2 a) i b).

1.2.  Ksztalt przekroju poprzecznego segmentéw gléwnej czesci kosci udowej, segmentéw gtéwnej czesci kos¢ piszcze-
lowej oraz ich powierzchni uderzenia odpowiada ksztaltowi okreslonemu na rys. 2 a).

1.3.  Ksztalt przekroju stawu kolanowego i jego powierzchni uderzenia odpowiadaja ksztattowi okreslonemu na rys. 2 b).

1.4, Masa kosci udowe;j i kosci piszczelowej bez ciala i skory, uwzgledniajac elementy taczace je ze stawem kolanowym,
wynosi odpowiednio 2,46 +0,12 kg i 2,64 %0,13 kg. Masa stawu kolanowego bez ciala i skéry wynosi
4,28 +0,21 kg. taczna masa kosci udowej, stawu kolanowego i kosci piszczelowej bez ciala i skéry wynosi
9,38 +0,3 kg.

Srodki cigzkosci kosci udowej i kosci piszczelowej bez ciata i skory, uwzgledniajac elementy taczace je ze stawem
kolanowym, odpowiadaja $rodkom cigzkosci okreslonym na rys. 1. Srodek ciezkosci stawu kolanowego musi odpo-
wiadad srodkowi cigzkosci okreslonemu na rys. 1.

Moment bezwladnosci koci udowej i kosci piszczelowej bez ciala i skory, uwzgledniajac elementy faczace wsuniete
do stawu kolanowego, wzgledem osi X przechodzacej przez odpowiedni $rodek cigzkosci wynosi, odpowiednio,
0,0325 £0,0016 kgm?i 0,0467 £0,0023 kgm>. Moment bezwladnosci stawu kolanowego wzgledem osi X przecho-
dzacej przez odpowiedni Srodek cigzko$ci wynosi 0,0180 +0,0009 kgm?

2. OPRZYRZADOWANIE DOLNE] CZESCI MODELU NOGI

2.1. W kodci piszczelowej nalezy zainstalowac cztery przetworniki, aby mierzy¢ momenty zginajace w miejscach znaj-
dujacych si¢ w kosci piszczelowej. W kosci udowej nalezy zainstalowaé trzy przetworniki, aby mierzy¢ momenty
zginajace przytozone do kosci udowej. Miejsca usytuowania czujnikéw poszczegdlnych przetwornikéw okreslono
na rys. 3. O§ pomiaru poszczegdlnych przetwornikéw jest osig X impaktora.

2.2.  Trzy przetworniki montuje si¢ w stawie kolanowym, aby zmierzy¢ wydluzenia wiezadla pobocznego piszczelo-
wego, wiczadla krzyzowego przedniego oraz wigzadla krzyzowego tylnego. Miejsca pomiaru poszczeg6lnych prze-
twornikéw przedstawiono na rys. 3. Miejsca pomiaru znajdujg si¢ w odleglosci + 4 mm od $rodka stawu kolano-
wego w osi X.

2.3.  Klasa czgstotliwosci kanatu (CFC) reakeji oprzyrzadowania dla wszystkich przetwornikéw wynosi 180, jak okres-
lono w normie ISO 6487:2002. Klasa amplitudy kanatu (CAC) reakcji oprzyrzadowania wynosi 30 mm dla wydtu-
zef wigzadla kolana i 400 Nm dla momentéw zginajacych kosci piszczelowej i kosci udowej, jak okreslono w nor-
mie ISO 6487:2002. Nie wiaze si¢ to z wymogiem fizycznego wydluzania si¢ lub zginania przez impaktor do
momentu uzyskania tych wartosci.

2.4.  Ustalenie wszystkich maksymalnych momentéw zginajacych kosci piszczelowej i maksymalnych wydtuzen wie-
zadla elastycznych modeli dolnej czg$ci nogi nie moze by¢ ograniczone do przedziatu czasu oceny, jak okreslono w
ust. 2.2 niniejszego regulaminu.
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Rys. 1
Elastyczny model dolnej cze$ci nogi

Wymiary i miejsca Srodka cigzko$ci kosci udowej, stawu kolanowego i kosci piszczelowej (widok z boku)

Widok z boku
o Powierzchnia
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skora ‘LArkusze neoprenu A E
; L ®
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kolanowym) g 5
P
, T Kos¢
S}rodek ClQZkOSCl kosei Y ‘é > plezalowa®
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a) nie obejmuje czgsci symulujacej ciato

. P b) z wylaczeniem dtugosci elementu taczacego ze
08§y Os X stawen}; kolanowym g g
¢) lokalizacje srodkow cigzkoscei kosci udowej, kolana
i koci piszczelowej bez ciata (masa elementu
taczacego uwzgledniona w obliczeniach dotyczacych
srodkow ciezkosci kosci udowej i kosci piszczelowej)

Rys. 2

Schematyczne rzuty poziome elastycznego modelu dolnej czesci nogi przedstawiajace wymiary
kosci udowej, kosci piszczelowej i kolana (widok z géry)
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piszczelowa Czgé¢ gtdowna

Czg$¢ glowna
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Rys. 3

Punkty umiejscowienia instrumentéw elastycznego modelu dolnej czesci nogi

Szczegdt A Srodek bloku stawu kolanowego bez powierzchni uderzeniowej

ACL |25 PCL
\ e /o
Kos¢ udowa-3
X \ ,/ MCL :
Kos¢ udowa-2 A e ,_ Srodek staw
~ " {kolanowego
Kos¢ udowa-1 H : i '
H| 5 ', i
Szczegdt N ~ B
A ... e Q o ‘ ] MCL: Wigezadto poboczne piszczelowe
Kicrunck i }__F  Srodek stawu 1.3 | ACL: Wigzadlo krzyzowe przednie
przemieszezania 1 S S -kolanowego ' PCL: Wigzadto krzyzowe tylne

H| - )

3 I T Poszczegdlne
Kosé - ;« H lokalizacje okreslone z

[ piszczelowa-1 3 bl tolerancja +/- 1 mm
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—piszczelowa-2 ~——— L
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lOs’Z
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Jednostka: mm
3. MODEL GORNEJ CZESCI NOGI
3.1.  Model gérnej czesci nogi jest sztywny, pokryty pianka po stronie uderzenia i ma dtugo$¢ 350 £ 5 mm (zob. rys. 4).

3.2.  Calkowita masa gdrnej czgSci nogi, wraz z elementami napedu i ukladu prowadzenia stanowigcymi czg$¢ impaktora
podczas zderzenia, wynosi 9,5 0,1 kg.

3.3.  Calkowita masa elementu czolowego i innych elementéw umiejscowionych przed uktadami przetwornika obcigze-
nia, w tym tych cz¢sci ukladéw przetwornika obcigzenia, ktére sg umiejscowione przed elementami aktywnymi, z
wylaczeniem pianki i skory, wynosi 1,95 £0,05 kg.

3.4.  Model gérnej czgsci nogi stosowany w badaniach uderzenia w zderzak musi by¢ zamontowany w ukladzie napedo-
wym z zastosowaniem acznika ograniczajgcego moment obrotowy i by¢ odporny na obciazenie pozaosiowe. Pod-
czas zderzenia z pojazdem impaktor musi porusza¢ si¢ wylacznie w okre$lonym kierunku i nalezy uniemozliwi¢
jego ruch w innych kierunkach, w tym obré6t wokot osi.

3.5.  Lacznik ograniczajacy moment obrotowy nalezy ustawi¢ w taki sposéb, aby 0§ wzdluzna elementu czotowego byta
pionowa w momencie uderzenia z tolerancjg + 2, przy czym nalezy ustawi¢ moment sily tarcia facznika na wartosé
675+ 25 Nm.

3.6.  Srodek cigzkosci elementéw impaktora znajdujacych sie z przodu w stosunku do facznika ograniczajacego moment
obrotowy wraz z dodatkowymi obcigznikami, musi znajdowaé si¢ w osi wzdluznej impaktora z doktadnos-
cig £ 10 mm.

3.7.  Odleglos¢ miedzy osiami przetwornikéw obciazenia wynosi 310 = 1 mm, a $rednica elementu czolowego wynosi
50 £ 1 mm.
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4, OPRZYRZADOWANIE GORNEJ CZESCI MODELU NOGI

4.1.  Element czolowy jest wyposazony w czujniki tensometryczne do pomiaru momentéw zginajacych w trzech punk-
tach, jak pokazano na rys. 4, przy czym dla kazdego punktu stosuje si¢ oddzielny kanal. Czujniki tensometryczne
s3 usytuowane w impaktorze na tylnej czesci elementu czolowego. Dwa zewnetrzne czujniki tensometryczne sg w
usytuowane w odleglosci 50 + 1 mm od osi symetrii impaktora. Srodkowy czujnik tensometryczny zostaje umie-
szczony w osi symetrii z dokfadnoscig + 1 mm.

4.2, Aby umozliwi¢ indywidualny pomiar sit przytozonych do kazdego kofica modelu gérnej cz¢sci nogi, nalezy zainsta-
lowa¢ dwa przetworniki obcigZzenia oraz czujniki tensometryczne mierzace momenty zginajace w centralnej czesci
modelu gérnej czgsci nogi oraz w punktach potozonych w odlegtoéci 50 mm po obu stronach osi (zob. rys. 4).

4.3, CFC reakgji oprzyrzadowania dla wszystkich przetwornikéw wynosi 180, jak okreslono w normie ISO 6487:2002.
CAC reakcji wynosza 10 kN dla przetwornikéw sity i 1 000 Nm dla pomiar6w momentu zginajacego, jak okreslono
w normie ISO 6487:2002.
Rys. 4

Model gornej czesci nogi

350 mm
. > g3 Mm
Przetwornik
obcigzenia
\ A
Odpowiednia masa —- —t——-&-— ——
\ \
Lacznik
ograniczajacy
moment
obrotowy 3»

O -

0 mm ‘ 50 mm |

|
T
|
| & ‘
-
350 mm

Czlon tylny
Mierniki naprezen ) o
Czion przedni Ple}nka Z gumowg imitacja

skéry

5. MODELE GLOWY DZIECKA I OSOBY DOROSLE]
5.1.  Model glowy dziecka (zob. rys. 5)

5.1.1. Model glowy dziecka musi by¢ wykonany z aluminium, mie¢ jednorodna strukture i kulisty ksztalt. Catkowita $red-
nica wynosi 165 * 1 mm. Masa wynosi 3,5 0,07 kg. Moment bezwladnosci wzgledem osi przechodzacej przez
srodek cigzkosci i prostopadlej do kierunku uderzenia wynosi 0,008-0,012 kg/m2. Srodek cigzko$ci modelu glowy,
w tym oprzyrzadowania, musi by¢ usytuowany w geometrycznym $rodku kuli z doktadnoscig + 2 mm.
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Kula jest pokryta co najmniej w polowie warstwa skory syntetycznej o grubosci 14 £0,5 mm.
5.1.2. Pierwsza czestotliwo$¢ drgant wlasnych modelu glowy dziecka wynosi powyzej 5 000 Hz.
5.2.  Oprzyrzadowanie modelu glowy dziecka

5.2.1. Welebienie w kuli umozliwia zamontowanie jednego tréjosiowego miernika przyspieszenia lub trzech jednoosio-
wych miernikéw przyspieszenia z tolerancjg polozenia masy sejsmicznej wynoszacg + 10 mm wzgledem $rodka
kuli dla osi pomiaru i z tolerancja polozenia masy sejsmicznej wynoszaca + 1 mm wzgledem $rodka kuli dla kie-
runku prostopadlego do osi pomiaru.

5.2.2. W przypadku zastosowania trzech jednoosiowych miernikéw przyspieszenia, aktywna o§ jednego z miernikéw
przyspieszenia musi by¢ prostopadla do powierzchni montazowej A (zob. rys. 5), a jego masa sejsmiczna musi by¢

usytuowana w cylindrycznym polu tolerancji o promieniu 1 mm i dlugosci 20 mm. OS§ pola tolerancji jest prosto-
padta do powierzchni montazowej, a jej punkt Srodkowy pokrywa si¢ ze Srodkiem kuli, ktéra jest modelem glowy.

5.2.3. Aktywne osie pozostatych miernikéw przyspieszenia s3 prostopadte do siebie i réwnolegte do plaszczyzny monta-
zowej A, a ich masa sejsmiczna znajduje si¢ w kulistym polu tolerancji o promieniu 10 mm. Srodek pola tolerancji
pokrywa si¢ ze Srodkiem kuli, ktéra jest modelem glowy.

5.2.4. CFC reakcji oprzyrzadowania wynosi 1 000, jak okreslono w normie ISO 6487:2002. Warto$¢ reakcji CAC wynosi
500 g dla przyspieszenia, jak okre$lono w normie ISO 6487:2002.

Rys. 5

Model glowy dziecka
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5.3.  Model glowy osoby dorostej (zob. rys. 6)

5.3.1. Model glowy osoby dorostej musi by¢ wykonany z aluminium, mie¢ jednorodng strukture i kulisty ksztalt. Catko-
wita Srednica wynosi 165 + 1 mm, jak pokazano na rys. 6. Masa wynosi 4,5 0,1 kg. Moment bezwladnosci wzgle-
dem osi przechodzacej przez $rodek cigzkosci i prostopadlej do kierunku uderzenia wynosi 0,010-0,013 kg/m?.
Srodek ciezkosci modelu glowy, w tym oprzyrzadowania, musi by¢ usytuowany w geometrycznym $rodku kuli z
dokfadnoscig * 5 mm.

Kula jest pokryta co najmniej w polowie warstwg skory syntetycznej o grubosci 14 £0,5 mm.
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Rys. 6
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5.3.2. Pierwsza czestotliwo$¢ drgan wlasnych modelu glowy wynosi powyzej 5 000 Hz.
5.4. Oprzyrzadowanie modelu glowy osoby dorostej

5.4.1. Walebienie w kuli umozliwia zamontowanie jednego tréjosiowego miernika przyspieszenia lub trzech jednoosio-
wych miernikéw przyspieszenia z tolerancja potozenia masy sejsmicznej wynoszacg * 10 mm wzgledem $rodka
kuli dla osi pomiaru i z tolerancjg polozenia masy sejsmicznej wynoszaca + 1 mm wzgledem $rodka kuli dla kie-
runku prostopadlego do osi pomiaru.

5.4.2. W przypadku stosowania trzech jednoosiowych miernikéw przyspieszenia, aktywna o jednego z miernikéw przy-
spieszenia jest prostopadla do powierzchni montazowej A (zob. rys. 6), a jego masa sejsmiczna jest usytuowana w
cylindrycznym polu tolerancji o promieniu 1 mm i dlugosci 20 mm. O$ pola tolerangji jest prostopadta do powierz-
chni montazowej, a jej punkt Srodkowy pokrywa si¢ ze Srodkiem kuli, ktéra jest modelem glowy.

5.4.3. Aktywne osie pozostatych miernikéw przyspieszenia sa prostopadte do siebie i réwnolegte do plaszczyzny monta-
zowej A, a ich masa sejsmiczna znajduje si¢ w kulistym polu tolerancji o promieniu 10 mm. Srodek pola tolerancji
pokrywa sie ze $rodkiem kuli, ktéra jest modelem glowy.

5.4.4. CFC reakcji oprzyrzadowania wynosi 1 000, jak okre$lono w normie ISO 6487:2002. Warto$¢ reakcji CAC wynosi
500 g dla przyspieszenia, jak okreslono w normie ISO 6487:2002.

5.5.  Tylna powierzchnia modelu glowy dziecka i osoby dorostej

Na tylnej zewnetrznej powierzchni modelu glowy musi znajdowac¢ si¢ plaska powierzchnia, ktdra jest prostopadta
do kierunku ruchu i zwykle prostopadia do osi jednego z miernikéw przyspieszenia, a takze tworzy plaska plytke
umozliwiajacg dostep do miernikdw przyspieszenia oraz punktu mocowania ukladu napedowego.
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ZALACZNIK 5

PROCEDURY BADAN
1. ELASTYCZNY MODEL DOLNE]J CZESCI NOGI

1.1.  Podczas kazdego badania impaktor (ko$¢ udows, staw kolanowy oraz ko§¢ piszczelows) nalezy pokry¢ ciatem i
skérag wykonanymi z syntetycznych gumowych arkuszy (R1, R2) oraz arkuszy neoprenu (N1F, N2F, N1T, N2T, N3),
jak przedstawiono na rys. 1. Rozmiar arkuszy spelnia wymogi okreslone na rys. 1. Arkusze powinny mie¢ okreslona
charakterystyke $ciskania, jak przedstawiono na rys. 2. Charakterystyke Sciskania sprawdza si¢ z wykorzystaniem
materialow z tej samej partii co arkusze wykorzystane jako cialo i skora impaktora.

1.2.  Wszystkie czg$ci impaktora przechowuje si¢ przez wystarczajacy okres w kontrolowanym pomieszczeniu o stalej
temperaturze 20 * 4 °C przed przystapieniem do badan. Po opuszczeniu pomieszczenia na impaktor nie oddziatuja
warunki inne niz panujace w obszarze badania, jak okreslono w zalaczniku 3, ust. 1.1.

1.3.  Kazde badanie nalezy zakonczy¢ w ciaggu dwéch godzin od momentu pobrania impaktora z pomieszczenia z kon-
trolowang atmosfers.

1.4.  Jak okre$lono w pkt 2.14 niniejszego regulaminu wybrane punkty pomiarowe znajduja si¢ w obszarze badania ude-
rzenia w zderzak.

1.5.  Nalezy przeprowadzi¢ co najmniej trzy badania uderzenia modelu dolnej czgsci nogi w zderzak, z ktérych kazde
przeprowadza si¢ posrodku oraz na zewnetrznych trzecich czesciach obszaru badania uderzenia w zderzak w miejs-
cach, w ktérych istnieje najwigksze prawdopodobienstwo spowodowania obrazen. Badania nalezy przeprowadzi¢
na réznych rodzajach konstrukeji, gdy sa one zréznicowane na calym obszarze poddawanym ocenie. Punkty
wybrane do badania znajduja si¢ w odleglo$ci co najmniej 84 mm od siebie, mierzgc poziomo i prostopadle do
wzdluznej plaszczyzny symetrii pojazdu. W sprawozdaniu z badania nalezy wskazaé punkty badane w laborato-
riach.

1.6.  Kierunek wektora predkosci uderzenia lezy w plaszczyznie poziomej i jest réwnolegly do wzdluznej plaszczyzny
pionowej pojazdu. W momencie pierwszego zetknigcia tolerancja dla kierunku wektora predkosci w plaszczyznie
poziomej oraz wzdluznej wynosi * 2°. O§ impaktora jest prostopadla do plaszczyzny poziomej z tolerancja kata
przechylenia i pochylenia + 2° w plaszczyznie bocznej i wzdtuznej. Plaszczyzny: pozioma, wzdluzna i boczna sa
do siebie prostopadte (zob. rys. 3).

1.7. ‘W momencie pierwszego zetkniecia ze zderzakiem dolna czg$¢ impaktora (bez czesci niezbednych do wprawienia
w ruch/ochrony) znajduje si¢ 75 mm powyzej plaszczyzny odniesienia podtoza (zob. rys. 4) z tolerancjg + 10 mm.
Wyznaczajgc odleglos¢ uktadu napedowego od podloza, nalezy uwzgledni¢ wplyw sily cigzenia podczas swobod-
nego ruchu impaktora.

1.8. W momencie uderzenia stosowany w badaniach uderzenia w zderzak model dolnej czgsci nogi znajduje si¢ w
,ruchu swobodnym”. Impaktor nalezy wprawi¢ w ruch swobodny w takiej odlegtosci od pojazdu, aby jego zetknig-
cie z ukladem napedowym w wyniku odbicia si¢ nie mialo wplywu na wyniki badania.

Impaktor moze by¢ napedzany w dowolny sposéb spelniajacy wymagania zwigzane z badaniem.

1.9. W celu umozliwienia prawidlowego dzialania stawu kolanowego w momencie pierwszego zetkniecia impaktor ma
przewidziane ukierunkowanie wzgledem osi pionowej z tolerancjg kata odchylenia + 5° (zob. rys. 3).

1.10. W przypadku badania dolnej cze$ci nogi nalezy zastosowaé poziomg i pionowa tolerancje uderzenia wyno-
szacg * 10 mm. Laboratorium badawcze moze sprawdzi¢ w wystarczajacej liczbie punktéw pomiarowych, czy ten
warunek moze by¢ spelniony i czy w zwigzku z tym badania s3 wykonywane z odpowiednia dokladnoscia.

1.11. W momencie zetknigcia impaktora z pojazdem impaktor nie styka si¢ z podtozem ani z zadnym innym obiektem
niebedacym czgscia pojazdu.

1.12. Predkos¢ uderzenia impaktora w zderzak wynosi 11,1 0,2 m/s. Jezeli predkos¢ uderzenia uzyskano na podstawie
pomiaréw wykonanych przed momentem pierwszego zetkniecia, nalezy uwzgledni¢ wplyw sily ciazenia.
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1.13. Momenty zginajace kosci piszczelowej nie przewyzszaja +/-15 Nm w przedziale czasu oceny wynoszacym 30 ms
bezposrednio przed uderzeniem.

1.14. Kompensacja przesuniecia odbywa si¢ za pomoca elastycznego modelu dolnej czesci nogi w pozycji spoczynku
przed etapem badania/przyspieszenia.



Rys. 1

Elastyczny model dolnej cze$ci nogi: Wymiary ciala i skory

R1 20 . 20 M5 285 . 345
!7 4 & &
|
= o 2 N1F N2F N3
O (2 arkusze) J| | (2 arkusze) (1 arkusz) (1 arkusz) (1 arkusz)
]
|| ¥
o
’Kierunek === ]
przemieszczania 571
N
o ;
Il NIT N2T
_! (1 arkusz (1 arkusz)
|
— gl| NIT N2T
v = (1 arkusz) (1 arkusz)
0sz |
Ll
|| i ¥
0sy 0OsX e Dlugoi¢ i szeroko$¢ N1(F,T), N2(F,T) i N3 okreslone z tolerancja =10 mm
e Dlugos¢ i szerokos¢ R1 i R2 okreslone z tolerancja £5 mm
e Grubos$¢ arkuszy R1 i R2 i jej tolerancja: 5 + 0,75 mm
L]

Grubos¢ arkuszy N1(F,T), N2(F,T) i N3 i jej tolerancja: 5,6 + 0,75 mm

0T0T’s'sT

[1d ]

foryslodoang mupn Amopdzin yuuatzg

6C/¥ST 1



L 154/30 Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej 15.5.2020

Rys. 2

Elastyczny model dolnej czesci nogi: Charakterystyka Sciskania ciala i skory
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Rys. 3
Tolerancja kat6w dla elastycznego modelu dolnej czesci nogi w chwili pierwszego uderzenia
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Rys. 4

Elastyczny model dolnej czesci nogi do badan uderzenia w zderzak w przypadku kompletnego
pojazdu w normalnym polozeniu do jazdy (po lewej) oraz odcigtego nadwozia umieszczonego
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2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

3.2.

3.2.1.

UDERZENIE MODELU GORNEJ CZESCI NOGI W ZDERZAK

W przypadku kazdego badania zastosowang pianke imitujacg cialo musza stanowi¢ dwa nowe arkusze pianki typu
CF-45 o grubosci 25 mm lub ich odpowiednik, ktore wycina si¢ z arkusza materialu stosowanego w dynamicznym
badaniu certyfikacyjnym. Imitacja skory wykonana z arkusza gumy wzmocnionego wtdknem ma grubo$¢ 1,5 mm.
Pianka i skdra gumowa wazg facznie 0,6 0,1 kg (bez wszelkich wzmocnien, elementéw mocujacych itp., stosowa-
nych do mocowania tylnych krawedzi gumowej skéry do elementu tylnego). Pianka i gumowa skéra sg zawinigte do
tylu, przy czym gumowa skéra jest mocowana do elementu tylnego za posrednictwem odstepnikéw, tak aby boczne
czesci gumowej skory byly wzgledem siebie rownolegle. Wymiary i ksztalt pianki s takie, aby pomiedzy nig i kom-
ponentami znajdujacymi si¢ z tylu elementu czolowego byt zachowany odpowiedni odstep uniemozliwiajacy prze-
noszenie duzej czesci obcigzenia pomiedzy pianka i tymi komponentami.

Przed przystgpieniem do badania impaktor lub co najmniej pianka imitujacg cialo s3 umieszczane na co najmniej
cztery godziny w pomieszczeniu o stalej wilgotnosci wynoszacej 35 £ 15 % i stalej temperaturze 20 + 4 °C. Po
opuszczeniu pomieszczenia na impaktor nie oddziatujg warunki inne niz panujgce w obszarze badania.

Kazde badanie nalezy zakonczy¢ w ciaggu dwéch godzin od momentu pobrania impaktora z pomieszczenia z kon-
trolowang atmosferg.

Jak okreslono w pkt 2.14 niniejszego regulaminu wybrane punkty pomiarowe znajduja si¢ w obszarze badania ude-
rzenia w zderzak.

Nalezy przeprowadzi¢ co najmniej trzy badania uderzenia modelu gérnej czesci nogi w zderzak, z ktérych kazde
przeprowadza si¢ posrodku oraz na zewnetrznych trzecich czg$ciach obszaru badania uderzenia w zderzak, w
punktach uznanych za miejsca, w ktérych istnieje najwicksze prawdopodobienistwo spowodowania obrazen. Bada-
nia nalezy przeprowadzi¢ na réznych rodzajach konstrukeji, gdy sq one zréznicowane na catym obszarze poddawa-
nym ocenie. Wybrane punkty pomiarowe znajduja si¢ w odleglosci co najmniej 84 mm od siebie, mierzgc poziomo
i prostopadle wzgledem wzdluznej plaszczyzny symetrii pojazdu. W sprawozdaniu z badania nalezy wskazaé
punkty badane w laboratoriach.

Kierunek uderzenia jest rdwnolegly do osi wzdluznej pojazdu, a w momencie pierwszego zetknigcia 0§ modelu gor-
nej czedci nogi jest skierowana pionowo. Tolerancja dla tych kierunkéw wynosi + 2°.

W momencie pierwszego zetknigcia 0§ impaktora jest w potozeniu pionowym miedzy gérna linig odniesienia zde-
rzaka a dolng linig odniesienia zderzaka z tolerancjg £ 10 mm i z tolerancja * 10 mm w bok wzgledem wybranego
miejsca uderzenia. Laboratorium badawcze moze sprawdzi¢ w wystarczajacej liczbie punktéw pomiarowych, czy
ten warunek moze by¢ spelniony i czy w zwigzku z tym badania s3 wykonywane z odpowiednig doktadnoscia

Predkos$¢ uderzenia modelu gérnej czesci nogi w zderzak wynosi 11,1 £0,2 m/s.
PROCEDURY BADAN MODELI GLOWY DZIECKA I OSOBY DOROSLE] - WSPOLNE SPECYFIKACJE BADAN

Naped modeli glowy

. W momencie uderzenia modele glowy przemieszczaja si¢ ,ruchem swobodnym” o wymaganej predkosci uderzenia

(jak okreslono w ust. 4.6 i 5.6 ponizej) i wymaganym kierunku uderzenia (jak okre$lono w ust. 4.7 i 5.7 ponizej).

. Impaktory nalezy wprawi¢ w ruch swobodny w takiej odleglosci od pojazdu, aby ich zetknigcie z ukladem napedo-

wym w wyniku odbicia si¢ nie miato wplywu na wyniki badania.
Pomiar predkosci uderzenia

Predko$¢ modelu glowy jest mierzona w okreslonym punkcie podczas swobodnego ruchu przed uderzeniem z
zastosowaniem metody opisanej w normie ISO 3784:1976. W celu wyznaczenia predkosci impaktora w momencie
uderzenia zmierzong predko$¢ nalezy skorygowad, uwzgledniajac wszystkie czynniki, ktére moga oddziatywaé na
impaktor miedzy punktem pomiaru a punktem uderzenia. Nalezy obliczy¢ i zmierzy¢ kat wektora predkosci w
momencie uderzenia.
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3.3. Rejestrowanie
3.3.1. Nalezy zarejestrowac czasy przyspieszenia i obliczy¢ HIC. Nalezy zarejestrowad punkt pomiarowy na powierzchni
czolowej pojazdu. Wyniki badan nalezy rejestrowac zgodnie z normga ISO 6487:2002.
3.4.  Podzial stref badait modelu glowy
3.4.1. Producent wskazuje strefy obszaru badania pokrywy maski, w kt6rych kryterium urazu glowy nie przekracza 1 000
(strefa HIC1000) lub 1 700 (strefa HIC1700) (zob. rys. 5).
Rys. 5
Przyklad oznaczenia stref HIC1000 i HIC1700
Boczna granica obszaru badania z
przesunigciem o 82,5 mm wzgledem bocznej
. linii odniesienia
Strefa kryterium . oL
22 urazu glowy 1 000 Boczna linia odniesienia
{1 Strefa kryterium g
urazu glowy 1700 — — '/',‘ —
Granica obszaru badania z Y= T —? e ——
wykorzystaniem modelu glowy (£ / " Granica obszaru badania z
dziecka: odpowiednio odleglos¢ [A wykorzystaniem modelu glowy
zawinicia 1000 lub liniaz ( dorostego: odpowiednio odlegloéé
przesunigciem o 82,5 mm do linii zawiniecia 2 100 lub linia z
odniesienia krawedzi czotowej maski =77 % R —— s s ;
. przesunigciem o 82,5 mm do tylnej
1\ I linii odniesienia maski
Odlegtosé zawiniecia 1 700: .
granica obszaru badania z
wykorzystaniem, odpowiednio, modelu Boczna linia odniesienia
glowy dziecka/dorostego Boczna granica obszaru badania z
przesuni¢ciem o 82,5 mm wzgledem boczne;j
linii odniesienia
3.4.2. Obszar badania ,pokrywie maski”, a takze ,strefa HIC1000” oraz ,strefa HIC1700” beda oznaczane w oparciu o
rysunek dostarczony przez producenta, przedstawiajacy rzut maski na plaszczyzng pozioma réwnolegla do zerowe;j
plaszczyzny poziomej pojazdu. Producent dostarcza odpowiednig liczbe wspdtrzednych ,x” i ,y” dla oznaczenia
stref na rzeczywistym pojezdzie, z uwzglednieniem zewnetrznego konturu pojazdu w osi ,.z".
3.4.3. ,Strefa HIC1000” oraz ,strefa HIC1700” moga skladac sie z kilku czesci, przy czym ich liczba nie jest ograniczona.
Strefe uderzenia nalezy ustali¢ za pomocg punktu pomiarowego.
3.4.4. Powierzchnie obszaru badania pokrywy maski oraz powierzchnie ,strefy HPC1000” i ,strefy HPC1700” nalezy obli-
czy¢ na podstawie rzutu maski na plaszczyzng poziomg réwnolegla do zerowej plaszczyzny poziomej na pojazdem
w oparciu o dane zamieszczone na rysunkach dostarczonych przez producenta.
3.5.  Punkty pomiarowe — Specyfikacje szczegbltowe

Niezaleznie od przepiséw ponizszych ust. 4.2 i 5.2, jezeli liczba punktéw pomiarowych zostala wybrana w kolej-
nosci wedtug prawdopodobiefistwa spowodowania obrazen, a pozostaly obszar badania jest zbyt maly, aby mozna
bylo wybra¢ inny punkt pomiarowy z zachowaniem minimalnych odstepéw miedzy punktami, mozna wykonad
mniej niz dziewigé badan z uzyciem kazdego impaktora. W sprawozdaniu z badania nalezy wskaza¢ punkty badane
w laboratoriach. Personel techniczny przeprowadzajacy badania wykonuje jednak taka liczbe badan, jaka jest
konieczna, aby zagwarantowa¢ zachowanie przez pojazd kryteriéw obrazen glowy (HIC), wynoszacych 1 000 dla
Lstrefy HIC1000” 1 1 700 dla ,strefy HIC1700”, szczeg6lnie w punktach lezacych w poblizu granic tych dwoch stref.
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4. MODEL GLOWY DZIECKA — PROCEDURA OKRESLONYCH BADAN

4.1.  Nalezy przeprowadzi¢ badania powierzchni czolowej w granicach okre$lonych w ust. 2.16 niniejszego regulaminu.
W przypadku badan uderzenia w tylna czgs$¢ pokrywy maski przed uderzeniem w pokrywe maski model glowy nie
styka si¢ z szyba przedni ani ze stupkiem A.

4.2, Nalezy wykona¢ co najmniej dziewig¢ badan z uzyciem modelu glowy dziecka, po trzy badania posrodku i w trze-
cich czesciach skrajnego obszaru badania pokrywy maski z wykorzystaniem modelu glowy dziecka/niskiej osoby
dorostej w punktach uznanych za miejsca, w ktorych istnieje najwigksze prawdopodobienstwo spowodowania
obrazef.

Badania nalezy przeprowadzi¢ na réznych rodzajach konstrukeji, gdy sa one zréznicowane na calym obszarze pod-
dawanym ocenie, w punktach uznanych za miejsca, w ktérych istnieje najwigksze prawdopodobienistwo spowodo-
wania obrazen.

4.3.  Wybrane punkty pomiarowe modelu glowy dziecka/niskiej osoby dorostej znajduja si¢ w odlegtosci co najmniej
165 mm od siebie i w obszarze badania z wykorzystaniem modelu glowy dziecka, jak okreslono w ust. 2.16 niniej-
szego regulaminu.

Powyzsze odleglosci minimalne nalezy wyznaczy¢ za pomoca naprezonej taSmy elastycznej utozonej wzdtuz zew-
netrznej powierzchni pojazdu.

4.4, Zaden punkt pomiarowy nie moze zosta¢ usytuowany w taki sposéb, ze impaktor czesciowo tylko trafi w obszar
badania uderzajac drugi raz z wigksza sitg poza obszarem badania.

4.5. W przypadku badania modelu glowy dziecka nalezy zastosowaé wzdtuzng i poprzeczng tolerancje uderzenia wyno-
szaca £ 10 mm. Tolerancj¢ t¢ mierzy si¢ wzdtuz powierzchni maski. Laboratorium badawcze moze sprawdzi¢ w
wystarczajacej liczbie punktéw pomiarowych, czy ten warunek moze by¢ spetniony i czy w zwigzku z tym badania
sa wykonywane z odpowiednia doktadnoscia.

4.6.  Predkos¢ modelu glowy w momencie uderzenia wynosi 9,7 £0,2 m/s.

4.7.  Kierunek uderzenia przebiega po wzdluznej plaszczyznie pionowej badanego pojazdu pod katem 50 + 2° do pla-
szczyzny poziomej. Podczas badania uderzenie w powierzchni¢ czotowq jest skierowane w dét i do tyhu.

5. PROCEDURA OKRESLONYCH BADAN MODELU GLOWY OSOBY DOROSLE]

5.1.  Nalezy przeprowadzi¢ badania na powierzchni czotowej w granicach okreslonych w pkt 2.1 niniejszego regula-
minu. W przypadku badan w tylnej czeci pokrywy maski przed uderzeniem w pokrywe maski model glowy nie
moze stykaé si¢ z szyba przednia ani ze stupkiem A.

5.2.  Nalezy wykona¢ co najmniej dziewigc badan z uzyciem modelu gtowy osoby dorostej, po trzy badania posrodku i w
trzecich czesciach skrajnego obszaru badania pokrywy maski z wykorzystaniem modelu glowy osoby doroslej w
punktach uznanych za miejsca, w ktérych istnieje najwigksze prawdopodobienistwo spowodowania obrazef.

Badania nalezy przeprowadzi¢ na réznych rodzajach konstrukcji, gdy sa one zréznicowane na calym obszarze pod-
dawanym ocenie, w punktach uznanych za miejsca, w kt6rych istnieje najwigksze prawdopodobiefistwo spowodo-
wania obrazen.

5.3.  Wybrane punkty pomiarowe na masce w przypadku modelu glowy osoby dorostej znajduja si¢ w odleglosci co naj-
mniej 165 mm od siebie i w obszarze badania z wykorzystaniem modelu glowy osoby doroslej, jak okreslono w pkt
2.1 niniejszego regulaminu.

Powyzsze odleglosci minimalne nalezy wyznaczy¢ za pomoca naprezonej tasmy elastycznej ulozonej wzdluz zew-
netrznej powierzchni pojazdu.

5.4.  Zaden punkt pomiarowy nie moze zosta¢ usytuowany w taki sposob, ze impaktor czesciowo tylko trafi w obszar
badania uderzajac drugi raz z wigksza sitg poza obszarem badania.

5.5. W przypadku badania modelu glowy osoby dorostej nalezy zastosowaé wzdtuzng i poprzeczng tolerancje uderzenia
wynoszacg * 10 mm. Tolerancje te mierzy si¢ wzdtuz powierzchni maski. Laboratorium badawcze moze sprawdzié
w wystarczajacej liczbie punktéw pomiarowych, czy ten warunek moze by¢ spelniony i czy w zwigzku z tym bada-
nia s3 wykonywane z odpowiednia doktadnoscia.
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5.6.  Predkos¢ modelu glowy w momencie uderzenia wynosi 9,7 +0,2 m/s.

5.7.  Kierunek uderzenia przebiega po wzdtuznej plaszczyZnie pionowej badanego pojazdu pod katem 65 £ 2° do pla-
szczyzny poziomej. Podczas badania uderzenie w powierzchnig czolows jest skierowane w dét i do tyhu.
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ZALACZNIK 6

CERTYFIKACJA IMPAKTOROW
1. CERTYFIKACJA ELASTYCZNEGO MODELU DOLNEJ CZESCI NOGI

1.1. Impaktor musi zosta¢ poddany certyfikacji z wykorzystaniem dwéch nastepujacych badan certyfikacyjnych: Naj-
pierw certyfikacje przeprowadza si¢ zgodnie z procedurg badan certyfikacji odwrdoconej (IC) opisang w pkt 1.4
niniejszego zalacznika przed rozpoczeciem serii badan pojazdu. Nastepnie, po przeprowadzeniu maksymalnie
10 badafi pojazdu, certyfikacje przeprowadza si¢ zgodnie z procedurg badania certyfikacyjnego z wykorzysta-
niem wahadla (PC) opisang w pkt 1.3 niniejszego zalacznika. Trwajace badanie certyfikacyjne stanowi wowczas
sekwencj¢ IC — PC — PC — IC — PC — PC — itd., przy czym maksymalna liczba badai migdzy kazdg certyfikacjg
wynosi 10.

Ponadto co najmniej raz w roku impaktor musi zosta¢ poddany homologacji zgodnie z procedurami opisanymi w
pkt 1.2 ponizej.

1.2. Statyczne badania certyfikacyjne

1.2.1.  Kos¢ udowa i ko$¢ piszczelowa elastycznego modelu dolnej czesci nogi musza spelnia¢ wymogi okreslone w pkt
1.2.2 niniejszego zalgcznika gdy poddawane s badaniu zgodnie z pkt 1.2.4 niniejszego zalacznika. Staw kola-
nowy modelu dolnej czesci nogi musi spelnia¢ wymogi okreslone w pkt 1.2.3 niniejszego zalacznika gdy podda-
wany jest badaniu zgodnie z pkt 1.2.5 niniejszego zalacznika. Stala temperatura impaktora podczas badan certyfi-
kacyjnych wynosi 20 £ 2 °C.

CAC reakcji wynosi 30 mm dla wydtuzeri wigzadla kolanowego i 4 kN dla zastosowanego obcigzenia zewnetrz-
nego, jak okre$lono w normie ISO 6487:2002. W przypadku tych badan dopuszcza si¢ stosowanie filtréw dolno-
przepustowych o odpowiedniej czestotliwo$ci w celu usunigcia zakl6cen o wyzszej czestotliwosci bez pogarszania
wskazan impaktora.

1.2.2.  Jezeli ko$¢ udowa i koS¢ piszczelowa impaktora sg obcigzone przy zginaniu zgodnie z pkt 1.2.4 ponizej, zastoso-
wany moment i wygenerowane ugiecie na Srodku kosci udowej i kosci piszczelowej (M. oraz D) musi miescic si¢
w zakresach przedstawionych na rys. 1.

1.2.3.  Jezeli staw kolanowy impaktora jest obcigzony przy zginaniu zgodnie z pkt 1.2.5 niniejszego zalgcznika, wydtu-
zenie wigzadla pobocznego piszczelowego, wigzadla krzyzowego przedniego i wigzadla krzyzowego tylnego
oraz zastosowany moment zginajacy lub sila na $rodku stawu kolanowego (M, lub F.) muszg miesci¢ si¢ w zakre-
sach przedstawionych na rys. 2.

1.2.4.  Krawedzie kosci udowej i kosci piszczelowej, czgsci niezginajace sig, nalezy mocno przymocowa¢ do konstrukeji
podtrzymujacej, jak pokazano na rys. 3 i 4. O§ Y impaktora musi by¢ réwnolegla do osi obciazajacej z tolerancja
180° + 2°. Aby osiagnal powtarzalne obciazenie, pod kazdym wspornikiem stosuje si¢ politetrafluoroetylenowe
podktadki z tworzywa sztucznego o niskim wspotczynniku tarcia (zob. rys. 3 i 4).

Srodek sily obciazenia nalezy przytozy¢ do srodka kosci udowej i kosci piszczelowej z tolerancja + 2 mm w osi Z
Site nalezy zwigkszy¢, tak aby utrzymal predko$¢ ugiecia w przedziale 10-100 mm/min do czasu, az moment
zginajacy na $rodkowej czesci (M) kosci udowej lub kosci piszczelowej osiggnie 380 Nm.

1.2.5.  Konce stawu kolanowego nalezy mocno zamocowac do konstrukeji podtrzymujacej, jak pokazano na rys. 5. 0§ Y
impaktora musi by¢ réwnolegla do osi obciazajgcej przy £ 2° tolerancji. Aby osiagnaé powtarzalne obciazenie,
pod kazdym wspornikiem stosuje si¢ politetrafluoroetylenowe podkladki z tworzywa sztucznego o niskim wspot-
czynniku tarcia (zob. rys. 5). Aby unikna¢ uszkodzenia impaktora, pod sifownikiem obcigzajacym nalezy umiesci¢
arkusz neoprenu oraz usungé powierzchnie impaktora w stawie kolanowym opisanym na rys. 3 w zalaczniku 4.
Arkusz neoprenu wykorzystany w tym badaniu musi mie¢ okre$long charakterystyke $ciskania, jak przedsta-
wiono na rys. 2 b) w zalaczniku 5.

Srodek przytozenia sity obcigzenia musi znajdowac si¢ w srodku stawu kolanowego z tolerancja + 2 mm w osi Z
(zob. rys. 5 ponizej). Zewngtrzne obcigzenie nalezy zwigkszy¢, tak aby utrzymaé predkosé ugiecia w przedziale
10-100 mm/min do czasu, az moment zginajacy na Srodkowej czgsci stawu kolanowego (M,) osiagnie 400 Nm.
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1.3. Dynamiczne badanie certyfikacyjne (badanie z wykorzystaniem wahadta)
1.3.1.  Certyfikacja

1.3.1.1. Podczas badania temperatura w pomieszczeniu badawczym wykorzystywanym do badania certyfikacyjnego musi
by¢ stata i wynosi¢ 20 £ 2 °C.

1.3.1.2. Temperaturg w obszarze certyfikacji nalezy mierzy¢ w momencie certyfikacji i odnotowaé w sprawozdaniu z cer-
tyfikacji.

1.3.2.  Wymogi

1.3.2.1. Jezeli do celéw badania wykorzystuje si¢ elastyczny model dolnej czg$ci nogi zgodnie z pkt 1.3.3 ponizej, wartos$é
bezwzgledna maksymalnego momentu zginajacego kosci piszczelowej wynosi:

a) koS¢ piszczelowa-1 — 235 Nm < 272 Nmy;

b) kos$¢ piszczelowa-2 — 187 Nm < 219 Nmy;

o) ko$¢ piszczelowa-3 — 139 Nm < 166 Nm;

d) ko$¢ piszczelowa-4 — 90 Nm < 111 Nm.

Warto$¢ bezwzgledna maksymalnego wydtuzenia:

a) wiezadla pobocznego piszczelowego wynosi 20,5 < 24,0 mm;
b) wigzadla krzyzowego przedniego wynosi 8,0 mm < 10,5 mmy;
¢) wiezadla krzyzowego tylnego wynosi 3,5 mm < 5,0 mm.

W przypadku wszystkich powyzszych wartosci dotyczacych maksymalnego momentu zginajacego i maksymal-
nego wydluzenia wykorzystane odczyty mieszczg si¢ w granicach miedzy poczatkowym momentem uderzenia
a 200 ms po momencie uderzenia.

1.3.2.2. CFC reakcji oprzyrzadowania dla wszystkich przetwornikéw wynosi 180, jak okreslono w normie ISO
6487:2002. CAC reakgji oprzyrzadowania wynosi 30 mm dla wydtuzen wigzadla kolana i 400 Nm dla momen-
téw zginajacych kosci piszczelowej, jak okreslono w normie ISO 6487:2002.

1.3.3.  Procedura badania

1.3.3.1. Elastyczny model dolnej cze¢sci nogi, w tym cialo i skére, zawiesza si¢ na urzadzeniu do dynamicznego badania
certyfikacyjnego pod katem 15 + 1° stopni w gére od plaszczyzny poziomej, jak pokazano na rys. 6 ponizej.
Impaktor nalezy zwolni¢ w pozycji zawieszenia, tak aby swobodnie opadt wzgledem sworzniowego polaczenia
urzadzenia do badania, jak pokazano na rys. 6.

1.3.3.2. Srodek stawu kolanowego impaktora znajduje si¢ 30 mm + 1 mm ponizej dolnej linii belki oporowej, a powierz-
chnia uderzenia kosci piszczelowej bez ciala i skory znajduje si¢ w odlegtosci 13 mm + 2 mm od przedniej gérnej
krawedzi belki oporowej, gdy impaktor jest swobodnie zawieszony, jak pokazano na rys. 6 ponizej.

1.4. Dynamiczne badanie certyfikacyjne (badanie odwrdcone)
1.4.1.  Certyfikacja

1.4.1.1. Podczas badania temperatura w pomieszczeniu badawczym wykorzystywanym do badania certyfikacyjnego musi
by¢ stata i wynosi¢ 20 £ 2 °C.

1.4.1.2. Temperatur¢ w obszarze certyfikacji nalezy mierzy¢ w momencie certyfikacji i odnotowaé w sprawozdaniu z cer-

tyfikacji.
1.4.2.  Wymogi

1.4.2.1. Jezeli do celéw badania wykorzystuje si¢ elastyczny model dolnej czgsci nogi zgodnie z pkt 1.4.3 niniejszego
zalgcznika, warto$¢ bezwzgledna maksymalnego momentu zginajacego kosci piszczelowej wynosi:

a) ko$¢ piszczelowa-1 - 230 Nm < 272 Nmy;
b) kos¢ piszczelowa-2 — 210 Nm < 252 Nmj;
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¢) koS¢ piszczelowa-3 — 166 Nm < 192 Nmy;

d) kos¢ piszczelowa-4 — 93 Nm < 108 Nm.

Warto$¢ bezwzgledna maksymalnego wydluzenia:

a) wiezadla pobocznego piszczelowego wynosi 17,0 < 21,0 mmy;
b) wigzadla krzyzowego przedniego wynosi 8,0 mm < 10,0 mm;
¢) wigzadla krzyzowego tylnego wynosi 4,0 mm < 6,0 mm.

W przypadku wszystkich powyzszych wartosci dotyczacych maksymalnego momentu zginajacego i maksymal-
nego wydluzenia, wykorzystane odczyty musza obejmowaé czas od poczatkowego momentu uderzenia do
50 ms po momencie uderzenia.

1.4.2.2. CFC reakcji oprzyrzadowania dla wszystkich przetwornikéw wynosi 180, jak okreslono w normie ISO
6487:2002. CAC reakgji oprzyrzadowania wynosi 30 mm dla wydtuzen wiezadla kolana i 400 Nm dla momen-
téw zginajacych kosci piszczelowej, jak okreslono w normie ISO 6487:2002.

1.4.3.  Procedura badania

1.4.3.1. Caly elastyczny model dolnej czesci nogi (z ciatem i skérg) nalezy zawiesi¢ pionowo, tak aby swobodnie zwisat z
urzgdzenia do badania, jak pokazano na rys. 7 ponizej. Nastepnie zostaje on uderzony gbrng krawedzig prowa-
dzonego liniowo aluminiowego impaktora o strukturze plastra miodu pokrytego cienkim materialem papiero-
wym o maksymalnej grubosci 1 mm, przy predkosci uderzenia wynoszacej 11,1 £0,2 m/s. Model nogi musi
osiagna¢ stan swobodnego lotu w ciggu 10 ms od momentu pierwszego kontaktu z impaktorem o strukturze
plastra miodu.

1.4.3.2. Plaster miodu ze stopu 5052 umieszczony przed ruchomym sitownikiem ma 200 + 5 mm szerokosci,
160 £ 5 mm wysokosci i 60 * 2 mm glebokosci oraz wytrzymalo$¢ na zgniatanie wynoszacg 75 funtéw na cal
kwadratowy (psi) £ 10 %. Plaster miodu powinien mie¢ komoérki o wymiarach 3/16 cala albo % cala oraz gesto$é
2,0 funtéw na stope szeScienng (pcf) w przypadku komoérek o wymiarach 3/16 cala oraz gestosc 2,3 pcf w przy-
padku komorek o wymiarach % cala.

1.4.3.3. Goérna krawedz powierzchni plastra miodu lezy w jednej linii ze sztywna plyta liniowo prowadzonego impaktora.
W momencie pierwszego kontaktu gérna krawedz plastra miodu musi znajdowac si¢ w jednej linii z linig Srodka
stawu kolanowego, przy pionowej tolerancji wynoszgcej * 2 mm.

Plaster miodu nie moze by¢ znieksztalcony przed badaniem zderzeniowym.

1.4.3.4. W momencie pierwszego kontaktu kat pochylenia (obrét wokot osi Y) elastycznego modelu dolnej czgéci nogi i
tym samym kat pochylenia wektora predkosci impaktora o strukturze plastra miodu miesci si¢ w granicach tole-
rancji wynoszgcych + 2° w stosunku do bocznej plaszczyzny pionowej. Kat przechylenia (obrét wokot osi X) elas-
tycznego modelu dolnej czgsci nogi i tym samym kat przechylenia impaktora o strukturze plastra miodu miesci
si¢ w granicach tolerancji wynoszacych * 2° w stosunku do wzdluznej plaszczyzny pionowej. Kat odchylenia
(obrét wokol osi Z) elastycznego modelu dolnej czgici nogi i tym samym kat odchylenia wektora predkosci
impaktora o strukturze plastra miodu miesci si¢ w granicach tolerancji wynoszacych + 2°.

2. CERTYFIKACJA MODELU GORNE] CZESCI NOGI

2.1. Certyfikowany impaktor moze by¢ uzyty maksymalnie w 20 zderzeniach zanim zostanie poddany ponowne;j cer-
tyfikacji (ograniczenie to nie ma zastosowania do elementéw napedu i uktadu naprowadzania). Impaktor jest réw-
niez poddawany powtérnej certyfikacji, jesli od ostatniej homologacji uptynat okres dluzszy niz rok lub gdy moc
wyjSciowa ktéregokolwiek z przetwornikéw impaktora przekroczyta w dowolnym zderzeniu okre$lone wartosci
CAC.

2.2. Certyfikacja

2.2.1.  Przed przystapieniem do certyfikacji pianka imitujgca ciato wykorzystywana do impaktora jest umieszczana na co
najmniej cztery godziny w kontrolowanym pomieszczeniu magazynowym o stalej wilgotnosci wynoszacej
35 £ 10 % i stalej temperaturze wynoszacej 20 * 2 °C. W chwili uderzenia impaktor powinien mie¢ temperature
20 £ 2 °C. Tolerancje temperatury impaktora obowigzuja przy wzglednej wilgotnosci wynoszacej 40 = 30 % po
okresie nasgczania wynoszacym co najmniej cztery godziny przed zastosowaniem w badaniu.

2.2.2.  Podczas badania temperatura i wilgotno$¢ w pomieszczeniu badawczym wykorzystywanym do badania certyfika-
cyjnego muszg by¢ stale i wynosi¢ odpowiednio 20 + 4 °Ci40 £ 30 %.
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2.2.3.  Kazde badanie certyfikacyjne nalezy zakoniczy¢ w ciggu dwéch godzin od momentu pobrania impaktora z pomie-
szczenia z kontrolowang atmosfers.

2.2.4.  Wilgotno$¢ wzgledng i temperature w obszarze certyfikacji nalezy mierzy¢ w momencie certyfikacji i odnotowuje
w sprawozdaniu z certyfikacji.

2.3. Wymogi

2.3.1.  Gdy impaktor zostaje pchniety w kierunku stacjonarnego cylindrycznego wahadla, szczytowa warto$¢ sily mie-
rzona w kazdym przetworniku obciazenia nie jest mniejsza niz 1,20 kN i nie wigksza niz 1,55 kN, a réznica
pomiedzy warto§ciami szczytowymi sity mierzonymi w gérnych i dolnych przetwornikach obcigzenia nie prze-
kracza 0,10 kN. Szczytowa warto§¢ momentu zginajacego, mierzonego przy zastosowaniu czujnikdw tensome-
trycznych, miesci si¢ w przedziale od 190 Nm do 250 Nm w punkcie centralnym oraz od 160 Nm do 220 Nm w
punktach zewnetrznych. Réznica pomigdzy szczytowymi warto$ciami momentu zginajacego u géry i u dotu nie
przekracza 20 Nm.

Wszystkie powyzsze wielkosci dotyczg poczatkowego zderzenia z wahadlem, a nie fazy zatrzymania. Uktad sto-
sowany do zatrzymania impaktora lub wahadla jest ustawiony w taki sposéb, aby faza zatrzymania nie pokrywata
sie¢ w czasie ze zderzeniem poczatkowym. Zadziatanie ukladu zatrzymujacego nie powoduje przekraczania przez
przetworniki okreslonych warto$ci CAC.

2.3.2.  CFC reakcji oprzyrzadowania dla wszystkich przetwornikéw wynosi 180, jak okreSlono w normie ISO
6487:2002. CAC reakcji wynosza 10 kN dla przetwornikéw sity i 1 000 Nm dla pomiaréw momentu zginaja-
cego, jak okre$lono w normie ISO 6487:2002.

2.4. Procedura badania

2.4.1. Impaktor jest instalowany w ukladzie napedu i naprowadzania za pomocg facznika ograniczajacego moment
obrotowy. Lacznik ograniczajacy moment obrotowy jest ustawiony w taki sposob, aby 0§ wzdluzna elementu czo-
fowego byla prostopadta do osi ukladu naprowadzania z tolerancjg + 2°, przy czym moment sily tarcia facznika
wynosi 675 + 25 Nm. Uklad naprowadzania posiada prowadnice o malym tarciu umozliwiajace ruch impaktora
wylacznie w okre$lonym kierunku uderzenia podczas zderzenia z wahadtem.

2.4.2.  Masa impaktora jest wyregulowana w taki sposdb, aby laczna masa wraz z elementami napedowymi i elementami
ukladu prowadzacego stanowigcymi cz¢$¢ impaktora podczas zderzenia, wynosita 12 0,1 kg.

2.43. Srodek cigzkosci elementéw impaktora znajdujacych si¢ z przodu w stosunku do lacznika ograniczajacego
moment obrotowy, wraz z dodatkowymi obcigzeniami, jest usytuowany na osi wzdluznej impaktora z toleran-
¢ja £ 10 mm.

2.4.4.  Impaktor musi zosta¢ poddany homologacji z wykorzystaniem $wiezej pianki.

2.4.5.  Pianka impaktora nie moze by¢ nadmiernie wyeksploatowana ani zdeformowana przed jej nalozeniem, w trakcie
nakfadania ani po natozeniu.

2.4.6. Impaktor z pionowym elementem czolowym przemieszcza si¢ w kierunku wahadtla stacjonarnego w plaszczyZnie
poziomej z predkoscig 7,1 m/s £0,1 m/s, jak pokazano na rys. 8.

2.4.7.  Masa rury wahadla wynosi 3 kg 0,03 kg, grubos¢ jej $cianki — 3 mm £0,15 mm, a jej $rednica zewnetrzna —
150 mm + 1 mm/-4 mm. Calkowita dtugo$¢ rury wahadla wynosi 275 + 25 mm. Rura jest rurg bez szwu wyko-
nang ze stali wykonczonej na zimno (dopuszczalne jest powlekanie powierzchni w celu ochrony antykorozyjne;))
o powierzchni zewnetrznej wykonczonej z dokladnoscig powyzej 2,0 mikrometréw. Rura wahadla jest zawie-
szona na dwdch linach o $rednicy 1,5 +0,2 mm i dlugosci co najmniej 2,0 m. Powierzchnia wahadla musi by¢
czysta i sucha. Rura wahadla jest umieszczona w taki sposéb, aby 0§ wzdluzna cylindra byla prostopadta do ele-
mentu czolowego (tzn. poziomu) przy tolerancji wynoszacej + 2° oraz do kierunku ruchu symulatora przy tole-
rancji + 2°, przy czym Srodek rury wahadla pokrywa sie ze Srodkiem elementu czotowego impaktora z tolerancjg
Wynoszacg + 5 mm w poziomie oraz * 5 mm w pionie.
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3. MODEL GLOWY DZIECKA I MODEL GEOWY OSOBY DOROSLE]

3.1. Certyfikowane impaktory moga by¢ uzyte maksymalnie w 20 uderzeniach zanim zostang poddane ponownej cer-
tyfikacji. Impaktory s3 réwniez poddawane powtérnej certyfikacji, jesli od ostatniej certyfikacji uptynat okres
dluzszy niz rok lub gdy sygnal wyjsciowy ktéregokolwiek z przetwornikéw przekroczyt w ktérymkolwiek ude-
rzeniu okre$lone warto$ci CAC.

3.2. Préba zrzutowa

3.2.1. W momencie gdy modele glowy sa zrzucane z wysokosci 376 + 1 mm zgodnie z pkt 3.3 ponizej, uzyskana szczy-
towa warto$¢ przyspieszenia mierzona przez jeden tréjosiowy miernik przyspieszenia (lub trzy jednoosiowe mier-
niki przyspieszenia) zainstalowany w impaktorze powinna wynosic:

a) dla modelu glowy dziecka nie mniej niz 245 g, ale nie wigcej niz 300 g;
b) dla modelu glowy osoby dorostej nie mniej niz 225 g, ale nie wigcej niz 275 g.

Uzyskana krzywa czasu przyspieszenia jest jednomodalna.

3.2.2.  CFCi CAC reakcji oprzyrzadowania dla kazdego miernika przyspieszenia wynosi odpowiednio 1 000 Hz i 500 g,
jak okreslono w normie ISO 6487:2002.

3.2.3. W chwili uderzenia model glowy powinien mie¢ temperature 20 * 2 °C. Tolerancje temperatury obowigzuja przy
wzglednej wilgotnosci wynoszacej 40 + 30 % po okresie nagrzewania wynoszacym co najmniej cztery godziny
przed zastosowaniem w badaniu.

3.3. Procedura badania
3.3.1.  Model glowy jest zawieszony na konstrukgji jak pokazano na rys. 9.

3.3.2.  Model glowy jest zrzucany z okreslonej wysokosci przy uzyciu $rodkéw zapewniajacych natychmiastowe zwol-
nienie na sztywno podpartg plaska poziomga stalowg kwadratowa plyte o grubosci co najmniej 50 mm i wymia-
rach 300 mm x 300 mm, ktérej powierzchnia jest czysta i sucha i wykoriczona z dokladnoscig od 0,2 do 2,0
mikrometréw.

3.3.3.  Model glowy jest zrzucany w taki sposéb, aby tylna powierzchnia impaktora znajdowala si¢ pod katem badania
okreslonym w zalaczniku 5, pkt 4.7 w przypadku modelu glowy dziecka i w zalaczniku 5, pkt 5.7 w przypadku
modelu glowy osoby dorostej w stosunku do plaszczyzny pionowej, jak pokazano na rys. 9 ponizej. Model
glowy jest zawieszony w taki sposob, aby podczas spadania nie obracat sie.

3.3.4.  Prébe zrzutowa nalezy wykona¢ trzy razy, przy czym po kazdej probie model glowy obracany jest o 120° wokét
wlasnej osi symetrii.
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Rys. 1

Elastyczny model dolnej czesci nogi: wymagane zakresy dla kosci udowej i kosci piszczelowej w
statycznym badaniu certyfikacyjnym

(zob. pkt 1.2.2 niniejszego zalacznika)

a) Zakres zginania ko$ci udowej
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b) Zakres zginania kosci piszczelowej
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Elastyczny model dolnej czesci nogi: wymagane zakresy dla stawu kolanowego w statycznym
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Rys. 2

badaniu certyfikacyjnym

(zob. pkt 1.2.3 niniejszego zalacznika)
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Rys. 3
Elastyczny model dolnej czesci nogi: uklad elementéw w badaniu impaktora dla kosci udowej w statycznym badaniu certyfikacyjnym

(zob. pkt 1.2.4 niniejszego zalgcznika)
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Rys. 4

Elastyczny model dolnej czesci nogi: uktad elementéw w statycznym badaniu certyfikacyjnym w przypadku kosci piszczelowej

(zob. pkt 1.2.4 niniejszego zalgcznika)
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Rys. 5

Elastyczny model dolnej czesci nogi: uklad elementéw w statycznym badaniu certyfikacyjnym w przypadku stawu kolanowego
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(zob. pkt 1.2.5 niniejszego zalgcznika)
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e Tolerancja powyzszego rozmiaru: +/-5 mm dla kazdego arkusza.
e Tolerancja powyzszej wagi: +/-5 g dla kazdego arkusza.
o Grubos$¢ arkusza i jej tolerancja: 5 +/- 0,75 mm.
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Rys. 6

Elastyczny model dolnej cze$ci nogi: uklad elementéw w dynamicznym badaniu certyfikacyjnym modelu dolnej czesci nogi

(badanie z wykorzystaniem wahadta, zob. pkt 1.3.3.1 niniejszego zalgcznika)
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Rys. 7
Elastyczny model dolnej cze$ci nogi: uklad elementéw w dynamicznym badaniu certyfikacyjnym modelu dolnej czesci nogi

(badanie odwrécone, zob. pkt 1.4.3.1 niniejszego zalgcznika)
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Rys. 8

Uklad elementéw w dynamicznym badaniu certyfikacyjnym modelu gérnej czesci nogi
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Rys. 9
Uklad elementéw w dynamicznym badaniu biozgodnos$ci modelu glowy
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