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II

(Akty o charakterze nieustawodawczym)

DECYZJE

DECYZJA WYKONAWCZA KOMISJI (UE) 2021/2326
z dnia 30 listopada 2021 r.

ustanawiajaca konkluzje dotyczace najlepszych dostepnych technik (BAT) w odniesieniu do duzych
obiektéw energetycznego spalania zgodnie z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2010/75UE

(notyfikowana jako dokument nr C(2021) 8580)

(Tekst majacy znaczenie dla EOG)

KOMISJA EUROPEJSKA,

uwzgledniajac Traktat o funkcjonowaniu Unii Europejskiej,

uwzgledniajac dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE z dnia 24 listopada 2010 r. w sprawie emisji prze-
mystowych (zintegrowane zapobieganie zanieczyszczeniom i ich kontrola) ('), w szczeg6lnosci jej art. 13 ust. 5,

a takze majac na uwadze, co nastepuje:

)

Konkluzje dotyczace najlepszych dostepnych technik (BAT) stuzg jako odniesienie przy ustalaniu warunkéw pozwo-
lenia w przypadku instalacji objetych zakresem rozdziatu II dyrektywy 2010/75/UE, za$ wla$ciwe organy powinny
okresla¢ dopuszczalne wartosci emisji, dzigki ktérym w normalnych warunkach eksploatacji emisje nie przekrocza
pozioméw powigzanych z najlepszymi dostepnymi technikami okreslonymi w decyzjach dotyczacych konkluzji
BAT.

W dniu 20 pazdziernika 2016 r. forum zloZone z przedstawicieli panstw cztonkowskich, zainteresowanych branz
i organizacji pozarzadowych promujgcych ochrong Srodowiska, ustanowione decyzja Komisji z dnia 16 maja
2011 r. ustanawiajaca forum wymiany informacji zgodnie z art. 13 dyrektywy 2010/75/UE w sprawie emisji prze-
mystowych (?), przedstawito Komisji swoja opini¢ na temat proponowanej treSci dokumentu referencyjnego BAT
dla duzych obiektéw energetycznego spalania. Opinia ta jest publicznie dostgpna.

Kluczowe elementy dokumentu referencyjnego BAT zostaly zatwierdzone jako konkluzje dotyczace BAT decyzja
wykonawcza Komisji (UE) 2017/1442 ().

Wyrokiem z dnia 27 stycznia 2021 r. w sprawie T-699/17 () (,wyrok w sprawie T-699/17”) Sad stwierdzil niewaz-
no$¢ decyzji wykonawczej (UE) 2017/1442.

W wyroku w sprawie T-699/17 Sad orzekl réwniez, ze stwierdzenie niewaznosci decyzji wykonawczej (UE)
2017/1442 ze skutkiem natychmiastowym byloby sprzeczne z celami zapewnienia wysokiego poziomu ochrony

Dz.U.L334217.12.2010,s. 17.

Dz.U.C1461z17.5.2011,s. 3.

Decyzja wykonawcza Komisji (UE) 2017/1442 z dnia 31 lipca 2017 r. ustanawiajaca konkluzje dotyczace najlepszych dostepnych
technik (BAT) w odniesieniu do duzych obiektéw energetycznego spalania zgodnie z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2010/75|UE (Dz.U.L 2122 17.8.2017,s. 1).

wyrok Sadu z dnia 27 stycznia 2021 r., Polska/Komisja, T-699/17, ECLLEU:T:2021:44.
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§rodowiska i poprawy jakosci Srodowiska, przewidzianymi w art. 191 ust. 2 Traktatu o funkcjonowaniu Unii Euro-
pejskiej, w art. 37 Karty praw podstawowych Unii Europejskiej oraz w motywach 2 i 44 oraz w art. 1 dyrektywy
2010/75/UE, do ktérych przyczynia si¢ ta decyzja wykonawcza.

(6) W konsekwencji Sad nakazal utrzymanie w mocy skutkéw decyzji wykonawczej (UE) 2017/1442 do czasu wejscia
w zycie — w rozsadnym terminie, kt6ry nie moze przekracza¢ dwunastu miesiecy od dnia ogloszenia wyroku w spra-
wie T-699/17 — nowego aktu, ktory ma zastapic te decyzje i ktory zostanie przyjety zgodnie z zasadami wigkszoSci
kwalifikowanej okre$lonymi w art. 3 ust. 3 protokotu nr 36 do Traktatéw.

(7) W dniu 2 kwietnia 2021 r. Komisja odwolala si¢ od wyroku w sprawie T-699/17 (sprawa C-207/21P). Poniewaz
odwotanie nie ma skutku zawieszajacego, w celu wykonania wyroku w sprawie T-699/17 oraz zapewnienia skutecz-
nego i pelnego wdrozenia dyrektywy 2010/75/UE przed wydaniem wyroku Trybunalu Sprawiedliwosci w sprawie
C-207/21P konieczne jest przyjecie nowej decyzji wykonawczej. Nowa decyzja ma zostaé przyjeta po wydaniu opi-
nii przez komitet ustanowiony na mocy art. 75 ust. 1 dyrektywy 2010/75/UE zgodnie z zasadami wigkszosci kwali-
fikowanej okre$lonymi w art. 3 ust. 3 Protokotu nr 36 do Traktatow.

(8) W zwiagzku z wyrokiem w sprawie T-699/17 utrzymujacym w mocy skutki decyzji wykonawczej (UE) 20171442
nalezy zapewnic ciaglos¢ prawng migdzy decyzja wykonawcza (UE) 2017/1442 a niniejsza decyzja. W szczegdlnosci
konkluzje dotyczace BAT okreslone w zalagczniku do decyzji wykonawczej (UE) 2017/1442, ktére stanowia klu-
czowy element dokumentu referencyjnego BAT, nalezy ponownie przyja¢ bez zmian. Utrzymanie w mocy skutkéw
decyzji wykonawczej (UE) 2017/1442 oznacza réwniez, ze definicja ,nowego obiektu” okre$lona w konkluzjach
dotyczacych BAT, odniesienie do ,publikacji niniejszych konkluzji BAT” nalezy rozumie¢ jako date publikacji decyzji
wykonawczej (UE) 20171442 z dnia 17 sierpnia 2017 r.

(9)  Ze wzgledu na pewnos¢ prawa konieczne jest ustanowienie przepiséw dotyczacych stosowania niniejszej decyzji,
jezeli Trybunat Sprawiedliwosci postanowi uchyli¢ wyrok w sprawie T-699/17.

(10)  Srodki przewidziane w niniejszej decyzji s3 zgodne z opinia komitetu ustanowionego na mocy art. 75 ust. 1 dyrek-
tywy 2010/75/UE,

PRZYJMUJE NINIEJSZA DECYZJE:

Artykut 1

Niniejszym przyjmuje si¢ najlepsze dostepne techniki (BAT) w odniesieniu do duzych obiektéw energetycznego spalania,
okreslone w zalgczniku.

Artykut 2

W przypadku uchylenia przez Trybunal Sprawiedliwos$ci wyroku w sprawie T-699/17 i utrzymania w mocy decyzji wyko-
nawczej (UE) 20171442, niniejsza decyzja przestaje mie¢ zastosowanie z dniem ogloszenia wyroku w sprawie C-207/21P.

Artykut 3

Niniejsza decyzja skierowana jest do panstw czlonkowskich.

Sporzadzono w Brukseli dnia 30 listopada 2021 .

W imieniu Komisji
Virginijus SINKEVICIUS
Czlonek Komisji
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ZALACZNIK

KONKLUZJE DOTYCZACE NAJLEPSZYCH DOSTEPNYCH TECHNIK (BAT)

ZAKRES

Niniejsze konkluzje dotyczace BAT odnosza si¢ do nastgpujacych rodzajow dzialalnosci okreslonych w zalgczniku I do
dyrektywy 2010/75/UE:

— 1.1: Spalanie paliw w instalacjach o catkowitej nominalnej mocy dostarczonej w paliwie wynoszacej 50 MW lub wigcej
tylko wtedy, gdy taka dzialalno§¢ odbywa si¢ w obiektach energetycznego spalania o catkowitej nominalnej mocy
dostarczonej w paliwie wynoszacej 50 MW lub wiece;.

— 1.4: Zgazowanie wegla lub innych paliw w instalacjach o catkowitej nominalnej mocy dostarczonej w paliwie wynosza-
cej 20 MW lub wigcej tylko wtedy, gdy taka dzialalno$c jest bezposrednio zwigzana z obiektem energetycznego spala-
nia.

— 5.2: Unieszkodliwianie lub odzysk odpadéw we wspolspalarniach odpadéw w odniesieniu do odpadéw innych niz nie-
bezpieczne, o wydajnosci przekraczajacej 3 tony na godzing lub w odniesieniu do odpadéw niebezpiecznych, o wydaj-
nosci przekraczajacej 10 ton na dobe, tylko wtedy, gdy taka dziatalnos¢ odbywa si¢ w obiektach energetycznego spala-
nia objetych ppkt 1.1 powyzej.

W szczegblnosci niniejsze konkluzje BAT obejmujg dzialania poprzedzajace i nastgpcze bezposrednio zwigzane z wyzej
wspomnianymi dzialalno$ciami, w tym z zastosowaniem technik zapobiegania emisjom i ich kontroli.

Paliwa uwzglednione w niniejszych konkluzjach BAT to wszelkie stale, ciekte lub gazowe substancje palne, w tym:

— paliwa stale (np. wegiel, wegiel brunatny, torf);

— biomasa (okreslona w art. 3 pkt 31 dyrektywy 2010/75/UE);

— paliwa ciekle (np. cigzki olej opatowy i olej lekki);

— paliwa gazowe (np. gaz ziemny, gaz zawierajacy wodor i gaz syntezowy);

— paliwa charakterystyczne dla przemystu (np. produkty uboczne przemystu chemicznego i hutnictwa zelaza i stali);

— odpady, z wyjatkiem zmieszanych odpadéw komunalnych zdefiniowanych w art. 3 pkt 39 i z wyjatkiem pozostalych
odpadéw wymienionych w art. 42 ust. 2 lit. a) ppke (ii) i (iii) dyrektywy 2010/75/UE.

Niniejsze konkluzje dotyczace BAT nie odnosza si¢ do:
— spalania paliw w jednostkach spalania o nominalnej mocy dostarczonej w paliwie mniejszej niz 15 MW;

— obiektéw energetycznego spalania korzystajacych z ograniczonego odstepstwa obowiazujacego w catym okresie eks-
ploatacji lub odstepstwa dla zakladow zasilajacych sieci cieptownicze zgodnie z art. 33 i 35 dyrektywy 2010/75/UE,
do czasu wygasniecia odstepstw okreslonych w ich pozwoleniach, ktére dotyczg pozioméw emisji powigzanych z naj-
lepszymi dostepnymi technikami dla zanieczyszczen objetych odstgpstwem, jak réwniez dla innych zanieczyszczen,
ktorych emisje zostalyby ograniczone przez $rodki techniczne nie zastosowane dzigki odstepstwu;

— zgazowania paliw, jezeli nie sg bezposrednio powiazane ze spalaniem powstajacego w ich wyniku gazu syntezowego;

— zgazowania paliw i nastepnie spalania gazu syntezowego, jesli jest to bezposrednio zwigzane z rafinacja ropy naftowej
igazu;

— dzialai poprzedzajacych i nastepczych, ktdre nie sg bezposrednio zwigzane z dzialaniami w zakresie spalania lub zga-
zZowania;

— spalania w paleniskach procesowych lub nagrzewnicach;
— spalania w instalacjach dopalajacych;
— spalania gazu w pochodniach,

— spalania w kotlach odzysknicowych i palnikach catkowitej redukcji siarki w instalacjach do produkgji masy celulozowe;j
i papieru, o ile s3 one objete konkluzjami BAT w odniesieniu do produkcji masy celulozowej, papieru i tektury;

— spalania paliw rafineryjnych na terenie rafinerii, o ile jest to ujete w konkluzjach dotyczacych BAT w odniesieniu do rafi-
nacji ropy naftowej i gazu;
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— unieszkodliwiania lub odzysku odpadéw w:
— spalarniach odpadéw (zdefiniowanych w art. 3 pkt 40 dyrektywy 2010/75/UE),

— wspoispalarniach odpadéw, gdzie ponad 40 % powstajacego wydzielanego ciepla pochodzi z odpadéw niebez-
piecznych,

— wspolspalarniach odpadéw, gdzie spalane sa wylacznie odpady, z wyjatkiem sytuacji, gdy takie odpady przynajm-
niej czeSciowo skladajg si¢ z biomasy, zgodnie z definicjg w art. 3 pkt 31 lit. b) dyrektywy 2010/75/UE,

ile jest to ujete w konkluzjach dotyczacych BAT dla spalania odpaddw.

Pozostale konkluzje BAT oraz dokumenty referencyjne, ktére moga by¢ istotne dla dziatalnosci objetych niniejszymi kon-
kluzjami BAT, sg nastepujace:

— Wspblne systemy oczyszczania/zagospodarowania Sciekdw i gazéw odlotowych w sektorze chemicznym
— Seria dokumentéw referencyjnych BAT dotyczacych sektora chemicznego (LVOC itp.)

— Gospodarka i wzajemne powiazania pomiedzy réznymi komponentami Srodowiska (ECM)
— Emisje z magazynowania (EFS)

— Efektywno$¢ energetyczna (ENE)

— Przemystowe systemy chlodzenia (ICS)

— Produkgja Zelaza i stali (IS)

— Monitorowanie emisji do powietrza i wody z instalacji IED (ROM)

— Produkcja masy celulozowej, papieru i tektury (PP)

— Rafinacja ropy naftowej i gazu (REF)

— Spalanie odpadéw (WI)

— Przetwarzanie odpadéw (WT)

DEFINICJE

Do celéw niniejszych konkluzji BAT zastosowanie maja nastepujace definicje:

Zastosowany termin Definicja

Pojecia ogdlne

Dowolny obiekt energetycznego spalania, z wylaczeniem silnikéw, turbin gazowych

Kociot i palenisk procesowych lub nagrzewnic

CCGT jest obiektem energetycznego spalania, w ktorym wykorzystuje si¢ dwa cykle
termodynamiczne (tj. obiegi Braytona i Rankine’a). W CCGT cieplo ze spalin z turbiny
gazowej (pracujgcej w obiegu Braytona w celu produkgji energii elektrycznej) jest
przeksztalcane w energie uzyteczng w parowym kotle odzysknicowym (HRSG), gdzie jest
wykorzystywane do wytwarzania pary, ktora nastepnie rozpreza si¢ w turbinie parowej
(dzialajgcej zgodnie z obiegiem Rankine’a w celu wyprodukowania dodatkowej energii
elektrycznej).

Do celéw niniejszych konkluzji BAT CCGT obejmuje konfiguracje zaréwno z dodatkowym
dopalaniem w HRSG (kotlach odzysknicowych), jak i bez dopalania

Blok gazZoWOo-parowy
z turbing gazowg (CCGT)

Kazde urzadzenie techniczne, w ktérym paliwa sa utleniane w celu wykorzystania

wytworzonego w ten sposéb ciepla. Do celéw niniejszych konkluzji BAT kombinacje

skladajaca si¢ z:

— dwodch lub wigkszej liczby odrebnych obiektéw energetycznego spalania, w przypadku
gdy spaliny sa odprowadzane przez wspdlny komin, lub

Obiekt energetycznego
spalania
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Zastosowany termin

Definicja

— oddzielnych obiektéw energetycznego spalania, ktérym udzielono pozwolenia po raz
pierwszy w dniu 1 lipca 1987 r. lub pdzniej, lub w odniesieniu do ktérych prowadzacy
zlozyli kompletny wniosek o pozwolenie w tym dniu lub po tym dniu, ktére sg zainsta-
lowane w taki sposéb, ze uwzgledniajac czynniki techniczne i ekonomiczne, ich spaliny
mozna, w ocenie wlaiciwego organu, odprowadzac przez wspélny komin

uznaje si¢ za jeden obiekt energetycznego spalania.

Do celéw obliczania catkowitej nominalnej mocy cieplnej dostarczonej w paliwie takiej

kombinacji dodaje si¢ moce wszystkich rozwazanych pojedynczych obiektéw spalania,

ktérych nominalna moc cieplna dostarczona w paliwie wynosi co najmniej 15 MW

Jednostka  energetycznego | Pojedynczy obiekt spalania paliw
spalania
Pomiar ciggly Pomiar dokonywany przy zastosowaniu automatycznych systeméw pomiarowych

zainstalowanych na stale na miejscu

Zrzut bezpo$redni

Zrzut (do odbiornika wodnego) w punkcie, w ktérym emisja opuszcza instalacje bez
dalszego oczyszczania

System odsiarczania spalin
(10)

System skladajacy si¢ z jednej lub kilku technik redukeji zanieczyszczen, ktérych celem jest
zmniejszenie poziomu emisji SOx emitowanych przez obiekt energetycznego spalania

System odsiarczania spalin
(IOS) — istniejacy

System odsiarczania spalin (IOS), ktéry nie jest nowym systemem [0S

System odsiarczania spalin
(I0S) — nowy

System odsiarczania spalin (IOS) w nowym obiekcie lub system I0S, ktéry obejmuje co
najmniej jedng technike redukcji zanieczyszczen, wprowadzong lub catkowicie zastapiona
w istniejacym obiekcie po publikacji niniejszych konkluzji BAT

Olej gazowy

Kazde ropopochodne paliwo ciekle wchodzace w zakres kodéw CN 271019 25,
271019 29,27101947,271019 48,27102017 lub 271020 19

lub kazde ropopochodne paliwo ciekle, ktérego mniej niz 65 % objetosci (wlaczajac straty)
destyluje w temperaturze 250 °C i ktérego co najmniej 85 % objetosci (wlaczajac straty)
destyluje w temperaturze 350 °C przy zastosowaniu metody ASTM D86

cigzki olej opatowy (HFO)

Kazde ropopochodne paliwo ciekle wchodzace w zakres kodéw CN 271019 51 do
271019 68,2710 20 31,2710 20 35,2710 20 39

lub kazde ropopochodne paliwo ciekle, inne niz olej napgdowy, ktére, z powodu
ograniczen jego destylacji, zalicza si¢ do kategorii cigzkich olejow przeznaczonych do
uzycia jako paliwo, i ktérego mniej niz 65 % objetosci (wlaczajac straty) destyluje
w temperaturze 250 °C przy zastosowaniu metody ASTM D86. Jesli destylacja nie moze
by¢ ustalona metoda ASTM D86, produkt rafineryjny jest rowniez zaliczany do kategorii
ciezkich olejéw opatowych

Sprawnos¢ elektryczna netto

Stosunek produkeji energii elektrycznej netto (energia elektryczna mierzona po stronie
wysokiego napiecia gléwnego transformatora pomniejszona o pobrang energi¢ np.na

(jednostka spalania paliw | potrzeby wlasne) oraz wkladu energii paliw/materialu wsadowego (jako paliw/surowcow

iIGCQ) wyg ich warto$ci opalowej) na granicy ostony bilansowej jednostki spalania paliw w danym
okresie czasu.

Sprawnos¢ mechaniczna | Stosunek mocy mechanicznej (mierzonej) na obcigZzonym sprzegle do mocy cieplnej

netto dostarczonej w paliwie

L 469/5
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Zastosowany termin

Definicja

Jednostkowe zuzycie paliwa
netto (dla jednostki spalania
iIGCC)

Stosunek produkeji energii netto (energii elektrycznej, cieplej wody, pary, energii
mechanicznej wyprodukowanej i pomniejszonej o pobrang energie elektryczng lub
energi¢ cieplng (np. na potrzeby wiasne) do energii wejsciowej paliwa (w odniesieniu do
warto$ci opalowej) na granicy ostony bilansowej jednostki spalania w danym przedziale

czasowym

Jednostkowe zuzycie paliwa
netto (dla jednostki
zgazowania)

Stosunek produkcji energii netto (energia elektryczna, gorgca woda, para wodna,
wyprodukowana energia mechaniczna i gaz syntezowy (jako warto$¢ opalowa gazu
syntezowego) pomniejszonej o potrzeby wlasne energii elektrycznej lub energii cieplnej
(np. do celéw zuzycia przez systemy pomocnicze)) oraz wkladu energii paliwa/materialu
wsadowego (paliw/surowcéw wg ich wartosci opalowej) na granicy ostony bilansowe;j
jednostki zgazowania w danym okresie czasu

Godziny pracy

Czas wyrazony w godzinach, w ktorym obiekt energetycznego spalania pracuje jako calosé
lub jako cz¢$¢ i odprowadza emisje do powietrza, z wylaczeniem okreséw rozruchéw

i wylaczen

Pomiar okresowy

Okreslenie wielkoci mierzonej (okreslona wielko$¢, ktdrej warto§¢ nalezy okresli¢ poprzez
pomiar) w okreslonych odstepach czasu

Obiekt — istniejacy

Obiekt energetycznego spalania, ktory nie jest nowym obiektem

Obiekt — nowy

Obiekt energetycznego spalania, ktdry po raz pierwszy uzyskal pozwolenie w instalacji po
opublikowaniu niniejszych konkluzji BAT lub catkowicie zastapiony na istniejacych
fundamentach po opublikowaniu niniejszych konkluzji BAT

Instalacje dopalajace

System zaprojektowany do oczyszczania spalin poprzez spalanie, ktéry nie funkcjonuje
jako niezalezny obiekt energetycznego spalania, taki jak dopalacz termiczny (tj. spalarnia
gazu odpadowego), stosowany do usuwania zanieczyszczen (np. LZO) w spalinach, wraz
z odzyskiwaniem ciepla wytworzonego w ten sposéb lub bez niego. Techniki spalania
etapowego, gdzie kazdy etap spalania zachodzi w oddzielnej komorze z mozliwa rézna
charakterystyka procesu spalania (np. w odniesieniu do stosunku paliwa do powietrza,
profilu temperaturowego), s3 uwazane za techniki zintegrowanego procesu spalania i nie
sa uwazane za instalacje dopalajace (post-combustion plant). Podobnie, w przypadku gdy
gazy wytworzone w nagrzewnicy/palenisku lub w innym procesie spalania sg nast¢pnie
utleniane w odrebnym obiekcie energetycznego spalania w celu odzyskania ich wartosci
energetycznej (z uzyciem dodatkowego paliwa lub bez uzycia tego paliwa) w celu
wytworzenia energii elektrycznej, pary, goracej wody/oleju lub energii mechanicznej, ta
ostatnia instalacja nie jest uwazana za instalacje dopalajgca (post-combustion plant)

System stosowany do okreslania steze emisji substancji zanieczyszczajacej z emitora
w sposéb ciagly, w oparciu o ich powiazania z szeregiem charakterystycznych,
monitorowanych w sposéb ciggly parametréw procesu (np. zuzycie paliwa gazowego,
stosunek powietrza do paliwa) i danych dotyczacych jakosci paliwa lub surowca
zasilajacego (np. zawarto$¢ siarki)

System monitorowania
przewidywalnych emisji
(PEMS)

Paliwa procesowe

z przemystu chemicznego

Gazowe lub ciekle produkty uboczne uzyskane przez przemyst petrochemiczny
i stosowane jako paliwa niekomercyjne w obiektach energetycznego spalania

lub

Paleniska  procesowe
nagrzewnice

Piece procesowe lub nagrzewnice to:

— obiekty energetycznego spalania, ktérych spaliny sa wykorzystywane do termicznej
obrobki przedmiotéw lub materialéw wsadowych poprzez bezposredni kontakt (np.
piece cementowo-wapienne, piece szklarskie, piece asfaltowe, proces suszenia, reaktor
stosowany w przemysle petrochemicznym) piece hutnicze metali zelaznych), lub

— obiekty energetycznego spalania, w ktdrych cieplo promieniowania lub przewodzenia
jest przekazywane do obiektéw lub materialéw wsadowych poprzez stala Sciang bez
korzystania z po$redniego obiegu cieplnego (np. piec baterii koksowniczej, nagrzew-
nica Cowpera, piec lub reaktor nagrzewajacy strumien procesowy wykorzystywany
w przemysle petrochemicznym, taki jak reaktor krakingu parowego, podgrzewacz pro-
cesowy uzywany do regazyfikacji skroplonego gazu ziemnego (LNG) w terminalach
LNG).

30.12.2021
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Zastosowany termin Definicja

W wyniku stosowania dobrych praktyk w zakresie odzyskiwania energii paleniska
procesowe lub nagrzewnice mogg mie¢ powigzany system wytwarzania pary/energii
elektrycznej. Uznaje sig, Ze jest on nieodlgcznym elementem paleniska procesowego lub
nagrzewnicy i nie mozna go rozpatrywaé osobno

Staly, plynny lub gazowy material palny uzyskany na etapach destylacji i konwersji rafinacji

Paliwo rafineryjne ropy naftowej Przykladami sg: rafineryjne paliwo gazowe, gaz syntezowy, oleje rafineryjne
i koks naftowy
Pozostatosci Substancje lub obiekty wytworzone w wyniku dzialann wchodzacych w zakres stosowania

niniejszego dokumentu, takie jak odpady lub produkty uboczne

Okres eksploatacji obiektu okre$lony zgodnie z przepisami decyzji wykonawczej Komisji
Okres rozruchu i wylaczenia | 2012/249/UE (') dotyczacej okreslania okreséw rozruchu i wylaczenia do celéw
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/7 5/UE w sprawie emisji przemystowych

Jednostka spalania —istniejgca | Jednostka spalania paliw, ktdra nie jest nowa jednostka

Jednostka spalania paliw, ktora po raz pierwszy zostala objeta pozwoleniem w obiekcie
energetycznego spalania po opublikowaniu niniejszych konkluzji BAT lub catkowita
wymiang jednostki spalania paliw na istniejacych fundamentach obiektu energetycznego
spalania po opublikowaniu niniejszych konkluzji BAT

Jednostka spalania — nowa

Wazna (Srednia godzinna) Srednig godzinng uznaje si¢ za wazng, jezeli nie mialy miejsca konserwacja lub awaria
automatycznego systemu pomiarowego

Zastosowany termin | Definicja

Zanieczyszczenia/parametry

As Suma arsenu i jego zwigzkéw, wyrazona jako As

G, Weglowodory o liczbie atoméw wegla wynoszacej trzy

Cyt Weglowodory o liczbie atoméw wegla wynoszacej cztery lub wigcej

cd Suma kadmu i jego zwigzkéw, wyrazona jako Cd

Cd+Tl Suma kadmu, talu i ich zwiazkéw, wyrazona jako Cd+T1

CH, Metan

Cco Tlenek wegla

ChZT Chemiczne zapotrzebowanie na tlen. [lo§¢ tlenu potrzebna do catkowitego utlenienia

materii organicznej do dwutlenku wegla

Ccos Siarczek karbonylu

Cr Suma chromu i jego zwigzk6éw, wyrazona jako Cr
Cu Suma miedzi i jej zwigzkéw, wyrazona jako Cu
Pyly Calkowita masa czastek statych (w powietrzu)
Fluorek Rozpuszczony fluorek wyrazony jako F-

(") Decyzja wykonawcza Komisji 2012/249UE z dnia 7 maja 2012 r. dotyczaca okreSlania okreséw rozruchu i wylaczenia do celéw
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE w sprawie emisji przemystowych (notyfikowana jako dokument nr C(2012)
2948) (Dz.U.L 1232 9.5.2012, s. 44).
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Zastosowany termin Definicja

H,S Siarczek wodoru

HCl Wszystkie nieorganiczne gazowe zwigzki chloru, wyrazone jako HCl

HCN Cyjanowodér

HF Wszystkie nieorganiczne gazowe zwiazki fluoru, wyrazone jako HF

Hg Suma rteci i jej zwigzkow, wyrazona jako Hg

N,O Podtlenek azotu

NH; Amoniak

Ni Suma niklu i jego zwigzkéw, wyrazona jako Ni

NOx Suma tlenku azotu (NO) i dwutlenku azotu (NO,), wyrazona jako NO,.

Pb Suma ofowiu i jego zwiazkdw, wyrazona jako Pb

PCDD/F Polichlorowane dibenzo-p-dioksyny i furany
Stezenie w spalinach nieoczyszczonych. Stezenie SO, w spalinach nieoczyszczonych jako

RCC éredgia roczna (W Warunkg_ch zr'lq'rmalizowany'ch podanych w ,,vaagflch og(')ln/yc'h”) na
wlocie do systemu redukgji emisji SOx, wyrazone przy referencyjnej zawartosci tlenu
wynoszacej 6 % obj. O,

Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn Suma antymonu, arsenu, olowiu, chromu, kobaltu, miedzi, manganu, niklu, wanadu i ich

+Ni+V zwigzkéw, wyrazona jako Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V

SO, Dwutlenek siarki

SO, Tritlenek siarki

SOx Suma ditlenku siarki (SO,) i tritlenku siarki (SO;) wyrazona jako SO,

Siarczany Siarczan rozpuszczalny wyrazony jako SO,*

Siarczek, tatwo uwalniany

Suma rozpuszczalnego siarczku i nierozpuszczalnych siarczkéw, ktére sa fatwo uwalniane
w Srodowisku kwa$nym, wyrazona jako S*

Siarczyny Siarczyn rozpuszczalny wyrazony jako SO;*

(0)%6e) Ogdlny wegiel organiczny, wyrazony jako C (w wodzie)

TSS Zawiesina ogolna. Masa ,calkowita zawiesiny ogélgej (w wodzie) mierzona za pomocg
filtracji przez saczki z widkna szklanego oraz wazenia

Calkowite LZO Calkowita zawarto$¢ lotnych zwigzkéw organicznych, wyrazona jako C (w powietrzu)

Zn Suma cynku i jego zwigzkéw, wyrazona jako Zn

AKRONIMY

Do celéw niniejszych konkluzji dotyczacych BAT stosuje si¢ nastepujace akronimy:

Akronim Definicja
ASU Jednostka zasilania powietrzem
CCGT Blok gazowo-parowy z turbing gazows, z dodatkowym dopalaniem lub bez dopalania
CFB Cyrkulacyjne zloze fluidalne
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Akronim Definicja
CHP Kogeneracja
COG Gaz koksowniczy
Ccos Siarczek karbonylu
DLN Suche palniki o niskiej emisji NO,
DSI Dozowanie sorbentu do kanalu spalin (spalin)
ESP Elektrofiltr
FBC Fluidalne ztoze spalania
10S Odsiarczanie spalin
HFO Olej ciezki
HRSG Parowy kociol odzysknicowy
IGCC Blok gazowo-parowy ze zintegrowanym zgazowaniem paliwa
LHV Warto$¢ opalowa
LNB Palniki o niskiej emisji NO,
LNG Skroplony gaz ziemny
OCGT Turbina gazowa w obiegu otwartym
OTNOC Warunki inne niz normalne warunki eksploatacji
PC Spalanie pytowe
PEMS Prognozujacy system monitoringu emisji
SCR Selektywna redukcja katalityczna
SDA Absorber suchego rozpylania
SNCR Selektywna niekatalityczna redukcja

UWAGI OGOLNE

Najlepsze dostepne techniki

Techniki wymienione i opisane w niniejszych konkluzjach nie majg ani nakazowego, ani wyczerpujacego charakteru.
Dopuszcza si¢ stosowanie innych technik, o ile zapewniajg one co najmniej réwnowazny poziom ochrony Srodowiska.

O ile nie stwierdzono inaczej, konkluzje dotyczace BAT maja powszechne zastosowanie.

Poziomy emisji powigzane z najlepszymi dostepnymi technikami (BAT-AEL)

Jezeli poziomy emisji powiazane z najlepszymi dostepnymi technikami (BAT-AEL) podane sg dla réznych okreséw usred-
niania, wszystkie te BAT-AEL muszg by¢ przestrzegane.

BAT-AEL okreslone w niniejszych konkluzjach BAT moga nie mie¢ zastosowania do turbin i silnikéw opalanych paliwem
cieklym i paliwem gazowym do stosowania w sytuacji awaryjnej, uzytkowanych mniej niz 500 godzin rocznie, kiedy takie
stosowanie w sytuacji awaryjnej nie zapewnia przestrzegania najlepszych dostepnych technik (BAT).

BAT-AEL dla emisji do powietrza

Poziomy emisji zwigzane z najlepszymi dostepnymi technikami (BAT-AEL) dla emisji do powietrza, podane w niniejszych
konkluzjach dotyczacych BAT, odnoszg si¢ do stgzenia wyrazonego jako masa wyemitowanej substancji w objetosci spalin
w nastepujacych warunkach znormalizowanych: suchy gaz w temperaturze 273,15 K i pod ci$nieniem 101,3 kPa, oraz
wyrazone w jednostkach w mg/Nm’, pg/Nm’ lub ng I-TEQ/Nm’.
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Monitorowanie powigzane z poziomami BAT-AEL dla emisji do powietrza podane jest w BAT 4.

Warunki odniesienia dla tlenu stosowane do wyrazenia warto$ci BAT-AEL w tym dokumencie pokazano w tabeli ponize;j.

Dzialalno$¢ Referencyjny poziom tlenu (Og)
Spalanie paliw stalych
Spalanie paliw stalych w polaczeniu z paliwami cieklymi lub 6 % obi
gazowymi © Y-
Wspotspalanie odpadéw
Spalanie paliw gazowych lub cieklych, jesli nie odbywa sig 3 % obi
w turbinie gazowej lub silniku 0 0)-
Spalanie paliw gazowych lub cieklych, jesli odbywa sie
w turbinie gazowej lub silniku 15 % obj.

Spalanie w obiektach IGCC

Ponizej przedstawiono réwnanie do celéw obliczania stezenia emisji przy referencyjnym poziomie tlenu:

21-0x
Er= W X Em
gdzie:
Eg: stezenie emisji przy referencyjnym poziomie tlenu Og;
Og: referencyjny poziom tlenu wyrazony w % obj.;
En: zmierzone stezenie emisji;
Ou: zmierzony poziom tlenu wyrazony w % obj.

W odniesieniu do okreséw uéredniania stosuje sie nastepujace definicje:

OKkres u$rednienia

Definicja

Srednia dobowa

Srednia z okresu 24 godzin obliczona dla waznych srednich wartosci
godzinnych uzyskanych w wyniku cigglych pomiaréw

Srednia roczna

Srednia z okresu jednego roku obliczona dla waznych $rednich wartosci
godzinnych uzyskanych w wyniku ciaglych pomiaréw

Srednia z okresu pobierania probek

Srednia warto$¢ uzyskana na podstawie trzech kolejnych pomiaréw,
z ktérych kazdy trwa co najmniej 30 minut ()

Srednia z prébek uzyskanych w ciggu jednego
roku

Srednia z wartoci uzyskanych w ciagu jednego roku okresowych pomiaréw
dokonywanych z czestotliwoscia monitorowania okrelona dla kazdego
parametru

() Dla kazdego parametru, jezeli ze wzgledu na ograniczenia dotyczace pobierania prébek lub ograniczenia analityczne, zastosowanie
30-minutowego pomiaru jest niewlasciwe, stosuje si¢ odpowiedni okres pobierania probek. W przypadku PCDDJF stosuje si¢ okres

pobierania prébek trwajacy od 6 do 8 godzin.

BAT-AEL w odniesieniu do emisji do wody

Poziomy emisji powigzane z najlepszymi dostepnymi technikami (BAT-AEL) dla emisji do wody, podane w niniejszych
konkluzjach dotyczacych BAT, odnosza si¢ do stezen wyrazonych jako masa wyemitowanych substancji na ilo§¢ wody
oraz wyrazonych w pg/l, mg/l lub g/l. BAT-AEL odnoszg si¢ do $rednich dobowych, czyli 24-godzinnych prébek zbiorczych
pobranych proporcjonalnie do przeptywu. Mozna wykorzystywaé probki zlewane z probek pobranych proporcjonalnie do
czasu, pod warunkiem ze wykazano wystarczajacg stabilno$¢ przeplywu.



30.12.2021 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej L 469/11

Monitorowanie powigzane z poziomami BAT-AEL dla emisji do wody podane jest w BAT 5.

Poziomy efektywnoSci energetycznej powiazane z najlepszymi dostgpnymi technikami (BAT-AEEL)

Poziom sprawnosci energetycznej powigzany z najlepszymi dostepnymi technikami (BAT-AEEL) oznacza stosunek energii
netto wyprodukowanej przez jednostke spalania do jej wkladu energii paliwa/materialu wsadowego dla konkretnego pro-
jektu jednostki. Wyprodukowang energie netto ustala si¢ na granicach jednostki spalania, zgazowania lub IGCC, wilaczajac
W to systemy pomocnicze (np. systemy oczyszczania spalin) oraz dla jednostki dzialajacej przy pelnym obciazeniu.

W przypadku elektrocieptowni (CHP):

— jednostkowe zuzycie paliwa netto BAT-AEEL odnosi si¢ do jednostki spalania paliw dzialajacej przy pelnym obciazeniu
i wyregulowanej, aby zmaksymalizowa¢ przede wszystkim dostawy ciepla, a poza tym pozostal energie, ktérg mozna
wygenerowac;

— sprawno$¢ elektryczna netto BAT-AEEL odnosi si¢ do jednostki spalania paliw wytwarzajacej wylacznie energie elek-
tryczng przy pelnym obcigzeniu.

BAT-AEEL s3 wyrazone w postaci warto$ci procentowej. Wkiad energii paliwa/materialu wsadowego jest wyra-
zany jako warto§¢ opatowa (LHV).

Monitorowanie powigzane z BAT-AEEL podane jest w BAT 2.

Klasyfikacja obiektow energetycznego spalania/jednostek w zaleznosci od ich catkowitej nominalnej
mocy cieplnej dostarczonej w paliwie

Do celéw niniejszych konkluzji BAT, kiedy wskazany jest zakres wartosci dla catkowitej nominalnej mocy dostar-
czonej w paliwie, nalezy go rozumie¢ jako ,najnizsza warto$¢ réwna lub wigksza od dolnej granicy zakresu, naj-
wyzsza — mniejsza od gérnej granicy zakresu”. Na przyklad w kategori¢ obiektu 100-300 MW nalezy rozumie¢
jako: obiekt energetycznego spalania o catkowitej nominalnej mocy dostarczonej w paliwie rownej lub wigkszej
niz 100 MW i nizszej niz 300 MW.

W przypadku gdy cze$¢ obiektu energetycznego spalania odprowadzajaca spaliny za pomocs jednego lub wigk-
szej liczby odrebnych przewodéw we wspdlnym kominie jest uzytkowana przez mniej niz 1 500 godz.[rok, ta
cz¢$¢ obiektu moze by¢ rozpatrywana odrgbnie do celéw niniejszych konkluzji BAT. Dla wszystkich czgsci
obiektu zastosowanie majg BAT-AEL w odniesieniu do catkowitej nominalnej mocy cieplnej dostarczonej w pali-
wie tego obiektu. W takich przypadkach emisje z kazdego z tych przewodéw sa monitorowane osobno.

1. OGOLNE KONKLUZJE DOTYCZACE BAT

Oprocz ogblnych konkluzji BAT, o ktérych mowa w niniejszej sekcji, zastosowanie maja konkluzje BAT w odnie-
sieniu do okreslonego paliwa zawarte w sekcjach 2do 7.

1.1. Systemy zarzadzania Srodowiskiem

BAT 1. Aby poprawi¢ ogélng efektywno$¢ srodowiskowa, w ramach BAT nalezy zapewnia¢ wdrazanie i prze-
strzeganie systemu zarzadzania Srodowiskowego zawierajacego w sobie wszystkie nastepujace cechy:

i.  zaangazowanie kierownictwa, w tym kadry kierowniczej wyzszego szczebla;

ii.  okreslenie przez kierownictwo polityki ochrony srodowiska, ktéra obejmuje ciggle doskonalenie efektywnosci srodo-
wiskowej instalacji;

ili. planowanie i ustalenie niezbednych procedur, celéw i zadan w powigzaniu z planami finansowymi i inwestycjami;
iv. wdrozenie procedur ze szczegdlnym uwzglednieniem:

a) struktury i odpowiedzialnosci;

o

) rekrutacji, szkolen, Swiadomosci i kompetencji;

(g}

) komunikacji;

(N

) zaangazowania pracownikéw;

e) dokumentacji;

Ra)

wydajnej kontroli procesu;

g) planowanych regularnych programéw obstugi technicznej;
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h) gotowosci na sytuacje awaryjne i reagowania na nie;
i) zapewnienia zgodnosci z przepisami dotyczacymi Srodowiska;
v.  sprawdzanie efektywnosci i podejmowanie dzialan naprawczych, ze szczegdlnym uwzglednieniem:

a) monitorowania i pomiaréw (zob. réwniez sprawozdanie referencyjne JRC dotyczgce monitorowania emisji do
powietrza i wody przez instalacje [ED — ROM),

b) dziatan korygujacych i zapobiegawczych;
¢) prowadzenia rejestrow;

d) niezaleznego (jezeli jest to mozliwe) audytu wewnetrznego i zewnetrznego w celu okreslenia, czy system zarzadza-
nia §rodowiskiem jest zgodny z zaplanowanymi ustaleniami oraz czy jest wlasciwie wdrazany i utrzymywany;

vi. przeglad systemu zarzadzania Srodowiskowego przeprowadzany przez kadre kierownicza wyzszego szczebla pod
katem stalej przydatnosci systemu, jego prawidlowosci i skutecznosci;

vii. $ledzenie rozwoju czystszych technologii;

viil. uwzglednienie — na etapie projektowania nowego obiektu i przez caly okres jego uzytkowania — wplywu na Srodowi-
sko wynikajacego z ostatecznego wycofania instalacji z uzytkowania obejmujace:

a) unikanie stosowania konstrukcji podziemnych;
b) wprowadzenie wlasciwosci utatwiajacych demontaz;
¢) dobér wykoniczen powierzchni, ktére mozna latwo odkazaé;

d) zastosowanie konfiguracji sprzetu, ktora ogranicza do minimum zatrzymywanie chemikaliéw i utatwia oprdznia-
nie lub czyszczenie;

e) projektowanie elastycznego, samodzielnego sprzetu, ktéry umozliwia stopniowe zamykanie;
f) stosowanie, na ile to mozliwe, materialéw ulegajacych biodegradacji i nadajacych si¢ do recyklingu;
ix. regularne stosowanie sektorowej analizy poréwnawczej.

Zwhaszcza dla tego sektora trzeba réwniez wzigé pod uwage nastepujace cechy systemu zarzadzania sSrodowiskowego
opisane w stosownych przypadkach w odpowiednich BAT:

X. programy zapewniania jako$ci/kontroli jako$ci w celu zagwarantowania, aby wlasciwosci wszystkich paliw byly
w pelni okre$lone i kontrolowane (zob. BAT 9);

xi. plan zarzgdzania w celu ograniczenia emisji do powietrza lub wody w warunkach innych niz normalne warunki eks-
ploatacji, obejmujacy okresy rozruchu i wylaczenia (zob.BAT 10 i BAT 11);

xii. plan gospodarki odpadami w celu unikania powstawania odpadéw, przygotowywania odpadéw do ponownego uzy-
cia, poddawania ich recyklingowi lub odzyskiwania w inny sposéb, facznie z wykorzystaniem technik podanych
w BAT 16;

xiii. systematyczng metode identyfikacji potencjalnych niekontrolowanych lub nieplanowanych emisji do $rodowiska
i radzenia sobie z nimi, w szczeg6lnosci:

a) emisji do gleby i wdd podziemnych pochodzacych z gospodarowania paliwami, dodatkami, produktami ubocz-
nymi i odpadami oraz ich magazynowaniem;

b) emisji zwigzanych z samonagrzewaniem lub samozaptonem paliwa w trakcie dzialan zwigzanych z magazynowa-
niem i gospodarowaniem;

xiv. plan gospodarki pylem, aby zapobiegaé emisjom rozproszonym lub jezeli nie jest to wykonalne, aby ograniczaé emi-
sje wtérne z zaladunku, roztadunku, magazynowania lub gospodarowania paliwami, pozostalosciami i dodatkami;

xv. plan zarzadzania halasem, w przypadku gdy spodziewana jest lub utrzymuje si¢ ucigzliwos¢ hatasu w punktach pod-
legajacych ochronie, w tym:

a) protokot do celéw prowadzenia monitorowania halasu na granicy obiektu;

b) program redukcji halasu;
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¢) protokét reagowania na incydenty zwigzane z halasem zawierajacy odpowiednie dzialania i harmonogram;

d) przeglad historycznych incydentow zwigzanych z halasem, dzialan naprawczych oraz upowszechnianie wiedzy na
temat incydentéw zwigzanych z hatasem wsréd poszkodowanych stron;

xvi. w przypadku spalania, zgazowania lub wspdlspalania substancji o przykrym zapachu plan zarzadzania zapachami
obejmujacy:

a) protokot monitorowania zapachow;
b) w razie potrzeby program eliminacji zapachu w celu identyfikacji i eliminowania lub ograniczania emisji zapachu;

¢) protokét stuzacy do rejestrowania incydentéw zwigzanych z zapachem oraz odpowiednie dziatania i harmono-
gram;

d) przeglad historycznych incydentéw zwiazanych z zapachem, dzialan naprawczych oraz upowszechnianie wiedzy
na temat incydentéw zwigzanych z zapachem wsrdd poszkodowanych stron.

W przypadku gdy ocena wykaze, ze ktérykolwiek z elementéw wymienionych w pkt (x)—(xvi) nie jest konieczny, dokonuje
si¢ zapisu decyzji wraz z jej uzasadnieniem.

Zakres stosowania

Zakres (np. poziom szczegblowosci) oraz charakter systemu zarzadzania $rodowiskowego (np. standaryzowany lub nie)
zasadniczo odnosi si¢ do charakteru, skali i zlozonosci instalacji oraz do zasiggu oddzialywania takiej instalacji na Srodowi-
sko.

1.2. Monitorowanie

BAT 2. BAT majj na celu okreslenie sprawnosci elektrycznej netto lub calkowitego zuzycia paliwa netto lub
sprawno$ci mechanicznej netto zgazowania obiektéw IGCC lub jednostek spalania paliw poprzez prze-
prowadzenie badania efektywnosci przy pelnym obcigzeniu (!), zgodnie z normami EN, po oddaniu jed-
nostki do eksploatacji i po kazdej modyfikacji, ktéra moglaby znaczaco wplynaé na sprawnos¢ elek-
tryczng netto lub jednostkowe zuzycie paliwa netto lub sprawno$¢ mechaniczng netto jednostki. Jezeli
normy EN s3 niedostepne, w ramach BAT nalezy stosowaé normy ISO, normy krajowe lub inne miedzy-
narodowe normy zapewniajace uzyskanie danych o réwnowaznej jako$ci naukowej.

(') W przypadku jednostek CHP, jezeli z przyczyn technicznych nie mozna przeprowadzi¢ badania sprawnosci
jednostki pracujgcej przy pelnym obcigzeniu w odniesieniu do dostawy ciepta, badanie mozna uzupekni¢ lub
zastapi¢ obliczeniem z zastosowaniem parametréw odniesionych jak przy pelnym obcigzeniu.

BAT 3. W ramach BAT nalezy monitorowa¢ kluczowe parametry procesu majace zastosowanie w przypadku
emisji do powietrza i wody, lacznie z tymi przedstawionymi ponizej.

Strumien Parametr(-y) Monitorowanie

Przeplyw Okresowe lub ciggle pomiary

. Zawarto$¢ tlenu, temperatura
Gazy spalinowe I
i ci$nienie

Okresowe lub ciggle pomiary

Zawarto$¢ pary wodnej ()

Scieki z oczyszczania spalin Przeplyw, PH i temperatura Pomiar ciggly

() Ciagly pomiar zawarto$ci pary wodnej w spalinach nie jest konieczny, jezeli probka spalin jest osuszona przed analiza.
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BAT 4. W ramach BAT nalezy monitorowaé emisje do powietrza co najmniej z podang ponizej czestotliwoscia
i zgodnie z normami EN. Jezeli normy EN s3 niedostepne, w ramach BAT nalezy stosowaé normy ISO,
normy krajowe lub inne miedzynarodowe normy zapewniajgce uzyskanie danych o réwnowaznej
jako$ci naukowej.

Catkowita
nominalna
Sub- ) o moc cieplna Minim.alna” ) )
stancja Paliwo/Proces/Rodzaj obletu dostarc.zo.na Normal(-y) () czc;stpthwosc Monitorowanie
Paramietr energetycznego spalania w paliwie monitorowa- powigzane z
obiektu nia ()
energetycz-
nego spalania
NH W przypadkach, w ktérych sto- | Wszystkie Ogdlne normy | Ciagle () (9 BAT 7
} sowana jest SCR lub SNCR wielkosci
Wegiel kamienny lub brunatny, BAT 20
w tym wspOlspalanie odpadéw BAT 24
Biomasa stala lub torf, w tym BAT 28
wspolspalanie odpadéw BAT 32
Kotly i silniki opalane HFO lub BAT 37
olejem napedowym BAT 41
Turbiny gazowe opalane olejem . , BAT 42
napedowym \xlséﬁ)tﬁle Ogolngl\l; ormy Ciagle () () BAT 43
Kotly, silniki i turbiny opalane BAT 47
NOx gazem ziemnym BAT 48
Gazy procesowe powstale przy BAT 56
produkciji zelaza i stali BAT 64
Paliwa procesowe z przemystu BAT 65
chemicznego BAT 73
Obiekty IGCC
Obiekty energetycznego spalania | Wszystkie EN 14792 Raz narok (°) BAT 53
na platformach morskich wielkosci
Wegiel kamienny lub brunatny
spalany w kotlach z cyrkulacyj-
nym zlozem fluidalnym Wszystkie . BAT 20
N0 Biomasa stala lub torf spalane wielkosci EN 21258 Raz na rok () BAT 24
w kotlach z cyrkulacyjnym zlo-
zem fluidalnym
Wegiel kamienny lub brunatny,
w tym wspélspalanie odpadow
Biomasa stata lub torf, w tym BAT 20
wspolspalanie odpadow BAT 24
Kotly i silniki opalane HFO lub BAT 28
olejem napedowym BAT 33
Turbiny gazowe opalane olejem . ) BAT 38
napedowym \v)ilsezlisoti(clle Ogolngl\l; ormy Ciagte () () BAT 44
Kotly, silniki i turbiny opalane BAT 49
co gazem ziemnym BAT 56
Gazy procesowe powstale przy BAT 64
produkciji zelaza i stali BAT 65
Paliwa procesowe z przemystu BAT 73
chemicznego
Obiekty IGCC
Obiekty energetycznego spalania | Wszystkie EN 15058 Raz na rok (%) BAT 54
na platformach morskich wielkosci
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Wegiel kamienny lub brunatny, BAT 21
w tym wspolspalanie odpadéw BAT 25
Biomasa stata lub torf, w tym BAT 29
wspolspalanie odpadow BAT 34
Kotly opalane HFO lub olejem BAT 39
napgdowym BAT 50
Silniki opalane HFO lub olejem Wszystkie Ogélne normy BAT 57
H 3 8 9
50, napedowym . wielkosci | ENiEN 14791 | Clagte () () () BAT 66
Turbiny gazowe opalane olejem BAT 67
napedowym BAT 74
Gazy procesowe powstale przy
produkgji Zelaza i stali
Paliwa procesowe z przemystu
chemicznego w kotlach
Obiekty IGCC
0 W przypadkach, w ktorych sto- | Wszystkie Brak dostepnej Raz na rok —
} sowana jest SCR wielkosci normy EN
ngwl kamienny lub brunatny Wzystkic Raz na tfzy10 BAT 21
Paliwa procesowe z przemystu . P EN 1911 miesigce (}) (%)
. wielkosci b BAT 57
chemicznego w kotlach ™M
Chlorki
gazr(;‘;cfne Biomasa stata lub torf Wszystkie Ogoélne normy | Ciagle (*) () BAT 25
4 wielkosci EN
jako HCl
Wspolspalanie odpadow Wszystkie Ogélne normy | Ciagle () () BAT 66
wielkosci EN BAT 67
Wegiel kamienny lub brunatny . . Raz na trzy BAT 21
Paliwa procesowe z przemystu W.szysq(l.e Brak dostepnej miesigce () (") BAT 57
. wielkoSci normy EN o
chemicznego w kotlach M
HF Biomasa stala lub torf Wszystkie Brak dostepnej BAT 25
A Raz w roku
wielkosci normy EN
Wspolspalanie odpadow Wszystkie Ogélne normy | Ciagle () () BAT 66
wielkosci EN BAT 67
Wegiel kamienny lub brunatny BAT 22
Biomasa stata lub torf BAT 26
Kotly opalane HFO lub olejem Ogdlne normy BAT 30
napedowym Wszystkie ENiEN . N e BAT 35
Pyly Gazy procesowe powstale przy wielkosci 13284-11EN Ciagte () () BAT 39
produkcji zelaza i stali 13284-2 BAT 51
Paliwa procesowe z przemyshu BAT 58
chemicznego w kotlach BAT 75
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— Obiekty IGCC
— Silniki opalane HFO lub olejem
napedowym
— Turbiny gazowe opalane olejem
napedowym
. Ogdlne normy BAT 68
Wspotspalanie odpadow W.szyst%q.e ENiEN Ciagly BAT 69
wielkosci
13284-2.
— Wegiel kamienny lub brunatny BAT 22
— Biomasa stata lub torf Wszystkie 5 BAT 26
— Kotly i silniki opalane HFO lub wielkosci EN 14385 Raz na rok () BAT 30
olejem napgdowym
Metale
i mretaloidy
Z wyjat- .
kiem rteci <300 MW EN 14385 Raz na szes¢ BAT 68
(As, Cd, miesiecy (') BAT 69
Co,€n Cu, | wwepblspalanie odpads
Mn, Ni, Pb, POsP pacdow
Sb, Se, Tl, > 300 MW EN 14385 Raz na szes¢
V, Zn) miesiecy (1) (1)
— Obiekty IGCC > 100 MW EN 14385 Raz na rok () BAT 75
<300 MW EN 13211 Raz na szesc BAT 23
miesiecy (') (V)
— Wegiel kamienny lub brunatny,
w tym wspOlspalanie odpadow
> 300 MW Ogélne normy | Ciagle (V) (*¥)
ENiEN 14884
Hg — Biomasa stala lub torf Wszystkie EN 13211 Raz na rok (") BAT 27
wielkosci
— Wspdlspalanie odpadéw z bio- |  Wszystkie Raz na trzy BAT 70
SZYSt EN 13211 az na trzy
masg stalg lub torfem wielkosci miesigce (1)
— Obiekty IGCC > 100 MW EN 13211 Raz na rok (%) BAT 75
— Silniki opalane HFO lub olejem EN 12619 Raz na szes¢ BAT 33
napgdowym Wszystkie miesiecy (*°) BAT 59
— Paliwa procesowe z przemystu |  wielkosci
chemicznego w kotlach
Calkowite
LZO
— Wspdlspalanie odpadéw z weg- | Wszystkie Ogdlne normy
lem kamiennym, brunatnym, wielkosci EN Ciggly BAT 71

biomasg stalg lub torfem
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Formalde- | — Gaz ziemny w silnikach o zaplo- |  Wiszystkie Brak dostepnej Raz w roku BAT 45
hyd nie iskrowym opalanych gazem wielkosci normy EN
omieszance ubogiejidwupaliwo-
wych
CH, — Silniki opalane gazem ziemnym Wszystkie EN1SO 25139 | Raznarok (%) BAT 45
wielkosci
PCDD(F — Paliwa procesowe z przemystu | Wszystkie EN 1948-1, EN Raz na sze$¢ BAT 59
chemicznego w kotlach wielkosci 1948-2, EN miesigcy (') () BAT 71
— Wspdlspalanie odpadéw 1948-3

(") Ogélne normy EN dla pomiaréw ciaglych to EN 15267-1, EN 15267-2, EN 15267-3 1 EN 14181. W odniesieniu do pomiaréw okres-
owych normy EN podano w tabeli.

() Czestotliwo$¢ monitorowania nie ma zastosowania w przypadku gdy jedynym celem funkcjonowania obiektu bylby pomiar emisji.

() W przypadku obiektéw o nominalnej mocy cieplnej dostarczonej w paliwie < 100 MW uzytkowanych < 1 500 godz./rok minimalng
czestotliwo$cia monitorowania moze by¢ co najmniej raz na sze$¢ miesigcy. W odniesieniu do turbin gazowych okresowe
monitorowanie przeprowadza si¢ przy obcigZeniu obiektu energetycznego spalania > 70 %. W przypadku wspélspalania odpadéw
z weglem kamiennym, brunatnym, biomasg stala lub torfem w czgstotliwo$ci monitorowania nalezy réwniez uwzgledni¢ czg$¢ 6
zalacznika VI do dyrektywy IED.

(*) W przypadku stosowania SCR minimalng czgstotliwo$cig monitorowania moze by¢ co najmniej raz w roku, jezeli dowiedziono, ze
poziomy emisji s3 wystarczajaco stabilne.

() W przypadku turbin gazowych opalanych gazem ziemnym o nominalnej mocy cieplnej dostarczonej w paliwie < 100 MW uzytkowa-
nych < 1 500 godz.[rok lub w przypadku istniejacych OCGT mozna zamiennie stosowac PEMS.

(°) Mozna zamiennie stosowa’ PEMS.

() Przeprowadzane sa dwa pomiary: jeden, kiedy obiekt pracuje przy obcigzeniu > 70 %, a drugi kiedy obiekt pracuje przy obciazeniu
<70 %.

() Jako alternatywe dla pomiaréw cigglych w przypadku obiektow spalajacych olej o znanej zawartosci siarki i gdzie nie ma systemu
odsiarczania spalin, w celu okreslenia emisji SO, mozna stosowac¢ okresowe pomiary, co najmniej raz na trzy miesigce, lub inne proce-
dury zapewniajgce dostarczanie danych o réwnowaznej jakosci naukowej.

() W przypadku paliw procesowych z przemyshu chemicznego czestotliwo$¢ monitorowania moze zosta¢ dostosowana dla obiektéw
<100 MW po wstepnym okreSleniu charakterystyki paliwa (zob. BAT 5) w oparciu o oceng adekwatnodci uwolniefi zanieczyszczen
(np. stezenie w paliwie, zastosowane oczyszczanie spalin) w emisjach do powietrza, ale w kazdym przypadku co najmniej za kazdym
razem, kiedy zmiana charakterystyki paliwa moze mie¢ wplyw na emisje.

(1% Jezeli dowiedziono, ze poziomy emisji sa wystarczajaco stabilne, mozna przeprowadzaé okresowe pomiary za kazdym razem, kiedy
zmiana charakterystyki paliwa lub odpadéw moze mie¢ wplyw na emisje, ale w kazdym przypadku co najmniej raz do roku. W przy-
padku wspétspalania odpadéw z weglem kamiennym, brunatnym, biomasa stalg lub torfem w czgstotliwosci monitorowania nalezy
réwniez uwzgledni¢ cz¢$¢ 6 zalacznika VI do dyrektywy IED.

(") W przypadku paliw procesowych z przemystu chemicznego czgstotliwo$¢ monitorowania moze zosta¢ dostosowana po wstepnym
okresleniu charakterystyki paliwa (zob. BAT 5) w oparciu o ocene adekwatno$ci uwolniefi zanieczyszczef (np. stezenie w paliwie,
zastosowane oczyszczanie spalin) w emisjach do powietrza, ale w kazdym przypadku co najmniej za kazdym razem, kiedy zmiana cha-
rakterystyki paliwa moze mie¢ wplyw na emisje.

(") W przypadku obicktéw o nominalnej mocy cieplnej dostarczonej w paliwie < 100 MW uzytkowanych < 500 godz./rok minimalna
czestotliwo$cig monitorowania moze by¢ co najmniej raz do roku. W przypadku obiektéw o nominalnej mocy cieplnej dostarczonej
w paliwie < 100 MW uzytkowanych miedzy 500 a 1 500 godz.|rok czestotliwo$¢ monitorowania mozna ograniczy¢ do co najmniej
raz na sze$¢ miesiecy.

(%) Jezeli dowiedziono, ze poziomy emisji s3 wystarczajaco stabilne, mozna przeprowadzaé okresowe pomiary za kazdym razem, kiedy
zmiana charakterystyki paliwa lub odpadéw moze mie¢ wplyw na emisje, ale w kazdym przypadku co najmniej raz na sze$¢ miesigcy.

(") W przypadku obiektéw spalajacych gazy procesowe powstale przy produkgji Zelaza i stali minimalng czestotliwo$cig monitorowania
moze by¢ co najmniej raz na sze$¢ miesiecy, jezeli dowiedziono, ze poziomy emisji sa wystarczajaco stabilne.

() Lista monitorowanych zanieczyszczen i czgstotliwo$¢ monitorowania moga zosta¢ dostosowane po wstegpnym okresleniu charakterys-
tyki paliwa (zob. BAT 5) w oparciu o ocen¢ adekwatno$ci uwolniefi zanieczyszczen (np. stgzenie w paliwie, zastosowane oczyszczanie
spalin) w emisjach do powietrza, ale w kazdym przypadku co najmniej za kazdym razem, kiedy zmiana charakterystyki paliwa moze
mie¢ wplyw na emisje.

(" W przypadku obiektéw uzytkowanych < 1 500 godz./rok minimalng czestotliwo$cig monitorowania moze by¢ co najmniej raz na
sze$¢ miesiecy.

(") W przypadku obiektow uzytkowanych < 1 500 godz./rok minimalng czgstotliwoscia monitorowania moze by¢ co najmniej raz do
roku.




L 469/18

Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej

30.12.2021

(%) Ciagle pobieranie probek w polaczeniu z czgsta analizg probek miarodajnych dla odcinka czasu, np. za pomoca standardowej metody

monitorowania wychwytywania na sorbentach moze by¢ stosowane jako alternatywa dla pomiaréw ciaglych.

(**) Jezeli dowiedziono, ze poziomy emisji s3 wystarczajgco stabilne z powodu niskiej zawartoéci rteci w paliwie, okresowe pomiary
mozna przeprowadzaé wylacznie za kazdym razem, kiedy zmiana charakterystyki paliwa moze mie¢ wplyw na emisje.

(*) Minimalna czgstotliwo$¢ monitorowania nie ma zastosowania w przypadku obiektéw uzytkowanych < 1 500 godz.rok.

(*') Pomiary sa przeprowadzane, kiedy obiekt pracuje przy obciazeniu > 70 %.

(*) W przypadku paliw procesowych z przemystu chemicznego monitorowanie ma zastosowanie wylacznie, jesli paliwa zawieraja chloro-

wane substancje.

BAT 5. W ramach BAT nalezy monitorowa¢ emisje do wody z oczyszczania spalin co najmniej z podang ponizej
czestotliwo$cig i zgodnie z normami EN. Jezeli normy EN s3 niedostepne, w ramach BAT nalezy stoso-
waé normy ISO, normy krajowe lub inne migdzynarodowe normy zapewniajace uzyskanie danych
o réwnowaznej jako$ci naukowej.

Minimalna . .
. Y Monitorowanie
Substancja/parametr Normy czestotliwosé .
. . powigzane z
monitorowania
Calkowity wegiel organiczny EN 1484

(TOQ) ()

Chemiczne zapotrzebowanie na
tlen (ChZT) ()

Brak dostepnej normy EN

Zawiesina og6lna

EN 872

Fluorek (F)

ENISO 10304-1

Siarczan (SO4*)

ENISO 10304-1

Siarczek, tatwo uwalniany (S%)

Brak dostepnej normy EN

Siarczyn (SO5%)

ENISO 10304-3

cd

Cr

Cu

Metale i metaloidy Ni

Pb

Zn

Dostepne rézne normy EN (np. EN ISO
11885 lub ENISO 17294-2)

Hg

Rézne dostepne normy EN (np. EN ISO
12846, ENISO 17852)

Chlorki (Cl) Dostepne rézne normy EN (np. EN ISO
10304-1 lub ENISO 15682)
Azot ogdlny EN 12260

Raz na miesigc

BAT 15

(") Monitorowanie OWO i ChZT jest alternatywne. Monitorowanie OWO jest preferowanym wariantem, poniewaz nie wiaze si¢ z wyko-
rzystaniem bardzo toksycznych zwigzkéw.
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1.3. Ogoblna efektywnos¢ srodowiskowa i sprawno$¢ spalania
BAT 6. W celu poprawy ogélnej efektywnosci sSrodowiskowej obiektow energetycznego spalania oraz ograni-
czenia emisji CO i niespalonych substancji do powietrza w ramach BAT nalezy zapewni¢ optymalne spa-
lanie i stosowanie odpowiedniej kombinacji technik podanych ponizej.
Technika Opis Zakres stosowania
Zagwarantowanie stabilnych warunkéw
a Laczenie i mieszanie spalania lub ograniczenia emisji
) paliwa zanieczyszczen w wyniku mieszania tego
samego rodzaju paliwa réznej jakosci Zastosowanie ogélne.
b Konserwacja ukladu | Regularna planowana konserwacja zgodnie
) spalania z zaleceniami dostawcow
c. Mozliwo$¢ zastosowania w odniesieniu do
starych obiektoéw energetycznego spalania
Zaawansowany . . . . .
. Zob. opis w sekgji 8.1. moze by¢ ograniczona ze wzgledu na
system kontroli . » S .
konieczno$¢ modernizacji systemu spalania
lub systemu kontroli i sterowania
; Dobra k9nstrukqa Dobry p'ro/]ek‘.[ palemska, komér spalgma, Ogélne zastosowanie do nowych obicktéw
. urzadzeri do palnikéw i powigzanych urzadzen .
: energetycznego spalania
spalania
Zastosowanie z zastrzezeniem ograniczen
zwigzanych z dostgpnoscia odpowiednich
Wybdr innego paliwa albo catkowite lub rosizajgw paliw 2 1 epszym prgﬁlu'dl,a srodo-
L o : wiska jako calosci, na co moze mie¢ wplyw
czgsciowe przejcie na inne paliwo(-a) . p
4 . . polityka energetyczna danego paristwa
o lepszym profilu dla srodowiska (np. . ; .
AT L PR N E czlonkowskiego lub zintegrowany, obiek-
e. Dobér paliwa o niskiej zawartosci siarki lub rteci) wiréd dla zaktada) bil i dk
d h pali ki och towy (dla zaktadu) bilans paliwa w przypadku
ostepnych paliw, takze w sytuacjac fani towvch pali h
. spalania przemystowych paliw procesowych.
rozruchu lub gdy stosowane sg paliwa N E
W przypadku istniejacych obiektow energe-
alternatywne : - ,
tycznego spalania rodzaj paliwa, ktére
mozna wybra¢, moze by¢ ograniczony ze
wzgledu na konfiguracje i projekt obiektu

BAT 7. Aby ograniczy¢ emisje amoniaku do powietrza wiazaca si¢ ze stosowaniem selektywnej redukcji katali-
tycznej (SCR) lub selektywnej niekatalitycznej redukcji (SNCR) w celu redukcji emisji NOy, technika
BAT jest zoptymalizowanie projektu lub pracy SCR lub SNCR (np. optymalizowanie udzialu reagenta
do zawarto$ci NOyx, homogeniczny rozklad reagenta i optymalny rozmiar kropel reagenta).

Poziomy emisji powigzane z BAT

Poziom emisji powigzany z BAT (BAT-AEL) w odniesieniu do emisji NH; do powietrza ze stosowania SCR lub SNCR
wynosi < 3-10 mg/Nm’ jako $rednia roczna lub $rednia z okresu pobierania probek. Dolng granice zakresu mozna osiag-
na¢, stosujac SCR, a gdorng granice zakresu mozna osiaggnad, stosujgc SNCR bez technik redukeji zanieczyszczen na mokro.
W przypadku obiektow spalajacych biomase i dzialajacych przy zmiennym obcigzeniu, jak rowniez w przypadku silnikéw
spalajacych cigzki olej opatowy lub olej napedowy gérng granica zakresu BAT-AEL jest 15 mg/Nm’.



L 469/20 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej 30.12.2021

BAT 8. W celu zapobiegania emisjom do powietrza lub ich ograniczania w warunkach normalnej uzytkowania
w ramach BAT nalezy zapewnié — poprzez odpowiednie zaprojektowanie, eksploatacje i konserwacje,
by systemy redukcji emisji byly stosowane przy optymalnej wydajnosci i dostepnosci.

BAT 9. W celu poprawy ogélnej efektywnosci Srodowiskowej w obiektach spalania lub zgazowania oraz ogra-
niczenia emisji do powietrza, w ramach BAT nalezy uwzgledni¢ nast¢pujace elementy programéw
zapewniania jakoSci/kontroli jakoéci w odniesieniu do wszystkich wykorzystywanych paliw, jako czes¢
systemu zarzgdzania Srodowiskowego (zob. BAT 1):

i. wstepna pelna charakterystyke stosowanego paliwa, w tym co najmniej parametry wymienione ponizej oraz
zgodnie z normami EN. Mozna stosowa¢ normy ISO, normy krajowe lub inne migedzynarodowe normy, pod
warunkiem ze zapewniajg one dostarczenie danych o réwnowaznej jakosci naukowej;

ii. regularne badania jakosci paliwa w celu sprawdzenia, czy jest ono zgodne ze wstepng charakterystykg oraz ze
specyfikacja konstrukeji obiektu. Czestotliwos¢ badan oraz parametry wybrane z ponizszej tabeli oparte sg na
zmiennosci paliwa oraz ocenie znaczenia uwolnien zanieczyszczeni (np. stezenie w paliwie, zastosowany sys-
tem oczyszczania spalin);

iii. PdzZniejsze korekty ustawient obiektu, w zaleznosci od potrzeb i wykonalnosci, (np. wlaczenie charakterystyki
paliwa i kontroli do zaawansowanego systemu kontroli (zob. opis w sekgji 8.1)).

Opis

Wstepna charakterystyka i regularne badania paliwa moga by¢ wykonywane przez operatora lub dostawce paliwa. Jezeli
wykonywane sg przez dostawce, pelne wyniki sg przekazywane operatorowi w formie specyfikacji produktu (paliwo) lub
gwarancji dostawcy.

Paliwo(-a) Substancje/parametry, bedace przedmiotem charakterystyki
— LHV
— wilgotnosé,
Biomasa/torf — Popiél

— G, CLEN,S, K, Na
— Metale i metaloidy (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Pb, Zn)

— LHV
— Wilgotno$¢
— Substancje lotne, popi6t, wspélczynnik ,fixed carbon”, C,H, N, O, S

Wegiel kamienny/brunatny
— Br,CL,F

— Metale i metaloidy (As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn, Ni, Pb, Sb, T, V, Zn)

— Popiél
HFO — G S,N,Nj, vV
. — Popiél
Olej gazowy _N.CS
Gaz ziemny — LHV
— CH,, C,H,, Cs, C4t, CO,, Ny, liczba Wobbego
Paliwa procesowe — Br,C,CLFH,N,O,S
z przemystu chemicznego (') | — Metale i metaloidy (As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn, Ni, Pb, Sb, T1, V, Zn)
Gazy procesowe powstale — LHV, CH, (dla COG), CxHy (dla COG), CO,, H,, N,, calkowita siarka, pyt, liczba Wob-
przy produkgji Zelaza i stali bego
— LHV
Odpady () — Wilgotno$¢

— Substancje lotne, popidt, Br, C, C F, H, N, O, S
— Metale i metaloidy (As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn, Ni, Pb, Sb, T, V, Zn)
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(") Wykaz okreslanych substancji/parametréw mozna ograniczy¢ do jedynie tych, co do ktérych mozna zasadnie oczekiwaé, ze beda
obecne w paliwie(-ach), w oparciu o informacje dotyczace surowcéw i proceséw produkceyjnych.

(*) Charakterystyka ta jest dokonywana bez uszczerbku dla stosowania procedury wstepnego przyjmowania i przyjmowania odpadéw
okreslonych w BAT 60 lit. a), ktére moga prowadzi¢ do okrelenia wlasciwosci lub kontroli innych substancji/parametréw, oprocz
wymienionych w niniejszym dokumencie.

BAT 10. Aby ograniczy¢ emisje do wody lub powietrza w warunkach innych niz normalne warunki eksploatacji
(OTNOC), w ramach BAT nalezy ustanowi¢ i wdrozy¢ plan zarzadzania, jako cze¢$¢ systemu zarzadzania
$rodowiskowego (zob. BAT 1) - proporcjonalny do znaczenia potencjalnych uwolniefi zanieczyszczefi —
ktéry obejmuje nastepujace elementy:

— wla$ciwe zaprojektowanie systeméw uznane za istotne w tworzeniu warunkéw innych niz normalne
warunki eksploatacji i ktére moze mie¢ wplyw na emisje do powietrza, wody lub gleby (np. projekt dla
niskich obcigzen w celu zmniejszenia minimalnego obciazenia podczas okreséw rozruchu i wylaczenia dla
stabilnego wytwarzania w turbinach gazowych);

— ustanowienie i wdrozenie konkretnego planu profilaktycznej konserwacji dla tych odpowiednich systeméw;

— przeglad i rejestrowanie emisji spowodowanych przez inne niz normalne warunki eksploatacji i zwigzane
z nimi okoliczno$ci oraz realizacja dzialafi naprawczych, jezeli okaze si¢ to konieczne;

— okresowg oceng calo$ciowq emisji podczas innych niz normalne warunkéw uzytkowania (np. czestotliwos¢
wydarzen, czas trwania, okreSlenie/oszacowanie emisji) oraz w razie koniecznosci podjecie dzialan napra-
wezych.

BAT 11. Celem BAT jest odpowiednie monitorowanie emisji do powietrza lub wody podczas innych niz nor-
malne warunkéw uzytkowania.

Opis

Monitorowanie moze by¢ prowadzone na podstawie bezposredniego pomiaru emisji lub poprzez monitorowanie parame-
tréw zastepczych, jesli ma ono réwna lub lepsza jako§¢ naukows niz bezposredni pomiar emisji. Emisje podczas okreséw
rozruchu i wylaczenia mogg by¢ oceniane na podstawie szczegdtowych pomiaréw emisji przeprowadzanych dla typowej
procedury rozruchu/wylaczenia co najmniej raz do roku, a takze za pomoca wynikéw pomiaru w celu oszacowania emisji
dla kazdego okresu rozruchu/wylaczenia w roku.

1.4. Sprawno$¢ energetyczna

BAT 12. W celu zwigkszenia sprawnosci energetycznej spalania, zgazowania lub jednostek IGCC uzytkowanych
> 1500 godz./rok, w ramach BAT nalezy stosowa¢ odpowiednig kombinacje¢ technik podanych ponizej.

Technika Opis Zakres stosowania
Zob. opis w sekgji 8.2.
Optymalizacja Optyma{i’zacja .spalania minimalizuj.e.
a. spalania zawartos¢ niespalonych §ubstanc]1
w spalinach i stalych pozostatosciach po
spalaniu
Funkcjonowanie przy najwyzszym
Ovtvmalizacia mozliwym  ci$nieniu i temperaturze
b ptymatzac gazowego lub  parowego czynnika o
. parametrow b b ootaniczen | Zastosowanie ogélne.
czynnika roboczego | [O00C#€80 W Tamach 08
zwigzanych z np. kontrola emisji NOx lub
charakterystyka zapotrzebowania energii
Pracowaé z  nizszym  ci$nieniem
Optymalizacja wqut_owym tu'rbin}{ przez zastosowanie
c. vklu par najnizszej mozliwej temperatury wody
yxu paty chlodzacej skraplacz w  warunkach
projektowych
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Minimalizaja Minimalizacja zuzycia energii na ’potrzeby
d. - . wlasne (np. wigksza sprawno$¢ pompy
zuzycia energii gl
wody zasilajgcej)
Wstepny podgrzew | Ponowne uzycie czeéci ciepla odzyskanego | Zastosowanie ogdlne w ramach ograniczen
e. powietrza do | ze spalin do podgrzewania powietrza | zwigzanych z koniecznoscig kontroli emisji
spalania stosowanego do spalania NOx
Wstepne W . . Zastosowanie 0ogdlne w ramach ograniczen
. stepne podgrzewanie paliwa za pomoca : .
f. podgrzewanie cienta odzvskaneso zwigzanych z projektem kotla
paliwa P Y 8 i koniecznoscig kontroli emisji NOx
Zob. opis w sekji 8.2. Technika ma zasadniczo zastosowanie do
Elektroniczna kontrola glownych | nowych jednostek. Mozliwos¢ zastosowania
Zaawansowany parametréw spalania umozliwia poprawe | wodniesieniu do starych jednostek moze by¢
& system kontroli wydajnosci spalania ograniczona ze wzgledu na konieczno$é
modernizacji systemu spalania lub systemu
kontroli i sterowania
Zastosowanie jedynie do obiegdéw parowych,
Wstepne . a nie kotléw grzewczych.
. Wstepne podgrzewanie wody . LN .
podgrzewanie wody odprowadzanei ze  skraplacza  pa Zastosowanie do istniejagcych jednostek
h. zasilajgcej p 2ane) . P PV moze by¢ ograniczone ze wzgledu na
.| w procesie regeneracji przed ponownym A . : .
w procesie | . F L ograniczenia zwigzane z konfiguracja
. uzyciem jej w kotle . R ) .
regeneracji obiektu i iloscig ciepla, ktére mozna
odzyska¢
Odzysk ciepla (gtéwnie z systemu | Zastosowanie z zastrzezeniem ograniczen
parowego) do  produkcji  goracej | zwiazanych z lokalnym zapotrzebowaniem
wody/pary do wykorzystania w procesach | na energie cieplng i elektryczna.
przemystowych/dzialalno$ci przemystowej | Zastosowanie moze byé ograniczone
; Odzysk ciepta przez | lub  w  publicznej  sieci systemu | W przypadku  sprezarek  gazowych
’ kogeneracje (CHP) | cieplowniczego. Dodatkowe mozliwosci | o nieprzewidywalnej  charakterystyce
odzysku ciepla z: odbioru ciepla
— spalin
— chlodzenia rusztu
— spalania w cyrkulacyjnym zlozu
Gotowos¢  pracy Ma  zastosowanie wy}a(czme’ do qowygh
. ; . . jednostek, w przypadku ktérych istnieje
j- w ukladzie | Zob. opis w sekgji 8.2. I o1 )
kogeneracyjnym realistyczny potencja przyszlego
wykorzystania ciepta w poblizu jednostki
Ogdlne zastosowanie do jednostek CHP, pod
k. Kondensator spalin | Zob. opis w sekgji 8.2. warunkiem ze Istnigje  wystarczajace
zapotrzebowanie na ciepto
niskotemperaturowe
Ma zastosowanie wylacznie do
Magazynowanie Magazynowanie ciepla w trybie prac elektrocieptowni.
L ragazy Ayt . P YPIe PR | 7astosowanie  moze by¢  ograniczone
ciepla elektrocieplowni

w przypadku malego zapotrzebowania na
ciepto
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Ogélne  zastosowanie ~ do  nowych
m. | Mokry komin Zob. opis w sekcji 8.2. i istniejacych jednostek wyposazonych
w mokre I0S
Ma zastosowanie jedynie do jednostek
Odprowadzanie Odprowadzenie emisji do powietrza za | wyposazonych w mokre [0S, gdzie
n spalin poprzez | poSrednictwem chlodni kominowej, a nie | ponowne ogrzanie spalin jest konieczne
chlodni¢ kominowg | poprzez specjalny komin przed odprowadzeniem i gdzie jednostka
systemu chtodzenia jest chlodnia kominowa
Ma zastosowanie do spalania biomasy lub
torfu w ramach ograniczen zwigzanych
z ryzykiem samozaplonu (np. zawartos§é
wilgoci w torfie jest utrzymywana powyzej
L fa . .| 40 % w calym fancuchu dostaw).
.| Zmniejszenie zawartoci wilgoci w paliwie A o .
Wstepne — suszenie d lani i Modernizacja istniejagcych obiektéw moze
o paliwa przed = Spaianiem - wo Celt - POPTAWY | o ooraniczona przez dodatkows wartosé
warunk6w spalania e o8 na prze v
kaloryczng, ktéra mozna uzyskaé¢ w ramach
operacji suszenia, oraz poprzez ograniczone
mozliwo$ci modernizacji oferowane przez
niektore projekty kotléw lub konfiguracje
obiektu
Zmniejszenie strat ciepla odpadowego, np. | Ma zastosowanie wylacznie do jednostek
Minimalizacja strat | wystepujacych w zuzlu lub tych, ktére | spalania paliw opalanych paliwem stalym
p: ciepla mozna ograniczy¢ poprzez izolacje Zrédel | ijednostek zgazowania/IGCC
promieniowania
Udowodniono, ze zastosowanie
zaawansowanych materialéw o wysokiej
Zaawansowane wytrzymz’i}f)sa umoz.tha. OSIABMETIE | Ma  zastosowanie wylacznie do nowych
q. materialy owysokiej | odpornosci na  dzialanie = wysokich sespoléw urzadzed
wytrzymatosci temperatur i ci$nied, a w ten sposéb p ? '
zwigkszenie sprawnosci procesu
wytwarzania pary/spalania
Obejmuje techniki takie jak zwiekszenie PR . . .
. o Mozliwo$¢  zastosowania ~moze  by¢
- .| temperatury i ci$nienia pary X g
Modernizacjaturbin |, £C°0°0 . ; ograniczona  przez  zapotrzebowanie,
. h $rednioci$nieniowej,  dodanie  turbiny barak K ! .
parowyc niskoprezne: : 7. | charakterystyke pary lub ograniczony czas
preznej oraz  zmiany geometrii | L g
topatek wirnika turbiny Y
Ma zastosowanie wylacznie do nowych
jednostek > 600 MW uzytkowanych
> 4000 godz.[rok
RN .| Nie ma zastosowania, jesli celem jednostki
Stosowanie obiegu pary, w tym systeméw | . AR
d . Ktérveh | ISt produkcja niskiej temperatury lub
PONOWNEZO poagrzevantd pary, w toryeh niskiego ciSnienia pary w przemysle
S dk para moze osiaggnal cinienie powyzej .
upernadkrytyczne P e o | przetwérczym.
. 220,6 bardw i temperaturg powyzej 374 . . .
. i ultranadkrytyczne Nie ma zastosowania do turbin gazowych
C w warunkach nadkrytycznych oraz | . Iniké 2 eveh bi
parametry pary 250300 baréw i i silnikéw wytwarzajacych pare w trybie

powyzej powyzej
580-600 °C w przypadku warunkéw
ultranadkrytycznych

kogeneragji.

W odniesieniu do jednostek spalajacych
biomase, mozliwo$¢ zastosowania moze
by¢ ograniczona przez korozje
wysokotemperaturowg ~ w  przypadku
niektérych rodzajéw biomasy
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1.5. Zuzycie wody i emisje do wody

BAT 13. Aby ograniczy¢ zuzycie wody i ilo§¢ uwalnianych zanieczyszczonych $ciekéw, w ramach BAT nalezy
stosowac jedna lub obie podane nizej techniki.

Technika

Opis

Zakres stosowania

Pozostale strumienie wéd, w tym wod
odplywowych z obiektu s3 ponownie
wykorzystywane do innych celéw. Stopien

Nie stosuje si¢ do $ciekéw pochodzacych
z systeméw chlodzenia w przypadku
obecnosci  chemikaliow do uzdatniania

a Uzdatnianie wody recyklingu jest ograniczony przez wymogi
dotyczace jakosci odbieranego strumienia Kq(())(gki?b wysokich stezeri soli z wody
wody oraz przez bilans wodny obiektu )
Gospodarka Suchy, goracy popiét paleniskowy wypada Is\dilaz.azt(iovg;az Stv&;)i}eqczme do- obiektow
popiotem z paleniska na system mechanicznych I\Eo ) yistnli)ec’ ooraniczenia  techniczne
b. paleniskowym przeno$nikow i jest schladzany przez unigfnoiliwia' e g modernizaci
z instalacji suchego | powietrze. Woda w tym procesie nie jest o Jﬁ‘ biektach )&
odsuzlania uzywana, w istniejacych obiektach energetycznego

spalania

BAT 14. Aby zapobiec zanieczyszczeniu niezanieczyszczonych strumieni $ciekéw i ograniczy¢ emisje do wody,
w ramach BAT nalezy oddzieli¢ strumienie $ciekéw i oczyszczac je osobno, w zalezno$ci od zawarto$ci

Opis

zanieczyszczen.

Strumienie $ciekdw, ktdre sa zazwyczaj rozdzielane i oczyszczane, obejmujg wody z odplywu powierzchniowego, wode
chlodzacy i $cieki z oczyszczania spalin.

Zakres stosowania

Mozliwos¢ zastosowania moze by¢ ograniczona w przypadku istniejgcych obiektéw ze wzgledu na konfiguracje ich syste-
méw odprowadzania wody.

BAT 15. Aby ograniczy¢ emisje do wody z oczyszczania spalin, w ramach BAT nalezy stosowa¢ odpowiednia
kombinacje technik podanych ponizej oraz techniki wtérne, mozliwie jak najblizej Zrédta w celu unik-
nigcia rozciefnczenia.

Technika Typowe zanieczys.zczenia unikniete/ Zakres stosowania
ograniczone
Techniki podstawowe
Optymalne spalanie
(zob. BAT 6)
a. tsystemy . Zwiazki organiczne, amoniak (NH;) Zastosowanie og6lne
oczyszczania spalin
(np. SCR/SNCR,
zob. BAT 7)
Techniki wtérne (')
b Adsorpcja na weglu Zwigzki organiczne, rte¢ (Hg) Zastosowanie ogdlne
: aktywnym 2 8 rtec g 8
Ogdlnie zastosowanie oczyszczania ze
Tlenowe . I . o .
. Biodegradowalne zwiazki organiczne, zwigzk6éw organicznych. Tlenowe
c. oczyszczanie . TR A .
YA amon (NHy") oczyszczanie biologiczne z amonu (NH,)
biologiczne AN :
moze nie mie¢ zastosowania w przypadku
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Technika Typowe zanieczyszczenia uniknigte/ Zakres stosowania
ograniczone
wysokich stezen chlorkéw (tj. okoto 10 g/l)
Oczyszczanie
biologiczne . . . L
d. w warankach Rtec (Hg), azotan (NO3), azotyn (NO5) Zastosowanie og6lne
beztlenowych
e. Koagulaq.a Zawiesina Zastosowanie ogdlne
i flokulacja
- . S 2
£ Krystalizacja Metale i metaloidy, sz;;czan (SO,4?), fluorek Zastosowanie ogélne
Filtracja (np.
filtrowanie przez
g. piasek, Zawiesina og6lna, metale Zastosowanie ogdlne
mikrofiltracja,
ultrafiltracja)
h. Flotacja Zawiesina og6lna, uwolniony olej Zastosowanie ogdlne
i Wymiana jonowa Metale Zastosowanie ogdlne
j- Neutralizacja Kwasy, zasady Zastosowanie ogdlne
k. Utlenianie Siarczek (S%), siarczyn (SO;%) Zastosowanie ogdlne
1. Stracanie Metale i metaloidy, siarczan (SO,%), fluorek Zastosowanie og6lne
(F)
m. Sedymentacja Zawiesina Zastosowanie ogélne
n. Zdejmowanie welny Amoniak (NHs) Zastosowanie ogdlne

ze skor baranich

(") Opis przedmiotowych technik przedstawiono w sekji 8.6.

BAT-AEL odnoszg si¢ do bezposredniego zrzutu do odbiornika wodnego w punkcie, w ktérym emisja opuszcza instalacje.

Tabela 1

BAT-AEL dla bezpos$rednich zrzutéw do odbiornika wodnego z oczyszczania spalin

Substancja/parametr

Poziomy emisji powigzane z BAT

Srednia dobowa

Ogdlny wegiel organiczny (OWO)

20-50mgfl () () ()

Chemiczne zapotrzebowanie tlenu (ChZT)

60-150 mg/l () O ()

Zawiesina og6lna

10-30 mg|l

Fluorek (F)

10-25 mg/l ()

Siarczan (SO4%)

1,3-20g/1 () () () ()

Siarczek (S*), fatwo uwalniany

0,1-0,2 mg/l ()

Siarczyn (SO5*)

1-20 mg/l ()




L 469/26

Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej

Substancja/parametr

Metale i metaloidy

Poziomy emisji powigzane z BAT
$rednia dobowa

As 10-50 pg/l

cd 2-5 ng/l

Cr 10-50 pg/l

Cu 10-50 pg/l

Hg 0,2-3 g/l

Ni 10-50 pg/l

Pb 10-20 pg/l

Zn 50-200 pg/l

(1) Zastosowanie ma BAT-AEL dla OWO lub BAT-AEL dla ChZT. Monitorowanie OWO jest preferowanym rozwiazaniem, poniewaz nie
wiaze si¢ z wykorzystaniem bardzo toksycznych zwigzkow.

() Ten BAT-AEL stosuje si¢ po odjeciu fadunku wejsciowego.

() Wskazany BAT-AEL ma zastosowanie jedynie do $ciekow spowodowanych stosowaniem mokrego IOS.

(*) Wskazany BAT-AEL ma zastosowanie jedynie do obiektow energetycznego spalania stosujgcych zwiazki wapnia w oczyszczaniu spa-

lin.

() Gérna granica zakresu BAT-AEL moze nie mie zastosowania w przypadku silnie zasolonych Sciekéw (np. stezenia chlorkéw = 5 gfl) ze
wzgledu na zwigkszenie rozpuszczalnosci siarczanu wapnia.
(®) Wskazany BAT-AEL nie ma zastosowania do zrzutéw do morza lub stonawych jednolitych czg$ci wod.

1.6.

Gospodarowanie odpadami

BAT 16. W celu ograniczenia iloci odpadéw przesylanych do unieszkodliwienia ze spalania lub procesu zgazo-
wania i technik redukdji zanieczyszczefi, w ramach BAT nalezy zorganizowal operacje w celu zmaksy-
malizowania, zgodnie z zasady pierwszenstwa i z uwzglednieniem cyklu Zycia nastepujacych elemen-

tow:

a. zapobiegania powstawaniu odpadéw, np. maksymalizacji udziatu pozostalosci, ktére powstajg jako produkty

uboczne;

b. przygotowania odpadéw do ponownego uzycia, np. w zaleznosci od konkretnych wymaganych kryteriow

jakosci;

c. recyklingu odpadéw;

d. innych metod odzysku (np. odzysku energii);

poprzez odpowiednig kombinacje technik, takich jak:

Technika Opis Zakres stosowania
Optymalizacja ~ jakosci  pozostalosci
poreakcyjnych  na  bazie  wapnia
wgrtw arzany ch W instalacji mokregcz Ogodlnie zastosowanie w ramach ograniczen
W o odsiarczania spalin (I0S), aby mogly by¢ ) h kosca i
ytwarzanie gipsu ; . zwigzanych z wymagang jakoscia gipsu,
: one wykorzystywane jako substytut gipsu . . >
a. jako produktu (n ko surowiec W  orzemvile | WYmogi zdrowotne zwigzane z kazdym
ubocznego p- )2 ) przemy szczeg6lnym przeznaczeniem,
produkujgcym plyty gipsowo-kartonowe). i w warunkach rvnk h
Jp - ynkowyc
Jako$¢ wapienia wykorzystywanego do
mokrego I0S ma wplyw na czysto§é
wyprodukowanego gipsu
Recykling lub odzysk pozostaloici (np. | Ogdlnie zastosowanie w ramach ograniczen
Recykling lub | z proceséw polsuchego odsiarczania, | zwigzanych z wymagana jakoscia materialu
odzysk popiotéw lotnych, popiotéw | (np. wlasciwosci fizyczne, zawarto$é
b. pozostatosci paleniskowych) jako material budowlany | substancji szkodliwych) zwigzane z kazdym
w sektorze | (np. w budownictwie drogowym, aby | szczegdlnym przeznaczeniem iw warunkach
budowlanym zastgpi¢ piasek w produkcji betonu lub | rynkowych
w przemysle cementowym)

30.12.2021
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Reszte warto$ci energetycznej popiotéw
Odzysk energii | i osadéow o duze]. zawartosci wegla Ogélnic zastosowanie, jesli obickty moga
poprzez powstalych w wyniku spalania wegla . . oy ;
. ; L | przyjmowa¢ odpady w miksie paliwowym
c. wykorzystanie kamiennego, brunatnego, cigzkiego oleju | : . .
. .y . ) i pod wzgledem technicznym sg w stanie
odpadéw w miksie | opalowego, torfu lub biomasy mozna e )
. ¢ . .~ | wprowadza¢ paliwa do komory spalania
paliwowym odzyskac na przyklad poprzez mieszanie
z paliwem
Przygotowanie katalizatora do ponownego
uzycia (np. do czterech razy dla
P . katalizatoréw SCR) przywraca niektére | Mozliwo$¢  zastosowania moze  byé
rzygotowanie . ; . X .
Juivteo lub  wszystkie  pierwotne  funkcje, | ograniczona ze wzgledu na warunki
d. Y8 przediuzajac okres uzytkowania | mechaniczne ~ zabudowy  katalizatora
katalizatora do X : RSN I e .
onoWNeoo UAveia katalizatora do  kilku dziesigcioleci. | i ~wymagane dzialanie w  zakresie
p 8o uzy Przygotowanie zuzytego Kkatalizatora do | ograniczania emisji NOx i NH;
ponownego uzycia jest wlaczone w system
zarzgdzania katalizatorem
1.7. Emisje halasu
BAT 17. Aby ograniczy¢ emisje halasu, w ramach BAT nalezy stosowac jedng z ponizszych technik lub ich kom-
binacje.
Technika Opis Zakres stosowania
Wspomniane nieprawidlowosci obejmuja:
— udoskonalona kontrola i lepsze utrzy-
manie urzadzen,
— w miar¢ mozliwosci, zamykanie drzwi
; i okien na terenach zamknietych,
a. Srodki operacyjne | — obsluga urzadzen przez do$wiadczony | Zastosowanie ogdlne.
personel,
— w miar¢ mozliwosci, unikanie przepro-
wadzania halaliwych dziataii w nocy,
— zapewnienie ograniczenia halasu pod-
czas czynnosci konserwacyjnych
b Malo halasliwy | Moze to obejmowal sprezarki, pompy | Ogdlnie zastosowanie, jesli urzadzenie jest
) sprzet i elementy wirujace nowe lub zastgpowane
Propagacje halasu mozna ograniczy¢ dzigki | Do powszechnego stosowania w nowych
umieszczeniu barier miedzy Zrédlami | zespolach  urzadzen. W przypadku
c. Redukgja halasu emisji a odbiornikami. Odpowiednimi | istniejacych zespoléw urzadzen wstawienie
barierami s na przyklad chronigce przed | barier moze by¢ ograniczone ze wzgledu
hatasem $ciany, waty i budynki brak miejsca
Dzialania te obejmujg:
. — thumiki,
Urzadzenia do . : , . . . .
d o ... | — izolacje urzadzen, Zastosowanie moze by¢ ograniczone ze
. ograniczania emisji | ie hatadliwvech urzadzes ledu na brak miei
halasu obudowanie halasliwych urzadzen, wzgledu na brak miejsca
— zastosowanie izolacji  akustycznej
budynkéw
Do powszechnego stosowania w nowych
Poziomy halasu mozna ograniczy(, | zespolach  urzadzen. W  przypadku
Wihasciwa zwigkszajac odleglos¢ miedzy Zrédlem | istniejacych zespoléw urzadzen zmiana
e. lokalizacjaurzadzen | emisji a odbiornikiem oraz wykorzystujgc | polozenia urzadzen i jednostek
i budynkéw budynki jako ekrany chronigce przed | produkcyjnych moze by¢ ograniczona ze
halasem wzgledu na brak miejsca lub nadmierne
koszty
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2. KONKLUZJE BAT W ODNIESIENIU DO SPALANIA PALIW STALYCH
2.1. Konkluzje BAT dla spalania wegla kamiennego lub brunatnego

O ile nie okreslono inaczej, konkluzje BAT przedstawione w niniejszej sekcji majg ogdlne zastosowanie do spalania wegla
kamiennego lub brunatnego. Maja one zastosowanie w uzupelnieniu do ogdlnych konkluzji dotyczacych BAT podanych

w sekgji 1.

2.1.1.

Ogélna efektywnosé srodowiskowa

BAT 18. W celu poprawy ogélnej efektywnosci sSrodowiskowej spalania wegla kamiennego lub brunatnego oraz
w uzupelnieniu BAT 6, w ramach BAT nalezy stosowac techniki podane ponizej.

Technika

Opis

Zakres stosowania

Zintegrowany  proces
gwarantujacy wysoka sprawnos¢
kotla oraz podstawowe techniki

spalania

Procesy spalania, takie jak spalanie pylowe,

redukcji  emisji  NOx  (np. | fluidalne zloze spalania lub spalanie na S
a. ) : ; : Zastosowanie og6lne.
stopniowane podawanie | ruchomym ruszcie, pozwalaja na t¢
powietrza, stopniowane | integracje
podawanie, palniki o niskiej emisji
NOx (LNB) lub recyrkulacja spalin)
2.1.2.  Sprawnos¢ energetyczna

BAT 19. W celu zwiekszenia efektywnosci energetycznej spalania wegla kamiennego lub brunatnego, w ramach
BAT nalezy stosowac¢ odpowiednig kombinacje¢ technik podanych w BAT 12 oraz ponizej.

Technika Opis Zakres stosowania
Suchy, goracy popiél paleniskowy wypada
Gospodarka z paleniska na system  mechanicznych o o .
! P : X Moga istnie¢ ograniczenia techniczne
popiotem przenoénikow i po ponownym przekierowaniu do IR L
: : 4 : ) . uniemozliwiajace modernizacj¢
a. paleniskowym paleniska w celu stopniowania paliwa jest w -ednostkach spalania
z instalacji suchego | schladzany przez zewnetrzne powietrze. Energia J P
energetycznego

odzuzlania

uzyteczna jest odzyskiwana zaréwno z dopalania

popiotu, jak i chodzenia popiotu

Tabela 2

Zwigzane z BAT poziomy sprawnosci energetycznej (BAT-AEEL) dla spalania wegla kamiennego lub brunatnego

Rodzaj jednostki spalania

BAT-AEEL () ()

Sprawno$¢ elektryczna netto (%) ()

Jednostkowe zuzycie paliwa

paliw netto (%) () () )
Nowa jednostka (%) () Istniejaca jednostka (°) () | Nowa lub istniejaca jednostka

Opalana weglem 45-46 33,5-44 75-97
kamiennym, > 1 000 MW
Opalana weglem brunatnym, 42-44 () 33,5-42,5 75-97
>1000 MW
Opalana weglem 36,5-41,5 (') 32,5-41,5 75-97
kamiennym, < 1 000 MW,
Opalana weglem brunatnym, 36,5-40 (") 31,5-39,5 75-97
<1000 MWy,
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(") Te BAT-AEEL nie majg zastosowania w przypadku jednostek uzytkowanych < 1 500 godz./rok.

() W przypadku elektrocieptowni zastosowanie ma tylko jeden z dwéch BAT-AEEL ,sprawno$¢ elektryczna netto” lub ,jednostkowe
zuzycie paliwa netto”, w zaleznosci od projektu jednostki CHP (tj. bardziej ukierunkowany na rzecz wytwarzania energii elektrycznej
lub cieplnej).

() Dolna granica zakresu moze odpowiadaé przypadkom, w ktérych ma to negatywne skutki w zakresie sprawnosci energetycznej (do
czterech punktéw procentowych), w zaleznosci od typu zastosowanego ukladu chtodzenia lub lokalizacji geograficznej jednostki.

(*) Poziomy te moga nie by¢ osiggalne, jezeli potencjalne zapotrzebowanie na cieplo jest zbyt niskie.

() Te BAT-AEEL nie majg zastosowania do obiektéw wytwarzajacych jedynie energie elektryczna.

(®) Dolne granice zakreséw BAT-AEEL sa osiagane w przypadku niekorzystnych warunkéw klimatycznych, niskiej wydajnosci urzadzen
opalanych weglem brunatnym lub starych jednostek (przekazanych do uzytkowania przed 1985 r.).

() Wyzsza wartos§¢ granicy zakresu BAT-AEEL mozna osiggna¢ przy wysokich parametrach dla pary (ci$nienie, temperatura).

() Mozliwa do osiggnigcia poprawa sprawnosci energii elektrycznej zalezy od konkretnej jednostki, ale wzrost o ponad trzy punkty pro-
centowe jest uznawany za odzwierciedlajacy stosowanie BAT w odniesieniu do istniejacych jednostek w zaleznosci od pierwotnego
projektu jednostki oraz juz zrealizowanej modernizacji.

() W przypadku jednostek spalajacych wegiel brunatny o wartoici opalowej ponizej 6 MJ/kg dolna granica zakresu BAT-AEEL wynosi
41,5 %.

(%) Gérna granica zakresu BAT-AEEL moze wynosi¢ do 46 % w przypadku jednostek = 600 MW przy zastosowaniu nadkrytycznych lub
ultranadkrytycznych parametréw pary.

("') Gorna granica zakresu BAT-AEEL moze wynosi¢ do 44 % w przypadku jednostek > 600 MW przy zastosowaniu nadkrytycznych lub
ultranadkrytycznych parametréw pary.

2.1.3.  Emisje NOy, N,O i CO do powietrza
BAT 20. Aby zapobiec emisjom NOx do powietrza lub je ograniczy¢ przy jednoczesnym ograniczeniu emisji CO
iN,0 ze spalania wegla kamiennego lub brunatnego, w ramach BAT nalezy stosowac jedng z ponizszych
technik lub ich kombinacje.
Technika Opis Zakres stosowania
0 lizac Zob. opis w sekgji 8.3.
a. piyrr}a 1zaa Zazwyczaj stosowana w polaczeniu
spalania : X a
z innymi technikami
Kombinacja innych | Zob. opis w sekgji 8.3 w odniesieniu
technik do kazdej z technik.
podstawowych Wybér i wykonywanie
redukcji NOx (np. | odpowiedniej techniki/kombinacji Zastosowanie ogélne.
stopniowane technik  podstawowych — moze
b podawanie wynika¢ z projektu kotla
’ powietrza,
stopniowane
podawanie paliwa,
recyrkulacja spalin,
palniki o niskiej
emisji NOy (LNB))
c. Mozliwos$¢ zastosowania moze by¢ ograniczona
w  przypadku kotlow o duzym przekroju
Selektywnaredukcja | Zob. opis w sekgji 8.3. po.przec'znl}ill;_l[ . ngrudniajqcym homogeniczne
niekatalityczna Moze by¢ zastosowana ﬁle.slz.amf,:/ 31 e by .
(SNCR). w przypadku SCR typu ,slip” ozliwos¢ zastosowania moze by¢ ograniczona
w przypadku obiektéw energetycznego spalania
uzytkowanych < 1500 godz./rok z bardzo
zmiennymi obcigzeniami kotla
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Nie ma zastosowania do obiektéw energetycznego
spalania < 300 MW uzytkowanych < 500 godz./rok
Nie ma ogélnego zastosowania do obiektéw
energetycznego spalania < 100 MW.

d Selektywna redukcja Moga istnie¢ ograniczenia techniczne i ekonomiczne

Zob. opis w sekgji 8.3.

katalityczna (SCR) w zakresie modernizacji istniejacych obiektéw
energetycznego spalania uzytkowanych miedzy
500 godz.[rok i 1 500 godz.[rok i w odniesieniu do
istniejacych obiektow energetycznego spalania > 300
MW uzytkowanych < 500 godz./rok
Techniki  laczone Stosowane w  poszczegblnych  przypadkach
e. w celu ograniczenia | Zob. opis w sekcji 8.3. w zaleznosci od charakterystyki paliwa i procesu
NOy i SOx. spalania

Tabela 3

Poziomy emisji powiazane z BAT (BAT-AEL) dla emisji NOx do powietrza ze spalania wegla kamiennego lub brunatnego

BAT-AEL (mg/Nm’)

Calkowita nominalna moc cieplna
dostarczona w paliwie obiektu Srednia roczna
energetycznego spalania

Srednia dobowa lub érednia z okresu
pobierania prébek

(MW) Nowy zespét Istniejacy Nowy zespét Istniejacy

urzadzen obiekt () urzadzen obiekt () ()
<100 100-150 100-270 155-200 165-330
100-300 50-100 100-180 80-130 155-210

> 300, kociol FBC opalany weglem
kamiennym lub brunatnym oraz kociot 50-85 < 85-150 (%) () 80-125 140-165 (°)
pylowy opalany weglem brunatnym

> 300, kociol pylowy opalany weglem 65-85 65-150 80-125 85-165 ()
kamiennym

(") Te BAT-AEL nie majg zastosowania do obiektéw uzytkowanych < 1 500 godz.rok.

() W przypadku obiektéw z kottami pylowymi opalanymi weglem kamiennym oddanych do uzytkowania nie p6zniej niz w dniu 1 lipca
1987 r., ktére sa uzytkowane < 1 500 godz./rok i w odniesieniu do ktérych SCR lub SNCR nie majg zastosowania, gorna granica
zakresu wynosi 340 mg/Nm’.

(®) W odniesieniu do obiektéw uzytkowanych < 500 godz./rok poziomy te maja charakter wskaznikowy.

(*) Dolna granica zakresu jest uwazana za osiggalng przy zastosowaniu SCR.

() Gorna granica zakresu wynosi 175 mg/Nm® dla kotléw FBC oddanych do uzytkowania nie p6Zniej niz w dniu 7 stycznia 2014 r. oraz
kotléw pytowych opalanych weglem brunatnym.

(") Gorna granica zakresu wynosi 220 mg/Nm’ dla kottéw FBC oddanych do uzytkowania nie péZniej niz w dniu 7 stycznia 2014 r. oraz
kottéw pytowych opalanych weglem brunatnym.

() W przypadku obiektéw oddanych do uzytkowania nie pézniej niz w dniu 7 stycznia 2014 r. gérna granica zakresu wynosi
200 mg/Nm’ dla obiektéw uzytkowanych = 1 500 godz./rok i 220 mg/Nm’® dla obiektéw uzytkowanych < 1 500 godz./rok.

Wskaznikowo $redni roczny poziom emisji CO dla istniejgcych obiektéw energetycznego spalania uzytkowanych > 1 500
godz.[rok lub dla nowych obiektéw energetycznego spalania ogélnie bedzie nastepujacy:

Calkowita nominalna moc cieplna dostarczona w paliwie obiektu energetycznego spalania | WskaZnikowy poziom emisji
(MW) CO (mg/Nm’)

<300 <30-140

> 300, kociot FBC opalany weglem kamiennym lub brunatnym oraz kociot pylowy opalany | < 30-100 ()
weglem brunatnym
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> 300, kociot pylowy opalany weglem kamiennym

<5-100 (1)

(") Gorna granica zakresu moze wynosi¢ do 140 mg/Nm’® w przypadku ograniczen wynikajacych z projektu kotta lub w przypadku kot-
1ow ze ztozem fluidalnym niewyposazonych we wtérne techniki redukgji zanieczyszczeri w celu ograniczenia emisji NOx.

2.1.4.  Emisje SOx, HCli HF do powietrza
BAT 21. Aby zapobiec emisjom SOx, HCl i HF do powietrza ze spalania wegla kamiennego lub brunatnego lub je
ograniczy¢, w ramach BAT nalezy stosowac jedng z ponizszych technik lub ich kombinacje.
Technika Opis Zakres stosowania
Wirysk sorbentu do
a. kotla (do paleniska | Zob. opis w sekgji 8.4.
lub do ztoza)
Zob. opis w sekgji 8.4.
D . Technika ta moze by¢ stosowana do
ozowanie ; - .
usuwania  HCIHF, jesli nie
b. sorbentu do kanalu adne] ficzne:
spalin (DSI) zastosowano  zadnej  specyficznej
p techniki odsiarczania spalin ,kofica
rury”
c. Absorber  suchego
rozpylania (SDA) Zastosowanie og6lne.
d. Phuczka sucha | 7o, opis w sekgji 8.4.

dzialajaca

w oparciu

o cyrkulacyjne

ztoze fluidalne (CFB)

Zob. opis w sekgji 8.4.
Technika ta moze by¢ stosowana do

. Oczyszczanie  na | usuwania HCIHF, je$li nie

) mokro zastosowano zadnej specyficznej
techniki odsiarczania spalin ,kofica
rury”
Odsiarczanie spalin Nie ma zastosowania do obiektéw energetycznego

f. metoda mokra spalania uzytkowanych < 500 godz./rok.

(mokre 10S) Mogg istnie¢ ograniczenia techniczne i ekonomiczne
dla stosowania tej techniki do obiektéw
energetycznego spalania < 300 MW oraz

Odsiarczanie spalin modernizacji istniejacych obiektéw energetycznego

g (10S) w oparciu | Zob. opis w sekcji 8.4. §pa1ania uzytkowanych miedzy 500 godz.[rok

o wodg¢ morskg i 1500 godz.[rok

Techniki  laczone Stosowane w  poszczegblnych  przypadkach

h. w celu ograniczenia w zaleznoéci od charakterystyki paliwa i procesu
NOy i SOx. spalania
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Wymiana lub | Zastgpienie lub usunigcie

ui)ljimrfgzcelsvacza Eg?ig;sx‘riao sa s&aglknry-spa%lcr)l)sl Stosuje si¢ tylko w przypadku, gdy wymiennik ciepta

S align <oalin rzer wiel (;gruro }rrln?ennik musi by¢ zmieniony lub zastapiony w obiektach
i pa INy"spaiiny P! b rowy Wy energetycznego spalania wyposazonych w mokre

umieszczonego  za | ciepla lub usunigcie podgrzewacza | [ podgrzewacz spaliny-spaliny umieszczony na

mokrym I0S i odprowadzanie spalin przez

chlodni¢ kominowa lub mokry
komin

wylocie

Dobér paliwa

Zob. opis w sekcji 8.4.

Stosowanie ~ paliw o  niskiej
zawarto$ci  siarki (np. ponizej
wagowo 0,1 %, w przeliczeniu na
suchg mase), chloru lub fluoru

Zastosowanie w ramach ograniczen zwigzanych
z przydatnoscig poszczeg6lnych rodzajéw paliwa,
na ktéra moze mie¢ wplyw polityka energetyczna
panstwa czlonkowskiego. Mozliwos¢ zastosowania
moze by¢ ograniczona ze wzgledu na ograniczenia

30.12.2021

projektowe w przypadku obiektéw energetycznego
spalania, w ktérych spalane sg bardzo specyficzne
lokalne paliwa

Tabela 4

Poziomy emisji powiazane z BAT (BAT-AEL) dla emisji SO, do powietrza ze spalania wegla kamiennego lub brunatnego

BAT-AEL (mg/Nm’)

. . . Srednia dobowa
Calkowita nominalna moc cieplna i} i lub érednia
dostarczona w paliwie obiektu Srednia roczna Srednia dobowa 2 okresu
energetycznego spalania pobierania prébek
Nowy zespéot Istniejacy Nowy zespéot Istniejacy
urzadzen obiekt () urzadzen obiekt (3
<100 150-200 150-360 170-220 170-400
100-300 80-150 95-200 135-200 <135-220 ()
> 300, kociot pylowy 10-75 <10-130 (% 25-110 25-165 ()
> 300, kociot ze zlozem fluidalnym (°) 20-75 20-180 25-110 50-220

(1) Te BAT-AEL nie maja zastosowania do obiektéw uzytkowanych < 1 500 godz.[rok.

() W odniesieniu do obiektéw uzytkowanych < 500 godz./rok poziomy te maja charakter wskazZnikowy.

() W przypadku obiektéw oddanych do uzytkowania nie pdzniej niz w dniu 7 stycznia 2014 r. gérna granica zakresu BAT-AEL wynosi
250 mg/Nm’.

(*) Dolna granice zakresu mozna osiggna¢, stosujac paliwa o niskiej zawartosci siarki w polaczeniu z najbardziej zaawansowanymi techni-
kami systeméw redukcji emisji metodg mokrg.

() Gérna granica zakresu BAT-AEL wynosi 220 mg/Nm’® dla obiektéw oddanych do uzytkowania nie pdéZniej niz w dniu 7 stycznia
2014 r. oraz uzytkowanych < 1 500 godz./rok. W przypadku innych istniejacych obiektéw oddanych do uzytkowania nie pdzniej niz
w dniu 7 stycznia 2014 r. gérna granica zakresu BAT-AEL wynosi 205 mg/Nm’.

() Dla kottéw z cyrkulacyjnym zlozem fluidalnym dolng granicg zakresu mozna osiggnaé przy uzyciu wysokosprawnego mokrego
odsiarczania spalin (I0S). Wyzsza warto$¢ graniczng zakresu mozna osiagnac, stosujac kociot z wtryskiem sorbentu do zloza.

W przypadku obiektu energetycznego spalania o catkowitej nominalnej mocy dostarczonej w paliwie wynoszacej ponad
300 MW, ktdry jest przeznaczony konkretnie do spalania wegla brunatnego z lokalnego zloza, i w przypadku ktérego
mozna wykaza¢, ze nie moze on osiggna¢ wartosci BAT-AEL wymienionych w tabeli 4 z powodéw technicznych i ekono-
micznych, $rednie dzienne wartosci BAT-AEL okre$lone w tabeli 4 nie maja zastosowania, a gérna granica zakresu $redniej
rocznej warto$ci BAT-AEL wynosi:

(i) dla nowego systemu FGD: RCG x 0,01 przy maksymalnie 200 mg/Nm?>
(ii) dla istniejgcego systemu FGD: RCG x 0,03 przy maksymalnie 320 mg/Nm?;

gdzie RCG oznacza stezenie SO, w spalinach nieoczyszczonych jako Srednia roczna (w warunkach znormalizowanych
podanych w ,Uwagach ogélnych”) na wlocie do systemu redukcji emisji SOx, wyrazone przy referencyjnej zawartosci tlenu
wynoszacej 6 % obj. O,
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(ili) jezeli stosowany jest wtrysk sorbentu do kotla jako czgs$¢ systemu FGD, RCG mozna dostosowa¢, uwzgledniajac efek-
tywnos¢ redukgji emisji SO, przez te technike (ns), W nastepujacy sposob: RCG (dostosowane) = RCG (zmierzone)/

(1"1351)-

Tabela 5
Poziomy emisji powigzane z BAT (BAT-AEL) dla emisji HCl i HF do powietrza ze spalania wegla kamiennego lub brunat-
nego
Catkowita nominalna moc BAT-AEL (mg/Nm’)
cieplna dostarczona p . . . , .
Rodzaj zanieczyszczenia w paliwie obiektu Srednia roczna lub sr?g;;i Zoprl;:)lzf)k uzyskanych w ciggu
energetycznego spalania ) 8
Nowy zesp6l urzadzeni Istniejacy obiekt ()
<100 1-6 <2-10 ()
HCl
=100 1-3 1-5 (0
<100 <1-3 <1-6 (%)
HF
=100 <1-2 1-3 ()

(") Dolna granica zakresu warto$ci BAT-AEL moze by¢ trudna do osiagnigcia w przypadku obiektéw wyposazonych w mokre 10S i pod-
grzewacz spaliny-spaliny umieszczony na wylocie za [0S.

() Gérna granica zakresu BAT-AEL wynosi 20 mg/Nm3 w nastepujacych przypadkach: obiekty spalajace paliwa, w ktérych $rednia
zawarto$¢ chloru wynosi 1 000 mg/kg (suchej) lub jest wyzsza; zaklady eksploatowane <1 500 godz.[rok; kotly FBC. W odniesieniu do
obiektéw uzytkowanych < 500 godz.[rok poziomiy te maja charakter wskaznikowy.

() W przypadku obiektow wyposazonych w mokre I0S i podgrzewacz spaliny-spaliny umieszczony na wylocie za I0S gérna granica
zakresu BAT-AEL wynosi 7 mg/Nm’.

() Gorna granica zakresu BAT-AEL wynosi 7 mg/Nm3 w nastepujacych przypadkach: obiekty wyposazone w mokre 10S i nagrzewnice
gazowo-gazowg umieszczona na wylocie; zaklady eksploatowane < 1500 godz.[rok; kotly FBC. W odniesieniu do obiektéw
uzytkowanych < 500 godz./rok poziomy te majg charakter wskaznikowy.

2.1.5.  Emisje pyhu i metali zawartych w pyle do powietrza

BAT 22. Aby ograniczy¢ emisje pylu i metali zawartych w pyle do powietrza ze spalania wegla kamiennego lub
brunatnego, w ramach BAT nalezy stosowac jedna z ponizszych technik lub ich kombinacje.

Technika Opis Zakres stosowania

a. Elektrofiltr (ESP)

Zob. opis w sekgji 8.5.
b. Filtr workowy

c. Wtrysk sorbentu do kotla Zastosowanie ogblne.

(do paleniska lub do zloza) Zob. opisy w sekdji 8.5.

Techniki te s3 wykorzystywane
glownie do ograniczenia emisji
SOy, HCl lub HF

d. Suchy lub pétsuchy system I0S

€. Odsiarczanie spalin metoda mokra Zob. zastosowanie w BAT 21

(mokre 109)
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Tabela 6

Poziomy emisji powigzane z BAT (BAT-AEL) dla emisji pylu do powietrza, pochodzacego ze spalania wegla kamiennego lub

brunatnego
BAT-AEL (mg/Nm’)
Catkowita nominaln.a moc c.ieplna & . Srednia dobowa lub $rednia z okresu
dostarczona w paliwie obiektu Srednia roczna N
. pobierania prébek
energetycznego spalania

. Istniejacy . Istniejacy

Nowy obiekt obiekt () Nowy obiekt obiekt ()

<100 2-5 2-18 4-16 <4-22 ()
100-300 2-5 2-14 3-15 <4-22 (%
300-1 000 2-5 <2-10 () 3-10 <3-11 (9
>1000 2-5 2-8 3-10 <3-11 ()

1

() Te BAT-AEL nie majg zastosowania do obiektow uzytkowanych < 1 500 godz.|rok.

(*) W odniesieniu do obiektéw uzytkowanych < 500 godz./rok poziomy te maja charakter wskaZnikowy.

() Gorna granica zakresu BAT-AEL wynosi 28 mg/Nm’ dla obiektéw oddanych do eksploatacji nie péZniej niz w dniu 7 stycznia 2014 r.
(*) Goérna granica zakresu BAT-AEL wynosi 25 mg/Nm® dla obiektéw oddanych do uzytkowania nie pdzniej niz w dniu 7 stycznia 2014 r.
() Gorna granica zakresu BAT-AEL wynosi 12 mg/Nm’ dla obiektéw oddanych do uzytkowania nie péZniej niz w dniu 7 stycznia 2014 r.
(®) Goérna granica zakresu BAT-AEL wynosi 20 mg/Nm® dla obiektéw oddanych do uzytkowania nie pdzniej niz w dniu 7 stycznia 2014 r.
() Gorna granica zakresu BAT-AEL wynosi 14 mg/Nm’ dla obiektéw oddanych do uzytkowania nie pdzniej niz w dniu 7 stycznia 2014 r.

e e e s

2.1.6.  Emisje rteci do powietrza

BAT 23. Aby zapobiec emisjom rteci do powietrza ze spalania wegla kamiennego lub brunatnego lub je ograni-
czy¢, w ramach BAT nalezy stosowac jedng z ponizszych technik lub ich kombinacje.

Technika Opis Zakres stosowania

Dodatkowe korzysci z technik pierwotnie stosowanych w celu ograniczenia emisji innych zanieczyszczen

Zob. opis w sekgji 8.5.

Wigksza skutecznos¢ usuwania rteci osigga si¢ przy
a. Elektrofiltr (ESP) temperaturach spalin ponizej 130 °C.

Technika ta jest gléwnie stosowana do ograniczenia
emisji pytu

Zob. opis w sekeji 8.5. Zastosowanie ogdlne.

b. Filtr workowy Technika ta jest gléwnie stosowana do ograniczenia
emisji pylu

Suchy lub pélsuchy
system IOS

Zob. opisy w sekgji 8.5.
Techniki te sa wykorzystywane gléwnie do

Odsiarczanie spalin | oo raniczenia emisji SOy, HCl lub HF

d. metoda mokrg
(mokre 10S)

Zob. zastosowanie w BAT 21
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Selektywna redukcja
katalityczna (SCR)

Zob. opis w sekgji 8.3.

Stosowana jedynie w polaczeniu z innymi
technikami w celu zwigkszenia lub zmniejszenia
utleniania rteci  przed jej wychwyceniem
w zastosowanym kolejno systemie odsiarczania
lub odpylania.

Technika ta jest gléwnie stosowana do kontroli
NOx

Zob. zastosowanie w BAT 20

Specjalne techniki w celu ograniczenia emisji rteci

Sorbent  weglowy
(np. wegiel aktywny
f lub halogenowany
: wegiel  aktywny)
wtryskiwany ~ do
spalin

Zob. opis w sekgji 8.5.

Zazwyczaj stosowana w polaczeniu
z elektrofiltrem/filtrem workowym. Zastosowanie
tej techniki moze wymaga¢ dodatkowych etapéw | Zastosowanie ogélne.
oczyszczania, aby jeszcze bardziej oddzieli¢
frakcje wegla zawierajaca rte¢ przed dalszym
ponownym wykorzystaniem popiotéw lotnych

Stosowanie
halogenowych

g. dodatkéw do paliwa
lub wtryskiwanych
do paleniska

Ogolnie stosowana w przypadku
Zob. opis w sekgji 8.5. niskiej ~ zawartosci  halogendw
w paliwie

Plukanie, mieszanie i laczenie paliwa w celu | Mozliwo$¢ zastosowania zalezy od

h Wstepna obrébka | ograniczenia/zmniejszenia zawarto$ci rteci lub | wezesniejszego zbadania

’ paliw poprawy  wychwytywania w  urzadzeniach | wlasciwosci paliwa i oszacowania

ograniczajacych emisje zanieczyszczeh potencjalnej skutecznosci tej techniki

Zastosowanie w ramach ograniczen

zwigzanych ~ z  przydatnoscia

. o . . oszczegblnych rodzajéw paliwa, na
i Dobér paliwa Zob. opis w sekgji 8.5. p g0y JOW P

ktéra moze mie¢ wplyw polityka
energetyczna panstwa
cztonkowskiego.

Tabela 7

Poziomy emisji powigzane z BAT (BAT-AEL) dla emisji rteci do powietrza, pochodzacej ze spalania wegla kamiennego i bru-

natnego
BAT-AEL (mg/Nm’)
Calkowita nominalna moc cieplna Srednia roczna lub érednia z prébek uzyskanych w ciggu jednego roku)
dostarczona w paliwie obiektu
energetycznego spalania (MW) Nowy obiekt Istniejacy obiekt (')
wegiel kamienny | wegiel brunatny | wegiel kamienny wegiel brunatny
<300 <1-3 <1-5 <1-9 <1-10
> 300 <1-2 <1-4 <1-4 <1-7

(") Dolna granice zakresu warto$ci BAT-AEL mozna osiagnaé przy zastosowaniu specjalnych technik redukgji rteci.
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2.2. Konkluzje BAT dla spalania biomasy statej lub torfu

O ile nie okreslono inaczej, konkluzje BAT przedstawione w niniejszej sekcji maja ogdlne zastosowanie do spalania bio-
masy stalej lub torfu. Maja one zastosowanie w uzupelnieniu do ogélnych konkluzji dotyczacych BAT podanych w sekgji 1.

2.2.1.  Sprawnosc energetyczna

Tabela 8

Poziomy emisji powiazane z BAT (BAT-AEEL) dla spalania biomasy stalej lub torfu

BAT-AEEL () ()

2 dnostkowe zuzycie paliwa nett.
Sprawno$¢ elektryczna netto (%) (°) Jednostkowe zuzycie p °

Rodzaj jednostki spalania paliw (%) () ¢)
Nowa Istniejgca . Istniejgca
jednostka (%) jednostka Nowa jednostka jednostka
Kociol na biomasg stalg lub torf 33,5do > 38 28-38 73-99 73-99

(") Te BAT-AEEL nie maja zastosowania w przypadku jednostek uzytkowanych < 1 500 godz./rok.

() W przypadku elektrocieptowni zastosowanie ma tylko jeden z dwdch BAT-AEEL ,sprawnos¢ elektryczna netto” lub ,jednostkowe
zuzycie paliwa netto”, w zaleznosci od projektu jednostki CHP (tj. bardziej ukierunkowany na rzecz wytwarzania energii elektrycznej
lub cieplne;j).

() Dolna granica zakresu moze odpowiada¢ przypadkom, w ktérych ma to negatywne skutki w zakresie sprawnosci energetycznej (do
czterech punktéw procentowych), w zaleznosci od typu zastosowanego ukladu chtodzenia lub lokalizacji geograficznej jednostki.

(*) Poziomy te moga nie by¢ osiagalne, jezeli potencjalne zapotrzebowanie na cieplo jest zbyt niskie.

() Te BAT-AEEL nie maja zastosowania do obiektéw wytwarzajacych jedynie energie elektryczna.

(®) Dolna granica zakresu moze wynosi¢ do 32 % w przypadku jednostek < 150 MW spalajacych bardzo wilgotne paliwa z biomasy.

2.2.2.  Emisje NOx, N,O i CO do powietrza

BAT 24. Aby zapobiec emisjom NOx do powietrza lub je ograniczy¢ przy jednoczesnym ograniczeniu emisji CO
i N,O ze spalania biomasy stalej lub torfu, w ramach BAT nalezy stosowac jedna z ponizszych technik
lub ich kombinacje.

Technika Opis Zakres stosowania

a. Optymalizacja spalania

b. Palniki o niskiej emisji NOx (LNB)

c. Stopniowane podawanie powietrza Zob. opisy w sekgji 8.3. Zastosowanie og6lne.

d. Stopniowane podawanie paliwa

e. Recyrkulacja gazéw spalinowych

f. Nie ma zastosowania do obicktow
energetycznego spalania

uzytkowanych < 500 godz.[rok
z bardzo zmiennymi obcigzeniami

Selektvwna redukcia Zob. opis w sekgji 8.3. kotla.
niekatal)ilfv czna (SNCJR) Moze by¢ zastosowana Mozliwos$¢ zastosowania moze by¢
4 ) w przypadku SCR typu ,slip” ograniczona w przypadku obiektow
energetycznego spalania

uzytkowanych miedzy 500 a 1 500
godz./rok z bardzo zmiennymi
obcigzeniami kotla.
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W przypadku istniejagcych obiektéw
energetycznego  spalania  ma
zastosowanie w ramach ograniczen
zwigzanych z wymaganym oknem
temperaturowym i czasem
przebywania (w strefie)
wstrzykiwanych reagentéw

Nie ma zastosowania do obiektéw
energetycznego spalania
uzytkowanych < 500 godz.[rok.

Moga istnie¢ ograniczenia
ekonomiczne dla  modernizacji
istniejacych obiektow
energetycznego spalania < 300 MW.
Nie ma ogdlnego zastosowania do
istniejacych obiektow
energetycznego spalania < 100 MW.

Zob. opis w sekgji 8.3.

Stosowanie ~ wysokozasadowych
paliw (np. stomy) moze wigzaé si¢
z koniecznoscig zainstalowania
Selektywna redukgja katalityczna | SCR za systemem redukgji pylow

& (SCR)

Tabela 9

Poziomy emisji powigzane z BAT (BAT-AEL) dla emisji NOx do powietrza ze spalania biomasy stalej lub torfu

BAT-AEL (mg/Nm’)

Calkowita nominalna moc cieplna & . . .
d NP & . Srednia dobowa lub $rednia z okresu
ostarczona w paliwie obiektu Srednia roczna N
: pobierania prébek
energetycznego spalania

. Istniejacy . Istniejacy

Nowy obiekt obieke () Nowy obiekt obiekt ()
50-100 <70-150 () <70-225 (% 120-200 () 120-275 (9

100-300 50-140 50-180 100-200 100-220
> 300 40-140 <40-150 () 65-150 <95-165 (¥

(") Te BAT-AEL nie maja zastosowania do obiektéw uzytkowanych < 1 500 godz.[rok.

() W odniesieniu do obiektoéw energetycznego spalania uzytkowanych < 500 godz./rok poziomy te maja charakter wskaZnikowy.

() W przypadku obicktéw spalajacych paliwa, w ktérych Srednia zawarto$¢ potasu wynosi 2 000 mg/kg (suchej masy) lub jest wyzsza, lub
$rednia zawarto$¢ sodu wynosi 300 mg/kg lub jest wyzsza, gorna granica zakresu BAT-AEL wynosi 200 mg/Nm’.

(*) W przypadku obiektéw spalajacych paliwa, w ktérych $rednia zawarto$¢ potasu wynosi 2 000 mg/kg (suchej masy) lub jest wyzsza, lub
$rednia zawarto§¢ sodu wynosi 300 mg/kg lub jest wyzsza, gérna granica zakresu BAT-AEL wynosi 250 mg/Nm’.

() W przypadku obiektéw spalajacych paliwa, w ktorych Srednia zawarto$¢ potasu wynosi 2 000 mg/kg (suchej masy) lub jest wyzsza, lub
$rednia zawarto$¢ sodu wynosi 300 mg/kg lub jest wyzsza, gorna granica zakresu BAT-AEL wynosi 260 mg/Nm’.

(") W przypadku obiektéw oddanych do uzytkowania nie pozniej niz w dniu 7 stycznia 2014 r. i spalajacych paliwa, w ktérych $rednia
zawarto$¢ potasu wynosi 2 000 mg/kg (suchej masy) lub jest wyzsza, lub $rednia zawarto§¢ sodu wynosi 300 mg/kg lub jest wyzsza,
gbrna granica zakresu BAT-AEL wynosi 310 mg/Nm’.

() Gérna granica zakresu BAT-AEL wynosi 160 mg/Nm’® dla obiektéw oddanych do uzytkowania nie pdZniej niz w dniu 7 stycznia
2014r.

() Gorna granica zakresu BAT-AEL wynosi 200 mg/Nm’ dla obiektéw oddanych do uzytkowania nie p6zniej niz w dniu 7 stycznia
2014 r.

Wskaznikowo $redni roczny poziom emisji CO ogdlnie bedzie wynosié:

— < 30-250 mg/Nm’ w przypadku istniejacych obiektéw energetycznego spalania o mocy 50-100 MW uzytkowa-
nych = 1 500 godz.[rok lub nowych obiektéw energetycznego spalania o mocy 50-100 MW,

— < 30-160 mg/Nm’ w przypadku istniejacych obiektéw energetycznego spalania o mocy 100-300 MW uzytkowa-
nych = 1 500 godz./rok lub nowych obiektéw energetycznego spalania o mocy 100-300 MW,

— < 30-80 mg/Nm3 w przypadku istniejacych obiektéw energetycznego spalania > 300 MW uzytkowanych > 1 500
godz.[rok lub nowych obiektow energetycznego spalania > 300 MW.
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2.2.3.  Emisje SOx, HCl i HF do powietrza
BAT 25. Aby zapobiec emisjom SOx, HCl i HF do powietrza ze spalania biomasy stalej lub torfu lub je ograniczy¢,
w ramach BAT nalezy stosowac jedng z ponizszych technik lub ich kombinacje.
Technika Opis Zakres stosowania
a. Wtrysk sorbentu do kotta (do
paleniska lub do ztoza)
b. Dozowanie sorbentu do kanalu
spalin (DSI)
c. Absorber suchego rozpylania (SDA) Zastosowanie ogélne.
d. Pluczka sucha dziatajaca w oparciu
o cyrkulacyjne ztoze fluidalne (CFB)
e. Oczyszczanie na mokro
f. Kondensator spalin
Nie ma zastosowania do obiektéw
Zob. opisy w sekgji 8.4. energetycznego spalania
uzytkowanych < 500 godz.[rok.
Odsiarczanie spalin metodg mokra Moga istniec ograniczenia techn%czn'e.
g. (mokre 109) i ekonomiczne dla modernizacji
istniejacych obiektéw
energetycznego spalania
uzytkowanych miedzy
500 godz.[rok i 1 500 godz.[rok
Zastosowanie w ramach ograniczen
zwigzanych ~ z  przydatnoscia
s poszczeg6lnych rodzajow paliwa, na
. Dobér paliwa ktéra moze mie¢ wplyw polityka
energetyczna paristwa
cztonkowskiego.
Tabela 10
Poziomy emisji powigzane z BAT (BAT-AEL) dla emisji SO, do powietrza ze spalania biomasy stalej lub torfu
BAT-AEL dla SO, (mg/Nm’)
Czlkowita nominalna moc cieplna & . Srednia dobowa lub $rednia z okresu
ostarczona w paliwie obiektu Srednia roczna N
: pobierania prébek
energetycznego spalania
MW . Istniejacy . Istniejacy
Nowy obiekt obiekt () Nowy obiekt obiekt ()
<100 15-70 15-100 30-175 30-215
100-300 <10-50 <10-70 () <20-85 <20-175 (9
> 300 <10-35 <10-50 () <20-70 <20-85 ()

(1) Te BAT-AEL nie maja zastosowania do obiektéw uzytkowanych < 1 500 godz.[rok.
() W odniesieniu do obiektéw uzytkowanych < 500 godz./rok poziomy te maja charakter wskaznikowy.
() W przypadku istniejacych obiektow spalajacych paliwa, w ktérych $rednia zawarto$¢ siarki wynosi wagowo 0,1 % (suchej masy) lub

jest wyzsza, gorna granica zakresu BAT-AEL wynosi 100 mg/Nm’.

() W przypadku istniejacych obiektow spalajacych paliwa, w ktérych Srednia zawarto$¢ siarki wynosi wagowo 0,1 % (suchej masy) lub

jest wyzsza, gorna granica zakresu BAT-AEL wynosi 215 mg/Nm’.

() W przypadku istniejacych obiektow spalajacych paliwa, w ktérych $rednia zawarto$¢ siarki wynosi wagowo 0,1 % (suchej masy) lub
jest wyzsza, gorna granica zakresu BAT-AEL wynosi 165 mg/Nm’ lub 215 mg/Nm?, jezeli te obiekty zostaly oddane do uzytkowania
nie pdzniej niz w dniu 7 stycznia 2014 r. lub sa kotlami FBC spalajacymi torf.




30.12.2021 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej L 469/39

Tabela 11

Poziomy emisji powiazane z BAT (BAT-AEL) dla emisji HCl i HF do powietrza ze spalania biomasy stalej lub torfu

Caltkowita BAT-AEL dla HCl (mg/Nm’®) () () BAT-AEL dla HF (mg/Nm’)

nomu.lalna moc¢ Srednia roczna lub $rednia ¢ . . . 2 . Lo
cieplna sbek kanvch w ci Srednia dobowa lub $rednia Srednia z okresu pobierania
dostarczona % probex uzyskanych w ciagu z okresu pobierania prébek probek
o ednego roku)

w paliwie J
ener‘;‘;g‘;‘;ego Nowy obiekt Isgllaii?lztc Y Nowy obiekt Istniejcy Nowy obiekt Istniejcy
spalania (MW) Y (3) (4) Wy obiekt (S) Y obiekt (S)
<100 1-7 1-15 1-12 1-35 <1 <15
100-300 1-5 1-9 1-12 1-12 <1 <1
> 300 1-5 1-5 1-12 1-12 <1 <1

(") W przypadku obiektéw spalajacych paliwa, w kt6rych Srednia zawarto$¢ chloru wynosi wagowo = 0,1 % suchej masy lub w przypadku
istniejacych obiektow wspotspalajacych biomasg z paliwem o duzej zawartosci siarki (np. torfu) lub stosujac dodatki alkaliczne do kon-
wersji chlorkéw (np. siarke elementarna), gorna granica zakresu BAT-AEL dla $redniej rocznej dla nowych obicktéw wynosi 15 mg/Nm

%, a gbrna granica zakresu BAT-AEL dla $redniej rocznej dla istniejacych obiektéw wynosi 25 mg/Nm’. Srednia dobowa zakresu BAT-
AEL nie ma zastosowania do tych obiekt6w.

() Srednia dobowa zakresu BAT-AEL nie ma zastosowania do obiektéw uzytkowanych < 1 500 godz./rok. Gérna granica zakresu BAT-
AEL dla $redniej rocznej dla nowych obiektow uzytkowanych < 1 500 godz./rok wynosi 15 mg/Nm’.

() Te BAT-AEL nie maja zastosowania do obiektéw uzytkowanych < 1 500 godz.[rok.

() Dolna granica zakresu warto$ci BAT-AEL moze by¢ trudna do osiagniecia w przypadku obiektéw wyposazonych w mokre 10S i pod-
grzewacz spaliny-spaliny umieszczony na wylocie za [OS.

() W odniesieniu do obiektéw uzytkowanych < 500 godz./rok poziomy te maja charakter wskaznikowy.

2.2.4.  Emisje pyhu i metali zawartych w pyle do powietrza

BAT 26. Aby ograniczy¢ emisje pytu i metali zawartych w pyle do powietrza ze spalania biomasy stalej lub torfu,
w ramach BAT nalezy stosowac jedng z ponizszych technik lub ich kombinacje.

Technika Opis Zakres stosowania

a. Elektrofiltr (ESP)

Zob. opis w sekgji 8.5.
b. Filtr workowy Zastosowanie og6lne.

c. Suchy lub pétsuchy system 10S Zob. opisy w sekgji 8.5.
Techniki te s3 wykorzystywane
glownie do ograniczenia emisji

d. Odsiarczanie spalin metods mokrg SOy, HCl lub HF Zob. zastosowanie w BAT 25
(mokre 10S)
Zastosowanie w ramach ograniczen
zwigzanych z przydatnoscia
e. Dobér paliwa Zob. opis w sekgji 8.5. poszczegblnych rodzajow paliwa, na

ktérg moze mie¢ wplyw polityka
energetyczna paristwa
cztonkowskiego.
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Tabela 12

Poziomy emisji powiazane z BAT (BAT-AEL) dla emisji pylu do powietrza ze spalania biomasy stalej lub torfu

Calkowita nominalna moc cieplna
dostarczona w paliwie obiektu

energetycznego spalania

BAT-AEL dla pylu (mg/Nm?)

Srednia roczna

Srednia dobowa lub $rednia z okresu
pobierania prébek

. Istniejacy . Istniejacy

Nowy obiekt obiekt () Nowy obiekt obiekt ()
<100 2-5 2-15 2-10 2-22
100-300 2-5 2-12 2-10 2-18
=300 2-5 2-10 2-10 2-16

(1) Te BAT-AEL nie maja zastosowania do obiektéw uzytkowanych < 1 500 godz.[rok.
() W odniesieniu do obiektéw uzytkowanych < 500 godz./rok poziomy te maja charakter wskazZnikowy.

2.2.5.  Emisje rteci do powietrza
BAT 27. Aby zapobiec emisjom rteci do powietrza ze spalania biomasy stalej lub torfu lub je ograniczy¢,
w ramach BAT nalezy stosowaé jedna z ponizszych technik lub ich kombinacje.
Technika Opis Zakres stosowania
Specjalne techniki w celu ograniczenia emisji rteci
Sorbent weglowy (np. wegiel
a. aktywny lub halogenowany wegiel Zastosowanie og6lne.
aktywny) wtryskiwany do spalin
Stosowanie halogenowych Ogdlnie stosowana w przypadku
b. dodatkéw  do  paliwa  lub niskiej  zawartosci  halogenéw
wtryskiwanych do paleniska w paliwie

Zob. opisy w sekgji 8.5.

Dobér paliwa

Zastosowanie w ramach ograniczen
zwigzanych z  przydatnoscia
poszczegdlnych rodzajow paliwa, na
ktéra moze mie¢ wplyw polityka
energetyczna panstwa
cztonkowskiego.

Dodatkowe korzy$ci z technik pierwot

nie stosowanych w celu ograniczenia emisji innych zanieczyszczef

d. Elektrofiltr (ESP) Zob. opisy w sekgji 8.5.

Technika ta jest gléwnie stosowana
e. Filtr workowy do ograniczenia emisji pylu
f. Suchy lub pélsuchy system I0S Zob. opisy w sekgji 8.5.

Techniki te s3 wykorzystywane
g. Odsiarczanie spalin metodg mokra | gtéwnie do ograniczenia emisji

(mokre 10S)

SOy, HCl lub HF

Zastosowanie og6lne.

Zob. zastosowanie w BAT 25

Poziom emisji powiazany z BAT (BAT-AEL) w odniesieniu do emisji rteci do powietrza ze spalania biomasy stalej lub torfu
wynosi < 1-5 pg/Nm’ jako $rednia roczna lub $rednia z okresu pobierania probek.
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3. KONKLUZJE BAT W ODNIESIENIU DO SPALANIA PALIW CIEKLYCH

Konkluzje BAT przedstawione w niniejszej sekcji nie maja zastosowania do obiektéw energetycznego spalania na platfor-
mach morskich; s one objete sekcjg 4.3.

3.1. Kotly opalane HFO lub olejem napedowym

O ile nie okreslono inaczej, konkluzje BAT przedstawione w niniejszej sekcji maja ogdlne zastosowanie do spalania cigz-
kiego oleju opalowego lub oleju napgdowego w kotlach. Maja one zastosowanie w uzupelnieniu do ogélnych konkluzji
dotyczacych BAT podanych w sekgji 1.

3.1.1.  Sprawnosc energetyczna

Tabela 13:

Zwigzane z BAT poziomy sprawnosci energetycznej (BAT-AEEL) dla spalania cigzkiego oleju opatowego lub oleju napedo-
wego w kotlach

BAT-AEEL () ()

Sprawnosé elektryczna netto (%) Jednostkowe zuzycie paliwa netto

Rodzaj jednostki spalania paliw (%) 0)
. Istniej . Istniej
Nowa jednostka j: dl:::; %]c:; Nowa jednostka j: dl:s; 2]?;
Kociol opalany cigzkim olejem opalowym >36,4 35,6-37,4 80-96 80-96
lub olejem napedowym

() Te BAT-AEEL nie majg zastosowania do jednostek uzytkowanych < 1 500 godz./rok.

() W przypadku elektrocieptowni zastosowanie ma tylko jeden z dwéch BAT-AEEL ,sprawnos¢ elektryczna netto” lub ,jednostkowe
zuzycie paliwa netto”, w zaleznosci od projektu jednostki CHP (tj. bardziej ukierunkowany na rzecz wytwarzania energii elektrycznej
lub cieplne;j).

() Poziomy te moga nie by¢ osiagalne, jezeli potencjalne zapotrzebowanie na cieplo jest zbyt niskie.

3.1.2.  Emisje NOx i CO do powietrza

BAT 28. Aby zapobiec emisjom NOx do powietrza lub je ograniczy¢ przy jednoczesnym ograniczeniu emisji CO
ze spalania cigzkiego oleju opalowego lub oleju napedowego w kotlach, w ramach BAT nalezy stosowa¢
jedna z ponizszych technik lub ich kombinacje.

Technika Opis Zakres stosowania
a. Stopniowane podawanie powietrza
b. Stopniowane podawanie paliwa

Zastosowanie og6lne.
c. Recyrkulacja gazéw spalinowych

d. Palniki o niskiej emisji NOx (LNB)

e. Dodawanie wody/pary Zastosowanie w ramach ograniczen
dostepnosci wody

Zob. opisy w sekcji 8.3. Nie ma zastosowania do obiektéw
energetycznego spalania
uzytkowanych < 500 godz.[rok
z bardzo zmiennymi obcigzeniami
kotla.
Mozliwos¢ zastosowania moze byé
ograniczona w przypadku obiektow
energetycznego spalania
uzytkowanych miedzy 500 a 1 500
godz./rok z bardzo zmiennymi
obcigzeniami kotla.

f Selektywna redukcja
: niekatalityczna (SNCR).
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Nie ma zastosowania do obiektéw
energetycznego spalania
uzytkowanych < 500 godz. rok.
Mogg istnie¢ ograniczenia techniczne
i ekonomiczne dla modernizacji
istniejacych obiektow
energetycznego spalania
uzytkowanych miedzy

500 godz.[rok i 1 500 godz./rok

Nie ma ogélnego zastosowania do
obiektéw energetycznego spalania
<100 MW.

Selektywna redukcja katalityczna
& | (scRr)

Ogolne zastosowanie do nowych
obiektéw energetycznego spalania.
Mozliwosé zastosowania
w odniesieniu do starych obiektéw

Zob. opisy w sekgji 8.3.

Zaawansowany system kontroli

energetycznego spalania moze by¢

ograniczona

wzgledu na

konieczno$¢ modernizacji systemu
spalania  lub  systemu kontroli
i sterowania

Zastosowanie w ramach ograniczen
zwigzanych ~ z  przydatnoscia
poszczegdlnych rodzajow paliwa, na
ktéra moze mie¢ wplyw polityka
energetyczna panstwa
cztonkowskiego.

i Dobér paliwa

Tabela 14

Poziomy emisji powigzane z BAT (BAT-AEL) dla emisji NOx do powietrza ze spalania cigzkiego oleju opalowego lub oleju
napedowego w kotlach

BAT-AEL (mg/Nm’)

Calkowita nominalna moc cieplna
dostarczona w paliwie obiektu
energetycznego spalania
MW

Srednia dobowa lub $rednia z okresu

Srednia roczna N
pobierania prébek

Nowy obiekt Istniejg?)r obiekt Nowy obiekt I:{:;E?%’
<100 75-200 150-270 100-215 <210-330 ()
> 100 45-75 <45-100 () 85-100 85-110 () (9

(1) Te BAT-AEL nie maja zastosowania do obiektéw uzytkowanych < 1 500 godz.[rok.

() W odniesieniu do obiektéw uzytkowanych < 500 godz./rok poziomy te maja charakter wskaznikowy.

() W przypadku kotléw przemystowych i cieptowni miejskich oddanych do uzytkowania nie pdZniej niz w dniu 27 listopada 2003 r.,
ktore sg uzytkowane < 1 500 godz./rok i w odniesieniu do ktérych SCR lub SNCR nie maja zastosowania, gorna granica zakresu BAT-
AEL wynosi 450 mg/Nm’.

() Gérna granica zakresu BAT-AEL wynosi 110 mg/Nm3 dla obiektéw 100-300 MW i obiektéw = 300 MW oddanych do uzytkowania
nie p6éZniej niz w dniu 7 stycznia 2014 1.

() Gérna granica zakresu BAT-AEL wynosi 145 mg/Nm3 dla obiektéw 100-300 MW i obiektéw > 300 MW oddanych do uzytkowania
nie pbzniej niz w dniu 7 stycznia 2014 r.

() W przypadku kotléw przemystowych i cieptowni miejskich > 100 MW oddanych do uzytkowania nie pozniej niz w dniu 27 listopada
2003 r., ktére sg uzytkowane < 1500 godz.[rok i w odniesieniu do ktérych SCR lub SNCR nie majg zastosowania, gérna granica
zakresu BAT-AEL wynosi 365 mg/Nm’.

Wskaznikowo $redni roczny poziom emisji CO ogélnie bedzie wynosié:

— < 10-30 mg/Nm* w przypadku istniejacych obiektéw energetycznego spalania > 100 MW uzytkowanych = 1 500
godz.[rok lub nowych obiektéw energetycznego spalania > 100 MW.

— < 10-20 mg/Nm’ w przypadku istniejacych obiektéw energetycznego spalania > 100 MW uzytkowanych = 1 500
godz.[rok lub nowych obiektow energetycznego spalania > 100 MW.
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3.1.3.  Emisje SOx, HCl i HF do powietrza

BAT 29. Aby zapobiec emisjom SOx, HCl i HF do powietrza ze spalania cigzkiego oleju opalowego lub oleju
napedowego w kotlach lub je ograniczyé, w ramach BAT nalezy stosowaé jedng z ponizszych technik
lub ich kombinacje.

Technika Opis Zakres stosowania

a. Dozowanie sorbentu do
kanatu spalin (DSI)

b. | Absorber suchego Zastosowanie ogélne.
rozpylania (SDA)
c. Kondensator spalin

Moga istnie¢ ograniczenia techniczne i ekonomiczne
dla stosowania tej techniki do obiektow
energetycznego spalania < 300 MW.

Odsiarczanie spalin metoda Nie ma zastosowania do obiektéw energetycznego

d. mokrg spalania uzytkowanych < 500 godz.[rok.
(mokre 10S) Moga istnie¢ ograniczenia techniczne i ekonomiczne
dla  modernizacji  istniejacych  obiektow

) - energetycznego spalania uzytkowanych miedzy
Zob. opis w sekji 8.4. 500 godz.[rok i 1 500 godz./rok

Moga istnie¢ ograniczenia techniczne i ekonomiczne
dla stosowania tej techniki do obiektéw
energetycznego spalania < 300 MW.

Nie ma zastosowania do obiektéw energetycznego
spalania uzytkowanych < 500 godz./rok.

Mogg istnie¢ ograniczenia techniczne i ekonomiczne
dla  modernizacji  istniejacych  obiektow
energetycznego spalania uzytkowanych migdzy
500 godz.[rok i 1 500 godz./rok

Odsiarczanie spalin (IOS)
w oparciu o wode morska

Zastosowanie w ramach ograniczen zwigzanych
z przydatnoscig poszczegdlnych rodzajow paliwa,
na ktérg moze mie¢ wplyw polityka energetyczna
panstwa czlonkowskiego.

f. Dobér paliwa

Tabela 15

Poziomy emisji powigzane z BAT (BAT-AEL) dla emisji SO, do powietrza ze spalania cigzkiego oleju opatowego lub oleju
napgedowego w kottach

BAT-AEL dla SO, (mg/Nm’)

Calkowita nominalna moc cieplna
dostarczona w paliwie obiektu Srednia roczna
energetycznego spalania

Srednia dobowa lub $rednia z okresu
pobierania prébek

Nowy obiekt Istniejq?)z obiekt Nowy obiekt Istniejacy obiekt (3)
<300 50-175 50-175 150-200 <150-200 ()
> 300 35-50 50-110 50-120 150-165 () ()

(1) Te BAT-AEL nie maja zastosowania do obiektéw uzytkowanych < 1 500 godz.[rok.

() W odniesieniu do obiektéw uzytkowanych < 500 godz./rok poziomy te maja charakter wskaznikowy.

() W przypadku kotléw przemystowych i cieplowni miejskich oddanych do uzytkowania nie p6zniej niz w dniu 27 listopada 2003 r.
i uzytkowanych < 1 500 godz./rok, gorna granica zakresu BAT-AEL wynosi 400 mg/Nm’.

() Gérna granica zakresu BAT-AEL wynosi 175 mg/Nm’® dla obiektéw oddanych do uzytkowania nie p6zniej niz w dniu 7 stycznia
2014r.

() W przypadku kotléw przemystowych i cieptowni miejskich oddanych do uzytkowania nie pézniej niz w dniu 27 listopada 2003 r.,
ktére sa uzytkowane < 1 500 godz./rok i w odniesieniu do ktérych mokre IOS nie ma zastosowania, gérna granica zakresu BAT-AEL
wynosi 200 mg/Nm’.
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3.1.4.  Emisje pyhu i metali zawartych w pyle do powietrza
BAT 30. Aby ograniczy¢ emisje pylu i metali zawartych w pyle do powietrza ze spalania cigzkiego oleju opato-
wego lub oleju napedowego w kottach, w ramach BAT nalezy stosowa¢ jedng z ponizszych technik lub
ich kombinacje.
Technika Opis Zakres stosowania
a. Elektrofiltr (ESP)
Zob. opis w sekgji 8.5.
b. Filtr workowy
Zob. opis w sekgji 8.5.
c. Multicyklony Multicyklony mogg by¢ stosowane w pola- Zastosowanie ogélne.
czeniu z innymi technikami odpylania
Suchy lub pélsuchy system Zob. opisy w sekej 8.5.
d. 108 Technika ta jest wykorzystywana gtownie
do ograniczenia emisji SOx, HCl lub HF
Odsiarczanie spalin metod Zob. opis w sekcji 8.5.
e. mokr (mokreI;O ) 2| Technika ta jest wykorzystywana gléwnie Zob. zastosowanie w BAT 29
2 do ograniczenia emisji SOx, HCl lub HF
Zastosowanie w ramach ograniczen
zwigzanych ~ z  przydatnoscia
JUNRE . . poszczegdlnych rodzajow paliwa, na
f. Dobér paliwa Zob. opis w sekgji 8.5. ktérg moze mie¢ wplyw poliyka
energetyczna paristwa
czlonkowskiego.

Tabela 16

Poziomy emisji powigzane z BAT (BAT-AEL) dla emisji pylu do powietrza ze spalania cigzkiego oleju opalowego lub oleju

napedowego w kotlach

Calkowita nominalna moc cieplna

dostarczona w paliwie obiektu
energetycznego spalania

BAT-AEL dla pylu (mg/Nm?)

Srednia roczna

Srednia dobowa lub $rednia z okresu
pobierania probek

Nowy obiekt Istniejq?); obiekt Nowy obiekt I;ﬁ?;??g
<300 2-10 2-20 7-18 <7-22 ()
=300 2-5 2-10 7-10 <7-11 (9
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3.2. Silniki opalane HFO lub olejem napedowym

O ile nie okreslono inaczej, konkluzje BAT przedstawione w niniejszej sekcji majg ogdlne zastosowanie do spalania cigz-
kiego oleju opatowego lub oleju napedowego w silnikach tlokowych. Maja one zastosowanie w uzupelnieniu do ogélnych
konkluzji dotyczacych BAT podanych w sekji 1.

W odniesieniu do silnikéw opalanych HFO lub olejem napedowym wtérne techniki redukcji zanieczyszczen w celu ograni-
czenia emisji NO,, SO, i pytéw moga nie mie zastosowania na wyspach, ktdre s3 czescig malego systemu wydzielonego®
lub mikrosystemu wydzielonego(?, ze wzgledu na ograniczenia techniczne, ekonomiczne i logistyczne/infrastrukturalne
w oczekiwaniu na ich podigczenie do sieci energetycznej na ladzie stalym lub dostepu do dostaw gazu ziemnego. BAT-
AEL dla takich silnikow majg zatem zastosowanie jedynie w malych systemach wydzielonych i mikrosystemach wydzielo-
nych od dnia 1 stycznia 2025 r. dla nowych silnikéw i od dnia 1 stycznia 2030 r. dla istniejacych silnikéw.

(') Zgodnie z definicja w art. 2 pkt 26 dyrektywy 2009/72[WE.

(*) Zgodnie z definicja w art. 2 pkt 27 dyrektywy 2009/72[WE.

3.2.1.  Sprawnosc energetyczna

BAT 31. W celu zwigkszenia efektywnoSci energetycznej spalania cigzkiego oleju opatowego lub oleju lekkiego
w silnikach tlokowych, w ramach BAT nalezy stosowa¢ odpowiednig kombinacj¢ technik podanych
w BAT 12 oraz ponizej.

Technika Opis Zakres stosowania

Ogélne zastosowanie do nowych jednostek
uzytkowanych = 1 500 godz./rok.

Zastosowanie do istniejacych jednostek w ramach
a. Cykl kombinowany Zob. opis w sekgji 8.2. ograniczen zwiazanych z projektem obiegu
parowego i dostepnoscia przestrzeni.

Nie ma zastosowania do istniejacych jednostek
uzytkowanych < 1 500 godz.[rok

Tabela 17

Zwigzane z BAT poziomy sprawnosci energetycznej (BAT-AEEL) dla spalania ciezkiego oleju opatowego lub oleju napedo-
wego w silnikach tlokowych

BAT-AEEL ()
Rodzaj jednostki spalania paliw Sprawno$¢ elektryczna netto (%) ()
Nowa jednostka Istniejaca jednostka
Silnik tlokowy opalany cigzkim olejem
opalowym lub olejem lekkim — < 41,5-44,5 () < 38,3-44,5 ()
pojedynczy cykl
Silnik tlokowy opalany cigzkim olejem
opatowym lub olejem lekkim — cykl > 48 (%) Brak BAT-AEEL
kombinowany

(') Te BAT-AEEL nie majg zastosowania do jednostek uzytkowanych < 1 500 godz.[rok.

(%) Sprawnos$¢ elektryczna netto BAT-AEEL ma zastosowanie do elektrocieptowni, ktorych konstrukgja jest ukierunkowana na wytwarza-
nie energii elektrycznej i do jednostek wytwarzajacych jedynie energie elektryczna.

() Poziomy te moga by¢ trudne do osiagni¢cia w przypadku silnikow wyposazonych w energochlonne wtdrne techniki redukeji emisji.

(*) Ten poziom moze by¢ trudny do osiagnigcia w przypadku silnikéw wykorzystujacych jako system chlodzenia chtodnice radiacyjna
w klimacie suchym i goracym.
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3.2.2.  Emisje NOx, CO i lotnych zwigzkéw organicznych do powietrza

BAT 32. Aby zapobiec emisjom NOx do powietrza ze spalania ci¢zkiego oleju opalowego lub oleju napedowego
w silnikach tlokowych lub je ograniczy¢, w ramach BAT nalezy stosowa¢ jedna z ponizszych technik

lub ich kombinacje.
Technika Opis Zakres stosowania
a. Koncepcja spalania z niska
emisjg NOx w silnikach Zastosowanie ogdlne.
Diesla
b. Recyrkulacja spalin (EGR) Nie ma zastosowania do silnikéw czterosuwowych
Zastosowanie w ramach ograniczei dostepnosci
wody.
c. Dodawanie wody/pary Mozliwo$¢ zastosowania moze by¢ ograniczona
w przypadku niedostepnosci pakietu
Zob. opisy w sekgji 8.3. odtworzeniowego
Nie ma zastosowania do obiektéw energetycznego
spalania uzytkowanych < 500 godz./rok
Moga istnie¢ ograniczenia techniczne i ekonomiczne
; Selektywna redukeja dla moderrnzac]l1 . 1stn_1e]?<cych hOble‘ktc(l)w
. Katalityczna (SCR) energetycznego spalania uzytkowanych miedzy
500 godz.[rok i 1 500 godz./rok
Modernizacja istniejacych obiektéw energetycznego
spalania moze by¢ ograniczona ze wzgledu na
dostepno$¢ wystarczajacej ilosci miejsca

BAT 33. Aby zapobiec emisjom CO i lotnych zwigzkéw organicznych do powietrza ze spalania ciezkiego oleju
opatowego lub oleju napedowego w silnikach tlokowych lub je ograniczy¢, w ramach BAT nalezy stoso-
wac jedng z ponizszych technik lub obie te techniki.

Technika Opis Zakres stosowania

a. Optymalizacja spalania Zastosowanie ogdlne.

Nie ma zastosowania do obiektow energetycznego
spalania uzytkowanych < 500 godz./rok.
Mozliwo$¢ zastosowania moze by¢ ograniczona ze
wzgledu na zawarto$¢ siarki w paliwie

b. Katalizatory utleniajace Zob. opisy w sekgji 8.3.

Tabela 18

Poziomy emisji powigzane z BAT (BAT-AEL) dla emisji NOx do powietrza ze spalania cigzkiego oleju opatowego lub oleju
napedowego w silnikach ttokowych

BAT-AEL (mg/Nm’)

Calkowita nominalna moc cieplna
dostarczona w paliwie obiektu Srednia roczna
energetycznego spalania

Srednia dobowa lub $rednia z okresu
pobierania prébek

. Istniejacy . Istniejacy
Nowy obiekt obiekt () Nowy obiekt obiekt () ()
> 50 115-190 (% 125-625 145-300 150-750

() Te BAT-AEL nie maja zastosowania do obicktéw uzytkowanych < 1 500 godz./rok lub obiektéw, ktérych nie mozna wyposazyé we
wtérne techniki redukeji zanieczyszczen.
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() Zakres BAT-AEL wynosi 1150-1900 mg/Nm’ dla obiektéw uzytkowanych < 1 500godz./rok i obiektéw, ktérych nie mozna
wyposazy¢ we wtorne techniki redukeji zanieczyszczen.

(®) W odniesieniu do obiektéw uzytkowanych < 500 godz./rok poziomy te maja charakter wskaznikowy.

(*) Dla obiektéw obejmujacych jednostki < 20MW spalajace cigzki olej opalowy, gorna granica zakresu BAT-AEL majaca zastosowanie do
tych jednostek wynosi 225 mg/Nm’.

Wskaznikowo, w przypadku istniejacych obiektéw energetycznego spalania spalajacych wylacznie cigzki olej opatowy
i uzytkowanych > 1 500 godz./rok lub nowych obiektéw energetycznego spalania spalajacych wylacznie cigzki olej opa-
fowy,
— S$redni roczny poziom emisji CO ogdlnie bedzie wynosi¢ 50-175 mg/Nm?,
— Srednia z okresu pobierania prébek dla pozioméw emisji calkowitych LZO bedzie zazwyczaj wynosié
10-40 mg/Nm’.

3.2.3.  Emisje SOx, HCl i HF do powietrza

BAT 34. Aby zapobiec emisjom SOx, HCl i HF do powietrza ze spalania ci¢zkiego oleju opalowego lub oleju
napedowego w silnikach tlokowych lub je ograniczyé, w ramach BAT nalezy stosowac jedng z poniz-
szych technik lub ich kombinacje.

Technika Opis Zakres stosowania

Zastosowanie w ramach ograniczen zwigzanych
z przydatnoscig poszczegdlnych rodzajow paliwa,

. Dobdr pali / R -
a obdr paliwa na ktérg moze mie¢ wplyw polityka energetyczna
panstwa czlonkowskiego.
Moga istnie¢ ograniczenia techniczne w przypadku
b Dozowanie sorbentu do istniejacych obiektéw energetycznego spalania.
) kanatu spalin (DSI) Nie ma zastosowania do obiektéw energetycznego

spalania eksploatowanych < 500 godz./rok

Zob. opisy w sekgji 8.4. . . ) ) )
Moga istnie¢ ograniczenia techniczne i ekonomiczne

dla stosowania tej techniki do obicktow
energetycznego spalania < 300 MW.

Nie ma zastosowania do obiektow energetycznego
spalania uzytkowanych < 500 godz.[rok.

Moga istnie¢ ograniczenia techniczne i ekonomiczne
dla  modernizacji  istniejgcych  obiektow
energetycznego spalania uzytkowanych miedzy
500 godz.[rok i 1 500 godz./rok

Odsiarczanie spalin metoda
mokrg (mokre 10S)

Tabela 19

Poziomy emisji powigzane z BAT (BAT-AEL) dla emisji SO, do powietrza ze spalania cigzkiego oleju opatowego lub oleju
napedowego w silnikach tlokowych

BAT-AEL dla SO, (mg/Nm’)

Calkowita nominalna moc cieplna
dostarczona w paliwie obiektu Srednia roczna
energetycznego spalania

Srednia dobowa lub $rednia z okresu
pobierania prébek

. Istniejacy . Istniejacy
Nowy obiekt obiekt () Nowy obiekt obiekt ()
Wszystkie wielkoSci 45-100 <100-200 () 60-110 <105-235 ()

() Te BAT-AEL nie maja zastosowania do obiektéw uzytkowanych < 1 500 godz.[rok.

() W odniesieniu do obiektéw uzytkowanych < 500 godz./rok poziomy te maja charakter wskaznikowy.

() Gorna granica zakresu BAT-AEL wynosi 280 mg/Nm’, jesli nie mozna zastosowaé zadnej wtdrnej techniki redukeji zanieczyszczen.
Odpowiada to zawartosci siarki w paliwie wagowo 0,5 % (suchej masy).
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3.2.4.  Emisje pylu i metali zawartych w pyle do powietrza

BAT 35. Aby zapobiec emisjom pylu i metali zawartych w pyle ze spalania cigzkiego oleju opalowego lub oleju
napedowego w silnikach tlokowych lub je ograniczyé, w ramach BAT nalezy stosowac jedna z poniz-
szych technik lub ich kombinacje.

Technika Opis Zakres stosowania

Zastosowanie w ramach ograniczen zwigzanych
z przydatnoscig poszczegblnych rodzajow paliwa,

& Dobér paliwa na ktérg moze mie¢ wplyw polityka energetyczna
Zob. opisy w sekdji 8.5. panstwa czlonkowskiego.
b. Elektrofiltr (ESP) Nie ma zastosowania do obiektow energetycznego

spalania eksploatowanych < 500 godz./rok

C. Filtr workowy

Tabela 20

Poziomy emisji powigzane z BAT (BAT-AEL) dla emisji pylu do powietrza ze spalania cigzkiego oleju opalowego lub oleju
napedowego w silnikach ttokowych

BAT-AEL dla pylu (mg/Nm?)

Calkowita nominalna moc cieplna )

dostarczona w paliwie obiektu Srednia roczna

energetycznego spalania
MW

Srednia dobowa lub $rednia z okresu
pobierania prébek

. Istniejacy . Istniejacy
Nowy obiekt obiekt () Nowy obiekt obiekt ()
> 50 5-10 5-35 10-20 10-45

(") Te BAT-AEL nie majg zastosowania do obiektéw uzytkowanych < 1 500 godz.rok.
(*) W odniesieniu do obiektéw uzytkowanych < 500 godz./rok poziomy te maja charakter wskaznikowy.

3.3. Turbiny gazowe opalane olejem napedowym

O ile nie okreslono inaczej, konkluzje BAT przedstawione w niniejszej sekcji majg ogdlne zastosowanie do spalania oleju
napedowego w turbinach gazowych. Maja one zastosowanie w uzupetnieniu do ogélnych konkluzji dotyczacych BAT pod-
anych w sekgji 1.

3.3.1.  Sprawnosc energetyczna

BAT 36. W celu zwigkszenia efektywno$ci energetycznej spalania oleju lekkiego w turbinach gazowych,
w ramach BAT nalezy stosowaé odpowiednig kombinacj¢ technik podanych w BAT 12 oraz ponize;j.

Technika Opis Zakres stosowania

Ogélne  zastosowanie do nowych jednostek
uzytkowanych = 1 500 godz.rok.

Zastosowanie do istniejacych jednostek w ramach
a. Cykl kombinowany Zob. opis w sekgji 8.2. ograniczen zwigzanych z projektem obiegu
parowego i dostepnoscia przestrzeni.

Nie ma zastosowania do istniejacych jednostek
uzytkowanych < 1 500 godz./rok
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Tabela 21
Zwigzane z BAT poziomy sprawnosci energetycznej (BAT-AEEL) w odniesieniu do turbin gazowych opalanych olejem
napedowym
BAT-AEEL ()
Rodzaj jednostki spalania paliw Sprawnos¢ elektryczna netto (%) ()
Nowa jednostka Istniejaca jednostka
Tur.blna w obiegu otwartym opalana >33 25-35.7
olejem napedowym
Blok aZOWO-pArowy z turbing gazowa > 40 33-44
opalany olejem napedowym

(") Te BAT-AEEL nie majg zastosowania do jednostek uzytkowanych < 1 500 godz./rok.
() Sprawnos$¢ elektryczna netto BAT-AEEL ma zastosowanie do elektrocieptowni, ktorych konstrukgja jest ukierunkowana na wytwarza-
nie energii elektrycznej i do jednostek wytwarzajacych jedynie energie elektryczna.

3.3.2.  Emisje NOx i CO do powietrza

BAT 37. Aby zapobiec emisjom CO do powietrza ze spalania oleju napgdowego w turbinach gazowych lub je
ograniczy¢, w ramach BAT nalezy stosowac jedng z ponizszych technik lub ich kombinacje.

Technika Opis Zakres stosowania

Mozliwos¢ zastosowania moze by¢ ograniczona ze

& Dodawanie wody|pary wzgledu na dostepno$¢ wody

Ma zastosowanie wylacznie do modeli turbin, dla

b. Palniki o niskiej emisji NO ktérych dostgpne sa na rynku palniki o niskiej

(LNB) emisji NOy
) . Nie ma zastosowania do obiektow energetycznego
Zob. opis w sekdji 8.3. spalania uzytkowanych < 500 godz.[rok.
Mogg istnie¢ ograniczenia techniczne i ekonomiczne
Sel . dla  modernizacji  istniejacych  obiektéow
c. ¢ ektyw na redukcja energetycznego spalania uzytkowanych miedzy
katalityczna (SCR)

500 godz.[rok i 1 500g0dz./rok

Modernizacja istniejacych obiektow energetycznego
spalania moze by¢ ograniczona ze wzgledu na
dostepnos¢ wystarczajacej ilosci miejsca

BAT 38. Aby zapobiec emisjom NOX do powietrza ze spalania oleju napedowego w turbinach gazowych lub je
ograniczy¢, w ramach BAT nalezy stosowac jedng z ponizszych technik lub ich kombinacje.

Technika Opis Zakres stosowania

a. Optymalizacja spalania Zastosowanie ogdlne.

Nie ma zastosowania do obiektéw energetycznego
Zob. opis w sekdji 8.3. spalania uzytkowanych < 500 godz./rok.

b. Katalizatory utleniajace Modernizacja istniejacych obiektow energetycznego
spalania moze by¢ ograniczona ze wzgledu na
dostepno$¢ wystarczajacej ilosci miejsca

Wskaznikowo poziom emisji NOx do powietrza ze spalania oleju napedowego w dwupaliwowych turbinach gazowych do
awaryjnego stosowania uzytkowanych < 500 godz./rok bedzie zazwyczaj wynosi¢ 145-250 mg/Nm?® jako $rednia dobowa
lub $rednia z okresu pobierania probek.
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3.3.3.  Emisje SOx i pytu do powietrza

BAT 39. Aby zapobiec emisjom SOy i pylu do powietrza ze spalania oleju napedowego w turbinach gazowych
lub je ograniczy¢, w ramach BAT nalezy stosowa¢ technike podang ponizej.

Technika Opis Zakres stosowania

Zastosowanie w ramach ograniczen zwigzanych
z przydatnoscig poszczegblnych rodzajéw paliwa,
na ktéra moze mie¢ wplyw polityka energetyczna
panstwa cztonkowskiego.

a. Dobér paliwa Zob. opis w sekgji 8.4.

Tabela 22

Poziomy emisji powigzane z BAT dla emisji SO, i pylu do powietrza ze spalania oleju napedowego w turbinach gazowych,
w tym dwupaliwowych turbinach gazowych

BAT-AEL (mg/Nm’)
SO, Pyly
Rodzaj obiektu energetycznego spalania Srednia dzienna Srednia dzienna

$rednia lub $rednia $rednia lub $rednia
roczna () z okresu roczna () z okresu

pobierania pobierania

prébek () probek ()

Nowe i istniejace obiekty 35-60 50-66 2-5 2-10

(") Te BAT-AEL nie maja zastosowania do istniejgcych obiektéw uzytkowanych < 1 500 godz.rok.
() W odniesieniu do istniejacych obiektéw uzytkowanych < 500 godz./rok poziomy te maja charakter wskaznikowy.

4. KONKLUZJE BAT W ODNIESIENIU DO SPALANIA PALIW GAZOWYCH

4.1. Konkluzje BAT w odniesieniu do spalania gazu ziemnego

O ile nie okreslono inaczej, konkluzje BAT przedstawione w niniejszej sekcji majg ogdlne zastosowanie do spalania gazu
ziemnego. Majg one zastosowanie w uzupelnieniu do ogélnych konkluzji dotyczacych BAT podanych w sekgji 1. Nie majg
zastosowania do obiektow energetycznego spalania na platformach morskich; s3 one objete sekcja. 4.3.

4.1.1.  Sprawnos¢ energetyczna

BAT 40. W celu zwigkszenia efektywnosci energetycznej spalania gazu ziemnego, w ramach BAT nalezy stoso-
wac odpowiednia kombinacje technik podanych w BAT 12 oraz ponizej.

Technika Opis Zakres stosowania

Ma ogélne zastosowanie do nowych turbin gazowych i silnikow
z wyjatkiem uzytkowanych < 1 500 godz.[rok.

Zastosowanie do istniejacych turbin gazowych i silnikéw w ramach
ograniczen  zwigzanych z  projektem obiegu  parowego
i dostgpnoscia przestrzeni.

Nie ma zastosowania do nowych turbin gazowych i silnikéw
uzytkowanych < 1 500 godz./rok.

Nie ma zastosowania do turbin gazowych jako napedéw
mechanicznych pracujacych w trybie niecigglym ze znacznymi
wahaniami obcigzen oraz czg¢stymi rozruchami i wylaczeniami.
Nie ma zastosowania do kottéw

Zob. opis w sekcji

a. Cykl kombinowany 32
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Tabela 23

Zwiazane z BAT poziomy sprawnosci energetycznej (BAT-AEEL) w odniesieniu do spalania gazu ziemnego

BAT-AEEL () ()
Sprawno$¢ elektryczna netto Sprawno$¢ mechaniczna netto
Rodzaj jednostki spalania paliw (%) Jednostkowe (%) () 0)
zuzycie paliwa
Nowa Istniejgca netto (%) () () Nowa Istniejgca
jednostka jednostka jednostka jednostka
Silnik gazowy <39,5-44 () | <35-44() <56-85 (9 Brak BAT-AEEL
Kociol opalany gazem 39-42,5 38-40 78-95 Brak BAT-AEEL
Turbina gazowa o obiegu
otwartym 36-41,5 33-41,5 Brak BAT-AEEL 36,5-41 33,5-41
=z 50 MW

Blok gazowo-parowy z turbing gazowa (CCGT)

CCGT, 50-600 MW 53-58,5 46-54 Brak BAT-AEEL Brak BAT-AEEL
CCGT, = 600 MW 57-60,5 50-60 Brak BAT-AEEL Brak BAT-AEEL
CHP CCGT, 50-600 MW 53-58,5 46-54 65-95 Brak BAT-AEEL
CHP CCGT, = 600 MW 57-60,5 50-60 65-95 Brak BAT-AEEL

(') Te BAT-AEEL nie majg zastosowania do jednostek uzytkowanych < 1 500 godz.[rok.

() W przypadku elektrocieptowni zastosowanie ma tylko jeden z dwdoch BAT-AEEL ,sprawnos$¢ elektryczna netto” lub ,jednostkowe zuzy-
cie paliwa netto”, w zalezno$ci od projektu jednostki CHP (tj. bardziej ukierunkowany na rzecz wytwarzania energii elektrycznej lub
cieplne;j).

Jednostkowe zuzycie paliwa netto BAT-AEEL moze nie by¢ osiagalne, jezeli potencjalne zapotrzebowanie na cieplo jest zbyt niskie.

Te BAT-AEEL nie majg zastosowania do obiektow wytwarzajacych jedynie energie elektryczna.

Te BAT-AEEL majg zastosowanie do jednostek stosowanych jako napedy mechaniczne.

Poziomy te moga by¢ trudne do osiagni¢cia w przypadku silnikéw wyregulowanych, aby osigga¢ poziomy NOx nizsze od 190 mg/Nm’.

3
4

o

(
(
(5
(

6

4.1.2. Emisje NOx, CO, NMVOC i CH, do powietrza

BAT 41. Aby zapobiec emisjom NOx do powietrza ze spalania gazu ziemnego w kotlach lub je ograniczyé,
w ramach BAT nalezy stosowac jedng z ponizszych technik lub ich kombinacje.

Technika Opis Zakres stosowania
Zob. opisy w sekcji 8.3.
a Stopniowe podawanie | Stopniowe podawanie powietrza
) powietrza lub paliwa jest czesto powiazane z palnikami
o niskiej emisji NO
) Recyrkulacja gazbw Zastosowanie ogélne.
) spalinowych
Zob. opis w sekgji 8.3.
c. Palniki o niskiej emisji NOx
(LNB)
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Mozliwo$¢ zastosowania w odniesieniu do
starych obiektéw energetycznego spalania
moze by¢ ograniczona ze wzgledu na
konieczno$¢ modernizacji systemu spalania
lub systemu kontroli i sterowania

Zob. opis w sekji 8.3.

Technika ta jest czesto stosowana
w polaczeniu z innymi technikami
lub moze by¢ stosowana oddzielnie
dla  obiektéw  energetycznego
spalania uzytkowanych < 500 godz.
rok

Zaawansowany
d. .
kontroli

system

Ogdlnie zastosowanie w obrebie ograniczef
zwigzanych z wymaganiami procesu

Nie ma zastosowania do obiektéw
energetycznego  spalania  uzytkowanych
< 500 godz./rok z bardzo zmiennymi
obcigzeniami kotla.

Mozliwo$¢  zastosowania ~moze  by¢
ograniczona w  przypadku  obiektéw
energetycznego  spalania  uzytkowanych
miedzy 500 a 1500 godz./rok z bardzo
zmiennymi obcigzeniami kotla.

do  obiektéw
uzytkowanych

Zmniejszenie temperatury
powietrza spalania

f Selektywna niekatalityczna
' redukcja (SNCR)

Zob. opis w sekgji 8.3.

zastosowania
spalania

Nie ma
energetycznego
< 500 godz.[rok.
Nie ma ogdélnego zastosowania do obiektow
energetycznego spalania < 100 MW.

Moga  istnie¢  ograniczenia  techniczne
i ekonomiczne dla modernizacji istniejacych
obiektow energetycznego spalania
uzytkowanych ~ migdzy 500  godz.[rok
i1 500 godz./rok

Selektywna

redukcja
& katalityczna (SCR)

BAT 42. Aby zapobiec emisjom NOx do powietrza ze spalania gazu ziemnego w turbinach gazowych lub je ogra-

niczy¢, w ramach BAT nalezy stosowaé jedna z ponizszych technik lub ich kombinacje.

Technika Opis Zakres stosowania
Zob. opis w sekgji 8.3. Mozliwos¢ zastosowania w odniesieniu
Technika ta jest czgsto stosowana | do starych obiektéw energetycznego
a Zaawansowany system | w polaczeniu z innymi technikami lub | spalania moze by¢ ograniczona ze
) kontroli moze by¢ stosowana oddzielnie dla | wzgledu na konieczno$¢ modernizacji
obiektow  energetycznego spalania | systemu spalania lub systemu kontroli
uzytkowanych < 500 godz./rok i sterowania
b. Dodawanie wody/pary Mozliwo$¢  zastosowania moze by¢
ograniczona ze wzgledu na dostgpnosé
wody
Zob. opis w sekdji 8.3. Mozliwo$¢  zastosowania moze by
Suche palniki o niskiej emisji l(zg/raniczona% W .przypadku turbin, c.ila
c. NOy (DLN) torych nie  jest dostgpny pakiet
X
odtworzeniowy lub gdy zainstalowane
sg systemy dodawania wody/pary
Adaptacja metod kontroli procesu
i zwigzanego z tym wyposazenia
w celu uzyskania dobrej sprawnosci
spalania, przy zmiennym | Mozliwo$¢ zastosowania moze by¢
d. Projekt dla niskich obcigzeni | zapotrzebowaniu na energie np. | ograniczona ze wzgledu na konstrukcje
poprawiajagc zakres regulacji | turbiny gazowej
przeplywu powietrza wlotowego lub
rozdzielajgc  proces spalania na
oddzielone etapy
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Palniki o niskiej emisji NOy
(LNB)

Selektywna
katalityczna (SCR)

redukcja

Zob. opis w sekgji 8.3.

Ogdlne zastosowanie do dodatkowego
dopalania w odniesieniu do parowych
kotléw  odzysknicowych (HRSG)
w przypadku obiektéw energetycznego
spalania obejmujacych blok gazowo-
parowy z turbing gazowa (CCGT)

Nie ma zastosowania do obiektéw
energetycznego spalania uzytkowanych
< 500 godz.[rok.

Nie ma ogdlnego zastosowania do
obiektéw  energetycznego  spalania
<100 MW.

Modernizacja istniejacych  obiektow
energetycznego spalania moze by¢
ograniczona ze wzgledu na dostgpnosé
wystarczajacej ilosci miejsca.

Moga istnie¢ ograniczenia techniczne
i ekonomiczne dla  modernizacji
istniejacych obiektéw energetycznego
spalania uzytkowanych miedzy
500 godz./rok i 1 500 godz./rok

BAT 43.

Aby zapobiec emisjom NOx do powietrza ze spalania gazu ziemnego w silnikach lub je ograniczyé,
w ramach BAT nalezy stosowacé jedna z ponizszych technik lub ich kombinacje.

Technika

Opis

Zakres stosowania

Zaawansowany
kontroli

system

Zob. opis w sekji 8.3.

Technika ta jest czesto stosowana
w polaczeniu z innymi technikami lub
moze by stosowana oddzielnie dla
obiektéw  energetycznego spalania
uzytkowanych < 500 godz./rok

Mozliwos¢ zastosowania w odniesieniu
do starych obiektéw energetycznego
spalania moze byl ograniczona ze
wzgledu na konieczno$¢ modernizacji
systemu spalania lub systemu kontroli
i sterowania

Koncepgja mieszanki

ubogiej

Zob. opis w sekgji 8.3.
Zazwyczaj stosowana w polgczeniu
z SCR

Ma zastosowanie jedynie do nowych
silnikéw gazowych

Zaawansowana korncepcja
spalania ubogiej mieszanki

Selektywna
katalityczna (SCR)

redukcja

Zob. opisy w sekgji 8.3.

Ma zastosowanie jedynie do nowych
silnikéw o zaplonie iskrowym

Modernizacja istniejgcych — obiektow
energetycznego spalania moze by¢
ograniczona ze wzgledu na dostgpnosé
wystarczajacej ilosci miejsca.

Nie ma zastosowania do obiektow
energetycznego spalania uzytkowanych
< 500 godz.[rok.

Mogg istnie¢  ograniczenia
i  ckonomiczne dla  modernizagji
istnigjacych  obiektéw  energetycznego
spalania uzytkowanych miedzy
500 godz.[rok i 1 500 godz./rok

techniczne

BAT 44.

Opis

Aby zapobiec emisjom CO do powietrza ze spalania gazu ziemnego lub je ograniczy¢, w ramach BAT
nalezy zagwarantowac optymalne spalanie lub stosowanie utleniajgcych katalizatoréw.

Zob. opis w sekgji 10.8.3.
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Tabela 24

Poziomy emisji powigzane z BAT (BAT-AEL) dla emisji NOx do powietrza ze spalania gazu ziemnego w turbinach gazo-
wych

Catkowita BAT-AEL (mg/Nm’) () (3
nominalna moc
cieplna dostarczona

Rodzaj obiektu energetycznego spalania w paliwie obiektu $rednia roczna Srednia dobowa lub
energetycznego 0 6 $rednia z okresu
spalania pobierania prébek
(MW)

Turbiny gazowe w obiegu otwartym (OCGT) () ()

Nowe OCGT 250 15-35 25-50

Istniejace OCGT (z wylaczeniem turbin do napedéw
mechanicznych) — wszystkie oprocz obiektow 250 15-50 <25-55()
eksploatowanych < 500 godz./rok

Blok gazowo-parowy z turbing gazowa (CCGT) () (%)

Nowe CCGT 250 10-30 15-40
Istniejagce CCGT o jednostkowym zuzyciu paliwa netto 2600 10-40 18-50
<75%

Istniejace CCGT o jednostkowym zuzyciu paliwa netto 2600 10-50 <18-55 ()
>275%

Istniejace CCGT o jednostkowym zuzyciu paliwa netto 50-600 10-45 35-55
<75%

Istniejace CCGT o jednostkowym zuzyciu paliwa netto 50-600 <25-50 (") < 35-55 (1)
275%

Turbiny gazowe w obiegu otwartym oraz bloki gazowo-parowe z turbing gazowa

Turbina gazowa oddana do uzytkowania nie pdzniej
niz w dniu 27 listopada 2003 r. lub istniejaca turbina
gazowa do awaryjnego stosowania i uzytkowana

< 500 godz.[rok

> 50 Brak BAT-AEL 60-140 (") (V)

Istniejaca turbina do stosowania w napedach
mechanicznych — wszystkie oprécz obiektow > 50 15-50 (9 25-55 (¥)
eksploatowanych < 500 godz./rok

(") Te BAT-AEL maja réwniez zastosowanie do spalania gazu ziemnego w dwupaliwowych turbinach gazowych.

() W przypadku turbiny gazowej wyposazonej w DLN, te BAT-AEL maja zastosowanie jedynie wéwczas, gdy dzialanie DLN jest sku-
teczne.

() Te BAT-AEL nie maja zastosowania do istniejgcych obiektéw uzytkowanych < 1 500 godz.rok.

(*) Dalsza optymalizacja funkcjonowania istniejacej techniki redukeji emisji NOx moze prowadzi¢ do pozioméw emisji CO w gornej gra-
nicy wskaznikowego zakresu emisji CO podanego po tej tabeli.

() Te BAT-AEL nie maja zastosowania do istniejacych turbin do napedéw mechanicznych lub obiektéw uzytkowanych < 500 godz./rok.

(°) Dla obiektéw o sprawnosci elektrycznej netto (EE) wigkszej niz 39 % mozna zastosowaé wsp6lczynnik korygujacy do gérnej granicy
zakresu, odpowiadajgcy: [gérna granica] x EE[39, gdzie EE jest sprawnoscia elektryczng netto lub sprawno$cig mechaniczng netto
obiektu okreslong w warunkach obcigzenia nominalnego wedtug normy ISO.

() Gorna granica zakresu wynosi 80 mg/Nm’® dla obiektéw oddanych do uzytkowania nie péZniej niz w dniu 27 listopada 2003 r. oraz
uzytkowanych miedzy 500 a 1 500 godz.[rok.

(*) Dla obiektéw o sprawnosci elektrycznej netto (EE) wickszej niz 55 %, mozna zastosowac wspélczynnik korygujacy do gérnej granicy
zakresu BAT-AEL, odpowiadajacy: [g6rna granica] x EE/55, gdzie EE jest sprawnoscig elektryczng netto obiektu okre§long w warunkach
obcigzenia nominalnego wedlug normy 1SO.

() W przypadku innych istniejacych obiektéw oddanych do uzytkowania nie p6zniej niz w dniu 7 stycznia 2014 r. gérna granica zakresu
BAT-AEL wynosi 65 mg/Nm’.

(") W przypadku innych istniejacych obiektéw oddanych do uzytkowania nie péZniej niz w dniu 7 stycznia 2014 r. gérna granica zakresu
BAT-AEL wynosi 55 mg/Nm’.

(") W przypadku innych istniejacych obiektéw oddanych do uzytkowania nie p6Zniej niz w dniu 7 stycznia 2014 r. gérna granica zakresu
BAT-AEL wynosi 80 mg/Nm’.

(") Dolna granice zakresu BAT-AEL dla NOx mozna osiagnac przy pomocy palnikéw o niskiej emisji.




30.12.2021

(%) Poziomy te maja charakter wskaznikowy.

(") W przypadku innych istniejacych obiektéw oddanych do uzytkowania nie pézniej niz w dniu 7 stycznia 2014 r. gérna granica zakresu
BAT-AEL wynosi 60 mg/Nm’.

(") W przypadku innych istniejacych obiektéw oddanych do uzytkowania nie p6zniej niz w dniu 7 stycznia 2014 r. gérna granica zakresu
BAT-AEL wynosi 65 mg/Nm’.

Wskaznikowo $redni roczny poziom emisji CO dla kazdego rodzaju istniejacego obiektu energetycznego spalania uzytko-
wanego 2 1 500 godz.[rok lub dla kazdego rodzaju nowego obiektu energetycznego spalania zasadniczo bedzie nastepu-

jacy:

— Nowe OCGT = 50 MW < 5-40 mg/Nm’. Dla obiektéw o sprawnosci elektrycznej netto (EE) wigkszej niz 39 %,
mozna zastosowaé wspolczynnik korygujacy do gérnej granicy tego zakresu, odpowiadajacy: [gbrna granica] x
EE[39, gdzie EE jest sprawnoscig elektryczng netto lub sprawnoscig mechaniczng netto obiektu okre$long w warun-
kach obcigzenia podstawowego wedlug normy ISO.

— Istniejagce OCGT 2> 50 MW (z wylaczeniem turbin do napedéw mechanicznych): < 5-40 mg/Nm’. Gérna granica
tego zakresu bedzie zazwyczaj wynosi¢ 80 mg/Nm’® w przypadku istniejacych obiektéw energetycznego spalania,
ktére nie moga by¢ wyposazone w techniki suchej redukcji NOx, lub 50 mg/Nm® dla obiekt6w, ktore dzialajg przy
niskim obcigzeniu.

— Nowe OCGT = 50 MW < 5-30 mg/Nm’. Dla obiektéw o sprawnosci elektrycznej netto (EE) wigkszej niz 55 %,
mozna zastosowa wspotczynnik korygujacy do gornej granicy zakresu, odpowiadajacy: [gérna granica] x EE[55,
gdzie EE jest sprawnoscia elektryczna netto obiektu okre$long w warunkach obcigzenia podstawowego wedlug
normy ISO.

— Istniejace CCGT 2 50 MW: < 5-30 mg/Nm’. Gérna granica tego zakresu bedzie zazwyczaj wynosi¢ 50 mg/Nm’ dla
obiektéw, ktére dzialaja przy niskim obcigzeniu.

— Istniejace turbiny gazowe > 50 MW do stosowania w napedach mechanicznych: < 5-40 mg/Nm’. Gérna granica
zakresu bedzie zazwyczaj wynosi¢ 50 mg/Nm? dla obiektéw dzialajacych przy niskim obcigzeniu.

W przypadku turbiny gazowej wyposazonej w palniki DLN te wskaznikowe poziomy majg zastosowanie jedynie wowczas,
gdy dzialanie DLN jest skuteczne.

Tabela 25

Poziomy emisji powigzane z BAT (BAT-AEL) dla emisji NOx do powietrza ze spalania gazu ziemnego w kotlach i silnikach

BAT-AEL (mg/Nm’)

Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej L 469/55

$rednia roczna () Srednia dobowa lub érednia z okresu
Rodzaj obiektu energetycznego spalania pobierania prébek
. Istniejacy . Istniejacy
Nowy obiekt obiekt () Nowy obiekt obiekt ()
Kociot 10-60 50-100 30-85 85-110
Silnik () 20-75 20-100 55-85 55-110 ()

() Dalsza optymalizacja funkcjonowania istniejacej techniki redukcji emisji NOx moze prowadzi¢ do pozioméw emisji CO w gérnej gra-
nicy wskaznikowego zakresu emisji CO podanego po tej tabeli.

(*) Te BAT-AEL nie majg zastosowania do obiektéw uzytkowanych < 1 500 godz.[rok.

(®) W odniesieniu do obiektéw uzytkowanych < 500 godz./rok poziomy te maja charakter wskaznikowy.

(*) Te warto$ci BAT-AEL maja zastosowanie jedynie do silnikéw z zaptonem iskrowym i dwupaliwowych. Nie majg zastosowania do silni-
kow typu gazodiesel.

() W przypadku silnikéw do awaryjnego stosowania uzytkowanych < 500 godz./rok, w ktérych nie mozna stosowaé mieszanki ubogiej
lub SCR, gérna granica wskaznikowego zakresu wynosi 175 mg/Nm’.

Wskaznikowo $redni roczny poziom emisji CO ogélnie bedzie wynosié:
— < 5-40 mg/Nm3 dla istniejacych kottéw eksploatowanych = 1 500 godz. rok;
— < 5-15 mg/Nm3 dla nowych kotlow;
— 30-100 mg/Nm3 dla istniejacych silnikow uzytkowanych = 1 500 godz./rok i dla nowych silnikéw.
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BAT 45. Aby ograniczy¢ emisje niemetanowych lotnych zwigzkéw organicznych (NMLZO) i metanu (CH,) do
powietrza w silnikach o zaplonie iskrowym opalanych gazem o mieszance ubogiej, w ramach BAT
nalezy zagwarantowa¢ optymalne spalanie lub stosowanie utleniajacych katalitoréw.

Opis
Zob. opis w sekcji 10.8.3. Utleniajace katalizatory nie sg skuteczne w ograniczaniu emisji nasyconych weglowodoréw
zawierajacych mniej niz cztery atomy wegla.

Tabela 26

Poziomy emisji powigzane z BAT (BAT-AEL) dla emisji formaldehydu i CH, do powietrza ze spalania gazu ziemnego w silni-
kach o zaptonie iskrowym zasilanych gazem o mieszance ubogiej

BAT-AEL (mg/Nm’)

Calkowita nominalna moc
cieplna dostarczona w paliwie
obiektu energetycznego
spalania (MW)

Formaldehyd CH,

Srednia z okresu pobierania prébek

Nowy lub istniejacy obiekt Nowy obiekt Istniejacy obiekt

> 50 5-15 (1) 215-500 () 215-560 () ()

(") W odniesieniu do istniejacych obiektéw uzytkowanych < 500 godz./rok poziomy te maja charakter wskaznikowy.
() Powyzsza warto$¢ BAT-AEL wyrazona jest jako C, dla funkcjonowania przy pelnym obcigzeniu.

4.2. Konkluzje BAT dla spalania gazéw procesowych powstalych przy produkcji zelaza i stali

O ile nie okreslono inaczej, konkluzje BAT przedstawione w niniejszej sekcji maja ogdlne zastosowanie do spalania gazéw
procesowych powstatych przy produkeji zelaza i stali (gaz wielkopiecowy, gaz koksowniczy, gaz konwertorowy), indywi-
dualnie, w polaczeniu lub jednoczesnie z innymi paliwami gazowymi lub ciektymi. Maja one zastosowanie w uzupelnieniu

do ogdlnych konkluzji dotyczacych BAT podanych w sekgji 1.

4.2.1.  Sprawnosc energetyczna

BAT 46. W celu zwigkszenia efektywnosci energetycznej spalania gazéw procesowych powstalych przy produk-
¢ji Zelaza i stali, w ramach BAT nalezy stosowa¢ odpowiedniag kombinacj¢ technik podanych w BAT 12
oraz ponizej.

Technika Opis Zakres stosowania

& System zarzadzania (i gospodarka) Majaca zastosowanie tylko do
Y Zob. opis w sekgji 8.2. zintegrowanych zakladéw
gazem procesowym hutniczych
Tabela 27

Zwigzane z BAT poziomy sprawnosci energetycznej (BAT-AEEL) dla spalania gazéw procesowych powstatych przy produk-
¢ji zelaza i stali w kotlach

BAT-AEEL () ()
Rodzaj jednostki spalania paliw Sprawno$¢ elektryczna netto Jednostkowe zuzycie paliwa
(%) netto (%) ()
Istniejacy wielopaliwowy kociol gazowy 30-40 50-84
Nowy wielopaliwowy kociot gazowy (*) 36-42,5 50-84

(") Te BAT-AEEL nie maja zastosowania w przypadku jednostek uzytkowanych < 1 500 godz./rok.

() W przypadku elektrocieptowni zastosowanie ma tylko jeden z dwdch BAT-AEEL ,sprawno$¢ elektryczna netto” lub ,jednostkowe
zuzycie paliwa netto”, w zaleznosci od projektu jednostki CHP (tj. bardziej ukierunkowany na rzecz wytwarzania energii elektrycznej
lub cieplne;j).
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() Te BAT-AEEL nie majg zastosowania do obiektéw wytwarzajacych jedynie energie elektryczna.
(*) Szeroki zakres sprawnosci energetycznej elektrocieptowni w duzej mierze zalezy od lokalnego zapotrzebowania na energie elektryczna

i ciepto.

Tabela 28

Zwigzane z BAT poziomy sprawnosci energetycznej (BAT-AEEL) dla spalania gazéw procesowych powstatych przy produk-

cji zelaza i stali w CCGT

BAT-AEEL () ()

Rodzaj jednostki spalania ‘z
paliv Sprawno$¢ elektryczna netto (%) Jednostkowe zuzycie paliwa
Nowa jednostka Istniejaca jednostka netto (%) ()
CHP CCGT > 47 40-48 60-82
CCGT > 47 40-48 Brak BAT-AEEL

(1) Te BAT-AEEL nie maja zastosowania w przypadku jednostek uzytkowanych < 1 500 godz./rok.
() W przypadku elektrocieptowni zastosowanie ma tylko jeden z dwdch BAT-AEEL ,sprawno$¢ elektryczna netto” lub ,jednostkowe
zuzycie paliwa netto”, w zaleznosci od projektu jednostki CHP (tj. bardziej ukierunkowany na rzecz wytwarzania energii elektrycznej

lub cieplnej).

() Te BAT-AEEL nie majg zastosowania do obiektéw wytwarzajacych jedynie energie elektryczna.

4.2.2.

Emisje NOx i CO do powietrza

BAT 47. Aby zapobiec emisjom NOx do powietrza ze spalania gazé6w procesowych powstalych przy produkcji
zelaza i stali w kotlach lub je ograniczy¢, w ramach BAT nalezy stosowa¢ jedng z ponizszych technik

lub ich kombinacje.

Technika

Opis

Zakres stosowania

Zob. opis w sekgji 8.3.
Specjalnie  zaprojektowane  palniki
o niskiej emisji NOx w kilku rzedach

Palniki o niskicj emisji NOy | 412 kazdego rodzaju —paliwa  lub
a. obejmujace  szczegblne cechy dla
(LNB) Wace  szcz .
spalania wielopaliwowego (np. liczne
dysze przeznaczone do spalania
réznych paliw lub obejmujace wstepne
mieszanie paliw) Zastosowanie ogélne.
b. Stopniowane  podawanie
powietrza
C. Stopmowane podawanie Zob. opisy w sekcji 8.3,
paliwa
d. Recyrkulacja gazow
spalinowych
System zarzgdzania Na 0g6t technika ta jest stosowana przy
e. (i gospodarka) gazem | Zob. opis w sekji 8.2. ograniczeniach zwigzanych
procesowym z dostepnoscia réznych rodzajow paliwa
Zob. opis w sekgji 8.3. Mozliwo$¢ zastosowania w odniesieniu
Technika tajest stosowanaw polaczeniu | do starych obiektéw energetycznego
¢ Zaawansowany system | z innymi technikami spalania moze by¢ ograniczona ze
) kontroli wzgledu na konieczno$¢ modernizacji

systemu spalania lub systemu kontroli
i sterowania

g. Selektywna redukcja
niekatalityczna (SNCR).

Zob. opisy w sekgji 8.3.

Nie ma zastosowania do obiektéw
energetycznego spalania
eksploatowanych < 500 godz.[rok
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h. Selektywna redukcja | Nie ma zastosowania do obiektow
katalityczna (SCR) energetycznego spalania

uzytkowanych < 500 godz.[rok.

Nie ma ogdélnego zastosowania do
obiektéw  energetycznego  spalania
<100 MW.

Modernizacja istniejacych obiektow
energetycznego spalania moze by¢
ograniczona  ze  wzgledu  na
dostepno$¢  wystarczajgcej  ilosci
miejsca oraz konfiguracje danego
obiektu energetycznego spalania

BAT 48. Aby zapobiec emisjom NOx do powietrza ze spalania gazéw procesowych powstalych przy produkcji
zelaza i stali w CCGT lub je ograniczy¢, w ramach BAT nalezy stosowac¢ jedng z ponizszych technik lub

ich kombinacje.
Technika Opis Zakres stosowania
System zarzadzania Na ogdt technika ta jest stosowana przy
a. (i gospodarka) gazem | Zob. opis w sekgji 8.2. ograniczeniach zwigzanych
procesowym z dostgpnoscig réznych rodzajow paliwa
Mozliwo$¢ zastosowania w odniesieniu
. Zob. opis w sekcji 8.3. do st:jlrych leektqw energetycznego
aawansowany system I .| spalania moze by¢ ograniczona ze
b. . Technika tajest stosowana w polaczeniu . /2 o
kontroli : . a wzgledu na konieczno$¢ modernizacji
z innymi technikami . .
systemu spalania lub systemu kontroli
i sterowania
Zob. opis w sekgji 8.3.
W dwupaliwowych turbinach
gazowych wykorzystujgcych DLN do | Mozliwo§¢ zastosowania moze byé
c. Dodawanie wody/pary spalania gazéw procesowych | ograniczona ze wzgledu na dostgpnosé
powstalych przy produkcji zZelaza | wody
i stali podczas spalania gazu ziemnego
zazwyczaj dodaje si¢ wode/pare
Zastosowanie z zastrzezeniem
ograniczen zwigzanych z reaktywnoscia
Zob. opis w sekji 8.3 gazéw procesowych powstalych przy
DLN . - produkgji zelaza i stali, takich jak gaz
T spalajace  gazy  procesowe .
Suche palniki o niskiej emisji e ... | koksowniczy.
d. powstale przy produkgji zelaza i stali Y . . .
NOx (DLN) S - . Mozliwo$¢  zastosowania moze by¢
réznig si¢ od tych spalajacych X dk bin dl
lacznie gaz ziemny ograniczona w. przypadku  turbin, dla
Wy ktérych nie jest dostepny pakiet
odtworzeniowy lub gdy zainstalowane
sa systemy dodawania wody/pary
Zastosowanie tylko do dodatkowego
dopalania w odniesieniu do parowych
. Palniki o niskiej emisji NOx kotléw  odzysknicowych  (HRSG)
’ (LNB) w przypadku obiektéw energetycznego
. B spalania obejmujacych blok gazowo-
Zob. opis w sekcji 8.3. parowy z turbing gazowa (CCGT)
Modernizacja  istniejagcych  obiektow
f Selektywna redukcja energetycznego spalania moze by¢
: katalityczna (SCR) ograniczona ze wzgledu na dostepno$é

wystarczajacej ilosci miejsca
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BAT 49. Aby zapobiec emisjom CO do powietrza ze spalania gazéw procesowych powstalych przy produkcji
zelaza i stali lub je ograniczy¢, w ramach BAT nalezy stosowa¢ jedng z ponizszych technik lub ich kom-

binacje.
Technika Opis Zakres stosowania
a. Optymalizacja spalania Zastosowanie ogdlne.
_ B Ma zastosowanie wylacznie do CCGT.
Zob. opisy w sekcji 8.3. Mozliwo$é zastosowania moze byé ograniczona
b. Katalizatory utleniajace z powodu braku miejsca, wymogéw zwigzanych
z obcigzeniem oraz ze wzgledu na zawarto§é
siarki w paliwie

Tabela 29

Poziomy emisji powigzane z BAT (BAT-AEL) dla emisji NOx do powietrza ze spalania 100 % gazow procesowych powsta-
tych przy produkdji zelaza i stali

BAT-AEL (mg/Nm’) ()

Referencyjny poziom

0, (% obj.) Srednia dobowa lub

Srednia roczna $rednia z okresu
pobierania prébek

Rodzaj obiektu energetycznego spalania

Nowy kociot 3 15-65 22-100
Istniejacy kociot 3 20-100 () () 22-110 ) ) ¢)
Nowe CCGT 15 20-35 30-50
Istniejagce CCGT 15 20-50 (3 () 30-55 () (9

(") Oczekuje si¢, ze obiekty spalajace mieszanke gazéw o réwnowazno$ci LHV > 20 MJ/Nm’® beda wytwarzaly emisje w gérnych zakresach
BAT-AEL.

(*) Dolna granice zakresu BAT-AEL mozna osiagna¢ przy zastosowaniu SCR.

(®) W odniesieniu do obiektéw uzytkowanych < 1 500 godz./rok te BAT-AEL nie majg zastosowania.

(*) W przypadku obiektéw oddanych do uzytkowania nie pdzniej niz w dniu 7 stycznia 2014 r. gérna granica zakresu BAT-AEL wynosi
160 mg/Nm’. Ponadto gérna granica zakresu BAT-AEL moze zosta¢ przekroczona w przypadku, gdy nie mozna zastosowaé SCR oraz
przy stosowaniu wysokiego udzialu COG (np. > 50 %) lub podczas spalania COG ze stosunkowo wysokim poziomem H,. W takim
przypadku gérna granica zakresu BAT-AEL wynosi 220 mg/Nm’.

() W odniesieniu do obiektéw uzytkowanych < 500 godz./rok poziomy te maja charakter wskaznikowy.

(®) W przypadku obiektéw oddanych do uzytkowania nie pdzniej niz w dniu 7 stycznia 2014 r. gérna granica zakresu BAT-AEL wynosi
70 mg/Nm’.

Wskaznikowo $redni roczny poziom emisji CO ogélnie bedzie wynosic:
— < 5-100 mg/Nm’ dla istniejacych kotléw eksploatowanych > 1 500 godz.[rok;
— < 5-35 mg/Nm’ dla nowych kottéw;
— < 5-20 mg/Nm’ dla istniejacych CCGT uzytkowanych = 1 500 godz./rok i dla nowych CCGT.
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4.2.3.  Emisje SOx do powietrza

BAT 50. Aby zapobiec emisjom SOx do powietrza ze spalania gazéw procesowych powstatych przy produkcji
zelaza i stali lub je ograniczy¢, w ramach BAT nalezy stosowaé kombinacje ponizszych technik.

Technika Opis Zakres stosowania

Zob. opis w sekgji 8.2.

W zakresie, w jakim umozliwiaja to

huty Zelaza i stali, zmaksymalizowad

wykorzystanie:

— wigkszosci gazu wielkopiecowego
o niskiej zawartosci siarki w zesta-
wie paliw;

— kombinacji paliw o niskiej Sredniej
zawartoSci siarki, np. poszczeg6l-

System zarzgdzania nycb Pahw proe e:sowyc.h o.bardzo Na o0g6t technika ta jest stosowana przy
(i gospodarka) gazem niskiej zawartosci S, takich jak: S )

a. ! p X . , . | ograniczeniach zwigzanych
procesowym i wybor — gazwielkopiecowy o zawartosci 2 dosteonoécia résnveh rodzaiéw paliwa
paliwa pomocniczego siarki < 10 mg/Nm’, P 2 4 Jowp

— gaz koksowniczy o zawartosci
siarki < 300 mg/Nm’,
— oraz paliw pomocniczych, takich
jak:
— gaz ziemny;
— paliwa ciekle o zawartosci siarki
< 0,4 % (w kotlach).
Wykorzystanie  ograniczonej  ilosci
paliw o wyzszej zawarto$ci siarki

Uzycie jednej z nastepujacych technik:

— odsiarczanie za pomocg systemow
absorpcyjnych;

— odsiarczanie utleniajgce na mokro

Wstepna obrobka gazu
b. koksowniczego w hutach
zelaza i stali

Ma zastosowanie wylacznie do obiektow
energetycznego  spalania  opalanych
gazem koksowniczym

Tabela 30

Poziomy emisji powigzane z BAT (BAT-AEL) dla emisji SO, do powietrza ze spalania 100 % gazéw procesowych powsta-
tych przy produkgji zelaza i stali

BAT-AEL dla SO, (mg/Nm’)
Rodzaj obiektu Referencyjny poziom O, (% "
energetycznego spalania obj.) $rednia roczna () Srednia dzienna lub $rednia
z okresu pobierania prébek ()
Nowy lub istniejacy kociot 3 25-150 50-200 ()
Nowe lub istniejgce CCGT 15 10-45 20-70

(") W odniesieniu do istniejacych obiektéw uzytkowanych < 1 500 godz./rok te BAT-AEL nie maja zastosowania.

() W odniesieniu do istniejacych obiektéw uzytkowanych < 500 godz./rok poziomy te maja charakter wskaznikowy.

(®) Gérna granica zakresu BAT-AEL moze zostaé przekroczona przy stosowaniu wysokiego udziatu COG (np. > 50 %). W takim przy-
padku gérna granica zakresu BAT-AEL wynosi 300 mg/Nm’.
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4.2.4.  Emisje pylu do powietrza
BAT 51. Aby ograniczy¢ emisje do powietrza pylu ze spalania gazé6w procesowych powstalych przy produkcji
zelaza i stali, w ramach BAT nalezy stosowa¢é jedng z ponizszych technik lub ich kombinacje.
Technika Opis Zakres stosowania
Zastosowanie  kombinacji  gazéw | Na ogdl technika ta jest stosowana przy
PUNNRE . procesowych i paliw pomocniczych | ograniczeniach zwigzanych
& Dobér paliwalzarzadzanie o niskiej $redniej zawarto$ci pytu lub | z dostgpnoscig réznych rodzajow paliwa
popiotu
Zastosowanie jednego urzadzenia do
odpylania na sucho albo kombinagji
takich urzadzen (np. deflektory,
Wstepna obrobka  gazu odpylniki,  odpylacze  cyklonowe,
b wielkoiecoweoo w hitach elektrofiltry) lub do  pdzniejszej | Ma zastosowanie tylko w przypadku
) Zelazali)stali g redukcji pylow (pluczki Venturiego, | spalania gazu wielkopiecowego
pluczki rusztowe, pluczki
zZ pierScieniowym przekrojem
gardzieli, elektrofiltry mokre,
dezintegratory)
Zastosowanie odpylania na sucho (np.
Wstepna  obrébka  eazu elektrofiltr lub filtr workowy) lub na
c kon\?vpertorowe 0w hugtach mokro (np. elektrofiltr mokry lub | Ma zastosowanie tylko w przypadku
) selaza i stali 8 skruber). Dodatkowe opisy sa podane | spalania gazu konwertorowego
w dokumencie referencyjnym BAT
dotyczacym Zelaza i stali
d. Elektrofiltr (ESP) Ma zastosowanie tylko do obiektéw
) . . energetycznego spalania spalajacych
€ Filtr workowy Zob. opisy w sekeji 8.5. duze ilosci paliw pomocniczych
o duzej zawartosci popiotu

Tabela 31

oziomy emisji powigzane z -AEL) dla emisji pytu do powietrza ze spalania b gaZOW procesowych powsta-
P y ji powig BAT (BAT-AEL) dl ji pytu do p pal 100 % gazdéw p wych p

tych przy produkgji zelaza i stali

Rodzaj obiektu energetycznego spalania

BAT-AEL dla pylu (mg/Nm?)

Srednia roczna ()

Srednia dzienna lub $rednia z okresu
pobierania prébek (3

Nowy lub istniejacy kociot

2-7

2-10

Nowe lub istniejagce CCGT

2-5

2-5

(") W odniesieniu do istniejacych obiektéw uzytkowanych < 1 500 godz./rok te BAT-AEL nie maja zastosowania.
() W odniesieniu do istniejacych obiektéw uzytkowanych < 500 godz./rok poziomy te majg charakter wskaZnikowy.

4.3.

Konkluzje BAT dla spalania paliw gazowych lub cieklych na platformach morskich

O ile nie okreslono inaczej, konkluzje BAT przedstawione w niniejszej sekcji maja ogélne zastosowanie do spalania
paliw gazowych lub cieklych na platformach morskich. Maja one zastosowanie w uzupelnieniu do ogélnych konkluzji

dotyczacych BAT podanych w sekgji 1
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BAT 52. W celu poprawy ogélnej efektywnosci Srodowiskowej spalania paliw gazowych lub cieklych na platfor-
mach morskich w ramach BAT nalezy stosowac jedng z ponizszych technik lub ich kombinacje.

Techniki Opis Zakres stosowania
Optymalizacja procesu Optymalizacja procesu W celu ogkraniczenia do
a. . minimum  wymogéw w  zakresie mocy
technologicznego .
mechanicznej
Optymalizacja i utrzymanie systeméw dolotowych
b. Kontrola spadku ci$nienia | i wylotowych w taki sposdb, aby spadek ci$nienia
byl na jak najnizszym poziomie
Praca wielu zestawéw generatoréw lub sprezarek
c. Kontrola obcigzenia w punktach obcigzenia w celu zminimalizowania
emisji
Podczas dzialania z rezerwg ukrytg ze wzgledu na
d Zminimalizowanie ,rezerw | niezawodno$¢ dzialania liczba dodatkowych turbin
: ukrytych” jest zminimalizowana, z wylaczeniem | Zastosowanie ogélne.
wyjatkowych okolicznosci
Dostarczanie dostaw paliwa gazowego z goérnej
czgdci procesu destylacji ropy naftowej i gazu
ziemnego, co zapewnia minimalny zakres
parametréw spalania paliwa gazowego, np.
e. Dobér paliwa warto$¢ opalowa i minimalne stezenia zwigzkéw
siarki w celu zminimalizowania powstawania
SO,. W odniesieniu do cieklych paliw
destylowanych preferowane sa paliwa o niskiej
zawartosci siarki
f. Kat wyprzedzenia wtrysku | Optymalizacja kata wyprzedzenia  wtrysku
w silnikach
Ogoélne  zastosowanie do
nowych obiektéw
energetycznego  spalania.
W przypadku istniejacych
obiektéw  energetycznego
. Wykorzystanie ciepta odpadowego z turbin | spalania zastosowanie moze
g. Odzysk ciepta a1 . . :
gazowych/silnikéw do ogrzewania platformy by¢ ograniczone ze wzgledu
na poziom zapotrzebowania
na cieplo oraz uklad
(dostepna przestrzen)
obiektu energetycznego
spalania
Zastosowanie moze by¢
ograniczone w zaleznosci od
lokalizacji ~ réznych  pdl
Korzystanie z centralnego Zrdédla energii w celu | gazowych/naftowych  oraz
h Integracja mocy wielu p6l | dostaw dla wielu uczestniczacych platform | organizacji réznych
) gazowych/naftowych znajdujacych si¢ na réznych polach gazowych/ | uczestniczacych  platform,
naftowych a takze  dostosowania
harmonograméw w zakresie
planowania, uruchomienia

i zaprzestania produkgji
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BAT 53. Aby zapobiec emisjom NOx do powietrza ze spalania paliw gazowych lub cieklych na platformach mor-
skich lub je ograniczy¢, w ramach BAT nalezy stosowac jedng z ponizszych technik lub ich kombinacje.

Technika Opis Zakres stosowania

Mozliwo$¢ zastosowania w odniesieniu do
starych obiektéw energetycznego spalania
moze by¢ ograniczona ze wzgledu na
konieczno$¢ modernizacji systemu spalania
lub systemu kontroli i sterowania

Zaawansowany system
kontroli

Zastosowanie do nowych turbin gazowych
(wyposazenie  standardowe) w  ramach
ograniczeni zwigzanych z réznicami jakosci
paliw.

b Suche palniki o niskiej Mozliwos¢  zastosowania w istniejgcych

Zob. opisy w sekgji 8.3.

emisji NOx (DLN) turbinach gazowych moze by¢ ograniczona ze
wzgledu na: dostepnosé pakietu
odtworzeniowego (dla funkcjonowania przy
niskim obcigzeniu), zlozono$¢ organizacji
platformy i dostgpno$¢ przestrzeni.
c Koncepcja  mieszanki Ma zastosowanie jedynie do nowych silnikéw
) ubogiej gazowych
d. Palniki o niskiej emisji Ma zastosowanie wylgcznie do kottéw
NOy (LNB)

BAT 54. Aby zapobiec emisjom CO do powietrza ze spalania paliw gazowych lub cieklych w turbinach gazo-
wych na platformach morskich lub je ograniczy¢, w ramach BAT nalezy stosowaé jedna z ponizszych
technik lub ich kombinacje.

Technika Opis Zakres stosowania

a. Optymalizacja spalania Zastosowanie og6lne.

Nie ma zastosowania do obiektow
energetycznego spalania uzytkowanych
< 500 godz.[rok.

Modernizacja istniejgcych  obicktow
energetycznego spalania moze by¢
ograniczona ze wzgledu na dostgpnosé
wystarczajacej ilosci miejsca  oraz
ograniczenia cigzaru

Zob. opisy w sekgji 8.3.
b. Katalizatory utleniajace

Tabela 32

Poziomy emisji powiagzane z BAT (BAT-AEL) dla emisji NOx do powietrza ze spalania paliw gazowych w turbinach gazo-
wych w obiegu otwartym na platformach morskich

BAT-AEL (mg/Nm’) ()

Rodzaj obiektu energetycznego spalania "
Srednia z okresu pobierania prébek

Nowe turbiny gazowe spalajace paliwa gazowe (3 15-50 (%)

Istniejace turbiny gazowe spalajace paliwa gazowe () <50-350 (Y

1

(") Te wartoci BAT-AEL dotycza obcigzen > 70 % mocy podstawowej dostepnej w danym dniu.
(*) Obejmuje to jednopaliwowe oraz dwupaliwowe turbiny gazowe.

(®) Gorna granica zakresu BAT-AEL wynosi 250 mg/Nm’, jesli palniki DLN nie majg zastosowania.
(*) Dolna granice zakresu BAT-AEL mozna osiagnaé przy pomocy palnikéw DLN.

2
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Wskaznikowo $rednie poziomy emisji CO w okresie pobierania probek ogélnie bedg wynosic:

— < 100 mg/Nm’ dla istniejacych turbin gazowych spalajacych paliwa gazowe na platformach morskich eksploato-

wanych > 1 500 godz.[rok;

— <75 mg/Nm’ dla nowych turbin gazowych spalajacych paliwa gazowe na platformach morskich.

5. KONKLUZJE BAT W ODNIESIENIU DO OBIEKTOW ENERGETYCZNEGO SPALANIA WIELOPALIWOWEGO

5.1.

Konkluzje BAT w odniesieniu do spalania paliw procesowych z przemystu chemicznego

O ile nie okreslono inaczej, konkluzje BAT przedstawione w niniejszej sekcji maja ogdlne zastosowanie do spalania paliw
procesowych z przemystu chemicznego, indywidualnie, w polaczeniu lub jednoczesnie z innymi paliwami gazowymi lub
ciektymi. Majg one zastosowanie w uzupelnieniu do ogdlnych konkluzji dotyczacych BAT podanych w sekgji 1.

5.1.1.

Ogdlna efektywnos¢ srodowiskowa

BAT 55. W celu poprawy ogélnej efektywnosci Srodowiskowej spalania paliw procesowych z przemystu che-
micznego w kotlach w ramach BAT nalezy stosowa¢ odpowiednia kombinacje technik podanych

w BAT 6 oraz ponizej.

Technika

Zakres stosowania

a. Wstepna obrobka paliw
procesowych z przemystu
chemicznego

Opis
Przeprowadzenie wstepnej obrébki
paliw na terenie obiektu

energetycznego spalania lub poza jego
terenem w celu poprawy efektywnosci

Zastosowanie Z zastrzezeniem
ograniczen zwigzanych
z charakterystykg paliw procesowych
i dostepnoscia przestrzeni

srodowiskowej spalania paliw

5.1.2.  Sprawnosc energetyczna

Tabela 33
Zwigzane z BAT poziomy sprawnosci energetycznej (BAT-AEEL) dla spalania paliw procesowych z przemystu chemicznego

w kotlach

BAT-AEEL () ()
‘2 Jednostkowe zuzycie paliwa netto
Rodzaj jednostki spalania paliw Sprawnos¢ elektryczna netto (%) (%) C) ()
. Istniej . Istniej
Nowa jednostka je dr:sls ?l(:; Nowa jednostka je dr:s]s 2122

Kociol  opalany  cieklymi  paliwami
procesowymi z przemystu chemicznego,
w tym po zmieszaniu z cigzkim olejem > 36,4 35,6-37,4 80-96 80-96
opatowym, olejem napedowym lub innymi
paliwami cieklymi
Kociol  opalany gazowymi paliwami
procesowymi z przemystu chemicznego, 39-42 5 38-40 78-95 78-95
W tym po zmieszaniu z gazem ziemnym ’
lub innymi paliwami ciektymi

(") Te BAT-AEEL nie maja zastosowania do jednostek uzytkowanych < 1 500 godz./rok.

() W przypadku elektrocieptowni zastosowanie ma tylko jeden z dwdch BAT-AEEL ,sprawno$¢ elektryczna” lub ,jednostkowe zuzycie
paliwa netto”, w zaleznosci od projektu jednostki CHP (tj. bardziej ukierunkowany na rzecz wytwarzania energii elektrycznej lub ciepl-
nej).

() Te BAT-AEEL moga nie by¢ osiggalne, jezeli potencjalne zapotrzebowanie na cieplo jest zbyt niskie.

(*) Te BAT-AEEL nie majg zastosowania do obiektéw wytwarzajacych jedynie energie elektryczna.
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5.1.3.  Emisje NOx i CO do powietrza

BAT 56. Aby zapobiec emisjom NOx do powietrza lub je ograniczy¢ przy jednoczesnym ograniczeniu emisji CO
ze spalania paliw procesowych z przemystu chemicznego, w ramach BAT nalezy stosowac jedng z poniz-
szych technik lub ich kombinacje.

Technika Opis Zakres stosowania

Palniki o niskiej emisji NOx

& | (LNB)
Zob. opisy w sekcji 8.3.
b. | Stopniowane podawanie
powietrza
Zastosowanie og6lne.
Zob. opis w sekgji 8.3.
Zastosowanie stopniowania
c Stopniowane podawanie | paliwa w przypadku wykorzys-
© | paliwa tania mieszanin paliw cieklych
moze wymaga¢ okreslonej
konstrukgji palnika
Ogélne  zastosowanie do nowych  obiektow
. . energetycznego spalania.
d. Eegggiula?ﬁ garow Zastosowanie do istniejacych obiektéw energetycznego
panowy spalania. ~w  ramach  ograniczen  zwigzanych
z bezpieczenstwem instalacji chemicznych
. Mozliwos¢ zastosowania moze by¢ ograniczona ze
e. | Dodawanie wody/pary

wzgledu na dostepnos¢ wody

Zastosowanie w ramach ograniczen zwigzanych
f. | Dobér paliwa z przydatno$cia poszczegdlnych rodzajéw paliwa
lub alternatywnym stosowaniem paliw procesowych

Mozliwo$¢ zastosowania w odniesieniu do starych
Zaawansowany system obiektow  energetycznego spalania moze by¢
kontroli ograniczona ze wzgledu na konieczno$¢ modernizacji
systemu spalania lub systemu kontroli i sterowania

Zastosowanie do istniejacych obiektéw energetycznego
spalania. =~ w  ramach ograniczen  zwigzanych
z bezpieczefistwem instalacji chemicznych.

Nie ma zastosowania do obiektéw energetycznego
h Selektywna redukcja spalania uzytkowanych < 500 godz. rok.

" | niekatalityczna (SNCR). Mozliwos$¢ zastosowania moze by¢ ograniczona
w przypadku obiektéw energetycznego spalania
uzytkowanych miedzy 500 a 1500 godz./rok
z czgstymi zmianami paliwa i czestymi zmianami
obcigzenia kotla

Zob. opisy w sekgji 8.3.

Zastosowanie do istniejacych obiektéw energetycznego
spalania. =~ w  ramach  ograniczen  zwigzanych
z konfiguracja kanalu, dostgpnoscia przestrzeni
i bezpieczefistwem instalacji chemicznych.

Nie ma zastosowania do obiektéw energetycznego
Selektywna redukcja spalania uzytkowanych < 500 godz.|rok.
katalityczna (SCR) Moga istnie¢ ograniczenia techniczne i ekonomiczne
dla  modernizacji  istniejacych  obiektow
energetycznego spalania uzytkowanych migdzy
500 godz.[rok i 1 500 godz./rok

Nie ma ogdlnego zastosowania do obiektow
energetycznego spalania < 100 MW.
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Tabela 34

Poziomy emisji powigzane z BAT (BAT-AEL) dla emisji NOx do powietrza ze spalania 100 % paliw procesowych z przemy-
stu chemicznego w kotlach

BAT-AEL (mg/Nm’)

E . — & . Srednia dobowa lub $rednia z okresu
aza paliwa stosowana w obiekcie Srednia roczna N
- pobierania prébek
energetycznego spalania
. Istniejacy . Istniejacy

Nowy obiekt obiekt () Nowy obiekt obiekt ()
Mieszanina gazéw i cieczy 30-85 80-290 () 50-110 100-330 ()
Tylko gazy 20-80 70-100 (% 30-100 85-110 ()

(") W odniesieniu do obiektéw uzytkowanych < 1 500 godz./rok te BAT-AEL nie majg zastosowania.

(%) W odniesieniu do obiektéw uzytkowanych < 500 godz./rok poziomy te maja charakter wskaZnikowy.

() W odniesieniu do istniejgcych obiektéw < 500 MW oddanych do uzytkowania nie péZniej niz w dniu 27 listopada 2003 r. wykorzystu-
jacych paliwa ciekle o zawarto$ci azotu wyzszej niz wagowo 0,6 % gérna granica zakresu BAT-AEL wynosi 380 mg/Nm’.

(*) W przypadku innych istniejacych obiektéw oddanych do uzytkowania nie péZniej niz w dniu 7 stycznia 2014 r. gorna granica zakresu

BAT-AEL wynosi 180 mg/Nm’.

() W przypadku innych istniejacych obiektéw oddanych do uzytkowania nie péZniej niz w dniu 7 stycznia 2014 r. gbrna granica zakresu

BAT-AEL wynosi 210 mg/Nm’.

Wskaznikowo $redni roczny poziom emisji CO dla istniejacych obiektéw uzytkowanych > 1 500 godz.[rok i dla nowych
obiektow ogdlnie bedzie wynosi¢ < 5-30 mg/Nm”>.

5.1.4.

Emisje SOx, HCl i HF do powietrza

BAT 57. Aby ograniczy¢ emisje SOy, HCl i HF do powietrza ze spalania paliw procesowych z przemystu che-
micznego w kotlach, w ramach BAT nalezy stosowac jedna z ponizszych technik lub ich kombinacje.

Technika Opis Zakres stosowania
Zastosowanie w ramach ograniczef
zwigzanych z przydatnoscia

a. Dobér paliwa poszczegdlnych rodzajéw paliwa lub

b Witrysk sorbentu do kotla
) (do paleniska lub do zloza)

Zob. opisy w sekgji 8.4.

alternatywnym
procesowych

stosowaniem  paliw

c Dozowanie sorbentu do
) kanatu spalin (DSI)
d Absorber suchego
: rozpylania (SDA)
Zob. opis w sekcji 8.4.
Oczyszczanie na mokro stosowane jest
e. Oczyszczanie na mokro do usuwania HCl i HF, kiedy nie jest
stosowany zadne mokre IOS do
ograniczania emisji SOx
Odsiarczanie spalin metoda
f. mokrg
(mokre 10S)
Zob. opi keji 8.4.
g. Odsiarczanie spalin (IOS) Ob- Op1Sy W Sexat

w oparciu o wod¢ morska

Zastosowanie do istniejacych obiektéw
energetycznego spalania w ramach
ograniczeni zwigzanych z konfiguracja

kanatu,  dostgpnoscia  przestrzeni
i bezpieczenstwem instalacji
chemicznych.

Mokre I0S i odsiarczanie spalin (IOS)
w oparciu o wode morskg nie majg
zastosowania do obiektéw
energetycznego spalania uzytkowanych
< 500 godz.[rok.

Mogg istnie¢ ograniczenia techniczne
i ekonomiczne dla stosowania mokrego
[0S lub odsiarczania spalin (IOS)
w oparciu 0 wode morska do obiektow
energetycznego spalania < 300 MW oraz
modernizacji obiektéw energetycznego
spalania uzytkowanych miedzy
500 godz.rok i 1500 godz./rok przy
pomocy mokrego 10S lub odsiarczania
spalin (I0OS) w oparciu o wod¢ morskg
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Tabela 35

Poziomy emisji powigzane z BAT (BAT-AEL) dla emisji SO, do powietrza ze spalania 100 % paliw procesowych z przemystu
y emisji p J p p paliw p wychzp ¥

chemicznego w kottach

Rodzaj obiektu energetycznego spalania

BAT-AEL

(mg/Nm’)

Srednia roczna ()

Srednia dzienna lub $rednia z okresu
pobierania prébek ()

Nowe lub istniejace kotly

10-110

90-200

(") W odniesieniu do istniejacych obiektéw eksploatowanych < 1 500 godz./rok te BAT AEL nie majg zastosowania.
() W odniesieniu do istniejacych obiektéw uzytkowanych < 500 godz./rok poziomy te maja charakter wskaznikowy.

Tabela 36

Poziomy emisji powigzane z BAT (BAT-AEL) dla emisji HCl i HF do powietrza ze spalania paliw procesowych z przemystu

chemicznego w kottach

Calkowita nominalna moc cieplna
dostarczona w paliwie obiektu
energetycznego spalania
MW

BAT-AEL (mg/Nm’)

HCl

HF

Srednia z prébek uzyskanych w ciaggu jednego roku

Nowy obiekt Istnieja,?)/ obiekt Nowy obiekt I:;?;E:!?)'
<100 1-7 2-15 () <1-3 <1-6 ()
> 100 1-5 1-9 (3 <1-2 <1-3 ()

() W odniesieniu do obiektéw uzytkowanych < 500 godz./rok poziomy te majg charakter wskaznikowy.
() W przypadku obiektéw uzytkowanych < 1 500 godz./rok gérna granica zakresu BAT-AEL wynosi 20 mg/Nm’.
() W przypadku obiektéw uzytkowanych < 1 500 godz./rok gbrna granica zakresu BAT-AEL wynosi 7 mg/Nm’.

5.1.5.  Emisje pylu i metali zawartych w pyle do powietrza
BAT 58. Aby ograniczy¢ emisje pylu, metali zawartych w pyle i pierwiastkéw §ladowych do powietrza ze spala-
nia paliw procesowych z przemystu chemicznego w kotlach, w ramach BAT nalezy stosowaé jedng
z ponizszych technik lub ich kombinacje.
Technika Opis Zakres stosowania
a. Elektrofiltr (ESP)
Zob. opisy w sekciji 8.5. Zastosowanie og6lne.
b. Filtr workowy
Zob. opis w sekgji 8.5. Zastosowanie w ramach ograniczen
Zastosowanie  kombinacji  paliw | zwigzanych z przydatnoscia
. Dobér paliwa procesowych z przemystu | poszczegdlnych rodzajow paliwa lub
) chemicznego i paliw pomocniczych | alternatywnym  stosowaniem  paliw
o niskiej Sredniej zawartosci pytu lub | procesowych
popiotu
d. Suchy lub pélsuchy system | Zob. opisy w sekeji 8.5.
10S Technika ta jest wykorzystywana
gléwnie do ograniczenia emisji SOx, Zob. zastosowanie w BAT 57
. Odsiarczanie spalin metoda | HC] lub HF
’ mokrg (mokre IOS)
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Tabela 37

Poziomy emisji powigzane z BAT (BAT-AEL) dla emisji pylu do powietrza ze spalania mieszanin gazéw i cieczy skladaja-
cych sie w 100 % z paliw procesowych z przemystu chemicznego w kottach

BAT-AEL dla pylu (mg/Nm?)

Ci‘ilkOWita nominaln'a moc c'ieplna 2 . Srednia dobowa lub $rednia z okresu
ostarczona w paliwie obiektu Srednia roczna obierania probek
energetycznego spalania P P
MW . Istniejacy . Istniejacy
Nowy obiekt obiekt () Nowy obiekt obiekt ()
<300 2-5 2-15 2-10 2-22 ()
=300 2-5 2-10 (% 2-10 2-11 ()

(") W odniesieniu do obiektoéw eksploatowanych <1 500 godz./rok te BAT AEL nie majg zastosowania.

() W odniesieniu do obiektéw uzytkowanych < 500 godz./rok poziomy te maja charakter wskaZnikowy.

() W przypadku obiektéw oddanych do uzytkowania nie pdzniej niz w dniu 7 stycznia 2014 r. gérna granica zakresu BAT-AEL wynosi
25 mg/Nm’.

() W przypadku obiektéw oddanych do uzytkowania nie pdzniej niz w dniu 7 stycznia 2014 r. gérna granica zakresu BAT-AEL wynosi
15 mg/Nm’.

5.1.6.

Emisje lotnych zwigzkéw organicznych i polichlorowanych dwubenzodioksyn i dwubenzofuranéw do powietrza

BAT 59. Aby ograniczy¢ emisje lotnych zwigzkéw organicznych i polichlorowanych dwubenzodioksyn i dwu-
benzofuranéw do powietrza ze spalania paliw procesowych z przemystu chemicznego w kotlach,
w ramach BAT nalezy stosowa¢ jedng z technik podanych w BAT 6 i ponizej lub ich kombinacje.

Technika Opis Zakres stosowania
a. Dozowanie wegla | Zob. opis w sekgji 8.5. Ma zastosowanie wylacznie do obiektow
aktywnego energetycznego spalania
wykorzystujacych paliwa pochodzgce
b. Witrysk schladzajacy | Zob. opis oczyszczania na mokro/ | z proceséw chemicznych z uzyciem
z uzyciem oczyszczania na | kondensatora spalin w sekgji 8.4 substancji chlorowanych.
mokro/kondensatorem
spalin
Zob. opis w sekgji 8.3. W  odniesieniu  do  mozliwosci
Selektywna redukcja | System SCR jest dostosowany i szerszy | zastosowania ~ SCR i  szybkiego
“« katalityczna (SCR) od systemu SCR wykorzystywanego | chtodzenia zob. BAT 56 i BAT 57
tylko do redukcji NOx

Tabela 38

Poziomy emisji powiazane z BAT (BAT-AEL) dla emisji PCDDJF i catkowitych LZO do powietrza ze spalania 100 % paliw
procesowych z przemystu chemicznego w kottach

Poziomy emisji powigzane z BAT
Rodzaj zanieczyszczenia Jednostka -
Srednia z okresu pobierania prébek
PCDDJF (Y ng -TEQ/Nm’ <0,012-0,036
Calkowite LZO mg/Nm’ 0,6-12

(1) Te BAT-AEL maja zastosowanie wylacznie do obiektéw wykorzystujacych paliwa pochodzace z proceséw chemicznych z uzyciem sub-
stancji chlorowanych.
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6. KONKLUZJE BAT DLA WSPOLSPALANIA ODPADOW

O ile nie okreslono inaczej, konkluzje BAT przedstawione w niniejszej sekcji maja ogdlne zastosowanie do wspotspalania
odpadéw w obiektach energetycznego spalania. Maja one zastosowanie w uzupelnieniu do ogdlnych konkluzji dotyczacych
BAT podanych w sekgji 1.

Podczas wspoélspalania odpadéw, poziomy BAT-AEL zawarte w niniejszej sekcji majg zastosowanie do calej objetosci
gazéw wytworzonych spalin.

Ponadto, podczas wspdlspalania odpadéw wraz z paliwami objetymi sekcja 2, BAT-AEL okre$lone w sekeji 2 majg réwniez
zastosowanie (i) do calej objetosci wytworzonych spalin, oraz (i) do objgtosci spalin powstalych w wyniku spalania paliw
objetych ta sekcja, przy uzyciu wzoru reguly mieszania w zataczniku VI (czgs¢ 4) do dyrektywy 2010/75/UE, w ktérym
BAT-AEL dla objetosci spalin powstatych w wyniku spalania odpadéw ustala si¢ na podstawie BAT 61.

6.1.1.  Ogdlna efektywnos¢ srodowiskowa

BAT 60. W celu poprawy ogélnej efektywnosci Srodowiskowej wspolspalania odpadéw w obiektach energetycz-
nego spalania, aby zapewnic stabilne warunki spalania i ograniczy¢ emisje do powietrza, w ramach BAT
nalezy stosowac technike¢ BAT 60 a) ponizej i kombinacje technik podanych w BAT 6 lub innych technik
wymienionych ponizej.

Technika Opis Zakres stosowania
Wdrozenie procedury przyjmowania wszelkich
odpadéw w obiekcie energetycznego spalania zgodnie
z odpowiednimi BAT z dokumentu referencyjnego
BAT dotyczgcego przetwarzania odpadéw. Kryteria
przyjmowania zostaly okreSlone w odniesieniu do
kluczowych parametréw, takich jak warto$¢ opatowa,
zawarto$¢ wody, pylu, chloru i fluoru, siarki, azotu,
PCB, metali (lotnych (np. Hg, TI, Pb, Co, Se)
Wstepne  przyjmowanie | i nielotnych (np. V, Cu, Cd, Cr, Ni), fosforu i zasad o
a. . . . . X . . . Zastosowanie ogodlne.
i przyjmowanie odpadéw (przy uzywaniu produktéw ubocznych pochodzenia
zwierzecego).
Stosowanie ~ systemOw  zapewnienia  jakosci
w odniesieniu do kazdego fadunku odpaddéw, aby
zagwarantowal  charakterystyke — wspdlspalanych
odpadéw oraz w celu kontrolowania warto$ci
zdefiniowanych parametréw krytycznych (np. EN
15358 dla stalego paliwa z odpadéw innych niz
niebezpieczne)
Staranna selekcja rodzaju odpadéw i przeplywu | Zastosowanie w ramach
masowego, wraz z ograniczeniem udzialu najbardziej | ograniczefi zwigzanych
zanieczyszczonych  odpadéw, ktére moga by¢ | z polityka
b Selekcjajograniczenie wspolspalane. Ograniczenie ilosci pylu, siarki, fluoru, | gospodarowania
) odpadéw rteci lub chloru w odpadach wprowadzanych do | odpadami danego
obiektu energetycznego spalania. panstwa cztonkowskiego
Ograniczenie ilosci odpadéw, ktére moga by¢
wspOlspalane
Mieszanie jest mozliwe
tylko  woéwczas, gdy
Uzyteczne mieszanie odpadéw i paliwa gléwnego, jako reakc;a na - mueszanie
Mieszanie odpadéw | ze niejednorodny lub stabo wymieszany strumien pahwa . grownego
c. . . P 1) oy WY Y S i odpadéw jest podobna
z paliwem gtéwnym paliwa lub nieré6wna dystrybucja moga mie¢ wplyw lub iezeli ilof¢ odpads
: . . i T ub jezeli ilos¢ odpadow
na zaplon i spalanie w kotle i nalezy im zapobiega¢ .
jest bardzo mala
w poréwnaniu
z paliwem gtéwnym
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Mozliwo$¢ zastosowania
moze by¢ ograniczona

ze wzgledu na
Wstepne suszenie odpadéw przed wprowadzeniem do | niewystarczajgce cieplo,
d. Suszenie odpadéw komory spalania, aby utrzymaé wysoka sprawnos$¢ | ktoére mozna odzyskaé
kotta Z procesu, wymagane
warunki  spalania lub
zawartos¢ wilgoci
w odpadach
Zob. zakres stosowania
Zob. techniki opisane w dokumentach referencyjnych W . dokumentach
. o p referencyjnych BAT
, , BAT dotyczacych  unieszkodliwiania — odpadéw
e. Wstepna obrébka odpadéw | . : . R S dotyczacych
i spalania odpadéw, w tym rozdrabniania, pirolizy unieszkodliwiania
1 zgazowania odpadéw i  spalania
odpadéw

BAT 61. W celu uniknigcia wzrostu emisji ze wspolspalania odpadéw w obiektach energetycznego spalania
w ramach BAT nalezy podjaé odpowiednie dzialania w celu zagwarantowania, ze emisje substancji
zanieczyszczajacych w cze$ci spalin powstalych ze wspolspalania odpadéw nie s3 wyzsze niz wynika-
jace z zastosowania konkluzji BAT w odniesieniu do spalania odpadéw.

BAT 62. W celu ograniczenia do minimum wplywu na recykling pozostalosci ze wspélspalania odpadéw
w obiektach energetycznego spalania BAT maja na celu utrzymanie dobrej jakosSci gipsu, popioléw,
zuzla oraz innych pozostatosci, zgodnie z wymogami ustalonymi w odniesieniu do ich recyklingu, jezeli
obiekt nie wspélspala odpadéw, poprzez zastosowanie jednej z technik podanych w BAT 60 lub ich
kombinacji lub poprzez ograniczenie wspolspalania do frakcji odpadéw o stezeniach zanieczyszczen
podobnych do tych w innych spalanych paliwach.

6.1.2.  Sprawnosc energetyczna

BAT 63. W celu zwigkszenia efektywnosci energetycznej wspolspalania odpadéw w ramach BAT nalezy stoso-
waé odpowiednig kombinacje technik podanych w BAT 12 i w BAT 19 zaleznosci od rodzaju gléwnego
paliwa i konfiguracji obiektu.

Zwigzane z BAT poziomy efektywnosci energetycznej (BAT-AEEL) podane sa w tabeli 8 dla wspélspalania odpadéw z bio-
masg lub torfem i w tabeli 2 dla wspélspalania odpadéw z weglem kamiennym lub brunatnym.

6.1.3.  Emisje NOy i CO do powietrza

BAT 64. Aby zapobiec emisjom NOx do powietrza lub je ograniczy¢ przy jednoczesnym ograniczeniu emisji CO
iN,O ze wspolspalania odpadéw z weglem kamiennym lub brunatnym, w ramach BAT nalezy stosowa¢
jedna z technik podanych w BAT 20 lub ich kombinacje.

BAT 65. Aby zapobiec emisjom NOx do powietrza lub je ograniczy¢ przy jednoczesnym ograniczeniu emisji CO
i N,O ze wspolspalania odpadéw z biomasa lub torfem, w ramach BAT nalezy stosowac jedng z technik
podanych w BAT 24 lub ich kombinacje.

6.1.4.  Emisje SOx, HCl i HF do powietrza

BAT 66. Aby zapobiec emisjom SOy, HCl i HF do powietrza ze wspélspalania odpadéw z weglem kamiennym
lub brunatnym lub je ograniczy¢, w ramach BAT nalezy stosowac jedna z technik podanych w BAT 21
lub ich kombinacje.

BAT 67. Aby zapobiec emisjom SOy, HCl i HF do powietrza ze wspolspalania odpadéw z biomasg lub torfem lub
je ograniczy¢, w ramach BAT nalezy stosowacé jedna z technik podanych w BAT 25 lub ich kombinacje.
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6.1.5.  Emisje pyhu i metali zawartych w pyle do powietrza

BAT 68. Aby ograniczy¢ emisje pytu i metali wbudowanych w czastki stale do powietrza ze wspélspalania odpa-
déw z weglem kamiennym lub brunatnym, w ramach BAT nalezy stosowa¢ jedng z technik podanych
w BAT 22 lub ich kombinacje.

Tabela 39

Poziomy emisji powigzane z BAT (BAT-AEL) dla emisji metali do powietrza ze wspétspalania odpadéw z weglem kamien-

nym lub brunatnym

Calkowita nominalna moc Poziomy emisji powigzane z BAT
c1epln.a dostarczona w paliwie | g, A ciPh+CriCo Okres uérednienia
obiektu energetycznego +CutMn+Ni+V Cd+TI (pg/Nm’)
spalania (MW) (mg/Nm’)
<300 0,005-0,5 5-12 Srednia z okresu pobierania probek
> 300 0.005-0 2 5_6 Srednia z prébek uzyskanych w ciggu jednego
’ ’ roku

BAT 69. Aby ograniczy¢ emisje pytu i metali wbudowanych w czastki stale do powietrza ze wspétspalania odpa-
doéw z biomasg lub torfem, w ramach BAT nalezy stosowac jedng z technik podanych w BAT 26 lub ich

kombinacje.

Tabela 40

Poziomy emisji powigzane z BAT (BAT-AEL) dla emisji metali do powietrza ze wspdlspalania odpadéw z biomasa lub tor-

fem

Poziomy emisji powigzane z BAT

(Srednia z prébek uzyskanych w ciggu jednego roku)

Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V (mg/Nm’)

Cd+Tl (ng/Nm?)

0,075-0,3

<5

6.1.6.  Emisje rtgci do powietrza
BAT 70. Aby ograniczy¢ emisje rteci do powietrza ze wspoélspalania odpadéw z biomasy, torfem, weglem
kamiennym lub brunatnym, w ramach BAT nalezy stosowa¢ jedng z technik podanych w BAT 23
iw BAT 27 lub ich kombinacje.
6.1.7.  Emisje lotnych zwigzkéw organicznych i polichlorowanych dwubenzodioksyn i dwubenzofuranow do powietrza
BAT 71. Aby ograniczy¢ emisje lotnych zwigzkéw organicznych i polichlorowanych dwubenzodioksyn i dwu-
benzofuranéw do powietrza ze spalania odpadéw z biomasa, torfem, weglem kamiennym lub brunat-
nym, w ramach BAT nalezy stosowac¢ jedng z technik podanych w BAT 6, BAT 26 i ponizej lub ich kom-
binacje.
Technika Opis Zakres stosowania
D . Zob. opis w sekgji 8.5.
ozowanie wegla .
a. Proces ten polega na adsorpcji czasteczek
aktywnego : , .
zanieczyszczen przez wegiel aktywny
Wirysk schladzajacy Zastosowanie ogdlne.
b z uzyciem oczyszczania na | Zob. opis oczyszczania na mokro/kondensatora spalin
) mokro/kondensatorem w sekcji 8.4
spalin
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Zob. zakres stosowania
w BAT 20 i w BAT 24

c. Selektywna
katalityczna (SCR)

redukcja | Zob. opis w sekgji 8.3.
System SCR jest dostosowany i szerszy od systemu SCR

wykorzystywanego tylko do redukcji NOx

Tabela 41

Poziomy emisji powigzane z BAT (BAT-AEL) dla PCDD|F i catkowitych LZO do powietrza ze wspdtspalania odpadéw z bio-
masg, torfem, weglem kamiennym lub brunatnym

Poziomy emisji powigzane z BAT

Rodzaj obiektu
energetycznego spalania

PCDD/F (ng I-TEQ/Nm’) TVOC (mg/Nm’)

Srednia z okresu pobierania

Srednia roczna Srednia dobowa

probek

Obiekt energetycznego
spalania opalany biomasg,
torfem, weglem kamiennym
lub brunatnym

<0,01-0,03

<0,1-5

0,5-10

7.

KONKLUZJE BAT DLA ZGAZOWANIA

O ile nie okreslono inaczej, konkluzje BAT przedstawione w niniejszej sekcji majg ogdlne zastosowanie do wszystkich
obiektéw zgazowania bezposrednio zwigzanych z obiektami energetycznego spalania i obiektami IGCC. Maja one zastoso-
wanie w uzupetnieniu do ogdlnych konkluzji dotyczacych BAT podanych w sekgji 1.

7.1.1.  Sprawnos¢ energetyczna
BAT 72. W celu zwigkszenia efektywno$ci energetycznej elektrowni IGCC i jednostek zgazowania, w ramach
BAT nalezy stosowac¢ jedng z technik podanych w BAT 12 i ponizej lub ich kombinacje.
Technika Opis Zakres stosowania
Zastosowanie wylacznie
Poniewaz gaz syntezowy musi zostal schlodzony ?0.6 dnlcf jtzl(zsfkazoxiggii
przed dalszym oczyszczaniem, mozna odzyskaé b Jecnostex 78
. . . . | bezposrednio
Odzysk ciepla z procesu | energi¢ z tego procesu do wytworzenia dodatkowej .
a. : . ) . 7 | zwiazanych ze wstepna
zgazowania pary, ktéra zostanie dodana do cyklu turbiny parowej, obrobk azu
umozliwiajgc wyprodukowanie dodatkowej energii 2 kg
elektrycznej syntezowego, tore
wymaga schlodzenia
gazu syntezowego
Mozliwos¢ zastosowania
jest  ograniczona do
jednostek  IGCC  ze
wzgledu na potrzeby
Jednostka moze by¢ zaprojektowana pod katem pelnej an:krrgvssznzlastygzb?:;tﬁ
. . integracji jednostki zasilania powietrzem (ASU) g 8 .
Integracja proceséw | . : . ’ w zwigzku
b. . . i turbiny gazowej, przy czym cale powietrze . -
zgazowania i spalania - : z koniecznocia
dostarczane do ASU pochodzi (jest pobierna) ze szybkiego  dostarczenia
sprezarki turbiny gazowej energii clektryeznej do
sieci, kiedy elektrownie
wykorzystujgce
odnawialne Zrodta energii
nie s3 dostgpne
System podawania suchego Stosowanie suchego systemu zas1lan1f1 gazogeneratora |, ssowanie tylko do
c. . paliwem w celu poprawy sprawnosci energetycznej ;
materialu wsadowego . nowych jednostek
procesu zgazowania
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. . Wykorzystanie techniki zgazowania przy parametrach
Zgazowanie w wysokich vech Kiei . i 7 . ko d
d remperaturach i operacyjnych wysokiej temperatury i wysokiego | Zastosowanie tylko do
. peraturac i przy | 5007 ; . ;
Kim ciénieni ciSnienja w celu maksymalnego zwickszenia | nowych jednostek
ysokim cismientu sprawnosci energetycznej przeksztalcania energii
Opracowanie koncepcyjnych ulepszen, takich jak:
— modyfikacje ukladu ogniotrwalego lub ukladu .
. . ) Zasadniczo ma
Opracowanie chlodzenia gazogeneratora; .
e. . , ) . : 7 zastosowanie do
koncepcyjnych ulepszen — instalacja turbiny rozpreznej w celu odzysku ener- ednostek IGCC
gii ze spadku ci$nienia gazu syntezowego przed J
spalaniem

Tabela 42

Zwigzane z BAT poziomy sprawnosci energetycznej (BAT-AEEL) dla zgazowania i jednostek IGCC

BAT-AEEL
Rodzaj konfiguracji jednostki spalania Sprawno$¢ elektryczna netto (%) jednostki IGCC Jednostkowe zuzycie
paliw paliwa netto (%) nowej
Nowa jednostka Istniejaca jednostka lub istniejacej )e_dnostkl
Zgazowania
Jednostka zgazowania bezposrednio
zwigzana z kotlem bez wstegpnej obrobki Brak BAT-AEEL >98
gazu syntezowego
Jednostka zgazowania bezposrednio
zwigzana z kotlem ze wstepna obrobka Brak BAT-AEEL >91
gazu syntezowego
Jednostka IGCC Brak BAT-AEEL 34-46 >91
7.1.2.  Emisje NOx i CO do powietrza

BAT 73. Aby zapobiec emisjom NOx do powietrza lub je ograniczy¢ przy jednoczesnym ograniczeniu emisji CO
do powietrza z obiektéw IGCC, w ramach BAT nalezy stosowal jedng z ponizszych technik lub ich

kombinacje.
Technika Opis Zakres stosowania
a. Optymalizacja spalania Zob. opis w sekgji 8.3. Zastosowanie og6lne.

b. Dodawanie wody/pary

Zob. opis w sekgji 8.3.
Do tego celu ponownie wykorzysty-
wana jest pewna ilo$¢ pary $redniocis-
nieniowej

Ma zastosowanie wylgcznie do turbiny
gazowej bedacej czescig obiektu IGCC.
Mozliwo$¢  zastosowania moze byé
ograniczona ze wzgledu na dostgpnosé
wody

Suche palniki o niskiej emisji
NOy (DLN)

Zob. opis w sekgji 8.3.

Ma zastosowanie wylgcznie do turbiny
gazowej bedacej czescig obiektu IGCC.
Ogélne  zastosowanie do nowych
obiektéw IGCC.

Ma zastosowanie w poszczegdlnych
przypadkach dla istniejacych obiektow
IGCC w zaleznosci od dostgpnosci
pakietu odtworzeniowego. Nie dotyczy
gazu syntezowego o zawartosci wodoru
>15%




L 469/74 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej 30.12.2021
ASU oddziela tlen od azotu z powietrza
w celu dostarczenia wysokiej jakosci
Rozcienczanie gazu | tlenu  do gazogeneratora.  AZOt |\ p ol tylko w przypadku, edy
d syntezowego azotem | odpadowy z ASU jest ponownie ASU i K :
. . : o jest wykorzystywana w procesie
odpadowym z jednostki | wykorzystywany w celu obnizenia Joazowania
zasilania powietrzem (ASU) | temperatury spalania w  turbinie 8
gazowej poprzez wstepne zmieszanie
z gazem syntezowym przed spalaniem
Nie ma zastosowania do obiektéw IGCC
uzytkowanych < 500 godz. rok.
Modernizacja  istniejagcych  obiektow
IGCC moze by¢ ograniczona ze wzgledu
Selektywna redukeja ' ) na ’dost@pnosc wystarczajacej  iloci
e. Katali Zob. opis w sekgji 8.3. miejsca.
atalityczna (SCR) M e o .
oga istnie¢ ograniczenia techniczne
i ekonomiczne dla  modernizacji
istniejacych obiektow IGCC
uzytkowanych miedzy 500
i1 500 godz./rok

Tabela 43

Poziomy emisji powigzane z BAT (BAT-AEL) dla emisji NOx z obiektéw IGCC

Calkowita nominalna moc cieplna
dostarczona w paliwie obiektu IGCC

(MW)

BAT-AEL (mg/Nm’)

Srednia roczna

Srednia dobowa lub $rednia z okresu
pobierania prébek

Nowy obiekt

Istniejacy obiekt

Nowy obiekt Istniejacy obiekt

> 100

10-25 12-45

1-35 1-60

Wskaznikowo $redni roczny poziom emisji CO dla istniejacych obiektéw uzytkowanych > 1 500 godz.[rok i dla nowych
obiektéw ogdlnie bedzie wynosi¢ < 5-30 mg/Nm’.

7.1.3.  Emisje SOx do powietrza

BAT 74. Aby ograniczy¢ emisje SOx do powietrza z obiektéw IGCC, w ramach BAT nalezy stosowa¢ technike

podang ponizej.

Technika

Opis

Zakres stosowania

a. Usuwanie kwasnych gazéw

Zwigzki siarki z wsadu do procesu
zgazowania s3 usuwane z gazu
Ssyntezowego  poprzez  usuwanie
kwasnych gazéw np. przez reaktor do
hydrolizy siarczku karbonylu
(i cyjanowodoru) i absorpcje H,S za
pomoca rozpuszczalnika takiego jak
dietanoloamina metylu. Siarka jest
nastgpnie odzyskiwana jako ciekla lub
stala siarka elementarna (np. poprzez
jednostke odzysku siarki w procesie
Clausa) lub jako kwas siarkowy,
w zaleznodci od zapotrzebowania na
rynku

Mozliwo$¢  zastosowania moze by¢
ograniczona w przypadku obiektéw
IGCC zasilanych biomasg ze wzgledu na
bardzo niska zawartos$¢ siarki w biomasie

Poziomy emisji powigzane z BAT (BAT-AEL) dla emisji SO, do powietrza
3-16 mg/Nm’, wyrazone jako $rednia roczna.

z obiektéw IGCC = 100 MW wynoszg
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7.1.4.  Emisje pytu, metali zawartych w pyle, amoniaku i chlorowcow do powietrza

BAT 75. Aby zapobiec emisjom pytu, metali zawartych w pyle, amoniaku i chlorowcéw do powietrza z obiektow
IGCC lub ograniczy¢ takie emisje, w ramach BAT nalezy stosowac jedna z ponizszych technik lub ich
kombinagje.

Technika Opis Zakres stosowania

Odpylanie przy uzyciu odpylaczy
cyklonowych  popiotéw  lotnych,
filtréw workowych, elektrofiltréw lub
filtréw $wiecowych w celu usunigcia
a. Filtracja gazu syntezowego | popiotéw lotnych i wegla, ktéry nie
ulegt konwersji. Filtry workowe
i elektrofiltry s3 uzywane w przypadku

temperatur gazu syntezowego do 400 °

Substancje smoliste i popioty o wysokiej
zawartosci  wegla  wygenerowane
w surowym gazie syntezowym s3 | Zastosowanie ogélne.

Zawracanie substangji .
; . ; rozdzielane w odpylaczach
b smolistych i popiolu gazu W b d
. syntezowego do | cyklonowyc i zawracane do
};zo eneratora gazogeneratora w przypadku niskiej
8azog temperatury ~ gazu  syntezowego
w otworze wylotowym
gazogeneratora (< 1 100 °C)
Gaz syntezowy przechodzi przez
Przemywanie azt ptuczke wodna, kolejne elementy
c. syntez}(;v\xtego 8 innych technik odpylania, w ktérych

chlorki, amoniak, czastki i halogenki
sg rozdzielane

Tabela 44

Poziomy emisji powiazane z BAT (BAT-AEL) dla emisji pylu i metali zawartych w pyle do powietrza z obiektéw IGCC

Poziomy emisji powigzane z BAT

Calkowita nominalna moc

cieplna dostarczona w paliwie Sb+As+Pb+Cr+Co+
obiektu IGCC Cu+Mn+Ni+V (mg/Nm’) , Hg (pg/Nmv) I Pyl (mg/Nm’)
. . . '. | (Srednia z okresu pobierania p .
(MW) ($rednia z ok/rgst;()poblerama prébek) ($rednia roczna)
prébe
> 100 <0,025 <1 <25
8. OPIS TECHNIK

8.1. Ogolne techniki

Technika Opis

Uzycie automatycznego systemu komputerowego do kontroli sprawnosci spalania oraz
Zaawansowany system kontroli | zapobiegania emisjom iflub ograniczania emisji. Obejmuje réwniez stosowanie wysoce
wydajnego monitorowania

Srodki podjete w celu zmaksymalizowania sprawnosci konwersji energii, np.
w  palenisku/kotle, przy jednoczesnym ograniczeniu do minimum emisji
(w szczeg6lnosci emisji CO). Jest to osiggalne poprzez kombinacje technik, w tym
dobre zaprojektowanie urzadzen do spalania, optymalizacje temperatury (np.
skuteczne mieszanie paliwa i powietrza spalania) i czasu przebywania w strefie
spalania oraz stosowanie zaawansowanego systemu kontroli

Optymalizacja spalania
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8.2. Techniki zwigkszania sprawno$ci energetycznej

Technika

Opis

Zaawansowany system kontroli

Zob. sekcja8.1

Gotowos¢ pracy w ukladzie
kogeneracyjnym

Srodki podjete w celu umozliwienia pdzniejszej dostawy uzytecznej energii
cieplowniczej poza obiekt w sposdb, ktéry przyczyni si¢ do osiggnigcia co
najmniej 10 % redukcji zuzycia energii pierwotnej w poréwnaniu z rozdzielong
generacja produkowanego ciepla i energii elektrycznej. Obejmuje to
zidentyfikowanie i utrzymanie dostgpu do konkretnych punktéw w systemie
parowym, z ktérych mozna wydoby¢ parg, a takze udostgpnienie wystarczajacej
przestrzeni, aby umozliwi¢ pdzniejszy montaz elementéw, takich jak rurociagi,
wymienniki ciepta, dodatkowe zasoby do demineralizacji wody, kociot w rezerwie
i turbiny przeciwprezne. Instalacje pozablokowe (BoP) oraz systemy kontroli
i uklady oprzyrzadowania sg gotowe do modernizacji. Pozniejsze podlaczenie
turbiny/turbin przeciwpreznych jest réwniez mozliwe

Cykl kombinowany

Polaczenie dwoch lub wigcej cykli termodynamicznych, np. obieg Braytona (turbina
gazowa/silnik spalinowy) z obiegiem Rankine’a (turbina parowa/kociol) w celu
przeksztalcenia strat ciepla ze spalin z pierwszego cyklu w energie uzyteczng
w pézniejszym cyklu (-ach)

Optymalizacja spalania

Zob. sekgja 8.1

Kondensator spalin

Wymiennik ciepla, w ktérym woda jest wstepnie podgrzewana przez spaliny, zanim
bedzie podgrzewana w skraplaczu pary. Para wodna w spalinach kondensuje si¢
w ten sposob podczas chlodzenia przez wode obiegowa. Kondensator spalin jest
wykorzystywany zaréwno do zwigkszania sprawnosci energetycznej jednostki
spalania paliw, jak i do usuwania zanieczyszczen, takich jak pyl, SOx, HCl i HF ze
spalin

System zarzadzania (i gospodarka)
gazem procesowym

System, ktéry umozliwia kierowanie gazéw procesowych powstalych przy
produkgji zelaza i stali, ktére mogag by¢ wykorzystywane jako paliwa (np. gaz
wielkopiecowy, gaz koksowniczy, gaz konwertorowy) do obicktéw
energetycznego spalania, w zaleznosci od dostgpnosci tych paliw oraz od rodzaju
obiektow energetycznego spalania w zintegrowanym procesie hutniczym przy
produkgji stali

Nadkrytyczne parametry pary

Stosowanie obiegu parowego, w tym systeméw ponownego podgrzewania pary,
w ktérych para moze osiggac ci$nienie powyzej 220,6 bar i temperatury > 540 °C.

Ultranadkrytyczne parametry pary

Stosowanie obiegu parowego, w tym systemOw ponownego podgrzewania pary,
w ktorych para moze osiagaé ci$nienie powyzej 250-300 baréw i temperatury
580-600 °C

Mokry komin

Konstrukcja komina umozliwiajaca kondensacj¢ pary wodnej z nasyconych spalin
i tym samym unikniecie stosowania podgrzewaza spalin po mokrym odsiarczaniu
spalin

8.3. Techniki redukcji emisji NOx lub CO do powietrza

Technika

Opis

Zaawansowany system kontroli

Zob. sekgja 8.1

Stopniowane podawanie powietrza

Utworzenie kilku stref spalania w komorze spalania, o réznej zawartoéci tlenu
w celu ograniczenia emisji NOx oraz zagwarantowania optymalnego spalania.
Technika ta wiaze si¢ z substechiometrycznym spalaniem w pierwotnej strefie
spalania (tzn. przy niedoborze powietrza) i dopalaniem w drugiej strefie spalania
(przy nadmiarze powietrza) w celu poprawy spalania. W przypadku niektérych
starych, malych kotléw moze by¢ konieczne ograniczenie wydajnosci, aby zrobié
miejsce dla stopniowania podawania powietrza
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Techniki laczone w celu ograniczenia
NOy i SOx.

Zastosowanie kompleksowych i zintegrowanych technik redukcji emisji w celu
facznej redukcji NOy, SOx i czesto innych zanieczyszczen ze spalin, np. za
pomoca wegla aktywnego i metody DeSONOx. Moga one by¢ stosowane
oddzielnie lub w polaczeniu z innymi technikami podstawowymi w kotlach
pylowych opalanych weglem kamiennym

Optymalizacja spalania

Zob. sekgja 8.1

Suche palniki o niskiej emisji NOx
(DLN)

Palniki turbiny gazowej, ktére obejmuja wstepne mieszanie powietrza i paliwa
przed wejSciem do strefy spalania. Mieszanie powietrza i paliwa przed spalaniem
powoduje réwnomierny rozklad temperatury i nizsza temperature ptomienia, co
prowadzi do nizszych emisji NOx

Recyrkulacja spalin lub gazu
spalinowego (FGR/EGR)

Recyrkulacja czgsci spalin do komory spalania w celu zastgpienia czesci Swiezego
powietrza do spalania, o podwdjnym efekcie: obnizenia temperatury chlodzenia
i ograniczenia zawarto$ci O, do utleniania azotu, ograniczajaca w ten sposéb
wytwarzanie NOx. Technika polega na wprowadzeniu spalin z pieca do ptomienia
w celu zmniejszenia zawartosci tlenu, a tym samym temperatury plomienia.
Zastosowanie specjalnych palnikéw lub innych $rodkéw polega na wewnetrznej
recyrkulacji gazéw spalinowych, ktére chlodza rdzenie plomieni i ograniczajg
zawarto$¢ tlenu w najgoretszej czesci plomieni

Dobér paliwa

Korzystanie z paliw o niskiej zawartosci azotu

Stopniowane podawanie paliwa

Technika ta opiera si¢ na redukcji temperatury plomienia lub zlokalizowanych
Jhotspotdéw” poprzez utworzenie kilku stref spalania w komorze spalania
o réznych poziomach wtrysku paliwa i powietrza. Modernizacja moze by¢ mniej
efektywna w malych obiektach niz w duzych obiektach

Koncepcja spalania ubogiej mieszanki
i zaawansowana koncepcja spalania
ubogiej mieszanki

Kontrola szczytowej temperatury plomienia za pomocg mieszanki ubogiej jest
podstawowym podejéciem w celu ograniczania powstawania NOx w silnikach
gazowych. Spalanie mieszanki ubogiej zmniejsza ilo§¢ paliwa w stosunku do
powietrza w strefach, w ktorych wytwarza si¢ NOyx, w taki sposéb, ze szczytowa
warto$¢ temperatury plomienia jest mniejsza niz stechiometryczna adiabatyczna
temperatura  plomienia, co redukuje powstawanie termicznych NOy.
Optymalizacje tej koncepcji t¢ nazywa sie ,zaawansowana koncepcjg spalania
ubogiej mieszanki”.

Palniki o niskiej emisji NOx (LNB)

Technika ta (obejmujaca ultra i zaawansowane palniki o niskiej emisji NOy) opiera
si¢ na zasadzie redukcji szczytowych temperatur plomienia; palniki kotla sg tak
zaprojektowane, aby op6zZnié, ale poprawi¢ spalanie oraz zwigkszy¢ transfer ciepla
(zwigkszona emisyjno$¢ plomienia). Mieszanie powietrza/paliwa ogranicza
dostepno$¢ tlenu i zmniejsza maksymalng temperature plomienia, tym samym
opdzniajac przeksztalcanie wystepujgcego w paliwie azotu w NOx i powstawanie
termicznych NOx przy jednoczesnym utrzymaniu wysokiej sprawnosci spalania.
Moze si¢ ona wigza¢ ze zmieniong konstrukcja komory spalania pieca.
Konstrukcja palnikéw o ultra niskiej emisji NOx (ULNB) obejmuje stopniowanie
spalania (powietrza/paliwa) i recyrkulacje gazéw w komorze ogniowej paleniska
(wewnetrzna recyrkulacje spalin). Skuteczno$¢ tej techniki moze zaleze¢ od
projektu kotta przy modernizacji starych obiektow.

Koncepcja spalania z niska emisja
NOy w silnikach Diesla

Technika ta polega na kombinacji wewnetrznych modyfikacji silnika, np.
optymalizacji spalania i wtrysku paliwa (bardzo pdéZny kat wyprzedzenia wtrysku
paliwa w polgczeniu z wezesnym zamknigciem zaworu wlotowego powietrza),
turbodotadowanie lub cykl Millera.

Katalizatory utleniajace

Wykorzystanie katalizatoréw (ktére zazwyczaj zawieraja metale szlachetne, takie
jak pallad lub platyna) do wutleniania tlenku wegla oraz niespalonych
weglowodordw tlenem w celu wytworzenia CO, i pary wodnej
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Zmniejszenie temperatury powietrza
spalania

Wykorzystanie powietrza do spalania w temperaturze otoczenia. Powietrze spalania
nie jest wstepnie podgrzewane w regeneracyjnym podgrzewaczu powietrza

Selektywna redukcja katalityczna
(SCR)

Selektywna redukcja tlenkéw azotu z zastosowaniem amoniaku lub mocznika
w obecnosci katalizatora. Technika opiera si¢ na redukcji NOy do azotu w zlozu
katalitycznym w wyniku reakcji z amoniakiem (na ogét w roztworze wodnym)
w optymalnej temperaturze roboczej okoto 300-450 °C. Wieksza redukcje NOx
osiaga si¢ dzigki zastosowaniu wielu warstw katalizatora. Konstrukcja tej techniki
moze by¢ modutowa i specjalne katalizatory lub wstepne podgrzewanie moga by¢
wykorzystywane do radzenia sobie z niskimi obcigzeniami lub szerokim oknem
temperaturowym spalin. Technika ,w kanale” lub SCR typu ,slip” jest technika,
ktéra taczy SNCR z pdzniejsza SCR, ktora redukuje ucieczke amoniaku z jednostki
SNCR.

Selektywna redukgcja niekatalityczna
(SNCR).

Selektywna redukcja tlenkéw azotu z amoniakiem lub mocznikiem bez
katalizatora. Technika polega na redukcji NOx do azotu w wyniku reakgji
z amoniakiem lub mocznikiem w wysokiej temperaturze. Przedzial temperatur
roboczych jest utrzymywany w granicach 800-1 000 °C w celu zapewnienia opty-
malnych warunkéw reakeji

Woda lub para sg stosowane jako rozcienczalnik do obnizania temperatury spalania
w turbinach gazowych, silnikach lub kotlach, a co za tym idzie do ograniczania

Dodawanie wody/pary powstawania NOyx. S3 one wstepnie mieszane z paliwem przed jego spalaniem
(paliwo emulsyjne, nawilzone lub nasycone) lub bezposrednio wtryskiwane do
komory spalania (wtrysk wody/pary)

8.4. Techniki redukcji emisji SOx, HCl lub HF do powietrza

Technika

Opis

Wtrysk sorbentu do kotla (do
paleniska lub do zloza)

Bezposrednie wstrzyknigcie suchego sorbentu do komory spalania lub dodawanie
adsorbentéw na bazie magnezu lub wapnia do koryta kotla ze zlozem fluidalnym.
Powierzchnia czgsteczek sorbentu reaguje z SO, w spalinach lub w kotle ze ztozem
fluidalnym. Technika ta jest gléwnie stosowana w polaczeniu z technikg redukcji
emisji pytow

Pluczka sucha dzialajaca w oparciu
o cyrkulacyjne zloze fluidalne (CFB)

Spaliny z podgrzewacza powietrza w kotle wchodzg do absorbera CFB na dnie
i przeplywajg pionowo w goére poprzez zwezke Venturiego, gdzie do strumienia
spalin oddzielnie wstrzykiwany jest staly sorbent i woda. Technika ta jest gléwnie
stosowana w polaczeniu z technikg redukeji emisji pytéw

Techniki faczone w celu ograniczenia
NOx i SOx.

Zob. sekcja 8.3

Dozowanie sorbentu do kanatu spalin
(DSI)

Wstrzykniecie i dyspersja suchego sorbentu w proszku w strumieniu spalin.
Sorbent (np. weglan sodu, wodoroweglan sodu, wodorotlenek wapnia) reaguje
z kwa$nymi gazami (np. formami gazowej siarki i HCl), tworzac substancje stalg,
ktorg usuwa si¢ przy pomocy technik redukcji emisji pylow (filtr workowy lub
elektrofiltr). DSI jest stosowane gléwnie w polaczeniu z filtrem workowym

Kondensator spalin

Zob. sekgja 8.2

Dobér paliwa

Stosowanie paliw o niskiej zawartosci siarki, chloru lub fluoru

System zarzadzania (i gospodarka)
gazem procesowym

Zob. sekeja 8.2

Odsiarczanie spalin (I0S) w oparciu
o wode morskg

Szczegdlny nieregeneracyjny rodzaj oczyszczania na mokro przy wykorzystaniu
naturalnej zasadowosci tej wody do absorpcji kwasnych zwiazkéw w spalinach.
Technika ta zasadniczo wymaga uprzedniej redukcji emisji pytu

30.12.2021
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Absorber suchego rozpylania (SDA)

Zawiesina[roztwor odczynnika zasadowego sa wprowadzane do strumienia spalin
i rozprowadzane w nim. Material reaguje z formami gazowej siarki, tworzac
substancje stalg, ktora usuwa si¢ przy pomoc technik redukgji emisji pytéw (filtr
workowy lub elektrofiltr). SDA jest stosowany gltéwnie w polaczeniu z filtrem
workowym

Odsiarczanie spalin metodg mokra
(mokre 109)

Technika lub kombinacja technik oczyszczania na mokro, za pomoca ktérych tlenki
siarki sg usuwane ze spalin w drodze réznych proceséw zasadniczo polegajacych
wychwytywaniu gazowego SO, przez sorbent alkaliczny i przeksztalcaniu go
w substancje stalag. W procesie oczyszczania na mokro zwigzki gazowe
rozpuszcza si¢ w odpowiedniej cieczy (woda lub roztwér zasadowy). Jednoczes$nie
mozna usuwac czgstki stale i zwiazki gazowe. Po przejsciu przez pluczke gazows
mokra spaliny sa nasycane wodg i konieczne jest oddzielenie kropelek przed ich
odprowadzeniem do atmosfery. Ciecz powstala w rezultacie oczyszczania na
mokro jest wysylana do oczyszczalni Sciekéw, a nierozpuszczalny material usuwa
si¢ w procesie osadzania lub filtracji

Oczyszczanie na mokro

Stosowanie cieczy, zazwyczaj wody lub roztworu wodnego w celu wychwytywania
kwasnych zwiazkéw ze spalin poprzez absorpcje

8.5. Techniki ograniczania emisji pyléw, metali, w tym rteci, lubPCDD/F do powietrza
Technika Opis
Filtry workowe lub tkaninowe s3 wykonane z porowatej tkaniny lub filcu, przez
Filtr worko ktore przepuszcza si¢ gazy w celu usunigcia czasteczek stalych. Zastosowanie filtra
vy workowego wigze si¢ z koniecznoscia doboru tkaniny, ktéra bedzie odpowiadata
wlasciwosciom spalin i maksymalnej temperaturze pracy.
Wtrysk sorbentu do kotla (do | Zob. ogdlny opis w sekcji 10.8.4. Istnieja dodatkowe korzysci w postaci redukcji

paleniska lub do zloza)

emisji pytu i metali

Sorbent weglowy (np. wegiel aktywny
lub halogenowany wegiel aktywny)
wtryskiwany do spalin

Adsorpcja rteci lub PCDDJF przez sorbenty weglowe, takie jak halogenowany
wegiel aktywny, z obrébka chemiczng lub bez niej. System wstrzykiwania
sorbentu mozna wzmocni¢ poprzez dodanie dodatkowego filtra workowego

Suchy lub pélsuchy system 10S

Zob. ogdlny opis kazdej techniki (tj. absorber suchego rozpylania (SDA), dozowanie
sorbentu do kanatu (DSI), ptuczka sucha dzialajaca w oparciu o cyrkulacyjne zloze
fluidalne (CFB)) w sekgji 8.4. Istnieja dodatkowe korzysci w postaci redukeji emisji
pytu i metali

Elektrofiltr (ESP)

Dzialanie elektrofiltrow polega na naelektryzowaniu i wydzielaniu czastek ze
strumienia gazéw pod wplywem pola elektrycznego. Elektrofiltry mogg dziataé
w bardzo réznych warunkach. Skutecznos¢ redukeji zazwyczaj zalezy od liczby
pol, czasu przebywania (rozmiaru), wlasciwosci katalizatora oraz urzadzen do
usuwania czasteczek poprzedzajgcych filtr. Elektrofiltry zazwyczaj obejmuja od
dwoch do pieciu pél. Najbardziej nowoczesne (wysokowydajne) elektrofiltry maja
siedem pol.

Dobdr paliwa

Stosowanie paliw o niskiej zawartoci popiotu lub metali (np. rteci)

Multicyklony

Zestaw systemOw ograniczenia emisji pyléw w oparciu o sile odsrodkows,
w ktérych czastki s oddzielane od gazu nosnego, polaczony w jednej lub kilku
obudowach
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Stosowanie halogenowych dodatkéw
do paliwa lub wtryskiwanych do
paleniska

Dodawanie zwigzkéw fluorowcowanych (np. dodatkéw bromowanych) do
paleniska w celu utlenienia rteci pierwiastkowej do formy rozpuszczalnej lub
czasteczkowej, zwigkszajac tym samym usuwanie rteci w dalszych systemach
redukgji zanieczyszczen

Odsiarczanie spalin metodg mokra
(mokre 10S)

Zob. ogdlny opis w sekgji 8.4. Istniejg dodatkowe korzy$ci w postaci redukgji emisji
pylu i metali

8.6.

Techniki redukcji emisji do wody

Technika

Opis

Adsorpcja na weglu aktywnym

Zatrzymywanie rozpuszczalnych zanieczyszczen na powierzchni statych, wysoce
porowatych czastek (adsorbent). Wegiel aktywny zwykle stosuje si¢ do adsorpcji
zwigzkéw organicznych i rteci.

Tlenowe oczyszczanie biologiczne

Biologiczne utlenianie rozpuszczonych zanieczyszczenn organicznych w tlenie
z wykorzystaniem metabolizmu mikroorganizméw. W obecnosci rozpuszczonego
tlenu (wprowadzanego w postaci powietrza lub czystego tlenu) skladniki
organiczne ulegaja mineralizacji na dwutlenek wegla i wode lub inne metabolity
i biomase. W pewnych warunkach nastgpuje réwniez tlenowa nitryfikacja,
w ktérej mikroorganizmy utleniajg amon (NH,') do azotynu w formie posredniej
(NO,), ktdry jest nastepnie utleniany do azotanu (NO5).

Oczyszczanie biologiczne
w warunkach beztlenowych

Biologiczna redukcja  zanieczyszczen z  wykorzystaniem metabolizmu
mikroorganizméw (np. azotan (NOj) jest redukowany do elementarnego
gazowego azotu, utlenione formy rteci s3 redukowane do rteci pierwiastkowej).
Oczyszczanie biologiczne $ciekéw w warunkach beztlenowych ze stosowania
systeméw redukcji emisji na mokro jest zazwyczaj przeprowadzane
w bioreaktorach z biofilmem nieruchomym przy uzyciu wegla aktywnego jako
nos$nika.

Oczyszczanie biologiczne w warunkach beztlenowych w celu usunigcia rteci jest
stosowane w polaczeniu z innymi technikami

Koagulacja i flokulacja

Koagulacje i flokulacje wykorzystuje si¢ do oddzielenia zawiesin ze $ciekdw i sg one
czesto realizowane jako kolejne etapy. Koagulacja polega na dodaniu koagulantéw
o fadunkach przeciwnych do tadunkéw zawiesin. Flokulacja polega na dodaniu
polimerdw, tak aby kolizje mikroktaczkéw powodowaly ich laczenie si¢ w wigksze
klaczki.

Krystalizacja

Usuwanie zanieczyszczen jonowych ze Sciekéw poprzez ich krystalizacje na
materiale ziarnowym, takim jak piasek lub mineraly, w procesie ze zlozem

fluidalnym

Filtracja

Oddzielenie substancji stalych od Sciekéw przez przepuszczanie ich przez
porowaty material filtracyjny. Obejmuje ona rézne rodzaje technik, np. filtrowanie
przez piasek, mikrofiltracje lub ultrafiltracje.

Flotagja

Oddzielenie czastek stalych lub cieklych od Sciekéw przez przylaczanie ich do
drobnych pecherzykéw gazu, zwykle powietrza. Plywajace czgstki gromadza sig
na powierzchni wody i sg zbierane przez zgarniacze

Wymiana jonowa

Retencja zanieczyszczen jonowych ze Sciekow 1 zastapienie ich bardziej
akceptowalnymi  jonami z  wykorzystaniem zywicy jonowymienne;j.
Zanieczyszczenia sg czasowo zatrzymywane, a nastepnie sptukiwane w plynie
regeneracyjnym lub plynie do plukania zwrotnego.
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Doprowadzenie pH $ciekéw do neutralnego poziomu pH (okolo 7) poprzez
dodawanie substancji chemicznych. Wodorotlenek sodu (NaOH) lub
wodorotlenek wapnia (Ca(OH),) sa zazwyczaj stosowane w celu zwigkszenia pH,
podczas gdy kwas siarkowy (H,SO,), kwas chlorowodorowy (HCI) lub dwutlenek
wegla (CO,) sa zazwyczaj stosowane w celu obnizenia poziomu pH. Podczas
neutralizacji moze nastapi¢ wytracanie niektorych zanieczyszczen.

Neutralizacja

Usunigcie uwolnionego oleju ze $ciekéw poprzez separacje grawitacyjna przy
pomocy urzadzeri, takich jak separator Amerykanskiego Instytutu Naftowego,
kolektor z blachy falistej lub kolektor z blachy plaskiej. Po oddzieleniu wody
i oleju zazwyczaj przeprowadza si¢ flotacje, wspierang przez koagulacje/
flokulacj¢. W niektorych przypadkach konieczne moze by¢ przerwanie emulsji
przed oddzieleniem wody i oleju

Oddzielenie wody i oleju

Przeksztalcenie zanieczyszczefi za pomocy chemicznych utleniaczy w podobne
zwigzki, ktére sa mniej niebezpieczne lub latwiejsze do wyeliminowania.
Utlenianie W przypadku $ciekéw pochodzacych ze stosowania systeméw redukeji emisji na
mokro mozna wykorzystywaé powietrze do utleniania siarczynu (SO5*) do
siarczanu (SO4%).

Przeksztalcenie rozpuszczonych substancji zanieczyszczajacych
w nierozpuszczalne zwiazki poprzez dodawanie chemicznych $rodkéw
stracajacych. Powstale osady stale nastepnie rozdziela si¢ metodami sedymentacji,
Stracanie flotacji lub filtracji. Typowymi substancjami chemicznymi wykorzystywanymi do
strgcania metali s3 wapno, dolomit, wodorotlenek sodu, weglan sodu, siarczek
sodu i siarczki organiczne. Sole wapniowe (inne niz wapno) wykorzystuje si¢ do
strgcania siarczanow lub fluorkéw.

Sedymentacja Rozdzielanie zawiesin przez osadzanie grawitacyjne.

Usuwanie dajacych si¢ wyeliminowaé zanieczyszczen (np. amoniaku) ze $ciekéw
w wyniku kontaktu z szybko przeplywajacym strumieniem gazu w celu
Zdejmowanie welny ze skér baranich | przeniesienia ich do fazy gazowej. Zanieczyszczenia usuwane w procesie
odpedzania gazu podlegaja dalszym procesom oczyszczania i potencjalnie moga
by¢ ponownie wykorzystane
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