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ZALECENIA

Z ALECENIE KOMIS]JI (UE) 2022/1 341
z dnia 23 czerwca 2022 r.

w sprawie dobrowolnych wymogéw w zakresie skuteczno$ci dotyczacych urzadzen
rentgenowskich wykorzystywanych w przestrzeni publicznej (poza lotnictwem)

KOMISJA EUROPEJSKA,
uwzgledniajac Traktat o funkcjonowaniu Unii Europejskiej, w szczegdlnosci jego art. 292,
a takze majac na uwadze, co nastepuje:

(1) Z wyjatkiem lotnictwa cywilnego w prawie Unii nie okre$lono obecnie zharmonizowanych wymogéw w zakresie
skutecznosci dotyczacych urzadzen rentgenowskich stosowanych do wykrywania zagrozen w przestrzeni publicz-
nej. Poszczegdlne panstwa czltonkowskie stosuja rézne wymogi w tym zakresie, co prowadzi do sytuacji, w ktorej
poziom ochrony ogétu spoleczeristwa przed zagrozeniami bezpieczenistwa jest nierdwny i nie zawsze wystarczajaco
wysoki. Terrorysci i inni przestepcy moga wykorzystywaé powstale w ten sposob stabe punkty, m.in. do organizo-
wania atakéw lub prowadzenia innej dzialalno$ci przestgpczej w pafistwach czlonkowskich o nizszym poziomie
bezpieczenstwa w przestrzeniach publicznych.

(2)  Ataki terrorystyczne, do ktérych doszlo w ostatnich latach w calej Unii, mialy miejsce gléwnie w przestrzeniach
publicznych, a ich celem byli zwykli ludzie. Aby poméc w zapewnieniu wystarczajgco wysokiego poziomu ochrony
przed atakami terrorystycznymi i zagrozeniami bezpieczefistwa w przestrzeniach publicznych w calej Unii, nalezy
ustanowic¢ na szczeblu unijnym dobrowolne wymogi w zakresie skutecznosci dotyczace urzadzen rentgenowskich.

(3)  Urzadzenia do wykrywania zagrozen, w tym urzadzenia rentgenowskie, stosowane w lotnictwie cywilnym podlegaja
szczegblowym wymogom okre$lonym w decyzji wykonawczej Komisji C(2015) 8005 (!). Wymogi te sa dokladnie
okrelone i zapewniajg wysoki i spdjny poziom ochrony w dziedzinie ochrony lotnictwa cywilnego. W zwigzku
z tym dziedzina ta nie powinna wchodzi¢ w zakres niniejszego zalecenia. Ponadto w celu zapewnienia jasnosci
nalezy sprecyzowad, ze niniejsze zalecenie nie narusza przepisow aktéw prawa Unii regulujacych aspekty bezpie-
czenistwa urzadzen rentgenowskich.

(4) W planie dla UE w dziedzinie zwalczania terroryzmu (*) Komisja zobowigzala si¢ do wsparcia opracowywania
dobrowolnych wymogdéw dotyczacych technologii wykrywania zagrozen, tak aby technologie te trafnie wykrywaly
zagrozenia przy jednoczesnym utrzymaniu mobilno$ci oséb. W celu realizacji tego zobowiazania Komisja powolata
techniczng grupe roboczg ds. wymogéw w zakresie skutecznosci wykrywania zagrozen, w sktad ktorej weszli eks-
perci z panistw czlonkowskich, producenci i urzednicy z szeregu stuzb Komisji, i zwrdcita si¢ do niej o pomoc
w opracowaniu dobrowolnych ogdlnounijnych wymogéw w zakresie skutecznosci dotyczacych urzadzen rentge-
nowskich. Niniejsze zalecenie, a w szczeg6lnosci zawarte w nim dobrowolne wymogi dotyczace dokumentacji pro-
duktu i skutecznosci urzadzen rentgenowskich, powstalo na podstawie prac przygotowawczych przeprowadzonych
przez t¢ grupe robocza.

(5)  Panstwa czlonkowskie powinny stosowa¢ dobrowolne wymogi w zakresie skutecznosci zawarte w niniejszym zale-
ceniu przy udzielaniu zaméwien publicznych na urzadzenia rentgenowskie przeznaczone do wykrywania zagrozen
bezpieczenstwa w przestrzeniach publicznych.

(") Decyzja wykonawcza Komisji C(2015) 8005 ustanawiajaca szczegélowe $rodki w celu wprowadzenia w zycie wspélnych podstawo-
wych norm ochrony lotnictwa cywilnego, zawierajace informacje, o ktérych mowa w art. 18 lit. a) rozporzadzenia (WE) nr 300/2008.

() Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady Europejskiej, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spolecznego
i Komitetu Region6éw. Plan dla UE w dziedzinie zwalczania terroryzmu: Przewidywanie, zapobieganie, ochrona i reagowanie (COM
(2020) 795 final).
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Niniejsze zalecenie, ktore nie ma mocy wiazacej, nie powinno by¢ rozumiane jako zobowigzujace panstwa czlon-
kowskie do zamawiania lub stosowania okre§lonych urzadzen rentgenowskich do wykrywania zagrozen bezpie-
czefistwa w przestrzeniach publicznych. Decyzje o tym, jakie urzadzenia nalezy naby¢ lub stosowaé w danej prze-
strzeni publicznej, powinny nadal by¢ podejmowane wylacznie przez panistwa czlonkowskie, zgodnie z prawem
Unii. Celem niniejszego zalecenia jest natomiast zachecenie do stosowania dobrowolnych wymogéw w zakresie sku-
teczno$ci zawartych w niniejszym zaleceniu w kontekscie udzielania zamoéwien publicznych w panstwach czlon-
kowskich, aby poméc w zapewnieniu réwnowaznego i wysokiego poziomu skutecznosci wykrywania zagrozen
bezpieczenstwa za pomocg urzadzen rentgenowskich stosowanych przez organy panstw czlonkowskich w prze-
strzeniach publicznych w calej Unii.

Celem dobrowolnych wymogéw w zakresie skuteczno$ci zawartych w niniejszym zaleceniu nie jest zastgpienie kra-
jowych norm dotyczgcych skutecznosci urzadzen rentgenowskich, jesli takie normy krajowe istniejg. W szczegdl-
nosci panistwa czlonkowskie powinny zachowaé mozliwos¢ stosowania, zgodnie z prawem Unii, bardziej rygorys-
tycznych wymogéw w zakresie skutecznosci urzadze rentgenowskich wykorzystywanych do wykrywania
zagrozen bezpieczenstwa w przestrzeniach publicznych.

Niniejsze zalecenie powinno w sposéb posredni zachecaé producentéw do przestrzegania przedmiotowych wymo-
gow w ramach przyszlej produkcji urzadzen rentgenowskich. Pafistwa cztonkowskie powinny zatem wymagaé, aby
w dokumentach zaméwient dotyczacych urzadzen rentgenowskich wykorzystywanych do wykrywania zagrozen
bezpieczenstwa w przestrzeniach publicznych oferenci dolaczali do oferty dokumentacje produktu i deklaracje
zgodnosci opartg na wlasnej metodyce producenta w celu wykazania zgodnosci urzadzen rentgenowskich z dobro-
wolnymi wymogami w zakresie skuteczno$ci zawartymi w niniejszym zaleceniu.

Uzywanie urzadzen rentgenowskich w przestrzeniach publicznych moze stanowi¢ wyzwanie z punktu widzenia
prawa do ochrony prywatnosci i danych osobowych. Kluczowe znaczenie w kontekscie wszystkich dziatan zwigza-
nych z wykorzystaniem urzadzen rentgenowskich, w tym zamoéwien i eksploatacji urzadzeni oraz wszelkich p6Zniej-
szych czynnosci dotyczgcych przetwarzania, ma maksymalne ograniczenie inwazyjnosci, a w kazdym razie postepo-
wanie zgodnie z odpowiednimi aktami prawa Unii, w szczeg6lnosci z rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego
iRady (UE) 2016/679 (), dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/680 (*) oraz Karta praw podstawo-
wych Unii Europejskiej.

(10) Majac na uwadze w szczeg6lnoici istotne osiggniecia technologiczne w dziedzinie wykrywania zagrozen bezpie-

czenstwa, dobrowolne wymogi w zakresie skutecznosci dotyczace urzadzen rentgenowskich zawarte w niniejszym
zaleceniu nalezy poddawa¢ przegladowi i w razie potrzeby dostosowywa¢. Komisja, z pomocg technicznej grupy
roboczej ds. wymogow w zakresie skutecznosci wykrywania zagrozen, bedzie zatem uwaznie $ledzi¢ rozwdéj techno-
logiczny i inne istotne wydarzenia oraz regularnie oceniaé potrzebe wprowadzenia zmian w niniejszym zaleceniu.

(11) W trosce o efektywno$¢ i przejrzysto$¢ nalezy zacheci panistwa czltonkowskie do realizacji niniejszego zalecenia

i przedstawienia Komisji w rozsagdnym terminie sprawozdania na temat wprowadzonych Srodkéw wykonawczych.

(12) Na podstawie tych sprawozdan i wszelkich innych istotnych informacji Komisja, po uplywie odpowiedniego czasu,

0)

V)

oceni postepy w realizacji niniejszego zalecenia, migdzy innymi w celu ustalenia, czy w tej dziedzinie konieczne sa
unijne akty prawne o mocy wigzacej,

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 z dnia 27 kwietnia 2016 r. w sprawie ochrony o0séb fizycznych
w zwigzku z przetwarzaniem danych osobowych i w sprawie swobodnego przeplywu takich danych oraz uchylenia dyrektywy
95/46[WE (ogdlne rozporzadzenie o ochronie danych) (Dz.U. L 119 z 4.5.2016, s. 1).

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/680 z dnia 27 kwietnia 2016 r. w sprawie ochrony o0séb fizycznych w zwiazku
z przetwarzaniem danych osobowych przez wlasciwe organy do celéw zapobiegania przestgpczosci, prowadzenia postgpowarl przy-
gotowawczych, wykrywania i Scigania czynéw zabronionych i wykonywania kar, w sprawie swobodnego przeplywu takich danych
oraz uchylajgca decyzje ramowa Rady 2008/977/WSiSW (Dz.U.L 119 z 4.5.2016, s. 89).
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PRZYJMUJE NINIEJSZE ZALECENIE:

1. Do celéw niniejszego zalecenia stosuje si¢ nastepujace definicje:

a) ,urzadzenia rentgenowskie” oznaczaja radiograficzne urzadzenia do przeswietlania wykorzystujace promienio-
wanie rentgenowskie, uzywane przy kontrolach fizycznych dokonywanych celu wykrywania zagrozen bezpie-
czefistwa, w ktorych to kontrolach generuje si¢ pseudokolorowy obraz na podstawie zmierzonych zmian pro-
mieniowania rentgenowskiego przenikajacego przez przeswictlane obiekty;

b) ,wykrywanie zagrozen bezpieczenstwa” oznacza stwierdzenie obecnosci lub braku jednej substancji lub jednego
przedmiotu lub wigkszej ich liczby, ktére mogg zostaé uzyte do spowodowania zagrozenia bezpieczefistwa,
takich jak materialy wybuchowe, niebezpieczne chemikalia, bron palna lub ostre przedmioty;

¢) ,wymogi w zakresie skutecznosci” oznaczaja specyfikacje techniczne, ktére urzadzenie rentgenowskie musi spel-
nia¢ w celu zagwarantowania, ze urzadzenie to odpowiednio spelnia swoje funkcje w zakresie wykrywania
zagrozen bezpieczenstwa;

d) ,dokumentacja produktu” oznacza dokumentacj¢, w formie papierowej lub elektronicznej, towarzyszaca urza-
dzeniu rentgenowskiemu;

e) ,przestrzen publiczna” oznacza kazde fizyczne miejsce dostgpne publicznie, niezaleznie od tego, czy majg zasto-
sowanie okreslone warunki dostepu.

2. Panstwa czlonkowskie powinny wymagaé, aby w dokumentach zaméwien dotyczacych urzadzen rentgenowskich
wykorzystywanych do wykrywania zagrozen bezpieczefistwa w przestrzeniach publicznych oferenci dolaczali do
oferty dokumentacje¢ produktu okre$long w pkt 1 zalacznika.

3. Panstwa czlonkowskie powinny dopilnowad, aby urzadzenia rentgenowskie zamawiane w celu wykrywania zagro-
zen bezpieczefistwa w przestrzeniach publicznych spelnialy wymogi w zakresie skutecznosci okreslone w pkt 2
zalgcznika, z wyjatkiem sytuacji dotyczacych lotnictwa cywilnego.

4. Panstwa czlonkowskie powinny wymaga¢, aby w dokumentach zaméwien dotyczacych urzadzen rentgenowskich
wykorzystywanych do wykrywania zagrozen bezpieczefistwa w przestrzeniach publicznych oferent dofagczyt do
oferty deklaracje zgodnosci wydang przez producenta opartg na jego wlasnej metodyce.

5. Do 23 czerwca 2023 r. panstwa cztonkowskie powinny wprowadzi¢ niezbedne $rodki, zgodnie z prawem Unii,
w celu realizacji niniejszego zalecenia.

6.  Panstwa czlonkowskie powinny przedlozy¢ Komisji sprawozdanie w sprawie srodkéw wykonawczych do 23 grudnia

2023 1.

Sporzadzono w Brukseli dnia 23 czerwca 2022 r.

W imieniu Komisji
Ylva JOHANSSON
Czlonek Komisji
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ZALACZNIK

DOKUMENTACJA PRODUKTU I WYMOGI W ZAKRESIE SKUTECZNOSCI DOTYCZACE URZA-
DZEN RENTGENOWSKICH

Terminy i definicje
Do celéw niniejszego zalacznika stosuje si¢ nastepujace terminy i definicje:

1) ,koncepcja operacji (CONOPS)”: dokument opisujgcy charakterystyke urzadzenia i wlasciwe procedury dzialania;

2) ,czarny alarm” wizualne wskazanie dla operatora, gdy urzadzenie rentgenowskie nie moze catkowicie spenetrowaé
prze$wietlanego przedmiotu (znane takze jako ,alarm ekranowania” lub ,alarm DARC”);

3) ,dwuenergetyczno$¢”: wykorzystanie zaleznego od energii thumienia promieniowania rentgenowskiego w réznych
materialach do oszacowania efektywnej liczby atomowej prze§wietlanych materiatéw, zazwyczaj stosowane do rozré-
zniania materialéw organicznych i nieorganicznych;

4) ,podwojne obrazowanie”™ funkcja urzadzenia rentgenowskiego, dzieki ktdrej wykrywanie zagrozen wykorzystujace
promieniowanie rentgenowskie odbywa si¢ pod dwoma réznymi katami — co najmniej 60° i w rotacji nie wigkszej niz
90° — aby uzyska¢ dwa réwnoczesne obrazy przeswietlanych przedmiotow;

5) ,wzmacnianie krawedzi™: filtr do przetwarzania obrazu, ktéry zwigksza kontrast krawedzi obrazu w celu poprawy
jego widocznej ostrosci;

6) efektywna liczba atomowa”: rzeczywista (niecatkowita) liczba opisujaca hipotetyczny pojedynczy element, ktory
wykazywalby bardzo podobne tlumienie promieniowania rentgenowskiego jak przeswietlany przedmiot skladajacy
si¢ z réznych elementéw;

7) .material nieorganiczny”: w kontekscie kontroli bezpieczenstwa przeprowadzanej za pomocg promieniowania rentge-
nowskiego — material o efektywnej liczbie atomowej wigkszej niz 10;

8) ,obraz wielostronny”: funkcja urzadzenia rentgenowskiego, dzigki ktérej wykrywanie zagrozen wykorzystujace pro-
mieniowanie rentgenowskie odbywa si¢ pod réznymi katami, aby uzyskac rozne rownoczesne obrazy przeswietlanych
przedmiotow;

9) ,material organiczny” w kontekscie kontroli bezpieczefistwa przeprowadzanej za pomoca promieniowania rentge-
nowskiego — materiat o efektywnej liczbie atomowej mniejszej niz 10;

10) ,projekcja wirtualnych obrazéw zagrozen (TIP)”: funkcja oprogramowania uzywana w kontroli rentgenowskiej do
laczenia wczesniej zarejestrowanego obrazu przedmiotu stanowigcego zagrozenie ze obrazem uzyskanym podczas
pracy w celu utworzenia realistycznego polaczonego obrazu, ktdry jest prezentowany operatorowi w czasie zblizo-
nym do rzeczywistego.

1. Dokumentacja produktu

Urzadzenia rentgenowskie przeznaczone do wykrywania zagrozen bezpieczeistwa w przestrzeniach publicznych powinny
by¢ dostarczane wraz z dokumentacja (w formie papierowej lub elektronicznej) zawierajaca nastgpujace informacje:

1.1. Wymiary fizyczne urzadzenia
— wymiary catkowite powinny by¢ wyrazone w milimetrach (mm) jako dtugo$¢ (L) x szeroko$¢ (W) x wysokos¢ (H);
— wielko$¢ tunelu powinna by¢ wyrazona w mm jako dtugos¢ (L) x szeroko$¢ (W);

— maksymalna wielko$¢ przedmiotu, ktéry moze zostaé przeswietlony, powinna by¢ wyrazona w mm jako dtugos¢ (L)
x szerokos¢ (W);

— maksymalne obciazenie przeno$nika powinno by¢ réwnomiernie roztozone i wyrazone w kilogramach (kg);

— wysoko$¢ przeno$nika (H) powinna by¢ wyrazona w mm.

1.2. Masa urzgdzenia

Calkowita masa urzadzenia rentgenowskiego powinna by¢ wyrazona w kilogramach (kg). Masa urzadzenia powinna uwz-
glednia¢ tylko sprzet rentgenowski, a nie dodatkowe elementy, np. przeno$nik tasmowy.
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1.3.  Przepustowosc¢

Przepustowo$¢ powinna by¢ wyrazona jako predkos¢ przeno$nika w metrach na sekundg (m/s).

1.4. Zasilanie i pobér mocy
— zasilanie urzadzenia rentgenowskiego powinno by¢ wyrazone w napigciu pradu przemiennego (VAC) z tolerancja + 10 %;

— Pob6r mocy powinien by¢ wyrazony w kilowoltoamperach (kVA).

1.5. Generatory promieniowania rentgenowskiego

— nalezy podac liczbe generatordw (np. jeden, dwa, wiele);

— napiecie anodowe powinno by¢ wyrazone w kilowoltach (kV);
— prad wigzki powinien by¢ wyrazony w miliamperach (mA);

— nalezy opisa¢ system chlodzenia (np. zamknieta chlodnica olejowa z tloczeniem powietrza).

1.6. Klasyfikacja IP
Nalezy podac klasyfikacje IP zgodnie z norma IEC 60529.

1.7. 'Warunki dzialania
— temperatura pracy powinna by¢ wyrazona w stopniach Celsjusza (°C);
— temperatura przechowywania powinna by¢ wyrazona w stopniach Celsjusza (°C);

— wilgotno$¢ powinna by¢ wyrazona w przedziale w % (bez kondensacji).

1.8.  System przenoszenia

Nalezy zaznaczy¢, czy urzadzenie zawiera system przenoszenia.

1.9. Projekcja wirtualnych obrazéw zagrozen

Nalezy zaznaczy¢, czy system posiada funkcje projekeji wirtualnych obrazéw zagrozen (TIP).

1.10. Wymagania dotyczace oznakowania CE

Urzadzeniom powinna towarzyszy¢ wszelka odpowiednia dokumentacja potwierdzajaca zgodno$¢ z wymaganiami okres-
lonymi w obowiazujacych przepisach UE, co umozliwia umieszczenie na nich oznakowania CE. Obowigzkiem producen-
téw powinno by¢ ustalenie, jakie przepisy maja zastosowanie do ich produktéw. Odpowiednie przepisy moga obejmowaé
na przyklad:

— dyrektywe 2006/42/WE w sprawie maszyn;
— dyrektywe 2014/35/UE o niskim napigciu;
— dyrektywe 2014/30/UE w sprawie kompatybilnosci elektromagnetyczne;j.

1.11. Wyciek promieniowania

Urzadzeniom powinna towarzyszy¢ deklaracja podpisana przez prawnego przedstawiciela producenta, ze spelnia on
wszystkie wymagania dotyczace narazenia zawodowego i narazenia ludno$ci na promieniowanie jonizujace, zgodnie
z dyrektywa Rady 2013/59/Euratom w sprawie podstawowych norm bezpieczefistwa w celu ochrony przed zagrozeniami
wynikajacymi z narazenia na dzialanie promieniowania jonizujacego.

1.12. Instrukcje operacyjne (koncepcja operacji)

Systemowi powinna towarzyszy¢ instrukcja operacyjna, zwana tez koncepcjg operacji (CONOPS).
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2. Wymogi w zakresie skutecznosci dotyczqce urzqdzeri rentgenowskich

Urzadzenia rentgenowskie przeznaczone do wykrywania zagrozen bezpieczefistwa w przestrzeniach publicznych powinny
spelnia¢ nastepujace wymogi w zakresie skutecznosci:

2.1.  Funkcje wzmacniania obrazu
Urzadzenia rentgenowskie powinny posiada¢ nastepujace funkcje wzmacniania obrazu prezentowanego na ekranie:
— zdolnos¢ co najmniej dwukrotnego zblizenia dowolnej czgsci obrazu;

— inwersja sygnatu wideo, tak by umozliwi¢ wy$wietlanie obrazu monochromatycznego, na ktérym biel wyswietla si¢
jako czern, a czeri wyswietla si¢ jako biel;

— wzmacnianie krawedzi.

Kazda wybrana funkcja powinna zostaé automatycznie zresetowana po wySwietleniu operatorowi kolejnego przedmiotu
na ekranie.

2.2.  Czarne alarmy

Urzadzenia rentgenowskie powinny generowaé czarny alarm w sytuacji, gdy promieniowanie rentgenowskie nie moze
w pelni spenetrowaé prze$wietlanego przedmiotu.

2.3.  Przyporzadkowanie koloré6w

Urzadzenia rentgenowskie powinny rozrézniaé materialy nieorganiczne i organiczne, wySwietlajac je w roznych kolorach.
Urzadzenia rentgenowskie powinny posiadaé nastepujace funkcje przetwarzania obrazu stuzace do rozrézniania materia-
16w organicznych i nieorganicznych:

— funkcja stuzaca do wyréznienia materialéw nieorganicznych;

— funkgja stuzgca do wyrdznienia materialéw organicznych.

Specyfikacje dotyczace przyporzadkowania koloréw, z ktérymi urzadzenia rentgenowskie powinny by¢ zgodne, przedsta-
wiono w tabeli 2.1.

Tabela 2.1

Przyporzadkowanie koloréw

Efektywna liczba atomowa Wylaczone funkcje }Yﬁ?;;qn:af;:]:ec:?aly vr?iqliiz.’?ncaa ﬁ;r;l:eci'?al
materialu (Zeff) przetwarzania obrazu wy J3c Wyrozmajgca Y
organiczne nieorganiczne
0<Zeff< 10 pomaraficzowy pomarafczowy brak
10 < Zeff < 17 zielony pomaranczowy niebieski/zielony
Zeff> 17 niebieski brak niebieski

Jesli material organiczny i nieorganiczny sa ulozone jeden na drugim, urzadzenia rentgenowskie powinny pokazywacé
material organiczny, gdy funkcja wyrdzniajaca materialy organiczne jest wlaczona, jak przedstawiono w tabeli 2.2.

Tabela 2.2

Przyporzadkowanie koloréw (material organiczny/nieorganiczny ulozone jeden na drugim)

Efektywna liczba atomowa Wylaczone funkcje ‘X’)?;;?ngafrl:g:g?a}y zl;;iz;.m;ﬁ;zlfg?a}y
materiatu (Zeff) przetwarzania obrazu wy Jac: Wyrozniajacea
organiczne nieorganiczne
material organiczny pod . , 1
plyta aluminiowa zielony pomaranczowy niebieski/zielony
materiat organiczny pod niebieski pomarafnczowy niebieski
plyta stalowg
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2.4, Testy jako$ci obrazu

Testy jakoSci obrazu w urzadzeniach rentgenowskich nalezy przeprowadzaé przy uzyciu instrumentu do badania za
pomocg percepcji ludzkiej (HP) opisanej w ponizszej normie migdzynarodowej:

— ASTM F792-17el1, Standard Practice for Evaluating the Imaging Performance of Security X-Ray Systems, ASTM Interna-
tional, West Conshohocken, PA, 2017, www.astm.org

Jako$¢ obrazu w urzadzeniu rentgenowskim nalezy oceni¢ za pomocg nastepujacych dziewieciu testow:

2.4.1. Test 1: wyswietlanie drutow

— zdolno$¢ urzadzenia rentgenowskiego do wyswietlania obrazéw, ktére moga byé wykorzystane przez operatora do
rozpoznania drutéw metalowych.

2.4.2. Test 2: uzyteczna penetracja

— zdolnos¢ urzadzenia rentgenowskiego do wyswietlania obrazu umozliwiajacego wykrycie przez operatora lub algo-
rytm przewoddéw ukrytych za pomocg materiatéw blokujacych o réznej grubosci.

2.4.3. Test 3: rozdzielczo$¢ przestrzenna

— zdolnoé¢ urzadzenia rentgenowskiego do rozrézniania przedmiotéw o wysokim kontrascie potozonych blisko siebie.

2.4.4. Test 4: penetracja prosta

— zdolno$¢ urzadzenia rentgenowskiego do wyswietlania obrazéw, ktére moga by¢ wykorzystane przez operatora do
rozpoznania otowianych cyfr, ktére w przeciwnym razie bytyby ukryte za stalowym materialem blokujacym.

2.4.5. Test 5: obraz cienkiego materiatu organicznego

— zdolno$¢ urzadzenia rentgenowskiego do wyswietlania obrazéw, ktére moga byé wykorzystane przez operatora do
rozpoznania cienkich kawatkéw materiatu organicznego.

2.4.6. Test 6: wrazliwos¢ na kontrast stali

— zdolnos¢ urzadzenia rentgenowskiego do wyswietlania obrazéw, ktére moga byé wykorzystane przez operatora do
rozpoznania plytkich okraglych wglebien w stali.

2.4.7. Test 7: odréznianie materiatéw

— zdolno$¢ urzadzenia rentgenowskiego do wyswietlania obrazéw, ktére moga byé wykorzystane przez operatora do
rozr6zniania materialéw o réznych efektywnych liczbach atomowych.

2.4.8. Test 8: klasyfikacja materiatéw

— zdolno$¢ urzadzenia rentgenowskiego do wyswietlania obrazéw, ktére mogg by¢ wykorzystane przez operatora do sta-
tego rozpoznawania okre§lonego materiatu w zakresie réznych grubosci.

2.4.9. Test 9: rozréznianie materiatéw organicznych

— zdolnoé¢ urzadzenia rentgenowskiego do wyswietlania obrazéw, ktére moga by¢ wykorzystane przez operatora do
rozrézniania materialéw organicznych o réznych efektywnych liczbach atomowych.

2.5.  Progijakosci obrazu

Jezeli chodzi o badanie za pomocg percepcji ludzkiej (HP), okreslone w normie ASTM F792-17¢1, progi minimalne doty-
czgce poszczegdlnych testéw jakosci obrazu powinny by¢ zgodne z opisem w tabeli 2.3 ponizej. Aby speni¢ okreslong
norme, urzadzenie rentgenowskie powinno osiaggna¢ odpowiednie progi minimalne we wszystkich testach jakosci obrazu.
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Tabela 2.3

Progi jako$ci obrazu

Test jakosci obrazu Norma 1 Norma 2
wyswietlanie drutéw: grubos¢ drutu AWG 30 AWG 34
W powietrzu (0,255 mm) (0,160 mm)

uzZyteczna penetracja: grubo$¢ drutu pod
aluminium (Al) o okreslonej grubosci

AWG 24 (0,511 mm) za Al
o grubosci 16 mm

AWG 24 (0,511 mm) za Al
o grubosci 20 mm
oraz
AWG 30 (0,255 mm) za Al
o grubosci 12 mm

rozdzielczo$¢ przestrzenna: przyrzady do
okreslania liczby par linii prostopadlych (4
szczeliny, poziome i pionowe, w stali 1018, 1010
lub 1008)

szczeliny o szerokosci 2 mm
w odstepach co 2 mm

szczeliny o szerokosci 1,5 mm
w odstepach co 1,5 mm

zwykla penetracja: olowiane cyfry (grubo$é
3,0 £ 0,2 mm) przymocowane do stali o okreslonej
grubosci

stal o grubosci 24 mm

stal o grubosci 28 mm

obraz cienkiego materialu organicznego:
stopnie wyciete w polioksymetylenie o grubosci
0,25,0,5, 1, 2 i 5 mm. Kazdy stopien ma otwory
o $rednicy 2, 5110 mm

widoczne 4 otwory *

widoczne 7 otwordw *

wrazliwo$¢ na kontrast stali: stopnie wycigte

w stali o grubosci 0,5, 1, 2 i 5 mm. Kazdy stopien
ma otwory o §rednicy 2, 51 10 mm i glebokosci
0,1 mm

widoczne 4 otwory *

widoczne 7 otwordw *

odréznianie materialéw: siatka kwadratowych
tlumikéw (o réznych zawartosciach stali i tworzyw
sztucznych o réznej efektywnej liczbie atomowej

i ttumiennosci *¥)

mozna rozrézni¢ odcienie
10 sasiadujacych
kwadratéw

mozna rozrézni¢ odcienie 12
sasiadujacych kwadratow

klasyfikacja materiatéw: test sprawdzajacy, czy
system konsekwentnie rozpoznaje dany material
w przedziale grubosci **

4 kolumny sa klasyfikowane
jako ten sam materiat
w kazdej kolumnie

6 kolumn jest klasyfikowanych
jako ten sam material w kazdej
kolumnie

rozrdznianie materialéw organicznych:
obserwator zapisuje, czy dostrzega réznice
w odcieniu pomiedzy czterema réznymi
kwadratami **

kwadraty 1-4 wys$wietlone
jako material organiczny

kwadraty 1-4 wyswietlone
jako material organiczny

* Otwor uwaza si¢ za widoczny, jesli mozna dostrzec co najmniej potowe jego powierzchni lub krawedzi.
** Bardziej szczeg6towy opis urzadzenia do badania za pomoca percepcji ludzkiej przedstawiono w normie ASTM F792-17el.
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