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II

(Akty o charakterze nieustawodawczym)

ROZPORZADZENIA

ROZPORZADZENIE DELEGOWANE KOMISJI (UE) 2022/2387
z dnia 30 sierpnia 2022 r.

zmieniajgce rozporzadzenie delegowane (UE) 2017/655 w zakresie dostosowania przepisow

dotyczacych monitorowania emisji zanieczyszczefi gazowych z silnikéw spalinowych

wewnetrznego spalania w trakcie eksploatacji zamontowanych w maszynach mobilnych

nieporuszajacych si¢ po drogach w celu uwzglednienia silnikéw o mocy mniejszej niz 56 kW
i wiekszej niz 560 kW

KOMISJA EUROPEJSKA,
uwzgledniajac Traktat o funkcjonowaniu Unii Europejskiej,

uwzgledniajagc rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/1628 z dnia 14 wrze$nia 2016 r. w sprawie
wymogow dotyczgcych wartosci granicznych emisji zanieczyszczen gazowych i pylowych oraz homologacji typu w odnie-
sieniu do silnikéw spalinowych wewnetrznego spalania przeznaczonych do maszyn mobilnych nieporuszajacych si¢ po
drogach, zmieniajgce rozporzadzenia (UE) nr 10242012 i (UE) nr 167/2013 oraz zmieniajace i uchylajace dyrektywe
97/68/WE ('), w szczegdlnosci jego art. 19 ust. 2,

a takze majac na uwadze, co nastepuje:

(1)  Komisja przeprowadzita we wsp6lpracy z producentami dodatkowe programy monitorowania w trakcie eksploata-
cji, aby oceni¢ adekwatno$¢ badan polegajacych na monitorowaniu oraz analiz danych na potrzeby dokonania
pomiaréw emisji z maszyn mobilnych nieporuszajacych sie po drogach, w odniesieniu do silnikéw innych niz silniki
podkategorii NRE-v-5 i NRE-v-6, w rzeczywistej eksploatacji pracujacych w zwyklych cyklach pracy. W zwiazku
z tym w rozporzadzeniu delegowanym (UE) 2017/655 () nalezy ustanowi¢ odpowiednie przepisy dotyczace moni-
torowania w trakcie eksploatacji w odniesieniu do tych podkategorii silnikéw.

(2)  Biorac pod uwage zakl6cenia spowodowane przez pandemi¢ COVID-19 i jej wplyw na zdolno§¢ producentéw do
przeprowadzania badan polegajacych na monitorowaniu w trakcie eksploatacji oraz w celu zapewnienia wystarcza-
jacej iloSci czasu producentom na przeprowadzanie tych badafi oraz Komisji na ocenienie wynikéw tych badan
i przedstawienie sprawozdania dla Parlamentu Europejskiego i Rady wymaganego na mocy rozporzadzenia (UE)
2016/1628, konieczne jest zmodyfikowanie terminéw przedkladania sprawozdan z badan polegajacych na monito-
rowaniu w trakcie eksploatacji.

(3)  Pandemia COVID-19 pokazala, ze nieoczekiwane zdarzenia bedace poza kontrolg producenta moga uniemozliwic
przeprowadzenie zaplanowanego monitorowania silnikow w trakcie eksploatacji. Biorac pod uwage ciggle zakloce-
nia spowodowane przez pandemi¢ COVID-19, organ udzielajgcy homologacji powinien zaakceptowaé uzasadniona
korekte pierwotnego planu monitorowania kazdej z wydzielonych grup silnikéw podlegajacych monitorowaniu
w trakcie eksploatacji (grupa ISM).

() Dz.U.L252716.9.2016,s. 53.

(*) Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2017/655 z dnia 19 grudnia 2016 r. uzupelniajace rozporzadzenie Parlamentu Europej-
skiego i Rady (UE) 2016/1628 odno$nie do monitorowania emisji zanieczyszczefi gazowych z silnikéw spalinowych wewnetrznego
spalania w trakcie eksploatacji zamontowanych w maszynach mobilnych nieporuszajacych si¢ po drogach (Dz.U. L 102 z 13.4.2017,
5. 334).
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(4)  Zmiany okreslone w niniejszym rozporzadzeniu nie powinny wplywa¢ na monitorowanie emisji zanieczyszczen
gazowych z silnikéw spalinowych wewnetrznego spalania w trakcie eksploatacji o mocy 56-560 kW (podkategorie
NRE-v-5 i NRE-v-6). W przypadku tych podkategorii wprowadzone zmiany ograniczaja si¢ do dostosowari admini-
stracyjnych obejmujacych ich uwzglednienie w grupie ISM, co pozostaje bez znaczenia dla tego monitorowania.
Homologacje typu UE typu silnika lub rodziny silnikéw homologowanych zgodnie z rozporzadzeniem delegowa-
nym (UE) 2017/655 przed dniem wejicia w Zycie niniejszego rozporzadzenia powinny zatem zachowa¢ waznosc.

(5)  Nalezy zatem odpowiednio zmieni¢ rozporzadzenie delegowane (UE) 2017/655,

PRZYJMUJE NINIEJSZE ROZPORZADZENIE:

Artykut 1

Zmiany w rozporzadzeniu delegowanym (UE) 2017/655

W rozporzadzeniu delegowanym (UE) 2017/655 wprowadza si¢ nastepujace zmiany:
1) art. 2 ust. 1 otrzymuje brzmienie:

,1.  Niniejsze rozporzadzenie ma zastosowanie do monitorowania emisji zanieczyszczen gazowych z nastgpujacych
kategorii silnikow etapu V w trakcie eksploatacji zamontowanych w maszynach mobilnych nieporuszajacych si¢ po
drogach niezaleznie od tego, kiedy udzielono homologacji typu UE tym silnikom:

a) NREiNRG (wszystkie podkategorie);

b) NRS-vi-1b, NRS-vr-1b, NRS-v-2a, NRS-v-2b i NRS-v-3;
¢) ITWPiIWA (wszystkie podkategorie);

d) RLLiRLR (wszystkie podkategorie);

e) ATS;

f) SMB;

g) NRSh (wszystkie podkategorie);

h) NRS-vi-1a i NRS-vr-1a.”;

2) art. 3 otrzymuje brzmienie:
LArtykut 3

Procedury i wymogi w zakresie monitorowania emisji z silnikéw w trakcie eksploatacji

Emisje zanieczyszczen gazowych z silnikéw w trakcie eksploatacji, o ktérych mowa w art. 19 ust. 1 rozporzadzenia
(UE) 2016/1628, sa monitorowane w nast¢pujacy sposéb:

a) w przypadku silnikdw, o ktérych mowa w art. 2 ust. 1 lit. a)—f), monitorowanie przeprowadza si¢ zgodnie z zalgczni-
kiem do niniejszego rozporzadzenia;

b) w przypadku silnikéw, o ktérych mowa w art. 2 ust. 1 lit. g)-h):
(i) zalacznik do niniejszego rozporzadzenia nie ma zastosowania;

(i) procedure starzenia stosowang w celu ustalenia wspotczynnika pogorszenia dla danego typu silnika lub, w sto-
sownych przypadkach, dla danej rodziny silnikéw, zgodnie z wymogami sekgji 4.3 zalgcznika IIl do rozporza-
dzenia delegowanego Komisji (UE) 2017/654 (*), w tym jakikolwiek element zautomatyzowany, projektuje si¢
tak, aby umozliwi¢ producentowi przewidzenie w odpowiedni sposéb pogorszenia emisji w trakcie eksploatacji
oczekiwanego w okresie trwalosci emisji (EDP) z tych silnikéw w warunkach typowego uzycia;
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(iliy Komisja przeprowadza co 5 lat oraz we wspolpracy z producentami program pilotazowy obejmujacy najnow-
sze typy silnikow w celu zapewnienia, aby procedura stuzgca okresleniu wspélczynnikow pogorszenia, okres-
lona w sekgji 4 zalacznika III do rozporzadzenia delegowanego (UE) 2017/654 pozostawala adekwatna i sku-
teczna na potrzeby kontrolowania emisji zanieczyszczen w okresie uzytkowania silnikow.

(*) Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2017/654 z dnia 19 grudnia 2016 r. uzupelniajace rozporzadzenie Parla-
mentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/1628 odnosnie do wymogéw technicznych i ogélnych dotyczacych war-
tosci granicznych emisji i homologacji typu w odniesieniu do silnikéw spalinowych wewnetrznego spalania prze-
znaczonych do maszyn mobilnych nieporuszajacych si¢ po drogach (Dz.U.L 102 z 13.4.2017,s. 1).;

3) wart. 3a dodaje si¢ ustep 3 w brzmieniu:

»3. W przypadku homologacji typu UE typu silnika lub rodziny silnikéw homologowanych zgodnie z niniejszym
rozporzadzeniem przed dniem 26 grudnia 2022 r. nie wymaga si¢ rewizji ani rozszerzenia w wyniku badan przeprowa-
dzonych zgodnie z wymogami zalacznika.”;

4) w zalaczniku do rozporzadzenia delegowanego (UE) 2017/655 wprowadza si¢ zmiany zgodnie z zalacznikiem do
niniejszego rozporzadzenia.
Artykut 2

Niniejsze rozporzadzenie wchodzi w Zycie dwudziestego dnia po jego opublikowaniu w Dzienniku Urzgdowym Unii Europej-
skiej.

Niniejsze rozporzadzenie wigze w calosci i jest bezposrednio stosowane we wszystkich pan-
stwach cztonkowskich.

Sporzadzono w Brukseli dnia 30 sierpnia 2022 r.

W imieniu Komisji
Przewodniczgca
Ursula VON DER LEYEN
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ZALACZNIK

W zalaczniku do rozporzadzenia delegowanego (UE) 2017/655 wprowadza si¢ nastepujace zmiany:

1) po pkt 1.2 dodaje si¢ pkt 1.2.a i 1.2.b w brzmieniu:

,1.2.a. Grupa silnikéw podlegajacych monitorowaniu w trakcie eksploatacji (grupa ISM)

Do celéw przeprowadzania badan w trakcie eksploatacji wszystkie typy i rodziny silnikéw wyprodukowane
przez producenta grupuje si¢ zgodnie z ich podkategoriami okreslonymi w tabeli 1 i przedstawionymi na
rysunku 1. Jeden producent moze mie¢ jedna grupe ISM z kazdego mozliwego typu grupy ISM.

Tabela 1

Grupy ISM

Grupa ISM (Pod)kategorie silnikow

A NRE-v-5, NRE-v-6

NRE-c-5, NRE-c-6

NRE-v-3, NRE-v-4

NRE-c-3, NRE-c-4

NRE-v-1, NRE-c-1, NRE-v-2, NRE-c-2

NRE-v-7, NRE-c-7

NRG-v-1, NRG-c-1

T ||| m|O(n|w

NRS-v-2b, NRS-v-3

[ NRS-vr-1b, NRS-vi-1b, NRS-v-2a

IWP-v-1, IWP-c-1, IWA-v-1, IWA-c-1, IWP-v-2, IWP-c-2, IVA-v-2, [WA-c-2

IWP-v-3, IWP-c-3, IWA-v-3, IWA-c-3

IWP-v-4, IWP-c-4, IVA-v-4, IVA-c-4

RLL-v-1, RLL-c-1

RLR-v-1, RLR-c-1

SMB-v-1

S| O |Z |||~ |—

ATS-v-1
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Moc odniesienia

Srédladowa droga wodna

Grupa L
P =300 kw
IWP-v-4 ic-4
IWA-v-4 i c-4

Grupa K
130 = P <300 kW
IWP-v-3 ic-3
IWA-v-2 ic-3

Grupa
19 =P <130 kW
IWP-v-2ic-2
IWA-v-2ic2
IWP-v-1ic1
IWA-v-1ic1

Rysunek 1
Schemat grup ISM
Do uzytku ogblnego
Grupa G Grupa F
Agregat pradotworczy Inne niz agregat pradotwérczy » 560 kw
=560 kW MNRE-v-7
NRG-v-1 NRE-c-7
NRG-c-1
Grupa B Grupa A
Predkos¢ stata Predkosc zmienna
56 - 560 kW 56 - 560 kw
NRE-c-0 NRE-v-0
NRE-c-5 NRE-v-5
Grupa H Grupa D Grupa C
Zl Predkosé stata Predkosé
19 < P <56 kW zs zmienna Z5
Grupal NRS-v-3 19 <P <56 kW 19 <P <56 kW
bl NRS-v-2b NRE-c-4 NRE-v-4
0<p <30 NRE-c-3 NRE-v-3
kw Grupa E
NRS-v-2a Z5 Predkosc zmienna i stata < 19 kW
MRS-vr-1b NRE-v-2, NRE-c-2
NRS-vi-1b NRE-v-1, NRE-c-1

Grupa

P
ATS-v-1
r
Skutery Pojazdy
sniezne terenowe

,1.2.b. Funkcje organu udzielajacego homologacji zapewniajacego zgodno$¢ z niniejszym rozporzadzeniem petni:

a) organ udzielajagcy homologacji, ktéry udzielit homologacji typu dla typu silnika lub rodziny silnikéw,
w przypadku gdy grupa ISM posiada jedng homologacje typu;

b)

9

organ udzielajacy homologacji, ktéry udzielit homologacji typu w odniesieniu do kilku typéw silnikow lub
rodzin silnikéw w obrebie tej samej grupy ISM;

w przypadku gdy grupa ISM obejmuje typy silnikéw albo rodziny silnikéw homologowane przez rézne
organy udzielajace homologacji, organ udzielajacy homologacjiwyznaczony przez wszystkie zaangazo-
wane organy udzielajgce homologacji.”;

2)  wpkt 1.3 uchyla si¢ lit. b);

3)  pkt 1.4 otrzymuje brzmienie:

,1.4. Silniki z elektronicznym modutem sterujgcym (ECU) i interfejsem komunikacyjnym majacym dostarczaé nie-
zbednych danych zgodnie z dodatkiem 7, ale z brakujacym interfejsem lub brakujacymi danymi, lub w przy-
padku gdy nie jest mozliwe jednoznaczne okreslenie i potwierdzenie niezbednych sygnatéw, nie kwalifikujg sie
do badania polegajacego na monitorowaniu w trakcie eksploatacji, w zwigzku z czym wybiera sig¢ silnik alterna-

tywny.
Organ udzielajacy homologacji nie akceptuje braku ECU lub interfejsu, lub brakujgcych lub niewaznych sygna-

6w, lub braku zgodnosci sygnatu momentu obrotowego ECU, jako powodu zmniejszenia liczby silnikéw, ktére
majg zostaé poddane badaniu zgodnie z niniejszym rozporzadzeniem.”;

4)  pkt 2.1 otrzymuje brzmienie:

,2.1. Producent przedklada wstepny plan monitorowania kazdej grupy ISM organowi udzielajgcemu homologagji
w ciggu:

a) w przypadku grupy ISM A, jednego miesigca od rozpoczecia produkeji jakiegokolwiek typu silnika lub

jakiejkolwiek rodziny silnikéw w obrebie grupy ISM;

b) w przypadku jakiejkolwiek innej grupy ISM, péZniejszej z nastepujacych dat:

(i) 26 czerwca 2023 r,;

(i) jednego miesigca od rozpoczecia produkcji jakiegokolwiek typu silnika lub rodziny silnikéw w obrebie

grupy ISM.”;
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w pkt 2.2 formuta wprowadzajaca otrzymuje brzmienie:

,2.2. Wstepny plan obejmuje wykaz typéw silnikow i rodzin silnikow w grupie ISM, wraz z kryteriami stosowanymi
do celéw i uzasadnienia wyboru:”;

pkt 2.3 otrzymuje brzmienie:

,2.3. Producenci przedkiadajg organowi udzielajacemu homologacji typu zaktualizowany plan monitorowania silni-
kéw w trakcie eksploatacji kazdorazowo w przypadku zmiany wykazu rodzin silnikéw w grupie ISM lub uzu-
pelniania lub zmiany wykazu okre§lonych, wybranych silnikéw i maszyn mobilnych nieporuszajacych si¢ po
drogach. Zaktualizowany plan powinien zawiera¢ uzasadnienie kryteriéw zastosowanych na potrzeby wyboru
oraz, w stosownych przypadkach, powodéw zmiany poprzedniego wykazu. W przypadku zmiany liczby rodzin
silnikéw w grupie ISM lub rocznej wielkosci produkgji dla rynku unijnego, nalezy réwniez odpowiednio dosto-
sowa¢ plan zawierajgcy liczbe badan, ktére nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 2.6.”;

Pkt 2.6-2.6.4 otrzymuja brzmienie:

»2.6.

2.6.1.

2.6.1.1.

2.6.1.1.1.

2.6.1.1.2.

2.6.1.1.3.

Kryteria wyboru badanych silnikéw

Liczba badanych silnikéw dotyczy grupy ISM, a nie podkategorii, rodzin lub typéw silnikow nalezacych
do grupy ISM.

Producent dokonuje wyboru silnikéw, ktdre reprezentuja w zréwnowazony sposéb podkategorie,
rodziny i typy silnikéw nalezacych do danej grupy ISM. Nie musi to oznaczaé badania silnikéw naleza-
cych do kazdej podkategorii lub rodziny silnikéw lub kazdego typu silnika.

W przypadku grup ISM obejmujacych zaréwno kategorie IWP i IWA wybor silnika obejmuje, w mozliwie
jak najszerszym zakresie, silniku obydwu kategorii.

Plan badania grupy ISM A

Na potrzeby monitorowania w trakcie eksploatacji producent wybiera jeden z nastgpujacych planéw
badania opisanych w pkt 2.6.1.11 2.6.1.2.

Plan badania oparty na okresie trwalosci emisji (EDP)

Badanie dziewigciu silnikéw nalezgcych do grupy ISM o akumulacji godzin pracy wynoszacej mniej niz
a % EDP, zgodnie z tabelg 2. Wyniki badania przedklada si¢ organowi udzielajgcemu homologacji do
dnia 26 grudnia 2024 r.

Badanie dziewigciu silnikéw nalezacych do grupy ISM o akumulacji godzin pracy wynoszacej wigcej niz
b % EDP, zgodnie z tabela 2. Sprawozdania z badan przedklada si¢ organowi udzielajgcemu homologacji
do dnia 26 grudnia 2026 r.

W przypadku gdy producent nie moze spetni¢ wymogu, o ktérym mowa w pkt 2.6.1.1, ze wzgledu na
niedostepnos¢ silnikéw z wymagana akumulacjg godzin pracy, o ktérej mowa w pkt 2.6.1.1.2, organ
udzielajacy homologacji moze zezwoli¢ na badanie silnikéw, o ktérych mowa w niniejszym punkcie,
o akumulacji godzin pracy wynoszacej migdzy dwukrotnosciag a % EDP a b % EDP, z zastrzezeniem
przedstawienia przez producenta solidnych dowoddow, ze wybrane przez niego silniki charakteryzuja sie
najwigksza mozliwa akumulacja godzin pracy. Alternatywnie organ udzielajacy homologacji akceptuje
zmiang planu badania opartego na okresie czterech lat okreslonego w pkt 2.6.1.2. W takim przypadku
catkowitg liczbg silnikéw badanych zgodnie z pkt 2.6.1.2 zmniejsza si¢ o liczbe silnikéw juz zbadanych
i zgloszonych zgodnie z pkt 2.6.1.1.

Tabela 2

% warto$ci EDP dla grupy ISM zdefiniowanej w pkt 2.6.1

Moc odniesienia wybranego silnika (kW) a b

56 <P <130 20 55

130 <P < 560 30 70
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2.6.1.2. Plan badania oparty na okresie czterech lat

Kazdy producent przeprowadza badanie $rednio dziewieciu silnikéw nalezacych do grupy ISM rocznie
przez okres czterech kolejnych lat. Sprawozdania z przeprowadzonych badan przekazuje si¢ organowi
udzielajgcemu homologacji typu co roku. Plan badania i przedstawiania wynikéw uwzglednia sie
w pierwotnym planie, oraz w kazdym kolejnym zaktualizowanym planie, monitorowania silnikow
w trakcie eksploatacji przedlozonym przez producenta i zatwierdzonym przez organ udzielajacy homo-
logacji.

2.6.1.2.1.  Wyniki badania pierwszych dziewieciu silnikéw przekazuje si¢ nie p6Zniej niz 24 miesigce po zamonto-
waniu pierwszego silnika w maszynie mobilnej nieporuszajacej si¢ po drogach i nie péZniej niz 30 mie-
siecy po rozpoczeciu produkeji homologowanego typu silnika lub rodziny silnikéw nalezacych do grupy
ISM.

2.6.1.2.2.  Jezeli producent wykaze organowi udzielajgcemu homologagji typu, ze zaden silnik nie zostal zamonto-
wany w maszynach mobilnych nieporuszajacych si¢ po drogach 30 miesigcy po rozpoczeciu produkdji,
wyniki badania przekazuje si¢ po zamontowaniu pierwszego silnika w terminie uzgodnionym z organem
udzielajgcym homologadji typu.

2.6.1.2.3.  Drobni producenci
W przypadku drobnych producentéw liczbe zbadanych silnikéw dostosowuje si¢ w nastgpujacy sposéb:

a) producenci produkujgcy wylacznie dwie rodziny silnikéw nalezacych do grupy ISM przekazuja
wyniki badan $rednio szesciu silnikéw rocznie;

b) producenci produkujacy rocznie dla rynku unijnego wigcej niz 250 silnikéw nalezacych do grupy ISM
zawierajgcej tylko jedna rodzing silnikéw przekazuja wyniki badania $rednio trzech silnikéw rocznie;

¢) producenci produkujacy rocznie dla rynku unijnego od 125 do 250 silnikéw nalezacych do grupy
ISM zawierajacej tylko jedng rodzing silnikow przekazuja wyniki badania $rednio dwéch silnikéw
rocznie;

d) producenci produkujacy rocznie dla rynku unijnego mniej niz 125 silnikéw nalezacych do grupy ISM
zawierajacej tylko jedna rodzing silnikow przekazujg wyniki badania $rednio jednego silnika rocznie.

Organ udzielajacy homologacji typu weryfikuje, czy deklarowane ilosci produkeji nie zostaly przekro-
czone podczas czteroletniego okresu, w ktérym producent przeprowadza badania. W przypadku prze-
kroczenia tych wielkosci w jakimkolwiek czasie producent bada $rednio dziewig¢ silnikow rocznie przez
pozostale lata czteroletniego okresu, w odniesieniu do ktérych nie zgloszono wynikéw.

2.6.2. Plan badania grup ISM B, F, G,],K,L, MiN

Na potrzeby monitorowania w trakcie eksploatacji producent wybiera, w odniesieniu do kazdej grupy,
jeden z nastepujacych planéw badania opisanych w pkt 2.6.2.11 2.6.2.2.

2.6.2.1. Plan badania oparty na okresie trwalosci emisji (EDP)

2.6.2.1.1.  Badanie x silnikéw nalezacych do grupy ISM o akumulacji godzin pracy wynoszacej mniej niz ¢ % EDP,
zgodnie z tabelg 3. Wyniki badania przedkada si¢ organowi udzielajgcemu homologacji do dnia 26 grud-
nia 2024 r.

2.6.2.1.2.  Badanie x silnikéw nalezacych do grupy ISM o akumulacji godzin pracy wynoszacej wiecej niz d % EDP,
zgodnie z tabelg 3. Wyniki badania przedklada si¢ organowi udzielajacemu homologacji do dnia do dnia
26 grudnia 2026 r.

2.6.2.1.3. W przypadku gdy producent nie moze spelni¢ wymogdw, o ktérych mowa w pkt 2.6.2.1.112.6.2.1.2, ze
wzgledu na niedostepnos¢ silnikow z wymagang akumulacjg godzin pracy organ udzielajacy homologacji
moze zezwoli¢ na badanie silnikéw, o ktérych mowa w niniejszym punkcie, o akumulacji godzin pracy
wynoszacej miedzy dwukrotnoscia ¢ % EDP a d % EDP, z zastrzezeniem przedstawienia przez producenta
solidnych dowodéw, ze wybrane przez niego silniki charakteryzujg si¢ najwigksza mozliwg akumulacja
godzin pracy. Alternatywnie organ udzielajacy homologacji akceptuje zmiang planu badania opartego
na okresie czterech lat okre$lonego w pkt 2.6.2.2. W takim przypadku catkowitg liczbe silnikéw bada-
nych zgodnie z pkt 2.6.2.2 zmniejsza si¢ o liczbe silnikéw juz zbadanych i zgloszonych zgodnie z pkt
2,6.2.1.112.6.2.1.2.
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2.6.2.1.4. W przypadku wykorzystania sprawozdania z badan dotyczacego rodziny silnikow etapu IIIB réwnowaz-
nego kategorii RLL do celéw uzyskania odpowiadajacej homologacji typu etapu V dla tej rodziny silni-
kéw zgodnie z art. 7 ust. 2 rozporzadzenia wykonawczego (UE) 2017/656 oraz gdy producent silnika
nie jest w stanie spetni¢ wymogéw, o ktérych mowa w pkt 2.6.2.1.1 1 2.6.2.1.2, ze wzgledu na niedostep-
no$¢ silnikéw etapu V o wymaganej akumulacji godzin pracy, organ udzielajagcy homologacji akceptuje
wybor silnika etapu IIIB w celu spelnienia wymogow okreslonych w pkt 2.6.2.1.1 i 2.6.2.1.2.

Tabela 3

% warto$ci EDP dla grup ISM zdefiniowanych w pkt 2.6.2.1

Moc odniesienia wybranego silnika (kW) c d
P<56 10 40
56 <P<130 20 55
P =130 30 70
Tabela 4

Liczba badanych silnikéw z grup ISM zdefiniowanych w pkt 2.6.2, 2.6.3.1i 2.6.4.1

N CA X
1 - 1
2<N<4 - 2
>4 <50 2
55sN<6 >50 3
27 >50 4
gdzie:
N = catkowita liczba rodzina silnikéw UE wyprodukowanych przez producenta, nalezacych do
grupy ISM
CA= taczna produkeja roczna dla rynku UE pozostalych rodzin silnikéw produkowanych przez
producenta, nalezacych do grupy ISM po odjeciu czterech rodzin silnikéw o najwyzszej
rocznej produkgji dla rynku UE
X = liczba badanych silnikow
2.6.2.2. Plan badania oparty na okresie czterech lat

Badanie $rednio x silnikéw nalezacych do grupy ISM rocznie przez okres czterech kolejnych lat, zgodnie
z tabelg 4. Sprawozdania z przeprowadzonych badan przekazuje si¢ organowi udzielajacemu homologa-
Gji typu co roku. Plan badania i przedstawiania wynikéw uwzglednia si¢ w pierwotnym planie, oraz
w kazdym kolejnym zaktualizowanym planie, monitorowania silnikéw w trakcie eksploatacji przedtozo-
nym przez producenta i zatwierdzonym przez organ udzielajacy homologacji.

2.6.2.2.1.  Wyniki badania pierwszych x silnikow przedklada si¢ przed uplywem pézniejszej z nastepujacych dat:
a) 26 grudnia 2024 r,;

b) 12 miesiecy od zamontowania pierwszego silnika w maszynie mobilnej nieporuszajacej si¢ po dro-
gach;

¢) 18 miesigcy od rozpoczecia produkcji homologowanego typu silnika lub rodziny silnikéw nalezacych
do grupy ISM.
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2.6.2.2.2.  Jezeli producent wykaze organowi udzielajgcemu homologacji typu, ze Zaden silnik nie zostal zamonto-
wany w maszynach mobilnych nieporuszajacych si¢ po drogach 18 miesiecy po rozpoczeciu produkgji,
wyniki badania przekazuje si¢ po zamontowaniu pierwszego silnika w terminie uzgodnionym z organem
udzielajacym homologadji typu.

2.6.2.2.3.  Drobni producenci

Liczbe zbadanych silnikéw dostosowuje si¢ w przypadku, gdy laczna roczna produkcja wszystkich
rodzin silnikéw nalezacych do grupy ISM nie przekracza 50 silnikéw (drobni producenci), w nastepujacy
sposob:

a) producenci produkujacy rocznie tacznie od 25 do 50 silnikéw dla rynku unijnego ze wszystkich
rodzin w danej grupie ISM przedkladajg:

(i) wyniki badania jednego silnika o akumulacji godzin pracy migdzy ¢ % EDP i d % EDP, jak okres-
lono w tabeli 3 do dnia 26 grudnia 2025 r.; lub

(i) wyniki badania $rednio jednego silnika rocznie w okresie dwéch lat, poczawszy od uplywu 12
miesigcy od zamontowania pierwszego silnika w maszynie mobilnej nieporuszajacej si¢ po dro-
gach;

b) producenci produkujacy facznie mniej niz 25 silnikéw rocznie na rynek unijny, ze wszystkich rodzin
nalezacych do danej grupy ISM nie musza przedkladaé zadnych badan silnika, chyba ze produkcja
przekracza 35 silnikéw w dwuletnim okresie kroczacym, w ktérym to przypadku producent poste-
puje wedtug tego samego planu, co plan okreslony w lit. a).

Organ udzielajacy homologacji typu weryfikuje, czy deklarowane ilosci produkeji nie zostaly przekro-
czone podczas okreséw wskazanych w akapicie pierwszym lit. a). W przypadku przekroczenia tych ilosci
w jakimkolwiek czasie producent dokonuje zmiany na plany badan, o ktérych mowa w pkt 2.6.2.1
i 2.6.2.2. W takim przypadku calkowitg liczbe silnikéw badanych zgodnie z tymi punktami zmniejsza
si¢ o liczbe silnikdw juz zbadanych i zgloszonych zgodnie z niniejszym punktem.

2.6.3. Grupy ISM C, D, E, Hil

Na potrzeby monitorowania w trakcie eksploatacji producent wybiera, w odniesieniu do kazdej grupy,
jeden z planéw badania opisanych w pkt 2.6.2 lub plan badania oparty na wieku urzadzen opisanych
w pkt 2.6.3.1.

2.6.3.1. Plan badania oparty na wieku maszyny mobilnej nieporuszajacej si¢ po drogach (do celéw odniesienia
zob. rys. 2)

2.6.3.1.1.  Badanie x silnikéw z grupy ISM o roku produkcji maszyny mobilnej nieporuszajacej si¢ po drogach nie
pOZniejszym niz 2 lata przed datg tego badania (zob. rys. 2), zgodnie z tabelg 4. Wyniki badania przed-
klada si¢ organowi udzielajacemu homologacji do dnia 26 grudnia 2024 r.

2.6.3.1.2.  Badanie x silnikéw z grupy ISM o roku produkcji maszyny mobilnej nieporuszajacej si¢ po drogach nie
weze$niejszym niz 4 lata przed data tego badania (zob. rys. 2), zgodnie z tabelg 4. Wyniki badania przed-
klada si¢ organowi udzielajgcemu homologacji do dnia 26 grudnia 2026 r.

2.6.3.1.2.1. Organowi udzielajgcemu homologacji dostarcza si¢ solidne dowody na to, ze kazdy silnik wybrany do
badania zgodnie z pkt 2.6.3.1.2 byl co roku uzytkowany w podobny sposéb i w podobnym zakresie co
populacja odpowiadajacych mu silnikéw wprowadzonych do obrotu w Unii. Odpowiednie dowody
moga obejmowac charakterystyki wskazujace na normalne zuzycie, zapisy dotyczace uzytkowania,
zapisy dotyczace konserwacji i zapisy dotyczace zuzytego paliwa.

2.6.3.1.3.  Jezeli producent nie moze spetni¢ wymogéw okreslonych w pkt 2.6.3.1.1 i 2.6.3.1.2 z powodu braku
dostepnosci silnikéw o wymaganym roku produkcji maszyny mobilnej nieporuszajacej si¢ po drogach
lub niewystarczajacych dowodéw dotyczacych uzytkowania, organ udzielajacy homologacji akceptuje
zmiang planu badania opartego na okresie czterech lat, o ktérym mowa w pkt 2.6.2.2. W takim przy-
padku catkowitg liczbe silnikéw badanych zgodnie z pkt 2.6.2.2 zmniejsza si¢ o liczbe silnikéw juz zba-
danych i zgloszonych zgodnie z pkt 2.6.3.1.11 2.6.3.1.2.
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Rysunek 2

Silniki kwalifikujace si¢ do badania ISM na podstawie wieku maszyny mobilnej nieporuszajacej
si¢ po drogach

Rok
badania
ISM

2026

do badania ISM

2025

-

2024

2023

_
g

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Rok produkcji maszyn mobilnych nieporuszajgcych sie po
drogach etapu V
2.6.4. Grupy ISMOiP
Producent wybiera, dla kazdej grupy ISM, jeden z systeméw badawczych opisanych w pkt 2.6.2. W przy-
padku wyboru schematu badawczego okreslonego w pkt 2.6.2.1 producenci majg mozliwo$¢ zastosowa-
nia, w obrebie tej samej grupy ISM, schematu badawczego opartego na odczycie hodometru opisanym
w pkt 2.6.4.1.
W przypadku gdy producent wybierze procedure okreslong w pkt 2.6.2.1, nalezy zastosowa¢ akumulacje

godzin pracy okreslong w tabeli 5, a nie w tabeli 3.

Tabela 5

% warto$ci EDP dla grup ISM O i P

Grupa c d
0) 20 55
p 10 40
2.6.4.1. Plan badania na podstawie odczytu hodometru maszyny mobilnej nieporuszajacej si¢ po drogach

2.6.4.1.1.  Badanie x silnikéw nalezacych do grupy ISM z odczytem hodometru maszyny mobilnej nieporuszajacej
si¢ po drogach wskazujagcym akumulacje godzin pracy wynoszaca mniej niz ¢ (km), zgodnie z tabelg 4
i 6. Wyniki badania przedklada si¢ organowi udzielajgcemu homologacji do dnia 26 grudnia 2024 r.

2.6.4.1.2.  Badanie x silnikéw nalezacych do grupy ISM z odczytem hodometru maszyny mobilnej nieporuszajgcej
si¢ po drogach wskazujacym akumulacje godzin pracy wynoszaca wigcej niz d (km), zgodnie z tabelg 4
i 6. Wyniki badania przedklada si¢ organowi udzielajgcemu homologacji do dnia 26 grudnia 2026 .
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Tabela 6

Akumulacja godzin pracy w przypadku grup ISM O i P

Grupa et (o ¢ (km) 4 (k)
0 dowolna 1600 4400
P <100 1350 5400

> 100 2700 10 800~

8) po pkt 2.6.4.1.2 dodaje si¢ pkt 2.6.5 i 2.6.6 w brzmieniu:

,2.6.5. Producent moze przeprowadzi¢ wiecej badan i przedtozy¢ sprawozdania dotyczace takiej wickszej liczby
badan, niz okreslono w planach badania, o ktérych mowa w pkt 2.6.1, 2.6.2, 2.6.3 1 2.6.4.

2.6.6. Przeprowadzenie wielokrotnych badaii tego samego silnika w celu uzyskania danych dotyczacych kolejnych
etapéw akumulacji godzin pracy zgodnie z pkt 2.6.1, 2.6.2, 2.6.3 i 2.6.4 jest zalecane, lecz nieobowigzkowe.”;

9) pkt 3.3.2 otrzymuje brzmienie:
»3.3.2. Temperatura musi wynosi¢ co najmniej 266 K (-7 °C), z wyjatkiem temperatury dla grupy ISM O, ktéra musi

wynosi¢ co najmniej 253K (-20 °C) i nie wigksza niz temperatura okre$lona za pomocg nastgpujacego réwna-
nia przy okre§lonym ci$nieniu atmosferycznym:

T=-0,4514*(101,3 - py) + 311
gdzie:
— T to temperatura powietrza otoczenia, K,
— Py to ci$nienie atmosferyczne, kPa”;

10) pkt 3.4.2 otrzymuje brzmienie:

,3.4.2. Aby wykazaé zgodno$¢ z pkt 3.4, probki pobiera si¢ i przechowuje co najmniej przez jeden z nastgpujacych
okreséw, w zaleznosci od tego, ktory z nich jest najkrotszy:
a) 12 miesigcy od zakoniczenia badania; lub

b) 1 miesigc po przedlozeniu organowi udzielajgcemu homologacji przez producenta odpowiedniego spra-
wozdania z badan.”;

11) po pkt 3.5 dodaje si¢ pkt 3.6 w brzmieniu:
,3.6. W przypadku gdy badanie przeprowadzane jest poza Unia, producent musi przedstawi¢ organowi udzielajg-

cemu homologacji dowody na to, ze nastgpujgce warunki sa reprezentatywne dla warunkéw badania, ktérym
maszyna mobilna nieporuszajgca si¢ po drogach podlegataby w przypadku badania w Unii:

=

a,

b

eksploatacja maszyn mobilnych nieporuszajacych si¢ po drogach;

warunki otoczenia;

=

C

d
12) uchyla si¢ pkt 4.1.1;

~

olej smarowy, paliwo i odczynnik; oraz

=

warunki eksploatacji.”;

13) pkt 4.2.2 otrzymuje brzmienie:

,4.2.2. Stosujac kombinowane pobieranie probek danych, nalezy spelni¢ nastgpujace wymogi dodatkowe:

a) rézne sekwencje robocze uzyskuje si¢ przy zastosowaniu tej samej maszyny mobilnej nieporuszajacej sig
po drogach oraz tego samego silnika;

b) kombinowane pobieranie probek danych z badan przeprowadzonych w temperaturze otoczenia powyzej
273,15 K skada si¢ z maksymalnie trzech sekwencji roboczych;
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14)

15)

16)

¢) kombinowane pobieranie probek danych z badan przeprowadzonych w temperaturze otoczenia réwnej
lub nizszej niz 273,15 K sklada si¢ z maksymalnie szesciu sekwencji roboczych;

d) maksymalny okres, jaki uptynal miedzy pierwsza a ostatnig sekwencjg roboczg wynosi 72 godziny;

¢) kombinowanego pobierania probek danych nie stosuje si¢ w przypadku wystgpienia awarii silnika, jak
okreslono w pkt 8 dodatku 2;

f) aby kwalifikowa¢ si¢ do kombinowanego pobierania probek danych, kazda sekwencja robocza badania
polegajacego na monitorowaniu w trakcie eksploatacji musi zawieraé nastgpujacg minimalng ilo§¢ pracy
(kWh) lub mas¢ CO, (g/cykl):

(i) w przypadku silnikéw w grupie ISM A i C, co najmniej jedna prace referencyjng NRTC w cyklu gorg-
cego rozruchu lub masg referencyjng CO,;

(i) w przypadku silnikéw w grupie ISM H, co najmniej jedng prace referencyjng LSI-NRTC w cyklu gorg-
cego rozruchu lub masg referencyjng CO,;

(iliy w przypadku silnikéw we wszystkich pozostatych grupach ISM, co najmniej jedng prace referencyjna
cyklu w warunkach stalych lub mase referencyjng CO, okreslong za pomocg metody okreslonej
w dodatku 9.

(iv) w przypadku silnikow, dla kt6rych badania polegajace na monitorowaniu w trakcie eksploatacji pro-
wadzone s3 w temperaturze 0 °C lub nizszej, co najmniej trzy czwarte pracy odniesienia lub masy
odniesienia CO, podczas pierwszej sekwencji roboczej oraz co najmniej polowe pracy referencyjnej
w warunkach statych lub masy referencyjnej CO, dla nastgpujacych sekwencji roboczych, okreslonych
za pomoca metody okreslonej w dodatku 9.

W przypadku badania w trakcie eksploatacji typu silnika nalezacego do rodziny silnikéw za warto$¢ odnie-
sienia przyjmuje si¢ warto$¢ wyznaczong dla typu silnika macierzystego;

g) przed laczeniem sekwencji roboczych nalezy zakonczy¢ wszelkie wstepne przetwarzanie kazdej sekwencji
z osobna, zgodnie z wymogami okreslonymi w pkt 6.3;

h) sekwencje robocze w kombinowanym pobieraniu probek danych faczy si¢ w porzadku chronologicznym
z uwzglednieniem wszelkich danych niewykluczonych w lit. );

i) kombinowane pobieranie probek danych uznaje si¢ za jedno badanie ISM;

j) okreslenie zdarzen roboczych, o ktérych mowa w pkt 6.4, oraz obliczenia, o ktérych mowa w pkt 8, sto-
suje si¢ w odniesieniu do kompletnego kombinowanego pobierania probek danych.”;

po pkt 4.2.2 dodaje si¢ pkt 4.3 w brzmieniu:

,4.3. Czasowa utrata sygnalu

Przy rejestrowaniu parametréw nalezy osiagna¢ kompletno$¢ danych na poziomie nie mniejszym niz 98 %, co
oznacza, ze z kazdej sekwencji roboczej mozna wylaczy¢ maksymalnie 2 % danych, a Zaden z nastepujacych
po sobie okresow nie trwa dtuzej niz 30 sekund, z powodu jednego przypadku lub kilku przypadkéw niezamie-
rzonej czasowej utraty sygnalu w pierwotnym zapisie danych. Podczas przetwarzania wstepnego, kombinacji
lub przetwarzania koficowego jakiejkolwiek sekwencji roboczej nie moze dojs¢ do utraty sygnatu.”;

pkt 5-5.2.2 otrzymujg brzmienie:
,5.  Strumien danych ECU

5.1. Silniki wyposazone w ECU i interfejs komunikacyjny dostarczajg informacje na temat strumienia danych do
przyrzadéw pomiarowych lub do rejestratora danych PEMS zgodnie z wymogami okreslonymi w dodatku 7.

5.2. Przed badaniem w trakcie eksploatacji nalezy potwierdzi¢ dostepno$¢ danych pomiarowych wymaganych zgod-
nie z dodatkiem 7.”;

po pkt 5.2 dodaje si¢ pkt 5.3—5.4 w brzmieniu:

,5.3. Zgodno$¢ sygnatlu momentu obrotowego ECU potwierdza si¢ podczas badania polegajacego na monitorowaniu
w trakcie eksploatacji zgodnie z metoda okre$long w dodatku 6.

5.4. Jezeli nie jest mozliwe spelnienie wymogdéw okreslonych w pkt 5.1, 5.2 i 5.3 w przypadku silnika wyposazo-
nego w ECU i interfejs komunikacyjny, zastosowanie ma pkt 1.4.”;
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17) pkt 6.4 otrzymuje brzmienie:

,6.4. Producenci przestrzegaja procedur okreslonych w dodatku 4 do celéw okreslenia zdarzen roboczych i nierobo-
czych na potrzeby obliczenia emisji zanieczyszczen gazowych po badaniu polegajagcym na monitorowaniu
w trakcie eksploatacji silnikow zamontowanych w maszynach mobilnych nieporuszajacych si¢ po drogach,
z wykorzystaniem PEMS.”;

18) po pkt 6.4 dodaje si¢ pkt 6.5 i 6.6 w brzmieniu:

,6.5. Zgodnie z pkt 4.2.2, jezeli stosuje si¢ kombinowane pobieranie probek danych, wymogi okreslone w pkt
6.1-6.3 stosuje si¢ do kazdej sekwencji roboczej z osobna przed laczeniem sekwencji roboczych. Okreslenie
zdarzen roboczych i nieroboczych, o ktérych mowa w pkt 6.4, oraz obliczenia, o ktérych mowa w pkt 8, stosuje
si¢ w odniesieniu do kompletnego kombinowanego pobierania probek danych.

6.6. Narys. 3 przedstawiono pelng sekwencje monitorowania w trakcie eksploatacji obejmujaca planowanie, przy-
gotowanie i zamontowanie PEMS, procedury badar, przetwarzanie wstgpne, obliczenia i kontrole poprawnosci
danych.
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Zatgcznik pkt 4.1,
4.2.2lit. c), 4.2.2 lit.
e) & dodatek 2 pkt 8

Zatgcznik pkt 4.2.2 lit. f),
pkt 4.3, 6.3 & dodatek 3

Dodatek 3 pkt 2.1,
23,3.1&3.2

Zatacznik pkt 4.2.2 lit.
i), pkt 6.4 & dodatek 4

Zalgeznik pkt 8 &
dodatek 5

Dodatek 5 do zatgcznika
pkt2.2.2 & 2.3.1

Zalgcznik pkt 8 &
dodatek 5

Zatgcznik pkt 10 &
dodatek 8

Zatacznik pkt 3.4.2,
7,10.2 & dodatek 8
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NIE
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roboczych i nieroboczych

v

Obliczenie wyniku 1. (wazne
zdarzenia i wazne zakresy)

Badanie niewazne

Obliczenie wyniku 2.

i

l Przedtozenie wynikéw |

v

Zachowanie danych &
probek ptynow

19) pkt 7 i 8 otrzymuja brzmienie:

7. Dostepno$é danych dotyczacych badania
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Rysunek 3
Pelna sekwencja monitorowania w trakcie eksploatacji
ODNIESIENIA B
—————————————————————— Opracowanie/zmiana
planu S‘
| Przedtozenie planu |
Zatacznik
Zatacanik pkt 3.2 Okreélenie dziatania
NRMM
Zatacznik pkt 1.3, 3.4 *
& dodatek 2 pkt 3 | Przygotowanie NRMM |
 Zalgenikpkted, vy .
6.2, dodatek 1 & 5o 2 .
dodatek 2 pkt 4 I Przygotowanie i montaz PEMS I W stosownych przypadkach (zatgcznik pkt 4.2)
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, »J- »,
Zatacznik pkt 4, 5, 4 ‘ + +
6.2, & dodatek 2 pkt | Wykonanie sekwencji badania 4—|—‘ | Wykonanie sekwencji badania |4—“

Zabroniona jest modyfikacja lub usuwanie dokumentacji z nieprzetworzonymi danymi z badania wykorzysta-
nymi do ukoniczenia pkt 6. Producent przechowuje dokumentacje z nieprzetworzonymi danymi z badania
przez okres co najmniej 10 lat i udostepnia ja na wniosek organu udzielajgcego homologacji typu oraz Komisji.
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8.  Obliczenia

Producenci przestrzegaja procedur okreslonych w dodatku 5 do celéw obliczert emisji zanieczyszczen gazowych
na potrzeby monitorowania w trakcie eksploatacji silnikéw zamontowanych w maszynach mobilnych nieporu-
szajacych si¢ po drogach, wykorzystujgcych PEMS.

8.1. W przypadku silnikéw wyposazonych w ECU, wyprodukowanych z interfejsem komunikacyjnym, ktéry ma
umozliwi¢ zbieranie danych dotyczacych momentu obrotowego i predkosci silnika okreslonych w tabeli 1
w dodatku 7, obliczenia nalezy przeprowadzi¢, a wyniki zglosi¢ zaréwno w przypadku zastosowania metody
opartej na pracy, jak i metody opartej na masie CO,. We wszystkich pozostalych przypadkach obliczenia prze-
prowadza si¢, a wyniki zglasza wylgcznie w przypadku zastosowania metody opartej na masie CO,.

8.2. We wszystkich przypadkach obliczenia przeprowadza si¢ dwukrotnie po wstgpnym przetwarzaniu danych zgod-
nie z pkt 6.3 niniejszego zalgcznika:

a) po pierwsze, wykorzystujgc wylacznie zdarzenia robocze okrelone zgodnie z pkt 6.4 niniejszego zalacznika
i wazne zakresy; oraz

b) po drugie, wykorzystujac wszystkie dane niewylaczone na mocy pkt 6.3 niniejszego zalacznika i nie stosujac
jednoczesnie pkt 6.4 niniejszego zalgcznika, a takze bez wylaczania niewaznych zakreséw okreslonych w pkt
2.2.2i2.3.1 dodatku 5.

20) w dodatku 1 wprowadza si¢ nastepujace zmiany:
a) pke 1 lit. b) otrzymuje brzmienie:

,b) przeplywomierz masowy spalin (EFM) oparty na zasadzie u$redniania Pitota lub réwnowaznej zasadzie,
z wyjatkiem sytuacji, w ktérej mozna zastosowaé posrednie pomiary przepltywu spalin dopuszczone zgodnie
z uwaga 3 do tabeli w pkt 1 dodatku 2,7

b) pkt 2-2.2.2 otrzymuja brzmienie:
,2.  Wymogi dotyczgce przyrzadéw pomiarowych

2.1.  Przyrzady pomiarowe muszg spelniaé wymogi w zakresie wzorcowania i kontroli dzialania okreslone
w pkt 8.1 zalacznika VI do rozporzadzenia delegowanego Komisji (UE) 2017/6 54 (*), z wyjatkiem przypad-
koéw okreslonych w pkt 2.1.1 i 2.1.2. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na nastepujace dzialania:

a) sprawdzanie szczelnosci czesci podcisnieniowej PEMS, jak okreslono w pkt 8.1.8.7 zalacznika VI do
rozporzadzenia delegowanego (UE) 2017/654;

b) odpowiedz i weryfikacje aktualizacji-zapisu analizatora gazowego, jak okreslono w pkt 8.1.5 zalgcznika
VI do rozporzadzenia delegowanego (UE) 2017654 w sprawie wymogéw technicznych i ogélnych.

2.1.1. Minimalng czestotliwo$¢ weryfikacji liniowosci analizatora gazowego oraz weryfikacji konwersji w konwer-
torze NO2/NO okreslona w tabelach 6.4 i 6.5 zalacznika VI do rozporzadzenia delegowanego (UE)
2017/654 mozna zwigkszy¢ do 3 miesigcy.

2.1.2. Minimalng czgstotliwos¢ kontroli dzialania i wzorcowania EFM oraz szczeg6lowe informacje dotyczace
tych kontroli okresla producent przyrzadu.

2.2.  Przyrzady pomiarowe musza spelnia specyfikacje okreslone w pkt 9.4 zalacznika VI do rozporzadzenia
delegowanego (UE) 2017/654 w sprawie wymogow technicznych i ogdlnych.

(*) Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2017/654 z dnia 19 grudnia 2016 r. uzupelniajace rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/1628 odnosnie do wymogéw technicznych i ogélnych dotycza-
cych wartosci granicznych emisji i homologacji typu w odniesieniu do silnikéw spalinowych wewnetrznego
spalania przeznaczonych do maszyn mobilnych nieporuszajacych si¢ po drogach (Dz.U. L 102 z 13.4.2017,
s. 1).;

¢) po pkt 2.2 dodaje si¢ pkt 2.3 i 3 w brzmieniu:

,2.3. Gazy analityczne stosowane do wzorcowania przyrzagdéw pomiarowych muszg spelnia¢ wymogi okreslone
w pkt 9.5.1 zalacznika VI do rozporzadzenia delegowanego (UE) 2017/654 w sprawie wymogéw technicz-
nych i ogélnych.
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3. Wymogi dotyczace linii przesytowej i sondy do probkowania

3.1. Linia przesytowa musi spelnia¢ wymogi okreslone w pkt 9.3.1.2 zalacznika VI do rozporzadzenia delegowa-
nego (UE) 2017/654.

3.2. Sonda do prébkowania musi spelnia¢ wymogi okre$lone w pkt 9.3.1.1 zalgcznika VI do rozporzadzenia
delegowanego (UE) 2017/654.";

21) w dodatku 2 wprowadza si¢ nast¢pujace zmiany:

a) pkt 1-4.1 otrzymujg brzmienie:
,1.  Parametry badania

1.1.  Emisje zanieczyszczen gazowych, ktdore nalezy zmierzy¢ i zarejestrowal podczas badania polegajacego na
monitorowaniu w trakcie eksploatacji, obejmuja: tlenek wegla (CO), weglowodory ogétem (HC) i tlenki
azotu (NO,). Ponadto nalezy zmierzy¢ emisje dwutlenku wegla (CO,) w celu umozliwienia wykonania pro-
cedur obliczeniowych opisanych w dodatku 5.

1.2.  Jedli producent wykaze organowi udzielajgcemu homologacji, ze polaczenie przeplywu z wielu komindéw
wydechowych jest niepraktyczne, a konfiguracja techniczna i dzialanie cz¢sci silnika odprowadzajacej spa-
liny do kazdego z kominéw sg podobne, wystarczy zmierzy¢ emisje i masowy przeplyw spalin z jednego
komina wydechowego. W takim przypadku podczas wykonywania obliczeni okre$lonych w dodatku 5
chwilowe masowe natgzenie przeptywu emisji ze zmierzonego komina mnozy si¢ przez catkowita liczbe
komindw, aby uzyskac catkowite chwilowe natezenie masowego przepltywu emisji dla danego silnika.

1.3.  Podczas badania polegajacego na monitorowaniu w trakcie eksploatacji dokonuje si¢ pomiaru parametréw
przedstawionych w tabeli w okresie probkowania danych réwnym 1 sekundzie lub krétszym i rejestruje si¢

je:
Tabela
Parametry badania
Parametr Jednostka (') Zrédlo
Stezenie HC (%) ppm Analizator gazowy
Stezenie CO (3 ppm Analizator gazowy
Stezenie tlenku azotu () ppm Analizator gazowy
Stezenie CO, () ppm Analizator gazowy
Masowy przeplyw spalin () kg/h EFM
Temperatura spalin (%) K EFM lub ECU lub czujnik
Temperatura otoczenia () K Czujnik
Cisnienie otoczenia kPa Czujnik
Wilgotnos¢ wzgledna % Czujnik
Moment obrotowy silnika () () Nm ECU lub czujnik
Predkos¢ obrotowa silnika (7) obr./min. ECU lub czujnik
Przeplyw paliwa w silniku () gfs ECU lub czujnik
Temperatura cieczy chlodzacej silnika (%) K ECU lub czujnik
Temperatura powietrza dolotowego w silniku K ECU lub czujnik
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Szeroko$¢ geograficzna polozenia maszyny mobilnej stopien GPS (opcjonalnie)
nieporuszajacej si¢ po drogach

Dlugo$¢ geograficzna polozenia maszyny mobilnej stopien GPS (opcjonalnie)
nieporuszajacej si¢ po drogach

() Jezeli w dostgpnym strumieniu danych stosowane sg inne jednostki niz wymagane w tabeli, taki strumiefi danych
przeksztalca si¢ na wymagane jednostki podczas wstepnego przetwarzania danych okreslonego w dodatku 3.

(¥ Mierzone lub korygowane do stanu mokrego.

(*) Nalezy zastosowa¢ bezposredni pomiar masowego przeplywu spalin, jezeli nie jest spelniony jeden z nastepujacych
warunkow:

a) uklad wydechowy zamontowany w maszynie mobilnej nieporuszajacej si¢ po drogach stuzy do rozcieiczania spalin
powietrzem przed miejscem, w ktérym mdglby zosta¢ zamontowany EFM. W tym przypadku prébke spalin nalezy
pobra¢ z miejsca przed punktem, w ktérym nastepuje rozcieficzanie;

b) ukfad wydechowy zamontowany w maszynie mobilnej nieporuszajacej si¢ po drogach kieruje cze§¢ spalin do innej
czesci tej maszyny (np. w celu ogrzania) przed miejscem, w ktérym méglby zostaé zamontowany EFM;

¢) badany silnik ma moc odniesienia wigksza niz 560 kW lub jest zainstalowany w statku zeglugi $rédladowej lub

pojezdzie kolejowym, a producent wykaze organowi udzielajgcemu homologagji, Ze instalacja EFM jest nieprak-

tyczna ze wzgledu na rozmiar albo umiejscowienie ukladu wydechowego w maszynie mobilnej nieporuszajacej sig
po drogach;

silniki kategorii SMB, przy czym producent wykaze organowi udzielajgcemu homologacji, Ze instalacja EFM jest nie-

praktyczna ze wzgledu na umiejscowienie ukladu wydechowego w maszynie mobilnej nieporuszajacej sie po dro-

gach.

W przypadku gdy producent jest w stanie dostarczy¢ organowi udzielajgcemu homologacji typu wyczerpujace dowody

na wspolzalezno$¢ migdzy masowym przeplywem paliwa oszacowanym przez ECU a masowym przeplywem paliwa

zmierzonym na stanowisku pomiarowym hamulca dynamometrycznego silnika, mozna zrezygnowac z EFM i zastoso-
waé posrednie pomiary przeplywu spalin (na podstawie przeplywow paliwa i powietrza dolotowego lub przeplywu
paliwa i bilansu wegla).

(*) Aby okresli¢ czas, jaki zajmuje odprowadzenie mocy po dtugim zdarzeniu nieroboczym w silniku wyposazonym
w urzadzenie do oczyszczania spalin stuzgce do zmniejszenia zawartosci NO,, jak okre$lono w pkt 2.2.2 dodatku
4, nalezy zmierzy¢ temperature spalin podczas sekwencji roboczej w odlegtosci nie wigkszej niz 30 cm od wylotu
tego urzadzenia. Jezeli zamontowanie czujnika w odleglosci nie wigkszej niz 30 cm spowodowatoby uszkodzenie
ukladu oczyszczania spalin, czujnik nalezy zamontowa¢ tak blisko tego miejsca, jak to mozliwe w praktyce.

() Uzywa sie czujnika temperatury otoczenia lub czujnika temperatury powietrza wlotowego. Zastosowanie czujnika
temperatury powietrza dolotowego musi by¢ zgodne z wymogami okreslonymi w pkt 5.1 akapit drugi.

(®) Zarejestrowana wartoscia jest: a) moment obrotowy netto; albo b) moment obrotowy netto obliczony na podstawie
rzeczywistego procentowego momentu obrotowego silnika, momentu sit tarcia i momentu obrotowego odniesienia,
zgodnie z normami okreslonymi w pkt 2.1.1 dodatku 7. Podstawg momentu obrotowego netto jest nieskorygowany
moment obrotowy netto uzyskany przez silnik wraz z wyposazeniem i urzadzeniami pomocniczymi, ktore nalezy
wlaczy¢ do badania emisji zgodnie z dodatkiem 2 do zalacznika VI do rozporzadzenia delegowanego (UE)
2017654 w sprawie wymogéw technicznych i ogélnych.

() Niewymagane dla silnikéw zbadanych zgodnie z niniejszym rozporzadzeniem, ktdre nie s3 wyposazone w interfejs
komunikacyjny umozliwiajacy przesylanie tych strumieni danych.

(®) W przypadku silnikow chlodzonych powietrzem zamiast temperatury cieczy chlodzacej rejestruje si¢ temperature
w miejscu punktu odniesienia okreslonym w pkt 3.7.2.2.1 czgéci C dodatku 3 do zalacznika I do rozporzadzenia
wykonawczego (UE) 2017/656.

&

2. Czas trwania badania

2.1.  Czas trwania badania, obejmujacy wszystkie sekwencje robocze musi by¢ wystarczajaco dlugi, aby uzyskad
nastepujaca liczbe zdarzen roboczych:

a) dla silnikéw w grupach ISM A i C, od pigciokrotnosci do siedmiokrotnosci pracy referencyjnej w kWh
wykonanej w badaniu NRTC w cyklu goracego rozruchu przeprowadzonym w ramach badania homo-
logacji typu lub do wytworzenia od pigciokrotnosci do siedmiokrotnosci masy referencyjnej CO, w
g/cykl w badaniu NRTC w cyklu goracego rozruchu przeprowadzonym w ramach badania homologacji
typu, jak okreslono w pkt 11.3.1 1 11.3.2 uzupelnienia do $wiadectwa homologagji typu UE typu silnika
lub rodziny silnikéw zgodnie z zalacznikiem IV do rozporzadzenia wykonawczego (UE) 2017/656;

b) dla silnikéw w grupie ISM H, od pigciokrotnosci do siedmiokrotnosci pracy referencyjnej w kWh wyko-
nanej w badaniu LSI-NRTC podczas badania homologacji typu lub do wytworzenia od pigciokrotnosci
do siedmiokrotnos$ci masy referencyjnej CO, w g/cykl w badaniu LSI-NRTC podczas badania homologa-
Gji typu, jak okreslono w pkt 11.3.1 1 11.3.2 uzupelnienia do $wiadectwa homologacji typu UE typu sil-
nika lub rodziny silnikéw zgodnie z zalacznikiem IV do rozporzadzenia wykonawczego (UE) 2017/656;

¢) w przypadku silnikéw w grupach ISME, I, O i P, od trzykrotnosci do pigciokrotno$ci majgcej zastosowa-
nie pracy referencyjnej w kWh lub mase referencyjng CO, w g/cykl okreslona na podstawie wyniku
badania homologacji typu za pomocg metody okreslonej w dodatku 9;
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d) w przypadku silnikéw w grupach ISM niewymienionych w lit. a), b) lub ¢), od pigciokrotnosci do sied-
miokrotnosci majacej zastosowanie pracy referencyjnej w kWh lub mase referencyjng CO, w gfcykl
okreslong na podstawie wyniku badania homologacji typu za pomocg metody okreslonej w dodatku 9.

2.2.  Wszystkie dane zebrane podczas wszystkich sekwencji roboczych s3 gromadzone chronologicznie, nawet
jezeli przekroczona zostala maksymalna ilo$¢ pracy lub masa CO, okreslona w pkt 2.1 lit. a)-d). W takim
przypadku podczas obliczeri okreslonych w dodatku 5 niniejszego rozporzadzenia:

a) gdy ilos¢ pracy lub masa referencyjna CO, w zdarzeniach roboczych przekracza to maksimum, oblicze-
nia skraca si¢ na koficu przyrostu czasu, w ktérym ma to miejsce; oraz

b) wyniki przedstawione dla badania ISM zgodnie z pkt 10 niniejszego zalacznika do niniejszego rozpo-
rzadzenia s3 wynikami tego skroconego obliczenia.

3. Przygotowanie maszyny mobilnej nieporuszajjcej si¢ po drogach

Przygotowanie maszyny mobilnej nieporuszajacej si¢ po drogach, ktérej silnik zostal wybrany do badania
zgodnie z pkt 1.3 niniejszego zalgcznika, obejmuje co najmniej:

a) kontrole silnika: wszelkie zidentyfikowane problemy musza zosta¢ rozwigzane, zarejestrowane i przed-
stawione organowi udzielajacemu homologagji typu;

b) ewentualng wymiang oleju, paliwa i odczynnika, jezeli nie ma udokumentowanych dowodéw na to, ze
dany plyn jest zgodny ze specyfikacja wymieniong w pakiecie informacyjnym homologacji typu maja-
cym zastosowanie do danego typu silnika, a jest to praktycznie i ekonomicznie wykonalne;

¢) silniki wyposazone w ECU i interfejs komunikacyjny sa zgodne z pkt 5 niniejszego zalgcznika.

4, Montaz PEMS

4.1.  Ograniczenia w montazu

4.1.1. Montaz PEMS nie moze wplywaé na emisje zanieczyszczeri gazowych ani na osiggi maszyny mobilnej nie-
poruszajacej si¢ po drogach.

4.1.2. Montaz musi by¢ zgodny z lokalnie obowigzujacymi przepisami dotyczacymi bezpieczefistwa i wymogami
w zakresie ubezpieczen, a takze przebiega¢ wedlug instrukeji wydanych przez producenta PEMS, przyrza-
déw pomiarowych, linii przesylowej i sondy do prébkowania.

4.1.3. Jezeli w przypadku silnikéw nalezacych do grup ISM M i N nie jest mozliwe zainstalowanie systeméw PEMS
bez przekroczenia skrajni taboru obowigzujacej w sieci kolejowej, zastosowanie pkt 3.2.2 niniejszego
zalgcznika obejmuje badanie pojazdu kolejowego na postoju przy zastosowaniu reprezentatywnego cyklu
pracy objetego badaniem okreslonego przez producenta i uzgodnionego z organem udzielajgcym homolo-
gacji.

4.1.4. W przypadku silnikéw nalezacych do grup ISME, I, O i P silnik mozna wymontowac z maszyny mobilnej
nieporuszajacej si¢ po drogach i przeprowadzi¢ badanie polegajace na monitorowaniu w trakcie eksploata-
¢ji na stanowisku dynamometrycznym. W takim przypadku stosuje si¢ nastepujace zasady:

a) silnik wraz z calym ukladem sterowania emisjg nalezy wymontowa¢ z maszyny mobilnej nieporuszajg-
cej si¢ po drogach i zamontowa¢ na stanowisku pomiarowym hamulca dynamometrycznego bez regu-
lacji uktadu sterowania emisjg;

b) nie jest konieczne wykazanie organowi udzielajacemu homologacji, ze nie jest mozliwe spelnienie
wymogdéw pkt 3.2.1 niniejszego zalacznika;
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¢) niezaleznie od lit. a) i b), badanie polegajace na monitorowaniu w trakcie eksploatacji przeprowadza si¢
zgodnie z niniejszym rozporzadzeniem;

d) przed przeprowadzeniem badania ISM nalezy uzgodni¢ z organem udzielajgcym homologacji proce-
dur¢ wymontowania silnika z maszyny mobilnej nieporuszajacej si¢ po drogach i zamontowania go
w komorze badawczej w celu odtworzenia dzialania maszyny mobilnej nieporuszajacej si¢ po drogach;

e) producent w porozumieniu z organem udzielajacym homologacji okresla reprezentatywny cykl pracy
objety badaniem zgodnie z pkt 3.2.2 niniejszego zalgcznika;

f) cykl pracy objety badaniem, o ktérym mowa w lit. e), obejmuje zakres predkosci i obcigzenia, ktory
odpowiada eksploatacji wybranej maszyny uzytkowanej w warunkach polowych. Metody ustalania
tego zakresu obejmujg m.in. rejestrowanie danych operacyjnych dla jednej poréwnywalnej maszyny
uzytkowanej w terenie lub wigkszej liczby takich maszyn;

g) w celu ustalenia danych dotyczacych zakresu, w jakim wyniki uzyskane przy zastosowaniu systemu
PEMS rdznig si¢ od wynikéw uzyskanych przy zastosowaniu systemu na stanowisku badawczym,
pomiary monitorowania w trakcie eksploatacji przeprowadzone na stanowisku pomiarowym hamulca
dynamometrycznego z wykorzystaniem systemu PEMS mozna uzupehni¢ o réwnolegle pomiary z wyko-
rzystaniem oprzyrzadowania stanowiska badawczego i systemu pomiaru emisji spelniajgcego wymogi
sekcji 9 zalagcznika VI do rozporzadzenia delegowanego (UE) 2017/654, obslugiwanego zgodnie
z wymogami sekcji 8 tego zalacznika;

h) wymagania pkt 6, 7, 8 i 10 niniejszego zalgcznika stosuje sie dodatkowo do wszelkich réwnoczesnych
pomiaréw zgodnie z lit. g), a dane z badan i sprawozdanie z badaf obejmuja te pomiary.”;

b) pkt 4.6 otrzymuje brzmienie:

,4.6. Rejestrator danych

W przypadku zamiaru wykorzystania danych ECU rejestrator danych musi by¢ polaczony z ECU silnika, aby
rejestrowad dostepne parametry silnika wyszczegdlnione w tabeli 1 w dodatku 7 oraz, w stosownych przy-
padkach, parametry silnika wyszczegdlnione w tabeli 2 w dodatku 7.7

¢) pkt 5.1 otrzymuje brzmienie:

»5.1. Pomiar temperatury otoczenia

Temperature otoczenia mierzy si¢ co najmniej na poczatku i na koficu sekwencji roboczej. Pomiaru doko-
nuje si¢ w rozsadnej odleglosci od maszyny mobilnej nieporuszajacej si¢ po drogach. Mozna zastosowac
czujnik lub sygnat ECU temperatury powietrza wlotowego do silnika.

Jezeli temperatura powietrza dolotowego jest stosowana do oszacowania temperatury otoczenia, zarejestro-
wang temperaturg otoczenia jest temperatura powietrza dolotowego skorygowana o nominalne przesunigcie
miedzy temperaturg otoczenia a temperaturg powietrza dolotowego zgodnie ze specyfikacja producenta. ”;

d) pkt 6-8.2 otrzymujg brzmienie:

0.

6.1.

6.2.

Rejestracja danych dotyczacych badania polegajacego na monitorowaniu w trakcie eksploatacji

Przed sekwencja robocza

Pobieranie probek danych dotyczacych emisji zanieczyszczen gazowych, pomiar parametréw spalin oraz
rejestracje danych dotyczacych silnika i otoczenia rozpoczyna si¢ przed uruchomieniem silnika.

W trakcie sekwencji roboczej

Pobieranie probek danych dotyczacych emisji zanieczyszczen gazowych, pomiar parametréw spalin oraz
rejestracje danych dotyczacych silnika i otoczenia kontynuuje si¢ przez caly czas normalnej eksploatacji sil-
nika.
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7.2.

7.3.

7.3.1.

7.3.2.

8.1.

8.2.

Silnik moze zostaé zatrzymany i uruchomiony, ale pobieranie probek danych dotyczacych emisji zanieczy-
szczen gazowych, pomiar parametréw spalin oraz rejestracje danych dotyczgcych silnika i otoczenia konty-
nuuje si¢ przez calg sekwencje roboczg badania polegajacego na monitorowaniu w trakcie eksploatacji.

Po sekwencji roboczej
Pod koniec sekwencji roboczej badania polegajacego na monitorowaniu w trakcie eksploatacji odczekuje

si¢ wystarczajaco dlugo, aby uplynal czas reakcji przyrzadow pomiarowych i rejestratora danych. Silnik
mozna wylaczy¢ przez zakofczeniem rejestracji danych lub po niej.

Kontrola analizatoréw gazowych

Zerowa weryfikacja okresowa podczas sekwencji roboczej

O ile jest to wykonalne i bezpieczne, weryfikacj¢ zerows analizatoréw gazowych mozna przeprowadzaé co
najmniej raz na dwie godziny podczas sekwencji roboczej.

Zerowa korekcja okresowa podczas sekwencji roboczej

Wyniki uzyskane w kontrolach przeprowadzonych zgodnie z pkt 7.1 mozna wykorzysta¢ do dokonania
korekgji ze wzgledu na pelzanie zera podczas tej sekwencji roboczej.

Weryfikacja pelzania po sekwencji roboczej

Weryfikacje pelzania mozna przeprowadzal wylgcznie w przypadku, gdy podczas sekwencji roboczej
zgodnie z pkt 7.2 nie dokonano zadnej korekeji ze wzgledu na pelzanie zera.

Nie p6Zniej niz 30 minut po zakoniczeniu sekwencji roboczej nalezy wyzerowac analizatory gazowe i nasta-
wiad je w celu zweryfikowania ich odchylenia w poréwnaniu z wynikami uzyskanymi przed badaniem.

Kontrole zera, zakresu i liniowosci analizatoréw gazowych przeprowadza si¢ w sposéb okreslony w pkt
5.4.

Awaria silnika lub maszyny

Jezeli podczas sekwencji roboczej wystapi awaria, ktéra ma wplyw na prace silnika, a:

a) pokladowy uklad diagnostyczny wyraznie powiadomi o tym operatora maszyny mobilnej nieporuszajg-
cej si¢ po drogach poprzez wizualne ostrzeZenie o awarii, komunikat testowy lub inny wskaznik; albo

b) maszyna mobilna nieporuszajgca si¢ po drogach nie jest wyposazona w uklad diagnostyczny awarii lub
uklad ostrzegania przed awarig, ale awaria zostanie wyraznie wykryta za pomocg Srodkéw stuchowych
lub wzrokowych;

sekwencje roboczg nalezy uzna¢ za niewazng.

Przed przeprowadzeniem jakiejkolwiek kolejnej sekwencji roboczej na silniku nalezy naprawi¢ awarie.”;

22) w dodatku 3 pkt 2—6 otrzymuja brzmienie:

Wykluczenie danych
Czasowa utrata sygnatu
Nalezy zidentyfikowa¢ kazdy przypadek czasowej utraty sygnatu.

Z kazdej sekwencji roboczej mozna wylaczy¢ maksymalnie 2 % danych, a zaden z nastgpujacych po sobie
okreséw nie trwa dluzej niz 30 sekund, z powodu jednego przypadku lub kilku przypadkéw niezamierzonej
czasowej utraty sygnatu w pierwotnym zapisie danych, zgodnie z pkt 4.3 zalacznika.
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2.1.3.  Jezeli sekwencja badania zawiera przypadki utraty sygnalu wigksze niz 2 % danych albo nastgpujace po sobie
okresy utraty sygnatu trwaja dtuzej niz 30 sekund, calg dang sekwencje uznaje si¢ za niewazng i przeprowa-
dza si¢ kolejne badanie.

2.2, Okresowe kontrole przyrzadéw pomiarowych

2.2.1.  Wszelkie punkty danych odpowiadajace kontroli analizatoréw gazowych zgodnie z pkt 7 dodatku 2 identyfi-
kuje si¢ i wyklucza z dalszego przetwarzania sekwencji roboczej, z wyjatkiem sytuacji, w ktorych wymagane
jest przeprowadzenie korekcji ze wzgledu na pelzanie, o ktérej mowa w pkt 3 niniejszego dodatku.

2.3. Warunki otoczenia

2.3.1.  Nalezy zidentyfikowa¢ wszelkie punkty danych w sekwencji roboczej odpowiadajace warunkom otoczenia
niespetniajacym wymogéw okreslonych w pkt 3.3 niniejszego zalacznika.

2.3.2.  Jezeli odsetek punktéw danych, o ktérych mowa w pkt 2.3.1 niniejszego dodatku przekracza 1 %, cala dang
sekwencje uznaje si¢ za niewazng i przeprowadza si¢ kolejne badanie.

2.3.3. W przypadku gdy warunki otoczenia s3 mierzone tylko na poczatku i na konicu badania, calg sekwencje
badania uznaje si¢ za niewazna, jezeli ktérykolwiek z pomiaréw nie spelnia wymogoéw okreslonych w pkt
3.3 zalgcznika.

2.4. Dane dotyczace zimnego rozruchu

Przed dokonaniem obliczeni emisji zanieczyszczen gazowych nalezy wykluczy¢ emisje zanieczyszczef gazo-
wych wytworzonych w wyniku zimnego rozruchu.

2.4.1.  Silniki chtodzone cieczg

Pomiar waznych danych do celéw obliczenia emisji zanieczyszczen gazowych rozpoczyna si¢ po tym, jak
temperatura cieczy chtodzacej silnik osiagnie 343 K (70 °C) po raz pierwszy lub po ustabilizowaniu si¢ tem-
peratury plynu chlodzacego w zakresie +/— 2 K w okresie 5 minut, lub po ustabilizowaniu si¢ temperatury
cieczy chlodzacej silnika w zakresie +/- 5 K w ciggu 5 minut dla badafi wykonywanych w temperaturze oto-
czenia réwnej lub nizszej niz 273,15 K, zaleznie od tego, co nastapi najpierw; w kazdym przypadku pomiar
musi si¢ rozpoczaé nie pdZniej niz 20 minut po uruchomieniu silnika.

2.4.2.  Silniki chlodzone powietrzem
Pomiar waznych danych do celéw obliczen emisji zanieczyszczen gazowych rozpoczyna si¢ po ustabilizowa-
niu si¢ temperatury zmierzonej w punkcie odniesienia, o ktérym mowa w pkt 3.7.2.2.1 czeéci C dodatku 3

do zalgcznika I do rozporzadzenia wykonawczego (UE) 2017/656, w zakresie +/— 5 % w okresie 5 minut;
w kazdym przypadku pomiar musi si¢ rozpoczaé nie pézniej niz 20 minut po uruchomieniu silnika.

3. Korekcja ze wzgledu na pelzanie

3.1. Maksymalne dozwolone pelzanie

Odchylenie reakgji zerowej i reakcji zakresowej musi by¢ mniejsze niz 2 % pelnej skali najnizszego z wyko-
rzystywanych zakresoéw:

a) jezeli r6znica wynikow przed badaniem i po badaniu jest mniejsza niz 2 %, zmierzone stezenia mozna
wykorzystaé bez korekty lub korygowaé pod katem pelzania zera zgodnie z pkt 3.2;

b) jezeli réznica wynikéw przed badaniem i po badaniu jest réwna lub przekracza 2 %, zmierzone stezenia
koryguje si¢ pod katem pelzania zera zgodnie z pkt 3.2. Jezeli nie dokonuje si¢ zadnej korekgji, badanie
nalezy uzna¢ za niewazne.
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3.2. Korekcja ze wzgledu na pelzanie

3.2.1.  Warto$¢ stezenia skorygowanego pod katem pelzania oblicza si¢ zgodnie z pkt 2.1 lub 3.5 zalgcznika VII do
rozporzadzenia delegowanego (UE) 2017/654 w sprawie wymogow technicznych i ogdlnych.

3.2.2.  Roéznica migdzy nieskorygowana i skorygowang wartoscia jednostkowych emisji zanieczyszczen gazowych
musi si¢ mie$ci¢ w zakresie + 6 % nieskorygowanych warto$ci emisji jednostkowych zanieczyszczen gazo-
wych. Jesli odchylenie jest wigksze niz 6 %, badanie uznaje si¢ za niewazne.

3.2.2.1. Kazdg warto$¢ jednostkowych emisji zanieczyszczen gazowych oblicza si¢ ze zintegrowanej masy emisji
zanieczyszczen gazowych w sekwencji badania podzielonej przez calkowita pracg wykonang podczas sek-
wengji badania. Obliczenia tego dokonuje si¢ przed okresleniem zdarzen roboczych zgodnie z dodatkiem 4
lub obliczeniem emisji zanieczyszczefi gazowych zgodnie z dodatkiem 5.

3.2.3.  Jezeli stosowana jest korekcja ze wzgledu na pelzanie, przy zglaszaniu emisji zanieczyszczen gazowych
wykorzystuje si¢ tylko wyniki emisji zanieczyszczen gazowych skorygowane pod katem pelzania.

4. Zestrojenie czasowe
W celu zminimalizowania efektu zwloki czasowej migdzy réznymi sygnalami dotyczacymi obliczen masy

emisji zanieczyszczen gazowych obliczenia danych wlasciwych dla emisji zanieczyszczen gazowych musza
by¢ zestrojone czasowo zgodnie z wymogami okreslonymi w pkt 4.1-4.4.

4.1. Dane z analizator6w gazéw

Dane z analizatoréw gazowych poddaje si¢ odpowiedniej korelacji zgodnie z wymaganiami okre$lonymi
w pkt 8.1.5.3 zalgcznika VI do rozporzadzenia delegowanego (UE) 2017/654.

4.2. Dane z analizatoréw gazowych i EFM

Dane z analizatoréw gazowych poddaje si¢ odpowiedniej korelacji z danymi z EFM zgodnie z procedurg
okreslong w pkt 4.4.

4.3. Dane z PEMS i silnika

Dane z PEMS (analizatory gazowe i EFM) poddaje si¢ odpowiedniej korelacji z danymi z ECU silnika zgodnie
z procedurg okreslong w pkt 4.4.

4.4, Procedura poprawionego zestrojenia czasowego danych z PEMS
Parametry badan wyszczeg6lnione w tabeli w dodatku 2 dzieli si¢ na trzy rézne kategorie:
Kategoria 1: analizatory gazowe (stezenia HC, CO, CO,, NO,);
Kategoria 2: EFM (masowy przeplyw spalin i temperatura spalin);
Kategoria 3: silnik (moment obrotowy, predkos¢, temperatury, przeptyw paliwa z ECU).
Zestrojenie czasowe kazdej z kategorii z pozostalymi dwoma kategoriami weryfikuje si¢ poprzez wyszukanie
najwyzszego wspotczynnika korelacji miedzy dwoma seriami parametréw badan. Wszystkie parametry
badan w kategorii przesuwa si¢ w celu maksymalizacji wspélczynnika korelacji. Do obliczenia wspétczynni-

kow korelacji uzywa sig¢ nastepujacych parametréw badan:

a) Kategoria 1 i kategoria 2 (dane z analizatoréw gazowych i EFM) z kategorig 3 (dane z silnika): masowy
przeplyw spalin z EFM z momentem obrotowym z ECU;

b) kategoria 1 z kategorig 2: stezenie CO, i masowy przeplyw spalin;

c) kategoria 1 z kategoria 3: stezenie CO, i przeplyw paliwa w silniku.
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4.4.1. W przypadku silnikéw nieposiadajacych interfejsu komunikacyjnego umozliwiajacego gromadzenie danych
z ECU, jak okre$lono w dodatku 7, pomija si¢ korelacje, o ktérej mowa w pkt 4.4 lit. a) i ¢).

4.4.2. W przypadku silnikéw, dla ktérych pomini¢to bezposredni pomiar masowego przeptywu spalin zgodnie
z uwagg 3 do tabeli w dodatku 2, pomija si¢ korelacje w pkt 4.4 lit. a).

5. Kontrola spéjnosci danych

5.1. Dane z analizatoréw gazowych i EFM

W przypadku silnikéw zaprojektowanych tak, aby posiadaly interfejs komunikacyjny umozliwiajacy zapew-
nienie przeptywu paliwa zgodnie z tabelg 2 w dodatku 7 spéjnos¢ danych (masowy przepltyw spalin mie-
rzony za pomoca EFM i stezenia gazow) weryfikuje si¢ z wykorzystaniem korelacji miedzy przeplywem
paliwa w silniku zmierzonym przez ECU a przeplywem paliwa silnika obliczonym zgodnie z procedura
okreslong w pkt 2.1.6.4 zalacznika VII do rozporzadzenia delegowanego (UE) 2017654 w sprawie wymo-
g6w technicznych i ogdlnych.

Dla warto$ci zmierzonego i obliczonego natezenia przeplywu paliwa wykonuje sie regresje liniowa. Nalezy
zastosowa metode najmniejszych kwadratéw o réwnaniu wyjéciowym w postaci:

y=mx+b

gdzie:

a)y to obliczony przeplyw paliwa [g/s];

— b)m to nachylenie linii regresji;
— Ox zmierzony przeplyw paliwa [g/s];
— d)b to punkt przecigcia linii regresji z osig y

Dla kazdej linii regresji oblicza si¢ spadek (m) i wspdlczynnik determinacji (r?). Zaleca si¢ wykonanie tej ana-
lizy w zakresie od 15 % maksymalnej wartosci do maksymalnej wartoéci i przy czestotliwo$ci réwnej 1 Hz
lub wigkszej. Aby badanie mozna bylo uzna¢ za wazne, nalezy oceni¢ nastepujace dwa kryteria:

Tabela 1

Tolerancje

Nachylenie linii regresji, m 0,9-1,1 — zalecane

Wspdblezynnik determinagji, r2 Min. 0,90 — obowigzkowo

5.2 Dane z ECU dotyczace momentu obrotowego

W przypadku gdy w obliczeniach stosuje si¢ dane z ECU dotyczace momentu obrotowego, sp6jno$é tych
danych weryfikuje si¢, poréwnujac maksymalne wartosci momentu obrotowego z ECU przy réznych (w sto-
sownych przypadkach) predkosciach obrotowych silnika z odpowiednimi warto$ciami na oficjalnej krzywej
momentu obrotowego pelnego obcigzenia zgodnie z dodatkiem 6.

5.3. Jednostkowe zuzycie paliwa (BSFC)
Jezeli dane z ECU sa dostgpne, BSFC sprawdza si¢ z wykorzystaniem nastepujacych danych:
a) zuzycie paliwa obliczone na podstawie danych dotyczacych emisji zanieczyszczeni gazowych (stezenia
z analizatoréw gazowych i dane dotyczace masowego przeplywu spalin) zgodnie z procedurg opisang
w pkt 2.1.6.4 zalacznika VII do rozporzadzenia delegowanego (UE) 2017/654 w sprawie wymogdw tech-

nicznych i ogblnych;

b) praca obliczona na podstawie danych z ECU (moment obrotowy i predkos¢ obrotowa silnika).



L 31624 Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej 8.12.2022

5.4. Cis$nienie otoczenia

Warto$¢ ci$nienia otoczenia sprawdza si¢ w odniesieniu do wysokosci wynikajacej z danych GPS, jezeli sa
dostepne.

5.5. Organ udzielajacy homologacji typu moze uznaé badanie za niewazne, jezeli nie jest on zadowolony z wyni-
kéw kontroli spéjnosci danych.
6. Korekgja ze stanu suchego na wilgotny

Stezenie zmierzone w gazie suchym przelicza si¢ na stezenie w gazie wilgotnym zgodnie z pkt 2 lub pkt 3
zalgcznika VII do rozporzadzenia delegowanego (UE) 2017/654 w sprawie wymogdéw technicznych i ogdl-
nych.

7. Korekcja NO, ze wzgledu na wilgotnos¢ i temperature

Stezent NOy zmierzonych przez analizatory gazowe nie poddaje si¢ korekcie w odniesieniu do temperatury
i wilgotnosci powietrza otoczenia.”;

23) w dodatku 4 pkt 2 i 3 otrzymuja brzmienie:
,2.  Procedura okreslania zdarzen nieroboczych

2.1.  Zdarzenia nierobocze to zdarzenia, w ktérych:
a) w przypadku silnikéw nieposiadajacych interfejsu komunikacyjnego umozliwiajacego przekazywanie
danych dotyczacych momentu obrotowego i predkosci zgodnie z tabela 1 w dodatku 7, chwilowa moc
przyblizona okreslana zgodnie z procedurg okreslong w dodatku 10 albo

b) we wszystkich innych przypadkach, chwilowa moc silnika

wynosi mniej niz 10 % mocy odniesienia silnika okreslonej w art. 3 pkt 26 rozporzadzenia (UE)
20161628 i uwzglednionej w wykazie w zalgczniku I do tego rozporzadzenia dla kazdej (pod)kategorii sil-
nika, w odniesieniu do typu silnika podlegajacego badaniu ISM.

2.1.1. W przypadku silnikéw zbadanych na mocy niniejszego rozporzadzenia, nieposiadajacych interfejsu komunika-
cyjnego umozliwiajacego przekazywanie danych dotyczacych momentu obrotowego i predkosci zgodnie
z tabelg 1 w dodatku 7, chwilowa moc przyblizong oblicza si¢ z wykorzystaniem procedury okreslonej
w dodatku 10 przed zastosowaniem procedury okre$lonej w niniejszym dodatku.

2.2.  Nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace dodatkowe czynnosci:

2.2.1. Zdarzenia nierobocze krétsze niz DO nalezy uzna¢ za zdarzenia robocze i polgczy¢ ze zdarzeniami roboczymi,
ktére je poprzedzaja i nastepuja po nich (zob. tabela 2, aby uzyska¢ wartosci DO).

2.2.2. Zdarzenia robocze krétsze niz DO, ktére sa poprzedzane przez i po ktérych nastepujg zdarzenia nierobocze
trwajace dluzej niz D1, nalezy uznaé za zdarzenia nierobocze i polaczy¢ ze zdarzeniami roboczymi, ktére je
poprzedzaja i nastepuja po nich (zob. tabela 2, aby uzyskaé wartosci D1).

2.2.3. Fazg odprowadzenia mocy nastgpujaca po dlugich zdarzeniach nieroboczych (> D2) w silnikach wyposazo-
nych w uklad wtérnej obrébki spalin stosowany do zmniejszenia zawarto$ci NO, oraz do pomiaru tempera-
tury spalin zgodnie z uwagg 4 do tabeli w dodatku 2 réwniez uznaje si¢ za zdarzenie nierobocze do czasu,
gdy temperatura spalin osiagnie 523 K. Jezeli temperatura spalin nie osiggnie 523 K w ciggu D3 minut, wszyst-
kie zdarzenia zaistniate po D3 uznaje si¢ za zdarzenia robocze (zob. tabela 2, aby uzyskac wartoéci D2 i D3).

2.2.4. W przypadku wszystkich zdarzen nieroboczych pierwsze D1 minut zdarzenia uznaje si¢ za zdarzenie robocze.

3. Algorytm oznaczenia przy »pracy maszyny« do celé6w wdrozenia wymogoéw pkt 2

Pkt 2 wdraza si¢ w sekwencji okre$lonej w pkt 3.1-3.4.

3.1.  Etap 1: Wykry¢ zdarzenia i podzieli¢ je na zdarzenia robocze i zdarzenia nierobocze.
a) zidentyfikowa¢ zdarzenia robocze i zdarzenia nierobocze zgodnie z pkt 2.1;

b) obliczy¢ czas trwania zdarzen nieroboczych;
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3.2.

3.3.

3.4.

¢) oznaczy¢ zdarzenia nierobocze krétsze niz DO jako zdarzenia robocze;

d) obliczy¢ czas trwania zdarzefi roboczych.

Etap 2: Wlaczy¢ krétkie zdarzenia robocze (< D0) do zdarzei nieroboczych.

Oznaczy¢ jako zdarzenia nierobocze te zdarzenie robocze krétsze niz DO, ktére zaréwno s poprzedzane
przez, jak i po ktérych nastepujg pozostale zdarzenia nierobocze dhuzsze niz D1.

Etap 3: Wylaczy¢ zdarzenia robocze zaistniale po dlugich zdarzeniach nieroboczych (faza odprowadzenia
mocy).

W przypadku gdy ma zastosowanie pkt 2.2.3, jako zdarzenia nierobocze nalezy oznaczal te zdarzenia robo-
cze, ktére nastepuja po dtugich zdarzeniach nieroboczych (> D2), do czasu gdy

a) temperatura spalin osiaggnie 523 K lub

b) uplynie D3 minut;

w zaleznosci od tego, co nastapi szybciej.

Etap 4: Wlaczy¢ wszystkie zdarzenia nierobocze zaistniale po zdarzeniach roboczych.

Uwzgledni¢ D1 minut zdarzenia nieroboczego nastgpujacego po jakimkolwiek zdarzeniu roboczym jako czgsé
tego zdarzenia roboczego.

Tabela 2

Wartosci parametréw D0, D1, D2 i D3

Parametry Warto$¢
DO 2 minuty
D1 2 minuty
D2 10 minut
D3 4 minuty

”,

’

24) w dodatku 5 pkt 2.1-2.3.2 otrzymujg brzmienie:

»2.1.

2.1.1.

Metoda zakresu usredniania

Wymogi ogdlne

Zakres usredniania oznacza podzbiér kompletnego obliczonego zbioru danych okreslonego podczas bada-
nia polegajacego na monitorowaniu w trakcie eksploatacji, w ktérym praca lub masa CO, jest réwna pracy
silnika lub masie CO, zmierzonej w cyklu badania laboratorium odniesienia. Mas¢ emisji zanieczyszczen
gazowych i wspdlczynniki zgodnosci oblicza si¢ przy wykorzystaniu metody ruchomego zakresu usrednia-
nia w oparciu o pracg referencyjng i masg referencyjng CO, (procedura okreslona w pkt 2.2) oraz prace refe-

rencyjng (procedura okre$lona w pkt 2.3) zmierzone w cyklu badania laboratorium odniesienia.

Moc silnika wzgledem czasu oraz zakres uredniania emisji zanieczyszczeni gazowych, zaczynajac od pierw-

szego zakresu usredniania.

Obliczenia przeprowadza si¢ zgodnie z nastgpujgcymi literami:

a) w obliczeniach pracy lub masy CO, oraz emisji zanieczyszczen gazowych i wspotczynnikéw zgodnosci
zakreséw usredniania nie mozna uwzgledni¢ zadnych danych wylaczonych zgodnie z warunkami przed-

stawionymi w dodatku 4, z wyjatkiem danych wymaganych w pkt 4 lit. f) niniejszego dodatku;

b) obliczenia ruchomego zakresu usredniania przeprowadza si¢ z zastosowaniem przyrostu czasowego At
réwnego okresowi probkowania danych. Poczatek ruchomego zakresu usredniania jest zwigkszany o t¢

ilo§¢ przy kazdej iteracji:
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2.2

¢) mase emisji zanieczyszczen gazowych dla kazdego zakresu usredniania (mg/zakres usredniania) uzyskuje
si¢ poprzez wlaczenie masy chwilowych emisji zanieczyszczen gazowych do zakresu usredniania;

d) w przypadku silnikéw wyposazonych w ECU, zaprojektowanych z interfejsem komunikacyjnym, ktory
ma umozliwi¢ zbieranie danych dotyczacych momentu obrotowego i predkosci silnika okreslonych
w tabeli 1 w dodatku 7, obliczenia nalezy przeprowadzi¢, a wyniki zglosi¢ zar6wno w przypadku zasto-
sowania metody opartej na pracy, jak i metody opartej na masie CO,. We wszystkich pozostalych przy-
padkach obliczenia przeprowadza si¢, a wyniki zglasza wylacznie w przypadku zastosowania metody
opartej na masie CO,.

Rysunek 4

Moc silnika wzgledem czasu oraz zakres uSredniania emisji zanieczyszczefi gazowych, zaczy-
najac od pierwszego zakresu u$redniania, wzgledem czasu

Enisje pigjjwszego zakre

.

4

Emisje zakresu usredniania

Moc silnika [%]

Czas

Warto$ci odniesienia

Prace referencyjng i masg referencyjng CO, dla typu silnika lub dla wszystkich typ6w silnikéw nalezacych do
tej samej rodziny silnikéw okresla si¢ w nastepujacy sposéb:

a) dla silnikéw w grupach ISM A i C, wartosci z badania NRTC w cyklu gorgcego rozruchu przeprowadzo-
nego w ramach homologacji typu silnika macierzystego, jak okreslono w pkt 11.3.1 i 11.3.2 uzupelnienia
do $wiadectwa homologacji typu UE typu silnika lub rodziny silnikéw okreslonego w zalaczniku IV do
rozporzadzenia wykonawczego (UE) 2017/656;

b) dla silnikéw w grupie ISM H wartosci z badania LSI-NRTC przeprowadzonego w ramach homologacji
typu silnika macierzystego;

¢) w przypadku silnikéw w grupach ISM niewymienionych w lit. a) lub b) warto$ci okreslone na podstawie
wyniku badania homologagji typu silnika macierzystego przy uzyciu metody okreslonej w dodatku 9.

Metoda oparta na pracy
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Rysunek 5

Metoda oparta na pracy

oo
Q2 Metoda oparta na pracy
)
£
Ll
m(t;,)
m
mt, Wits,) - Wit ) ZW,,
Wit,;- Ay - Wit ) <W,,

Wi, Wiz-40 W) Praca [kWh]

Czas trwania (t ,; — t 1 ;) zakresu uSredniania i okresla si¢ wedtug wzoru:
Wit 2:) = W(t 1) =2 Wy
gdzie:
— Wit ;) to praca silnika mierzona migdzy uruchomieniem a czasem t ;;, kWh,
— W,sto praca referencyjna silnika okreslana zgodnie z pkt 2.1.2, kWh,
— t,,; wybiera si¢ w taki sposéb, zeby:
Wit 2 —A) = W(t 1) < W Wt ) -W(t 1))

Gdzie At to okres probkowania danych réwny 1 sekundzie lub krétszy.

2.2.1.  Obliczenia jednostkowych emisji zanieczyszczen gazowych

Jednostkowe emisje zanieczyszczen gazowych ey, (g/kWh) oblicza si¢ dla kazdego zakresu usredniania i dla
kazdego zanieczyszczenia gazowego w nastepujacy sposéb:

m;

e. = -
2as
W(tz,i) - W(tlyi)
gdzie:
— m; to emisja masowa zanieczyszczenia gazowego w zakresie usredniania i, w g/zakres uredniania,

— WI(t ,;) — W(t 1,) to praca silnika w zakresie uSredniania i, kWh.

2.2.2.  Wybér waznych zakreséw usredniania

Wazne zakresy u$redniania to zakresy uredniania, w przypadku ktérych $rednia moc przekracza prég mocy
wynoszacy 20 % mocy odniesienia silnika okre$lonej w art. 3 pkt 26 rozporzadzenia (UE) 20161628 i uwz-
glednionej w wykazie w zalaczniku I do tego rozporzadzenia dla kazdej (pod)kategorii silnika, w odniesieniu
do typu silnika podlegajacego badaniu ISM, z wylaczeniem silnikow kategorii ATS, w przypadku ktérych
moc odniesienia jest mocg przy predkosci obrotowej posredniej zdefiniowanej w pkt 5.2.5.4 lit. f) w zalacz-
niku VI do rozporzadzenia delegowanego (UE) 2017/654. Odsetek waznych zakreséw usredniania musi

wynosi¢ co najmniej 50 %.



L 316/28

Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej 8.12.2022

2.2.2.1. Jesli odsetek waznych zakreséw wynosi mniej niz 50 %, ocen¢ danych powtarza si¢ z zastosowaniem niz-
szych progéw mocy. Prég mocy obniza si¢ od 20 % etapami rownymi 1 % do czasu, gdy odsetek waznych
zakresOw osiagnie warto$¢ 50 % lub wigksza.

2.2.2.2. W kazdym przypadku nizszy prég mocy nie moze by¢ nizszy niz 10 %.

2.2.2.3. Badanie nalezy uznac za niewazne, jezeli odsetek waznych zakreséw usredniania jest mniejszy niz 50 % przy
progu mocy wynoszacym 10 %.
2.2.3.  Obliczanie wsp6lczynnikéw zgodnosci

Wsp6lczynniki zgodnosci oblicza si¢ dla kazdego waznego zakresu usredniania i kazdego zanieczyszczenia
gazowego w nastepujacy sposob:

gdzie:
— ey to emisja jednostkowa zanieczyszczenia gazowego, w g[kWh;

— L to wlasciwa warto$¢ graniczna, w g[kWh.

2.3. Metoda oparta na masie CO,
Rysunek 6
Metoda oparta na masie CO,

C

o Metoda oparta na masie CO,
vy

€

w

mt;

m
Tecaz (82,0 - Moz (T ) 2000 e
mfl, )
2= AU = ez () “Heosg

Mooty ) Meplls, - At} meoo(tz) EMisje co, [kgl
Czas trwania (t ,; — t 1 ;) zakresu uSredniania i okresla si¢ wedlug wzoru:

mco, (t2i) = Mco, (t1,i)2Mco, ref

gdzie:
Mco, (t1,;) to masa CO, zmierzona migdzy rozpoczeciem badania a czasem tj.;, g;

Mco, rof t0 masa referencyjna CO, okreslona w gramach (g) zgodnie z pkt 2.1.2,
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— t,; wybiera si¢ np. w nastgpujacy sposéb:

Mco, (ta; = At) —mco, (t1) < Mo, ref SMco, (tai) —mco, (t1;)
Gdzie At to okres probkowania danych réwny 1 sekundzie lub krétszy.

Masy CO, oblicza si¢ w zakresach usredniania poprzez laczenie chwilowych emisji zanieczyszczen gazo-
wych obliczonych zgodnie z wymogami okreslonymi w pkt 1.

2.3.1.  Wybdr waznych zakreséw usredniania

Wazne zakresy uSredniania to zakresy, ktdrych czas trwania nie przekracza maksymalnego czasu trwania
obliczonego wedlug wzoru:

\"%
Dypax = 3 6000 —
O’ 2 .Pmax
gdzie:
— D, to maksymalny czas trwania zakresu uredniania, s;

— P, to moc odniesienia silnika okre$lona w art. 3 pkt 26 rozporzadzenia (UE) 2016/1628 i uwzgled-
niona w wykazie w zalgczniku I do tego rozporzadzenia dla kazdej (pod)kategorii silnika, w odniesieniu
do typu silnika podlegajacego badaniu ISM, z wylaczeniem silnikéw kategorii ATS, w przypadku kté-
rych moc odniesienia jest mocg przy predkosci obrotowej posredniej zdefiniowanej w pkt 5.2.5.4 lit. f)
w zalaczniku VI do rozporzadzenia delegowanego (UE) 2017/654.

Odsetek waznych zakreséw usredniania musi wynosi¢ co najmniej 50 %.

2.3.1.1. Jesli odsetek waznych zakreséw jest mniejszy niz 50 %, oceng danych powtarza si¢ z zastosowaniem dtuz-
szych czaséw trwania zakreséw. Osiaga si¢ to, obnizajac warto$¢ 0,2 we wzorze podanym w pkt 2.3.1 stop-
niowo co 0,01 do momentu, gdy odsetek waznych zakreséw osiggnie warto$¢ 50 % lub wigksza.

2.3.1.2. W kazdym przypadku najnizsza warto$¢ w powyzszym wzorze nie moze by¢ nizsza niz 0,10.

2.3.1.3. Jesli przy maksymalnym czasie trwania zakresu obliczonym zgodnie z pkt 2.3.1, 2.3.1.1 i 2.3.1.2 odsetek
waznych zakresow jest mniejszy niz 50 %, badanie jest niewazne.

2.3.2.  Obliczanie wspdlczynnikéw zgodnosci

Wspodlezynniki zgodnosci oblicza si¢ dla kazdego zakresu usredniania i kazdego zanieczyszczenia w naste-

pujacy sposob:
cr=th
CFc
gdzie:
CF = L wspotczynnik eksploatacyjny) oraz
1 mCOZ (tz,i) _ mCOZ (tl,i) ( p y p YJ Y)
CFc = —— (wspotezynnik certyfikacyjny)
mCOz,ref
gdzie:

— m; to emisja masowa zanieczyszczenia gazowego w zakresie usredniania i, w g/zakres uredniania,
Mco, (t2;) — Mo, (t1,;)— to masa CO, w zakresie uSredniania i, g/zakres u$redniania;

Mo, i —t0 masa referencyjna CO, okreslona zgodnie z pkt 2.1.2 lit. g),

— my to emisja masowa zanieczyszczenia gazowego odpowiadajaca whasciwej wartosci granicznej w cyklu
badania odniesienia, g.
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m; okresla si¢ w nastepujacy sposéb:

my = LeW,s
gdzie:
— L to wlasciwa warto$¢ graniczna, w g[kWh
— W, to praca referencyjna silnika okreslana zgodnie z pkt 2.1.2, kWh.”;

25) wdodatku 6 pkt 2 otrzymuje brzmienie:

,2. Brak mozliwosci kontroli zgodnosci sygnalu momentu obrotowego ECU

Jezeli producent wykaze organowi udzielajgcemu homologacji typu, ze kontrola sygnalu momentu obrotowego ECU
podczas badania polegajacego na monitorowaniu w trakcie eksploatacji jest niemozliwa, organ udzielajacy homologa-
qji typu akceptuje weryfikacje przeprowadzong zgodnie z wymogami okreslonymi w dodatku 3 do zalacznika VI do
rozporzadzenia delegowanego (UE) 2017/654 podczas badait wymaganych na potrzeby homologacji typu UE i okres-
long w $wiadectwie homologacji typu UE.

W przypadku silnikéw w grupach ISM innych niz A, C i H organ udzielajagcy homologacji moze zaakceptowa¢ takie
wykazanie w odrebny sposéb, przeprowadzone zgodnie z wymogami dodatku 3 do zalgcznika VI do rozporzadzenia
delegowanego (UE) 2017/654, ale z zastosowaniem nastepujacych procedur odwzorowania charakterystyki silnikow
tego zalacznika:

a) w przypadku silnikéw w grupie ISM [, oraz silnikéw o zmiennej predkosci obrotowej w grupach ISME, F, G, J, K,
L, MiN, procedura opisana w pkt 7.6.1;

b) w przypadku wszystkich innych silnikéw, procedura opisana w pkt 7.6.3.
W przypadku gdy odwzorowania charakterystyki silnikéw przeprowadza si¢ przy stalej predkosci zgodnie z lit. b),
wystarczy zmierzy¢ i poréwnaé odczyty momentu obrotowego zmierzonego za pomocg dynamometru i sygnal

momentu obrotowego nadawany przez ECU w pojedynczym punkcie mocy znamionowej netto.”;

26) wdodatku 7 pkt 1-1.3 otrzymujg brzmienie:
,1.  Wymagane dane

1.1. Jezeli do podawania momentu obrotowego silnika, predkosci obrotowej lub temperatury cieczy chlodzgcej sto-
suje si¢ ECU, dane te podaje si¢ co najmniej zgodnie z tabelg 1.

Tabela 1

Dane pomiarowe

Parametr Jednostka ()
Moment obrotowy silnika (%) Nm
Predkos¢ obrotowa silnika obr./min.
Temperatura cieczy chlodzacej silnika K

() Jezeli w dostgpnym strumieniu danych stosowane sg inne jednostki niz wymagane w tabeli, taki strumieri danych prze-
ksztalca si¢ na wymagane jednostki podczas wstepnego przetwarzania danych okreslonego w dodatku 3.

() Jako warto$¢ nalezy podal a) jednostkowy moment obrotowy netto silnika albo b) jednostkowy moment obrotowy netto
silnika obliczony na podstawie innych odpowiednich warto$ci momentu obrotowego okreslonych w odnosnych normach
protokotu przewidzianych w pkt 2.1.1. Podstawg momentu obrotowego netto jest nieskorygowany moment obrotowy
netto uzyskany przez silnik wraz z wyposazeniem i urzgdzeniami pomocniczymi, ktére nalezy wiaczy¢ do badania emisji
zgodnie z dodatkiem 2 do zalgcznika VI do rozporzadzenia delegowanego (UE) 2017/654 w sprawie wymogéw technicz-
nych i ogdlnych.

1.2. Jezeli ci$nienie otoczenia albo temperatura otoczenia nie s3 mierzone czujnikami zewnetrznymi, ich wartosci
musi podawaé ECU zgodnie z tabelg 2.
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Tabela 2

Dodatkowe dane pomiarowe

Parametr Jednostka (!)
Temperatura otoczenia (%) K
Cisnienie otoczenia kPa
Przeplyw paliwa w silniku gfs

() Jezeli w dostgpnym strumieniu danych stosowane sg inne jednostki niz wymagane w tabeli, taki strumieri danych prze-
ksztalca si¢ na wymagane jednostki podczas wstgpnego przetwarzania danych okre§lonego w dodatku 3.

(}) Zastosowanie czujnika temperatury powietrza dolotowego musi by¢ zgodne z wymogami okreslonymi w pkt 5.1 akapit
drugi dodatku 2.

1.3. Jezeli masowy przeplyw spalin nie jest mierzony bezposrednio, nalezy poda¢ przeplyw paliwa w silniku zgodnie
z tabelg w dodatku 2.”;

27) wdodatku 7 pkt 2.1.1 otrzymuje brzmienie:

,2.1.1. Dostep do informacji dotyczacych strumienia danych nalezy zapewni¢ zgodnie z co najmniej jedng z poniz-
szych serii norm:

a) 1SO 27145 oraz ISO 15765-4 (oparte na standardzie CAN);
b) ISO 27145 oraz ISO 13400 (oparte na standardzie TCP/IP);
o) SAE]J1939-73;

d) 18O 14229

28) w dodatku 8 wprowadza si¢ nast¢pujace zmiany:

a) dane w pkt 2-2.20 otrzymujg brzmienie:

2.

2.1.
2.2.
2.3.
2.4,
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

2.12.

2.13.

2.14.

2.15.

2.16.

Informacje dotyczjce silnika

Grupa ISM

Kategoria i podkategoria typu silnika/rodziny silnikéw

Numer homologagji typu

Nazwy handlowe (w stosownych przypadkach)

Oznaczenie rodziny silnikéw (jezeli nalezy do rodziny silnikéw)
Praca referencyjna [kWh]

Masa odniesienia CO, [g]

Oznaczenie typu silnika

Numer identyfikacyjny silnika

Rok i miesiac produkgiji silnika

Przebudowa silnika (tak/nie)

Calkowita pojemno$¢ skokowa silnika [cm’]

Liczba cylindréw

Deklarowana moc znamionowa netto/predkos¢ znamionowa [kW /obr./min] silnika

Maksymalna moc netto/predkos¢ obrotowa [kW/obr./min] silnika

Deklarowany maksymalny moment obrotowy/deklarowana maksymalna predko$¢ obrotowa momentu

obrotowego silnika [Nm/obr./min]
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2.17. Predkos¢ biegu jatowego [obr./min]

2.18. Dostarczona przez producenta krzywa momentu obrotowego pelnego obciazenia dostgpna (tak/nie)
2.19. Numer odniesienia dostarczonej przez producenta krzywej momentu obrotowego pelnego obciazenia
2.20. Zamontowany ukfad DeNOy (np. EGR, SCR) (w stosownych przypadkach)

2.21. Zamontowany typ reaktora katalitycznego (w stosownych przypadkach)

2.22. Zamontowany typ filtra czastek stalych (w stosownych przypadkach)

2.23. Oczyszczanie spalin zmodyfikowane w odniesieniu do homologagji typu (tak/nie)

2.24. Informacje dotyczace zamontowanego ECU (numer kalibracji oprogramowania)”;

b) dane w pkt 9-9.11 otrzymujg brzmienie:
,9.  Wspélczynniki zgodnoSci zakresu uSredniania () (okreslane zgodnie z dodatkami 3-5)
(minimum, maksimum i 90. }aczny percentyl)
9.1. Wspdlezynnik zgodno$ci THC w zakresie usredniania pracy [-] (%)
9.2. Wspblezynnik zgodnosci CO w zakresie uSredniania pracy [-]
9.3.  Wspdlezynnik zgodnosci NO, w zakresie uSredniania pracy [-] () (w stosownych przypadkach)
9.4.  Wspblezynnik zgodnosci THC + NO, w zakresie usredniania pracy [-] () (w stosownych przypadkach)
9.5.  Wspdlczynnik zgodno$ci THC w zakresie usredniania masy CO, [-] (°)
9.6. Wspdlezynnik zgodnosci CO w zakresie uSredniania masy CO, [-]
9.7.  Wspdlezynnik zgodnosci NO, w zakresie usredniania masy CO, [-] () (w stosownych przypadkach)
9.8.  Wspdlezynnik zgodnosci THC+NO, w zakresie usredniania masy CO, [-] (') (w stosownych przypadkach)
9.9. Zakres usredniania pracy: minimalna i maksymalna moc w zakresie usredniania [%]
9.10. Zakres uSredniania masy CO,: minimalny i maksymalny czas trwania zakresu usredniania [s]
9.11. Zakres usredniania pracy: odsetek waznych zakreséw usredniania

9.12. Zakres usredniania masy CO,: odsetek waznych zakreséw usredniania”;

(") Zakres usredniania oznacza podzbiér kompletnego obliczonego zbioru danych okreslonego podczas badania polegajacego na monito-
rowaniu w trakcie eksploatacji, w ktérym masa CO, lub praca s3 réwne masie odniesienia CO, z silnika lub pracy referencyjnej zmie-
rzonej w laboratorium odniesienia cyklu badania NRTC lub NRSC wlasciwego silnika macierzystego.

() Dotyczy wylacznie (pod)kategorii silnikéw, dla ktérych okreslono osobno wartosci graniczne HC i NOx zgodnie z zalacznikiem 1I do
rozporzgdzenia (UE) 2016/1628.

() Dotyczy wylacznie (pod)kategorii silnikéw, dla ktérych okreslono osobno wartosci graniczne HC i NOx zgodnie z zalacznikiem II do
rozporzadzenia (UE) 2016/1628.

(*) Dotyczy wylacznie (pod)kategorii silnikéw, dla ktorych okreslono wspdlng wartos¢ graniczng emisji HC + NOx zgodnie z zalgcznikiem
Il do rozporzadzenia (UE) 2016/1628.

() Dotyczy wylacznie (pod)kategorii silnikéw, dla kt6rych okreslono osobno wartosci graniczne HC i NOx zgodnie z zalacznikiem 1I do
rozporzadzenia (UE) 2016/1628.

(®) Dotyczy wylacznie (pod)kategorii silnikéw, dla kt6rych okreslono osobno wartosci graniczne HC i NOx zgodnie z zalacznikiem 1I do
rozporzadzenia (UE) 2016/1628.

() Dotyczy wylacznie (pod)kategorii silnikdw, dla ktérych okreslono wspélng warto$é graniczng emisji HC + NOx zgodnie z zalgcznikiem
Il do rozporzadzenia (UE) 2016/1628.
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¢) dane w pkt 10-10.8 otrzymuja brzmienie:

,10.  Wspélczynniki zgodnoSci zakresu uSredniania (okreslone zgodnie z dodatkami 3 i 5 bez okresla-
nia zdarzefi roboczych i nieroboczych zgodnie z dodatkiem 4 i bez wylaczania niewaznych
zakreséw przewidzianych w pkt 2.2.2 i 2.3.1 dodatku 5)

(minimum, maksimum i 90. Yaczny percentyl)
10.1.  Wspdlczynnik zgodnosci THC w zakresie uSredniania pracy [-] ()
10.2.  Wspdlezynnik zgodnosci CO w zakresie uSredniania pracy [-]
10.3.  Wspdlezynnik zgodnosci NO, w zakresie uSredniania pracy [-] (°) (w stosownych przypadkach)
10.4.  Wspdlczynnik zgodnosci THC+NO, w zakresie u$redniania pracy [-] (%) (w stosownych przypadkach)
10.5.  Wspdlczynnik zgodnosci THC w zakresie usredniania masy CO, [-] ()
10.6. Wspdlezynnik zgodnosci CO w zakresie uSredniania masy CO, [-]
10.7.  Wspdlezynnik zgodnosci NO, w zakresie uSredniania masy CO, [-] (*?) (w stosownych przypadkach)

10.8. Wspdlczynnik zgodnosci THC+NO, w zakresie uSredniania masy CO, [-] (*’) (w stosownych przypad-
kach)

10.9. Zakres usredniania pracy: minimalna i maksymalna moc w zakresie u$redniania [%]

10.10. Zakres usredniania masy CO,: minimalny i maksymalny czas trwania zakresu uredniania [s]”;

d) dane w pkt I-2 do I-2.20 otrzymujg brzmienie:
,I-2.  Obliczone dane chwilowe
[-2.1. Masa THC [g/s]
[-2.2.  Masa CO [g/s]
[-2.3.  Masa NOy [g/s] (w stosownych przypadkach)
[-2.4. masa CO, [gfs];
[-2.5.  taczna masa THC [g]
[-2.6. taczna masa CO [g]
[-2.7.  Laczna masa NOy [g] (w stosownych przypadkach)
[-2.8. Iaczna masa CO, [g];
[-2.9.  Obliczone natezenie przeplywu paliwa [g/s]

(®) Dotyczy wylacznie (pod)kategorii silnikéw, dla ktérych okreslono osobno wartosci graniczne HC i NOx zgodnie z zalacznikiem 1I do
rozporzgdzenia (UE) 2016/1628.

() Dotyczy wylacznie (pod)kategorii silnikéw, dla ktérych okreslono osobno wartosci graniczne HC i NOx zgodnie z zalacznikiem 1I do
rozporzadzenia (UE) 2016/1628.

(") Dotyczy wylacznie (pod)kategorii silnikow, dla ktérych okreslono wspdlng warto$¢ graniczng emisji HC + NOx zgodnie z zalaczni-
kiem II do rozporzadzenia (UE) 2016/1628.

(") Dotyczy wylacznie (pod)kategorii silnikéw, dla kt6rych okreslono osobno wartosci graniczne HC i NOx zgodnie z zalacznikiem II do
rozporzadzenia (UE) 2016/1628.

(") Dotyczy wylacznie (pod)kategorii silnikéw, dla kt6rych okreslono osobno wartosci graniczne HC i NOx zgodnie z zalacznikiem II do
rozporzadzenia (UE) 2016/1628.

(") Dotyczy wylacznie (pod)kategorii silnikow, dla ktdérych okreslono wspdlng warto§¢ graniczng emisji HC + NOx zgodnie z zalgczni-
kiem II do rozporzadzenia (UE) 2016/1628.
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[-2.10. Moc silnika [kW]

[-2.11. Praca silnika [kWh]

[-2.12. Czas trwania zakresu u$redniania pracy [s]

1-2.13. Srednia moc silnika w zakresie usredniania pracy [%]

[-2.14. Wspdblezynnik zgodno$ci THC w zakresie uSredniania pracy [-] ()

[-2.15. Wspdlczynnik zgodnosci CO w zakresie uSredniania pracy [-]

[-2.16. Wspdlczynnik zgodnosci NO, w zakresie usredniania pracy [-] (*¥) (w stosownych przypadkach)
[-2.17. Wspdlezynnik zgodnosci THC + NO, w zakresie uredniania pracy [-] (*) (w stosownych przypadkach)
[-2.18. czas trwania zakresu usredniania masy CO, [s]

[-2.19. Wspblezynnik zgodnosci THC w zakresie usredniania masy CO, [-] (V)

[-2.20. Wspdlezynnik zgodnosci CO w zakresie uSredniania masy CO, [-]

[-2.21. Wspdlezynnik zgodnosci NO, w zakresie uSredniania masy CO, [-] (*¥) (w stosownych przypadkach)

[-2.22. Wspdlczynnik zgodnosci THC+NO, w zakresie uredniania masy CO, [-] (**) (w stosownych przypad-
kach)”;

29) dodaje si¢ dodatki 9 1 10 w brzmieniu:

,Dodatek 9

Wyznaczanie pracy referencyjnej i masy odniesienia CO, dla typow silnikéw, w przypadku ktérych
obowiazujacy cykl badania do celo6w homologacji typu obejmuje wylacznie cykl badania w warun-
kach statych dla maszyn nieporuszajacych si¢ po drogach (NRSC)

1. Ogoélne

Warto$¢ pracy referencyjnej i masy odniesienia CO, dla grup ISM A i C uzyskuje si¢ z badania NRTC w cyklu gorgcego
rozruchu przeprowadzonego w ramach homologacji typu silnika macierzystego, a dla grupy ISM H z badania LSI-
NRTC przeprowadzonego w ramach homologacji typu silnika macierzystego, jak okreslono w pkt 2.1.2 dodatku 5.
W dodatku tym okre$lono sposdb obliczania pracy referencyjnej i masy odniesienia CO, dla typéw silnikéw we
wszystkich grupach ISM z wyjatkiem A, C i H.

Do celéw niniejszego dodatku wlasciwym cyklem badania laboratorium jest cykl badania NRSC z fazami dyskretnymi
lub RMC NRSC dla odpowiedniej (pod)kategorii silnika okreslonej w tabelach IV-1 i IV-2 oraz tabelach IV-5 do IV-10
w zalgczniku IV do rozporzadzenia (UE) 2016/1628.

2. Okreslenie W, i mco, s W badaniu RMC NRSC

2.1. Praca referencyjna W, (kWh) jest rowna faktycznej pracy W, (kWh) podanej w pkt 2.4.1.1 zalacznika VII do rozpo-
rzadzenia delegowanego (UE) 2017/654 w sprawie wymogéw technicznych i ogélnych.

(") Dotyczy wylacznie (pod)kategorii silnikow, dla ktérych okreslono osobno wartosci graniczne HC i NOx zgodnie z zalacznikiem II do
rozporzadzenia (UE) 2016/1628.

(") Dotyczy wylacznie (pod)kategorii silnikow, dla ktérych okreslono osobno wartosci graniczne HC i NOx zgodnie z zalacznikiem II do
rozporzadzenia (UE) 2016/1628.

(") Dotyczy wylacznie (pod)kategorii silnikow, dla ktérych okreslono wspdlng warto$¢ graniczng emisji HC + NOx zgodnie z zalaczni-
kiem II do rozporzadzenia (UE) 2016/1628.

(") Dotyczy wylacznie (pod)kategorii silnikéw, dla kt6rych okreslono osobno wartosci graniczne HC i NOx zgodnie z zalacznikiem II do
rozporzadzenia (UE) 2016/1628.

(") Dotyczy wylacznie (pod)kategorii silnikéw, dla kt6rych okreslono osobno wartosci graniczne HC i NOx zgodnie z zalacznikiem II do
rozporzadzenia (UE) 2016/1628.

(**) Dotyczy wylacznie (pod)kategorii silnikow, dla ktdérych okreslono wspdlng warto$¢ graniczng emisji HC + NOx zgodnie z zalgczni-
kiem II do rozporzadzenia (UE) 2016/1628.
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2.2. Masa odniesienia CO,, Mmco, xf, (g), jest rowna masie CO, w cyklu badania laboratoriummco,, (g) obliczonej zgodnie
z pkt 2.1.2,2.2.1, 3.5.1 lub 3.6.1 zalacznika VII do rozporzadzenia delegowanego (UE) 2017/654 w sprawie wymo-

g6w technicznych i oglnych, w zaleznosci od tego, czy wykorzystano prébke gazu nierozcieniczonego czy rozcien-
czonego oraz od tego, czy zastosowanie ma obliczenie oparte na masie czy obliczenie oparte na podejsciu molowym.
3. Okreslenie W, i mco, s W badaniu NRSC z fazami dyskretnymi

3.1. Prace referencyjng W,.r (kWh) oblicza si¢ za pomocg réwnania 9-1.

mode tre
Wiy = 20 (ProWFy) e =2

3600
9-1)
gdzie:
P; oznacza moc silnika w fazie i, kW, przy czym P; = P,,; + Payx (zob. pkt 6.317.7.1.3 zalacznika VI do
rozporzadzenia delegowanego (UE) 2017/654 w sprawie wymogow technicznych i ogélnych);
WE; oznacza wspolczynnik wagowy dla fazy i [-];
tf oznacza czas referencyjny (s), (zob. tabela);
W oznacza pracg w cyklu odniesienia wykonang przez silnik macierzysty w cyklu badania laborato-
rium odniesienia (kWh);
i oznacza numer fazy;
Ninode oznacza catkowitg liczbg faz w cyklu badania.

3.2. Masg odniesienia CO, mco, s (kg) oblicza si¢ na podstawie $redniego masowego natezenia przeptywu CO; Qucoa;
(g/h), obliczanego dla kazdej fazy i zgodnie z pkt 2 lub 3 zalacznika VII do rozporzadzenia delegowanego (UE)
2017/654 w sprawie wymogow technicznych i ogélnych za pomocg réwnania 9-2.

Ninode t
MO, ref = Zi:l (@mco,i*WFi)* 36%0
(9-2)
gdzie:
Gmco, oznacza $rednie masowe natezenie przeptywu CO, w fazie i, (g/h);
WE; oznacza wspélczynnik wagowy dla fazy i [-];
- oznacza czas referencyjny (s), (zob. tabela);
M0, ref oznacza mas¢ odniesienia CO, emitowanego przez silnik macierzysty w cyklu badania laboratorium
odniesienia (g);
i oznacza numer fazy;
Ninode oznacza catkowita liczbg faz w cyklu badania.

3.3. Czas referencyjny t,,oznacza catkowity czas trwania réwnowaznego cyklu ze zmianami jednostajnymi miedzy fazami
(RMC) okreslonego w dodatku 2 do zalagcznika XVII do rozporzadzenia delegowanego (UE) 2017/654 w sprawie
wymogdw technicznych i ogélnych. Wartosci te okreslono w tabeli.

Tabela

Czas referencyjny t,.s dla kazdego badania NRSC z fazami dyskretnymi

NRSC tr [5]
C1 1800
C2 1800
D2 1200
E2 1200
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E3 1200
F 1200
G1 1800
G2 1800
H 1200
Dodatek 10
Okreslanie chwilowej mocy przyblizonej na podstawie masowego przeptywu CO,
1. Ogélne

2.1.

2.2.

»Moc przyblizona« oznacza warto$¢ uzyskang w drodze prostej interpolacji liniowej wylacznie do celéw okreslenia
waznych zdarzen w trakcie monitorowania w trakcie eksploatacji, o ktérym mowa w dodatku 4. Metodyka ta jest
przeznaczona dla silnikéw nieposiadajacych interfejsu komunikacyjnego umozliwiajacego przekazywanie danych
dotyczacych momentu obrotowego i predkosci zgodnie z tabelg 1 w dodatku 7. Obliczenie opiera si¢ na zatozeniu,
ze w przypadku wszystkich typow silnikéw nalezacych do rodziny:

a) stosunek pracy i masy CO, w cyklu badania laboratorium odniesienia s3 podobne;
b) istnieje liniowy zwigzek pomiedzy mocg a masowym natezeniem przepltywu CO,; oraz

¢) dzialajacy silnik nieprodukujacy mocy netto nie emituje CO,.
Obliczanie chwilowej mocy przyblizonej

Wrylacznie do celéw obliczen, o ktérych mowa w dodatku 4, moc chwilowa dla silnika poddanego badaniu ISM obli-
cza si¢ na podstawie zmierzonego masowego przeptywu CO, przy przyroscie czasu réwnym okresowi probkowania
danych. Do tego obliczenia wykorzystuje si¢ uproszczong stalg CO, (»eline«) whasciwg dla danej rodziny silnikéw.

Stalg Veline oblicza si¢ na podstawie odpowiednich warto$ci odniesienia okreslonych w pkt 2.1.2 w dodatku 5.

Stalg Veline, K, ., oblicza si¢ na podstawie masy referencyjnej CO, emitowanego przez silnik macierzysty podczas homologa-
¢ji typu podzielonej przez prace wykonang przez silnik macierzysty podczas homologacji typu za pomocg réwnania 10-1.

2.3.

m
Kveline = %ﬂf
ref
(10-1)
gdzie:
Kietine oznacza stalg »Veline« (g/kWh);
MO, ref oznacza masg¢ odniesienia CO, emitowanego przez silnik macierzysty w cyklu badania laboratorium
odniesienia (g);
W oznacza prace referencyjng wykonana przez silnik macierzysty w cyklu badania laboratorium

odniesienia (kWh);

Chwilowa moc przyblizong sinika podlegajacego badaniu ISM oblicza si¢ na podstawie chwilowego masowego prze-
plywu CO, za pomocg réwnania 10-2

m .
= 3600 2=

veline

P;

,PTOoXy

(10-2)
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gdzie:

P oznacza chwilowa moc przyblizong (kW);

i,proxy

Meo,,i oznacza chwilowy masowy przeplyw CO, emitowanego przez silnik poddany badaniu, gfs.”
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