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Regulamin nr 24 Europejskiej Komisji Gospodarczej Organizacji Narodéw Zjednoczonych (EKG

ONZ) — Jednolite przepisy dotyczace:

I. Homologagji silnikéw wysokopreznych w odniesieniu do emisji widocznych zanieczyszczen

II. Homologacji pojazdéw silnikowych w odniesieniu do instalacji silnikéw wysokopreznych

homologowanego typu

III. Homologacji pojazdéw silnikowych wyposazonych w silniki wysokoprezne w odniesieniu do

1.2.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

emisji widocznych zanieczyszczen z silnika

IV. Pomiaru mocy silnikéw wysokopreznych

ZAKRES
Niniejszy regulamin stosuje si¢ do:

CZESC I: Emisji widocznych zanieczyszczeni spalinowych z silnikéw wysokopreznych prze-
znaczonych do montazu w pojazdach drogowych.

CZESC I: Instalacji w pojazdach drogowych silnikow wysokopreznych, ktére uzyskaly
homologacje typu zgodnie z czgscig [ niniejszego regulaminu.

CZESC IL: Emisji widocznych zanieczyszczen spalinowych przez pojazdy silnikowe wypo-
sazone w silnik nieposiadajacy odrebnej homologacji typu zgodnie z czescia
[ niniejszego regulaminu.

W zakres niniejszego rozporzadzenia wchodzi w sposéb drugorzedny procedura EKG, ktdra
nalezy stosowaé przy pomiarze samej mocy wyjSciowej silnikow wysokopreznych.

WSPOLNE DEFINICJE POJEC UZYWANYCH W CZESCIACH 1, 11 i 11l

Do celéw niniejszego regulaminu w czesciach [, II i III stosowane s3 nastgpujgce wsp6lne defi-
nigje:

,moc netto” oznacza moc silnika wysokopreznego okreslong w zalgczniku 10 do niniejszego
regulaminu;

”

,silnik wysokoprezny (C.I)” oznacza silnik, ktéry pracuje na zasadzie zaplonu samoczynnego
(np. silnik Diesla);

,urzadzenie do rozruchu zimnego” oznacza urzadzenie, ktére tymczasowo zwigksza ilo$¢ paliwa
podawanego do silnika i ma na celu ulatwienie rozruchu silnika;

,dymomierz absorpcyjny” oznacza przyrzad do ciaglego pomiaru wspélezynnika pochlaniania
Swiatla przez gazy spalinowe emitowane przez pojazdy zgodnie z zalgcznikiem 8 do niniejszego
regulaminu;

,maksymalna predkos$¢ znamionowa” oznacza maksymalna predkos¢ dozwolong przez regulator
obrotéw przy pelnym obcigzeniu;
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2.7.

2.7.1.

2.8.

2.8.1.

2.8.2.

3.1.

3.2

3.3.

3.4

4.1.2.

,minimalna predko$¢ znamionowa” oznacza

najwyzsza predko$¢ sposrdd ponizszych trzech predkosci silnika:
45 % predkosci obrotowej maksymalnej mocy netto

1 000 obrotéw na minute

minimalng predko$¢ dozwolong przez regulator biegu jalowego

lub nizsze predkosci na zadanie producenta;
pojazdy z napedem hybrydowym (HV)

,pojazd z napedem hybrydowym (HV)” oznacza pojazd wyposazony w co najmniej dwa rézne
przetworniki energii i dwa rézne systemy magazynowania energii (w pojezdzie) stosowanej do
napedu pojazdu;

,pojazd z napedem hybrydowym i elektrycznym (HEV)” oznacza pojazd, ktéry dla celow mecha-
nicznego napedu pobiera energie z obu Zrddel zmagazynowanej energii/mocy umieszczonych
w pojezdzie:

— paliwa eksploatacyjnego, oraz

— elektrycznego urzadzenia do magazynowania energii/mocy (np. akumulatora, kondensatora,
kofa zamachowego/pradnicy itp.).

CZESC 1 — EMISJA WIDOCZNYCH ZANIECZYSZCZEN SPALINOWYCH Z SILNIKOW WYSO-
KOPREZNYCH

DEFINICJE
Dla celow czgsci I niniejszego regulaminu:

,homologacja silnika wysokopreznego” oznacza homologacje w odniesieniu do ograniczenia
emisji widocznych zanieczyszczen spalinowych z silnika;

,typ silnika” oznacza kategorie silnikéw wysokopreznych instalowanych w pojezdzie silnikowym,
ktére nie réznig si¢ pod wzgledem takich istotnych wlasciwosci, jak okreslone w zalgczniku I do
niniejszego regulaminu, z wyjatkiem modyfikacji dozwolonych na mocy pkt 7.2 i 7.3 niniejszego
regulaminu;

,silnik reprezentujgcy typ silnika bedacego przedmiotem homologacji” oznacza silnik, ktéry
rozwija najwigksza moc netto sposrdd silnikéw danego typu;

inne definicje majace zastosowanie w czg$ci I podano w pkt 2 niniejszego regulaminu.

WNIOSEK O UDZIELENIE HOMOLOGAC]I
Emisja widocznych zanieczyszczen

Whriosek o homologacje typu silnika w odniesieniu do ograniczenia emisji widocznych zanieczy-
szczen z silnika sklada producent silnika lub jego nalezycie upowazniony przedstawiciel badz
producent pojazdu.

Do wniosku nalezy dofgczy¢ nastgpujace dokumenty w trzech egzemplarzach: opis silnika zawie-
rajgcy wszystkie istotne szczeg6ly, o ktorych mowa w zalgczniku 1 do niniejszego regulaminu.

Silnik reprezentujacy typ silnika bedacego przedmiotem homologacji nalezy wraz z urzadzeniami
okreSlonymi w zalgczniku 1 do niniejszego regulaminu przedlozy¢ stuzbom technicznym
prowadzacym badania homologacyjne opisane w pkt 6 niniejszego regulaminu.

Przy okreslaniu poziomu emisji widocznych zanieczyszczen nalezy dokonywal pomiardw za
pomoca dwdch metod opisanych w zalacznikach 4 i 5 do niniejszego regulaminu, dotyczacych
odpowiednio badan przy stalych predkosciach obrotowych oraz badan przy swobodnym przy-
spieszeniu.

Podczas okreslania poziomu emisji widocznych zanieczyszczen nalezy dokonaé pomiaru zuzycia
mocy i paliwa tego samego silnika, ktéry zostal przedlozony do celéw homologacji, zgodnie
z zalacznikiem 10 do niniejszego regulaminu.
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4.2.

4.2.

4.2

4.2

4.2

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.4.

5.4.

5.4.

5.4.

()

Moc silnika

1. Na prosbe producenta lub jego nalezycie upowaznionego przedstawiciela mozna dokonaé
wylacznie pomiaru mocy silnika. W takim przypadku:

1.1, producent wypelnia zalacznik 1 do niniejszego regulaminu, podajac informacje odnoszace si¢
w szczeg6lnosci do pomiaru mocy, tj. wszystkie punkty, przed ktérymi nie pojawia si¢ literka E;

1.2, silnik odpowiadajacy pod kazdym wzgledem sprawozdaniu opisowemu podanemu we wspom-
nianym zalaczniku 1 przedklada si¢ stuzbom technicznym celem przeprowadzenia badan okres-
lonych w zalagczniku 10 do niniejszego regulaminu. Badan takich mozna dokonywaé wylacznie
w hamowni silnikowe;j.

2. Jesdli na prosbe producenta lub jego nalezycie upowaznionych przedstawicieli przeprowadza sig
wylacznie badania mocy silnika zgodnie z zalacznikiem 10, nie zostang one uznane za badania
homologacyjne. Wydane zostanie wowczas urzedowe os$wiadczenie zawierajace wyniki badan
zgodnie z dodatkiem do zalgcznika 10 do niniejszego regulaminu.

HOMOLOGACJA

Homologadji typu silnika udziela si¢ w przypadku spetnienia przez silnik przedlozony do homo-
logacji zgodnie z niniejszym regulaminem, wymogdw zawartych w pkt 6 ponizej.

Kazdemu homologowanemu typowi silnika nadaje si¢ numer homologacji. Pierwsze dwie cyfry
tego numeru (obecnie 03, odpowiadajace serii poprawek 03, ktéra weszla w zycie w dniu
20 kwietnia 1986 r.) wskazujg seri¢ poprawek obejmujacych ostatnie powazniejsze zmiany tech-
niczne wprowadzone do niniejszego regulaminu przed terminem udzielenia homologacji. Ta
sama Umawiajgca si¢ Strona nie moze przydzieli¢ tego samego numeru homologacji innemu
typowi silnika.

Powiadomienie o homologacji lub rozszerzeniu badZ odmowie homologacji typu silnika zgodnie
z niniejszym regulaminem zostaje przekazane w postaci formularza zgodnego ze wzorem przed-
stawionym w zalaczniku 2 do niniejszego regulaminu Stronom porozumienia stosujgcym
niniejszy regulamin.

Na kazdym silniku zgodnym z typem silnika homologowanego zgodnie z niniejszym regula-
minem, w widocznym i fatwo dostepnym miejscu, okreslonym w formularzu homologacji, umie-
szcza si¢ miedzynarodowy znak homologacji sktadajacy sie z:

1. okregu otaczajacego litere ,E”, po ktérej nastepuje numer wskazujacy kraj, ktéry udzielit homolo-
gadji ();

2. numeru niniejszego regulaminu, po ktérym nastepuje litera ,R”, nastepnie facznik i numer
homologadji, na prawo od okregu opisanego w pkt 5.4.1;

3. nastepujacego dodatkowego symbolu prostokata otaczajacego liczbe wyrazajaca w m™ wsp6l-
czynnik pochlaniania uzyskany w czasie procedury homologacyjnej podczas badan przy
swobodnym przyspieszeniu oraz okre$lony na podstawie procedury opisanej w zalaczniku 5 do
niniejszego regulaminu.

4. Opcjonalnie, producent moze zrezygnowaé z umieszczenia wspomnianych znakéw i symboli
homologacji na silniku i zdecydowa¢, by do kazdego typu silnika homologowanego zgodnie
z niniejszym regulaminem dofaczono dokument zawierajgcy takie informacje, przez co mozliwe
jest umieszczenie znakéw i symboli homologacji na pojezdzie zgodnie z pkt 14.4 niniejszego
regulaminu.

1 — Niemcy, 2 — Francja, 3 — Wlochy, 4 — Niderlandy, 5 — Szwecja, 6 — Belgia, 7 — Wegry, 8 — Republika
Czeska, 9 — Hiszpania, 10 — Jugostawia, 11 — Zjednoczone Krélestwo, 12 — Austria, 13 — Luksemburg, 14 —
Szwajcaria, 15 (numer wolny), 16 — Norwegia, 17 — Finlandia, 18 — Dania, 19 — Rumunia, 20 — Polska, 21 —
Portugalia, 22 — Federacja Rosyjska, 23 — Grecja, 24 — Irlandia, 25 — Chorwacja, 26 — Slowenia, 27 —
Stowacja, 28 — Biatorus, 29 — Estonia, 30 (numer wolny), 31 — Bos$nia i Hercegowina, 32 — totwa, 33 (numer
wolny), 34 — Bulgaria, 35-36 (numery wolne), 37 — Turcja, 38-39 (numery wolne), 40 — Byla Jugostowianska
Republika Macedonii, 41 (numer wolny), 42 — Wspdlnota Europejska (homologacje udzielone przez jej panistwa
czonkowskie z uzyciem wilasciwych im symboli EKG), 43 — Japonia, 44 (numer wolny), 45 — Australia, 46 —
Ukraina i 47 — Afryka Poludniowa. Kolejni czlonkowie uzyskuja numery w porzadku chronologicznym, zgodnie z
ratyfikacja lub ich przystapieniem do Porozumienia dotyczacego przyjecia jednolitych wymogéw technicznych dla
pojazdéw kotowych, wyposazenia i czgsci, ktére moga by¢ zamontowane iflub stosowane w tych pojazdach, oraz
wzajemnego uznawania %omolo acji udzielonych na podstawie tych wymogow, a Sekretarz Generalny Organizacji
Naiodéw Zjednoczonych powiadamia Umawiajace si¢ Strony porozumienia o przydzielonych w ten sposéb nume-
rach.
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5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

6.1.

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.2.2.1.

6.2.2.2.

6.2.3.

6.3.

6.3.4.

6.3.4.1.

6.3.4.2.

Jesli silnik jest zgodny z typem homologowanym na podstawie jednego lub kilku regulaminéw
dolaczonych do porozumienia w kraju, w ktérym uzyskal homologacj¢ zgodnie z niniejszym
regulaminem, nie istnieje konieczno$¢ powtarzania symbolu okreslonego w pkt 5.4.1. W takim
przypadku w pionowych kolumnach po prawej stronie symbolu okreslonego w pkt 5.4.1 nalezy
umiesci¢ numer regulaminu oraz numery homologacji wszystkich regulaminéw, zgodnie
z ktérymi uzyskano homologacj¢ w kraju, ktory udzielit homologacji zgodnie z niniejszym regu-
laminem.

Znak homologacji musi by¢ tatwy do odczytania i nieusuwalny.

Znak homologacji nalezy umiesci¢ w poblizu numeru identyfikacyjnego pojazdu dostarczonego
przez producenta.

W zalgczniku 3 do niniejszego regulaminu podano przykladowy uklad znaku homologaciji.

SPECYFIKACJE I BADANIA
Informacje ogélne

Elementy, ktére moga mie¢ wplyw na poziom emisji widocznych zanieczyszczen, nalezy zapro-
jektowaé, skonstruowaé i zmontowaé w taki sposéb, by w trakcie normalnego uzytkowania,
pomimo wibragji, na jakie moze by¢ narazony, silnik pracowal zgodnie z przepisami niniejszego
regulaminu.

Specyfikacje dotyczace urzadzen do rozruchu zimnego

Urzadzenie do rozruchu zimnego powinno by¢ zaprojektowane i skonstruowane w taki sposéb,
by podczas normalnej eksploatacji silnika nie moglo si¢ uruchomi¢ ani pracowac.

Przepisy pkt 6.2.1 powyzej nie maja zastosowania w przypadku, gdy zostal spelniony co
najmniej jeden z nastepujgcych warunkéw:

wspolczynnik pochlaniania $wiatla przez gazy emitowane przez silnik przy stalych predkosciach
obrotowych, mierzony za pomoca procedury opisanej w zalaczniku 4 do niniejszego regula-
minu, podczas pracy urzadzenia do rozruchu zimnego miesci si¢ w zakresie okreslonym
w zalaczniku 7 do niniejszego regulaminu;

praca urzadzenia do rozruchu zimnego powoduje zatrzymanie silnika po uplywie odpowied-
niego okresu.

W razie koniecznosci, dla celéw badan homologacyjnych, mozna dokona symulacji dowolnej
czedci uktadu zwigzanej z pojazdem.

Specyfikacje dotyczace emisji widocznych zanieczyszczefi

Pomiaru poziomu emisji widocznych zanieczyszczeni z silnikéw przedlozonych do homologacji
nalezy dokona¢ za pomocg metod opisanych w zalacznikach 4 i 5 do niniejszego regulaminu.

Moc silnika przedlozonego do homologacji musi miesci¢ si¢ w zakresie tolerancji okreslonym
w pkt 3.1.5 zalacznika 4 do niniejszego regulaminu.

Poziom emisji widocznych zanieczyszczen, mierzony metoda opisana w zalgczniku 4 do niniej-
szego regulaminu, nie moze przekracza¢ wartosci granicznych okreslonych w zalaczniku 7 do
niniejszego regulaminu.

Na prosbe producenta przeprowadza si¢ dodatkowe badania opisane w zalgcznikach 4 i 5,
dozwolone na mocy pkt 7.2 i 7.3 niniejszego regulaminu, w celu uzyskania wartosci swobod-
nego przyspieszenia dla pochodnych homologowanego silnika.

Jesli producent silnika wyraza zyczenie, by pomiar widocznych zanieczyszczen obejmowal
mniejszy zakres momentu obrotowego iflub predkosci obrotowej niz zezwalajg na to przepisy
pkt 7.3 niniejszego regulaminu, wéwczas silnik uzyska homologacje w ograniczonym zakresie
momentu obrotowego i predkosci.

Jesli na pdzniejszym etapie producent decyduje si¢ na rozszerzenie homologagji silnika, tak aby
obejmowala caly zakres momentu obrotowego/predkosci obrotowej dozwolony na mocy pkt 7.3
niniejszego regulaminu, wowczas do badan nalezy przedstawi¢ inny silnik celem okreslenia
poziomu emisji widocznych zanieczyszczen dla tego zakresu obcigzenia/predkosci obrotowe;j,
ktéry poprzednio pominigto.
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6.4.

7.1.2.

7.2

7.3.

W celu przeprowadzenia badai w niektorych przedziatach momentu obrotowego i predkosci
obrotowej konieczne jest przedstawienie dodatkowych specyfikacji w postaci okreslonej
w zalaczniku 1 i dofgczenie ich do przedlozonej dokumentacji.

Warto$¢ wspotczynnika pochtaniania w warunkach swobodnego przyspieszenia przypisana silni-
kowi wybiera si¢ odpowiednio zgodnie z jego znamionowa predkoscig i momentem obrotowym
z matrycy wartoSci okre$lonych za pomocg metody opisanej w zalaczniku 5 do niniejszego regu-
laminu.

W przypadku silnikéw z turbosprezarkg na gazy spalinowe wspdlczynnik pochlaniania,
mierzony przy swobodnym przyspieszeniu, nie moze przekraczaé wartosci granicznych okreslo-
nych w zalgczniku 7 dla warto$ci nominalnego przeplywu odpowiadajacych maksymalnej
warto$ci wspolczynnika pochlaniania, mierzonej podczas badan przy stalej predkosci plus
0,5 m.

Dopuszcza si¢ uzycie porownywalnych przyrzadéw pomiarowych. Jesli zostanie uzyty przyrzad
inny niz opisany w zalgczniku 8 do niniejszego regulaminu, wowczas nalezy udowodnié, ze jest
on poréwnywalnym przyrzadem w odniesieniu do badan danego silnika.

MODYFIKACJA TYPU SILNIKA ORAZ ROZSZERZENIE HOMOLOGAC]I

O wszelkich modyfikacjach silnika w obrebie danego typu w odniesieniu do wlasciwosci
podanych w zalaczniku 1 nalezy powiadomié¢ stuzb¢ administracyjng, ktéra udzielita homolo-
gagji typu silnika. Szczegély dotyczace takich zmian nalezy przedstawi¢ w postaci okreslonej
w zalgczniku 1. Stuzba, w granicach okreslonych przez pkt 7.2 i 7.3, moze wowczas:

uznal, ze wprowadzone modyfikacje prawdopodobnie nie beda mialy istotnego negatywnego
skutku i ze w kazdym razie silnik nadal spelnia wymogi; lub

zazadac kolejnego sprawozdania z badan od stuzby technicznej odpowiedzialnej za prowadzenie
badania.

Do celéw niniejszego regulaminu, w odniesieniu do emisji widocznych zanieczyszczen, modyfi-

kacje mozna podzieli¢ na nastgpujace kategorie:

1) modyfikacje wymagajace uzyskania nowej homologacji i przeprowadzenia badan;

2) modyfikacje wymagajace uzyskania nowej homologacji bez koniecznosci przeprowadzenia
badan;

3) modyfikacje wymagajace przeprowadzenia nowych badan, lecz bez koniecznosci uzyskania
nowej homologacij;

4) modyfikacje niewymagajace przeprowadzenia badan uzupelniajacych ani uzyskania nowej
homologacgji.

Powyzsze kategorie, tj. 1), 2), 3) i 4), podane s3 w kazdej linijce odpowiednich wlasciwosci

w zalgczniku 1.

Niezaleznie od podzialu na kategorie podanego w pkt 7.2, automatycznie wymagane bedzie
uzyskanie nowej homologacji oraz przeprowadzenie badan (kategoria 1 modyfikacji), o ile silnik
nie spelnia takze ponizszych warunkéw:

maksymalna predkos¢ znamionowa jest nie wigksza niz 100 % i nie mniejsza niz 75 % predkosci
obrotowej silnika w badaniu homologacyjnym,

minimalna predko$¢ znamionowa jest nie mniejsza niz predkosé obrotowa silnika w badaniu
homologacyjnym,

warto§¢ znamionowa momentu obrotowego jest nie wigksza niz 100 % i nie mniejsza niz 70 %
takiej wartosci silnika przy predkosci obrotowej w badaniu homologacyjnym,

warto$ci pochlaniania w stanie ustalonym nie przewyzszaja o 1,1 raza wartoSci uzyskanych
w badaniu homologacyjnym oraz nie s3 wigksze od wartosci granicznych okreslonych
w zalgczniku 7,

ci$nienie wsteczne wydechu jest nie wigksze niz ci$nienie silnika w badaniu homologaciji typu,
pojemno$¢ ukladu wydechowego nie rézni si¢ o wiecej niz 40 %,

obnizenie ci$nienia u wlotu jest nie wigksze niz w przypadku silnika w badaniu homologacji
typu,

moment bezwladnosci nowego zespotu kota zamachowego i przekladni miesci si¢ w zakresie
15 % homologowanego ukladu kota zamachowego i przekladni silnika.

Uwaga: We wszystkich przypadkach silnik poddawany badaniom homologacyjnym oznacza
,silnik reprezentujacy typ silnika bedacego przedmiotem homologacji” zgodnie
z definicja w pkt 3.3.
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7.4.

7.5.

7.6.

7.7.

8.1.

8.2.

8.3.

8.3.1.

9.1.

9.2

10.

Jesli producent zyczy sobie objaé badaniami zakres silnikow o obnizonej wartosci znamionowej
i predkosci obrotowej, co jest dopuszczalne na mocy pkt 7.3 czesci I niniejszego regulaminu,
badania obejma takze zakres predkosci obrotowych okreslony w pkt 2.2 zalacznika 5 po
ponownym nastawieniu silnika, tak aby uzyskac 90, 801 70 % pelnej mocy. Jesli predkos¢ silnika
zostala obnizona, wéwczas minimalna predko$¢ okreslong w pkt 2.2 zalacznika 5 do niniejszego
regulaminu oblicza si¢ na podstawie pochodnej przy najnizszej predkosci obrotowej mocy
maksymalnej. Jesli producent silnika zyczy sobie, by pomiar widocznych zanieczyszczen obej-
mowal mniejszy zakres momentu obrotowego iflub predkosci obrotowej, niz zezwalajg na to
przepisy pkt 7.3 czesci I niniejszego regulaminu, woéwczas silnik uzyska homologacje typu
w ograniczonym zakresie momentu obrotowego i/lub predkosci.

W przypadku takich modyfikacji nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania w celu okreslenia
wartosci dymienia przy swobodnym przyspieszeniu zgodnie z pkt 6.3.1 niniejszego regulaminu,
chyba Ze mozna je okredli¢ na podstawie wczesniej przeprowadzonych badar zgodnie z pkt
6.3.4.

Potwierdzenie lub odmowa homologacji, wyszczegdlniajaca zmiany, zostaje notyfikowana
Stronom porozumienia stosujagcym niniejszy regulamin zgodnie z procedurg okreslong w pkt 5.3

powyze;j.

Wilasciwy organ udzielajacy rozszerzenia homologacji przydziela numer seryjny kazdemu formu-
larzowi komunikatu przygotowanemu w zwigzku z takim rozszerzeniem.

ZGODNOSC PRODUK(JI

Kazdy silnik identyfikowany za pomoca znaku homologagji iflub dokumentu okre$lonego w pkt
5.4 niniejszego regulaminu musi by¢ zgodny z homologowanym typem silnika w odniesieniu do
elementéw wplywajacych na emisje widocznych zanieczyszczen.

W celu potwierdzenia zgodnosci zgodnie z pkt 8.1 powyzej nalezy pobra¢ silnik z produkeji
seryjnej.

Zgodno$¢ silnika z homologowanym typem sprawdza si¢ na podstawie opisu podanego
w formularzu homologacji zgodnie z zalacznikiem 2 do niniejszego regulaminu. Ponadto nalezy
przeprowadzi¢ badania weryfikacyjne w nastgpujacych warunkach:

Silnik, ktory nie zostat dotarty, nalezy poddaé badaniu przy swobodnym przyspieszeniu okres-
lonym w zalaczniku 5 do niniejszego regulaminu. Silnik uznaje si¢ za zgodny z homologowanym
typem, jesli uzyskany wspdlczynnik pochlaniania nie przewyzsza liczby podanej na znaku
homologacji lub w dokumencie homologacji dla takiego silnika o wigcej niz 0,5 m' (patrz:
pkt 8.1 powyzej). Na prosbe producenta zamiast paliwa wzorcowego mozna uzy¢ paliwa dostep-
nego na rynku.

Jesli warto$¢ uzyskana w badaniu, o ktérym mowa w pkt 8.3.1 powyzej, przewyzsza o
0,5 m? warto$¢ podang na znaku homologacji lub w dokumencie homologacji dla takiego
silnika, wowczas silnik poddaje si¢ badaniu przy stalej predkosci na krzywej mocy przy pelnym
obcigzeniu zgodnie z zalgcznikiem 4 do niniejszego regulaminu. Poziom emisji nie moze prze-
kraczaé wartosci granicznych okreslonych w zalaczniku 7 do niniejszego regulaminu.

SANKCJE ZA NIEZGODNOSC PRODUKCJI

Homologacja udzielona w odniesieniu do typu silnika zgodnie z niniejszym regulaminem moze
zosta¢ cofnigta w razie niespelnienia wymogéw pkt 8.1 powyzej, lub gdy silnik nie przeszedt
z wynikiem pozytywnym badan okre$lonych w pkt 8.3 powyzej.

Jezeli Strona porozumienia stosujaca niniejszy regulamin cofnie uprzednio udzielong homolo-
gacje, musi o tym bezzwlocznie powiadomi¢ pozostale Umawiajace si¢ Strony porozumienia
stosujgce niniejszy regulamin za pomocg kopii formularza homologacji, na ktérego koricu umie-
szczona jest podpisana i opatrzona data adnotacja pisana wielkimi literami: ,COFNIETO HOMO-
LOGACJE”.

OSTATECZNE ZAPRZESTANIE PRODUKCJI

Jezeli posiadacz homologacji catkowicie zaprzestanie produkgji silnika homologowanego zgodnie
z niniejszym regulaminem, informuje o tym organ, ktory udzielit homologacji. Po otrzymaniu
wlasciwego komunikatu organ ten, za pomoca kopii formularza homologacji, na ktérego koncu
umieszczona jest podpisana i opatrzona data adnotacja pisana wielkimi literami: ,PRODUKCJI
ZAPRZESTANO”, informuje o tym pozostale Strony porozumienia stosujace niniejszy regulamin.
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11.

12.

13.1.1.

13.1.2.

13.1.3.

14.

14.1.

14.2.

14.3.

NAZWY I ADRESY SLUZB TECHNICZNYCH ODPOWIEDZIALNYCH ZA PROWADZENIE BADAN HOMO-
LOGACYJNYCH ORAZ SLUZB ADMINISTRACYJNYCH

Strony porozumienia stosujgce niniejszy regulamin przekazujg sekretariatowi Organizacji
Narodéw Zjednoczonych nazwy i adresy stuzb technicznych odpowiedzialnych za prowadzenie
badan homologacyjnych oraz stuzb administracyjnych udzielajacych homologacji, ktérym nalezy
przesta¢ wydane w innych krajach formularze pos$wiadczajace homologacje, rozszerzenie,
odmowe lub cofnigcie homologacii.

CZESC 11 — INSTALACJA SILNIKOW WYSOKOPREZNYCH POSIADAJACYCH HOMOLOGACJE
TYPU W POJAZDACH DROGOWYCH

DEFINICJE
Dla celow czgsci 11 niniejszego regulaminu:

,homologacja pojazdu” oznacza homologacje typu pojazdu w odniesieniu do instalagji silnikéw
posiadajacych homologacje typu w zakresie ograniczenia emisji widocznych zanieczyszczen
z silnika;

Lyp pojazdu” oznacza kategori¢ pojazdéw z napedem silnikowym, ktére nie réznig si¢ miedzy
sobg pod wzgledem takich istotnych aspektéw, jak wilasciwosci pojazdu i silnika okreslone
w zalgczniku 1 do niniejszego regulaminu;

inne definicje majace zastosowanie w czesci Il podano w pkt 2 niniejszego regulaminu.

WNIOSEK O UDZIELENIE HOMOLOGAC]I
Emisja widocznych zanieczyszczen

Whiosek o homologacje typu pojazdu w odniesieniu do instalagji silnika wysokopreznego celem
ograniczenia emisji widocznych zanieczyszczen z silnika sklada producent pojazdu lub jego
nalezycie upowazniony przedstawiciel.

Do wniosku nalezy dolaczy¢ nastepujace dokumenty w trzech egzemplarzach: opis pojazdu
zawierajacy wszystkie istotne szczegdly dotyczace pojazdu i silnika, o ktérych mowa
w zalgczniku 1 do niniejszego regulaminu, a takze komunikat dotyczacy homologacji typu
silnika zawarty w zalaczniku 2 wraz z dokumentami wymienionymi w pozycji 19 w zalaczniku 2.
Przy wypelnianiu formularza w zalgczniku 1 nalezy poda¢ jedynie te pozycje, ktdre roznig si¢ od
pozycji w homologaciji typu silnika.

Pojazd reprezentujacy typ pojazdu bedacego przedmiotem homologacji nalezy przedlozy¢
stuzbom technicznym prowadzacym badania homologacyjne okreSlone w pkt 15 niniejszego
regulaminu.

HOMOLOGACJA

Homologacji typu pojazdu udziela si¢ w przypadku spelnienia przez pojazd przedlozony do
homologacji zgodnie z niniejszym regulaminem, wymogéw zawartych w pkt 15 ponizej.

Kazdy typ pojazdu, ktéremu udzielono homologacji, otrzymuje numer homologacji. Pierwsze
dwie cyfry takiego numeru (obecnie 03, odpowiadajace serii poprawek 03, ktéra weszla w zycie
20 kwietnia 1986 r.) wskazujg seri¢ poprawek obejmujacych ostatnie powazniejsze zmiany tech-
niczne wprowadzone do niniejszego regulaminu przed terminem udzielenia homologacji. Ta
sama Umawiajgca si¢ Strona nie moze przydzieli¢ tego samego numeru homologacji innemu
typowi pojazdu.

Powiadomienie o homologacji lub rozszerzeniu badz odmowie homologacji typu pojazdu
zgodnie z niniejszym regulaminem zostaje przekazane w postaci formularza zgodnego ze
wzorem przedstawionym w zalgczniku 2 do niniejszego regulaminu Stronom porozumienia
stosujacym niniejszy regulamin.



L 3268

Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej

24.11.2006
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14.4.1.

14.4.2.

14.4.3.

14.5.

14.6.

14.7.

14.8.

15.

15.2.1.

15.2.2.

15.2.2.1.

15.2.2.2.

Na kazdym pojezdzie zgodnym z typem pojazdu homologowanego zgodnie z niniejszym regula-
minem, w widocznym i fatwo dostgpnym miejscu, okreslonym w formularzu homologacji, umie-
szcza si¢ migdzynarodowy znak homologacji skladajacy sig z:

okregu otaczajacego litere ,E”, po ktérej nastepuje numer wskazujacy kraj, ktéry udzielit homolo-
gacji (*);

numeru niniejszego regulaminu, po ktérym nastepuje litera ,R”, nastepnie lacznik i numer
homologagji, na prawo od okregu opisanego w pkt 14.4.11;

nastepujacego dodatkowego symbolu prostokata otaczajacego liczbe wyrazajaca w m wsp6l-
czynnik pochlaniania uzyskany podczas badania przy swobodnym przyspieszeniu opisany
w zalaczniku 5 do niniejszego regulaminu.

Jezeli pojazd jest zgodny z typem pojazdu homologowanego na podstawie jednego lub kilku
regulamindéw zalaczonych do porozumienia w kraju, ktéry udzielit homologacji zgodnie
z niniejszym regulaminem, nie trzeba powtarza¢ symbolu opisanego w pkt 14.4.1; w takim
wypadku numery regulaminu i homologacji oraz dodatkowe symbole wszystkich regulaminéw,
zgodnie z ktérymi udzielono homologacji w kraju, w ktérym udzielono homologacji na
podstawie niniejszego regulaminu, umieszcza si¢ w kolumnach pionowych z prawej strony
symbolu opisanego w pkt 14.4.1.

Znak homologacji oraz dodatkowy symbol musza by¢ fatwe do odczytania i nieusuwalne.

Znak homologacji umieszcza si¢ na tabliczce znamionowej pojazdu umieszczonej przez produ-
centa lub blisko niej.

W zalgczniku 3 do niniejszego regulaminu podano przykladowy uklad znaku homologacji oraz
dodatkowego symbolu.

SPECYFIKACJE I BADANIA
Informacje ogélne

Silnik Diesla zamontowany w pojezdzie powinien posiada¢ homologacj¢ typu zgodnie z czg¢scig
[ niniejszego regulaminu. Elementy, ktére mogg mie¢ wplyw na poziom emisji widocznych
zanieczyszczen, nalezy zaprojektowal, skonstruowaé i zamontowaé w taki sposob, by w trakcie
normalnego uzytkowania, pomimo wibracji, na jakie moze by¢ narazony, pojazd pracowal
zgodnie z przepisami niniejszego regulaminu.

Powinna istnie¢ mozliwo$¢ kontroli pojazdu pod katem jego przydatnosci do warunkéw drogo-
wych poprzez okreslenie jego wydajnosci w odniesieniu do danych zebranych dla celéw homolo-
gagji typu, o czym mowa w pkt 11.1.2.2. zalacznika 2 do niniejszego regulaminu. Jesli kontrola
taka wymaga specjalnej procedury, jej szczegdly powinna zawieral instrukcja napraw (lub
réwnowazna). Do przeprowadzenia takiej procedury nie powinno by¢ konieczne uzycie specjal-
nych urzadzen innych niz dostarczone wraz z pojazdem.

Specyfikacje dotyczace urzadzen do rozruchu zimnego

Urzadzenie do rozruchu zimnego powinno by¢ zaprojektowane i skonstruowane w taki sposéb,
by podczas normalnej eksploatacji silnika nie mogto si¢ uruchomié ani pracowac.

Przepisy pkt 15.2.1 powyzej nie majg zastosowania w przypadku, gdy zostal spelniony co
najmniej jeden z nastgpujacych warunkow:

wspolczynnik pochlaniania $wiatla przez gazy emitowane przez silnik przy statych predkosciach
obrotowych, mierzony za pomoca procedury opisanej w zalaczniku 4 do niniejszego regula-
minu, podczas pracy urzgdzenia do rozruchu zimnego, miesci si¢ w zakresie okreslonym
w zalgczniku 7 do niniejszego regulaminu;

praca urzadzenia do rozruchu zimnego powoduje zatrzymanie silnika po uplywie odpowied-
niego okresu.

(*) Patrz: przypis na stronie 1.
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15.3.1.

16.

16.1.1.

16.1.2.

17.3.1.

17.3.2.

18.

Instalacja

Instalacja silnika powinna uwzgledni¢ w szczeg6lnosci nastgpujace ograniczenia w odniesieniu
do homologaciji typu silnika:

— obnizenie ci$nienia u wlotu nie moze by¢ wigksze niz w przypadku silnika posiadajacego
homologacje typu,

— ci$nienie wsteczne wydechu nie moze by¢ wigksze niz cisnienie silnika posiadajacego homo-
logacje typu,

— pojemno$¢ ukladu wydechowego powinna miescic¢ si¢ w zakresie + 40 % pojemnosci silnika
posiadajacego homologacje typu,

— moment bezwladnosci zespolu kola zamachowego i przekladni miesci si¢ w zakresie + 15 %
momentu silnika posiadajacego homologacje typu.

MODYHKACJA TYPU POJAZDU ORAZ ROZSZERZENIE HOMOLOGA(]I

O wszelkich modyfikacjach typu pojazdu w zakresie wlasciwosci podanych w zalaczniku 1
nalezy powiadomi¢ stuzbe administracyjna, ktéra udzielita homologacji typu pojazdu. Stuzba
taka moze wowczas:

uznal, ze wprowadzone modyfikacje prawdopodobnie nie beda mialy istotnego negatywnego
skutku i ze pojazd nadal spelnia wymogi; lub

zazadad kolejnego sprawozdania z badan od stuzby technicznej odpowiedzialnej za prowadzenie
badan.

Potwierdzenie lub odmowa homologacji, wyszczeg6lniajgca zmiany, zostaje notyfikowana
Stronom porozumienia stosujacym niniejszy regulamin zgodnie z procedurg okreslong w pkt
14.3 powyzej.

Wiasciwy organ udzielajacy rozszerzenia homologacji przydziela numer seryjny kazdemu formu-
larzowi komunikatu przygotowanemu w zwigzku z takim rozszerzeniem.

ZGODNOSC PRODUK(JI

Kazdy pojazd identyfikowany za pomocg znaku i/lub dokumentu homologacji w przypadku typu
silnika zainstalowanego zgodnie z pkt 5.4 i 14.4 niniejszego regulaminu musi by¢ zgodny
z homologowanym typem pojazdu w odniesieniu do elementéw wplywajacych na emisje
widocznych zanieczyszczen.

W celu potwierdzenia zgodnosci, jak okreslono w pkt 17.1 powyzej, nalezy pobral pojazd
z produkdji seryjne;j.

Zgodno$¢ pojazdu z homologowanym typem sprawdza si¢ na podstawie opisu podanego
w formularzu homologacji zgodnie z zalgcznikiem 2 do niniejszego regulaminu. Ponadto nalezy
przeprowadzi¢ badania weryfikacyjne w nastgpujacych warunkach:

Pojazd z silnikiem, kt6ry nie zostal dotarty, nalezy podda¢ badaniu przy swobodnym przyspie-
szeniu okreSlonym w zalaczniku 5 do niniejszego regulaminu. Pojazd uznaje si¢ za zgodny
z homologowanym typem, jesli uzyskany wspolczynnik pochlaniania nie przewyzsza wartosci
pokazanej na znaku homologacji lub podanej w dokumentach homologacji o wigcej niz 0,5 m!
(patrz: pkt 17.1 powyzej). Na prosbe producenta zamiast paliwa wzorcowego mozna uzy¢
paliwa dostepnego na rynku. W watpliwych przypadkach nalezy uzy¢ paliwa wzorcowego.

Jesli warto$¢ uzyskana w badaniu, o ktérym mowa w pkt 17.3.1 powyzej, jest wyzsza niz
0,5 m?! od liczby podanej w znaku homologacji lub dokumencie homologacji (patrz: pkt 17.1
powyzej), wowczas silnik poddaje si¢ badaniu przy stalej predkosci na krzywej mocy przy
pelnym obcigzeniu zgodnie z zalgcznikiem 4 do niniejszego regulaminu. Poziom emisji nie
moze przekraczaé wartosci granicznych okreslonych w zalaczniku 7 do niniejszego regulaminu.

SANKCJE ZA NIEZGODNOSC PRODUKCJI

Homologacja udzielona w odniesieniu do typu pojazdu zgodnie z niniejszym regulaminem moze
zosta¢ cofnieta w razie niespelnienia wymogéw pkt 17.1 powyzej, lub gdy pojazd nie przeszedt
z wynikiem pozytywnym badan okreslonych w pkt 17.3 powyzej.
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22.2.1.

22.3.

23.

23.1.

Jezeli Strona porozumienia stosujaca niniejszy regulamin cofnie uprzednio udzielona homolo-
gacje, musi o tym bezzwlocznie powiadomié pozostale Umawiajace si¢ Strony porozumienia
stosujace niniejszy regulamin za pomoca kopii formularza homologacji, na ktérego konicu umie-
szczona jest podpisana i opatrzona datg adnotacja pisana wielkimi literami: ,COFNIETO HOMO-
LOGACJE”.

OSTATECZNE ZAPRZESTANIE PRODUKCJI

Jezeli posiadacz homologacji catkowicie zaprzestanie produkcji pojazdu homologowanego
zgodnie z niniejszym regulaminem, informuje o tym organ, ktéry udzielit homologacji. Po otrzy-
maniu wlasciwego komunikatu organ ten, za pomoca kopii formularza homologacji, na ktérego
koficu umieszczona jest podpisana i opatrzona data adnotacja pisana wielkimi literami: ,PRO-
DUKCJI ZAPRZESTANO?”, informuje o tym pozostale Strony porozumienia stosujace niniejszy
regulamin.

NAZWY I ADRESY SLUZB TECHNICZNYCH ODPOWIEDZIALNYCH ZA PROWADZENIE BADAN HOMO-
LOGACYJNYCH ORAZ SLUZB ADMINISTRACYJNYCH

Strony porozumienia stosujgce niniejszy regulamin przekazujg sekretariatowi Organizacji
Narodéw Zjednoczonych nazwy i adresy stuzb technicznych odpowiedzialnych za prowadzenie
badan homologacyjnych oraz stuzb administracyjnych udzielajacych homologacji, ktérym nalezy
przesta¢ wydane w innych krajach formularze poswiadczajace homologacje, rozszerzenie,
odmowe lub cofnigcie homologacji.

CZESC Il — EMISJA WIDOCZNYCH ZANIECZYSZCZEN SPALINOWYCH PRZEZ POJAZD SILNI-
KOWY, KTOREGO SILNIK NIE UZYSKAL ODREBNE] HOMOLOGAC(]I

DEFINICJE
Dla celéw czgsci Il niniejszego regulaminu:

,homologacja pojazdu” oznacza homologacj¢ typu pojazdu w odniesieniu do ograniczenia emisji
widocznych zanieczyszczen z silnika;

,typ pojazdu” oznacza kategorie pojazdéw z napedem silnikowym, ktére nie réznig si¢ miedzy
sobg pod wzgledem takich istotnych aspektdw, jak wilasciwosci pojazdu i silnika okreslone
w zalgczniku 1 do niniejszego regulaminu.

Inne definicje majace zastosowanie w czgsci Il podano w pkt 2 niniejszego regulaminu.

WNIOSEK O UDZIELENIE HOMOLOGAC(JI

Whiosek o homologacje typu pojazdu w odniesieniu do ograniczenia emisji widocznych zanie-
czyszczen z silnika sktada producent pojazdu lub jego nalezycie upowazniony przedstawiciel.

Do wniosku nalezy dolgczy¢ wymienione ponizej dokumenty w trzech egzemplarzach oraz dane
szczegblowe:

opis typu pojazdu i silnika zawierajacy wszystkie istotne szczegdly, o ktérych mowa
w zalgczniku 1.

Silnik i wyposazenie okreslone w zalaczniku 1 do niniejszego regulaminu, przeznaczone do
zamontowania w pojezdzie przeznaczonym do homologacji, nalezy przedlozy¢ stuzbie tech-
nicznej prowadzacej badania homologacyjne okreslone w pkt 24 niniejszego regulaminu. Jednak
na prosbe producenta i za zgoda stuzby technicznej przeprowadzajacej badania homologacyjne
badaniom takim mozna podda¢ pojazd reprezentujacy typ pojazdu bedacego przedmiotem
homologacji.

HOMOLOGACJA

Homologacji typu udziela sig, jezeli typ pojazdu, ktérego dotyczy wniosek o homologacje
zgodnie z niniejszym regulaminem, spetnia wymogi pkt 24 ponizej.
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Kazdy typ pojazdu, ktéremu udzielono homologacji, otrzymuje numer homologacji. Pierwsze
dwie cyfry takiego numeru (obecnie 03, odpowiadajace serii poprawek 03, ktora weszla w zycie
20 kwietnia 1986 r.) wskazuja serie poprawek obejmujacych ostatnie powazniejsze zmiany tech-
niczne wprowadzone do niniejszego regulaminu przed terminem udzielenia homologacji. Ta
sama Umawiajaca si¢ Strona nie moze przydzieli¢ tego samego numeru homologacji innemu
typowi pojazdu.

Powiadomienie o homologacji lub rozszerzeniu badZ odmowie homologacji typu pojazdu
zgodnie z niniejszym regulaminem zostaje przekazane w postaci formularza zgodnego ze
wzorem przedstawionym w zalaczniku 2 do niniejszego regulaminu Stronom porozumienia
stosujgcym niniejszy regulamin.

Na kazdym pojezdzie zgodnym z typem pojazdu homologowanego zgodnie z niniejszym regula-
minem, w widocznym i fatwo dostgpnym miejscu, okreslonym w formularzu homologacji, umie-
szcza si¢ migdzynarodowy znak homologacji sktadajacy si¢ z:

okregu otaczajacego litere ,E”, po ktérej nastepuje numer wskazujacy kraj, ktory udzielit homolo-
gacji ()

numeru niniejszego regulaminu, po ktérym nastgpuje litera ,R”, nastgpnie lacznik i numer
homologacji, na prawo od okregu opisanego w pkt 5.4.1;

nastepujacego dodatkowego symbolu prostokata otaczajacego liczbe wyrazajaca w m™ wsp6t-
czynnik pochlaniania uzyskany w czasie procedury homologacyjnej podczas badan przy
swobodnym przyspieszeniu oraz okreSlony w czasie homologacji na podstawie procedury
opisanej w pkt 3.2 zalacznika 5 do niniejszego regulaminu.

Jezeli pojazd jest zgodny z typem pojazdu homologowanego zgodnie z jednym lub wigksza
liczba regulaminéw zalaczonych do porozumienia w kraju, ktéry udzielit homologacji zgodnie
z niniejszym regulaminem, nie trzeba powtarza¢ symbolu opisanego w pkt 23.4.1; w takim
wypadku numery regulaminu i homologacji oraz dodatkowe symbole wszystkich regulaminéw,
zgodnie z ktérymi udzielono homologacji w kraju, ktéry udzielit homologacji na podstawie
niniejszego regulaminu, umieszcza si¢ w kolumnach pionowych z prawej strony symbolu opisa-
nego w pkt 23.4.1.

Znak homologacji oraz dodatkowy symbol musza by¢ latwe do odczytania i nieusuwalne.

Znak homologacji umieszcza si¢ na tabliczce znamionowej pojazdu umieszczonej przez produ-
centa lub blisko niej.

W zalgczniku 3 do niniejszego regulaminu podano przykladowy uklad znaku homologacji oraz
dodatkowego symbolu.

SPECYFIKACJE I BADANIA
Informacje ogélne

Elementy, ktére moga mie¢ wplyw na poziom emisji widocznych zanieczyszczen, nalezy zapro-
jektowaé, skonstruowaé i zmontowaé w taki sposéb, by w trakcie normalnego uzytkowania,
pomimo wibracji, na jakie moze by¢ narazony, pojazd pracowal zgodnie z przepisami niniej-
szego regulaminu.

Powinna istnie¢ mozliwo$¢ kontroli pojazdu pod katem jego przydatnosci do warunkéw drogo-
wych poprzez okredlenie jego wydajno$ci w odniesieniu do danych zebranych dla celéw homolo-
gagji typu, o czym mowa w pkt 11.1.2.2. zalacznika 2 do niniejszego regulaminu. Jesli kontrola
taka wymaga specjalnej procedury, jej szczegbly powinna zawieral instrukcja naprawy (lub
réwnowazna). Do przeprowadzenia takiej procedury nie powinno by¢ konieczne uzycie specjal-
nych urzadzen innych niz dostarczone wraz z pojazdem.

Specyfikacje dotyczace urzadzen do rozruchu zimnego

Urzadzenie do rozruchu zimnego powinno by¢ zaprojektowane i skonstruowane w taki sposob,
by podczas normalnej eksploatacji silnika nie moglo si¢ uruchomi¢ ani pracowac.

() Patrz: przypis na stronie 1.
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24.2.2.

24.2.2.1.

24.2.2.2.

24.3.

24.3.1.

24.3.2.

24.3.3.

24.3.4.

25.

25.1.

25.1.1.

25.1.2.

25.2.

25.3.

26.

26.2.

26.3.

Przepisy pkt 24.2.1 powyzej nie majg zastosowania w przypadku, gdy zostal spelniony co
najmniej jeden z nastgpujacych warunkéow:

wspolczynnik pochlaniania $wiatla gazéw emitowanych przez silnik przy stalych predkosciach
obrotowych, mierzony za pomoca procedury opisanej w zalgczniku 4 do niniejszego regula-
minu, podczas pracy urzadzenia do rozruchu zimnego, miesci si¢ w zakresie okreslonym
w zalaczniku 7 do niniejszego regulaminu;

praca urzadzenia rozruchowego powoduje zatrzymanie silnika po uplywie odpowiedniego
okresu.

Specyfikacje dotyczace emisji widocznych zanieczyszczefi

Pomiaru poziomu emisji widocznych zanieczyszczen przez typ pojazdu przedtozony do homo-
logacji nalezy dokonywa¢ za pomocg dwéch metod opisanych w zalacznikach 4 i 5 do niniej-
szego regulaminu, odnoszacych si¢ odpowiednio do badan przy stalych predkosciach obroto-
wych oraz do badan przy swobodnym przyspieszeniu. Jesli w badaniach tych na pojazdach
z napedem hybrydowym i elektrycznym wymagana jest specjalna procedura, informacje takie
powinny znajdowaé si¢ w instrukcji naprawy (lub réwnowaznej). Do przeprowadzenia takiej
procedury nie powinno by¢ konieczne uzycie specjalnych urzadzen innych niz dostarczone wraz
z pojazdem.

Poziom emisji widocznych zanieczyszczen, mierzony metodg opisang w zalaczniku 4 do niniej-
szego regulaminu, nie moze przekracza¢ wartosci granicznych okreslonych w zalaczniku 7 do
niniejszego regulaminu.

W przypadku silnikéw z turbosprezarkg na gazy spalinowe wspdlczynnik pochlaniania,
mierzony przy swobodnym przyspieszeniu, nie moze przekraczaé wartosci granicznych okreslo-
nych w zalgczniku 7 dla wartosci nominalnego przeplywu odpowiadajacej maksymalnej wartosci
wspolczynnika pochfaniania, mierzonej podczas badan przy stalej predkosci plus 0,5 m.

Dopuszcza si¢ uzycie poréwnywalnych przyrzadéw pomiarowych. Jesli zostanie uzyty przyrzad
inny niz opisany w zalaczniku 8 do niniejszego regulaminu, wowczas nalezy udowodnié, ze jest
on poréwnywalnym przyrzadem w odniesieniu do badan danego silnika.

MODYFIKACJA TYPU POJAZDU ORAZ ROZSZERZENIE HOMOLOGAC]I

O wszelkich modyfikacjach typu pojazdéw lub elementéw w odniesieniu do wlasciwosci
podanych w zalaczniku 1 do niniejszego regulaminu nalezy powiadomi¢ stuzbe administracyjna,
ktora udzielita homologacji typu pojazdu. Stuzba taka moze woweczas:

uznal, ze wprowadzone modyfikacje prawdopodobnie nie beda mialy istotnego negatywnego
skutku i ze w kazdym razie pojazd nadal spelnia wymogi; lub

zazadac kolejnego sprawozdania z badan od stuzby technicznej odpowiedzialnej za prowadzenie
badania.

Potwierdzenie lub odmowa homologacji, wyszczegblniajgca zmiany, zostaje notyfikowana
Stronom porozumienia stosujgcym niniejszy regulamin zgodnie z procedurg okreslong w pkt
23.3 powyzej.

Wihasciwy organ udzielajacy rozszerzenia homologacji przydziela numer seryjny kazdemu formu-
larzowi komunikatu przygotowanemu w zwigzku z takim rozszerzeniem.

ZGODNOSC PRODUK(JI

Kazdy pojazd opatrzony znakiem homologacji zgodnie z niniejszym regulaminem powinien by¢
zgodny z homologowanym typem pojazdu pod wzgledem elementéw majacych wplyw na
poziom emisji widocznych zanieczyszczen przez silnik.

W celu potwierdzenia zgodnosci, jak okreslono w pkt 26.1 powyzej, nalezy pobraé z produkgji
seryjnej pojazd opatrzony znakiem homologacji, co stanowi wymadg niniejszego regulaminu.

Zgodno$¢ pojazdu z homologowanym typem sprawdza si¢ na podstawie opisu podanego
w  formularzu homologacji. Ponadto nalezy przeprowadzi¢ badania weryfikacyjne
w nastepujacych warunkach:
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26.3.1.  Pojazd, ktéry nie zostal dotarty, nalezy poddaé badaniu przy swobodnym przyspieszeniu okres-
lonym w zalaczniku 5 do niniejszego regulaminu. Pojazd uznaje si¢ za zgodny
z homologowanym typem, jesli uzyskany wspdlczynnik pochlaniania nie przewyzsza liczby
podanej na znaku homologacji (patrz: pkt 26.1 powyzej) o wigcej niz 0,5 m™'. Na prosbe¢ produ-
centa zamiast paliwa wzorcowego mozna uzy¢ paliwa dostgpnego na rynku. W watpliwych
przypadkach nalezy uzy¢ paliwa wzorcowego.

26.3.2.  Jesli warto$¢ uzyskana w badaniu, o ktéorym mowa w pkt 26.3.1 powyzej, jest wyzsza niz
0,5 m! od liczby podanej na znaku homologacji, wowczas silnik pojazdu poddaje si¢ badaniu
przy stalej predkosci na krzywej mocy przy pelnym obcigzeniu zgodnie z zalacznikiem 4 do
niniejszego regulaminu. Poziom emisji nie moze przekracza¢ wartosci granicznych okreslonych
w zalgczniku 7 do niniejszego regulaminu.

27. SANKCJE ZA NIEZGODNOSC PRODUKCJI

27.1. Homologacja udzielona w odniesieniu do typu pojazdu zgodnie z niniejszym regulaminem moze
zosta¢ cofnigta w razie niespelnienia wymogéw pkt 26.1 powyzej, lub gdy pojazd (pojazdy) nie
przeszed! (przeszly) z wynikiem pozytywnym badan okreslonych w pkt 26.3 powyzej.

27.2. Jezeli Strona porozumienia stosujaca niniejszy regulamin cofnie uprzednio udzielong homolo-
gacje, musi o tym bezzwlocznie powiadomié pozostale Umawiajace si¢ Strony porozumienia
stosujace niniejszy regulamin za pomoca kopii formularza homologacji, na ktérego konicu umie-
szczona jest podpisana i opatrzona datg adnotacja pisana wielkimi literami: ,COFNIETO HOMO-
LOGACJE”.

28. OSTATECZNE ZAPRZESTANIE PRODUKC]JI

Jezeli posiadacz homologacji catkowicie zaprzestanie produkcji pojazdu homologowanego
zgodnie z niniejszym regulaminem, informuje o tym organ, ktéry udzielit homologacji. Po otrzy-
maniu wlasciwego komunikatu organ ten, za pomoca kopii formularza homologacji, na ktérego
koficu umieszczona jest podpisana i opatrzona data adnotacja pisana wielkimi literami: ,PRO-
DUKCJI ZAPRZESTANO?”, informuje o tym pozostale Strony porozumienia stosujace niniejszy
regulamin.

29. NAZWY I ADRESY SEUZB TECHNICZNYCH ODPOWIEDZIALNYCH ZA PROWADZENIE BADAN HOMO-
LOGACYJNYCH ORAZ StUZB ADMINISTRACYJNYCH

Strony porozumienia stosujagce niniejszy regulamin przekazuja sekretariatowi Organizacji
Narodéw Zjednoczonych nazwy i adresy stuzb technicznych odpowiedzialnych za prowadzenie
badan homologacyjnych oraz stuzb administracyjnych udzielajacych homologacji, ktorym nalezy
przesta¢ wydane w innych krajach formularze poswiadczajace homologacje, rozszerzenie,
odmowe lub cofnigcie homologacji.
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ZALACZNIK 1

ISTOTNE WEASCIWOSCI POJAZDU I SILNIKA WYSOKOPREZNEGO ORAZ INFORMACJE DOTYCZACE

Uwaga:

0.1
0.2
0.3

0.4

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.

1.8.

2.2.

2.2.1.
2.2.2.
2.2.3.
2.2.4.

2.2.5.

PRZEPROWADZANIA BADAN (1) (%)

Litera ,E” poprzedzajaca liczby oznacza: nalezy podaé informacje do celéw homologacji w odniesieniu do
poziomu emisji. W przypadku gdy przed liczbami nie stoi Zadna litera, oznacza to, ze nalezy poda¢ informacje
niezaleznie od przypadku.

Przypisy znajduja si¢ na koncu zalacznika.
OPIS POJAZDU

MATKA Lo
Ty D e
Nazwa 1 adres PrOQUCEIITAL .......uuiiiiiiiiie e

Typ silnika i numer ROmMOLOGACHE: ... eeiviiiiiieii e

OPIS SILNIKA

MATKAS L. e
Zi0AK LOWATOWY: ..ttt e ettt ettt e ettt e e ettt e o4 e ettt e e ettt e e e ettt e e e e e e et e eeeees
Nazwa 1 adres PrOQUCEIITAT .....ieuuniiiii ettt e e e e e
B0 I (5745} 4 TP P PP PP PP PP PR PPPRPPIN
Obieg silnika: czterosuwowy[dWUSUWOWY/INNE (2): .evvvvuuneeiiiiiiii et

Srednica otworu: ............ 100 4 TP

Pojemnos¢ skokowa cylindra: ............ CIMI® Lottt
Liczba i uklad cylindréw oraz kolejno$¢ zaplonu: ..........ccoouuiiiiiiiiiiiiiniiiiiiiie e
Ukdad Zaplomowy: OPIS: ......uueiiiiiiiiiee e
Schematy komory spalania i denka toKa: ...........coiiiiiiiiiiiiii
StOPIENA SPIEZANIA () +.uuiiiiii ettt et et ettt

Minimalne pole przekroju poprzecznego szczeliny wlotowej i wylotowej (3): ......euveeeiiiiieiniiinnnnneii,

UKLAD CHLODZENIA: CHLODZENIE CIECZA/POWIETRZEM ()

Whasciwosci uktadu chlodzenia ciecza

WISTIOSCE fIZYCZNE CIECZY: vttt ettt e e e
Pompa obiegowa (%): opis lub marka (marki) i typ (EyPY): «evevvrvvmneeeeiiiiineeeiiiiie e
Opis ukladu chlodnicy/wentylatora: ............ooiiiiiii e
Przefozenie PrzeKIadni (2): ....oooiiien it
Maksymalna temperatura u wylotu (3): ............ O e

Wlasciwosci uktadu chlodzenia powietrzem

Uktad dmuchaw: wlasciwosci lub marka (marki) i typ (E7PY): «vvvnneeeemmmiie et
Przetozenie (przetozenia) przektadni (3): ......eiiiiiiiiiii e
Uklady regulacji temperatury Tak/Nie (2) — Krotki OPis: ...ceevvuuneeeiiiiiiinieiiiiiiiee e
Kanaly POWIELIZIE: OPIS: ...eeitiiiin ettt ettt e e ettt e e e e et e eeeees

Maksymalna temperatura w charakterystycznym miejscu (¥): ............ C et
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3. UKLAD SSACY POWIETRZA I DOPROWADZENIE PALIWA

3.1. Uklad ssacy powietrza

3.1.1 Opis oraz schematy ukladu ssacego powietrza i jego wyposazenia dodatkowego (urzadzenie grzejne, ttumiki
wlotowe, filtr powietrza itp.) badZ marka (marki) i typ (typy), jesli badanie prowadzone jest na kompletnym
ukladzie dostarczonym przez producenta pojazdu, w pojezdzie lub w hamowni silnikow: .............cooooeeiii.

3.1.2. Maksymalne dopuszczalne obnizenie ci$nienia u wlotu powietrza w charakterystycznym miejscu (nalezy
podaé miejsce wykonywania pomiaru) (%) (4): ............ KPa e

3.2 Turbosprezarka doladowujaca: (2) Tak/INIE ........oviiimmiiimiiiiiiiiiii e et

3.2.1. Opis ukladu turbosprezarki doladowujacej: ..........ooeeiiiiiii i

3.2.2 Wihasciwosci lub marka (marki) i typ (E7PY): cevvenerii e

3.2.3. Maksymalna temperatura powietrza u wylotu chlodnicy migdzystopniowej (%) (*): ............ OC e

3.3. Uklad wtryskowy

3.3.1. Odcinek niskocisnieniowy

3.3.1.1.  Doprowadzenie paliwa

3.3.1.2.  Charakterystyczne ci$nienie lub marka (marki) i typ (E7Py): eevvvmmmmneeiiiiie e

3.3.2. Odcinek wysokocisnieniowy

3.3.2.1. Opis ukladu WEYSKOWEZO .....uueeiiiiiiiie e

3.3.2.1.1. Pompa: opis lub marka (Marki) i tyP (EYPY): +eeeevvrmmmeeetiiiii ettt e

3.3.2.1.2. Zasilanie ......... mm’® na suw przy predkosei silnika ............ obr/min na pelnym wtrysku lub charakterys-
EYCZNY SCREIMIAL (2) (3) ()7 1ttt ettt ettt
Nalezy poda¢ metode stosowang w hamowni silnikGw/pomp (2 ...o.ouiiiiiiiiiiiiiiiiei e
Jesli dostarczono regulator ci$nienia fadowania, nalezy poda¢ charakterystyke zasilania paliwem oraz ci$nienie
tadowania wzgledem predkosci silnika.

3.3.2.1.3. Regulacja czasu statycznego Wryskiwania (3) (): .....ccoouuuiiiieiiiiiiineee e

3.3.2.1.4. Zakres posuwu przy automatyCziym WEIYSKU (3): ........uuuuuuimiummiiiiiiiiiiee e e e e

3.3.3. Przewody ukladu wtryskowego

3.3.3. 1. DHUGOSE () (A ettt ettt e

3.3.3.2. Srednica WeWnNEIrZna (%) ()1 ...eeiveeeieee et e e

3.3.4. Witryskiwacz (wtryskiwacze)

3.3.4.1. Marka (MATKI): oooveiiei it

520 T o B 1 ) 4

3.3.4.3.  Cisnienie otwarcia (): ............ MPa L

3.3.5. Regulator

3.3.5.1.  Opis ukladu regulacji lub marka (marki) i typ (E7PY): -oevvvmneeemmnetiii e

3.3.5.2.  Predkos¢, przy ktérej odcigte zostaje zasilanie przy pelnym obciazeniu (%) (*):............ obr/min (maksymalna
predko$¢ znamionowa)

3.3.5.3.  Maksymalna predko$¢ przy braku obcigzenia (%) (4): ............ Obr/MIN ...eiiiiiii

3.3.5.4.  Predkos¢ na biegu jalowym () (*): ............ ODIL I Lt

E 3.4, Uklad rozruchowy
Opis lub marka (mMarki) 1 tyP (EYPY): -vvnneeeeiiiii et
E 3.5. Dodatkowe urzadzenia przeciwdymne (jesli zostaly dostarczone i nie sg ujete pod innym nagléwkiem):

OPIS WHBSCIWOSCE: ..ttt ettt
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5.1.

5.2.

6.1.
6.2.

6.3.

6.4.

E73

8.1

8.2

8.3

8.4
8.5

ROZRZAD ZAWOROWY

Maksymalny skok zaworéw oraz katy otwarcia i zamknigcia w odniesieniu do punktéw martwych (wartosci
NOMINAINE) () (1)1 or ittt ettt e e et e

UKELAD WYDECHOWY ()

Opis ukladu wydechowego, jesli badania prowadzone s3 na kompletnym ukladzie wydechowym dostar-
czonym przez producenta silnika lub pojazdu @ ...

Nalezy okresli¢ ci$nienie wsteczne przy maksymalnej mocy netto w miejscu dokonywania pomiaréw:
............ KPa L

Nalezy wskazaé efektywna pojemnos¢ ukladu wydechowego (3) (*): «oovvvveniiiiiiiiiini cm’

Jesli uzywane jest wyposazenie hamowni silnikéw, nalezy okresli¢ ci$nienie wsteczne przy maksymalnej mocy
netto oraz miejsce dokonywania pomiaréw:

Nalezy wskaza¢ efektywna pojemnos¢ ukladu wydechowego (3) (*): «ooovvviniiiiiiiiiiniii cm’

UKLAD SMAROWANIA

OPis UKKAAU ..o e e e
Pompy obiegowe ()): Tak/Nie

Opis lub marka (mMarki) 1 tyP (EYPY): «eeneeeeieiii e
Chlodnica oleju (?): Tak/Nie

Opis lub marka (Marki) 1 tyP (EYPY): «eenneeeeiiiiie e
Mieszanka paliwowa (2): Tak/Nie

(Stosunek oleju smarujgcego do PAliwa): ........iieuniiiii i e

INNE URZADZENIA POMOCNICZE NAPEDZANE SILNIKIEM

Urzgdzenia pomocnicze niezbedne dla prawidtowego dzialania silnika w hamowni, inne niz wlasciwosci
stanu wentylatora lub marka (marki) i typ (E7PY): «evvvvmneeeiiiiii e

Pradnica/Alternatory (2) Tak/INIE (2 . .eeeeeeiii ettt ettt ettt e e
8 0 T PPt
Dodatkowe urzadzenia pomocnicze stosowane podczas badafi przeprowadzanych w pojezdzie
Wiasciwosci stanu lub marka (Marki) 1 tyP (E7PY) «e-nneeeermmminneeeiiiie et
Przekladnia

Moment stanu bezwladnosci zespolu kota zamachowego i przektadni w przypadku, gdy nie jest wlaczony

ZAAEIL DICG ()1 1ttt et e e e et e e e

lub opis, marka (marki) i typ (typy) (W przypadku przemiennika momentu obrotowego): ...................coee...

CHARAKTERYSTYKA SILNIKA (PODANA PRZEZ PRODUCENTA)

Predkos¢ na biegu jatowym (%):

............ ODILITUIL ettt e
Maksymalna predko$¢ znamionowa (%):

............ ODILIMUIL et et e

Minimalna predko$¢ znamionowa (3):

............ ODILIMUIL Lttt e
Maksymalny moment obrotowy netto silnika w hamowni (}): ............ Nm przy obr/min
Maksymalna moc netto silnika w hamowni (): ............ kW przy obr/min

nalezy poda¢ pobdr mocy wentylatora KW .........ouuiiiiiiiiiiiiiiee it
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8.5.1 Badania w hamowni

Zadeklarowane warto$ci mocy w punktach dokonywania pomiaréw, o ktérych mowa w pkt 2.2 zalacznika 4,

nalezy uja¢ w tabeli 1.

Tabela 1

Zadeklarowane warto$ci predkosci i mocy silnika/pojazdu (?) przedlozonego do homologacji

(Warto$¢ predkosci uzgadniana jest ze stuzba odpowiedzialna za badania)

Punktypomiarowe (**)

Predkos¢ silnika: n
(obr./min)

Moc: P (¥)
kw

(*) Moc netto zgodnie z zalacznikiem 10.
(** Patrz: pkt 2.2 w zalgczniku 5.

") W przypadku silnikéw i ukladéw nickonwencjonalnych dane dotyczace rownowaznikoéw opisanych elementdéw dostarcza producent.

%) Niepotrzebne skreslic.

()

)

(*) Nalezy okresli¢ tolerancje.

(*) W razie koniecznosci nalezy okresli¢ zakres.
)

°) Dla silnika reprezentujacego silnik homologowanego typu nalezy dostarczyé kompletng dokumentacje. W przypadku silnikow zmody-
fikowanych nalezy przedlozy¢ jedynie dane, ktére réznig si¢ od tej dokumentacji.
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ZALACZNIK 2

(Maksymalny format: A4 (210 x 297 mm))

Komunikat dotyczacy:

Homologagja nr: .....

udzielenia:

HOMOLOGAC]L,

ODMOWY HOMOLOGAC]I,

ROZSZERZENIA HOMOLOGAC]I,

WYCOFANIA HOMOLOGAC]JI,

OSTATECZNEGO ZAPRZESTANIA PRODUKC]I (%)

TYPU POJAZDU/SILNIKA (3) W ODNIESIENIU DO EMIS]I
lub:

POMIARU MOCY SAMEGO SILNIKA

zgodnie z regulaminem nr 24

Rozszerzenie nr: .....

1. Nazwa handlowa lub znak towarowy pojazdu (3): ......oiiiiiiiiiiiii
9. Nazwa handlowa lub znak towarowy silnika: ..............oooiiiiiiiiiiii e
3. TYP POJAZAU (3): 1ottt ettt e
10. Typ silnika: ............ Numer homologagji silnika (3): ...ooouviuiiiiiiiiiicci e
11. Nazwa 1 @dres PrOQUCEIILAL ...eeeiiitii ettt ettt ettt e e e e e e et eeeeees
12. W razie koniecznosci nazwisko i adres przedstawiciela producenta: ..............cooeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnin,
13. Pojazd/silnik przedstawiono do homologacji dnia (2): ......ccoevuuiniiiiiiiiiiin e
14. Stuzba techniczna odpowiedzialna za prowadzenie badan homologacyjnych: ...............cccoiii it
15. Data sprawozdania z DAdAM: .........uuiiiiiiiiii et
16. Numer sprawozdania z badan: ...........oooiiiiiiiiiiiiii e
17. Wyniki badan
17.1. Poziomy emisji (2)
17.1.1.  Badania przy stalych predko$ciach: Pojazd w hamowni podwoziowej/silnik w hamowni silnikowej (2
Predkos¢ silnika: Moc Przeptyw nominalny Zmierzone wartosci
Punkty pomiarowe n P G pochlaniania
(obr./min) (kw) (litrow]sek.) (m)

1

2

3

4

5

6

Dla celow homologacji typu silnika pobér mocy wentylatora podczas badait wynosi (%): ............ kw

Przypisy znajduja si¢ na koncu zalacznika.
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17.1.2.  Badania przy swobodnym przyspieszeniu

17.1.2.1.

17.1.2.2.

17.2.
18.
19.

20.

(
(
(
(

1
2

3

)
)
)
)

Badanie silnika zgodnie z zalacznikiem(®) ()

Udzial procentowy
maksymalnej predkosci
Obr./min (%)

Udzial procentowy maksy-
malnego momentu obroto-
wego przy predkosci
obr./min wyrazony w
m»]

Zmierzona warto$¢ pochta-
niania
m!

Skorygowana warto$¢
pochlaniania
m!

100
90

100
100

100 90
90 90
100 80
90 80

Badanie silnika zgodnie z czgscia I niniejszego regulaminu lub badanie pojazdu zgodnie z czgscig Il (%)
Skorygowana warto$¢ pochaniania: .............o.ooiiiiiiiiiiiii m!
Liczba obrotdw na minutg przy rozruchi: ............coeeeeiiiiiiiniiiiiiiiiine e obr./min
Okreslona maksymalna moc netto (3): ........coeeeviveiiineinnnn.. KW przy ...oooovviiiiiiiiniin obr./min
Marka i typ dymomierza abSOTPCYJIEO: «...uuuueeiiiiiie e ettt ettt e e e
Gloéwne wiasciwosci typu silnika

Zasada dzialania silnika: czterosuwowy/dwusuwowy (2)

Liczba i uklad cylINArOw: ......coooiiiiiiiiiiiii e
Pojemnos¢ skokowa CylNAra: ..........iiiiiiiiiiiii et cm’
Doprowadzenie paliwa: wtrysk bezposredni/posredni (%)

Uklad dotadowania TAK/NIE (%)

Homologacja udzielona/odméwiona/rozszerzona/wycofana (2)

Powéd (powody) rozszerzenia homologacil: ...........oooeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e
MIEJSCEI ot
Datar ..o
POAPIS: ettt et e

Do komunikatu zalaczono wykaz dokumentéw znajdujacych si¢ w aktach homologacyjnych przekazanych
stuzbie administracyjnej, ktora udzielita homologacji.

Nazwa stuzby administracyjnej.
Niepotrzebne skreslic.

Nalezy wypetni¢ lub wpisaé ,nie dotyczy”, w zaleznoéci od zadanego typu homologaciji.

#) Za dolng granice mozna przyjac granice okreslong przez producenta zgodnie z pkt 6.3.4 czesci I niniejszego regulaminu.
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ZALACZNIK 3

UKLAD ZNAKOW HOMOLOGA(]I

Wzor A

(Patrz: pkt 5.8, 14.8 oraz 23.8 niniejszego regulaminu)

b/3 1.30

o

o) = 24 R-032439

8 mm min
5 mm min

v}
1}

O
[}

Powyzszy znak homologacji umieszczony na silniku/pojezdzie wskazuje, ze odnosny typ silnika/pojazdu uzyskat homo-
logacje w Niderlandach (E4) pod numerem homologacji 032439 zgodnie z regulaminem nr 24 w odniesieniu do emisji
widocznych zanieczyszczen z silnika. W terminie udzielenia odnosnej homologacji regulamin nr 24 obejmowat juz seri¢

poprawek 03. Skorygowany wspétczynnik pochtaniania wynosi 1,30 m (w przypadku homologacji typu pojazdu).

Wzér B

(Patrz: pkt 5.5, 14.5 oraz 23.5 niniejszego regulaminu)

. w(E4) .~ 24.130 032439 -~
33 001628

a = 8 mm min

Powyzszy znak homologacji umieszczony na silniku/pojezdzie wskazuje, ze odnosny typ silnika/pojazdu uzyskat homo-
logacje w Niderlandach (E4) zgodnie z regulaminami nr 24 i 33 (*). Numery homologacji wskazujg, ze w terminach
udzielenia odnosnych homologacji regulamin nr 24 obejmowal juz seri¢ poprawek 03, za$ regulamin nr 33 mial swoja
pierwotng forme.

(*) Drugi numer podano jedynie jako przykfad.
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ZALACZNIK 4

BADANIA PRZY STALE] PRF,DKOéCI OBROTOWE]J NA KRZYWEJ MOCY PRZY PEENYM OBCIAZENIU

1.1.

1.2.

2.1.

2.2.

3.2.

3.3.

WPROWADZENIE

Niniejszy zalacznik opisuje metode okre$lania poziomu emisji widocznych zanieczyszczen przy réznych pred-
kosciach statych na krzywej mocy przy pelnym obcigzeniu.

Badanie mozna przeprowadzi¢ na silniku lub pojezdzie.

ZASADA POMIARU

Zadymienie gazéw spalinowych produkowanych przez silnik nalezy mierzy¢ podczas pracy silnika przy pelnym
obcigzeniu oraz stalej predkosci.

Zostanie przeprowadzona odpowiednia liczba pomiaréw w zakresie od maksymalnej do minimalnej predkosci
znamionowej. Krancowe punkty pomiarowe sg zbiezne z granicami odstepéw podanymi powyzej, za$ jeden
punkt pomiarowy jest zbiezny z predkoscia, przy ktorej silnik rozwija maksymalng moc, oraz predkoscia, przy
ktorej rozwija maksymalny moment obrotowy.

WARUNKI BADANIA
Pojazd lub silnik

Przedlozony silnik lub pojazd musi znajdowal si¢ w dobrym stanie mechanicznym. Silnik powinien by¢
dotarty.

Silnik nalezy podda¢ badaniom wraz z urzadzeniami okreslonymi w zataczniku 1 do niniejszego regulaminu.

Ustawienia silnika powinny by¢ ustawieniami okreslonymi przez producenta, pokazanymi w zalaczniku 1 do
niniejszego regulaminu.

W przypadku prowadzenia badan na silniku jego moc nalezy mierzy¢ zgodnie z zalacznikiem 10 do niniej-
szego regulaminu z zastosowaniem granic tolerancji okreSlonych w pkt 3.1.5 niniejszego zalacznika.
W przypadku prowadzenia badaf na pojezdzie nalezy si¢ upewnié, ze przeplyw paliwa jest nie mniejszy niz
okreslony przez producenta.

Moc silnika mierzona w hamowni silnikéw podczas badan przy stalych predkosciach obrotowych na krzywej
przy pelnym obcigzeniu moze rézni¢ si¢ od mocy okreslonej przez producenta o podane ponizej wartoci:
Moc maksymalna +2%
w innych punktach pomiaru * 6 %

-2%.
Urzadzenie wydechowe nie moze posiadaé otworéw mogacych wywola¢ rozciefczenie gazéw spalinowych

emitowanych przez silnik. W przypadku gdy silnik posiada kilka otworéw wydechowych, powinny zostaé
polaczone w jeden otwér, w ktorym nalezy dokona¢ pomiaru zadymienia.

Silnik powinien znajdowa¢ si¢ w normalnym stanie eksploatacyjnym okre$lonym przez producenta.
W szczegblnosci temperatura wody chlodzacej oraz oleju powinna by¢ normalng temperaturg okreslong przez
producenta.

Paliwo

Nalezy stosowaé paliwo wzorcowe, ktérego whasciwosci podano w zalaczniku 6 do niniejszego regulaminu.

Laboratorium badawcze

Przeprowadza si¢ pomiar temperatury bezwzglednej T powietrza (') przy wlocie do silnika mierzonej
w odleglosci 0,15 m w gore od punktu wejscia do filtra powietrza lub w przypadku gdy filtr taki nie jest stoso-
wany, w odlegloéci 0,15 m od gardzieli wlotu, wyrazonej w stopniach Kelvina oraz ci$nienia atmosferycznego
ps wyrazonego w kilopaskalach, za§ wspélczynnik atmosferyczny fa okresla si¢ zgodnie z pkt 6.4.2.1
zalgcznika 10 do niniejszego regulaminu, co odpowiada nastgpujacym przepisom:

() Badania nalezy prowadzi¢ w klimatyzowanych pomieszczeniach badawczych, gdzie mozna kontrolowaé warunki atmosferyczne.
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3.3.1.1. Silniki z ssaniem normalnym i z dotadowaniem mechanicznym:

() ()"
- ps 298

3.3.1.2. Silnik z turbosprezarka dotadowujaca wraz z chlodzeniem powietrza wlotowego lub bez chlodzenia:

07 15
fa= ﬁ) « (-1
- ps 298
3.3.2.  Uznaje si¢ wazno$¢ badania, gdy warto$¢ parametru fa miesci si¢ w przedziale 0,98 < fa < 1,02.

3.4. Urzadzenia do pobierania probek i aparatura pomiarowa

Wspodtezynnik pochlaniania $wiatla przez gazy spalinowe mierzy si¢ za pomocg dymomierza absorpcyjnego
spelniajacego warunki okreslone w zalgczniku 8 oraz zainstalowanego zgodnie z zalgcznikiem 9 do niniejszego
regulaminu.

4, WYZNACZANIE WARTOSCI WSPOLCZYNNIKA POCHEANIANIA
4.1. Dla kazdej predkosci silnika, przy jakiej mierzony jest wspolezynnik pochlaniania zgodnie z pkt 2.2 powyzej,
nominalny przeplyw gazu oblicza si¢ stosujac ponizszy wzor:
dla silnikow dwusuwowych: G = V.n/60
dla silnikoéw czterosuwowych: G = V.n/120,
gdzie:
G = nominalny przeplyw gazu wyrazony w litrach na sekundg (I/s)
V = pojemno$¢ skokowa cylindra silnika wyrazona w litrach (1)
n = predkosc silnika wyrazona w obrotach na minutg (min™)

4.2, Jesli warto$¢ nominalnego przeplywu jest inna niz wartosci podane w tabeli w zalaczniku 7 do niniejszego
regulaminu, wowczas stosowne wartoSci granicznej mozna uzyskal przez interpolacje na zasadzie czesci
proporcjonalnych.
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ZALACZNIK 5

BADANIE PRZY SWOBODNYM PRZYSPIESZENIU

1. WARUNKI BADANIA
1.1.  Badanie nalezy przeprowadzi¢ na silniku zainstalowanym w hamowni silnikéw lub pojezdzie.

1.1.1. Jesli badanie silnika przeprowadzane jest w hamowni, nalezy wykona¢ je jak najszybciej po dokonaniu pomiaru
zadymienia przy pelnym obciazeniu i stalej predkosci. W szczegdlnosci temperatura wody chlodzacej oraz oleju
powinna by¢ normalng temperaturg okrelong przez producenta.

1.1.2. Jesli badanie przeprowadza si¢ na nieruchomym pojezdzie, nalezy najpierw zapewni¢ normalne warunki robocze
silnika podczas jazdy na drodze lub badania dynamicznego. Badanie nalezy przeprowadzi¢ mozliwie szybko po
zakoriczeniu etapu rozgrzewania.

1.2.  Komora spalania nie moze by¢ schladzana ani zosta¢ zabrudzona z powodu dlugiego okresu pozostawania na
biegu jalowym poprzedzajacego badanie.

1.3. Maja zastosowanie warunki badania okreslone w pkt 3.1, 3.2 i 3.3 zalacznika 4.

1.4. Stosujg si¢ takze warunki podane w pkt 3.4 zalacznika 4 w odniesieniu do aparatury do pobierania prébek
i pomiarowej.

2. METODY BADAN

2.1.  Poziom widocznych zanieczyszczen przy swobodnym przyspieszeniu mierzy si¢, gdy silnik pracuje przy maksy-
malnej predko$ci znamionowej oraz maksymalnej mocy.

2.2. Na zadanie producenta dokonuje si¢ takze pomiaréw na matrycy obejmujgcej maksymalnie pigc¢ innych kombi-
nacji mocy/predkosci dla sﬂmka 0 obnizonej predkosci i wartosci znamionowej, tak aby uwzglednic zakres pred-
oSci i mocy, dopuszczalny na mocy pkt 6.3.4 czedci I niniejszego regulaminu dotyczacej modyfikacji typu
silnika. W takim przypadku poziom widocznych zanieczyszczen przy stalej predkosci bedzie mierzony takze na
silniku o warto$ci znamionowej ustalonej w takich punktach za pomocg metody opisanej w zalaczniku 4 do
niniejszego regulaminu, aby umozliwi¢ skorygowanie wspélczynnika pochlaniania przy swobodnym przyspie-
szeniu zgodnie z pkt 3 niniejszego zalacznika. Wartoéci te nalezy wpisa¢ do tabeli 2 w zalaczniku 2 do niniej-

szego regulaminu.

Ponizszy schemat pokazuje sze§¢ mozliwych punktéw pomiarowych na matrycy oraz zakres mocy i predkosci
w kazdym z tych punktéw.

100 %

20 %

80 %

TO %

MOMENT OBROTOWY

PREDKOSC
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udzial procentowy maksymalnej predkosci procentowy maksymalnego momentu obrotowego
ZNamionowej przy takiej predkosci

1 100 100

2 90 100

3 100 90

4 90 90

5 100 80

6 90 80

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

3.1.

3.2,

Kazdy punkt pomiarowy dotyczy obszaru mocy i predkosci znajdujacego si¢ na lewo od tego punktu i ponizej
niego; jest on punktem pomiarowym dla kazdego silnika, ktérego wartosci znamionowe znajdujg si¢ w tym
przedziale. Przykladowo, punkt pomiarowy ,A” odnoszacy si¢ do linii 90 % pelnego obcigzenia oraz 100 % pred-
kosci znamionowej stosuje si¢ do obszaru znamionowej mocy/predkosci ograniczonego punktami ABCD na sche-
macie.

W przypadku badan w hamowni silnikéw nalezy odlaczy¢ silnik od hamulca, ktéry zastepuje si¢ cze$ciami obro-
towymi napedzanymi, gdy nie jest wlaczony zaden bieg, lub przez stan bezwladnosci zasadniczo réwnowazny
stanowi wspomnianych czesci (patrz: pkt 7.3 zalacznika 1 do niniejszego regulaminuy).

W przypadku badan na pojazdach nalezy ustawi¢ dZwigni¢ zmiany biegébw w pozycji neutralnej oraz wiaczy¢
nape¢d pomiedzy silnikiem i skrzynia biegow.

Gdy silnik znajduje si¢ na biegu jalowym, nalezy szybko, lecz nie w sposéb gwaltowny, wlaczy¢ urzadzenie
rozruchowe, tak aby uzyska¢ maksymalna wydajnos¢ pompy wtryskowej. Pozycje te¢ nalezy utrzymaé do
momentu osiggni¢cia maksymalnej predkosci obrotowej silnika oraz uruchomienia regulatora. Po osiggnigciu
takiej predkosci nalezy zwolni¢ urzadzenie rozruchowe i odczekal, az silnik powrdci do predkosci na biegu
jalowym, a dymomierz absorpcyjny powréci do odpowiedniego stanu.

Czynnosci opisane w pkt 2.5 powyzej nalezy powtérzy¢ co najmniej sze$¢ razy w celu oczyszczenia ukladu
wydechowego oraz dokonania niezbednych regulacji aparatury. Nalezy notowa¢ maksymalne warto$ci zady-
mienia, odczytywane podczas kolejnych przyspieszen, do momentu uzyskania ustabilizowanych warto$ci. Nie
uwzglednia si¢ wartosci odczytywanych podczas kazdego przyspieszenia, gdy silnik znajduje si¢ na biegu
jatowym. Odczytane wartosci uznaje si¢ za ustabilizowane, jesli cztery kolejne wartosci znajduja si¢ w pasmie
o szerokosci 0,25 m i nie tworza szeregu malejacego. Wspélczynnik pochlaniania X,, przedstawia si¢ jako
$rednig arytmetyczng z tych czterech wartosci.

Silniki wyposazone w turbosprezarke na powietrze powinny w razie koniecznosci spetniaé nastepujace specjalne
wymogi:

. w przypadku gdy silniki wyposazone sa w turbosprezarke na powietrze sprz¢zone z silnikiem lub napedzane

mechanicznie przez silnik i istnieje mozliwo$¢ jej wylaczenia, wowczas nalezy przeprowadzi¢ dwa pelne cykle
pomiarowe przy zastosowaniu wstepnych wartosci przyspieszenia, przy czym w pierwszym cyklu turbosprezarka
na powietrze powinna by¢ wlaczona, za$ w drugim wylaczona. Zarejestrowany wynik pomiaru stanowi wyzsza
z dwoch uzyskanych wartoci; oraz

. w przypadku gdy silnik posiada kilka otworéw wydechowych badania, nalezy przeprowadzi¢ po polaczeniu

wszystkich wylotéw w odpowiednim urzadzeniu zapewniajacym uzyskanie mieszanki gazow i zakonczonym
jednym otworem. Badania przy swobodnym przyspieszeniu mozna przeprowadzal jednak u kazdego wylotu.
Woéwezas do obliczenia skorygowanego wspélezynnika pochlaniania nalezy uzy¢ wartosci bedacej $rednig aryt-
metyczng wartosci zarejestrowanych przy kazdym wylocie, za$ badania uznaje si¢ za wazne jedynie wtedy, gdy
zmierzone wartoéci krancowe nie réznig si¢ o wiecej niz 0,15 m-.

OKRESLENIE SKORYGOWANE] WARTOSCI WSPOLCZYNNIKA POCHEANIANIA

Obliczen dokonuje si¢ w przypadku, gdy okreslono skutecznie wspdlczynnik pochlaniania przy stalej predkosci
na podstawie tej samej pochodnej silnika.

Oznaczenia

Xy = warto$¢ wspoteczynnika pochfaniania przy swobodnym przyspieszeniu, mierzonego zgodnie z pkt 2.4
niniejszego zalacznika

X, = skorygowana warto$¢ wspolczynnika pochlaniania przy swobodnym przyspieszeniu

Sy = warto$¢ wspélczynnika pochlaniania mierzona przy stalej predkosci (pkt 2.1 w zalaczniku 4) najbardziej
zblizona do wymaganej wartoSci granicznej odpowiadajacej takiej samej warto$ci nominalnego prze-
plywu

S, = warto§¢ wspolczynnika pochlaniania okre§lona w pkt 4.2 zalacznika 4 dla wartosci nominalnego prze-

plywu odpowiadajgcej punktowi pomiarowemu, w ktérym uzyskano warto$¢ SM.
Wspdlezynniki pochlaniania wyraza si¢ w m™, a skorygowana warto$¢ X, podaje si¢ jako mniejsza z dwoch
ponizszych wyrazen:

St
XL = - XM lubXL :XM + 0,5
Sm
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SPECYFKACJE PALIWA WZORCOWEGO ZALECANEGO DO BADAN HOMOLOGACYJNYCH ORAZ

ZALACZNIK 6

UZYWANEGO W CELU SPRAWDZENIA ZGODNOSCI PRODUKC(JI

Whadciwosé

Wartosci graniczne i jednostki

Metoda ASTM (%)

Gesto$¢ w temp. 15 °C
Liczba cetanowa
Destylacja (2)

50 % objetosci

90 % objetosci

Temperatura konca destylacji

Lepko$¢ w temp. 40 °C

Zawarto$¢ siarki

min. 0,835 kgl
maks.0,845 kgl
min. 51

maks. 57

min. 245 °C
min. 320 °C
maks. 340
maks. 370 °C
min. 2,5 mm?/s

maks. 3,5 mm?/s

D 1298

D 976

D 86

D 445

D 1266, D 2622, lub D 2785

Temperatura zaplonu

min. 0,20 % cig¢zaru

maks. 0,50
min. 55 °C D 93
Temperatura zablokowania zimnego filtra maks. - 5 °C Projekt CEN EN116 lub IP309

Pozostato$¢ koksowa Conradsor maks.

na 10 % pozostalosci podestylacyjnej

maks. 0,20 % cigzaru D189nal0%

Zawarto$¢ popiotu maks. 0,01 % cigzaru D 482
Zawarto$¢ wody maks. 0,05 % ciezaru D 95 lub D 1744
Korozja miedzi w temp. 100 °C maks. 1 D 130
Liczba zobojetnienia (mocny kwas) maks. 0,20 mg KOH/g D 974

() Akronim American Society for Testing and Materials (Amerykanskiego Stowarzyszenia ds. Badan i Materialéw), 1916 Race St., Phila-
delphia, Pennsylvania 19103, Stany Zjednoczone Ameryki Péinocne;j.

Dla wszystkich wlasciwosci wymienionych powyzej podane zostang réwnowazne metody ISO po ich
Podane liczby wskazuja catkowity ilos¢ odparowanej substancji (udzial procentowy odzysku + udzial procen-
Paliwo moze by¢ oparte na benzynie pierwszej destylacji i destylatach z krakingu; dopuszcza si¢ odsiar-

Wartoéci podane w specyfikacji sa ,wartosciami rzeczywistymi”. Przy okreslaniu ich wartoéci granicznych
zastosowano wymogi zawarte w ASTM D 3244 ,Defining a Basis for Petroleum Product Quality Disputes”
(Okreslanie podstaw dyskusji na temat jakosci produktéw ropopochodnych), za$ przy ustalaniu wartosci
maksymalnej uwzgledniono minimalng réznicg 2R powyzej zera; przy ustalaniu maksymalnej i minimalnej
warto$ci minimalng réznicg jest 4R (R = odtwarzalno$c). Niezaleznie od faktu przedsigwzigcia tego $rodka,
istotnego ze wzgledow statystycznych, producent paliwa powinien mimo wszystko dazy¢ do osiagnigcia
wartosci zerowej w przypadku, gdy maksymalna obliczona warto$¢ wynosi 2R oraz do $redniej wartosci
przy podawaniu maksymalnych i minimalnych wartosci granicznych. W przypadku koniecznosci wykazania,
czy dane paliwo spelnia wymogi specyfikacji, nalezy stosowa¢ wymogi okreslone w ASTM D 3244.

Jesli istnieje konieczno$¢ obliczenia sprawnosci cieplnej silnika lub pojazdu, ciepto spalania paliwa mozna

Uwaga 1:
wydaniu.
Uwaga 2:
towy straty).
Uwaga 3:
czanie. Nie moze zawiera¢ zadnych dodatkoéw metali.
Uwaga 4:
Uwaga 5:

uzyskaé ze wzoru: Energia wlasciwa (cieplo spalania) (netto)

MJlkg = (46,423 — 8,792 d? +3,170 d)

(1-(x+y+s)+9,420 s — 2,499 x, gdzie:

d jest gestoScig w temp. 15 °C

X jest udzialem wagowym wody (udzial procentowy podzielony przez 100)

y jest udziatlem wagowym popiolu (udzial procentowy podzielony przez 100)
s jest udzialem wagowym siarki (udzial procentowy podzielony przez 100).
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ZALACZNIK 7

WARTOSCI GRANICZNE STOSOWANE W BADANIU PRZY STALE] PREDKOéCI

Przeplyw nominalny Wsp()}czyniik_lpoch}aniania
Glitréw/sekunde I:L
42 2,26
45 2,19
50 2,08
55 1,985
60 1,90
65 1,84
70 1,775
75 1,72
80 1,665
85 1,62
90 1,575
95 1,535
100 1,495
105 1,465
110 1,425
115 1,395
120 1,37
125 1,345
130 1,32
135 1,30
140 1,27
145 1,25
150 1,225
155 1,205
160 1,19
165 1,17
170 1,155
175 1,14
180 1,125
185 1,11
190 1,095
195 1,08
200 1,065

Uwaga: Mimo iz podane powyzej wartoéci zostaly zaokraglone do najblizszej wartosci 0,01 lub 0,005, nie oznacza to,
ze pomiary musza wykazywac taki poziom dokladnosci.



24.11.2006 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej L 326/27

ZALACZNIK 8

WLASCIWOSCI DYMOMIERZY ABSORPCYJNYCH

1. ZAKRES

Niniejszy zalacznik okresla warunki, jakie muszg spelnia¢ dymomierze absorpcyjne stosowane w badaniach
opisanych w zalacznikach 4 i 5 do niniejszego regulaminu.

2. PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE DYMOMIERZY ABSORPCYJNYCH
2.1. Mierzony gaz nalezy umie$ci¢ w komorze o przeciwodblaskowej powierzchni wewnetrznej.
2.2. Przy okreSlaniu efektywnej dlugosci drogi promienia $wietlnego przechodzacego przez gaz nalezy uwzglednié

mozliwy wplyw urzadzen chronigcych zrédlo $wiatta oraz komorke fotoelektryczng. Przyrzad powinien
wyswietla¢ takg efektywng dlugosc.

2.3. Wskaznik pomiaru dymomierza absorpcyjnego powinien posiadaé dwie skale pomiarowe — jedna wyrazong
w jednostkach bezwzglednych pochlaniania $wiatla od 0 do « (m), a drugg linearna od 0 do 100. Obie skale
powinny obejmowa¢é zakres od 0 przy catkowitym strumieniu §wietlnym do maksymalnego wskazania przy
kompletnym zaciemnieniu.

3. SPECYFIKACJE BUDOWY

3.1.  Informacje ogélne
Budowa dymomierza powinna zapewnia¢ wypeknienie komory pomiarowej spalinami o jednolitym zadymieniu
w warunkach pracy przy stalej predkosci.

3.2.  Komora pomiarowa i obudowa dymomierza

3.2.1. Nalezy ograniczy¢ do minimum uderzenie strumienia $wiatla rozproszonego w komérke fotoelektryczng
zwigzanego z wewnetrznymi odbiciami lub efektami dyfuzji (np. poprzez pokrycie powierzchni wewngtrznych
czarnym, matowym materialem oraz odpowiedni uklad ogdlny urzadzenia).

3.2.2.  Wlasciwosci optyczne powinny zapewniaé, by polaczony efekt dyfuzji i odbicia nie przekraczal jednej jednostki
na skali linearnej podczas wypelnienia komory pomiarowej spalinami o wspdlczynniku pochfaniania
wynoszacym okolo 1,7 m.

3.3. Zrédto $wiatla

Zrédlem $wiatla powinna by¢ lampa zarowa o temperaturze barwowej w zakresie od 2 800 do 3 250 K lub
dioda emitujgca $wiatlo zielone (LED) o piku widma w zakresie od 550 do 570 nm.

Zrédho $wiatta nalezy chroni¢ przed osadzaniem sadzy, tak by dtugos¢ drogi optycznej miescila si¢ w zakresie
okre$lonym w specyfikacjach producenta.

3.4. Odbiornik

3.4.1.  Odbiornik powinien zawiera¢ komoérke fotoelektryczng o krzywej wrazliwosci widmowej podobnej do krzywej
fotopowej oka ludzkiego (maksymalna wrazliwo$¢ w zakresie od 550 do 570 nm; mniej niz 4 % maksymalnej
wrazliwosci powinno mie¢ warto$¢ ponizej 430 mm i ponad 680 nm).

3.4.2. Obwdd elektryczny, obejmujacy wskaznik pomiaru, powinien by¢ zbudowany w taki sposob, by prad
wychodzacy komorki fotoelektrycznej byt funkcjg liniowq natezenia odebranego $wiatla w zakresie temperatury
roboczej komorki fotoelektrycznej.

3.5. Skale pomiarowe

3.5.1.  Wspdlczynnik pochlaniania $wiatta k nalezy obliczy¢ na podstawie wzoru @ = @, e*, gdzie L jest efektywna
dlugoscig drogi promienia $wietlnego przechodzacego przez mierzony gaz, @, jest naplywem padajacym,
a @ naplywem pojawiajacym si¢. Jesli nie mozna okresli¢ wartosci efektywnej dlugosci L danego typu dymo-
mierza bezpo$rednio na podstawie jego geometrii, wéwczas efektywna dtugo$¢ L nalezy okreslic

stosujgc metodg opisang w pkt 4 niniejszego zalacznika lub

poprzez pordwnanie z innym typem dymomierza, ktorego efektywna dtugos¢ jest znana.
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3.5.2.  Zwiazek migdzy skala linearng od 0 do 100 a wspétezynnikiem pochlaniania $wiatla k ujmuje wzor:

k— lL 1 ﬁ
T %\ 100

gdzie N jest odczytem na skali linearnej, a k jest odpowiadajaca wartoscia wspdlczynnika pochlaniania.

3.5.3.  Wskaznik pomiaru dymomierza powinien umozliwia¢ odczyt wspolezynnika pochlaniania o wartosci 1,7 m!
z dokladnoscig do 0,025 m.

3.6.  Regulacja i kalibracja aparatury pomiarowej

3.6.1. Powinna istnie¢ mozliwo$¢ regulacji obwodu elektrycznego komorki fotoelektrycznej oraz wskaznika pomiaru,
tak aby mozliwe bylo sprowadzenie wskazowki do zera podczas przechodzenia strumienia $wietlnego przez
komor¢ pomiarowa wypelniong czystym powietrzem lub przez komore o identycznych wlasciwosciach.

3.6.2.  Jesli lampa pozostaje wylaczona, a obwdd pomiaru elektrycznego jest otwarty lub przerwany, wowczas
wskaznik na skali wspolczynnika pochtaniania powinien wskazywac oo, za§ po ponownym polaczeniu obwodu
wskazanie nie powinno ulec zmianie.

3.6.3. Nalezy przeprowadzi¢ prébe posrednig poprzez umieszczenie w komorze pomiarowej ekranu reprezentujgcego
gaz, ktérego znana warto$¢ wspélczynnika pochlaniania $wiatla k, mierzona zgodnie z pkt 3.5.1, miesci sig
w zakresie od 1,6 m! do 1,8 m'. Warto$¢ k musi by¢ znana z dokladnoscia do 0,025 m.

Proba obejmuje sprawdzenie, czy warto$¢ ta nie rozni si¢ o wigcej niz 0,05 m' od wartoéci odczytanej na
wskazniku pomiaru dymomierza w przypadku, gdy miedzy Zrédlem $wiatta i komérka fotoelektryczng umie-
szczono ekran.

3.7. Odpowiedz dymomierza

3.7.1.  Czas odpowiedzi ukladu pomiaru elektrycznego, bedacy czasem, w jakim wskaznik pomiaru osiaga 90 %
odchylenia od pelnej skali po wprowadzeniu ekranu calkowicie zaciemniajacego komorke fotoelektryczng,
powinien miesci¢ si¢ w granicach od 0,9 do 1,1 sekundy.

3.7.2.  Tlumienie drgan w ukladzie pomiaru elektrycznego powinno funkcjonowac tak, aby poczatkowe przekroczenie
powyzej stalej wartosci koficowej po jakiejkolwick krotkotrwalej zmianie wartosci poczatkowej (np. ekran kali-
brujacy) nie przekraczalo 4 % tej warto$ci w jednostkach skali linearne;j.

3.7.3.  Czas odpowiedzi dymomierza zwigzany ze zjawiskami fizycznymi w komorze pomiarowej jest czasem od
poczatku wejscia gazu do komory do momentu catkowitego wypelnienia komory. Jego warto$¢ nie moze prze-
kracza¢ 0,4 sekundy.

3.7.4.  Przepisy te stosujg si¢ wylacznie do dymomierzy uzywanych do pomiaru zadymienia przy swobodnym przy-
spieszeniu.

3.8. Ci$nienie mierzonego gazu oraz powietrza przeznaczonego do rozpraszania

3.8.1. Cisnienie gazow spalinowych w komorze pomiarowej nie moze rézni¢ si¢ o wigcej niz 75 mm (wodowskaz)
od ci$nienia atmosferycznego.

3.8.2. Zmiany ci$nienia mierzonego gazu oraz powietrza przeznaczonego do rozpraszania nie powinny spowodowaé
zmiany warto$ci wspélczynnika pochlaniania o wigcej niz 0,05 m? w przypadku gazu o wspdlczynniku
1,7 mt.

3.8.3.  Dymomierz nalezy wyposazy¢ w odpowiednie urzadzenia stuzace do pomiaru ci$nienia w komorze pomia-
rowej.

3.8.4.  Producent aparatury okresla graniczne wartosci zmian ci$nienia gazu i powietrza przeznaczonego do rozpra-
szania w komorze pomiarowej.

3.9. Temperatura mierzonego gazu

3.9.1. W kazdym punkcie komory pomiarowej temperatura gazu w chwili dokonywania pomiaru powinna miescic
si¢ w zakresiec od 70 °C do maksymalnej temperatury okreslonej przez producenta dymomierza, tak aby
odczyty w danym zakresie temperatury nie réznily si¢ o wigcej niz 0,1 m! przy wypelnieniu komory pomia-
rowej gazem o wsp6lczynniku pochlaniania 1,7 m-.

3.9.2. Dymomierz nalezy wyposazy¢ w odpowiednie urzadzenia stuzace do pomiaru temperatury w komorze pomia-
rowej.
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4. EFEKTYWNA DLUGOSC ,L” DYMOMIERZA
41.  Informacje ogélne

4.1.1. W niektdrych typach dymomierzy gaz znajdujacy si¢ pomiedzy Zrédlem $wiatla a komoérka fotoelektryczng lub
pomiedzy przezroczystymi elementami chronigcymi Zrédto i komérke fotoelektryczna nie posiada stalego zady-
mienia. W takich przypadkach efektywna dlugo$¢ L odpowiada dlugosci stupa gazu o jednolitym zadymieniu
prowadzacym do takiego samego pochlaniania $wiatla jak przy normalnym wprowadzeniu gazu do dymo-
mierza.

4.1.2.  Efektywna dlugo$¢ drogi promienia $wietlnego uzyskuje si¢ poprzez pordéwnanie odczytu N na dymomierzu,
dzialajacego w normalnych warunkach z odczytem N, uzyskanym przy modyfikacji dymomierza, tak aby
uzywany w badaniach gaz wypehial okreslong dtugos¢ L.

4.1.3.  Konieczne jest dokonanie odczytéw poréwnawczych nastepujacych po sobie w krétkich odstepach czasowych
w celu okreslenia skorygowania polozenia zera.
42.  Metoda okreslenia wartosci dtugosci L

4.2.1. Gazem uzytym w badaniu powinien by¢ gaz spalinowy o stalym zadymieniu lub gaz pochlaniajacy $wiatlo
0 gestosci grawimetrycznej podobnej do gazow spalinowych.

4.2.2.  Nalezy dokladnie okresli¢ kolumne dlugosci L, dymomierza, ktéra mozna w sposéb jednolity wypelni¢ gazem,
a ktérej konce znajduja si¢ zasadniczo pod katem prostym do drogi promieni $wietlnych. Dlugo$¢ L, powinna
by¢ zblizona do efektywnej dlugosci dymomierza.

4.2.3.  Nalezy dokona¢ pomiaru $redniej temperatury badanego gazu w komorze pomiarowej.

4.2.4. W razie koniecznosci w uklad przewodéw stuzacych do pobierania prébek mozna wiaczy¢ naczynie do
rozprezania o wystarczajacej zdolnosci do tagodzenia pulsacji oraz o zwartej budowie mozliwie jak najblizej
sondy. Mozna réwniez zainstalowaé urzadzenie schladzajgce. Wlaczenie naczynia do rozprezania oraz
urzadzenia do schladzania nie moze w sposéb nieodpowiedni zmieni¢ sktadu gazéw spalinowych.

4.2.5. Badanie w celu okreslenia efektywnej dlugosci powinno obejmowaé przeprowadzenie probki gazu na przemian
przez dymomierz pracujacy w sposéb normalny i dymomierz zmodyfikowany zgodnie z pkt 4.1.2.

4.2.5.1. Podczas badania nalezy w sposéb ciagly rejestrowaé odczyty dymomierza za pomoca przyrzadu rejestrujacego,
ktérego czas odpowiedzi jest réwny lub krdtszy od czasu odpowiedzi dymomierza.

4.2.5.2. W normalnych warunkach roboczych odczyt na linearnej skali zadymienia dymomierza stanowi N, za$ odczyt
$redniej temperatury gazu wyrazonej w stopniach Kelvina stanowi T.

4.2.5.3. W sytuacji gdy znana dlugo$¢ Lo jest wypeliona tym samym gazem uzywanym w badaniach, odczyt na
linearnej skali zadymienia stanowi NO, za$ odczyt Sredniej temperatury gazu wyrazonej w stopniach Kelvina
stanowi T,.

4.2.6. Efektywna dlugos¢ to

N
T LOg <1 - %)
To Log <1 - INT‘;J)

4.2.7. Badanie nalezy powtérzy¢ z uzyciem co najmniej czterech gazéw uzywanych w badaniu, dajacych odczyty
w réwnych odstepach w zakresie od 20 do 80 na skali linearnej.

4.2.8.  Efektywna dlugo$¢ L dymomierza jest $rednia arytmetyczng efektywnych dlugosci uzyskanych zgodnie z pkt
4.2.6. dla kazdego gazu.
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ZALACZNIK 9

INSTALACJA 1 EKSPLOATACJA DYMOMIERZA ABSORPCYJNEGO

1. ZAKRES

Niniejszy zalacznik okresla sposéb instalagji i eksploatacji dymomierzy dla celéw badan opisanych w zataczniku 4
i 5 do niniejszego regulaminu.

2. DYMOMIERZ DO POBIERANIA PROBEK
2.1. Instalacja w celu dokonania badan przy statej predkosci

2.1.1. Stosunek obszaru przekroju poprzecznego sondy do obszaru rury wydechowej nie moze by¢ mniejszy niz 0,05.
Ci$nienie wsteczne mierzone w rurze wydechowej przy wlocie sondy nie moze przekracza¢ 75 mm
(wodowskaz).

2.1.2. Sonda jest rurg majaca zakofczenie otwarte ustawione w kierunku przednim na osi rury wydechowej lub jej
przedtuzenia, jesli jest ono wymagane. Nalezy ja umiesci¢ na odcinku, w ktérym rozmieszczenie spalin jest mniej
wiecej rownomierne. W tym celu sonde nalezy umiescié mozliwie w jak najnizszej czesci rury wydechowej lub,
w razie konieczno$ci, w jej przedluzeniu, tak aby, przyjmujac ze D jest Srednicg rury wydechowej u jej wylotu,
koniec sondy znajdowal si¢ na odcinku prostym o diugosci co najmniej 6D powyzej punktu pobierania probek
oraz dlugosci 3D ponizej niego. Jesli dotgczono przedtuzenie rury wydechowej, wéwczas nalezy zapobiec przedo-
stawaniu si¢ powietrza do polgczenia.

2.1.3. Cisnienie w rurze wydechowej oraz wlasciwosci spadku ci$nienia w ukltadzie przewodéw stuzacych do pobierania
prébek powinny umozliwiaé sondzie zebranie probki w miare réwnowaznej probee uzyskanej podczas prébko-
wania izokinetycznego.

2.1.4. W razie koniecznoici w uklad przewodéw stuzacych do pobierania probek mozna wlaczy¢ naczynie do
rozprezania o zwartej budowie i wystarczajacej zdolnosci do tagodzenia pulsacji mozliwie jak najblizej sondy.
Mozna réwniez zainstalowaé urzadzenie schladzajace. Budowa naczynia do rozprezania oraz urzgdzenia schia-
dzajacego nie powinna w sposéb nieodpowiedni zmieni¢ skladu gazéw spalinowych.

2.1.5. W rurze wydechowej, w odleglosci co najmniej 3D ponizej sondy pobierajacej probki, mozna umiesci¢ zawor
motylkowy lub inne urzadzenie stuzace do zwigkszania ci$nienia probkowania.

2.1.6. Przewody miedzy sonda, urzadzeniem schladzajacym, naczyniem do rozprezania (w razie koniecznosci) oraz
dymomierzem powinny by¢ mozliwie jak najkrotsze oraz spelnia¢ wymogi w zakresie ci$nienia i temperatury
okreslone w pkt 3.8 i 3.9 zalacznika 8. Przewody powinny by¢ nachylone do gory od punktu pobierania probek
do dymomierza. Nie nalezy stosowa¢ katnikow, w ktérych moze gromadzi¢ si¢ sadza. W kierunku gérnym
w rurze wydechowej nalezy umiesci¢ zawér obejsciowy, jesli dymomierz nie jest w niego wyposazony.

2.1.7. Podczas badania nalezy przeprowadzi¢ prébe celem upewnienia sig, Ze zostaly spelnione wymogi okreslone w pkt
3.8 zalgcznika 8 w zakresie ci$nienia oraz w pkt 3.9 wspomnianego zalgcznika w zakresie temperatury
w komorze pomiarowe;j.

2.2. Instalacja w celu przeprowadzenia badan przy swobodnym przyspieszeniu

2.2.1. Stosunek obszaru przekroju poprzecznego sondy do obszaru rury wydechowej nie moze by¢ mniejszy niz 0,05.
Ci$nienie wsteczne mierzone w rurze wydechowej przy wlocie sondy nie moze przekracza¢ 75 mm
(wodowskaz).

2.2.2. Sonda jest rurg majaca zakonczenie otwarte ustawione w kierunku przednim na osi rury wydechowej lub jej
przedtuzenia, jesli jest ono wymagane. Nalezy ja umie$ci¢ na odcinku, w ktérym rozmieszczenie spalin jest mniej
wigcej rownomierne. W tym celu sondg¢ nalezy umiesci¢ mozliwie w jak najnizszej cze$ci w rurze wydechowej
lub, w razie koniecznosci, w jej przedluzeniu, tak aby, przyjmujac ze D jest Srednicg rury wydechowej u jej
wylotu, koniec sondy znajdowat si¢ na odcinku prostym o dlugosci co najmniej 6D powyzej punktu pobierania
prébek oraz dtugosci 3D ponizej niego. Jesli dotaczono przedtuzenie rury wydechowej, wowczas nalezy zapobiec
przedostawaniu si¢ powietrza do polaczenia.

2.2.3. System pobierania probek powinien zapewnia¢ utrzymanie ci$nienia probki w dymomierze w granicach okreslo-
nych w pkt 3.8.2 zalacznika 8 przy wszystkich predkosciach silnika. Mozna to sprawdzié, rejestrujac ci$nienie
prébki na biegu jalowym silnika oraz przy maksymalnych predko$ciach bez obciazenia. W zalezno$ci od whasci-
wosci dymomierza cisnienie probki mozna regulowaé za pomoca zamontowanego ograniczenia lub zaworu
motylkowego w rurze wydechowej lub jej przedluzeniu.

Niezaleznie od zastosowanej metody ci$nienie wsteczne mierzone w rurze wydechowej przy wlocie sondy nie
moze przekracza¢ 75 mm (wodowskaz).
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2.2.4. Przewody podlaczone do dymomierza powinny takze by¢ mozliwie jak najkrotsze. Przewody powinny by¢

3.1.

3.2

3.3.

nachylone do géry od punktu pobierania prébek do dymomierza. Nie nalezy stosowa¢ katnikéw, w ktérych
moze gromadzi¢ si¢ sadza. Powyzej dymomierza mozna umie$ci¢ zawor obejsciowy, aby uniemozliwi¢ naplyw
gazdw spalinowych, gdy nie dokonuje si¢ pomiaréw.

DYMOMIERZ PELNOPRZEPLYWOWY

Podczas badan przy stalej predkosci oraz swobodnym przyspieszeniu nalezy zachowa¢ jedynie nastepujace ogdlne
$rodki ostroznosci:

Zlacza rur migdzy rurg wydechowa a dymomierzem powinny uniemozliwiaé przedostanie si¢ powietrza
Z ZeWnatrz.

Przewody podlaczone do dymomierza powinny by¢ mozliwie jak najkrétsze, jak w przypadku dymomierzy prze-
znaczonych do pobierania prébek. System przewodéw powinien by¢ nachylony do géry od rury wydechowej do
dymomierza. Nie nalezy stosowaé katnikéw, w ktérych moze gromadzi¢ si¢ sadza. Powyzej dymomierza mozna
umiesci¢ zawor obejsciowy, aby uniemozliwi¢ naplyw gazéw spalinowych, gdy nie dokonuje si¢ pomiaréw.

Moze istnie¢ konieczno$¢ zamontowania ukladu chtodzenia powyzej dymomierza.
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4.1.

4.2

4.3.

4.4.
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ZALACZNIK 10

METODA POMIARU MOCY NETTO SILNIKOW WYSOKOPREZNYCH EKG

CEL

Niniejsze przepisy dotycza metody odwzorowania krzywej mocy przy pelnym obcigzeniu silnika spalinowego
jako funkgji predkosci silnika.

ZAKRES

Niniejsza metoda stosuje si¢ do silnikow spalinowych stuzacych do napedu pojazdéw objetych niniejszym
regulaminem oraz regulaminem nr 15 (E[ECE/324-E[ECE[505/Rev.]/Add.14/Rev.3).

Silniki naleza do jednej z ponizszych kategorii:
Silniki tlokowe (zapton iskrowy lub zapton samoczynny), z wyjatkiem silnikéw bezkorbowych;
Silniki tlokowe obrotowe.

Metode t¢ stosuje si¢ do silnikow z ssaniem normalnym lub silnikéw z dotadowaniem.

DEFINICJE

Do celéw niniejszych przepisow:

,moc netto” oznacza moc uzyskang w hamowni silnikéw na koricu watlu korbowego lub jego odpowied-
nika (') przy odpowiadajacej predkosci silnika z wykorzystaniem urzadzen pomocniczych wymienionych
w tabeli 1

,standardowe wyposazenie fabryczne” oznacza wyposazenie dostarczone przez producenta do okreslonego
zastosowania w silniku.

DOKELADNOSC POMIAROW

Moment obrotowy

t 1 % zmierzonego momentu obrotowego (3.

Predkos$¢é obrotowa silnika
+0,5 % zmierzonej predkosci.
Zuzycie paliwa

+ 1 % zmierzonego zuzycia.

Temperatura paliwa

2K

Temperatura powietrza

2K

Ci$nienie barometryczne

+ 100 Pa

Ci$nienie w przewodzie wlotowym (patrz: przypis la do tabeli 1)

+ 50 Pa

Ci$nienie w rurze wydechowej pojazdu (patrz: przypis 1b do tabeli 1)

+ 200 Pa

() Jesli pomiaru predkosci mozna dokona¢ na silniku jedynie w przypadku, gdy zamontowana jest skrzynia biegdw, wowczas nalezy
uwzgledni¢ sprawnos¢ skrzyni biegow.

() Uklad pomiaru momentu obrotowego nalezy skalibrowaé celem uwzglednienia strat wskutek tarcia. Dokladnos¢ dolnej potowy
zakresu pomiarowego hamowni moze stanowi¢ * 2 % zmierzonego momentu obrotowego.
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BADANIA W ZAKRESIE POMIARU MOCY NETTO SILNIKA
Urzadzenia pomocnicze
Urzgdzenia pomocnicze, ktdrych montaz jest wymagany

Podczas badania w hamowni silnikéw nalezy zainstalowaé urzadzenia pomocnicze niezbedne do pracy silnika
przy zamierzonym zastosowaniu (wedlug wykazu w tabeli 1), w miar¢ mozliwosci w takiej samej pozycji jak
W zamierzonym zastosowaniu.

Urzgdzenia pomocnicze, ktére nalezy usungé

Przed przystapieniem do badania nalezy usunaé niektére akcesoria pojazdu, ktére sg niezbedne wylacznie do
funkcjonowania pojazdu, a ktére moga by¢ zamontowane na silniku. Ponizszy niewyczerpujacy wykaz
podany jest przyktadowo:

— Sprezarka powietrzna dla hamulcow

— Sprezarka dla wspomagania ukladu kierowniczego
— Sprezarka zawieszenia

— System klimatyzacji.

Jesli nie jest mozliwe usunigcie akcesoriéw, wowczas mozna ustali¢ ich pob6r mocy w warunkach bez
obcigzenia i doda¢ do zmierzonej mocy silnika.

Tabela 1

Urzadzenia pomocnicze, ktére nalezy zamontowaé do badania celem okre$lenia mocy netto silnika

. . Zamontowane do badania
Nr Urzadzenia pomocnicze

mocy netto
Uktad wlotowy
— Kolektor wlotowy
— Uklad kontroli spalin skrzyni korbowe Tak, standardowe wypo-
) sazenie fabryczne
— Filtr powietrza
— Tlumik wlotowy
— Ogranicznik predkosci Tak, standardowe wypo-
sazenie fabryczne (%)

2 Nagrzewnica indukcyjnakolektora wlotowego Tak, standardowe wypo-
sazenie fabryczne. W miarg
mozliwosci nalezy ustawié
wnajkorzystniejszym
polozeniu

Uktad wydechowy
— Oczyszczacz spalin
— Kolektor wydechowy
— Uklad doladowania
3 Tak, standardowe wypo-

— Rury aczace (")
— Thumik (b)
— Rura wylotowa (')

sazenie fabryczne

— Hamulec wydechowy (2
4 Paliwowa pompa zasilajaca (%) Tak, standardowe wypo-
sazenie fabryczne
Gaznik
— Elektroniczny uklad sterowania, przeptywomierz powietrza itp. | Tak, standardowe wypo-
(o ile jest zamontowany) sazenie fabryczne
5 — Reduktor ci$nienia
— Parownik
— Mieszacz Wyposazenie dla silnikéw

gazowych
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Nr Urzadzenia pomocnicze Zamontowane do badania
mocy netto
Urzadzenie wtrysku paliwa
(benzynowe i diesel)
— Filtr wstepny
— Filtr
— Pompa
— Przewdd wysokoci$nieniowy
6 .
— Wryskiwacz Tak, standardowe wypo-
3 ) o sazenie fabryczne
— Zawor wlotu powietrza (%), o ile jest zamontowany
— Elektroniczny uklad sterowania,przeplywomierz powietrza itp.
(o ile jest zamontowany)
— Uklad regulagji/sterowania
— Automatyczny stoper pelnego obcigzenia dla zgbatki kontrolnej
w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych
Urzadzenie do chlodzenia ciecza
— Pokrywa silnika
— Pokrywa wylotu powietrza Nie
— Chlodnica
7
— Wentylator (%) (%)
— Oslona wentylatora
— Pompa wodna
— Termostat () Tak (*)standardowe wypo-
sazenie fabryczne
Chlodzenie powietrzem
— Oslona
8 — Dmuchawa (%) (¢) Tak, standardowe wypo-
sazenie fabryczne
Regulator temperatury Tak, standardowe wypo-
sazenie fabryczne
9 Urzadzenia elektryczne Tak (%), standardowe wypo-
sazenie fabryczne
Uktad dotadowania
(o ile jest zamontowany)
— Sprezarka napedzana iflub gazami spalinowymi
10 | — Chlodnica powietrza dofadowujacego (°)

— Pompa cieczy chlodzacej lub wentylator (napedzane przez

silnik)

— Regulator przepltywu chlodziwa (o ile jest zamontowany)

Tak, standardowe wypo-
sazenie fabryczne
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. . Zamontowane do badania
Nr Urzadzenia pomocnicze
mocy netto
11 | Pomocniczy wentylator dla hamowni silnikéw Tak, w razie koniecznosci
12 | Urzadzenia ograniczajgce emisj¢ zanieczyszczen (1) Tak, standardowe wypo-
sazenie fabryczne

Nalezy zamontowa¢ kompletny uktad wlotowy zgodnie z zamierzonym zastosowaniem:
jesli istnieje ryzyko istotnego wplywu na moc silnika;

w przypadku silnikéw dwusuwowych i silnikéw z zaplonem iskrowym;

na zadanie producenta.

W pozostalych przypadkach mozna zastosowaé rownowazny system oraz nalezy dokonaé kontroli celem zapewnienia,
ze ci$nienie u wlotu nie rézni si¢ o wiecej niz 100 Pa od ci$nienia maksymalnego okreslonego przez producenta dla
czystego filtra powietrza.

Nalezy zamontowa¢ kompletny uktad wydechowy zgodnie z zamierzonym zastosowaniem:
jesli istnieje ryzyko istotnego wplywu na moc silnika;

w przypadku silnikéw dwusuwowych i silnikéw z zaplonem iskrowym;

na zadanie producenta.

W pozostatych przypadkach mozna zainstalowaé rownowazny system, pod warunkiem Ze ci$nienie mierzone u wylotu
ukladu wydechowego silnika nie rézni si¢ o wigcej niz 1 000 Pa od ciSnienia okreslonego przez producenta. Wylot
uktadu wydechowego silnika okresla si¢ jako punkt potozony 150 mm w dét od zakonczenia tej czgsci ukladu wydecho-
wego, ktora zamontowana jest na silniku, liczac w kierunku wydechu.

() Jesli hamulec wydechowy jest zespolony z silnikiem, wéwczas przepustnica musi by¢ ustawiona w pozycji petnego
otwarcia.

(lb

(}) W razie koniecznosci mozna dostosowa¢ ci$nienie zasilania paliwem, aby odtworzy¢ wartosci ci$nienia przy konkretnym
zastosowaniu silnika (w szczegdlnosci wowcezas, gdy zainstalowany jest uklad ,zwrotu paliwa”).

(*) Zawor ssacy powietrza jest zaworem sterowania regulatora pneumatycznego pompy wtryskowej. Regulator instalacji
wtrysku paliwa moze obejmowac inne urzadzenia wplywajace na ilos¢ wtryskiwanego paliwa.

(}) Chlodnice, wentylator, ostone wentylatora, pompe wodng oraz termostat nalezy umiesci¢ w hamowni silnikow w takich
samych pozycjach wzgledem siebie jak w pojezdzie. Jedynie pompa wodna silnika moze napedzal obieg cieczy
chlodzacej.

Ciecz ta moze by¢ chlodzona przez chlodnice silnika lub obieg zewnetrzny, pod warunkiem ze straty ci$nienia w obiegu
oraz ci$nienie u wlotu pompy pozostaja zasadniczo takie same jak ci$nienie w ukladzie chlodzenia silnika. Przestona
chlodnicy, o ile jest wbudowana, powinna znajdowac si¢ w pozycji otwartej.

Jesli nie jest mozliwe zamontowanie w sposéb wygodny ukladu wentylatora, chlodnicy i ostony na silniku, wéwczas
pobér mocy wentylatora montowanego oddzielnie w odpowiedniej pozycji wzgledem chlodnicy i ostony (jesli jest stoso-
wana) nalezy ustali¢ przy predko$ciach odpowiadajacych predkosciom obrotowym silnika stosowanym do pomiaru
mocy silnika za pomoca obliczei na podstawie standardowych wlasciwosci lub podczas badan praktycznych. Te wartosé
mocy, skorygowang do standardowych warunkéw atmosferycznych okreslonych w pkt 6.2, nalezy odja¢ od mocy skory-
gowanej.

(6) Jesli silnik wyposazony jest w odlaczalny wentylator lub dmuchawe, badz wentylator lub dmuchawe o napedzie progre-
sywnym, woéwczas badanie nalezy przeprowadzi¢ przy odlgczonym wentylatorze (dmuchawie) lub przy wentylatorze lub
dmuchawie o napedzie progresywnym pracujacych na maksymalnym poslizgu.

(") Termostat mozna zamontowaé w pozycji pelnego otwarcia.

(*) Minimalna moc pradnicy: moc pradnicy nalezy ograniczy¢ do poziomu niezbednego do dzialania wyposazenia, bez
ktorego nie jest mozliwa praca silnika. Jesli konieczne jest podtaczenie akumulatora, nalezy uzy¢ w pelni naladowanego
akumulatora w dobrym stanie.

() Silniki chlodzone dofadowywanym powietrzem nalezy podda¢ badaniu przy chlodzeniu dotadowywanym powietrzem,
niezaleznie od tego, czy sa chlodzone plynem czy powietrzem. Jednak na Zzyczenie producenta silnika chtodnice
powietrzng mozna zastapi¢ przez hamownie silnikow. W obu przypadkach pomiaru mocy przy kazdej predkosci nalezy
dokona¢ przy takim samym spadku ciénienia i temperatury powietrza silnika wzgledem chtodnicy powietrznej dotado-
wywanej w hamowni silnikow jak okre$lony przez producenta dla ukladu w przypadku kompletnego pojazdu.

Moga one obejmowac przykladowo system EGR (wtérny obieg gazow spalinowych), konwerter katalityczny, dlawik
termiczny, wtérny uklad zasilania powietrzem oraz uklad zabezpieczenia przed parowaniem paliwa.

(ID

5.1.3. Pomocnicze urzgdzenia rozruchowe silnika wysokopreznego

Dla urzadzen pomocniczych stuzacych do rozruchu silnikéw wysokopreznych nalezy rozwazy¢ dwa naste-
pujace przypadki:

a) rozruch elektryczny. Pradnica zostala zamontowana i zasila w razie potrzeby urzadzenia dodatkowe
niezbedne dla prawidtowego dzialania silnika;

b) rozruch inny niz elektryczny. Jesli dla pracy silnika konieczne sg jakiekolwiek urzadzenia dodatkowe nape-
dzane elektrycznie, wowczas instaluje si¢ pradnice napedzajaca te urzadzenia. W przeciwnym wypadku
zostaje ona usunigta.

W obu przypadkach instaluje si¢ uklad wytwarzajacy i akumulujacy energi¢ niezbedng dla rozruchu, ktéry
pracuje w stanie nicobcigzonym.

5.2. Warunki ustawienia

Warunki ustawienia dla badania na ustalenie mocy netto podane sg w tabeli 2.
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5.3.

5.3.10.

5.3.11.

Tabela 2

Warunki ustawienia

1 Ustawieniegaznika (gaznikow)

2 Ustawienie ukladuzasilajacego pompg wtryskowa

Zgodnie ze specyfikacjami produ-
3 Zaplon lub regulacja czasuwtrysku (krzywa regulacji czasu) | centa i stosowane bez dalszych
zmian dla tego zastosowania

4 Ustawienie regulatora

5 Urzadzenia ograniczajace emisj¢ zanieczyszczen

Warunki badania

Badanie mocy netto polega na pracy przy catkowicie otwartej przepustnicy w przypadku silnikéw z zaplonem
iskrowym oraz ustawionej na pelny wydatek pompie wtryskowej w przypadku silnikéw Diesla, przy wypo-
sazeniu silnika okreslonym w tabeli 1.

Dane na temat dzialania uzyskuje si¢ w stabilnych warunkach pracy przy wlasciwym doplywie powietrza do
silnika. Silniki musza by¢ dotarte zgodnie z zaleceniami producenta. Komory spalania mogg zawiera¢ osady,
jednak w ograniczonych ilo$ciach. Warunki badania, np. temperature powietrza zasysanego, nalezy dobraé
w taki sposob, by jak najwierniej odpowiadaly warunkom odniesienia (patrz: pkt 6.2) celem zmniejszenia do
minimum warto$ci wspolczynnika korekeji.

Temperatur¢ powietrza zasysanego do silnika (powietrze otoczenia) nalezy zmierzy¢ w  odleglosci
0,15 m w gorg od punktu wlotu filtra powietrza lub, w przypadku gdy filtr taki nie jest stosowany,
w odleglosci 0,15 m od gardzieli wlotu. Termometr lub termoelement nalezy zabezpieczy¢ przed dzialaniem
ciepla promieniowania i umiesci¢ bezposrednio w strumieniu powietrza. Powinien by¢ takze ostoniety od
rozpylonego paliwa. Nalezy uwzgledni¢ odpowiednig ilo§¢ rozmieszczen, aby uzyskal reprezentatywna
$rednig temperature powietrza wlotowego.

Rejestracj¢ danych mozna rozpoczaé dopiero wéwezas, gdy moment obrotowy, predko$¢ i temperatury utrzy-
mywaly si¢ zasadniczo na stalym poziomie przez co najmniej 1 minute.

Predkos¢ obrotowa silnika podczas pracy lub dokonywania pomiaréw nie moze rézni¢ si¢ od wybranej pred-
kosci o wigeej niz £ 1 % lub + 10 min™!, w zaleznosci od tego, ktéra wartos¢ jest wyzsza.

Zaobserwowane wartosci obciazenia hamowania, zuzycia paliwa oraz temperatury powictrza zasysanego
nalezy rejestrowaé réwnocze$nie i muszg stanowi¢ Srednig dwoch kolejnych stabilnych wartosci, ktére nie
réznig si¢ 0 wigcej niz 2 % dla obcigzenia hamowania i zuzycia paliwa.

Temperature chlodziwa u wylotu z silnika nalezy utrzymywaé w granicach + 5 K od wyzszej kontrolowanej
termostatycznie temperatury okreslonej przez producenta. Jesli producent nie okreslit temperatury, wéwczas
wynosi ona 353 K £ 5 K. W przypadku silnikéw chlodzonych powietrzem temperatur¢ w punkcie wska-
zanym przez producenta nalezy utrzymywaé w granicach - 20 °K maksymalnej warto$ci okreslonej przez
producenta w warunkach odniesienia.

Pomiaru temperatury paliwa dokonuje si¢ u wlotu do gaznika lub na poczatku ukladu wtryskowego. Tempe-
ratur¢ nalezy utrzymywac w granicach okreslonych przez producenta silnika.

Temperature oleju silnikowego mierzona w misce olejowej lub przy wylocie chlodnicy oleju, o ile zostala
zamontowana, nalezy utrzymac w granicach okreslonych przez producenta silnika.

W razie konieczno$ci mozna zastosowaé dodatkowy uklad utrzymujacy temperaturg w granicach okreslonych
w pkt 5.3.7., 5.3.8.1 5.3.9.

Nalezy uzy¢ paliwa dostepnego na rynku, niezawierajacego zadnych dodatkowych srodkéw zmniejszajacych
wydzielanie spalin. W watpliwych przypadkach nalezy uzy¢ paliwa wzorcowego:

a) dla silnikéw Diesla zgodnie z CEC (¥)w CEC-RF-03-A-80;

b) dla silnikéw z zaptonem iskrowym zgodnie z CEC-RF-01-A-80.

(*) Europejska Rada Koordynacyjna ds. Rozwoju Metod Badaii Srodkéw Smarowych i Paliw Silnikowych (European Co-ordinating

Council for the Development of Performance Tests for Lubricants and Engine Fuels).
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5.4, Procedura badania
Pomiaréw nalezy dokonal przy odpowiedniej liczbie réznych predkosci obrotowych silnika w celu doklad-
nego ustalenia krzywej mocy miedzy najmniejsza a najwigksza predkoscia obrotows silnika zalecana przez

producenta. Taki zakres predkosci powinien obejmowaé predkos¢ obrotowa, przy ktdrej silnik osiaga
najwigksza moc. Nalezy okresli¢ Srednia z co najmniej dwdch ustabilizowanych pomiarow.

5.5 Odnotowywane dane

Nalezy odnotowa¢ dane wymienione w dodatku do niniejszego zalacznika.

6. WSPOLCZYNNIKI KOREK(CJI MOCY
6.1 Definicja

Wspdlezynnik korekcji mocy to wspélezynnik a, przez ktéry nalezy pomnozy¢ zmierzong moc w celu okres-
lenia mocy silnika w referencyjnych warunkach atmosferycznych opisanych w pkt 6.2.

P, =aP,
gdzie
P, jest moca skorygowang (tj. mocg w referencyjnych warunkach atmosferycznych);
a jest wspotczynnikiem korekgji (a, lub ay);
P jest zmierzong mocg (mocg badang).
6.2. Referencyjne warunki atmosferyczne
6.2.1. Temperatura (T ): 298 K (25 °C)
6.2.2. Cisnienie suche (P ): 99 kPa

Uwaga: Ci$nienie suche jest pochodna catkowitego ci$nienia 100 kPa i ci$nienia pary wodnej 1 kPa.

6.3. Warunki atmosferyczne podczas badania

Warunki atmosferyczne podczas badania powinny by¢ nastgpujace:

6.3.1. Temperatura (T)

Dla silnikéw z zaplonem iskrowym 288 K < T < 308 K
Dla silnikéw Diesla 283 K < T < 313 K

6.3.2. Cisnienie (P)

80 kPa < Ps < 110 kPa

6.4. Okreslenie wspolczynnika korekdji a, i a; ()
6.4.1. Silnik z zaplonem iskrowym i ssaniem normalnym lub z dotadowaniem — Wispdtczynnik a,:

Wspdtezynnik korekeji a a oblicza si¢ z nastgpujacego wzoru:

(99)' . (T)O’6 2
) 208 Y

a, =

gdzie
P, jest catkowitym suchym ci$nieniem atmosferycznym wyrazonym w kilopaskalach (kPa), tj. catkowitym
ci$nieniem barometrycznym pomniejszonym o ci$nienie pary wodnej:

T jest temperaturg bezwzgledna powietrza zasysanego przez silnik wyrazona w stopniach Kelvina (K).

Warunki, jakie muszg istnie¢ w laboratorium

Aby badanie bylo wazne, wspolczynnik korekeji a a musi miesci¢ si¢ w przedziale 0,93 < a, < 1,07.

W przypadku przekroczenia tych wartosci granicznych w sprawozdaniu z badar nalezy dokladnie podaé
uzyskang warto$¢ skorygowang oraz warunki badania (temperatura i ci$nienie).

(') Badania mozna przeprowadzi¢ w klimatyzowanych pomieszczeniach badawczych umozliwiajacych regulacje warunkéw atmosferycz-
nych.

() W przypadku silnikéw wyposazonych w automatyczny regulator temperatury powietrza, jesli do urzadzenia przy pelnym obcigzeniu
w temperaturze 25°C nie dodaje si¢ ogrzanego powietrza, badanie nalezy przeprowadzi¢ przy zamknietym urzadzeniu. Jesli
urzadzenie nadal pracuje w temperaturze 25 °C, wowczas badanie przeprowadza si¢ przy urzadzeniu pracujgcym w sposéb normalny,
a wykfadnik skladnika temperatury we wspotezynniku korekeji przyjmuje si¢ jako réwny zero (brak korekeji temperatury).
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6.4.2.

6.4.2.1.

6.4.2.1.1.

6.4.2.1.2.

6.4.2.2.

6.4.2.3.

Silniki Diesla — Wspétczynnik a:

Wspotezynnik korekeji mocy (a,) dla silnikéw Diesla przy stalej ilosci paliwa oblicza si¢ ze wzoru:
a, = ()"

gdzie

f, jest wspolczynnikiem atmosferycznym;

f , jest parametrem charakterystycznym dla kazdego typu silnika i regulacji.

Wspoélczynnik atmosferyczny f,

Wspolezynnik ten wskazuje wplyw warunkéw atmosferycznych (ci$nienie, temperatura i wilgotno$é) na
powietrze zasysane przez silnik.

Wzér dla wspétezynnika atmosferycznego rézni si¢ w zaleznosci od typu silnika.

Silniki z ssaniem normalnym i z dotadowaniem mechanicznym.

() Gw)

Silniki z turbodotadowaniem posiadajace uktad chlodzenia powietrza wlotowego lub go pozbawione.
(27 (1)
‘AP 298

f . jest funkcja q. (skorygowany przeplyw paliwa) zgodnie ze wzorem:

Wspdtezynnik silnika f|

f =0,036q - 114,

gdzie

q.=q/n

gdzie

,q" jest przeplywem paliwa w miligramach na cykl na litr catkowitej pojemnosci skokowej (mg/(litr/cykl)).
,” jest stosunkiem ci$nienia dla wylotu i wlotu sprezarki (r = 1 dla silnikéw z ssaniem normalnym).

Wz6r ten zachowuje wazno$¢ dla przedziatu wartosci g, od 40 mg/(litr/cykl) do 65 mg/(litr/cykl).

W przypadku wartosci q, nizszych od 40 mg/(litr/cykl) przyjmuje si¢ stalg warto$¢ f rowna 0,3 (f, = 0,3).

W przypadku wartosci q. wyzszych od 65 mg/(litr/cykl) przyjmuje si¢ stala wartos¢ f, réwna 1,2 (f, = 1,2)
(patrz: rysunek ponizej).

70 9.

Warunki, jakie muszg istnie¢ w laboratorium

Aby badanie bylo wazne, wspdtezynnik korekeji ad musi miesci¢ si¢ w przedziale 0,9 < a; < 1,1.

W przypadku przekroczenia tych wartosci granicznych w sprawozdaniu z badar nalezy dokladnie podaé
uzyskang warto$¢ skorygowana oraz warunki badania (temperatura i ci$nienie).
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8.1.

8.2.

9.2.

SPRAWOZDANIE Z BADAN

Sprawozdanie z badani powinno zawiera¢ wyniki i wszystkie obliczenia wymagane do okreslenia mocy netto,
jak wymieniono w dodatku do niniejszego zalacznika, oraz wiasciwosci silnika wymienione w zalaczniku 1
do niniejszego regulaminu.

MODYHKACJA TYPU SILNIKA

Wszelkie modyfikacje silnika w odniesieniu do wiasciwosci wymienionych w zataczniku 1 do niniejszego
regulaminu nalezy zglosi¢ wlasciwej stuzbie administracyjnej. Stuzba ta moze wowczas:

uznad, ze dokonane modyfikacje nie beda prawdopodobnie mie zadnego znaczacego wplywu na moc silnika;
lub

zazadaé dalszego ustalenia mocy silnika poprzez przeprowadzenie takich badaf, jakie uznane zostana za
niezbedne.
TOLERANCJE POMIARU MOCY NETTO

Moc netto ustalona przez stuzbe techniczng moze réznic si¢ o + 2 % od mocy netto okreslonej przez produ-
centa, z tolerancja predkosci obrotowej silnika 1,5 %.

Moc netto silnika podczas badania zgodnosci produkcji moze réznic si¢ o 5 procent od mocy netto podczas
badania homologacji typu.
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ZALACZNIK 10
Dodatek

PODANIE WYNIKOW BADAN POMIARU MOCY NETTO

Informacji tych dostarcza producent jednoczesnie z arkuszem identyfikacyjnym stanowiacym zatacznik 1 do niniejszego
regulaminu. Jesli na mocy niniejszego regulaminu dokonuje si¢ badania silnika w hamowni silnikéw, wowczas niniejszy
formularz wypelnia laboratorium przeprowadzajace badanie.

1.1.2.
1.1.3.

1.2.

1.2.1.
1.2.2.
1.2.3.
1.2.3.1.
1.2.3.2.
1.2.4.
1.2.5.
1.2.5.1.
1.2.5.2.

1.3.

1.3.1.
1.3.2.

2.1.

2.1.1.
2.1.2.
2.1.3.
2.1.3.1.
2.1.3.2.
2.1.4.
2.1.4.1.
2.1.4.2.

2.2.

2.2.1.
2.2.2.
2.2.3.
2.2.4.
2.2.5.

Warunki badania

Wartosci cisnienia mierzone przy maksymalnej mocy

Calkowite ciSnienie DArOMEIYCZNE: ....couuuuunieiiiiiiii ettt ettt e e eeeees Pa
CISNIENIE PATY WOUNME]: ...uteeiiiiiiie e ettt e ettt e ettt e e e e eeaai e eeeees Pa
CiSnienie WYAEChOWE: .......coiiiiiiii it Pa

Wartosci temperatury mierzone przy maksymalnej mocy:

POWIELIZA WIOTOWEZO: ...ttt e ettt ettt e e e K
u wylotu chlodnicy miedzystopniowej Silnika: ...........c.oiiiiiiiiiiii e K

cieczy chlodzacej:

przy wylocie cieczy chtodzacej z silnika: ...........uuiiiiiiiiiiiii e K ()
w punkcie odniesienia w przypadku chlodzenia powietrzem: ............cooouuiiiiiiiiiiiinniiiiiiiiiin e K ()
oleju smarujacego (nalezy wskazal punkt POMIATOWY): .....uueeeiiiiiineiiiiiiii e ee et K
paliwa:

przy wlocie POMPY PaliWa: .......uiiiii it e K
w urzgdzeniu mierzgcym zuzycie PAliwa: ...........uuuuiiiietiiiiii e K

Whasciwosci dynamometru:
Marka: ..., Model: ..o

D e

Paliwo

W przypadku silnikw z zaptonem iskrowym napedzanych paliwem cieklym

MATKA Lo
SPECYIIKACIAL ..ttt et
Dodatek przeciwstukOWy (OTOW D) «...vveuneeeiiiiiie et
D e e
ZAWATTOSE ettt et et et et e e e mg/1
Liczba 0ktanowa RON: .......iiiiiniiiiie ettt e e (ASTM D 26 99-70)
GESLOSE WHASCIWA: ettt i glcm® w temperaturze 288 K
Nizsze CIeplo SPAlANIAL ....eiiviiiiie ittt kJ kg

W przypadku silnikw z zaptonem iskrowym napedzanych paliwem gazowym

IMATKA: ettt et
SPEOYIIKACIAT ..ttt
CiSnienie PrzeChOWYWAIIAL ......uuuunteiiiiiii e ettt e e baréw
CiSnienie UZYTKOWAIIA: ...ceeuuuieiitn ettt ettt et e et e et ettt e e et e e e e bar
Nizsze cieplo Spalania: ............iiiiiiiiii kJ/kg

() Niepotrzebne skreslic.
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2.4.

2.4.1.
2.4.2.
2.4.3.
2.4.4.

2.4.5.

3.1.
3.2.

3.3.

4.1.

(*) Krzywe charakterystyki mocy netto i momentu obrotowego netto wykresla si¢ jako funkcje predkosci silnika.

W przypadku silnikéw wysokopreznych napedzanych paliwem gazowym

Uktad podawania: azu ............eieiiiiiinieeeiiiii e
Specyfikacja UZYWAanEgo GAZUL ......uueeiiiiiiie e e ettt e e e e e et e e e e
Stosunek oleju napedowego do paliwa gazowego: ............cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinn.

Nizsze cieplo Spalania: ........o...iiiiiiiiii kJ/kg

W przypadku silnikéw wysokopreznych napedzanych paliwem cieklym

MATKAL L.
Specyfikacja uZywanego Paliwa: ........ccoouuiuieeeeiiiiiiineeiiiiie et
Liczba cetanowa (ASTM D 976-71) ..ueiiiineiiiieeiiiee et
GESLOSE WHASCIWA: oottt i i glcm® w temperaturze 288 K
Nizsze CIeplo SPAlAMIAL ....eiiiiiiiit i kJ kg

Srodek smarny

MATKA: Lo
SPECYIIKACIAL ..
LEPKOSE SAE: ..ottt

Szczegétowe wyniki pomiaréw

Podanie wynikéw pomiaru mocy netto (*)

Predkos¢ silnika, min!

Zmierzony moment obrotowy, Nm

Zmierzona moc, kW

Zmierzony przeplyw paliwa, g[lkWh

Zmierzony wskaznik zadymienia, m™ ()

Ci$nienie barometryczne, kPa

Ci$nienie pary wodnej, kPa

Temperatura powietrza wlotowego, K

Warto$¢ mocy, jaka mnalezy dodac Nr 1
w  przypadku urzadzen pomocniczych
o poborze mocy powyzej wartosci okres- Nr 2

lonej w tabeli 1, kW

Nr 3

Wspdlezynnik korekeji mocy

Skorygowana moc hamowania, kW
(z[bez (2) wentylatora)

Moc wentylatora, kW
(nalezy ja odja¢ w przypadku braku wentylatora)

Moc netto, kW

Moment obrotowy netto, Nm

Skorygowane wlasciwe zuzycie paliwa glkWh (%)

Wskaznik zadymienia m!
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Temperatura cieczy chlodzgcej przy wylocie, K

Temperatura oleju smarujgcego w punkcie pomiarowym, K

Temperatura powietrza za turbosprezarka, K (%)

Temperatura paliwa przy wlocie pompy wtryskowej, K

Temperatura powietrza za chlodnica powietrza dotadowujacego,
K (%)

Ci$nienie za turbosprezarka, kPa (%)

Ci$nienie za chlodnica powietrza dotadowujacego, kPa

(') Jedynie w przypadku silnikow Diesla.

(*) Niepotrzebne skreslic.

(*) Obliczone na podstawie mocy netto dla silnikéw wysokopreznych i silnikow z zaplonem iskrowym; w drugim przypadku
pomnozone przez wspétezynnik korekeji mocy.

(*) O ile si¢ stosuje.

4.2. Maksymalne wartosci mocy netto ............ kW przy ............ min!
4.3. Maksymalne wartosci momentu obrotowego netto ............ Nm przy ............ min’
5. Silnik przedlozono celem badafi dnia ...,

6. Stuzba techniczna przeprowadzajgca badania ............................o,



