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Jedynie oryginalne teksty EKG ONZ wywoluja skutki prawne w mi¢dzynarodowym prawie publicznym. Status i dat¢ wejscia w zycie
niniejszego regulaminu nalezy sprawdza¢ w najnowszej wersji dokumentu EKG ONZ dotyczacego statusu TRANS/WP.29/343, dostepnego

pod adresem: http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html.

Regulamin nr 66 Europejskiej Komisji Gospodarczej Organizacji Narodéw Zjednoczonych
(EKG ONZ) — Jednolite przepisy dotyczace homologacji duzych pojazdéw pasazerskich w zakresie

wytrzymalo$ci ich konstrukcji nosnej

Uzupelnienie 65: Regulamin nr 66

Zmiana 1

obejmujgca wszystkie obowigzujace teksty, w tym:

Suplement 1 do pierwotnej wersji regulaminu — data wejscia w zycie: 3 wrze$nia 1997 r.

Seri¢ poprawek 01— data wejScia w zycie: 9 listopada 2005 r.
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Symulacja komputerowa badania metodg przewracania kompletnego pojazdu jako réwno-
wazna metoda homologacji
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1. ZAKRES

Niniejszy regulamin stosuje si¢ do wszystkich jednopoktadowych sztywnych lub przegubowych po-
jazdow zaprojektowanych i zbudowanych do przewozu powyzej 22 pasazerdéw siedzacych lub sto-
jacych, poza kierowcy i obstuga.

2. TERMINY I DEFINICJE

Dla celéw niniejszego regulaminu zastosowano nastgpujace terminy i definicje:

21.  Jednostki miary

Stosuje si¢ nastgpujace jednostki miary:

Wymiary i odleglosci liniowe metry (m) lub milimetry (mm)
Masa lub obcigzenie kilogramy (kg)
Sita (i ciezar) niutony (N)
Moment niutonometry (Nm)
Energia dzule ()
Stata grawitacyjna 9,81 (m/s?)
2.2 ,Pojazd” oznacza autobus lub autokar zaprojektowany i wyposazony do przewozu pasazeréw. Po-

jazd jest indywidualnym przedstawicielem typu pojazdu.

2.3. ,Typ pojazdu” oznacza kategori¢ pojazdéw wyprodukowanych z tg samg specyfikacja techniczna,
glownymi wymiarami i rozwigzaniami konstrukcyjnymi. Typ pojazdu bedzie definiowany przez pro-
ducenta pojazdu.

2.4, ,Rodzina typoéw pojazdéw” oznacza te typy pojazdow, proponowane w przysztosci i istniejace, ktore
uzyskaly homologacje w najgorszym przypadku, w kontekscie niniejszego regulaminu.

2.5. ,Najgorszy przypadek” oznacza typ pojazdu w grupie typéw pojazdéw, w przypadku ktérego spel-
nienie wymogdow niniejszego regulaminu dotyczacych wytrzymatosci konstrukeji nosnej jest najmniej
prawdopodobne. Trzy parametry definiujace najgorszy przypadek to wytrzymato$¢ konstrukeji, ener-
gia odniesienia i przestrzen chroniona.

2.6. ,2Homologacja typu pojazdu” oznacza caly oficjalny proces obejmujgcy sprawdzenie i zbadanie typu
pojazdu, aby potwierdzié, ze spelnia on wymogi okreslone w niniejszym regulaminie.

2.7. ,Rozszerzenie homologacji” oznacza oficjalny proces, w ktérym nastepuje homologacja zmienione-
go typu pojazdu na podstawie zatwierdzonego wczesniej typu pojazdu przez pordwnanie kryteriow
dotyczacych konstrukeji, energii potencjalnej i przestrzeni chronione;.

2.8. ,Pojazd przegubowy” oznacza pojazd skladajacy si¢ z dwdch lub wigcej czgsci sztywnych, polaczo-
nych przegubowo; przedzialy pasazerskie poszczegdlnych czesci tacza si¢ ze sobg, umozliwiajac pa-
sazerom swobodne przemieszczanie si¢ miedzy nimi; czesci sztywne polaczone sg ze sobg w spos6b
staly, a ich rozlgczenie jest mozliwe jedynie przy uzyciu urzadzen, ktére zwykle znajduja si¢ jedynie
W warsztacie.

2.9. ,Przedzial pasazerski” oznacza przestrzen przeznaczong do uzytku pasazerdéw, z wylaczeniem prze-
strzeni zajmowanej przez zainstalowane na stale urzadzenia, takie jak barki, kuchenki lub toalety.

2.10.  ,Kabina kierowcy” oznacza przestrzen przeznaczong do wylacznego uzytku kierowcy i zawierajaca
siedzenie kierowcy, koto kierownicy, urzadzenia sterujace, wskazniki i inne urzadzenia niezbedne do
prowadzenia pojazdu.

2.11.  ,Urzadzenie przytrzymujace” oznacza kazde urzadzenie, ktére przytrzymuje pasazera, kierowce lub
cztonka obstugi do jego siedzenia w czasie przewrdcenia.
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2.12.

2.13.

2.14.

2.15.

2.16.

2.17.

2.18.

2.19.

2.20.

2.21.

2.22.

2.23.

2.24.

2.25.

2.26.

,Pionowa wzdluzna plaszczyzna Srodkowa” (VLCP) oznacza plaszczyzng pionowa, ktéra przechodzi
przez punkty $rodkowe $ladu osi przedniej i $ladu osi tylne;j.

,Przestrzen chroniona” oznacza przestrzen, ktéra ma by¢ zachowana w przedziale pasazerskim, ka-
binie kierowcy i kabinie dla obstugi, zapewniajaca lepsze mozliwosci przetrwania dla pasazeréw, kie-
rowcy i obstugi w razie wypadku obejmujacego przewrdcenie si¢ pojazdu.

,Masa wlasna” (M) oznacza mas¢ pojazdu w stanie gotowosci do jazdy, bez kierowcy, pasazeréw i fa-
dunku plus 75 kg na mase kierowcy, z masa paliwa odpowiadajaca 90 % pojemnosci zbiornika pa-
liwa okreslonej przez producenta i z masg plynu chlodniczego, oleju, narzedzi i kota zapasowego, jesli
istnieja.

,Laczna masa osob” (M,,,) oznacza laczng masg pasazerow i obstugi, ktéra zajmuje siedzenia wypo-
sazone w urzadzania przytrzymujace.

,Laczna skuteczna masa pojazdu” (M,) oznacza mas¢ wlasng pojazdu (M,) plus czgs¢ (k = 0,5) facznej
masy os6b (M,,), uznanej za sztywno zwigzang z pojazdem.

,JIndywidualna masa os6b” (M,,,;) oznacza masg jednej osoby. Warto$¢ tej masy wynosi 68 kg.

,Energia odniesienia” (E) oznacza potencjalng energie homologowanego typu pojazdu, zmierzong
w odniesieniu do poziomej dolnej krawedzi rowu w poczatkowej niestabilnej pozycji procesu
przewracania.

,Badanie metodg przewracania kompletnego pojazdu” oznacza badanie kompletnego, pelnowymia-
rowego pojazdu potwierdzajace wymagana wytrzymatos¢ konstrukcji nosnej.

,Stanowisko przechylajace” oznacza urzadzenie techniczne, ustawienie platformy przechylajacej, ro-
wu i betonowej powierzchni podtoza, zastosowane w badaniach metodg przewracania kompletnego
pojazdu lub segmentu nadwozia.

,Platforma przechylajaca” oznacza sztywna powierzchnig, ktéra mozna obracaé wokét osi pozio-
mych, aby przechyli¢ kompletny pojazd lub segment nadwozia.

,Nadwozie” oznacza kompletng konstrukcje pojazdu w stanie gotowym do jazdy ze wszystkimi ele-
mentami konstrukcyjnymi, ktére stanowig cze$¢ przedziatu pasazerskiego, kabiny kierowcy, prze-
dzialu bagazowego i przestrzeni przeznaczonej na jednostki i komponenty mechaniczne.

,Konstrukcja nosna” oznacza elementy nadwozia przenoszace obcigzenie, wskazane przez producen-
ta, w tym te spojne czedci i elementy, ktdre zwigkszajg wytrzymatosé nadwozia i jego zdolnosé do
absorbowania energii, a takze wspieraja przestrzen chroniong w badaniach metoda przewracania.

,Przesto” oznacza segment konstrukeyjny konstrukcji nosnej stanowigcy zamkniety element pomie-
dzy dwoma plaszczyznami prostopadlymi do pionowej wzdluznej plaszczyzny srodkowej pojazdu.
Przesto obejmuje jeden stupek okna (lub drzwi) po kazdej stronie pojazdu, a takze elementy Scian
bocznych, segment konstrukcji dachu i segment konstrukcji podlogi, jak réwniez konstrukeje
podpodlogowa.

,Segment nadwozia” oznacza jednostke konstrukcyjng stanowiacg jedna cze$¢ konstrukcji no$nej dla
celéw badan homologacyjnych. Segment zawiera przynajmniej dwa przesla polaczone reprezenta-
tywnymi elementami taczacymi (bok, dach i elementy podpodlogowe, konstrukgja).

,Oryginalny segment nadwozia” oznacza segment nadwozia ztozony z dwaéch lub wigcej przesel o do-
kladnie takiej samej formie i polozeniu wzglednym jak w prawdziwym pojezdzie. Wszystkie elemen-
ty faczace przesta sa réwniez ulozone dokladnie tak samo jak w prawdziwym pojezdzie.
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2.27.

2.28.

2.29.

2.30.

2.32.

3.1.

3.2.

3.2.1.

3.2.1.1.

3.2.1.2.

3.2.1.3.

3.2.1.4.

3.2.1.5.

,Sztuczny segment nadwozia” oznacza segment nadwozia ztozony z dwéch lub wigcej przesel, ktore
nie sa polozone tak samo ani w tej samej odlegtosci pomigdzy sobg jak w prawdziwym pojezdzie.
Elementy laczace te przesta nie musza by¢ identyczne jak w prawdziwej konstrukeji nadwozia, ale po-
winny by¢ réwnowazne konstrukcyjnie.

,Cze8¢ sztywna” oznacza czg$¢ lub element konstrukeyjny, ktory nie wykazuje istotnego odksztalce-
nia ani absorpgji energii w czasie badania metodg przewracania.

,Strefa plastyczna” (PZ) oznacza specjalnie wydzielong geometrycznie cz¢$¢ konstrukeji nosnej, w kto-
rej w wyniku dzialania sily zderzenia:

— skupiajg si¢ duze odksztalcenia plastyczne,

— pojawiajg si¢ istotne odksztalcenia pierwotnego ksztattu (przekroju, dlugosci lub
innego wymiaru),

— nastgpuje utrata stabilnosci zwigzana z lokalnymi wgnieceniami,
— nastepuje absorpcja energii kinetycznej ze wzgledu na odksztalcenie.

,Przegiecie plastyczne” (PH) oznacza strefe plastyczng powstala na elementach o charakterze linio-
wym (pojedyncza rura, kolumna okna itp.).

,Obwodzina gérna $ciany bocznej” oznacza wzdluzng cz¢$¢ konstrukcyjna nadwozia powyzej okna
bocznego obejmujaca zaokraglone przejscie do konstrukeji dachu. W badaniu metoda przewracania
obwodzina gérna $ciany bocznej uderza w podloze jako pierwsza.

,Obwodzina dolna $ciany bocznej” oznacza wzdluzna czg$¢ konstrukcyjng nadwozia ponizej okna
bocznego. W badaniu metodg przewracania obwodzina dolna $ciany bocznej moze by¢ drugim ob-
szarem kontaktu z podlozem po pierwotnym odksztalceniu przekroju pojazdu.

WNIOSEK O HOMOLOGACJE

Z wnioskiem do organu administracyjnego o homologacje typu pojazdu w odniesieniu do wytrzy-
maloci jego konstrukcji nodnej wystepuje producent pojazdu lub jego upowazniony przedstawiciel.

Do wniosku nalezy zalaczy¢ wymienione ponizej dokumenty w trzech egzemplarzach, a takze na-
stepujace informacje:

glowne dane identyfikacyjne i parametry typu pojazdu lub grupy typéw pojazdow:

ogdlne rysunki rozplanowania typu pojazdu, jego nadwozia, a takze zagospodarowania wnetrza
z gléwnymi wymiarami. Siedzenia wyposazone w urzadzenia przytrzymujace pasazeréw muszg by¢
wyraznie oznaczone, a ich polozenia w pojezdzie — dokladnie zwymiarowane;

mas¢ wlasng pojazdu i powigzane obcigzenia osi;

dokladne potozenie $rodka cigzko$ci pojazdu nieobcigzonego wraz z raportem z pomiaréw. W celu
okreslenia polozenia $rodka cigzkosci nalezy zastosowaé metody pomiaréw i wyliczen opisane
w zalaczniku 3;

faczng skuteczna mase pojazdu i powiazane obciazenia osi;

dokladne polozenie $rodka cigzkosci facznej skutecznej masy pojazdu wraz z raportem z pomiaréw.
W celu okreslenia potozenia Srodka cigzkosci nalezy zastosowaé metody pomiaréw i wyliczen opi-
sane w zalgczniku 3;
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3.2.2.

3.2.2.1.

3.2.2.2.

3.2.2.3.

3.2.3.

3.3.

3.4.

4.1.

wszystkie dane i informacje potrzebne do oceny kryteriéw najgorszego przypadku w grupie typéw
pojazdow:

warto$¢ energii odniesienia (Ey), ktéra jest iloczynem masy pojazdu (M), stalej grawitacyjnej (g) oraz
wysokosci (h;) Srodka cigzkosci w pojezdzie w stanie réwnowagi niestabilnej w momencie rozpocze-
cia badania metodg przewracania (patrz: rys. 3)

ER:M.g.hl:M‘g{0,8+\/hé+(Bit)2]

gdzie:

M = M, masa wlasna typu pojazdu, jesli nie zastosowano urzadzen przytrzymujacych osoby, lub
M, faczna masa skuteczna pojazdu, jesli zamocowano urzadzenia przytrzymujace osoby, oraz

M

Y= M, +k M, gdziek = 0,5,

h, = wysoko$¢ (w metrach) srodka cigzkosci pojazdu dla wybranej wartosci masy (M),

t = odlegtos¢ prostopadla (w metrach) Srodka cigzkosci pojazdu od jego pionowej wzdluznej
plaszczyzny Srodkowe;j,

B = odleglos¢ prostopadla (w metrach) pionowej wzdtuznej plaszczyzny srodkowej pojazdu od osi
obrotu w badaniu metodg przewracania,

G = stala grawitacyjna,

h; = wysoko$¢ (w metrach) Srodka cigzkosci pojazdu w poczatkowej pozycji niestabilnej w odnie-

sieniu od poziomej dolnej plaszczyzny rowu;

rysunki i szczegélowy opis konstrukeji nosnej typu pojazdu lub grupy typéw pojazdéw zgodnie
z zalgcznikiem 4;

szczegOtowe rysunki przestrzeni chronionej zgodnie z pkt 5.2 dla kazdego homologowanego typu
pojazdu;

dodatkowe informacje szczegblowe, parametry, dane zalezgce od metody badan homologacyjnych
wybranej przez producenta zgodnie z zalgcznikami 5, 6, 7, 8, 71 9;

w przypadku pojazdu przegubowego wszystkie powyzsze informacje nalezy poda¢ oddzielnie dla kaz-
dego segmentu typu pojazdu z zastrzezeniem pkt 3.2.1.1, ktéry dotyczy kompletnego pojazdu.

Na wniosek stuzby technicznej do badania nalezy przekazac kompletny pojazd (lub jeden pojazd kaz-
dego rodzaju, jesli homologacja wymagana jest dla grupy typoéw pojazdéw), dla celow weryfikacji jego
masy wlasnej, obcigzenia osi, polozenia $rodka cigzkosci i wszystkich innych danych i informacij is-
totnych dla wytrzymalosci konstrukeji nosnej.

W zaleznosci od metody badania homologacyjnego wybranej przez producenta na wezwanie stuzby
technicznej nalezy dostarczy¢ odpowiednie elementy testowe. UloZenie i liczbe tych elementéw te-
stowych nalezy uzgodni¢ ze stuzbg techniczna. W przypadku elementéw testowych, ktére zostaly
weze$niej poddane badaniu, nalezy dostarczy¢ sprawozdania z badan.

HOMOLOGACJA

Homologacji typu pojazdu udziela sig, jezeli typ pojazdu lub grupa typéw pojazddéw, ktérego doty-
czy wniosek o homologacj¢ zgodnie z niniejszym regulaminem, spelnia wymogi pkt 5 ponizej.
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4.2.

4.3.

4.4.

4.4.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

5.1.

Q)

Kazdy typ pojazdu, ktéremu udzielono homologacji, otrzymuje numer homologacji. Pierwsze dwie
cyfry tego numery (obecnie 01, odpowiadajace serii poprawek 01) wskazuja seri¢ poprawek, obej-
mujgcg ostatnie gléwne zmiany techniczne do regulaminu, na podstawie ktérego udzielono homo-
logacji. Ta sama Umawiajaca si¢ Strona nie moze przydzieli¢ tego samego numeru homologacji
innemu typowi pojazdu.

Powiadomienie o udzieleniu, odmowie lub rozszerzeniu homologacji typu zgodnie z niniejszym re-
gulaminem zostanie przekazane Umawiajacym si¢ Stronom stosujacym niniejszy regulamin w posta-
ci formularza (patrz: zalacznik 1) i rysunkéw oraz wykresow dostarczonych przez skladajacego
wniosek, w formacie uzgodnionym pomiedzy producentem a stuzbg techniczng. Dokumentacje pa-
pierowa nalezy ztozy¢ do formatu A4 (210 mm x 297 mm).

Zgodnie z niniejszym regulaminem na kazdym pojezdzie zgodnym z typem pojazdu homologowa-
nego w widocznym i fatwo dostepnym miejscu, okreslonym w formularzu homologacji, umieszcza
si¢ miedzynarodowy znak homologacji sktadajacy sig z:

1. okregu otaczajacego litere ,E”, po ktérej nastepuje numer wskazujacy kraj, ktéry udzielit
homologacji (7);

2. numeru niniejszego regulaminu, po ktérym stawia si¢ litere ,R”, facznik i numer homologacji, na pra-
wo od okregu opisanego w pkt 4.4.1.

Znak homologacji musi by¢ fatwy do odczytania i nieusuwalny.

Znak homologacji umieszcza si¢ na tabliczce znamionowej pojazdu, zamocowanej przez producen-
ta, lub w jej poblizu.

W zalgczniku 2 do niniejszego regulaminu podano przykladowy znak homologacji.

OGOLNE SPECYFIKACJE I WYMOGI TECHNICZNE

Wymogi

Konstrukcja noéna pojazdu powinna wykazywaé wystarczajacg wytrzymalo$¢, aby zapewnic brak
uszkodzen przestrzeni chronionej w czasie badania polegajacego na przewrdceniu kompletnego po-
jazdu i po nim. Oznacza to, zZe:

1. w czasie badania zadna cze$¢ pojazdu, ktéra na poczatku badania potozona jest poza przestrzenig
chroniong (np. stupki, pierScienie zabezpieczajace, p6tki na bagaz), nie moze dostac si¢ do przestrze-
ni chronionej. Oceniajgc przesunigcie do przestrzeni chronionej, nalezy pomingé wszelkie elementy
konstrukcyjne, znajdujace si¢ pierwotnie w przestrzeni chronionej (np. pionowe uchwyty, $cianki
dziatowe, kuchenki, toalety);

1 — Niemcy, 2 — Francja, 3 — Wlochy, 4 — Niderlandy, 5 — Szwecja, 6 — Belgia, 7 — Wegry, 8 — Republika Cze-

ska, 9 — Hiszpania, 10 — Serbia i Czarnogéra, 11 — Zjednoczone Krélestwo, 12 — Austria, 13 — Luksemburg, 14 —
Szwajcaria, 15 — wolny, 16 — Norwegia, 17 — Finlandia, 18 — Dania, 19 — Rumunia, 20 — Polska, 21 — Portu-
galia, 22 — Federacja Rosyjska, 23 — Grecja, 24 — Irlandia, 25 — Chorwacja, 26 — Stowenia, 27 — Stowacja, 28 —
Biatoru$, 29 — Estonia 30 — wolny, 31 — Bo$nia i Hercegowina, 32 — totwa, 33 — Wolny, 34 — Bulgaria, 35 —
wolny, 36 — Litwa, 37 — Turcja, 38 — wolny, 39 — Azerbejdzan, 40 — Byla Jugostowianiska Republika Macedo-
nii, 41 — wolny, 42 — Wspdlnota Europejska (homologacje wydawane przez panistwa cztonkowskie z zastosowaniem
wiasciwych symboli ECE), 43 — Japonia, 44 — wolny, 45 — Australia, 46 — Ukraina, 47 — Afryka Poludniowa, 48 —
Nowa Zelandia, 49 — Cypr, 50 — Malta i 51 — Republika Korei. Kolejne numery s3 przyznawane innym pafstwom
w kolejnosci chronologicznej, zgodnie z data ratyfikacji lub przystapienia do Porozumienia dotyczacego przyjecia jed-
nolitych wymagan technicznych dla pojazdéw kotowych, wyposazenia i czgéci, ktére moga by¢ stosowane w tych po-
jazdach, oraz wzajemnego uznawania homologacji udzielonych na podstawie tych wymagan, a o ich przyznaniu
Umawiajace si¢ Strony Porozumienia powiadamia Sekretarz Generalny ONZ.
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zadna czg$¢ przestrzeni chronionej nie wystaje na zewnatrz ksztaltu odksztalconej konstrukgji.
Ksztalt odksztalconej konstrukeji okresla si¢ kolejno, pomiedzy kazdym sasiadujagcym stupkiem
okna iflub drzwi. Ksztatt pomiedzy dwoma znieksztalconymi stupkami bedzie przestrzenig teoretycz-
na okreslong liniami prostymi, faczacymi punkty wewnatrz ksztattu stupkéw, ktére znajdowaly sie
na tej samej wysokosci powyzej poziomu podlogi przed badaniem metodg przewracania (rys. 1).

Rysunek 1

Specyfikacja ksztaltu konstrukcji odksztatconej

Stupek 1

Przestrzen chroniona

Zasigg przestrzeni chronionej ustala si¢, wykreslajac poprzeczng pionows plaszczyzne w pojezdzie
o granicach okreslonych na rys. 2a) i 2¢) i przesuwajac t¢ plaszczyzne w nastepujacy sposob wzdluz
dlugosci pojazdu (patrz: rys 2b)):

Punkt Sy znajduje si¢ na oparciu siedzenia kazdego siedzenia zewnegtrznego ustawionego przodem lub
tylem do kierunku jazdy (lub zalozonego polozenia siedzenia), 500 mm powyzej podtogi pod sie-
dzeniem, 150 mm od wewnetrznej powierzchni $ciany bocznej. Nie uwzglednia si¢ nadkoli ani in-
nych zmian wysokosci podlogi. Wymiary te nalezy réwniez zastosowaé w przypadku siedzen
ustawionych do $rodka w ich plaszczyznach srodkowych.

Jesli dwie strony pojazdu nie s symetryczne, biorgc pod uwage rozplanowanie podlogi, i tym samym
wysokosci punktéw Sy sg rézne, za pionowa wzdluzng plaszczyzng Srodkowa pojazdu nalezy przy-
jac stopien pomiedzy dwoma liniami podlogi przestrzeni chronionej (patrz: rys. 2c)).

Najbardziej wysunietg ku tylowi cze$¢ przestrzeni chronionej stanowi plaszczyzna pionowa potozo-
na 200 mm za punktem Sy najbardziej wysunigtego do tylu siedzenia zewngtrznego lub powierzch-
nia wewnetrzna Sciany tylnej pojazdu, jesli znajduje si¢ ona mniej niz 200 mm za danym punktem Sy.

Najbardziej wysunigta ku przodowi czg$¢ przestrzeni chronionej stanowi plaszczyzna pionowa po-
fozona 600 mm przed punktem Sy najbardziej wysunigtego do przodu siedzenia (pasazera, obstugi
lub kierowcy) w pojezdzie, przy pelnym przesunigciu do przodu.
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Jesli najbardziej wysuniete do tytu i do przodu siedzenia po dwdch stronach pojazdu nie znajduja sie
w tych samych plaszczyznach poprzecznych, dlugo$¢ przestrzeni chronionej po kazdej stronie jest
rézna.

Przestrzen chroniona jest cigglta w przedziale pasazerskim, kabinie obstugi i kierowcy pomiedzy jej
najbardziej wysunieta do tytu i do przodu plaszczyzng i okresla si¢ ja, przesuwajac poprzeczna pio-
nowa plaszczyzne przez pojazd wzdhuz linii prostych przez punkty S; po obu stronach pojazdu. Za
punktem S, siedzent wysunigtych najbardziej do tylu i przed punktem S, siedzen wysunigtych najbar-
dziej do przodu linie proste sg poziome.

Dla celéw symulacji najgorszego przypadku w grupie typow pojazdéw i aby umozliwi¢ przyszly roz-

woj projektu, producent moze okresli¢ wigksza przestrzen chroniona niz wymagana przy okreslo-
nym ustawieniu siedzen.

Rysunek 2

Okreslenie przetrzeni chronionej

a) i c) ustawienia poprzeczne

| przestrzen

| chroniona 250 |

750

1250

-0, .
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ue H

b) ustawienie wzdtuzne
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» chroniona

przestrzen
~ chroniona
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150

= T %W

podtoga pod siedzeniamif‘ | I ‘

r -
podwdjne siedzenie - siedzenie -
ustawione przodem kierowcy

do $rodka

Specyfikacja badania metodg przewracania jako podstawowej metody homologacji
Badanie metoda przewracania to badanie przechytu poprzecznego (patrz: rys. 3), jak ponizej:

Kompletny pojazd stoi na platformie przechylajacej z zablokowanym zawieszeniem i jest wolno prze-
chylany do pozycji réwnowagi niestabilnej. Jesli typ pojazdu nie jest wyposazony w urzadzenia
przytrzymujace, bada si¢ go dla masy wlasnej. Jesli typ pojazdu jest wyposazony w urzadzenia
przytrzymujace, bada si¢ go dla facznej skutecznej masy pojazdu.
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Badanie metoda przewracania zaczyna si¢ w niestabilnym potozeniu pojazdu przy zerowej predkosci
katowej. O$ obrotu przechodzi przez punkty styku kot z podlozem. W tym momencie pojazd charak-
teryzuje energia odniesienia Ey (patrz: pkt 3.2.2.1 i rys. 3).

Pojazd przewraca si¢ do rowu o glebokosci nominalnej 800 mm, ktérego podloze jest poziome, su-
che, gladkie i wykonane z betonu.

Szczegbdlowa specyfikacje techniczng badania metoda przewracania kompletnego pojazdu jako pod-
stawowej metody homologacji podano w zalaczniku 5.

Rysunck 3

Specyfikacja badania metodg przewracania kompletnego pojazdu przedstawiajaca droge Srodka
ciezkosci od poczatkowej pozycji rownowagi niestabilnej

B BN, i
R R SRR SRR BRI w

platforma przechylajaca réw ze sztywna

w poczatkowym ) powierzchnig
ustawieniu poziomym 0$ przechytu e

Specyfikacje r6wnowaznych badan homologacyjnych

Zamiast badania metodg przewracania kompletnego pojazdu, wedtug uznania producenta, mozna
wybrac jedng z nastepujacych rownowaznych metod badan homologacyjnych:

Badanie metodg przewracania segmentow nadwozia reprezentatywnych dla kompletnego pojazdu,
zgodnie ze specyfikacja zawartg w zalgczniku 6.

Quasi-statyczne badanie obcigzeniowe segmentéw nadwozia zgodnie ze specyfikacjg w zataczniku 7.

Quasi-statyczne obliczenia oparte na wynikach badain komponentéw zgodnie ze specyfikacja
w zalgczniku 8.

Symulacja komputerowa — obejmujaca wyliczenia dynamiczne — podstawowego badania metoda
przewracania kompletnego pojazdu zgodnie ze specyfikacja w zatgczniku 9.

Podstawowa zasadg jest to, ze rOwnowazna metoda badania homologacyjnego musi by¢ zastosowa-
na w taki sposéb, aby byla reprezentatywna dla podstawowego badania metodg przewracania okre-
Slong w zalaczniku 5. Jesli rownowazna metoda badania homologacyjnego wybrana przez producenta
nie moze uwzglednic¢ okreslonych cech lub konstrukeji pojazdu (np. instalacji klimatyzacyjnej na da-
chu, zmieniajacej si¢ wysokosci obwodziny dolnej Sciany bocznej, zmieniajacej si¢ wysokosci dachu),
stuzba techniczna moze zazada¢ kompletnego pojazdu, aby przeprowadzi¢ badanie metodg przewra-
cania okreslong w zalgczniku 5.
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Badanie autobus6w przegubowych

W przypadku pojazdu przegubowego kazdy sztywny segment pojazdu jest zgodny z wymogami ogdl-
nymi zawartymi w pkt 5.1. Kazdy segment sztywny pojazdu przegubowego moze by¢ badany od-
dzielnie lub w polaczeniu, jak opisano w zataczniku 5, pkt 2.3 lub w zalaczniku 3, pkt 2.6.7.

Kierunek badania metodg przewracania

Badanie metoda przewracania nalezy przeprowadzi¢ na stronie pojazdu, ktéra jest bardziej niebez-
pieczna, biorac pod uwage przestrzen chroniong. Decyzj¢ podejmuje stuzba techniczna na podstawie
propozycji producenta, biorgc pod uwage przynajmniej nastepujace elementy:

poprzeczna niewspolsrodkowos¢ srodka cigzkosci i jej wplyw na energie¢ odniesienia w niestabilnej
pozycji wyjsciowej pojazdu; patrz: pkt 3.2.2.1;

asymetrie przestrzeni chronionej; patrz: pkt 5.2.2;

rézne asymetryczne elementy konstrukcyjne po dwéch stronach pojazdu, a takze wzmocnienie za-
pewnione przez Scianki dzialowe lub przedzialy zewnetrzne (np. garderobe, toalete, kuchenkg). Jako
kierunek badania metodg przewracania nalezy wybraé strong o mniejszej wytrzymatosci.

MODYFKACJE I ROZSZERZENIE HOMOLOGACJI TYPU POJAZDU

Kazdg modyfikacje typu pojazdu objetego homologacja nalezy zglaszaé organowi administracyjne-
mu udzielajgcemu homologadji typu pojazdu. Organ ten moze wowczas:

uznad, ze wprowadzone modyfikacje prawdopodobnie nie beda mialy istotnego wplywu i ze zmody-
fikowany typ pojazdu wcigz jest zgodny z wymogami niniejszego regulaminu i wchodzi w sklad ro-
dziny typéw pojazdéw wraz z zatwierdzonym typem pojazdu; lub

zazada¢ dodatkowego sprawozdania z badan od stuzby technicznej odpowiedzialnej za realizacj¢ ba-
dan, aby potwierdzi¢, ze nowy typ pojazdu spelnia wymogi niniejszego regulaminu i wchodzi w sklad
grupy typoéw pojazdéw wraz z zatwierdzonym typem pojazdu; lub

odméwic rozszerzenia homologadji i zazadaé przeprowadzenia nowej procedury homologacji.

Decyzja organu administracyjnego i stuzby technicznej bedzie oparta na trzech kryteriach najgorsze-

go przypadku:

kryterium konstrukcyjnym okreslajacym, czy nastapila zmiana konstrukeji nosnej (patrz: zatgcznik 4).
Brak zmiany lub wigksza wytrzymato$¢ nowej konstrukcji nosnej sg korzystne;

kryterium energii okreslajacym, czy nastapila zmiana energii odniesienia. Korzystne jest, jesli nowy
typ pojazdu posiada taka sama lub niZzszg energi¢ odniesienia niz pojazd z homologacja;

kryterium przestrzeni chronionej opartej na ostonigtej powierzchni przestrzeni chronionej. Korzyst-
ne jest, jesli przestrzen chroniona nowego typu pojazdu pokrywa si¢ z przestrzenig chroniong pojaz-
du z homologacja.

W razie korzystnej zmiany wszystkich trzech kryteriow wskazanych w pkt 6.2 rozszerzenie homo-
logacji nastapi bez dalszego postgpowania.

W razie niekorzystnej zmiany wszystkich trzech kryteriow wymagana jest nowa procedura
homologacji.
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Jesli zmiany sa rézne, wymaga si¢ dalszego postepowania (na przyklad badan, wyliczen, analizy kon-
strukcyjnej). Takie postepowanie okresli stuzba techniczna we wspélpracy z producentem.

Informacja o potwierdzeniu lub odmowie homologacji, z wyszczeg6lnieniem zmian, zostanie prze-
kazana Umawiajacym si¢ Stronom stosujagcym niniejszy regulamin zgodnie z procedura okreslong
w pkt 4.3 powyzej.

Wilasciwy organ administracyjny udzielajacy rozszerzenia homologacji przydziela numer seryjny kaz-
demu formularzowi informacyjnemu sporzadzonemu na temat takiego rozszerzenia.

ZGODNOSC PRODUKCJI

Procedury kontroli zgodnosci produkcji musza odpowiadaé procedurom zawartym w Porozumieniu,
dodatek 2 (EJECE/324-E/ECE/TRANS/505/Rev.2).

Pojazdy homologowane zgodnie z niniejszym regulaminem produkowane beda w sposdb zapewnia-
jacy ich zgodno$¢ z typem homologowanym w drodze spelnienia wymogéw okreslonych w pkt 5 po-
wyzej. Kontroli nalezy poddaé tylko elementy wskazane przez producenta jako czgs¢ konstrukeji
nosnej.

Inspekcje zatwierdzone przez organ administracyjny beda normalnie przeprowadzane co dwa lata.
W przypadku stwierdzenia niezgodnos$ci w czasie jednej z takich wizyt, organ administracyjny moze
zwigkszy¢ czestotliwos$é wizyt celem mozliwie najszybszego ponownego ustanowienia zgodnosci
produkgji.

SANKCJE ZA NIEZGODNOSC PRODUK(JI

Homologacja udzielona w odniesieniu do typu pojazdu zgodnie z niniejszym regulaminem moze zo-
sta¢ cofnigta w razie niespelnienia wymogow zawartych w pkt 7 powyzej.

Jezeli Umawiajaca si¢ Strona, stosujaca niniejszy regulamin, cofnie uprzednio udzielong homologa-
cj¢, zobowigzana jest do bezzwlocznego powiadomienia o tym pozostalych Umawiajacych si¢ Stron,
stosujacych niniejszy regulamin, za pomocg formularza komunikatu opatrzonego na koncu uwagg
wyrdzniong duzymi literami ,HOMOLOGACJA WYCOFANA”, z podpisem i datg.

OSTATECZNE ZAPRZESTANIE PRODUK(JI

Jezeli posiadacz homologaciji calkowicie zaprzestanie produkgji typu pojazdu homologowanego zgod-
nie z niniejszym regulaminem, informuje o tym organ administracyjny, ktéry udzielit homologacji.
Po otrzymaniu wiasciwej informacji, organ administracyjny zawiadomi inne Umawiajace si¢ Strony,
stosujgce niniejszy regulamin, przez przekazanie kopii formularza homologacji opatrzonego na kon-
cu uwagg wyrdzniona duzymi literami ,ZAPRZESTANIE PRODUKCJI”, z podpisem i data.

POSTANOWIENIA PRZE]S/CIOWE

Od daty oficjalnego wejscia w zycie serii poprawek 01 Zadna Umawiajgca si¢ Strona, stosujgca niniej-
szy regulamin, nie odméwi udzielenia homologacji ECE zgodnie z niniejszym regulaminem zmienio-
nym serig poprawek 01.

Po 60 miesigcach od wejscia w zycie Umawiajgce si¢ Strony, stosujace niniejszy regulamin, beda udzie-
la¢ homologacji typu ECE w odniesieniu do nowych typéw pojazdéw zdefiniowanych w niniejszym
regulaminie, tylko jesli typ pojazdu zgloszony do homologacji spelnia wymogi niniejszego regulami-
nu zmienionego serig poprawek 01.

Umawiajgce si¢ Strony, stosujgce niniejszy regulamin, nie odméwig rozszerzenia homologacji zgod-
nie z poprzednimi seriami poprawek do niniejszego regulaminu.
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Homologacje ECE udzielone zgodnie z niniejszym regulaminem w oryginalnej formie wcze$niej
niz 60 miesiecy przed datg wejscia w zycie i wszystkie rozszerzenia takich homologacji zachowaja
wazno$¢ przez czas nieokreslony z zastrzezeniem pkt 10.6 ponizej. Jesli typ pojazdu homologowany
zgodnie z poprzednia serig poprawek spelnia wymogi niniejszego regulaminu zmienionego serig po-
prawek 01, Umawiajgca si¢ Strona, ktéra udzielita homologagji, zawiadomi o tym inne Umawiajgce
si¢ Strony stosujace niniejszy regulamin.

Zadna Umawiajaca si¢ Strona, stosujaca niniejszy regulamin, nie odméwi udzielenia krajowej homo-
logacji typu typowi pojazdu homologowanemu zgodnie z serig poprawek 01 do niniejszego
regulaminu.

Po 144 miesigcach od wejscia w zycie serii poprawek 01 do niniejszego regulaminu Umawiajgce si¢
Strony, stosujace niniejszy regulamin, mogg odmdéwic pierwszej rejestracji krajowej (pierwszego wejs-
cia do eksploatacji) pojazdéw niespelniajacych wymogoéw serii poprawek 01 do niniejszego
regulaminu.

NAZWY I ADRESY PLACOWEK TECHNICZNYCH ODPOWIEDZIALNYCH ZA PROWADZENIE BADAN HOMO-
LOGACYJNYCH ORAZ ORGANOW ADMINISTRACYJNYCH

Umawiajace si¢ Strony, stosujace niniejszy regulamin, przekaza Sekretariatowi Organizacji Narodéw
Zjednoczonych nazwy i adresy stuzb technicznych odpowiedzialnych za prowadzenie badan homo-
logacyjnych oraz organéw administracyjnych udzielajacych homologacji. Formularze wydane w in-
nych krajach poswiadczajgce homologacje, rozszerzenie, odmowe lub wycofanie homologacji nalezy
przesta¢ organom administracyjnym wszystkich Umawiajacych sie Stron.
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ZALACZNIK 1
KOMUNIKAT

[maksymalny format: A4 (210 x 297 mm)]

wydany przez: Nazwa organu administracji:

dotyczy: (2) UDZIELENIA HOMOLOGACJI

ROZSZERZENIA HOMOLOGACJI

ODMOWY HOMOLOGACJI

COFNIECIA HOMOLOGACJI

OSTATECZNEGO ZAPRZESTANIA PRODUKCJI

typu pojazdu w zakresie wytrzymatosci jego konstrukcji nosnej, zgodnie z regulaminem nr 66.

Homologacja nr ......cccecceeevevivenieeenens Rozszerzenie Nr.....ccccccceeeveecveenenne.
1. Nazwa handlowa i 0znaczenie typu POJAZAU: .......c.eccueereeiiiiieeeeeceee e e eesee e e e s e e eeesreneee e srreeeeesssneeeeeensnees
2. TYD POJAZAU: ..ot e b et e b e et e e e a e e et e e s b e e e e ne s e eennes
3. Kategoria/Klasa POJAZAU: ........cocii ittt e et e e et e e e e ere e e e ene s
4. Nazwa i adres PrOQUCENTA: .....coiiiieiiieeeiee e ettt et e ee e b e e sh e e s be e e e e e sesee e be e e beesemeeenbeeansreessmeenanee
5. Jesli dotyczy, nazwa i adres przedstawiciela producenta: .........coovvveeiiiiiiiiee e e
6. Podsumowanie opisu konstrukcji nosnej zuwzglednieniem pkt3.2.2.2 niniejszego regulaminu

9.

10.

1= 1= (074 01| = R TSP OPRRPPPIN

Numer referencyjny rysunku szczego6towego przedstawiajacego przestrzen chroniong zastosowang
(VL ] o Te=To 8] (= T 4 o] To T =T 5

Masa wtasna (Kg): ...ccocevrvrnneene i powigzane obcigzenia 0Si (KG): ..ooevirerririe i
Maksymalna liczba siedzen, jakie mozna wyposazyC w urzgdzenia przytrzymujgaCe: .......cccccevevceeeeerneees

Potozenie srodka ciezkosci pojazdu nieobciazonego, w kierunku wzdtuznym, poprzecznym i pionowym:

10.1.:d12MASY WAASIE]: 1:: i sswsmmmsnss 1w o5 sssmmsmsss gm0 srwmasmnss S5 £ 7 Sames 565 SV SRR METISS S5 SRR RRNRSS 14 SIS R S 055 VRS

10:2.dla tacznej Masy SKULEECZNE]: s sswsumsumss sussws svawonvumss svs sws suawamvanss s 45058 o0waee5 648 450485 0T00T 95 448 6450 H5 08 VR85 448 S43WRTRRENER

11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Jesli pojazd jest wyposazony w urzadzenia przytrzymujace, dodatkowo — faczna skuteczna masa
pojazdu (Kg): .eeeeevverriereans i powigzane 0bCigzenia 0Si (KG): ...veeiroeerieriiie et e

Warto$¢ energii odniesienia (E) zgodnie z pkt 3.2.2.1 niniejszego regulaminu: .............ccccceeevieeeineiecnes

Pojazd oddano do badania Anid: ........c.oeoeiiiiiiiiee e
Metoda badania lub wyliczenie zastosowane dla celow homologacji: .......c.coveereeerieiriiieenie e
Kierunek badania metoda przewracania zastosowany lub przyjety w procedurze homologaciji: ..............
Stuzba techniczna przeprowadzajaca badania homologacyjNe: ......ccccvecieeiieirie e
Data sprawozdania z badania wydanego przez te stuzbe: ...
Numer sprawozdania opracowanego przez stuzbe techniCzna: ...........cceviciiiiiii i,
Udzielenie/odmowa/rozszerzenie/wycofanie homologacji: .......cocuveeieiiiieiiiii e

Przyczyny rozszerzenia (JESIi AOLYCZY): ..uviirie e ettt et et e et et ee e e s et aeenseesnaeesrneennnee
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21.

()
®)

Potozenie znaku homologacji N@ POJEZAZIE: ........oeveiiieiieeiieee ettt e e ee e e e e e e e e e e e e e ennees

Lista dokumentow zawierajgcych dane wymienione w pkt 2.3 regulaminu i w zatgczniku dotyczacym
zastosowanej metody badania homologacyjnego.

Wymienione dokumenty znajduja sie w posiadaniu organu administracyjnegoisa dostepne na
wniosek.

HEISCEE awms sus sunswmmenis s 5o swnwwmmeais sis 6w 3wwmwnaiss 8 693 30 RERS'8 6158 6918 S48 HRERA'5 653 638 S48 HRENSD 6165 648 4 HHRARS B 6168 £ HER R SHRRRS 0B 665 £HEH
Data: csoseewames s svvssmames vvs sme swsmsiesnns vvs 08 Sveeuamimas 0 9% SR SMENE 558 65 44 SETRENTRR 108 75 FRSEAREERNS D4R 05 S RRARENERS S8 SV RAR TR 48 S
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Numer identyfikacyjny kraju udzielajacego/rozszerzajacego/cofajacego/odmawiajacego udzielenia homologaciji
(patrz: przepisy dotyczace homologacji w niniejszym regulaminie).
Niepotrzebne skresli¢.
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ZALACZNIK 2
POLOZENIE ZNAKU HOMOLOGACJI

(patrz: pkt 4.4 niniejszego regulaminu)

I

=
1]
|

;5 66 R-012431 3

a =8 mm min.

Powyzszy znak homologacji umieszczony na pojezdzie oznacza, ze dany typ pojazdu uzyskal homologacje w zakresie wy-
trzymatosci konstrukeji no$nej na terytorium Zjednoczonego Krélestwa (E11) zgodnie z regulaminem nr 66, pod nume-
rem 012431. Dwie pierwsze cyfry numeru homologacji wskazuja, ze w momencie udzielania homologacji regulamin nr 66
zawieral juz seri¢ poprawek 01.
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1.1.

1.2.

1.4.

1.5.

1.6.

1.6.1.

1.6.2.

2.1.

2.2.

2.3.

ZALACZNIK 3

OKRESLENIE POLOZENIA SRODKA CIEZKOSCI POJAZDU

ZASADY OGOLNE

Energia odniesienia i energia faczna, ktéra ma by¢ zaabsorbowana w badaniu metoda przewracania, zalezy bezpo-
$rednio od potozenia §rodka cigzkosci pojazdu. W zwiazku z tym ustalenie polozenia Srodka cigzkosci powinno byé
mozliwie najdokladniejsze. Konieczne jest zarejestrowanie metody pomiaru wymiaréw, katéw i wartosci obcigze-
nia, a takze dokladno$ci pomiaréw dla celéw oceny przez stuzbg techniczng. Wymaga si¢ nastgpujacej dokladnosci
aparatury pomiarowej:

— pomiary ponizej 2 000 mm dokladno$¢ £ 1 mm
— pomiary powyzej 2 000 mm dokfadnos¢ £ 0,05 %
— pomiar kata dokladnos¢ £ 1 %

— pomiar warto$ci obcigzenia doktadnos¢ + 0,2 %.

Rozstaw(-y) osi i odleglo$¢ pomigdzy Srodkami Sladu kota (kél) na kazdej osi (Slad kazdej osi) nalezy ustali¢ na pod-
stawie rysunkow producenta.

Zablokowane podwozie stanowi warunek ustalenia polozenia srodka ci¢zkoci i realizacji faktycznego badania me-
todg przewracania. Zawieszenie nalezy zablokowaé w normalnej pozycji operacyjnej wskazanej przez producenta.

Polozenie $rodka cigzko$ci okreslajg trzy parametry:

. odleglos¢ wzdtuzna (1,) od linii Srodkowej osi przedniej;
. odleglos¢ poprzeczna (t) od pionowej wzdluznej plaszczyzny srodkowej pojazdu;

. wysoko$¢ pionowa (h,) powyzej plaskiej poziomej powierzchni podloza przy ci$nieniu w oponach zgodnym ze

specyfikacja dla pojazdu.

Ponizej opisano metode okreslania 1, t, hy, z zastosowaniem miernik6éw sity. Producent moze zaproponowa¢ stuz-
bie technicznej metody alternatywne z wykorzystaniem na przyktad urzadzen podnoszacych iflub tabeli przechyltu,
a stuzba techniczna zadecyduje, czy metoda jest akceptowalna, biorac pod uwage jej poziom dokladnosci.

Polozenie $rodka cigzko$ci pojazdu nieobcigzonego (masa wlasna M,) nalezy okresli¢ przez pomiary.
Polozenie $rodka ciezko$ci pojazdu z catkowita masa skuteczng (M,) moze by¢ okreslone:
przez pomiar pojazdu z calkowita masa skuteczng; lub

przez zastosowanie zmierzonego polozenia srodka cigzkosci z masa wlasng i uwzgledniajac wplyw lacznej masy
0s0b przewozonych.

POMIARY

Polozenie $rodka cigzkosci pojazdu nalezy ustali¢ dla masy wiasnej pojazdu lub dla tacznej skutecznej masy pojaz-
du zgodnie z definicjg w pkt 1.5 1 1.6. W celu ustalenia potozenia Srodka cigzko$ci pojazdu przy tacznej skutecznej
masie pojazdu masa poszczegdlnych oséb przewozonych (pomnozona przez stala k = 0,5) zostanie umieszczo-
na i sztywno zamocowana 200 mm powyzej i 100 mm przed punktem R (ktéry jest zdefiniowany w regulami-
nie nr 21, zalgcznik 5) siedzenia.

Wspdtrzedng wzdluzng (1) i poprzeczna (t) Srodka cigzkosci ustala si¢ na wspélnym podlozu poziomym (patrz:
rys. A3.1), gdy kazde koo lub kolo podwéjne pojazdu stoi na oddzielnym mierniku sity. Kazde koo sterowane po-
winno by¢ ustawione prosto w kierunku jazdy.

Odczyty poszczegdlnych miernikow sily nalezy odnotowac jednoczesnie i wykorzysta¢ do wyliczenia facznej masy
pojazdu i polozenia Srodka cigzkosci.
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2.4.

2.5.

Polozenie wzdtuzne $rodka cigzkosci wzgledem Srodka punktu przylegania kot przednich (rys. A3.1) wyznacza sig
Ze WZOru:

| :(P3+P4)'L1+(P5+P6)'Lz

! (Ptotal>

P, = sila reakcji na mierniku sity pod lewym kolem pierwszej osi,
P, = sila reakcji na mierniku sity pod prawym kolem pierwszej osi,
P, = sila reakgji na mierniku sity pod lewym kotem drugiej osi,

P, = sila reakcji na mierniku sity pod prawym kotem drugiej osi,
P; = sila reakcji na mierniku sity pod lewym kolem trzeciej osi,

P, = sila reakcji na mierniku sity pod prawym kotem trzeciej osi,

Piowal = (Py + P, + P + P, + Pg + Pg) = My masa whasna; lub

=M, taczna masa skuteczna pojazdu, odpowiednio,

L, = odleglo$¢ od srodka kofa na pierwszej osi do $rodka kota na drugiej osi,

—
N
|

= odlegto§¢ od $rodka kota na pierwszej osi do $rodka kota na trzeciej osi, jesli zamocowane.

Rysunek A3.1

Potozenie wzdluzne $rodka cig¢zkosci

Polozenie poprzeczne (t) rodka cigzkosci wzgledem pionowej wzdluznej plaszczyzny srodkowej (patrz: rys. A3.2)
wyznacza si¢ ze wzoru:

T, T, T,| |1
t= (Pl_PZ)?+(P3_P4)?+(PS_P6)7 E

total
gdzie:
T, = odleglos¢ pomigdzy Srodkami $ladu kota (kéh) na kazdym konicu pierwszej osi,

T, = odleglos¢ pomigdzy $rodkami $ladu kota (kél) na kazdym koncu drugiej osi,

T; = odleglos¢ pomiedzy $rodkami §ladu kota (kél) na kazdym konicu trzeciej osi.

Powyzsze réwnanie zaklada mozliwo$¢ narysowania linii prostej pomigdzy punktami sSrodowymi T;, T,, T;. Jesli
tak nie jest, konieczne jest zastosowanie wzoru specjalnego.

Jesli warto$¢ (t) jest ujemna, $rodek cigzkosci pojazdu znajduje si¢ po prawej stronie linii sSrodkowej pojazdu.
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2.6.

2.6.1.

2.6.2.

2.6.3.

2.6.4.

2.6.5.

Rysunek A3.2

Polozenie poprzeczne $rodka ciezkosci

CG 1;12

Wysokos¢ srodka cigzkosci (h,) okresla sig, przechylajac pojazd wzdluznie i stosujac indywidualne mierniki sity pod
kotami na dwdch osiach.

Dwa mierniki sity umieszcza si¢ na wspdlnej plaszczyznie poziomej, dla celéw pomiaru kot przednich. Plaszczyzna
pozioma powinna znajdowac si¢ na wystarczajacej wysokosci powyzej powierzchni przylegajacych, aby umozliwié
przechylenie pojazdu do przodu do wymaganego kata (patrz: pkt 2.6.2 ponizej) bez dotknigcia tej powierzchni przez
przéd autobusu.

Druga par¢ miernik6éw sily nalezy umiesci¢ na wspélnej plaszczyznie poziomej na gorze konstrukeji wsporczej. Beda
one stuzy¢ do pomiaru kot na drugiej osi pojazdu. Konstrukcja wsporcza powinna by¢ wystarczajaco wysoka, aby
zapewni¢ znaczny kat pochylenia a (> 20°) pojazdu. Im wigkszy kat, tym dokladniejsze bedzie wyliczenie (patrz:
rys. A3.3). Pojazd ustawia si¢ na czterech miernikach sily, przy czym przednie kota sa zablokowane, aby uniemoz-
liwi¢ przesunigcie si¢ pojazdu do przodu. Kazde kolo sterowane powinno by¢ ustawione prosto w kierunku jazdy.

Odczyty poszczeg6lnych miernikéw sily nalezy odnotowaé jednoczesnie i wykorzysta¢ do ustalenia facznej masy
pojazdu i potozenia $rodka ciezkosci.

Pochylenie w badaniu przechylu zostanie okreslone ze wzoru (patrz: rys. A3.3):

H
a=arcsin| —
L

1

gdzie:

H = réznica wysokosci pomiedzy sladami kot na pierwszej i drugiej osi

L,

I

odleglo¢ od $rodka kota na pierwszej i drugiej osi
Mas¢ whasng pojazdu sprawdza si¢ w nastgpujacy sposob:

F

total

=My

tota

=F, +F,+F +F =P

F, = sila reakcji na mierniku sity pod lewym kolem pierwszej osi,
F, = sila reakeji na mierniku sity pod prawym kolem pierwszej osi,
F; = sila reakeji na mierniku sily pod lewym kolem drugiej osi,

F, = sifa reakeji na mierniku sity pod prawym kotem drugiej osi.

Jesli powyzsze réwnanie nie jest spelnione, pomiar nalezy powtérzy¢ iflub poprosi¢ producenta o modyfikacje war-
to$ci masy whasnej w opisie technicznym pojazdu.
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2.6.6. Wysokos¢ (h,) $rodka ciezkosci pojazdu ustala si¢ ze wzoru:

1 F,+F
tga Ptotal

h0=r +

gdzie:

r = wysoko$¢ §rodka kota (na pierwszej osi) powyzej plaszczyzny goérnej miernika sity.

2.6.7. W przypadku badania pojazdu przegubowego w oddzielnych segmentach, potozenie rodka cigzkosci ustala si¢ od-
dzielnie dla kazdego segmentu.

Rysunek A3.3

Okreslenie wysokosci $rodka cigzkosci
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1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.3.

1.4.

ZALACZNIK 4

ZASADY SPORZADZANIA OPISU KONSTRUKCYJNEGO KONSTRUKCJI NOSNE]

ZASADY OGOLNE

Producent jednoznacznie definiuje konstrukcje no$ng nadwozia (patrz na przyklad: rys. A4.1) i okresla:
ktore przesta zapewniajg wytrzymalos¢ i absorpcje energii przez konstrukcje nosng;

ktore elementy taczace pomigdzy przestami zapewniaja wytrzymalo$é na skrecanie konstrukeji nosnej;
rozklad masy pomigdzy wskazanymi przestami;

ktére elementy konstrukcji no$nej uznaje si¢ za czesci sztywne.

Rysunek A4.1

Wskazanie konstrukcji no$nej w nadwoziu

NADWOZIE

Bs E",' Es 35 B‘ 35 HQ B1 Przesta

czesci sztywne

| KONSTRUKCJA NOSNA

elementy taczace

Producent zapewnia nastgpujace informacje o elementach konstrukcji nosnej:

rysunki z wszystkimi istotnymi pomiarami geometrycznymi, koniecznymi do produkji elementdw i oceny zmian
lub przesuniecia elementu;

material elementéw wymieniony w standardzie krajowym lub migdzynarodowym;
technologi¢ taczenia elementéw konstrukeyjnych (polaczenia nitowane, klejone, spawane, rodzaj spawu itp.).

Kazda konstrukcja nosna bedzie posiadac przynajmniej dwa przesta: jedno z przodu srodka cigzkosci i jedno z ty-
tu $rodka cigzkosci.

Nie wymaga si¢ informacji o elementach nadwozia, ktdre nie sg czescig konstrukgji nosne;j.
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2.

2.1.

2.2.

2.3.

PRZESEA

Przesto definiuje si¢ jako segment konstrukcyjny konstrukeji nosnej stanowiacy zamkniety element pomigdzy dwo-
ma plaszczyznami prostopadlymi do pionowej wzdluznej plaszczyzny srodkowej (VLCP) pojazdu. Przesto obej-
muje jeden stupek okna (lub drzwi) po kazdej stronie pojazdu, a takze elementy Scian bocznych, segment
konstrukeji dachu i segment konstrukeji podlogi, jak réwniez konstrukcje podpodtogowa. Kazde przesto posiada
poprzeczng plaszczyzng $rodkows (CP) prostopadta do VLCP pojazdu i przechodzacg przez punkty $rodkowe (C))
stupkéw okna (patrz: rys. A4.2).

Punkt C, definiuje si¢ jako punkt potozony w potowie wysokosci okna i potowie szerokosci stupka. Jesli C,, stup-
kéw po lewej i po prawej stronie przesta nie znajduje si¢ w tej samej plaszczyZznie poprzecznej, CP przesta ustala
si¢ w polowie odlegtosci pomiedzy plaszczyznami poprzecznymi dwéch C,,.

Dhugos¢ przesta mierzy si¢ w kierunku osi wzdluznych pojazdu i okresla jako odleglos¢ pomiedzy dwoma plasz-
czyznami prostopadlymi do VLCP pojazdu. Istnieja dwie granice, ktdre okreslaja dtugos¢ przesta: polozenie ok-
na (drzwi) i ksztalt oraz konstrukeja stupkéw okna (drzwi).

Rysunek A4. 2

Ustalenie dlugosci przesta

T
4
lo 7 :-_IiL |

T
-

o$ tylna 0$ przednia

A
-

Maksymalng dtugo$¢ przesta okresla dlugos$é ram dwdéch sgsiednich okien (drzwi):

1
(Wj)max = E(a +b)

gdzie:
a = dlugos¢ ramy okna (drzwi) za stupkiem j,
b = dlugos¢ ramy okna (drzwi) przed stupkiem j.

Jesli stupki po przeciwnych stronach przesta nie leza w jednej plaszczyZnie poprzecznej lub ramy okien po obu
stronach pojazdu majg rézng dtugos¢ (patrz: rys. A4.3), ogélng dlugos¢ W, przesta ustala si¢ ze wzoru:

1
(W) max = = @pintbin—2L)
)/ max 2 min min
gdzie:
Amin = mniejsza z dwoch wartosci: a, s sirona IUD tewa strona
buin = mniejsza z dwoch wartosci: b sirona 1UD Piewa strona

L = rdznica wzdluzna pomigdzy liniami Srodkowymi stupkéw po lewej i prawej stronie pojazdu.
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3.1.

3.1.1.

3.1.1.1.

3.1.1.2.

3.1.2.

Rysunek A4.3

Ustalenie dlugosci przesta, jesli stupki po obu stronach przesta nie leza w jednej plaszczyznie
poprzecznej

\ strona prawa

strona lewa

Minimalna dtugo$¢ przesta obejmuje caly stupek okna (w tym jego pochylenie, promieri rogu itp.). Jesli pochyle-
nie i promien rogu przekraczajg polowe dlugosci przyleglego okna, do przesta nalezy wlaczy¢ nastepny stupek.

Odleglo$¢ pomiedzy dwoma przestami definiuje si¢ jako odleglos¢ pomiedzy ich CP.

Odleglos¢ przesta od Srodka cigzkosci pojazdu ustala si¢ jako odlegto$¢ prostopadla od jego CP do $rodka cigz-
kosci pojazdu.

KONSTRUKCJE LACZACE POMIEDZY PRZESLAMI

Konstrukcje taczace pomigdzy przestami zostang wyraznie okreslone w konstrukeji no$nej. Dane elementy kon-
strukcyjne dzieli si¢ na dwie odr¢bne kategorie:

Konstrukgje faczace stanowiace cz¢$¢ konstrukeji nosnej. Elementy te wskazuje producent w ztozonym projekcie.
Obejmujg one:

konstrukgje $ciany bocznej, konstrukeje dachu, konstrukcje podtogi, ktéra taczy rézne przesta;

elementy konstrukcyjne, ktére wzmacniajg jedno lub wigcej przesel, na przyklad skrzynki pod siedzeniami, nad-
kola, konstrukgje siedzeni taczace Sciany boczne z podloga, konstrukcje kuchenki, garderoby i toalety;

elementy dodatkowe, ktdre nie zwigkszajg wytrzymalosci konstrukgji pojazdu, ale moga dostaé si¢ w przestrzef
chroniong, np. kanaly wentylacyjne, pélki na bagaz, kanaly grzewcze.
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4.

4.1.

4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.3.

ROZKLAD MASY

Producent wyraznie okresla cz¢§¢ masy pojazdu przypisang kazdemu przestu konstrukeji no$nej. Ten rozklad masy
bedzie wyrazaé zdolnos¢ kazdego przesta do absorpdji energii i przenoszenia obcigzenia. Przy okreslaniu rozkla-
du masy konieczne jest spelnienie nastgpujacych wymogow:

suma mas przypisanych kazdemu przestu bedzie odniesiona do masy M kompletnego pojazdu:

gdzie:

m; = masa przypisana przestu j,

n = liczba przgset w konstrukgji nosne;j,
M = M, masa wlasna lub

M, laczna masa skuteczna pojazdu, odpowiednio;

Srodek cigzkosci przypisanych mas bedzie w tym samym miejscu, co Srodek cigzkosci pojazdu:

(mjlj) =0

—_

gdzie:

I, = odlegtos¢ przesta j od $rodka cigzkosci pojazdu (patrz pkt 2.3);
I jest dodatnia, jesli przesto znajduje si¢ przed srodkiem cigzkosci i ujemna, jesli jest za nim.

Masa ,m;” kazdego przesta konstrukeji nosnej zostanie wskazana przez producenta, jak ponizej:

masy komponentéw przesta ,j” beda powigzane ze swoja masa ,m;” w nastepujacy sposéb:

N

m, >m,
z jk j
k=1

gdzie:
my, = masa kazdego komponentu przgsta,
s = liczba indywidualnych mas na przgsle;

srodek cigzkos$ci mas komponentéw przesta bedzie posiadac takie samo potozenie poprzeczne wewnatrz przesta,
jak Srodek cigzkosci przesta (patrz: rys. A4.4):

s N
> MYy = Y m,z, =0
k=1 k=1

gdzie:

yi = odleglos¢ komponentu masy k przgsta od osi ,Z” (patrz: rys. A4.4),
i bedzie posiadaé warto$¢ dodatnig po stronie osi i warto$¢ ujemna na drugiej stronie,

z, = odlegto$¢ komponentu masy k przesta od osi ,Y”,
z, bedzie posiadaé warto$¢ dodatnia po stronie osi i warto$¢ ujemna na drugiej stronie.

Jesli urzadzenia przytrzymujace stanowia cz¢$¢ specyfikacji pojazdu, mas¢ 0séb przewozonych przypisana prze-
stu nalezy zamocowac¢ do tej czgsci konstrukcji nosnej, ktéra ma przenosi¢ obcigzenie siedzeni i przewozonych
osob.
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Rysunek A4.4

Rozklad masy w przekroju przesta

Przesto ,,j”
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ZALACZNIK 5

BADANIE METODA PRZEWRACANIA JAKO PODSTAWOWA METODA HOMOLOGA(]I

1. STANOWISKO PRZECHYLAJACE

1.1. Platforma przechylajaca powinna by¢ wystarczajaco sztywna, a jej rotacja wystarczajgco kontrolowana, aby za-
pewni¢ jednoczesne podniesienie osi pojazdu z réznicg ponizej 1° w kacie przechylenia platformy mierzonym
ponizej osi.

1.2. Réznica wysokosci pomigdzy pozioma dolng plaszczyzna rowu (patrz: rys. AS5.1) i plaszczyzng platformy, na
ktorej stoi autobus, powinna wynosi¢ 800 + 20 mm.

1.3. Platforma przechylajaca w odniesieniu do rowu powinna by¢ usytuowana w nastepujacy sposob (patrz:
rys. A5.1):

1.3.1. 0§ obrotu jest potozona maksymalnie 100 mm od pionowej Sciany rowu;

1.3.2. 0§ obrotu jest potozona maksymalnie 100 mm ponizej plaszczyzny poziomej platformy przechylajacej.

Rysunek A5.1

Geometria stanowiska przechylajacego

koto na
najszerszej osi

podparcie
kota -

== podparcie kota

\
b T 500 ] 1 1
- platforma * SRR G §
przechylajaca x =
osie przechytu Ny g +
N =
max 100 @
N
row i
AT
max
1.4. Nalezy zastosowaé podparcie kot na kotach znajdujacych si¢ blisko osi obrotu, uniemozliwiajace przesuwanie

si¢ pojazdu na boki podczas jego przechylania. Glownymi charakterystykami podparcia kot (patrz: A5.1) sa:

1.4.1. wymiary podparcia két:

wysokos¢: nie powinna przekracza¢ dwdch trzecich odleglosci od powierzchni, na ktérej stoi po-
jazd przed przechyleniem do czg$ci krawedzi kola, ktéra znajduje si¢ najblizej po-
wierzchni.
szerokosé: 20 mm,
promien krawedzi: 10 mm,
dlugosé: minimum 500 mm;
1.4.2. podparcie kot na najszerszej osi powinno by¢ umieszczone na plaszczyznie przechylajacej, tak aby cz¢$¢ bocz-

na opony znajdowata si¢ maksymalnie 100 mm od osi obrotu;
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1.5.

1.6.

2.1.

2.1.5.1.
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2.1.5.1.2.

2.1.5.1.3.

2.1.5.2.

2.1.5.2.1.

2.1.5.2.2.

2.1.5.2.3.

podparcie kola na innych osiach powinno by¢ ustawione tak, aby pionowa wzdtuzna plaszczyzna $rodko-
wa (VLCP) pojazdu byla rownolegla do osi obrotu.

Platforma przechylajaca powinna by¢ zbudowana tak, aby uniemozliwi¢ pojazdowi przesuwanie si¢ wzdtuz jego
osi wzdtuznych.

Obszar uderzenia w rowie powinna by¢ pozioma, suchg i gladka powierzchnia wykonana z betonu.

PRZYGOTOWANIE POJAZDU BADANEGO

Pojazd, ktéry ma by¢ badany, nie musi by¢ w stanie catkowicie wykoficzonym, ,gotowym do jazdy”. Generalnie
akceptuje si¢ wszelkie zmiany w stosunku do pelnego wykoriczenia, jesli nie wplyna one na podstawowe funk-
¢je i zachowanie konstrukcji nosnej. Pojazd badany powinien by¢ taki sam, jak jego wersja catkowicie wykon-
czona, biorgc pod uwage:

polozenie Srodka cigzkosci pojazdu, faczng warto$¢ masy pojazdu (masa wlasna, laczna masa skuteczna pojaz-
du w przypadku zalozenia urzadzen przytrzymujacych), a takze rozklad i lokalizacje mas, okreslong przez
producenta;

wszystkie elementy, ktére zdaniem producenta zwigkszaja wytrzymato$¢ konstrukeji nosnej, powinny by¢ za-
instalowane w ich potozeniu oryginalnym (patrz: zatacznik 4 do niniejszego regulaminu);

elementy, ktére nie zwigkszaja wytrzymatosci konstrukeji nosnej i sa zbyt cenne, aby ryzykowaé ich zniszczenie
(np. fancuch napedu, instrumenty na tablicy rozdzielczej, siedzenie kierowcy, wyposazenie kuchenki, wyposa-
zenie toalety itp.), mozna zastgpi¢ elementami réwnowaznymi pod wzgledem masy i metody instalacji. Te ele-
menty dodatkowe nie moga wzmacnia¢ wytrzymatosci konstrukcji noénej;

paliwo, kwas akumulatorowy oraz inne materialy palne, wybuchowe lub korodujace mozna zastgpi¢ innymi ma-
terialami, pod warunkiem ze spelniono warunki ustanowione w pkt 2.1.1;

jesli urzadzenia przytrzymujace stanowia cze$¢ typu pojazdu, zgodnie z wyborem producenta do kazdego sie-
dzenia wyposazonego w urzgdzenie przytrzymujace zamocowana bedzie masa wedlug jednej z dwdoch metod:

Metoda pierwsza — masa bedzie:

wynosi¢ 50 % indywidualnej masy osoby przewozonej (M,,,;) réwnej 68 kg;

umieszczona tak, aby jej Srodek cigzkosci znalazt si¢ 100 mm powyzej i 100 mm przed punktem R siedzenia
zdefiniowanym w regulaminie nr 21, zalacznik 5;

zamocowana na sztywno i bezpiecznie, tak aby nie oderwala si¢ w czasie badania.

Metoda druga — masa bedzie:

stanowi¢ przypominajacy cztowieka balast o masie 68 kg, przymocowany dwupunktowym pasem bezpieczen-
stwa. Balast musi umozliwia¢ kierowanie i ustawianie paséw bezpieczenstwa;

umieszczona tak, aby jej Srodek cigzkosci i wymiary byly zgodne z rys. A5.2;

umocowana na sztywno i bezpiecznie, tak aby nie oderwala si¢ w czasie badania.
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2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.3.

2.3.1.1.

2.3.1.2.

2.3.1.3.

2.3.2.1.

2.3.2.2.

2.3.2.3.

Rysunek A5.2

Wymiary balastu przypominajgcego czlowieka
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Badany pojazd nalezy przygotowal w nastgpujacy sposéb:

opony nalezy napompowac do ci$nienia okreslonego przez producenta;

uklad zawieszenia pojazdu powinien by¢ zablokowany, tj. osie, sprezyny i elementy zawieszenia pojazdu po-
winny by¢ zamocowane na stale w stosunku do nadwozia.

Wysoko$¢ podlogi powyzej poziomej platformy przechylajacej powinna by¢ zgodna ze specyfikacja pojazdu
okre$long przez producenta, w zaleznosci od tego, czy bada si¢ mas¢ wlasna pojazdu, czy taczng masg pojazdu;

kazde drzwi i otwierane okno pojazdu powinno by¢ zamknigte, ale niezablokowane.

Segmenty sztywne pojazdu przegubowego moga by¢ badane oddzielnie lub w polaczeniu.

W przypadku badania segmentéw przegubowych w polaczeniu segmenty pojazdu powinny by¢ potaczone ze
soba w taki sposdb, ze:

W procesie przewracania segmenty nie przemieszcza si¢ wzgledem siebie;

nie wystapi istotna zmiana rozktadu masy i potozen $rodka cigzkosci;

konstrukcja nos$na nie wykaze istotnej zmiany wytrzymalosci i odpornosci na odksztalcenia.

W przypadku badania segmentéw przegubowych oddzielnie segmenty jednoosiowe nalezy zamocowaé do
sztucznego podparcia, ktére utrzymuje ich stala pozycje w stosunku do platformy przechylajacej w czasie ruchu
od pozydji poziomej do punktu przewrdcenia. To podparcie powinno spetniaé nastgpujace wymogi:

powinno by¢ zamocowane do konstrukcji w sposéb niepowodujacy wzmocnienia ani dodatkowego obcigzenia
konstrukgji nosnej;

powinno by¢ zbudowane w taki sposdb, ze nie wykaze zadnego odksztalcenia, ktére mogloby zmieni¢ kierunek
przewrdcenia si¢ pojazdu;

jego masa bedzie réwna masie tych elementdw, czgsci poltaczenia przegubowego, ktére normalnie naleza do ba-
danego segmentu, ale nie s na nim umieszczone (np. obrotnica, podloga, uchwyty, gumowe ostony itp.);
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2.3.2.4.  jego Srodek cigzkosci powinien mie¢ takg samg wysokoS¢ jak wspdlny Srodek cigzkosci czesci wymienionych
w pkt 2.3.2.3;

2.3.2.5.  jego osie obrotu beda rownolegle do osi wzdluznych wieloosiowego segmentu pojazdu i powinny przechodzi¢
przez punkty styku opon tego segmentu.

3. PROCEDURA BADANIA, PROCES BADANIA

3.1. Badanie metodg przewracania to bardzo szybki, dynamiczny proces posiadajacy wyrazne etapy, co nalezy wziaé
pod uwage przy planowaniu badania metoda przewracania jego oprzyrzadowania i pomiarow.

3.2 Pojazd powinien by¢ przechylany bez wahnigc i zjawisk dynamicznych do momentu, gdy osiagnie rdwnowage
niestabilng i zacznie si¢ przewracal. Predko$¢ katowa plaszczyzny przechylajacej nie powinna
przekraczaé 5 stopnifs (0,087 radianas).

3.3. W celu ustalenia zgodnosci z wymogami pkt 5.1 niniejszego regulaminu stosuje si¢ fotografi¢ o krotkich cza-
sach naswietlania, wideo, odksztalcalne szablony, elektryczne czujniki styku lub inne odpowiednie rodki. Kon-
troli dokonuje si¢ w dowolnych dwoch polozeniach w przedziale pasazerskim, kabinie kierowcy i kabinie
obstugi, gdzie przestrzen chroniona wydaje si¢ zagrozona, przy czym dokladne polozenia ustala wedtug wla-
snego uznania stuzba techniczna. Nalezy zastosowac przynajmniej dwa polozenia, z przodu i z tylu przedziatu

pasazerskiego.
3.4. Zaleca si¢ obserwacj¢ zewnetrzng i rejestracje procesu przewracania i odksztalcenia, co oznacza:
3.4.1. dwa aparaty fotograficzne o krotkim czasie naswietlania — jeden z przodu i drugi z tylu. Powinny one znajdo-

wac si¢ wystarczajaco daleko od przedniej i tylnej Sciany pojazdu, aby zapewni¢ wymierny obraz, unikna¢ znie-
ksztalcenia szerokokatnego w obszarze zacienionym, jak widaé na rys. A5.3a;

3.4.2. polozenie Srodka cigzkosci i ksztalt konstrukeji nosnej (patrz: rys. A5.3b) oznacza si¢ paskami i taSmami, aby
zapewni¢ prawidlowy pomiar na zdjeciach.

Rysunek A5.3a

Zalecane pole widzenia zewnetrznego aparatu fotograficznego

N

-
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4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

4.3.

Rysunek A5.3b

Zalecane oznaczenie polozenia $rodka cigzkosci i ksztaltu pojazdu

punkty odniesienia

s e

DOKUMENTACJA BADANIA METODA PRZEWRACANIA
Producent zapewnia szczegbtowy opis badanego pojazdu:

wymieniajacy wszystkie odchylenia pojazdu badanego w stosunku do catkowicie wykonczonego pojazdu goto-
wego do jazdy;

potwierdzajacy rownowazno$¢ (w odniesieniu do masy, rozktadu masy i instalacji) w kazdym przypadku, gdy
czgdci i jednostki konstrukeyjne zastapiono innymi jednostkami lub masami;

jasno wskazujgcy potozenia $rodka cigzko$ci w badanym pojezdzie, w oparciu o pomiary przeprowadzone na
badanym pojezdzie, gotowym do badania lub kombinacji pomiaréw (przeprowadzonych na catkowicie wykon-
czonym typie pojazdu) i obliczeniach opartych na podstawieniu masy.

Sprawozdanie z badania bedzie zawiera¢ wszystkie dane (zdjgcia, rejestracje, rysunki, zmierzone wartosci itp.)
przedstawiajace:

zgodno$¢ badania z niniejszym zalacznikiem;
spetnienie (lub nie) wymogéw pkt 5.1.1 i 5.1.2 niniejszego regulaminu;
indywidualng oceng obserwacji wewnetrznych;

wszystkie dane i informacje potrzebne do okreslenia typu pojazdu, badanego pojazdu, samego badania i pra-
cownikéw odpowiedzialnych za badanie i jego ocene.

Zaleca si¢ opisanie w sprawozdaniu z badania najwyzszego i najnizszego potozenia Srodka cigzko$ci w stosun-
ku do poziomu podloza rowu.
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ZALACZNIK 6

BADANIE METODA PRZEWRACANIA Z WYKORZYSTANIEM SEGMENTOW NADWOZIA JAKO
ROWNOWAZNA METODA HOMOLOGA(]JI

1. DODATKOWE DANE I INFORMACJE

Jesli producent wybierze t¢ metode badania, poza danymi, informacjami i rysunkami wymienionymi w pkt 3 ni-
niejszego regulaminu stuzba techniczna powinna otrzymacé nastepujace informacje:

1.1.  rysunki segmentéw nadwozia, ktére majg by¢ badane;

1.2.  weryfikacje waznosci rozkladu mas przedstawionego w zalaczniku 4 pkt 4 po udanym zakoficzeniu badan metoda
przewracania segmentu nadwozia;

1.3.  zmierzone masy badanych segmentéw nadwozia i potwierdzenie, ze polozenie ich §rodkéw ciezkosci jest takie samo
jak pojazdu przy masie wlasnej w przypadku braku urzadzen przytrzymujacych lub przy facznej masie skutecznej
pojazdu, jesli zamontowano urzagdzenia przytrzymujace (prezentacja sprawozdan z badania).

2. STANOWISKO PRZECHYLAJACE

Stanowisko przechylajace powinno spelnia¢ wymogi okreslone w zalaczniku 5 pkt 1.

3. PRZYGOTOWANIE SEGMENTOW NADWOZIA
3.1.  Liczbe badanych segmentéw nadwozia okresla si¢ z zastosowaniem nastepujgcych zasad:

3.1.1. wszystkie mozliwe konfiguracje przgsel, ktdre sa cz¢écig konstrukeji nosnej, nalezy poddaé badaniu w przynajmniej
jednym segmencie nadwozia;

3.1.2. kazdy segment nadwozia powinien obejmowacé przynajmniej dwa przesta;

3.1.3. w sztucznym segmencie nadwozia (patrz: pkt 2.27 niniejszego regulaminu) stosunek masy jednego przesta do zad-
nego innego przesta nie powinien przekroczy¢ 2;

3.1.4. przestrzen chroniona calego pojazdu powinna by¢ dobrze reprezentowana w segmentach nadwozia, co obejmuje
wszelkie kombinacje specjalne zwiazane z konfiguracja nadwozia pojazdu;

3.1.5. segmenty nadwozia powinny dobrze reprezentowac cala konstrukcje dachu, w przypadku lokalnych réznic, jak inna
wysoko$¢, instalacja klimatyzacyjna, zbiorniki gazu, pétki na bagaz itp.

3.2.  Przesta segmentu nadwozia powinny by¢ konstrukeyjnie dokladnie takie same jak w konstrukcji nosnej, bioragc pod
uwage ich ksztalt, geometrig, material, laczenia.

3.3.  Konstrukcje faczace pomiedzy przestami powinny odzwierciedlaé opis konstrukcji no$nej opracowany przez pro-
ducenta (patrz: zalacznik 4, pkt 3), przy czym nalezy uwzgledni¢ nastepujace zasady:

3.3.1. w przypadku oryginalnego segmentu nadwozia wzigtego bezposrednio z faktycznego ukladu pojazdu podstawo-
we i dodatkowe konstrukgje taczace (patrz: zalacznik 4 pkt 3.1) beda takie same jak w konstrukeji nosnej pojazdu;

3.3.2. w przypadku sztucznego segmentu nadwozia konstrukeje faczace bedg réwnowazne pod wzgledem wytrzymatosci,
sztywnosci i zachowania z konstrukcjami faczacymi w konstrukcji nosnej pojazdu;

3.3.3. nasegmentach nadwozia nalezy zainstalowac tylko te elementy sztywne, ktére nie wchodza w sklad konstrukcji nos-
nej, ale ktére moga naruszy¢ przestrzen chroniong;

3.3.4. masa konstrukgji taczacych powinna zosta¢ uwzgledniona w rozkladzie masy, biorac pod uwage przypisanie do
okreslonego przesta i rozktad w tym przesle.
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3.4.3.
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6.1.
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Segmenty nadwozia powinny by¢ wyposazone w sztuczne podparcia, aby zapewnic takie samo potozenie ich $rod-
ka cigzkosci i osie obrotu na platformie obracajacej jak w kompletnym pojezdzie. Podparcia powinny spetnia¢ na-
stepujace wymogi:

powinny by¢ zamocowane do segmentu nadwozia w sposob niepowodujacy wzmocnienia ani dodatkowego obcig-
zenia segmentu nadwozia;

powinny by¢ wystarczajaco wytrzymale i sztywne, aby nie wykaza¢ zadnego odksztalcenia, ktére mogtoby zmienié
kierunek ruchu segmentu nadwozia w procesie przechylania i przewracania;

ich masa powinna zosta¢ uwzgledniona w rozkladzie masy i polozeniu $rodka ciezkosci segmentu nadwozia.

Rozklad masy w segmencie nadwozia nalezy ustali¢, biorac pod uwage nastepujace kwestie:

. sprawdzajac wazno$¢ rownan 5 i 6 w zalaczniku 4 pkt 4.2, pod uwage nalezy wziac caly segment nadwozia (prze-

sta, konstrukgje taczace, dodatkowe elementy konstrukcyjne, podparcia);

. kazda masa dolgczona do przesel (patrz: pkt 4.2.2 i rys. 4 w zalaczniku 4) powinna by¢ umieszczona i zamocowa-

na do segmentu nadwozia w sposob niepowodujacy wzmocnienia, dodatkowego obciazenia ani ograniczenia
odksztalcenia.

. Jesli urzadzenia przytrzymujace stanowig cz¢$¢ typu pojazdu, pod uwage nalezy wzia¢ mase oséb przewozonych

zgodnie z zalgcznikiem 4 i 5.

PROCEDURA BADANIA

Procedura badania powinna by(¢ taka sama jak opisana w pkt 3 zalgcznika 5 w odniesieniu do kompletnego pojazdu.

OCENA BADAN

Typ pojazdu otrzyma homologacje, jesli wszystkie segmenty nadwozia przejda badanie metoda przewracania i spel-
nione beda réwnania 2 i 3 z pkt 4 zalacznika 4.

Pojazd nie otrzyma homologagji, jesli jeden segment nadwozia nie przejdzie badania.

Jesli segment nadwozia przejdzie badanie metodg przewracania, uznaje si¢, Ze badanie metodg przewracania prze-
szto kazde przesto wehodzace w sklad tego segmentu nadwozia i do tych wynikéw mozna odwolywac si¢ w przy-
sztych wnioskach o homologacje, pod warunkiem ze stosunek ich mas pozostanie taki sam w p6Zniejszej konstrukeji
nosnej.

Jesli segment nadwozia nie przejdzie badania metoda przewracania, uznaje sig, Ze badania nie przeszto zadne przg-
sto w tym segmencie nadwozia, nawet jesli przestrzen chroniona zostanie naruszona tylko w jednym przesle.
DOKUMENTACJA BADANIA METODA PRZEWRACANIA SEGMENTOW NADWOZIA

Sprawozdanie z badania powinno zawiera¢ wszystkie dane niezbedne do wykazania:

konstrukcji badanych segmentéw nadwozia (wymiaréw, materialéw, mas, polozenia Srodka cigzkosci,
metod budowy);

zgodnosci badan z niniejszym zalgcznikiem;
spelnienia lub niespelnienia wymogéw pkt 5.1 niniejszego regulaminu;
indywidualnej oceny segmentéw nadwozia i ich przesel;

identyfikacji typu pojazdu, jego konstrukcji no$nej, badanych segmentéw nadwozia, samych badan i pracownikow
odpowiedzialnych za badania i ich oceng.
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ZALACZNIK 7

QUASI-STATYCZNE BADANIE OBCIAZENIOWE SEGMENTOW NADWOZIA JAKO ROWNOWAZNA

1.1.

1.2

1.3.

2.1.

2.2.

3.1.2.

3.2.

3.2.1.

3.2.2.

METODA HOMOLOGAC(]I

DODATKOWE DANE I INFORMACJE

W tej metodzie badania jednostkami badanymi sg segmenty nadwozia ztozone z przynajmniej dwoch przesel oce-
nianego pojazdu, polaczone z reprezentatywnymi elementami konstrukcyjnymi. Jesli producent wybierze t¢ meto-
de badania, poza danymi i rysunkami wymienionymi w pkt 3.2 niniejszego regulaminu stuzba techniczna otrzyma
nastepujace informacje dodatkowe:

rysunki segmentéw nadwozia, ktére majg by¢ badane;

wartosci energii, jakie maja by¢ zaabsorbowane przez poszczeg6lne przesta konstrukeji nosnej, a takze wartoséci ener-
gii przynalezace do badanych segmentéw nadwozia;

weryfikacje wymogow w zakresie energii — patrz: pkt 4.2 ponizej — po zakoriczeniu udanych quasistatycznych
badan obcigzeniowych segmentéw nadwozia.

PRZYGOTOWANIE SEGMENTOW NADWOZIA

Projektujgc i wykonujac segmenty nadwozia do badania, producent uwzgledni wymogi podane w zalgczniku 6,
pkt 3.1,3.21i 3.3,

Segmenty nadwozia powinny by¢ wyposazone w profile przestrzeni chronionej w miejscach, w ktérych stwierdzo-
no, ze stupki lub inne elementy konstrukcyjne moga naruszy¢ przestrzen chroniong w wyniku przewidywanego
odksztalcenia.

PROCEDURA BADANIA

Kazdy badany segment nadwozia powinien by¢ mocno i bezpiecznie przymocowany do stanowiska badawczego
przez sztywng konstrukcje ramy podwozia w taki sposéb, ze:

. w okolicy punktéw polaczenia nie pojawig si¢ lokalne odksztalcenia plastyczne;

polozenie i metoda polgczenia nie utrudni tworzenia i pracy przewidywanych stref i przegiec plastycznych.

Przykladajac obciazenie do segmentéw nadwozia, nalezy uwzglednic nastgpujace zasady:

obcigzenie powinno zosta¢ réwno rozlozone na obwodzinie gornej Sciany bocznej za posrednictwem sztywnego
preta, dluzszego niz obwodzina gérna $ciany bocznej, symulujacego podloze w badaniu metoda przewracania, zgod-
nie z geometrig obwodziny gérnej $ciany bocznej;

kierunek przylozonego obciazenia (patrz: rys. A7.1) powinien zosta¢ odniesiony do pionowej wzdluznej plaszczy-
zny $rodkowej pojazdu, a pochylenie (a) okreslone z nastgpujacego wzoru:

. 800
a=90 —arcsin|—
H
C
gdzie:
H. = wysoko$¢ obwodziny gornej Sciany bocznej (w mm) pojazdu mierzona od plaszczyzny poziomej, na ktérej

stoi pojazd;
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3.2.3.

3.2.4.

3.3.

4.1.

Rysunek A7.1

Przylozenie obcigzenia do segmentu nadwozia
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obcigzenie powinno zosta¢ przytozone do preta w Srodku cigzko$ci segmentu nadwozia okre§lonym na podstawie
mas jego przesel i aczacych je elementéw konstrukeyjnych. Stosujac oznaczenia z rys. A7.1, polozenie segmentu
nadwozia mozna ustali¢ z nast¢pujacego wzoru:

2 m],

i=1

lee=
N

S

i=1
gdzie:
s = liczba przgsel w segmencie nadwozia,
m; = masa i-tego przesha,
. = odlegtos¢ srodka cigzkosci i-tego przesta od wybranego punktu obrotu (plaszczyzna Srodkowa przesta (1)

narys. A7.1),

leg = odleglo$¢ srodka ciezkosci segmentu nadwozia od tego samego wybranego punktu obrotu.
obcigzenie nalezy zwigkszac stopniowo, dokonujac pomiaru powigzanego odksztatcenia w dyskretnych przedzia-

fach czasu do momentu ostatecznego odksztalcenia (d,), gdy przestrzen chroniong naruszy jeden z elementéw seg-
mentu nadwozia.

Rysujac krzywa obciazenia i odchylenia:

. czgstotliwos$¢ pomiaréw powinna by¢ taka, aby zapewnic krzywa ciagla (patrz: rys. A7.2);
. pomiary obciazenia i odksztalcenia nalezy wykonywac jednoczesnie;

. odksztalcenie obcigzonej obwodziny gérnej Sciany bocznej powinno by¢ mierzone w plaszczyZznie i kierunku

przytozonego obciazenia;

. zaréwno obciazenie, jak i odksztalcenie nalezy mierzy¢ z dokladnoscia + 1 %.

OCENA WYNIKOW BADANIA

Na wykresie krzywej obciaZenia i odchylenia faktyczna energia zaabsorbowana przez segment nadwozia (Egs) po-
winna by¢ wyrazona jako obszar ponizej krzywej (patrz: rysunek A7.2).
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4.2.

4.2.1.

4.2.2.

Rysunek A7.2

Energia zaabsorbowana przez segment nadwozia na podstawie pomiarow krzywej
obcigzenia i odksztalcenia
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m
=

zaabsorbowana energia

'd, dy d

Minimalng energig, ktéra musi by¢ zaabsorbowana przez segment nadwozia (., ), okresla si¢, jak ponizej:

min)y

faczna energia (Eq), ktéra ma by¢ zaabsorbowana przez konstrukcje nosna, wynosi:
E,=0.75M g Ah

gdzie:

M = M, masa wlasna typu pojazdu, jesli nie zastosowano urzadzen przytrzymujacych osoby, lub M,, faczna masa
skuteczna pojazdu jesli zamocowano urzadzenia przytrzymujace osoby,

g = stala grawitacyjna,

Ah = przemieszczenie pionowe $rodka cigzkosci pojazdu (w metrach) w czasie badania metoda przewracania,
okreslonego w dodatku 1 do niniejszego zalacznika;

taczna energia ,E;” bedzie roztozona na przgsta konstrukeji no$nej proporcjonalnie do ich masy:

m,
E=E —
i TM
gdzie:
E, = energia zaabsorbowana przez przgsto ,i",

i

m; = masa przesta i’ zgodnie z zalacznikiem 4 pkt 4.1;
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4.2.3. minimalna energia, ktora musi by¢ zaabsorbowana przez segment nadwozia (E
dzacych w sklad segmentu nadwozia:

min)» 10 suma energii przeset wcho-

Emin = z Ei

=1
4.3, Segment nadwozia przejdzie badanie obcigzeniowe, jesli:

E..>E

BS min
W tym przypadku uznaje si¢, ze quasi-statyczne badanie obciazeniowe przeszlo kazde przesto wchodzace w sktad
tego segmentu nadwozia i do tych wynikéw mozna odwolywac si¢ w przyszlych wnioskach o homologacje, pod
warunkiem ze przgsta skladowe nie beda przenosi¢ wigkszej masy w pdzniejszej konstrukeji nosne;j.

4.4.  Segment nadwozia nie przejdzie badanie obcigzeniowego, jesli:

E  <E

BS min

W tym przypadku uznaje si¢, ze badania nie przeszto zadne przesto wchodzace w sklad tego segmentu nadwozia,
nawet je$li przestrzen chroniona zostanie naruszona tylko w jednym przgsle.

4.5.  Typ pojazdu otrzyma homologacje, jesli badanie obcigzeniowe przejda wszystkie wymagane segmenty nadwozia.

5. DOKUMENTACJA QUASI-STATYCZNYCH BADAN OBCIAZENIOWYCH SEGMENTOW NADWOZIA

Forma i tre$¢ sprawozdania z badania powinny by¢ zgodne z zalacznikiem 6 pkt 6.
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Dodatek 1

OKRESLENIE PRZESUNIECIA PIONOWEGO SRODKA CIEZKOSCI W CZASIE PRZEWROCENIA

Przemieszczenie pionowe (Ah) srodka cigzkosci zwigzane z badaniem metoda przewracania moze by¢ okreslone przedsta-
wiong ponizej metoda graficzng.

1. Korzystajac z rysunkow przekroju pojazdu w skali, okresla si¢ poczatkowe potozenie (h,) Srodka cigzkosci (potoze-
nie 1) powyzej dolnej plaszczyzny rowu dla pojazdu stojacego w punkcie réwnowagi niestabilnej na platformie prze-
chylajacej (patrz: rys. A7.A1.1).

2. Przy zalozeniu, ze przekr6j pojazdu obraca si¢ wokot krawedzi podparcia kot (punkt A na rys. A7.A1.1), rysuje sie
przekréj pojazdu z obwodzing gérng $ciany bocznej dopiero dotykajaca dolnej plaszczyzny rowu (patrz: rys. A7.A1.2).
W tym polozeniu okresla si¢ wysoko$¢ (h,) srodka cigzkosci (potozenie 2) w odniesieniu do dolnej plaszczyzny rowu.

Rysunek A7.A1.1

Rysunek A7.A1.2

Okreslenie przesunigcia pionowego srodka cigzkosci
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3. Przesuniecie pionowe $rodka ciezkosci (Ah) rowna sig:
Ah=h —h,

4. W przypadku badania wigcej niz jednego segmentu nadwozia i jesli kazdy segment nadwozia posiada rézny ostatecz-
ny ksztalt po odksztalceniu, przesunigcie pionowe $rodka cigzkosci (Ah;) okresla si¢ dla kazdego segmentu nadwozia,
a faczng warto$¢ Srednig (Ah) wyznacza ze wzoru:

1k
Ah= EZ Ah,
=1
gdzie:
Ah; = przesunigcie pionowe Srodka cigzkosci i-tego segmentu nadwozia,
k = liczba badanych segmentéw nadwozia.
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ZALACZNIK 8

QUASI-STATYCZNE OBLICZENIA OPARTE NA TESTACH KOMPONENTOW JAKO ROWNOWAZNA

1.1.

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

METODA HOMOLOGAC]I

DODATKOWE DANE I INFORMACJE

Jesli producent wybierze t¢ metode badania, poza danymi, informacjami i rysunkami wymienionymi w pkt 3.2 ni-
niejszego regulaminu przekazuje stuzbie technicznej nastepujace informacje:

Lokalizacjg stref plastycznych (PZ) i przegie¢ plastycznych (PH) w konstrukcji nosnej:

. poszczegdlne PZ i PH nalezy jednoznacznie wskazac na rysunku konstrukgji noénej w ich ustalonych geometrycz-

nie lokalizacjach (patrz: rys. A8.1.);

. elementy konstrukcyjne pomiedzy PZ i PH moga by¢ traktowane jak czesci sztywne lub elastyczne w wyliczeniu,

a ich dlugos¢ nalezy ustali¢ przez faktyczny pomiar w pojezdzie.

Parametry techniczne PZ i PH:

geometri¢ przekrojowa elementéw konstrukcyjnych, w ktérych znajduja si¢ PZ i PH;
typ i kierunek obciazenia przylozonego do kazdego PZ i PH;

krzywg obcigzenia i odksztalcenia kazdego PZ i PH, zgodnie z opisem zawartym w dodatku 1 do niniejszego za-
facznika. Dla celéw obliczen producent moze zastosowaé charakterystyke statyczng lub dynamiczng PZ i PH, ale
w jednym obliczeniu nie mozna faczy¢ charakterystyk statycznych i dynamicznych.

Rysunek A8.1

Parametry geometryczne przegie¢ plastycznych w przesle

TR %\%\\\ R R
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1.3.  Ustalenie facznej energii (E), ktéra ma by¢ zaabsorbowana przez konstrukcje no$na, z zastosowaniem wzoru wska-
zanego w pkt 3.1 ponizej.

1.4.  Krotki opis techniczny algorytmu i programu komputerowego wykorzystanego w obliczeniach.

2. WYMOGI DOTYCZACE OBLICZENIA QUASI-STATYCZNEGO

2.1.  Dla celow obliczen prowadzi si¢ matematyczne modelowanie kompletnej konstrukeji nosnej jako konstrukeji prze-
noszacej obcigzenia i podlegajacej odksztalceniu, uwzgledniajac nastgpujace wymogi:

2.1.1. konstrukcj¢ nosng modeluje si¢ jako jedng jednostke obcigzang zawierajaca podlegajace odksztalceniu PZ i PH po-
taczone odpowiednimi elementami konstrukcyjnymi;

2.1.2. konstrukcja no$na ma faktyczne wymiary nadwozia. Sprawdzajac przestrzeni chroniona, nalezy uwzgledni¢ we-
wnetrzny ksztalt stupkéw Sciennych i konstrukeji dachu;

2.1.3. PH powinny odzwierciedla faktyczne wymiary stupkéw i elementéw konstrukcyjnych, na ktérych si¢ znajduja
(patrz: dodatek 1 do niniejszego zalacznika).

2.2. Obcigzenie przylozone w obliczeniach powinno spelnia¢ nastgpujace wymogi:

2.2.1. obcigzenie aktywne powinno by¢ przytozone w plaszczyZnie poprzecznej zawierajacej Srodek cigzkosci konstrukeji
nosnej (pojazdu), prostopadlej do pionowej wzdtuznej plaszczyzny srodkowej (VLCP) pojazdu. ObciaZenie aktywne
powinno by¢ przylozone na obwodzinie gérnej Sciany bocznej konstrukcji nosnej przez catkowicie sztywna plasz-
czyzne przylozenia obcigzenia, rozciggajaca si¢ w obu kierunkach poza obwodzing gorng Sciany bocznej i kazda
przylegla konstrukeje;

2.2.2. na poczatku symulacji plaszczyzna przylozenia obciazenia powinna dotyka¢ obwodziny gérnej Sciany bocznej
w czesci najbardziej oddalonej od pionowej wzdtuznej plaszczyzny Srodkowej. Punkty styku pomigdzy plaszczyzna
przylozenia obciazenia i konstrukcja nosng nalezy okreslic tak, aby zapewni¢ dokladne przeniesienie obcigzenia;

2.2.3. aktywne obcigzenie powinno posiada¢ pochylenie a w stosunku do pionowej wzdtuznej plaszczyzny srodkowej po-
jazdu (patrz: rys. A8.2):

(800)
a=90°-arcsin|—
H

C

gdzie:

H. = wysoko$¢ obwodziny gérnej Sciany bocznej (w mm) pojazdu mierzona od plaszczyzny poziomej, na ktdrej
stoi pojazd.

Kierunek dziatania obciazenia aktywnego nie ulegnie zmianie w czasie wyliczenia;

2.2.4. obcigzenie aktywne nalezy zwieksza¢ malymi krokami, a cale odksztalcenie konstrukcyjne nalezy wyliczy¢ dla kaz-
dego etapu obcigzenia. Liczba etapéw obcigzenia powinna przekroczy¢ 100, a etapy powinny by¢ quasi-rowne;

2.2.5. w procesie odksztalcenia plaszczyzna przylozenia obcigzenia poza przesunigciem réwnoleglym moze obroci¢ sig
wokot osi przecigcia plaszczyzny przylozenia obcigzenia z plaszczyzng poprzeczng zawierajaca Srodek cigzkosci,
co odzwierciedli asymetryczne odksztalcenie konstrukeji nosnej;

2.2.6. sily bierne (podpierajace) powinny zostaé przylozone do sztywnej konstrukgji podpodtogowej, bez wpltywu na od-
ksztalcenie konstrukcyjne.
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Rysunek A8.2

Przylozenie obcigzenia do konstrukcji no$nej

Y |
o

2.3.  Algorytm wyliczenia i program komputerowy powinny spelnia¢ nast¢pujace wymogi:
2.3.1. program powinien uwzglednia¢ nieliniowo$¢ charakterystyk PH i odksztalcenia konstrukcyjne na wielkq skale;

2.3.2. program powinien uwzglednia¢ zakres roboczy PH i PZ, i wstrzyma obliczenia, jesli odksztalcenie PH przekroczy
potwierdzony zakres roboczy (patrz: dodatek 1 do niniejszego zalacznika);

2.3.3. program powinien by¢ w stanie wyliczy¢ aczng energie zaabsorbowana przez konstrukcje nosng na kazdym naj-
mniejszym etapie obciazenia;

2.3.4. nakazdym najmniejszym etapie obcigZenia program powinien przedstawia¢ ksztatt odksztalcenia przeset wchodza-
cych w sklad konstrukeji nosnej i potozenie kazdej czgsci sztywnej, ktéra moze dostaé si¢ w przestrzen chroniong.
Program powinien okresla¢ najmniejszy etap obcigZenia, w ktérym przestrzen chroniona zostanie naruszona przez
dowolng sztywng czg$¢ konstrukcyjng;

2.3.5. program powinien by¢ w stanie wykry¢ i okresli¢ najmniejszy etap obcigzenia, w ktérym rozpocznie si¢ ogdlne za-
famanie konstrukeji, gdy konstrukcja nosna stanie si¢ niestabilna, a odksztalcenie bedzie postgpowac bez zwigksza-
nia obcigzenia.

3. OCENA WYLICZENIA

3.1.  Laczna energi¢ (E;), ktéra ma by¢ zaabsorbowana przez konstrukcje no$na, okresla si¢ z nastepujacego wzoru:

E.=0,75M-g-Ah
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gdzie:
M = M, masa wlasna typu pojazdu jesli nie zastosowano urzadzen przytrzymujacych osoby; lub
M, laczna masa skuteczna pojazdu jesli zamocowano urzadzenia przytrzymujace osoby,
G = stala grawitacyjna,
Ah = przemieszczenie pionowe (w metrach) $rodka ciezkosci pojazdu w czasie badania metodg przewracania,

okreslonego w dodatku 1 do zalacznika 7.

3.2.  Zaabsorbowang energie (E,) konstrukcji nosnej wylicza si¢ na najmniejszym etapie obciazenia, w ktérym przestrzen
chroniona zostanie po raz pierwszy naruszona przez dowolng sztywna cze$¢ konstrukeyjna.

3.3.  Typ pojazdu otrzyma homologacje, jesli E, > E;.

4. DOKUMENTACJA OBLICZENIA QUASI-STATYCZNEGO
Sprawozdanie z obliczen bedzie zawieraé nastgpujgce informacje:

4.1.  szczegblowy opis mechaniczny konstrukcji nodnej wraz z lokalizacja PZ i PH, a takze wskazaniem czgdci
sztywnych i elastycznych;

4.2.  dane uzyskane z badan i powigzane wykresy;
4.3.  stwierdzenie, czy spelniono wymogi pkt 5.1 niniejszego regulaminu;

4.4, wskazanie typu pojazdu i pracownikéw odpowiedzialnych za badania, wyliczenia i oceng.
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2.1.

2.2.

Dodatek 1

CHARAKTERYSTYKI PRZEGIEC PLASTYCZNYCH

KRZYWE CHARAKTERYSTYK

Ogolna krzywa charakterystyki strefy plastycznej (PZ) odzwierciedla nieliniows zalezno$¢ obciazenia i odksztalcenia,
mierzonego na czg¢sciach konstrukeyjnych pojazdu w badaniach laboratoryjnych. Krzywe charakterystyki przegiec pla-
stycznych przedstawiaja funkcje momentu zginajacego (M) i kata obrotowego (¢). Ogolna krzywa charakterystyki PH
przedstawiono na rys. A8.A1.1.

Rysunek A8.A1.1

Krzywa charakterystyki przegiecia plastycznego
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ASPEKTY ZAKRESOW ODKSZTALCENIA

,Zakres pomiaru” krzywej charakterystyki PH to zakres odksztalcenia, w jaki dokonywane s pomiary. Zakres pomia-
ru moze obejmowac zlamanie iflub zakres szybkiego twardnienia. W wyliczeniu nalezy wykorzysta¢ wylacznie war-
toéci charakterystyk PH, ktére zwierajg si¢ w zakresie pomiaru.

,Zakres roboczy” krzywej charakterystyki PH to zakres objety obliczeniem.

Zakres roboczy nie powinien przekroczy¢ zakresu pomiaru i moze obejmowaé ztamanie, ale nie zakres szybkiego
twardnienia.

2.3. Charakterystyki PH, kt6re majg by¢ zastosowane w wyliczeniu, powinny zawieraé krzywa M—¢ w zakresie pomiaru.
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3. CHARAKTERYSTYKI DYNAMICZNE

Istnieja dwa rodzaje charakterystyk PH i PZ: quasi-statyczne i dynamiczne. Charakterystyki dynamiczne PH mozna
ustali¢ dwoma sposobami:

3.1. przez badanie uderzenia dynamicznego komponentu;

3.2. stosujgc wspotezynnik dynamiczny Ky do przeksztalcenia quasi-statycznych charakterystyk PH. Takie przeksztalcenie
oznacza mozliwo$¢ zwigkszenia wartosci quasi-statycznego momentu zginajacego przez Ky. W przypadku stalowych
elementéw konstrukeyjnych mozna zastosowaé Ky = 1,2 bez badan laboratoryjnych.

Rysunek A8.A1.2

Uzyskanie dynamicznych charakterystyk przegiecia plastycznego z krzywej statycznej
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ZALACZNIK 9

SYMULACJA KOMPUTEROWA BADANIA METODA PRZEWRACANIA KOMPLETNEGO POJAZDU JAKO

1.1.

1.2.

1.3.

2.1.

2.2.

2.3.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

ROWNOWAZNA METODA HOMOLOGAC]JI

DODATKOWE DANE I INFORMACJE

Konstrukcja nosna moze by¢ przedstawiona tak, aby spelni¢ wymogi okreslone w pkt 5.1.1 i 5.1.2 niniejszego re-
gulaminu metoda symulacji komputerowej, zatwierdzong przez stuzbg techniczng.

Jesli producent wybierze t¢ metode badania, poza danymi i rysunkami wymienionymi w pkt 3.2 niniejszego regu-
laminu powinien przekaza¢ stuzbie technicznej nastepujace informacje dodatkowe:

opis przeprowadzonej symulacji i zastosowanej metody wyliczenia, a takze jasne i doktadne okreslenie oprogramo-
wania analitycznego, w tym przynajmniej jego producenta, nazwe handlows, zastosowana wersje i dane kontakto-
we strony, ktéra opracowata oprogramowanie;

wykorzystane modele materialéw i dane wejsciowe;

warto$ci ustalonych mas, $rodka cigzkosci i momentéw bezwladnosci zastosowanych w modelu matematycznym.

MODEL MATEMATYCZNY

Model powinien by¢ w stanie opisaé faktyczne zachowanie fizyczne procesu przewrdcenia zgodnie z zatacznikiem 5.
Model matematyczny powinien by¢ opracowany w taki sposéb i z takimi zatozeniami, aby zapewni¢ konserwatyw-
ne wyniki obliczen. Przy budowie modelu nalezy uwzgledni¢ nastgpujace wymagania:

stuzba techniczna moze wymagaé przeprowadzenia badaf na rzeczywistej konstrukeji pojazdu, aby potwierdzi¢
wazno$¢ modelu matematycznego i sprawdzi¢ zatozenia przyjete w modelu;

faczna masa i polozenie Srodka cigzkosci, zastosowane w modelu matematycznym, powinny by¢ takie same jak
w homologowanym pojezdzie;

rozktad masy w modelu matematycznym powinien odpowiadaé rozkltadowi w homologowanym pojezdzie. Mo-
menty bezwladnosci zastosowane w modelu matematycznym nalezy wyliczy¢ na podstawie rozkladu masy.

WYMAGANIA DOTYCZACE ALGORYTMU 1 PROGRAMU SYMULACYJNEGO, A TAKZE SPRZETU
KOMPUTEROWEGO

Pojazd znajduje si¢ w réwnowadze niestabilnej, w punkcie przewrdcenia, przy czym nalezy okresli¢ pierwszy kon-
takt z podlozem. Program symulacyjny moze rozpocza¢ dziatanie w polozeniu rdwnowagi niestabilnej, ale najp6z-
niej musi rozpocza¢ dziatanie w punkcie pierwszego kontaktu z podlozem.

Warunki poczatkowe w punkcie pierwszego kontaktu z podtozem nalezy okresli¢ z zastosowaniem zmiany energii
potencjalnej od pozycji rtéwnowagi niestabilnej.

Program symulacyjny powinien dziala¢ przynajmniej do momentu osiagnigcia maksymalnego odksztalcenia.

Program symulacyjny powinien zapewnia¢ stabilne rozwigzanie, w ktérym wynik nie zalezy od najmniejszego prze-
dzialu czasu.

Program symulacyjny powinien by¢ w stanie wyliczy¢ energie komponentéw dla salda energii dla kazdego najmniej-
szego przedziatu czasu.

Niefizyczne komponenty energii, wprowadzone procesem modelowania matematycznego (na przyklad ,klepsyd-
ra” i skladowanie wewnetrzne), nie powinny przekroczy¢ w zadnym momencie 5 % tacznej energii.



6.12.2007

Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej

L 321/99

3.7.

3.8.

4.1.

4.2.

4.3.

5.2.

5.3.

Wspdtezynnik tarcia zastosowany przy kontakcie z podlozem powinien zosta¢ potwierdzony wynikami badan fi-
zycznych lub wyliczenia potwierdzg, ze wybrany wspolczynnik tarcia zapewnia konserwatywne wyniki.

W modelu matematycznym pod uwage nalezy wzia¢ kazdy potencjalny kontakt fizyczny pomiedzy czesciami
pojazdu.
OCENA SYMULAC]I

W przypadku spelnienia wymogoéw dotyczacych programu symulacyjnego symulacje zmian geometrii konstrukeji
wewnetrznej i poréwnanie ksztaltu geometrycznego przestrzeni chronionej mozna oceni¢ zgodnie z pkt 5.1 1 5.2
niniejszego regulaminu.

Homologacja zostanie udzielona, jesli przestrzeni chroniona nie zostanie naruszona w symulacji przewrécenia.

Homologacja nie zostanie udzielona, jesli przestrzeni chroniona zostanie naruszona w symulacji przewrécenia.

DOKUMENTACJA

Sprawozdanie z symulacji powinno zawiera¢ nastgpujace informacje:

. wszystkie dane i informacje wymienione w pkt 1 niniejszego zalacznika;
. rysunek przedstawiajacy model matematyczny konstrukcji no$nej;

. okreslenie wartosci kata, predkosci i predkosci katowej w polozeniu réwnowagi niestabilnej pojazdu i polozeniu

pierwszego kontaktu z podlozem;

. tabele wartoSci energii tacznej i warto$ci wszystkich jej komponentéw (energii kinetycznej, energii wewngtrznej,

energii ,klepsydry”) w najmniejszych odstgpach czasu 1 ms, za okres przynajmniej od pierwszego kontaktu z pod-
tozem do osiagnigcia odksztalcenia maksymalnego;

. przyjety wspoltezynnik tarcia z podlozem;

. wykresy lub dane odpowiednio przedstawiajace spelnienie wymogdw okreslonych w pkt 5.1.1 i 5.1.2 niniejszego

regulaminu. To wymaganie moze by¢ spelnione przez zapewnienie wykresu zmian odleglo$ci pomiedzy ksztaltem
wewnegtrznym konstrukeji odksztalconej a koricem przestrzeni chronionej w czasie;

. stwierdzenie, czy spelniono wymogi pkt 5.1.1 i 5.1.2 niniejszego regulaminu;

. wszystkie dane i informacje niezbedne do wyraznego okreslenia typu pojazdu, jego konstrukcji no$nej, modelu mate-

matycznego konstrukcji nosnej i samego obliczenia.

Zaleca sig, aby sprawozdanie zawierato réwniez wykresy konstrukgji odksztalconej w momencie zaistnienia maksy-
malnego odksztalcenia, z widokiem konstrukcji nosnej i obszaréw duzych odksztalcen plastycznych.

Na wniosek stuzby technicznej nalezy dostarczy¢ dodatkowe informacje i wlaczy¢ je do sprawozdania.




