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ROZPORZADZENIA

ROZPORZADZENIE DELEGOWANE KOMISJI (UE) 2015/68
z dnia 15 pazdziernika 2014 r.

uzupelniajgce rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 167/2013 w odniesieniu
do wymogéw dotyczacych ukladéw hamulcowych pojazdéw do celéw homologacji pojazdéw
rolniczych i le$nych

(Tekst majacy znaczenie dla EOG)

KOMISJA EUROPEJSKA

uwzgledniajgc Traktat o funkcjonowaniu Unii Europejskiej,

uwzgledniajgc rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 167/2013 z dnia 5 lutego 2013 r. w sprawie
homologagji i nadzoru rynku pojazdéw rolniczych i lesnych ('), w szczegdlnosci jego art. 17 ust. 5,

a takze majgc na uwadze, co nastepuje:

(1)

Rynek wewnetrzny obejmuje obszar bez granic wewngtrznych, w ktérym zapewniony jest swobodny przeplyw
towaréw, osob, ustug i kapitalu. W tym celu rozporzadzeniem (UE) nr 167/2013 wprowadzono kompleksowa
homologacje¢ typu UE oraz wzmocniony system nadzoru rynku pojazdéw rolniczych i lesnych oraz ich ukladéw,
komponentéw i oddzielnych zespoléw technicznych.

Pojecie ,pojazdy rolnicze i leSne” obejmuje szeroki wachlarz réznych typéw pojazdéw posiadajacych jedng lub
wiele osi oraz dwa, cztery lub wicksza liczbe kot lub pojazdow gasienicowych, np. ciagnikow kolowych,
ciggnikéw gasienicowych, przyczep i urzadzen ciggnietych, stosowanych do rozmaitych celéw rolniczych i
lesnych, w tym do prac specjalistycznych.

Poniewaz wymogi niniejszego rozporzadzenia sg oparte na istniejagcym prawodawstwie, ostatnio zmienionym w
1997 r., postep techniczny wymaga w szczegdlnosci dostosowania szczegdtowych przepiséw dotyczacych badan,
a takze wprowadzenia przepisoéw szczegbtowych dotyczacych zbiornikéw energii, pojazdéw z napedem hydrosta-
tycznym, pojazdéw wyposazonych w uklady hamulcowe bezwladnosciowe, pojazdéw ze zlozonymi ukladami
elektronicznego sterowania, ukladami przeciwblokujacymi oraz ukladami hamulcowymi sterowanymi elektro-
nicznie.

Niniejsze rozporzadzenie obejmuje réwniez bardziej rygorystyczne wymogi dotyczace sterowania hamulcéw
pojazdéw ciggnietych i polaczenia hamulcowego miedzy ciagnikiem a pojazdami ciaggnietymi niz te zawarte w
dyrektywie Rady 76/432/EWG (?), uchylonej rozporzadzeniem (UE) nr 167/2013.

Decyzja Rady 97/836/WE (°) Unia przystapita do regulaminu nr 13 Europejskiej Komisji Gospodarczej
Organizacji Narodéw Zjednoczonych (EKG/ONZ). Istotne wymogi ustanowione w zalgczniku 18 do tego
regulaminu dotyczace aspektéw bezpieczefistwa ztozonych ukladéw elektronicznego sterowania pojazdu nalezy
wlaczy¢ do niniejszego rozporzadzenia, poniewaz odzwierciedlaja one biezgcy stan technologii.

Chociaz ukfady przeciwblokujace sa szeroko rozpowszechnione w przypadku pojazdéw o maksymalnej
predkosci konstrukcyjnej wiekszej niz 60 kmjh i mozna by uznal za wlasciwe wprowadzenie obowiazku ich
stosowania niniejszym rozporzadzeniem, uklady takie nie s3 jeszcze szeroko dostepne dla pojazdéw o

() DzU.L6072.3.2013,s. 1.

(*) Dyrektywa Rady 76/432/EWG z dnia 6 kwietnia 1976 r. w sprawie zblizenia ustawodawstw paristw cztonkowskich odnoszacych si¢ do
urzadzen hamujacych kotowych ciagnikow rolniczych lub lesnych (Dz.U.L 122z 8.5.1976,s. 1).

(*) Decyzja Rady 97/836/WE z dnia 27 listopada 1997 r. w zwigzku z przystgpieniem Wspolnoty Europejskiej do Porozumienia
Europejskiej Komisji Gospodarczej Organizacji Narodoéw Zjednoczonych, dotyczacego przyjecia jednolitych wymagan technicznych dla
pojazdéw kotowych, wyposazenia i czgsci, ktére mogg by¢ stosowane w tych pojazdach oraz wzajemnego uznawania homologacji
udzielonych na podstawie tych wymagan (Zrewidowane Porozumienie z 1958 r.) (Dz.U.L 346 2 17.12.1997, 5. 78).



L17)2

Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej 23.1.2015

maksymalnej predkosci konstrukcyjnej miedzy 40 a 60 km/h. W przypadku tych pojazdéw wprowadzenie
ukladéw przeciwblokujacych powinno by¢ zatem potwierdzone po ostatecznej ocenie przez Komisje dostepnosci
takich ukltadéw. W tym celu Komisja powinna oceni¢, najp6zniej do dnia 31 grudnia 2016 r., dostepno$é
ukladéw przeciwblokujacych dla pojazdéw rolniczych i lesnych o maksymalnej predkosci konstrukeyjnej miedzy
40 a 60 kmj/h. Jezeli ocena ta nie potwierdzi, ze taka technologia jest dostepna lub mozliwa do zastosowania,
Komisja powinna wprowadzi¢ zmiany do niniejszego rozporzadzenia w celu zapewnienia, aby wymogi te nie
byly stosowane w odniesieniu do pojazdéw o maksymalnej predkosci konstrukcyjnej miedzy 40 kmjh a
60 km/h.

Jezeli producenci moga wystapi¢ o homologacje krajowa zgodnie z art. 2 rozporzadzenia (UE) nr 167/2013,
panstwa czlonkowskie powinny, w odniesieniu do wszystkich zagadnien objetych niniejszym rozporzadzeniem,
mie¢ mozliwo$¢ ustalania wymogéw do celéw krajowej homologacji typu, ktdre sie réinig od wymogdw
niniejszego rozporzadzenia.

Panstwa czlonkowskie nie powinny, do celéw krajowej homologacji typu, odmawiaé, z przyczyn dotyczacych
bezpieczenstwa funkcjonalnego w  zakresie skuteczno$ci hamowania, homologacji pojazdéw, ukladéw,
komponentéw i oddzielnych zespoléw technicznych zgodnych z wymogami okreslonymi w niniejszym rozporza-
dzeniu, z wyjatkiem wymogéw dotyczacych polaczen hydraulicznych typu jednoprzewodowego. W niniejszym
rozporzadzeniu nalezy wprowadzi¢ zharmonizowane wymogi dotyczace polgczen hydraulicznych typu
jednoprzewodowego, zgodnie z ktérymi takie polaczenia mozna by akceptowaé do celéw homologacji typu UE
przez okreslony czas. Poniewaz jednak niektdre pafistwa czlonkowskie mialy bardziej rygorystyczne wymogi na
szczeblu krajowym, pafistwa czlonkowskie powinny mie¢ mozliwo$¢ odmowy udzielania krajowych homologacji
typu w przypadku typéw pojazdéw wyposazonych w polaczenia hydrauliczne typu jednoprzewodowego od daty
rozpoczecia stosowania niniejszego rozporzadzenia, jesli uznaja to za zgodne ze swoimi wymogami w zakresie
bezpieczenstwa na poziomie krajowym.

W celu umozliwienia zharmonizowanego rozpoczecia stosowania wszystkich nowych przepiséw dotyczacych
homologacji typu, niniejsze rozporzadzenie powinno by¢ stosowane od daty rozpoczecia stosowania rozporzg-
dzenia (UE) nr 1672013,

PRZYJMUJE NINIEJSZE ROZPORZADZENIE:

ROZDZIAL 1
PRZEDMIOT I DEFINICJE
Artykut 1

Przedmiot

Niniejsze rozporzgdzenie ustanawia szczegdlowe wymagania techniczne i procedury badan dotyczace bezpieczenstwa
funkcjonalnego w odniesieniu do skuteczno$ci hamowania do celéw homologacji i nadzoru rynku pojazdéw rolniczych
i leSnych oraz ukladéw, komponentéw i oddzielnych zespotéw technicznych przeznaczonych do takich pojazdéw
zgodnie z rozporzadzeniem (UE) nr 167/2013.

Artyku} 2

Definicje

Stosuje si¢ definicje z rozporzadzenia (UE) nr 167/2013. Ponadto stosuje si¢ nastepujace definicje:

1)

wuktad hamulcowy” oznacza zesp6t czgsci, ktérych funkcja jest stopniowe ograniczenie predkosci poruszajacego sie
pojazdu, zatrzymanie pojazdu lub utrzymanie go w bezruchu, jesli juz si¢ zatrzymal; uklad ten sklada si¢ z
urzadzenia sterujacego, zespolu przenoszacego oraz hamulca;

,uklad hamulcowy roboczy” oznacza uklad hamulcowy umozliwiajacy kierowcy sterowanie ruchem pojazdu i jego
bezpieczne zatrzymanie, szybko i skutecznie, w calym zakresie predkosci i obcigzenia, dla ktérego zatwierdzono ten
pojazd, niezaleznie od stopnia nachylenia terenu w gére lub w dé};

,hamowanie stopniowane” oznacza hamowanie, podczas ktérego, w normalnym zakresie dzialania wyposazenia, w
czasie uruchamiania lub zwalniania hamulcéw, spelnione sg wszystkie ponizsze warunki:

a) kierowca moze w kazdej chwili zwigkszy¢ lub zmniejszy¢ site hamowania poprzez dzialanie urzadzenia
sterujgcego,

b) sita hamowania dziala w tym samym kierunku co dzialanie urzadzenia sterujacego (funkcja monotoniczna),

¢) z latwoscig mozna dokona¢ dostatecznie doktadnego dostosowania sity hamowania;
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4) ,urzadzenie sterujgce” oznacza urzgdzenie uruchamiane bezposrednio przez kierowce w celu dostarczenia do

10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

17)

zespolu przenoszacego energii wymaganej do zahamowania lub kontrolowania hamowania. Moze to by¢ energia
miesni kierowcy lub energia z innego Zrédla sterowana przez kierowce, lub w stosownych przypadkach energia
kinetyczna pojazdu ciagnietego lub polaczenie tych réznych rodzajéw energii;

,Zespot przenoszacy” oznacza zespot komponentéw znajdujacych si¢ miedzy urzadzeniem sterujagcym a hamulcem,
z wylaczeniem przewodéw sterujacych pomiedzy ciggnikami i pojazdami ciagnigtymi oraz przewoddéw zasilania
pomigdzy ciagnikami i pojazdami ciggnigtymi, oraz laczacy je funkcjonalnie za pomocy $rodkéw mechanicznych,
hydraulicznych, pneumatycznych lub elektrycznych, lub za pomoca polaczenia tych Srodkéw; gdy energia
hamowania pochodzi ze Zrédla energii niezaleznego od kierowcy lub jest przez nie wspomagana, zbiornik energii
w ukladzie jest rowniez czgscia zespolu przenoszacego;

.przenoszenie sterowania” oznacza zespél komponentéw zespolu przenoszacego, ktore steruja dzialaniem
amulcow, 1 nie nymi zbiornikami energii;
hamulcé zbed zbiornik

,przekazywanie energii” oznacza zespdl komponentéw, ktére zasilaja hamulce w energie niezbedng do ich dziatania;

Jhamulec cierny” oznacza hamulec, w ktérym sily powstaja w wyniku tarcia miedzy dwoma cz¢$ciami pojazdu
poruszajacymi si¢ wzgledem siebie;

,hamulec hydrodynamiczny” oznacza hamulec, w ktérym sily powstaja w wyniku dzialania plynu miedzy dwiema
czeSciami pojazdu poruszajgcymi si¢ wzgledem siebie; plynem tym jest ciecz w przypadku ,hamulca hydrau-
licznego” i powietrze w przypadku ,hamulca pneumatycznego”;

,<zwalniacz silnikowy” oznacza hamulec, w ktérym sily pochodza od kontrolowanego zwigkszenia hamujgcego
dziatania silnika przenoszonego na kola;

,uklad hamulcowy postojowy” oznacza uklad, ktéry umozliwia utrzymanie w miejscu pojazdu na terenie
nachylonym w gére lub w dét nawet podczas nieobecnosci kierowcy;

,hamowanie ciggle” oznacza hamowanie pojazdéw stanowigcych zespél pojazdéw za pomoca instalacji majacej
wszystkie nastepujace wlasciwosci:

a) pojedyncze urzadzenie sterujace, ktdre kierowca stopniowo uruchamia jednym ruchem z siedzenia kierowcy,
b) energia uzyta do hamowania pojazdéw stanowigcych zesp6t pojazdéw pochodzi z tego samego Zrddla,

¢) instalacja hamulcowa zapewnia réwnoczesne lub odpowiednio przesunigte w czasie hamowanie kazdego z
pojazdéw tworzacych zespdl, niezaleznie od ich polozenia wzgledem siebie;

,hamowanie polciggle” oznacza hamowanie pojazdéw stanowigcych zespdt pojazdéw za pomocy instalacji majacej
wszystkie nastgpujace wlasciwosci:

a) pojedyncze urzadzenie sterujace, ktore kierowca stopniowo uruchamia jednym ruchem z siedzenia kierowcy,
b) energia uzyta do hamowania pojazdéw stanowigcych zesp6t pojazdéw pochodzi z dwéch roznych Zrédet,

¢) instalacja hamulcowa zapewnia réwnoczesne lub odpowiednio przesunigte w czasie hamowanie kazdego z
pojazdéw tworzacych zespdl, niezaleznie od ich polozenia wzgledem siebie;

,hamowanie automatyczne” oznacza hamowanie pojazdu ciggnigtego lub pojazdéw ciagnigtych zachodzace
samoczynnie w przypadku rozdzielenia si¢ pojazdoéw stanowiacych zespdt pojazdéw, w tym takze w przypadku
zerwania sprzg¢gu, ktore nie wplywa na skuteczno$¢ hamowania reszty zespolu;

,hamowanie inercyjne” oznacza hamowanie wykorzystujace sity wytwarzane przez pojazd ciagniety zblizajacy sie
do ciagnika;

Jhierozlczalny zespot przenoszacy” oznacza zespdl przenoszacy, w ktorym ci$nienie, sita lub moment s3
przenoszone w sposob ciagly w kazdym momencie jazdy pojazdu w mechanizmie napgdowym migdzy silnikiem
pojazdu i kotami oraz w ukladzie hamulcowym miedzy urzadzeniem sterujgcym hamulcem a kotami;

,pojazd obcigzony” oznacza pojazd zatadowany do technicznie dopuszczalnej maksymalnej masy catkowitej;
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18) ,obcigzenie kola” oznacza pionowsa sile statyczng wywierang przez nawierzchni¢ drogi na kolo w miejscu
stycznosci;

19) ,obcigzenie osi” oznacza sume pionowych sit statycznych wywieranych przez nawierzchnie drogi w miejscu
stycznosci na kota osi;

20) ,maksymalne statyczne obciazenie kola” oznacza statyczne obcigZenie kola uzyskane w warunkach pojazdu
zaladowanego do technicznie dopuszczalnej maksymalnej masy catkowitej;

21) ,maksymalne statyczne obcigzenie osi” oznacza statyczne obcigzenie osi uzyskane w warunkach pojazdu
zaladowanego do technicznie dopuszczalnej maksymalnej masy catkowitej;

22) ,pojazd ciggniety” oznacza przyczepe, zdefiniowana w art. 3 pkt 9 rozporzadzenia (UE) nr 167/2013 lub
wymienne urzadzenia ciagniete zdefiniowane w art. 3 pkt 10 tego rozporzadzenia;

23) ,pojazd ciagniety z dyszlem” oznacza pojazd ciggniety kategorii R lub S posiadajacy co najmniej dwie osie, z
ktérych co najmniej jedna jest osig kierowang, wyposazony w urzadzenie ciagnace, ktére moze poruszal si¢ w
pionie w stosunku do pojazdu ciagnigtego i ktére nie przenosi na ciagnik znaczacego pionowego obcigzenia
statycznego;

24) ,pojazd ciagnicty z osig centralng” oznacza pojazd ciggniety kategorii R lub S, w ktérym jedna lub wiele osi
znajdujg si¢ blisko $rodka cigzkosci pojazdu (przy réwnomiernym roztozeniu tadunku) w taki sposéb, Ze na ciggnik
przenoszone jest tylko niewielkie statyczne obcigzenie pionowe nieprzekraczajace 10 % obcigzenia odpowiadajacego
maksymalnej masie pojazdu ciagnietego, lecz nie wigcej niz 1 000 daN;

25) ,pojazd ciggniety z dyszlem sztywnym” oznacza pojazd ciagniety kategorii R lub S posiadajacy 0§ lub grupe osi,
wyposazony w dyszel, ktéry ze wzgledu na swoja budowe przenosi na ciaggnik znaczgce obciazenie statyczne i
ktory to pojazd nie odpowiada definicji pojazdu ciaggnietego z osia centralng; urzadzenie sprzegajace stosowane do
polaczenia tych pojazdéw nie sklada si¢ ze sworznia i siodla; na dyszlu sztywnym moze wystgpi¢ nieznaczne
przemieszczenie pionowe; hydraulicznie regulowany dyszel przegubowy uznaje si¢ za dyszel sztywny;

26) ,uklad hamulcowy o dlugotrwalym dzialaniu” oznacza dodatkowy uklad hamulcowy bedacy w stanie zapewnic i
utrzymal efekt hamowania przez dlugi czas bez znacznego ograniczenia skutecznosci, lacznie z urzadzeniem
sterujgcym, ktére moze obejmowaé jedno urzadzenie lub polgczenie wielu urzadzen, z ktérych kazde moze miel
oddzielny zespé? sterujacy;

27) ,uklad hamulcowy sterowany elektronicznie” (EBS) oznacza uklad hamulcowy, w ktoérym sygnal sterujgcy jest
generowany i przetwarzany jako sygnal elektryczny w postaci sygnaléw przenoszenia sterowania i elektrycznych
sygnatéw wyjsciowych do urzadzeri, ktore wytwarzajg sily uruchamiajace ze zmagazynowanej lub wytwarzanej
energii;

28) ,hamowanie sterowane samoczynnie” oznacza funkcje zlozonego ukladu sterowania elektronicznego, w ktdrej
uruchomienie ukladu hamulcowego lub hamulcéw wybranej osi w celu zwolnienia ruchu pojazdu dokonuje si¢ na
skutek bezposredniej akcji kierowcy lub, w razie braku tej akcji, jako wynik automatycznej oceny pokladowej
informadji inicjujacej;

29) ,hamowanie selektywne” oznacza funkcje zlozonego ukladu sterowania elektronicznego, w ktorej uruchomienie
pojedynczych hamulcéw jest wykonywane samoczynnie i w ktérej zwalnianie pojazdu jest efektem drugorzednym
w stosunku do modyfikacji zachowania pojazdu;

30) ,elektryczny przewdd sterujacy” oznacza polaczenie elektryczne miedzy dwoma pojazdami, ktére zapewnia
pojazdowi ciggnietemu funkcje sterowania hamowaniem; sklada si¢ on z okablowania elektrycznego i zlacza oraz
elementéw stuzacych do transmisji danych i zasilania energia elektryczng potrzebnego do przenoszenia sterowania
pojazdu ciggnietego;

31) ,komora $ciskania sprezyny” oznacza komore, w ktdrej wytwarzana jest zmiana ciSnienia powodujgca $cisnigcie
sprezyny;

32) ,naped hydrostatyczny” oznacza typ napedu pojazdu, ktéry wykorzystuje przenoszenie hydrauliczne, z obwodem
otwartym lub zamknietym, w ktoérym plyn krazy jako nosnik energii migdzy jedng pompag hydrauliczng lub ich
wigkszg liczba oraz jednym silnikiem hydraulicznym lub ich wigkszg liczba;

33) ,zlozony uklad elektronicznego sterowania pojazdu” oznacza uklad sterowania elektronicznego, ktéry podlega
hierarchii sterowania, w ktdrej sterowana funkcja moze by¢ zastapiona przez wyzszy poziom funkcji sterowania
elektronicznego lub przez funkcje wyzszego poziomu ukladu sterowania elektronicznego;



23.1.2015 Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej L17/5

34) ,uklad przeciwblokujacy” oznacza czg$¢ ukladu hamulcowego roboczego, ktéra samoczynnie steruje wspdlczyn-
nikiem poélizgu w kierunku obrotu kola, na jednym lub wielu kotach pojazdu podczas hamowania;

35) ,kolo sterowane bezposrednio” oznacza kolo, ktérego sita hamowania jest modulowana zgodnie z danymi dostar-
czonymi co najmniej przez jego wlasny czujnik;

36) ,polaczenie hydrauliczne typu jednoprzewodowego” oznacza polaczenie hamulcéw miedzy ciagnikiem i pojazdem
ciagnietym za posrednictwem jednego przewodu z plynem hydraulicznym.

ROZDZIAL 11
WYMOGI DOTYCZACE URZADZEN HAMUJACYCH I SPRZEGOW HAMULCOWYCH PRZYCZEP
Artykut 3
Wymogi w zakresie montazu i demonstracji zwigzane ze skuteczno$cig hamowania

1. Producenci wyposazaja pojazdy rolnicze i leSne w uklady, komponenty i oddzielne zespoly techniczne majace
wplyw na ich skuteczno$¢ hamowania, ktére zostaly zaprojektowane, zbudowane i zmontowane w taki sposéb, aby
umozliwi¢ spelnienie szczegélowych wymagan technicznych i procedur badawczych przez pojazd normalnie
uzytkowany i utrzymywany zgodnie z zaleceniami producenta, okreslonych w art. 4-17.

2. Producenci wykazuja za pomoca fizycznych badaii demonstracyjnych organowi udzielajgcemu homologacji, ze
pojazdy rolnicze i lesne udostepniane na rynku, rejestrowane lub dopuszczane w Unii sa zgodne ze szczeg6lowymi
wymaganiami technicznymi i procedurami badan okre§lonymi w art. 4-17.

3. Producenci zapewniaja zgodno$¢ czeSci zamiennych udostepnianych na rynku lub dopuszczanych w Unii ze
szczegélowymi wymaganiami technicznymi i procedurami badan okreslonymi w niniejszym rozporzadzeniu.

4. Zamiast spelnienia wymogéw niniejszego rozporzadzenia producent moze przedstawi¢ w folderze informacyjnym
sprawozdanie z badaf komponentu lub odpowiednig dokumentacje, ktéra wykazuje zgodnos$¢ ukladu lub pojazdu z
wymogami regulaminu EKG ONZ nr 13 wymienionego w zalaczniku X.

5. Zamiast spelnienia wymogdéw niniejszego rozporzadzenia producent moze przedstawi¢ w folderze informacyjnym
odpowiednig dokumentacje, ktéra wykazuje zgodno$¢ ukladu przeciwblokujgcego w pojazdach ciggnietych, jesli zostat
zainstalowany, z wymogami okre$lonymi w pkt 5 zalacznika 19 do regulaminu EKG ONZ nr 13 wymienionego w
zalaczniku X.

6. Komponenty i uklady wymienione w ust. 4 i 5 zostang podane w akcie wykonawczym przyjetym zgodnie z
art. 68 rozporzgdzenia (UE) nr 167/2013.
Artykut 4
Wymogi dotyczace budowy i montazu urzadzefi hamujacych i sprzegéw hamulcowych przyczep
Procedury badaf i wymogi dotyczace budowy i montazu urzadzenn hamujgcych i sprzegéw hamulcowych przyczep
wykonuje si¢ i sprawdza zgodnie z zalacznikiem 1.
Artykut 5

Wymogi dotyczace badania i skutecznoéci ukladéw hamulcowych i sprzegéw hamulcowych przyczep oraz
wyposazonych w nie pojazdow

Procedury badain i wymogi w zakresie skuteczno$ci dotyczace ukladéw hamulcowych i sprzegéw hamulcowych
przyczep oraz wyposazonych w nie pojazdéw wykonuje si¢ i sprawdza zgodnie z zalacznikiem II.
Artykut 6
Wymogi dotyczace pomiaru czasu reakcji

Procedury badan i wymogi w zakresie skutecznosci dotyczace czasu reakcji urzgdzen hamujacych i sprzegéw
hamulcowych przyczep, wykonuje si¢ i sprawdza zgodnie z zalacznikiem III.
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Artykut 7

Wymogi dotyczgce Zrddel energii i urzadzefi do przechowywania energii ukladéw hamulcowych i sprzegéw
hamulcowych przyczep oraz wyposazonych w nie pojazdéw

Procedury badan i wymogi w zakresie skuteczno$ci dotyczace zrodel energii i urzadzen do przechowywania energii
ukladéw hamulcowych i sprzegdéw hamulcowych przyczep oraz wyposazonych w nie pojazdéw wykonuje si¢ i sprawdza
zgodnie z zalacznikiem IV.
Artykut 8
Wymogi dotyczace hamulcéw sprezynowych oraz wyposazonych w nie pojazdéw
Procedury badan i wymogi w zakresie skuteczno$ci dotyczace hamulcéw sprezynowych oraz wyposazonych w nie
pojazdéw wykonuje si¢ i sprawdza zgodnie z zalgcznikiem V.

Artykut 9

Wymogi dotyczace ukladéw hamulcowych postojowych wyposazonych w urzadzenie mechanicznej blokady
sitownikéw hamulcowych

Wymogi w zakresie skuteczno$ci dotyczace ukladéw hamulcowych postojowych wyposazonych w urzadzenie
mechanicznej blokady sitownikéw hamulcowych sprawdza si¢ zgodnie z zalgcznikiem VI.
Artykut 10
Alternatywne wymogi dotyczace badafi pojazdéw, dla ktérych badania typu I, II lub III nie s3 obowigzkowe

1. Warunki, na jakich badania typu I, II lub III nie s3 obowigzkowe dla niektorych typéw pojazdow, sa okreslone w
zakgczniku VIL

2. Procedury badan i wymogi w zakresie skutecznosci dotyczace pojazdéw i ich urzadzen hamujacych, dla ktérych
badania typu [, I lub III nie s3 obowiazkowe zgodnie z ust. 1, wykonuje si¢ i sprawdza zgodnie z zalgcznikiem VIL
Artykut 11

Wymogi dotyczace badania ukladéw hamulcowych bezwladno$ciowych, urzadzen hamujacych i sprzegéw
hamulcowych przyczep oraz wyposazonych w nie pojazdéw, w odniesieniu do hamowania

Procedury i wymogi dotyczace badania ukladéw hamulcowych bezwladno$ciowych, urzadzen hamujacych i sprzegdéw
hamulcowych przyczep oraz wyposazonych w nie pojazdéw, w odniesieniu do hamowania wykonuje si¢ i sprawdza
zgodnie z zalgcznikiem VIIL

Artykut 12

Wymogi dotyczace pojazdéw z napedem hydrostatycznym oraz ich urzadzen hamujacych i ukladéw
hamulcowych

Procedury badan i wymogi w zakresie skutecznosci dotyczace pojazdéw z napedem hydrostatycznym oraz ich urzadzen
hamujgcych i ukladéw hamulcowych wykonuje si¢ i sprawdza zgodnie z zalacznikiem IX.
Artykut 13
Wymogi dotyczace aspektéw bezpieczefnistwa zlozonych ukladéw elektronicznego sterowania pojazdu

Procedury badan i wymogi w zakresie skutecznosci dotyczace aspektow bezpieczeristwa zlozonych ukladéw elektro-
nicznego sterowania pojazdu przeprowadza si¢ i weryfikuje zgodnie z zalgcznikiem X.
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Artykut 14
Wymogi i procedury badan dotyczace ukladéw przeciwblokujacych oraz wyposazonych w nie pojazdéw

Procedury badan i wymogi dotyczace ukladéw przeciwblokujacych oraz wyposazonych w nie pojazdéw wykonuje sie i
sprawdza zgodnie z zalgcznikiem XI.

Artykut 15

Wymogi dotyczace EBS pojazdéw wyposazonych w nadciSnieniowe powietrzne uklady hamulcowe lub
pojazdéw z transmisja danych przez pin nr 6 i 7 zlacza ISO 7638 oraz pojazdéw wyposazonych w takie EBS

Procedury badan i wymogi w zakresie skutecznosci dotyczace EBS pojazdéw wyposazonych w nadci$nieniowe
powietrzne uklady hamulcowe lub pojazdéw z transmisjg danych przez pin nr 6 i 7 zlacza ISO 7638 oraz pojazdow
wyposazonych w takie EBS wykonuje si¢ i sprawdza zgodnie z zalgcznikiem XIIL

Artykut 16
Wymogi dotyczace polaczen hydraulicznych typu jednoprzewodowego oraz wyposazonych w nie pojazdow

1. Wymogi dotyczace skuteczno$ci, majace zastosowanie do przewodéw hydraulicznych typu jednoprzewodowego
urzadzent hamujacych i sprzegéw hamulcowych przyczep oraz pojazdéw wyposazonych w polaczenia hydrauliczne typu
jednoprzewodowego okreslono w zalaczniku XIIL

2. Producenci pojazdéw nie montujg polaczert hydraulicznych typu jednoprzewodowego w nowych typach pojazdéw
kategorii T i C po dniu 31 grudnia 2019 r. i w nowych pojazdach tych kategorii po dniu 31 grudnia 2020 r.

ROZDZIAEL 1II
OBOWIAZKI PANSTW CZLONKOW SKICH
Artykut 17
Homologacja typu pojazdéw, uktadéw, komponentéw i oddzielnych zespoléw technicznych

Zgodnie z art. 6 ust. 2 rozporzadzenia (UE) nr 167/2013, ze skutkiem od dnia 1 stycznia 2016 r., organy udzielajace
homologacji nie moga odméwié, z przyczyn odnoszacych si¢ do bezpieczefistwa funkcjonalnego pod wzgledem
skutecznosci hamowania, udzielenia homologacji typu UE dla typéw pojazdéw rolniczych i lesnych, ktére spelniaja
wymogi niniejszego rozporzadzenia.

Z dniem 1 stycznia 2020 r. oraz zgodnie z art. 6 ust. 2 rozporzadzenia (UE) nr 167/2013 oraz art. 16 niniejszego
rozporzadzenia, organy udzielajgce homologacji typu odmawiajg udzielenia homologacji typu dla typéw pojazdéw
kategorii T i C wyposazonych w polaczenia hydrauliczne typu jednoprzewodowego.

Ze skutkiem od dnia 1 stycznia 2018 r. organy krajowe, w przypadku nowych pojazdéw, ktére nie sa zgodne z
rozporzadzeniem (UE) nr 167/2013 i przepisami niniejszego rozporzadzenia dotyczacymi bezpieczenstwa funkcjo-
nalnego pod wzgledem skutecznosci hamowania, zakazujg udostgpniania na rynku, rejestracji lub dopuszczenia takich
pojazdow.

Ze skutkiem od dnia 1 stycznia 2021 r, w odniesieniu do nowych pojazdéw kategorii T i C wyposazonych w
polaczenia hydrauliczne typu jednoprzewodowego okreSlone w art. 16, organy krajowe zakazuja udostgpniania na
rynku, rejestracji lub dopuszczenia takich pojazdéw.

Artykut 18
Krajowa homologacja typu pojazdéw, ukladéw, komponentéw i oddzielnych zespoléw technicznych

Organy krajowe nie moga odmoéwi¢ udzielenia krajowej homologacji typu w odniesieniu do typu pojazdu, ukladu,
komponentu lub oddzielnego zespotu technicznego z przyczyn odnoszacych si¢ do bezpieczefistwa funkcjonalnego pod
wzgledem skuteczno$ci hamowania, jezeli pojazd, uklad, komponent lub oddzielny zespét techniczny jest zgodny z
wymogami okre§lonymi w niniejszym rozporzadzeniu, z wyjatkiem wymogéw dotyczacych polaczen hydraulicznych
typu jednoprzewodowego.
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ROZDZIAL IV
PRZEPISY KONCOWE
Artykut 19
Wejicie w Zycie i stosowanie

Niniejsze rozporzadzenie wchodzi w zycie dwudziestego dnia po jego opublikowaniu w Dzienniku Urzgdowym Unii
Europejskiej.

Niniejsze rozporzadzenie stosuje si¢ od dnia 1 stycznia 2016 r.

Niniejsze rozporzadzenie wiaze w calosci i jest bezposrednio stosowane we wszystkich
panstwach cztonkowskich.

Sporzadzono w Brukseli dnia 15 paZzdziernika 2014 r.

W imieniu Komisji
José Manuel BARROSO
Przewodniczgcy



23.1.2015 Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej L17/9
WYKAZ ZALACZNIKOW
Numer Tytut zalgcznika Nr stron
zalgcznika yt & Y
I Wymogi dotyczace budowy i montazu urzgdzen hamujacych i sprzegéw hamulcowych 10
przyczep
II Wymogi dotyczace badania i skutecznosci ukladéw hamulcowych i sprzegéw hamulcowych 27
przyczep oraz wyposazonych w nie pojazdéw
11 Wymogi dotyczace pomiaru czasu reakgji 49
v Wymogi dotyczace Zrédel energii i urzadzent do przechowywania energii uktadéw hamul- 60
cowych i sprzegéw hamulcowych przyczep oraz wyposazonych w nie pojazdéw
\% Wymogi dotyczace hamulcéw sprezynowych oraz wyposazonych w nie pojazdow 67
VI Wymogi dotyczace uktadéw hamulcowych postojowych wyposazonych w urzadzenie me- 70
chanicznej blokady sitownikéw hamulcowych
VI Alternatywne wymogi dotyczace badan pojazdéw, dla ktérych badania typu I, II lub III nie 71
s3 obowigzkowe
VIII Wymogi dotyczace badania uktadéw hamulcowych bezwladno$ciowych, urzadzen hamujg- 83
cych i sprzggéw hamulcowych przyczep oraz wyposazonych w nie pojazdéw, w odniesie-
niu do hamowania
IX Wymogi dotyczace pojazdéw z napedem hydrostatycznym oraz ich urzadzen hamujacych i 98
uktadéw hamulcowych
X Wymogi dotyczace aspektéw bezpieczenstwa zlozonych ukladéw elektronicznego sterowa- 104
nia pojazdu
XI Wymogi i procedury badan dotyczace ukladéw przeciwblokujacych oraz wyposazonych w 105
nie pojazdéw
X1 Wymogi dotyczace EBS pojazdéw wyposazonych w nadci$nieniowe powietrzne uktady ha- 121
mulcowe lub pojazd6éw z transmisja danych przez pin nr 6 i 7 zlacza ISO 7638:2003 oraz
do pojazdéw wyposazonych w takie EBS
XIII Wymogi dotyczace polaczen hydraulicznych typu jednoprzewodowego oraz wyposazonych 136

w nie pojazdow
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ZALACZNIK I

Wymogi dotyczace budowy i montazu urzadzefi hamujacych i sprzegéw hamulcowych przyczep

Definicje

Do celéw niniejszego zalgcznika:

,Sterowanie sila na sprzegu” oznacza uklad lub funkcje samoczynnego wyréwnywania wskaznika

skutecznodci hamowania ciggnika i pojazdu ciggnigtego;

,warto§¢ nominalna zapotrzebowania” oznacza ceche sterowania sila na sprzegu, ktéra wyraza
zalezno$¢ migdzy sygnatem na glowicy sprzegu a wskaznikiem skutecznosci hamowania i ktérg mozna
wykazaé przy homologacji typu w granicach pasm zgodnosci okreSlonych w dodatku 1 do

zakgcznika II;

Jkola nosne” oznaczajg uklad, ktéry przenosi masg¢ pojazdu i gasienicowego ukladu bieznego na
podloze za posrednictwem gasienicy, przenosi moment obrotowy z ukladu napedowego pojazdu na

gasienice i moze zmienia¢ kierunek jej ruchu;

,gasienicowy uklad biezny” oznacza uklad obejmujacy co najmniej dwa kola nosne, ktére sa rozmie-
szczone w okreslonej odleglosci w jednej plaszczyznie (w jednym rzedzie) i wokét ktérych porusza sie

ciagla gasienica wykonana z metalu lub gumy;

»,gasienica” oznacza ciagly, elastyczny pas, ktory moze pochlaniaé wzdluzne sily ciggnace.

Wymogi dotyczace konstrukcji i montazu

Wymogi ogélne

Maksymalna predko$¢ konstrukcyjna w calym niniejszym zalgczniku oznacza predko$¢ pojazdu

poruszajgcego si¢ do przodu, chyba ze wyraznie wskazano inaczej.

Komponenty, oddzielne zespoly techniczne i czgsci ukladu hamulcowego

Komponenty, oddzielne zespoly techniczne i cz¢dci ukladu hamulcowego muszg by¢ tak zaprojek-
towane, skonstruowane i zainstalowane, aby umozliwi¢ spelnienie przez pojazd, podczas zwyklego

uzytkowania, niezaleznie od drgan, jakim moze on podlega¢, nizej wymienionych wymogow.

W szczegblnosci, komponenty, oddzielne zespoly techniczne i czgsci ukladu hamulcowego musza by¢
tak zaprojektowane, skonstruowane i zainstalowane, aby zapewni¢ odporno$¢ na zjawiska korozji i

starzenia, na ktore $3 one narazone.

Okladziny hamulcowe nie mogg zawiera¢ azbestu.

Niedozwolony jest montaz komponentéw, oddzielnych zespoléw technicznych i czedci (takich jak
zawory), ktore umozliwialyby modyfikacje parametréw ukladu hamulcowego przez uzytkownika
pojazdu w taki sposob, ze podczas uzytkowania nie spelnialby on wymogéw niniejszego rozporza-
dzenia. Dopuszcza si¢ komponenty, oddzielne zespoly techniczne i czgsci, ktére moga by¢ obstugiwane
wylacznie przez producenta za pomocg specjalnego narzedzia lub zabezpieczonej przed manipulacjami
pieczeci, pod warunkiem ze uzytkownik pojazdu nie jest w stanie zmodyfikowaé takiego komponentu,
oddzielnego zespotu technicznego i czesci lub ze wszelkie dokonane przez uzytkownika modyfikacje sa

tatwo rozpoznawalne przez organy kontrolne.

Pojazd ciggnigty musi by¢ wyposazony w automatyczne urzadzenie regulujace sile hamowania w

zaleznosci od obcigzenia pojazdu, z wyjatkiem nastepujacych przypadkéw:

1. Jezeli pojazd ciagniety, o maksymalnej predkosci konstrukcyjnej nieprzekraczajacej 30 km/h z przyczyn
technicznych nie moze by¢ wyposazony w automatyczne urzadzenie regulujgce sile hamowania w
zaleznosci od obciazenia pojazdu, moze on by¢ wyposazony w urzadzenie posiadajgce co najmniej trzy

odrebne ustawienia dla sterowania sit hamowania.

W szczeg6lnym przypadku, kiedy dla pojazdu ciagnietego ze wzgledéw konstrukcyjnych mozna jedynie

okresli¢ dwa odrgbne warunki obcigzenia ,nieobciazony” i ,obcigzony”, pojazd taki moze posiadaé

tylko dwa odrebne ustawienia dla sterowania sit hamowania.
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2.1.1.5.3. Dla pojazdéw kategorii S, ktérych maszyny nie zawieraja zadnych innych obcigzen, lacznie z
materialami eksploatacyjnymi.

2.1.2. Funkcje uktadu hamulcowego
Uktad hamulcowy musi spelnia¢ nastepujace funkcje:
2.1.2.1. Uklad hamulcowy roboczy

Musi by¢ mozliwe stopniowanie dzialania ukladu hamulcowego roboczego. Kierowca musi mieé
mozliwos$¢ uzyskania tego dzialania hamujacego ze swojego miejsca bez zdejmowania rak z kierownicy.

2.1.2.2. Uktad hamulcowy awaryjny

Uklad hamulcowy awaryjny umozliwia zatrzymanie pojazdu na odpowiednim odcinku drogi, w
przypadku niesprawnosci ukladu hamulcowego roboczego. W ciagnikach musi by¢ mozliwe
stopniowanie tego dzialania hamujgcego. Kierowca musi mie¢ mozliwo$¢ uzyskania tego dzialania
hamujacego ze swojego siedzenia, trzymajac co najmniej jedng reke na kierownicy. Do celu niniejszych
wymogow, przyjmuje si¢, Ze W tym samym czasie moze wystgpi¢ nie wigcej niz jedno uszkodzenie
ukladu hamulcowego roboczego.

2.1.2.3. Uklad hamulcowy postojowy

Uktad hamulcowy postojowy umozliwia utrzymanie pojazdu w stanie unieruchomionym na
wzniesieniu lub spadku drogi, nawet podczas nieobecnosci kierowcy, przy czym czesci pracujgce
ukladu hamulcowego sa wéwczas utrzymywane w polozeniu zablokowanym przez urzadzenie czysto
mechaniczne. Kierowca musi mie¢ mozliwo$¢ uzyskania tego dzialania hamujgcego ze swojego
siedzenia, z zastrzezeniem, w przypadku pojazdu ciggnietego, spelnienia wymogéw pkt 2.2.2.11.

Uklad hamulcowy pojazdu ciggnigtego (powietrzny lub hydrauliczny) i uklad hamulcowy postojowy
ciggnika moga by¢ uzywane réwnoczesnie, pod warunkiem ze kierowca jest w stanie w dowolnym
czasie sprawdzi¢, ze funkcjonowanie ukladu hamulcowego postojowego zespotu pojazdéw, uzyskane
jedynie poprzez mechaniczne dzialanie postojowego ukladu hamulcowego, jest wystarczajace.

2.1.3. Odpowiednie wymogi dodatku 1 do zalgcznika II maja zastosowanie do pojazdéw i ich ukladéw
hamulcowych.

2.1.4. Polaczenia miedzy ciagnikami a pojazdami ciggnietymi dla nadci$nieniowych powietrznych ukladéw
hamulcowych

2.1.4.1. Polaczenia nadci$nieniowych powietrznych ukladéw hamulcowych miedzy ciggnikami a pojazdami

ciggnietymi muszg by¢ zgodne z pkt 2.1.4.1.1, 2.1.4.1.2 lub 2.1.4.1.3.

2.1.4.1.1. jeden powietrzny przewdd zasilajacy i jeden powietrzny przewdd sterujacy;

2.1.4.1.2. jeden powietrzny przewdd zasilajacy, jeden powietrzny przewdd sterujacy i jeden elektryczny przewdd
sterujacy;

2.1.4.1.3. jeden powietrzny przewod zasilajacy i jeden elektryczny przewdd sterujacy; Do czasu uzgodnienia

jednolitych norm technicznych zapewniajacych zgodno$¢ i bezpieczenstwo, nie zezwala si¢ na
polaczenia migdzy ciggnikami i przyczepami zgodne przepisami niniejszego punktu.

2.1.5. Polgczenia miedzy ciggnikami a pojazdami ciagnietymi wyposazonymi w hydrauliczne uklady
hamulcowe

2.1.5.1. Rodzaj faczy

2.1.5.1.1. Hydrauliczny przewdd sterujacy: jest to polaczenie zlgcza meskiego w ciagniku ze zlaczem zenskim w

pojezdzie ciggnigtym. Zlacza muszg by¢ zgodne z normg ISO 5676:1983.

2.1.5.1.2. Dodatkowy przewdd hydrauliczny: jest to polaczenie zlacza meskiego w ciagniku ze zlaczem zenskim
w pojezdzie ciagnigtym. Zlacza musza by¢ zgodne z normg ISO 16028:2006, rozmiar 10.

2.1.5.1.3. Zlacze 1SO 7638:2003 (fakultatywne). Ziacze 1SO 7638:2003 moze by¢ stosowane odpowiednio z 5
lub 7 pinami.

Rozmieszczenie zlgczy w ciggniku okreslone w pkt 2.1.5.1.1 i 2.1.5.1.2 przedstawiono na rysunku 1.
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Rysunek 1

Polaczenia hydrauliczne
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2.1.5.2. Przy wlaczonym silniku i w pelni uruchomionym ukladzie hamulcowym postojowym ciggnika:
2.1.5.2.1. ci$nienie w przewodzie dodatkowym wynosi 0+1%° kPa lub

2.1.5.2.2. w przewodzie sterujgcym wytwarzane jest ciSnienie 11 500-15 000 kPa.

2.1.5.3. Przy wlaczonym silniku i w pelni zwolnionym ukladzie hamulcowym postojowym ciggnika, ci$nienie w

przewodzie dodatkowym musi si¢ zawieral w przedziale okreslonym w pkt 2.2.1.18.3.

2.1.5.4. Przy wlaczonym silniku i niewlaczonym ukladzie hamulcowym ciagnika (jazda lub bieg jalowy),
ci$nienie podane na glowicy sprzegajacej przewodu sterujacego jest okreslone w pkt 2.2.1.18.2.

2.1.5.5. Przy wlaczonym silniku i catkowicie uruchomionym urzadzeniu sterujgcym hamulca roboczego
ciggnika, w przewodzie sterujgcym nalezy wytworzy¢ ciSnienie zawarte w przedziale
11 500-15 000 kPa. W celu zapewnienia ci$nienia w przewodzie sterujgcym w trakcie uzywania
hamulca roboczego ciaggnik musi by¢ w stanie spetniaé wymadg okreslony w pkt 3.6 zalacznika IIL.

2.1.6. przewody elastyczne i kable faczace ciggniki i pojazdy ciagnigte stanowia cz¢$¢ pojazdu ciagnigtego.
2.1.7. Nie zezwala si¢ na stosowanie urzadzen odcinajacych, ktdre nie s3 samoczynnie uruchamiane.

2.1.8. Zacza do badania ci$nienia

2.1.8.1. W celu okreslenia sit hamowania podczas eksploatacji dla kazdej osi pojazdu wyposazonego w nadcis-

nieniowy powietrzny uklad hamulcowy nalezy zapewni¢ zlacza do badania ci$nienia powietrza:

2.1.8.1.1. w kazdym niezaleznym obwodzie ukladu hamulcowego, w najblizszym latwo dostepnym miejscu w
stosunku do sitownika hamulcowego, ktdry jest usytuowany najmniej korzystnie pod wzgledem czasu
reakcji okreslonego w zalaczniku IIJ;

2.1.8.1.2. w ukladzie hamulcowym zawierajagcym urzadzenie do regulacji ci$nienia powietrza lub ci$nienia hydrau-
licznego w zespole przenoszacym hamulca, o ktérym mowa w pkt 6.2 dodatku 1 do zalacznika II, w
przewodzie ci$nieniowym powyzej i ponizej tego urzadzenia w najblizszym latwo dostgpnym miejscu.
Jesli urzadzenie to jest sterowane pneumatycznie, wymagane jest dodatkowe zlgcze kontrolne do
symulacji warunkéw pojazdu obcigzonego. Gdy takie urzadzenie nie jest zamontowane, wymagane jest
jedno zlacze do badania cisnienia, rownowazne wspomnianemu powyzej zlgczu znajdujgcemu sig
ponizej urzadzenia. Te zlacza kontrolne musza by¢ rozmieszczone w ten sposéb, by byly latwo
dostepne z ziemi lub z wnetrza pojazdu;
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2.1.8.1.3. w najblizszym fatwo dostgpnym miejscu w stosunku do najmniej korzystnie usytuowanego urzadzenia
do przechowywania energii w rozumieniu pkt 2.4 zalacznika IV sekcja A;

2.1.8.1.4. w kazdym niezaleznym obwodzie ukladu hamulcowego, tak by bylo mozliwe sprawdzenie ci$nienia na
wejSciu i na wyjSciu wzdluz calego przewodu przenoszacego.

2.1.8.1.5. Zlacza do badania ci$nienia muszg by¢ zgodne z pkt 4 normy ISO 3583:1984.

2.2. Wymogi dotyczace ukladéw hamulcowych

2.2.1. Pojazdy kategorii T i C

2.2.1.1. Zestaw ukladéw hamulcowych, w ktére pojazd jest wyposazony, musi spelnia¢ wymogi ustanowione

dla roboczych, awaryjnych i postojowych ukladéw hamulcowych.

W celu wspomagania kierowcy w kierowaniu (aby umozliwi¢ hamowanie réznicowe w terenie) uklad
hamulcowy roboczy ciggnika moze sklada¢ si¢ z dwoch niezaleznych obwodéw hamulca, polgczonych
z odrebnym prawym lub lewym pedalem hamulca.

W przypadku wiaczenia funkcji hamowania réznicowego poruszanie si¢ z predkoscia przekraczajaca
40 km/h musi by¢ niemozliwe lub przy predkosciach przekraczajacych 40 km/h funkcje hamowania
réznicowego nalezy wylaczy¢. Te dwie operacje muszg by¢ zapewnione w sposdb automatyczny.

Jezeli wlaczony jest tryb rdéznicowy, nie jest wymagane uruchomienie ukladu hamulcowego roboczego
pojazdu ciagnietego do predkosci 12 km/h.

W przypadku ciagnikéw, w ktdérych oddzielne pedaly mozna podlaczaé recznie, kierowca musi mieé
mozliwos¢ fatwego sprawdzenia ze swojego miejsca, czy pedaly te s3 polaczone.

2.2.1.2. Urzadzenia zapewniajagce hamowanie robocze, awaryjne i postojowe moga posiadal czgici wspélne,
pod warunkiem ze spelniaja one nastgpujace warunki:

2.2.1.2.1. Wystepuja co najmniej dwa zespoly sterujace, z ktérych kazdy odpowiada innemu ukladowi
hamulcowemu, niezalezne od siebie i fatwo dostepne dla kierowcy z jego zwyklego miejsca podczas
jazdy. Dla wszystkich kategorii pojazdéw wszystkie urzadzenia sterujagce hamulcéw (z wyjatkiem
urzadzenia sterujacego uktadu hamulcowego o dlugotrwalym dzialaniu) musza by¢ zaprojektowane w
taki sposob, by po zwolnieniu powracaly w pelni do polozenia wylaczenia. Wymogu tego nie stosuje
sie do urzadzenia sterujgcego ukladu hamulcowego postojowego (lub tej czesci polaczonego urzadzenia
sterujgcego), gdy jest on mechanicznie zablokowany w polozeniu wlaczonym lub jest stosowany do
hamowania awaryjnego lub w obu tych przypadkach;

2.2.1.2.2. Urzadzenie sterujace ukladu hamulcowego roboczego musi by¢ niezalezne od urzadzenia sterujgcego
postojowego ukladu hamulcowego.

2.2.1.2.3. Jezeli roboczy i awaryjny uklad hamulcowy posiadaja to samo urzgdzenie sterujace, skutecznosé
polaczenia tego urzadzenia sterujacym z réznymi komponentami ukladéw przenoszenia nie moze ulec
pogorszeniu po pewnym okresie uzytkowania.

2.2.1.2.4. Jezeli roboczy i awaryjny uklad hamulcowy posiadaja to samo urzadzenie sterujace, to uklad
hamulcowy postojowy musi by¢ tak zaprojektowany, by mégl by¢ uruchomiony, kiedy pojazd jest w
ruchu. Wymdég ten nie ma zastosowania, je$li uklad hamulcowy roboczy pojazdu moze zostaé
uruchomiony, chocby czg$ciowo, przy pomocy sterowania pomocniczego;

2.2.1.2.5. W przypadku pekniecia jakiegokolwiek komponentu innego niz hamulce lub komponenty wymienione
w pkt 2.2.1.2.7 lub jakiegokolwiek innego uszkodzenia ukladu hamulcowego roboczego (wadliwego
dzialania, cze$ciowego lub catkowitego wyczerpania zbiornika energii), ukltad hamulcowy awaryjny lub
ta cze§¢ ukladu hamulcowego roboczego, ktdra nie ulegla uszkodzeniu, musi umozliwi¢ zatrzymanie
pojazdu w warunkach okreslonych dla hamowania awaryjnego.

2.2.1.2.6. w szczeg6lnodci, jezeli uklad hamulcowy awaryjny i uklad hamulcowy roboczy posiadaja wspdlne
urzadzenie sterujace i wsp6lny zesp6t przenoszacy:



L17/14 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej 23.1.2015

2.2.1.2.6.1. Jezeli uklad hamulcowy roboczy jest uruchamiany przy pomocy energii migsni kierowcy wspomaganej
przez co najmniej jeden zbiornik energii, dziatanie hamulca awaryjnego, w przypadku uszkodzenia tego
wspomagania, moze by¢ zapewnione przy pomocy energii mig$ni kierowcy wspomaganej zasobami
energii, jezeli wystepuja, ktére nie sg naruszone przez dane uszkodzenie, przy czym sita przytozona do
urzadzenia sterujgcego nie przekracza okreslonego maksimum.

2.2.1.2.6.2. jesli dzialanie sily hamowania i zespolu przenoszacego w ukladzie hamulcowym roboczym zalezy
wylacznie od sterowanego przez kierowce zastosowania zbiornika energii, to musza istnie¢ co najmniej
dwa calkowicie niezalezne zbiorniki energii, kazdy wyposazony we wlasny niezalezny zesp6t
przenoszacy, przy czym kazdy z tych zbiornikéw energii moze dziala¢ na hamulce tylko dwoch lub
wigcej kot dobranych w taki sposéb, aby mogly samodzielnie zapewni¢ okreslona skuteczno$é
hamowania awaryjnego bez ryzyka utraty stabilno$ci pojazdu podczas hamowania; ponadto kazdy ze
wspomnianych zbiornikéw energii musi by¢ wyposazony w urzadzenie ostrzegawcze. W kazdym
obwodzie uktadu hamulcowego roboczego w co najmniej jednym zasobniku powietrza w odpowiednim
i fatwo dostepnym miejscu wymagane jest urzadzenie do odwadniania i oczyszczania.

2.2.1.2.6.3. jesli dzialanie sily hamowania i zespolu przenoszacego w ukladzie hamulcowym roboczym zalezy
wylacznie od uzycia energii zgromadzonej w zbiorniku, to jeden zbiornik energii dla zespotu przeno-
szacego uwaza si¢ za wystarczajacy, pod warunkiem ze wymagane hamowanie awaryjne jest
zapewnione przez energie mig$ni kierowcy dzialajacg na urzadzenie sterujgce hamulca roboczego i ze
spelnione zostaly wymogi pkt 2.2.1.5;

2.2.1.2.7. Niektore czedci, takie jak pedal i jego lozyskowanie, pompa hamulcowa i jej thok lub tloki (uklady
hydrauliczne), zawér sterujacy (uklady hydrauliczne lub powietrzne), polaczenie miedzy pedatem i
pompa lub zaworem sterujacym, sitowniki hamulcowe i ich tloki (uklady hydrauliczne lub powietrzne)
oraz zespoly diwigniowo-krzywkowe hamulcéw nie s3 uznawane za podatne na uszkodzenia, jezeli
maja odpowiednie wymiary, s3 tatwo dostepne do celéw obstugi i wykazujg wlasciwosci bezpieczenstwa
co najmniej rowne okreSlonym dla innych zasadniczych elementéw pojazdu (takich jak polaczenia
drazkéw ukladu kierowniczego). Jezeli uszkodzenie jakiejkolwiek takiej czesSci spowodowatoby
niemozno$¢ zahamowania pojazdu przy pomocy dzialania co najmniej réwnego temu, jakie jest
wymagane od awaryjnego ukladu hamulcowego, cz¢$¢ ta musi by¢ wykonana z metalu lub materiatu o
réwnowaznej charakterystyce oraz nie ulegal znaczacemu znieksztalceniu przy zwyklym dzialaniu
ukladéw hamulcowych.

2.2.1.3. W przypadku gdy istnieja oddzielne urzadzenia sterujgce dla roboczego i awaryjnego ukladu
hamulcowego, réwnoczesne uruchamianie urzadzen sterujacych nie moze powodowaé, ze zaréwno
roboczy, jak i awaryjny uklad hamulcowy przestang dziala¢, ani gdy oba uklady dzialajg prawidtowo,
ani gdy jeden z nich jest uszkodzony.

2.2.1.4. W przypadku gdy stosuje si¢ energi¢ inng niz energia migéni kierowcy, nie wymaga si¢ stosowania
wigcej niz jednego zrodla takiej energii (pompa hydrauliczna, sprezarka powietrza itd.), lecz sposdb
napedu urzadzenia stanowigcego to Zrédto musi by¢ mozliwie jak najbezpieczniejszy.

2.2.1.4.1. W przypadku uszkodzenia w jakiejkolwiek czesci zespolu przenoszacego ukladu hamulcowego pojazdu
skladajacego si¢ z dwoch obwodéw ukladu hamulcowego roboczego spetniajacych wymogi okreslone w
pkt 2.2.1.25, zasilanie cz¢sci niedotknietych uszkodzeniem musi by¢ w dalszym ciggu zapewnione,
jezeli jest to wymagane w celu zatrzymania pojazdu w stopniu skuteczno$ci wymaganym dla
hamowania szczatkowego lub awaryjnego. Warunek ten musi by¢ spelniony przy pomocy urzadzen
automatycznych.

2.2.1.4.2. Ponadto urzadzenia do przechowywania energii umieszczone w obwodzie za takim urzadzeniem musza
dziata¢ w taki sposéb, aby w przypadku uszkodzenia zasilania energig po czterech pelnoskokowych
uruchomieniach urzadzenia sterujacego ukladu hamulcowego roboczego, w warunkach badania
okreslonych w pkt 1.2 sekcji A lub w pkt 1.2 sekcji B, lub w pkt 1.2 sekcji C zalacznika IV, w
zalezno$ci od rodzaju ukladu hamulcowego, pojazd mozna bylo nadal zatrzymaé przy piatym
uruchomieniu, ze skutecznoscig wymagang dla hamowania awaryjnego.

2.2.1.4.3. W przypadku hydraulicznych ukladéw hamulcowych ze zmagazynowang energia, wymogi okreslone w
pkt 2.2.1.4.1 i 2.2.1.4.2 nalezy uzna¢ za spelnione, pod warunkiem ze spelniono wymogi okreslone w
pkt 1.2.2 czesci C zalacznika IV do niniejszego rozporzadzenia.

2.2.1.4.4. W przypadku uktadu hamulcowego roboczego skladajacego si¢ z tylko jednego obwodu hamulcowego
roboczego w wypadku uszkodzenia lub niedostepnosci Zrédla energii konieczne jest zapewnienie
mozliwosci zatrzymania pojazdu przy uzyciu urzadzenia sterujgcego ukladu hamulcowego roboczego
ze skuteczno$cig wymagang dla awaryjnego uktadu hamulcowego.

2.2.1.5. Wymogi pkt 2.2.1.2, 2.2.1.4 i 2.2.1.25 muszg by¢ spelnione bez stosowania urzgdzen samoczynnych,
ktérych niesprawno$¢ moze pozostaé niezauwazona ze wzgledu na fakt, Ze czeSci pozostajace
normalnie w stanie spoczynku zaczynaja dziala¢ jedynie w przypadku uszkodzenia w ukladzie
hamulcowym.
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2.2.1.6. W przypadku pojazdéw o maksymalnej predkosci konstrukcyjnej nieprzekraczajacej 30 km/h uklad
hamulcowy roboczy musi dziata¢ na wszystkie kola co najmniej jednej osi. We wszystkich pozostatych
przypadkach uklad hamulcowy roboczy dziala na wszystkie kola pojazdu. Jednak w przypadku
pojazdéw z jedna osig hamowang i automatycznym przeniesieniem napedu na wszystkie pozostale osie
podczas hamowania, uznaje sig, ze wszystkie kota s3 hamowane.

Dla pojazdéw kategorii C warunek ten uznaje si¢ za spelniony, jezeli wszystkie kola nosne sa
hamowane. Dla pojazdéw kategorii C o predkosci konstrukcyjnej mniejszej niz 30 km/h, warunek ten
uznaje si¢ za spelniony, jezeli hamowane jest co najmniej jedno kolo nosne z kazdej strony pojazdu.

W przypadku pojazdéw wyposazonych w siodlo i kierownice typu rowerowego uklad hamulcowy
roboczy moze dziala¢ na o§ przednig lub tylna, pod warunkiem ze wszystkie wymogi dotyczace
skutecznosci okreslone w pkt 2 zalacznika II do niniejszego rozporzadzenia zostaly spetnione.

W przypadku ciggnikéw przegubowych kategorii Ta, jezeli 0§ jest hamowana, a miedzy hamulcem
roboczym i kolami zamontowany jest mechanizm réznicowy, wszystkie kota danej osi uznaje si¢ za
hamowane, gdy uruchomienie ukladu hamulcowego roboczego automatycznie blokuje mechanizm
réznicowy na tej osi.

2.2.1.6.1. Wydajno$¢ przewodéw hydraulicznych i przewodéw gietkich w przypadku pojazdéw z jedng osig
hamowang i automatycznym przeniesieniem napedu na wszystkie pozostale osie podczas hamowania

Sztywne przewody hydrauliczne w hydraulicznym zespole przenoszacym muszg wytrzymywaé
ci$nienie rozrywajagce wynoszace co najmniej czterokrotno$¢ wartosci najwigkszego normalnego
ci$nienia roboczego (T) okreSlonego przez producenta pojazdu. Przewody gietkie musza spelniaé
wymogi norm ISO 1402:1994, 6605:1986 oraz 7751: 1991.

2.2.1.7. Jezeli uklad hamulcowy roboczy dziala na wszystkie kola lub kota noéne pojazdu, jego dzialanie musi
by¢ odpowiednio rozlozone pomiedzy osie. W przypadku gdy osiaga si¢ to poprzez stosowanie
urzgdzenia, ktére moduluje ci$nienie w zespole przenoszacym ukladu hamulcowego, musi to by¢
zgodne z wymogami pkt 6 dodatku 1 do zalacznika IT i pkt 2.1.8.

2.2.1.7.1. W przypadku pojazdu z wigcej niz dwiema osiami, w celu uniknigcia zablokowania két lub zeszkli-
wienia okladzin hamulcowych, sita hamowania na niektérych osiach moze zostaé samoczynnie
zmniejszona do zera podczas przenoszenia znacznie zmniejszonego obcigzenia, pod warunkiem ze
pojazd spelnia wszystkie wymogi dotyczace skutecznosci okreslone w zalaczniku II.

2.2.1.8. Dzialanie uktadu hamulcowego roboczego na kofa i kola nosne jednej i tej samej osi musi by¢
rozdzielone symetrycznie w stosunku do wzdluznej plaszczyzny symetrii pojazdu.

2.2.1.9. Uktady hamulcowe roboczy, awaryjny i postojowy musza oddzialywaé na powierzchnie hamowania
trwale polaczone z kolami przy pomocy komponentéw o odpowiedniej wytrzymalosci. Nie jest
mozliwe rozlaczenie powierzchni hamujacych od kob Rozlgczenie takie jest jednak dozwolone w
przypadku ukladu hamulcowego postojowego, pod warunkiem Zze jest ono uruchamiane wylacznie
przez kierowce z jego siedzenia przy pomocy ukladu, ktéry nie moze zosta¢ uruchomiony w wyniku
nieszczelnosci. Jesli normalnie hamowana jest wigcej niz jedna o§ w przypadku pojazdéw kategorii T
i C o maksymalnej predkosci konstrukcyjnej nieprzekraczajacej 60 kmfh, jedna z osi moze by¢
odlaczona pod warunkiem ze uruchomienie uktadu hamulcowego roboczego samoczynnie ponownie ja
laczy, natomiast w przypadku uszkodzenia ukladu zasilania energia lub uszkodzenia zespotu
przenoszenia sterowania urzadzenia sterujgcego ponownym polaczeniem, nalezy zapewni¢ samoczynne
ponowne polaczenie.

2.2.1.10. Musi istnie¢ mozliwo$¢ kompensacji zuzycia hamulcéw roboczych przy pomocy regulacji recznej. W
przypadku pojazdéw kategorii Tb i Cb zuzycie hamulcéw roboczych kompensuje si¢ przy pomocy
regulacji samoczynnej. Ponadto urzadzenie sterujace oraz czesci skladowe zespolu przenoszacego i
hamulcéw muszg mieé odpowiedni zapas skoku oraz, w razie koniecznosci, odpowiednie $rodki
kompensacji, tak aby przy nagrzanych hamulcach lub po osiagnieciu przez okladziny hamulcowe
okreslonego stopnia zuzycia uklad nadal zapewnial skuteczne hamowanie bez koniecznosci natych-
miastowej regulagji.

Pojazdy kategorii Ta i Ca, nie muszag by¢ wyposazone w uklad, w ktérym zuzycie hamulcéw
kompensuje si¢ przy pomocy regulacji samoczynnej. Jesli jednak pojazdy tych kategorii sa wyposazone
w uklad, w ktérym zuzycie hamulcéw kompensuje si¢ przy pomocy regulacji samoczynnej, uklad ten
musi spelnia¢ takie same wymogi jak w przypadku kategorii Tb i Cb.
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2.2.1.10.1. Jesli zamontowano urzadzenia do samoczynnej regulacji zuzycia hamulca, musza one po nagrzaniu, a
nastepnie schlodzeniu, pozwala¢ na swobodny bieg pojazdu, jak okreslono w pkt 2.3.4 zalgcznika II po
badaniu typu I, réwniez okreSlonego w pkt 1.3 tego zalgcznika.

Musi istnie¢ mozliwos¢ fatwego sprawdzenia zuzycia okladzin hamulca roboczego z zewnatrz pojazdu
lub od strony podwozia, przy uzyciu tylko narzedzi lub sprzetu, ktére s normalnie dostarczane wraz
pojazdem; na przyklad poprzez zapewnienie stosownych otworéw kontrolnych lub innymi sposobami.
Alternatywnie, do przyjecia sa urzadzenia dzwickowe lub optyczne ostrzegajace kierowce w jego
miejscu kierowania o konieczno$ci wymiany okladzin.

2.2.1.10.2. Wymogéw okreslonych w pkt 2.2.1.10 i 2.2.1.10.1 nie stosuje si¢ do hamulcéw zanurzonych w oleju,
ktore sa przeznaczone do eksploatacji bez obstugi technicznej przez caly okres uzytkowania pojazdu.

2.2.1.11. W hydraulicznych uktadach hamulcowych:

2.2.1.11.1. Otwory wlewowe zasobnikéw plynu musza by¢ latwo dostepne; dodatkowo, pojemniki plynu

zapasowego muszg by¢ wykonane w taki sposéb, aby poziom plynu zapasowego mozna bylo latwo
sprawdzi¢ bez potrzeby ich otwierania Jezeli ten ostatni warunek nie jest spelniony, czerwony sygnat
ostrzegawczy, okreSlony w pkt 2.2.1.29.1.1, musi zawsze zwraca¢ uwage kierowcy na sytuacje, w
ktérych zapas plynu spada do poziomu, przy ktérym mogloby nastapi¢ uszkodzenie ukladu
hamulcowego.

2.2.1.11.2. Uszkodzenie hydraulicznego ukladu przenoszgcego, ktére uniemozliwia uzyskanie wymaganej
skutecznosci ukladu hamulcowego roboczego, jest sygnalizowane kierowcy przez urzadzenie emitujace
sygnal ostrzegawczy, jak okreslono w pkt 2.2.1.29.1.1. Zapalenie si¢ sygnalu tego urzadzenia
dozwolone jest alternatywnie, gdy poziom plynu w zasobniku spadnie ponizej pewnego poziomu
okreslonego przez producenta.

2.2.1.11.3. Rodzaj plynu do stosowania w ukladach hamulcowych z hydraulicznym zespolem przenoszacym
oznacza si¢ symbolem zgodnie z rysunkiem 1 lub 2 normy ISO 9128:2006. Symbol ten umieszcza si¢
w obrebie 100 mm od otworéw wlewowych zasobnikéw plynu, zgodnie z wymogami okre§lonymi na
podstawie art. 17 ust. 2 lit. k) oraz ust. 5 rozporzadzenia (UE) nr 167/2013. Producenci moga réwniez
zamieci¢ dodatkowe informacje. Wymdg ten ma zastosowanie tylko w odniesieniu do pojazdéw
wyposazonych w oddzielne otwory wlewowe plynu stosowanego w ukladzie hamulcowym.

2.2.1.12. Urzadzenie ostrzegawcze

2.2.1.12.1. Kazdy pojazd wyposazony w uklad hamulcowy roboczy uruchamiany z zasobnika energii musi by¢
wyposazony w urzadzenie ostrzegawcze, oprocz ci$nieniomierza, jesli jest on zainstalowany, jezeli
uzycie tego ukladu hamulcowego bez wykorzystania zgromadzonej energii nie wystarcza do uzyskania
skuteczno$ci wymaganej dla hamowania awaryjnego; urzadzenie to musi wysyla¢ sygnal optyczny lub
dzwigkowy, gdy w dowolnej czgsci ukladu poziom zgromadzonej energii spada do wartosci, przy ktérej
bez koniecznosci napelnienia zasobnika i niezaleznie od warunkéw obcigzenia pojazdu piate z kolei
uruchomienie urzadzenia sterujacego ukladu hamulcowego roboczego po czterech pelnoskokowych
uruchomieniach powoduje uzyskanie wymaganej skuteczno$ci hamowania awaryjnego (przy braku
usterek w zespole przenoszacym ukladu hamulcowego roboczego i maksymalnie doktadnym
ustawieniu hamulcéw). Urzadzenie ostrzegawcze musi by¢ bezposrednio i stale podiaczone do obwodu.
Jezeli silnik pracuje w normalnych warunkach dzialania i nie ma usterek w ukladzie hamulcowym,
urzadzenie ostrzegawcze nie moze wysyla¢ sygnaldéw, z wyjatkiem sygnalu podczas napelniania
zasobnika(-6w) energii po uruchomieniu silnika.

2.2.1.12.1.1.  Jednak w przypadku pojazddw, ktore uznaje si¢ za spelniajace wymogi pkt 2.2.1.4.1 jedynie ze wzgledu
na spelienie wymogéw pkt 1.2.2 sekcji C zalgcznika 1V, urzadzenie alarmowe musi skladaé si¢ z
sygnalu optycznego i dodatkowego sygnatu diwickowego. Urzadzenia te nie musza dzialaé
jednocze$nie, pod warunkiem ze kazde z nich spelia powyzsze wymogi, a sygnal dZwigkowy nie
wlacza si¢ przed sygnalem optycznym.

2.2.1.12.2. Urzadzenie dzwigckowe moze pozostawaé wylaczone, kiedy uruchomiony jest uklad hamulcowy
postojowy lub, wedlug uznania producenta, gdy dZwignia zmiany przelozei automatycznej skrzyni
biegéw znajduje si¢ w polozeniu ,parkowanie” lub w obu tych przypadkach.

2.2.1.13. Bez uszczerbku dla wymogéw pkt 2.1.2.3, jezeli do dzialania ukladu hamulcowego konieczne jest
pomocnicze zrédlo energii, to zbiornik energii musi by¢ taki, by po zatrzymaniu silnika lub w
przypadku uszkodzenia napedu Zrédla energii zapewnial wystarczajaca skuteczno$¢ hamowania do
zatrzymania pojazdu w okreslonych warunkach. Ponadto, jezeli energia migsni kierowcy dzialajaca na
uklad hamulcowy postojowy jest wzmacniana przez mechanizm wspomagajacy, to nalezy zapewnié
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uruchamianie takiego ukladu hamulcowego postojowego w przypadku uszkodzenia takiego
mechanizmu, poprzez wykorzystanie w razie potrzeby zbiornika energii niezaleznego od tego, ktéry
normalnie zasila mechanizm wspomagajacy. Moze by¢ to zbiornik energii przeznaczony na potrzeby
ukladu hamulcowego roboczego.

2.2.1.14. W przypadku ciggnika, do ktérego dozwolone jest przylaczanie pojazdu ciagnietego wyposazonego w
hamulec uruchamiany przez kierowce ciagnika, uklad hamulcowy roboczy ciagnika jest wyposazony w
urzadzenie tak zaprojektowane, aby z chwilg uszkodzenia ukladu hamulcowego pojazdu ciggnigtego
lub uszkodzenia przewodu zasilajacego migdzy ciggnikiem i pojazdem ciagnigtym (lub innego rodzaju
polaczenia, ktére moze by¢ zastosowane), bylo nadal mozliwe zahamowanie ciggnika ze skutecznoscig
wymagang dla ukladu hamulcowego awaryjnego; w tym celu wymaga si¢ w szczegdlnosci, aby
urzgdzenie to bylo zainstalowane w ukladzie hamulcowym roboczym ciggnika, w celu zapewnienia
mozliwosci zahamowania ciggnika przez uklad hamulcowy roboczy ze skutecznoscig okreslong dla
ukladu hamulcowego awaryjnego.

2.2.1.15. Powietrzne lub hydrauliczne wyposazenie pomocnicze musi by¢ automatycznie zasilane energia w taki
sposob, aby podczas jego dzialania mogly zostaé osiggnigte wymagane wartosci osiagéw i by nawet w
przypadku uszkodzenia zrédla energii dzialanie wyposazenia pomocniczego nie moglo spowodowac,
by poziom energii w zbiornikach zasilajgcych uktady hamulcowe spadt ponizej poziomu wskazanego w

pkt 2.2.1.12.

2.2.1.16. Ciagnik dopuszczony do ciggniecia pojazdéw kategorii R2, R3, R4 lub S2 musi spelniaé nastepujace
warunki:

2.2.1.16.1. Kiedy zostaje uruchomiony uklad hamulcowy roboczy ciggnika, wystepuje stopniowane dzialanie
hamujgce w pojezdzie ciagnigtym, zob. rowniez pkt 2.2.1.18.4.

2.2.1.16.2. Gdy zaczyna dziala¢ uklad hamulcowy awaryjny ciagnika, musi réwniez wystapi¢ dzialanie hamujace w
pojezdzie ciagnigtym. W przypadku ciagnikéw kategorii Tb i Cb to dzialanie hamujace musi by¢
stopniowane.

2.2.1.16.3. Jezeli uktad hamulcowy roboczy ciggnika ulegnie uszkodzeniu i jezeli uktad ten sklada si¢ co najmniej z

dwoch niezaleznych sekcji, sekcja lub sekcje niedotknigte tym uszkodzeniem muszg byé w stanie w
catosci lub czgsciowo uruchomi¢ hamulce pojazdu ciggnigtego. Wymdg ten nie ma zastosowania, jezeli
jedna z dwoch niezaleznych sekcji hamuje kota z lewej strony, a druga hamuje kola z prawej strony
pojazdu, co ma na celu umozliwienie hamowania réznicowego w celu pokonywania zakretéw w
terenie. Jesli w tym ostatnim przypadku, uklad hamulcowy roboczy ciagnika ulega uszkodzeniu, uktad
hamulcowy awaryjny musi umozliwi¢ pelne lub czeSciowe uruchomienie hamulcéw pojazdu
ciagnigtego. Jezeli dzialanie to zostaje osiggniete za pomocg zaworu, ktory zwykle znajduje si¢ w
spoczynku, to zawdr ten moze by¢ uzyty jedynie wtedy, gdy jego prawidlowe dzialanie moze by¢ latwo
sprawdzone przez kierowce z wnetrza kabiny lub z zewnatrz pojazdu, bez uzycia narzedzi;

22.1.17. Dodatkowe wymogi w przypadku ciggnikow dopuszczonych do holowania pojazdéw ciagnietych
wyposazonych w nadci$nieniowe powietrzne uktady hamulcowe.

2.2.1.17.1. w przypadku uszkodzenia (np. peknigcia) jednego z powietrznych przewodéw laczacych lub
rozlaczenia badZ usterki elektrycznego przewodu sterujacego mozliwe jest mimo to catkowite lub
czgSciowe uruchomienie przez kierowce hamulcéw pojazdu ciagnigtego przy pomocy urzadzenia
sterujacego ukladu hamulcowego roboczego, urzadzenia sterujgcego ukladu hamulcowego awaryjnego
badZz urzadzenia sterujacego ukladu hamulcowego postojowego, o ile uszkodzenie nie powoduje
samoczynnego hamowania pojazdu ciggnigtego ze skutecznoscig okreslong w pkt 3.2.3 zalacznika II;

2.2.1.17.2. hamowanie automatyczne w pkt 2.2.1.17.1 uwaza si¢ za spelniajace wymogi, jesli spelnione sa
nastepujace warunki:

22.1.17.21. gdy jedno z hamulcowych urzadzen sterujgcych wymienionych w pkt 2.2.1.17.1 jest catkowicie
uruchomione, ci$nienie w przewodzie zasilajgcym musi spa$¢ do 150 kPa w ciggu nastepnych dwéch
sekund; ponadto gdy urzadzenie sterujgce hamulca zostaje zwolnione, ciSnienie w przewodzie
zasilajgcym musi by¢ przywrdcone;

2.2.1.17.2.2.  kiedy przewdd zasilajacy jest oprézniany z predkoscia co najmniej 100 kPa na sekunde, hamowanie
automatyczne pojazdu ciagnigtego musi si¢ rozpoczgé, zanim ciSnienie w przewodzie zasilajacym
spadnie do 200 kPa;

2.2.1.17.3. w przypadku uszkodzenia jednego z przewoddw sterujacych laczacych dwa pojazdy wyposazone
zgodnie z pkt 2.1.4.1.2 przewdd sterujacy, ktéry nie ulegt uszkodzeniu, samoczynnie zapewnia
skuteczno$¢ hamowania wymagana dla pojazdu ciagnietego w pkt 3.2.3 zalgcznika IL.

2.2.1.17.4. W przypadku powietrznego ukladu hamulcowego roboczego skladajacego si¢ z co najmniej dwéch
niezaleznych sekcji kazdy wyciek miedzy tymi sekcjami przy lub urzadzeniu sterujgcym, lub ponizej
niego musi by¢ w sposéb ciagly odprowadzany do atmosfery.
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2.2.1.18. Dodatkowe wymogi w przypadku ciggnikow dopuszczonych do holowania pojazdéw ciagnietych
wyposazonych w hydrauliczne uklady hamulcowe.

2.2.1.18.1. Cisnienie dostarczane na obie glowice sprzegajace przy wylaczonym silniku musi by¢ zawsze réwne
0 kPa.

2.2.1.18.2. Ci$nienie dostarczane na glowice sprzegajaca przewodu sterujacego przy wilaczonym silniku i nieprzy-

lozonej sile sterowania hamowaniem musi wynosi¢ 0+20° kPa.

2.2.1.18.3. Przy pracujgcym silniku musi by¢ mozliwe wytworzenie na glowicy sprzegajacej przewodu
dodatkowego cisnienia wynoszacego co najmniej 1 500 kPa, ale nieprzekraczajacego 3 500 kPa.

2.2.1.18.4. W drodze odstgpstwa od wymogu okre$lonego w pkt 2.2.1.16.1 stopniowane dzialanie hamujace w
pojezdzie ciagnigtym jest wymagane tylko w przypadku, gdy uklad hamulcowy roboczy ciagnika
zostaje uruchomiony podczas pracy silnika

2.2.1.18.5. w przypadku uszkodzenia (np. peknigcia lub wycieku) w przewodzie dodatkowym, kierowca musi mie¢
jednak mozliwo$¢ pelnego lub czg$ciowego uruchomienia hamulcéw pojazdu ciagnietego przy pomocy
urzadzenia sterujagcego ukladu hamulcowego roboczego lub urzadzenia sterujacego ukladu
hamulcowego postojowego, o ile uszkodzenie to nie powoduje samoczynnego hamowania pojazdu
ciggnigtego ze skutecznoscig okreslong w pkt 3.2.3 zalgcznika IL

2.2.1.18.6. W przypadku uszkodzenia (np. pekniecia lub wycieku) w przewodzie sterujacym, ciSnienie w
przewodzie dodatkowym musi spas¢ do 1 000 kPa w ciggu dwdch sekund nastepujacych po pelnym
uruchomieniu urzgdzenia sterujacego hamulca roboczego; ponadto gdy urzadzenie sterujgce hamulca
roboczego zostaje zwolnione, ci$nienie w przewodzie dodatkowym musi by¢ przywrdcone (zob.
réwniez pkt 2.2.2.15.3).

2.2.1.18.7. Ci$nienie w przewodzie dodatkowym musi spa$¢ z wartosci maksymalnej do 0+%° kPa w ciggu sekundy
nastgpujacej po pelnym uruchomieniu urzgdzenia sterujacego ukladu hamulcowego postojowego.

W celu sprawdzenia czasu oprdznienia do przewodu dodatkowego ciggnika podiacza si¢ przewdd
dodatkowy symulatora pojazdu ciggnietego, zgodnie z pkt 3.6.2.1 zalacznika IIL

Nastepnie faduje si¢ akumulatory symulatora do maksymalnej warto$ci wytwarzanej przy pracujgcym
silniku i catkowicie zamknietym urzadzeniu odpowietrzajgcym (pkt 1.1 dodatku 2 do zalgcznika III).

2.2.1.18.8. W celu umozliwienia podlaczenia i odigczenia polgczen hydraulicznych nawet wtedy, gdy silnik pracuje
i wlaczony jest uklad hamulcowy postojowy, w ciggniku mozna zamontowaé odpowiednie urzadzenie.

Urzadzenie to musi by¢ zaprojektowane i skonstruowane w taki sposéb, aby cisnienie w przewodach
laczacych samoczynnie powracalo do polozenia spoczynku nie pdZniej niz po samoczynnym
zwolnieniu elementu sterujgcego (np. przycisku) tego urzadzenia (np. zawdr powraca automatycznie do
pozycji operacyjnej).

2.2.1.18.9. Ciagniki przeznaczone do ciagniecia pojazdéw kategorii R lub S i ktére moga spelniaé wymogi w
zakresie skutecznosci hamowania ukladu hamulcowego roboczego lub ukladu hamulcowego
postojowego lub ukladu hamulcowego automatycznego jedynie przy pomocy energii zgromadzonej w
urzadzeniu do przechowywania energii hydraulicznej musza by¢ wyposazone w zlacze ISO 7638:2003,
aby méc wskazywal niski poziom zmagazynowanej energii otrzymanej przez pojazd ciagniety, jak
okreslono w pkt 2.2.2.15.1.1, za pomocg oddzielnego sygnalu ostrzegawczego poprzez pin nr 5 zlgcza
elektrycznego zgodnego z normag ISO 7638:2003, okreslonego w pkt 2.2.1.29.2.2 (zob. réwniez
pkt 2.2.2.15.1). Zlacze ISO 7638:2003 moze by¢ stosowane odpowiednio z 5 lub 7 pinami.

2.2.1.19. W przypadku ciagnika dopuszczonego do ciagniecia pojazdow kategorii R3, R4 lub S2, uklad
hamulcowy roboczy pojazdu ciggnigtego moze by¢ uruchamiany jedynie w polaczeniu z roboczym,
awaryjnym lub postojowym ukladem hamulcowym ciagnika. Dozwolone jest jednak samoczynne
uruchomienie samych hamulcéw pojazdu ciggnigtego, jesli ich dzialanie jest inicjowane samoczynnie
przez ciagnik wylacznie w celu stabilizacji pojazdu.

2.2.1.19.1. W drodze odstgpstwa od pkt 2.2.1.19, w celu poprawy wlasciwosci jezdnych zespotu pojazdéw
poprzez zmiane sily na sprzegu pomiedzy ciggnikiem a pojazdem ciggnietym, dopuszcza sig
automatyczne stosowanie hamulcéw pojazdu ciaggnietego az do czasu 5 s, bez uruchamiania ukladu
hamulcowego roboczego, awaryjnego lub postojowego ciggnika.
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2.2.1.20. Jesli pkt 3.1.3 zalagcznika II mozna spelni¢ jedynie, spelniajgc warunki okreslone w pkt 3.1.3.4.1.1
zalacznika 11, to

2.2.1.20.1. w przypadku nadci$nieniowych powietrznych ukladéw hamulcowych, przekazuje si¢ ci$nienie w
przewodzie sterujgcym (lub réwnowazne wymaganie cyfrowe) wynoszace co najmniej 650 kPa, w
przypadku calkowitego uruchomienia pojedynczego urzadzenia sterujgcego, ktére wlacza réwniez
uklad hamulcowy postojowy ciagnika. Nalezy to réwniez zapewnié, w przypadku gdy zostal wylaczony
wylacznik zaplonufrozruchu lub gdy zostal wyjety kluczyk;

2.2.1.20.2. w przypadku hydraulicznego ukladu hamulcowego, jezeli w pelni uruchomiono pojedyncze urzadzenie
sterujace, w przewodzie dodatkowym nalezy wytworzy¢ ci$nienie 0190 kPa.

2.2.1.21. Uklady przeciwblokujace w przypadku ciagnikéw kategorii Tb

2.2.1.21.1. Ciagniki kategorii Tb o maksymalnej predkosci konstrukcyjnej przekraczajacej 60 km/h musza by¢
wyposazone w uklady przeciwblokujace kategorii 1 zgodnie z wymogami zalgcznika XI.

2.2.1.21.2. Ciggniki kategorii Tb o maksymalnej predkosci konstrukcyjnej przekraczajacej 40 kmj/h, ale nieprzekra-
czajgcej 60 km/h musza by¢ wyposazone w uklady przeciwblokujace kategorii 1 zgodnie z wymogami
zalacznika XI

a) dla nowych typéw pojazdéw od dnia 1 stycznia 2020 r,; a
b) dla nowych pojazdéw od dnia 1 stycznia 2021 r.

2.2.1.22. Ciagniki dopuszczone do ciggnigcia pojazdu wyposazonego w uklad przeciwblokujacy muszg by¢
réwniez wyposazone w specjalne zlacze elektryczne zgodne z norma ISO 7638:2003, do elektrycznego
przenoszenia sterowania. Ztacze ISO 7638:2003 moze by¢ stosowane odpowiednio z 5 lub 7 pinami.

2.2.1.23. Jezeli ciagniki niewymienione w pkt 2.2.1.21.1 i 2.2.1.21.2 sg wyposazone w ukltady przeciwblokujace,
muszg one spelnia¢ wymogi zalacznika XI.

2.2.1.24. Wymogi zalgcznika X stosuje si¢ do kwestii bezpieczenstwa wszystkich zlozonych ukladéw elektro-
nicznego sterowania pojazdu, ktére umozliwiaja przenoszenie sterowania funkcji hamowania lub
stanowia cze$¢ takiego ukladu, wlacznie z tymi, ktére wykorzystuja uklad(-y) hamulcowy(-e) do
hamowania sterowanego samoczynnie lub hamowania selektywnego.

2.2.1.25. W przypadku ciggnikow kategorii Tb o maksymalnej predkosci konstrukeyjnej przekraczajacej 60 km/h
uklad hamulcowy roboczy, niezaleznie od tego, czy jest polaczony z ukladem hamulcowym awaryjnym
czy tez nie, musi by¢ tak skonstruowany, zeby w przypadku uszkodzenia w czgsci jego zespotu przeno-
szacego wystarczajaca liczba kot byla nadal hamowana poprzez uruchomienie urzadzenia sterujacego
hamulca roboczego; kola te musza by¢ tak dobrane, aby szczatkowe dzialanie uktadu hamulcowego
roboczego spetniato wymogi okreslone w pkt 3.1.4 zalacznika II.

Czes¢ lub czesci, ktére nie ulegly uszkodzeniu, musza by¢ w stanie czgSciowo lub calkowicie uruchomié
hamulce pojazdu ciagnigtego.

2.2.1.25.1. Uszkodzenie czgSci hydraulicznego ukladu przenoszacego jest sygnalizowane kierowcy przez
urzadzenie emitujace sygnal ostrzegawczy, jak okre$lono w pkt 2.2.1.29.1.1. Zapalenie si¢ sygnalu tego
urzgdzenia dozwolone jest alternatywnie, gdy poziom plynu w zasobniku spadnie ponizej pewnego
poziomu okreslonego przez producenta.

2.2.1.26. Dodatkowe wymogi szczegdlne dotyczace elektrycznego zespotu przenoszgcego ukladu hamulcowego
postojowego
2.2.1.26.1. Ciagniki o maksymalnej predkosci konstrukeyjnej przekraczajacej 60 km/h;

2.2.1.26.1.1. W przypadku uszkodzenia w obrebie elektrycznego zespolu przenoszacego nie moze by¢ mozliwe
przypadkowe uruchomienie uktadu hamulcowego postojowego.
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2.2.1.26.1.2. W przypadku awarii elektrycznej w zespole sterujgcym lub przerwania ciaglosci przewodéw w obrebie
elektrycznego przenoszenia sterowania zewnetrznego w stosunku do elektronicznej(-ych) jednostki(-ek)
sterujacej(-ych), wylaczajac uklad zasilania w energie, musi nadal istnie¢ mozliwo$¢ uruchomienia
ukladu hamulcowego postojowego z miejsca kierowcy i w ten sposob utrzymania pojazdu obcigzonego
w spoczynku na wzniesieniu lub spadku o nachyleniu 8 %.

2.2.1.26.2. Ciggniki o maksymalnej predkosci konstrukcyjnej nieprzekraczajacej 60 kmjh;

2.2.1.26.2.1. W przypadku awarii elektrycznej w zespole sterujacym lub przerwania ciggloéci przewodéw w obrebie
elektrycznego przenoszenia sterowania zewngtrznego w stosunku do jednostki sterujacej (jednostek
sterujacych), z wylaczeniem zasilania w energie,

2.2.1.26.2.1.1. nalezy uniemozliwi¢ przypadkowe uruchomienie ukladu hamulcowego postojowego przy predkosci
pojazdu wigkszej niz 10 km/h;

2.2.1.26.2.1.2. musi nadal istnie¢ mozliwo$¢ uruchomienia ukladu hamulcowego postojowego z miejsca kierowcy i w
ten sposob utrzymania pojazdu obcigzonego w spoczynku na wzniesieniu lub spadku o nachyleniu
8 %.

2.2.1.26.3. Alternatywnie do wymogéw w zakresie skutecznosci hamulca postojowego zgodnie z pkt 2.2.1.26.1.2
i 2.2.1.26.2.1 dopuszcza si¢ samoczynne uruchomienie hamulca postojowego, gdy pojazd znajduje si¢
w spoczynku, pod warunkiem Ze osiggnigta zostanie powyzsza skuteczno$¢, a uklad hamulcowy
postojowy po uruchomieniu pozostaje wlaczony niezaleznie od polozenia wylacznika zaplonu
(rozruchu). W takim przypadku hamulec postojowy musi zwalniaé si¢ samoczynnie w chwili, gdy
kierowca ponownie wprawia pojazd w ruch.

2.2.1.26.4. W razie potrzeby musi by¢ réwniez mozliwe zwolnienie uklfadu hamulcowego postojowego przy
pomocy narzedzi lub urzadzenia pomocniczego przewozonego lub zamontowanego w pojezdzie.

2.2.1.26.5. Przerwanie ciaglo$ci przewodéw w  obrebie elektrycznego zespolu przenoszacego lub awaria
elektryczna w urzadzeniu sterujagcym ukladu hamulcowego postojowego musza by¢ sygnalizowane
kierowcy za pomoca zéltego sygnatu ostrzegawczego okreslonego w pkt 2.2.1.29.1.2. Jezeli przyczyna
sygnatu ostrzegawczego jest przerwanie ciaglosci przewodéw w obrebie elektrycznego przenoszenia
sterowania w ukladzie hamulcowym postojowym, to wspomniany zolty sygnal ostrzegawczy musi
pojawiaé si¢ niezwlocznie po wystgpieniu przerwania lub, w przypadku ciaggnikéw o maksymalnej
predkosci  konstrukcyjnej nieprzekraczajacej 60 km/h, nie pdzniej niz w chwili uruchomienia
odpowiedniego zespotu sterujacego ukladu hamulcowego. Ponadto takie przypadki awarii elektrycznej
w urzadzeniu sterujgcym lub przerwania ciggloci przewodéw zewngtrznych w stosunku do elektro-
nicznej(-ych) jednostki(-ek) sterujacej(-ych), wylaczajac uklad zasilania w energie, musza by¢ sygnali-
zowane kierowcy za pomocg sygnalu ostrzegawczego okreslonego w pkt 2.2.1.29.1.1, migajacego
przez caly czas, gdy wylacznik zaplonu (rozruchu) jest w pozycji wlaczonej (do jazdy), oraz przez co
najmniej 10 sekund po jego wylaczeniu, a urzadzenie sterujgce znajduje si¢ w polozeniu urucha-
miajgcym uklad hamulcowy.

Jezeli jednak uklad hamulcowy postojowy wykryje prawidlowe zaci$nigcie hamulca postojowego, to
migajacy sygnal ostrzegawczy moze zostal zastgpiony przez ciagly sygnal czerwony oznaczajacy
~wlaczenie ukladu hamulcowego postojowego”.

Jezeli uruchomienie ukladu hamulcowego postojowego jest normalnie sygnalizowane za pomoca
oddzielnego sygnalu ostrzegawczego spelniajagcego wszystkie wymogi pkt 2.2.1.29.3, to nalezy
zastosowac ten sygnal do spelnienia powyzszego wymogu dotyczacego sygnatu czerwonego.

2.2.1.26.6. Wyposazenie pomocnicze moze by¢ zasilane energia z elektrycznego zespolu przenoszacego ukladu
hamulcowego postojowego, pod warunkiem ze przy obcigzeniu elektrycznym pojazdu bez usterek
zasilanie to wystarcza do uruchomienia ukladu hamulcowego postojowego. Ponadto jezeli dany
zbiornik energii obstuguje réwniez uklad hamulcowy roboczy, to stosuje si¢ wymogi pkt 4.1.7
zalacznika XIL

2.2.1.26.7. Uktad hamulcowy postojowy musi by¢ taki, aby po ustawieniu wylacznika zaplonu sterujacego
zasilaniem elektrycznym wyposazenia hamulcowego w pozycji wylaczonej lub wyciagnieciu kluczyka
ze stacyjki hamulec postojowy mozna byto wlaczy¢, ale nie mozna byto go zwolnic.

Zwolnienie hamulca postojowego jest dozwolone, jezeli urzadzenie sterujgce musi by¢ mechanicznie
odblokowane w celu umozliwienia zwolnienia hamulca postojowego.

2.2.1.27. Wymogi okreslone w zalaczniku XII stosuje si¢ w odniesieniu do pojazdéw z EBS lub pojazdéw z
Ltransmisjg danych” przez pin nr 6 i 7 zlacza ISO 7638:2003.
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2.2.1.28. Wymogi szczeg6lne dotyczgce ukladu sterujacego sila na sprzegu
2.2.1.28.1. Stosowanie ukladu sterujacego sila na sprzegu jest dozwolone wylacznie w ciagniku.
2.2.1.28.2. Zadaniem ukladu sterujacego sila na sprzegu jest wyréwnywanie dynamicznych wskaZnikéw

skutecznodci hamowania ciggnikéw i pojazdéow ciggnietych. Dzialanie ukladu sterujgcego sila na
sprzegu nalezy sprawdza¢ podczas homologacji typu. Producent pojazdu i stuzba techniczna uzgadniajg
metode przeprowadzenia tej kontroli, a metoda oceny i jej wyniki dolaczane sg do sprawozdania z
homologagji typu.

2.2.1.28.2.1.  Uklad sterujacy sila na sprzeggu moze sterowal wskaznikiem skuteczno$ci hamowania TM/FM (pkt 2
dodatku 1 do zalgcznika II) lub wartosciag(-ami) zapotrzebowania na hamowanie pojazdu ciggnigtego.
W przypadku ciggnika wyposazonego w dwa przewody sterujace, zgodnie z pkt 2.1.4.1.2 niniejszego
zalacznika, oba sygnaly musza podlegaé podobnym regulacjom sterowania.

2.2.1.28.2.2.  Uklad sterujacy sila na sprzegu nie moze uniemozliwial zastosowania maksymalnego mozliwego
ci$nienia hamowania.

2.2.1.28.3. Pojazd musi spelnia¢ wymogi okre§lone w dodatku 1 do zalacznika II dotyczace zgodnosci w stanie
obcigzonym, lecz by osiaggnaé cele okreslone w pkt 2.2.1.28.2 pojazd moze odbiega¢ od wspomnianych
wymogéw podczas dziatania ukladu sterujgcego silg na sprzegu.

2.2.1.28.4. Uszkodzenie ukladu sterujacego sila na sprzegu musi zosta¢ wykryte, a kierowca musi by¢ o nim
ostrzezony zéltym sygnalem ostrzegawczym okreSlonym w pkt 2.2.1.29.1.2. W przypadku
uszkodzenia spelnione musza by¢ odpowiednie wymogi dodatku 1 do zalacznika IL

2.2.1.28.5. O wyréwnujgcym dzialaniu ukladu sterujacego sila na sprzegu nalezy ostrzegal zéltym sygnatem
ostrzegawczym okreSlonym w pkt 2.2.1.29.1.2, jesli kompensacja ta przekracza o odpowiednio
150 kPa (uklady powietrzne) i 2 600 kPa (uklady hydrauliczne) warto$¢ nominalng zapotrzebowania az
do granicy ci$nienia pm odpowiednio 650 kPa (lub réwnowaznego wymagania cyfrowego) i
11 500 kPa (uklady hydrauliczne). Powyzej poziomu odpowiednio 650 kPa i 11 500 kPa (uklady
hydrauliczne) sygnal ostrzegawczy musi mie¢ miejsce, jesli kompensacja sprawia, Ze punkt dzialania
lezy poza pasmem zgodnosci w stanie obcigzonym, jak okreslono w dodatku 1 do zalacznika II, dla
ciagnikow.

2.2.1.28.6. Uklad sterujacy sifa na sprzegu moze sterowaé wylacznie sitami na sprzegu, ktére sa wytworzone przez
uklad hamulcowy roboczy ciggnika i pojazdu ciagnigtego. Sily na sprzegu wynikajace z dzialania
ukladéw hamulcowych o dlugotrwalym dzialaniu nie mogg by¢ kompensowane ukladem hamulcowym
roboczym ciggnika ani pojazdu ciagnigtego. Ukladéw hamulcowych o dlugotrwalym dzialaniu nie
uwaza si¢ za cze$ci ukladow hamulcowych roboczych.

2.2.1.29. Uszkodzenie hamulca i sygnal ostrzegania o usterce

Wymogi dotyczace optycznych sygnaléw ostrzegawczych, ktérych funkcja polega na wskazywaniu
kierowcy pewnych okreslonych uszkodzen lub usterek wyposazenia hamulcowego ciagnika lub pojazdu
ciagnietego okreslono w pkt 2.2.1.29.1-2.2.1.29.6.3. Funkcja tych sygnaléw polega wylacznie na
wskazywaniu uszkodzen lub usterek wyposazenia hamulcowego. Optyczny sygnal ostrzegawczy
opisany w pkt 2.2.1.29.6 moze jednak ponadto by¢ wykorzystany do wskazywania uszkodzen lub
usterek urzadzen podwozia ciggnika.

2.2.1.29.1. Ciagniki musza by¢ wyposazone w nastgpujace optyczne sygnaly ostrzegawcze oznaczajace
uszkodzenie lub awari¢ hamulca:

2.2.1.29.1.1.  czerwony sygnal ostrzegawczy, zgodnie z wymogami ustanowionymi na podstawie art. 18 ust. 2 lit. 1),
s) i q) oraz ust. 4 rozporzadzenia (UE) nr 167/2013 wskazujacy uszkodzenia w obrebie wyposazenia
hamulcowego pojazdu, jak okreslono w innych punktach niniejszego zalacznika i w zalacznikach V,
VIL, IX i XIII, ktére wykluczaja osiagnigecie wymaganej skuteczno$ci hamowania roboczego lub funkcjo-
nowania co najmniej jednego z dwdch niezaleznych obwodéw ukladu hamulcowego roboczego.

2.2.1.29.1.2. W stosownych przypadkach zolty sygnal ostrzegawczy, zgodnie z wymogami ustanowionymi na
podstawie art. 18 ust. 2 lit. 1), s) i q) oraz ust. 4 rozporzadzenia (UE) nr 167/2013 wskazujacy wykryte
w sposdb elektryczny uszkodzenie w obrebie wyposazenia hamulcowego pojazdu, ktdre nie jest sygnali-
zowane przez sygnal ostrzegawczy opisany w pkt 2.2.1.29.1.1.

2.2.1.29.2. Ciagniki wyposazone w elektryczny przewdd sterujacy lub dopuszczone do ciagnigcia pojazdu
wyposazonego w elektryczny przewdd sterujagcy musza byé w stanie zapewni osobny sygnal
ostrzegawczy zgodnie z wymogami ustanowionymi na podstawie art. 18 ust. 2 lit. I), s) i q) oraz ust. 4
rozporzadzenia (UE) nr 167/2013 wskazujacy usterke w obrebie elektrycznego przenoszenia sterowania
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wyposazenia hamulcowego pojazdu ciagnietego. Sygnal ten musi by¢ uruchamiany z pojazdu
ciagnigtego za posrednictwem pinu nr 5 zlgcza elektrycznego zgodnego z norma ISO 7638:2003 i we
wszystkich przypadkach sygnal przekazywany z pojazdu ciagnigtego musi by¢ wyswietlany bez
znacznej zwloki lub modyfikacji w ciagniku. Wyzej wymieniony sygnal ostrzegawczy nie moze si¢
zapala¢, gdy przylaczony jest pojazd ciagniety bez elektrycznego przewodu sterujacego lub bez
elektrycznego przenoszenia sterowania lub gdy Zaden pojazd ciggniety nie jest przylaczony. Funkcja ta
musi by¢ samoczynna.

2.2.1.29.21. W przypadku ciggnika wyposazonego w elektryczny przewdd sterujacy i polaczonego elektrycznie z
pojazdem ciagnigtym za pomocg elektrycznego przewodu sterujacego sygnal ostrzegawczy, okreslony
w pkt 2.2.1.29.1.1, musi by¢ réwniez stosowany do wskazywania pewnych $cisle okre$lonych
uszkodzen w obrgbie wyposazenia hamulcowego pojazdu ciagnigtego, ilekro¢ pojazd ciagniety przesyla
odpowiednie informacje o uszkodzeniu za posrednictwem czgsci elektrycznego przewodu sterujgcego
odpowiedzialnej za transmisje danych. Wskazanie to nalezy sygnalizowaé dodatkowo oprécz sygnatu
ostrzegawczego okreslonego w pkt 2.2.1.29.2. W celu wskazania takiego uszkodzenia w obrebie
wyposazenia hamulcowego pojazdu ciggnigtego, zamiast sygnalu ostrzegawczego okreslonego w
pkt 2.2.1.29.1.1 oraz towarzyszacego mu sygnalu ostrzegawczego okreslonego powyzej, mozliwe jest
réwniez zastosowanie odrgbnego sygnalu ostrzegawczego w ciggniku zgodnie z wymogami ustano-
wionymi na podstawie art. 18 ust. 2 lit. l), s) i q) oraz ust. 4 rozporzadzenia (UE) nr 167/2013.

2.2.1.29.2.2.  Ciagniki wyposazone w zlacze elektryczne zgodne z norma ISO 7638:2003, aby méc wskazywacé niski
poziom zmagazynowanej energii w pojezdzie ciagnietym zgodnie z wymogami pkt 2.2.2.15.1.1
i 2.2.2.15.2 musza wySwietla kierowcy odrebny zélty sygnal ostrzegawczy, o ktérym mowa w
pkt 2.2.1.29.2, kiedy sygnal ostrzegawczy jest przekazywany do ciagnika z pojazdu ciggnietego przez
pin nr 5 zlgcza elektrycznego zgodnego z norma ISO 7638:2003.

2.2.1.29.3. O ile nie okreslono inaczej:

2.2.1.29.3.1.  powyzsze sygnaly ostrzegawcze muszg powiadamial kierowce o wystgpieniu danego uszkodzenia lub
awarii nie péZniej niz w chwili uruchomienia odpowiedniego urzadzenia sterujacego ukladu
hamulcowego;

2.2.1.29.3.2.  sygnaly ostrzegawcze musza si¢ wySwietlaC przez caly czas trwania uszkodzenia lub usterki, gdy
wylacznik zaplonu (rozruchu) znajduje si¢ w pozycji wlaczonej (do jazdy);

2.2.1.29.3.3.  sygnal ostrzegawczy musi by¢ ciagly (niemigajacy).

2.2.1.29.4. Sygnaly ostrzegawcze musza by¢ widoczne nawet przy $wietle dziennym; zadowalajacy stan sygnatéw
musi by¢ latwy do sprawdzenia przez kierowce z jego miejsca w pojezdzie; uszkodzenie czgsci
skladowej urzadzen ostrzegawczych nie moze powodowa¢ utraty skutecznosci ukladu hamulcowego.

2.2.1.29.5. Powyzsze sygnaly ostrzegawcze musza si¢ zapalaé po wlaczeniu zasilania wyposazenia elektrycznego
pojazdu (i ukladu hamulcowego). Sygnaly moga zostaé wylaczone dopiero po sprawdzeniu przez uktad
hamulcowy w czasie postoju pojazdu, czy w ukladzie nie wystepuje zadne z okre§lonych uszkodzen lub
usterek. Jezeli wykrycie okre§lonych uszkodzen lub usterek, ktére powinny spowodowaé wigczenie
wyzej wymienionych sygnaléw ostrzegawczych, jest niemozliwe w warunkach statycznych, to
informacja o ich wykryciu musi zosta¢ zapisana i dop6ki trwa uszkodzenie lub usterka, musi by¢ ona
wyswietlana przy uruchomieniu pojazdu i przez caly czas, kiedy wylacznik zaplonu (rozruchu) znajduje
sie w pozycji wlaczonej (do jazdy).

2.2.1.29.6. Sygnal ostrzegawczy okreslony w pkt 2.2.1.29.1.2 moze by¢ uzyty do sygnalizowania innych
niewymienionych uszkodzen lub usterek, lub przekazywania innych informacji dotyczacych hamulcéw
lub urzadzen podwozia ciagnika, o ile spelnione s3 wszystkie ponizsze warunki:

2.2.1.29.6.1.  pojazd jest nieruchomy;

2.2.1.29.6.2.  po pierwszym uruchomieniu zasilania ukladu hamulcowego sygnal wskazal, Ze po przeprowadzeniu
procedur okre$lonych w pkt 2.2.1.29.5 nie wykryto zZadnych okreslonych uszkodzen (ani usterek); oraz

2.2.1.29.6.3.  niewymienione usterki lub inne informacje moga by¢ sygnalizowane tylko za pomoca migajacego
sygnalu ostrzegawczego. Sygnal ostrzegawczy musi si¢ jednak wylaczaé po przekroczeniu po raz
pierwszy przez pojazd predkosci 10 kmj/h.

2.2.1.30. Wadliwe dzialanie elektrycznego przenoszenia sterowania nie moze uruchamia¢ hamulcéw wbrew
intencjom kierowcy.

2.2.1.31. Ciagniki z napedem hydrostatycznym musza spelnial wszystkie odpowiednie wymogi niniejszego
zalacznika lub zalgcznika IX.
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2.2.2. Pojazdy kategorii R i S

2.2.2.1. Pojazdy kategorii R1a, R1b (w ktérych suma technicznie dopuszczalnych mas na o$ nie przekracza
750 kg), S1a, S1b (w ktérych suma technicznie dopuszczalnych mas na o$ nie przekracza 750 kg) nie
muszg by¢ wyposazone w uklad hamulcowy roboczy. Jezeli jednak pojazdy tych kategorii sa
dodatkowo wyposazone w uktad hamulcowy roboczy, musi on by¢ zgodny z tymi samymi wymogami,
ktére dotycza odpowiednio kategorii R2 lub S2.

2.2.2.2. Pojazdy kategorii R1b i S1b (w ktérych suma technicznie dopuszczalnych mas na of przekracza
750 kg) oraz R2 muszg by¢ wyposazone w uklad hamulcowy roboczy typu ciaglego, pélciaglego albo
bezwladnosciowego. Jezeli jednak pojazdy tych kategorii posiadaja uklad hamulcowy roboczy typu
cigglego lub pélcigglego, muszg one spehiaé takie same wymogi, jak pojazdy kategorii R3.

2.2.2.3. Jezeli pojazd ciagnigty nalezy do kategorii R3, R4 lub S2, uklad hamulcowy roboczy musi by¢ typu
ciaglego lub polciaglego.

2.2.2.3.1. W drodze odstepstwa od wymogdéw pkt 2.2.2.3, uklad hamulcowy bezwladnosciowy moze byé
montowany w pojazdach kategorii R3a i S2a o maksymalnej masie nieprzekraczajacej 8 000 kg, na
nastepujacych warunkach:

2.2.23.1.1. predkos$¢ konstrukceyjna nieprzekraczajaca 30 km/h, gdy hamulce nie dzialajg na wszystkie kota;
2.2.2.3.1.2. predkos¢ konstrukcyjna nieprzekraczajaca 40 km/h, gdy hamulce dzialaja na wszystkie kota;

2.2.2.3.1.3. z tylu przyczep kategorii R3a wyposazonych w hamulce bezwladno$ciowe, nalezy zamontowaé trwalg
tabliczke (o S$rednicy 150 mm) wskazujaca maksymalng predkos¢ konstrukcyjng. Ma to by¢
odpowiednio 30 lub 40 km/h; lub 20 lub 25 mil/h w panstwach czlonkowskich, w ktérych stosowane
sa wciaz jednostki brytyjskie;

2.2.2.4. Uklad hamulcowy roboczy:

2.2.2.4.1. uklad musi dziata¢ co najmniej na dwa kota kazdej osi w przypadku pojazdu ciagnietego kategorii Rb
i Sb;

2.2.2.4.2. musi odpowiednio rozdziela¢ swoje dzialanie na osie;

2.2.2.4.3. w co najmniej jednym zasobniku powietrza, jesli jest zamontowany, musi zawiera¢ w odpowiednim i

fatwo dostepnym miejscu urzadzenie do odwadniania i oczyszczania.

2.2.2.5. Dzialanie kazdego ukladu hamulcowego roboczego musi by¢ rozdzielone miedzy kola tej samej osi
symetrycznie w stosunku do wzdluznej plaszczyzny symetrii pojazdu ciagnigtego.

2.2.2.5.1. Jednak w przypadku pojazdu ze znacznie réznymi obciazeniami kol po lewej i prawej stronie pojazdu,
dzialanie ukladu hamulcowego moze odpowiednio odbiegal od symetrycznego rozkladu sily
hamowania.

2.2.2.6. Wadliwe dziatanie elektrycznego przenoszenia sterowania nie moze uruchamia¢ hamulcéw wbrew

intencjom kierowcy.

22.27. Powierzchnie hamujace wymagane dla uzyskania okre$lonego stopnia skutecznosci musza pozostawacé
w stalym kontakcie z kotami, badZ na sztywno, badz poprzez czgici niepodatne na uszkodzenie.

2.2.2.8. Musi istnie¢ mozliwos¢ latwej kompensacji zuzycia hamulcéw za pomocg ukladu recznej lub
samoczynnej regulacji. Ponadto urzadzenie sterujace oraz czesci skladowe zespolu przenoszacego i
hamulcéw musza mie¢ odpowiedni zapas skoku oraz, w razie koniecznosci, odpowiednie Srodki
kompensacji, tak aby przy nagrzanych hamulcach lub po osiagnieciu przez okladziny hamulcowe
okre$lonego stopnia zuzycia uklad nadal zapewnial skuteczne hamowanie bez konieczno$ci natych-
miastowej regulacji.
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2.2.2.8.1. Dla ukladéw hamulcowych roboczych regulacja zuzycia musi by¢ samoczynna. Instalowanie
samoczynnych urzadzen regulacyjnych jest jednak nieobowigzkowe w pojazdach kategorii R1, R2, R3a,
S1 i S2a. Hamulce wyposazone w urzadzenia do samoczynnej regulacji, po nagrzaniu, a nastgpnie
schlodzeniu, muszg zezwala¢ na swobodny ruch pojazdu, jak okreslono w pkt 2.5.6 zalacznika II, po
badaniu odpowiednio typu I lub typu III, réwniez okre$lonym w tym zalgczniku.

2.2.2.8.1.1. W przypadku pojazdéw ciagnigtych kategorii:
— R3a, R4a, S2a, oraz
— R3b, R4b, S2b, dla ktérych suma technicznie dopuszczalnych mas na o§ nie przekracza 10 000 kg;

wymogi dotyczace skutecznodci hamowania okreSlone w pkt 2.2.2.8.1 uwaza si¢ za spelnione przez
spelnienie wymogdw pkt 2.5.6 zalgcznika II. Do czasu ustalenia jednolitych przepiséw technicznych,
ktére prawidtowo ocenialyby funkcjonowanie urzadzenia do samoczynnej regulacji hamulcéw, wymog
dotyczacy swobodnego ruchu pojazdu uwaza si¢ za spelniony, gdy swobodny ruch pojazdu obserwuje
si¢ podczas wszystkich badai hamulcéw wymaganych dla danej przyczepy.

2.2.28.1.2. W przypadku pojazdéw ciagnietych kategorii R3b, R4b i S2b, w ktérych suma technicznie dopusz-
czalnych mas na o§ przekracza 10 000 kg, wymogi w zakresie skuteczno$ci hamowania okreslone w
pkt 2.2.2.8.1, uznaje si¢ za spelnione przez spelnienie wymogéw pkt 2.5.6 zalacznika II.

2.2.2.9. Uklad hamulcowy musi zapewni¢ samoczynne zatrzymanie pojazdu ciagnietego, jezeli sprzeg ulegnie
rozlgczeniu, gdy pojazd ciagniety jest w ruchu.

2.2.2.9.1. Pojazdy kategorii R1 i S1 bez ukladu hamulcowego musza by¢ wyposazone, oprocz gléwnego
urzadzenia sprzggajacego, w sprzeg awaryjny (faficuch, lina itp.), ktéry, w przypadku rozlaczenia
sprzegu gléwnego, moze zapobiec zetknigciu si¢ dyszla z podlozem oraz zapewni¢ pewne szczatkowe
dzialanie sterujace pojazdem ciggnigtym

2.2.29.2. Pojazdy kategorii R1, R2, R3a, S1 i S2a, w ktérych zamontowany jest uklad hamulcowy bezwlad-
no$ciowy, muszg by¢ wyposazone w urzadzenie (faficuch, lina, itp.), ktére w przypadku rozlaczenia
sprzegu sg w stanie uruchomi¢ hamulce pojazdu ciggnietego.

2.2.2.9.3. W pojazdach ciggnietych z hydraulicznym ukladem hamulcowym przewody laczace okreslone w
pkt 2.1.5.1.1 i 2.1.5.1.2 muszg si¢ rozlaczal od ciagnika lub pojazdu ciggnietego bez wigkszych
wyciekoéw podczas rozlgczenia sprzegu. Sila konieczna do odlaczenia jednego przewodu laczacego nie
moze przekraczaé wartosci okreslonych w normie ISO 5675:2008. Odbiegajac od wartosci okreslonych
w pkt 4.2.4 tej normy, sita konieczna do odlaczenia obu przewodéw nie moze przekracza¢ 2 500 N.

2.2.2.10. W kazdym pojezdzie ciagnigtym, w stosunku do ktérego wymaga si¢, aby byt wyposazony w uklad
hamulcowy roboczy, musi by¢ zapewnione hamowanie postojowe, nawet gdy pojazd ciggniety jest
oddzielony od ciagnika. Uruchomienie postojowego uktadu hamulcowego musi by¢ mozliwe dla osoby
stojacej na podiozu.

2.2.2.11. Jezeli pojazd ciggniety jest wyposazony w urzadzenie umozliwiajace odcigcie uruchamiania ukladu
hamulcowego innego niz uklad hamulcowy postojowy, urzadzenie to musi by¢ zaprojektowane i
skonstruowane w taki sposéb, aby samoczynnie powréci¢ do polozenia spoczynku nie p6éZniej niz po
wznowieniu zasilania pojazdu ciggnietego sprezonym powietrzem lub olejem hydraulicznym lub po
wznowieniu zasilania elektrycznego.

2.2.2.12. W kazdym pojezdzie ciagnietym wyposazonym w hydrauliczny uktad hamulcowy roboczy uklad
hamulcowy musi by¢ zaprojektowany w taki sposéb, aby po odlaczeniu przewodu dodatkowego
nastgpowalo automatyczne uruchomienie ukladu hamulcowego postojowego lub roboczego.

2.2.2.13. Pojazdy kategorii R3, R4 i S2, musza spelnia¢ warunki okreslone odpowiednio w pkt 2.2.1.17.2.2 dla
nadci$nieniowych powietrznych ukladéw hamulcowych lub w pkt 2.2.2.15.3 dla hydraulicznych
ukladéw hamulcowych.

2.2.2.14. Jesli wyposazenie pomocnicze jest zasilane w energie z ukladu hamulcowego roboczego, uklad

hamulcowy roboczy musi by¢ zabezpieczony w taki sposéb, aby ci$nienie w urzadzeniu (urzadzeniach)
do przechowywania energii hamulca roboczego bylo utrzymane na poziomie co najmniej 80 %
wymaganego ci$nienia w przewodzie sterujgcym lub réwnowaznego wymagania cyfrowego, jak
okreslono odpowiednio w pkt 2.2.3.2 i 2.2.3.3 zalgcznika II.
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2.2.2.15. Ponadto pojazdy ciagnigte wyposazone w hydrauliczne uklady hamulcowe muszg spelnia¢ nastepujace
wymogi:
2.2.2.15.1. W przypadku gdy pojazd ciagniety zachowuje zgodnos¢ jedynie z wymogami dotyczacymi ukladu

hamulcowego roboczego lub uktadu hamulcowego postojowego, lub ukladu hamulcowego automa-
tycznego z pomocg energii zgromadzonej w urzadzeniu do przechowywania energii hydraulicznej,
pojazd ciagniety musi samoczynnie uruchamia¢ hamulce lub pozostawal w stanie zahamowanym
wtedy, gdy nie jest on polaczony elektrycznie (zaplon ciagnika jest wilaczony) z zasilaniem w energie
dostepnym ze zlacza 1SO 7638:2003 (zob. réwniez pkt 2.2.1.18.9). Zlacze ISO 7638:2003 moze by¢
stosowane odpowiednio z 5 lub 7 pinami.

2.2.2.15.1.1.  Kiedy ciSnienie w urzadzeniach do przechowywania energii hydraulicznej spadnie ponizej ci$nienia
podanego przez producenta pojazdu w $wiadectwie homologacji typu w przypadku, gdy wymagana
skuteczno§¢ hamowania nie jest zapewniona, to niskie ciSnienie musi by¢ sygnalizowane kierowcy za
pomoca oddzielnego sygnalu ostrzegawczego okreslonego w pkt 2.2.1.29.2.2 przez pin nr 5
elektrycznego zlgcza zgodnego z norma ISO 7638:2003.

Cisnienie to nie moze przekroczy¢ 11 500 kPa

2.2.2.15.2. W przypadku spadku ci$nienia w przewodzie dodatkowym do poziomu 1 200 kPa rozpoczyna sig
hamowanie automatyczne ciggnietego pojazdu (zob. réwniez pkt 2.2.1.18.6).

2.2.2.15.3. W pojezdzie ciagnigtym mozna zamontowaé urzadzenie do tymczasowego zwolnienia hamulcéw w
przypadku, gdy brak jest odpowiedniego ciggnika. W tym celu przewdd dodatkowy nalezy tymczasowo
podlaczy¢ do tego urzadzenia. Po odlaczeniu przewodu dodatkowego od tego urzadzenia hamulce
muszg ponownie automatycznie powrdci¢ do stanu uruchomionego.

2.2.2.16. Pojazdy ciggnigte kategorii R3b, R4b i S2b o maksymalnej predkosci konstrukcyjnej przekraczajgcej
60 km/h musza by¢ wyposazone w uklad przeciwblokujacy zgodnie z zalacznikiem XI. Dodatkowo,
jezeli dopuszczalna maksymalna masa pojazdéw ciagnietych przekracza 10 t, dozwolony jest jedynie
uklad przeciwblokujacy kategorii A.

2.2.2.17. Jezeli pojazdy ciaggniete niewymienione w pkt 2.2.2.16 s3 wyposazone w uklady przeciwblokujace,
muszg by¢ one zgodne z wymogami zalacznika XL

2.2.2.18. Pojazdy ciagniete wyposazone w elektryczny przewdd sterujacy oraz pojazdy ciagniete kategorii R3b
lub R4b wyposazone w uklad przeciwblokujacy muszg by¢ wyposazone w specjalne zlacze elektryczne
dla ukladu hamulcowego i ukladu przeciwblokujacego lub tylko dla jednego z tych ukladéw, zgodnie z
norma ISO 7638:2003. Przekrdj poprzeczny przewodu okreslony w normie ISO 7638:2003 dla
przyczep moze by¢ zmniejszony, jesli przyczepa jest wyposazona w odrebny bezpiecznik. Wartosé
znamionowa bezpiecznika musi by¢ taka, by nie zostal przekroczony prad znamionowy przewodow.
Odstepstwo to nie ma zastosowania w przyczepach, ktorych wyposazenie umozliwia ciggnigcie innego
pojazdu ciagnigtego. Sygnaly ostrzegajace o uszkodzeniu wymagane zgodnie z niniejszym regulaminem
w pojezdzie ciggnigtym sg aktywowane przez powyzsze zlacze. Wymogi, ktére majg by¢ stosowane do
pojazdéw ciggnietych w odniesieniu do przekazywania sygnaléw ostrzegawczych o uszkodzeniu, to
odpowiednio, wymogi okreslone dla ciagnikéw w pkt 2.2.1.29.3, 2.2.1.29.4, 2.2.1.29.5 i 2.2.1.29.6.

Pojazdy te nalezy oznakowal w sposéb nieusuwalny, zgodnie z wymogami ustanowionymi na
podstawie art. 17 ust. 2 lit. k) i ust. 5 rozporzadzenia (UE) nr 1672013, aby wskaza¢ dzialanie uktadu
hamulcowego, gdy zlacze ISO 7638:2003 jest podiaczone i rozlaczone. To oznaczenie ma by¢ tak
umieszczone, by bylo widoczne podczas laczenia wspdlpracujacych zlaczy pneumatycznych i
elektrycznych.

2.2.2.18.1. Dopuszcza si¢ podlaczenie ukladu hamulcowego do zasilania elektrycznego poza zasilaniem ze zlgcza
ISO 7638:2003 powyzej. Jezeli jednak dostepne jest dodatkowe zasilanie elektryczne, zastosowanie
majg nastepujace przepisy:

2.2.2.18.1.1.  we wszystkich przypadkach zasilanie elektryczne przez zlacze I1SO 7638:2003 jest podstawowym
zrédlem zasilania elektrycznego ukladu hamulcowego, niezaleznie od kazdego dodatkowego zasilania
elektrycznego, ktére jest podlaczone. Dodatkowe zasilanie ma stuzy¢ jako awaryjne Zrédlo energii na
wypadek uszkodzenia zasilania elektrycznego przez zlacze ISO 7638:2003;

2.2.2.18.1.2.  nie moze ono niekorzystnie wpltywaé na funkcjonowanie ukladu hamulcowego dzialajacego w trybie
normalnym lub w trybie uszkodzenia;

2.2.2.18.1.3.  w przypadku uszkodzenia zasilania elektrycznego przez zlacze ISO 7638:2003 energia pobierana przez
uklad hamulcowy nie moze powodowal przekroczenia maksymalnej dostgpnej mocy ze zrédia
dodatkowego;
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2.2.2.18.1.4. pojazd ciagniety nie moze posiadaé Zadnego oznakowania ani tabliczki wskazujacych, Ze jest
wyposazony w dodatkowe zasilanie elektryczne;

2.2.2.18.1.5.  niedozwolone jest stosowanie w pojezdzie ciggnietym urzadzenia ostrzegawczego w celu przekazywania
ostrzezenia o uszkodzeniu ukladu hamulcowego pojazdu ciagnigtego, gdy jest on zasilany z
dodatkowego zrédla zasilania;

2.2.2.18.1.6.  gdy dostgpne jest dodatkowe zasilanie elektryczne, musi by¢ mozliwe sprawdzenie funkcjonowania
ukladu hamulcowego przy jego zasilaniu z tego Zrédla;

2.2.2.18.1.7. w przypadku uszkodzenia zasilania energia elektryczng ze zlgcza 1SO 7638:2003 w stosunku do
sygnatu ostrzegawczego maja zastosowanie wymogi pkt 4.2.3 zalacznika XII i pkt 4.1 zalgcznika XI,
niezaleznie od funkcjonowania uktadu hamulcowego zasilanego z dodatkowego zrédla.

2.2.2.19. Poza wymogami okre$lonymi w pkt 2.2.1.17.2.2 i 2.2.1.19 hamulce pojazdu ciagnictego mogg by¢
réwniez uruchomione automatycznie, gdy proces hamowania zostaje zapoczatkowany przez uklad
hamulcowy pojazdu ciggnietego w wyniku oceny informacji pochodzacych z pojazdu.

3. Badania

Badania hamowania, ktéorym musza by¢ poddane pojazdy przedstawione do homologacji, oraz
wymagana skuteczno$¢ hamowania opisane sa w zalaczniku IL
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ZALACZNIK 11

Wymogi dotyczace badania i skuteczno$ci ukladéw hamulcowych i sprzegéw hamulcowych

1.1.

1.2

2.1.3.1.

przyczep oraz wyposazonych w nie pojazdow

Definicje

Do celéw niniejszego zalgcznika:

,grupa osi” oznacza osie wielokrotne o rozstawie miedzy dwiema bezposrednio sgsiadujgcymi osiami
réwnym lub mniejszym niz 2,0 m. Jesli rozstaw miedzy dwiema bezposrednio sasiadujgcymi osiami jest
wigkszy niz 2,0 m, kazdg pojedyncza o$ uwzglednia si¢ jako niezalezng grupe osi;

Jkrzywe wykorzystania przyczepnosci” pojazdu oznaczaja krzywe przedstawiajgce — dla poszczegélnych
warunkow obcigzenia — wykorzystanie przyczepnosci przez kaida o§ i wykreSlone w zalezno$ci od
wskaznika skutecznosci hamowania pojazdu.

Badania hamowania

Wymogi ogélne

Maksymalna predkos¢ konstrukcyjna w calym niniejszym zalaczniku oznacza predko$é pojazdu porusza-
jacego sie do przodu, chyba ze wyraznie wskazano inaczej.

Wymagana skuteczno$¢ uktadéw hamulcowych oparta jest na drodze hamowania i $rednim w pelni
rozwinigtym opéznieniu lub tylko na jednej z tych dwdch wielkosci. Skuteczno§¢ uktadu hamulcowego
wyznacza si¢ przez pomiar drogi zatrzymania w odniesieniu do predkosci poczatkowej pojazdu i $redniego
w pelni rozwinigtego op6Znienia osiagnigtego w czasie badania lub tylko jednej z tych dwéch wielkosci.
Zaréwno droge zatrzymania, jak i Srednie w pelni rozwiniete opéznienie lub tylko jedng z tych wielkosci
okresla si¢ i mierzy na podstawie badan, ktére nalezy przeprowadzic.

Droga hamowania jest droga przebyta przez pojazd od momentu, gdy kierowca zaczyna uruchamiaé
urzadzenie sterujace uktadu hamulcowego, az do chwili, gdy pojazd zatrzymuje si¢; predkos¢ poczatkowa
pojazdu (v1) jest predkocig w chwili, gdy kierowca zaczyna uruchamial urzadzenie sterujgce ukladu
hamulcowego; predko$¢ poczatkowa nie moze by¢ mniejsza niz 98 % predkosci okreslonej dla danego
badania. Srednie w peni rozwinigte op6znienie (d, ) nalezy obliczy¢ jako opéznienie Srednie w odniesieniu
do drogi w przedziale od v, do v,, zgodnie ze wzorem:

2 12
vy =V

dy = —7—"—
2592 (s, —sp)

m/s
gdzie:
v, = predkos¢ poczatkowa pojazdu obliczana zgodnie z opisem w akapicie pierwszym

v, = predkos¢ pojazdu odpowiadajaca 0,8 v, w km/h

predkosé pojazdu odpowiadajaca 0,1 v; w km/h

<
1l

s, = droga przebyta migdzy v, i v, w metrach

s, = droga przebyta migdzy v, i v, w metrach

Predko$¢ i droge nalezy okresli¢ uzywajac przyrzadéw o dokladnosci = 1 % przy predkosci okreslonej dla
danego badania. Warto$¢ d,, moze by¢ okre$lona innymi metodami niz pomiar predkosci i drogi; w tym
przypadku dokladno$¢ d  musi si¢ zawiera¢ w granicach 3 %.

Do celu homologacji typu pojazdu osiggi hamowania sa mierzone podczas badan drogowych przeprowa-
dzanych w nastepujacych warunkach:

stan pojazdu w odniesieniu do masy musi by¢ taki, jak okreslono dla kazdego typu badania i musi by¢ on
podany w sprawozdaniu z badafy;
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2.1.3.2. badanie nalezy przeprowadzi¢ przy predkosciach okreslonych dla kazdego typu badania; jesli maksymalna
predkos$¢ konstrukeyjna pojazdu jest mniejsza niz predko$¢ okreslona dla badania, badanie nalezy przepro-
wadzi¢ przy maksymalnej predkosci pojazdu.

2.1.3.3. Sita przylozona do urzadzenia sterujgcego ukladu hamulcowego podczas badan w celu uzyskania
wymaganej skuteczno$ci nie moze przekroczy¢ 600 N dla noznych urzadzen sterujgcych lub 400 N dla
recznych urzadzen sterujacych.

2.1.3.4. Droga musi mie¢ nawierzchni¢ zapewniajaca dobrg przyczepnosé, o ile nie ustalono inaczej.
2.1.3.5. Badania nalezy przeprowadzié, gdy nie ma wiatru, ktéry méglby wplywaé na ich wyniki.

2.1.3.6. Na poczatku badafi opony muszg by¢ zimne, a ciSnienie w oponach musi by¢ odpowiednie do obciazenia
rzeczywistego przenoszonego przez kota podczas postoju pojazdu;

2.1.3.7. Wymagang skuteczno$¢ nalezy uzyska¢ bez zbaczania pojazdu z jego kierunku jazdy, bez nienormalnych
drgan i bez blokowania kol. Blokowanie két dopuszcza sie tylko wowczas, gdy specjalnie o nim
wspomniano.

2.1.4. Zachowanie si¢ pojazdu podczas hamowania

2.1.4.1. W badaniach hamowania, w szczegélnosci w tych, ktére s prowadzane przy duzej predkosci, nalezy

sprawdza¢ ogdlne zachowanie si¢ pojazdu podczas hamowania.
2.1.4.2. Zachowanie si¢ pojazdu podczas hamowania na drodze o obnizonej przyczepnosci.

Zachowanie si¢ pojazdow kategorii Tb, R2b, R3b, R4b i S2b na drodze o obnizonej przyczepnosci musi
spetnia¢ stosowne wymogi dodatku 1 oraz, jesli pojazd jest wyposazony w ABS, réwniez zalacznika XI.

2.2. Badanie hamowania typu 0 (zwykle badanie skuteczno$ci hamulcéw w stanie zimnym)

2.2.1. Wymogi ogélne

2.2.1.1. Hamulce musza by¢ zimne. Hamulec uwaza si¢ za zimny, jesli spelnia jeden z nastgpujacych warunkéw:
2.2.1.1.1.  temperatura zmierzona na tarczy lub na zewnetrznej stronie bebna jest nizsza niz 100 °C;

2.2.1.1.2.  w przypadku hamulcéw catkowicie zabudowanych, wlaczajac w to hamulce zanurzone w oleju,
temperatura mierzona na zewngtrz obudowy musi by¢ nizsza niz 50 °C;

2.2.1.1.3.  hamulce nie byly uzywane przez godzing przed badaniem.

2.2.1.2. W trakcie badania oS, ktéra nie jest hamowana, jesli mozna ja wysprzegli¢, musi by¢ odlgczona od osi
hamowanej. Jednak w przypadku ciggnikéw z jedna osia hamowang i automatycznym przeniesieniem
napedu na wszystkie pozostale osie podczas hamowania, uznaje si¢, ze wszystkie kofa s3 hamowane.

2.21.3. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych warunkach:

2.2.1.3.1. pojazd musi by¢ obciazony do maksymalnej dopuszczalnej masy okreSlonej przez producenta, a
nichamowana 0§ réwniez musi by¢ obcigzona do maksymalnej dopuszczalnej masy. Na kola osi
hamowanej musza by¢ zalozone opony o najwigkszej Srednicy przewidziane przez producenta dla danego
typu pojazdu o maksymalnej dopuszczalnej masie W przypadku pojazdéw hamujacych wszystkimi kotami
0§ przednia musi by¢ obcigzona do maksymalnej dopuszczalnej masy.

2.2.1.3.2.  Badanie nalezy powtérzy¢ dla pojazdu nieobcigzonego; w przypadku ciggnikéw, przewozacych jedynie
kierowce oraz, jesli jest to niezbedne, osobe odpowiedzialng za monitorowanie wynikéw badania.

2.2.1.3.3.  Wartoici graniczne dla minimalnej skutecznosci, zaréwno w zakresie badan pojazdu nieobcigzonego, jak i
pojazdu obcigzonego, muszg by¢ takie, jak okreslono ponizej dla poszczegdlnych kategorii pojazdow;
pojazd musi spelnia¢ zar6wno warunek dotyczacy wymaganej drogi hamowania, jak i warunek
wymaganego Sredniego w pelni rozwinigtego opdznienia dla danej kategorii pojazdu, ale pomiar obu tych
parametréw moze nie by¢ konieczny.
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2.2.1.3.4.  Droga musi by¢ pozioma.
2.2.2. Badanie typu 0 dla pojazdéw kategorii T i C

2.2.2.1. Badanie przeprowadza si¢ przy maksymalnej predkosci konstrukcyjnej pojazdu, z odlaczonym silnikiem.
Predkos$¢ ta moze podlegaé pewnemu marginesowi tolerancji. Jednak w kazdym przypadku osiagnigta musi
zosta¢ minimalna wymagana skuteczno$¢. Maksymalng wymagana droge hamowania (na podstawie wzoru
drogi hamowania) oblicza si¢, stosujac rzeczywistg predko$¢ podczas badania.

2222 W celu sprawdzenia zgodnosci z wymogami okreslonymi w pkt 2.2.1.2.4 zalacznika I nalezy przepro-
wadzi¢ badanie typu 0 z odlgczonym silnikiem przy poczatkowej predkosci wynoszacej nie mniej niz
98 % maksymalnej predkosci konstrukcyjnej pojazdu. Srednie w pelni rozwinigte opéZnienie przy
zastosowaniu urzadzenia sterujgcego ukladu hamulcowego postojowego lub przy zastosowaniu
pomocniczego urzadzenia sterujacego, ktére pozwala na przynajmniej czeSciowe uruchomienie uktadu
hamulcowego roboczego, oraz opdznienie bezposrednio przed zatrzymaniem pojazdu nie moze by¢
mniejsze niz 1,5 m/s? w zakresie do 30 km/h i 2,2 m/[s? powyzej 30 km/h. Badanie wykonuje si¢ na
pojezdzie obcigzonym. Sita wywierana na urzadzenie sterujace ukladu hamulcowego nie moze przekraczaé
podanych wartosci.

2.2.223. W przypadku pojazdéw wyposazonych w siodlo i kierownice typu rowerowego lub wyposazonych w koto
kierownicy i siedzenie kanapowe lub koszowe w jednym lub kilku rzedach, ktére s3 réwniez wyposazone
w nierozigczalny zespdl przenoszacy, jak moze to byé wykazane przez producenta w czasie badania
hamowania, pojazd musi przej$¢ badanie typu 0 z polaczonym silnikiem.

2.2.3. Badanie typu 0 dla pojazdéw kategorii R i S

2.2.3.1. Skuteczno$¢ hamowania pojazdu ciggnigtego moze by¢ obliczona ze wskaznika skutecznosci hamowania
ciggnika z pojazdem ciggnietym i zmierzonej sily nacisku w sprzegu pojazdéw, lub w pewnych
przypadkach, ze wskaznika skuteczno$ci hamowania ciggnika i pojazdu ciggnietego przy hamowaniu tylko

pojazdu ciagnietego. Silnik ciggnika musi by¢ podczas badania hamowania odtaczony.

2.23.2. Jezeli pojazd ciagniety jest wyposazony w nadciSnieniowy powietrzny uklad hamulcowy, ci$nienie w
przewodzie zasilajgcym nie moze przekroczy¢ 700 kPa podczas badania hamowania, a warto$¢ sygnatu w
przewodzie sterujagcym nie moze przekroczy¢ nastepujacych wartosci w zaleznosci od instalacji:

2.2.3.2.1. 650 kPa w powietrznym przewodzie sterujacym;

2.2.3.2.2. wymagana warto$¢ cyfrowa réwna 650 kPa (jak okreslono w normie ISO 11992:2003 lacznie z
11992-2:2003 z poprawkg 1:2007 dla elektrycznego przewodu sterujgcego).

2.2.3.3. Jezeli pojazd ciagniety jest wyposazony w hydrauliczny uklad hamulcowy:

2.2.3.3.1. Wymagang minimalng skuteczno$¢ hamowania nalezy osiggnaé przy ciSnieniu na glowicy sprzegajacej
przewodu sterujacego nieprzekraczajagcym 11 500 kPa

2.2.3.3.2.  Maksymalne ci$nienie na glowicy sprzggajacej przewodu sterujacego nie moze przekroczy¢ 15 000 kPa

2.2.3.4. Z wyjatkiem przypadkéw zgodnych z pkt 2.2.3.5 i 2.2.3.6, w celu wyznaczenia wskaznika skutecznosci
hamowania pojazdu ciagnigtego nalezy zmierzy¢ réwniez wskaznik skuteczno$ci hamowania ciggnika z
pojazdem ciagnietym oraz nacisk na sprzeg. Ciaggnik musi spelnia¢ wymogi okreslone w dodatku 1 w
zakresie zalezno$ci pomiedzy wskaznikiem T, /F,, i ci$nieniem p,,

gdzie:
T,, = suma sit hamowania na obwodzie wszystkich kot ciagnika
Fy = calkowita normalna reakcja statyczna nawierzchni drogi na kola ciggnika

P, = ciSnienie na glowicy sprzegajacej przewodu sterujgcego

Wskaznik skuteczno$ci hamowania pojazdu ciagnigtego oblicza si¢ zgodnie ze wzorem:

zp =z, + M + D[F,
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gdzie:

Zg = wskaznik skuteczno$ci hamowania pojazdu ciggnigtego

zp.m = wskaznik skutecznosci hamowania ciggnika wraz z pojazdem ciagnietym

D = nacisk na sprzeg (sita ciagnaca D > 0; sila Sciskajaca D < 0)

Fy = catkowita normalna statyczna reakcja nawierzchni drogi na wszystkie kota pojazdu ciggnigtego

2.2.3.5. Jezeli pojazd ciagniety ma ciagly lub pélciagly uktad hamulcowy, w ktérym cisnienie sitownikéw hamulca
nie zmienia si¢ podczas hamowania mimo dynamicznego przesunigcia obcigzenia osi, dopuszczalne jest
hamowanie samym pojazdem ciggnietym. Wskaznik skutecznosci hamowania z, pojazdu ciggnigtego
oblicza si¢ zgodnie ze wzorem:

FM +FR

R

Zp = (ZR+M - R) :
gdzie:

R = warto$¢ oporu toczenia:

— 0,02 w przypadku pojazdéw o maksymalnej predkosci konstrukcyjnej nieprzekraczajacej 40 km/
h

— 0,01 w przypadku pojazdéw o maksymalnej predkosci konstrukeyjnej przekraczajacej 40 km/h

F, = calkowita normalna reakcja statyczna nawierzchni drogi na kola ciggnika

Fy = calkowita normalna statyczna reakcja nawierzchni drogi na wszystkie kota pojazdu ciggnigtego

2.2.3.6. Alternatywnie ocena wskaznika skuteczno$ci hamowania pojazdu ciggnigtego moze by¢ wykonana przy
hamowaniu samego pojazdu ciagnigctego. W takim przypadku uzyte ci$nienie musi by¢ takie samo jak
zmierzone w sitownikach hamulca podczas hamowania zespotu pojazdéw.

2.3. Badanie typu I (badanie zaniku)
Badanie tego typu jest wykonywane zgodnie z wymogami odpowiednio pkt 2.3.1 i 2.3.2.

2.3.1. Z wielokrotnym hamowaniem
Ciagniki kategorii T i C s3 poddawane badaniu typu I z wielokrotnym hamowaniem.

2.3.1.1. Uklad hamulcowy roboczy ciagnikéw objetych niniejszym rozporzadzeniem bada si¢ poprzez wielokrotne

uruchomienie i zwolnienie hamulcéw. Pojazd musi by¢ w pelni obciazony i badany zgodnie z warunkami
okreslonymi w ponizszej tabeli:

Warunki
Kategoria pojazdu
v, [km/h] v, [km/h] At [s] n

T, C 80 % v, v, 60 20
gdzie:
v, = predkos¢ na poczatku hamowania
v, = predkos¢ na koficu hamowania
V... = maksymalna konstrukcyjna predkos¢ pojazdu
n = liczba uruchomien hamulca
At = czas trwania cyklu hamowania (czas od rozpoczecia jednego uruchomienia hamulca do

rozpoczecia drugiego).
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2.3.1.1.1. W przypadku ciagnikéw o maksymalnej predkosci konstrukcyjnej nieprzekraczajacej 40 km/h, zamiast
warunkéw badania przedstawionych w tabeli w pkt 2.3.1.1 moga by¢ stosowane warunki przedstawione w
ponizszej tabeli:

Warunki
Kategoria pojazdu
v, [km/h] v, [km/h] At [s] n
T, C 80 % v 0,05 v, 60 18
2.3.1.2. Jezeli charakterystyka pojazdu nie umozliwia zastosowania czasu trwania wymaganego dla At, mozna ten

czas trwania wydluzyé; w kazdym razie, poza czasem koniecznym do zahamowania i przyspieszenia
pojazdu, nalezy w kazdym cyklu przeznaczy¢ 10 sekund na ustabilizowanie predkosci pojazdu v,.

2.3.1.3. W badaniach tych sita przylozona do urzadzenia sterujgcego musi by¢ tak skorygowana, aby podczas
pierwszego uruchomienia hamulca osiagna¢ $rednie w pelni rozwinigte opdZnienie wynoszace 3 m/s?. Sita
ta musi by¢ stala podczas kolejnych uruchomien hamulca.

2.3.1.4. Podczas uruchomienia hamulca nalezy stale stosowaé najwyzszy bieg (z wylaczeniem nadbiegu itp.).
2.3.1.5. W celu odzyskania predkosci po hamowaniu wykorzystuje sie skrzynie biegéw w taki sposdb, by uzyskaé

predkos¢ v, w mozliwie jak najkrétszym czasie (maksymalne przyspieszenie, na jakie pozwala silnik i
skrzynia biegdw).

2.3.1.6. W przypadku pojazdéw wyposazonych w urzadzenia do automatycznej regulacji hamulcéw regulacja
hamulcéw musi by¢ wykonana przed powyzszym badaniem typu I zgodnie z nastgpujacymi odpowiednimi
procedurami:

2.3.1.6.1. W przypadku pojazdéw wyposazonych w powietrzny uklad hamulcowy regulacji hamulcéw nalezy
dokona¢ w taki sposéb, aby umozliwi¢ dzialanie urzadzenia do automatycznej regulacji hamulca. W tym
celu nalezy wyregulowaé skok sitownika uruchamiajacego w nastgpujacy sposéb:

So 2 1’1 x Sre-adjust

(gérna granica nie moze przekroczy¢ wartosci zalecanej przez producenta)
gdzie:

S jest zgodnie ze specyfikacja producenta urzadzenia do automatycznej regulacji hamulca,
skokiem przeregulowanym, tj. skokiem, przy ktérym nastepuje ponowna regulacja roboczego

luzu hamulca przy ci$nieniu sitownika wynoszacym 15 % cisnienia ukladu hamulcowego
roboczego, lecz nie mniejszym niz 100 kPa.

re-adjust

W przypadku gdy w wyniku uzgodnien ze stuzbg techniczng pomiar skoku sitownika urucha-
miajacego jest niepraktyczny, poczatkowe ustawienie musi by¢ uzgodnione z tg stuzba.

Po spehnieniu powyzszego warunku hamulec nalezy uruchomié kolejno 50 razy pod rzad przy
ci$nieniu sitownika réwnym 30 % ci$nienia roboczego w ukladzie hamulcowym, lecz nie
mniejszym niz 200 kPa. Nastgpnie nalezy jeden raz uruchomié¢ hamulec przy cisnieniu
sitownika wynoszacym > 650 kPa.

2.3.1.6.2. W przypadku pojazdéw wyposazonych w hydrauliczne hamulce tarczowe nie obowiazuja zadne wymogi
dotyczgce ustawien.

2.3.1.6.3. W przypadku pojazdéw wyposazonych w hydrauliczne hamulce bebnowe regulacji hamulcéw nalezy
dokona¢ w sposdb okreslony przez producenta.

2.3.2. Z hamowaniem cigglym
2.3.2.1. uklad hamulcowy roboczy pojazdéw kategorii R1, R2, S1, R3a, R4a, S2a oraz R3b, R4b, S2b, w ktérych

suma technicznie dopuszczalnych mas na o§ nie przekracza 10 000 kg dla trzech ostatnich kategorii
pojazdéw
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Jesli wspomniane wyzej pojazdy kategorii R3a, R4a, S2a oraz R3b, R4b, S2b, w ktérych suma technicznie
dopuszczalnych mas na 0§ nie przekracza 10 000 kg dla trzech ostatnich kategorii pojazdéw, nie przeszly
alternatywnego badania typu III zgodnie z pkt 2.5, s3 one badane w taki sposéb, aby przy obcigzonym
pojezdzie energia doprowadzona do hamulcow byla réwnowazna odnotowanej w tym samym okresie
czasu energii obcigzonego pojazdu poruszajacego si¢ ze stala predkoscig 40 km/h na spadku o nachyleniu
7 % na odcinku o dlugosci 1,7 km.

23.2.2. Badanie moze by¢ przeprowadzone na poziomej drodze z pojazdem ciggnigtym holowanym przez pojazd
rolniczy; podczas badania sifa przylozona do urzadzenia sterujacego musi by¢ tak skorygowana, aby opér
pojazdu ciagnigtego utrzymany byl na stalym poziomie (7 % maksymalnego statycznego obcigzenia osi
pojazdu ciagnietego). Jezeli energia potrzebna do ciagniecia nie jest wystarczajaca, badanie mozna przepro-
wadzi¢ przy mniejszej predkosci ale na dtuzszym odcinku drogi; jak przedstawiono w nastepujacej tabeli:

predkos¢ (km/h) droga (m)
40 1700
30 1950
20 2 500
15 3100
2.3.2.3. W przypadku pojazdéw ciggnietych wyposazonych w automatyczne urzadzenia samoczynnej regulacji

hamulcéw przed przeprowadzeniem opisanego powyzej badania typu I regulacja hamulcéw musi by¢
wykonana zgodnie z procedurg okreslong w pkt 2.5.4.

2.3.3. Skuteczno$¢ na gorgco

2.3.3.1. Na koniec badania typu I (badanie opisane w pkt 2.3.1 lub badanie opisane w pkt 2.3.2) nalezy zmierzy¢
skuteczno$¢ na goraco ukladu hamulcowego roboczego w takich samych warunkach (a w szczeg6lnosci
przy stalej sile sterujacej nie wigkszej niz Srednia sita rzeczywiscie uzyta) jak w badaniu typu 0 przy
odlagczonym silniku (warunki temperaturowe moga by¢ inne).

2.3.3.2. W przypadku ciggnikéw taka skuteczno$¢ na gorgco nie moze by¢ mniejsza niz 80 % skutecznosci
okreslonej dla danej kategorii ani mniejsza niz 60 % warto$ci odnotowanej w badaniach typu 0 przy
odlaczonym silniku

2.3.3.3. W przypadku pojazdéw ciggnietych sita hamowania przy nagrzanych hamulcach na obwodach két w
badaniu przy predkosci 40 km/h nie moze by¢ mniejsza niz 36 % sily odpowiadajgcej maksymalnemu
statycznemu obcigzeniu kot dla pojazdéw ciagnietych przy v, > 30 km/h lub 26 % dla pojazdéw
ciagnietych przy v, < 30 km/h, ani mniejsza niz 60 % wartosci odnotowanej w badaniu typu 0 przy
takiej samej predkosci

2.3.4. Badanie swobodnego biegu pojazdu

W przypadku ciggnikéw wyposazonych w urzadzenia do automatycznej regulacji hamulcéw, po
zakonczeniu badan opisanych w pkt 2.3.3 hamulce nalezy schlodzi¢ do temperatury wiasciwej dla
hamulcéw zimnych (tj. < 100 °C) i sprawdzié, czy pojazd moze przemieszczaé si¢ swobodnie w wyniku
spelnienia jednego z nastgpujacych warunkow:

2.3.4.1. kota obracaja si¢ swobodnie (tj. mozna je obréci¢ reka);

2.3.4.2. Upewniono si¢, ze gdy pojazd porusza si¢ ze stalg predkoscig v = 60 km/h ze zwolnionymi hamulcami,
temperatury asymptotyczne nie przekraczajg wzrostu temperatury bebna hamulcowego/tarczy hamulcowej
o0 80 °C. Dopuszczalne jest wtedy szczatkowe hamowanie.

2.4. Badanie typu II (badanie zachowania si¢ na dlugich spadkach terenu)

Poza badaniem typu I ciaggniki kategorii Tb i Cb o maksymalnej dopuszczalnej masie przekraczajacej 12 t,
poddaje si¢ réwniez badaniu typu IL
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2.4.1. Obcigzone ciggniki musza by¢ badane w taki sposéb, aby energia doprowadzona do hamulcéw byla
réwnowazna energii odnotowanej w tym samym czasie w odniesieniu do obciazonego ciaggnika porusza-
jacego si¢ z predkoscia 30 km/h na spadku o nachyleniu 6 % na odcinku 6 km z wlaczonym
odpowiednim biegiem i ukladem hamulcowym o dlugotrwalym dzialaniu, jezeli pojazd jest wen
wyposazony. Nalezy wlaczy¢ taki bieg, aby predkos¢ obrotowa silnika (min') nie przekroczyla
maksymalnej warto$ci okreslonej przez producenta.

2.4.2. W przypadku pojazdéw, w ktérych energia jest pochtaniana w wyniku hamowania samym silnikiem, w
odniesieniu do $redniej predkosci dopuszcza sig tolerancje + 5 km/h z wlgczonym biegiem umozliwiajacym
stabilizacj¢ predkosci na poziomie jak najbardziej zblizonym do 30 km/h na spadku o nachyleniu 6 %.
Jezeli okreslenie skuteczno$ci hamowania samym silnikiem nastgpuje przy pomocy pomiaru opdznienia,
wystarczy, aby mierzone $rednie opdznienie wynosito co najmniej 0,5 m/s2

2.4.3. Na koniec badania nalezy zmierzy¢ skuteczno$¢ na gorgco ukladu hamulcowego roboczego w takich
samych warunkach jak dla badania typu 0 z odlaczonym silnikiem (warunki temperaturowe moga by¢
inne). Ta skuteczno$¢ na gorgco musi zapewni¢ droge hamowania nieprzekraczajaca podanych ponizej
wartoSci i $rednie w pelni osiggniete opdznienie nie mniejsze niz podane ponizej wartosci przy
zastosowaniu sily sterujacej nieprzekraczajacej 60 daN:

0,15 v + (1,33 v2[115) (drugi czton odpowiada Sredniemu w pelni osiggnigtemu opdznieniu d
= 3,3 m/s?).
2.5. Badanie typu III (badanie zaniku) dla pojazdéw kategorii:
2.5.1. R3b, R4b, S2b, w ktérych suma technicznie dopuszczalnych mas na o$ nie przekracza 10 000 kg

lub alternatywnie kategorii

2.5.2. R3a, R4a, S2a, jezeli pojazdy te nie zostaly poddane badaniom zgodnie z pkt 2.3.2

2.5.3. R3b, R4b, S2b, w ktorych suma technicznie dopuszczalnych mas na 0§ nie przekracza 10 000 kg.

2.5.4. Badanie drogowe (trakcyjne)

2.5.4.1. Przed przeprowadzeniem ponizszego badania typu III nalezy przeprowadzi¢ regulacje hamulcéw zgodnie z

nastepujgcymi procedurami:

2.5.4.1.1. W przypadku pojazdéw ciagnietych wyposazonych w powietrzny uklad hamulcowy regulacji hamulcéw
nalezy dokonaé w taki sposéb, aby umozliwi¢ dzialanie urzadzenia do automatycznej regulacji hamulca. W
tym celu nalezy wyregulowac skok sitownika uruchamiajgcego w nastgpujacy sposéb:

s, 21,1 x Sre-adjust
(gbrna granica nie moze przekroczy¢ wartosci zalecanej przez producenta)

gdzie:

to zgodnie ze specyfikacjg producenta automatycznego urzadzenia samoczynnej regulacji

hamulcéw skok ponownej regulacji, tj. skok, od ktérego rozpoczyna si¢ ponowna regulacja
roboczego luzu hamulca przy ci$nieniu w sitowniku réwnym 100 kPa.

N

re-adjust

W przypadku gdy w wyniku uzgodnien ze stuzbg techniczng pomiar skoku sifownika uruchamiajacego jest
niepraktyczny, poczatkowe ustawienie musi by¢ uzgodnione z tg stuzba.

Po spelnieniu powyzszego warunku hamulec nalezy uruchomic kolejno 50 razy pod rzad przy ci$nieniu
sitownika 200 kPa. Nastepnie nalezy jeden raz uruchomié¢ hamulec przy ci$nieniu sitownika wynoszacym =
650 kPa.

2.5.4.1.2. W przypadku pojazdéw ciagnietych wyposazonych w hydrauliczne hamulce tarczowe nie obowiazuja
zadne wymogi dotyczace ustawien.

2.5.4.1.3. W przypadku pojazdéw ciggnietych wyposazonych w hydrauliczne hamulce bebnowe regulacji hamulcéw
nalezy dokona¢ w spos6b okreslony przez producenta.
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2.5.4.2. W przypadku badania drogowego warunki musza by¢ nastepujace:
Liczba uruchomiefi hamulca 20
Czas trwania cyklu hamowania 60 s
Predko$¢ poczatkowa na po- 60 km/h

czgtku hamowania

Uruchomienia hamulca W tych badaniach sita przylozona do urzadzenia sterujacego jest kory-
gowana w taki spos6b, aby w czasie pierwszego uruchomienia hamulca
osiggna¢ Srednie w pelni osiggnicte opdZnienie réwne 3 m/s? w odnie-
sieniu do masy pojazdu ciagnigtego P,; sila ta musi by¢ stala podczas
kolejnych uruchomien hamulca.

Wskaznik skuteczno$ci hamowania pojazdu ciagnigtego jest obliczany zgodnie ze wzorem zamieszczonym
w pkt 2.2.3.5:

(Fu + Fe)

R

Zgp = (ZR+M - R) :

Predko$¢ pod koniec hamowania:

Fy +F +F/4
VZ = Vl . - -
FM + Fl + F2
z, = wskaznik skutecznosci hamowania pojazdu ciagnigtego,

Zeoy = Wskaznik skutecznosci hamowania zespotu pojazdéw (ciggnika i pojazdu ciagnigtego)

R = warto$¢ oporu toczenia = 0,01

F, = calkowita normalna reakcja statyczna miedzy nawierzchnig drogi a kotami ciaggnika (N)

F, = calkowita normalna reakcja statyczna migedzy nawierzchnig drogi a kotami pojazdu ciagnigtego (N)

F, = normalna reakcja statyczna miedzy czescig masy pojazdu ciggnigtego na o$ (osie) nichamowang(-e)
N)

F, = normalna reakcja statyczna migdzy czeScig masy pojazdu ciggnigtego na o (osie) hamowang(-e)
N)

PR = PR = FR/g
v, = predko$¢ poczatkowa (km/h)
v, = predkos$¢ koficowa (kmjh)

2.5.5. Skuteczno$¢ na gorgco

Na koniec badania wedlug pkt 2.5.4 skuteczno$¢ na gorgco ukladu hamulcowego roboczego nalezy
zmierzy¢ w takich samych warunkach jak w przypadku badania typu 0, jednak w innych warunkach
temperaturowych i dla predkosci poczatkowej 60 km/h. Przy nagrzanych hamulcach sita hamowania na
obwodach két nie moze by¢ mniejsza niz 40 % maksymalnego statycznego obcigzenia kola, ani mniejsza
niz 60 % wartosci odnotowanej w badaniu typu 0 przy takiej samej predkosci.

2.5.6. Badanie swobodnego biegu pojazdu
Po zakonczeniu badan opisanych w pkt 2.5.5 hamulce nalezy schlodzi¢ do temperatury wlasciwej dla
hamulcéw zimnych (. < 100 °C) i sprawdzié, czy pojazd ciagniety moze przemieszczal si¢ swobodnie w
wyniku spelnienia jednego z nastepujacych warunkow:

2.5.6.1. kota obracaja si¢ swobodnie (tj. mozna je obréci¢ reka);

2.5.6.2. upewniono si¢, ze gdy pojazd ciagniety porusza si¢ ze stalg predkoscig v = 60 km/h ze zwolnionymi
hamulcami, temperatury asymptotyczne nie przekraczajg wzrostu temperatury bebna hamulcowego/tarczy
hamulcowej o 80 °C. Dopuszczalne jest wtedy szczgtkowe hamowanie.
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3. Skuteczno$¢ uktadu hamulcowego
3.1 Pojazdy kategorii T i C
3.1.1. Uklady hamulcowe robocze
3.1.1.1. W warunkach badania typu 0 uklady hamulcowe robocze s3 badane w warunkach przedstawionych w
nastepujacej tabeli:
Voo < 30 km/h Vo > 30 km/h
V - Vmax - Vmax
s (metry) < 0,15 v +v2[92 < 0,15 v +v2130
d, > 3,55 m/s2 > 5 mfs?
F (nozne urzadzenie sterujace) < 600 N < 600 N
F (reczne urzadzenie sterujace) <400 N < 400N
gdzie:
V... = maksymalna predkos¢ konstrukcyjna pojazdu
v = wymagana predko$¢ przy badaniu
s = Droga hamowania
d, = Srednie w pehni rozwinigte opdZnienie
F = sila przylozona do urzadzenia sterujacego
3.1.1.2. W przypadku ciagnika dopuszczonego do holowania nichamowanego pojazdu kategorii R lub S,

minimalng skuteczno$¢ wymagang dla odpowiedniego ciggnika (w badaniu typu 0 z odigczonym silnikiem)
nalezy uzyska¢ z nichamowanym pojazdem ciggnigtym polaczonym z ciagnikiem i z niehamowanym
pojazdem ciggnietym obcigzonym do maksymalnej masy podanej przez producenta ciggnika.

Skuteczno$¢ hamowania zespolu pojazdéow nalezy sprawdzié, obliczajagc maksymalng skutecznosé
hamowania faktycznie osiagni¢ta przez sam ciggnik w badaniu typu 0 z odlaczonym silnikiem dla ciggnika
obcigzonego i nieobcigzonego (opcjonalnie rowniez w warunkach czg$ciowego obciazenia zdefiniowanego
przez producenta ciggnika) za pomocg nastgpujacego wzoru (nie wymaga si¢ zadnych badan praktycznych
z polaczonym nichamowanym pojazdem ciggnigtym):

P
Ay = dy - —
M+R M PM + PR
gdzie:
dyr = obliczone $rednie w pelni rozwinigte opdznienie ciggnika sprzegnietego z niechamowanym
pojazdem ciggnietym, w m/s?
dy, = maksymalne $rednie w pelni rozwinigte opdznienie samego ciagnika osiagni¢te w badaniu
typu 0 z odlaczonym silnikiem, w m/s2
Py = masa ciggnika (w stosownych przypadkach, lacznie z balastem lub obcigzeniem podpory)
Py aden = masa ciggnika obcigzonego
Py par faden = masa ciggnika obcigzonego czg$ciowo
Py unladen = masa ciggnika nieobcigzonego
Py = cze$¢ maksymalnej masy przenoszonej przez o$ (osie) pojazdu ciagnigtego bez hamulca

roboczego, ktéry moze by¢ sprzgzony (podana przez producenta ciggnika)

oPrr” = masa zespolu (masa ,PM” + podana masa niechamowanego pojazdu ciggnigtego Pp)
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3.1.1.2.1.  Wymagana minimalna skuteczno$¢ hamowania zespotu

Minimalna skuteczno$¢ zespolu nie moze by¢ mniejsza niz 4,5 mfs? w przypadku ciagnikéw o
Vpux > 30 km/h i nie moze by¢ mniejsza niz 3,2 m/s? w przypadku ciggnikéw o v, < 30 km/h dla stanu
obcigzonego 1 nieobcigzonego. Wedlug uznania producenta ciggnika stuzba techniczna moze przepro-
wadzi¢ dodatkowe badanie typu 0 dla czg$ciowo obcigzonego ciggnika o masie podanej przez producenta
w celu okre§lenia maksymalnej dozwolonej masy niehamowanego pojazdu ciagnietego, spelniajacej

wymogi w zakresie minimalnej skuteczno$ci hamowania zespotu dla takiej ,masy zespotu”.

Zmierzone wartosci ,d_ " dla wyzej wymienionych warunkéw obcigzenia i odpowiadajace im obliczone
warto$ci ,d,,,.” nalezy odnotowa¢ w sprawozdaniu z badania.

Maksymalna podana wielko$¢ dla masy niehamowanego pojazdu ciggnigtego nie moze przekraczaé
3 500 kg.

3.1.2. Ukfad hamulcowy awaryjny

Awaryjny uklad hamulcowy musi zapewnia¢ droge hamowania i $rednie w pelni osiggnigte opdZnienie nie
mniejsze niz wartosci podane poniZej, nawet jezeli urzadzenie sterujace, ktére go uruchamia, jest
wykorzystywane réwniez do innych funkcji hamowania:

ciagniki o v,,,. < 30 km/h: 0,15 v + (v2[39)

(drugi czton odpowiada Sredniemu w pelni osiagnietemu op6Znieniu d,, = 1,5 m/s?)

ciagniki o v, > 30 kmj/h: 0,15 v + (v}/57)

(drugi czton odpowiada Sredniemu w pelni osiagnietemu op6Znieniu d,, = 2,2 m/s?)

Wymagang skuteczno$¢ nalezy uzyskaé poprzez przylozenie do urzadzenia sterujacego sily nieprzekra-
czajacej 600 N dla noznych urzadzen sterujgcych lub 400 N dla recznych urzadzen sterujgcych.
Urzadzenie sterujace musi by¢ umieszczone w sposéb umozliwiajacy jego latwe i szybkie zastosowanie
przez kierowce.

3.1.3. Ukfad hamulcowy postojowy:

3.1.3.1. Uklad hamulcowy postojowy, nawet jezeli jest polaczony z jednym z pozostalych ukladéw hamulcowych,
musi umozliwiaé utrzymanie obcigzonego ciagnika nieruchomo na spadku lub wzniesieniu o nachyleniu
18 %. Wymodg ten musi by spelniony nawet w okresie schladzania. Uznaje si¢, ze okres schiadzania
konczy sig, kiedy hamulce osiggnely temperature 10 °C powyzej temperatury otoczenia.

3.1.3.2. Dla pojazdéw kategorii T4.3 uklad hamulcowy postojowy, nawet jezeli jest polgczony z jednym z
pozostalych ukladéw hamulcowych, musi umozliwia¢ utrzymanie obcigzonego ciagnika na spadku lub
wzniesieniu o nachyleniu 40 % Wymog ten musi by¢ spelniony nawet w okresie schladzania Uznaje sig, ze
okres schladzania koniczy sig, kiedy hamulce osiggnely temperature 10 °C powyzej temperatury otoczenia.

3.1.3.3. Badanie skuteczno$ci hamulca postojowego na goraco i na zimno

W celu sprawdzenia, czy hamulec postojowy jest w stanie utrzymaé w miejscu obcigzony ciggnik na
wzniesieniu lub spadku drogi zgodnie z pkt 3.1.3.1 i 3.1.3.2, pomiary nalezy wykonywa¢ w nastepujacych
warunkach:

— rozgrza¢ hamulce do temperatury > 100 °C (mierzonej na powierzchni tarcia tarczy lub na zewnatrz

bebna),
— wykona¢ badanie statyczne na gorgco ukladu hamulcowego postojowego w temperaturze > 100 °C,

— wykona¢ badanie statyczne na zimno ukladu hamulcowego postojowego w temperaturze <
temperaturze otoczenia + 10 °C.

W przypadku hamulcéw zanurzonych w oleju, metoda wykonania sprawdzenia musi zostaé uzgodniona
miedzy producentem pojazdu i stuzba techniczng. Metode oceny i wyniki nalezy dolgczyé do
sprawozdania z homologagji typu.
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3.1.3.4. Dla ciagnikéw, dla ktérych dopuszczalne jest sprzeganie pojazdéw ciagnietych, uklad hamulcowy
postojowy ciagnika musi by¢ w stanie utrzyma¢ na wzniesieniu lub spadku nachylonym pod katem 12 %
zesp6t pojazdéw o maksymalnej dopuszczalnej masie podanej przez producenta ciagnika.

W przypadku gdy wymdg ten nie moze by¢ spetniony z powodu fizycznych ograniczen (np. ograniczonej
przyczepnosci opon do nawierzchni, ktéra uniemozliwia wytworzenie przez ciagnik wystarczajacych sit
hamowania), wymog ten uwaza si¢ za spelniony, jesli spelniony jest alternatywny wymoég pkt 3.1.3.4 w
polaczeniu z pkt 2.2.1.20 zalgcznika L

3.1.3.4.1.  Wymodg okreSlony w pkt 3.1.3.4 uznaje si¢ za spelniony, jesli spelnione sg ponizsze warunki 3.1.3.4.1.1
lub 3.1.3.4.1.2:

3.1.3.4.1.1. Nawet w przypadku gdy silnik ciggnika nie obraca si¢, zespél o maksymalnej dopuszczalnej masie
pozostaje nieruchomy na powierzchni o okreSlonym nachyleniu, gdy uruchomienie pojedynczego
urzadzenia sterujgcego przez kierowce z jego siedzenia wlaczylo uklad hamulcowy postojowy ciggnika
oraz uklad hamulcowy roboczy pojazdu ciagnigtego, lub tylko jednego z tych dwoéch ukladow
hamulcowych.

3.1.3.4.1.2. Uklad hamulcowy postojowy ciagnika moze utrzymal w miejscu ciggnik polaczony z niehamowanym
pojazdem ciggnietym o masie réwnej najwyzszej ,masie zespotu P,,,.”, podanej w sprawozdaniu z badania.

Py’ = masa zespolu (masa ,PM” + podana masa nichamowanego pojazdu ciagnigtego Pp) zgodnie z
pkt 3.1.1.2 i sprawozdaniem z badania.

,PM” = masa ciagnika (w stosownych przypadkach, facznie z balastem lub obcigzeniem podpory).

3.1.3.5. Dopuszczalny jest uklad hamulcowy postojowy, ktéry nalezy uruchomié kilka razy, zanim uzyska
okreslong skutecznosé.

3.1.4. Szczatkowe hamowanie po uszkodzeniu zespotu przenoszacego

3.1.4.1. W przypadku ciaggnikéw kategorii Tb o maksymalnej predkosci konstrukcyjnej przekracza)qce] 60 kmj/h,
szczatkowa skuteczno$é ukladu hamulcowego roboczego w przypadku awarii czgsci jego zespotu przeno-
szacego musi zapewni¢ droge hamowania i $rednie w pelni osiggnigte opdZnienie nie mniejsze niz podane
ponizej warto$ci przy zastosowaniu sily sterujacej nieprzekraczajacej 70 daN w badaniu typu 0 z
odlgczonym silnikiem dla nastgpujacych poczatkowych predkosci odpowiednich kategorii pojazdéw:

v [kmjh] Droga hamzogsgiécf)’o_]A[%n?U OBCIA- d_[mfs?] Droga hgg%ﬁgégliz&i NIEOB- d_[m/s?]
40 0,15v+ (100/30) - (v*/115) 1,3 0,15v + (100/30) - (v*/115) 1,3
Powyzszy wymog nie stanowi odstepstwa od wymogu dotyczacego hamowania awaryjnego.
3.1.4.2. Badanie skutecznosci szczatkowego hamowania nalezy przeprowadzi¢, symulujac rzeczywiste uszkodzenia

uktadu hamulcowego roboczego.
3.2. Pojazdy kategorii R i S
3.2.1. Uktad hamulcowy roboczy
3.2.1.1. Wymogi dotyczace badan pojazdéw kategorii R1 lub S1

Jezeli pojazdy ciagniete kategorii R1 lub S1 sg wyposazone w uklad hamulcowy roboczy, skutecznosé tego
uktadu musi by¢ zgodna z wymogami okreslonymi dla pojazdéw kategorii R2 lub S2.

3.2.1.2. Wymogi dotyczace badan pojazdéw kategorii R2

Jezeli uktad hamulcowy roboczy jest typu ciaglego lub polcigglego, suma sit wywieranych na obwéd
hamowanych két musi wynosi¢ co najmniej X % maksymalnego statycznego obciazenia kota.

X

50 dla pojazdu ciggnietego o maksymalnej predkosci konstrukcyjnej przekraczajacej 30 km/h

X = 35 dla pojazdu ciggnigtego o maksymalnej predkosci konstrukcyjnej nieprzekraczajacej 30 kmj/h.
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W przypadku gdy pojazd ciggniety jest wyposazony w nadci$nieniowy powietrzny uklad hamulcowy,
ci$nienie w przewodzie sterujagcym nie moze przekroczy¢ 650 kPa (lub odpowiedniej wymaganej wartosci
cyfrowej, jak okreslono w normie ISO 11992:2003 facznie z ISO 11992-2:2003 z poprawka 1:2007 dla
elektrycznego przewodu sterujacego), a ci$nienie w przewodzie zasilajgcym nie moze przekroczy¢ 700 kPa
podczas badania hamowania.

Jezeli pojazd ciagniety jest wyposazony w hydrauliczny uklad hamulcowy, podczas badania hamowania
ci$nienie w przewodzie sterujgcym nie moze przekroczy¢ 11 500 kPa, a ciSnienie w przewodzie
dodatkowym podczas badania musi si¢ zawiera¢ w przedziale 1 500-1 800 kPa.

Predko$¢ podczas badania jest réwna 60 kmjh lub maksymalnej predkosci konstrukcyjnej pojazdu
ciagnigtego w zaleznosci od tego, ktéra wartos¢ jest nizsza.

W przypadku gdy uklad hamulcowy jest typu bezwladnosciowego, nalezy spelni¢ wymogi okreslone w
zalgczniku VIIL

3.2.1.3. Wymogi dotyczace badan pojazdéw kategorii R3, R4 lub S2

Suma sit wywieranych na obwéd hamowanych kol musi wynosi¢ co najmniej X % maksymalnego
statycznego obciazenia kofa.

X = 50 dla pojazdéw ciagnietych kategorii R3, R4 i S2 o maksymalnej predkosci konstrukcyjnej przekra-
czajacej 30 km/h
X = 35 dla pojazdéw ciagnietych kategorii R3a, R4a i S2a o maksymalnej predkosci konstrukcyjnej

nieprzekraczajacej 30 kmj/h.

Jezeli pojazd ciggniety jest wyposazony w nadci$nieniowy powietrzny uklad hamulcowy, podczas badania
hamowania ci$nienie w przewodzie sterujacym nie moze przekroczy¢ 650 kPa, a ci$nienie w przewodzie
zasilajgcym nie moze przekroczy¢ 700 kPa.

Predko$¢ podczas badania jest réwna 60 kmjh lub maksymalnej predkosci konstrukcyjnej pojazdu
ciggnietego w zaleznosci od tego, ktéra wartos¢ jest nizsza.

Jezeli pojazd ciggniety jest wyposazony w hydrauliczny uklad hamulcowy, podczas badania hamowania
ci$nienie w przewodzie sterujgcym nie moze przekroczy¢ 11 500 kPa, a ciSnienie w przewodzie
dodatkowym podczas badania musi si¢ zawiera¢ w przedziale 1 500-1 800 kPa.

3.2.1.4. W ramach grupy osi, blokowanie kola na jednej osi podczas procedury badania typu 0 jest dopuszczalne.
Powyzszy wymog nie stanowi odstepstwa od wymogu pkt 6.3.1 zalgcznika XI dotyczacego blokowania
bezposrednio sterowanych kot.

3.2.2. Ukfad hamulcowy postojowy

3.2.2.1. Uklad hamulcowy postojowy, w jaki wyposazony jest pojazd ciagnigty, musi umozliwial utrzymanie
nieruchomo obcigzonego pojazdu ciggnigtego odlaczonego od ciagnika na spadku lub wzniesieniu o
nachyleniu 18 %.

3.2.2.2. Wymdg okreslony w pkt 3.2.2.1 musi by¢ spelniony nawet w okresie schladzania. Okres schiadzania
uznaje si¢ za zakonczony, kiedy hamulce osiagnely temperature 10 °C powyzej temperatury otoczenia.

3.2.2.3. Badanie skutecznosci hamulca postojowego na gorgco i na zimno
Stosuje si¢ odpowiednio wymdg badania okreslony w pkt 3.1.3.3.
3.2.3. Uktad hamowania automatycznego

Skuteczno$¢ hamowania automatycznego w przypadku uszkodzenia opisanego w pkt 2.2.1.17 i 2.2.1.18
zalgcznika I w badaniu obciazonego pojazdu przy predkosci poczatkowej wynoszacej 40 km/h lub 0,8 v,
(w zaleznosci od tego, ktéra warto$¢ jest nizsza) nie moze by¢ mniejsza niz 13,5 % maksymalnego
statycznego obcigzenia kola. Dopuszczalne jest blokowanie k6t przy poziomie skutecznosci powyzej

13,5 %.

3.3. Czas reakji dla pojazdéw kategorii T, C, R i S

3.3.1. W przypadku gdy pojazd jest wyposazony w uklad hamulcowy roboczy, ktéry jest catkowicie lub
czeSciowo zalezny od Zrédla energii innego niz energia migéni kierowcy, nalezy spelni¢ nastepujace
wymogi:

3.3.1.1. W sytuacji awaryjnej czas uplywajacy od chwili rozpoczecia uruchamiania urzadzenia sterujacego do

chwili, gdy sita hamowania usytuowanej najmniej korzystnie osi osiggnie poziom odpowiadajacy
wymaganej skutecznosci nie moze przekracza¢ 0,6 sekundy.
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3.3.1.2. W przypadku pojazdéw wyposazonych w nadci$nieniowe powietrzne uklady hamulcowe lub pojazdéw
ciagnietych wyposazonych w hydrauliczne uklady hamulcowe lub ciagnikéw wymogi okreslone w
pkt 3.3.1 uznaje si¢ za spelnione, jezeli pojazd spelnia przepisy okreslone w zalgczniku IIL.

3.3.1.3. W przypadku ciagnikéw wyposazonych w hydrauliczne uklady hamulcowe wymogi okreslone w pkt 3.3.1
uznaje si¢ za spelnione, jezeli w sytuacji awaryjnej opdznienie pojazdu lub ci$nienie w usytuowanym
najmniej korzystnie sitowniku hamulcowym osigga poziom odpowiadajacy wymaganej skutecznosci w
ciagu 0,6 sekundy.

3.3.1.4. W przypadku ciggnikéw z jedng osig hamowana i automatycznym przeniesieniem napedu na wszystkie
pozostale osie podczas hamowania, wymogi okreslone w pkt 3.3.1 uznaje si¢ za spelnione, jezeli ciggnik
spetnia zaréwno warunek dotyczacy wymaganej drogi hamowania, jak i warunek dotyczacy $redniego w
pelni rozwinietego op6Znienia dla stosownej kategorii pojazdu zgodnie z pkt 3.1.1.1, ale w tym przypadku
konieczny jest pomiar obu tych parametréw.
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Dodatek 1

Rozdzial sil hamowania miedzy osie pojazdéw oraz wymogi dotyczace zgodnoSci miedzy
ciggnikiem i pojazdem ciagnietym

1. Wymogi ogélne
1.1. Pojazdy kategorii T, C, Ri S
1.1.1. Pojazdy kategorii Ta, Ca, R2a, R3a, R4a i S2a o maksymalnej predkosci konstrukcyjnej przekraczajacej

30 km/h muszg spelnia¢ nastgpujace wymogi niniejszego dodatku:

1.1.1.1. wymogi dotyczace zgodnosci zwigzane z rys. 2 i 3, stosownie do przypadku; jezeli stosowane jest
urzadzenie specjalne, musi ono dziala¢ automatycznie. W przypadku przyczep z elektronicznie sterowanym
rozdzialem sily hamowania wymogi okreslone w niniejszym dodatku maja zastosowanie tylko wtedy, gdy
przyczepa jest polaczona elektrycznie z ciagnikiem za pomoca zlgcza ISO 7638:2003.

1.1.1.2. W przypadku uszkodzenia sterowania urzadzenia specjalnego wymogi dotyczace skutecznosci hamowania
okreslone w pkt 5 musza by¢ spetnione dla danego pojazdu.

1.1.1.3 Wymogi w zakresie oznakowania okreslone w pkt 6.

1.1.2. Pojazdy kategorii Tb, R2b, R3b, R4b i S2b musza spelnia¢ odpowiednie wymogi niniejszego dodatku. Jezeli
stosowane jest specjalne urzadzenie, musi ono dziala¢ automatycznie.

1.1.3. Jednak pojazdy kategorii wymienionych w pkt 1.1.1 i w pkt 1.1.2 wyposazone w uklady przeciwblokujace
kategorii 1 lub 2 (ciagniki) i kategorii A lub B (pojazdy ciagnigte) spelniajace odpowiednie wymogi
zalgcznika XI muszg réwniez spelnial wszystkie odpowiednie wymogi niniejszego dodatku z nastepujacymi

wyjatkami:

1.1.3.1. nie jest wymagana zgodno$¢ z wymogami w zakresie wykorzystania przyczepno$ci zwigzanymi z
wykresem 1;

1.1.3.2. w przypadku ciagnikéw i pojazdéw ciagnietych nie jest wymagana zgodno$¢ z wymogami w zakresie

zgodnosci w stanie nieobcigzonym zwigzanymi z wykresami 2 i 3, stosownie do przypadku. Dla wszystkich
warunkow obcigzenia wskaznik skutecznos$ci hamowania jest jednak rozwinigty pomiedzy ciSnieniem
20 kPa i 100 kPa (powietrzne uklady hamulcowe) i 350 do 1 800 kPa (hydrauliczne uklady hamulcowe)
lub réwnowazna wymaganga wartoscig cyfrowa, na glowicy sprzegajacej przewodu(-6w) sterujacego(-ych).

1.1.3.3.  w przypadku pojazdéw wyposazonych w specjalne urzadzenie, ktére automatycznie reguluje rozdzial sit
hamowania miedzy osie lub automatycznie reguluje site hamowania w zaleznosci od obcigzenia na
osi(-ach), stosuje si¢ wymogi pkt 5 i 6.

1.1.4 Jezeli w pojezdzie zamontowany jest uktad hamulcowy o dlugotrwalym dzialaniu, nie bierze si¢ pod uwage
sity opdzniajacej wytwarzanej przez ten uklad podczas okreslania pracy pojazdu w odniesieniu do
przepiséw zawartych w niniejszym dodatku.

1.2. Wymogi dotyczace wykreséw okreSlonych w pkt 3.1.6.1, 4.1 i 4.2 obowiazuja dla pojazdéw z powietrznym
i elektrycznym przewodem sterujgcym zgodnie z pkt 2.1.4 zalacznika I lub hydraulicznym przewodem
sterujgcym zgodnie z pkt 2.1.5 zalacznika I we wszystkich przypadkach wartoscig odniesienia (odcigta na
wykresach) jest warto$¢ przenoszonego cisnienia lub odpowiednio sygnalu elektrycznego w przewodzie
sterujacym:

1.2.1. w przypadku pojazdéw wyposazonych zgodnie z pkt 2.1.4.1.1 zalacznika I wartoscia t3 jest rzeczywiste
ci$nienie powietrza w przewodzie sterujagcym (p,);

1.2.2. w przypadku pojazdéw wyposazonych zgodnie z pkt 2.1.4.1.2 lub 2.1.4.1.3 zalgcznika I wartoscig tg jest
ci$nienie odpowiadajgce przenoszonej wymaganej wartoSci cyfrowej w  elektrycznym przewodzie
sterujgcym, zgodnie z normg ISO 11992:2003 facznie z ISO 11992-2:2003 z poprawka 1:2007.

Pojazdy wyposazone zgodnie z pkt 2.1.4.1.2 zalgcznika I (zaréwno z powietrznymi, jak i elektrycznymi
przewodami sterujgcymi) musza spelnia¢ wymogi wynikajagce z wykreséw dotyczacych obu typow
przewodéw sterujacych. Nie s jednak wymagane identyczne charakterystyki hamowania dotyczace obu
typow przewoddw sterujacych.
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1.2.3. W przypadku pojazdéw wyposazonych zgodnie z pkt 2.1.5.1 zalgcznika I wartodcig ta jest rzeczywiste
ci$nienie hydrauliczne w przewodzie sterujgcym (p,).

1.3. Zatwierdzanie narastania sit hamowania.

1.3.1. Podczas homologacji typu nalezy sprawdzié, czy narastanie sit hamowania na osi kazdej niezaleznej grupy

osi miesci si¢ w nastepujacych zakresach cisnien:
1.3.1.1. Pojazdy obcigzone:

Sita hamowania zaczyna narasta na co najmniej jednej osi, kiedy ci$nienie na glowicy sprzegajacej miesci
si¢ w zakresie odpowiednio od 20 do 100 kPa (powietrzne uktady hamulcowe) i od 350 do 1 800 kPa
(hydrauliczne uktady hamulcowe) lub réwnowaznej wymaganej wartosci cyfrowe;.

Sita hamowania zaczyna narasta¢ na co najmniej jednej osi kazdej innej grupy osi przy ci$nieniu na glowicy
sprzegajacej wynoszacym odpowiednio < 120 kPa (powietrzne uklady hamulcowe) i 2 100 kPa
(hydrauliczne uktady hamulcowe) lub réwnowaznej wymaganej wartosci cyfrowe;.

1.3.1.2.  Pojazdy nieobcigzone:

Sita hamowania zaczyna narasta¢ na co najmniej jednej osi, kiedy ci$nienie na glowicy sprzegajacej miesci
si¢ w zakresie odpowiednio od 20 do 100 kPa (powietrzne uklady hamulcowe) i od 350 do 1 800 kPa
(hydrauliczne uklady hamulcowe) lub réwnowaznej wymaganej wartosci cyfrowej.

1.3.1.3. Z kotem(-ami) osi podniesionym(-ymi) ponad podloze i swobodnie obracajgcym(-ymi) sie, przylozyé
rosngcy site hamowania i dokona¢ pomiaru cisnienia na glowicy sprzegajacej w momencie, w ktérym
kolo(-a) nie moze (nie moga) by¢ dluzej obracane reka. W przypadku ciagnikéw kategorii C do zatwier-
dzania narastania sity hamowania mozna stosowal procedur¢ alternatywng (np. zdejmujac gasienice).
Warunek ten okresla narastanie sit hamowania.

2. Symbole
i = oznaczenie osi (i = 1, 0§ przednia; i = 2, 0§ druga itd.)
E = rozstaw osi
E, = odleglos¢ miedzy punktem sprzegu i Srodkiem osi pojazdu ciagnietego z dyszlem sztywnym oraz

pojazdu ciagnigtego z osig centralng

f. = T/N, wykorzystanie przyczepnosci przez o§ ,i”

F, = normalna reakcja nawierzchni drogi na oS ,i” w warunkach statycznych

Fy = calkowita normalna reakcja statyczna nawierzchni drogi na kola ciagnika

g = przyspieszenie ziemskie: g = 9,81 m/s?

h = wysokos¢ $rodka cigzkoSci nad podlozem okreslona przez producenta i uzgodniona przez stuzbe

techniczna przeprowadzajaca badanie homologacyjne

] = opdznienie pojazdu

k = teoretyczny wspétczynnik przyczepnosci migdzy opona a droga

P = masa pojazdu

N, = normalna reakcja nawierzchni drogi na o§ ,i” w warunkach hamowania

p,, = ciSnienie na glowicy sprzegajacej przewodu sterujgcego

F, = calkowita normalna statyczna reakcja nawierzchni drogi na wszystkie kota pojazdu ciagnigtego

Famae = Warto$¢ F, przy maksymalnej masie pojazdu ciagnigtego

Rmax
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T, = sila wywierana przez hamulce na 0§ ,i” w normalnych warunkach hamowania na drodze
T, = suma sil hamowania na obwodzie wszystkich két ciagnika
Ty = suma sil hamowania T, na obwodzie wszystkich két pojazdu ciaggnigtego
z = wskaznik skuteczno$ci hamowania pojazdu = J/g
3. Wymogi dla ciaggnikéw kategorii T
3.1. Ciagniki dwuosiowe
3.1.1. Dla wszystkich kategorii ciggnikéw o wartosci k miedzy 0,2 i 0,8:

220,10 + 0,85 (k - 0,20)

Przepisy okreSlone w pkt 3.1.1 i 4.1.1 nie wplywaja na wymogi zalgcznika II dotyczace skutecznosci
hamowania. Jezeli w badaniach przeprowadzonych zgodnie z wymogami okre§lonymi w pkt 3.1.1 i 4.1.1
uzyskuje si¢ jednak wigksze wartosci skutecznosci hamowania niz wartosci okreslone w zalaczniku II,
przepisy dotyczace krzywych wykorzystania przyczepnosci majg zastosowanie w odniesieniu do obszaréw
na wykresie 1 okre$lonych liniami prostymi k = 0,8 iz = 0,8.

3.1.2. Dla wszystkich stanéw obcigzefi pojazdu krzywa wykorzystania przyczepnosci osi tylnej nie znajduje sig
powyzej krzywej dla osi przedniej:

3.1.2.1. dla wszystkich wskaznikéw skuteczno$ci hamowania w zakresie od 0,15 do 0,30.

Warunek ten takze uznaje si¢ za spelniony, jezeli dla wskaznikéw skutecznosci hamowania wynoszacych od
0,15 do 0,30 krzywe wykorzystania przyczepnosci dla kazdej osi lezg migdzy dwoma liniami réwnoleglymi
do linii optymalnego wykorzystania przyczepnosci wyrazonymi réwnaniem k = z + 0,08, jak pokazano na
wykresie 1 w niniejszym dodatku, a krzywa wykorzystania przyczepnosci dla osi tylnej przy wskaznikach
skutecznosci hamowania z > 0,3 spelnia warunek:

2203 +0,74 (k- 0,38).

3.1.3. W przypadku ciggnikéw dopuszczonych do ciagnigcia pojazdéw kategorii R3b, R4b i S2b wyposazonych w
nadci$nieniowe powietrzne uklady hamulcowe:

3.1.3.1. Podczas badan z odlgczonym Zrédlem energii, odcigtym przewodem zasilania, zasobnikiem o pojemnosci
0,5 litra podlaczonym do powietrznego przewodu sterujacego i przy napowietrzaniu i odpowietrzaniu
ukladu, ci$nienie przy pelnym uruchomieniu urzadzenia sterujacego ukladu hamulcowego wynosi od 650
do 850 kPa na glowicach sprzegajacych przewodu zasilajacego i powietrznego przewodu sterujgcego,
niezaleznie od warunkéw obcigzenia pojazdu.

3.1.3.2. W przypadku pojazdéw wyposazonych w elektryczny przewdd sterujacy pelne uruchomienie urzgdzenia
sterujgcego ukladu hamulcowego roboczego zapewnia wymagang warto$¢ cyfrowg réwna ci$nieniu
wynoszacemu od 650 do 850 kPa (zob. norma ISO 11992:2003 lacznie z 1SO 11992-2:2003 z poprawka
1:2007).

3.1.3.3.  Wartoéci te muszg by¢ latwe do stwierdzenia w ciggniku odlagczonym od pojazdu ciagnietego. Pasma
zgodnosci na wykresach wymienionych w pkt 3.1.6.1, 4.1 i 4.2 nie powinny przekracza¢ 750 kPa lub
odpowiedniej wymaganej wartosci cyfrowej (zob. norma ISO 11992:2003 lacznie z ISO 11992-2:2003 z
poprawka 1:2007).

3.1.3.4.  Nalezy uzyskal pewno$¢, ze na glowicy sprzegajacej przewodu zasilajgcego dostepne jest ciSnienie
wynoszace co najmniej 700 kPa przy napowietrzaniu ukladu. Cinienie to nalezy osiggna¢ bez stosowania
hamulcéw roboczych.

3.1.4. W przypadku ciagnikéw dopuszczonych do ciagniecia pojazdéw kategorii R3b, R4b i S2b wyposazonych w
hydrauliczne uklady hamulcowe:

3.1.4.1.  Podczas badan ze zrédlem energii na biegu jalowym i przy 2/3 maksymalnej predkosci obrotowej silnika,
przewdd sterujgcy symulatora pojazdu ciggnietego, (pkt 3.6 zalgcznika III) jest podlaczony do hydrau-
licznego przewodu sterujacego. Przy pelnym uruchomieniu urzadzenia sterujagcego hamowaniem cisnienie
musi si¢ zawiera¢ w przedziale od 11 500 do 15 000 kPa w hydraulicznym przewodzie sterujgcym oraz od
1 500 do 3 500 kPa w przewodzie dodatkowym, bez wzgledu na warunki obcigzenia pojazdu.
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3.1.42.  Wartosci te muszg by¢ latwe do stwierdzenia w ciagniku odlaczonym od pojazdu ciggnietego. Pasma
zgodnosci na wykresach wymienionych w pkt 3.1.6.1, 4.1 i 4.2 nie powinny by¢ przedluzone poza
13 300 kPa.

3.1.5. Sprawdzanie wymog6w okre$lonych w pkt 3.1.1 i 3.1.2.

3.1.5.1. W celu sprawdzenia zgodnosci z wymogami okreslonymi w pkt 3.1.1 i 3.1.2 producent musi podaé krzywe

wykorzystania przyczepnosci dla przedniej i tylnej osi pojazdu obliczone wedtug wzoréw:

v F +z---P-g
T T
: F,-z---P-g

Nalezy wykresli¢ krzywe dla obu warunkéw obcigzenia podanych ponizej:

3.1.5.1.1. pojazd nieobcigZony, nieprzekraczajacy minimalnej masy podanej przez producenta w dokumencie informa-
cyjnym;

3.1.5.1.2. pojazd obcigzony; jezeli przewidziano szereg mozliwych sposobéw rozdzialu obcigzenia, bierze si¢ pod
uwage obcigzenie, przy ktérym przednia o$ jest najbardziej obcigzona.

3.1.5.2.  Jezeli w przypadku pojazdéw ze stalym napedem na wszystkie kota lub w sytuacji gdy naped na wszystkie
kotla jest wlaczony podczas hamowania, nie jest mozliwe sprawdzenie zgodnosci w sposdb matematyczny
zgodnie z pkt 3.1.5.1, producent moze wykazal za pomoca badania kolejnosci blokowan kola, ze dla
wszystkich wskaznikow skutecznosci hamowania wynoszacych od 0,15 do 0,8 zablokowanie kot przednich
wystepuje jednocze$nie lub przed zablokowaniem kot tylnych. Taka alternatywna opcja nie zwalnia
producenta od wykazania zgodnosci z pkt 3.1.5.1 dla przypadku, gdy naped na wszystkie kofa nie jest
wlaczony podczas hamowania.

3.1.5.2.1. Jednak w przypadku ciagnikéw, w ktérych naped na wszystkie kola wlacza si¢ automatycznie, gdy
hamowanie rozpoczyna si¢, kiedy pojazd porusza si¢ z predkoscia ponad 20 km/h, ale nie wlacza si¢
automatycznie, gdy uklad hamulcowy roboczy zostaje uruchomiony przy predkosciach < 20 km/h, nie jest
on zobowigzany do wykazania zgodnosci z pkt 3.1.5.1 dla sytuacji, gdy naped na wszystkie kola nie jest
wlaczony podczas hamowania.

3.1.5.3.  Procedura sprawdzenia wymogoéw okreslonych w pkt 3.1.5.2.

3.1.5.3.1. Badanie kolejnosci blokowarni kola przeprowadza si¢ na nawierzchniach drég o wspdlczynniku
przyczepnosci nie wigkszym niz 0,3 i réwnym okolo 0,8 (droga sucha) od poczatkowych predkosci
prébnych podanych w pkt 3.1.5.3.2.

3.1.5.3.2.  Predkosci probne

0,8 v, km/h, ale maksymalnie 60 km/h dla op6Znien na nawierzchniach drég o niskim wspélczynniku
tarcia;

0,9 v, dla opdznieft na nawierzchniach drég o wysokim wspdlczynniku tarcia.
3.1.5.3.3. Sila przylozona do pedatu moze przekroczy¢ dopuszczalne sity uruchamiajgce zgodnie z pkt 3.2.1.

3.1.5.3.4. Sila jest przykladana do pedatu i zwigkszana w taki sposéb, ze drugie koto pojazdu zostaje zablokowane
pomiedzy 0,5 a 1 sekundg po rozpoczeciu uruchamiania hamulca do momentu zablokowania obu két na
jednej osi (dodatkowe kola moga si¢ takze zablokowal podczas badania, np. w przypadku jednoczesnego
zablokowania).

3.1.5.4.  Badania okreslone w pkt 3.1.5.2 przeprowadza si¢ dwa razy na kazdej nawierzchni drogowej. Jezeli wynik
jednego badania jest negatywny, przeprowadza si¢ trzecie rozstrzygajace badanie.

3.1.6. Ciagniki dopuszczone do holowania pojazdéw ciagnietych innych niz pojazdy ciagnigte z dyszlem
sztywnym i pojazdy ciagniete z osig centralng

3.1.6.1. Dopuszczalna zalezno§¢ miedzy wskaznikiem skutecznosci hamowania T, fF,, i ciSnieniem p,, musi si¢
miesci¢ wewnatrz obszaréw przedstawionych na wykresie 2 w odniesieniu do wszystkich ci$nien
wynoszacych 20-750 kPa (w przypadku nadci$nieniowego powietrznego ukladu hamulcowego)
oraz 350-13 300 kPa (w przypadku hydraulicznego ukladu hamulcowego).
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3.2 Ciagniki o wiecej niz dwéch osiach

Wymogi okre$lone w pkt 3.1 maja zastosowanie do pojazdéw o wigkszej liczbie osi niz dwie. Wymogi
okreslone w pkt 3.1.2 dotyczace kolejnosci blokowania kot uznaje si¢ za spelnione, jezeli w przypadku
wskaznikoéw skutecznos$ci hamowania wynoszacych od 0,15 do 0,30 przyczepno$¢ wykorzystana przez co
najmniej jedng z przednich osi jest wigksza niz przyczepnos¢ wykorzystana przez co najmniej jedng z osi

tylnych.

4. Wymogi dla pojazdéw ciagnietych

4.1. Dla pojazdéw ciagnietych z dyszlem wyposazonych w uklady hamulcowe nadci$nieniowe powietrzne i
hydrauliczne:

4.1.1. Dla pojazdéw ciggnietych z dyszlem o dwoéch osiach zastosowanie maja nastepujace wymogi:

4.1.1.1. Dla warto$ci k wynoszacych od 0,2 do 0,8:
2z201+085k-0,2)

Przepisy okre§lone w pkt 3.1.1 nie wplywaja na wymogi zalgcznika II dotyczace skutecznosci hamowania.
Jezeli w badaniach przeprowadzonych zgodnie z wymogami okre$lonymi w pkt 3.1.1 uzyskuje si¢ jednak
wigksze warto$ci skuteczno$ci hamowania niz wartoéci okreSlone w zalaczniku 1I, przepisy dotyczace
krzywych wykorzystania przyczepnosci maja zastosowanie w odniesieniu do obszaréw na wykresie 1 w
niniejszym dodatku okre$lonych liniami prostymi k = 0,8 i z = 0,8.

41.1.2.  Dla wszystkich stanéw obciazen pojazdu krzywa wykorzystania przyczepnosci osi tylnej nie moze
znajdowal si¢ powyzej krzywej dla osi przedniej w odniesieniu do wszystkich wskaznikéw skutecznosci
hamowania wynoszacych od 0,15 do 0,30. Warunek ten takze uznaje si¢ za spelniony, jezeli dla
wskaznikow skutecznosci hamowania wynoszacych od 0,15 do 0,30, spelnione sa dwa nastgpujace
warunki:

4.1.1.2.1.  krzywe wykorzystania przyczepnoéci dla kazdej osi leza miedzy dwoma liniami réwnoleglymi do linii
optymalnego wykorzystania przyczepno$ci wyrazonymi réwnaniami k = z + 0,08 i k = z — 0,08, jak
pokazano na wykresie 1,

oraz

4.1.1.2.2. krzywa wykorzystania przyczepnosci dla osi tylnej przy wskaznikach skutecznosci hamowania z > 0,3
spelnia warunek z > 0,3 + 0,74 (k — 0,38).

4.1.1.3. W celu sprawdzenia wymogéw zawartych w pkt 4.1.1.1. i 4.1.1.2 nalezy zastosowa¢ procedure okreslong
w przepisach w pkt 3.1.5.

4.1.2. Dla pojazdéw ciagnietych z dyszlem z wigkszg liczbg osi niz dwie zastosowanie majg wymogi okreslone w
pkt 4.1.1. Wymogi okreslone w pkt 4.1.1 dotyczace kolejnosci blokowania kot uznaje si¢ za spelnione,
jezeli w przypadku wskaznikéw skutecznosci hamowania wynoszacych od 0,15 do 0,30 przyczepnosé
wykorzystana przez co najmniej jedng z przednich osi jest wigksza niz przyczepno$¢ wykorzystana przez
co najmniej jedng z osi tylnych.

4.1.3. Dopuszczalna zalezno$¢ miedzy wskaznikiem skutecznodci hamowania T,/F; i ci$nieniem pm musi si¢
mieci¢ wewnatrz obszaréw wyznaczonych na wykresie 3 w niniejszym zalgczniku w odniesieniu do
wszystkich ci$nien wynoszacych odpowiednio od 20 do 750 kPa (uklad powietrzny) oraz od 350 do
13 300 kPa (uklad hydrauliczny), zaréwno z obcigzeniem, jak i bez obciazenia.

4.2. Dla pojazdéw ciagnietych z dyszlem sztywnym i pojazdéw ciggnietych z osia centralng wyposazonych w
uklady hamulcowe nadci$nieniowe powietrzne i hydrauliczne:

4.2.1. Dopuszczalna zalezno$¢ miedzy wskaznikiem skuteczno$ci hamowania Ty/F; i ci$nieniem p,, miesci sig
wewngtrz dwdch obszaréw wyznaczonych na wykresie 3 przez pomnozenie pionowej podziatki przez
0,95. Wymog ten nalezy spelni¢ przy wszystkich ci$nieniach wynoszacych odpowiednio od 20 do 750 kPa
(uklady powietrzne) i od 350 do 13 300 kPa (uklady hydrauliczne), zaréwno z obcigzeniem, jak i bez

obcigzenia.
4.3. Dla pojazdéw ciagnigtych z dyszlem wyposazonych w uklad hamulcowy bezwladno$ciowy:
4.3.1. Wymogi okre§lone w pkt 4.1.1 stosuje si¢ takze do pojazdéw ciagnietych z dyszlem wyposazonych w uklad

hamulcowy bezwladnosciowy.
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4.3.2. Dla pojazdéw ciggnietych z dyszlem wyposazonych w uklad hamulcowy bezwladnosciowy i z wigksza
liczbg osi niz dwie zastosowanie majg wymogi okreslone w pkt 4.1.2 niniejszego dodatku.

4.3.3. Do obliczen w celu sprawdzenia zgodnosci z przepisami pkt 4.1.1.3 wplyw dopuszczalnej sity na dyszlu D*
(pkt 10.3.1 zalacznika VIII) mozna pomingd.

5. Wymogi obowigzujace w przypadku uszkodzenia ukladu rozdziatu sit hamowania

Jezeli wymogi zawarte w niniejszym dodatku sa spelnione za pomocg specjalnego urzadzenia (np.
sterowanego mechanicznie przez zawieszenie pojazdu), w przypadku uszkodzenia sterowania tego
urzadzenia w ciggnikach musi by¢ mozliwe zatrzymanie pojazdu w warunkach okreslonych dla awaryjnego
ukladu hamulcowego. W ciagnikach dopuszczonych do ciagniecia pojazdu wyposazonego w nadci$nieniowy
powietrzny uklad hamulcowy musi by¢ mozliwe uzyskanie na glowicy sprzegajacej przewodu sterujacego
ci$nienia mieszczacego si¢ w zakresie okreSlonym w pkt 3.1.3 i 3.1.4. W przypadku uszkodzenia
sterowania urzadzenia w pojazdach ciagnietych uklad hamulcowy roboczy musi osiaggnaé co najmniej 30 %
skutecznosci okreslonej dla badanego pojazdu.

6. Oznaczenia

6.1 Pojazdy spelniajgce wymogi zawarte w niniejszym dodatku za pomoca urzadzenia sterowanego
mechanicznie przez zawieszenie pojazdu oznakowuje si¢ odpowiednimi danymi, zgodnie z wymogami
ustanowionymi na podstawie art. 17 ust. 2 lit. k) oraz ust. 5 rozporzadzenia (UE) nr 167/2013, w taki
sposéb, aby pokaza¢ uzyteczne skoki urzadzenia miedzy polozeniami odpowiadajacymi pojazdowi w stanie
odpowiednio nieobcigzonym i obcigzonym oraz dostarczy¢ wszelkich dodatkowych informacji umozliwia-
jacych ustawienie urzadzenia, ktére ma by¢ poddane kontroli.

6.1.1. Jezeli urzadzenie regulujace site hamowania w zalezno$ci od obcigzenia pojazdu jest sterowane przez
zawieszenie pojazdu w inny sposéb, na pojezdzie umieszcza si¢ informacje umozliwiajaca ustawienie
urzadzenia, ktére ma by¢ poddane kontroli.

6.2. Jezeli wymogi zawarte w niniejszym dodatku sa spelnione za pomocy urzadzenia, ktore reguluje ci$nienie
powietrza lub ci$nienie hydrauliczne w zespole przenoszacym hamulca, pojazd nalezy oznakowaé w taki
spos6b, aby zapewni¢ informacje na temat obciazen osi przy podlozu, znamionowego ci$nienia na wyjsciu
z urzgdzenia i ci$nienia wejSciowego nie mniejszego niz 80 % maksymalnego cisnienia wejSciowego
podanego przez producenta pojazdu, dla nastepujacych stanéw obciazen:

6.2.1. technicznie dopuszczalne maksymalne obcigZenie osi, za pomocg ktdrej(-ych) sterowane jest urzadzenie;

6.2.2. obcigzenie lub obcigzenia osi odpowiadajace masie pojazdu nieobcigzonego, gotowego do jazdy podane w
sprawozdaniu z badan do celéw homologacji typu ukladu hamulcowego;

6.2.3. obcigzenie lub obciazenia osi przewidziane przez producenta w celu umozliwienia ustawienia urzadzenia,
ktére ma zostal poddane kontroli w czasie obslugi, jezeli s3 one inne niz obcigzenia podane w
pkt 6.2.1-6.2.2.

6.3. Oznakowania, o ktérych mowa w pkt 6.1 i 6.2 umieszcza si¢ w widocznym miejscu i w postaci uniemozli-

wiajacej ich usuniecie. Przyklad oznakowania dla urzadzenia sterowanego mechanicznie w pojezdzie
wyposazonym w nadci$nieniowy powietrzny lub hydrauliczny uklad hamulcowy jest przedstawiony zgodnie
z wymogami ustanowionymi na podstawie art. 34 ust. 3 rozporzadzenia (UE) nr 167/2013.

6.4. Elektronicznie sterowane uklady rozdzialu sit hamowania, ktére nie moga spelni¢ wymogéw okreslonych w
pkt 6.1, 6.2 1 6.3. powyzej, muszg posiadaé procedure samokontroli funkgji, ktére wplywaja na rozdziat sit
hamowania. Ponadto jezeli pojazd jest nieruchomy, musi by¢ mozliwe przeprowadzenie kontroli
okreslonych w pkt 1.3.1 przez wygenerowanie wymaganego ciSnienia nominalnego zwigzanego z
poczgtkiem hamowania zar6wno z obciazeniem, jak i bez obciazenia.

7. Badanie pojazdu

Podczas homologagji typu stuzba techniczna sprawdza zgodno$¢ z wymogami zawartymi w niniejszym
dodatku i przeprowadza wszelkie dodatkowe badania niezbedne do tego celu. Wyniki wszelkich
dodatkowych badan dolgcza si¢ do sprawozdania z homologadji typu.
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Wykres 1
Ciagniki kategorii Tb i pojazdy ciagniete z dyszlem kategorii R3b, R4b i S2b
(zob. pkt 3.1.2.11 4.1.1.2)
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Uwaga: Dolna granica k = z — 0,08 nie ma zastosowania do wykorzystania przyczepnosci tylnej osi.



23.1.2015 Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej L 17/47

Wykres 2

Dopuszczalna zalezno$¢ miedzy wskaznikiem skuteczno$ci hamowania TM/PM i ci$nieniem na glowicy
sprzegajacej p,, dla ciggnikéw kategorii T i C z ukladami hamulcowymi nadci$nieniowymi powietrznymi lub
hydraulicznymi
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Wykres 3

Dopuszczalna zalezno$¢ miedzy wskaznikiem skuteczno$ci hamowania TR/FR i ci$nieniem na glowicy
sprzegajacej p,, dla pojazdéw ciggnietych kategorii S2, R3 i R4 z ukladami hamulcowymi nadci$nieniowymi
powietrznymi lub hydraulicznymi
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ZALACZNIK 11
Wymogi dotyczace pomiaru czasu reakcji

1. Wymogi ogélne

1.1. Czas reakcji ukladéw hamulcowych roboczych musi by¢ okreslony dla nieruchomego pojazdu, przyjmujac
jako miejsce pomiaru ci$nienia przylacze najniekorzystniej umieszczonego hamulca. W pojazdach
wyposazonych w urzadzenia reagujace na obciazenie pojazdu nalezy urzadzenia te ustawi¢ w polozeniu
odpowiadajacym stanowi obcigzenia.

1.2. Podczas badania skok sitownikéw hamulcowych poszczegdlnych osi musi odpowiadaé najlepiej wyregu-
lowanym hamulcom.

1.3. Czasy odpowiedzi uzyskane zgodnie z pkt 2.2, 2.3, 2.4, 2.6, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6.5, 4.1, 4.5.1, 4.5.2, 4.5.3,
5.3.6, i 6.2 zaokragla si¢ do dziesigtej czesci sekundy. Jezeli liczba reprezentujgca setne czeSci sekundy
wynosi 5 lub wigcej, czas reakcji nalezy zaokragli¢ do nastepnej dziesigtej czesci.

1.4. Wykresy zamieszczone w dodatkach 1 i 2 przedstawiaja przyklady prawidlowej konfiguracji odpowiednich
symulatoréw do nastawienia i uzycia.

2. Ciagniki wyposazone w nadci$nieniowe powietrzne uklady hamulcowe

2.1. Na poczatku kazdego badania ci$nienie w urzadzeniu do przechowywania energii musi by¢ réwne
ci$nieniu, przy ktérym regulator ci$nienia przywraca zasilanie ukladu. W ukladach bez regulatora (np. ze
sprezarkami z ograniczeniem ci$nienia) ciSnienie w urzadzeniu do przechowywania energii na poczatku
kazdego badania musi wynosi¢ 90 % ci$nienia podanego przez producenta i okre$lonego w pkt 1.2.2.1
czesci A zalgcznika IV, stosowanego do badari okreslonych w niniejszym zalgczniku.

2.2 Czas reakcji w funkcji czasu uruchamiania (t) nalezy uzyskaé poprzez kolejne pelne uruchomienia,
poczawszy od najkrétszych mozliwych czaséw uruchomienia, wydluzajac je do czasu okoto 0,4 sekundy.
Otrzymane wartosci nalezy przedstawi¢ w postaci wykresu.

2.3. Czas reakcji uwzgledniany do celéw badania jest czasem odpowiadajgcym czasowi uruchomienia
wynoszacemu 0,2 sekundy. Ten czas reakcji mozna uzyskaé z wykresu przez interpolacje.

2.4, Przy czasie uruchomienia 0,2 sekundy czas uplywajacy od poczatku uruchomienia urzadzenia sterujacego
ukladu hamulcowego do chwili, w ktorej ciSnienie w sitowniku hamulcowym osiggnie 75 % swojej
asymptotycznej warto$ci, nie moze przekroczy¢ 0,6 sekundy.

2.5. W przypadku ciagnikéw posiadajacych powietrzny przewdd sterujacy dla pojazdéw ciagnigtych, czas reakcji
musi, poza wymogami okreSlonymi w pkt 1.1, by¢ mierzony réwniez na koncu rury o dlugosci okolo
2,5 m i $rednicy wewnetrznej 13 mm podlaczonej do glowicy sprzegajacej przewodu sterujgcego uktadu
hamulcowego roboczego. Podczas tego badania do glowicy sprzegajacej przewodu zasilajacego musi by¢
podiaczony zasobnik o pojemnosci 385 + 5 cm’ (ktéry stanowi réwnowaznik pojemnosci przewodu o
dlugosci 2,5 m i $rednicy wewnetrznej 13 mm znajdujacego si¢ pod ciSnieniem 650 kPa). Dlugosé i
Srednice wewnetrzne przewodéw nalezy podaé w pkt 2.4 sprawozdania z badania.

2.6. Czas uplywajacy od poczatku uruchomienia pedatu hamulca do momentu, gdy:
2.6.1. ci$nienie zmierzone na glowicy sprzegajacej powietrznego przewodu sterujgcego;
2.6.2. Wymagana warto$¢ cyfrowa w elektrycznym przewodzie sterujgcym zmierzona zgodnie z norma

ISO 11992:2003 lacznie z ISO 11992-2:2003 z poprawka 1:2007, osiagga x % swojej asymptotycznej
warto$ci, nie moze przekraczaé czaséw przedstawionych w ponizszej tabeli:

x [%] t[s]
10 0,2
75 0,4
2.7. W przypadku ciggnikéw dopuszczonych do ciagniecia pojazdéw kategorii R3 lub R4 wyposazonych w

nadci$nieniowe powietrzne uklady hamulcowe, poza wymogami okreSlonymi w pkt 2.6, nalezy sprawdzi¢
spetnienie wymogow okre$lonych w pkt 2.2.1.17.2.1 zalacznika I poprzez przeprowadzenie nastepujacego
badania:

2.7.1. przez pomiar ci$nienia na koficu przewodu o dlugosci 2,5 m i Srednicy wewnetrznej 13 mm, ktéry musi
by¢ podlaczony do glowicy sprzegajacej przewodu zasilajacego;
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2.7.2. przez symulacje uszkodzenia przewodu sterujacego w glowicy sprzegajacej;

2.7.3. przez uruchomienie urzadzenia sterujgcego hamulca roboczego w czasie 0,2 sekundy, jak opisano w
pkt 2.3.

3. Ciagniki wyposazone w hydrauliczne uklady hamulcowe

3.1. Badania czasu reakcji nalezy przeprowadzi¢ w temperaturze migdzy 15 a 30 °C.

3.2. Na poczatku kazdego badania ci$nienie w urzadzeniu do przechowywania energii musi by¢ réwne

ci$nieniu, przy ktérym regulator ci$nienia przywraca zasilanie ukfadu. W ukladach bez regulatora (np. z
pompami hydraulicznymi z ograniczeniem ci$nienia) ci$nienie w urzadzeniu do przechowywania energii na
poczatku kazdego badania musi wynosi¢ 90 % ciSnienia podanego przez producenta i okreslonego w
pkt 1.2.1.2 czgsci C zalgcznika IV, stosowanego do badan okre$lonych w niniejszym zalaczniku.

3.3. Czas reakcji w funkcji czasu uruchamiania (t) nalezy uzyska¢ poprzez kolejne pelne uruchomienia,
poczgwszy od najkrotszych mozliwych czaséw uruchomienia, wydluzajac je do czasu okoto 0,4 sekundy.
Otrzymane warto$ci nalezy przedstawi¢ w postaci wykresu.

W przypadku ukladu hamulcowego roboczego uruchamianego bez udzialu energii lub tylko przy jej
ograniczonym udziale, stosuje si¢ sil¢ sterujacg, ktéra zapewnia co najmniej wymagang skuteczno$é
hamowania roboczego.

3.4. Czas reakcji uwzgledniany do celéw badania jest czasem odpowiadajgcym czasowi uruchomienia
wynoszacemu 0,2 sekundy. Ten czas reakcji mozna uzyskaé z wykresu przez interpolacje.

3.5. Przy czasie uruchomienia 0,2 sekundy czas uplywajacy od poczatku uruchomienia urzadzenia sterujgcego
ukladu hamulcowego do chwili, w ktdrej ciSnienie w sitowniku hamulcowym osiggnie 75 % swojej
maksymalnej wartosci, nie moze przekroczy¢ 0,6 sekundy.

W przypadku w pelni zasilanego ukladu hamulcowego roboczego, w ktérym ciSnienie w sifowniku
hamulcowym osiaga chwilowa warto§¢ maksymalna, a nastepnie spada do S$redniego ustabilizowane
ci$nienia, do obliczenia wartosci 75 % nalezy wykorzystac to Srednie ustabilizowane ci$nienie.

3.6. Ciagniki wyposazone w hydrauliczny przewdd sterujacy dla pojazdow ciagnietych
3.6.1. Poza wymogami okreSlonymi w pkt 1.1, czas reakcji jest mierzony przy uzyciu symulatora pojazdu

ciggnigtego (zob. pkt 1 dodatku 2), ktéry musi by¢ podlaczony do glowic sprzegajacych hydraulicznego
przewodu sterujagcego i przewodu dodatkowego ciggnika.

3.6.2. Symulator pojazdu ciagnigtego musi posiada¢ nast¢pujace komponenty i charakterystyke:

3.6.2.1. Symulator pojazdu ciagnietego z przewodem dodatkowym

3.6.2.1.1. Przewdd dodatkowy ze zlaczem zefiskim zgodnym z norma ISO 16028:2006 posiadajacy dysze o Srednicy
0,6* %2 mm w celu ograniczenia przeptywu podczas badania.

3.6.2.1.2.  Akumulator tlokowy (lub urzadzenie réwnowazne), posiadajacy nastepujace cechy i spelniajacy warunki
badania:

3.6.2.1.2.1. Nominalna pojemno$¢ 1 000 cm’.
3.6.2.1.2.2. Ci$nienie wstepnego natadowania 1 000% 1% kPa przy wypartej objetosci 0 cm?;
3.6.2.1.2.3. Ci$nienie maksymalne 1 500 kPa przy wypartej objetosci 500% 5 cm?>.

3.6.2.1.3.  Akumulator tlokowy (lub urzadzenie réwnowazne) jest polaczony faczem o $rednicy wewnetrznej 12,5 mm
z przewodem dodatkowym, stanowigcym przewdd elastyczny (zgodnie z normg EN853:2007) o dlugosci
1,0 m.

3.6.2.1.4. Mozliwie blisko zlacza zenskiego zgodnego z norma ISO 16028:2006 nalezy przewidzie¢ otwor prébny.

3.6.2.1.5. Aby umozliwi¢ odpowietrzenie symulatora przed i po badaniu nalezy zapewni¢ urzadzenie odpowie-
trzajace.

3.6.2.2. Symulator pojazdu ciggnigtego z przewodem sterujacym

3.6.2.2.1.  Przewdd sterujacy ze zlaczem zeniskim zgodnym z normg ISO 5676:1983
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3.6.2.2.2. Urzadzenie do przechowywania energii z tlokiem (lub urzadzenie réwnowazne), posiadajace nastepujace
cechy i spelniajgce warunki badania:

3.6.2.2.2.1. Ci$nienie wstepnego natadowania 500 190 kPa przy wypartej objetosci 0 cm?;
3.6.2.2.2.2. Posrednie ci$nienie w czasie badania 2 200 2° kPa przy wypartej objetosci 100* 3 cm?.
3.6.2.2.2.3. Ci$nienie korficowe 11 500200 kPa przy wypartej objetosci 140*° cm?

3.6.2.2.3.  Urzadzenie do przechowywania energii z tlokiem (lub urzadzenie réwnowazne) jest polaczone z
przewodem sterujacym laczem o Srednicy wewnetrznej 10 mm, skladajacym si¢ z przewodu elastycznego
(zgodnie z normg EN853:2007) o dlugosci 3,0 m oraz przewodu sztywnego o dlugosci 4,5 m.

3.6.2.2.4. Otwory probne musza si¢ znajdowa¢ si¢ jak najblizej urzadzenia do przechowywania energii z tlokiem (lub
urzadzenia réwnowaznego) i zlgcza zefiskiego zgodnego z norma ISO 5676:1983.

3.6.2.2.5. Nalezy zapewni urzadzenie odpowietrzajgce, aby umozliwi¢ odpowietrzenie przewodéw laczacych przed

badaniem.
3.6.3. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacych warunkach:
3.6.3.1. przed badaniem nalezy odpowietrzy¢ przewody laczace;

3.6.3.2. predko$¢ obrotowa silnika ciggnika musi by¢ o 25 % wyzsza od predkosci na biegu jatowym;

3.6.3.3. urzgdzenie odpowietrzajgce symulatora pojazdu ciagnigtego z przewodem dodatkowym musi by¢ w pelni
otwarte.
3.6.4. W odniesieniu do pomiaru czasu reakcji zgodnie z pkt 3.3 i 3.4 sila sterowania hamulca musi by¢ wystar-

czajaca, aby uzyska¢ co najmniej ci$nienie 11 500 kPa na glowicy sprzegajacej przewodu sterujacego przy
silniku pracujgcym z predkoscig o 25 % wyzsza od predkosci na biegu jalowym.

3.6.5. Przy czasie uruchomienia 0,2 sekundy czas uplywajacy od poczatku uruchomienia urzadzenia sterujacego
ukladu hamulcowego do chwili, w ktérej ci$nienie zmierzone w otworze probnym blisko urzadzenia do
przechowywania energii z tlokiem (lub urzadzenia réwnowaznego) osiggnie 75 % swojej maksymalnej
warto$ci zgodnie z pkt 3.5, nie moze przekroczy¢ 0,6 sekundy.

Maksymalna warto$¢ odnosi si¢ jednak w tym kontekscie do ci$nienia mierzonego w otworze probnym, a
nie ci$nienia hamowania jak w pkt 3.5.

4. Pojazdy ciggni¢te wyposazone w nadci$nieniowe powietrzne uklady hamulcowe

4.1. Pomiaru czaséw reakcji pojazdu ciagnigtego dokonuje si¢ bez ciggnika. Do zastgpienia ciggnika niezbedne
jest dostarczenie symulatora, do ktérego przylaczone sa glowice sprzegajace przewodu zasilajgcego,
powietrznego przewodu sterujacego lub elektrycznego przewodu sterujacego.

4.2. Cisnienie w przewodzie zasilajgcym musi wynosi¢ 650 kPa.
4.3. Symulator dla powietrznych przewodéw sterujacych musi mie¢ nastgpujace wlasnosci:
4.3.1. Musi mie¢ zasobnik o pojemnosci 30 litréw, ktéry napelnia si¢ do ciSnienia 650 kPa przed kazdym

pomiarem i ktéry nie moze by¢ dopelniany podczas badania. Na wylocie urzadzenia sterujacego ukladu
hamulcowego symulator musi posiada¢ dysze o Srednicy od 4,0 do 4,3 mm wlacznie. Pojemno$¢ przewodu
mierzona od dyszy do konca glowicy sprzegajacej musi wynosi¢ 385 +5 cm’ (co jest uwazane za
réwnowaznik pojemnosci przewodu o dlugosdci 2,5 m i Srednicy wewnetrznej 13 mm pod ci$nieniem
650 kPa). Wartosci ci$nienia w przewodzie sterujgcym, o ktérych mowa w pkt 4.3.3, muszg by¢ mierzone
bezposrednio ponizej dyszy.

4.3.2. Urzadzenie sterujace musi by¢ tak skonstruowane, aby na jego charakterystyke w czasie uzytkowania nie
miata wplywu osoba prowadzaca pomiary.

4.3.3. Symulator musi by¢ nastawiony np. w wyniku doboru dyszy zgodnie z pkt 4.3.1 w taki sposob, aby w
przypadku polgczenia z nim zasobnika o pojemnosci 385 5 cm? czas potrzebny do zwigkszenia ci$nienia
od 65 kPa do 490 kPa (odpowiednio 10 % i 75 % ci$nienia nominalnego 650 kPa) musial wynosi¢
0,2 0,01 sekundy. Jezeli wyzej wymieniony zasobnik zostal zastgpiony zasobnikiem o pojemnosci
1155 +15 cm?, czas wzrostu ciSnienia od 65 kPa do 490 kPa bez dalszej regulacji musi wynosi¢
0,38 0,02 sckundy. Pomiedzy tymi dwoma wartosciami ci$nienie musi wzrasta¢ w przyblizeniu liniowo.
Zasobniki te nalezy podlaczy¢ do glowicy sprzegajacej bez uzycia przewodéw elastycznych, a polaczenie
musi mie¢ §rednice wewnetrzng nie mniejszg niz 10 mm.
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4.3.4. Schematy zamieszczone w dodatku 1 przedstawiajg przyklad prawidlowej konfiguracji symulatora do
nastawienia i uzycia.

4.4. Symulator dla sprawdzenia reakcji na sygnaly przenoszone przez elektryczny przewdd sterujgcy musi
posiadaé nastepujace wilasnosci:

4.4.1. Symulator musi wytworzy¢ wymagany sygnal cyfrowy w elektrycznym przewodzie sterujgcym zgodnie z
norma ISO 11992-2:2003 z poprawka 1:2007 i musi dostarczy¢é wlasciwg informacje do pojazdu
ciagnigtego przez piny nr 6 i 7 zlgcza ISO 7638:2003. W celu pomiaru czasu reakcji symulator moze, na
wniosek producenta, przekazywaé do pojazdu ciaggnigtego informacje, Ze nie wystepuje zaden powietrzny
przewdd sterujacy i ze zadany sygnal elektrycznego przewodu sterujacego jest wytworzony przez dwa
niezalezne obwody (zob. pkt 6.4.2.2.24 i 6.4.2.2.25 w normie ISO 11992-2:2003 z poprawka 1:2007).

4.4.2. Sterowanie ukladu hamulcowego musi by¢ tak skonstruowane, aby na jego charakterystyke w czasie
uzytkowania nie miala wpltywu osoba prowadzgca pomiary.

4.4.3. W celu pomiaru czasu reakcji sygnal wytworzony przez elektryczny symulator musi by¢ réwnowazny
liniowemu przyrostowi ci$nienia powietrza od 0,0 do 650 kPa w czasie 0,2 £0,01 sekundy.

4.5. Wymogi dotyczace skutecznosci

4.5.1. W przypadku pojazdéw ciggnietych z powietrznym przewodem sterujgcym czas uplywajacy pomiedzy
chwila, w ktorej ci$nienie wytworzone przez symulator w przewodzie sterujacym osiaga warto$¢ 65 kPa i
chwila, w ktérej ci$nienie w sitowniku hamulca pojazdu ciggnietego osigga 75 % swojej wartoSci asympto-
tycznej, nie moze przekroczy¢ 0,4 sekundy.

4.5.1.1. Pojazdy ciagnigte wyposazone w powietrzny przewdd sterujgcy i posiadajace elektryczne przenoszenie
sterowania, muszg by¢ sprawdzone przy zasilaniu pojazdu ciagnietego pradem elektrycznym przez zlgcze
ISO 7638:2003 (pin nr 5 lub 7).

4.5.2. W przypadku pojazdéw ciagnietych z elektrycznym przewodem sterujagcym czas uplywajacy pomiedzy
chwilg, w ktérej sygnal wytworzony przez symulator przekracza réwnowazng warto$¢ 65 kPa i chwilg, w
ktdrej ci$nienie w sitowniku hamulca pojazdu ciagnietego osiaga 75 % swojej wartoéci asymptotycznej, nie
moze przekroczy¢ 0,4 sekundy.

4.5.3. W przypadku pojazdow ciagnietych wyposazonych w powietrzny i elektryczny przewdd sterujacy, pomiar
czasu reakcji musi by¢ wyznaczony niezaleznie dla kazdego przewodu sterujacego, zgodnie z wlasciwa
procedurg opisang w pkt 4.5.1.1 1 4.5.2.

5. Pojazdy ciggniete wyposazone w hydrauliczne uklady hamulcowe
5.1. Badania nalezy przeprowadzi¢ w temperaturze migdzy 15 a 30 °C.
5.2. Czasy reakcji pojazdu ciagnietego s3 mierzone bez ciagnika. Do zastgpienia ciggnika niezbedne jest

dostarczenie symulatora ciagnika, do ktdrego przylaczone sg glowice sprzegajace przewodu sterujacego i
przewodu dodatkowego. Jezeli pojazd ciagniety jest wyposazony w zlacze elektryczne, jak okreslono w pkt
2.1.5.1.3 zalgcznika I, zlgcze to musi by¢ réwniez polaczone z symulatorem ciggnika (zob. pkt 2

dodatku 2).

5.3. Symulator ciggnika musi posiada¢ nastgpujace cechy:

5.3.1. Symulator ciggnika musi by¢ wyposazony w rodzaje polaczen okreSlone w pkt 2.1.5.1.1-2.1.5.1.3
zalgcznika [ w odniesieniu do ciggnika.

5.3.2. W sytuacji gdy symulator ciggnika jest uruchomiony (np. za pomoca przelacznika elektrycznego):

5.3.2.1. na glowicy sprzegajacej przewodu sterujgcego wytwarza si¢ ci$nienie 11 5007 500 kPa,

5.3.2.2. na glowicy sprzegajacej przewodu dodatkowego musi panowac ci$nienie 1 500* 3% kPa,

5.3.3. Gdy przewdd sterujacy pojazdu ciagnigtego nie jest podiaczony, symulator ciggnika musi by¢ w stanie

wytworzy¢ ciSnienie 11 500 kPa na glowicy sprzegajacej przewodu sterujgcego w ciagu 0,2 sekundy od
uruchomienia (np. za pomocg przelacznika elektrycznego).

5.3.4. Plyn hamulcowy wykorzystywany w symulatorze ciggnika musi posiadal lepkosci 60* 3 mm?[s w
temperaturze 403 °C (np. plyn hamulcowy zgodnie z SAE 10W30). Podczas badania symulatora ciggnika
temperatura plynu hamulcowego nie moze przekraczaé 45 °C.
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5.3.5. Jezeli pojazd ciggniety jest wyposazony w urzadzenia do przechowywania energii hydraulicznej, aby spetnié
wymogi dotyczace ukladu hamulcowego roboczego, urzadzenia do przechowywania energii musza by¢
naladowane przed pomiarem czasu reakcji do warto$ci ci$nienia wymienionej przez producenta w
sprawozdaniu z badania, w celu osiggniecia minimalnej wymaganej skuteczno$ci hamowania roboczego.

5.3.6. Gdy symulator ciggnika jest polaczony z przewodem sterujacym symulatora pojazdu ciggnigtego (jak
okreslono w pkt 3.6.2), symulator ciagnika kalibruje si¢ w taki sposdb, aby czas uplywajacy od
uruchomienia symulatora ciagnika do chwili, kiedy ci$nienie w urzadzeniu do przechowywania energii z
tlokiem (lub réwnowaznym urzadzeniem) przewodu sterujacego symulatora pojazdu ciagnigtego osiaga
warto$¢ 11 500 kPa, wynosit 0,6* ©1 sekundy. Aby mozliwe bylo uzyskanie takich parametréw, nalezy
dostosowaé przeplyw w symulatorze ciggnika (np. regulatorem przeplywu). Przewody laczace przewodu
sterujacego symulatora pojazdu ciagnigtego muszg by¢ przed tg kalibracja odpowietrzone.

5.3.7. Urzadzenie sterujgce symulatora ciggnika musi by¢ tak skonstruowane, aby na jego dzialanie nie miata
wplywu osoba prowadzaca badanie.

5.4. Wymogi dotyczace skutecznosci

5.4.1. Kiedy kalibrowany symulator ciggnika (zob. pkt 5.3.6) jest polaczony z pojazdem ciagnietym, czas
uplywajacy od uruchomienia symulatora ciggnika (np. za pomoca przelgcznika elektrycznego) do chwili,
kiedy ci$nienie w najmniej korzystnie usytuowanym sifowniku hamulcowym osiaga 75 % jego maksymalnej
warto$ci, nie moze przekroczy¢ 0,6 sekundy.

W przypadku ukladu hamulcowego roboczego, w ktérym ciSnienie w sifowniku hamulcowym osiaga
chwilowg warto$¢ maksymalna, a nastepnie spada do $redniego ustabilizowanego cisnienia, do obliczenia
warto$ci 75 % nalezy wykorzystac to $rednie ustabilizowane ci$nienie.

6. Ciagniki wyposazone w uklad hamulcowy roboczy wykorzystujacy hamulce sprezynowe

6.1. Pomiar czasu reakeji nalezy przeprowadzi¢ z jak najdokladniej wyregulowanymi hamulcami sprezynowymi.
Ci$nienie poczatkowe w komorze Sciskania sprezyny odpowiadajace temu wymogowi badania musi by¢
okreslone przez producenta.

6.2. Czas uplywajacy od uruchomienia urzgdzenia sterujgcego hamulca roboczego (hamulce catkowicie
zwolnione) do chwili, w ktérej ci$nienie w komorze Sciskania sprezyny najmniej korzystnie usytuowanego
sitownika hamulcowego osigga ci$nienie odpowiadajace 75 % wymaganej skutecznosci hamowania nie
moze przekraczaé 0,6 sekundy.
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Dodatek 1

Przyklady symulatoréw pneumatycznych

1. Kalibracja symulatora
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Do electrycznego czasomierza

2. Badamie przyczepy

Badany uktad hamulcowy

przyczepy
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Do electrycznego czasomierza
A = przylacze zasilajace z zaworem odcinajgcym
C1 = wlacznik ci$nienia w symulatorze, uruchamiany przy ci$nieniu 65 kPa i 490 kPa
C2 = wylacznik ci$nieniowy przeznaczony do polaczenia z sitownikiem hamulca pojazdu ciagnigtego, uruchamiany
przy 75 % ci$nienia asymptotycznego w sitowniku hamulcowym CF
CF = silownik hamulcowy
L = przew6d od dyszy O do glowicy sprzegajacej TC wlacznie, o wewnetrznej objetosci 385 + 5 cm?® pod

ci$nieniem 650 kPa
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M

¢}

pP

R1

R2

R3

RA

TA
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TC

VRU

manometr

dysza o $rednicy nie mniejszej niz 4 mm i nie wigkszej niz 4,3 mm

polaczenie do badania ci§nieniowego

30-litrowy zasobnik powietrza z zaworem upustowym

zasobnik kalibrujacy, facznie z glowica sprzegajaca TC, o objetosci 385 + 5 cm?

zasobnik kalibrujacy, facznie z glowica sprzegajaca TC, o objetosci 1 155 £ 15 cm?

zawor odcinajacy

glowica sprzegajaca, przewdd zasilajacy
urzadzenie sterujace ukladu hamulcowego
glowica sprzegajaca, przewdd sterujacy

awaryjny zawor przekaznikowy

3. Przyklad symulatora dla elektrycznych przewodéw sterujacych
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Do elektrycznego czasomierza

ECL

SIMU

C2

CF

elektryczny przewdd sterujacy zgodny z norma ISO 7638:2003

symulator 3,4 bajta EBS 11, zgodnie z normg ISO 11992:2003, z sygnalami wyjSciowymi przy starcie,

65 kPai 650 kPa

przylacze zasilajace z zaworem odcinajacym

wylacznik ci$nieniowy przeznaczony do polaczenia z sitownikiem hamulca pojazdu ciagnigtego, uruchamiany
przy 75 % ci$nienia asymptotycznego w sitowniku hamulcowym CF

sitownik hamulcowy
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M = manometr
PP = polgczenie do badania ci$nieniowego
TA = glowica sprzegajaca, przewdd zasilajacy
VRU = awaryjny zawér przekaznikowy
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Dodatek 2

Przyklady symulatoréw hydraulicznych

1. Symulator pojazdu ciggnietego

1.1. Symulator pojazdu ciggnietego z przewodem dodatkowym
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GAS

TA = glowica sprzegajaca, przewdd dodatkowy (zlacze zenskie ISO 16028:2006)

M = otwdr do badania ci$nienia

PT = przetwornik ci$nienia

P1 = przewdd elastyczny zgodnie z normg EN853:2007 o $rednicy wewnetrznej 12,5 mm

A = akumulator hydrauliczny (objetosé: 1 000 cm?, ci$nienie wstgpnego natadowania: 1 000 kPa)
B = wkret odpowietrznika

V = urzadzenie odpowietrzajace

O = dysza

P2 = przewdd elastyczny o Srednicy wewnetrznej 10 mm

T = powrét do zbiornika ciagnika

1.2. Symulator pojazdu ciagnigtego z przewodem sterujacym

PT

I N\ R

Lﬂx/ am 4.5m

TA = glowica sprzegajaca, przewdd sterujacy (zfgcze zenskie ISO 5676:1983)

M = otwér manometru lub przetwornika ci$nienia

FP = przewdd elastyczny zgodnie z normg EN853:2007 o Srednicy wewnetrznej 10 mm
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F = filtry
PM = pompa
PT = przetworniki ci$nienia
CLRV = zawér nadmiarowy przewodu sterujgcego
SLRV = zawér nadmiarowy przewodu dodatkowego
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NY = tréjdrozny zawér elektromagnetyczny

FR = regulator przeplywu

MV = zawdr proporcjonalny modulacji

TA = glowica sprzegajaca, przewdd dodatkowy (zlacze meskie ISO 16028:2006)
TC = glowica sprzegajaca, przewdd sterujacy (ztacze meskie ISO 5676:1983)

EC = polaczenie elektryczne (zlacze Zenskie ISO 7638:2003)
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ZAEACZNIK IV

Wymogi dotyczace Zrédel energii i urzadzen do przechowywania energii ukladéw hamulcowych i
sprzegéw hamulcowych przyczep oraz wyposazonych w nie pojazdéw

1. Definicje
Do celéw niniejszego zalacznika:

1.1. Jhydrauliczny lub powietrzny uktad hamulcowy ze zmagazynowang energig” oznacza uklad hamulcowy, w
ktérym energia jest dostarczana przez plyn hamulcowy lub powietrze pod ci$nieniem, zgromadzone w
jednym lub kilku urzadzeniach do przechowywania energii zasilanych przez co najmniej jedng pompe

ci$nieniowg lub sprezarke, z ktérych kazda wyposazona jest w urzadzenie ograniczajace ci$nienie do zadanej
warto$ci maksymalnej (okreslonej przez producenta).

A. NADCISNIENIOWE POWIETRZNE UKLADY HAMULCOWE

1. Pojemnos$¢ urzadzen do przechowywania energii (zasobnikéw energii)
1.1. Wymogi ogélne
1.1.1. Pojazdy, w ktérych dzialanie ukladu hamulcowego wymaga stosowania sprezonego powietrza, musza by¢

wyposazone w urzadzenia do przechowywania energii (zasobniki energii) o pojemnosci odpowiadajacej
wymogom okre§lonym w pkt 1.2 i 1.3.

1.1.2. Zasobniki nie muszg jednak mie¢ okreslonej dla nich pojemnosci, jezeli w przypadku braku zapasu energii
uktad hamulcowy umozliwia, przy uzyciu urzadzenia sterujacego ukladu hamulcowego roboczego, uzyskanie
skutecznosci hamowania co najmniej réwnej tej, jaka okreslono dla awaryjnego ukladu hamulcowego.

1.1.3. Przed sprawdzeniem zgodno$ci z wymogami okreSlonymi w pkt 1.2 i 1.3 hamulce muszg by¢ mozliwie
dokladnie wyregulowane.

1.2. Pojazdy kategorii T

1.2.1. Zasobniki hamulcéw pneumatycznych pojazdéw musza by¢ tak zaprojektowane, aby po o$miu pelnych

uruchomieniach urzgdzenia sterujacego ukladu hamulcowego roboczego ci$nienie pozostajace w zasobniku
hamulca pneumatycznego nie bylo nizsze niz ci$nienie niezbedne do uzyskania okreslonej skutecznosci
awaryjnego ukladu hamulcowego.

1.2.2. Podczas badania muszg by¢ spelnione nastepujace wymogi:

1.2.2.1.  ci$nienie poczgtkowe w zasobnikach musi by¢ réwne wartosci podanej przez konstruktora. Ci$nienie to musi
umozliwiaé osiagniecie skutecznosci okreslonej dla ukladu hamulcowego roboczego. Cisnienie poczatkowe
by¢ podane w dokumencie informacyjnym;

1.2.2.2.  zasobnika lub zasobnikéw nie uzupelnia si¢; ponadto zasobnik lub zasobniki wyposazenia pomocniczego
muszg by¢ odciete;

1.2.2.3.  w przypadku pojazdéw dopuszczonych do ciagniecia pojazdu przewdd zasilajgcy musi by¢ zamkniety, a do
przewodu sterujacego nalezy podlaczy¢ zasobnik o pojemnosci 0,5 litra. Ci$nienie w tym zasobniku musi by¢
wyczerpane przed kazdym uruchomieniem hamulcéw. Po przeprowadzeniu badania, o ktérych mowa w
pkt 1.2.1, ci$nienie w przewodzie sterujagcym nie moze by¢ mniejsze niz polowa ci$nienia uzyskanego przy
pierwszym uruchomieniu hamulca.

1.3. Pojazdy kategorii R i S

1.3.1. Zasobniki zainstalowane w pojazdach ciagnietych musza by¢ takie, aby po o$miu pelnych uruchomieniach
ukladu hamulcowego roboczego ciagnika, ci$nienie dostarczane do wykorzystujacych je czg$ci roboczych nie
spadlo ponizej poziomu réwnowaznego polowie wartosci uzyskanej przy pierwszym stosowaniu hamulca,
bez uruchamiania automatycznego, ani postojowego ukladu hamulcowego pojazdu ciggnigtego.

1.3.2. Podczas badania muszg by¢ spelnione nastepujace wymogi:
1.3.2.1.  Cisnienie w zasobnikach na poczatku badania musi wynosi¢ 850 kPa.

1.3.2.2.  Przew6d zasilajgcy musi by¢ zamkniety; ponadto, zasobniki wyposazenia pomocniczego musza by
odigczone.
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1.3.2.3.  Zasobnika nie nalezy uzupelnia¢ podczas badania.
1.3.2.4.  Przy kazdym uruchomieniu hamulca ci$nienie w powietrznym przewodzie sterujgcym musi wynosi¢ 750 kPa.

1.3.2.5.  Przy kazdym uruchomieniu hamulca wymagana warto$¢ cyfrowa w elektrycznym przewodzie sterujgcym
musi odpowiadac ci$nieniu powietrza 750 kPa.

2. Wydajno$é Zrddet energii
2.1. Przepisy ogélne

Sprezarki musza spelnia¢ wymogi przedstawione w nastepujacych podpunktach:

2.2. Symbole szczegélne dla niniejszej sekeji:

2.2.1. p, jest ciSnieniem odpowiadajacym 65 % cisnienia p,, o ktérym mowa w pkt 2.2.2

2.2.2. p, jest wartoscig okreslong przez producenta, o ktérej mowa w pkt 1.2.2.1

2.2.3. t, jest czasem niezbednym do wzrostu ci$nienia wzglednego od 0 do p; t, jest czasem niezbednym do

wzrostu ci$nienia wzglednego od 0 do p,.
2.3. Warunki pomiaru

2.3.1.  We wszystkich przypadkach predkos¢ obrotowa sprezarki musi by¢ taka, jaka uzyskuje sig, gdy silnik pracuje
z predkoscia obrotowg odpowiadajaca jego maksymalnej mocy lub z predkoscia, na ktérg pozwala regulator

obrotéw.
2.3.2. Podczas badan w celu okreslenia czaséw t, i t, zasobniki wyposazenia pomocniczego musza by¢ odcigte
2.3.3. W pojazdach przeznaczonych do ciggnigcia pojazdéw pojazd ciggniety musi by¢ reprezentowany przez

zasobnik powietrza, ktérego maksymalnym ci$nieniem wzglednym p (wyrazonym w kPa/100) jest ci$nienie,
ktére moze by¢ dostarczone przez obwdd zasilajacy ciagnika i ktérego pojemno$é V (w litrach) jest okreslona
wzorem: p x V.= 20 R (R jest dopuszczalng maksymalna masa w tonach przypadajaca na osie pojazdu

ciggnietego).
2.4, Interpretacja wynikow
2.4.1. Czas t, zarejestrowany dla najmniej korzystnie umieszczonego urzadzenia do przechowywania energii nie

moze przekraczal:

2.4.1.1. trzech minut w przypadku pojazdéw niedopuszczonych do laczenia z pojazdami ciggnietymi;

2.4.1.2.  szeSciu minut w przypadku pojazdéw dopuszczonych do laczenia z pojazdami ciggnigtymi.

2.4.2. Czas t, dla najmniej sprawnego zasobnika nie moze przekraczaé:

2.4.2.1. szeSciu minut w przypadku pojazdéw niedopuszczonych do laczenia z pojazdami ciggnietymi;

2.4.2.2.  dziewigciu minut w przypadku pojazdéw dopuszczonych do tgczenia z pojazdami ciggnigtymi.

2.5. Badanie dodatkowe

2.5.1.  Jezeli pojazd jest wyposazony w zasobnik lub zasobniki wyposazenia pomocniczego o pojemnosci catkowitej
przekraczajacej 20 % catkowitej pojemnosci zasobnikéw hamulcowych, nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe
badanie, podczas ktérego nie moze doj$¢ do zadnej ingerencji w dzialanie zaworéw sterujacych napelnianiem
zasobnika(-6w) wyposazenia pomocniczego. Podczas tego badania nalezy sprawdzié, czy czas t, niezbedny do
wzrostu ci$nienia w zasobnikach hamulcowych od 0 do p, jest mniejszy od:

2.5.1.1.  o$miu minut w przypadku pojazdéw niedopuszczonych do laczenia z pojazdami ciggnietymi;

2.5.1.2. jedenastu minut w przypadku pojazdéw dopuszczonych do laczenia z pojazdami ciagnigtymi.

2.5.2. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w warunkach okre§lonych w pkt 2.3.1 i 2.3.3.
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2.6. Ciggniki
2.6.1. Pojazdy dopuszczone do laczenia z pojazdami ciggnietymi muszg réwniez spelnial powyzsze wymogi dla

pojazdéw niedopuszczonych do faczenia. W tym przypadku badania wedlug pkt 2.4.1, 2.4.2 i 2.5.1 musza
by¢ przeprowadzone bez zasobnika, o ktérym mowa w pkt 2.3.3.

3. ZYjcza do badania ci$nienia

3.1 Zlacze do badania ci$nienia musi by¢ zainstalowane w najblizszym latwo dostgpnym miejscu w stosunku do
najmniej korzystnie usytuowanego zasobnika w rozumieniu pkt 2.4.

3.2. Zlacza do badania ci$nienia musza by¢ zgodne z pkt 4 normy ISO 3583:1984.

B. PODCISNIENIOWE UKLADY HAMULCOWE

1. Pojemno$¢ urzadzen do przechowywania energii (zasobnikéw energii)
1.1. Wymogi ogélne
1.1.1. Pojazdy, w ktérych dziatanie ukladu hamulcowego wymaga stosowania podci$nienia, muszg by¢ wyposazone

w zasobniki o pojemnosci odpowiadajacej wymogom okreslonym w pkt 1.2 i 1.3.

1.1.2. Zasobniki nie muszg jednak mie¢ okreslonej dla nich pojemnosci, jezeli uklad hamulcowy jest taki, ze w
przypadku braku zapasu energii jest mozliwe uzyskanie skutecznosci hamowania co najmniej réwne;j tej, jaka
okreslono dla awaryjnego uktadu hamulcowego.

1.1.3. Przed sprawdzeniem zgodnosci z wymogami okreSlonymi w pkt 1.2 i 1.3 hamulce muszg by¢ mozliwie
dokladnie wyregulowane.

1.2. Pojazdy kategorii T i C

1.2.1. Zasobniki pojazdéw rolniczych muszg by¢ takie, aby istniala jeszcze mozliwo$¢ osiagnigcia skutecznosci

okreslonej dla awaryjnego ukfadu hamulcowego:

1.2.1.1.  po o$miu pelnych uruchomieniach urzadzenia sterujacego uktadu hamulcowego roboczego, gdy Zrédlem
energii jest pompa prézniowa; oraz

1.2.1.2.  po czterech pelnych uruchomieniach urzadzenia sterujacego uktadu hamulcowego roboczego, gdy zrédlem
energii jest silnik.

1.2.2. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z nastgpujacymi wymogami:

1.2.2.1.  Poczgtkowy poziom energii w zasobniku(-ach) to poziom okreslony przez producenta. Musi on by¢ taki, aby
umozliwiaé osiggniecie wymaganej skuteczno$ci ukladu hamulcowego roboczego i musi odpowiadaé
podci$nieniu nieprzekraczajacemu 90 % maksymalnego podci$nienia dostarczanego przez zrédlo energi;
Poczatkowy poziom energii musi by¢ podany w dokumencie informacyjnym.

1.2.2.2.  Zasobniki nie moga by¢ zasilane ponadto wszystkie zasobniki dla wyposazenia pomocniczego muszg by¢
odcigte;

1.2.2.3.  w przypadku pojazdéw rolniczych dopuszczonych do ciagniecia pojazdu przewdd zasilajacy musi by
zamkniety, a do przewodu sterujacego nalezy podlaczy¢ zasobnik o pojemnosci 0,5 litra. Po przeprowadzeniu
badania, o ktérym mowa w pkt 1.2.1, poziom podcisnienia zapewniony w przewodzie sterujgcym nie moze
spa$¢ ponizej poziomu réwnowaznego polowie wartosci uzyskanej przy pierwszym uruchomieniu hamulca.

1.3. Pojazdy kategorii R1, R2 i S1

1.3.1. Zasobniki, w ktére wyposazone sa pojazdy ciggniete, muszg by¢ takie, aby poziom podcisnienia zapewniony
w punktach odbioru po czterech pelnych uruchomieniach ukladu hamulcowego roboczego pojazdu
ciagnigtego nie spadl ponizej poziomu odpowiadajgcego polowie wartosci uzyskanej przy pierwszym
uruchomieniu uktadu hamulcowego roboczego.

1.3.2. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z nastgpujacymi wymogami:

1.3.2.1.  Poczatkowy poziom energii w zasobniku(-ach) to poziom okreslony przez producenta. Poziom ten musi
umozliwiaé osiagniecie skutecznosci okre$lonej dla uktadu hamulcowego roboczego. Poczgtkowy poziom
energii musi by¢ podany w dokumencie informacyjnym.
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1.3.2.2.  Zasobniki nie moga by¢ zasilane ponadto wszystkie zasobniki dla wyposazenia pomocniczego muszg by¢

odciete.
2. Wydajno$é Zrddet energii
2.1. Wymogi ogdlne
2.1.1. Zrédho energii musi umozliwia¢ napeknienie zasobnika(-6w) od poziomu ci§nienia atmosferycznego otoczenia

do poziomu ci$nienia poczatkowego okreslonego w pkt 1.2.2.1 w ciagu trzech minut. W przypadku pojazdu
dopuszczonego do ciggnigcia pojazdu ciggnietego czas potrzebny do uzyskania tego poziomu, w warunkach
okrelonych w pkt 2.2, nie moze przekraczaé szeSciu minut.

2.2 Warunki pomiaru

2.2.1. Predko$¢ obrotowa zrédta podcis$nienia musi by¢ réwna:

2.2.1.1.  w przypadku gdy Zrédtem podcisnienia jest silnik pojazdu — predkosci obrotowej silnika uzyskanej podczas
postoju pojazdu przy dZwigni zmiany biegéw znajdujacej si¢ w polozeniu obojetnym i przy silniku

pracujacym bez obcigzenia;

2.2.1.2.  w przypadku gdy Zrédlem podci$nienia jest pompa — predkosci obrotowej silnika odpowiadajacej 65 %
predkosci obrotowej mocy maksymalnej; oraz

2.2.1.3.  w przypadku gdy Zrédlem podciSnienia jest pompa i silnik jest wyposazony w regulator — predkosci
obrotowej silnika odpowiadajacej 65 % maksymalnej predkosci obrotowej, jaka umozliwia regulator.

2.2.2. Jezeli pojazd ciggniety wyposazony w podci$nieniowy roboczy uklad hamulcowy jest przeznaczony do
polaczenia z pojazdem, pojazd ciagnigty nalezy zastapi urzadzeniem do przechowywania energii o
pojemnosci V w litrach okreslonej wzorem:

V=15R

gdzie R jest maksymalng dopuszczalng masa w tonach, przypadajaca na osie pojazdu ciagnietego.

C. HYDRAULICZNE UKLADY HAMULCOWE ZE ZGROMADZONA, ENERGIA

1. Pojemno$¢ urzadzen do przechowywania energii
1.1. Wymogi ogélne
1.1.1. Pojazdy, w ktorych dzialanie ukladu hamulcowego wymaga stosowania zapasu energii w postaci plynu

hamulcowego pod ci$nieniem, muszg by¢ wyposazone w urzadzenia do przechowywania energii o
pojemnosci odpowiadajacej wymogom okreslonym w pkt 1.2 i 1.3.

1.1.2. Urzadzenia do przechowywania energii nie musza jednak mie¢ okreslonej dla nich pojemnosci, jezeli w
przypadku braku zapasu energii uklad hamulcowy umozliwia, przy uzyciu urzadzenia sterujacego uktadu
hamulcowego roboczego, uzyskanie skuteczno$ci hamowania co najmniej réwnej tej, jaka okre$lono dla
awaryjnego ukladu hamulcowego.

1.1.3. Przed sprawdzeniem zgodno$ci z wymogami okreSlonymi w pkt 1.2.1, 1.2.2 i 2.1 hamulce muszg by¢
mozliwie dokladnie wyregulowane.

1.2. Pojazdy kategorii T i C
1.2.1. Pojazdy wyposazone w hydrauliczny uktad hamulcowy ze zgromadzong energia musza spelnia nastgpujace
wymogi:

1.2.1.1.  Po o$miu pelnych uruchomieniach urzadzenia sterujacego ukladu hamulcowego roboczego musi istnieé
mozliwo$¢ osiagniecia skutecznosci okreSlonej dla awaryjnego ukladu hamulcowego w  dziewigtym
uruchomieniu.

1.2.1.2.  Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z nastgpujagcymi wymogami:

1.2.1.2.1. badanie nalezy rozpoczaé przy cisnieniu, ktére moze okresli¢ producent, ale nie jest ono wyzsze od ci$nienia
wljczenia;

1.2.1.2.2. urzadzenia do przechowywania energii nie mogg by¢ zasilane; ponadto wszystkie urzadzenia do przecho-
wywania energii dla wyposazenia pomocniczego musza by¢ odciete.
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1.2.2. Ciggniki wyposazone w hydrauliczny uklad hamulcowy ze zgromadzong energia, ktére nie moga spenié
wymogéw okreslonych w pkt 2.2.1.4.1 zalacznika I, nalezy uzna¢ za spelniajagce wymogi tego punktu, jezeli
sa spelnione nastepujace wymogi:

1.2.2.1.  po kazdym pojedynczym uszkodzeniu zespolu przenoszacego musi by¢ jeszcze mozliwe, po o$miokrotnym
pelnym uruchomieniu urzadzenia sterujacego ukladu hamulcowego roboczego, uzyskanie przy dziewigtym
uruchomieniu co najmniej skutecznosci okreslonej dla awaryjnego uktadu hamulcowego lub jesli wymagana
skuteczno$¢ awaryjnego ukladu hamulcowego wymagajaca uzycia zgromadzonej energii uzyskana jest przez
uruchomienie oddzielnego urzadzenia sterujacego, musi istnie¢ mozliwo$¢ uzyskania, po o$miu pelnych
uruchomieniach tego sterowania, przy dziewiatym uruchomieniu, szczatkowej skuteczno$ci okreslonej w
pkt 3.1.4 zalagcznika II do niniejszego rozporzadzenia.

1.2.2.2.  Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z nastepujgcymi wymogami:

1.2.2.2.1. dla zrédla energii wylaczonego lub pracujacego z predkoscia obrotowa odpowiadajaca jalowej predkosci
obrotowej silnika mozna wywola¢ kazde uszkodzenie zespolu przenoszacego. Przed wywolaniem takiego
uszkodzenia, urzadzenia do przechowywania energii muszg znajdowaé si¢ pod ci$nieniem, ktére moze by¢
okreslone przez producenta, ale nie wigkszym niz ci$nienie wlaczenia;

1.2.2.2.2. wyposazenie pomocnicze i jego urzadzenia do przechowywania energii, o ile wystepuja, musza by¢ odciete.

1.3. Pojazdy kategorii R i S

1.3.1. Jezeli pojazdy ciggniete s3 wyposazone w urzadzenia do przechowywania energii (zasobniki energii),
urzadzenia te musza by¢ takie, aby po o$miu pelnych uruchomieniach ukladu hamulcowego roboczego
ciggnika poziom energii dostarczonej do zespoléw uruchamiajgcych nie spadl ponizej poziomu odpowiada-

jacego polowie wartosci uzyskanej przy pierwszym uruchomieniu hamulca i bez uruchomienia automa-
tycznego albo postojowego ukladu hamulcowego pojazdu ciggnigtego.

1.3.2. Podczas badania musza by¢ spelnione nastepujace wymogi:
1.3.2.1.  ciénienie w zasobnikach na poczatku badania musi wynosi¢ 15 000 kPa.

1.3.2.2.  przewdd dodatkowy musi by¢ zamkniety; ponadto wszystkie urzadzenia do przechowywania energii dla
wyposazenia pomocniczego musza by¢ odcigte;

1.3.2.3.  urzadzenia do przechowywania energii nie mogg by¢ uzupelniane w czasie badania;

1.3.2.4.  Przy kazdym uruchomieniu hamulca ci$nienie w hydraulicznym przewodzie sterujagcym musi wynosic
13 300 kPa.

2. Wydajno$¢ Zrodel energii ptynu hamulcowego

Zrédha energii musza spetniaé wymogi okreslone ponizej.

2.1 Pojazdy kategorii T i C
2.1.1 Symbole

2.1.1.1. ,p,” oznacza maksymalne ci$nienie pracy ukladu (ci$nienie odcigcia) w urzadzeniach do przechowywania
energii okreslone przez producenta.

2.1.1.2. ,p,” oznacza ci$nienie po czterech pelnych uruchomieniach urzadzenia sterujacego ukladu hamulcowego
roboczego, zaczynajac od ci$nienia p,, bez zasilania urzadzen do przechowywania energii.

2.1.1.3. ,t”jest czasem niezbednym do wzrostu ci$nienia w urzadzeniach do przechowywania energii od p, do p, bez
uruchamiania urzadzenia sterujgcego uktadu hamulcowego roboczego.

2.1.2. Warunki pomiaru
2.1.2.1.  Podczas badania dla okreslenia czasu t, predkos¢ zasilania przez Zrédto musi by¢ taka, jakg uzyskuje si¢ przy

pracy silnika z predkoscia odpowiadajaca jego maksymalnej mocy lub przy predkosci, na ktéra pozwala
regulator obrotow.

2.1.2.2.  Podczas badania w celu okreslenia czasu t nie nalezy dopuszczaé do odcigcia urzadzen do przechowywania
energii wyposazenia pomocniczego inaczej niz samoczynnie.
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2.1.3. Interpretacja wynikow

Czas t nie moze przekraczaé 30 s w przypadku ciggnikéw.

2.2. Ciaggniki wyposazone w hydrauliczny przewdd sterujacy dla pojazdéw ciagnietych
22.1. W celu okreslenia predkosci zasilania Zrédla energii, symulator pojazdu ciggnigtego z przewodem

dodatkowym, jak okre$lono w pkt 3.6.2.1 zalgcznika III do niniejszego rozporzadzenia, musi by¢ podlaczony
do glowicy sprzegajacej hydraulicznego przewodu dodatkowego ciggnika.

2.2.2. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacych warunkach:
2.2.2.1. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w temperaturze miedzy 15 a 30 °C.

2.2.2.2. Symulator pojazdu ciagnictego z przewodem dodatkowym nalezy podlaczy¢ do glowicy sprzegajacej
przewodu dodatkowego przed badaniem przy wylgczonym silniku.

2.2.2.3.  Podczas badania predkos¢ obrotowa silnika ciggnika musi by¢ o 25 % wyzsza od predkosci na biegu
jatowym.

2.2.2.4.  Urzadzenie sterujace hamulca postojowego ciagnika musi by¢ catkowicie zwolnione podczas badania.

2.23. Przy pracujacym silniku i catkowicie zamknietym urzadzeniu odpowietrzajacym, czas, w ktérym ci$nienie w

otworze prébnym w poblizu zlacza zenskiego zgodnego z normg ISO 16028:2006 wzrasta od 300 kPa do
1 500 kPa, nie moze przekraczaé 2,5 s.

2.3. Pojazdy kategorii R i S
W przypadku pojazdu ciggnietego, w ktérym wykorzystuje si¢ urzadzenie do przechowywania energii, aby
wspomdc uklad hamulcowy roboczy i urzadzenie takie jest doladowywane przez ci$nienie przewodu

sterujgcego w czasie stosowania ukladu hamulcowego roboczego lub przez Zrédlo energii zainstalowane w
pojezdzie ciggnietym, spelnione musza by¢ nastepujace wymogi:

2.3.1. zrodlo energii musi by¢ zasilane przez symulator ciagnika zgodnie z dodatkiem 2 do zalacznika II za
pomocy zlacza elektrycznego zgodnego z norma ISO 7638:2003.

2.3.2. Symbole

2.3.2.1.  ,pg,” oznacza maksymalne ci$nienie pracy ukladu (ci$nienie odcigcia) w urzadzeniu do przechowywania
energii, okre$lone przez producenta.

2.3.2.2.  ,pg,” oznacza ciSnienie po czterech pelnych uruchomieniach urzadzenia sterujacego ukladu hamulcowego
roboczego ciggnika.

2.3.2.3. Lt jest czasem niezbednym do wzrostu ci$nienia w urzadzeniu do przechowywania energii od p, do p,, bez
uruchamiania urzadzenia sterujgcego ukladu hamulcowego roboczego ciagnika.

2.3.3. Warunki pomiaru

W celu okreslenia czasu t; podczas badania muszg by¢ spelnione naste¢pujace wymogi:

2.3.3.1. ci$nienie w urzadzeniu do przechowywania energii na poczatku badania musi by$ ci$nieniem ,py,”;

2.3.3.2.  uklad hamulcowy roboczy nalezy uruchomié cztery razy za pomoca przewodu sterujacego symulatora
ciggnika;

2.3.3.3.  przy kazdym uruchomieniu hamulca ci$nienie w powietrznym przewodzie sterujgcym musi wynosié
13 300 kPa;

2.3.3.4. nie nalezy dopuszcza¢ do odcigcia urzadzen do przechowywania energii wyposazenia pomocniczego inaczej
niz samoczynnie;

2.3.3.5.  zawér do zasilania urzadzenia do przechowywania energii przez ci$nienie w przewodzie sterujgcym musi by¢
zamkniety podczas badania.

2.3.4. Interpretacja wynikéw

Czas t, nie moze przekracza¢ 4 min.
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3. Wladciwosci urzadzen alarmowych

Przy unieruchomionym silniku i ci$nieniu poczatkowym, ktére moze by¢ ci$nieniem okreslonym przez
producenta, ale nieprzewyzszajacym ci$nienia wlaczenia, urzadzenie alarmowe nie moze uruchamia¢ si¢ po
dwoch kolejnych pelnych uruchomieniach urzadzenia sterujacego ukladu hamulcowego roboczego.
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ZALACZNIK V

Wymogi dotyczace hamulcow sprezynowych oraz wyposazonych w nie pojazdéw

1. Wymogi dotyczace konstrukcji, montazu i kontroli
1.1. Definicje

Do celéw niniejszego zatgcznika:

1.1.1.  ,ukfady hamulcowe sprezynowe” oznaczajg uklady, w ktorych energia niezbedna do hamowania dostarczana
jest przez dzialanie jednej lub wielu sprezyn jako urzadzenia do przechowywania energii;

1.1.2.  ,ci$nienie” oznacza ci$nienie ujemne, jezeli $ciSnigcie sprezyn uzyskuje si¢ za pomocg urzadzenia podci$nie-
niowego.
2. Wymogi ogélne

Do celéw niniejszego zalacznika maksymalna predkos$é konstrukcyjna oznacza predkos¢ pojazdu porusza-
jacego sie do przodu, chyba ze wyraznie wskazano inacze;j.

2.1 Uklad hamulcowy sprezynowy nie moze by¢ stosowany jako uklad hamulcowy roboczy, o ile nie majg
zastosowania warunki okre$lone w pkt 2.2. Uklad hamulcowy sprezynowy moze zostal jednak uzyty w
przypadku uszkodzenia cze$ci zespolu przenoszacego ukladu hamulcowego roboczego, aby osiggngd
szczatkowy skuteczno$é okreslona w pkt 3.1.4 zalgcznika II, pod warunkiem ze kierowca moze stopniowaé
jego dzialanie.

2.1.1.  Hamulce sprezynowe moga by¢ stosowane jako uklad hamulcowy awaryjny niezaleznie od maksymalnej
predkosci konstrukcyjnej pojazdu, pod warunkiem ze kierowca moze stopniowaé ich dziatanie hamujgce oraz
ze spelnione s3 wymogi dotyczace skutecznosci zawarte w zalgczniku II.
Wyjatkowo, w przypadku pojazdéw o maksymalnej predkosci konstrukcyjnej nieprzekraczajacej 30 km/h, w
ktérych stosuje si¢ w ukladzie hamulcowym awaryjnym hamulce sprezynowe z regulacja dwupolozeniows

(np. pokretlo lub przelgcznik) i kierowca nie moze stopniowaé dzialania hamujacego, musza by¢ spelnione
nastepujgce wymogi:

2.1.1.1. Kierowca musi mie¢ mozliwos¢ uruchamiania hamulcéw sprezynowych ze swojego siedzenia, trzymajac co
najmniej jedng reke na kierownicy.

2.1.1.2. Nalezy osiagna¢ skuteczno$¢ hamowania okreslong w zalgczniku II do niniejszego rozporzadzenia.

2.1.1.3. Wymagang skuteczno$¢ nalezy uzyskal bez zbaczania pojazdu z jego kierunku jazdy, bez nienormalnych
drgan i bez blokowania kot

2.1.2.  Podci$nieniowe hamulce sprezynowe nie sa stosowane do pojazdéw ciagnietych.

Energia potrzebna do $ci$nigcia sprezyny w celu zwolnienia hamulca jest dostarczana i sterowana za pomoca
urzadzenia sterujgcego uruchamianego przez kierowce.

2.2. W pojazdach o maksymalnej predkosci konstrukcyjnej nieprzekraczajacej 30 km/h, uklad hamulcowy
sprezynowy moze by¢ stosowany jako uklad hamulcowy roboczy, pod warunkiem ze kierowca moze
stopniowac jego dzialanie hamujace.

W przypadku ukladu hamulcowego sprezynowego stosowanego jako uklad hamulcowy roboczy spelnione
muszg by¢ nastepujace dodatkowe wymogi:

2.2.1.  wymogi dotyczgce czasu reakcji, jak okreslono w pkt 5 zalgcznika III;
2.2.2.  zjak najdokladniej wyregulowanymi hamulcami sprezynowymi musi by¢ mozliwe uruchomienie:

2.2.2.1. hamulca 10 razy w ciggu minuty, przy silniku pracujagcym na biegu jalowym (uruchomienia hamulca rozklada
si¢ rtéwnomiernie w tym okresie);
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2.2.2.2. ukfadu hamulcowego roboczego 6 razy, rozpoczynajac od cisnienia nie wigkszego niz ciSnienie wlgczenia
zrédla energii. Podczas tego badania urzadzenia do przechowywania energii nie mogg by¢ zasilane. Ponadto
wszystkie urzadzenia do przechowywania energii dla wyposazenia pomocniczego muszg by¢ odciete.

2.2.3. Hamulce sprezynowe musza by¢ zaprojektowane w taki sposdb, aby nie byly podatne na uszkodzenie w
wyniku zmeczenia. Producent dostarcza zatem stuzbie technicznej odpowiednie sprawozdania z préb zmecze-
niowych.

2.3. Mala zmiana ci$nienia w kazdym obwodzie zasilajgcym komory $ciskania sprezyny nie moze powodowaé

znaczacych zmian sily hamowania.
2.4, Nastepujace wymogi majg zastosowanie do ciggnikéw wyposazonych w hamulce sprezynowe:

2.41.  Obwdd zasilajacy komory Sciskania sprezyny musi mie¢ wlasny zasobnik energii albo musi by¢ zasilany z co
najmniej dwoch niezaleznych zasobnikéw energii. Powietrzny przewdd zasilajacy lub hydrauliczny przewdéd
dodatkowy pojazdu ciggnietego moze by¢ odgaleziony od tego przewodu zasilajgcego pod warunkiem, ze
spadek ci$nienia w wyzej wymienionych przewodach nie spowoduje wlaczenia sitownikéw sprezynowych.

2.42. Do wyposazenia pomocniczego mozna pobieral energi¢ z przewodu zasilajacego sitownikéw hamulcow
sprezynowych tylko pod warunkiem, Ze jego dzialanie, nawet w przypadku uszkodzenia Zrddla energii, nie
spowoduje, ze zapas energii dla sitownikéw sprezynowych spadnie ponizej poziomu, od ktérego mozliwe jest
tylko jedno luzowanie sitownikéw sprezynowych.

243, W kazdym przypadku, podczas ponownego napelniania ukladu hamulcowego od stanu zero cisnienia,
hamulce sprezynowe pozostang w pelni uruchomione niezaleznie od pozycji urzadzenia sterujgcego, dopdki
ci$nienie w ukladzie hamulcowym roboczym jest wystarczajace, aby zapewni¢ co najmniej wymagana
skuteczno$¢ hamowania awaryjnego przy uzyciu urzadzenia sterujgcego ukladu hamulcowego roboczego.

2.4.4.  Raz uruchomione, hamulce sprezynowe nie moga by¢ zwolnione, chyba Ze ci$nienie w ukladzie hamulcowym
roboczym jest wystarczajace, aby zapewni¢ co najmniej okreSlona szczatkowa skuteczno$¢ hamowania
pojazdu obcigzonego, jak okreslono w pkt 3.1.4 zalgcznika II, przy uzyciu urzadzenia sterujacego ukladu
hamulcowego roboczego.

2.5. W ciagnikach uklad musi by¢ tak zaprojektowany, aby bylo mozliwe co najmniej trzykrotne wlaczenie i
zwolnienie hamulcéw, jezeli poczatkowe ci$nienie w komorze $ciskania sprezyny jest réwne maksymalnej
warto$ci przewidzianej konstrukcyjnie. W przypadku pojazdéw ciagnietych wyposazonych w nadci$nieniowe
powietrzne uklady hamulcowe musi by¢ mozliwe co najmniej trzykrotne zwolnienie hamulcéw po odlaczeniu
pojazdu ciagnigtego, przy czym przed odlaczeniem ciSnienie w przewodzie zasilajgcym musi wynosié
750 kPa. Przed sprawdzeniem hamulec bezpieczenstwa musi by¢ jednak zwolniony. Warunki te muszg by¢
spelnione, gdy hamulce s3 mozliwie dokladnie wyregulowane. Dodatkowo musi by¢ mozliwe wiaczenie i
zwolnienie ukladu hamulcowego postojowego, jak okreslono w pkt 2.2.2.10 zalacznika I, kiedy przyczepa jest
polaczona z ciagnikiem.

2.6. W przypadku ciagnikéw ci$nienie w komorze Sciskania sprezyny, przy ktérym sprezyny zaczynaja uruchamiaé
hamulce (te ostatnie musza by¢ wyregulowane mozliwie dokladnie), nie moze by¢ wyzsze niz 80 %
minimalnej warto$ci normalnie dostepnego ci$nienia.

2.7. W przypadku pojazdéw ciagnietych wyposazonych w nadcisnieniowe powietrzne uklady hamulcowe ci$nienie
w komorze Sciskania sprezyny, przy ktérym sprezyny zaczynajg uruchamiaé hamulce, nie moze by¢ wyzsze
niz uzyskane po czterech pelnych uruchomieniach uktadu hamulcowego roboczego zgodnie z pkt 1.3
czesci A zalgeznika IV. Poczgtkowe ci$nienie jest ustalone na warto$¢ 700 kPa.

2.8. W przypadku pojazdéw ciggnietych wyposazonych w hydrauliczne uklady hamulcowe niewykorzystujace
zmagazynowanej energii do zapewnienia ci$nienia w komorze $ciskania sprezyny, ci$nienie, przy ktorym
sprezyny zaczynajg uruchamia¢ hamulce, nie moze by¢ wigksze niz 1 200 kPa.

2.9. W przypadku pojazdéw ciagnietych wyposazonych w hydrauliczne uklady hamulcowe wykorzystujace
zmagazynowanej energii do zapewnienia ci$nienia w komorze $ciskania sprezyny, ciSnienie w komorze
Sciskania sprezyny, przy ktérym sprezyny zaczynaja uruchamia¢ hamulce, nie moze by¢ wyzsze niz uzyskane
po czterech pelnych uruchomieniach uktadu hamulcowego roboczego zgodnie z pkt 1.3 czgsci C zalacznika IV.
Poczatkowe ci$nienie jest ustalone na wartos¢ 12 000 kPa. Ponadto ci$nienie w przewodzie dodatkowym, przy
ktérym sprezyny zaczynaja uruchamia¢ hamulce, nie moze by¢ wigksze niz 1 200 kPa.

2.10.  Kiedy ciSnienie w przewodzie zasilajgcym w energie komore Sciskania sprezyny, poza przewodami
dodatkowego urzadzenia zwalniajacego z zastosowaniem cieczy pod ci$nieniem, spada do poziomu, przy
ktérym cze$ci hamulca zaczynajg si¢ poruszaé, musi si¢ uruchamiaé optyczne lub dzwigkowe urzadzenie
ostrzegawcze. Pod warunkiem, ze wymdg ten jest spelniony, urzadzenie ostrzegawcze moze obejmowac
sygnal ostrzegawczy okreSlony w pkt 2.2.1.29.1.1 zalacznika I. Wymdg ten ma zastosowania do pojazdéw
ciggnietych.
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2.11.  Jezeli ciggnik dopuszczony do ciagnigcia pojazdu kategorii R i S z ukladem hamowania ciaglego lub
polciaglego jest wyposazony w uklad hamulcowy sprezynowy, samoczynne uruchomienie tego ukladu musi
spowodowa¢ uruchomienie hamulcéw pojazdu ciggnigtego.

2.12. Pojazdy ciggnigte, w ktdrych stosuje si¢ zasoby energii nadci$nieniowego powietrznego ukladu hamulcowego
w celu spelnienia wymogéw dotyczacych hamulca automatycznego, okreslone w pkt 3.2.3 zalacznika II,
muszg takze spelniaé jeden z naste¢pujacych wymogéw, kiedy pojazd ciggniety jest odlaczony od ciggnika, a
jego urzadzenie sterujace hamulca postojowego znajduje si¢ w zwolnionej pozycji (hamulce sprezynowe nie sa
uruchomione):

2.12.1. kiedy zasoby energii ukladu hamulcowego roboczego zmniejszaja si¢ do poziomu ci$nienia nie mniejszego niz
280 kPa ci$nienie w komorze $ciskania sprezyny hamulca musi si¢ obnizy¢ do 0 kPa, aby w pelni uruchomié
hamulce sprezynowe. Wymodg ten sprawdza si¢ przy stalym ciSnieniu w zasobniku energii ukladu
hamulcowego roboczego, wynoszacym 280 kPa;

2.12.2. obnizenie ci$nienia w zasobniku energii ukladu hamulcowego roboczego prowadzi do odpowiedniego
zmniejszenia ci§nienia w komorze $ciskania sprezyny.

3. Pomocnicze urzadzenie zwalniajace

3.1. Uktad hamulcowy sprezynowy musi by¢ tak zaprojektowany, aby w przypadku uszkodzenia w tym ukladzie
mozliwe bylo w dalszym ciagu zwolnienie hamulcéw. Mozna to uzyskaé przez stosowanie pomocniczego
urzadzenia zwalniajacego (powietrznego, hydraulicznego, mechanicznego itd.).

Pomocnicze urzadzenia zwalniajace, w ktorych wykorzystywany jest zapas energii do zwalniania, musza
pobiera¢ energi¢ z zasobnika, ktory jest niezalezny od zasobnika energii normalnie wykorzystywanego dla
ukladu hamulcowego sprezynowego. Powietrzny lub ciekly czynnik roboczy w takim pomocniczym
urzadzeniu zwalniajgcym moze dziala¢ na te samg powierzchni¢ tloka w komorze $ciskania sprezyny, ktéra
jest wykorzystywana w normalnym ukladzie hamulcowym sprezynowym, pod warunkiem ze do dodatkowego
urzadzenia zwalniajgcego zastosowano oddzielny przewdd. Polaczenie tego przewodu z normalnym
przewodem lgczacym urzadzenie sterujace z sitownikami hamulcéw sprezynowych musi znajdowal si¢ przy
kazdym sitowniku sprezynowym bezposrednio przed przylaczem do komory $ciskania sprezyny, jezeli nie jest
wykonane w obudowie silownika. Polgczenie to musi zawiera¢ urzadzenie, ktére zabezpiecza przed wplywem
jednego przewodu na drugi. Wymogi okreslone w pkt 2.2.1.5 zalacznika I majg réwniez zastosowanie do tego
urzadzenia.

3.1.1. W celu spelnienia wymogu okreslonego w pkt 3.1 komponenty zespotu przenoszacego ukladu hamulcowego
moga by¢ traktowane jako bezawaryjne, jezeli zgodnie z pkt 2.2.1.2.7 zalgcznika I nie sg one podatne na
pekniecie, pod warunkiem ze s3 wykonane z metalu lub materialu majacego podobne wiasciwosci i nie
ulegajg znacznym odksztalceniom w czasie normalnego hamowania.

3.2. Jezeli dzialanie pomocniczego urzadzenia oméwionego w pkt 3.1 wymaga uzycia narzedzia lub klucza,
narzedzie takie lub klucz nalezy przechowywaé w pojezdzie.

3.3. W przypadku gdy dodatkowe urzadzenie zwalniajagce wykorzystuje zmagazynowang energi¢ do zwalniania
hamulcéw maja zastosowanie nastgpujace dodatkowe wymogi:

3.3.1.  Wymogi okre$lone w pkt 2.4 musza by¢ stosowane we wszystkich przypadkach, w ktérych uzywane jest takie
samo urzgdzenie sterujgce dodatkowego urzadzenia zwalniajacego hamulec sprezynowy jak w przypadku
ukladu hamulcowego awaryjnego lub postojowego.

3.3.2.  Jezeli urzadzenie sterujace dla pomocniczego ukladu zwalniajgcego hamulec sprezynowy jest oddzielone od
urzadzenia sterujacego ukladu hamulcowego awaryjnego lub postojowego, wymogi okreslone w pkt 2.3 sg
stosowane dla obu ukladéw sterowania. Wymogi okre§lone w pkt 2.4.4 nie maja jednak zastosowania do
pomocniczego ukladu zwalniajacego hamulec sprezynowy. Ponadto pomocnicze urzadzenie sterujace
zwalniania musi by¢ umieszczone tak, aby bylo zabezpieczone przed uruchomieniem przez kierowce z
normalnej pozycji jazdy.

3.4. Jezeli w pomocniczym ukladzie zwalniajgcym uzywane jest powietrze pod ci$nieniem, uklad powinien by¢
aktywowany za pomocg oddzielnego urzadzenia sterujgcego niepolaczonego z urzadzeniem sterujgcym
hamulca sprezynowego.
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ZALACZNIK VI

Wymogi dotyczace ukladéw hamulcowych postojowych wyposazonych w urzadzenie
mechanicznej blokady sitownikéw hamulcowych

1. Definicje

Do celéw niniejszego zalacznika:

1.1.  ,urzadzenie mechanicznej blokady sitownikéw hamulcowych” oznacza urzadzenie, ktére zapewnia dzialanie
hamujgce ukladu hamulcowego postojowego przez mechaniczng blokade tloczyska hamulca. Mechaniczna
blokada jest realizowana przez wydmuch sprezonego czynnika utrzymywanego w blokujacej komorze i tak
zaprojektowana, ze odblokowanie moze nastgpi¢ przez ponowne podniesienie ci$nienia w komorze blokujacej.

2. Wymogi

2.1.  urzadzenie mechanicznej blokady sitownikéw hamulcowych jest zaprojektowane tak, aby moglo by¢ ono
zwolnione, gdy komora blokujgca znajduje si¢ znowu pod ci$nieniem.

2.2.  Kiedy ci$nienie w komorze blokujacej osigga poziom odpowiadajacy urzadzeniu mechanicznej blokady
sitownikéw hamulcowych, zostaje uruchomiony optyczny lub dZwigkowy system ostrzegawczy. Wymdg ten nie
ma zastosowania do pojazdéw ciagnietych. W przypadku pojazdéw ciggnietych cisnienie odpowiadajace
urzadzeniu mechanicznej blokady sitownikéw hamulcowych nie moze przekroczy¢ 4 kPa. Musi by¢ mozliwe
osiggniecie skutecznoéci ukladu hamulcowego postojowego po kazdym pojedynczym uszkodzeniu ukladu
hamulcowego roboczego pojazdu ciagnietego. Dodatkowo musi by¢ mozliwe co najmniej trzykrotne zwolnienie
hamulcéw po odlgczeniu pojazdu ciagnigtego, przy czym przed odlaczeniem ciSnienie w przewodzie
zasilajgcym musi wynosi¢ 650 kPa. Warunki te muszg by¢ spelnione, gdy hamulce sa mozliwie dokladnie
wyregulowane. Musi by¢ réwniez mozliwe wlaczenie i zwolnienie ukladu hamulcowego postojowego, jak
okreslono w pkt 2.2.2.10 zalgcznika I, kiedy pojazd ciagniety jest polaczony z ciggnikiem.

2.3, W przypadku sitownikéw hamulcowych wyposazonych w urzadzenie mechanicznej blokady sitownikéw
sitownik hamulcowy musi da¢ si¢ uruchomi¢ przy pomocy jednego z zasobnikéw energii.

2.4, Zablokowany sitownik hamulcowy moze zosta¢ zwolniony jedynie wéwczas, gdy istnieje pewnosé, ze po takim
zwolnieniu hamulec mégtby zostal uzyty ponownie.

2.5. W przypadku uszkodzenia zrodla energii zasilajacego komore blokujaca, moze zostaé zainstalowane dodatkowe
urzadzenie odblokowujace (na przyklad mechaniczne lub pneumatyczne), wykorzystujace, przykladowo,
powietrze z jednej z opon pojazdu.

2.6.  Urzadzenie sterujace musi by¢ takie, aby podczas zastosowania zapewnialo wykonanie kolejno nastgpujacych
dzialani: wlaczenie hamulcow tak, aby zapewni¢ skuteczno$¢ wymagang dla ukladu hamulcowego postojowego,
blokowanie hamulcéw w tym polozeniu, a nastepnie odjecie przytozonej sily.
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ZALACZNIK VII

Alternatywne wymogi dotyczace badan pojazdéw, dla ktérych badania typu I, II lub III nie s3

obowigzkowe
1. Definicje
Do celéw niniejszego zalacznika:
1.1. ,przedmiotowy pojazd ciagnigty” oznacza pojazd ciagnigty reprezentatywny dla typu pojazdu ciggnietego,

ktory jest przedmiotem wniosku o udzielenie homologadji typu;

1.2. okreslenie ,tozsame” oznacza uklady, komponenty, oddzielne zespoly techniczne i czesci tozsame pod
wzgledem wlasciwosci geometrycznych i mechanicznych oraz materialéw uzytych do komponentéw pojazdu;

1.3. ,0$ odniesienia” oznacza o, dla ktdrej istnieje sprawozdanie z badan;
1.4. ,hamulec odniesienia” oznacza hamulec, dla ktérego istnieje sprawozdanie z badan.
2. Wymogi ogélne

Badania typu I, II lub IIT okre$lone w zalgczniku II nie muszg by¢ przeprowadzane dla pojazdu i jego ukladéw,
komponentéw i oddzielnych zespoléw technicznych zgloszonych do homologacji w nastepujacych
przypadkach:

2.1. Gdy dany pojazd jest ciggnikiem lub pojazdem ciggnietym, ktéry pod wzgledem ogumienia, pochlaniania
energii hamowania odniesionego do osi i sposobu montazu ogumienia oraz zespotu hamulcowego jest
tozsamy w odniesieniu do hamowania z ciggnikiem lub pojazdem ciagnietym, ktéry:

2.1.1.  przeszed! badanie typu I, II lub II[; oraz

2.1.2.  zostal homologowany w odniesieniu do pochlaniania energii hamowania dla mas przypadajacych na 0§ nie
mniejszych niz w pojezdzie przedstawionym do badan.

2.2. Gdy dany pojazd jest ciagnikiem lub pojazdem ciagnietym, ktérego o lub osie s3, pod wzgledem ogumienia,
pochlaniania energii hamowania odniesionego do osi i sposobu montazu ogumienia oraz zespotu hamulca,
tozsame w odniesieniu do hamowania z osig lub osiami, ktére przeszly indywidualne badanie typu I, II lub III
dla masy przypadajacej na o nie mniejszej niz dla pojazdu przedstawionego do badafn, pod warunkiem ze
pochlanianie energii hamowania przypadajacej na of nie przekracza energii pochlanianej przez o§ w
odpowiednim badaniu lub badaniach indywidualnej osi.

2.3. Gdy dany pojazd jest ciggnikiem wyposazonym w uklad hamulcowy o dlugotrwalym dzialaniu inny niz
hamulec silnikowy, tozsamy z ukladem hamulcowym o dtugotrwalym dzialaniu zbadanym juz w nastepujacych
warunkach:

2.3.1.  w badaniu przeprowadzonym na pochyleniu co najmniej 6 % (badanie typu II) sam uklad hamulcowy o
dlugotrwalym dzialaniu stabilizuje ruch pojazdu, ktérego maksymalna masa w czasie badania nie byla
mniejsza niz maksymalna masa pojazdu przedstawionego do badar;

2.3.2.  w powyzszym badaniu nalezy sprawdzi¢, czy predkos¢ obrotowa wirujacych czesci ukladu hamulcowego o
dlugotrwalym dzialaniu, kiedy pojazd przedstawiony do homologacji osiaga predkos¢ drogowa 30 km/h, jest
taka, ze moment zwalniajacy nie jest mniejszy niz moment odpowiadajacy badaniu przedstawionemu w
pkt 2.3.1.

2.4. Gdy dany pojazd jest pojazdem ciggnietym wyposazonym w pneumatyczne hamulce uruchamiane
rozpierakiem krzywkowym typu S lub w pneumatyczne hamulce tarczowe, ktére spelniaja wymogi dotyczgce
sprawdzania zawarte w dodatku 1 i odnoszace si¢ do kontroli charakterystyk poréwnanych z charakterys-
tykami podanymi w sprawozdaniu dotyczgcym osi odniesienia, jak pokazano w sprawozdaniu z badan. Inne
konstrukgcje sitownikéw hamulca niz pneumatyczne hamulce uruchamiane rozpierakiem krzywkowym typu S
lub pneumatyczne hamulce tarczowe mogg by¢ homologowane po przedstawieniu réwnowaznych informacji.

3. Wymogi szczegélowe dla pojazdow ciagnietych

W przypadku pojazdéw ciggnietych niniejsze wymogi uznaje si¢ za spelnione, w odniesieniu do pkt 2.1 i 2.2,
jesli identyfikatory osi lub hamulca przedmiotowego pojazdu ciagnigtego, o ktérych mowa w pkt 3.7
dodatku 1, s3 ujete w sprawozdaniu dla osifhamulca odniesienia.
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4. Swiadectwo homologadji typu
Jezeli stosowane sg powyzsze wymogi, $wiadectwo homologacji typu musi zawieraé nastgpujace szczeg6ly:

4.1. W przypadku objetym pkt 2.1 nalezy poda¢ numer homologacji pojazdu poddanego badaniu odniesienia typu
I, 1 lub IIL

4.2. W przypadku objetym pkt 2.2 nalezy wypelni¢ tabele I we wzorze okreslonym w art. 25 ust. 2 rozporzadzenia
(UE) nr 167/2013.

4.3. W przypadku objetym pkt 2.3 nalezy wypeic tabele II we wzorze okre$lonym w art. 25 ust 2 rozporzadzenia
(UE) nr 167/2013.

4.4. Jezeli zastosowanie ma pkt 2.4, nalezy wypehi¢ tabele Il we wzorze okreslonym w art. 25 ust. 2 rozporza-
dzenia (UE) nr 167/2013.

5. Dokumentacja

Jezeli wystepujacy o udzielenie homologacji typu w panstwie cztonkowskim odwotuje si¢ do homologacji typu
udzielonej w innym panstwie cztonkowskim, jest on zobowigzany do dostarczenia dokumentacji odnoszacej
sie do tej homologagji.
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Dodatek 1

Alternatywne procedury badan typu I lub III dla hamulcéw pojazdéw ciagnietych

1. Wymogi ogélne

1.1. Zgodnie z pkt 2.4 badanie typu I lub typu Il moze by¢ odlozone na czas homologacji typu pojazdu, pod
warunkiem ze elementy ukladu hamulcowego sa zgodne z wymogami niniejszego dodatku i ze
przewidywana skuteczno$¢ hamowania spetnia wymogi niniejszego regulaminu dla odpowiedniej kategorii

pojazdu.

1.2. Badania przeprowadzone zgodnie z metodami opisanymi w niniejszym dodatku uznaje si¢ za spelniajace
powyzsze Wymogi.

1.3. Badania przeprowadzone zgodnie z pkt 3.6 i wyniki w sprawozdaniu z badafl uznaje si¢ za potwierdzenie

spelnienia wymogéw pkt 2.2.2.8.1 zalgcznika 1.

1.4. Przed przeprowadzeniem badania typu III opisanego ponizej dokonuje si¢ regulacji hamulcéw zgodnie z
nastepujgcymi procedurami:

1.4.1. W przypadku pojazdéw ciagnigtych wyposazonych w powietrzny uklad hamulcowy regulacji hamulcéw
nalezy dokona¢ w taki sposéb, aby umozliwi¢ dzialanie automatycznego urzadzenia samoczynnej regulacji
hamulcéw. W tym celu nalezy wyregulowal skok sitownika uruchamiajacego w nastepujacy sposéb:

so> 1,1+

re-adjust
(gérna granica nie moze przekroczy¢ wartosci zalecanej przez producenta),
gdzie:

S to zgodnie ze specyfikacja producenta automatycznego urzadzenia samoczynnej regulacji

hamulcéow skok ponownej regulacji, tj. skok, od ktérego rozpoczyna si¢ ponowna regulacja
roboczego luzu hamulca przy ci$nieniu w sitowniku réwnym 100 kPa.

re-adjust

W przypadku gdy w wyniku uzgodnier ze stuzbg techniczna pomiar skoku sitownika uruchamiajacego jest
niepraktyczny, poczatkowe ustawienie musi by¢ uzgodnione z tg stuzba.

Po spelnieniu powyzszego warunku hamulec nalezy uruchomi¢ kolejno 50 razy pod rzad przy cisnieniu
sitownika réwnym 200 kPa. Nastepnie nalezy jeden raz uruchomi¢ hamulec przy cisnieniu sitownika
wynoszacym = 650 kPa.

1.4.2. W przypadku pojazdéw ciagnietych wyposazonych w hydrauliczne hamulce tarczowe nie obowigzuja
zadne wymogi dotyczace ustawien.

1.4.3. W przypadku pojazdéw ciagnigtych wyposazonych w hydrauliczne hamulce bebnowe regulacji hamulcéw
nalezy dokona¢ w sposéb okreslony przez producenta.

1.5. W przypadku pojazdéw ciagnigtych wyposazonych w automatyczne urzadzenia samoczynnej regulacji
hamulcéw przed przeprowadzeniem badania typu I opisanego ponizej regulacja hamulcéw musi by¢
wykonana zgodnie z procedurg okreslong w pkt 1.4.

2. Symbole stosowane w niniejszym zalaczniku wyjasniono w ponizszej tabeli:
2.1. Symbole
p = cze$¢ masy pojazdu przypadajaca na o§ w warunkach statycznych
F = normalna reakcja nawierzchni drogi na 0§ w warunkach statycznych = P-g
F, = calkowita normalna statyczna reakcja nawierzchni drogi na wszystkie kota pojazdu ciggnietego
F, = obcigzenie badanej osi
P =Flg
g = przyspieszenie ziemskie: g = 9,81 m/s?
C = moment na wejsciu hamulca

C, = Progowy moment na wejsciu hamulca
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Cogee = deklarowany progowy moment na wejéciu hamulca

C,.. = maksymalny moment na wejsciu hamulca
R = dynamiczny promief toczny opony okre§lony przez jej producenta Alternatywnie, w przypadku

braku takich informacji, mozna stosowa¢ warto§¢ obliczong za pomoca wzoru: ,$rednica catkowita

ETRTO [2”
T = sita hamowania na styku opony z droga
Ty = calkowita sila hamowania pojazdu ciggnigtego na styku opony z drogg
M = moment hamulca = TR
z = wskaznik skutecznosci hamowania = T/F lub M/(R‘F)
s = skok sitownika uruchamiajgcego (skok roboczy plus skok swobodny)
s, = skok skuteczny (skok, przy ktérym nacisk na wyjéciu jest réwny 90 % $redniego nacisku ThA)

Sila A
Th
90% A e
Th ,
3. >
0 1/3 8« 2138 .« Sp S max  Skok

Th, = Sredni nacisk ($redni nacisk jest wyznaczony przez catkowanie wartosci pomiedzy 1/3 a 2[3

catkowitego skoku s )
1 = dlugos¢ dzwigni
r = promien wewnetrzny bebnéw hamulcowych lub promien skuteczny tarcz hamulcowych
p = ci$nienie uruchamiania hamulca

Uwaga: Symbole z przyrostkiem ,e” odnosza si¢ do parametréw zwigzanych z badaniem hamulca
odniesienia i w stosownych przypadkach mogg by¢ dodawane do innych symboli.

3. Metody badania

3.1 Badania drogowe

3.1.1. Wskazane jest, aby badania skuteczno$ci hamowania byly przeprowadzane tylko z jedng osia.

3.1.2. Wyniki badaf zespotu osi moga by¢ uzyte zgodnie z pkt 2.1, pod warunkiem ze kazda o§ ma jednakowy

udzial w wejSciowej energii hamowania podczas badan ciagniecia i badan hamulcéw nagrzanych.

3.1.2.1. Powyzszy warunek jest spelniony, jezeli nastgpujace elementy sa identyczne dla kazdej osi: geometria
hamowania, okladziny, montaz kola, opony, uruchamianie i rozktad ci$nienia w sitownikach.

3.1.2.2.  Udokumentowany wynik dla zespolu osi jest $rednia dla wszystkich osi, tak jak gdyby wykorzystano tylko
jedng os.
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3.1.3. Zaleca si¢ obcigzenie osi maksymalnym statycznym obcigzeniem osi, chociaz nie jest to warunek niezbedny,
jezeli odpowiednio uwzgledni si¢ w czasie badan rdéznice w oporze toczenia spowodowang réznym
obcigzeniem na badanych osiach.

3.1.4. Nalezy uwzglednié efekt zwigkszonego oporu toczenia wynikajacego z zespolu pojazdéw uzytego do
przeprowadzenia badan.

3.1.5. Predko$¢ poczatkowa badania musi odpowiadaé predkosci okreslonej. Predko$¢ konicowa nalezy wyznaczy¢

Z nast@pujqcego wzoru:
P, +P;
V), =V
VP, +P +P,

Jednak w przypadku badania typu III stosuje si¢ wzor korekcji predkosci zgodnie z pkt 2.5.4.2 zalgcznika II
gdzie:

v, = predko$¢ poczatkowa (kmjh)

v, = predkos¢ koncowa (km/h)
P, = masa ciagnika (kg) w warunkach badania
P, = cz¢8¢ masy pojazdu ciggnigtego przypadajagca na o (osie) nichamowana(-e) (kg)
P, = czg$¢ masy pojazdu ciggnigtego przypadajaca na o$ (osie) hamowana(-e) (kg)
3.2. Dynamometryczne badania bezwladnosciowe
3.2.1. Urzadzenie badawcze musi mie¢ bezwladno$¢ w ruchu obrotowym odwzorowujacg bezwladno$¢ w ruchu

postepowym tej czeSci masy pojazdu, ktéra przypada na jedno koto i ktéra jest niezbedna do badan
skutecznodci hamulcé6w na zimno i badan skutecznosci hamulcéw na goraco i musi mie¢ mozliwo$¢ pracy
ze stalg predkoscia w celu wykonania badan opisanych w pkt 3.5.2 i 3.5.3.

3.2.2. Badanie nalezy przeprowadzi¢ z kompletnym kolem, wraz z opong, zamontowanym na ruchomej czesci
hamulca, tak jak w pojezdzie. Masa bezwladno$ci moze by¢ polaczona z hamulcem bezposrednio albo
przez opony i kota.

3.2.2.1. W drodze odstgpstwa od pkt 3.2.2 badanie moze by¢ réwniez przeprowadzone bez opony pod warunkiem,
ze nie jest dozwolone zadne chlodzenie. Jednak w celu odsysania z komory badawczej toksycznych lub
szkodliwych gazéw dozwolony jest niewielki obieg powietrza.

3.2.3. Na warunkach okre$lonych w pkt 3.2.2 podczas przebiegdéw nagrzewajacych mozna stosowal chlodzenie
powietrzem przy predkosci i kierunku przeplywu powietrza odwzorowujacych rzeczywiste warunki, przy
czym predkosé przeplywu powietrza jest rowna

v, =033v
gdzie:
v = predko$¢ prébna pojazdu na poczatku hamowania.
Temperatura powietrza chlodzacego musi by¢ réwna temperaturze otoczenia.

3.2.4. Jezeli opdr toczenia opony nie jest samoczynnie kompensowany w badaniu, moment przylozony do
hamulcéw musi by¢ zmodyfikowany przez odjecie wielkosci momentu réwnej wspolczynnikowi oporu
toczenia odpowiednio 0,02 (w przypadku pojazdéw kategorii Ra i Sa) oraz 0,01 (w przypadku pojazdéw
kategorii Rb i Sb).

Alternatywnie mozna zastosowaC najbardziej niekorzystny wspélczynnik oporu toczenia 0,01 w celu
objecia wszystkich kategorii pojazdéw, ktére moga by¢ poddane badaniu typu I, jak okre$lono w
sprawozdaniu z badania.
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3.3. Badania dynamometryczne na rolkowym stanowisku hamulcowym

3.3.1. Wskazane jest, aby o§ byla obcigzona maksymalnym statycznym obcigzeniem osi, chociaz nie jest to
warunek niezbedny, jezeli odpowiednio uwzgledni si¢ w czasie badan réznice w oporze toczenia
spowodowang réznym obcigzeniem na badanej osi.

3.3.2. Podczas przebiegéw nagrzewajacych mozna stosowaé chlodzenie powietrzem przy predkosci i kierunku
przeplywu powietrza odwzorowujacych rzeczywiste warunki, przy czym predko$¢ przepltywu powietrza jest
réwna

v, =033v
gdzie:
v = predko$¢ probna pojazdu na poczatku hamowania.

Temperatura powietrza chtodzacego musi by¢ réwna temperaturze otoczenia.

3.3.3. Czas hamowania musi nastapi¢ 1 sekund¢ po maksymalnym czasie narastania 0,6 sekundy.

3.4. Warunki badania (og6lne)

3.4.1. Badany(-e) hamulec(-¢) musi (musza) posiadaé takie oprzyrzadowanie, aby mozna bylo wykonaé nastgpujace
pomiary:

3.4.1.1. ciagly zapis umozliwiajacy okre$lenie momentu lub sity hamowania na obwodzie opony;

3.4.1.2. ciagly zapis ci$nienia powietrza w sitowniku hamulca;

3.4.1.3. predkos$¢ pojazdu w czasie badania;

3.4.1.4. temperatura poczgtkowa na zewnetrznej stronie bebna hamulcowego lub na tarczy hamulcowej;
3.4.1.5. skok sitownika hamulcowego podczas badan typu 0 i typu I lub typu IIL.

3.5. Metody badan

3.5.1. Dodatkowe badanie skutecznosci hamulcéw na zimno

Hamulec przygotowuje si¢ zgodnie z pkt 3.5.1.1.

3.5.1.1. Procedura docierania

3.5.1.1.1. Badania hamulcéw bebnowych rozpoczyna sig, stosujagc nowe okladziny i beben(-ny), a okladziny muszg
by¢ obrobione mechanicznie tak, aby umozliwi¢ osiagniecie jak najlepszego poczatkowego kontaktu miedzy
okfadzinami a bebnem(-ami).

3.5.1.1.2. Badania hamulcéw tarczowych rozpoczyna sig, stosujac nowe nakladki i tarczg(-e), a obrébka mechaniczna
materialu wykonania nakladek przeprowadzana jest wedlug uznania producenta hamulcow.

3.5.1.1.3.  Wykona¢ 20 uruchomiefi hamulca przy predkosci poczatkowej wynoszacej 60 kmfh z wejsciem do
hamulca teoretycznie réwnym 0,3 TR/masa prébna. Temperatura poczgtkowa na powierzchni przylegania
okladziny/bebna lub nakladki/tarczy nie moze przekraczaé¢ 100 °C przed kazdym uruchomieniem hamulca.

3.5.1.1.4. Wykona¢ 30 uruchomien hamulca z predkosci 60 km/h do 30 km/h z wejSciem do hamulca réwnym
0,3 TR/masa prébna i odstepem czasu pomiedzy uruchomieniami réwnym 60 s. Jezeli wykorzystana ma
by¢ metoda badan trakcyjnych lub metody badafi na rolkowym stanowisku hamulcowym, stosowane sg
wejScia energii rownowazne z wymienionymi. Temperatura poczatkowa na powierzchni przylegania
okladziny/bgbna lub nakladkiftarczy przed pierwszym uruchomieniem nie moze przekracza¢ 100 °C.

3.5.1.1.5. Po wykonaniu 30 uruchomien hamulca okreslonych w pkt 3.5.1.1.4 i po 120 sekundach przerwy
wykona¢ 5 uruchomien hamulca z predkosci 60 km/h do 30 km/h z wejsciem do hamulca réwnym 0,3
TR/masa prébna i z odstgpem 120 sekund pomiedzy uruchomieniami.

3.5.1.1.6. Wykona¢ 20 uruchomieri hamulca przy predkosci poczatkowej wynoszacej 60 kmfh z wejsciem do
hamulca réwnym 0,3 TR/masa prébna Temperatura poczatkowa na powierzchni przylegania
okladziny/bebna lub nakladki/tarczy nie moze przekraczaé¢ 150 °C przed kazdym uruchomieniem hamulca.
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3.5.1.1.7.  Przeprowadzi¢ kontrole skutecznosci hamowania w nastepujacy sposéb:

3.5.1.1.7.1. Obliczy¢ moment wejsciowy dla wytworzenia teoretycznych wartosci skutecznoéci réwnowaznych z 0,2,
0,3510,5 + 0,05 TR/masa probna.

3.5.1.1.7.2. Po okresleniu warto$ci momentu wejsciowego dla kazdego wskaznika skuteczno$ci hamowania, warto$¢ ta
pozostaje niezmienna dla wszystkich kolejnych uruchomiet hamulcow (np. ci$nienie stale).

3.5.1.1.7.3. Wykona¢ uruchomienie hamulca w kazdym z momentéw wejsciowych okreslonych w pkt 3.5.1.1.7.1 z
predkosci poczatkowej 60 km/h Temperatura poczatkowa na powierzchni przylegania okladziny/bebna lub
nakladkiftarczy nie moze przekracza¢ 100 °C przed kazdym uruchomieniem hamulcéw.

3.5.1.1.8. Powtérzy¢ procedury okreslone w pkt 3.5.1.1.6 i 3.5.1.1.7.3, przy czym pkt 3.5.1.1.6 nie jest
obowiazkowy, dopdki skuteczno$¢ pigciu kolejnych niemonotonicznych pomiaréw przy stalej wartosci na
wejsciu rownej 0,5 TR/(masa prébna) ustabilizuje si¢ w granicach tolerancji wynoszacych minus 10 procent
warto$ci maksymalne;j.

3.5.1.2. Dopuszcza si¢ réwniez przeprowadzenie kolejno po sobie dwoch badan zaniku typu I'i typu IIL

3.5.1.3. Badanie to jest wykonywane przy predkosci poczatkowej 40 km/h w przypadku badania typu I 1 60 km/h
w przypadku badania typu Il w celu oceny skutecznosci hamulcéw nagrzanych na koficu badan typu I i
typu II. Badanie zaniku typu I lub typu IIl musi zostaé przeprowadzone niezwlocznie po wykonaniu
badania skutecznosci hamulcéw na zimno.

3.5.1.4. Wykonuje si¢ trzy uruchomienia hamulca przy tym samym cisnieniu (p) i przy predkosci poczatkowej
odpowiednio 30 km/h i 40 km/h (w przypadku badania typu I, jak okreSlono w sprawozdaniu z badania)
lub 60 km/h (w przypadku badania typu III), z mniej wiecej jednakows poczatkows temperaturg hamulcéw
nieprzekraczajagca 100 °C, mierzong na zewnetrznej powierzchni bebnéw lub tarcz. Uruchomienia
hamulcéw musza nastgpowal przy ci$nieniu w sitownikach hamulcowych niezbednym do uzyskania
momentu hamowania lub sily hamowania odpowiadajacych co najmniej wskaznikowi skutecznosci
hamowania (z) wynoszacemu 50 %. Cisnienie w sitownikach hamulcowych nie moze przekracza¢ 650 kPa
(uklady powietrzne) lub 11 500 kPa (uklady hydrauliczne) i moment na wejsciu hamulca (C) nie moze
przekracza¢ maksymalnego dopuszczalnego momentu na wejsciu hamulca (C,,,). Srednia wartos¢ z trzech
wynikoéw musi by¢ przyjeta jako skuteczno$¢ na zimno.

max)‘

3.5.2. Badanie zaniku (badanie typu I)

3.5.2.1. Badanie to jest prowadzone przy predkosci poczatkowej wynoszacej 40 km/h i poczatkowej temperaturze
hamulcéw nieprzekraczajacej 100 °C mierzonej na zewnetrznej powierzchni bebna hamulcowego lub tarczy
hamulcowej.

3.5.2.2. Wskaznik skutecznoci hamowania jest utrzymywany na poziomie 7 % z uwzglednieniem oporu toczenia

(zob. pkt 3.2.4).

3.5.2.3. Badanie jest przeprowadzane w ciggu 2 minut i 33 sekund lub na odcinku 1,7 km przy predkosci pojazdu
40 km/h. W przypadku pojazdéw ciagnietych o v, < 30 km/h lub jezeli nie mozna osiagnaé predkosci
probnej, czas trwania badania mozna wydtuzy¢ zgodnie z pkt 2.3.2.2 zalgcznika II.

3.5.2.4. Nie pézniej niz 60 sekund po zakoniczeniu badania typu I przeprowadzane jest badanie skutecznosci
hamulcéw na goraco zgodnie z pkt 2.3.3 zalacznika II przy predkosci poczatkowej wynoszacej 40 km/h
Cisnienie w sitownikach hamulcéw musi by¢ takie, jakie zastosowano podczas badania typu 0.

3.5.3. Badanie zaniku (badanie typu III)
3.5.3.1. Metody badan dla hamowania powtarzalnego
3.5.3.1.1. Badania drogowe (zob. pkt 2.5 zalacznika II)
3.5.3.1.2. Badanie na bezwladnosciowym stanowisku dynamometrycznym
Warunki dla badania stanowiskowego opisanego w pkt 3.2 moga by¢ takie same jak dla badania drogowego

opisanego w pkt 2.5.4 zalacznika II przy czym:

Vv, =
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3.5.3.1.3.  Badanie dynamometryczne na rolkowym stanowisku hamulcowym

W przypadku badania stanowiskowego opisanego w pkt 3.3 warunki musza by¢ nastepujace:

Liczba uruchomien hamulca 20

Czas trwania cyklu hamowania 60 s (czas hamowania 25 s i czas odhamowania 35 s)

Predko$¢ prébna 30 km/h
Wskaznik skuteczno$ci hamo- 0,06
wania
Opdr toczenia 0,01
3.5.3.2. Nie pézniej niz 60 sekund po zakonczeniu badania typu Il przeprowadzane jest badanie skutecznosci

hamulcéw na goraco zgodnie z pkt 2.5.5 zalacznika II. Ci$nienie w sitownikach hamulcéw musi by¢ takie,
jakie zastosowano podczas badania typu O.

3.6. Wymogi dotyczace dziatania urzadzen do samoczynnej regulacji hamulcow

3.6.1. Ponizsze wymogi stosuje si¢ do automatycznego urzadzenia samoczynnej regulacji hamulcéw, ktore jest
zamontowane w hamulcu i dzialanie ktdrego jest sprawdzane zgodnie z postanowieniami niniejszego
dodatku.

Po zakoficzeniu badan okreslonych w pkt 3.5.2.4 (badanie typu I) lub 3.5.3.2 (badanie typu III), nalezy
sprawdzi¢ zgodno$¢ z wymogami okreslonymi w pkt 3.6.3.

3.6.2. Ponizsze wymogi stosuje si¢ do alternatywnego automatycznego urzadzenia samoczynnej regulacji
hamulcéw zamontowanego w hamulcu, dla ktérego przygotowano juz sprawozdanie z badania.

3.6.2.1. Skuteczno$¢ hamowania

Po odpowiednim nagrzaniu hamulca(-6w) wykonanym zgodnie z procedurami okre$lonymi odpowiednio w
pkt 3.5.2 (badanie typu I) lub 3.5.3 (badanie typu II) nalezy zastosowaé jedno z nastepujacych
postanowief:

a) skuteczno$¢ na goragco ukladu hamulcowego roboczego musi wynosi¢ = 80 % wymaganej skutecznosci
typu 0; lub

b) hamulec musi zosta¢ uzyty z ci$nieniem w sitowniku hamulca, ktére stosowano podczas badania typu 0;
przy tym ci$nieniu musi by¢ zmierzony catkowity skok sitownika uruchamiajgcego (s,), ktéry musi by¢
< 0,9 wartoSci s, sitownika hamulca.

s, = skok skuteczny oznacza skok, przy ktérym nacisk na wyjsciu jest réwny 90 % $redniego nacisku
(Th,) — zob. pkt 2.

3.6.2.2.  Po zakonczeniu badan okre$lonych w pkt 3.6.2.1 nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ z wymogami okre$lonymi w
pkt 3.6.3.
3.6.3. Badanie swobodnego biegu pojazdu

Po zakonczeniu stosownych badan okreslonych odpowiednio w pkt 3.6.1 lub 3.6.2 hamulec/hamulce
nalezy ochtodzi¢ do temperatury wilasciwej dla hamulca zimnego (tj. < 100 °C) i sprawdzié, czy pojazd
ciagniety lub koto (kola) jest (sa) zdolne do swobodnego biegu przez sprawdzenie jednego z nastepujacych

warunkéw:
3.6.3.1. Kofa obracajg si¢ swobodnie (tzn. mozna je obrécié reka).
3.6.3.2. Ustalono, ze przy stalej predkosci réwnej 60 km/h z hamulcami zwolnionymi, temperatura asymptotyczna

nie moze przekroczy¢ przyrostu temperatury bebnaftarczy o 80 °C. Wystepujacy wtedy moment
szczatkowy hamulca jest do zaakceptowania.

3.7. Identyfikacja

3.7.1. 05§ nalezy oznakowal w widocznym miejscu zgodnie z wymogami ustanowionymi na podstawie art. 17
ust. 2 lit. k) i ust. 5 rozporzadzenia (UE) nr 167/2013, aby jednoznacznie zidentyfikowa¢ nastepujace dane,
jak wspomniano w sprawozdaniu z badan

3.7.1.1. identyfikator osi;

3.7.1.2. identyfikator hamulca;
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3.7.1.3. identyfikator F,;

3.7.1.4. podstawowa cze$¢ numeru sprawozdania z badania;

3.7.1.5. identyfikatory okre$lone w sprawozdaniu z badania.

3.7.2. Niezintegrowane urzadzenie samoczynnej regulacji musi posiada¢ w widocznym miejscu, zgodnie z
wymogami ustanowionymi na podstawie art. 17 ust. 2 lit. k) i ust. 5 rozporzadzenia (UE) nr 167/2013, aby
jednoznacznie zidentyfikowac nastgpujace dane, jak wspomniano w sprawozdaniu z badan:

3.7.2.1. Rodzaj;

3.7.2.2. Wersja.

3.7.3. Gdy okladzina lub nakladka jest zamontowana na szczece hamulcowej lub plytce mocujacej, marka i typ
okladziny lub nakladki kazdego hamulca musza by¢ widoczne, czytelne i zamieszczone w sposob
nieusuwalny.

3.8. Kryteria badania

W przypadku gdy wymagane jest nowe sprawozdanie z badania lub rozszerzenie sprawozdania z badania
dla osi lub hamulca zmienionych w granicach okreslonych w dokumencie informacyjnym, w celu okreslenia
koniecznosci dalszych badan przy uwzglednieniu najbardziej niekorzystnych konfiguracji, po uzgodnieniu
ze stuzbg techniczng, stosuje si¢ nastepujace kryteria:

Skréty stosowane w ponizszej tabeli:

CT (pelne badanie) Badanie:

3.5.1: Dodatkowe badanie skutecznosci hamulcéw na zimno
3.5.2: Badanie zaniku (badanie typu I) (*)
3.5.3: Badanie zaniku (badanie typu III) (¥)

FT (badanie zaniku) Badanie:

3.5.1: Dodatkowe badanie skutecznosci hamulcéw na zimno
3.5.2: Badanie zaniku (badanie typu ) (¥)
3.5.3: Badanie zaniku (badanie typu III) (¥)

(*) Jesli ma zastosowanie

Réznice wedtug dokumentu informacyjnego Kryteria badania

a)  Zwigkszenie warto$ci maksymalnego | Zmiana dozwolona bez dodatkowych badan.
deklarowanego momentu na wejsciu

hamulca C_,

b) Odchylenie od deklarowanej masy | CT: Badaniu nalezy poddaé najlzejszy wariant. Jesli warto$¢ od-
tarczy hamulcowej i bebna hamulco- | chylenia nominalnej masy prébnej dla nowego wariantu wy-
wego m,,: 20 procent nosi ponizej 5 procent w stosunku do wariantu poddanego

weze$niejszemu badaniu o wyzszej warto$ci nominalnej, bada-
nie 1Zejszej wersji nie jest konieczne.

Rzeczywista masa prébna badanej prébki moze réznic si¢ o +5
procent od nominalnej masy prébne;j.

¢) Metoda zamocowania okladziny/na- | Najgorszy przypadek okreslony przez producenta i uzgodniony
kladki na szczgce hamulcowej/plytce | ze stuzba techniczng przeprowadzajaca badanie.
mocujacej

d) W przypadku hamulcéw tarczowych | Zmiana dozwolona bez dodatkowych badan.

— zwigkszenie zdolnosci skokowej
hamulca
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Réznice wedlug dokumentu informacyjnego Kryteria badania
e)  Skuteczna dlugo$¢ walka rozpieraka | Za najgorszy przypadek uznaje si¢ najmniejszg sztywno$é
skretng walka rozpieraka, do zweryfikowania poprzez:
() FT;lub
(i) Zmiana dozwolona bez dodatkowych badan jesli za po-
mocg obliczeh mozna wykazaé wplyw w odniesieniu do
skoku i sity hamowania. W tym przypadku w sprawo-
zdaniu z badan nalezy wskaza¢ nastepujace wartosci: s, C,,
T, TF.
f)  Deklarowany moment progowy C,,.. | Nalezy sprawdzi¢, czy skuteczno$¢ hamowania pozostaje w ob-
rebie korytarza na wykresie 1.
g) +5 mm od deklarowanej zewnetrznej | Za najgorszy przypadek uznaje si¢ najmniejsza Srednice.
Srednicy tarczy Rzeczywista zewnetrzna $rednica badanej prébki moze réznié
si¢ 0 +1 mm od nominalnej $rednicy zewnetrznej okreslonej
przez producenta osi.
h) Rodzaj chlodzenia tarczy (wentylo- | Badaniu podlega kazdy typ.
wana/niewentylowana)
i) Piasta (ze zintegrowang piasta lub | Badaniu podlega kazdy typ.
bez)
j)  Tarcza ze zintegrowanym bebnem — | Dla tej cechy badanie nie jest wymagane.
z funkcjg ukladu hamulcowego po-
stojowego lub bez
k) Relacja  geometryczna  miedzy | Dla tej cechy badanie nie jest wymagane.
powierzchniami ciernymi tarczy a
umocowaniem tarczy
)  Typ okladziny hamulcowej Kazdy typ okladziny hamulcowej.
(m) Roéznice w zakresie materialéw (z | Dla tego warunku badanie nie jest wymagane.
wyjatkiem zmian w materiale pod-
stawowym), jak w dokumencie infor-
macyjnym, co do ktérych producent
potwierdzi, ze nie zmieniajg funkcjo-
nowania ustalonego w trakcie wyma-
ganych badan
(n) Plytka mocujgca i szczgki hamul- | Warunki badania najgorszego przypadku (*):
cowe Plyta tylna:: Minimalna grubo$¢
Szczeka:: Najlzejsza szczeka hamulcowa.
(*) Badanie nie jest wymagane, jezeli producent potrafi wykazaé, ze zmiana nie wplywa na sztywnos¢.
3.8.1. Jesli urzadzenie do samoczynnej regulacji hamulcéw odbiega od urzadzenia badanego w odniesieniu do
identyfikator6w sprawozdania z badaf, konieczne jest dodatkowe badanie zgodnie z pkt 3.6.2.
3.9. Wyniki badania
3.9.1. Wyniki badan przeprowadzonych zgodnie z pkt 3.5 i 3.6.1 nalezy zglosi¢ na arkuszu wynikéw badar.
3.9.2. W przypadku hamulca zamontowanego z alternatywnym urzadzeniem regulacji hamulca wyniki badan

wykonanych zgodnie z pkt 3.6.2 niniejszego dodatku musza by¢ przedstawione na arkuszu wynikéw

badan.
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3.9.3. Dokument informacyjny

Dokument informacyjny, dostarczony przez producenta osi lub pojazdu, stanowi czg$¢ sprawozdania z

badan.

Dokument informacyjny musi wskazywaé, w stosownych przypadkach, rézne warianty wyposazenia
hamulcéw lub osi w odniesieniu do zasadniczych kryteriéw.

4, Weryfikacja

4.1. Sprawdzenie komponentéw

Specyfikacja hamulcéw pojazdu przedstawionego do homologacji typu musi spelniaé wymogi okreslone w
pkt 3.7, 3.8 3.9.

4.2. Sprawdzenie pochfaniania energii przez hamulce
4.2.1. Sily hamowania (T) dla kazdego analizowanego hamulca (przy takim samym ci$nieniu w przewodzie
sterujacym p,,) niezbedne do wytworzenia sily ciagnacej okreslonej dla warunkéw badania, zaréwno typu [,

jak 1 typu III, nie moga przekroczy¢ wartosci T, przedstawionych w sprawozdaniu z badan, ktére zostaly
przyjete jako podstawa dla badania hamulca odniesienia.

4.3. Sprawdzenie skutecznosci na gorgco (szczatkowej)

4.3.1. Sita hamowania (T) dla kazdego analizowanego hamulca przy okreslonym ci$nieniu (p) w sitownikach i
ciSnieniu w przewodzie sterujagcym (p,), uzyta podczas badania typu O przedmiotowego pojazdu
ciggnigtego, wyznaczana jest nastepujgco:

43.1.1. Przewidywany skok sitownika uruchamiajgcego (s) analizowanego hamulca obliczony jest z nastepujacej
zaleznosci:

Se
s—l~1

e

Warto$¢ ta nie moze przekroczyC s,.

4.3.1.2. Srednia sita wyjsciowa na tloczysku sitownika (Th,) zamontowanego do analizowanego hamulca przy
ci$nieniu okreslonym w pkt 4.3.1 podlega pomiarowi.

43.1.3. Moment na wejsciu hamulca (C) oblicza si¢ wowczas nastepujgco:

C:ThA‘l

C nie moze przekracza¢ C_, .

4.3.1.4. Przewidywana skuteczno$¢ hamowania analizowanego hamulca wynika z nastgpujacej zaleznosci:
T=(T.-0,01-F) C:C" ‘3 HO01F
R nie moze by¢ mniejsze niz 0,8 R..
4.3.2. Przewidywana skuteczno$¢ hamowania przedmiotowego pojazdu ciggnietego wynika z nastepujacej
zaleznosci:
To _ 2T

Fr D F
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4.3.3. Skuteczno$¢ na goraco (szczatkowa) wynikajaca z badan typu I lub typu III jest ustalana zgodnie z

pkt 4.3.1.1-4.3.1.4. Przewidywania wynikajace z badan podane w pkt 4.3.2 musza spelniaé wymogi
niniejszego regulaminu dla przedmiotowego pojazdu ciagnietego. Warto$¢ wykorzystana do liczby zapisanej
w badaniu typu 0, jak okreslono w pkt 2.3.3 lub 2.5.5 zalgcznika II, jest liczbg zapisang w badaniu typu 0
przedmiotowego pojazdu ciagnietego.

WSKAZNIK SKUTECZNOSCI HAMOWANIA (2)
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ZALACZNIK VIII

Wymogi dotyczace badania ukladéw hamulcowych bezwladno$ciowych, urzadzefi hamujacych i
sprzegéw hamulcowych przyczep oraz wyposazonych w nie pojazdéw, w odniesieniu do

hamowania

1. Przepisy ogélne

1.1. Uklad hamulcowy bezwladno$ciowy pojazdu ciagnigtego sklada si¢ z urzadzenia sterujacego, przenoszenia i
hamulca.

1.2. Urzadzenie sterujgce jest to zesp6t czesci polaczonych z ukladem jezdnym (glowica sprzegajaca).

1.3. Zespol przenoszenia jest to zespdl czeci znajdujacych si¢ pomiedzy ostatnia czescig glowicy sprzggajacej a
pierwsza czescig hamulca.

1.4. Uklady hamulcowe, w ktérych zgromadzona energia (elektryczna, powietrzna lub hydrauliczna) jest

przenoszona do pojazdu ciagnietego z ciagnika i jest sterowana tylko przez nacisk na sprzeg, nie stanowig
ukladéw hamulcowych bezwladno$ciowych w rozumieniu niniejszego rozporzadzenia.

1.5. Badania
1.5.1. Okreslenie podstawowych wiasciwosci hamulca.
1.5.2. Okreslenie podstawowych wiasciwosci urzadzenia sterujacego i sprawdzenie jego zgodnosci z przepisami

niniejszego rozporzadzenia.

1.5.3. Sprawdzenie w pojezdzie:
1.5.3.1.  zgodnosci urzadzenia sterujacego i hamulca; oraz

1.5.3.2.  przenoszenia.

2. Symbole

2.1. Stosowane jednostki

2.1.1. masa: kg;

2.1.2. sita: N;

2.1.3. przyspieszenie ziemskie: g = 9,81 m/s%
2.1.4. momenty: Nm;

2.1.5. powierzchnie: cm?;

2.1.6. ci$nienie: kPa;

2.1.7. dlugosci: jednostki sg okreslane w kazdym przypadku.

2.2. Symbole obowigzujace w przypadku wszystkich typéw hamulcéw (zob. rys. 1 dodatku 1):
2.2.1. G,: dopuszczalna technicznie ,maksymalna masa” pojazdu ciggnigtego podana przez producenta;
2.2.2. G,: ,masa maksymalna” pojazdu ciagnigtego, z ktdrg pojazd ten mozna zahamowa¢ za pomoca urzadzenia

sterujacego, podana przez producenta;

2.2.3. G,: ,masa maksymalna” pojazdu ciagnietego, z ktéra pojazd ten mozna zahamowal za pomoca lacznego
dziatania wszystkich hamulcéw pojazdu ciagnigtego

Gy =n- G,

2.2.4. Gy,: cze$¢ dopuszczalnej ,masy maksymalnej” pojazdu ciggnigtego, podana przez producenta, z ktdra pojazd
ten mozna zahamowac za pomocg jednego hamulca;

2.2.5.  B* wymagana sita hamowania;
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2.2.6.  B: wymagana sila hamowania uwzgledniajaca opdr toczenia;

2.2.7. D*: dopuszczalny napér na sprzeg;

2.2.8. D: napér na sprzeg;

2.2.9. P’: sila na wyjsciu urzadzenia sterujacego;

2.2.10.  K: dodatkowa sila urzadzenia sterujacego, wyznaczana umownie przez site D i odpowiadajaca punktowi
przeciecia z osig odcigtych krzywej ekstrapolowanej przedstawiajacej P w zaleznosci od sity D, mierzonej
przy ustawieniu urzadzenia sterujacego w pozycji Srodkowej (zob. rys. 2 i 3 dodatku 1);

2.2.11.  K,: graniczna sifa naprezajaca urzadzenia sterujgcego, tzn. maksymalny napér na glowice sprzegajaca, jaki
moze by¢ zastosowany przez krétki okres bez jakiegokolwiek nacisku na zewnetrzng cze$¢ urzadzenia
sterujgcego. Symbol K, jest umownie przyjety dla sit mierzonych w chwili, gdy rozpoczyna si¢ popychanie
glowicy sprzegajacej z predkoscig od 10 do 15 mm/s i przy odlaczonym zespole przenoszacym;

2.2.12. D;: maksymalna sila przylozona do glowicy sprzegajacej, gdy rozpoczyna si¢ popychanie glowicy z
predkoscia s mm/s + 10 % i przy odlaczonym zespole przenoszacym;

2.2.13. D, maksymalna sila przylozona do glowicy sprzegajacej, gdy jest ona ciagnieta z predkoscia s mm/s + 10 %
z polozenia maksymalnego Sci$nigcia i zespdl przenoszacy jest odlaczony;

2.2.14. g, sprawno$¢ urzadzenia sterujacego bezwladno$ciowego;

2.2.15. 1y, sprawnos$¢ zespolu przenoszacego;

2.2.16.  n, sprawnos$¢ calkowita urzadzenia sterujacego i zespotu przenoszacego nH = nHo.nH;

2.2.17.  s: skok urzadzenia sterujacego w milimetrach;

2.2.18. s’ skuteczny (uzyteczny) skok urzadzenia sterujgcego w milimetrach okre$lony w sprawozdaniu z badania;

2.2.19. 5" skok jalowy pompy hamulcowej mierzony w milimetrach na glowicy sprzegajacej;

2.2.19.1. s,,: skok pompy hamulcowej w milimetrach zgodnie z rys. 8 w dodatku 1;

2.2.19.2. s",,: skok jalowy pompy hamulcowej w milimetrach na popychaczu tloka zgodnie z rys. 8 w dodatku 1;

2.2.20. s, strata skoku, tzn. skok w milimetrach glowicy sprzegajacej, kiedy jest ona tak uruchomiona, Ze porusza
si¢ od 300 mm powyzej do 300 mm ponizej poziomu przy nieruchomym zespole przenoszacym;

2.2.21.  2s,; wznios szczgk hamulcowych (wykonany skok szczek hamulcowych) w milimetrach mierzony na
$rednicy rownolegle do urzadzenia wlgczajacego hamulce; w czasie badania nie nalezy regulowaé hamulcéw;

2.2.22.  2s,* minimalny wznios $rodka szczgk hamulcowych (minimalny wykonany skok szczgk hamulcowych) (w

milimetrach): dla két z hamulcami bebnowymi;

4
28y = 24+ —F . or
5 tTo00

2r jest Srednica bebna hamulcowego w milimetrach (zob. rys. 4 w dodatku 1);

1O'V60+ 1

28 =1,1- —— 2
Frz 1000

dla két z hamulcami tarczowymi z hydraulicznym zespolem przenoszacym
gdzie:

V, = objetos¢ plynu pochlonigta przez jeden hamulec kola przy ciSnieniu odpowiadajacym sile
hamowania 1,2 B* = 0,6 - G, i maksymalnym promieniu ogumienia

oraz

2r, = $rednica zewnetrzna tarczy hamulca (V, w cm?, F,, w cm? oraz r, w mm)
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2.2.23.  M* moment hamowania okreSlony przez producenta w pkt 5 dodatku 3 do niniejszego zalgcznika. Ten
moment hamowania musi wytworzy¢ co najmniej przepisang site hamowania B*;

2.2.23.1. My moment hamowania podczas badania w przypadku, kiedy nie jest zamontowane zadne urzadzenie
zabezpieczajgce przed przeciazeniem (stosownie do pkt 6.2.1);

2.2.24.  R: dynamiczny promien toczny opony (m) okreslony przez producenta opony. Alternatywnie, w przypadku
braku takich informacji, mozna stosowal warto$¢ obliczong za pomoca wzoru: ,Srednica catkowita
ETRTO [2”;

2.2.25.  n: liczba hamulcéw;

2.2.26. M, maksymalny moment hamowania wynikajacy z maksymalnego dopuszczalnego skoku s, lub z
maksymalnej dopuszczalnej objetosci plynu V, kiedy pojazd ciagniety porusza si¢ do tylu (z uwzglednieniem
oporu toczenia = 0,01-g°G,);

2.2.27. s maksymalny dopuszczalny skok dZwigni sterujacej hamulca, kiedy pojazd ciggniety porusza si¢ do tytu;

2.2.28. V. maksymalna dopuszczalna objeto$¢ plynu wykorzystana przez jedno hamowane kolo, kiedy pojazd
ciagniety porusza si¢ do tyhu.

2.3. Symbole obowiazujace w przypadku ukltadéw hamulcowych z mechanicznym przenoszeniem (zob. rys. 5 w
dodatku 1):
2.3.1. iy, przelozenie zmniejszajace pomiedzy skokiem glowicy sprzegajacej i skokiem dzwigni na wyjsciu z

urzadzenia sterujacego;

2.3.2. iy, przefozenie zmniejszajace pomiedzy skokiem dZwigni na wyjsciu z urzadzenia sterujacego i skokiem
dzwigni hamulcowej (redukcja przeniesienia);

2.3.3. iy przelozenie zmniejszajace pomigdzy skokiem glowicy sprzegajacej i skokiem dzwigni hamulcowej
iy = ol
2.3.4. i: przelozenie zmniejszajace pomiedzy skokiem dzwigni hamulcowej a wzniosem (wykonanym skokiem)

srodka szczek hamulcowych (zob. rys. 4 w dodatku 1);
2.3.5. P: sila przylozona do dZwigni sterujacej hamulca; (zob. rys. 4 w dodatku 1);

2.3.6. P : sifa zwalniajgca hamulec, kiedy pojazd ciggniety porusza si¢ do przodu; tj. na wykresie M = f(P), warto§¢
sity P w punkcie przecigcia ekstrapolacji tej funkcji z osig odcigtych (zob. rys. 6 w dodatku 1);

2.3.6.1. P sila zwalniajaca hamulec, kiedy pojazd ciagnigty porusza si¢ do tylu (zob. rys. 6 w dodatku 1);

2.3.7. P*: sifa przytozona do dZwigni sterujacej hamulca dla wytworzenia sity hamowania B¥;

2.3.8. P.: sila w czasie badania stosownie do pkt 6.2.1;

2.3.9. p: charakterystyka hamulca, kiedy pojazd ciagniety porusza si¢ do przodu, wyznaczona ze wzoru:
M=p (P-P)

2.39.1.  p.: charakterystyka hamulca, kiedy pojazd ciagniety porusza si¢ do tytu, wyznaczona ze wzoru:

Mr = pl’ (Pr - POI‘)

2.3.10. s, skok tylnej linki lub ciggla przy kompensatorze podczas dzialania hamulcéw podczas jazdy do przodu (1);

2311, s

o

skok tylnej linki lub ciggla przy kompensatorze podczas dzialania hamulcéw podczas jazdy do tytu ();

2.3.12. s, skok réznicowy przy kompensatorze, gdy tylko jeden hamulec dziata w kierunku do przodu, a drugi w
kierunku odwrotnym (');

gdzie: s,y s, _ S (zob. rys. 5A w dodatku 1);

(") Pkt 2.3.10, 2.3.11 i 2.3.12 majg zastosowanie jedynie do metody obliczania skoku réznicowego ukladu hamulcowego postojowego.
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2.4 Symbole obowigzujace w przypadku uktadéw hamulcowych z hydraulicznym zespolem przenoszacym (zob.
rys. 8 w dodatku 1):

2.4.1. iy: przelozenie zmniejszajace pomiedzy skokiem glowicy sprzegajacej i skokiem tloka pompy hamulcowej;

2.4.2. i’ przelozenie zmniejszajace pomiedzy skokiem ttoka rozpieraka i wzniosem (wykonanym skokiem) $rodka
szczeki hamulcowej;

2.4.3. Fi,: pole powierzchni tloka jednego cylindra kota dla hamulca bgbnowego/hamulcéw bebnowych; dla
hamulca(-6w) tarczowego(-ych) suma obszaru powierzchni tloka(-6w) zaciskowego(-ych) po jednej stronie

tarczy;

2.4.4. F,,: pole powierzchni tloka pompy hamulcowej;

2.4.5. p: ci$nienie hydrauliczne w sitowniku hamulcowym;

2.4.6. p,: ciSnienie zwalniania w sifowniku hamulca, kiedy pojazd ciagnigty porusza si¢ do przodu; tj. na wykresie
I(\llf);atfl"iﬁ),l;vartoéé ci$nienia p w punkcie przecigcia ekstrapolacji tej funkeji z osig odcietych (zob. rys. 7 w

2.4.6.1. p,: ciSnienie zwalniania hamulca, kiedy pojazd ciagniety porusza si¢ do tylu (zob. rys. 7 w dodatku 1);

2.4.7. p*: cisnienie hydrauliczne w sifowniku hamulca do wytworzenia sity hamowania B*;

2.4.8. pr ci$nienie w czasie badania stosownie do pkt 6.2.1;

2.4.9. p": charakterystyka hamulca, kiedy pojazd ciagniety porusza sie do przodu, wyznaczona ze wzoru:
M=p"(p-pJ)

2.49.1. p': charakterystyka hamulca, kiedy pojazd ciggniety porusza si¢ do tylu, wyznaczona ze wzoru:

M, =0, (P, — Po)

2.5. Symbole w odniesieniu do wymogéw hamowania zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi przed
przecigzeniem:
2.5.1. D, : sita uruchamiajaca po stronie wejscia urzadzenia sterujacego, przy ktérej aktywowane jest urzadzenie

on:
zagezpieczajalce przed przecigzeniem;

2.5.2. M,,; moment hamowania, przy ktérym aktywowane jest urzadzenie zabezpieczajace przed przecigzeniem
(podany przez producenta);

2.5.3. M,,,; minimalny moment hamowania podczas badania w przypadku, gdy zamontowane jest urzadzenie

zabezpieczajace przed przecigzeniem (stosownie do pkt 6.2.2.2);

2.5.4. P,,_min: sita przylozona do hamulca, przy ktérej aktywowane jest urzadzenie zabezpieczajace przed przecia-
zeniem (stosownie do pkt 6.2.2.1);

2.5.5. P, _max: maksymalna sita (kiedy glowica sprzegajaca jest popychana do calkowitego oporu), ktéra jest
przytozona do hamulca poprzez urzadzenie zabezpieczajace przed przecigzeniem (stosownie do pkt 6.2.2.3);

2.5.6. p,,_min: ciSnienie zastosowane w hamulcu, przy ktérym aktywowane jest urzadzenie zabezpieczajace przed
przecigzeniem (stosownie do pkt 6.2.2.1);

2.5.7. p,,_max: maksymalne ci$nienie hydrauliczne (kiedy glowica sprzegajaca jest popychana do catkowitego
oporu), ktére jest doprowadzone do urzadzenia uruchomiajacego hamulec poprzez urzadzenie zabezpie-
czajace przed przecigzeniem (stosownie do pkt 6.2.2.3);

2.5.8. P, minimalna sita hamulca w czasie badania w przypadku, gdy zamontowane jest urzadzenie zabezpie-
czajgce przed przecigzeniem (stosownie do pkt 6.2.2.2);

2.5.9. Pr,p: minimalne ci$nienie hamulca w czasie badania w przypadku, gdy zamontowane jest urzadzenie
zabezpieczajgce przed przecigzeniem (stosownie do pkt 6.2.2.2).

2.6. Typy klas pojazdéw w odniesieniu do ukladéw hamulcowych bezwladno$ciowych
2.6.1. Klasa pojazdu A

Klasa pojazdu A oznacza pojazdy kategorii R1, R2 i S1
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2.6.2. Klasa pojazdu B

Klasa pojazdu B oznacza pojazdy o masie przekraczajacej 3 500 kg lecz nie przekraczajacej 8 000 kg
kategorii R3 1 S2

2.6.3. Klasa pojazdu C

Klasa pojazdu C1 oznacza pojazdy kategorii R i S o maksymalnej predkosci konstrukeyjnej nieprzekraczajacej
30 km/h

Klasa pojazdu C2 oznacza pojazdy kategorii R i S o maksymalnej predkosci konstrukcyjnej nieprzekraczajacej
40 km/h

Klasa pojazdu C3 oznacza pojazdy kategorii R i S o maksymalnej predkosci konstrukeyjnej przekraczajgcej
40 km/h

3. Wymogi ogélne

3.1 Przeniesienie sily z glowicy sprzegajacej na hamulce pojazdu ciggnietego musi by¢ dokonane przez polaczenie
cigglowe lub przez co najmniej jedng ciecz. Linka w pancerzu (ciggto Bowdena) moze stanowi¢ czg$é zespolu
przenoszacego, ale cze$¢ ta musi by¢ mozliwie najkrotsza. Ciggla i linki sterownicze nie moga si¢ stykaé z
ramg pojazdu ciagnigtego ani innymi powierzchniami, ktére mogg mie¢ wplyw na wlaczanie lub zwalnianie
hamulca.

3.2. Wszystkie $ruby przy polaczeniach musza by¢ odpowiednio zabezpieczone. Ponadto polaczenia te muszg byé
samosmarujgce lub fatwo dostepne do smarowania.

3.3. Zespoly ukladu hamulcowego bezwladnosciowego muszg by¢ tak rozplanowane, aby przy maksymalnym
skoku glowicy sprzegajacej zadna cze$¢ zespolu przenoszacego nie zakleszczyla sig, nie ulegla trwalemu
odksztalceniu ani przerwaniu. Zgodno$¢ z tymi wymogami nalezy sprawdzi¢ przez odlaczenie koncéwki
przenoszenia od dZwigni sterowania hamulcéw.

3.4. Uktad hamulcowy bezwladnoSciowy musi pozwala¢ na cofanie pojazdu ciggnietego z ciagnikiem bez
wywierania trwalej sily ciagnacej przekraczajacej 0,08 ¢ - G,. Urzadzenia wykorzystywane do tego celu musza
dziala¢ samoczynnie i wylgczac si¢ samoczynnie, gdy pojazd ciagniety porusza si¢ do przodu.

3.5. Zadne urzadzenie specjalne wprowadzone w celu spetniania wymogéw pkt 3.4 nie moze obnizaé
skutecznosci ukladu hamulcowego postojowego przy ustawieniu przodem na pochylosci.

3.6. Uktady hamulcowe bezwladnosciowe moga zawieral w sobie urzadzenia zabezpieczajace przez przecig-
zeniem. Nie moga by¢ one uaktywniane przy sile mniejszej niz D,, = 1,2 x D* (gdy sa montowane przy
urzadzeniu sterujgcym) lub przy sile mniejszej niz P,, = 1,2 x P* lub tez przy cisnieniu mniejszym niz
pop = 1,2 x p* (gdy montowane sa przy hamulcu), natomiast sita P* lub ci$nienie p* odpowiadaja sile
hamowania B* = 0,5 - g - G, (w przypadku pojazdéw klas C2 i C3) i B* = 0,35 - g - G;, (w przypadku
pojazdow klasy C1).

4. Wymogi dla urzadzen sterujacych

4.1. Przesuwajgce si¢ czesci urzadzenia sterujgcego muszg by¢ wystarczajaco dlugie, aby modgt by¢ wykonany
pelen ich skok nawet wtedy, gdy pojazd ciagniety jest sprzegniety z ciggnikiem.

4.2. Przesuwajgce si¢ czeSci muszg by zabezpieczone przez mieszek lub podobne réwnorzedne urzadzenie.
Musza by¢ one smarowane lub wykonane z materialéw samosmarujacych. Powierzchnie trace muszg by¢
wykonane z takiego materialu, aby nie zachodzily reakcje elektrochemiczne ani powigzania mechaniczne,
ktére moglyby powodowa¢ zakleszczenie si¢ ruchomych czesci.

4.3. Graniczna sila naprezajaca (K,) urzadzenia sterujacego nie moze by¢ mniejsza niz 0,02 g - G', i nie wigksza
niz 0,04 g - G',. Jednak w przypadku pojazdéw klas C1 i C2 graniczna sila naprezajaca (K,) urzadzenia
sterujacego moze wynosi¢ migdzy 0,01 g- G’, a 0,04 g- G',.

4.4. Maksymalna sita popychajaca D, nie moze przekracza¢ 0,10 g - G', w pojazdach ciagnietych z dyszlem
sztywnym i w pojazdach ciagnietych z osia centralng i 0,067 g - G, w pojazdach ciagnietych wieloosiowych
z dyszlem sztywnym.

4.5. Maksymalna sifa ciggnaca D, nie moze by¢ mniejsza niz 0,1 g - G', i nie wigksza niz 0,5 g - G,.

W przypadku pojazdéw klasy B dozwolony jest réwniez warunek D, > 1 750 N + 0,05 g - G',, jezeli
D,<05¢g -G,
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5. Badania i pomiary urzadzen sterujacych

5.1. Urzgdzenia sterujgce przedstawione stuzbie technicznej przeprowadzajacej badania musza by¢ sprawdzone
pod wzgledem zgodnosci z wymogami okre$lonymi w pkt 3 i 4.

5.2. Dla wszystkich typéw hamulca nalezy przeprowadzaé nastepujace pomiary:

5.2.1. skok s i skok uzyteczny s’;

5.2.2. dodatkowa sita K;

5.2.3. graniczna sifa K,;

5.2.4. sifa popychajaca D;

5.2.5. sifa ciagnaca D,.

5.3. W przypadku ukladéw hamulcowych bezwladnosciowych z mechanicznym zespolem przenoszacym nalezy
okreslic:

5.3.1. przelozenie zmniejszajace i, mierzone w rodkowym polozeniu urzadzenia sterujacego;

5.3.2. sita wyjSciowa P’ urzadzenia sterujgcego w funkcji naporu na dyszel D; dodatkowa site K i sprawnos¢ wylicza
si¢ z krzywej charakterystycznej uzyskanej z tych pomiaréw

Mo = L g
ipo D-K
(zob. rys. 2 w dodatku 1).

5.4. W przypadku bezwladnosciowych ukladow hamulcowych z hydraulicznym ukladem przenoszenia okresla sig:

5.4.1. przelozenie zmniejszajace i, mierzone w Srodkowym polozeniu urzadzenia sterujacego;

5.4.2. ci$nienie wyjSciowe pompy hamulcowej p w funkcji naporu na dyszel D i przekroju F, tloka pompy
hamulcowej wedlug danych producenta; dodatkowsa site K i sprawnos$¢ wylicza si¢ z krzywej charakterys-
tycznej uzyskanej z tych pomiaréw
(zob. rys. 3 w dodatku 1);

5.4.3. skok jatowy pompy hamulcowej s” zgodnie z pkt 2.2.19;

5.4.4. pole powierzchni tloka pompy hamulcowej F,,;

5.4.5. skok pompy hamulcowej s, (w milimetrach);

5.4.6. skok jatowy pompy hamulcowej s”,;, (w milimetrach).

5.5. W przypadku ukladéw hamulcowych bezwladnosciowych pojazdéw ciggnietych wieloosiowych z dyszlami
nalezy zmierzy(¢ strate skoku s, o ktérej mowa w sprawozdaniu z badan.

6. Wymogi dotyczace hamulcéw

6.1. Dodatkowo dla hamulcéw, ktére majg by¢ sprawdzane, producent musi przedlozy¢ stuzbie technicznej

wykonujacej badania rysunki hamulcéw pokazujace typ, wymiary i material zasadniczych komponentéw i
marke oraz typ okladzin. W przypadku hamulcéw hydraulicznych rysunki te musza przedstawial pole
powierzchni F, sitownikéw hamulcowych. Producent musi takze wyszczegdlni¢ moment hamowania M* i
mase¢ G, okreslone w pkt 2.2.4.
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6.2. Warunki badania

6.2.1. W przypadku, gdy urzadzenie zabezpieczajace przed przecigzeniem nie jest zamontowane, ani przeznaczone
do zamontowania w obrebie ukladu hamulcowego bezwladnociowego, hamulec kola musi by¢ badany
odpowiednio przy nastepujacych sitach lub ci$nieniach:

P, =1,8P*lub p; = 1,8 p*i M, = 1,8 M*, w zaleznosci od tego, ktore sa wlasciwe.

6.2.2. W przypadku, gdy urzadzenie zabezpieczajace przed przecigzeniem jest zamontowane lub przeznaczone do
zamontowania w obrebie ukladu hamulcowego bezwladnosciowego, hamulec kota musi by¢ badany
odpowiednio przy nastepujacych sitach lub ci$nieniach:

6.2.2.1. Minimalne warto$ci konstrukcyjne dla urzadzenia zabezpieczajacego przed przeciagzeniem musza by¢
wymienione przez producenta i nie mogg by¢ mniejsze niz:

P,=12P*lubp, =12p*

6.2.2.2.  Zakresy minimalnej sily badania P, lub minimalnego ciénienia badania p, i minimalnego momentu
badania M;,, wynoszg:

P, =1,1do 1,2 P*lub p;,, = 1,1 do 1,2 p*
oraz
My, = 1,1 do 1,2 M*

6.2.2.3.  Maksymalne wartodci (P,,_max lub p, max) dla urzadzenia zabezpieczajacego przez przecigzeniem musza
by¢ okreslone przez producenta i nie mogg by¢ wigksze niz odpowiednio P; lub p..

7. Badania i pomiary hamulcow

7.1. Hamulce i komponenty przedstawione stuzbie technicznej przeprowadzajacej badania musza by¢ sprawdzone
pod wzgledem zgodnosci z wymogami pkt 6.

7.2. Nalezy okresli¢:

7.2.1. minimalny wznios szczgk hamulcowych (wykonany minimalny skok szczgk hamulcowych), 2s,*;

7.2.2. wznios szczek hamulcowych (wykonany skok szczek hamulcowych) 2s; (ktéry musi by¢ wigkszy niz 2s,*).

7.3. W przypadku hamulcéw mechanicznych nalezy okreslic:

7.3.1. przetozenie zmniejszajace i, (zob. rys. 4 w dodatku 1);

7.3.2. site P* dla momentu hamowania M*;

7.3.3. moment M* w funkcji sily P* przylozonej do dzwigni sterujacej w ukladach z mechanicznym zespolem

przenoszacym.
Predko$¢ obrotowa powierzchni hamowania musi odpowiadaé poczatkowej predkosci pojazdu réwnej
30 km/h w przypadku pojazdu klasy C1, 40 km/h w przypadku pojazdu klasy C2, 60 km/h w przypadku
pojazdu klasy C3, gdy pojazd ciagniety porusza si¢ do przodu, i 6 km/h, gdy pojazd ciggniety porusza sie do
tylu. Z krzywej otrzymanej z tych pomiaréw muszg by¢ wyprowadzone (zob. rys. 6 w dodatku 1):

7.3.3.1.  sila zwalniania hamulca Po i warto$¢ charakterystyki p, gdy przyczepa porusza si¢ do przodu;

7.3.3.2.  sila zwalniania hamulca P i warto$¢ charakterystyki p, gdy pojazd ciagnigty porusza si¢ do tylu;

7.3.3.3.  maksymalny moment hamowania M, az do maksymalnego dopuszczalnego skoku s, gdy pojazd ciagniety
porusza si¢ do tylu (zob. rys. 6 w dodatku 1);

7.3.3.4.  maksymalny dopuszczalny skok dzwigni sterujacej hamulca, gdy pojazd ciagniety porusza si¢ do tylu (zob.

rys. 6 w dodatku 1).
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7.4. W przypadku hamulcéw hydraulicznych nalezy okreslic:
7.4.1. przetozenie zmniejszajace i)’ (zob. rys. 8 w dodatku 1);
7.4.2. ci$nienie p* dla momentu hamowania M*;
7.4.3. moment M* w funkgji ci$nienia p* zastosowanego w sifowniku hamulcowym w ukladach z hydraulicznym
zespolem przenoszacym.
Predkos¢ obrotowa powierzchni hamowania musi odpowiadaé poczatkowej predkosci pojazdu réwnej
30 km/h w przypadku pojazdu klasy C1, 40 km/h w przypadku pojazdu klasy C2, 60 km/h w przypadku
pojazdu klasy C3, gdy pojazd ciagniety porusza si¢ do przodu, i 6 km/h, gdy pojazd ciggniety porusza si¢ do
tylu. Z krzywej otrzymanej z tych pomiaréw musza by¢ wyprowadzone (zob. rys. 7 w dodatku 1):
7.4.3.1. ciSnienie zwalniania p, i warto$¢ charakterystyki p’ , gdy pojazd ciagniety porusza si¢ do przodu;
7.4.3.2.  ciSnienie zwalniania p,, i warto$¢ charakterystyki p’ , gdy pojazd ciagniety porusza si¢ do tyhy;
7.4.3.3.  maksymalny moment hamowania M, az do maksymalnej dopuszczalnej objetosci plynu V, gdy pojazd
ciagniety porusza sie do tylu (zob. rys. 7 w dodatku 1);
7.4.3.4. maksymalna dopuszczalna objeto$¢ plynu V, pochtonieta przez jedno hamowane kolo, gdy pojazd ciagniety
porusza si¢ do tylu (zob. rys. 7 w dodatku 1);
7.4.4. pole powierzchni tloka F, w sitowniku hamulcowym.
7.5. Alternatywna procedura dla badania typu I
7.5.1. Badanie typu I wedlug pkt 2.3 zalacznika II nie musi by¢ przeprowadzone na pojezdzie przedstawionym do
homologagji typu, jezeli cz¢sci sktadowe ukladu hamulcowego sa badane na bezwladno$ciowym stanowisku
badawczym w celu spelnienia przepiséw pkt 2.3.2 i 2.3.3 zalacznika IL
7.5.2. Alternatywna procedura dla badania typu I musi by¢ przeprowadzona zgodnie z przepisami pkt 3.5.2
dodatku 1 do zalgcznika VII (analogicznie takze dla hamulcéw tarczowych).
8. Réznica sily dla ukladu hamulcowego postojowego na symulowanej pochylosci
8.1. Metoda obliczeniowa
8.1.1. Punkty obrotu w kompensatorze musza by¢ ustawione w jednej linii z hamulcem postojowym w pozycji
spoczynkowej.
o
0
0
Wszystkie sworznie kompensatora
muszg by¢ w jednej linii
Mozna stosowal alternatywne rozwigzania, jezeli zapewniaja one jednakowe napigcie obu tylnych linek,
nawet jesli istnieja réznice w skoku miedzy tymi linkami.
8.1.2. Nalezy przedstawi¢ szczegdlowy rysunek w celu wykazania, ze polaczenie przegubowe kompensatora jest

wystarczajace, aby zapewni¢ przytozenie do kazdej z tylnych linek jednakowego napigcia. Kompensator musi
mie¢ odpowiednia szeroko$é, aby ulatwi¢ skok réznicowy od strony lewej do prawej. Szczeki jarzma réwniez
muszg by¢ wystarczajaco glebokie w stosunku do ich szerokosci, aby zagwarantowa¢, Ze nie ograniczajg one
ruchéw przegubu, gdy kompensator jest ustawiony pod katem.

Skok réznicowy przy kompensatorze (s,) wyprowadza si¢ z réwnania:
Scd Z 1;2 : (Scr - Sc’)
gdzie:

S, = S[iy (skok przy kompensatorze — ruch do przodu) i S, = 2 - Syfi,

S., = S.[iy (skok przy kompensatorze — ruch do tyhu)
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9. Sprawozdania z badanh

Do wnioskéw o homologacj¢ pojazdéw ciagnietych wyposazonych w uklady hamulcowe bezwladnosciowe
nalezy dolaczaé sprawozdania z badan dotyczace urzadzenia sterujacego i hamulcéw oraz sprawozdanie z
badania zgodnosci urzadzenia sterujacego typu bezwladnosciowego, urzadzenia przenoszacego i hamulcow
pojazdu ciggnigtego; sprawozdania te muszg zawieraC co najmniej dane szczegdlowe wymagane na podstawie
art. 27 ust. 1 rozporzadzenia (UE) nr 167/2013.

10. Zgodno$¢ miedzy urzadzeniem sterujgcym a hamulcami pojazdu

10.1. Nalezy dokona¢ sprawdzenia w pojezdzie, na bazie charakterystyki urzadzenia sterujacego, o ktérej mowa w
sprawozdaniu z badafi, charakterystyki hamulcéw, o ktérej mowa w sprawozdaniu z badan, oraz charakte-
rystyki pojazdu ciggnietego, o ktérej mowa w sprawozdaniu z badafi, czy bezwladnosciowy uklad hamulcowy
pojazdu ciagnigtego spelnia przepisane wymogi.

10.2. Badania ogdlne dla wszystkich typéw hamulcéw

10.2.1.  Wszystkie czgSci zespolu przenoszacego niesprawdzone w tym samym czasie co urzadzenie sterujace lub
hamulce musza by¢ sprawdzone w pojezdzie. Wyniki sprawdzenia nalezy umiesci¢ w sprawozdaniu z badan

(@p. iy 1 Myy)-
10.2.2. Masa

10.2.2.1. Masa maksymalna pojazdu ciggnietego G, nie moze przekraczaé masy maksymalnej G, do ktérej urzadzenie
sterujace jest przeznaczone.

10.2.2.2. Masa maksymalna pojazdu ciggnigtego G, nie moze przekraczal masy maksymalnej G,, ktéra moze by
zahamowana przez laczne dzialanie wszystkich hamulcéw pojazdu ciagnigtego.

10.2.3.  Sily

10.2.3.1. Graniczna sita K, nie moze by¢ mniejsza niz 0,02 g - G, i wigksza niz 0,04 g - G,.

10.2.3.2. Maksymalna sila popychajaca D, nie moze przekracza¢ 0,10 g - G, w pojazdach ciagnietych z dyszlem
sztywnym i w pojazdach ciagnietych z osig centralng i 0,067 g - G, w pojazdach ciggnietych wieloosiowych z
dyszlem.

10.2.3.3. Maksymalna sita ciagngca D, musi mie$cié si¢ w granicach od 0,1 g - G, do 0,5 g - G,.

10.3. Sprawdzenie sprawnosci hamowania

10.3.1.  Suma sit hamowania wytworzonych na obwodach ké! pojazdu ciagnigtego nie moze by¢ mniejsza niz
B* = 0,50 g - GA (w przypadku pojazdéw klas C2 i C3) oraz B* = 0,35 - g - G, (W przypadku pojazdéw
klasy C1), z uwzglednieniem oporu toczenia 0,01 g - GA: odpowiada to sile hamowania B réwnej
0,49 g - GA (w przypadku pojazdéw klas C2 and C3) i B* = 0,34 - g - G, (w przypadku pojazdéw klasy C1).
W tym przypadku maksymalny dopuszczalny nacisk na glowice musi wynosié:
D* = 0,067 g - GA w przypadku pojazdéw ciaggnietych wieloosiowych z dyszlem;

oraz

D* = 0,10 g - GA w przypadku pojazdéw ciagnigtych z dyszlem sztywnym oraz pojazdy ciggnietych z osig
centralna.

Nalezy sprawdzi¢, czy te warunki sg zgodne z nastgpujacymi nierdwno$ciami:

B.R 1 .
—+nPU}7§1
{ p (D*=K) mu —

10.3.1.1. W ukladach hamulcowych bezwladnosciowych z mechanicznym zespotem przenoszacym:

[B~R’+PO} 1 < b
n-p

10.3.1.2. 'W ukfadach hamulcowych bezwladno$ciowych z hydraulicznym zespolem przenoszacym:
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10.4. Sprawdzenie skoku urzadzenia sterujgcego

10.4.1. W urzadzeniach sterujacych dla pojazdéw ciagnigtych wieloosiowych z dyszlami, gdzie polaczenie cigglem
zalezy od polozenia urzadzenia ciagngcego, skok urzadzenia sterujgcego musi by¢ dluzszy niz skuteczny
(uzyteczny) skok urzadzenia sterujgcego s', przy czym rdznica musi by¢ co najmniej réwnowazna stracie
skoku s . Strata skoku s, nie moze przekracza¢ 10 % skoku uzytecznego.

10.4.2.  Skuteczny (uzyteczny) skok urzadzenia sterujgcego s’ musi by¢ okreslony dla pojazdéw ciagnietych jedno- i
wieloosiowych, jak nastepuje:

10.4.2.1. jezeli polaczenie cigglem jest zalezne od katowego polozenia urzadzenia ciagnacego, wowczas:
s'=s—s,

10.4.2.2. jezeli nie ma straty skoku, wowczas:

10.4.2.3. W hydraulicznych ukladach hamulcowych:
s'=s—s"
10.4.3.  Ponizsze nieréwnosci nalezy zastosowaé do sprawdzania, czy skok urzadzenia sterujacego jest wystarczajacy:

10.4.3.1. W ukladach hamulcowych bezwladno$ciowych z mechanicznym zespotem przenoszacym:

10.4.3.2. W ukladach hamulcowych bezwladno$ciowych z hydraulicznym zespotem przenoszacym:
N
Fuz = 2spe - nFpz - 1/

10.5. Kontrole dodatkowe

10.5.1. W ukladach hamulcowych bezwladnosciowych z mechanicznym zespolem przenoszacym nalezy sprawdzic,
czy polaczenie cigglem, przez ktére przenoszona jest sita z urzadzenia sterujagcego do hamulcow, jest
prawidlowo zamontowane.

10.5.2. W ukladach hamulcowych bezwladnosciowych z hydraulicznym zespolem przenoszacym nalezy sprawdzic,
czy skok pompy hamulcowej nie jest mniejszy niz sfi,. Nizszy poziom jest niedopuszczalny.

10.5.3.  Ogélne zachowanie si¢ pojazdu w czasie hamowania musi by¢ przedmiotem badafi drogowych
prowadzonych przy réznych predkosciach, z réznymi poziomami sity hamowania i szybkosci zadziaania.
Samowzbudne, niettumione drgania sa niedopuszczalne.

11. Uwagi ogélne

Powyzsze wymogi stosuje si¢ do wigkszo$ci odmian ukladéw hamulcowych bezwladnosciowych z
mechanicznym lub hydraulicznym zespolem przenoszacym, w szczegélnosci, gdy wszystkie kola pojazdu
ciagnietego sa wyposazone w hamulce i ogumienie tych samych typéw. W celu sprawdzenia innych, mniej
typowych ukladoéw powyzsze wymogi nalezy odpowiednio dostosowac.
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Dodatek 1
Wykresy pogladowe

Rysunek 1

Symbole obowiagzujace w przypadku wszystkich typéw hamulcéw

(Zob. pkt 2.2 niniejszego zalacznika)
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Rysunek 2
Przenoszenie mechaniczne
(Zob. pkt 2.2.10 i 5.3.2 niniejszego zalacznika)
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Rysunek 3

Przenoszenie hydrauliczne

(Zob. pkt 2.2.10 i 5.4.2 niniejszego zalacznika)
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Rysunek 4

Kontrole hamulcéw
(Zob. pkt 2.2.22 i 2.3.4 niniejszego zalgcznika)

Dzwignia i krzywka
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Rysunek 5

Uklad hamulcowy z mechanicznym przenoszeniem

(Zob. pkt 2.3 niniejszego zalacznika)
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przenoszenia

Rysunek 5A

Uklad hamulcowy z mechanicznym przenoszeniem

(Zob. pkt 2.3 niniejszego zalacznika)

Sed
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Sca = réznica migdzy Scsi Scr

Zwiekszony skok tylko z jednej strony,
kiedy tylko jeden hamulec przechodzi
w tryb wsteczny

Geometria kompensatora umozliwia jednakowy naciag obu tylnych linek



L 17/96

Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej

23.1.2015

N

Rysunek 6

Hamulec mechaniczny

(Zob. pkt 2 niniejszego zalacznika)

Rysunek 7

Hamulec hydrauliczny
(Zob. pkt 2 niniejszego zalacznika)
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Rysunek 8

Uklad hamulcowy z hydraulicznym zespolem przenoszacym
(Zob. pkt 2 niniejszego zalacznika)

1.2 Urzadzenie sterujace
1.4 Hamulce

4 4
hamulec bebnowy
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ZALACZNIK IX
Wymogi dotyczace pojazdéw z napedem hydrostatycznym oraz ich urzadzen hamujacych i
ukladéw hamulcowych

1. Definicje
Do celéw niniejszego zalacznika:

1.1. suktad hamulcowy hydrostatyczny” oznacza uklad hamulcowy (uklad hamulcowy roboczy lub awaryjny), w
ktérym wykorzystuje si¢ wylacznie moc hamowania z napedu hydrostatycznego;

1.2. .polaczony uklad hamulcowy hydrostatyczny” oznacza uklad hamulcowy, w ktérym wykorzystuje sie
zaréwno efekt hamowania hydrostatyczny, jak i zwigzany z tarciem, ale w ktoérym sily hamowania sg
wytwarzane gléwnie przez naped hydrostatyczny. Minimalny wymagany udzial hamulca ciernego w efekcie
hamowania jest okreslony w pkt 6.3.1.1;

1.3. ,polaczony uklad hamulcowy cierny” oznacza uklad hamulcowy, w ktérym wykorzystuje si¢ zaréwno efekt
hamowania zwigzany z tarciem, jak i hydrostatyczny, ale w ktorym sily hamowania sa wytwarzane gltéwnie
przez hamulce cierne. Minimalny wymagany udzial hamulca ciernego w efekcie hamowania jest okreslony w
pkt 6.3.1.2;

1.4. ,uklad hamulcowy cierny” oznacza uklad hamulcowy, w ktérym sily hamowania sa wytwarzane wylacznie
przez hamulce cierne bez uwzglednienia efektu hamowania ukladu hamulcowego hydrostatycznego;

1.5. ,hamowanie stopniowane” oznacza hamowanie hydrostatyczne umozliwiajace kierowcy zwigkszanie lub
zmniejszanie predkosci pojazdu w dowolnym momencie przez stopniowe dzialanie na urzadzenie sterujace;

1.6. surzadzenie sterujace napedem hydrostatycznym” oznacza urzadzenie, takie jak dZwignia lub pedal,
stosowane do zmiany predkosci pojazdu;

1.7. ,urzadzenie sterujgce hamulca roboczego” oznacza urzadzenie sterujace, ktérego dzialanie umozliwia
osiggniecie wymaganej skutecznosci hamowania roboczego;

1.8. surzadzenie typu inch” oznacza urzadzenie, ktore wplywa na predkos¢ pojazdu niezaleznie od sterowania
napedem hydrostatycznym.

2. Zakres stosowania
Niniejszy zalacznik ma zastosowanie do pojazdéw o maksymalnej predkosci konstrukcyjnej 40 km/h,
wyposazonych w naped hydrostatyczny, ktérego nie mozna odlaczyé w trakcie jazdy i ktéry zgodnie z
deklaracjg producenta pojazdu dziata jako uklad hamulcowy lub urzadzenie hamujace, ktére moze stanowic:

2.1. uklad hamulcowy roboczy i uklad hamulcowy awaryjny lub jeden z tych dwéch ukladéw.

Uklad hamulcowy roboczy moze by¢ jednym z wymienionych ponizej ukladéw hamulcowych, pod
warunkiem ze spelniony jest wymég dotyczacy hamowania roboczego zgodnie z pkt 6.3.1:

2.1.1. ,uklad hamulcowy hydrostatyczny”,

2.1.2. ,polaczony uklad hamulcowy hydrostatyczny”,

2.1.3 ,polaczony uklad hamulcowy cierny”,

2.1.4 yuktad hamulcowy cierny”;
lub

2.2. cz¢$¢ ukladéw hamulcowych, o ktérych mowa w pkt 2.1.

3. Pojazdy specjalnego przeznaczenia

Do prac specjalnych niektére pojazdy sa wyposazone w naped hydrostatyczny wykorzystywany zaréwno do
zwalniania, jak i do napedzania pojazdu. Ten rodzaj napedu moze by¢ zatem uznany za uklad hamulcowy,
niezaleznie od tego, czy wystepuje samodzielnie, czy w polaczeniu z hamulcem ciernym.
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4. Klasyfikacja pojazdow

4.1. Klasa I pojazdy o maksymalnej predkosci konstrukceyjnej < 12 km/h.

4.2. Klasa II: pojazdy o maksymalnej predkosci konstrukcyjnej > 12 km/h i < 30 km/h.

4.3, Klasa III: pojazdy o maksymalnej predkosci konstrukcyjnej > 30 km/h i < 40 km/h.

5. Wymogi

5.1. Wymogi ogélne

5.1.1. Urzadzenie sterujace napedem musi by¢ zbudowane w sposéb uniemozliwiajacy przypadkowe odwrécenie w

trakcie jazdy na drodze.

5.1.2. W celu ulatwienia przywracania sprawnosci pojazdu, wymagane jest urzadzenie rozlaczajace polaczenie
miedzy silnikiem i kotami napedowymi.

Nalezy uniemozliwi¢ jego wigczanie z miejsca kierowcy podczas jazdy na drodze.
Jezeli do obstugi tego urzadzenia potrzebne jest narzedzie, musi si¢ ono znajdowac sie w pojezdzie.

5.2. Wymogi dotyczace konstrukeji uktadéw hamulcowych.
5.2.1. Uklad hamulcowy roboczy

5.2.1.1.  Musi by¢ mozliwe stopniowanie dzialania hamujacego uktadu hamulcowego roboczego. Kierowca musi mieé
mozliwo$¢ uzyskania tego dzialania hamujacego ze swojego siedzenia, zachowujac przy tym kontrole nad
urzadzeniem kierujagcym ciagnika, przy pomocy co najmniej jednej reki.

5.2.1.2.  Skuteczno§¢ ukladu hamulcowego roboczego wymaganego na mocy rozporzadzenia osigga si¢ przez
wlaczenie pojedynczego urzadzenia sterujacego.

5.2.1.2.1. Wymog ten jest réwniez uwazany za spelniony, gdy stope przenosi si¢ z pedatu napedu na pedal hamulca lub
gdy na poczatku sekwencji hamowania zwalnia si¢ urzadzenie sterujgce napedem lub przenosi do pozycji
neutralnej dtonia lub stopa.

5.2.1.2.2. Urzadzenie sterujgce ukladu hamulcowego roboczego musi by¢ zaprojektowane w taki sposéb, by po
zwolnieniu powracato do polozenia wylaczenia.

Nie ma to zastosowania do czeici hydrostatycznej ukladu hamulcowego, jesli zwolnienie urzadzenia
sterujgcego napedem hydrostatycznym powoduje efekt hamowania.

5.2.1.3. W przeciwienstwie do pkt 5.2.1.1, w przypadku pojazdéw klasy I i klasy II, podczas hamowania z wykorzys-
taniem ukfadu hamulcowego roboczego moze by¢ réwniez uzyty inny ukladu hamulcowy (uklad hamulcowy
awaryjny lub postojowy), aby zatrzyma¢ pojazd na pochyloici w przypadku resztkowej predkosci pelzania.

5.2.2. Uktad hamulcowy awaryjny:

5.2.2.1. W odniesieniu do ukladu hamulcowego awaryjnego musza by¢ spelnione odpowiednie wymogi pkt 2.1.2.2
zalgcznika 1.

5.2.2.2.  Jezeli w przypadku napedu hydrostatycznego pojazd nie moze by¢ zatrzymany na pochylosci, dopuszcza sig
uzycie ukladu hamulcowego postojowego, aby catkowicie zatrzymaé pojazd poruszajgcy si¢ z resztkowa
predkoscia pelzania. W tym celu uklad hamulcowy postojowy musi by¢ tak zaprojektowany, aby mozna go
bylo uruchomié w czasie jazdy.

5.2.3. Ukfad hamulcowy postojowy

W odniesieniu do uktadu hamulcowego postojowego musza by¢ spelnione odpowiednie wymogi pkt 2.1.2.3
zalacznika 1.

5.3. Charakterystyka uktadéw hamulcowych

5.3.1. Zestaw ukladéw hamulcowych, w ktére pojazd jest wyposazony, musi spelniaé wymogi ustanowione dla
roboczych, awaryjnych i postojowych ukladéw hamulcowych.
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5.3.2. W przypadku uszkodzenia jakiejkolwiek czesci innej niz hamulce lub komponenty, o ktérych mowa w
pkt 2.2.1.2.7 zalgcznika I lub jakiegokolwiek innego uszkodzenia ukladu hamulcowego roboczego, uklad
hamulcowy awaryjny lub ta cze$¢ ukladu hamulcowego roboczego, ktéra nie jest uszkodzona, musi by¢ w
stanie zatrzymal pojazd w warunkach przewidzianych dla hamowania awaryjnego, w szczegdlnosci, jezeli
uklad hamulcowy awaryjny i uklad hamulcowy roboczy posiadaja wspdlne urzadzenie sterujace i wspdlny
zesp6t przenoszacy. Na przyklad, w przypadku gdy efekt hamowania jest uzalezniony od wlasciwego funkcjo-
nowania przeniesienia mocy tzn. konwertera, pomp hydraulicznych, przewodéw cisnieniowych, silnikéw
hydraulicznych lub podobnych elementéw.

5.3.3. Uktady hamulcowe: roboczy, awaryjny i postojowy mogg mie¢ wspdlne komponenty, o ile spelniajg warunki
okreslone w pkt 2.2.1.2 zalgcznika 1.

5.3.4. Rozklad sity hamowania ukladu hamulcowego roboczego musi by¢ zaprojektowany w taki sposéb, aby
podczas hamowania nie wystgpowal zaden znaczacy moment wokot osi pionowej pojazdu, jesli nie zostala
osiagnigta granica przyczepnosci pomigdzy oponami a droga na jednorodnych nawierzchniach drég.

5.3.5. Rozklad sily hamowania ukladu hamulcowego roboczego musi by¢ zaprojektowany w taki sposob, aby
podczas hamowania przy uzyciu ukladu hamulca roboczego na nawierzchniach o réznych wspétczynnikéw
tarcia split-p 0,2/0,8, mozna bylo osiggnaé minimalne opdznienie réwne co najmniej 55 % Sredniego w pelni
osiagnigtego opdznienia dm ukladu hamulcowego roboczego okreslonego dla whasciwej klasy pojazdu (zob.
pkt 6.3). Mozna to udowodni¢ za pomocg oblicze;; w tym przypadku nie bierze si¢ pod uwage oporéw
toczenia.

5.3.6. W drodze odstgpstwa od pkt 5.3.2, w przypadku awarii urzadzenia sterujagcego pompy napedu hydrosta-
tycznego, musi by¢ mozliwe zatrzymanie pojazdu ze skutecznosciag wymagang dla ukladu hamulcowego
awaryjnego. Jednak w przypadku takiego uszkodzenia mozna uruchomi¢ dodatkowe urzadzenie, ktére mozna
zawsze fatwo obstugiwal z miejsca kierowcy (na przyklad urzadzenia wplywajace na predko$é obrotows
silnika, fgcznie z urzadzeniem wylgczajacym silnik).

5.3.7. W przypadku urzadzenia typu ,inch” lub innego poréwnywalnego urzadzenia, ktére moze by¢ wilaczane w
czasie jazdy, nalezy zagwarantowaé, ze po jego wilaczeniu nadal spetniane s3 wszystkie wymogi niniejszego
zalgcznika (zwlaszcza dotyczace skutecznosci hamowania).

5.3.8. Sygnaly ostrzegawcze i urzadzenia ostrzegawcze

Nalezy spemni¢ odpowiednie wymogi pkt 2.2.1.29 i 2.2.1.12 zalgcznika 1.

5.3.9. Urzadzenia do przechowywania energii (zasobniki energii) pojazdéw o napedzie silnikowym musza by¢ tak
zaprojektowane, aby po o$miu pelnych uruchomieniach urzadzenia sterujgcego roboczego ukladu
hamulcowego ci$nienie pozostajace w urzadzeniu(-ach) do przechowywania energii nie bylo nizsze niz
ci$nienie niezb¢dne do uzyskania okreslonej skutecznosci awaryjnego ukladu hamulcowego.

5.3.10.  Powietrzne lub hydrauliczne wyposazenie pomocnicze musi by¢ zasilane energia w taki sposob, aby podczas
jego dzialania mogly zosta¢ osiggnigte wymagane wartosci opdznienia i by nawet w przypadku uszkodzenia
zrodla energii dzialanie wyposazenia pomocniczego nie moglo spowodowaé, by poziom energii w
zbiornikach zasilajacych uktady hamulcowe spadl ponizej poziomu wskazanego w pkt 2.2.1.12 zalacznika L.

5.3.11.  Zuzycie hamulcow

Nalezy spelni¢ odpowiednie wymogi pkt 2.2.1.10 zalacznika L.

5.3.12. W przypadku ciggnika wyposazonego w zlozone uklady elektronicznego sterowania pojazdu zgodnie z
zalgcznikiem X stosuje si¢ wymogi okreslone w tym zalgczniku, a na dzialanie ukladu nie moga wywieraé
negatywnego wplywu pola magnetyczne ani elektryczne. Nalezy to wykazal poprzez zgodno§é¢ z
wymaganiami technicznymi ustanowionymi zgodnie z odpowiednimi przepisami art. 17 ust. 2 lit. g) oraz
ust. 5 rozporzadzenia (UE) nr 167/2013.

5.3.13.  Jezeli ciagnik z napedem hydrostatycznym jest dopuszczony do ciagnigcia pojazdéw kategorii R2, R3, R4 lub
$2, to musi on spelnia¢ odpowiednie wymogi pkt 2.1.4, 2.1.5, 2.2.1.16, 2.2.1.17 i 2.2.1.18 zalgcznika L.

5.3.14.  Czas reakcji
W przypadku gdy ciagnik jest wyposazony w uklad hamulcowy roboczy, ktdry jest catkowicie lub czgsciowo

zalezny od Zrédla energii innego niz sita migsni kierowcy, wymogi pkt 3.3 zalacznika Il musza by¢ spelnione
dla czesci niehydrostatycznej ukladu hamulcowego roboczego.

6. Badania hamowania

6.1. Wymogi ogélne

6.1.1. Nalezy spelni¢ odpowiednie wymogi pkt 2.1 zalgcznika II.
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6.1.2. Podczas badania hamowania nalezy oceni¢ wlasciwosci jezdne (np. tendencje do podnoszenia osi tylnej ze
wzgledu na dzialanie hamujace hamulcéw roboczych).

6.1.2.1. Oderwanie od podloza jest niedopuszczalne w przypadku pojazdéw klasy IIL.

6.1.2.2. Dopuszczalne jest oderwanie osi od podloza w przypadku pojazdéw klasy 1 i klasy II przy opdznieniu
przekraczajacym 4,5 m/[s? nalezy jednak zachowal stateczno$¢ podczas jazdy.

Nalezy tu réwniez uwzglednic¢ efekt hamowania napedu hydrostatycznego.

6.2. Badanie typu 0
6.2.1. Wymogi ogélne

6.2.1.1. Hamulce muszg by¢ zimne. Hamulec uznaje si¢ za zimny, jezeli spelnione sg warunki okreslone w pkt 2.2.1.1
zalacznika IL

6.2.1.2. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w warunkach okre$lonych w pkt 2.2.1.3 zalacznika II.

6.2.1.3. Droga musi by¢ pozioma.

6.2.2. W przypadku recznie obslugiwanego urzadzenia sterujgcego napedem (w pojazdach klasy I i klasy II),
skuteczno§¢ ukladu hamulcowego roboczego ocenia si¢ poprzez ustawienie dzwigni napedu w pozydji
neutralnej tuz przed wigczeniem hamulca roboczego, w celu zapewnienia, aby nie hamowa¢ przy wlaczonym
uktadzie hydrostatycznym. W przypadku pojazdéw klasy III sekwencja ta musi by¢ automatyczna, jedynie

przy uzyciu urzadzenia sterujagcego hamulca roboczego.

6.2.3. Uklad hamulcowy roboczy

Wartosci graniczne dla minimalnej skutecznosci, zaréwno w przypadku badan pojazdu nieobcigzonego, jak i
obcigzonego, sg okreslone w pkt 6.3 dla kazdej klasy pojazdéw.

Uklad hamulcowy roboczy musi spetniaé wymogi okreslone w pkt 6.3.1.
Gdy jest stosowany jako ukfad hamulcowy roboczy,

6.2.3.1  polaczony uklad hamulcowy hydrostatyczny musi réwniez spetnia¢ wymogi w odniesieniu do minimalnego
udzialu w hamowaniu hamulcéw ciernych, jak okreslono w pkt 6.3.1.

6.2.3.2  polaczony uklad hamulcowy cierny musi rowniez spelnia¢ wymogi w odniesieniu do minimalnego udziatu w
hamowaniu hamulcéw ciernych, jak okreslono w pkt 6.3.1.

Nalezy réwniez okresli¢ skuteczno$¢ hamulca ciernego. W badaniu tego typu wplyw przenoszenia hydrosta-
tycznego nalezy zneutralizowa¢ w celu oceny hamulca ciernego i oporu toczenia.

Jezeli z przyczyn technicznych nie mozna odlaczy¢ hamulca hydrostatycznego, udzial hamulca ciernego w
hamowaniu mozna okresli¢ inng metodg, np.:

6.2.3.3.  Przeprowadzane s3 kolejne badania hamulcéw

6.2.3.3.1 przy polaczonym ukladzie hamulcowym hydrostatycznym z polaczonymi hamulcami ciernymi

6.2.3.3.2 przy polaczonym ukladzie hamulcowym hydrostatycznym z wylaczonymi hamulcami ciernymi (tylko
hamowanie hydrostatyczne)

Nastepnie stosuje si¢ wzor:

Zp = Zyp — Zy, t R

Zg $rednie w pelni rozwinigte opéznienie ukladu hamulcowego ciernego, z uwzglednieniem oporu
toczenia
Zyy: $rednie w pelni rozwinigte op6Znienie zwigzane jedynie z efektem hamowania uktadu hamulcowego

hydrostatycznego, z uwzglednieniem oporu toczenia
Zy,.:  Srednie w pelni rozwinigte op6Znienie pofaczonego uktadu hamulcowego hydrostatycznego

R: wartos$¢ oporu toczenia = 0,02
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6.2.4.  Uklad hamulcowy awaryjny

6.2.4.1. Badanie skutecznosci hamulca awaryjnego nalezy przeprowadzié, symulujgc warunki rzeczywistego
uszkodzenia w ukladzie hamulcowym roboczym lub przeprowadzajac to badanie z ukladem hamulcowym
awaryjnym, ktdry jest niezalezny od ukladu hamulcowego roboczego.

6.2.4.2.  Uklad nalezy podda¢ badaniu z odpowiednim urzgdzeniem sterujgcym.

Wymagana skuteczno$¢ nalezy uzyskaé poprzez przylozenie do urzadzenia sterujacego sily nieprzekraczajacej
600 N dla urzadzenia sterujgcego obstugiwanego stopg lub 400 N dla urzadzenia sterujacego obstugiwanego
recznie. Urzadzenie sterujgce musi by¢ umieszczone w sposéb umozliwiajacy jego latwe i szybkie uzycie
przez kierowce.

6.2.4.3.  Wartoici graniczne dla minimalnej skutecznosci, zaréwno w przypadku badan pojazdu nieobcigzonego, jak i
obcigzonego, sg okreslone w pkt 6.3.2 dla kazdej klasy pojazddw.

6.3. Badania skutecznosci uktadu hamulcowego roboczego i awaryjnego (typu 0)

Obcigzony i nieobcigzony Klasa 1 Klasa 1I Klasa III
(vw km/h; s wm d,, w m/s?) v <12 <30 < 40
s | £0,15v +v?[78 <0,15v +v?[92 | < 0,15v +v2[130
6.3.1. Uklad hamulcowy roboczy
d, | 230 > 3,55 25,0
Minimalny udziat w hamowaniu hamul- | $ | < 0,15V +v?/26 | <0,15v +v?/40 | < 0,15v + v?/40
6.3.1.1. | cOéw ciernych w polaczonym ukladzie
hamulcowym hydrostatycznym d =210 >1,5 >1,5
Minimalny udzial w hamowaniu hamul- | $ | < 0,15V +v[52 | < 0,15v +v?[52 | < 0,15v +v?[78
6.3.1.2. | cOw ciernych w polaczonym ukladzie
hamulcowym ciernym d, 220 > 2,0 23,0
s |<015v+v40 | <0,15v +v240 | < 0,15y +v2[57
6.3.2 Ukfad hamulcowy awaryjny
d, =15 >1,5 >2,2

6.4. Badanie hamulca typu I (zanik)

6.4.1. Hamulce robocze s3 badane w taki sposob, aby przy obciagzonym pojezdzie energia doprowadzona do
hamulcéw byla réwnowazna odnotowanej w tym samym okresie czasu energii obcigzonego pojazdu porusza-
jacego si¢ z predkoscig 40 km/h na spadku o nachyleniu 7 % na odcinku o dtugosci 1,7 km.

6.4.2. Ewentualnie badanie moze by¢ przeprowadzone na poziomej drodze z ciggnikiem ciggnietym przez ciggnik.
Podczas badania sila przylozona do urzadzenia sterujacego musi by¢ tak skorygowana, aby opér pojazdu
ciggnietego utrzymany byl na stalym poziomie (7 % maksymalnego calkowitego statycznego obcigzenia osi
badanego ciagnika). Jezeli energia potrzebna do ciggnigcia nie jest wystarczajgca, badanie mozna przepro-
wadzi¢ przy mniejszej predkosci ale na dtuzszym odcinku drogi, jak przedstawiono w ponizszej tabeli:

Predko$¢ [kmj/h] Odcinek drogi [metry]
40 1700
30 1950
20 2 500
15 3100
6.4.3.  Alternatywnie do procedury z hamowaniem cigglym opisanej w pkt 6.4.1 i 6.4.2, mozna réwniez stosowaé

procedure badania z wielokrotnym hamowaniem opisang w pkt 2.3.1 zalacznika II.
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6.4.4. Skuteczno§¢ hamowania na goraco
Na koniec badania typu | mierzy si¢ skuteczno$¢ hamowania na goraco ukladu hamulcowego roboczego w
takich samych warunkach (w szczegdlnosci przy stalej sile przytozonej do zespotu sterujacego nie wigkszej
niz $rednia rzeczywicie uzyta sila), jak w badaniu typu 0 (warunki temperatury moga si¢ réznic).

6.4.4.1. Skuteczno$¢ hamowania na gorgco ukladu hamulcowego roboczego nie moze by¢ mniejsza od wartosci
granicznych podanych w tabeli w pkt 6.4.4.2.

6.4.4.2. Minimalna wymagana skuteczno$¢ hamowania na goraco (badanie typu I)

Skuteczno$¢ hamowania na | Skuteczno$¢ hamowania na gorgco
Uktad hamulcowy roboczy goraco jako % wymaganej jako % wartosci zarejestrowanej
wartosci podczas badania typu 0

Uktad hamulcowy hydrostatyczny 90 90
Polaczony uklad hamulcowy hydrostatyczny 90 80
Polaczony uklad hamulcowy cierny 80 60
Uklad hamulcowy cierny 75 60

6.4.5. Badanie typu I mozna poming¢, jezeli spelnione sg dwa nastepujace warunki:

6.4.5.1. Co najmniej 60 % catkowitej sity hamowania podczas badania typu 0 ukladu hamulcowego roboczego (zob.
pkt 6.2.3) uzyskuje si¢ w wyniku hamowania z napedem hydrostatycznym.

6.4.5.2  Producent moze udowodni, ze nie jest mozliwe przegrzanie hamulcéw w przypadku stalego dzialania.

6.5. Ukfad hamulcowy postojowy

6.5.1. W odniesieniu do ukladu hamulcowego postojowego musza by¢ spelnione wymogi pkt 3.1.3 zalacznika II.

6.5.2. W celu sprawdzenia zgodnosci z wymogami okreslonymi w pkt 2.2.1.2.4 zalgcznika I nalezy przeprowadzié

badanie typu 0 z obcigzonym pojazdem przy poczatkowej predkosci badania wynoszacej v 2 0,8 v, ..
Srednie w pelni osiggniete opdznienie przy zastosowaniu urzadzenia sterujacego ukladu hamulcowego
postojowego i opdznienie bezposrednio przed zatrzymaniem pojazdu nie moze by¢ mniejsze niz 1,5 m/[s

Sita przylozona do urzadzenia sterujgcego hamulca nie moze przekraczaé okreslonych wartosci.

W przypadku recznie obstlugiwanego urzadzenia sterujacego napedem (w pojazdach klasy I i klasy II),
skuteczno$¢ uktadu hamulcowego postojowego w ruchu ocenia si¢ poprzez ustawienie urzgdzenia sterujgcego
napedu w pozycji neutralnej tuz przed wlaczeniem uktadu hamulcowego postojowego w celu zapewnienia,
aby nie hamowa¢ przy wlaczonym ukladzie hydrostatycznym. W przypadku pojazdéw klasy IIT sekwencja ta
musi by¢ automatyczna, jedynie przy uzyciu urzadzenia sterujacego hamulca roboczego.
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ZALACZNIK X

Wymogi dotyczgce aspektéw bezpieczenistwa zlozonych ukladéw elektronicznego sterowania

1. Wymogi ogélne

pojazdu

Niniejszy zalacznik okresla wymogi dotyczace badan homologacyjnych, strategii postgpowania w przypadku
uszkodzenia i sprawdzania w odniesieniu do bezpieczefistwa, stosowanych zlozonych ukladéw sterowania elektro-
nicznego pojazdu zwigzanych z hamowaniem pojazdéw rolniczych i lesnych.

2. Wymogi

Wszystkie zlozone uklady elektronicznego sterowania pojazdu, musza by¢ zgodne z przepisami zalgcznika 18 do
regulaminu EKG ONZ nr 13, jak podano w ponizszej tabeli:

Numer regu-
laminu EKG Przedmiot Seria poprawek Odniesienie do Dz.U.
ONZ
13 Homologacja pojazdéw katego- | Suplement 5 do serii popra- | Dz.U.L 257 z 30.9.2010, s. 1

rii M, N i O w zakresie hamo-
wania

wek 10
Seria poprawek 11

Dz.U.L 297 z 13.11.2010,
s. 183
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ZALACZNIK XI

Wymogi i procedury badan dotyczace ukladéw przeciwblokujacych oraz wyposazonych w nie

pojazdéw
1. Definicje
Do celéw niniejszego zalacznika:
1.1. ,zintegrowany uklad hamulcowy o dlugotrwalym dzialaniu” oznacza uklad hamulcowy o dlugotrwalym

dzialaniu, ktérego urzadzenie sterujace jest zintegrowane z urzadzeniem sterujacym ukladu hamulcowego
roboczego w taki sposdb, ze zaréwno uklad hamulcowy o dlugotrwalym dziataniu, jak i ukfad hamulcowy
roboczy sa uruchamiane réwnoczes$nie lub w sposoéb odpowiednio przesunigty w czasie poprzez dzialanie
polaczonego urzadzenia sterujacego;

1.2. ,czujnik” oznacza cze$¢ zaprojektowang do ustalenia i przeniesienia do sterownika warunkéw obrotu kola (két)
lub warunkéw dynamicznych pojazdu;

1.3. Lsterownik” oznacza cz¢$¢ zaprojektowang do oceny danych przeniesionych przez czujnik (czujniki) i do
przeniesienia sygnalu do modulatora;

1.4. ,modulator” oznacza cz¢§¢ zaprojektowang do zmiany sily (sit) hamowania zgodnie z sygnalem otrzymanym ze
sterownika;

1.5.  kolo sterowane posrednio” oznacza kolo, ktérego sita hamowania jest modulowana zgodnie z danymi dostar-

czonymi przez czujnik(-i) innego kola lub innych két;

1.6. Jpraca w pelnym cyklu” oznacza, ze uklad przeciwblokujgcy wielokrotnie moduluje site hamowania, aby
zabezpieczy¢ przed blokowaniem kola sterowane bezposrednio i uniemozliwi¢ uruchomienie hamulcéw, w
trakcie ktérego modulacja nastepuje tylko raz podczas zatrzymania;

1.7. pelna sita” oznacza maksymalng sile okreslong dla badania hamowania i skuteczno$¢ ukladéw hamulcowych
zgodnie z niniejszym rozporzadzeniem.

Do celéw kol sterowanych bezposrednio i posrednio uznaje si¢, ze uklady przeciwblokujace ze sterowaniem
typu ,select-high” obejmuja zaréwno kola sterowane bezposrednio, jak i posrednio; a w urzadzeniach ze
sterowaniem typu ,select-low” uznaje sig, ze wszystkie kola z czujnikami s3 kotami sterowanymi bezposrednio.

2. Wymogi ogélne

2.1. Niniejszy zalgcznik okresla wymagang skuteczno$¢ hamowania dla pojazdéw rolniczych wyposazonych w
uklady przeciwblokujace.

Przez maksymalng predko$¢ konstrukcyjna, dla ktérej okreslono takie wymogi, nalezy w calym niniejszym
zalgczniku rozumied jazde pojazdu do przodu, o ile wyraznie nie przewidziano inacze;j.

2.2. Znane aktualnie uklady przeciwblokujace zawieraja czujnik lub czujniki, sterownik lub sterowniki oraz
modulator lub modulatory. Urzadzenia o innej budowie, ktére moga by¢ wprowadzone w przyszlosci lub w
ktorych funkcja przeciwblokujaca jest wbudowana w inny uklad, uznaje si¢ za uklad hamulcowy przeciwblo-
kujacy w rozumieniu niniejszego zalacznika, o ile urzadzenie to zapewnia skuteczno$¢ réwng wymaganej na
mocy niniejszego zalacznika.

2.3. Odstegpstwa od ustalonych procedur badan sa dozwolone, w przypadku gdy warunki badania nie moga by¢
spetnione z powodu zbyt niskiej maksymalnej predkosci konstrukcyjnej ciagnika. W takim przypadku nalezy
wykazal réwnowazno$¢ okreslonych parametréw, stosujac odpowiednig metode oceny, a jej wyniki nalezy
dolaczy¢ do sprawozdania z homologacji typu.

3. Rodzaje ukladéw przeciwblokujacych
3.1 Uznaje sig, ze ciggnik jest wyposazony w uklad przeciwblokujacy, jezeli pojazd ten posiada jeden z nastepu-
jacych ukladéw:

3.1.1.  Uklad przeciwblokujacy kategorii 1

Pojazd wyposazony w uklad przeciwblokujacy kategorii 1 musi spetniaé wszystkie odno$ne wymogi niniejszego
zalgcznika.

3.1.2.  Uklad przeciwblokujacy kategorii 2

Pojazd wyposazony w uklad przeciwblokujacy kategorii 2 musi spelnia¢ wszystkie odno$ne wymogi niniejszego
zalgcznika, oprécz wymogdéw pkt 5.3.5.
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3.1.3.

3.2.

3.2.1.

3.2.2

4.1.

4.2.

4.2.1.

4.3.

Uktad przeciwblokujacy kategorii 3

Pojazd wyposazony w uklad przeciwblokujacy kategorii 3 musi spelnia¢ wszystkie odno$ne wymogi niniejszego
zalgcznika, oprocz wymogéw pkt 5.3.4 i 5.3.5. W takich pojazdach kazda indywidualna o$ (lub zespét kot
podwozia), ktéra nie zawiera przynajmniej jednego bezposrednio sterowanego kola, spelnia warunki
wykorzystania przyczepnosci i kolejnosci blokowania két wedlug dodatku 1 do zalacznika II, odpowiednio do
wskaznika skutecznosci hamowania i obcigzenia. Zgodno$¢ z powyzszymi wymogami mozna sprawdzaé na
nawierzchniach o wysokiej lub niskiej przyczepnosci (odpowiednio okofo 0,8 lub nie wiecej niz 0,3) poprzez
modulowanie sily dzialajacej na zesp6t sterujacy uktadu hamulcowego roboczego.

Uznaje si¢, ze pojazd ciagniety posiada uktad przeciwblokujacy, jezeli co najmniej dwa kota po przeciwnych
stronach pojazdu sg sterowane bezposrednio i wszystkie pozostale kola sg sterowane bezposrednio lub
posrednio przez przeciwblokujacy uklad hamulcowy. W przypadku pojazdéw ciggnietych z dyszlem, co
najmniej dwa kofa na jednej osi przedniej i dwa kola na jednej osi tylnej sg sterowane bezposrednio, przy czym
kazda z tych osi posiada co najmniej jeden niezalezny modulator, a wszystkie pozostale kola sg sterowane
bezposrednio lub posrednio. Ponadto pojazd ciggniety wyposazony w uklad przeciwblokujacy musi spelniaé
jeden z nastgpujacych warunkow:

Uktad przeciwblokujacy kategorii A:

Pojazd ciggniety wyposazony w uklad przeciwblokujacy kategorii A musi spelniaé wszystkie odnosne wymogi
niniejszego zalacznika.

Uklad przeciwblokujacy kategorii B:

Pojazd ciagniety wyposazony w uklad przeciwblokujacy kategorii B musi spelniaé wszystkie odnosne wymogi
niniejszego zalgcznika, oprécz wymogéw pkt 6.3.2.

Wymogi ogélne

Uszkodzenia w obrebie elektrycznego przenoszenia sterowania ukladu przeciwblokujacego, ktére majg wplyw
na uklad w zakresie wymogéw funkcjonalnych i skutecznosci w niniejszym zalgczniku, musza by¢ sygnali-
zowana kierowcy przez specjalny optyczny sygnal ostrzegawczy. W tym celu stosowany jest zélty sygnal
ostrzegawczy, okre$lony w pkt 2.2.1.29.1.2 zalgcznika 1.

Do czasu uzgodnienia jednolitych procedur badan producent dostarcza stuzbie technicznej analize mozliwych
uszkodzen przenoszenia sterowania i ich skutkéw. Informacje te sg przedmiotem dyskusji i uzgodnien migdzy
stuzbg techniczng a producentem pojazdu.

Nieprawidtowosci dzialania czujnikéw, ktére s3 niewykrywalne w warunkach statycznych, musza zostaé
wykryte, zanim predkos$¢ pojazdu przekroczy 10 km/h. Aby jednak zapobiega¢ blednemu wskazaniu usterek,
gdy czujnik nie odtwarza na wyjiciu predkosci pojazdu wskutek nieobracania si¢ kola, sprawdzenie moze by¢
op6znione, ale skuteczne najpdézniej w momencie, gdy predkos¢ pojazdu przekroczy 15 kmjh. Sygnat
ostrzegawczy moze si¢ pojawi¢ ponownie po zatrzymaniu pojazdu, pod warunkiem ze wylacza si¢ przed
osiggni¢ciem przez pojazd predkosci odpowiednio 10 kmjh lub 15 km/h, w przypadku braku uszkodzenia.

Po wlaczeniu zasilania ukladu hamulcowego przeciwblokujacego podczas postoju pojazdu sterowane
elektrycznie zawory modulatora(-6w) powietrznego(-ych) musza wykona¢ co najmniej jeden cykl.

Ciggniki wyposazone w uklad przeciwblokujagcy i1 dopuszczone do ciggnigcia pojazdéw ciggnietych
wyposazonych w taki uklad musza mie¢ zamontowany osobny optyczny sygnal ostrzegawczy dla ukladu
przeciwblokujacego pojazdu ciagnigtego, stosownie do wymogéw pkt 4.1. W tym celu stosowane sg oddzielne
sygnaly ostrzegawcze okreslone w pkt 2.2.1.29.2 zalacznika I, uruchamiane przez pin nr 5 zlacza elektrycznego
ISO 7638:2003. Ztacze ISO 7638:2003 moze by¢ stosowane odpowiednio z 5 lub 7 pinami.

Sygnal ostrzegawczy nie moze si¢ zapalaé w momencie podlaczenia pojazdu ciggnigtego bez ukladu przeciw-
blokujacego lub, gdy nie jest przylaczony pojazd ciggniety. Funkcja ta musi by¢ samoczynna.

W przypadku awarii, jak opisano w pkt 4.1, zastosowanie majg nastgpujgce wymogi:

Ciagniki: W przypadku uszkodzenia czeSci przenoszenia roboczego ukladu hamulcowego szczatkowa
skuteczno$¢ musi wynosi¢ 1,3 mfs2. Powyzszy wymodg nie stanowi odstepstwa od wymogéw dotyczacych
hamowania awaryjnego.

Pojazdy ciagnigte: Szczatkowa skuteczno$¢ hamowania musi wynosi¢ co najmniej 30 procent wymaganej
skutecznoci dla ukladu hamulcowego roboczego danego pojazdu ciggnietego.
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4.4, Ani pole magnetyczne, ani pole elektryczne nie moga wywieraé negatywnego wplywu na dzialanie ukladu
przeciwblokujacego. Zgodno$¢ z tym wymogiem nalezy wykazal poprzez zgodno$¢ z wymaganiami
technicznymi ustanowionymi na podstawie art. 17 ust. 2 lit. g) oraz ust. 5 rozporzadzenia (UE) NR 167/2013.

4.5. Urzadzenie reczne nie moze powodowaé odlgczenia lub zmiany trybu sterowania ukladu przeciwblokujacego, z
wyjatkiem ciggnikéw kategorii T lub C. Jezeli urzadzenie jest montowane w ciggnikach kategorii T lub C,
muszg by¢ spelnione nastepujace warunki:

4.5.1. optyczny sygnal ostrzegawczy informuje kierowce o odlaczeniu ukladu przeciwblokujacego lub zmianie trybu
jego sterowania; w tym celu moze by¢ stosowany z6lty sygnal ostrzegawczy uszkodzenia ukladu przeciwbloku-
jacego, okreslony w pkt 2.2.1.29.1.2 zalacznika I.

Sygnat ostrzegawczy musi by¢ ciagly lub migajacy;

4.5.2. uklad przeciwblokujacy automatycznie ponownie wlacza si¢[powraca do drogowego trybu sterowania, kiedy
urzadzenie zaplonowe (rozruchowe) jest ponownie ustawione w pozycji wiaczonej (pracy) lub predkosé
pojazdu przekroczy 30 km/h;

4.5.3. instrukcja obstugi uzytkownika pojazdu dostarczona przez producenta musi ostrzega¢ kierowce o konsek-
wencjach recznego wylgczenia lub zmiany trybu sterowania ukfadu przeciwblokujacego;

4.5.4. urzadzenie wymienione w pkt 4.5 moze, w polaczeniu z ciggnikiem, wylaczy¢/zmienic tryb sterowania uktadu
przeciwblokujacego pojazdu ciagnigtego. Oddzielne urzadzenie dla samego pojazdu ciggnigtego nie jest
dozwolone.

4.5.5. Urzadzenia zmieniajace tryb sterowania ukladu przeciwblokujacego nie sa przedmiotem pkt 4.5, jezeli w
zmienionym trybie sterowania sg spelnione wszystkie wymogi dla kategorii ukladu przeciwblokujacego, w
ktéry pojazd jest wyposazony. W tym przypadku muszg by¢ jednak spelnione pkt 4.5.1, 4.5.2 i 4.5.3.

4.6 W przypadku pojazdéw wyposazonych w uklad przeciwblokujacy oraz zintegrowany uktad hamulcowy o
dlugotrwalym dzialaniu, uklad przeciwblokujacy musi dziala¢ co najmniej na hamulce robocze osi sterowanej
ukladu hamulcowego o dlugotrwalym dzialaniu i na sam uklad hamulcowy o dtugotrwalym dzialaniu oraz
musi spelnia¢ odpowiednie wymogi niniejszego zalgcznika.

4.7 W przypadku pojazdéw ciagnietych z ukladami hamulcowymi powietrznymi praca ukladu przeciwblokujacego
w pelnym cyklu jest zagwarantowana tylko wtedy, gdy ci$nienie osiggalne w kazdym sitowniku hamulca kota
bezposrednio sterowanego jest w trakcie danego badania wigksze niz 100 kPa powyzej maksymalnego ci$nienia
cyklu. Dopuszczalne ci$nienie zasilania nie moze wzrosnaé powyzej 800 kPa.

W przypadku pojazdéw ciagnietych z ukladami hamulcowymi powietrznymi praca ukladu przeciwblokujacego
w pelnym cyklu jest zagwarantowana tylko wtedy, gdy ci$nienie osiggalne w kazdym sitowniku hamulca kota
bezposrednio sterowanego jest w trakcie danego badania wigksze niz 1 750 kPa powyzej maksymalnego
ci$nienia cyklu. Dostepny poziom energii dla ukladu przeciwblokujacego nie moze wzrosngé powyzej

14 200 kPa.
5. Przepisy specjalne dotyczace ciggnikéw
5.1 Zuzycie energii

Ciggniki wyposazone w uklady przeciwblokujace muszg utrzymywac skuteczno$¢ hamowania, gdy urzadzenie
sterujgce uktadu hamulcowego roboczego jest w pelni uruchomione przez dluziszy czas. Zgodno$¢ z tym
wymogiem weryfikuje si¢ za pomoca procedury, o ktérej mowa w pkt 5.1.1, 5.2.3, 5.2.4, 5.2.5, 5.3, 6.1.1,
6.1.3,6.1.416.3.

5.1.1.  Procedura badania

5.1.1.1. Poczatkowy poziom energii w urzadzeniu(-ach) do przechowywania energii musi by¢ taki, jaki okreslil
producent. Poziom ten musi by¢ co najmniej taki, aby zapewnial sprawno$¢ wymagang dla ukladu
hamulcowego roboczego, gdy pojazd jest obcigzony. Urzadzenia do przechowywania energii dla pomocniczego
wyposazenia pneumatycznego musza by¢ odlaczone od ukladu.

5.1.1.2. Rozpoczynajac od predkosci poczatkowej nie mniejszej niz 50 km/h (lub v, w zaleznosci od tego, ktora
predkos¢ jest mniejsza) na nawierzchni o wspélczynniku przyczepnosci 0,3 lub mniejszym, hamulce pojazdu
obcigzonego nalezy w pelni uruchomié przez czas t, podczas ktérego uwzgledniania jest energia zuzyta przez
kofa posrednio sterowane, a wszystkie kota bezposrednio sterowane pozostaja pod kontrola ukladu przeciwblo-
kujacego przez caly ten czas.

Dopdki tego typu nawierzchnie nie stang si¢ ogdélnodostepne, mozna wedlug uznania stuzby technicznej
stosowa¢ opony na granicy zuzycia i wigksze warto$ci wspélczynnika przyczepnosci (maksymalnie 0,4). Nalezy
zarejestrowac rzeczywiscie uzyskang warto§¢ oraz rodzaj opon i nawierzchni.
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5.1.1.3. Nastepnie zatrzymuje si¢ silnik pojazdu lub odcina si¢ doplyw energii do urzadzen do przechowywania energii.

5.1.1.4. Nastgpnie wykonuje si¢ cztery pelne uruchomienia urzadzenia sterujgcego hamulcem roboczym przy
nieruchomym pojezdzie.

5.1.1.5. Gdy urzadzenie sterujace jest uruchomione piaty raz, musi by¢ mozliwe zahamowanie pojazdu ze skutecznoscig
co najmniej wymagang dla uktadu hamulcowego awaryjnego pojazdu obcigzonego.

5.1.1.6. Podczas badan, w przypadku pojazdu dopuszczonego do ciggniecia pojazdu wyposazonego w nadci$nieniowy
powietrzny uklad hamulcowy, blokuje si¢ przewdd zasilania i podlacza urzadzenie do przechowywania energii
o pojemnosci 0,5 litra do przewodu sterujacego (zgodnie z zalacznikiem IV sekcja A pkt 1.2.2.3). Kiedy
hamulce sg uruchamiane po raz piaty, jak opisano w pkt 5.1.1.5 niniejszego zalacznika, poziom energii
zasilajacej przewdd sterujacy nie obniza si¢ ponizej polowy poziomu uzyskanego przy pelnym uruchomieniu,
rozpoczynajac od poczatkowego poziomu energii.

5.1.2.  Dodatkowe wymogi

5.1.2.1. Wspélczynnik przyczepnosci nawierzchni drogi mierzy si¢ w danym pojezdzie metodg opisang w pkt 1.1
dodatku 2.

5.1.2.2. Badanie hamowania wykonuje si¢ dla pojazdu obcigzonego przy odlaczonym silniku pracujacym na biegu
jatowym.

5.1.2.3. Czas hamowania t musi wynosi¢ 15 sekund

5.1.2.4. Jezeli czasu t nie mozna uzyska¢ w jednej fazie hamowania, to mozna zastosowa¢ kolejne fazy, ale facznie nie
wiecej niz cztery.

5.1.2.5. Jezeli badanie wykonuje si¢ w kilku fazach, to pomigdzy kolejnymi fazami nie mozna uzupelniaé zasilania w
energie. Poczawszy od drugiej fazy hamowania, mozna zastosowaé poprawke na zuzycie energii odpowiadajace
poczatkowemu uruchomieniu hamulca, odejmujac kazdorazowe jedno pelne uruchomienie hamulca od
czterech pelnych uruchomien okre$lonych w pkt 5.1.1.4, 5.1.1.5, 5.1.1.6 i 5.1.2.6 odpowiednio dla drugiej,
trzeciej i czwartej fazy zastosowanej w procedurze badania okreslonej w pkt 5.1.1.

5.1.2.6. Skuteczno$¢ okreslona w pkt 5.1.1.5 jest uznana za zadowalajac, jezeli na koncu czwartego uruchomienia,
przy pojezdzie zatrzymanym, poziom energii w urzadzeniu (-ach) do przechowywania energii jest réwny lub
wyzszy od wymaganego dla hamowania awaryjnego pojazdu obcigzonego.

5.2. Wykorzystanie przyczepnosci

5.2.1. Wykorzystanie przyczepnosci przez uklad przeciwblokujacy uwzglednia rzeczywiste wydluzenie drogi
hamowania poza teoretyczne minimum. Uznaje si¢, ze uklad przeciwblokujacy spelnia wymagania, jezeli
spetniony jest warunek

£€20,75
gdzie € oznacza wykorzystang przyczepno$¢, jak zdefiniowano w pkt 1.2 dodatku 2.

5.2.2.  Wrykorzystanie przyczepnosci € jest mierzone na nawierzchniach drogi o wspélczynniku przyczepnosci 0,3 lub
mniejszym i okolo 0,8 (droga sucha), przy predkosci poczatkowej 50 km/h lub v, ., w zaleznosci od tego,
ktora predkos¢ jest mniejsza. Aby wykluczy¢é wplyw réznic temperatur hamulcow, zaleca sig, aby z,; (zob.
dodatek 1) byl okreslony przed wyznaczeniem k.

Dopoki tego typu nawierzchnie nie stang si¢ ogdlnodostgpne, mozna wedlug uznania stuzby technicznej
stosowa¢ opony na granicy zuzycia i wieksze warto$ci wspétczynnika przyczepnosci (maksymalnie 0,4). Nalezy
zarejestrowac rzeczywiscie uzyskang warto§¢ oraz rodzaj opon i nawierzchni.

5.2.3.  Procedura badawcza do celéw wyznaczenia wspélczynnika przyczepnosci (k) oraz wzory do obliczenia
wspolczynnika wykorzystania przyczepnosci (€) zostaly okreslone w dodatku 2.

5.2.4.  Wykorzystanie przyczepnosci przez uklad przeciwblokujacy sprawdza si¢ na kompletnych pojazdach
wyposazonych w przeciwblokujace uklady hamulcowe kategorii 1 lub 2. W przypadku pojazdéw
wyposazonych w uklad przeciwblokujacy kategorii 3, tylko o$ (osie) z co najmniej jednym bezposrednio
sterowanym kolem spelnia(-ja) ten wymog.
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5.2.5.  Warunek ¢ 20,75 sprawdza si¢ dla pojazdu obcigzonego i nieobcigzonego. Badania pojazdu obcigzonego na
nawierzchni o wysokiej przyczepnosci moga by¢ pominiete, jezeli sita okreSlona dla urzadzenia sterujacego nie
spowoduje zadzialania ukladu przeciwblokujacego w pelnym cyklu. W przypadku badania pojazdu nieobcig-
zonego sile wywierang na zespdt sterujacy mozna zwigkszy¢ do 1 000 N, jezeli uklad przeciwblokujacy nie
zaczyna pracowal przy maksymalnej wartosci sity. Warto$¢ sily wigksza niz warto§¢ maksymalna mozna
stosowad, jezeli wymaga tego uruchomienie ukladu przeciwblokujacego. Jezeli 1 000 N jest niewystarczajace
dla wykonania cyklu przez urzadzenie, wtedy to badanie mozna pomingl. Dla powietrznych ukladéw
hamulcowych ci$nienie powietrza nie moze, do celéw tego badania, wzrosnaé powyzej ci$nienia odcigcia

5.3. Kontrole dodatkowe

Dla pojazdu obcigzonego i nieobcigzonego przy odlaczonym silniku wykonuje si¢ nastepujace kontrole
dodatkowe:

5.3.1.  Kola bezposrednio sterowane przez uklad przeciwblokujacy nie mogg si¢ blokowaé po naglym przytozeniu do
urzadzenia sterujacego pelnej sily, na nawierzchniach drogi okreslonych w pkt 5.2.2, przy predkosci
poczatkowej rownej 40 km/h i przy wysokiej predkosci poczatkowej podanej w ponizszej tabeli:

Stan Maksymalna predkos¢ przy badaniu
Nawierzchnia o wysokiej przyczep- 0,8 v, <80km/h
nosci
Nawierzchnia o niskiej przyczepnosci 0,8 v, <70km/h

5.3.2.  Kiedy 0§ przechodzi z nawierzchni o wysokiej przyczepnosci (k,) do nawierzchni o niskiej przyczepnosci (k,),
gdzie k,, > 0,5 1 ky/k, > 2, przy pelnej sile przylozonej do urzadzenia sterujacego, kota bezposrednio sterowane
nie moga si¢ blokowa¢. Predkos¢ jazdy i moment wlaczenia hamulcéw nalezy obliczy¢ tak, aby przy ukladzie
przeciwblokujacym dzialajagcym w pelnym cyklu na nawierzchni o wysokim wspélczynniku przyczepnosci
przejscie z jednej nawierzchni do drugiej bylo wykonane przy wysokiej i niskiej predkosci w warunkach
okreslonych powyzej w pkt 5.3.1.

5.3.3.  Kiedy pojazd przechodzi z nawierzchni o niskiej przyczepnosci (k;) do nawierzchni o wysokiej przyczepnosci
(k). gdzie k; = 0,5 1 ky/k, = 2, przy przylozonej pelnej sile do urzadzenia sterujgcego, opdznienie pojazdu
musi wzrosnagé do odpowiednio wysokiej wartosci w rozsagdnym czasie, a pojazd nie moze zmieni¢ kierunku
jazdy. Predkos¢ jazdy i moment wilaczenia hamulcéw nalezy obliczy¢ tak, aby przy dzialaniu w pelnym cyklu
ukladu przeciwblokujgcego na nawierzchni o niskiej przyczepnosci przejécie z jednej nawierzchni do drugiej
odbylo si¢ przy predkosci w przyblizeniu 50 km/h lub 0,8 v, , w zaleznosci od tego, ktéra predkosé jest
mniejsza.

5.3.4. W przypadku pojazdéw wyposazonych w uklady przeciwblokujace kategorii 1 lub 2, kiedy prawe i lewe kola
pojazdu znajdujg si¢ na nawierzchniach o réznych wspélczynnikach przyczepnosci (k, i k;), gdzie k, > 0,5
i kyk, = 2, kola bezposrednio sterowane nie moga si¢ blokowal po naglym przylozeniu do urzadzenia
sterujacego pelnej sily przy predkosci 50 km/h lub 0,8 v, w zaleznosci od tego, ktéra predkosc jest mniejsza.

5.3.5. Ponadto pojazdy obcigzone, wyposazone w uklady przeciwblokujace kategorii 1, musza w warunkach
okre$lonych w pkt 5.3.4 uzyska wskaznik skuteczno$ci hamowania okreslony w dodatku 3.

5.3.6. W badaniach okreSlonych w pkt 5.3.1, 5.3.2, 5.3.3. 5.3.4 i 5.3.5 dopuszcza si¢ jednak krétkie okresy
blokowania két. Ponadto dopuszcza si¢ blokowanie két, gdy predkos¢ pojazdu jest mniejsza niz 15 km/h;
podobnie blokowanie posSrednio sterowanych kol dopuszcza si¢ przy kazdej predkosci, o ile nie wplywa to
negatywnie na stateczno$¢ i kierowalnosc.

5.3.7. Podczas badan przewidzianych w pkt 5.3.4 i 5.3.5 dopuszcza si¢ korekte toru jazdy, o ile kat obrotu
kierownicy nie przekracza 120° w czasie pierwszych 2 sekund i 240° ogélem. Ponadto, na poczatku tych
badan, wzdtuzna $rodkowa plaszczyzna pojazdu musi przej$¢ przez granice nawierzchni o wysokim i niskim
wspolczynniku przyczepnosci, za$ podczas tych badan zadna czg$¢ opon (zewngtrzna cze$) nie moze
przekroczy¢ tej granicy.

5.3.8  Uwzglednia si¢ nastgpujace zagadnienia:

5.3.8.1 k, ik, mierzy si¢ zgodnie z dodatkiem 2 do niniejszego zalacznika.
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5.3.8.2

53.8.3

6.2.
6.2.1.

6.2.2.

6.3.
6.3.1.

Celem badan w ponizszych pkt 5.3.1, 5.3.2, 5.3.3 i 5.3.4 jest sprawdzenie, czy nie wystepuja blokowania kot i
czy pojazd pozostaje stabilny. W badaniach tych mozna stosowal wyzsza sile niz pelng, jezeli wymaga tego
uruchomienie ukladu przeciwblokujgcego.

W przypadku pkt 5.3.1 i 5.3.2 nie sg zatem konieczne calkowite zatrzymania i doprowadzenia pojazdu do
zatrzymania na nawierzchni o niskiej przyczepnosci.

Przepisy specjalne dotyczace pojazdéw ciagnigtych
Zuzycie energii

Pojazdy ciagnigte wyposazone w uklady przeciwblokujace musza by¢ tak zaprojektowane, aby nawet po
pelnym uruchomieniu urzadzenia sterujgcego ukladu hamulcowego roboczego przez pewien czas pojazd
zachowal w dalszym ciagu wystarczajacg energi¢ do zatrzymania go na rozsagdnym odcinku drogi.

Zgodno$¢ z powyzszym wymogiem nalezy sprawdzié, stosujgc procedure przedstawiong ponizej, z pojazdem
nieobciagzonym, na prostej i poziomej drodze o nawierzchni o dobrym wspélczynniku przyczepnosci i z
hamulcami wyregulowanymi mozliwie jak najdokladniej oraz urzadzeniem regulujgcym site hamowania w
zaleznosci od obcigzenia (o ile jest zastosowane) ustawionym w polozeniu ,obcigzony” podczas calego badania.

Jezeli wspotczynnik przyczepno$ci toru badawczego jest zbyt wysoki, niepozwalajgcy na dzialanie ukladu
przeciwblokujacego w pelnym cyklu, wtedy mozna przeprowadzi¢ badanie na nawierzchni o nizszym
wspotczynniku przyczepnosci.

W przypadku nadci$nieniowych powietrznych ukladéw hamulcowych poczatkowy poziom energii w
urzadzeniu (urzadzeniach) do przechowywania energii musi by¢ réwnowazny ci$nieniu 800 kPa na glowicy
sprzegajacej przewodu zasilajgcego pojazdu ciagnietego.

Przy predkosci poczatkowej pojazdu réwnej co najmniej 30 kmjh, uruchamia si¢ w pelni hamulce na czas
t =15 s, w ktérym bierze si¢ pod uwage energie zuzywang przez kola sterowane posrednio, a wszystkie kota
sterowane bezpo$rednio pozostajg pod kontrola ukladu przeciwblokujacego. Podczas tego badania doplyw
energii do urzadzen do przechowywania energii jest odciety. Jezeli pojedyncza faza hamowania jest krétsza od
czasu t = 15 s, to mozna stosowac dalsze fazy. Podczas tych faz nie wolno doprowadza¢ zadnej dodatkowej
energii do urzadzenia (urzadzen) do przechowywania energii, a poczawszy od drugiej fazy, nalezy uwzgledni¢
dodatkowe zuzycie energii na napelnianie sitownikéw, np. za pomoca nastgpujacej procedury badawczej.
Ci$nienie w zasobniku (zasobnikach) w chwili rozpoczecia pierwszej fazy ma by¢ takie, jak okreslono w
pkt 6.1.2. Na poczatku nastepnej fazy (faz) ci$nienie w zasobniku (zasobnikach) po uruchomieniu hamulcéw
nie moze by¢ mniejsze niz ci$nienie w zasobniku (zasobnikach) na konicu fazy poprzedzajacej. W kolejnych
fazach uwzglednia si¢ jedynie czas od momentu, gdy cinienie w zasobnikach jest réwne ci$nieniu w konicu
fazy poprzedzajacej.

Po zakonczeniu hamowania, podczas postoju pojazdu, urzadzenie sterujace ukladu hamulcowego roboczego
nalezy uruchomi¢ catkowicie cztery razy. Podczas pigtego uruchomienia ci$nienie w dzialajacych obwodach
musi by¢ wystarczajace do zapewnienia catkowitej sity hamowania na obwodach kot nie mniejszej niz 22,5 %
maksymalnego statycznego nacisku na kola, bez powodowania automatycznego uruchomienia zadnego ukladu
hamulcowego niekontrolowanego przez uklad przeciwblokujacy.

Wykorzystanie przyczepnosci

Pojazdy ciggnigte wyposazone w uklad przeciwblokujacy uznaje si¢ za dopuszczalne, jezeli spelniony jest
warunek € > 0,75, gdzie € oznacza wykorzystanie przyczepnosci okreslone w pkt 2 dodatku 2. Warunek ten
nalezy sprawdzi¢ w pojezdzie nieobcigzonym na prostej i poziomej drodze o nawierzchni o dobrym
wspolczynniku przyczepnosci.

Jezeli wspolczynnik przyczepnosci toru badawczego jest zbyt wysoki, niepozwalajacy na dzialanie ukladu
przeciwblokujacego w pelnym cyklu, wtedy mozna przeprowadzi¢ badanie na nawierzchni o nizszym
wsplczynniku przyczepnosci.

W przypadku przyczep wyposazonych w urzadzenie reguluje sile hamowania w zaleznosci od obcigzenia,
nastawione ci$nienie mozna zwigkszy¢, aby zapewni¢ dzialanie w pelnym cyklu.

W celu wyeliminowania skutkéw réznic w temperaturze hamulca zaleca si¢, aby zRAL byt okreslony przed
wyznaczeniem k.

Kontrole dodatkowe

Przy predkoSciach przekraczajgcych 15 km/h kola bezposrednio sterowane przez uklad przeciwblokujacy nie
moga si¢ blokowa¢ po naglym przylozeniu pelnej sily do urzadzenia sterujacego ciggnika. Nalezy to sprawdzi¢
w warunkach okre$lonych w pkt 6.2 przy predkosciach poczatkowych 40 km/h i 60 kmjh.
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6.3.2.  Przepisy niniejszego punktu majg zastosowanie wylacznie do pojazdéw ciggnietych wyposazonych w uklady
przeciwblokujace kategorii A. Gdy prawe i lewe kola znajduja si¢ na nawierzchniach dajacych rézne
maksymalne wskazniki skuteczno$ci hamowania (zy,, 1 Zy,,,), gdzie

z z
ﬁzoj oraz Mzz
EH ZRALL

kola sterowane bezposrednio nie mogg si¢ blokowaé po naglym przylozeniu pelnej sity do urzadzenia
sterujacego ciggnika przy predkoSci 50 kmjh. Stosunek z,,;,/zq,, mozna wyznaczy¢ za pomocg procedury
podanej w pkt 2 dodatku 2 lub obliczajac ten stosunek z,,/zg,. W tych warunkach pojazd nieobcigzony
musi spelnia¢ wymaganie dotyczace wskaznika skutecznosci hamowania okre$lone w dodatku 3.

W przypadku pojazdu ciggnigtego wyposazonego w urzgdzenie regulujgce sile hamowania w zaleznosci od
obcigzenia, nastawione cisnienie regulatora mozna zwigkszy¢, aby zapewni¢ dziatanie w pelnym cyklu.

6.3.3.  Przy predkosciach pojazdu > 15 kmjh dopuszczalne sa krétkie okresy blokowania kot bezposrednio
sterowanych, ale przy predkosciach < 15 km/h blokowanie jest dopuszczalne. Dopuszczalne jest blokowanie si¢
kot sterowanych posrednio przy kazdej predkosci. We wszystkich przypadkach nie moze to mie¢ negatywnego
wplywu na statecznosé.
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Dodatek 1

Symbole

W dodatkach 2, 3 i 4 wykorzystywane sg nastepujace symbole:

Symbol Uwagi

E rozstaw osi

Ex odlegto$¢ miedzy punktem sprzezenia a Srodkiem osi pojazdu ciggnigtego ze sztywnym dyszlem sprzggowym
(lub odleglo$¢ migdzy punktem sprzezenia a Srodkiem osi pojazdu ciagnigtego z osig centralng)

€ wykorzystanie przyczepnosci: iloraz maksymalnego wskaznika skuteczno$ci hamowania z dzialajacym ukla-
dem przeciwblokujacym (z,,) 1 wspdlczynnika przyczepnosci (k)

g warto$¢ € zmierzona dla osi i (w przypadku ciggnika z ukladem przeciwblokujacym kategorii 3)

& warto$¢ € na nawierzchni o wysokim tarciu

& warto$¢ € na nawierzchni o niskim tarciu

F sifa [N]

Fix sita hamowania pojazdu ciagnietego z niedzialajacym ukladem przeciwblokujacym

Formax maksymalna warto$¢ F,,

Formai warto$¢ Fp .z hamowang tylko osig i pojazdu ciagnigtego

ForaL sita hamowania pojazdu ciagnietego z dzialajgcym ukladem przeciwblokujacym

Feud catkowita normalna reakcja nawierzchni drogi na niehamowane i nienapedzane osie zestawu pojazdéw w wa-
runkach statycznych

Fey Calkowita normalna reakcja nawierzchni drogi na nichamowane i napgdzane osie zestawu pojazdéw w wa-
runkach statycznych

Fypn Reakcja normalna drogi w warunkach dynamicznych z dzialajgcym ukladem przeciwblokujagcym

Figyn Fy, dzialajaca na 0§ ,i” ciagnika lub pojazdu ciagnigtego z dyszlem

F, normalna reakcja nawierzchni drogi na o$ ,i” w warunkach statycznych

Fy catkowita normalna statyczna reakcja wywierana przez nawierzchnie drogi na wszystkie kota ciagnika

Fyua () | calkowita normalna statyczna reakcja nawierzchni drogi na niehamowane i nienapedzane osie ciggnika

Fou calkowita normalna statyczna reakcja nawierzchni drogi na nichamowane i napedzane osie pojazdu o nape-
dzie silnikowym

Fy catkowita normalna statyczna reakcja nawierzchni drogi na wszystkie kota pojazdu ciaggnietego

Frayn calkowita normalna dynamiczna reakcja nawierzchni drogi na o$ (osie) pojazdu ciagnigtego z dyszlem sztyw-
nym lub pojazdu ciagnigtego z osia centralng

F, 0,01 F,,, + 0,015 Fy,

przyspieszenie ziemskie (9,81 m/s?)
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Symbol Uwagi

h wysokos¢ Srodka ciezkoci okreslona przez producenta i uzgodniona ze stuzbg techniczng

hy Wysokos¢ dyszla (punktu przegubu w pojezdzie ciagnigtym)

hy wysoko$¢ sprzegu siodla (czopa obrotu siodla)

hy Wysokos¢ srodka cigzkosci pojazdu ciagnigtego

k Wspélczynnik przyczepnosci migdzy opong a droga

k; Wspdélezynnik k jednej osi przedniej

k,, Warto$¢ k okreslona na nawierzchni o wysokiej przyczepnosci

k, Warto$¢ k okreslona na osi i dla pojazdu z ukladem przeciwblokujacym kategorii 3

k, Warto$¢ k okreslona na nawierzchni o niskiej przyczepnosci

| Warto$¢ przyczepnosci dla 100 % poslizgu

k,, Wspdblezynnik k ciggnika

Ko Maksymalna warto$¢ na krzywej przyczepno$ci w funkgji poslizgu

k. Wspdlczynnik k jednej osi tylnej

ky Wspblezynnik k pojazdu ciagnigtego

P Masa pojedynczego pojazdu [kg]

R Stosunek k., do k;,,

t Przedziat czasu [s]

t, Srednia wartos¢ t

toin Minimalna warto$¢ t

z Wskaznik skuteczno$ci hamowania [m/s?]

Zy Wskaznik skuteczno$ci hamowania ,z” pojazdu z dzialajacym ukladem przeciwblokujacym

Ze Wskaznik skuteczno$ci hamowania ,z” zespotu pojazdéw z hamowanym tylko pojazdem ciggnietym i z nie-
dzialajacym ukladem przeciwblokujacym

Zeas Wskaznik skuteczno$ci hamowania ,z” zespotu pojazdéw z hamowanym tylko pojazdem ciggnietym i z dzia-
lajgcym uktadem przeciwblokujacym

Zma Maksymalna warto$¢ z.

Zemaxi Maksymalna warto$¢ z. z hamowang tylko osig i pojazdu ciggnietego

z,, Sredni wskaznik skutecznosci hamowania

Z Maksymalna warto$¢ z

Zyiars z,, ciagnika na nawierzchni typu ,split”

Zy Wskaznik skuteczno$ci hamowania ,z” pojazdu ciagnietego z niedzialajgcym ukladem przeciwblokujacym

ZoaL z,, pojazdu ciagnigtego uzyskany przez hamowanie wszystkich osi, ciaggnik nichamowany a jego silnik odlg-
czony
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Symbol Uwagi
A Zp,, Na nawierzchni o wysokim wspélczynniku przyczepnosci
ZoalL Zy,, Na nawierzchni o niskim wspélczynniku przyczepnosci
ZeaLs Zg,, N nawierzchni typu ,split”
Zow z, na nawierzchni o wysokim wspélczynniku przyczepnosci
Zy z, na nawierzchni o niskim wspétczynniku przyczepnosci
g imax Maksymalna warto$¢ zy,
2 Lma Maksymalna warto$¢ zy,
Zgmax Maksymalna wartos¢ z,

(") Fyua 1 Fyg W przypadku pojazdéw dwuosiowych o napedzie silnikowym: symbole te moga by¢ uproszczone do odpowiadajacych im
symboli F.
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Dodatek 2

Wykorzystanie przyczepnosci

1. Metoda pomiaru dla ciggnikéw
1.1. Okreslenie wspotczynnika przyczepnosci (k)

1.1.1.  Wspdlczynnik przyczepnosci (k) okresla si¢ jako iloraz maksymalnych sit hamowania bez blokowania kot i
odpowiadajacego mu obcigzenia dynamicznego na hamowang os.

1.1.2.  Uruchamia si¢ hamulce tylko na jednej osi badanego pojazdu przy predkosci poczatkowej 50 kmjh. Sily
hamowania sa rozdzielone na kola osi tak, aby uzyska¢ maksymalng skutecznos$¢. Uklad przeciwblokujacy jest
wylaczony lub nie dziala przy predkosciach migdzy 40 km/h a 20 km/h.

1.1.3. Nalezy przeprowadzi¢ pewna liczbe badai przy wzrastajagcym ciSnieniu w przewodzie w celu okreslenia
maksymalnego wskaznika skutecznosci hamowania pojazdu (z,,). Podczas kazdego badania nalezy utrzymaé
stalg sile wejSciows, a wskaznik skutecznosci hamowania nalezy wyznaczy¢ przez odniesienie do czasu (t)
potrzebnego do ograniczenia predkosci z 40 km/h do 20 km/h, stosujac wzor:

0,566
t

=

Z., jest maksymalng wartoscia z wyrazong w m/s,
t jest wyrazone w sekundach.
1.1.3.1. Blokowanie kola moze wystapi¢ ponizej 20 km/h.

1.1.3.2. Poczynajagc od minimalnej zmierzonej wartosci t, nazwanej t,, wybral trzy wartosci t mieszczgce si¢ w

‘min’

zakresie miedzy t_,, i 1,05 t . i obliczy¢ ich arytmetyczng warto$¢ Srednig tm, a nastepnie obliczy¢
0,566
Z =
" t

Jezeli okazaloby sig, ze z przyczyn praktycznych trzy wartosci okreslone powyzej nie moga by¢ uzyskane,

wtedy moze by¢ uzyty minimalny czas t_; . Jednak w dalszym ciagu zastosowanie majg wymogi pkt 1.3.

1.1.4.  Sily hamowania muszg by¢ obliczone na podstawie zmierzonego wskaznika skutecznosci hamowania i oporu
toczenia nichamowanej osi (kilku osi), ktéry réwny jest 0,015 i 0,010 statycznego obciazenia osi, odpowiednio
dla osi napedzanej i nienapedzanej.

1.1.5.  Obciazenie dynamiczne na o$ nalezy obliczy¢ na podstawie wskaznika skuteczno$ci hamowania, statycznego
obciazenia osi, rozstawu osi i wysokosci $rodka cigzkosci.

1.1.6. Warto$¢ k zaokragla si¢ do trzeciego miejsca po przecinku.

1.1.7. Nastepnie badanie powtarza si¢ dla innych osi, jak okreslono w pkt 1.1.1-1.1.6 (istnieja wyjatki — zob. pkt 1.4
i 1.5).

1.1.8. Na przyklad, w przypadku pojazdu dwuosiowego z napedzanymi kolami osi tylnej i z hamowang osig
przednia, wspélczynnik przyczepnosci (k) jest dany wzorem:

z, X Pxg-0,015F,
kf: p
F, +EZ"‘ X Pxg

1.1.9.  Jeden wspdlczynnik okresla si¢ dla osi przedniej k; i jeden dla osi tylnej k.

1.2. Okreslenie wykorzystania przyczepnosci (g)
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1.2.1.  Wykorzystanie przyczepnosci (g) jest okre$lone jako iloraz maksymalnego wskaznika skuteczno$ci hamowania
z dzialajgcym ukladem przeciwblokujacym (z,,) i wspétczynnika przyczepnosci (ky), tzn.
z
g =-AL
kM
1.2.2.  Rozpoczynajac od predkosci poczatkowej pojazdu réwnej 55 km/h lub v, w zaleznosci od tego, ktdra
predko$¢ jest mniejsza, mierzy si¢ maksymalng warto$¢ wskaznika skuteczno$ci hamowania (z,,) w czasie
pracy ukladu przeciwblokujacego w pelnym cyklu. Ta warto$¢ z,; jest wyznaczona na podstawie Sredniej
warto$ci z trzech badaf, jak opisano poprzednio w pkt 1.1.3, przy zastosowaniu czasu koniecznego na
zmniejszenie predkosci z 45 km/h do 15 kmj/h, wedlug nastepujacego wzoru:
L _ 0849
AL T tm
1.2.3.  Wspdlczynnik przyczepnosci ky, okresla si¢ przy uwzglednieniu dynamicznych obciazen osi:
. kf X Fy k. x .
M Pxg
gdzie:
=F + h Xz, XPX
fm TR fA g
F_=F - k Xz, XPx
yn T E AL g
1.2.4.  Warto$¢ € zaokragla si¢ do trzeciego miejsca po przecinku.
1.2.5. W przypadku pojazdu wyposazonego w uklad przeciwblokujacy kategorii 1 lub 2 warto$¢ z,, nalezy przyjaé
dla calego pojazdu z aktywnym ukladem przeciwblokujacym z wykorzystaniem przyczepnosci (g) wyrazonym
takim samym wzorem jak w pkt 1.2.1.
1.2.6. W przypadku pojazdu wyposazonego w uklad przeciwblokujacy kategorii 3, warto$¢ z,; mierzy si¢ na kazdej
osi posiadajgcej co najmniej jedno koto sterowane bezposrednio.
Przyklad: dla pojazdu o dwoéch osiach, z ukladem przeciwblokujacym dzialajacym tylko na o tylng (2),
wykorzystang przyczepnos¢ (e) oblicza si¢ ze wzoru:
z,, X Pxg-0,010 x F,
& =
h
k, (F, - EZAL x P xg)
Obliczenia nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej osi z co najmniej jednym kolem sterowanym bezposrednio.
1.3. Jezeli € > 1,00, powtarza si¢ pomiary wspdlczynnikéw przyczepnosci. Dopuszczalna tolerancja wynosi 10 %.
1.4. W przypadku ciagnikéw wyposazonych w trzy osie, osie polgczone elementami zawieszenia, a tym samym
reagujace na przeniesienie obciazenia pod dzialaniem sity hamowania lub napedu, mozna pominaé przy
ustalaniu wartosci k dla pojazdu.
Poki nie bedzie uzgodniona jednolita procedura badawcza, pojazdy posiadajace wigcej niz trzy osie i pojazdy
specjalne beda przedmiotem konsultacji ze stuzbg techniczng.
1.5. Dla ciagnikéw z rozstawem osi mniejszym niz 3,80 m i z h/E > 0,25 pomija si¢ pomiar wspdlczynnika
przyczepnosci dla tylnej osi.
1.5.1. W tym przypadku wykorzystanie przyczepnosci (¢) jest okreSlone jako iloraz maksymalnego wskaznika

skuteczno$ci hamowania z dzialajgcym ukladem przeciwblokujacym (z,,) i wspolczynnika przyczepnosci (ky), tj.
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2. Metoda pomiaru dla pojazdéw ciggnigtych
2.1. Wymogi ogdlne

2.1.1.  Wspdlczynnik przyczepnosci (k) okresla si¢ jako iloraz maksymalnych sit hamowania bez blokowania kot i
odpowiadajgcego mu obcigzenia dynamicznego na hamowang os.

2.1.2.  Hamulce musza by¢ wlaczone tylko na jednej osi badanego pojazdu ciagnigtego przy predkosci poczatkowej
50 km/h Sity hamowania sg rozdzielone na kola osi tak, aby uzyska¢ maksymalng skutecznos¢. Uklad przeciw-
blokujacy jest wylaczony lub nie dziala przy predkosciach migdzy 40 km/h a 20 kmj/h.

2.1.3.  Nalezy przeprowadzi¢ pewng liczbe badan przy wzrastajgcym cisnieniu w przewodzie w celu okreslenia
maksymalnego wskaznika skuteczno$ci hamowania zestawu pojazdéw (z.,,) wyhamowanego jedynie przez
pojazd ciagniety. Podczas kazdego badania utrzymuje si¢ stala sile wejsciowa, a wskaznik skutecznosci
hamowania okresla si¢ przez odniesienie do czasu (t) potrzebnego do zmniejszenia predkosci z 40 km/h do
20 km/h stosujac wzor:

2.1.3.1. Blokowanie kola moze wystapi¢ ponizej 20 km/h.

2.1.3.2. Poczynajac od minimalnej zmierzonej wartosci t, nazwanej t
zakresie miedzy t

) H}h},,wybrac' trzy wartoSci t mieszczace si¢ w
i1,05t,, iobliczy¢ ich arytmetyczng wartos$¢ Srednig t,,

min

a nastepnie obliczy¢:

0,566
z =

‘cmax
tm

Jezeli okazaloby si¢, ze z przyczyn praktycznych trzy wartosci okreSlone powyzej nie moga by¢ uzyskane,
wtedy moze by¢ uzyty minimalny czas t_, .

2.1.4.  Wykorzystang przyczepno$¢ (€) oblicza si¢ ze wzoru:

Warto$¢ k dla pojazdéw ciagnietych z dyszlem okresla si¢ zgodnie z pkt 2.2.3 a dla pojazdéw ciggnietych z
dyszlem sztywnym i pojazdéw ciggnietych z osig centralng zgodnie z pkt 2.3.1.

2.1.5.  Jezeli £ > 1,00, powtarza si¢ pomiary wspotczynnikéw przyczepnosci. Dopuszczalna tolerancja wynosi 10 %.

2.1.6.  Maksymalny wskaznik skuteczno$ci hamowania (zRAL) mierzy si¢ w czasie pracy ukladu przeciwblokujgcego w
pelnym cyklu i przy nichamowanym ciggniku, na podstawie Sredniej wartoci z trzech badan, jak opisano w
pkt 2.1.3.

2.2. Pojazdy ciagnigete z dyszlem

2.2.1.  Pomiar k (przy wylaczonym lub niedzialajgcym ukladzie przeciwblokujacym, miedzy 40 kmfh a 20 kmj/h)
wykonuje si¢ na przednich i tylnych osiach.

Dla jednej osi przedniej i:

Fmeaxi = Zcmaxi(FM + FR) - 0,01 FCnd - 0,015 ch
F =F ZCmax(FMXhD +gXPXhR)_FWMXhD
idyn — i+ E
k — Fmeaxi
r F

idyn
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2.2.2.
2.2.3.

2.2.4.

2.3.

2.3.1.

Dla jednej osi tylnej i:

Fmeaxi = Zcmaxi(FM + FR) B 0’01 FCnd - 0’01 5 FCd
F _F_ZCmax(FMXhD+gXPXhR)_FWMXhD
idyn T E

k _ F bRmaxi

=
Fidyn

Wartosci k; i k, zaokragla si¢ do trzech miejsc po przecinku.

Wspdlezynnik przyczepnosci k, okresla si¢ proporcjonalnie odpowiednio do dynamicznych obcigzen osi.

rdyn

:kfofdyn—i-kaF

R

Pxg

Pomiar zZRAL (z dzialajgcym ukladem przeciwblokujgcym)

Zy X (Fy +F,) - 0,01F,, -0,015F,

RAL
FR

Zy,, Okresla sie na nawierzchni o wysokim wsp6tczynniku przyczepnosci, a dla pojazdéw posiadajacych uklad
przeciwblokujacy kategorii A, réwniez na nawierzchni o niskim wspotczynniku przyczepnosci.

Pojazdy ciagniete z dyszlem sztywnym i pojazdy ciggniete z osig centralng

Pomiar k (przy wylaczonym lub niedzialajgcym ukladzie przeciwblokujacym, miedzy 40 km/h a 20 km/h)
przeprowadza si¢ z kotami zamontowanymi tylko na jednej osi, kota pozostalych osi sa usunigte.

= Zemax (FM + FR) = Fym

bRmax
_ _Fmeaxth+zcxgxpx(hR_hk)
FRd - FR
yn ER
k _ Fmeax
F

rdyn

Pomiar zy,, (przy dzialajagcym ukladzie przeciwblokujacym) przeprowadza si¢ z zamontowanymi wszystkimi
kofami.

Forar = Zear X (FM + FR) ~ Fyny

Forar th +z XgxPx (hR_hk)
Fragn = Fr =
yn E,
_ Firar
ZRAL - F
Rdyn

Zy,, Okresla si¢ na nawierzchni o wysokim wspolczynniku przyczepnosci a dla pojazdéw posiadajacych uklad
przeciwblokujacy kategorii A réwniez na nawierzchni o niskim wspélczynniku przyczepnosci.
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Dodatek 3
Skuteczno$¢ na nawierzchniach o réznej przyczepnosci
1.  Ciagniki
1.1. Wymagany wskaznik skuteczno$ci hamowania, o ktérym mowa w pkt 6.3.5 niniejszego zalgcznika, mozna

1.2.

1.3.

2.2.

obliczy¢ przez odniesienie do zmierzonego wspélczynnika przyczepnosci dwéch nawierzchni, na ktérych badanie
to jest prowadzone.

Te dwie nawierzchnie muszg spelnial warunki przedstawione w pkt 6.3.4 niniejszego zalacznika.

Wspdlczynniki przyczepnosci nawierzchni o duzej i malej przyczepnosci (k,, i k) okresla si¢ zgodnie z przepisami
pkt 1.1 dodatku 2.

Wskaznik skuteczno$ci hamowania (z,,,,) dla obcigzonych ciagnikow wynosi:

4k, + ky

Zyais > 0,75 oraz Zyais > ki

Pojazdy ciggniete

. Wskaznik skuteczno$ci hamowania, o ktérym mowa w pkt 6.3.2 niniejszego zalacznika, mozna obliczy¢ przez

odniesienie do zmierzonych wskaznikéw skutecznosci hamowania zy,,, i z,,, na dwdch nawierzchniach, na
ktérych badania te sa prowadzone, z dzialajgcym ukladem przeciwblokujagcym. Te dwie nawierzchnie musza
spelnia¢ warunki okreslone w pkt 6.3.2 niniejszego zalacznika.

Wskaznik skuteczno$ci hamowania z,,,; wynosi:
0,75  4zpay +2
ZraLS Z ’ X RALL RALH oraz
&y 5
ZRALL
Zpals >
€H

Jezeli g, > 0,95, stosuje si¢ g, = 0,95.
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Dodatek 4
Metoda doboru nawierzchni o malej przyczepnosci

1. Szczegblowe informacje dotyczace wspdlczynnika przyczepnosci wybranej nawierzchni okreSlonego w
pkt 5.1.1.2 niniejszego zalgcznika udostepnia si¢ stuzbie technicznej.

1.1. Dane te muszg zawieral krzywa wspolczynnika przyczepnosci w funkcji poslizgu (od 0 do 100 % poslizgu) dla
predkosci ok. 40 km/h.

Poki nie bedzie ustanowiona jednolita procedura badawcza dla okreslenia krzywej przyczepnosci dla pojazdéw o
maksymalnej masie przewyzszajacej 3,5 tony, moze by¢ uzywana krzywa wyznaczona dla samochodéw
osobowych. W tym przypadku, dla pojazdéw o maksymalnej masie przekraczajgcej 3,5 tony, stosunek k., do
ko okresla si¢ z uzyciem wartosci k ,, jak okreslono w dodatku 2. Za zgoda stuzby technicznej wspélczynnik
przyczepno$ci opisany w tym punkcie moze by¢ okreSlony inng metodg pod warunkiem udowodnienia
réwnowaznosci wartodci k . i ki

1.1.1. Maksymalna warto$¢ na krzywej przedstawia k ., a warto$¢ przy 100 % poslizgu przedstawia k; ;.

1.1.2. Stosunek R okresla si¢ jako iloraz k ., i Kjq.

kpeak

R=+—
klock

1.1.3. Warto$¢ R zaokragla do jednego miejsca po przecinku.
1.1.4. Wykorzystywana nawierzchnia musi si¢ charakteryzowa¢ stosunkiem R pomiedzy 1,0 i 2,0.

Do czasu, gdy takie nawierzchnie badawcze stang si¢ ogélnie dostepne, dopuszcza si¢ stosunek R na poziomie do
2,5 z zastrzezeniem omoéwienia tej kwestii ze stuzbg techniczng.

2. Przed rozpoczgciem badani stuzba techniczna upewnia si¢, Ze wybrana nawierzchnia spelnia okreslone wymogi i
jest informowana o metodzie badan w celu okreslenia R, typie pojazdu (ciagnik itp.) oraz obciazeniu osi i
oponach (nalezy wykona¢ badania dla réznych obciazen i opon i przekazaé wyniki stuzbie technicznej, ktéra
zdecyduje, czy s3 one reprezentatywne dla pojazdu, ktéry ma by¢ homologowany).

2.1.  Warto$¢ R musi by¢ wymieniona w sprawozdaniu z badania.

Kalibracja nawierzchni musi by¢ przeprowadzana co najmniej raz w roku przy uzyciu pojazdu reprezenta-
tywnego dla sprawdzenia statecznosci R.
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ZALACZNIK XII

Wymogi dotyczace EBS pojazdéw wyposazonych w nadci$nieniowe powietrzne uklady
hamulcowe lub pojazdéw z transmisja danych przez pin nr 6 i 7 zlacza 1SO 7638:2003 oraz do
pojazdéw wyposazonych w takie EBS

1. Definicje

Do celéw niniejszego zalacznika:

1.1. ,punkt do punktu” oznacza topologie sieci komunikacyjnej z jedynie dwiema jednostkami. Kazda z jednostek
posiada zintegrowany opornik koicowy linii komunikacyjnej;

1.2. ,Sygnal hamowania” oznacza sygnal logiczny wskazujacy na uruchomienie hamulcéw.

2. Wymogi ogélne

2.1 Elektryczny przewdd sterujacy musi by¢ zgodny z normami ISO 11992-1 i 11992-2:2003 z poprawka 1:2007
oraz musi by¢ typu punkt do punktu z zastosowaniem zlacza siedmiostykowego zgodnie z normg ISO 7638-1
lub 7638-2:2003. Styki danych zlacza ISO 7638 stosowane sa do przesylania informacji wytacznie dla funkcji
hamowania (z uwzglednieniem ABS) i funkcji urzadzen podwozia (uktadu kierowniczego, ogumienia i
zawieszenia), jak okreslono w normie ISO 11992-2:2003 z poprawka 1:2007. Funkcje hamowania maja
pierwszefistwo i muszg by¢ utrzymywane w trybie normalnym i trybie uszkodzenia. Transmisja informacji z
urzadzen podwozia nie moze opdznia¢ funkcji hamowania. Zasilanie elektryczne dostarczane przez zlacze
ISO 7638 stosowane jest wylacznie do funkcji hamowania i funkeji urzadzen podwozia oraz do funkdji
potrzebnych do przesylania informacji odnoszacych si¢ do pojazdu ciggnigtego, a nietransmitowanych
elektrycznym przewodem sterujgcym. We wszystkich przypadkach maja jednak zastosowanie przepisy
pkt 5.2.1. Do zasilania elektrycznego wszystkich pozostatych funkcji uzywa si¢ innych srodkéw.

2.2, Zabezpieczanie wszelkich komunikatéw okreslonych w normie ISO 11992-2:2003 z poprawka 1:2007
okreslono w dodatku 1 do niniejszego zalgcznika dla ciagnika i pojazdu ciagnietego.

2.3. Zgodnos$¢ funkcjonalna ciggnikéw i pojazdéw ciggnietych wyposazonych w elektryczne przewody sterujace
oceniana jest podczas homologacji typu poprzez sprawdzenie, czy spelnione zostaly odnosne przepisy normy
ISO 11992:2003 lacznie z czeSciami 1 i 2 ISO 11992-2:2003 z poprawka 1:2007. W dodatku 2 do
niniejszego zalgcznika przedstawiono przykladowe badania, ktére mogg zostal zastosowane do przeprowa-
dzenia takiej oceny.

2.4. Jesli ciagnik wyposazony jest w elektryczny przewdd sterujacy i polaczony elektrycznie z pojazdem ciaggnigtym
wyposazonym w elektryczny przewdd sterujacy, dlugotrwale uszkodzenie (> 40 ms) w obrebie elektrycznego
przewodu sterujagcego musi zosta¢ wykryte w ciagniku i zasygnalizowane kierowcy zéltym sygnalem ostrze-
gawczym okreSlonym w pkt 2.2.1.29.1.2 zalacznika I, jesli pojazdy takie sa polaczone elektrycznym
przewodem sterujgcym.

3. Wymogi szczegélne dotyczace polaczenia pomiedzy ciggnikami i pojazdami ciggnietymi dla nadci$nie-
niowych powietrznych ukladéw hamulcowych

3.1 Elektryczny przewdd sterujacy ciagnika musi dostarczaé informacji o tym, czy wymogi pkt 2.2.1.29.1.2
zalacznika I mogg by¢ spelnione przez elektryczny przewdd sterujacy bez pomocy powietrznego przewodu
sterujgcego. Musi on rowniez dostarczaé informacji co do tego, czy jest wyposazony zgodnie z pkt 2.1.4.1.2
zalacznika I w dwa przewody sterujgce, czy zgodnie z pkt 2.1.4.1.3 zalacznika I tylko w jeden elektryczny
przewdd sterujgcy.

3.2. Ciggnik wyposazony zgodnie z pkt 2.1.4.1.3 zalgcznika I musi rozpoznawaé, ze sprzeg pojazdu ciggnietego
wyposazonego zgodnie z pkt 2.1.4.1.1 zalacznika I jest niekompatybilny. Gdy pojazdy takie polaczone sa
elektrycznie za pomoca elektrycznego przewodu sterujacego ciagnika, kierowca jest o tym ostrzegany
czerwonym optycznym sygnalem ostrzegawczym okreSlonym w pkt 2.2.1.29.1.1 zalgcznika I, a gdy uklad
zostanie zasilony energia, hamulce ciagnika uruchamiane sg samoczynnie. To uruchomienie hamulcéw daje co
najmniej wymagang skuteczno$¢ hamowania postojowego wymagana odpowiednio w pkt 3.1.3.1 i 3.1.3.2
zalgcznika I1.

3.3. W przypadku ciggnika wyposazonego w dwa przewody sterujace opisane w pkt 2.1.4.1.2 zalacznika [,
polaczonego elektrycznie z pojazdem ciagnigtym réwniez wyposazonym w dwa przewody sterujace, spelnione
muszg by¢ wszystkie nastgpujace warunki:

3.3.1. oba sygnaly musza by¢ obecne na glowicy sprzegajacej, a pojazd ciagniety ma korzystaé z elektrycznego
sygnalu sterujacego, chyba ze uznaje si¢, ze sygnal ten zanikl. W tym przypadku pojazd ciggniety samoczynnie
przelacza si¢ na powietrzny przewdd sterujacy;
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3.3.2.

3.3.3.

3.4.

3.5.

kazdy pojazd musi spelnia odpowiednie przepisy dodatku 1 do zalacznika II w odniesieniu zaréwno do
elektrycznych jak i powietrznych przewodéw sterujacych;

gdy elektryczny sygnal sterujacy przekracza odpowiednik 100 kPa przez dluzej niz 1 sekundg, pojazd ciagniety
weryfikuje obecno$¢ sygnalu powietrznego; w przypadku braku sygnalu powietrznego kierowca jest o tym
ostrzegany osobnym zoltym sygnalem ostrzegawczym z pojazdu ciagnigtego okreSlonym w pkt 2.1.4.1.2
zalacznika 1.

Pojazd ciagnigty moze by¢ wyposazony, jak opisano w pkt 2.1.4.1.3 zalgcznika I, pod warunkiem ze mozna go
uzywaé wylacznie w polaczeniu z ciggnikiem wyposazonym w elektryczny przewdd sterujacy, ktory spelnia
wymogi pkt 2.2.1.17.1 zalacznika I. W kazdym innym przypadku pojazd ciagniety, gdy jest polaczony
elektrycznie, musi samoczynnie uruchamia¢ hamulce lub pozostawaé w stanie zahamowanym. Kierowca musi
by¢ ostrzegany osobnym zéttym sygnalem ostrzegawczym okreslonym w pkt 2.2.1.29.2 zalgcznika I.

Jesli uruchomienie ukladu hamulcowego postojowego w ciagniku uruchamia takze uklad hamulcowy pojazdu
ciggnigtego, co zostalo dopuszczone w pkt 2.1.2.3 zalgcznika I, spelnione musza by¢ nastepujace dodatkowe

wymogi:

Jesli ciagnik wyposazony jest zgodnie z pkt 2.1.4.1.1 zalacznika I, uruchomienie ukladu hamulcowego
postojowego w ciggniku uruchamia uklad hamulcowy pojazdu ciagnigtego poprzez powietrzny przewod
sterujacy.

Jesli ciagnik wyposazony jest zgodnie z pkt 2.1.4.1.2 zalacznika I, uruchomienie ukladu hamulcowego
postojowego w ciggniku uruchamia uktad hamulcowy pojazdu ciagnietego, jak okreslono w pkt 3.5.1. Ponadto
uruchomienie ukladu hamulcowego postojowego moze réwniez uruchomi¢ uklad hamulcowy pojazdu
ciagnietego poprzez elektryczny przewdd sterujacy.

Jesli ciagnik wyposazony jest zgodnie z pkt 2.1.4.1.3 zalacznika I lub jesli spetnia wymogi pkt 2.2.1.17.1
zalacznika [ bez pomocy powietrznego przewodu sterujacego (pkt 2.1.4.1.2 zalgcznika I), uruchomienie uktadu
hamulcowego postojowego w ciagniku uruchamia takze uklad hamulcowy pojazdu ciagnigtego poprzez
elektryczny przewdd sterujgcy. Jesli zasilanie elektryczne wyposazenia hamulcowego ciggnika jest wylaczone,
hamowanie pojazdu ciagnigtego dokonuje si¢ poprzez oprdznienie przewodu zasilajacego (ponadto powietrzny
przew6d sterujgcy moze pozostawal pod ci$nieniem); przewdd zasilajgcy moze pozostawaé oprdzniony
wylacznie do momentu przywrdcenia zasilania elektrycznego wyposazenia hamulcowego ciggnika i
jednoczesnego przywrécenia hamowania pojazdu ciagnigtego poprzez elektryczny przewdd sterujacy.

Dodatkowe wymogi szczegblne dotyczace ukladu hamulcowego roboczego z elektrycznym przeno-
szeniem sterowania

Ciagniki

Przy zwolnionym ukfadzie hamulcowym postojowym uklad hamulcowy roboczy musi byé zdolny do
wytworzenia catkowitej statycznej sity hamowania réwnej co najmniej wartosci wymaganej zgodnie z badaniem
typu 0, nawet gdy wylacznik zaplonu/rozruchu zostal wylaczony lub kluczyk zostat wyjety ze stacyjki. Ciagniki
dopuszczone do ciagnigcia pojazdow kategorii R3b lub R4b musza dawaé pelny sygnal sterujacy dla ukladu
hamulcowego roboczego pojazdu ciggnietego. Oznacza to, ze w podzespole przekazywania energii ukladu
hamulcowego roboczego znajduje si¢ wystarczajaca ilos¢ energii.

Pojedyncze, krotkotrwale (< 40 ms) uszkodzenie w obrebie elektrycznego przenoszenia sterowania, z
wylaczeniem jego zasilania w energie, takie jak brak przekazania sygnatu lub blagd danych, nie moze mieé
zauwazalnego wplywu na skutecznos$¢ uktadu hamulcowego roboczego.

Uszkodzenie w obrebie elektrycznego przenoszenia sterowania, z wylaczeniem jego zbiornika energii, ktére ma
wplyw na funkcje i skuteczno$¢ ukladéw, o ktérych mowa w niniejszym rozporzadzeniu, musi by¢ sygnali-
zowane kierowcy za pomocg czerwonego lub zoltego sygnalu ostrzegawczego okreslonego odpowiednio w
pkt 2.2.1.29.1.1 i 2.2.1.29.1.2 zalgcznika 1. W przypadku gdy nie mozna juz zapewni¢ wymaganej
skuteczno$ci hamowania roboczego (sygnal ostrzegawczy), uszkodzenia wynikajace z przerwania cigglosci
elektrycznej (np. przerwanie, rozlczenie) musza by¢ sygnalizowane kierowcy niezwlocznie po ich wystapieniu,
a wymagang szczatkows skuteczno$¢ hamowania osiaga si¢ poprzez dzialanie zespolu sterujacego ukladu
hamulcowego roboczego zgodnie z pkt 3.1.4 zalacznika II.

Producent musi dostarczy¢ stuzbie technicznej analiz¢ mozliwych uszkodzen przenoszenia sterowania i ich
skutkéw. Informacje te sa przedmiotem dyskusji i uzgodnien miedzy stuzbg techniczng a producentem pojazdu.

Powyzsze wymogi nie stanowig odstepstwa od wymogéw dotyczacych hamowania awaryjnego.
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4.1.4. Ciagnik polaczony elektrycznie z pojazdem ciaggnietym za pomocy elektrycznego przewodu sterujgcego musi
dawa¢ kierowcy wyraZne ostrzezenie, ilekro¢ pojazd ciagniety przekaze informacje o uszkodzeniu, wskazujaca
ze energia zgromadzona w ktdrejkolwiek czesci ukladu hamulcowego roboczego pojazdu ciagnigtego spada
ponizej poziomu ostrzegawczego, jak okreslono w pkt 5.2.4. Podobne ostrzezenie musi mie¢ réwniez miejsce,
gdy dtugotrwale uszkodzenie (> 40 ms) w obrebie elektrycznego przenoszenia sterowania pojazdu ciggnietego,
z wylaczeniem jego zbiornika energii, uniemozliwia osiagniecie wymaganej skuteczno$ci hamowania roboczego
pojazdu ciagnietego, jak okreslono w pkt 4.2.3. W tym celu stosowany jest sygnal ostrzegawczy okreslony w
pkt 2.2.1.29.2.1 zalacznika L

4.1.5. W przypadku uszkodzenia Zrédla energii elektrycznego przenoszenia sterowania, dla poczatkowego poziomu
energii rownego warto$ci nominalnej, uklad hamulcowy roboczy musi nadal dziala¢ w pelnym zakresie po
wykonaniu kolejno dwudziestu pelnych cykli uruchomienia urzadzenia sterujacego tego ukladu. Do celéw tego
badania jeden cykl uruchomienia oznacza pelne wlaczenie urzadzenia sterujgcego ukladu hamulcowego na
20 sekund i nastgpnie zwolnienie na 5 sekund. Uznaje si¢, Ze w powyzszym badaniu w podzespole przeka-
zywania energii znajduje si¢ wystarczajagca ilo$¢ energii, aby zapewni¢ pelne uruchomienie ukladu
hamulcowego roboczego. Powyzszy wymog nie stanowi odstepstwa od wymogéw zalgcznika IV.

4.1.6. Kiedy napiecie akumulatora spada ponizej okreslonej przez producenta wartosci, przy ktorej nie mozna juz
zapewni¢ wymaganej skuteczno$ci hamowania roboczego lub ktéra uniemozliwia osiggnigcie wymaganej
skutecznosci hamowania awaryjnego lub wymaganej szczatkowej skuteczno$ci hamowania przez co najmniej
dwa niezalezne obwody hamowania roboczego, to musi si¢ wlaczaé sygnal ostrzegawczy okreslony w
pkt 2.2.1.29.1.1 zalacznika 1. Po wlaczeniu sygnalu ostrzegawczego musi by¢ mozliwe uruchomienie
urzadzenia sterujgcego ukladu hamulcowego roboczego i uzyskanie co najmniej szczagtkowej skutecznosci
hamowania i skuteczno$ci wymaganej dla hamowania awaryjnego w przypadku ciagnika o maksymalnej
predkosci konstrukceyjnej przekraczajacej 60 km/h, lub skutecznosci wymaganej dla hamowania awaryjnego w
przypadku ciggnika o maksymalnej predkosci konstrukcyjnej nieprzekraczajacej 60 km/h. Oznacza to, ze w
podzespole przekazywania energii ukladu hamulcowego roboczego znajduje si¢ wystarczajgca ilo$¢ energii.
Powyzszy wymog nie stanowi odstepstwa od wymogu dotyczacego hamowania awaryjnego.

4.1.7. Jezeli wyposazenie pomocnicze jest zasilane z tego samego zapasu energii, co elektryczne przenoszenie
sterowania, to przy obrotach silnika nie wigkszych niz 80 % predkosci obrotowej dla mocy maksymalnej
zasilanie w energie musi wystarcza¢ do osiggniecia wymaganych warto$ci op6Znienia, co nalezy zapewni¢ albo
przez taki zespdl zasilania energia, ktdéry zapobiega rozladowaniu przy zalaczeniu wszystkich elementéw
wyposazenia pomocniczego, albo przez samoczynne wylaczenie wcze$niej wlaczonych elementéw wyposazenia
pomocniczego, gdy warto$¢ napiecia osigga poziom krytyczny okreslony w pkt 4.1.6, zapobiegajac tym samym
dalszemu rozladowaniu zapasu energii. Zgodno$¢ z powyzszym wymogiem mozna wykazal przy pomocy
obliczert lub badania praktycznego. W przypadku pojazdéw dopuszczonych do ciagnigcia pojazdu kategorii
R3b lub R4b uwzglednia si¢ zuzycie energii pojazdu ciggnigtego przy obciazeniu 400 W. Przepiséw niniejszego
punktu nie stosuje si¢ do pojazdéw, w ktorych wymagane warto$ci op6Znienia mozna osiagna bez uzycia
energii elektrycznej.

4.1.8. Jesli wyposazenie pomocnicze jest zasilane w energie z elektrycznego przenoszenia sterowania, to nalezy
speni¢ nastepujace wymogi:

4.1.8.1. w przypadku uszkodzenia Zrédta energii podczas ruchu pojazdu ilo$¢ energii zgromadzonej w zasobniku musi
by¢ wystarczajaca, aby uruchomienie urzadzenia sterujgcego spowodowalo uruchomienie hamulcéw;

4.1.8.2. w przypadku uszkodzenia Zrédla energii, kiedy pojazd jest nieruchomy i wlaczony jest uklad hamulcowy
postojowy, ilo§¢ energii zgromadzonej w zasobniku musi by¢ wystarczajaca, aby wlaczy¢ $wiatla pojazdu nawet
podczas uzywania hamulcéw.

4.1.9. W przypadku uszkodzenia elektrycznego przewodu sterowania ukladu hamulcowego roboczego ciagnika
wyposazonego w elektryczny przewdd sterowania, zgodnie z pkt 2.1.4.1.2 lub 2.1.4.1.3 zalgcznika I, nalezy
zapewni¢ pelne uruchomienie hamulcéw pojazdu ciggnigtego.

4.1.10. W przypadku uszkodzenia w elektrycznym przenoszeniu sterowania pojazdu ciggnietego polaczonego
elektrycznie wylacznie za pomoca elektrycznego przewodu sterujacego, zgodnie z pkt 2.1.4.1.3 zalgcznika I,
hamowanie pojazdu ciaggnietego musi by¢ zapewnione zgodnie z pkt 2.2.1.17.3.1 zalacznika 1. Musi mie¢ to
miejsce, ilekro¢ pojazd ciggniety przekazuje sygnatl ,zadania hamowania przewodem zasilajgcym” poprzez czgsé
elektrycznego przewodu sterujacego odpowiedzialng za transmisje danych lub w przypadku dlugotrwalego
braku takiej transmisji danych. Przepiséw niniejszego punktu nie stosuje si¢ do ciagnikéw, ktére nie sg przysto-
sowane do ciagniecia pojazdow ciagnigtych polgczonych wylgcznie za pomoca elektrycznego przewodu
sterujacego, jak opisano w pkt 3.4.

4.2. Przyczepy

4.2.1. Pojedyncze, krotkotrwale (< 40 ms) uszkodzenie w obrebie elektrycznego przenoszenia sterowania, z
wylaczeniem jego zasilania w energie, takie jak brak przekazania sygnatu lub blad danych, nie moze mieé
zauwazalnego wplywu na skuteczno$¢ ukladu hamulcowego roboczego.
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4.2.2. W przypadku uszkodzenia w obrebie elektrycznego przenoszenia sterowania (np. zerwanie, rozlaczenie), nalezy
utrzymad skuteczno$¢ hamowania réwna co najmniej 30 % wymaganej skutecznosci dla ukladu hamulcowego
roboczego stosownego pojazdu ciaggnigtego.

Do czasu uzgodnienia jednolitych procedur badan producent dostarcza stuzbie technicznej analize¢ mozliwych
uszkodzen przenoszenia sterowania i ich skutkéw. Informacje te sa przedmiotem dyskusji i uzgodnienr miedzy
stuzba techniczng a producentem pojazdu.

W przypadku pojazdéw ciggnigtych polaczonych elektrycznie wylacznie za pomocs elektrycznego przewodu
sterujacego, zgodnie z pkt 2.1.4.1.3 zalacznika I, i spelniajacych wymogi pkt 2.2.1.17.3.2 zalgcznika I ze
skutecznoscig okreSlong w pkt 3.2.3 zalgcznika II, jesli nie moze by¢ dluzej zapewniona skuteczno$é
hamowania z co najmniej 30 % wymaganej skutecznosci hamowania dla ukladu hamulcowego roboczego
pojazdu ciagnigtego, wystarczy, ze przywolane sa przepisy pkt 4.1.10 poprzez przekazanie sygnatu ,zadania
hamowania przewodem zasilajacym” za posrednictwem czgsci elektrycznego przewodu sterujacego stuzacej do
transmisji danych, albo przez trwaly brak przekazu danych.

4.2.3.  Uszkodzenie w obrebie elektrycznego przenoszenia sterowania pojazdu ciggnietego, ktére wplywa na dzialanie
i skuteczno§¢ ukladéw przedstawionych w niniejszym rozporzadzeniu oraz uszkodzenia zasilania w energie
dostepnego przez zlacze 1SO 7638:2003 musza by¢ wskazane kierowcy za pomocy oddzielnego sygnatu
ostrzegawczego okre$lonego w punkcie 2.2.1.29.2 zalacznika I, przez pin nr 5 zlacza elektrycznego zgodnego
z normg ISO 7638:2003. Dodatkowo pojazdy ciagniete wyposazone w elektryczny przewdd sterujacy w
przypadku polaczenia elektrycznego z ciagnikiem réwniez wyposazonym w elektryczny przewdd sterujgcy
przekazuja informacje o uszkodzeniu dla uaktywnienia sygnalu ostrzegawczego okreslonego w pkt 2.2.1.29.2.1
zalacznika I za posrednictwem czesci elektrycznego przewodu sterujacego stuzacej do transmisji danych, gdy
nie moze by¢ dluzej zapewniona przepisana skuteczno$¢ hamowania roboczego pojazdu ciggnigtego.

Jednak w przypadku braku zasilania energia ze zlacza ISO 7638:2003, wskazanie przez zoélty sygnal
ostrzegawczy poprzez pin nr 5 elektrycznego zlacza zgodnego z ISO 7638:2003 jest wystarczajace, pod
warunkiem, ze jest jeszcze dostgpna pelna sita hamowania.

5. Dodatkowe wymogi

5.1. Ciagniki

5.1.1.  Wytwarzanie sygnalu hamowania do wlaczania $wiatel hamowania

5.1.1.1. Uruchomienie przez kierowce ukladu hamulcowego roboczego musi wytwarzac sygnal stuzacy do wiaczenia
$wiatel hamowania.

5.1.1.2. Wymogi dla pojazdéw wykorzystujacych sygnalizacje elektroniczng do sterowania pierwszym uruchomieniem
ukfadu hamulcowego roboczego i wyposazonych w uklad hamulcowy o dlugotrwalym dziataniu:

Opéznienie uktadu hamulcowego o dtugotrwalym dziataniu

< 1,3 m/s? > 1,3 m/s?

Moze wytworzy¢ sygnat Musi wytwarzaé sygnal

5.1.1.3. W przypadku pojazdéw wyposazonych w uklad hamulcowy o specyfikacji innej niz okreslona w pkt 5.1.1.2
dzialanie ukladu hamulcowego o dlugotrwalym dzialaniu moze generowal sygnal niezaleznie od
wytworzonego opézZnienia.

5.1.1.4. Sygnal nie moze by¢ wytwarzany, gdy opdznienie wynika wylacznie z naturalnego efektu hamowania silnika.

5.1.1.5. Uruchomienie ukladu hamulcowego roboczego przez ,hamowanie sterowane samoczynnie” musi wytwarzaé
wyzej wspomniany sygnal. Jesli jednak warto$¢ wytworzonego op6Znienia jest mniejsza niz 0,7 m/s?, sygnal
moze by¢ sttumiony.

Producent pojazdu potwierdza zgodno$¢ z niniejszym wymogiem w czasie homologacji typu.

5.1.1.6. Uruchomienie czg¢éci ukladu hamulcowego roboczego za pomocg ,hamowania selektywnego” nie moze
wytwarzal wyzej wspomnianego sygnalu.

Podczas ,hamowania selektywnego” funkcja moze zmieni¢ si¢ na ,hamowanie sterowane samoczynnie”.



23.1.2015 Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej L 17/125

5.1.1.7. W przypadku pojazdéw wyposazonych w elektryczny przewdd sterujacy ciagnik musi wytworzy¢ sygnal, gdy
przez elektryczny przewdd sterujacy z pojazdu ciggnigtego otrzyma komunikat ,wlaczy¢ swiatla hamowania”.

5.2. Pojazdy ciagnigte

5.2.1. W przypadku wykorzystania zasilania przez zlacze ISO 7638:2003 na potrzeby funkgji, o ktérych mowa w
pkt 2.1, uklad hamulcowy ma pierwszefistwo i jest zabezpieczony przed przecigzeniem wystepujacym poza
obrebem ukladu hamulcowego. Zabezpieczenie to jest funkcjg uktadu hamulcowego.

5.2.2. W przypadku uszkodzenia jednego z przewoddw sterujacych laczacych dwa pojazdy wyposazone zgodnie z
pkt 2.1.4.1.2 zalacznika I pojazd ciagnigty wykorzystuje przewdd sterujacy, ktory nie ulegl uszkodzeniu, aby
samoczynnie zapewni¢ skuteczno$¢ hamowania wymagana dla pojazdu ciagnietego w pkt 3.2.1 zalgcznika IL.

5.2.3.  Gdy napigcie zasilania pojazdu ciagnietego spadnie ponizej wartosci okreslonej przez producenta, przy ktorej
nie moze by¢ zagwarantowana wymagana skuteczno$¢ hamowania roboczego, uruchamiany jest za posred-
nictwem pinu nr 5 zlgcza ISO 7638:2003 oddzielny zoélty sygnal ostrzegawczy okreslony w pkt 2.2.1.29.2
zalacznika 1. Ponadto pojazdy ciggnigte wyposazone w elektryczny przewdd sterujacy i elektrycznie potaczone
z ciagnikiem za pomocy elektrycznego przewodu sterujagcego musza przekazywaé informacje o uszkodzeniu
uruchomiajgcg sygnal ostrzegawczy okreslony w pkt 2.2.1.29.2.1 zalacznika I za posrednictwem czesci
elektrycznego przewodu sterujacego stuzacej do transmisji danych.

5.2.4. Jezeli zgromadzona energia w jakiejkolwiek czesci ukladu hamulcowego roboczego pojazdu ciggnigtego z
elektrycznym przewodem sterujacym i elektrycznie polaczonej z ciggnikiem za pomoca elektrycznego
przewodu sterujgcego spadnie do wartosci okreslonej zgodnie z pkt 5.2.4.1, kierowca ciggnika musi otrzymaé
stosowne ostrzezenie. OstrzeZenie jest przekazywane poprzez uaktywnienie czerwonego sygnatu okreslonego w
pkt 2.2.1.29.2.1 zalacznika I, a informacja o uszkodzeniu jest przekazywana z pojazdu ciagnictego poprzez
cze$¢ elektrycznego przewodu sterujacego stuzaca do transmisji danych. Osobny zolty sygnal ostrzegawczy
okreslony w pkt 2.2.1.29.2 zalacznika I jest rowniez aktywowany poprzez pin nr 5 elektrycznego zlacza
zgodnego z normg ISO 7638:2003, aby wskaza¢ kierowcy niski poziom energii w pojezdzie ciagnigtym.

5.2.4.1. Niska warto$¢ energii, o ktérej mowa w pkt 5.2.4, jest wartoscig, przy ktérej bez ponownego naladowania
zasobnika energii i niezaleznie od warunkéw obcigzenia pojazdu ciagnigtego nie jest mozliwe uruchomienie
urzadzenia sterujacego ukladu hamulcowego roboczego po raz pigty, po czterech pelnoskokowych urucho-
mieniach, i uzyskanie co najmniej 50 % wymaganej skuteczno$ci hamowania ukladu hamulcowego roboczego
danego pojazdu ciagnigtego.

5.2.5.  Aktywacja uktadu hamulcowego roboczego

5.2.5.1. W przypadku pojazdéw ciagnietych wyposazonych w elektryczny przewdd sterujgcy komunikat ,wiaczyé
$wiatla hamowania” musi by¢ przekazywany z pojazdu ciagnigtego za pomocy elektrycznego przewodu
sterowania, gdy uklad hamulcowy pojazdu ciagnietego jest aktywowany podczas zainicjowanego w pojezdzie
ciggnietym ,hamowania sterowanego samoczynnie”. JeSli jednak warto$¢ wytworzonego opdZnienia jest
mniejsza niz 0,7 m/s?, sygnal moze by¢ sthumiony.

Producent pojazdu potwierdza zgodno$¢ z niniejszym wymogiem podczas homologacji typu.

5.2.5.2. W przypadku pojazdéw ciggnietych wyposazonych w elektryczny przewdd sterujgcy podczas hamowania
selektywnego rozpoczetego w pojezdzie ciggnietym komunikat ,wlaczy¢ Swiatla hamowania” nie jest
przekazywany przez pojazd ciggniety za pomoca elektrycznego przewodu sterowania.

W czasie hamowania selektywnego funkcja moze si¢ zmieni¢ na hamowanie sterowane samoczynnie.

6. Wylaczenie hamowania samoczynnego

W przypadku pojazdéw ciagnietych wyposazonych w elektryczny przewdd sterujacy i polaczonych elektrycznie
z ciggnikiem za pomocg elektrycznego przewodu sterujgcego, dzialanie hamowania samoczynnego, okreslone
w pkt 2.2.1.17.2.2 zalgcznika I, moze zosta¢ powstrzymane, dopdki ci$nienie w zasobnikach sprezonego
powietrza pojazdu ciagnietego jest wystarczajgce do zapewnienia skuteczno$ci hamowania okre$lonej w
pkt 3.2.3 zalacznika IL
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1.1.

1.2.

1.3.

Dodatek 1

Zgodno$é ciagnikéw i pojazdéw ciagnietych w odniesieniu do transmisji danych okreslonych w
normie ISO 11992:2003

Wymogi ogélne

Wymogi niniejszego dodatku stosuje si¢ wylacznie do ciggnikéw i pojazdéw ciagnietych wyposazonych w
elektryczny przewdd sterujacy.

Zlacze 1SO 7638:2003 stanowi Zrédlo zasilania dla uktadu hamulcowego lub uktadu przeciwblokujacego w
pojezdzie ciagnigtym. W przypadku pojazdéw wyposazonych w elektryczny przewdd sterujacy zlacze to stanowi
réwniez interfejs przekazu danych za posrednictwem pinéw 6 i 7 jak w pkt 2.1 niniejszego zalacznika.

Niniejszy dodatek okre§la wymogi majace zastosowanie do ciggnika i pojazdu ciggnietego w odniesieniu do
wsparcia komunikatéw okreslonych w normie ISO 11992-2:2003 z poprawka 1:2007.

Parametry okre$lone w normie ISO 11992-2:2003 z poprawka 1:2007, ktdre sg przenoszone przez elektryczny
przewdd sterujacy, musza by¢ zabezpieczane w nastgpujacy sposéb:

Ponizsze funkcje i zwigzane z nimi komunikaty s3 okreSlone w niniejszym rozporzadzeniu i muszg by¢ w
stosownych przypadkach zabezpieczane przez ciagnik lub pojazd ciagniety:

. Komunikaty przekazywane z ciggnika do pojazdu ciagnigtego:

Funkci ISO 11992-2:2003 Odniesienie do niniejszego

unkcja/parametr Odniesienie rozporzadzenia
Warto$¢ zapotrzebowania na uzycie hamulca robo- | EBS11 dodatek 1 do zalgcznika Il
czego[awaryjnego: bajty 3-4 pkt 3.1.3.2
Warto$¢ zapotrzebowania na hamowanie wytworzone | EBS12 zalacznik XII pkt 3.1
z dwoch obwodéw elektrycznych bajt 3, bity 1-2
Powietrzny przewdd sterujgcy EBS12 zalacznik XII pkt 3.1

bajt 3, bity 5-6

. Komunikaty przekazywane z pojazdu ciagnigtego do ciggnika:

. ISO 11992-2:2003 Odniesienie w niniejszym
Funkcja/parametr o .
Odniesienie rozporzadzeniu

Zasilanie elektryczne pojazdu wystarczajace/niewystar- | EBS22 bajt 2 zalgcznik XII pkt 5.2.3

czajgce bity 1-2

Zadanie sygnatu ostrzegawczego EBS22 bajt 2 zalgcznik XII pkt 4.2.3,
bity 3-4 5241523

Zadanie hamowania przewodem zasilajagcym EBS22 bajt 4 zalgcznik XII pkt 4.2.2
bity 3-4

Zadanie wiczenia §wiatel hamowania EBS22 bajt 4 zalgcznik XII pkt 5.2.5.1
bity 5-6

Zasilanie powietrzne pojazdu wystarczajace/niewystar- | EBS23 bajt 1 zalgcznik XII pkt 5.2.4

czajace bity 7-8
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2.2. Kierowca otrzyma ostrzezenie od ciagnika, jezeli z pojazdu ciagnigtego przekazany zostanie nastepujacy
komunikat:
Funkcja/parametr ISOOI(} 9.92.-2:.2003 Wyrnagqne ostrzezenie
niesienie klerowcy
Zadanie sygnatu ostrzegawczego EBS22 bajt 2 pkt 2.2.1.29.2.1 zalacznika
bity 3-4 I
2.3.  Ponizsze komunikaty, okre$lone w normie ISO 11992-2:2003 z poprawka 1:2007, muszg by¢ zabezpieczane
przez ciggnik lub pojazd ciggniety:
2.3.1. Komunikaty przekazywane z ciggnika do pojazdu ciagnigtego:
Obecnie nie okreslono zadnych komunikatow.
2.3.2. Komunikaty przekazywane z pojazdu ciggnigtego do ciggnika:
. ISO 11992-2:2003
Funkcja/parametr Odniesienic
Hamulec roboczy pojazdu aktywny/nieaktywny EBS22 bajt 1, bity 5-6
Hamowanie za pomoca elektrycznego przewodu sterujgcego zabezpie- | EBS22 bajt 4, bity 7-8
czone
Wskaznik danych geometrycznych EBS24 bajt 1
Tre$¢ wskaznika danych geometrycznych EBS24 bajt 2
2.4.  Ponizsze komunikaty musza by¢ zabezpieczane przez ciggnik lub pojazd ciagniety, stosownie do przypadku, gdy
pojazd jest wyposazony w funkcje polaczong z danym parametrem:
2.4.1. Komunikaty przekazywane z ciggnika do pojazdu ciagnigtego:

Funkcja/parametr

1SO 11992-2:2003
Odniesienie

Typ pojazdu

EBS11 bajt 2, bity 3-4

VDC (kontrola dynamiki pojazdu) aktywna/nieaktywna

EBS11 bajt 2, bity 5-6

Warto$¢ zapotrzebowania na hamowanie dla przodu lub lewej strony po-
jazdu

EBS11 bajt 7

Warto$¢ zapotrzebowania na hamowanie dla tylu lub prawej strony po-
jazdu

EBS11 bajt 8

Uklad ROP (zabezpieczenie przed skutkami przewrécenia sie pojazdu)
wlaczony/wylaczony

EBS12 bajt 1, bity 3-4

Uklad YC (sterowanie odchyleniem kursowym) wlaczony/wylaczony

EBS12 bajt 1, bity 5-6

Wiaczyé[wylaczy¢ uklad ROP (zabezpieczenie przed skutkami przewréce-
nia si¢) pojazdu ciagnietego

EBS12 bajt 2, bity 1-2

Wihaczyé[wylaczy¢ uklad YC (sterowanie odchyleniem kursowym) pojazdu
ciggnietego

EBS12 bajt 2, bity 3-4

Zadanie wspomagania trakcji

RGE11 bajt 1, bty 7-8
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AT
Zadanie pozycji osi podnoszonej 1 RGE11 bajt 2, bity 1-2
Zadanie pozycji osi podnoszonej 2 RGE11 bajt 2, bity 3-4
Zadanie zablokowania osi kierowanej RGE11 bajt 2, bity 5-6
Sekundy TD11 bajt 1
Minuty TD11 bajt 2
Godziny TD11 bajt 3
Miesigce TD11 bajt 4
Dzien TD11 bajt 5
Rok TD11 bajt 6
Lokalne przesunigcie czasowe dotyczace minut TD11 bajt 7
Lokalne przesunigcie czasowe dotyczace godzin TD11 bajt 8
2.4.2. Komunikaty przekazywane z pojazdu ciggnigtego do ciggnika:

Funkcja/parametr

1SO 11992-2:2003
Odniesienie

Zabezpieczenie rozdzialu sity hamowania bocznego lub w kierunku osi

EBS21 baijt 2, bity 3-4

Predko$¢ pojazdu w oparciu o predkosé kot

EBS21 bajty 3-4

Przyspieszenie poprzeczne

EBS21 bajt 8

ABS pojazdu aktywny/nieaktywny

EBS22 bajt 1, bity 1-2

Zadanie wlaczenia pomaraficzowego sygnatu ostrzegawczego

EBS22 bajt 2, bity 5-6

Typ pojazdu

EBS22 bajt 3, bity 5-6

Pomoc w podjezdzie do rampy zaladunkowe;j

EBS22 bajt 4, bity 1-2

Suma obcigzenia osi

EBS22 bajty 5-6

Cisnienie w oponach wystarczajace/niewystarczajace

EBS23 bajt 1, bity 1-2

Okladzina hamulcowa wystarczajaca/niewystarczajgca

EBS23 bajt 1, bity 3-4

Stan temperatury hamulcéw

EBS23 bajt 1, bity 5-6

Identyfikacja opony/kota (ci$nienie)

EBS23 bajt 2

Identyfikacja opony/kola (okladzina)

EBS23 bajt 3

Identyfikacja opony/kofa (temperatura)

EBS23 bajt 4
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1SO 11992-2:2003

Funkdjafparametr Odniesienie
Cisnienie w oponie (rzeczywiste ciSnienie w oponie) EBS23 bajt 5
Okladzina hamulcowa: EBS23 bajt 6
Temperatura hamulca EBS23 bajt 7
Ci$nienie w sitowniku hamulcowym — pierwsza o$, lewe koto EBS25 bajt 1
Cisnienie w sitowniku hamulcowym — pierwsza oS, prawe koto EBS25 bajt 2
Ci$nienie w sitowniku hamulcowym — druga 0§, lewe kolo EBS25 bajt 3
Cisnienie w sitowniku hamulcowym — druga 0§, prawe kolo EBS25 bajt 4
Ci$nienie w sitowniku hamulcowym — trzecia 0§, lewe koto EBS25 bajt 5
Cisnienie w sitowniku hamulcowym — trzecia 0§, prawe kolo EBS25 bajt 6

Uklad ROP (zabezpieczenie przed skutkami przewrdcenia si¢ pojazdu) | EBS25 bajt 7, bity 1-2

wlaczony/wylaczony

Uktad YC (sterowanie odchyleniem kursowym) wlaczony/wylaczony EBS25 bajt 7, bity 3-4
Wspomaganie trakcji RGE21 bajt 1, bity 5-6
Pozycja osi podnoszonej 1 RGE21 bajt 2, bity 1-2
Pozycja osi podnoszonej 2 RGE21 bajt 2, bity 3-4
Blokowanie osi kierowanej RGE21 bajt 2, bity 5-6
Identyfikacja opony/kota RGE23 bajt 1
Temperatura opony RGE23 bajt 2-3
Wykrywanie ubytku powietrza (opona) RGE23 bajt 4-5
Wykrywanie ci$nienia progowego w oponie RGE23 bajt 6, bity 1-3

2.5. Zabezpieczanie wszelkich pozostalych komunikatéw okreslonych w normie 1SO 11992-2:2003 z poprawka
1:2007 nie jest obowigzkowe dla ciggnika i pojazdu ciagnigtego.
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Dodatek 2

Procedura badania oceniajgcego funkcjonalng zgodno$é pojazdéw wyposazonych w elektryczne

1.1.

1.2.

2.2,

2.2.1.

2.2.2.

2.2.2.1.

2.2.2.1.1.

przewody sterujgce
Wymogi ogélne
Niniejszy dodatek okresla procedure, ktérg moze stosowal stuzba techniczna w celu sprawdzenia ciggnikéw

i pojazdéw ciggnietych wyposazonych w elektryczne przewody sterujace pod katem wymogéw w zakresie
funkcjonalnosci i skutecznosci, o ktérych mowa w pkt 2.2 zalacznika XIL

Odniesienia do normy ISO 7638 w ramach niniejszego dodatku dotycza ISO 7638-1:2003 dla zasilania
24V i1SO 7638-2:2003 dla zasilania 12V.

Ciagniki

Symulator pojazdu ciaggnietego wedtug normy 1SO 11992

Symulator:

ma zlacze zgodne z normg ISO 7638:2003 (7 pindéw) do przylaczenia do badanego pojazdu. Piny 6 i 7
zlacza nalezy wykorzystal do przekazywania 1 odbierania komunikatéw zgodnych z normg
ISO 11992:2003, facznie z normg ISO 11992-2:2003 z poprawka 1:2007;

moze odbiera¢ wszystkie komunikaty przekazywane przez pojazd silnikowy przedstawiony do
homologagji typu i moze przekazywaé wszystkie komunikaty pojazdu ciagnigtego okreslone w normie

ISO 11992-2:2003 z poprawka 1:2007;

zapewnia bezpo$redni lub posredni odczyt komunikatéw z parametrami w obszarze danych przedsta-
wionych w odpowiedniej kolejnosci wedlug czasu; oraz

umozliwia dokonanie pomiaru czasu reakcji glowicy sprzegajacej zgodnie z pkt 2.6 zalgcznika IIL
Procedura sprawdzania

Potwierdzi¢, ze dokument informacyjny producenta/dostawcy wykazuje zgodno$¢ z wymogami normy
ISO 11992 w odniesieniu do warstwy fizycznej, warstwy transmisji danych i warstwy aplikacyjnej.

Sprawdzi¢ z symulatorem podlaczonym do pojazdu silnikowego przez interfejs ISO 7638 i podczas przeka-
zywania wszystkich stosownych komunikatéw z pojazdu ciaggnietego do interfejsu:

sygnalizacje przewodu sterujacego:

Parametry okre$lone w bajcie 3 EBS 12 wedlug normy ISO 11992-2:2003 z poprawka 1:2007 nalezy
sprawdzi¢ w specyfikacji pojazdu:

EBS 12 bajt 3
Sygnalizacja przewodu sterujacego
Bity 1-2 Bity 5-6
Zapotrzebowanie na hamowanie robocze wytworzone z jednego ob- 00,
wodu elektrycznego
Zapotrzebowanie na hamowanie robocze wytworzone z dwéch obwo- 01,
dow elektrycznych
Pojazd nie jest wyposazony w powietrzny przewdd sterujacy (') 00,
Pojazd jest wyposazony w powietrzny przewdd sterujgcy 01,

(") Taka specyfikacja pojazdu jest niedozwolona zgodnie z pkt 2.1.4.1.3 zalacznika 1.
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2.2.2.2. Potrzeba uzycia hamulca roboczego/awaryjnego:

2.2.2.2.1  Parametry okreslone w EBS 11 wedtug normy ISO 11992-2:2003 z poprawkg 1:2007 nalezy sprawdzi¢ w

nastepujacy sposéb:
Warunek badania Odniesi.enie Warto$¢ sygnalu elektwcznego
do bajtu przewodu sterujgcego

Zwolniony pedal hamulca roboczego i sterowanie hamulca 3-4 0

awaryjnego

W pehi uruchomiony pedal hamulca roboczego 3-4 33280, do 43520, (650 do
850 kPa)

W pelni uruchomiony hamulec awaryjny () 3-4 33280, do 43520, (650 do
850 kPa)

(") Opcjonalny w przypadku ciagnikéw z elektrycznymi i powietrznymi przewodami sterujacymi, jezeli powietrzny prze-
wod sterujacy spelnia odpowiednie wymogi dotyczace hamowania awaryjnego.

2.2.2.3. Ostrzezenie o uszkodzeniu:

2.2.2.3.1.  Symulowal trwale uszkodzenie linii komunikacyjnej podlaczonej do pinu nr 6 zlacza ISO 7638 i
sprawdzi¢, czy wySwietlony jest z6lty sygnal ostrzegawczy okre$lony w pkt 2.2.1.29.1.2 zalgcznika 1.

2.2.2.3.2.  Symulowal trwale uszkodzenie linii komunikacyjnej podlaczonej do pinu nr 7 zlacza ISO 7638 i
sprawdzi¢, czy wySwietlony jest z6lty sygnal ostrzegawczy okreslony w pkt 2.2.1.29.1.2 zalgcznika 1.

2.2.2.3.3.  Symulowal komunikat w bajcie 2, bity 3-4, EBS 22, ustawionym na warto$¢ 01, i sprawdzié, czy
wyswietlony jest sygnal ostrzegawczy okreslony w pkt 2.2.1.29.1.1 zalacznika L

2.2.2.4. Zadanie hamowania przewodem zasilajgcym:

W przypadku pojazdéw o napedzie silnikowym przystosowanych do eksploatacji z pojazdami ciggnigtymi
polaczonymi wylacznie elektrycznym przewodem sterujacym:

podlacza si¢ wylacznie elektryczny przewdd sterujacy.
Symulowa¢ komunikat w bajcie 4, bity 3-4, EBS 22, ustawionym na warto$¢ 01, i sprawdzi¢, czy przy
pelnym uruchomieniu hamulca roboczego, hamulca awaryjnego lub ukladu hamulcowego postojowego
ci$nienie w przewodzie zasilajgcym spada do 150 kPa w ciggu dwoch sekund.
Symulowaé dlugotrwaly brak transmisji danych i sprawdzi¢, czy przy pelnym uruchomieniu hamulca
roboczego, hamulca awaryjnego lub hamulca postojowego cinienie w przewodzie zasilajgcym spada do
150 kPa w ciggu dwodch sekund.

2.2.2.5. Czas reakcji:

2.2.2.5.1.  Sprawdzi¢, czy bez wystgpienia uszkodzen spetnione sg wymogi reakcji przewodu sterujacego okreslone w
pkt 2.6 zalacznika IIL

2.2.2.6. Wiljczenie $wiatet hamowania

Symulowaé komunikat w bajcie 4, bity 5-6, EBS 22, ustawionym na warto$¢ 00 i upewni¢ sie, ze $wiatla
hamowania nie sg wigczone.

Symulowaé komunikat w bajcie 4, bity 5-6, EBS 22, ustawionym na warto$¢ 01 i upewni¢ si¢, ze $wiatla
hamowania s3 wigczone.

2.2.3. Kontrole dodatkowe

2.2.3.1. Na polecenie stuzby technicznej procedury sprawdzania okreSlone w pkt 2.2.1 i 2.2.2 mozna powtdrzy¢
dla funkcji niehamowania, z interfejsem w réznych stanach lub wytaczonym.

2.23.2. W pkt 2.4.1 dodatku 1 okreslono dodatkowe komunikaty, ktére w okreslonych okolicznosciach
zabezpiecza ciggnik. Mozna przeprowadzi¢ dodatkowg kontrole weryfikujaca stan zabezpieczanych
komunikatéw w celu zapewnienia zgodnosci z wymogami pkt 2.3.



L17/132 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej 23.1.2015

3. Pojazdy ciagniete
3.1. Symulator ciggnika wedtug normy ISO 11992
Symulator:
3.1.1. ma zlacze zgodne z normag ISO 7638:2003 (7 pinéw) do przylaczenia do badanego pojazdu. Piny 6 i 7

zlacza nalezy wykorzystal do przekazywania 1 odbierania komunikatéw zgodnych z normg
ISO 11992:2003, tacznie z ISO 11992-2:2003 z poprawka 1:2007;

3.1.2. ma wys$wietlacz ostrzezenia o uszkodzeniu i zasilanie moca elektryczng pojazdu ciagnietego;

3.1.3. moze odbieraé wszystkie komunikaty przekazywane przez pojazd ciagniety przedstawiony do homologacji
i moze przekazywaé wszystkie komunikaty pojazdu silnikowego okreslone w normie ISO 11992-2:2003 z
poprawka 1:2007;

3.1.4. zapewnia bezposredni lub posredni odczyt komunikatéw z parametrami w obszarze danych przedsta-
wionych w odpowiedniej kolejnosci wedtug czasu; oraz

3.1.5. umozliwia dokonanie pomiaru czasu reakgji ukladu hamulcowego zgodnie z pkt 4.5.2 zalgcznika III.
3.2. Procedura sprawdzania
3.2.1. Potwierdzi¢, ze dokument informacyjny producenta lub dostawcy wykazuje zgodno$¢ z wymogami normy

ISO 11992:2003, tacznie z ISO 11992-2:2003 z poprawka 1:2007 w odniesieniu do warstwy fizycznej,
warstwy transmisji danych i warstwy aplikacyjnej.

3.2.2. Sprawdzi¢ z symulatorem podlaczonym do pojazdu ciagnietego poprzez interfejs ISO 7638 i podczas
przekazywania wszystkich stosownych komunikatéw z ciagnika do interfejsu:

3.2.2.1. Dzialanie ukladu hamulcowego roboczego:

3.2.2.1.1.  Reakcj¢ pojazdu ciagnigtego na parametry okreSlone w EBS 11 wedlug normy ISO 11992-2:2003 z
poprawka 1:2007 nalezy sprawdzi¢ w nastepujacy sposob:

Ci$nienie w przewodzie zasilajgcym na poczatku kazdego badania musi wynosi¢ > 700 kPa, a pojazd musi
by¢ obcigzony (do celu tego sprawdzenia warunek obcigZenia moze by¢ symulowany).

3.2.2.1.1.1. W przypadku pojazdéw ciagnigtych wyposazonych w powietrzne i elektryczne przewody sterujace:
podiaczone musza by¢ oba przewody sterujace;
oba przewody sterujace muszg by¢ jednocze$nie zasygnalizowane;
symulator przekazuje komunikat w bajcie 3, bitach 5-6,

EBS 12, ustawionym na warto$¢ 01,, aby wskazal pojazdowi ciggnietemu, ze powinien by¢ przylaczony
powietrzny przewdd sterujacy.

Parametry do sprawdzenia:

Komunikat przekazywany przez symulator

Odniesienie do Warto$¢ wymagania cyfro- Cignienie w sitownikach hamulcowych
bajtu wego
3-4 0 0 kPa
3-4 33280, Jak okreslono w obliczeniach odnosnie do hamulca doko-
(650 kPa) nanych przez producenta pojazdu
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3.2.2.1.1.2. Pojazdy ciaggnicte wyposazone w powietrzny i elektryczny przewdd sterujacy lub tylko w elektryczny

3.2.2.1.2.

3.2.2.1.3.

przewdd sterujacy:
podiaczony jest tylko elektryczny przewdd sterujacy.
Symulator musi przekazywad nastgpujace komunikaty:

Bajt 3, bity 5-6, EBS 12 ustawiony na warto$¢ 00,, aby wskazal pojazdowi ciagnietemu, ze powietrzny
przewdd sterujacy nie jest dostepny i bajt 3, bity 1-2 EBS 12, ustawiony na warto$¢ 01,, aby wskazaé
pojazdowi ciagnigtemu, ze elektryczny sygnal przewodu sterujacego jest wytworzony z dwdch obwodéw
elektrycznych.

Parametry do sprawdzenia:

Komunikat przekazywany przez symulator
Odniesienie do Warto$¢ wymagania cyfro- Giénienie w sitoymikach hamulcowych
bajtu wego
3-4 0 0 kPa
3-4 33280, Jak okreslono w obliczeniach odno$nie do hamulca doko-
(650 kPa) nanych przez producenta pojazdu

W przypadku pojazdéw ciagnigtych wyposazonych tylko w elektryczny przewdd sterujacy, reakcje na
komunikaty okreslone w EBS 12 wedlug normy ISO 11992-2:2003 z poprawka 1:2007 nalezy sprawdzi¢
w nastepujacy sposob:

Ci$nienie w powietrznym przewodzie zasilajacym na poczatku kazdego badania musi by¢ = 700 kPa.
Elektryczny przewdd sterujacy musi by¢ podlaczony do symulatora.

Symulator musi przekazywaé nastgpujace komunikaty:

Bajt 3, bity 5-6 EBS 12 ustawi¢ na warto$¢ 01,, aby wskazal pojazdowi ciggnigtemu, ze powietrzny
przewdd sterujacy jest dostepny.

Bajty 3-4 EBS 11 nalezy ustawi¢ na warto$¢ 0 (brak zapotrzebowania na hamulec roboczy).

Sprawdza si¢ reakcje na nastepujace komunikaty:

EBS 12, R azjt 3, bity Cisnienie w sitownikach hamulcowych lub reakcja pojazdu ciagnigtego
01, 0 kPa (hamulec roboczy zwolniony)
00, Pojazd ciagniety jest hamowany samoczynnie, aby wykaza¢, ze polaczenie jest nie-
zgodne. Sygnal powinien by¢ rowniez przekazywany przez pin nr 5 zlacza ISO
7638:2003 (z6lty sygnal ostrzegawczy).

W przypadku pojazdéw ciggnietych polaczonych tylko elektrycznym przewodem sterujagcym reakcje
pojazdu ciaggnietego na uszkodzenie zwigzane z przenoszeniem elektrycznego sygnalu pojazdu ciggnietego,
ktére prowadzi do obnizenia skutecznosci hamowania do co najmniej 30 % wymaganej wartosci, nalezy
sprawdzi¢ za pomocg nastepujgcej procedury.

Ci$nienie w powietrznym przewodzie zasilajacym na poczatku kazdego badania musi by¢ = 700 kPa.
Elektryczny przewdd sterujgcy musi byé podlaczony do symulatora.

Bajt 3, bity 5-6 EBS 12 ustawi¢ na warto$¢ 00,, aby wskazal pojazdowi ciggnietemu, ze powietrzny
przewdd sterujacy nie jest dostepny.

Bajt 3, bity 1-2, EBS 12 ustawi¢ na warto$¢ 01,, aby wskaza¢ pojazdowi ciggnietemu, Ze sygnal elektryczny
przewodu sterujacego jest wytworzony z dwoch niezaleznych obwodéw elektrycznych.
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Sprawdza sie:

Warunek badania

Reakcje uktadu hamulcowego

W ukladzie hamulcowym pojazdu ciagnigtego brak
uszkodzef

Sprawdzi¢, czy uklad hamulcowy jest polaczony z
symulatorem i czy bajt 4, bity 3-4, EBS 22 jest usta-
wiony na warto$¢ 00,

Wprowadzi¢ uszkodzenie w elektrycznym przeno-
szeniu sterowania ukladu hamulcowego pojazdu
ciagnigtego uniemozliwiajgce utrzymywanie co naj-

Sprawdzi¢, czy bajt 4, bity 3-4 EBS 22 jest usta-
wiony na 01

lub

23.1.2015

mniej 30 % wymaganej skutecznosci hamowania )
transmisje danych do symulatora zostaly zakon-

czone

3.2.2.2. Ostrzezenie o uszkodzeniu

3.2.2.2.1. Sprawdzié, czy stosowny komunikat ostrzegawczy lub sygnal jest przekazywany w nastepujacych
przypadkach:

3.2.2.2.1.1. jezeli trwale uszkodzenie zwigzane z elektrycznym przenoszeniem sterowania ukladu hamulcowego
pojazdu ciggnigtego uniemozliwia osiggniecie wymaganej skuteczno$ci hamowania roboczego, symulowaé
takie uszkodzenie i sprawdzié, czy bajt 2, bity 3-4 EBS 22 przekazywany przez pojazd ciagniety jest
ustawiony na warto$¢ 01,. Sygnal powinien by¢ réwniez przekazywany przez pin nr 5 zlacza ISO 7638
(261ty sygnat ostrzegawczy).

3.2.2.2.1.2. Obnizy¢ napiecie na pinach nr 1 i 2 zlacza ISO 7638 ponizej wartoici wyznaczonej przez producenta,
ktéra uniemozliwia osiagnigcie wymaganej skutecznosci ukladu hamulcowego roboczego i sprawdzié, czy
bajt 2, bity 3-4, EBS 22 przekazywany przez pojazd ciagnigty jest ustawiony na warto$¢ 01,. Sygnal
powinien by¢ réwniez przekazywany przez pin nr 5 zlacza ISO 7638 (z6lty sygnal ostrzegawczy).
3.2.2.2.1.3. Sprawdzi¢ zgodno$¢ z przepisami okreSlonymi w pkt 5.2.4 niniejszego zalgcznika poprzez odlaczenie
przewodu zasilajacego. Zredukowa¢ ci$nienie w instalacji magazynowania ci$nienia w pojezdzie ciggnietym
do wartosci wyznaczonej przez producenta. Sprawdzié, czy przekazywany przez pojazd ciagniety bajt 2,
bity 3-4 EBS 22 jest ustawiony na warto$¢ 01, i czy bajt 1, bity 7-8 EBS 23 jest ustawiony na warto$¢ 00.
Sygnal powinien by¢ réwniez przekazywany przez pin nr 5 zlacza ISO 7638 (z6lty sygnal ostrzegawczy).
3.2.2.2.1.4. Jezeli czg$¢ elektryczna wyposazenia hamulcowego jest wigczona pierwszy raz, sprawdzié, czy bajt 2, bity
3-4, EBS 22, przekazywany przez pojazd ciggniety jest ustawiony na warto$¢ 01,. Po upewnieniu si¢, Ze w
ukladzie hamulcowym nie wystepuja zadne uszkodzenia wymagajace zidentyfikowania przez sygnal
ostrzegawczy, warto$¢ powyzszego komunikatu powinna by¢ ustawiona na warto$¢ 00,,.

3.2.2.3. Sprawdzenie czasu reakcji

3.2.2.3.1.  Sprawdzi¢, czy bez wystapienia uszkodzen spelnione s3 wymogi dotyczace czasu reakcji ukladu
hamulcowego okreslone w pkt 4.5.2 zalgcznika IIL.

3.2.2.4. Hamowanie sterowane samoczynnie
W przypadku gdy pojazd ciagniety wyposazony jest w funkcje, ktérej dzialanie skutkuje interwencja
polegajaca na samoczynnie sterowanym hamowaniu, nalezy sprawdzi¢ nastgpujace elementy:

jesli nie ma miejsca hamowanie sterowane samoczynnie, sprawdzi¢ czy komunikat w bajcie 4, bity 5-6, EBS

22, jest ustawiony na warto$¢ 00;

symulowa¢ hamowanie sterowane samoczynnie, nastepnie kiedy zwalnianie bedzie wyniesie = 0,7 m/s?,
sprawdzi¢, czy komunikat w bajcie 4, bity 5-6, EBS 22, jest ustawiony na warto$¢ 01.

3.2.2.5. Funkcja statecznosci pojazdu

Jesli pojazd ciaggnigty wyposazony jest w funkcje stateczno$ci pojazdu, nalezy sprawdzi¢ nastgpujace

elementy:

jesli funkcja statecznosci pojazdu jest nieaktywna, sprawdzi¢ czy komunikat w bajcie 2, bity 1-2, EBS 21,
jest ustawiony na warto$¢ 00;
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3.2.2.6. Zabezpieczenie elektrycznego przewodu sterujacego

W przypadku gdy uklad hamulcowy pojazdu ciagnigtego nie zabezpiecza hamowania za po$rednictwem
elektrycznego przewodu sterujacego, sprawdzié, czy komunikat w bajcie 4 bity 7-8, EBS 22, jest ustawiony
na wartos¢ 00.

W przypadku gdy ukfad hamulcowy pojazdu ciggnigtego zabezpiecza elektryczny przewdd sterujacy,
sprawdzi¢, czy komunikat w bajcie 4 bity 7-8, EBS 22, jest ustawiony na warto$¢ 01.

3.2.3. Kontrole dodatkowe

3.2.3.1. Na polecenie stuzby technicznej procedury sprawdzania okreSlone w pkt 3.2.1 i 3.2.2 mozna powtdrzy¢
dla komunikatéw nichamowania, z interfejsem w réznych stanach lub wylaczonym.

W przypadku gdy wykonywane sa wielokrotne pomiary czasu reakcji ukfadu hamulcowego, moga wystapic
zmiany zarejestrowanej warto$ci spowodowane reakcja ukladu pneumatycznego pojazdu. We wszystkich
przypadkach nalezy spelni¢ wymogi dotyczace czasu reakdji.

3.2.3.2. W pkt 2.4.2 dodatku 1 okreslono dodatkowe komunikaty, ktére w okreslonych okolicznosciach
zabezpiecza pojazd ciagnigty. Mozna przeprowadzi¢ dodatkowg kontrole weryfikujaca stan zabezpieczanych
komunikatéw w celu zapewnienia zgodnos$ci z wymogami pkt 2.3 niniejszego zalacznika.
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ZALACZNIK XIII

Wymogi dotyczace polaczei hydraulicznych typu jednoprzewodowego oraz wyposazonych w nie
pojazdéw

1.  Wymogi ogélne

1.1.  Oprocz co najmniej jednego rodzaju polaczenia, okreslonego w pkt 2.1.4 zalgcznika I lub pkt 2.1.5.1.1-2.1.5.1.3
tego zalacznika, w ciggniku mozna zainstalowaé polaczenie hydrauliczne typu jednoprzewodowego.

1.2. Polgczenia hydrauliczne typu jednoprzewodowego musza by tak zaprojektowane, aby zagwarantowal, ze
dzialanie tego sprzgtu lub jego awaria nie wywrg negatywnego wplywu na uklady hamulcowe objete przepisami
zatacznikéw 1-XIL

1.3.  Ukfad hamulcowy roboczy ciggnika musi by¢ wyposazony w urzadzenie zaprojektowane w taki sposéb, aby w
przypadku uszkodzenia ukladu hamulcowego pojazdu ciagnigtego lub uszkodzenia przewodu sterujgcego miedzy
ciaggnikiem a pojazdem ciagnietym, bedzie nadal mozliwe zahamowanie ciagnika ze skutecznoscia wymagang w
niniejszym rozporzadzeniu dla awaryjnego uktadu hamulcowego.

2. Polaczenia hydrauliczne typu jednoprzewodowego miedzy ciggnikami a pojazdami ciagnietymi
wyposazonymi w hydrauliczne uklady hamulcowe musza spelnia¢ nastepujace wymogi:

2.1. Rodzaj lacza: hydrauliczny przewdd sterujacy ze zlgczem meskim w ciagniku i zlacze Zefiskie w pojezdzie
ciggnietym. Zlgcza musza by¢ zgodne z normg ISO 5676:1983.

2.2. Przy wlaczonym silniku i w pelni uruchomionym urzadzeniu sterujgcym ukladu hamulcowego roboczego
ciggnika w przewodzie sterujgcym musi by¢ wytworzone ci$nienie 10 000-15 000 kPa.

2.3.  Przy wlaczonym silniku i nieuruchomionym zadnym urzadzeniu sterujgcym hamulcem (warunki jazdy lub praca
na biegu jalowym), ci$nienie podawane na glowicy sprzegajacej przewodu sterujacego musi wynosi¢ 0200 kPa.

2.4.  Wymogi dotyczace czasu reakcji okreslone w zalaczniku III nie maja zastosowania do tego typu polaczenia.

2.5. Wymogi dotyczace zgodnosci okre$lone w dodatku 1 do zalacznika II nie majg zastosowania do tego typu
polaczenia.

3. Wymogi alternatywne

Alternatywnie do wymogdéw okreslonych w pkt 1 i 2 polaczenie hydrauliczne typu jednoprzewodowego zainsta-
lowane w ciggnikach musi spetnia¢ wszystkie wymogi niniejszego punktu, oprocz przepiséw zawartych w pkt 1.2
i2l.

3.1. Obwdd hydrauliczny musi byé wyposazony w zawdr nadmiarowy, aby zapobiec wystapieniu ci$nienia hydrau-
licznego przekraczajacego 15 000 kPa.

3.2. Bez wlaczenia w ciagniku urzadzenia sterujagcego hamulcem (w tym hamulca postojowego), dla dowolnej
predkosci obrotowej silnika (obr./min) miedzy biegiem jalowym a predkoscig znamionows, cinienie na glowicy
sprzegajacej musi wynosi¢ miedzy 1 000 a 1 500 kPa.

3.3.  Przy stopniowym wiaczaniu hamulcéw roboczych ciagnika, ciSnienie na glowicy sprzegajacej musi si¢ stopniowo
zwigkszal i osiggng¢ maksymalng okre$long warto$¢ mieszczaca si¢ migdzy 12 000 a 14 000 kPa. Wymdg ten
musi by¢ spelniony przy dowolnej predkosci obrotowej silnika, jak opisano w pkt 3.2.

3.4. Dopuszczalna zalezno$¢ miedzy wskaznikiem skutecznos$ci hamowania TM/FM i ciSnieniem na glowicy
sprzegajacej p,, musi by¢ nizsza niz linia AAA na rys. 1. Wymodg ten musi by¢ spelniony przy pojezdzie
nieobcigzonym.

3.5. Czas reakcji na glowicy sprzegajacej, mierzony przy laczeniu symulatora pojazdu ciagnigtego (jak opisano w
pkt 3.10) z ciggnikiem, nie moze by¢ dluzszy niz 0,6 s. Czas reakcji nalezy zmierzy¢ na glowicy sprzegajacej,
poczawszy od momentu naci$niecia pedatu az do chwili, kiedy ciSnienie osigga warto$¢ 7 500 kPa. Podczas
badania predkos$¢ obrotowa ustala si¢ w wysokosci 2/3 predkosci znamionowej. Temperatura otoczenia i
temperatura pojazdu musi by¢ ustabilizowana migdzy 10 °C a 30 °C. Czas uruchomienia pedatu niezbedny do
osiggniecia ci$nienia 10 000 kPa na glowicy sprzegajacej, nie moze by¢ krétszy niz 0,2 sekundy.
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3.6. W przypadku awarii czesci ukladu hamulcowego pojazdu ciggnietego znajdujacej si¢ z boku ciggnika, w ciagu 1
sekundy musi nastgpi¢ spadek ci$nienia do 0 kPa (mierzony na glowicy sprzegajacej), aby zastosowal hamulce
pojazdu ciagnigtego. Ten sam przepis ma zastosowanie w przypadku odcigcia lub niskiej wydajnosci zrédla
energii.

3.7. W przypadku awarii hamulcéw roboczych ciagnika operator musi by¢ w stanie zmniejszy¢ ci$nienie na glowicy
sprzegajacej do 0 kPa. Wymdg ten mozna spenié, stosujagc pomocnicze reczne urzadzenie sterujace.

3.8. Ciagnik musi by¢ wyposazony w sygnal ostrzegawczy okreslony w pkt 2.2.1.29.1.1 zalacznika I Jest on
wlgczany, gdy ci$nienie w ukladzie hamulcowym pojazdu ciagnigtego spadnie ponizej 1 000 ¢ ©—200) kpa,

3.9. Zawoér hamulca i Zrédlo energii musza by¢ oznakowane zgodnie z wymogami ustanowionymi na podstawie
art. 17 ust. 2 lit. k) oraz ust. 5 rozporzadzenia (UE) nr 167/2013.

3.10. Symulator pojazdu ciggnigtego: Urzadzenie symulujgce uklad hamulcowy pojazdu ciggnietego musi zawieral
obwdd hydrauliczny wyposazony w jedno zlacze zeniskie zgodnie z ISO 5676-1983 i dwa jednakowe urzadzenia
do przechowywania energii hydraulicznej wyposazone w elementy sprezynowe i spelniajgce wymogi
przedstawione na rys. 2. Symulator musi by¢ wytwarzany zgodnie z rys. 3.

Rysunek 1

Zalezno$¢ miedzy wskaznikiem skuteczno$ci hamowania TM/FM oraz ciSnieniem na glowicy
sprzegajacej pm
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Pm = ustabilizowane ci$nienie hydrauliczne na glowicy sprzegajacej (kPa).
TM = suma sit hamowania na obwodach wszystkich kol ciggnika.
FM = calkowita normalna statyczna reakcja nawierzchni drogi na kota ciggnikéw.



L17/138 Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej 23.1.2015

Rysunek 2

Charakterystyka symulatora pojazdu ciagnigtego w zalezno$ci od jego dopuszczalnej masy maksymalnej

Ciénienie (kPa)
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Objetosé (cm®)

— schemat A B C dla dopuszczalnej masy maksymalnej do 14 ton.
— schemat A D E dla dopuszczalnej masy maksymalnej powyzej 14 ton.

Uwaga: dopuszczalna tolerancja + 2 %

Rysunek 3

Uklad symulatora pojazdu ciagnietego
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1 = przewdd gietki o dlugosci 2 000 mm z jednym zlgczem zefiskim zgodnie z norma ISO 5676-1983;

N
1l

rura o $rednicy wewnetrznej 8 mm i dtugoéci 4 000 mm;
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3 = rura o $rednicy wewnetrznej 8 mm i dlugosci 1 000 mm;

4 = rura o Srednicy wewnetrznej 8 mm i dlugosci 1 000 mmy;

5 = elementy symulujace tlok hamulca;

6 = regulowane sprezynowo elementy dzialajace na catkowity skok tloka;

7 = regulowane sprezynowo elementy dzialajace tylko na koricu skoku tloka.
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