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II

(Akty o charakterze nieustawodawczym)

AKTY PRZYJETE PRZEZ ORGANY UTWORZONE NA
MOCY UMOW MIEDZYNARODOWYCH

Jedynie oryginalne teksty EKG ONZ maja skutek prawny w $wietle miedzynarodowego prawa publicznego. Status i date wejscia w Zycie
niniejszego regulaminu nalezy sprawdza¢ w najnowszej wersji dokumentu EKG ONZ dotyczacego statusu TRANS/WP.29/343, dostepnej
pod adresem:

http:/[www.unece.org/trans/main/wp29 [wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html.

Regulamin nr 110 Europejskiej Komisji Gospodarczej Organizacji Narodéw Zjednoczonych (EKG ONZ) -
Jednolite przepisy dotyczace homologacji:

I. Specjalnych elementéw skltadowych pojazdéw silnikowych wykorzystujacych w swoim ukladzie
napedowym sprezony gaz ziemny (CNG) lub skroplony gaz ziemny (LNG)

II. Pojazdéw w odniesieniu do montazu homologowanych specjalnych elementéw skladowych stuzacych do
wykorzystywania w ich ukladzie napedowym sprezonego gazu ziemnego (CNG) lub skroplonego gazu
ziemnego (LNG) [2015/999]

Obejmujacy wszystkie obowiazujace teksty, w tym:
Suplement nr 2 do serii poprawek 01 — data wejscia w zycie: 9 pazdziernika 2014 r.

SPIS TRESCI

REGULAMIN

1. Zakres

2. Dokumenty referencyjne

3. Klasyfikacja elementéw sktadowych
4. Definicje

CZESC 1 - Homologacja specjalnych elementéw sktadowych pojazdéw silnikowych wykorzystujacych w swoim ukladzie
napedowym sprezony gaz ziemny (CNG) lub skroplony gaz ziemny (LNG)

5. Wystapienie o homologacje

6. Oznakowania

7. Homologacja

8. Specyfikacje dotyczace elementéw skladowych instalacji CNG lub LNG

9. Zmiana typu elementu sktadowego instalacji CNG lub LNG oraz rozszerzenie homologacji
10. (Bez tresci)

11. Zgodno$¢ produkeji

12. Sankgje z tytulu niezgodnosci produkgji

13. (Bez tresci)

14. Ostateczne zaniechanie produkgji

15. Nazwy i adresy placéwek technicznych upowaznionych do przeprowadzania badan homologacyjnych oraz na-

zwy i adresy organéw udzielajacych homologacji typu


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html
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CZESC 11 - Homologacja pojazdéw w odniesieniu do montazu homologowanych specjalnych elementéw sktadowych stu-
zacych do wykorzystywania w ich ukladzie napedowym sprezonego gazu ziemnego (CNG) lub skroplonego gazu ziem-
nego (LNG)

16. Wystapienie o homologacje
17. Homologacja

18. Wymagania dotyczace montazu specjalnych elementéw skfadowych stuzacych do wykorzystywania sprezonego
gazu ziemnego lub skroplonego gazu ziemnego w ukladzie napedowym pojazdu

19. Zgodno$¢ produkeji

20. Sankgje z tytulu niezgodnosci produkgji

21. Zmiana typu pojazdu oraz rozszerzenie homologacji

22. Ostateczne zaniechanie produkgji

23. Nazwy i adresy placéwek technicznych upowaznionych do przeprowadzania badan homologacyjnych oraz na-

zwy i adresy organéw udzielajgcych homologacji typu
24. Przepisy przejsciowe
ZALACZNIKI
1A Podstawowa charakterystyka elementéw sktadowych instalacji CNG/LNG
1B Podstawowa charakterystyka pojazdu, silnika i instalacji CNG/LNG
2A Uktad znaku homologagji typu elementu skladowego instalacji CNG/LNG

2B Zawiadomienie dotyczgce udzielenia lub rozszerzenia lub odmowy udzielenia lub cofnigcia homologacji lub os-
tatecznego zaniechania produkcji typu elementu skladowego instalacji CNG/LNG zgodnie z regulaminem nr
110

2C Uklad znakéw homologacji

2D Zawiadomienie dotyczgce udzielenia lub rozszerzenia lub odmowy udzielenia lub cofnigcia homologacji lub os-
tatecznego zaniechania produkgji typu pojazdu w odniesieniu do montazu instalacji CNG/LNG zgodnie z regu-
laminem nr 110

3 Przechowywanie w pojezdzie gazu ziemnego stuzacego jako paliwo dla pojazdéw samochodowych

3A Butle gazowe — Wysokocisnieniowe butle do przechowywania w pojezdzie sprezonego gazu ziemnego (CNG)
stuzacego jako paliwo dla pojazdéw samochodowych

3B Baki na paliwo ciekle — Izolowane prézniowo pojemniki do przechowywania w pojezdzie gazu ziemnego stuza-
cego jako paliwo dla pojazdéw samochodowych

4A Przepisy dotyczace homologacji zaworu automatycznego CNG, zaworu jednokierunkowego, ci$nieniowego za-
woru nadmiarowego, nadci$nieniowego urzadzenia zabezpieczajacego (uruchamianego termicznie), zaworu
ograniczajgcego przeplyw, zaworu recznego oraz nadci$nieniowego urzadzenia zabezpieczajgcego (uruchamia-
nego ci$nieniowo)

4B Przepisy dotyczace homologacji elastycznych przewodéw paliwowych lub wezy dla CNG oraz wezy dla LNG
4C Przepisy dotyczgce homologadji filtra CNG

4D Przepisy dotyczace homologacji regulatora ci§nienia CNG

4E Przepisy dotyczace homologacji czujnikow cisnienia i temperatury CNG

4F Przepisy dotyczace homologacji wlewu paliwa (koficéwka do napelniania) CNG

4G Przepisy dotyczace homologacji — w odniesieniu do CNG — regulatora przeptywu gazu i mieszalnika gazu z po-

wietrzem, wtryskiwacza gazu lub magistrali paliwowe;j
4H Przepisy dotyczace homologacji elektronicznego modutu sterujacego
41 Przepisy dotyczace homologacji wymiennika ciepla/parownika LNG

4F Przepisy dotyczace homologacji koficéwki do napelniania LNG
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4F Przepisy dotyczace homologacji regulatora ci$nienia LNG

4L Przepisy dotyczace homologacji czujnikéw ci$nienia lub temperatury LNG

4F Przepisy dotyczgce homologacji detektora gazu ziemnego

4N Przepisy dotyczace homologacji zaworu automatycznego, zaworu zwrotnego, ciSnieniowego zaworu nadmiaro-
wego, zaworu ograniczajacego przeplyw, zaworu recznego oraz zaworu jednokierunkowego, dla zastosowan
LNG

40 Przepisy dotyczace homologacji pompy paliwa LNG

5 Procedury badan

5A Badanie na zwigkszone ci$nienie (badanie wytrzymalosci)
5B Badanie szczelnosci zewnetrznej

5C Badanie szczelnosci wewnetrznej

5D Badanie kompatybilnosci z CNG/LNG

5E Badanie odpornosci na korozje

5F Odpornos¢ na suche goraco

5G Starzenie ozonowe

5H Badanie z cyklicznymi zmianami temperatury

51 Badanie z cyklicznymi zmianami ci$nienia stosowane wylacznie w przypadku butli

5] i (Bez tresci)

5K -

5L Badanie trwalosci (praca ciagla)

5M Badanie na rozerwanie/badanie niszczace stosowane wylacznie w przypadku butli CNG

5N Badanie odpornosci na drgania

50 Temperatury robocze

5P LNG — Badanie w niskiej temperaturze

5Q Kompatybilno$¢ czesci niemetalowych z czynnikami wymiany ciepla

6 Przepisy dotyczgce znaku identyfikacyjnego CNG dla pojazdéw kategorii M2 i M3, N2 i N3
7 Przepisy dotyczace znaku identyfikacyjnego LNG dla pojazdéw kategorii M2 i M3, N2 i N3
1. ZAKRES

Niniejszy regulamin stosuje si¢ do:

1.1. Czgs¢ 1 Specjalne elementy skladowe pojazdéw kategorii M i N (') wykorzystujace w swoim ukladzie
napedowym sprezony gaz ziemny (CNG) lub skroplony gaz ziemny (LNG);

1.2. Czg$¢ II Pojazdy kategorii M i N (') w odniesieniu do montazu homologowanych specjalnych elementéw
skfadowych stuzacych do wykorzystywania w ich ukladzie napgdowym sprezonego gazu ziemnego
(CNG) lub skroplonego gazu ziemnego (LNG).

(") Zgodnie z definicja zawarta w ujednoliconej rezolucji w sprawie budowy pojazdéw (R.E.3), dokument ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.3,
pkt 2. ~-www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html

L 166/4 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej 30.6.2015

2. DOKUMENTY REFERENCYJNE

Wymienione niZej normy zawieraja postanowienia, ktére — poprzez odniesienie do nich w niniejszym
tekScie — stanowia przepisy niniejszego regulaminu.

Normy ASTM ()

ASTM B117-90 Test method of Salt Spray (Fog) Testing

ASTM B154-92 Mercurous Nitrate Test for Copper and Copper Alloys

ASTM D522-92 Mandrel Bend Test of attached Organic Coatings

ASTM D1308-87 Effect of Household Chemicals on Clear and Pigmented Organic Finishes

ASTM D2344-84 Test Method for Apparent interlaminar Shear Strength of Parallel Fibre Compos-

ites by Short Beam Method

ASTM D2794-92 Test Method for Resistance of Organic Coatings to the Effects of Rapid Deforma-
tion (Impact)

ASTM D3170-87 Chipping Resistance of Coatings

ASTM D3418-83 Test Method for Transition Temperatures Polymers by Thermal Analysis

ASTM E647-93 Standard Test, Method for Measurement of Fatigue Crack Growth Rates

ASTM E813-89 Test Method for J,., a Measure of Fracture Toughness

ASTM G53-93 Standard Practice for Operating Light and Water — Exposure Apparatus (Fluores-

cent UV-Condensation Type) for Exposure of non-metallic materials
Normy BSI (3

BS 5045 Part 1 (1982) Transportable Gas Containers — Specification for Seamless Steel
Gas Containers Above 0,5 litre Water Capacity

BS 7448-91 Fracture Mechanics Toughness Tests Part I — Method for Determination of K,
Critical COD and Critical ] Values of BS PD 6493-1991. Guidance and Methods
for Assessing the A Acceptability of Flaws in Fusion Welded Structures; Metallic
Materials

Normy EN (})

EN 13322-2 2003 Butle do gazéw — Spawane butle do gazéw wielokrotnego napelniania — Projek-
towanie i konstrukcja — Czg$¢ 2: Stale nierdzewne

EN ISO 5817 2003 Zlacza spawane tukowo ze stali — spawanie — wytyczne okrelania pozioméw ja-
kosci dla niezgodnosci spawalniczych

EN1251-2 2000 Zbiorniki kriogeniczne. Zbiorniki o objetosci nie wigkszej niz 1 000 | izolowane
proéznia

(") American Society for Testing and Materials.
(*) British Standards Institution.
(*) European Norm (norma europejska).



30.6.2015 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej L 166/5
EN 895:1995 Badania niszczace spawanych zlaczy metali. Proba rozciagania probek poprzecz-
nych
EN 910:1996 Badania niszczace spawanych zlaczy metali. Proby zginania

EN 1435:1997

EN 6892-1:2009
EN 10045-1:1990
Normy ISO (')

ISO 37

ISO 148-1983

ISO 188

ISO 306-1987

ISO 527 Pt 1-93
ISO 642-79
ISO 12991

ISO1307

ISO 1402
ISO 1431

ISO 1436

ISO 1817
ISO 2808-91
ISO 3628-78

ISO 4080

ISO 4624-78

ISO 4672

Badania nieniszczace zlgczy spawanych. Badania radiograficzne zlgczy spawa-
nych

Metale. Préba rozciggania

Metale. Préba udarnosci sposobem Charpy’ego. Metoda badania.

Rubber, vulcanized or thermoplastic — Determination of tensile stress-strain pro-
perties.

Steel — Charpy Impact Test (v-notch)

Rubber, volcanized or thermoplastic — Accelerated ageing and heat resistance
tests

Plastics — Thermoplastic Materials — Determination of Vicat Softening Tempera-
ture

Plastics — Determination of Tensile Properties — Part I: General principles
Steel-Hardenability Test by End Quenching (Jominy Test)
Liquefied natural gas (LNG) — transportable tanks for use on-board vehicles

Rubber and plastics hoses — Hose sizes, minimum and maximum inside diame-
ters, and tolerances on cut-to-length hoses

Rubber and plastics hoses and hose assemblies — Hydrostatic testing
Rubber, vulcanized or thermoplastic — Resistance to ozone cracking

Rubber hoses and hose assemblies — Wire-braid-reinforced hydraulic types for
oil-based or water-based fluids — Specification

Rubber, vulcanized or thermoplastic — Determination of the effect of liquids
Paints and Varnishes — Determination of film Thickness
Glass Reinforced Materials — Determination of Tensile Properties

Rubber and plastics hoses and hose assemblies — Determination of permeability
to gas

Paints and Varnishes — Pull-off Test for adhesion

Rubber and plastics — Sub-ambient temperature flexibility tests

(') International Organization for Standardization (Migdzynarodowa Organizacja Normalizacyjna).
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ISO 6982-84 Metallic Materials — Tensile Testing

ISO 6506-1981

ISO 6508-1986

ISO 7225

ISO/DIS 7866-1992

ISO 9001:1994

ISO 9002:1994

ISO/DIS 12737

[SO12991

1SO014469-1:2004

[SO014469-2:2007

[SO15500

ISO 21028-1:2004

ISO 21029-1:2004

ISO[IEC Guide 25-1990

ISO/IEC Guide 48-1986

ISO/DIS 9809

ISO 11439

Norma NACE (%)

NACE TM0177-90

Metallic Materials — Hardness test — Brinell Test
Metallic Materials — Hardness Tests — Rockwell Test (Scales, ABCDEFGHK)
Precautionary Labels for Gas Cylinders

Refillable Transportable Seamless Aluminium Alloy Cylinders for Worldwide
Usage Design, Manufacture and Acceptance

Quality Assurance in Design/Development. Production, Installation and Servi-
cing

Quality Assurance in Production and Installation
Metallic Materials — Determination of the Plane-Strain Fracture Toughness
Liquefied natural gas (LNG) — transportable tanks for use on board of vehicles

Road Vehicles: compressed natural gas CNG refuelling connector: Part I: 20 MPa
(200 bar) connector

Road Vehicles: compressed natural gas CNG refuelling connector: Part II:
20 MPa (200 bar) connector

Road vehicles — Compressed natural gas (CNG) fuel system components

Cryogenic vessels — Toughness requirements for materials at cryogenic tempera-
ture — Part I: Temperatures below — 80 °C

Cryogenic vessels — Transportable vacuum insulated vessels of not more than
1 000 litres volume — Part I: Design, fabrication, inspection and tests

General requirements for the Technical Competence of Testing Laboratories

Guidelines for Third Party Assessment and Registration of Supplies Quality Sys-
tem

Transportable Seamless Steel Gas Cylinders Design, Construction and Testing —
Part I Quenched and Tempered Steel Cylinders with Tensile Strength
<1100 MPa

Gas cylinders — High pressure cylinders for the on-board storage of natural gas
as a fuel for automotive vehicles

Laboratory Testing of Metals for Resistance to Sulphide Stress Cracking in H,S
Environments

(") National Association of Corrosion Engineers.
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Regulaminy EKG ONZ ()

Regulamin nr 10 Jednolite przepisy dotyczace homologacji pojazdéw w zakresie zgodnosci elek-
tromagnetycznej.

Rozporzadzenia federalne USA (3

49 CFR 393.67 Liquid fuel tanks

Normy SAE ()

SAE J2343-2008 Recommended Practice for LNG Medium and Heavy-Duty Powered Vehicles

3. KLASYFIKACJA ELEMENTOW SKEADOWYCH

Klasa 0 Czgsci poddawane wysokiemu cisnieniu, w tym rurki i zigczki, w ktérych znajduje sie CNG pod
ci$nieniem wyzszym niz 3 MPa, do maksymalnie 26 MPa.

Klasa 1 Czg$ci poddawane Sredniemu ci$nieniu, w tym rurki i zlaczki, w ktérych znajduje si¢ CNG pod
ci$nieniem wyzszym niz 450 kPa, do maksymalnie 3 000 kPa (3 MPa).

Klasa 2 Czgéci poddawane niskiemu ci$nieniu, w tym rurki i zlaczki, w ktorych znajduje si¢ CNG pod
ci$nieniem wyzszym niz 20 kPa, do maksymalnie 450 kPa.

Klasa 3 Czgsci poddawane Sredniemu cisnieniu, takie jak zawory bezpieczenistwa lub czgsci zabezpieczone
zaworami bezpieczefistwa, w tym rurki i zlaczki, w ktérych znajduje si¢ CNG pod ci$nieniem
wyzszym niz 450 kPa, do maksymalnie 3 000 kPa (3 MPa).

Klasa 4 Czgci pozostajace w stycznosci z gazem, poddawane ci$nieniu nizszemu niz 20 kPa.

Klasa 5 Czgsci pozostajagce w stycznosci z gazem o temperaturze ponizej — 40 °C.

Element skladowy moze skladaé si¢ z wielu czesci, z ktérych kazda jest klasyfikowana w swojej
wlasnej klasie ze wzgledu na maksymalne ci$nienie robocze i funkgje.

Elementy skladowe instalacji CNG lub LNG stosowane w pojazdach klasyfikuje si¢ ze wzgledu na
ci$nienie robocze, temperature i funkcje, zgodnie z rysunkiem 1-1.

(") Regulaminy Europejskiej Komisji Gospodarczej Organizacji Narodéw Zjednoczonych.
(¥) Rozporzadzenia na szczeblu federalnym w Stanach Zjednoczonych Ameryki.
() Society of Automotive Engineers.
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Rysunek 1-1
Diagram klasyfikacji elementéw skladowych instalacji CNG lub LNG
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Badania stosowane w odniesieniu do okreslonych klas elementéw skladowych (z wyjatkiem butli CNG oraz

bakéw LNG)
Badanie Klasa 0 Klasa 1 Klasa 2 Klasa 3 Klasa 4 Klasa 5 Zalgcznik

Zwiekszone ci$nienie lub X X X X (0] X 5A
wytrzymato$¢
Szczelno$¢ zewnetrzna X X X X 0 X 5B
Szczelno$¢ wewnetrzna A A A A 0 A 5C
Badania trwatosci A A A A 0] A 5L
Kompatybilnos¢ z A A A A A A 5D
CNG/LNG
Odporno$¢ na korozje X X X X X A 5E
Odporno$¢ na suche go- A A A A A A 5F
raco
Starzenie ozonowe A A A A A A 5G
Badanie na rozerwanie/ X o) (0] ) 0] A 5M
badanie niszczgce
Cykliczne zmiany tempe- A A A A 0] A 5H
ratury
Cykliczne zmiany ci$nie- X ) (0] o) 0] A 51
nia
Odporno$¢ na drgania A A A A 0 A 5N
Temperatury robocze X X X X X X 50
LNG - Badanie w niskiej 0 ¢} 0 ¢} 0 X 5P
temperaturze
X = Dotyczy
O = Nie dotyczy
A = Dotyczy w odpowiednich przypadkach

4. DEFINICJE

4.1. ,Ci$nienie” oznacza ci$nienie wzgledne mierzone w stosunku do cisnienia atmosferycznego, o ile nie podano
inaczej.

4.2. ,Ci$nienie uzytkowania” lub ,ci$nienie eksploatacyjne” oznacza ustalone cis$nienie przy stalej temperaturze

gazu 15 °C. W przypadku LNG ci$nienie uzytkowania oznacza zamierzone ustalone ci$nienie stosowanego
baku, zgodnie z informacjami producenta.

4.3. ,Cisnienie badawcze” oznacza ci$nienie, jakiemu element skladowy jest poddawany podczas testu
odbiorczego. W przypadku baku LNG jest to ustawienie ci$nienia ekonomizera lub normalne ci$nienie
nasycenia LNG wymagane przez silnik. W przypadku butli CNG jest to ci$nienie, pod jakim butle bada si¢
hydrostatycznie.

4.4. ,Ci$nienie robocze” oznacza maksymalne ci$nienie, jakiemu moze by¢ poddany element skladowy zgodnie z
projektem i ktére stanowi podstawe do okreslenia wytrzymalosci rozpatrywanego elementu skladowego. W
przypadku butli CNG jest to ustalone ci$nienie 20 MPa przy stalej temperaturze 15 °C. W przypadku bakéw
LNG jest to ci$nienie ustawione dla podstawowego zaworu nadmiarowego baku LNG.

4.5. ,Temperatury robocze” oznaczajg maksymalne wartoSci zakreséw temperatur, wskazane w zalaczniku 50,
ktére zapewniaja bezpieczne i poprawne funkcjonowanie specjalnego elementu skladowego i dla ktérych
zostal on zaprojektowany i homologowany.
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4.6. ,Specjalne elementy skltadowe” oznaczaja nastepujace elementy:
a) zbiornik (butla lub bak);
b) osprzgt zamontowany do zbiornika;
¢) regulator ci$nienia;
d) zawdr automatyczny;
e) zawor reczny;
f) urzadzenie zasilania gazem;
g) regulator przeptywu gazu;
h) elastyczny przewdd paliwowy;
i) sztywny przewdd paliwowy;
j)  wlew paliwa lub koficéwka do napelniania;
k) zawér jednokierunkowy lub zawér zwrotny;
1) ci$nieniowy zawér nadmiarowy (zawér upustowy), podstawowy i dodatkowy;
m) nadci$nieniowe urzgdzenie zabezpieczajace (uruchamiane termicznie);
n) filtr;
o) czujnik/wskaznik ci$nienia lub temperatury;
p) zawlr ograniczajacy przeplyw;
q) zawor serwisowy;
1) elektroniczny modut sterujacy;
s) gazoszczelna obudowa;
t) zlaczka;
u) waz wentylacyjny;
v) nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajgce (uruchamiane ci$nieniowo);
w) magistrala paliwowa;
x) wymiennik ciepla/parownik;
y) detektor gazu ziemnego;
z) pompa paliwa (dla LNG).

4.7. ,Wielofunkcyjny element skladowy” oznacza dowolne z wymienionych wyzej specjalnych elementow
skfadowych, jezeli sg polaczone lub zmontowane razem w element skladowy.

4.8. ,2Homologacja pojazdu” oznacza homologacj¢ typu pojazdu kategorii M i N w odniesieniu do jego instalacji
CNG lub LNG o charakterze oryginalnego wyposazenia do stosowania w jego ukladzie napedowym.

4.9. ,Typ pojazdu” oznacza pojazdy wyposazone w specjalne elementy skladowe stuzace do wykorzystywania w
ich uktadzie napedowym CNG lub LNG, ktére nie rdznig si¢ miedzy sobg pod nastepujacymi wzgledami:

4.9.1. producent;

4.9.2. oznaczenie typu okreslone przez producenta;

4.9.3. podstawowe aspekty konstrukgji i budowy:

4.9.3.1.  podwozie[plyta podlogowa (réznice oczywiste i podstawowe);

4.9.3.2.  montaz instalacji CNG lub LNG (réznice oczywiste i podstawowe).
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4.10. Jnstalacja CNG” oznacza zespdl elementéw skladowych (zbiornik(-) lub butla(-e), zawory, elastyczne
przewody paliwowe itp.) i elementéw laczacych (sztywne przewody paliwowe, zlaczki rur itp.), montowany
w pojazdach silnikowych wykorzystujacych CNG w swoim ukladzie napedowym.

4.11. Jnstalacja LNG” oznacza zesp6! elementéw skladowych (baki, zawory, elastyczne przewody paliwowe itp.) i
elementéw laczacych (sztywne przewody paliwowe, zlaczki itp.), montowany w pojazdach silnikowych
wykorzystujgcych CNG w swoim ukladzie napedowym oraz powiazane elementy skladowe wigcznie z
parownikiem. Pozostale czgci polozone za parownikiem (w kierunku zgodnym z przeplywem gazu) uznaje
si¢ za elementy skladowe instalacji CNG.

4.12. ,Zbiornik” (lub butla) oznacza dowolny uklad stosowany do przechowywania sprezonego gazu ziemnego.

4.13. ,Typ zbiornika” oznacza zbiorniki, ktére nie réznig si¢ pod wzgledem wymiaréw i cech materialu
okreslonych w zalgczniku 3A.

4.13.1. Istniejg nastepujace rodzaje zbiornikow:
CNG-1, metalowy,

CNG-2, metalowa powloka wewnetrzna, wzmocniona impregnowanym zywica widknem ciaglym
(owinigcie w postaci obreczy),

CNG-3, metalowa powloka wewnetrzna, wzmocniona impregnowanym zywica widknem ciaglym
(owinigcie pelne),

CNG-4, impregnowane zywica widkno ciagle z niemetalowg powloka wewnetrzng (zbiornik wykonany w
calosci z kompozytow).

4.14. ,Bak” (lub pojemnik) oznacza dowolny uklad stosowany do przechowywania skroplonego gazu ziemnego.

4.15. ,Typ baku” oznacza baki, ktére nie réznig si¢ pod wzgledem wymiaréw i cech materialu okre$lonych w
zalaczniku 3B.

4.16. ,Osprzet zamontowany do zbiornika lub baku” oznacza nastgpujace elementy skladowe (przy czym
ponizszy wykaz nie jest wyczerpujacy), ktore oddzielnie lub w polgczeniu sa zamontowane do zbiornika
lub baku:

4.16.1. ,Zawor reczny” oznacza zawor, ktory jest obstugiwany recznie.

4.16.2. ,Ci$nieniomierz” oznacza pozostajace pod ci$nieniem urzadzenie, ktére wskazuje cisnienie gazu lub cieczy.

4.16.3. ,Zawor ograniczajacy przeplyw” oznacza zawor, ktéry automatycznie odcina lub ogranicza przeplyw gazu,
gdy przekracza on konstrukcyjnie ustalong wartos¢.

4.16.4. ,Gazoszczelna obudowa” oznacza urzadzenie z wezem wentylacyjnym, ktére odprowadza wyciekajacy gaz
na zewnatrz pojazdu.

4.17. ,Zawor” oznacza urzadzenie umozliwiajace sterowanie przeptywem gazu lub cieczy.

4.18. ,Zawor automatyczny” oznacza zawor, ktory nie jest obslugiwany recznie.

4.19. »2Automatyczny zawoér butli” oznacza zawdr automatyczny na stale przymocowany do butli, ktéry steruje

przeplywem gazu do ukladu paliwowego. Automatyczny zawér butli jest takze okreslany jako zdalnie
sterowany zawOr Serwisowy.

4.20. ,Zawor jednokierunkowy lub zawdr zwrotny” oznacza zawér automatyczny, ktory umozliwia przeplyw
gazu lub cieczy tylko w jednym kierunku.

4.21. ,Zawor ograniczajacy przeplyw” (urzadzenie ograniczajace nadmierny przeplyw) oznacza urzadzenie, ktére
automatycznie odcina lub ogranicza przeplyw gazu lub cieczy, gdy przekracza on konstrukcyjnie ustalong
warto$c.

4.22. ,Zawor reczny” oznacza zawor reczny na stale przymocowany do butli lub baku.

4.23. ,Cisnieniowy zawér nadmiarowy (zawér upustowy)” oznacza urzadzenie, ktére zapobiega przekroczeniu
uprzednio zdefiniowanego cisnienia.

4.24. ,Zawor serwisowy” oznacza zawor odcinajgcy, ktory jest zamkniety tylko podczas serwisowania pojazdu.

4.25. LFiltr” oznacza sito ochronne, ktdre usuwa ciala obce ze strumienia gazu lub cieczy.

4.26. ,ZYaczka” oznacza lacznik stosowany w ukladzie przewodéw, rurek lub wezy.

4.27. ,Pompa paliwa LNG” oznacza urzgdzenie stuzace do dostarczania LNG do silnika poprzez zwigkszenie

ci$nienia czynnika (cieczy lub pary).
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4.28. ,Elastyczne przewody paliwowe” oznaczaja elastyczne rurki lub weze, przez ktére przeplywa gaz ziemny.

4.29. ,Sztywne przewody paliwowe” oznaczaja rurki, ktore zaprojektowano tak, by nie zginaly si¢ podczas
normalnego dzialania, i przez ktore przeplywa gaz ziemny.

4.30. ,Urzadzenie zasilania gazem” oznacza urzadzenie stuzace do wprowadzenia paliwa gazowego do kolektora
dolotowego silnika (gaznik lub wtryskiwacz).

4.31. ,Mieszalnik gazu z powietrzem” oznacza urzadzenie do mieszania paliwa gazowego z powietrzem
wlotowym na potrzeby silnika.

4.32. SWtryskiwacz gazu” oznacza urzadzenie stluzace do wprowadzenia paliwa gazowego do silnika lub do
powigzanego z nim ukladu dolotowego.

4.33. ,Regulator przeplywu gazu” oznacza urzadzenie ograniczajgce przeplyw gazu, zainstalowane za regulatorem
ci$nienia i sterujgce przeplywem gazu do silnika.

4.34. ,Regulator ci$nienia” oznacza urzadzenie stosowane do sterowania ci$nieniem CNG lub LNG.

4.35. ,Nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace (uruchamiane termicznie)” oznacza urzadzenie jednorazowego

uzytku uruchamiane przez nadmierng temperature lub cisnienie, ktére odprowadza gaz, aby uchronié butlg
przed rozerwaniem.

»

4.36. ,Nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace (uruchamiane ci$nieniowo)” (nazywane czasami ,plytka bezpie-
czenstwa’) oznacza urzadzenie jednorazowego uzytku uruchamiane przez nadmierne ciSnienie, ktére
zapobiega przekroczeniu uprzednio zdefiniowanego cisnienia.

4.37. Wlew paliwa” lub ,koncéwka do napelniania” oznaczaja urzadzenie zamontowane w pojezdzie, stosowane
do napelniania zbiornika lub baku na stacji paliw.

4.38. ,Elektroniczny modut sterujacy (CNG/LNG)” oznacza urzadzenie, ktore steruje zapotrzebowaniem silnika na
gaz i innymi parametrami silnika oraz automatycznie odcina zawér automatyczny, wymagany ze wzgledéw
bezpieczenstwa.

4.39. JTyp elementu sktadowego” w odniesieniu do elementéw sktadowych wymienionych w pkt 4.17-4.38

oznacza elementy skladowe, ktére nie réznig si¢ pod takimi podstawowymi wzgledami jak materialy,
ci$nienie robocze i temperatury robocze.

4.40. ,Typ elektronicznego modutu sterujacego” wspomnianego w pkt 4.38 oznacza elementy skladowe, ktére nie
réznig si¢ pod takimi podstawowymi wzgledami jak podstawowe zasady oprogramowania, z wylaczeniem
drobnych zmian.

4.41. ,Wymiennik ciepla/parownik” oznacza urzadzenie stosowane do zmiany stanu LNG na CNG.

4.42. ,Skroplony gaz ziemny (LNG)” oznacza ciecz kriogeniczng powstajaca w drodze obnizenia temperatury
gazu ziemnego przy ci$nieniu atmosferycznym do okolo — 161,7 °C i magazynowana w celu wykorzystania
jako paliwo silnikowe.

4.43. LSprezony gaz ziemny (CNG)” oznacza gaz ziemny, ktdry zostal sprezony i jest magazynowany w celu
wykorzystania jako paliwo silnikowe.

4.44. ,Opary gazu” oznaczajg gaz powstaly w drodze parowania LNG w wyniku doptywu ciepla otoczenia.

4.45. ,Wentylowanie” oznacza odprowadzanie oparéw ze zbiornika lub baku.

4.46. ,2Uklad wentylacyjny” oznacza uklad, ktéry steruje odprowadzaniem gazu ziemnego z ukladu przecho-
wywania LNG.

4.47. ~Samowzmocnienie” oznacza procedure przy zastosowaniu ci§nienia wykorzystywana w produkcji butli

kompozytowych z metalowg powloka wewnetrzng, podczas ktorej powloke wewngtrzng poddaje sig
naprezeniom przekraczajacym jej granice elastycznodci, w stopniu wystarczajacym, by spowodowaé trwalg
deformacje¢ plastyczna, wskutek ktorej powloka wewnetrzna bedzie mieé¢ naprezenia $ciskajace, a widkna
naprezenia rozciggajace przy zerowym ciSnieniu wewnetrznym.

4.48. ,Ci$nienie samowzmocnienia” oznacza ciSnienie wewnatrz owinigtej butli, przy ktérym tworzy sie
wymagany rozklad naprezen miedzy powloka wewnetrzng a owinigciem.

4.49. ,Partia — butle kompozytowe” oznacza ,parti¢”, tj. grupe butli wyprodukowanych kolejno z odpowiadajacych
wymaganiom powlok wewnetrznych, ktére to butle sa takie same pod wzgledem rozmiaru, konstrukgji,
materialéw wymaganych do budowy i procesu produkcyjnego.

4.50. ,Partia — metalowe butle i powloki wewnetrzne” oznacza ,parti¢”, tj. grupe wyprodukowanych kolejno
metalowych butli lub powlok wewnetrznych, ktére s takie same pod wzgledem Srednicy nominalnej,
grubodci Scianki, konstrukcji, materialu wymaganego do budowy, procesu produkcyjnego, sprzetu do
produkgji i obrdbki cieplnej oraz warunkéw obrobki cieplnej, takich jak czas, temperatura i atmosfera.
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4.51. ,Partia — niemetalowe powloki wewnetrzne” oznacza ,parti¢”, tj. grupe wyprodukowanych kolejno niemeta-
lowych powlok wewnetrznych, ktdre sa takie same pod wzgledem Srednicy nominalnej, grubosci Scianki,
konstrukgji, materialu wymaganego do budowy i procesu produkcyjnego.

4.52. ,Maksymalna wielko$¢ partii” oznacza, ze ,partia” nie moze by¢ w zadnym przypadku wigksza niz 200
gotowych butli lub powlok wewnetrznych (bez butli lub powlok wewnetrznych poddanych badaniom
niszczacym) lub liczba butli lub powlok wewnetrznych wyprodukowanych kolejno na jednej zmianie, w
zaleznosci od tego, ktéra z tych liczb jest wigksza.

4.53. ,Butla kompozytowa” oznacza butle wykonang z impregnowanego zywica wldkna cigglego, owinigtego
wokot metalowej lub niemetalowej powloki wewnetrznej. Butle kompozytowe z niemetalowa powloka
wewnetrzng okresla si¢ jako butle w catosci kompozytowe.

4.54. ,Nawijanie przy kontrolowanym naciggnieciu” oznacza proces stosowany przy produkcji butli kompozy-
towych z owinigciem w postaci obreczy i metalowymi powlokami wewnetrznymi, w ramach ktérego
naprezenia $ciskajgce w powloce wewnetrznej i naprezenia rozciagajace w owinigciu przy zerowym
ci$nieniu wewnetrznym uzyskuje si¢ przez nawijanie widkien wzmacniajacych przy znaczaco duzym

naciggnieciu.
4.55. ,Ci$nienie napelnienia” oznacza ci$nienie gazu w butli bezposrednio po zakoficzeniu napetniania.
4.56. ,Gotowe butle” oznaczajg wyprodukowane butle, ktére sa gotowe do uzycia, typowe dla normalnej

produkgji, ze znakami identyfikacyjnymi i powloka zewnetrzng obejmujaca integralng izolacj¢ okreslong
przez producenta, lecz bez izolacji lub ostony niezintegrowane;.

4.57. ,Owinigcie pelne” oznacza owiniecie, przy ktérym wiékna wzmacniajace s3 nawiniete wokét butli zaréwno
obwodowo, jak i osiowo.

4.58. ,Temperatura gazu” oznacza temperature gazu w butli.

4.59. ,Owiniecie w postaci obreczy” oznacza owinigcie, przy ktérym widkna wzmacniajace s3 nawinigte gldéwnie
obwodowo wokét cylindrycznej czeici powloki wewnetrznej w taki sposdb, aby widkna nie przenosily
zadnego znaczacego obcigzenia w kierunku réwnoleglym do osi wzdluznej butli.

4.60. ~Powloka wewnetrzna” oznacza zbiornik wykorzystywany jako gazoszczelna wewngtrzna powloka, na ktory
nawinigte s3 widkna wzmacniajace, aby uzyskal niezbedng wytrzymalosé. W niniejszym regulaminie
opisane s3 dwa rodzaje powlok wewnetrznych: metalowe powloki wewngtrzne, ktére sa tak zaprojektowane,
by przenosily obcigzenie wraz ze wzmocnieniem, oraz niemetalowe powloki wewnetrzne, ktére nie
przenoszg zadnego obciazenia.

4.61. ,Producent” oznacza osobe lub organizacje odpowiedzialng za projektowanie, wytwarzanie i badanie
specjalnych elementéw skladowych instalacji CNG lub LNG.

4.62. ,Maksymalne osiggane ci$nienie” oznacza ustalone ci$nienie osiggane wtedy, gdy gaz w butli napetnionej do
ci$nienia roboczego osiggnie maksymalng temperature roboczg.

4.63. ,Owiniecie” oznacza uklad wzmacniajacy z widkna i zywicy nakladany na powloke wewnetrzna.

4.64. ,Naprezenie wstgpne” oznacza proces zastosowania samowzmocnienia lub nawijania przy kontrolowanym
naciggnieciu.

4.65. ,Okres uzytkowania” oznacza wyrazony w latach okres, w ktérym butle moga by¢ bezpiecznie uzytkowane

w normalnych warunkach uzytkowania.
4.66. ,Ustalone ci$nienie” oznacza ci$nienie gazu po osiggnieciu danej ustalonej temperatury.

4.67. ,Ustalona temperatura” oznacza jednolita temperature gazu po zaniknigciu zmiany temperatury
spowodowanej napelnianiem.

4.68. ,Zatrzymanie LNG” oznacza zamknigcie LNG w pojemniku o stalej objetosci.

4.69. ,Temperatura kriogeniczna” oznacza do celéw niniejszego regulaminu temperature ponizej — 40 °C.

4.70. ,Pojemnik wewnetrzny” lub ,bak wewnetrzny” oznacza czg$¢ baku paliwa, ktéra zawiera LNG.

4.71. ,Pojemnik zewnetrzny” lub ,pokrywa zewnetrzna” oznacza czg$¢ baku paliwa, ktéra zamyka w sobie

pojemnik wewnetrzny lub bak(-i) wewnetrzny(-e), oraz jej uklad izolacyjny.
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4.72. ,Magistrala paliwowa” oznacza rure lub przewdd laczacy urzadzenia wtrysku paliwa.

4.73. ,Dysza LNG” oznacza urzadzenie, ktére umozliwia szybkie i bezpieczne laczenie i rozlaczanie weza
zaopatrujacego w paliwo z konicéwka do napelniania LNG.

4.74. ,Konicéwka do napelniania LNG” oznacza urzadzenie polaczone z pojazdem lub ukladem przechowywania
paliwa, ktore jest laczone z dysza LNG i umozliwia bezpieczne przeniesienie paliwa. Koficéwka do
napelniania sklada si¢ co najmniej z obudowy i zamontowanego w niej zaworu zwrotnego.

4.75. ,Okres automatycznego wylaczenia” oznacza okres czasu, przez ktory silnik spalinowy jest automatycznie
wylaczony w celu zaoszczedzenia paliwa i moze by¢ ponownie automatycznie uruchomiony.
CZESC 1

Homologacja specjalnych elementéw skladowych pojazdéw silnikowych wykorzystujacych w swoim ukladzie
napedowym spre¢zony gaz ziemny (CNG) lub skroplony gaz ziemny (LNG)

5. WYSTAPIENIE O HOMOLOGACJE

5.1. O udzielenie homologacji specjalnego elementu skladowego lub wielofunkcyjnego elementu skladowego
wystepuje posiadacz nazwy handlowej lub znaku towarowego lub jego nalezycie upowazniony przedsta-
wiciel.

5.2. Do wniosku nalezy dolaczyl trzy egzemplarze kazdego z nizej wymienionych dokumentéw oraz
nastepujace dane:

5.2.1. opis pojazdu obejmujacy wszystkie odnosne informacje szczegblowe wymienione w zalgczniku 1A do
niniejszego regulaminu;

5.2.2. szczegblowy opis typu specjalnego elementu skladowego lub wielofunkcyjnego elementu skladowego;

5.2.3. rysunek specjalnego elementu skladowego lub wielofunkcyjnego elementu skladowego, wystarczajaco
szczegolowy i w odpowiedniej skali;

5.2.4. weryfikacje zgodnosci ze specyfikacjami podanymi w pkt 8 niniejszego regulaminu.

5.3. Na zadanie placéwki technicznej upowaznionej do przeprowadzania badan homologacyjnych nalezy

dostarczy¢ probki specjalnego elementu skladowego lub wielofunkcyjnego elementu skladowego. Na
zadanie nalezy dostarczy¢ probki dodatkowe (maksymalnie 3).

5.3.1. Podczas produkgji probnej zbiornikéw [n] (') zbiornikéw z kazdych 50 sztuk (partia do badania zgodnosci)
podlega badaniom nieniszczgcym zgodnie z zalgcznikiem 3A. W odniesieniu do bakéw LNG zob.
zalgcznik 3B.

6. OZNAKOWANIA

6.1. Prébka specjalnego elementu skfadowego lub wiclofunkcyjnego elementu skladowego przedtozonego do
homologacji musi nosi¢ nazwe handlowa lub znak towarowy producenta oraz oznaczenie typu, a takze
oznaczenie dotyczace temperatur roboczych (odpowiednio ,M” lub ,C” dla temperatur umiarkowanych lub
niskich, ,L” dla LNG); w przypadku przewodéw elastycznych wymagane jest takze czytelne i nieusuwalne
oznaczenie miesigca i roku produkdji.

6.1.1. W uzupelnieniu przepiséw pkt 6.1 nalezy umiesci¢ jedno z nastepujacych dodatkowych oznaczen dla
automatycznego zaworu butli zgodnego z pkt 2.2.4 zalacznika 4A:

a) ,H1"
b) ,H2"
o H3.

6.2. Wszystkie elementy skladowe muszg dysponowaé wystarczajaco duzg powierzchnig do umieszczenia znaku
homologacji; powierzchnie te zaznacza si¢ na rysunkach, o ktérych mowa w pkt 5.2.3 powyzej.

6.3. Na kazdym zbiorniku musi takze znalez¢ si¢ tabliczka znamionowa z nastgpujacymi czytelnymi i nieusu-
walnymi danymi:

a) numer seryjny;

b) pojemnos¢ w litrach;

(") Liczba [n] oznacza wielko$¢ prébki i jest okreslana przez organ udzielajgcy homologacji.
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¢) oznaczenie ,CNG”;

d) ci$nienie eksploatacyjne/ci$nienie badawcze [MPa];
¢) masa (kg);

f) rok i miesigc udzielenia homologacji (np. 96/01);
g) znak homologacji zgodnie z pkt 7.4.

6.4. Na kazdym baku musi takze znaleZ¢ si¢ tabliczka znamionowa z nastepujacymi czytelnymi i nieusuwalnymi
danymi:

a) numer seryjny;

b) pojemno$¢ brutto w litrach;

¢) oznaczenie ,LNG”;

d) ci$nienie uzytkowania/ci$nienie robocze [MPal;
e) masa (kg);

f) producent;

g) rok i miesigc udzielenia homologacji (np. 96/01);

h) oznaczenie ,PUMP INSIDE, Pump Delivery Pressure *** MPa”, jezeli pompa paliwa LNG jest
zamontowana na baku; gdzie *** stanowi warto§¢ ci$nienia dostarczanego przez pompe;

i) znak homologacji zgodnie z pkt 7.4 ponize;j.

7. HOMOLOGACJA

7.1. Jezeli probki elementu skladowego instalacji CNG dostarczone do homologacji spelniaja wymogi
pkt 8.1-8.11 niniejszego regulaminu, to nalezy udzieli¢ homologagji typu elementu skladowego.

Jezeli probki elementu skladowego instalacji LNG dostarczone do homologacji spelniaja wymogi
pkt 8.12-8.21 niniejszego regulaminu, to nalezy udzieli¢ homologacji typu elementu skladowego.

7.2. Kazdemu homologowanemu typowi elementu skladowego lub wielofunkcyjnego elementu skladowego
nalezy nada¢ numer homologacji. Dwie pierwsze jego cyfry (obecnie 01 odpowiadajgce serii poprawek 01)
oznaczajg seri¢ poprawek obejmujacych najnowsze gléwne zmiany techniczne wprowadzone do
regulaminu, obowiazujace w chwili udzielania homologacji. Zadna Umawiajaca si¢ Strona nie przypisuje
tego samego kodu alfanumerycznego do wigcej niz jednego typu elementu skladowego.

7.3. Zawiadomienie o udzieleniu lub odmowie udzielenia lub rozszerzeniu homologacji typu elementu
skladowego instalacji CNG lub LNG zgodnie z niniejszym regulaminem nalezy przesta¢ Stronom
Porozumienia stosujacym niniejszy regulamin na formularzu zgodnym ze wzorem zamieszczonym w
zalgczniku 2B do niniejszego regulaminu.

7.4. Na kazdym elemencie skladowym zgodnym z typem homologowanym na podstawie niniejszego
regulaminu umieszcza si¢, w sposéb widoczny i na powierzchni wymienionej powyzej w pkt 6.2 —
dodatkowo oprocz znaku opisanego w pkt 6.1 i 6.3 (CNG) oraz 6.4 (LNG) — migdzynarodowy znak
homologacji zawierajacy:

7.4.1. okrag otaczajacy litere ,E”, po ktérej nastepuje numer wyrdzniajacy panstwo udzielajagce homologacji (');

7.4.2. numer niniejszego regulaminu, po ktérym nastepuje litera ,R”, my$lnik oraz numer homologacji, z prawej
strony okregu opisanego w pkt 7.4.1 powyzej. Numer homologacji sklada si¢ z numeru homologacji typu
elementu skladowego, ktéry jest podany na $wiadectwie wypelnionym dla tego typu (zob. pkt 7.2 powyzej i
zalgcznik 2B), poprzedzonego przez dwie cyfry wskazujgce numer ostatniej serii poprawek do niniejszego

regulaminu.
7.5. Znak homologacji musi by¢ czytelny i nieusuwalny.
7.6. Przykladowy uklad powyzszego znaku homologacji podano w zalgczniku 2A do niniejszego regulaminu.

(") Numery wyrdzniajace Umawiajacych sie Stron Porozumienia z 1958 r. podano w zalaczniku 3 do ujednoliconej rezolucji w sprawie
budowy pojazdéw (R.E.3), dokument ECE[TRANS/WP.29/78/Rev.3, Annex 3 — www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/
wp29resolutions.html


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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8. SPECYFIKACJE DOTYCZACE ELEMENTOW SKEADOWYCH INSTALACJI CNG LUB LNG
8.1. Przepisy ogélne
8.1.1. Specjalne elementy skladowe pojazdéw wykorzystujacych w swoim ukladzie napgdowym CNG lub LNG

musza dziala¢ w spos6b poprawny i bezpieczny, zgodnie z niniejszym regulaminem.

Materialy, z ktérych wykonane sg elementy skladowe majace styczno$¢ z CNG/LNG, muszg by¢ z nimi
kompatybilne (zob. zalgcznik 5D).

Te czgsci elementéw skladowych, na ktérych poprawne i bezpieczne dzialanie moga mieé wplyw
CNG/LNG, wysokie ci$nienie lub drgania, muszg zosta¢ poddane odpowiednim procedurom badawczym
opisanym w zalgcznikach do niniejszego regulaminu. W przypadku elementéw skladowych instalacji CNG
muszg by¢ spelnione przepisy pkt 8.2-8.11. W przypadku elementéw skfadowych instalacji LNG musza
by¢ spelnione przepisy pkt 8.12-8.21.

Specjalne elementy skladowe pojazdéw wykorzystujacych w swoim ukladzie napedowym CNG lub LNG
muszg by¢ zgodne ze stosownymi wymogami dotyczacymi zgodnosci elektromagnetycznej (EMC) zgodnie z
regulaminem nr 10, seria poprawek 03, lub jego odpowiednikiem.

8.2. Przepisy dotyczace zbiornikéw CNG

8.2.1. Zbiorniki CNG podlegaja homologacji typu zgodnie z przepisami okreSlonymi w zalgczniku 3A do
niniejszego regulaminu.

8.3. Przepisy dotyczace elementéw skladowych montowanych na zbiorniku CNG

8.3.1. Zbiornik CNG musi by¢ wyposazony co najmniej w nastepujace elementy skladowe, osobne lub polaczone:
8.3.1.1. Zawor reczny;

8.3.1.2. automatyczny zawor butli;

8.3.1.3.  nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace;

8.3.1.4.  urzadzenie ograniczajace nadmierny przeptyw.

8.3.2. Zbiornik CNG moze by¢ wyposazony w gazoszczelng obudowe, jesli to konieczne.

8.3.3. Elementy skladowe wymienione w pkt 8.3.1-8.3.2 powyzej podlegaja homologacji typu zgodnie z
przepisami okre$lonymi w zalaczniku 4 do niniejszego regulaminu.

8.4-8.11. Przepisy dotyczace innych elementéw skfadowych instalacji CNG

Elementy skladowe podane w ponizszej tabeli podlegaja homologacji typu zgodnie z przepisami
okreslonymi we wskazanych w niej zalacznikach:

Punkt Element skladowy Zalacznik

8.4. Zawor automatyczny 4A
Zawor zwrotny lub zawér jednokierunkowy

Ci$nieniowy zawor nadmiarowy

Nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace (uruchamiane termicznie)
Zawor ograniczajacy przeplyw

Nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace (uruchamiane ci$nieniowo)

8.5. Elastyczny przewdd lub waz paliwowy 4B

8.6. Filtr CNG 4C
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Punkt Element skladowy Zalgcznik
8.7. Regulator ci$nienia 4D
8.8. Czujniki ci$nienia i temperatury 4E
8.9. Wlew paliwa lub konicéwka do napelniania 4F
8.10. Regulator przeplywu gazu i mieszalnik gazu z powietrzem, wtryskiwacz lub 4G
magistrala paliwowa
8.11. Elektroniczny modut sterujgcy 4H
8.12. Przepisy dotyczace bakéw LNG
8.12.1. Baki LNG podlegaja homologacji typu zgodnie z przepisami okre$lonymi w zalaczniku 3B do niniejszego
regulaminu.

8.12.2. Stosuje si¢ uklad zapobiegajacy przepelnieniu baku.

8.13. Przepisy dotyczace elementéw skladowych montowanych na baku LNG

8.13.1. Bak LNG musi by¢ wyposazony co najmniej w nastepujace elementy skladowe, osobne lub polaczone
(nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na unikniecie zatrzymania LNG):

8.13.1.1.  ciSnieniowy zawér nadmiarowy;

8.13.1.2.  zawor reczny;

8.13.1.3.  zawor automatyczny;

8.13.1.4. urzadzenie ograniczajace nadmierny przeplyw.

8.13.2. Bak moze by¢ wyposazony w gazoszczelng obudowe, jesli to konieczne.

8.13.3. Elementy skladowe wymienione w pkt 8.13.1.1-8.13.1.4 powyzej podlegaja homologacji typu zgodnie z
przepisami okre§lonymi w zalgczniku 4 do niniejszego regulaminu.

8.14.-8.22. Przepisy dotyczace innych elementéw skladowych instalacji LNG

Elementy skladowe podane w ponizszej tabeli podlegaja homologacji typu zgodnie z przepisami
okreslonymi we wskazanych w niej zalgcznikach:

Punkt Element skladowy Zalacznik
8.15. Wymiennik ciepta/parownik LNG 41
8.16. Koficowka do napelniania LNG 4]
8.17. Regulator ci$nienia 4K
8.18. Czujnik/wskaznik ci$nienia lub temperatury LNG 4L
8.19. Detektor gazu ziemnego M
8.20. Zawoér automatyczny, zawor zwrotny, ci$nieniowy zawor nadmiarowy, zawor 4N
ograniczajacy przeplyw, zawor reczny i zawor jednokierunkowy
8.21. Pompa paliwa 40
8.22. Elektroniczny modut sterujacy 4H
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9. ZMIANA TYPU ELEMENTU SKEADOWEGO INSTALAC]I CNG LUB LNG ORAZ ROZSZERZENIE HOMOLOGACJI

9.1. O kazdej zmianie typu elementu sktadowego instalacji CNG lub LNG nalezy powiadomi¢ organ udzielajacy
homologagji typu, ktéry udzielit homologacji typu. Organ udzielajacy homologacji typu moze:

9.1.1. uzna¢, ze dokonane zmiany prawdopodobnie nie majg istotnego negatywnego wplywu, a element skladowy
nadal spelnia wymagania; lub

9.1.2. okresli¢, czy organ udzielajgcy homologacji typu musi przeprowadzi¢ ponowne (czgSciowe lub pelne)
badania.
9.2. Strony Porozumienia stosujace niniejszy regulamin zostaja powiadomione o potwierdzeniu lub odmowie

udzielenia homologacji, z wyszczeg6lnieniem zmian, zgodnie z procedura okreslong w pkt 7.3 powyzej.

9.3. Organ udzielajacy homologacji typu wydajacy rozszerzenie homologacji przydziela numer seryjny kazdemu
formularzowi zawiadomienia sporzgdzonemu w zwigzku z takim rozszerzeniem.

10. (BEZ TRESCI)

11. ZGODNOSC PRODUKCJI

Procedury dotyczace zgodnosci produkeji muszg odpowiadaé og6lnym przepisom okreslonym w dodatku 2
do Porozumienia (E/ECE/324-E/ECE/TRANS/505/Rev.2) i muszg spelniad nastgpujace wymogi:

11.1. Kazdy zbiornik CNG bada si¢ przy ci$nieniu réwnym co najmniej 1,5 wartosci ci$nienia roboczego zgodnie
z przepisami zalgcznika 3A do niniejszego regulaminu.

Kazdy bak LNG bada si¢ przy ci$nieniu rownym co najmniej 1,3 wartoSci ci$nienia roboczego powigk-
szonego o 0,1 MPa zgodnie z przepisami zalgcznika 3B do niniejszego regulaminu.

11.2. W przypadku zbiornikbw CNG prébe na rozrywanie pod ci$nieniem hydraulicznym zgodnie z
zalgcznikiem 3A dodatek A pkt A.12 nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej partii skladajacej si¢ maksymalnie z
200 zbiornikéw wyprodukowanych z tej samej partii surowca.

11.3. Kazdy element elastycznego przewodu paliwowego, ktdry jest poddawany wysokiemu i $redniemu ci$nieniu
(klasy 0, 1 i 5) zgodnie z klasyfikacja opisana w pkt 3 niniejszego regulaminu, jest badany pod ci$nieniem
dwukrotnie wyzszym od ci$nienia roboczego.

12. SANKCJE Z TYTULU NIEZGODNOSCI PRODUKC(]I

12.1. Homologacja udzielona w odniesieniu do typu elementu skladowego zgodnie z niniejszym regulaminem
moze zostal cofnigta w razie niespelnienia wymogéw okreslonych w pkt 11 powyzej.

12.2. Jezeli Strona Porozumienia stosujgca niniejszy regulamin postanowi o cofnigciu uprzednio przez siebie
udzielonej homologacji, niezwlocznie powiadamia o tym fakcie, za pomoca formularza zawiadomienia
zgodnego ze wzorem przedstawionym w zalgczniku 2B do niniejszego regulaminu, pozostale Umawiajace
si¢ Strony stosujace niniejszy regulamin.

13. (BEZ TRESCI)

14. OSTATECZNE ZANIECHANIE PRODUKC]I

Jezeli posiadacz homologacji ostatecznie zaniecha produkgji typu elementu skladowego homologowanego
zgodnie z niniejszym regulaminem, informuje o tym organ udzielajgcy homologacji, ktéry udzielil
homologacji. Po otrzymaniu stosownego zawiadomienia organ ten informuje pozostale Strony
Porozumienia stosujace niniejszy regulamin, za pomocg formularza zawiadomienia zgodnego ze wzorem w
zalgczniku 2B do niniejszego regulaminu.

15. NAZWY I ADRESY PLACOWEK TECHNICZNYCH UPOWAZNIONYCH DO PRZEPROWADZANIA BADAN HOMOLO-
GACYJNYCH ORAZ NAZWY I ADRESY ORGANOW UDZIELAJACYCH HOMOLOGAC]I TYPU

Strony Porozumienia stosujace niniejszy regulamin przekazuja sekretariatowi Organizacji Narodéw Zjedno-
czonych nazwy i adresy placowek technicznych upowaznionych do przeprowadzania badan homologa-
cyjnych oraz nazwy i adresy organéw udzielajacych homologagji typu, ktére udzielaja homologacji i ktérym
nalezy przesyla¢ wydane w innych krajach zawiadomienia po$§wiadczajace udzielenie, rozszerzenie, odmowe
udzielenia lub cofnigcie homologacji.
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CZESC 11

Homologacja pojazdéw w odniesieniu do montazu homologowanych specjalnych elementéw skladowych
stuzacych do wykorzystywania w ich ukladzie napedowym sprezonego gazu ziemnego (CNG) lub skroplonego

16.
16.1.

16.2.

16.3.

17.
17.1.

17.2.

17.3.

17.4.

17.4.1.
17.4.2.

17.5.

17.6.
17.7.

17.8.

18.

18.1.

18.1.1.

gazu ziemnego (LNG)

WYSTAPIENIE O HOMOLOGACJE

O udzielenie homologacji typu pojazdu w odniesieniu do montazu specjalnych elementéw skladowych
sluzacych do wykorzystywania w jego ukladzie napedowym sprezonego gazu ziemnego (CNG) lub
skroplonego gazu ziemnego (LNG) wystepuje producent pojazdu lub jego nalezycie upowazniony przedsta-
wiciel.

Do wniosku nalezy dolaczy¢ trzy egzemplarze kazdego z nizej wymienionych dokumentéw: opis pojazdu
obejmujacy wszystkie odnosne informacje szczegbélowe wymienione w zalaczniku 1B do niniejszego
regulaminu.

Placéwee technicznej przeprowadzajgcej badania homologacyjne przedstawia si¢ pojazd reprezentatywny dla
typu pojazdu, ktéremu ma by¢ udzielona homologacja.

HOMOLOGACJA

Jezeli pojazd przedstawiony do homologacji zgodnie z niniejszym regulaminem jest wyposazony we
wszystkie niezbedne specjalne elementy skladowe stuzace do wykorzystywania w jego ukladzie napgdowym
sprezonego gazu ziemnego (CNG) lub skroplonego gazu ziemnego (LNG) i spelnia wymagania pkt 18
ponizej, to nalezy udzieli¢ homologagji tego typu pojazdu.

Kazdemu homologowanemu typowi pojazdu nalezy nada¢ numer homologacji. Dwie pierwsze jego cyfry
oznaczajg seri¢ poprawek obejmujacych najnowsze gléwne zmiany techniczne wprowadzone do
regulaminu, obowigzujace w chwili udzielania homologacji.

Zawiadomienie o udzieleniu lub odmowie udzielenia lub rozszerzeniu homologacji typu pojazdu w
odniesieniu do instalacji CNG/LNG na podstawie niniejszego regulaminu nalezy przesta Stronom
Porozumienia stosujgcym niniejszy regulamin na formularzu zgodnym ze wzorem zamieszczonym w
zalgczniku 2D do niniejszego regulaminu.

Na kazdym pojezdzie homologowanym zgodnie z niniejszym regulaminem, w widocznym i latwo
dostepnym miejscu okre$lonym w formularzu homologacji, o ktérym mowa w pkt 17.3 powyzej,
umieszcza si¢ migdzynarodowy znak homologacji zawierajacy:

okrag otaczajacy litere ,E”, po ktdrej nastgpuje numer wyrdzniajacy panstwo, ktére udzielito homologacji (');
numer niniejszego regulaminu, po ktérym nastepuje litera ,R”, my$lnik oraz numer homologagji, z prawe;j
strony okregu opisanego w pkt 17.4.1 powyzej.

Jezeli pojazd jest zgodny z pojazdem homologowanym na podstawie jednego lub wickszej liczby
regulaminéw stanowigcych zalgczniki do Porozumienia w panstwie, ktére udzielifo homologacji na
podstawie niniejszego regulaminu, symbol opisany w pkt 17.4.1 nie musi by¢ powtarzany; w takim
przypadku numery regulaminu i homologacji oraz dodatkowe symbole wszystkich regulaminéw, na
podstawie ktérych udzielono homologacji w panstwie, ktére udzielito homologacji na podstawie niniejszego
regulaminu, nalezy umiesci¢ w pionowych kolumnach z prawej strony symbolu opisanego w pkt 17.4.1

powyzej.
Znak homologacji musi by¢ czytelny i nieusuwalny.
Znak homologacji umieszcza si¢ na tabliczce znamionowej pojazdu lub w jej poblizu.

Przykladowy uklad powyzszego znaku homologacji podano w zalaczniku 2C do niniejszego regulaminu.

WYMAGANIA DOTYCZACE MONTAZU SPECJALNYCH ELEMENTOW SKEADOWYCH SLUZACYCH DO WYKORZYS-
TYWANIA SPREZONEGO GAZU ZIEMNEGO LUB SKROPLONEGO GAZU ZIEMNEGO W UKEADZIE NAPEDOWYM
POJAZDU

Przepisy ogélne

Instalacja CNG lub LNG pojazdu musi funkcjonowaé w sposob poprawny i bezpieczny przy ciSnieniu
roboczym i temperaturach roboczych, dla ktérych zostala zaprojektowana i homologowana.

(") Numery wyrdzniajace Umawiajacych sie Stron Porozumienia z 1958 r. podano w zalaczniku 3 do ujednoliconej rezolucji w sprawie
budowy pojazdéw (R.E.3), dokument ECE[TRANS/WP.29/78/Rev.3, Annex 3 — www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/
wp29resolutions.html


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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18.1.2. Wszystkie elementy skladowe instalacji musza posiada¢ homologacje typu jako indywidualne czgsci lub
czesci wielofunkcyjne zgodnie z czgscia I niniejszego regulaminu.

18.1.2.1.  Niezaleznie od przepiséw pkt 18.1.2 powyzej nie wymaga si¢ odrgbnej homologadji typu elektronicznego
modutu sterujgcego CNG/LNG, jezeli elektroniczny modul sterujagcy CNG/LNG jest zintegrowany z elektro-
nicznym modulem sterujacym silnika i jest objety homologacja typu instalacji pojazdu zgodnie z czgscig II
niniejszego regulaminu oraz zgodnie z regulaminem nr 10. Homologacja typu pojazdu musi réwniez
nastgpi¢ na podstawie majacych zastosowanie przepiséw okreslonych w zalaczniku 4H do niniejszego

regulaminu.
18.1.3. Materialy zastosowane w instalacji musza by¢ odpowiednie do uzytkowania z, odpowiednio, CNG lub LNG.
18.1.4. Wszystkie elementy skladowe instalacji muszg by¢ nalezycie przymocowane.
18.1.5. Instalacje CNG lub LNG znajdujaca si¢ pod ci$nieniem roboczym bada si¢ na nieszczelno$¢ za pomoca

$rodka powierzchniowo czynnego, w ktérym przez trzy minuty nie moga si¢ tworzy¢ pecherzyki, lub przy
zastosowaniu metody o wykazanej réwnowaznosci.

18.1.6. Instalacie CNG lub LNG montuje si¢ w sposob zapewniajacy najlepsza mozliwg ochrong przed
uszkodzeniami, takimi jak uszkodzenia spowodowane przez ruchome elementy pojazdu, zderzenie, Zwir,
zaladunek lub roztadunek pojazdu lub przemieszczanie fadunku.

18.1.7. Do instalacji CNG lub LNG nie mogg by¢ podiaczone zadne inne urzadzenia oprécz tych, ktére sg Scisle
niezbedne dla nalezytego dzialania silnika pojazdu silnikowego.

18.1.7.1. Niezaleznie od przepiséw pkt 18.1.7 pojazdy moga by¢ wyposazone w uklad ogrzewania stuzacy do
ogrzewania kabiny pasazerskiej lub powierzchni fadunkowej, podlaczony do instalacji CNG lub LNG.

18.1.7.2.  Uklad ogrzewania wspomniany w pkt 18.1.7.1 jest dozwolony, jezeli zdaniem placéwek technicznych
upowaznionych do przeprowadzania badan homologacyjnych jest on odpowiednio zabezpieczony, a
nalezyte dzialanie normalnej instalacji CNG lub LNG nie jest zakt6cone.

18.1.8. Oznaczenie pojazdéw napedzanych CNG lub LNG

18.1.8.1.  Pojazdy kategorii M, i M; wyposazone w instalacje CNG muszg posiada¢ tabliczke zgodnie z zalgcznikiem 6.

18.1.8.2.  Pojazdy kategorii M, i M, wyposazone w instalacje LNG musza posiada¢ tabliczke zgodnie z zalgcznikiem 7.

18.1.8.3.  Tabliczke umieszcza si¢ z przodu i z tylu pojazdu kategorii M, lub M, oraz na zewnetrznej stronie drzwi z
prawej strony (w przypadku pojazdéw z kierownica po lewej stronie) lub z lewej strony (w przypadku

pojazdéw z kierownica po prawej stronie).

18.1.8.4. W sasiedztwie koncowki do napelniania LNG nalezy umiesci¢ tabliczke z zasadami napelniania. Zasady
napelniania odpowiadaja zaleceniom producenta.

18.2. Inne wymagania

18.2.1. Zadne elementy skladowe instalacji CNG lub LNG, w tym takze wszelkie materialy ochronne stanowigce
czes¢ takich elementéw sktadowych, nie moga wystawac poza obrys pojazdu; nie dotyczy to wlewu paliwa,
jezeli nie wystaje on wigcej niz 10 mm poza jego punkt mocowania.

18.2.2. Nalezy zadba¢ o wlasciwa ochrong elementéw skladowych przed cieplem i zaden element skladowy
instalacji CNG lub LNG nie moze by¢ umieszczony w odleglosci mniejszej niz 100 mm od ukladu
wydechowego lub podobnego Zrddla ciepla, chyba ze takie elementy skladowe posiadaja odpowiednia
ochrong przed cieplem.

18.3. Instalacja CNG

18.3.1. Instalacja CNG musi obejmowaé co najmniej nastgpujace elementy skladowe:
18.3.1.1.  zbiornik(-) lub butla(-¢);
18.3.1.2.  wskaznik ci$nienia lub wskaznik poziomu paliwa;

18.3.1.3.  nadci$nieniowe urzgdzenie zabezpieczajgce (uruchamiane termicznie);
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18.3.1.4.  automatyczny zawor butli;

18.3.1.5.  zawor reczny;

18.3.1.6.  regulator ci$nienia;

18.3.1.7.  regulator przeplywu gazu;

18.3.1.8.  urzadzenie ograniczajace nadmierny przeplyw;

18.3.1.9.  urzadzenie zasilania gazem;

18.3.1.10. wlew paliwa lub koncéwka do napelniania;

18.3.1.11. elastyczny przewdd paliwowy;

18.3.1.12. sztywny przew6d paliwowy;

18.3.1.13. elektroniczny modut sterujacy;

18.3.1.14. zlgczki;

18.3.1.15. gazoszczelna obudowa dla elementéw skladowych zamontowanych w bagazniku lub kabinie pasazerskiej.
Jezeli gazoszczelna obudowa ulega zniszczeniu w przypadku pozaru, nadci$nieniowe urzadzenie zabezpie-
czajgce moze by¢ zakryte gazoszczelng obudowsy.

18.3.2. Instalacja CNG moze takze obejmowac nastepujace elementy skladowe:

18.3.2.1.  zawdr jednokierunkowy lub zawér zwrotny;

18.3.2.2.  ci$nieniowy zawér nadmiarowy;

18.3.2.3. filtr CNG;

18.3.2.4.  czujnik ci$nienia lub temperatury;

18.3.2.5. uklad wyboru paliwa i instalacja elektryczna;

18.3.2.6. nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace (uruchamiane ci$nieniowo);

18.3.2.7. magistrala paliwowa.

18.3.3. Dodatkowy zawoér automatyczny moze by¢ polaczony z regulatorem ci$nienia.

18.3.4. Instalacja LNG musi obejmowa¢ co najmniej nastepujace elementy skladowe:

18.3.4.1.  bak(-i) lub pojemnik(-i) LNG;

18.3.4.2. wymiennik ciepta/parownik LNG;

18.3.4.3.  ci$nieniowy zawér nadmiarowy LNG;

18.3.4.4.  uklad wentylacyjny LNG;

18.3.4.5. koncéwka do napelniania LNG;

18.3.4.6.  zawor ograniczajacy przeplyw (urzadzenie ograniczajace nadmierny przepltyw) LNG;

18.3.4.7.  zawor (reczny) LNG;

18.3.4.8.  przewdd paliwowy LNG;

18.3.4.9.  zlaczki LNG;

18.3.4.10. zawér zwrotny lub zawdr jednokierunkowy LNG;

18.3.4.11. wskaznik ci$nienia lub wskaznik poziomu paliwa LNG;
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18.3.4.12. elektroniczny modut sterujacy;

18.3.4.13. detektor gazu ziemnego lub gazoszczelna obudowa, dla pojazdéw kategorii M.
18.3.5. Instalacja LNG moze takze obejmowaé nastepujace elementy skladowe:
18.3.5.1.  regulator ci$nienia LNG;

18.3.5.2.  czujnik ci$nienia lub temperatury LNG;

18.3.5.3.  pompa paliwa LPG;

18.3.5.4.  wskaznik poziomu LNG;

18.3.5.5.  zawOr automatyczny LNG;

18.3.5.6.  detektor gazu ziemnego;

18.3.5.7.  gazoszczelna obudowa.

18.3.6. Elementy skladowe instalacji LNG w pojazdach polozone za (w kierunku zgodnym z przeplywem gazu)
wymiennikiem ciepla/parownikiem (faza gazowa) uznaje si¢ za elementy skladowe instalacji CNG.

18.4. Montaz zbiornika lub baku

18.4.1. Zbiornik lub bak musi zosta¢ zamontowany w pojezdzie w sposéb trwaly i nie moze by¢ zamontowany w
komorze silnika.

18.4.2. Zbiornik lub bak musi zosta¢ zamontowany w taki sposéb, by nie istnialy punkty stycznosci elementéw
metalowych z innymi elementami metalowymi, z wyjatkiem punktéw mocowania zbiornika(-6w) lub baku
(-6w).

18.4.3. W przypadku pojazdu gotowego do uzycia zbiornik lub bak paliwa nie moze znajdowal si¢ nizej niz

200 mm nad powierzchnig drogi.

18.4.3.1.  Przepiséw pkt 18.4.3 nie stosuje si¢, jezeli zbiornik lub bak jest odpowiednio zabezpieczony, z przodu i po
bokach, i Zadna cz¢s¢ zbiornika nie znajduje si¢ ponizej tej struktury ochronne;j.

18.4.4. Zbiornik(-i) lub bak(-)) paliwa musza by¢ zamontowane i zamocowane tak, by mozliwa byla absorpcja
nastepujacych przyspieszefi bez powstania uszkodzenia, gdy zbiornik(-i) lub bak(-i) sa pelne:

Pojazdy kategorii M, i N:

a) 20 g w kierunku jazdy;

b) 8 g w plaszczyznie poziomej prostopadle do kierunku jazdy.
Pojazdy kategorii M, i N,:

a) 10 g w kierunku jazdy;

b) 5 g w plaszczyznie poziomej prostopadle do kierunku jazdy.
Pojazdy kategorii M, i N

a) 6,6 g w kierunku jazdy;

b) 5 g w plaszczyznie poziomej prostopadle do kierunku jazdy.

Zamiast badan praktycznych mozna zastosowaé metode obliczeniows, jezeli wystepujacy o homologacje
moze wykazad jej rtéwnowazno$¢ placéwee techniczne;.

18.5. Osprzet zamontowany do zbiornika(-6w) CNG

18.5.1. Automatyczny zawoér butli

18.5.1.1.  Automatyczny zaw6r butli musi by¢ zainstalowany bezposrednio na kazdym zbiorniku CNG.
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18.5.1.2.  Automatyczny zawor butli musi dziala¢ w taki sposéb, aby zasilanie paliwem bylo odcinane, gdy silnik jest
wylaczony, niezaleznie od polozenia wiacznika zaplonu, i musi pozostawaé zamkniety, gdy silnik nie
pracuje. Do celéw diagnostyki dopuszcza si¢ op6Znienie 2 sekund.

18.5.1.3.  Niezaleznie od przepiséw pkt 18.5.1.2 automatyczny zawér butli moze pozostawal w pozycji otwartej w
trakcie okreséw automatycznego wylaczenia.

18.5.1.4.  Jezeli automatyczny zawér butli pozostaje zamknigty w trakcie okreséw automatycznego wylaczenia, zawor
musi spelniaé przepisy pkt 2.2.4 zalacznika 4A.
18.5.2. Nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace

18.5.2.1.  Nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace (uruchamiane termicznie) musi by¢ zamontowane do zbiornika
(-6w) paliwa CNG w taki sposéb, by moglo wypuszczal gaz do gazoszczelnej obudowy, jezeli ta
gazoszczelna obudowa spelnia wymogi pkt 18.5.5 ponizej.

18.5.3. Zawor ograniczajacy przeplyw montowany na zbiorniku CNG

18.5.3.1.  Urzadzenie ograniczajace nadmierny przeplyw jest montowane w zbiorniku(-ach) paliwa CNG na automa-
tycznym zaworze butli.

18.5.4. Zawor reczny

18.5.4.1. Zawor reczny jest sztywno mocowany do butli CNG i moze zostal zintegrowany z automatycznym
zaworem butli.

18.5.5. Gazoszczelna obudowa na zbiorniku(-ach) CNG

18.5.5.1.  Gazoszczelna obudowa nad zlaczkami zbiornika(-6w) CNG, spelniajaca wymogi pkt 18.5.5.2-18.5.5.5,
musi by¢ przymocowana do zbiornika paliwa CNG, chyba ze zbiornik CNG jest zamontowany na zewnatrz
pojazdu.

18.5.5.2.  Gazoszczelna obudowa musi posiadal otwarte polaczenie z atmosfers, jezeli to konieczne w formie weza
laczacego i odprowadzenia, ktére musza by¢ odporne na CNG.

18.5.5.3. Otwor wentylacyjny w gazoszczelnej obudowie nie moze odprowadzaé gazu do nadkola ani w kierunku
zrodla ciepla, np. ukladu wydechowego.

18.5.5.4.  Wszelkie weze taczace i odprowadzenia w dolnej czgsci karoserii pojazdu silnikowego, stuzace do wentylacji
gazoszczelnej obudowy, muszg mie¢ powierzchni¢ przekroju co najmniej 450 mm?.

18.5.5.5. Obudowa nad zlaczkami i wezami laczacymi zbiornika(-6w) CNG musi by¢ gazoszczelna przy ci$nieniu
10 kPa bez jakichkolwiek trwalych deformacji. W takich warunkach dopuszczalna jest nieszczelnosé
nieprzekraczajgca 100 cm’® na godzing.

18.5.5.6. Waz faczacy musi by¢ przymocowany zaciskami lub w inny sposéb do gazoszczelnej obudowy i odprowa-
dzenia w celu zapewnienia gazoszczelnego zlgcza.

18.5.5.7. Gazoszczelna obudowa musi obejmowaé wszystkie elementy skladowe zamontowane w bagazniku lub
kabinie pasazerskiej.
18.5.6. Nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace (uruchamiane ci$nieniowo)

18.5.6.1.  Nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace (uruchamiane ci$nieniowo) musi aktywowac si¢ i odprowadzad
gaz niezaleznie od nadci$nieniowego urzadzenia zabezpieczajacego (uruchamianego termicznie).

18.5.6.2.  Nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajgce (uruchamiane ci$nieniowo) musi by¢ zamontowane do
zbiornika(-6w) paliwa w taki sposéb, by moglo wypuszczaé gaz do gazoszczelnej obudowy, jezeli ta
gazoszczelna obudowa spelnia wymogi pkt 18.5.5 powyzej.
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18.6. Osprzet zamontowany do bakéw LNG
18.6.1. Zawor automatyczny

18.6.1.1.  Zawdr automatyczny musi by¢ zamontowany w przewodzie zasilajacym w paliwo, bezposrednio na kazdym
baku LNG (w chronionym miejscu).

18.6.1.2. Zawor automatyczny musi dziala¢ w taki sposdb, aby zasilanie paliwem bylo odcinane, gdy silnik jest
wylaczony, niezaleznie od polozenia wlacznika zaplonu, i musi pozostawaé zamkniety, gdy silnik nie
pracuje. Do celéw diagnostyki dopuszcza si¢ op6Znienie 2 sekund.

18.6.1.3.  Niezaleznie od przepisow pkt 18.6.1.2 zawdr automatyczny moze pozostawaé w pozycji otwartej w trakcie
okresow automatycznego wylgczenia.

18.6.1.4.  Jezeli zawér automatyczny pozostaje zamkniety w trakcie okreséw automatycznego wylaczenia, zawor musi
spelniaé przepisy pkt 2.2.4 zalacznika 4A.

18.6.2. Zawor ograniczajacy przeplyw

Zawor ograniczajacy przeplyw moze by¢ zamontowany wewnatrz baku LNG lub bezposrednio na baku (w
chronionym miejscu).

18.6.3. Ci$nieniowy zaw6r nadmiarowy (podstawowy)

Wylot podstawowego ci$nieniowego zaworu nadmiarowego musi by¢ polaczony z ukladem odprowadzania
o otwartej konicowee, tak by wypuszczany gaz byl odprowadzany na wysoki poziom. Nalezy zadbaé o to,
by uklad odprowadzania nie byl blokowany i nie zamarzal. Podstawowy ci$nieniowy zawér nadmiarowy
LNG nie moze wypuszczal gazu do gazoszczelnej obudowy (jezeli jest zamontowana).

18.6.4. Cisnieniowy zaw6r nadmiarowy (dodatkowy)

Dodatkowy ci$nieniowy zawor nadmiarowy moze wypuszczaé gaz bezposrednio ze swojego wylotu. Nalezy
zadba¢ o jego ochrong¢ przed wodg i uszkodzeniem. Dodatkowy ci$nieniowy zawdr nadmiarowy nie moze
by¢ polaczony z tym samym ukladem odprowadzania co podstawowy cisnieniowy zawdr nadmiarowy.
Dodatkowy ci$nieniowy zawér nadmiarowy LNG nie moze wypuszczal gazu do gazoszczelnej obudowy
(jezeli jest zamontowana).

18.6.5. Reczny zawor odcinajacy paliwo

Reczny zawér odcinajacy paliwo musi by¢ zamontowany bezposrednio na baku LNG (w chronionym
miejscu). Zawor ten powinien by¢ latwo dostepny. Reczny zawér odcinajacy paliwo moze by¢ zintegrowany
Z zaworem automatycznym.

18.6.6. Reczny zawor odcinajacy opary

Reczny zawdr odcinajacy opary musi by¢ zamontowany bezposrednio na baku LNG (w chronionym
miejscu). Zawor ten powinien by¢ fatwo dostepny.

18.6.7. Przew6d wentylacyjny lub tacznik wentylacyjny

Przew6d wentylacyjny lub lacznik wentylacyjny moze by¢ zamontowany wewngtrz baku LNG lub
bezposrednio na baku (w chronionym miejscu). Zawér ten powinien by¢ latwo dostepny. Eacznik
wentylacyjny musi funkcjonowal wlasciwie przy temperaturach wskazanych w zalgczniku 50 dla ci$nienia
roboczego baku LNG.

18.6.8. Uklad zarzadzania wentylacja

Podstawowy ci$nieniowy zawé6r nadmiarowy musi by¢ polaczony z kominem wentylacyjnym siggajacym na
wyzszy poziom. Wyloty podstawowego i dodatkowego cisnieniowego zaworu nadmiarowego musza byé
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, cialami obcymi, $niegiem, lodem i woda. Komin wentylacyjny
musi mie¢ takie rozmiary, by spadek ci$nienia nie prowadzil do ograniczenia przeptywu. Gaz wydostajacy
si¢ przez komin wentylacyjny lub dodatkowy ci$nieniowy zawdr nadmiarowy nie moze trafia¢ na
przestrzenie zamknigte, inne pojazdy, zamontowane na zewnatrz uklady z wlotem powietrza (np. uklady
klimatyzacji), wloty do silnika lub uklad wydechowy. W przypadku podwoéjnych bakéw wyloty
podstawowego ci$nieniowego zaworu nadmiarowego dla kazdego baku mogg prowadzi¢ do wspélnego
komina wentylacyjnego.
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18.7. Sztywne i elastyczne przewody paliwowe

18.7.1. Sztywne przewody paliwowe CNG musza by¢ wykonane z bezszwowego materiatu: stali nierdzewnej lub
stali z powloka antykorozyjna.

18.7.1.1.  Sztywne przewody paliwowe LNG muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej austenitycznej lub miedzi oraz
muszg by¢ bezszwowe lub spawane.

18.7.2. Sztywny przewdd paliwowy CNG moze by¢ zastapiony elastycznym przewodem paliwowym w przypadku
zastosowania w klasie 0, 1 lub 2.

18.7.2.1.  Sztywny przewdd paliwowy LNG moze by¢ zastapiony elastycznym przewodem paliwowym w przypadku
zastosowania w klasie 5.

18.7.3. Elastyczne przewody paliwowe CNG i LNG musza spelnia¢ stosowne wymagania zalacznika 4B do
niniejszego regulaminu.

18.7.4. Sztywne przewody paliwowe musza by¢ zamocowane tak, aby nie byly narazone na drgania lub naprezenia.

18.7.5. Elastyczne przewody paliwowe CNG i LNG muszg by¢ zamocowane tak, by nie byly narazone na drgania
lub naprezenia.

18.7.6. W punkcie zamocowania (elastyczny lub sztywny) przewdd paliwowy musi by¢ zamocowany tak, aby nie
istnialy punkty stycznosci elementéw metalowych z innymi elementami metalowymi.

18.7.7. Sztywne i elastyczne przewody paliwowe nie mogg si¢ znajdowaé w miejscach przytozenia podnosnika.
18.7.8. W przepustach przewody paliwowe musza by¢ osloniete materiatem zabezpieczajacym.
18.7.9. Przew6d paliwowy LNG musi by¢ izolowany lub zabezpieczany w tych miejscach, w ktérych niska

temperatura moze uszkodzi¢ inne elementy sktadowe lub zrani¢ ludzi.

18.8. Zlaczki lub polgczenia gazowe miedzy elementami skladowymi

18.8.1. W przypadku CNG zlgcza lutowane lub zaciskane zlgcza ci§nieniowe nie sg dozwolone. W przypadku LNG
zaciskane zlgcza ci$nieniowe nie s3 dozwolone.

18.8.2. Rurki ze stali nierdzewnej moga by¢ taczone wylacznie za pomoca zlgczek ze stali nierdzewne;.
18.8.3. Kostki rozdzielcze dla CNG musza by¢ wykonane z materialu odpornego na korozje.
18.8.4. Sztywne przewody paliwowe musza by¢ polaczone odpowiednimi zlaczami, na przyklad dwucze$ciowymi

zlaczami ci$nieniowymi na rurkach stalowych i zlgczami z podwdjnymi stozkowymi pierscieniami
zaciskowymi po obu stronach.

18.8.5. Liczbe zigczy nalezy ograniczy¢ do minimum.
18.8.6. Wszystkie zlgcza musza by¢ wykonane w miejscach, do ktérych istnieje dostep w celu ich zbadania.
18.8.7. W kabinie pasazerskiej lub zamknietym bagazniku przewody paliwowe nie moga by¢ dluzsze niz jest to w

uzasadniony sposoéb wymagane, a w kazdym przypadku muszg by¢ chronione gazoszczelng obudows.
18.8.7.1.  Przepiséw pkt 18.8.7 nie stosuje si¢ do pojazdow kategorii M, lub M,, jezeli przewody paliwowe i
polaczenia sa mocowane w rekawie, ktéry jest odporny na CNG i ma otwarte polgczenie z atmosfers.
18.9. Zawor automatyczny

18.9.1. W przypadku instalacji CNG na przewodzie paliwowym moze zosta¢ zainstalowany dodatkowy zawor
automatyczny, mozliwie jak najblizej regulatora ci$nienia.

18.9.2. W przypadku instalacji LNG zawor automatyczny jest instalowany za parownikiem i mozliwie jak najblizej
parownika.
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18.10. Wlew paliwa lub konicéwka do napelniania
18.10.1.  Wlew paliwa musi by¢ zabezpieczony przed obracaniem si¢ i chroniony przed zabrudzeniem i woda.

18.10.2.  Jezeli zbiornik lub bak CNGJLNG jest zamontowany w kabinie pasazerskiej lub zamknietym bagazniku,
wlew paliwa musi by¢ umieszczony na zewnatrz pojazdu lub w komorze silnika.

18.10.3. W przypadku pojazdéw kategorii M, i N, wlew paliwa (koncéwka do napelniania) CNG musi by¢ zgodny ze
specyfikacja na rysunku 1 w zalaczniku 4F.

18.10.4. W przypadku pojazdéw kategorii M,, M;, N, i N; wlew paliwa (koficowka do napelniania) CNG musi by¢
zgodny ze specyfikacja na rysunku 1 lub 2 w zalaczniku 4F lub ze specyfikacja na rysunku 1 w
zalaczniku 4F (tylko CNG).

18.11. Uklad wyboru paliwa i instalacja elektryczna
18.11.1.  Elektryczne elementy skladowe instalacji CNG lub LNG muszg by¢ chronione przed przecigzeniami.

18.11.2.  Pojazdy z wigcej niz jednym ukladem paliwowym muszg posiadaé uklad wyboru paliwa, ktory
uniemozliwia zaréwno przeplyw paliwa gazowego do zbiornika benzyny lub oleju napedowego, jak i
przeplyw benzyny lub oleju napgdowego do zbiornika paliwa gazowego, w tym réwniez w przypadku
awarii ukladu wyboru paliwa.

18.11.3.  Odpowiednie $rodki nalezy przedstawi¢ w trakcie homologadji typu.

18.11.4.  Elektryczne polgczenia i elementy skladowe w gazoszczelnej obudowie musza by¢ tak skonstruowane, by
nie dochodzito do wytwarzania iskier.

18.12. Instalacja LNG musi by¢ zaprojektowana w taki sposéb, aby uniemozliwiaé zatrzymanie LNG.

18.13. Instalacja LNG w pojazdach kategorii M musi by¢ wyposazona w detektor gazu ziemnego lub gazoszczelng
obudowe. Instalacja LNG w pojazdach kategorii N moze by¢ wyposazona w detektor gazu ziemnego, jezeli
bak do przechowywania paliwa i polaczone z nim przewody sa zamontowane na zewnatrz pojazdu, bez
mozliwosci zatrzymania gazu (jak w pkt 18.12). Jezeli bak do przechowywania paliwa jest umieszczony
wewnatrz przestrzeni ladunkowej pojazdu kategorii N, wéwczas pojazd taki musi by¢ wyposazony w
detektor gazu ziemnego lub gazoszczelng obudowe.

19. ZGODNOSC PRODUKCJI

19.1. Procedury dotyczace zgodnosci produkcji musza odpowiadaé ogélnym przepisom okreslonym w dodatku 2
do Porozumienia (E/ECE/324-E/ECE/TRANS/505/Rev.2).

20. SANKCJE Z TYTULU NIEZGODNOSCI PRODUKCJI

20.1. Homologacja udzielona w odniesieniu do typu pojazdu zgodnie z niniejszym regulaminem moze zostaé
cofnigta w razie niespelnienia wymogéw okreslonych w pkt 18 powyzej.

20.2. Jezeli Strona Porozumienia stosujgca niniejszy regulamin postanowi o cofnigciu uprzednio przez siebie
udzielonej homologacji, niezwlocznie powiadamia o tym fakcie, za pomocg formularza zawiadomienia
zgodnego ze wzorem przedstawionym w zalgczniku 2D do niniejszego regulaminu, pozostale Umawiajace
si¢ Strony stosujace niniejszy regulamin.

21. ZMIANA TYPU POJAZDU ORAZ ROZSZERZENIE HOMOLOGAC]I

21.1. O kazdej zmianie w zakresie montazu specjalnych elementéw skladowych stuzacych do wykorzystywania
sprezonego gazu ziemnego lub skroplonego gazu ziemnego w ukladzie napedowym pojazdu nalezy
powiadomi¢ organ udzielajgcy homologacji typu, ktéry udzielit homologacji typu pojazdu. Organ
udzielajacy homologacji typu moze:

21.1.1. uznal, ze dokonane zmiany prawdopodobnie nie majg istotnego negatywnego wplywu i ze w kazdym
przypadku pojazd nadal spelnia wymagania; lub
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21.1.2. zazadaé kolejnego sprawozdania z badai od placéwki technicznej upowaznionej do przeprowadzania
badan.
21.2. Strony Porozumienia stosujgce niniejszy regulamin zostaja powiadomione o potwierdzeniu lub odmowie

udzielenia homologacji, z wyszczegdlnieniem zmian, przy uzyciu formularza zawiadomienia zgodnego ze
wzorem przedstawionym w zalgczniku 2D do niniejszego regulaminu.

21.3. Organ udzielajacy homologacji typu wydajacy rozszerzenie homologacji przydziela numer seryjny takiemu
rozszerzeniu i powiadamia o nim pozostate Strony Porozumienia z 1958 r. stosujace niniejszy regulamin,
przy uzyciu formularza zawiadomienia zgodnego ze wzorem przedstawionym w zalgczniku 2D do
niniejszego regulaminu.

22. OSTATECZNE ZANIECHANIE PRODUKC]I

Jezeli posiadacz homologacji ostatecznie zaniecha produkeji typu pojazdu homologowanego zgodnie z
niniejszym regulaminem, informuje o tym organ udzielajacy homologacji typu, ktéry udzielit homologacji.
Po otrzymaniu stosownego zawiadomienia organ ten informuje o tym pozostale Strony Porozumienia
stosujgce niniejszy regulamin, przy uzyciu formularza zawiadomienia zgodnego ze wzorem przedstawionym
w zalgczniku 2D do niniejszego regulaminu.

23. NAZWY I ADRESY PLACOWEK TECHNICZNYCH UPOWAZNIONYCH DO PRZEPROWADZANIA BADAN HOMOLO-
GACYJNYCH ORAZ NAZWY I ADRESY ORGANOW UDZIELAJACYCH HOMOLOGAC]I TYPU

Strony Porozumienia stosujgce niniejszy regulamin przekazuja sekretariatowi Organizacji Narodéw Zjedno-
czonych nazwy i adresy placéwek technicznych upowaznionych do przeprowadzania badafi homologa-
cyjnych oraz nazwy i adresy organéw udzielajacych homologacji typu, ktére udzielajg homologacji i ktérym
nalezy przesyla¢ wydane w innych krajach zawiadomienia po$wiadczajace udzielenie, rozszerzenie, odmowe
udzielenia lub cofnigcie homologacji.

24. PRZEPISY PRZE]§CIOWE

24.1. Poczawszy od oficjalnej daty wejscia w zZycie serii poprawek 01 do niniejszego regulaminu zadna
Umawiajaca si¢ Strona stosujgca niniejszy regulamin nie moze odmoéwi¢ udzielenia lub akceptacji
homologacji typu na podstawie niniejszego regulaminu zmienionego serig poprawek 01.

24.2. Po uplywie 12 miesiecy od daty wejscia w Zycie serii poprawek 01 do niniejszego regulaminu Umawiajace
si¢ Strony stosujace niniejszy regulamin udzielajg homologacji tylko w przypadku, gdy typ elementu
skfadowego, ktéry ma by¢ homologowany, spelnia wymogi cze$ci I niniejszego regulaminu zmienionego
serig poprawek 01.

24.3. Homologacje typu elementéw skladowych innych niz magistrala paliwowa, zgodnie z definicja w pkt 4.72,
udzielone zgodnie z pierwotna wersja niniejszego regulaminu, pozostaja wazne i sg akceptowane do celu
montazu tych elementéw skladowych w pojazdach.

24.4. Po uplywie 18 miesigcy od daty wejscia w zycie serii poprawek 01 do niniejszego regulaminu Umawiajace
sie Strony stosujace niniejszy regulamin udzielajg homologacji tylko w przypadku, gdy typ pojazdu, ktéry
ma by¢ homologowany, spelnia wymogi czesci II niniejszego regulaminu zmienionego serig poprawek 01.

24.5. W okresie 12 miesigcy od daty wejScia w Zzycie serii poprawek 01 do niniejszego regulaminu Umawiajace si¢
Strony stosujace niniejszy regulamin mogg nadal udziela¢ homologacji typu dla typéw elementéw
skladowych zgodnie z pierwotna wersjg niniejszego regulaminu, bez uwzgledniania przepiséw serii
poprawek 01.

24.6. W okresie 18 miesigcy od daty wejScia w Zycie serii poprawek 01 do niniejszego regulaminu Umawiajace si¢
Strony stosujgce niniejszy regulamin mogg nadal udziela¢ homologagji typu dla typéw pojazdéw zgodnie z
pierwotna wersja niniejszego regulaminu, bez uwzgledniania przepisoéw serii poprawek 01.

24.7. Niezaleznie od przepiséw pkt 24.5 i 24.6 Umawiajace si¢ Strony stosujace niniejszy regulamin nie moga
odméwi¢ rozszerzenia homologacji typu dla istniejagcych typéw elementéw skladowych lub typéw
pojazdow, ktére zostaly wydane na podstawie niniejszego regulaminu bez uwzglednienia przepiséw serii
poprawek 01.
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ZALACZNIK 1A
PODSTAWOWA CHARAKTERYSTYKA ELEMENTOW SKELADOWYCH INSTALACJI CNG/LNG
1. (Bez tresci)
1.2.4.5.1. Opis instalacji:
1.2.4.5.2. Regulator(-y) ci$nienia CNG: tak/nie ()
1.204.5.2.10 MATKA(-): ©oiioeiiiiecece e
LL204.5.2.2. TYPF): weooeeeeeeeeeeeeeee oottt
1.204.5.2.5. RYSUIKID Loiiiiiiiiitt ittt ettt ettt ettt ettt ettt
1.2.4.5.2.6.  Liczba gléwnych punktOw re@ulacjic .........oooiiiiiiiiiiiii i
1.2.4.5.2.7.  Opis zasady regulacji w gléwnych punktach regulacji: ...........cocooiiiiiiiiiiiii
1.2.4.5.2.8.  Liczba punktoéw regulacji biegu JaAloWego: .........coooiiiiiiiiiii i
1.2.4.5.2.9.  Opis zasad regulacji w punktach regulacji biegu jalowego: ...........ococooiiiiiiiiiii
1.2.4.5.2.10. Inne mozliwosci regulacji: jesli istnieja i jakie (opis i rysunki):
1.2.4.5.2.11. CiSnienie(-a) TODOCZE (2): ..oiviiiiiii it kPa
1.2.4.5.2.12. MAETIaki ...ooiiiiiii oo
1.2.4.5.2.13. TeMPEIAtUIY TODOCZE (3 1.viiuiiuiiiieiieie ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt e et te st e eeeeae e e °C
1.2.4.5.3. Mieszalnik gazu z powietrzem (CNG): tak/nie (')
1.204.5.3. 10 LECZDA: .ottt
1.204.5.3.2. MATKA(-): ©ooiieiiiiie e
LL208.5.3.3. TYPT): weooeeeeeeeeeeeeeee oottt
1.2.4.5.304,  RYSUIKID ©oiiiiiiiiit ettt ettt ettt ettt h ettt ettt ettt
1.2.4.5.3.5.  MOZIEWOSCE TEQUIACIE ....evviiiiiiiiic ettt
1.2.4.5.3.6.  CiSnienie(-a) TODOCZE (2 ..vviiiiee i kPa
1.204.5.3. 7. MAEETIAE .ooiiiiiii ittt
1.2.4.5.3.8.  TemPeratury TODOCZE (3): ....oouiiiieiiiiiieie ettt ettt °C
1.2.4.5.4. Regulator przepltywu gazu (CNG): tak/nie ()
1245410 LECZDA: .oiiiiiiiiee ettt ettt ettt
1,204,542, MATKA(-): ©ooeviieie oo
L 24, 5 4. 3. T P )ttt
124544, RYSUIKID ©oiiiiiiit ittt ettt ettt ettt a et h ekttt ettt ettt ettt
1.2.4.5.4.5.  MOZIIWOSCI reQUIACTT (OPIS) +.veuvttreiieriete ettt
1.2.4.5.4.6.  CiSnienie(-a) TODOCZE (Y1 1.oiiieiiiiieie ittt kPa
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1204547, MAEETIAE .ooiiiiii ettt
1.2.4.5.4.8.  TemPeratury TODOCZE (3): ....oouiiiieiiitiieie ettt ettt °C
1.2.4.5.5.  Witryskiwacz(-e) gazu (CNG): tak/nie ()

1.2.4.5.5. 1. MATKA(-): ©ooiieeiiee e
L 204.5.5. 2, TP (] ettt et
1.2.4.5.5.3. TAENEYIIKACIA: L..oviiiiiii ettt
1.2.4.5.5.4.  CiSnienie(-a) TODOCZE (2): .oeoviieeire oot kPa
1.2.4.5.5.5.  RYSUNKI ITIOMEAZOWE: .....o.viuiitiiitiiti ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt s et n ettt e et ane e
1.204.5.5.6.  MALETIAE: .ooiiiiiitiii et
1.2.4.5.5.7.  TemMPEratury TODOCZE (3 ..iouiiuiiieiiieitt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ea ettt et ea et eneas °C
1.2.4.5.6. Elektroniczny modut sterujacy (CNG lub LNG): tak/nie ()

L24.5.6. 1. MATKA(A): +ovvorveeeeoe oo e e e e e et e e e et
1.204.5.6.2. TYPIF): coerveeeeeeeeee oo e
1.2.4.5.6.3.  MOZEWOSCE FEQUIACI: ..vviviiiiiti ettt
1.2.4.5.6.4.  Podstawowe zasady OPrOGIAIMOWAIIA: ........viuierieuitirietietestattete ettt ettt ettt ettt ettt ane s
1.2.4.5.6.5.  TeMPEIatuIY TODOCZE (3 1.viviiuiiiiaiieieitt et ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt b e ebe et ettt eneas °C
1.2.4.5.7. Zbiornik(-i) lub butla(-e) CNG: tak/nie (!)

Bak(-i) lub pojemnik(-i) LNG: tak/nie ()

1.204.5.7. 1. MATKA(-): oottt ettt
1.2.4.5.7.2.  Typ(-y) (dofaczy€ rysunki): ..o
1.24.5.7.3. POJEIMIOSC: ...oouiiiiiiiiiiiic et litréw
1.2.4.5.7.4.  Rysunki montazu zbiornika/baku: ...
1.2.4.5.7.5. WYIHATY: oo
1.2.4.5.7.6. MALEriaki ..o.ooiiiiii ettt
1.2.4.5.8. Osprzet zbiornika CNG lub baku LNG

1.2.4.5.8.1. Wskaznik ci$nienia: tak/nie (')

1.2.4.5.8. 1.1 MATKA(-): «ooveiieei oottt
24,5 8. 2. TP ) weee ettt
1.2.4.5.8.1.3. Zasada dzialania: plywak/inna (!) (dotaczy¢ opis lub rysunki)

1.2.4.5.8.1.4. CiSnienie(-a) TODOCZE (2: ...vveiieee it MPa
1.2.4.5.8.1.5. MALEriaki ....ooiiiiii ittt
1.2.4.5.8.1.6. TEMPEIAtUIY TODOCZE (2): 1.viviiuiiiienieit ettt ettt ettt ettt s ettt s s ettt ee ettt eae et et enees °C
1.2.4.5.8.2.  Cisnieniowy zawé6r nadmiarowy (zawér upustowy): tak/nie (%)

1.2.4.5.8.2.1 MATKA(-): ©.vviieiiiie e

204,58, 2.2, TP ()] ettt
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1.2.4.5.8.2.3. CiSnienie(-a) TODOCZE (D ...vveiiieee it MPa
1.2.4.5.8. 2.4, MALEriaki ....ooiiiiiiii ittt bttt bttt
1.2.4.5.8.2.5. TeMPEIatury TODOCZE (I .viviitioieeiiiieitt ettt ettt ettt ettt ettt et a ettt ettt a ettt ettt eneas °C
1.2.4.5.8.3.  Automatyczny zawor butli

1.2.4.5.8.3. 1. MATKA(-): ©oeeovieiiieeeeee e
1204 5.8.3. 2, TP () ettt ettt ettt ettt e
1.2.4.5.8.3.3. CiSNienie(-a) TODOCZE (2): ..oivviiiiiie e MPa
1.2.4.5.8.3.4. MALEriaki ....oooiiiiiiiii ittt ettt ere e
1.2.4.5.8.3.5. TeMPEIatuIY TODOCZE (3 .viviitiiiieiiiieitt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt e e eneas °C
1.2.4.5.8.4.  Zawor ograniczajacy przeplyw: tak/nie ()

1.245.8.8. 1. MATKA(A): +-vvorveeeeoe oo e et e et e et et
12045842, TP () ettt ettt ettt ettt e
1.2.4.5.8.4.3. CiSnienie(-a) TODOCZE (3 .oovviiieiiiie oottt MPa
1.2.4.5.8.4. 4. MALETTak .....ooiiiii ettt
1.2.4.5.8.4.5. TeMPEIatury TODOCZE (3 .oirvirtiiiieiiiiteitt ettt ettt ettt ettt ettt e ettt ettt ea ettt et ne et eneas °C
1.2.4.5.8.5. Gazoszczelna obudowa: tak/nie ()

1.245.8.5. 1. MATKA(A): +-vvervee et e oot e e et e et e et
1.208.5.8.5.2. TYP(F): eevveeeeeeeeeeeeeeee e oo oo ee oot
1.2.4.5.8.5.3. CiSnienie(-a) TODOCZE (2): ..vviiiriiiie oottt MPa
1.2.4.5.8.5.4. MALETIaki ......ooiiiiiiii oo
1.2.4.5.8.5.5. TEMPEIALUIY TODOCZE (%) 1.viviiuiiiieiieie ittt ettt ettt ettt ettt bttt ettt ettt ee ettt ettt eneas °C
1.2.4.5.8.6.  Zawor reczny: tak/nie (')

1.2.4.5.8.6. 1. MATKA(-): .oveiieiiiie oot
1204586, 2. TYP(Y): eoeeeeeeeeee oo
1.2.4.5.8.6.3. RYSUIKIL ..veiuiitiitt ittt ettt ettt ettt s et et bttt ettt ettt n ettt ae et
1.2.4.5.8.6.4. CiSNIEnie(-a) TODOCZE (2): ..oovviiiiiieieoeii ettt ettt MPa
1.2.4.5.8.6.5. MAtETTaki ......oooiiiiiiii oo e
1.2.4.5.8.6.6. TEMPEIALUTY TODOCZE (3): 1.vivtieieiieniiit ettt ettt ettt ettt ettt ese ettt e et s et ee sttt ene e °C
1.2.4.5.9. Nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace (uruchamiane termicznie): tak/nie ()

1.2.4.5.9. 1. MATKA(-): ©ooviiie ot
L 24.5.0. 2. T P ) ettt et
1.2.4.5.9.3. OPIS 1 IYSUNKI L..iiiiiiiiiiii ettt ettt ettt
1.2.4.5.9.4.  Temperatura UrtChOmMIENIA (21 .....ooiiiiiiiiiii ettt ettt eneas °C
1.2.4.5.9.5.  MAtETiaki ......oooiiiiii i

1.2.4.5.9.6.  Temperatury FODOCZE (3): ....oouiiiieiiiiiieie ettt ettt °C
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1.2.45.10.  Wlew paliwa lub koncéwka do napelniania: tak/nie (')

1.2.4.5. 101, MaTKa(cd): «ooeoereeoeeeeee e
12045102, TP (1)1 wvee ettt ettt ettt
1.2.4.5.10.3. CiSnienie(-a) TODOCZE (D ...vveiieee oo et MPa
1.2.4.5.10.4. OPIS 1 TYSUNKI 1..iuiiiiiiiiiti ettt ettt ettt ettt
1.2.4.5.10.5. MAEETIAE: .o.oiviiiiiiie et
1.2.4.5.10.6. TemPeratury rODOCZE (3): ....oouiiiieiiiiiieie ettt °C
1.2.45.11.  Elastyczne przewody paliwowe: tak/nie (')

T.2.4.5. 1100 MATKA(-D): oooeeeieeeoe e
L2045 1120 TP () ettt ettt
12045110300 OPIS: oot
1.2.4.5.11.4. CiSnienie(-a) TODOCZE (2): .oeoveireieeeee oo kPa
1.2.4.5.11.5. MALeriaki Loo.oiiiiiii ettt
1.2.4.5.11.6. TemMPEIatury TODOCZE (3 .virviitiaiieiieteitt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et et ea ettt ettt eneas °C
1.2.4.5.12.  Czujnik(-i) ci$nienia i temperatury: tak/nie (!)

12450210 MATKA(A): +ovveeveeeee oot e ettt
12085022, TYPF): corereeeeeeeee oo
T.204.5.12.30 OPIST oo
1.2.4.5.12.4. CiSnienie(-a) TODOCZE (2): ...vviiieieiiee et kPa
1.2.4.5.12.5. MALEIiaki .ooooiiiii ittt
1.2.4.5.12.6. TeMPEIAtUIY TODOCZE (3 .viviiuiiiiaiieie ittt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ee ettt ene et eeae e eneas °C
1.2.4.5.13.  Filtr(-y) CNG: tak/nie (!)

1.2.4.5.13. 1. MATKA(-): oottt
120451320 TYP(Y): oo
1.204.5.13.3. OPIS: e
1.2.4.5.13.4.  CiSnienie(-a) TODOCZE (2): ..ooviiiiiit oottt ettt kPa
1.2.4.5.13.5. MALEriaki Looooiiii ettt
1.2.4.5.13.6. TEMPEIAtUIY TODOCZE (2 1.veviitieiienieet ettt ettt ettt ettt ee ettt ee et s ettt ee e ne et e et enees °C
1.2.4.5.14.  Zawor(zawory) jednokierunkowy(-e) lub zawér(zawory) zwrotny(-e): tak/nie (')

1.2.4.5. 14T, MATKA(-D): ©oovviieii oot
DO N 0 | 451G S OSSR PRS PP RURROUPPI
1.204.5.14.3. OPIS: -..oooovoooeeee oo
1.2.4.5.14.4. CGSnienie(-a) TODOCZE (2): ..vveiiriee oo kPa
1245145, MALeriaki .oo.ooiiii ettt ettt

1.2.4.5.14.6.  Temperatury FODOCZE (3): ....oouiiiiieiiitiieie ettt ettt °C
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1.2.4.5.15.  Polaczenie instalacji CNG/LNG z ukladem ogrzewania: tak/nie ()

1,245,151, MATKa(-): ©oeeinieiieee oo
12045152, TP () ettt ettt ettt
1.2.4.5.15.3. Opis 1 rySunki SEAIACI: ..o.vovivieiieiiii s
1.2.4.5.16.  Nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace (uruchamiane ci$nieniowo): tak/nie (*)

1.2.4.5.16. 1. MArKA(-1): ©oovviieeioee oo
120451602, TP (1)1 woereeete ettt ettt
1.2.4.5.16.3. OPIS 1 TYSUIKIL oottt ettt ettt ettt et b ettt ettt
1.2.4.5.16.4. Cisnienie UrtuChOMIEIIA (37 ..oiviiiieee ittt MPa
1.2.4.5.16.5. MALEriaki ..o.ooiiiiiiii ittt ettt ene e,
1.2.4.5.16.6. TeMPEIatury TODOCZE (3 .virviitiiiiaiieieitt ettt ettt ettt ettt ettt et a ettt ettt e bttt et eeeeee e eneas °C
1.2.4.5.17.  Magistrala paliwowa: tak/nie (')

1.208.5.17. 1. MATKA(): —vvooooeveeoeeeee oo e e ettt
1.24.5.17.2. TYPIY): oo oo
T.204.5.17.3.0 OPIS: oot
1.2.4.5.17.4.  CiSMIENIE TODOCZE (2): .veieiieiiie ettt ettt ettt ettt ettt et et eae e kPa
1.2.4.5.17.5. MAtETTaki ...o.oiiii ettt
1.2.4.5.17.6. Temperatury roDOCZE (3): .......coviiiiiiiiiiii ettt °C
1.2.4.5.18.  Wymiennik ciepla/Parownik: tak/nie (1) ......coooiiiiriiiiiii e
1.2.4.5.18. 1. MATKA(-): «oveiieii oottt ettt
1.2.4.5.18.20 RYSUIKIL .eiiiiiiiiitt ettt ettt a ettt a et et bttt ettt ekt ettt ettt
1.2.4.5.18.3. CiSnienie(-a) TODOCZE (2): .oovviiieiiiie oot MPa
1.2.4.5.18.4. MAteriaki ......oooiiiii oo
1.2.4.5.18.5. Temperatury rODOCZE (}): .....c.coiiiiiiiiiiiii ittt °C
1.2.4.5.19.  Detektor gazu ziemnego: tak/nie (')

1.2.4.5.19. T, MATKA(-): ©ooveiieie ettt
1204519, 2. TP (]t e
1.2.4.5.19.30 RYSUIKID ©oviitiiititt ittt ettt ettt et ettt ettt s ettt b ekt e s et e et ettt e st ettt
1.2.4.5.19.4. CiSnienie(-a) TODOCZE (2): ..oivviiuiiieie oottt MPa
1.2.4.5.19.5. MALeriaki .oo.ooiiii ittt ettt bttt
1.2.4.5.19.6. TEMPEIAtUIY TODOCZE (3 1.viviiuiiiieiieit ettt ettt ettt ettt ee ettt ettt s sttt ee e ae et ee e s eneenees °C
1.2.4.5.19.7. USAlONE WATTOSCE .....oviiiiiiiiie ettt ettt e e ee e
1.2.4.5.20.  Konicéwka(-i) do napelniania LNG: tak/nie (!

1.2.4.5.20.T. MATKA(-0): ©oovviieii oo

1.204.5.20.2. TP (1)1 +oure ettt
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1.204.5.20.3. OPISI ittt e e e e e e ee e
1.2.4.5.20.4. CGiSnienie(-a) TODOCZE (2): ..vviiiriee i kPa
1.2.4.5.20.5. MALEriaki ....ooiiiiiiiiii ittt ettt ere e
1.2.4.5.21.  Regulator(-y) ci$nienia LNG: tak/nie (!)

T.2.4.5. 21,10 MATKaA(-): ©ooeineeiieeeee e
120452020 TP () ettt ettt ettt
1.204.5. 21,30 OPISI et e et e e et e e e ee e e
1.2.4.5.21.4. CiSnienie(-a) TODOCZE (3): ...vviiieiiiiei ettt ettt kPa
1.2.4.5.21.5. MALEriaki .ooooiiiiiii oottt ettt ettt ettt eaeeae e,
1.2.4.5.22.  Czujnik(-i) ci$nienia lub temperatury LNG: tak/nie ()

1.208.5.22.1. MATKA(A): e oveeeeeee oot e ettt
12045222, TP () ettt ettt ettt et
1.204.5.22.3. OPIST oo
1.2.4.5.22.4. CiSnienie(-a) TODOCZE (2): ...vviiieiieieee ettt kPa
1.2.4.5.22.5. MALEHiaki ..o.ooiiiiiiiii oottt ettt ettt ettt
1.2.4.5.23.  Zawor(zawory) reczny(-e) LNG: tak/nie ()

1.208.5.23.1. MATKA(): e oveeeeeee oottt ettt
1.204:5.23.0. TYPF): weoeeeeeeeeeeeeeeee oo ettt
1.204.5.23.3. OPIST oo
1.2.4.5.23.4. CiSnIenie(-a) TODOCZE (21 ..oiviiiiiii ottt ettt ettt kPa
1.2.4.5.23.5. MAETIaki ...ooiiiiii i e
1.2.4.5.24.  Zawor(zawory) automatyczny(-e) LNG: tak/nie (!)

1.2.4.5.24. 1. MATKA(-): ©ooveiieie oottt
12045242, TP (1)1 ot
1.204.5.24.3. OPIS: oo
1.2.4.5.24.4. CiSnIenie(-a) TODOCZE (2): ..oiviiiiiii oottt kPa
1.2.4.5.24.5. MAEETIaki ...ooooiiiii i e
1.2.4.5.25.  Zawdr(zawory) jednokierunkowy(-e) LNG: tak/nie (!)

1.2.4.5.25. 1. MATKA(-): ©ooveiieie oot
DO T TN |41 PSSP TP OUP
1.204.5.25.3. OPIST e
1.2.4.5.25.4. CiSnIenie(-a) TODOCZE (2): ..oiviiiiiii ettt kPa
1.2.4.5.25.5. MALEriaki ..o.ooiiiiiii ittt ettt
1.2.4.5.26.  Cisnieniowy(-e) zawdr(zawory) nadmiarowy(-¢) LNG: tak/nie (')

1.2.4.5.26. 1. MaTKa(-): .ooooveeiieee oo
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1.204.5.20.2. TP ()] wereeite ettt
1.204.5.26.3. OPIST oo e
1.2.4.5.26.4. CiSnIenie(-a) TODOCZE (2): ..ooviiiiiii ettt kPa
1.2.4.5.26.5. MALEITaki ....ooiiiiiiiiiei ettt ettt ettt ettt ae e
1.2.4.5.27.  Zawoér(zawory) ograniczajacy(-e) przeplyw LNG: tak/nie (')

1.2.4.5.27. 1. MaTKa(r): «ooeoeeeiiieeee e
1.204.5.27.2. TYPIF): oo
1.204.5.27.30 OPIST e
1.2.4.5.27.4.  CiSNIEnie(-a) TODOCZE (21 ..riuriiiiiit ittt ettt ettt ettt s ettt s e ettt et kPa
1.2.4.5.27.5. MAEETIak: ...ocooiiiiiii i
1.2.4.5.28.  Pompa(-y) paliwa LNG: tak/nie (')

1.208.5.28.1. MATKA(A): . ovee oot e oottt
12045282, TP () et
1.204.5.28.3. OPIS: oo e
1.2.4.5.28.4. CiSNIENie(-a) TODOCZE (2): ..oiuviiiiiii ottt kPa
1.2.4.5.28.5. Umieszczenie wewnatrz/na zewngtrz baku LNG (1) .ooooiiiiiiiiiiiii e
1.2.4.5.28.6. Temperatury rODOCZE (}): .....c.iiiiiiiiiiiiiii ettt °C
1.2.5. Uklad chlodzenia: (ciecz/powietrze) (})

1.2.5.1. Opis ukladu/rysunki w odniesieniu do instalacji CNG/LNG: ..........c.ccoriiiiiiiiiiiiie e

(*) Niepotrzebne skreslié.
(¥) Okresli¢ tolerancje.
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ZALACZNIK 1B
PODSTAWOWA CHARAKTERYSTYKA POJAZDU, SILNIKA I INSTALACJI CNG/LNG

0. Opis pojazdu(-6w)
0.1. MATKAL ottt
0.2. D (o)t et
0.3. Nazwa 1 adres PrOQUCEINTAT ......o.iiuiiiiiiiii ittt ettt ettt eneas
0.4. Typ(-y) silnika i numer(-y) homologacji: .........cccoiiiiiiiii i
1. Opis silnika(-6w)
1.1. PLOGUCEIIE: .ottt ettt ettt
1.1.1. Kod(-y) silnika nadany(-e) przez producenta (zgodnie z oznaczeniem na silniku lub inne metody identy-

FIKACTI): ettt ettt a e h sttt
1.2. Silnik spalinowy wewnetrznego spalania
1.2.3. (Bez tresci)
1.2.4.5.1. (Bez tresci)
1.2.4.5.2. Regulator(-y) ci$nienia:
1.2.4.5. 2.1, MATKA(H): oot
L. 204.5.2. 2. TP () ettt e
1.2.4.5.2.3.  CiSnienie(-a) TODOCZE (1): .oiviiiiieiiie oo kPa
1.2.4.5.2.4, MALeriaki .oooiiii ettt
1.2.4.5.2.5.  Temperatury TODOCZE (1) ..iouiiiiiiiiiiteite ettt ettt ettt ettt et e e eneas °C
1.2.4.5.3. Mieszalnik gazu z powietrzem: tak/nie (?
1.204.5.3. 10 LECZDA: oottt
1.2.4.5.3.2. MATKA(-): ©oovveieieeie e
124,533, T P ) et ettt
1.2.4.5.3.4.  CiSnienie(-a) TODOCZE (1): ...vviiieriiiete e kPa
1.204.5.3.5. MAEETIAE .ooiiiiiiiii ittt
1.2.4.5.3.6.  Temperatury TODOCZE (1) ....oouiiiiieiitiieie ettt °C
1.2.4.5.4. Regulator przeplywu gazu: tak/nie (?)
12045410 LECZDAT ottt
1,204,542, MATKA(-): ©oovviiii ot
L 24 5 A 3 T P ) et e
1.2.4.5.4.4,  CiSnienie(-a) TODOCZE (1): .o.vviiieriiiie ittt ettt kPa
1204545, MALETIAE .ooiiiiii ittt
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1.2.4.5.4.6.  Temperatury TODOCZE (1) ....oouiriiiiiiiiieie ettt °C
1.2.4.5.5. Wiryskiwacz(-e) gazu: tak/nie (})
1.2.4.5.5. 1. MArKA(-D): ooovveieeee e
L 204.5.5. 2, TP () ettt et
1.2.4.5.5.3.  CGiSnienie(-a) TODOCZE: (1) ...vveiiiee oo kPa
1204554, MALETIAE: .o.oiiiiii ettt
1.2.4.5.5.5.  Temperatury rODOCZE: (1) .....ccooiiiieiiiiieit ettt °C
1.2.4.5.6. Elektroniczny modut sterujacy: tak/nie (3
1.2.4.5.6. 1. MArKA(-0): ©oovviieeoee e
L.204.5.6. 2. TP ()1 ettt ettt
1.2.4.5.6.3.  Podstawowe zasady OPrOGIAITIOWAIIA: ........oviieuiouiiisietieteetettatet ettt ete ettt ese ettt eee ettt aae s
1.2.4.5.6.4.  Temperatury TODOCZE (1) ...iouiiiiiiiiiitiite ettt ettt ettt ettt a ettt ettt eneas °C
1.2.4.5.7. Zbiornik(i) lub butla(-e) CNG: tak/nie (%)

Bak(-i) lub pojemnik(-i) LNG: tak/nie (3
L24.5.7. 10 MATKA(A): +ovroeveeeee oo e e e e e et e et e et
12045720 TYPY): oo
1.2.4.5.7.3. POJEIMIOSE: ...oiuiiiiiiiiiiiie e litréw
1.2.4.5.7.4.  Numer homOIOZACH: .........oiiiiiiiiii i
1.2.4.5.7.5. WYIMHATY: oo
1.2.4.5.7.6. MALEriaki ..o.ooiiiiii ittt
1.2.4.5.8. Osprzet zbiornika CNG/osprzet baku LNG:
1.2.4.5.8.1. Wskaznik ci$nienia:
1.2.4.5.8. 1.1 MATKA(-): ©ooveiieii oottt
12045812, TYP(Y): eoremeeeeee oo
1.2.4.5.8.1.3. CiSnienie(-a) TODOCZE (1): ..iiviiiiiiiieie oot MPa
1.2.4.5.8. 1.4 MALEriaki ..o.ooiiiiii ettt
1.2.4.5.8.1.5. Temperatury rODOCZE (1): .......couiiiiiiiiiiii i °C
1.2.4.5.8.2.  Ci$nieniowy zawor nadmiarowy (zawor upustowy): tak/nie (3
1.2.4.5.8.2.1 MATKA(-): .ovviiiii oot
124,582 2 T P ) et ettt
1.2.4.5.8.2.3. CISNIENIE TODOCZE (1): ...vvviieeeeiee e MPa
1.2.4.5.8. 2.4, MALEriaki ....ooiiiiii ittt
1.2.4.5.8.2.5. TeMPEIatury TODOCZE (1) 1.eiouiitiiiiieieie ittt ettt ettt ettt ettt ettt bttt ettt ebe ettt eeeene e eneas °C
1.2.4.5.8.3.  Zawdr automatyczny (zawory automatyczne):

1.2.4.5.8.3. 1. MATKaA(-): ©ooeiveiiieie e
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1204, 5.8.3. 2, TP () ettt ettt
1.2.4.5.8.3.3. CiSnienie(-a) TODOCZE (1): ...vveiieeeiiee oo MPa
1.2.4.5.8.3.4. MALeriaki ....oooiiiiiiiii ittt ettt ettt
1.2.4.5.8.3.5. TemPeratury rODOCZE (1) ....oiuiiiiieiiiiieit ettt ettt °C
1.2.4.5.8.4.  Zawor ograniczajacy przeplyw: tak/nie (3)

1.2.4.5.8.4. 1. MATKA(-1): ©.vviieiieee oo
12045842, TP ()] ettt
1.2.4.5.8.4.3. CiSnienie(-a) TODOCZE (1): ..ovvviieiiiiei ettt MPa
1.2.4.5.8.4.4. MALeriaki ....oooiiiiiiiii ittt ettt et
1.2.4.5.8.4.5. TempPeratury TODOCZE (1) ...iouiiuiiiiiiitiite ettt ettt ettt a ettt °C
1.2.4.5.8.5. Gazoszczelna obudowa: tak/nie (%)

1.2045.8.5. 1. MATKA(A): ++vvervvveeee oot e oo e et e e et e et et
1.208.5.8.5.2. TYP(F): oevveeeeeeeeeee oo e
1.2.4.5.8.5.3. CiSnienie(-a) TODOCZE (1): ..ovvviirieiiii et MPa
1.2.4.5.8.5.4. MALEriaki ....oooiiiiiiiiiiii ettt ettt ettt
1.2.4.5.8.5.5. TeMPEIatury TODOCZE (1) o.eiruiiuiiiiiiiie ittt ettt ettt ettt ettt ettt ettt eneas °C
1.2.4.5.8.6.  Zawor reczny:

1.204.5.8.6. 1. MATKA(-): ©.oioviiiiiiiit e
1.208.5.8.6.2. TYP(-F): oevveeeeeereeeeeeeeee oo e
1.2.4.5.8.6.3. CiSnienie(-a) TODOCZE (1): ..oouviiiiiiiii ettt MPa
1.2.4.5.8.6.4. MAtETIaki ......oooiiiiii i e
1.2.4.5.8.6.5. TempPEratury TODOCZE (1) ...iouiiuiiiiiieieote ettt ettt ettt b ettt ettt °C
1.2.4.5.9. Nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace (uruchamiane termicznie): tak/nie (%)

1.204.5.9. 1. MATKA(-): oottt ettt
124, 5.0. 2 T P ] ettt e
1.2.4.5.9.3.  Temperatura UrtChOMIEIIA (1): ....eoviiiiitiieiie ettt ettt °C
1.2.4.5.9.4,  Materiaki ..o e
1.2.4.5.9.5.  TempPeratury TODOCZE: (1) ..oouiiiiiiiiititt ittt ettt ettt ettt ettt ettt °C

1.2.4.5.10.  Wlew paliwa lub koncéwka do napehiania: tak/nie (?

1.2.4.5.10.1. MATKA(-D): ©oovveieii oottt
124,510, 2. TP ) woeeee ittt
1.2.4.5.10.3. CiSnienie(-a) TODOCZE (1): ..oivviiiiiiioiii oot MPa
1.2.4.5.10.4, MALeriaki .oo.ooiiiiii ettt ettt bttt
1.2.4.5.10.5. TeMPEIatury TODOCZE (1) ..iiuiiuiiiiiiiit ittt ettt ettt ettt ettt e ettt ee st ettt enees °C

1.2.45.11.  Elastyczne przewody paliwowe: tak/nie (%)
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T.2.4.5. 1101, MATKa(-): «oeeoeeeieee oo
L2045 1 1.2, TP ()1 ettt
1.2.4.5.11.3. CiSnienie(-a) TODOCZE (1): ..eiviiriieiis oo kPa
12451104, MALeriaki .ooooiiiiiiii oottt ettt ettt ettt ee e
1.2.4.5.11.5. Temperatury rODOCZE (1): ....oiuiiiiieiiiieieie ettt °C

1.2.4.5.12.  Czujnik(-i) ci$nienia i temperatury: tak/nie (?)

1.2.4.5.12. 1. MATKA(-D): ooovviieeeeie e
120451220 TYPT): oot
1.2.4.5.12.3. CiSnienie(-a) TODOCZE (1): ..eoviieiieiie oo kPa
1.2.4.5. 12,4, MALeriaki .ooooiiiiii oottt ettt ettt
1.2.4.5.12.5. Temperatury TODOCZE (1) ...iruiiuiiiiiiieite ettt ettt ettt ettt ettt ea ettt ettt eneas °C

1.2.4.5.13.  Filtr CNG: tak/nie (}

12450310 MATKA(A): +ovveoveeeeee oot ettt
1.208.5.13.2 TYPF): coroveeeeeeeee oo e
1.2.4.5.13.3. CiSnienie(-a) TODOCZE (1): ...vviioeriiiere ittt ettt ettt kPa
1.2.4.5. 1304, MAteriak ...oooii o e
1.2.4.5.13.5. TempPeratury TODOCZE (1) «..iouiiuiieiiiie ittt ettt ettt ettt ettt a ettt ettt eneas °C

1.2.4.5.14.  Zawor(zawory) jednokierunkowy(-e) lub zawdr(zawory) zwrotny(-e): tak/nie (3

T.204.5. 14T, MaTKa(-): ©ooooeeiiiii e
L2045 142, TP ()1 et
1.2.4.5.14.3. CiSnienie(-a) TODOCZE (1): ..vviiierieieie et kPa
1.2.4.5. 1404, MAteriaki ..o e
1.2.4.5.14.5. Temperatury rODOCZE (1): .......oiiiiiiiiiit oottt °C

1.2.4.5.15.  Polaczenie instalacji CNG/LNG z ukladem ogrzewania: tak/nie (%)

L.24.5.05. 10 MATKA(A): vvooveeeeeeeeeeee et e oo ettt
1245 L 5. 2. T P ) ettt
1.2.4.5.15.3. Opis 1 rysunki INSEAlACI: ......o.oiiiiiiiiii i

1.2.4.5.16.  Nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace (uruchamiane ci$nieniowo): tak/nie (%)

1.2.4.5.16. 1. MATKA(-D): .ooveiieie oottt
D T8 451G PSSR RUPR
1.2.4.5.16.3. CiSnienie urtchOmienia (1): ..........ooioiiiiiiii e MPa
1.2.4.5.16.4. MAtETiaki ......oooiiiiii oo
1.2.4.5.16.5. TeMPEIatury TODOCZE (1) 1.eiouiiuiiiieiieie ittt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ee e eae ettt eeeeene e eneas °C

1.2.4.5.17.  Magistrala paliwowa: tak/nie ()

1.2.4.5.17. 1. MaTKa(cd): «ooeoeeeioeeeee e
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1204517, 20 TP ()] ettt
1.2.4.5.17.3. GSNEENIE TODOCZE (1): ...vveiieeie e kPa
1245174, MALeriaki ..oooiiiiiiii ittt ettt ettt ae e
1.2.4.5.17.5. TemPperatury rODOCZE (1): ....oouiiiiiiiiiiieieie ettt °C

1.2.4.5.18.  Wymiennik cieplta/Parownik: tak/nie (3

1.2.4.5.18. 1. MArKA(-1): ©oovviieeieie e
12045182, TP (-] ettt ettt
1.204.5.18.3. RYSUIKIL ..ttt ettt ettt ettt ettt b et s et s ettt s ettt
1.2.4.5.18.4. CiSnienie(-a) TODOCZE (1): ..oiviiiiiie e, MPa
1.2.4.5.18.5. MALEriaki ..o.oiiiiiii ittt ettt ettt eaeene e,
1.2.4.5.18.6. TemPEratury TODOCZE (1) c..iouiiuiiiiiiiiiitt ettt ettt ettt a ettt eneas °C
1.2.4.5.19.  Detektor gazu ziemnego: tak/nie (3

1.208.5.19. 1. MATKA(-): -vvooovveeeeeeeoeeeeeeeeee oo et e et
1.204.5.19.2. TYPIY): wevveeoeeeeeeeeeeee oo
1.204.5.19.30 RYSUNKI .ottt ettt ekttt ettt ettt
1.2.4.5.19.4. CiSnienie(-a) TODOCZE (1): ..iiueiiuii oottt MPa
1.2.4.5.19.5. MAteriaki ...o.oiiii i ettt
1.2.4.5.19.6. Temperatury roDOCZE (1): .......coiiiiiiiiiii i °C
1.2.4.5.19.7. USAlONE WATTOSCE ...ttt ittt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et e s e st e e st e st eeeeeeaeeeteeebeeaeeee e
1.2.4.5.20.  Koncéwka(-i) do napelniania LNG: tak/nie (%)

1.2.4.5.20.1. MATKa(-): ©ooeoeeiiiee it
1.204.5.20.2. TYPF): weoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo eeeeee e eeee e eee oot
1.2:4.5.20.3. OPIS: ovvvveooeeeeeeeeeee oo oot
1.2.4.5.20.4. CiSnienie(-a) TODOCZE (1): ..oiviieiiii ittt kPa
1.2.4.5.20.5. MAEETIak: ....ooiiiiiii oo
1.2.4.5.21.  Regulator(-y) ci$nienia LNG: tak/nie (%)

1.2.4.5. 2110 MATKA(-): oottt
124, 5. 2L 2 T P ) ceeee ettt et
1.204.5. 2030 OPIS: oot
1.2.4.5.21.4. CGSnienie(-a) TODOCZE (1): ...vviiieiei oo kPa
1.2.4.5.21.5. MAEETIAk: ...ooiiiiii oot
1.2.4.5.22.  Czujnik(-i) ci$nienia lub temperatury LNG: tak/nie (3

1.2.4.5.22. 1. MATKA(-): ©oovveieieoeie et
124,52, T P ] weeee ettt

1.204.5.22.3. OPIS: oo
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1.2.4.5.22.4. CGSnienie(-a) TODOCZE (1): ...vviiiieeiee oo kPa
1.2.4.5.22.5. MAEITaki ..oooiiiiiii oottt ettt ettt ettt ae et
1.2.4.5.23.  Zawoér(zawory) reczny(-¢) LNG: tak/nie (%)

1.2.4.5.23. 1. MartKa(c): «ooeoeeiiee oo
1204523, 2, TP (] ettt et
1.204.5.23.3. OPIS: oot
1.2.4.5.23.4. CiSnienie(-a) TODOCZE (1): ..eiviieiiei i kPa
1.2.4.5.23.5. MALEHiaki ..oooiiiiiiii ittt ettt ettt
1.2.4.5.24.  Zawoér(zawory) automatyczny(-e) LNG: tak/nie (3

1.2.4.5.24. 1. MArKA(-0): ©oovviiieiie e
12045242, TYP(F): weooeeeeeeeeeeeeee oot
120452430 OPIS: oot
1.2.4.5.24.4. CiSnienie(-a) TODOCZE (1): ...vviiiuiiiiii ettt kPa
1.204.5.24.5. MAtETTak ...o.ooiii ettt
1.2.4.5.25.  Zawoér(zawory) jednokierunkowy(-e) LNG: tak/nie (3

1.208.5.25.1. MATKA(): . ovveeoeeeeee oottt e ettt
12085250, TYP(F): weoooeeeeeeeeeeeeeee e eeeee oot
1.204.5.25.3. OPIST oo e
1.2.4.5.25.4. CiSnienie(-a) TODOCZE (1): ...vviiieriiiei et kPa
1.2.4.5.25.5. MALETIak: ...ooiiiiiii i
1.2.4.5.26.  Cisnieniowy(-e) zawoér(zawory) nadmiarowy(-¢) LNG: tak/nie (3

1.204.5.26. 1. MATKa(-): ©ooooeiiiieieoe e
1.204.5.26.2. TP (1)1 w e e
1.2:4.5.26.3. OPIS: ovvvooooeeeeeeeeeee oo eeeee oo
1.2.4.5.26.4. CiSnienie(-a) TODOCZE (1): ..oiviiiiieiiit ottt kPa
1.2.4.5.26.5. MALETIaki ......ooiiiiiiii oo
1.2.4.5.27.  Zawoér(zawory) ograniczajacy(-e) przeplyw LNG: tak/nie (}

1.24.5.27. 10 MATKA(): -veooveeeee et e et e et
124,527 2 T P ) ettt
1.204.5.27.3. OPIST e
1.2.4.5.27.4. CiSnienie(-a) TODOCZE (1): ..oiviiiiiii it kPa
1.2.4.5.27.5. MAEETIak: ....cooiiiiiii oot
1.2.4.5.28.  Pompa(-y) paliwa LNG: tak/nie ()

1.2.4.5.28. 1. MATKA(-): ©oovviieiioie e

1204528, 2. TP ()] ettt
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1.204.5.28.3. OPISI it e e e e e e e e e
1.2.4.5.28.4. CiSnienie(-a) TODOCZE (1): ...vviiiviiiire it kPa
1.2.4.5.28.5. Umieszczenie wewnatrz/na zewngtrz baku LNG (%)

1.2.4.5.28.6. TeMPEratury TODOCZE (1) ..i.iiuiiiiiiiitiiii ettt ettt ettt ettt
1.2.4.5.29.  Dalsza dOKUMENTACIA: .......ouiiiiiiiiiiiiiiii ettt
1.2.4.5.29.1. Opis instalacji CNG/instalacji LNG (3

1.2.4.5.29.2. Schemat instalacji (polaczenia elektryczne, przewody kompensacyjne polaczen prézniowych itp.): ...........
1.2.4.5.29.3. RySUNEK SYIMDOLUL ..oouiiiiiiiiti ittt ettt ettt ettt eee e
1.2.4.5.29.4. Dane dotyczgce TEZUIACIE ........eviuiiiiiiiiiiiiitit ettt
1.2.4.5.29.5. Swiadectwo dla pojazdu w odniesieniu do benzyny, jesli juz zostalo Wystawione: ...................cc.cc.ccoco.....
1.2.5. Uklad chlodzenia: (ciecz/powietrze) (%)

(') Okresli¢ tolerancje.
(®) Niepotrzebne skreslié.
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ZAEACZNIK 2A

UKLAD ZNAKU HOMOLOGAC]I TYPU ELEMENTU SKLADOWEGO INSTALAC]JI CNG/LNG

(Zob. pkt 7.2 niniejszego regulaminu)

110 R-012439 "L"

(lub ,M” lub ,,C”)

a>8 mm

Powyzszy znak homologacji umieszczony na elemencie skladowym instalacji CNG lub LNG wskazuje, ze ten element
skladowy zostal homologowany we Wloszech (E 3) zgodnie z regulaminem nr 110 i otrzymal numer
homologacji 012439. Pierwsze dwie cyfry numeru homologacji wskazuja, ze homologacji udzielono zgodnie z
wymogami regulaminu nr 110 zmienionego serig poprawek 01.

Litera ,L” wskazuje, ze produkt jest odpowiedni do uzytkowania z LNG.
Litera ,M” wskazuje, ze produkt jest odpowiedni do uzytkowania w umiarkowanych temperaturach.

Litera ,C” wskazuje, ze produkt jest odpowiedni do uzytkowania w niskich temperaturach.
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ZALACZNIK 2B

ZAWIADOMIENIE
(Maksymalny format: A4 (210 x 297 mm))

wydane przez: Nazwa organu administracji:

dotyczace ():  udzielenia homologacji
rozszerzenia homologacji
odmowy udzielenia homologacji
cofnigcia homologadji
ostatecznego zaniechania produkji

typu elementu skladowego instalacji CNG/LNG zgodnie z regulaminem nr 110

Homologacja nr: Rozszerzenie nr:

1. Element skladowy instalacji CNG/LNG:
Zbiornik(-) lub butla(-¢) (%)
Bak(-i) lub pojemnik(-i) A
Wskaznik cisnienia (%)
Ci$nieniowy zaw6r nadmiarowy (°)
Zawor automatyczny (zawory automatyczne) ()
Zawér ograniczajacy przepltyw ()
Gazoszczelna obudowa (%)
Regulator(-y) ciénienia (*)
Zawér(zawory) jednokierunkowy(-e) lub zawér(zawory) zwrotny(-e) ()
Nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace (uruchamiane termicznie) (%)
Zawor reczny A
Elastyczne przewody paliwowe (°)
Wlew paliwa lub koficéwka do napelniania (*)
Wiryskiwacz(-¢) gazu A
Regulator przeplywu gazu (*)
Mieszalnik gazu z powietrzem (2)
Elektroniczny modut sterujacy ()
Crujnik(-i) ci$nienia i temperatury (*)
Filtr(-y) CNG ()
Nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace (uruchamiane cignieniowo) ()
Magistrala paliwowa (°)

2

Wymiennik(-i) ciepla/Parownik(-i) (*)
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10.

11.

12.

13.

14.

Detektor(-y) gazu ziemnego (2)
Koficéwka(-) do napetniania LNG (*)
Regulator(-y) ci$nienia LNG (2)

Czujnik(-i) ciénienia lub temperatury LNG (%)
Zawor(zawory) reczny(-¢) LNG (2)
Zawoér(zawory) automatyczny(-e) LNG (2)
Zawér(zawory) jednokierunkowy(-e) LNG (%)
Ci$nieniowy(-c) zawor(zawory) nadmiarowy(-¢) LNG 6]
Zawér(zawory) ograniczajacy(-e) przeplyw LNG (%)

Pompa(-y) paliwa LNG (*)

Nazwa handlowa lub znak towarowy:

Nazwa i adres producenta:

Jesli dotyczy, nazwa i adres przedstawiciela producenta:

Przedstawiono do homologacji w dniu:

Placéwka techniczna upowazniona do przeprowadzania badai homologacyjnych:

Data sprawozdania sporzadzonego przez placéwke techniczna:

Numer sprawozdania sporzadzonego przez placéwke techniczna:

Homologacja zostata udziclona/rozszerzonajodméwiono udzielenia homologacjifhomologacjg cofnigto ()

Powéd (powody) rozszerzenia homologacji (jezeli dotyczy):

Miejscowosc:

Data:

Podpis:

Dokumenty skladane z wnioskiem o udzielenie lub rozszerzenie homologacji sa dostgpne na zadanie.

() Numer wyrdzniajacy pafistwo, ktére udzielito homologacjijrozszerzyto/cofngto homologacje lub odméwito udzielenia homologacii (zob.

()

przepisy regulaminu dotyczace homologadji).
Niepotrzebne skresli¢.
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Dodatek

1. Dodatkowe informacje dotyczace homologacji typu dla typu elementéw skladowych instalacji CNG/LNG

zgodnie z regulaminem nr 110
1.1. Uklad przechowywania gazu ziemnego
1.1.1.  Zbiornik(-i) lub butla(-e) (dla instalacji CNG)
L11LT. WYIMHATY: oo e
L T 1 o 72 SO UU
1.1.2.  Bak(-i) lub pojemnik(-i) (dla instalacji LNG)
L1201 POJEIMINOSE: .ottt e ettt et ettt e e et et e eeeaaas
1.1.2.20 Materiak ooeee et e e et e e e at e e e et aeaaaaas
1.2 Wskaznik ci$nienia
1.2.1. CiSnienie(-a) TODOCZE (1): iivrniiiie et ettt e MPa
1,22, Materiak oo et e e e e eeaaas
1.3. Ci$nieniowy zaw6r nadmiarowy (zawdr upustowy):
1.3.1. CiSnienie(-a) TODOCZE (1): oivrniiiiee ittt et MPa
1,32, Materiak oo et e et e et e e e et aeaeaaas
1.4. Zawor automatyczny (zawory automatyczne)
1.4.1.  CiSnienie(-a) TODOCZE (1): oivrniiiiee et ettt MPa
TLA.2. Materiak oo et e e e e e e e eeaaas
1.5. Zawor ograniczajacy przeplyw
1.5.1.  CiSnienie(-a) TODOCZE (1): oivrniiiiee ittt ettt e MPa
105,20 MAEETIAE ooiiiin ettt e e e e e e e e e e e ettt e e e e e e e ettt bttt e e e eeeeeeeabbtb e eeaaaaeaaaes
1.6. Gazoszczelna obudowa
1.6.1.  CiSnienie(-a) TODOCZE (1): iivrniiiie et ettt e MPa
1.6.2. MALETIAE Louviiie et e ettt e e e e e ettt ettt e e e e e e e et eaabtb e aeeaaeaanaes
1.7. Regulator(-y) ci$nienia
1.7.1. CiSnienie(-a) TODOCZE (1): neeiiriieeeiitiee e ettt e e ettt e ettt e e e et e e e e ea e e e eat e e e eabteeeeastaaeeeasaneaeeesennes MPa
1.7.20 0 MAEETIAE ooeiii et e e e ettt e e e e e e et ettt e e aaeeeeaaee
1.8. Zawor(zawory) jednokierunkowy(-e) lub zawér(zawory) zwrotny(-e)
1.8.1.  CiSnienie(-a) TODOCZE (1): iiiiniiiiiei it e e e e e e e e e e e e aaans MPa
J R I B Y e T OSSO USPPPPPPRRN
1.9. Nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace (uruchamiane termicznie)
1.9.1.  CiSnienie(-a) TODOCZE (1) .uneeiirinieetitiii e ettt e e et e ettt e e e et e e e e et e e e eat e e e eabtneeeessanaeeeasaneaeeesennns MPa

1.9.2. MAterial: oo
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1.10. Zawor reczny
1.10.1.  CiSnienie(-a) TODOCZE (1): iiirniiiiee ittt e e e e e e e e e e e e e aaans MPa
1.10.2. MAteriah: ooeeee ettt e e ettt e e e eeeeaaes
1.11. Elastyczne przewody paliwowe
1.11.1.  CiSnienie(-a) TODOCZE (1): iivrniiiiee ittt e e e e e e e eaans MPa
J O 1 T OO PP PP PP PPPPPPPPIR
1.12.  Wlew paliwa lub koncéwka do napelniania
1.12.1.  CiSnienie(-a) TODOCZE (1): iivrniiiiei ettt e e e e e e MPa
112,20 MAEETIAE .ottt e et et e et e e et e e e e e e e e e e e e e e eeaaaaeaaaaaaaeas
1.13.  Wtryskiwacz(-e) gazu
1.13.1.  CiSnienie(-a) TODOCZE (1): iivrniiiiei ettt et e MPa
113,20 MAEETIAE ottt ettt e ettt e et e e e et e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaaaaaaaaaaas
1.14.  Regulator przeplywu gazu
1.14.1.  CiSnienie(-a) TODOCZE (1): iivuniiiiee et ettt e e e e e e e e e e e e e e e eaans MPa
L1420 Material: oooeee et ettt eeeeeeaaes
1.15. Mieszalnik gazu z powietrzem
1.15.1.  CiSnienie(-a) TODOCZE (1): iiirniiiiee it ettt et e e e e e e e e e MPa
TL15.20 0 MAtria: ooeeei ettt e ettt e e e eeeaaes
1.16. Elektroniczny modut sterujgcy
1.16.1.  Podstawowe Zasady OPIOZIAMOWAINIAL ........eeeeteertrtiininneeeeeeetttttttea e eeeeeeeaetttaea e eeeeeeeeenttbannaaaeeeeeenes
1.17. Czujnik(-) temperatury i ci$nienia
1.17.1.  CiSnienie(-a) TODOCZE (1): oivvniiiiee et ettt e MPa
1.17.20 MAEELIAE Loeeii ettt e ettt eeeeeeeaaes
1.18.  Filtr(-y) CNG
1.18.1.  CiSnienie(-a) TODOCZE (1): oivuniiiiee ettt e e MPa
TL18.2. MAEIIA: .oeeiiiie ettt e e ettt ettt eeeeeeeaee
1.19. Nadcis$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace (uruchamiane ci$nieniowo)
1.19.1.  CiSnienie(-a) TODOCZE (1): iivrniiiiee et et MPa
1.19.20 MAEELIAE Loeeei e ettt e ettt ettt eeeeeeeaee
1.20. Magistrala(-e) paliwowa(-e)
1.20.1.  CiSnienie(-a) TODOCZE (1): iivrniiiiee et e MPa
1.20.2. MAEELIAE ooeeiiie ettt e e e ettt ettt eeeeeeeeaae
1.21. Wymiennik(-i) ciepta/Parownik(-i)
1.21.1.  CiSnienie(-a) TODOCZE (1): eivrniiiiee ittt et e MPa
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121,20 MAEETIAE oeeeii ettt e e ettt e e e e e e ettt bttt e e e e e e e e e aaatttn e eeeeaeeaaaes
1.22. Detektor(-y) gazu ziemnego
1.22.1.  CiSnienie(-a) TODOCZE (1): iivuniiiiiee it et e et e e e e e et e et e e e e et e e et e e st e e et e eaaeeean e erans MPa
122,20 MAEETIAL ooeiii et e e e ettt e e e e e e et eat it eeeeeaeeanae
1.23. Koncéwka(-i) do napeniania LNG
1.23.1.  CiSnienie(-a) TODOCZE (1): .ueiiiiienieiiiiiee et e e e MPa
102320 MAEELIAL ooeeiiie et e e e ettt e e e e et e ettt e eeeeeeaaae
1.24. Regulator(-y) ci$nienia LNG
1.24.1.  CiSnienie(-a) TODOCZE (1): iivrniiiiee et ettt e MPa
124,20 MAEELIAE Loeeiiie ettt e e e ettt eeeeeeeaaee
1.25. Czujnik(-i) ci$nienia lub temperatury LNG
1.25.1.  CiSnienie(-a) TODOCZE (1): iivuniiiiee ettt et e MPa
12520 MAteriak oooeee it e et e ettt e et et e ettt e e eaa e eeanans
1.26. Zawor(zawory) reczny(-e) LNG
1.26.1.  CiSnienie(-a) TODOCZE (1): oivrniiiiee et ettt e MPa
1.26.2. Materiak oooeeie e et e et e e e et e e e et aeeaaaas
1.27. Zawor(zawory) automatyczny(-e) LNG
1.27.1.  CiSnienie(-a) TODOCZE (1): iivrniiiiei et et e MPa
12720 Materiak oo e et e et e e et aeeaaas
1.28. Zawor(zawory) jednokierunkowy(-e) LNG
1.28.1.  CiSnienie(-a) TODOCZE (1): oivrniiiiie it et et MPa
1.28.2. MALETIAE Luvtiiiieee ettt e e et e e e e e e ettt e e e e e e et et bt e e e e e e et et abb e e eeeeeaetabbtt e eeeaaaearaes
1.29. Cisnieniowy(-e) zawor(zawory) nadmiarowy(-e) LNG
1.29.1.  CiSnienie(-a) TODOCZE (1): .neeiiinne ettt e ettt e et e e e ettt e e ettt e e e e et e e e e et e e e est e e e eeta e eeeennnnns MPa
1.29.20 MALETIAE ©oviiiiieee ettt e e e e ettt e e e e ettt e e e e e e et et tth e e e e e e e eeeabbtb e aeeaaaaaaaes
1.30. Zawor(zawory) ograniczajacy(-e) przeplyw LNG
1.30.1.  CiSnienie(-a) TODOCZE (1): iiiuniiiiee it e et e e et e et e e e e et e e et e e e e e et e e b e e et eeaans MPa
1.30.2. MAEETIAE ooutii ettt e e ettt e e e e e et et ettt e e e e e e et e eaattt e eeeeaaeaaaes
1.31. Pompa(-y) paliwa LNG
1.31.1.  CiSnienie(-a) TODOCZE (1): iivuniiiiiee it et e e et e e e e et e et e e e e et e e e b e e st e e eaaeeaaeeaaneeerans MPa
P B e T OSSP RP U USPPPPPPRRN

(') Okresli¢ tolerancje.
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ZALACZNIK 2C

UKLAD ZNAKOW HOMOLOGAC(]I

WZOR A

(zob. pkt 17.2 niniejszego regulaminu)

)T¢ 110 R-012439 "L"
(lub ,M” lub ,,C”)

-]
1, baiss

a > 8 mm

Powyzszy znak homologacji umieszczony na pojezdzie wskazuje, Ze pojazd, w odniesieniu do montazu instalacji
CNGJ/LNG stuzacej do wykorzystywania gazu ziemnego do napedu, zostal homologowany we Wloszech (E 3) zgodnie z
regulaminem nr 110 i otrzymal numer homologacji 012439. Pierwsze dwie cyfry numeru homologacji wskazuja, ze
homologacji udzielono zgodnie z wymogami regulaminu nr 110 zmienionego serig poprawek 01.

Litera ,L” wskazuje, ze produkt jest odpowiedni do uzytkowania z LNG.
Litera ,M” wskazuje, ze produkt jest odpowiedni do uzytkowania w umiarkowanych temperaturach.

Litera ,C” wskazuje, ze produkt jest odpowiedni do uzytkowania w niskich temperaturach.

WZOR B

(zob. pkt 17.2 niniejszego regulaminu)

110 012439 "L"

83 051628
(lub ,M” lub ,C™)

a>8 mm

Powyzszy znak homologacji umieszczony na pojezdzie wskazuje, Ze pojazd, w odniesieniu do montazu instalacji
CNG/LNG stuzacej do wykorzystywania gazu ziemnego do napedu, zostal homologowany we Wloszech (E 3) zgodnie z
regulaminem nr 110 i otrzymal numer homologacji 012439. Pierwsze dwie cyfry numeru homologacji wskazuja, ze
homologacji udzielono w tym dniu zgodnie z wymogami regulaminu nr 110 zmienionego serig poprawek 01 oraz ze
regulamin nr 83 obejmowat seri¢ poprawek 05.

Litera ,L” wskazuje, ze produkt jest odpowiedni do uzytkowania z LNG.
Litera ,M” wskazuje, ze produkt jest odpowiedni do uzytkowania w umiarkowanych temperaturach.

Litera ,C” wskazuje, ze produkt jest odpowiedni do uzytkowania w niskich temperaturach.
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ZALACZNIK 2D

ZAWIADOMIENIE
(Maksymalny format: A4 (210 x 297 mm))

wydane przez: Nazwa organu administracji:

dotyczace ():  udzielenia homologacji
rozszerzenia homologacji
odmowy udzielenia homologacji
cofnigcia homologacji
ostatecznego zaniechania produkeji
typu pojazdu w odniesieniu do montazu instalacji CNG/LNG zgodnie z regulaminem nr 110

Homologacja nr: Rozszerzenie nr:

Nazwa handlowa lub znak towarowy pojazdu:

Typ pojazdu:

Kategoria pojazdu:

Nazwa i adres producenta:

Jesli dotyczy, nazwa i adres przedstawicicla producenta:

Opis pojazdu, rysunki itp. (wymagane sa szczegdlowe dane):
Wyniki badari:

Pojazd przedstawiono do homologacji w dniu:

N D

9. Placéwka techniczna upowazniona do przeprowadzania badai homologacyjnych:

10.  Data sprawozdania sporzadzonego przez placéwke techniczna:
11.  Instalacja CNG/LNG

11.1. Nazwa handlowa lub znak towarowy elementéw skfadowych oraz ich numery homologacgji:
11.1.1. Zbiornik(-i) lub butla(-e):
11.1.2. Bak(-i) lub pojemnik(-i):
11.1.3. Specjalne elementy sktadowe itp. (zob. pkt 4.6 regulaminu)

12.  Numer sprawozdania sporzadzonego przez placéwke techniczna:

13.  Homologacja zostala udzielona/rozszerzonajodméwiono udzielenia homologacji/homologacje cofftigto (%) wuvrmmmmrerssererrsee
14.  Powdd (powody) rozszerzenia homologagji (jezeli dotyczy):

15.  Miejscowosc:

16. Data:

17.  Podpis:

18.  Nastgpujace dokumenty skladane z wnioskiem o udzielenie lub rozszerzenie homologacji sa dost¢pne na zadanie:

rysunki, diagramy i schematy dotyczace elementéw sktadowych i montazu instalacji CNG/LNG, uznane za istotne do celow
niniejszego regulaminu,

w stosownych przypadkach rysunki przedstawiajace rézne element osazenia i ich umiejscowienie w pojezdzie.
)

(') Numer wyrézniajacy panistwo, ktére udzielito homologacjijrozszerzyto/cofneto homologacje lub odméwito udzielenia homologacji (zob.
przepisy regulaminu dotyczace homologaciji).

2

() Niepotrzebne skreslic.
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ZAELACZNIK 3

PRZECHOWYWANIE W PO]EZDZIE GAZU ZIEMNEGO SLUZACEGO JAKO PALIWO DLA PO]AZD()W
SAMOCHODOWYCH

1. ZAKRES

1.1. Zalacznik 3A okresla minimalne wymagania dla lekkich butli gazowych wiclokrotnego napelniania. Butle sg
przeznaczone wylacznie do przechowywania w pojeZdzie znajdujacego si¢ pod wysokim ciSnieniem sprezonego
gazu ziemnego stuzacego jako paliwo dla pojazdéw samochodowych, w ktérych butle sa montowane. Butle moga
by¢ ze stali, aluminium lub dowolnego materialu niemetalicznego i sg skonstruowane lub wyprodukowane zgodnie
z metoda odpowiednig dla okre$lonych warunkéw uzytkowania. Zalacznik ten obejmuje réwniez metalowe
powloki wewnetrzne ze stali nierdzewnej o konstrukeji bezszwowej lub spawane;j.

1.2. Zalacznik 3B okresla minimalne wymagania dla bakéw wielokrotnego napelniania dla skroplonego gazu ziemnego
(LNG) stosowanych w pojazdach, jak réwniez wymagane metody badania.
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ZAELACZNIK 3A

BUTLE GAZOWE - WYSOKOCIéNIENIOWE BUTLE DO PRZECHOWYWANIA W PO]EZDZIE SPREZONEGO
GAZU ZIEMNEGO (CNG) SLUZACEGO JAKO PALIWO DLA POJAZDOW SAMOCHODOWYCH

1. ZAKRES

Butle objete niniejszym zalacznikiem sg klasyfikowane w klasie 0 opisanej w pkt 3 niniejszego regulaminu i
wystepuja jako butle:

CNG-1 metalowe,

CNG-2 metalowa powloka wewnetrzna, wzmocniona impregnowanym zywica wldknem cigglym (owiniecie w
postaci obreczy),

CNG-3 metalowa powloka wewnetrzna, wzmocniona impregnowanym zywica widknem cigglym (owinigcie
pelne),

CNG-4 impregnowane zywica widkno ciagle z niemetalowa powloka wewnetrzng (w calosci kompozytowe).

Warunki uzytkowania, ktérym poddawane beda butle, opisano szczegblowo w pkt 4 niniejszego zalacznika.
Niniejszy zalgcznik zaklada dla gazu ziemnego wykorzystywanego jako paliwo ci$nienie robocze w wysokosci
20 MPa przy 15 °C i maksymalne ci$nienie napelniania wynoszace 26 MPa. W przypadku innych ci$nief
roboczych mozna dokonaé dostosowania poprzez pomnozenie ciSnienia o odpowiedni wskaznik
(wspélczynnik). Na przyklad uklad pracujacy pod ciSnieniem roboczym 25 MPa bedzie wymagal ci$nief
pomnozonych przez 1,25.

Okres uzytkowania butli okre$la producent i moze si¢ on rézni¢ w zalezno$ci od zastosowania. Okreslenie
okresu uzytkowania opiera si¢ na zalozeniu, ze butla bedzie napelniana 1 000 razy w roku i lacznie co
najmniej 15 000 razy. Maksymalny okres uzytkowania wynosi 20 lat.

W przypadku butli metalowych i butli z metalowg powloka wewnetrzng okres uzytkowania opiera si¢ na
szybkosci rozszerzania si¢ peknie¢ zmeczeniowych. Wymagane jest badanie ultradzwickowe lub réwnowazne
kazdej butli lub powloki wewnetrznej w celu upewnienia si¢ co do braku wad, ktére przekraczaja maksymalny
dopuszczalny rozmiar. Podejscie to umozliwia optymalng konstrukcje i produkcje lekkich butli na gaz ziemny
wykorzystywany w pojazdach.

W przypadku butli w calosci kompozytowych z niemetalowymi, nieprzenoszacymi obciazen powlokami
wewnetrznymi ,bezpieczny okres uzytkowania” wykazuje si¢ za pomocg odpowiednich metod projektowania,
badan zgodnosci konstrukeji i metod kontroli produkgji.

2. DOKUMENTY REFERENCYJNE (ZOB. PKT 2 NINIEJSZEGO REGULAMINU)
3. DEFINICJE (ZOB. PKT 4 NINIEJSZEGO REGULAMINU)
4. WARUNKI UZY TKOWANIA

4.1. Przepisy ogdlne
4.1.1.  Standardowe warunki uzytkowania

Standardowe warunki uzytkowania podane w niniejszej sekcji maja stuzy¢ jako podstawa do projektowania,
produkowania, kontroli, badania i homologacji butli, ktére majg by¢ na stale zamontowane w pojazdach i
uzywane do przechowywania gazu ziemnego w temperaturze otoczenia w celu wykorzystania go jako paliwo
dla pojazdu.

4.1.2.  Uzytkowanie butli

Podane warunki uzytkowania majg réwniez zapewni¢ informacje na temat bezpiecznego uzytkowania butli
wyprodukowanych zgodnie z niniejszym regulaminem; informacje te sa przeznaczone dla:

a) producentéw butli;
b) wiascicieli butli;

¢) projektantéw lub wykonawcéw odpowiedzialnych za montaz butl;
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d) projektantéw lub wiascicieli sprzgtu uzywanego do napelniania butli w pojazdach;
¢) dostawcOw gazu ziemnego; oraz

f) organéw regulacyjnych, ktdre nadzorujg uzytkowanie butli.

4.1.3.  Okres uzytkowania

Okres uzytkowania, przez ktéry butle moga by¢ bezpiecznie eksploatowane, jest okreSlany przez projektanta
butli w oparciu o warunki uzytkowania podane w niniejszym regulaminie. Maksymalny okres uzytkowania
wynosi 20 lat.

4.1.4.  Okresowe badanie spelniania wymagan

Producent butli przedstawia zalecenia dotyczace okresowego badania spelniania wymagan poprzez wykonanie
kontroli wzrokowej lub innego badania w okresie uzytkowania, na podstawie warunkéw uzytkowania
podanych w niniejszym regulaminie. Kazdg butle kontroluje si¢ wzrokowo co najmniej raz na 48 miesigcy po
dacie rozpoczecia jej uzytkowania w pojezdzie (dacie rejestracji pojazdu), a takze w przypadku ponownego
montazu, pod katem uszkodzer i zniszczen zewnetrznych, w tym takze pod taSmami mocujacymi. Kontroli
wzrokowej dokonuje wlasciwy podmiot zatwierdzony lub uznany przez organ regulacyjny, zgodnie ze
specyfikacja producenta. Butle bez etykiety zawierajacej informacje obowigzkowe lub z etykieta zawierajaca
informacje obowigzkowe, ktérych nie mozna odczytal, s3 wycofywane z uzytkowania. Jezeli butla moze zostaé
jednoznacznie zidentyfikowana na podstawie producenta i numeru seryjnego, mozna umiesciC etykiete
zastepcz, dzigki czemu bedzie mozna nadal uzytkowad butle.

4.1.4.1. Butle w pojazdach, ktére braly udzial w zderzeniu

Butle w pojazdach, ktére braly udzial w zderzeniu, muszg zostal ponownie skontrolowane przez podmiot
upowazniony przez producenta, chyba ze wlaSciwy organ zarzadzi inaczej. Butla, ktéra nie zostala w zaden
spos6b uszkodzona w wyniku zderzenia, moze by¢ nadal uzytkowana, w innych przypadkach butla musi
zosta¢ przekazana producentowi do oceny.

4.1.4.2. Butle poddane dziataniu ognia

Butle, ktére byly poddane dziataniu ognia, musza zosta¢ ponownie skontrolowane przez podmiot upowazniony
przez producenta lub uznane za niezdatne i wycofane z uzytkowania.

4.2. Cisnienia maksymalne

Cisnienie butli nalezy ograniczy¢ do:
a) cisnienia, ktore ustala si¢ na poziomie 20 MPa przy ustalonej temperaturze 15 °C;

b) 26 MPa, bezposrednio po napelieniu, niezaleznie od temperatury.

4.3. Maksymalna liczba cykli napelniania

Butle s3 zaprojektowane w taki sposéb, aby mogly by¢ napelniane do ustalonego ci$nienia 20 MPa (200 bar)
przy ustalonej temperaturze gazu 15 °C maksymalnie 1 000 razy na rok uzytkowania.

4.4. Zakres temperatur
4.4.1. Ustalona temperatura gazu

Ustalona temperatura gazu w butli moze zmienial si¢ w zakresie od minimalnej wartosci — 40 °C do
maksymalnej wartosci 65 °C.

4.4.2.  Temperatury butli

Temperatura materiatéw, z ktérych wykonano butle, moze zmieniaé si¢ w zakresie od minimalnej warto$ci —
40 °C do maksymalnej wartosci + 82 °C.
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Temperatury powyzej + 65 °C muszg by¢ na tyle miejscowe lub krdtkotrwale, ze temperatura gazu w butli
nigdy nie przekracza + 65 °C, z wyjatkiem warunkow opisanych w pkt 4.4.3 ponizej.

4.4.3. Temperatury przejsciowe

Temperatury gazu osiggane podczas napelniania lub oprézniania mogg si¢ zmieniaé w zakresie wykraczajacym
poza granice wymienione w pkt 4.4.1 powyzej.

4.5.  Sklad gazu

Metanol lub glikol nie moga by¢ celowo dodawane do gazu ziemnego. Butla musi by¢ zaprojektowana tak, by
wytrzymaé napelnianie gazem ziemnym spelniajacym jedng z nastgpujacych specyfikacji:

a) gaz odpowiadajacy normie SAE J1616;
b) gaz suchy.

Zawarto$¢ pary wodnej jest normalnie ograniczona do poziomu ponizej 32 mg/m’® przy ci$nieniu w
punkcie rosy wynoszacym 20 MPa przy — 9 °C. Nie istniejg ograniczenia dotyczace skladu gazu suchego, z

wyjatkiem:
siarkowodo6r i inne rozpuszczalne siarczki: 23 mg/m?,
tlen: 1 procent objetosci.

Zawarto$¢ wodoru jest ograniczona do 2 procent objetosci w przypadku butli wyprodukowanych ze stali, z
koficowg wytrzymaloscia na rozcigganie przekraczajacg 950 MPa;

¢) gaz mokry

Gaz o wigkszej zawartosci wody niz podana w lit. b) normalnie spelnia nast¢pujace ograniczenia co do
sktadu:

siarkowodér i inne rozpuszczalne siarczki: 23 mg/m?,
tlen: 1 procent objgtosci,

dwutlenek wegla: 4 procent objetosci,

wodor: 0,1 procenta objetosci.

W przypadku gazu mokrego konieczne jest uzycie co najmniej 1 mg oleju sprezarkowego na kilogram gazu
w celu ochrony metalowych butli i powlok wewnetrznych.

4.6. Powierzchnie zewnetrzne

Konstrukcja butli nie przewiduje ich cigglego narazenia na dzialanie czynnikéw mechanicznych lub
chemicznych, np. wycieku z przewozonego przez pojazd tadunku lub znacznego zuzycia $ciernego z powodu
stanu drég, a ponadto butle muszg by¢ zgodne z uznanymi normami montazu. Zewnetrzne powierzchnie butli
moga by¢ jednak w sposéb niezamierzony narazone na dzialanie:

a) wody, z powodu okresowego zanurzenia lub rozprysku na drodze;

b) soli, z powodu korzystania z pojazdu w poblizu oceanu lub w miejscach, gdzie sél jest stosowana do
topienia lodu;

¢) promieniowania ultrafioletowego ze Swiatla slonecznego;
d) uderzen zwiru;
e) rozpuszczalnikéw, kwasow i zasad, nawozéw; oraz
f) plynéw wykorzystywanych w motoryzacji, takich jak benzyna, plyny hydrauliczne, glikol i oleje.
4.7. Przenikanie lub wyciek gazu
Butle mogg by¢ umieszczane w przestrzeniach zamknietych przez diuzszy okres czasu. Konstrukcja musi

uwzgledniaé przenikanie gazu przez $ciane butli lub wyciek pomiedzy polaczeniami koficowymi a powloka
wewnetrzng.
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5.1.

5.2

5.3.

HOMOLOGACJA KONSTRUKC]I
Przepisy og6lne

Wraz z wnioskiem o udzielenie homologacji projektant butli przedklada nastepujace informacje organowi
udzielajgcemu homologadji typu:

a) deklaracje uzytkowania (pkt 5.2);

b) dane konstrukcyjne (pkt 5.3);

¢) dane produkcyjne (pkt 5.4);

d) dane dotyczgce systemu jakosci (pkt 5.5);

¢) odporno$¢ na pekanie i wielkos¢ defektu w badaniu nieniszczacym (pkt 5.6);
f) karte specyfikacji (pkt 5.7);

g) dodatkowe dane uzasadniajace (pkt 5.8).

W przypadku butli zaprojektowanych zgodnie z ISO 9809 nie wymaga si¢ przedlozenia raportu z analizy
naprezen wymienionego w pkt 5.3.2 ani informacji okreslonych w pkt 5.6.

Deklaracja uzytkowania

Celem deklaracji uzytkowania jest zapewnienie wskazoéwek uzytkownikom i instalatorom butli, jak réwniez
poinformowanie organu udzielajgcego homologacji typu lub jego wyznaczonego przedstawiciela. Deklaracja
uzytkowania musi zawiera¢:

a) deklaracje, ze konstrukcja butli umozliwia jej wykorzystanie w warunkach uzytkowania okreslonych w pkt 4
przez okres uzytkowania butli;

b) informacj¢ o okresie uzytkowania;
¢) minimalne wymagania dotyczace badan lub kontroli w trakcie uzytkowania;
d) informacje dotyczace wymaganego nadcisnieniowego urzadzenia zabezpieczajacego lub wymaganej izolacji;

e) informacje dotyczace sposobéw mocowania, powlok ochronnych itp., ktére sa wymagane, lecz nie sa
dostarczane wraz z butla;

f) opis konstrukeji butli;

g) wszelkie inne informacje niezbedne do zapewnienia bezpiecznego uzytkowania i kontroli butli.

Dane konstrukcyjne
Rysunki

Rysunki muszg zawiera¢ co najmniej:
a) tytul, numer referencyjny, dat¢ wydania oraz numery wersji z datami wydania, jesli dotyczy;
b) odniesienie do niniejszego regulaminu i typ butli;

¢) wszystkie wymiary wraz z tolerancjami, w tym szczegdly dotyczace ksztaltéw zamkniecia koncowego z
podaniem minimalnej grubosci oraz otworéw;

d) mase butli, wraz z tolerancjami;
e) specyfikacje materialéw wraz z okreSleniem minimalnych wlasciwosci mechanicznych i chemicznych lub
zakresow tolerancji, a dla butli metalowych i metalowych powlok wewnetrznych — okreSlony zakres

twardoSci;

f) inne dane, takie jak zakres ci$nien samowzmocnienia, minimalne ci$nienie badawcze, szczegélowe dane
dotyczace ochrony przeciwpozarowej i zewnetrznej powloki ochronnej.
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5.3.2.  Sprawozdanie z analizy naprezen
Nalezy przedlozy¢ analize naprezen metodg elementu skoficzonego lub inng analize naprezen.

W sprawozdaniu nalezy przedstawi¢ tabele podsumowujgcg obliczone naprezenia.

5.3.3. Dane z badaf materialéw

Nalezy przedstawi¢ szczegbltowy opis materialéw i tolerancji wlasciwosci materialéw wykorzystanych w
konstrukgji. Nalezy takze przedstawi¢ dane z badafi dotyczace wlasciwosci mechanicznych oraz przydatnosci
materialéw do uzytkowania w warunkach podanych w pkt 4 powyzej.

5.3.4.  Dane z badania zgodnosci konstrukji

Nalezy wykazaé, Ze material, konstrukcja, produkcja i badania butli s3 odpowiednie do jej zamierzonego
uzytkowania poprzez spelnienie wymagan badan wymaganych dla danej konstrukeji butli, przeprowadzonych
zgodnie z odpowiednimi metodami badafn wymienionymi w dodatku A do niniejszego zalgcznika.

Dane z badania musza takze obejmowaé wymiary, grubo$¢ Scianek i mase kazdej z badanych butli.

5.3.5.  Ochrona przeciwpozarowa

Nalezy przedstawi¢ uklad nadci$nieniowych urzadzen zabezpieczajacych butle przed naglym wybuchem w
przypadku narazenia jej na pozar w warunkach opisanych w pkt A.15 dodatku A do niniejszego zalacznika.
Dane z badania muszg potwierdza¢ skuteczno$¢ przewidzianego ukladu ochrony przeciwpozarowej.

5.3.6. Mocowanie butli

Szczegblowe informacje dotyczace wspornikéw butli lub wymagai zwigzanych ze wspornikami nalezy
przedstawi¢ zgodnie z pkt 6.11 niniejszego zalacznika.

5.4. Dane produkcyjne

Nalezy podaé szczegdly dotyczace wszystkich proceséw produkcyjnych, badan nieniszczacych, badan produk-
cyjnych i badan partii. Nalezy okresli¢ tolerancje dla wszystkich proceséw produkcyjnych, takich jak obrébka
cieplna, formowanie koficowe, proporcje mieszanki Zywicy, naprezenie nawijanego widkna i predkosé
nawijania, czasy i temperatury utwardzania oraz procedury samowzmocnienia. Nalezy takze poda¢ informacje
dotyczgce wykoriczenia powierzchni, szczegbly dotyczace splotu, kryteria akceptacji dla skanowania ultradzwig-
kowego (lub badania réwnowaznego) i maksymalne wielkosci badanych partii.

5.5. (Bez tresci)

5.6. Odpornos¢ na pekanie i wielko$¢ defektu w badaniu nieniszczgcym
5.6.1.  Odpornos¢ na pekanie

Producent musi przedstawi¢ charakterystyke konstrukeji pod wzgledem wycieku przed peknieciem zgodnie z
pkt 6.7.

5.6.2.  Wielko$¢ defektu w badaniu nieniszczacym

Korzystajac z metody opisanej w pkt 6.15.2, producent musi okresli¢ maksymalng wielko$¢ defektu w badaniu
nieniszczacym, ktéra nie spowoduje awarii butli w okresie uzytkowania z powodu zmeczenia materialu lub
awarii butli z powodu peknigcia.
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5.7. Karta specyfikacji

Karta specyfikacji musi zawiera¢ dla kazdej konstrukeji butli zestawienie dokumentéw zawierajgcych informacje
wymagane w pkt 5.1 powyzej. Nalezy podac tytul, numer referencyjny, numery wersji oraz daty pierwotnego
wydania 1 wydan wersji dla kazdego dokumentu. Wszystkie dokumenty musza by¢ podpisane lub parafowane
przez osobe, ktdra je wystawia. Karta specyfikacji musi by¢ opatrzona numerem, a w stosownych przypadkach
réwniez numerami wersji, ktére moga by¢ wykorzystane do oznaczenia konstrukcji butli, oraz musi by¢
podpisana przez inzyniera odpowiedzialnego za konstrukcje. Na karcie specyfikacji nalezy zostawi¢ miejsce na
piecz¢é informujaca o rejestracji konstrukgji.

5.8. Dodatkowe dane uzasadniajace

W stosownych przypadkach nalezy podaé dodatkowe dane uzasadniajgce wniosek, takie jak historia
uzytkowania materialu proponowanego do uzycia lub informacje o stosowaniu okreslonej konstrukgji butli w
innych warunkach uzytkowania.

5.9. Homologacja i certyfikacja
5.9.1. Kontrola i badanie
Wymagane jest przeprowadzenie oceny zgodnosci zgodnie z przepisami pkt 9 niniejszego regulaminu.

Aby zapewni¢ zgodnos¢ butli z niniejszym regulaminem migdzynarodowym, nalezy je poddaé kontroli zgodnie
z pkt 6.13 1 6.14 ponizej, przeprowadzonej przez organ udzielajgcy homologacji typu.

5.9.2.  Certyfikat z badania

Jezeli wyniki badania prototypu zgodnie z pkt 6.13 s3 zadowalajace, organ udzielajagcy homologadji typu
wydaje certyfikat z badania. Przyklad certyfikatu z badania zamieszczono w dodatku D do niniejszego
zalgcznika.

5.9.3.  Certyfikat odbioru partii

Organ udzielajgcy homologacji typu przygotowuje certyfikat odbioru partii zgodnie z dodatkiem D do
niniejszego zalgcznika.

6. WYMOGI MAJACE ZASTOSOWANIE DO WSZYSTKICH TYPOW BUTLI
6.1. Przepisy og6lne

Ponizsze wymogi maja ogdlnie zastosowanie do typéw butli wymienionych w pkt 7-10 niniejszego zalacznika.
Konstrukcja butli musi obejmowaé wszystkie stosowne aspekty, ktére s3 niezbedne do zapewnienia, ze kazda
butla wyprodukowana zgodnie z danymi konstrukcyjnymi jest zdatna do spelniania jej celu przez podany okres
uzytkowania; butle stalowe typu CNG-1 zaprojektowane zgodnie z ISO 9809 i spelniajace wszystkie wymogi
tej normy muszg jedynie spelni¢ wymogi pkt 6.3.2.4 i 6.9-6.13 ponizej.

6.2. Konstrukgcja

Niniejszy regulamin nie zawiera wzoréw konstrukcyjnych ani dopuszczalnych naprezeni czy odksztalcen,
wymaga jednak potwierdzenia prawidlowosci konstrukcji przez odpowiednie obliczenia oraz poprzez
wykazanie, ze butle niezmiennie spelniajg okreSlone w niniejszym regulaminie wymogi badafi dotyczacych
materialéw, zgodnosci konstrukeji, produkeji i partii. Wszystkie konstrukcje muszg zapewnial ,wyciek przed
peknigciem” w przypadku mozliwego zuzycia czgici pod ci$nieniem w trakcie normalnego uzytkowania.
Ewentualne nieszczelnoéci metalowej butli lub metalowej powloki wewnetrznej moga byé spowodowane
jedynie rozszerzeniem pekniecia zmeczeniowego.

6.3. Materialy

6.3.1.  Nalezy stosowa¢ materialy odpowiednie dla warunkéw uzytkowania opisanych w pkt 4 niniejszego zalacznika.
Konstrukcja nie moze zaklada¢ styczno$ci materialéw niekompatybilnych. Badania zgodnosci konstrukgji dla
materialow zestawiono w tabeli 6.1.
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6.3.2. Stal
6.3.2.1. Skfad

Stale musza by¢ uspokojone glinem lub krzemem i wytworzone w procesie produkgji stali zasadniczo drobno-
ziarnistej. Sklad chemiczny wszystkich rodzajéw stali nalezy opisal i okreslié, wykorzystujac co najmniej
nastepujace parametry:

a) zawarto$¢ wegla, manganu, glinu i krzemu — we wszystkich przypadkach;

b) zawarto$¢ niklu, chromu, molibdenu, boru i wanadu oraz innych celowo dodawanych pierwiastkéw
stopowych. Wyniki analizy stopu nie mogg przekraczaé nastgpujgcych limitéw:

Wytrzymalo§¢ na rozciaganie < 950 MPa > 950 MPa
Siarka 0,020 procent 0,010 procent
Fosfor 0,020 procent 0,020 procent
Siarka i fosfor 0,030 procent 0,025 procent

W przypadku stosowania stali weglowo-borowej nalezy wykonad badanie utwardzalnosci zgodnie z ISO 642 na
pierwszym i ostatnim wlewku lub kesie kazdego wytopu stali. Twardo$¢ mierzona w odlegtosci 7,9 mm od
hartowanego kofica musi mie$ci¢ si¢ w zakresie 33—53 HRC lub 327-560 HV i musi by¢ potwierdzona przez
producenta materiaty;

6.3.2.2. Wlasciwosci przy rozcigganiu

Wilasciwosci mechaniczne stali w gotowej butli lub powloce wewnetrznej okresla si¢ zgodnie z pkt A.1
(dodatek A do niniejszego zalacznika). Wydtuzenie dla stali musi wynosi¢ co najmniej 14 procent.

6.3.2.3. Wlasciwosci przy uderzeniu

Wiasciwosci przy uderzeniu w przypadku stali w gotowej butli lub powloce wewnetrznej okresla sie zgodnie z
pkt A.2 (dodatek A do niniejszego zalgcznika). Wartosci dla uderzenia nie mogg by¢ mniejsze niz wskazane w
tabeli 6.2 niniejszego zalgcznika.

6.3.2.4. Wlasciwosci przy zginaniu

Wilasciwosci przy zginaniu w przypadku spawanej stali nierdzewnej w ukoficzonej powloce wewnetrznej
okresla si¢ zgodnie z pkt A.3 (dodatek A do niniejszego zalgcznika).

6.3.2.5. Makroskopowe badanie spawu
Nalezy wykona¢ makroskopowe badanie spawu dla kazdego rodzaju procedury spawania. Musi ono wykazaé

istnienie kompletnej spoiny, a spaw musi by¢ wolny od jakichkolwiek wad montazowych lub nieakcepto-
walnych uszkodzen, zgodnie z wymogami poziomu C w normie EN ISO 5817.

6.3.2.6. Odpornos$¢ na pegkanie naprezeniowe spowodowane siarczkami
Jezeli gorny limit okrelonej dla stali wytrzymatosci na rozciaganie przekracza 950 MPa, stal gotowej butli musi

zostaé poddana badaniu na odpornos$¢ na pegkanie naprezeniowe spowodowane siarczkami zgodnie z pkt A.3
w dodatku A do niniejszego zalacznika i musi spetnia¢ podane tam wymagania.

6.3.3.  Aluminium
6.3.3.1. Sklad
Sklad stopéw aluminium nalezy podawa zgodnie z zasadami Aluminium Association dla danego systemu

stopéw. Limity zanieczyszczen dla olowiu i bizmutu w dowolnym stopie glinu nie moga przekroczy¢ 0,003
procenta.
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6.3.3.2. Badania odpornosci na korozje

Stopy aluminium musza spelnia¢ wymogi badan odpornosci na korozj¢ przeprowadzanych zgodnie z pkt A.4
(dodatek A do niniejszego zalacznika).

6.3.3.3. Wytrzymalo$¢ na pekanie pod wplywem dlugotrwalego obciazenia

Stopy aluminium muszg spelniaé wymogi badania wytrzymalosci na pekanie pod wplywem dlugotrwalego
obcigzenia zgodnie z pkt A.5 (dodatek A do niniejszego zalacznika).

6.3.3.4. Wlasciwosci przy rozciagganiu

Wihasciwos$ci mechaniczne stopu aluminium w gotowej butli okresla si¢ zgodnie z pkt Al (dodatek A do
niniejszego zalgcznika). Wydtuzenie aluminium musi wynosi¢ co najmniej 12 procent.

6.3.4.  Zywice
6.3.4.1. Przepisy ogélne

Jako materialu do impregnacji mozna uzy¢ Zywic termoutwardzalnych lub termoplastycznych. Przyklady
odpowiednich materialéw matrycowych to: zywica epoksydowa, modyfikowana zywica epoksydowa, termout-
wardzalne tworzywa poliestrowe i winyloestrowe oraz polietylenowe i poliamidowe materialy termoplastyczne;

6.3.4.2. Wytrzymalo§¢ na $cinanie

Materialy zywiczne bada si¢ zgodnie z pkt A.26 (dodatek A do niniejszego zalacznika) i muszg one spetniaé
podane tam wymogi.

6.3.4.3. Temperatura zeszklenia

Temperatura zeszklenia materiatu zywicznego jest okre$lana zgodnie z ASTM D3418.

6.3.5. Wilbkna

Typy widkna uzytego do wzmocnienia struktury to widkno szklane, wldkno aramidowe i widkno weglowe. W
przypadku stosowania wzmocnienia z widkna weglowego konstrukcja musi przewidywaé metody zapobiegania
korozji galwanicznej metalowych elementéw skfadowych butli. Producent musi zachowa¢ jako dokumentacje
opublikowane specyfikacje materialéw kompozytowych, zalecenia producenta materialu odno$nie do przecho-
wywania oraz warunkéw i dopuszczalnych okreséw skladowania materiatu, jak réwniez zaswiadczenie
producenta materiatu, Ze kazda dostawa spelnia wspomniane wymagania specyfikacji. Producent widkna musi
zaswiadczy¢, Ze whasciwo$ci materialu widkna sg zgodne ze specyfikacjami producenta dla tego produktu.

6.3.6. Powloki wewnetrzne z tworzyw sztucznych

Wytrzymalo$¢ na rozcigganie i ostateczne wydtuzenie okresla si¢ zgodnie z pkt A.22 (dodatek A do niniejszego
zalgcznika). Badania musza wykazal ciagliwe wlasciwosci tworzywa sztucznego powloki wewnetrznej przy
temperaturach — 50 °C lub nizszych, poprzez spelnienie wartosci podanych przez producenta; material
polimerowy musi by¢ odpowiedni dla warunkéw uzytkowania okreslonych w pkt 4 niniejszego zalgcznika.
Zgodnie z metodg opisang w pkt A.23 (dodatek A do niniejszego zalacznika) temperatura migknigcia musi
wynosi¢ co najmniej 90 °C, a temperatura topnienia co najmniej 100 °C.

6.4. Ci$nienie badawcze

Minimalne ci$nienie badawcze stosowane w produkecji musi wynosi¢ 30 MPa.
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6.5. Ci$nienia rozrywajace i wspotczynniki naprezenia widkna

Dla wszystkich typéw butli minimalne rzeczywiste ci$nienie rozrywajace nie moze by¢ mniejsze niz wartosci
podane w tabeli 6.3 niniejszego zalacznika. Dla konstrukcji typéw CNG-2, CNG-3 i CNG-4 owinigcie
kompozytowe musi by¢ zaprojektowane tak, by zapewnialo wysokg niezawodno$¢ w warunkach dlugotrwalego
i cyklicznego obcigzenia. Niezawodno$¢ ta musi zosta¢ zapewniona przez osiggniecie lub przekroczenie
wartodci wspolczynnika naprezenia wzmocnienia kompozytowego podanych w tabeli 6.3 niniejszego
zalacznika. Wspolczynnik naprezenia definiuje si¢ jako naprezenie widkna przy okreslonym minimalnym
ci$nieniu rozrywajacym podzielone przez naprezenie widkna przy ci$nieniu roboczym. Wspdlczynnik
rozerwania definiuje si¢ jako rzeczywiste ci$nienie rozrywajace butli podzielone przez cisnienie robocze. Dla
konstrukeji typu CNG-4 wspdlczynnik naprezenia jest réwny wspélczynnikowi rozerwania. Dla konstrukeji
typu CNG-2 i CNG-3 (metalowa powloka wewnetrzna, owinigcie kompozytowe) obliczenia wspolczynnika
naprezenia muszg uwzgledniad, co nastepuje:

a) metoda analizy musi by¢ przydatna dla materialéw nieliniowych (specjalny program komputerowy lub
program do analizy metoda elementéw skoriczonych);

b) krzywa wykresu rozciggania dla sprezystosci i plastycznosci dla materialu powloki wewnetrznej musi by¢
znana i wla$ciwie modelowana;

¢) wiasciwosci mechaniczne materialéw kompozytowych muszg by¢ wlasciwie modelowane;

d) obliczenia muszg by¢ dokonane dla: ci$nienia samowzmocnienia, zerowego ci$nienia po samowzmocnieniu,
ci$nienia roboczego i minimalnego cisnienia rozrywajacego;

e) w analizie nalezy uwzgledni¢ naprezenia wstgpne w wyniku naprezenia podczas nawijania;

f) minimalne ci$nienie rozrywajace nalezy dobra¢ tak, by naprezenie obliczone przy minimalnym ci$nieniu
rozrywajacym podzielone przez naprezenie obliczone przy ci$nieniu roboczym spelnialo wymogi
wspolczynnika naprezenia dla stosowanego widkna;

g) przy analizowaniu butli ze wzmocnieniem hybrydowym (dwa lub wiecej rodzajéw widkna) podziat
obcigzent miedzy poszczegdlne rodzaje widkna musi zosta¢ uwzgledniony w oparciu o rézne moduly
sprezystosci wiokien. Wymogi dotyczace wspélczynnika naprezenia dla kazdego danego rodzaju widkna
muszag by¢ zgodne z wartoSciami podanymi w tabeli 6.3 niniejszego zalgcznika. Weryfikacje
wspolczynnikéw naprezenia mozna takze przeprowadzi¢ z wykorzystaniem czujnikéw tensometrycznych.
Akceptowalng metode opisano w dodatku informacyjnym E do niniejszego zalgcznika.

6.6. Analiza naprezen

Nalezy wykona¢ analiz¢ naprezen, by uzasadni¢ minimalng przewidziang konstrukcyjnie grubo$¢ Scianki. Musi
ona obejmowal okreslenie naprezen w powlokach wewnetrznych i wibknach w przypadku konstrukeji
kompozytowych.

6.7. Ocena wycieku przed peknigciem

Nalezy wykazaé skuteczno$¢ wycieku przed peknigciem dla typéw butli CNG-1, CNG-2 i CNG-3. Badanie
skutecznosci wycieku przed peknigciem nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z pkt A.6 (dodatek A do niniejszego
zalacznika). Wykazanie skutecznosci wycieku przed peknigciem nie jest wymagane w przypadku konstrukeji
butli o trwalo$ci zmeczeniowej przekraczajacej 45 000 cykli ci$nieniowych, zbadanej zgodnie z pkt A.13
(dodatek A do niniejszego zalgcznika). Do celéw informacyjnych w dodatku F do niniejszego zalacznika
opisano dwie metody oceny wycieku przed peknigciem.

6.8. Kontrola i badanie

W ramach kontroli produkcyjnej nalezy okresli¢ programy i procedury w odniesieniu do:
a) kontroli produkcyjnej, badan i kryteriéw odbioru; oraz

b) okresowej kontroli podczas uzytkowania, badan i kryteriéw odbioru. Odstepy czasowe miedzy ponownymi
kontrolami wzrokowymi powierzchni zewnetrznych butli musza by¢ zgodne z pkt 4.1.4 niniejszego
zalgcznika, chyba Ze organ udzielajacy homologacji typu zdecyduje inaczej. Producent ustala kryteria
odrzucenia podczas ponownej kontroli wzrokowej w oparciu o wyniki badan z cyklicznymi zmianami
ci$nienia wykonanych na butlach wykazujacych wady. Przewodnik dotyczacy formulowania instrukeji
producenta dotyczacych obchodzenia si¢ z butlami oraz ich uzytkowania i kontroli zamieszczono w
dodatku G do niniejszego zalgcznika.
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6.9. Ochrona przeciwpozarowa

Wszystkie butle muszg by¢ zabezpieczone przed pozarem za pomocg nadci$nieniowych urzadzen zabezpiecza-
jacych. Butla, jej materialy, nadci$nieniowe urzadzenia zabezpieczajace oraz wszelka dodatkowa izolacja lub
material zabezpieczajacy musza by¢ zaprojektowane wspdlnie w taki sposdb, by zapewni nalezyte bezpie-
czefistwo w trakcie pozaru w ramach badania okreslonego w pkt A.15 (dodatek A do niniejszego zalgcznika).

Nadci$nieniowe urzadzenia zabezpieczajace sa badane zgodnie z pkt A.24 (dodatek A do niniejszego
zakgcznika).

6.10.  Otwory
6.10.1. Przepisy ogdlne

Otwory dopuszcza si¢ wylacznie w glowicach. Linia $rodkowa otworéw musi pokrywa¢ si¢ z osig wzdluzna
butli. Gwinty musza by¢ wykonane starannie, réwne, o jednolitej powierzchni i zgodne ze wzorcem.

6.11. Mocowanie butli

Producent musi okresli¢ sposoby, zgodnie z ktérymi butle majg byé mocowane w celu zamontowania w
pojazdach. Producent dostarcza takze instrukcje dotyczace montazu mocowania, z podaniem sity docisku i
momentu obrotowego celem zapewnienia wymaganej sily przytwierdzajacej, ale bez wywotlania niedopusz-
czalnych naprezef butli lub uszkodzenia powierzchni butli.

6.12.  Ochrona zewngtrzna przed czynnikami $rodowiskowymi

Powierzchnia zewnetrzna butli musi spelnia¢ wymogi badania Srodowiskowego okreslone w pkt A.14 (dodatek
A do niniejszego zalacznika). Ochrona zewnetrzna moze by¢ zapewniona z wykorzystaniem dowolnej z
ponizszych metod:

a) wykonczenie powierzchni zapewniajagce odpowiednia ochrong (np. metal natryskiwany na aluminium,
anodyzacja); lub

b) zastosowanie odpowiedniego materiatu widkna i matrycy (np. wiékna weglowego w zywicy); lub

¢) powloka ochronna (np. powltoka organiczna, farba) spelniajaca wymogi pkt A.9 (dodatek A do niniejszego
zalacznika).

Wszelkie powloki nakladane na butle musza by¢ takie, by proces nakladania nie wplywal negatywnie na
wla$ciwosci mechaniczne butli. Powloka musi by¢ tak zaprojektowana, by ulatwial pdzniejsze kontrole w
trakcie uzytkowania, a producent musi dostarczy¢ wskazéwek dotyczacych postgpowania z powlokg w trakcie
takiej kontroli celem zapewnienia ciaglej jednolitosci butli.

Informuje si¢ producentéw, ze w dodatku informacyjnym H do niniejszego zalgcznika opisano badanie
skutecznosci ochrony przed czynnikami Srodowiskowymi, ktére ocenia odpowiednio$¢ powtok.

6.13.  Badania zgodnosci konstrukeji

W celu homologacji dowolnego typu butli nalezy wykazaé, ze material, konstrukcja, produkeja i kontrola sg
wlasciwe dla zamierzonego uzytkowania butli; dokonuje si¢ tego poprzez spelnienie odpowiednich wymogéw
badan zgodnosci materialu ujetych w tabeli 6.1 niniejszego zalacznika oraz wymogéw badan zgodnosci butli
ujetych w tabeli 6.4 niniejszego zalacznika, z zachowaniem zgodno$ci wszystkich badan z odpowiednimi
metodami badan opisanymi w dodatku A do niniejszego zalacznika. Wlasciwy organ wybiera butle lub powloki
wewnetrzne do celow badan oraz nadzoruje badania. Jezeli badaniom jest poddawana wigksza liczba butli lub
powlok wewnetrznych niz wymagana w niniejszym zalaczniku, udokumentowane zostaja wszystkie wyniki.

6.14.  Badania partii

Badania partii opisane w niniejszym zalgczniku dla kazdego typu butli przeprowadza si¢ na butlach lub
powlokach wewnetrznych pobranych z kazdej partii gotowych butli lub powlok wewnetrznych. Mozna takze
uzy¢ poddanych obrébee cieplnej prébek, dla ktérych wykazano, ze sg reprezentatywne dla gotowych butli lub
powlok wewnetrznych. Badania partii wymagane dla kazdego typu butli opisano w tabeli 6.5 niniejszego
zalgcznika.
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6.15.  Badania i kontrole produkcyjne
6.15.1. Przepisy ogdlne

Kontrole i badania produkcyjne przeprowadza si¢ w odniesieniu do wszystkich butli wyprodukowanych w
partii. Kazda butla jest badana podczas produkgji i po jej zakoficzeniu z wykorzystaniem nastgpujacych metod:

a) skanowanie ultradzwigkowe metalowych butli i powlok wewnetrznych zgodnie z BS 5045, Part 1, Annex B
(lub metoda o wykazanej réwnowaznosci), celem potwierdzenia, ze maksymalny rozmiar istniejagcego
defektu jest mniejszy niz rozmiar podany w danych konstrukcyjnych;

b) weryfikacja, czy krytyczne wymiary i masa gotowej butli oraz kazdej powloki wewnetrznej i owinigcia
mieszczg si¢ w tolerancjach konstrukcyjnych;

¢) weryfikacja zgodno$ci z podanym wykoriczeniem powierzchni, ze zwréceniem szczegblnej uwagi na
powierzchnie gleboko tloczone i faldy lub zakladki na szyjce lub wystepie kutych lub toczonych zakonczen
lub otwordw;

d) weryfikacja oznaczen;

e) badania twardo$ci metalowych butli i powlok wewnetrznych zgodnie z pkt A.8 (dodatek A do niniejszego
zalgcznika) przeprowadza si¢ po koficowej obrébce cieplnej, a wartosci wyznaczone w ten sposéb muszg sie
miesci¢ w zakresie wyznaczonym dla konstrukeji;

f) badania wytrzymalosci hydrostatycznej zgodnie z pkt A.11 (dodatek A do niniejszego zalgcznika).

Podsumowanie wymogdw krytycznych dla kontroli, jakie majg zosta¢ przeprowadzone na kazdej butli podczas
produkgji, zamieszczono w tabeli 6.6 niniejszego zalacznika.

6.15.2. Maksymalny rozmiar defektu

Dla konstrukcji typéw CNG-1, CNG-2 i CNG-3 nalezy okresli¢ maksymalny rozmiar defektu w dowolnym
miejscu metalowej butli lub metalowej powloki wewnetrznej, ktéry nie powigkszy si¢ do rozmiaru krytycznego
w zdefiniowanym okresie uzytkowania. Krytyczny rozmiar defektu definiuje si¢ jako najmniejszy defekt w
grubosci $cianki (butli lub powloki wewnetrznej), ktéry umozliwia wydostawanie si¢ przechowywanego gazu
bez pekniecia butli. Rozmiary defektéw stanowigce kryteria odrzucenia podczas skanowania ultradZwigkowego
lub réwnowaznej metody badania musza by¢ mniejsze niz maksymalne dopuszczalne rozmiary defektéw. Dla
konstrukgji typéw CNG-2 i CNG-3 zaklada sie, Ze nie nastapi uszkodzenie kompozytu z powodu jakichkolwiek
proceséw zachodzacych w czasie; dopuszczalny rozmiar defektu dla badan nieniszczacych jest okreslany z
wykorzystaniem odpowiedniej metody. Dwie takie metody opisano w dodatku informacyjnym F do niniejszego
zakgcznika.

6.16.  Niespelnienie wymogéw badania

W przypadku niespelnienia wymogéw badania nalezy przeprowadzi¢ ponowne badanie lub powtdrng obrébke
cieplng i ponowne badanie jak ponizej:

a) w przypadku istnienia dowoddw, ze nastgpil blad podczas przeprowadzania badania lub blad pomiaru,
nalezy wykona¢ kolejne badanie. Jezeli jego wynik jest zadowalajacy, wynik pierwszego badania pomija sig;

b) jezeli badanie zostalo przeprowadzone we wlasciwy sposob, nalezy okresli¢ przyczyne niespelnienia
Wymogow.

W przypadku gdy uznaje sie, ze przyczyng niespelnienia wymogéw byla zastosowana obrébka cieplna,
producent moze poddaé wszystkie butle w partii dalszej obrébcee cieplne;.

Jezeli przyczyng niespelnienia wymogéw nie jest zastosowana obrébka cieplna, wszystkie zidentyfikowane
wadliwe butle musza zostaé wycofane lub naprawione z wykorzystaniem zatwierdzonej metody. Butle, ktore
nie zostaly wycofane, sg traktowane jako nowa partia.

W obu przypadkach nalezy przeprowadzi¢ ponowne badanie nowej partii. Nalezy przeprowadzi¢ ponownie
wszystkie stosowne badania prototypu lub partii wymagane dla wykazania zgodnosci nowej partii. Jezeli jedno
lub wigksza liczba badan wykaze nawet tylko cze$ciowo niezadowalajacy wynik, wszystkie butle z partii musza
zosta¢ wycofane.
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6.17.  Zmiana konstrukeji

Zmiana konstrukgji to kazda zmiana w doborze materiatéw strukturalnych lub zmiana wymiaréw, ktorej nie
mozna przypisaé zwyklym tolerancjom produkcyjnym.

Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ ograniczenia programu badan w przypadku zatwierdzania drobnych zmian

konstrukeji. Zmiany konstrukeji okreslone w tabeli 6.7 ponizej wymagaja przeprowadzenia badan zgodnosci
konstrukgji zgodnie z danymi w tabeli.

Tabela 6.1

Badania zgodno$ci materialu konstrukcyjnego

Stosowny punkt niniejszego zalgcznika
Powloki
Stal Aluminium Zywice Wtékna wewnetrzne z
tworzyw
sztucznych
Wilasciwosci przy rozcigganiu 6.3.2.2. 6.3.3.4. 6.3.5. 6.3.6.
Wiasciwosci przy uderzeniu 6.3.2.3.
Wihasciwosci przy zginaniu 6.3.2.4.
Badanie spawu 6.3.2.5.
Odporno$¢ na pekanie napreze- 6.3.2.6.
niowe spowodowane siarczkami
Wytrzymalo$¢ na pekanie pod 6.3.3.3.
wplywem dlugotrwalego obcigze-
nia
Pekanie powodowane naprezeniami 6.3.3.2.
korozyjnymi
Wytrzymalo$¢ na Scinanie 6.3.4.2.
Temperatura zeszklenia 6.3.4.3.
Temperatura migknigcia/topnienia 6.3.6.
Mechanika pekania (*) 6.7. 6.7.
(*) Niewymagane, jezeli stosowana jest metoda badania wadliwej butli opisana w pkt A.7 dodatku A do niniejszego zalacz-
nika.
Tabela 6.2
Dopuszczalne warto$ci dla badania uderzeniowego

Srednica butli D [mm] > 140 < 140
Kierunek badania poprzeczny wzdluzny
Szeroko$¢ badanej probki [mm)] 3-5 >5-7,5 > 7,5-10 3-5
Temperatura badania [°C] -50 -50

Odporno$¢ na uderzenia [J/cm?]
Srednia z 3 probek 30 35 40 60
Poszczeg6lne probki 24 28 32 48
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Tabela 6.3
Minimalne rzeczywiste warto$ci ci$nienia rozrywajacego i wspélczynnikéw naprezenia
CNG-1. CNG-2 CNG-3 CNG-4
w calosci - . injecie pel todci k
metal owinigcie w postaci obreczy owiniecie pelne w calosci kompozyt
Ci$nienie Wsplczyn- Ci$nienie Wspiczyn- Ci$nienie Wspdlezyn- Ci$nienie
. nik napreze- . nik napreze- . nik napreze- .
rozrywajace nia rozrywajace nia rozrywajace nia rozrywajace
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
W calosci 45
metal
Szkto 2,75 501 3,65 70D 3,65 73
Aramid 2,35 47 3,10 60V 3,1 62
Wegiel 2,35 47 2,35 47 2,35 47
Materiat hy- 2 2 2
brydowy

Uwaga 1) — minimalne rzeczywiste ci$nienie rozrywajace. Ponadto nalezy przeprowadzi¢ obliczenia zgodnie z pkt 6.5 niniej-
szego zalacznika celem potwierdzenia, ze spelnione sg réwniez minimalne wymagania dotyczace wspdlczynnika naprezenia.

Uwaga 2) — wsp6lczynniki naprezenia i ci$nienia rozrywajace oblicza si¢ zgodnie z pkt 6.5 niniejszego zalacznika.

Tabela 6.4

Badania zgodnosci konstrukcji butli

Badanie oraz odestanie do zalgcznika

Typ butli

CNG-1

CNG-2

CNG-3

CNG-4

A12.

Badanie na rozerwanie

X*

Al3.

Badanie z cyklicznymi zmianami
ciSnienia w temperaturze otoczenia

X*

>

>

A.l4.

Badanie w $rodowisku kwasowym

A.15.

Préba ogniowa

A.l6.

Badanie na przebicie

Al7.

Badanie wytrzymalosci na uszko-
dzenia

o I T =i

Moo |

o I T =i

A.18.

Préba na pelzanie w wysokiej tem-
peraturze

>

A.19.

Pekniecie z powodu naprezen

A.20.

Préba spadowa

A.21.

Badanie przenikania

A.24.

Charakterystyka nadci$nieniowego
urzadzenia zabezpieczajgcego

L B T i B

A.25.

Badanie wytrzymalosci wystepow
na skrecanie

A.27.

Badanie z cyklicznymi zmianami
ci$nienia gazu ziemnego
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Typ butli
Badanie oraz odestanie do zalacznika
CNG-1 CNG-2 CNG-3 CNG-4
A.6. Ocena wycieku przed peknigciem X X
A.7. Badanie z cyklicznymi zmianami ci$- X X X X
nienia w temperaturach skrajnych

X = wymagane

* = Niewymagane w przypadku butli zaprojektowanych zgodnie z ISO 9809 (ISO 9809 juz obejmuje te badania).

Tabela 6.5

Badania partii

Typ butli
Badanie i odniesienie do zalgcznika
CNG-1 CNG-2 CNG-3 CNG-4
A.12. Badanie na rozerwanie X X X X
A.13. Badanie z cyklicznymi zmianami X X X X
ci$nienia w temperaturze otoczenia
A.1. Wytrzymalo$¢ na rozciaganie X X1 Xt
A.2. Odpornoé¢ na uderzenia (stal) X Xt Xt
A.9.2. Powloka* X X X X
X = wymagane
* = Z wyjatkiem przypadkéw, gdy nie zastosowano powloki ochronnej
T = Badania materialu powloki wewnetrznej
Tabela 6.6
Wymogi krytyczne odno$nie do kontroli podczas produkji
Typ Typ butli
Wymogi dotyczace kontroli CNG-1 CNG-2 CNG-3 CNG-4

Wymiary krytyczne X X X X
Wrykonczenie powierzchni X X X X
Wady (badanie ultradzwigkowe lub me- X X X
toda réwnowazna)
Twardo$¢ metalowych butli i metalowych X X X
powlok wewnetrznych
Badanie wytrzymatosci hydrostatycznej X X X X
Badanie szczelnosci X
Oznakowania X X X X

X = wymagane
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Tabela 6.7

Zmiana konstrukgji

Rodzaj badania
Wysoka Przenikanie | Charak-
Cy- temperatura | A.21 CNG | terystyka
kliczne Pelzanie Wytrzyma- | nadci-
Rozer- P :
. zmiany | ¢ . Wytrzy- A18 tos¢ wyste- | $nienio-
. .. wanie ... 7 | Srodowi- . 7 o ;
Zmiana konstrukgji h ci$nienia Préba .. | malos¢ | Peknigcie z péw na wego
ydro- sko kwa- ; Przebicie .
“ta- W tem- sowe | ogniowa | T na usz- | powodu na- | skrecanie | urzadze-
tyezne | Peratu- Al4 Al5 : kodzenia prezen A25 nia za-
}1; 12 rze oto- ’ A17 A19 Cykliczne | bezpie-
) czenia Préba spa- | zmiany cis- czajg-
A13 dowa nienia cego
A.20 A.27 A.24
Producent widkna X X X * Xt
Material metalowe;j X X X* X X* X X *
butli lub metalowej
powloki wewnetrz-
nej
Materiat powtoki X X Xt
wewnetrznej z two-
rzywa sztucznego
Material widkna X X X X X X X Xt
Material zywicy X X X X
Zmiana $rednicy X X
< 20 procent
Zmiana $rednicy X X X X* X
> 20 procent
Zmiana dlugosci X Xt
< 50 procent
Zmiana dtugosci X X Xt
> 50 procent
Zmiana ci$nienia ro- X X
boczego < 20 pro-
cent®
Ksztalt dennicy X X Xt
Rozmiar otworu X X
Zmiana powtloki X
Konstrukcja wy- Xt
stepu koncowego
Zmiana w procesie X X
produkcyjnym
Nadci$nieniowe X X
urzadzenie zabez-
pieczajace
X = wymagane

*  Badanie niewymagane w przypadku konstrukeji metalowych (CNG-1)
Badanie wymagane wylacznie w przypadku konstrukgji catkowicie kompozytowych (CNG-4)
Badanie wymagane wylacznie w przypadku zwigkszenia dtugosci

® ++ —+

Tylko wtedy, gdy zmiana grubosci jest proporcjonalna do zmiany $rednicy lub ci$nienia
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7. BUTLE METALOWE TYPU CNG-1
7.1. Przepisy ogdlne

Konstrukcja musi okresla¢ maksymalny rozmiar dopuszczalnego defektu w dowolnym punkcie butli, ktory przy
uzytkowaniu butli przy ci$nieniu roboczym nie osiggnie krytycznego rozmiaru w zdefiniowanym okresie do
ponownego badania lub, jezeli nie przewidziano ponownego badania, w zdefiniowanym okresie uzytkowania.
Okreslenia charakterystyki wycieku przed peknieciem dokonuje si¢ zgodnie z odpowiednimi procedurami
zdefiniowanymi w pkt A.6 (dodatek A do niniejszego zalgcznika). Dopuszczalny rozmiar defektu musi zostaé
okre$lony zgodnie z pkt 6.15.2 powyzej.

Butle zaprojektowane zgodnie z norma ISO 9809 i spelniajace wszystkie jej wymogi muszg jedynie spetniaé
wymogi badania materialéw zgodnie z pkt 6.3.2.4 powyzej i wymogi badania zgodnosci konstrukeji z pkt 7.5,
z wyjatkiem pkt 7.5.2 i 7.5.3 ponizej.

7.2. Analiza naprezen

Naprezenia w butli nalezy obliczy¢ dla ci$niefi: 2 MPa, 20 MPa, ci$nienia badawczego i konstrukcyjnego
ci$nienia rozrywajgcego. Obliczenia muszg wykorzystywal odpowiednie techniki analizy oparte na teorii
powlok cienkosciennych, ktéra uwzglednia to, ze powloka nie jest plaska, w celu ustalenia rozkladu naprezen
przy szyjce, na obszarach przejsciowych i w cylindrycznej czesci butli.

7.3. Wymogi dotyczace produkeji oraz badan produkcyjnych
7.3.1.  Przepisy ogblne

Konice butli aluminiowych nie moga by¢ zamykane w procesie formowania. Korice podstawy butli stalowych,
zamykane w procesie formowania, z wyjatkiem butli zaprojektowanych zgodnie z ISO 9809, poddaje si¢
badaniom nieniszczagcym lub réwnowaznym. W procesie zamykania koncéw butli nie moze nastgpowad
dodawanie metalu. Przed formowaniem koncéw nalezy zbadal grubo$¢ i wykonczenie powierzchni kazdej

butli.

Po uformowaniu koficéw butle nalezy poddaé obrébce cieplnej w celu osiagnigcia twardosci z zakresu
podanego dla konstrukeji. Nie dopuszcza si¢ miejscowej obrobki cieplne;j.

W przypadku dofaczania piericienia gérnego, pierScienia dolnego lub uchwytéw systemu mocowania, muszg
by¢ one wykonane z materialu odpowiedniego dla materialu, z ktérego wykonano butle, i musza by¢
bezpiecznie umocowane z wykorzystaniem metody innej niz spawanie, lutowanie twarde lub lutowanie
miekkie.

7.3.2. Badanie nieniszczgce

Kazda butla metalowa musi by¢ podana nast¢pujacym badaniom:
a) badanie twardosci zgodnie z pkt A.8 (dodatek A do niniejszego zalacznika);

b) badanie ultradZwigckowe, zgodnie z BS 5045, Part 1, Annex I, lub metoda nieniszczaca o wykazanej
réwnowaznosci, celem zapewnienia, ze maksymalny rozmiar defektu nie przekracza rozmiaru podanego w
konstrukgji zgodnie z pkt 6.15.2 powyzej.

7.3.3.  Badanie wytrzymalosci hydrostatycznej

Kazda gotowa butla poddawana jest badaniu wytrzymato$ci hydrostatycznej zgodnie z pkt A.11 (dodatek A do
niniejszego zalacznika).

7.4. Badania partii butli

Badania partii przeprowadza si¢ na gotowych butlach, ktére sa reprezentatywne dla normalnej produkgji i sa
opatrzone znakami identyfikacyjnymi. Z kazdej partii wybiera si¢ losowo dwie butle. Jezeli badaniom poddaje
si¢ wigkszg liczbe butli niz przewidziana w niniejszym zalgczniku, nalezy udokumentowaé wszystkie wyniki.
Przeprowadza si¢ co najmniej nastepujace badania:

a) badania materialéw partii. Jedna butla, lub poddana obrébce cieplnej probka reprezentatywna dla gotowej
butli, jest poddawana nastgpujacym badaniom:

(i) sprawdzenie wymiaréw krytycznych wzgledem danych konstrukcyjnych;
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(ii) jedno badanie naprezen zgodnie z pkt A.1 (dodatek A do niniejszego zalgcznika), przy czym spelnione
musza by¢ wymagania konstrukeji;

(iliy w przypadku butli stalowych trzy badania uderzeniowe zgodnie z pkt A.2 (dodatek A do niniejszego
zalgcznika), przy czym spelnione musza by¢ wymagania pkt 6.3.2.3 powyzej;

(iv) jezeli powloka ochronna jest czg$cig konstrukeji, powloka jest badana zgodnie z pkt A.9.2 (dodatek A
do niniejszego zalacznika).

Wszystkie butle w badanej partii, ktére nie spelnia wymogdw, musza zosta¢ poddane procedurom

okreslonym w pkt 6.16 powyze;j.

Jezeli powloka nie spelnia wymogéw podanych w pkt A.9.2 (dodatek A do niniejszego zalacznika), partia

zostaje zbadana w 100 % celem wycofania podobnych wadliwych butli. Powtoka wszystkich wadliwych butli

moze zosta¢ usunigta i moze na nie zosta¢ nalozona nowa powloka. Nastepnie nalezy powtérzy¢ badania
powloki;

b) badanie na rozerwanie (partia). Jedna butla zostaje poddana ci$nieniu hydrostatycznemu prowadzacemu do
rozerwania, zgodnie z pkt A.12 (dodatek A do niniejszego zalgcznika).

Jezeli ci$nienie rozrywajgce jest mniejsze niz minimalne obliczone ci$nienie rozrywajace, nalezy postepowac

zgodnie z procedurami okre$lonymi w pkt 6.16 powyzej;

¢) badanie z cyklicznymi zmianami ci$nienia. Gotowe butle poddaje si¢ cyklicznym zmianom ci$nienia zgodnie

z pkt A.13 (dodatek A do niniejszego zalacznika) przy czestotliwosci okreslonej nastepujaco:

(i) jedna butla z kazdej partii jest poddawana cyklicznym zmianom ci$nienia obejmujacym 1 000 cykli
pomnozone przez podany w latach okres uzytkowania, przy minimalnej liczbie 15 000 cykli;

(i) w przypadku 10 kolejnych partii produkcyjnych jednego rodzaju konstrukeji (tj. z wykorzystaniem
podobnych materialéw i proceséw), jezeli zadna z butli poddanych badaniu z cyklicznymi zmianami
ci$nienia wymienionym w ppkt (i) powyzej nie wykazuje nieszczelnosci ani peknigcia po mniej niz
1 500 cyklach pomnozonych przez podany w latach okres uzytkowania (co najmniej 22 500 cykli),
badanie z cyklicznymi zmianami ci$nienia mozna ograniczy¢ do jednej butli z kazdych 5 produko-
wanych partii;

(i) w przypadku 10 kolejnych partii produkcyjnych jednego rodzaju konstrukeji, jezeli zadna z butli
poddanych badaniu z cyklicznymi zmianami ci$nienia wymienionym w ppkt (i) powyzej nie wykazuje
nieszczelnosci ani peknigcia po mniej niz 2 000 cykli pomnozonych przez podany w latach okres
uzytkowania (co najmniej 30 000 cykli), badanie z cyklicznymi zmianami ci$nienia mozna ograniczy¢
do jednej butli z kazdych 10 produkowanych partii;

(iv) jezeli mingto wigcej niz 6 miesigcy od daty wyprodukowania ostatniej partii, wowczas butla z nastgpnej
wyprodukowanej partii musi zostaé poddana badaniu z cyklicznymi zmianami ci$nienia w celu
utrzymania zmniejszonej czestotliwosci badania partii wymienionej w ppkt (i) lub (iii) powyzej;

(v) jezeli ktérakolwiek butla poddana badaniu z cyklicznymi zmianami ci$nienia ze zmniejszong czgstotli-
wosciag wymieniong w ppkt (i) lub (iii) powyzej nie spelnia warunku przejécia okreslonej liczby cykli
zmiany ci$nienia (co najmniej odpowiednio 22 500 lub 30 000), konieczne jest powtdrzenie badania z
cyklicznymi zmianami ci$nienia dla danej partii jak w ppkt (i) dla co najmniej 10 wyprodukowanych
partii w celu ponownego zmniejszenia czgstotliwosci badania z cyklicznymi zmianami ci$nienia jak w
ppkt (i) lub (iii) powyzej;

(vi) jezeli ktérakolwiek butla w badaniu zgodnie z ppkt (i), (ii) lub (i) powyzej nie spelnia wymogu
minimalnej liczby 1 000 cykli pomnozonej przez podany w latach okres uzytkowania (co najmniej
15 000 cykli), nalezy ustali¢ przyczyng¢ niespelniania wymogu i doprowadzi¢ do jej usunigcia zgodnie z
procedurami okres§lonymi w pkt 6.16 niniejszego zalgcznika. Badanie z cyklicznymi zmianami ci$nienia
powinno nastepnie zostaé powtérzone dla dodatkowych trzech butli z tej partii. Jezeli ktérakolwiek z
trzech dodatkowych butli nie spelnia minimalnego wymogu dla badania z cyklicznymi zmianami
ci$nienia, wynoszgcego 1 000 cykli pomnozone przez podany w latach okres uzytkowania, parta musi
zosta¢ odrzucona.

7.5. Badania zgodnosci konstrukgji butli
7.5.1.  Przepisy ogdlne

Badania zgodnosci sg przeprowadzane na gotowych butlach, ktére s3 reprezentatywne dla normalnej produkcji
i sg opatrzone znakami identyfikacyjnymi. Wybdr butli, nadz6r nad badaniami oraz dokumentacja wynikéw
muszg by¢ zgodne z pkt 6.13 powyzej.
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7.5.2. Badanie na rozerwanie pod ci$nieniem hydrostatycznym

Trzy reprezentatywne butle s3 poddawane dzialaniu ci$nienia hydrostatycznego az do ich rozerwania, zgodnie z
pkt A.12 (dodatek A do niniejszego zalacznika). Ci$nienia rozrywajace butle musza by¢ wyzsze niz minimalne
ci$nienie rozrywajace obliczone podczas analizy naprezen dla konstrukeji i nie moga by¢ mniejsze niz 45 MPa.

7.5.3. Badanie z cyklicznymi zmianami ci$nienia w temperaturze otoczenia

Dwie gotowe butle poddaje si¢ badaniu z cyklicznymi zmianami ci$nienia w temperaturze otoczenia zgodnie z
pkt A.13 (dodatek A do niniejszego zalgcznika) az do ujawnienia wady lub co najmniej przez 45 000 cykli.
Wada nie moze ujawnié si¢ wczesniej niz po liczbie cykli réwnej zdefiniowanemu okresowi uzytkowania w
latach pomnozonemu przez 1 000. Wady pojawiajace si¢ po przekroczeniu liczby cykli réwnej zdefiniowanemu
okresowi uzytkowania w latach pomnozonemu przez 1 000 musza mieé¢ posta¢ nieszczelnoci, a nie
rozerwania butli. Butle, ktére nie wykaza wady po 45 000 cykli, musza zostal zniszczone przez dalsze
poddawanie zmianom ci$nienia az do wystapienia wady lub przez poddanie ciSnieniu hydrostatycznemu
powodujgcemu rozerwanie. Nalezy odnotowac liczbe cykli przed ujawnieniem wady i umiejscowienie wady.

7.5.4.  Proba ogniowa

Badania s3 przeprowadzane zgodnie z pkt A.15 (dodatek A do niniejszego zalacznika) i podane tam
wymagania muszg zosta¢ spelnione.

7.5.5. Préba na przebicie

Badania sa przeprowadzane zgodnie z pkt A.16 (dodatek A do niniejszego zalacznika) i podane tam
wymagania muszg zosta¢ spelnione.

7.5.6.  Charakterystyka wycieku przed peknieciem
W przypadku konstrukcji butli, dla ktérych przy badaniu zgodnie z pkt 7.5.3 powyzej nie przekroczono

45 000 cykli, badanie charakterystyki wycieku przed peknigciem przeprowadza si¢ zgodnie z pkt A.6
dodatku A do niniejszego zalacznika i podane tam wymagania musza zosta spelnione.

8. BUTLE TYPU CNG-2 Z OWINIECIEM W POSTACI OBRECZY

8.1. Przepisy og6lne
Podczas poddawania tego typu butli dzialaniu ci$nienia wystepuje zjawisko, ktore polega na linearnym
nakladaniu si¢ przemieszczen owinigcia kompozytowego i metalowej powloki wewnetrznej. Ze wzgledu na
istnienie réznych technik produkcyjnych niniejszy zalacznik nie okresla konkretnej metody konstrukeji.
Okreslenie charakterystyki wycieku przed peknigciem musi by¢ zgodne z odpowiednimi procedurami zdefinio-

wanymi w pkt A.6 (dodatek A do niniejszego zalacznika). Dopuszczalny rozmiar defektu musi zostaé okreslony
zgodnie z pkt 6.15.2 powyzej.

8.2. Wymogi konstrukcyjne
8.2.1. Metalowa powloka wewnetrzna

Minimalne rzeczywiste ci$nienie rozrywajace metalowej powloki wewnetrznej musi wynosi¢ 26 MPa.

8.2.2.  Owinigcie kompozytowe

Naprezenie rozciggajace we widknach musi spelnia¢ wymogi pkt 6.5 powyzej.

8.2.3.  Analiza naprezen

Nalezy obliczy¢ naprezenia w kompozycie i powloce wewnetrznej po wywolaniu naprezen wstepnych.
Ci$nienia stosowane do celéw tych obliczen to ci$nienie zerowe, 2 MPa, 20 MPa, cisnienie badawcze i
konstrukcyjne ci$nienie rozrywajace. Obliczenia muszg wykorzystywaé odpowiednie techniki analizy oparte na
teorii powlok cienko$ciennych, ktéra uwzglednia nielinearne zachowanie materialu powloki wewnetrznej w
celu obliczenia rozkladu naprezefi przy szyjce, na obszarach przejsciowych i w cylindrycznej cze$ci powloki
WeWwnetrznej.
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W przypadku konstrukeji, ktére wykorzystuja samowzmocnienie do wywolania naprezen wstepnych, nalezy
obliczy¢ przedzial, w ktérym muszg miescic si¢ ci$nienia samowzmocnienia.

W przypadku konstrukcji, ktére wykorzystuja nawijanie przy kontrolowanym naciggnieciu do wywolania
naprezen wstepnych, nalezy obliczy¢ temperature, przy ktdrej jest wykonywana ta operacja, naciggniecie
wymagane w kazdej warstwie kompozytu i wynikowe naprezenie wstepne w powloce wewnetrznej.

8.3. Wymogi produkcyjne
8.3.1. Przepisy ogdlne

Butle kompozytowe s wytwarzane z powloki wewnetrznej owinietej nawijanym ciaglym widknem. Operacje
nawijania wiékna musza by¢ sterowane komputerowo lub mechanicznie. Wiékna podczas nawijania muszg byé
nakladane przy kontrolowanym naciagnieciu. Po zakoriczeniu nawijania Zywice termoutwardzalne musza by¢
utwardzone cieplnie, zgodnie z géry okreslonym i kontrolowanym profilem czasowo-temperaturowym.

8.3.2. Powloka wewnetrzna

Produkcja metalowej powloki wewnetrznej musi spelniaé wymogi podane w pkt 7.3 powyzej dla
odpowiedniego typu konstrukcji powloki wewnetrzne;.

8.3.3.  Owinigcie

Butle s3 wytwarzane z wykorzystaniem maszyny do nawijania wiokien. Podczas nawijania nalezy monitorowac
istotne zmienne pod katem tego, czy utrzymuja si¢ w obrebie ustalonych tolerangji, oraz dokumentowad ich
warto$ci. Moga to by¢ m.in. nastepujgce zmienne:

a) rodzaj wi6kna, w tym rozmiar;

b) sposéb impregnacji;

¢) naprezenie nawijania;

d) predkosé nawijania;

e) liczba zwojow;

f) szerokos$¢ pasma;

g) rodzaj i sklad zywicy;

h) temperatura zywicy;

i) temperatura powloki wewnetrznej.

8.3.3.1. Utwardzanie zywic termoutwardzalnych

W przypadku stosowania zywicy termoutwardzalnej zywica musi zosta¢ utwardzona po nawinigciu widkna.
Podczas utwardzania nalezy udokumentowa¢ cykl utwardzania (tj. zmiany temperatury w czasie).

Temperatura utwardzania musi by¢ kontrolowana i nie moze wplywaé na istotne wiasciwosci powloki
wewnetrznej. Maksymalna temperatura utwardzania dla butli z aluminiowymi powlokami wewnetrznymi
wynosi 177 °C.

8.3.4. Samowzmocnienie

W przypadku stosowania samowzmocnienia musi by¢ ono przeprowadzane przed badaniem wytrzymatosci
hydrostatycznej. Ci$nienie samowzmocnienia musi zawiera si¢ w przedziale okre$lonym w pkt 8.2.3 powyzej,
a producent musi okresli¢ metode weryfikacji odpowiedniego cisnienia.
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8.4.  Wymogi badani produkcyjnych
8.4.1. Badanie nieniszczace

Badania nieniszczgce musza by¢ przeprowadzane zgodnie z uznang normg ISO lub z norma réwnowazng. W
przypadku kazdej metalowej powloki wewnetrznej nalezy wykona¢ nastepujace badania:

a) badanie twardosci zgodnie z pkt A.8 (dodatek A do niniejszego zalacznika);

b) badanie ultradzwigkowe, zgodnie z BS 5045, Part 1, Annex I, lub metoda nieniszczaca o wykazanej
réwnowaznodci, celem zapewnienia, ze maksymalny rozmiar defektu nie przekracza rozmiaru podanego w
konstrukgji.

8.4.2. Badanie wytrzymalosci hydrostatycznej

Kazda gotowa butla poddawana jest badaniu wytrzymato$ci hydrostatycznej zgodnie z pkt A.11 (dodatek A do
niniejszego zalacznika). Producent okre$la odpowiednia warto$¢ graniczng trwalego rozszerzenia objetos-
ciowego dla stosowanego ci$nienia badawczego, w zadnym jednak przypadku trwale rozszerzenie nie moze
przekroczy¢ 5 procent lacznego rozszerzenia objetoSciowego przy ci$nieniu badawczym. Wszystkie butle, w
przypadku ktérych okre$lona warto$¢ graniczna jest przekroczona, sa wycofywane i zostaja zniszczone lub
uzyte dla celéw badania partii.

8.5. Badania partii butli
8.5.1.  Przepisy ogélne

Badania partii przeprowadza si¢ na gotowych butlach, ktére sa reprezentatywne dla normalnej produkeji i sg
opatrzone znakami identyfikacyjnymi. Z kazdej partii wybiera si¢ losowo dwie butle lub butle i powloke
wewnetrzng, zaleznie od potrzeb. Jezeli badaniom poddaje si¢ wigksza liczbe butli niz przewidziana w
niniejszym zalgczniku, nalezy udokumentowaé wszystkie wyniki. Przeprowadza si¢ co najmniej wymienione
ponizej badania;

W przypadku wykrycia defektéw w owinigciu przed zastosowaniem samowzmocnienia lub badaniem wytrzy-
malosci hydrostatycznej, owinigcie mozna w calosci usunagé i natozy¢ nowe:

a) badania materialow partii. Jedna butla lub jedna powloka wewnetrzna lub jedna poddana obrdbcee cieplnej
probka reprezentatywna dla gotowej butli jest poddawana nastgpujacym badaniom:

(i) sprawdzenie wymiaréw wzgledem danych konstrukcyjnych;

(i) jedno badanie napre¢zen zgodnie z pkt A.1 (dodatek A do niniejszego zalacznika), przy czym spelnione
muszg by¢ wymagania konstrukeji;

(iliy w przypadku stalowych powlok wewnetrznych — trzy badania uderzeniowe zgodnie z pkt A.2
(dodatek A do niniejszego zalacznika), przy czym spelnione muszg by¢ wymagania konstrukgji;

(iv) jezeli powloka ochronna jest czgscig konstrukeji, powloka jest badana zgodnie z pkt A.9.2 (dodatek A
do niniejszego zalacznika) i podane tam wymagania musza zostal spelnione. Wszystkie butle lub
powloki wewnetrzne reprezentowane w badanej partii, ktére nie spelniaja wymogéw, musza zostaé
poddane procedurom okre$lonym w pkt 6.16 powyze;j.

Jezeli powloka nie spelnia wymogéw podanych w pkt A.9.2 (dodatek A do niniejszego zalacznika), partia
zostaje zbadana w 100 % celem wycofania podobnych wadliwych butli. Powloka wszystkich wadliwych butli
moze zosta¢ usunigta z zastosowaniem metody, ktdra nie narusza jednolitoici kompozytowego owiniecia, i
moze na nie zosta¢ nalozona nowa powloka. Nastepnie nalezy powtdrzy¢ badanie powloki dla partii;

b) badanie na rozerwanie (partia). Jedna butla musi zosta¢ zbadana zgodnie z wymogami pkt 7.4 lit. b)
powyzej;

¢) badanie z cyklicznymi zmianami ci$nienia. Zgodnie z wymogami pkt 7.4 lit. ¢) powyzej.
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8.6. Badania zgodnosci konstrukgji butli
8.6.1.  Przepisy ogdlne

Badania zgodnosci przeprowadza si¢ na butlach, ktére s3 reprezentatywne dla normalnej produkcji i sa
opatrzone znakami identyfikacyjnymi. Wybor butli, nadzér nad badaniami oraz dokumentacja wynikéw musza
by¢ zgodne z pkt 6.13 powyzej.

8.6.2. Badanie na rozerwanie pod ci$nieniem hydrostatycznym

a) Jedna powloka wewnetrzna jest poddawana ci$nieniu hydrostatycznemu az do rozerwania, zgodnie z
pkt A.12 (dodatek A do niniejszego zalgcznika). Ci$nienie rozrywajace musi by¢ wyzsze niz minimalne
ci$nienie rozrywajace okreslone dla konstrukcji powloki wewnetrznej;

b) Trzy butle s3 poddawane ci$nieniu hydrostatycznemu az do rozerwania, zgodnie z pkt A.12 (dodatek A do
niniejszego zalacznika). Ci$nienia rozrywajace butle musza by¢ wyzsze niz minimalne ci$nienie rozrywajace
obliczone podczas analizy naprezen dla konstrukeji, zgodnie z tabelg 6.3, i w Zadnym przypadku nie moga
by¢ nizsze niz warto$¢ niezbedna dla spelnienia wymogéw wspélczynnika naprezenia z pkt 6.5 powyzej.

8.6.3.  Badanie z cyklicznymi zmianami ci$nienia w temperaturze otoczenia

Dwie gotowe butle poddaje si¢ badaniu z cyklicznymi zmianami ci$nienia w temperaturze otoczenia zgodnie z
pkt A.13 (dodatek A do niniejszego zalacznika) az do ujawnienia wady lub co najmniej przez 45 000 cykli.
Wada nie moze ujawnié si¢ wcze$niej niz po liczbie cykli réwnej zdefiniowanemu okresowi uzytkowania w
latach pomnozonemu przez 1 000. Wady pojawiajace si¢ po przekroczeniu liczby cykli réwnej zdefiniowanemu
okresowi uzytkowania w latach pomnozonemu przez 1 000 musza mie¢ postaé nieszczelnodci, a nie
rozerwania butli. Butle, ktére nie wykaza wady po 45 000 cykli, musza zostaé zniszczone przez dalsze
poddawanie zmianom cisnienia az do wystapienia wady lub przez poddanie ci$nieniu hydrostatycznemu
powodujacemu rozerwanie. Butle, ktore przekroczyly 45 000 cykli, moga wykazal wad¢ przez rozerwanie.
Nalezy odnotowa¢ liczbe cykli przed ujawnieniem wady i umiejscowienie wady.

8.6.4. Badanie w $rodowisku kwasowym

Jedna butle bada si¢ zgodnie z pkt A.14 (dodatek A do niniejszego zalacznika) i podane tam wymagania muszg
zosta¢ spelnione. Opcjonalne badanie Srodowiskowe opisano w dodatku informacyjnym H do niniejszego
zalgcznika.

8.6.5. Préba ogniowa

Gotowe butle bada si¢ zgodnie z pkt A.15 (dodatek A do niniejszego zalacznika) i podane tam wymagania
muszg zosta¢ spelnione.

8.6.6.  Proba na przebicie

Jedna gotowa butle bada si¢ zgodnie z pkt A.16 (dodatek A do niniejszego zalgcznika) i podane tam
wymagania muszg zosta¢ spelnione.

8.6.7. Badania wytrzymalosci na uszkodzenia

Jedng gotowa butle bada si¢ zgodnie z pkt A.17 (dodatek A do niniejszego zalacznika) i podane tam
wymagania muszg zosta¢ spelnione.

8.6.8.  Proba na pelzanie w wysokiej temperaturze

W przypadku konstrukgji, gdzie temperatura zeszklenia zywicy nie przekracza maksymalnej temperatury
materiatlu konstrukcyjnego przynajmniej o 20 °C, jedna butla zostaje poddana badaniu zgodnie z pkt A.18
(dodatek A do niniejszego zalacznika) i podane tam wymagania muszg zosta¢ spelnione.
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8.6.9.  Przyspieszone badanie naprezeniowe z rozerwaniem

Jedng gotowa butle bada si¢ zgodnie z pkt A.19 (dodatek A do niniejszego zalacznika) i podane tam
wymagania muszg zosta¢ spelnione.

8.6.10. Charakterystyka wycieku przed peknigciem

W przypadku konstrukeji butli, dla ktérych przy badaniu zgodnie z pkt 8.6.3 powyzej nie przekracza sig
45 000 cykli, badanie charakterystyki wycieku przed peknieciem przeprowadza si¢ zgodnie z pkt A.6
dodatku A do niniejszego zalacznika i podane tam wymagania muszg zosta¢ spelnione.

8.6.11. Badanie z cyklicznymi zmianami ci$nienia w temperaturach skrajnych

Jedna gotowa butle bada si¢ zgodnie z pkt A.7 (dodatek A do niniejszego zalacznika) i podane tam wymagania
muszg zosta¢ spelnione.

9. BUTLE TYPU CNG-3 Z OWINIECIEM PEENYM
9.1. Przepisy ogélne

Podczas poddawania tego typu butli dzialaniu ci$nienia wystepuje zjawisko, ktére polega na nakladaniu si¢
przemieszczen owinigcia kompozytowego i powloki wewnetrznej. Ze wzgledu na istnienie réznych technik
produkcyjnych niniejszy zalacznik nie okreSla konkretnej metody konstrukeji; okrelenie charakterystyki
wycieku przed peknigciem musi by¢ zgodne z odpowiednimi procedurami zdefiniowanymi w pkt A.6
(dodatek A do niniejszego zalgcznika). Dopuszczalny rozmiar defektu musi zostaé okreslony zgodnie z
pkt 6.15.2 powyzej.

9.2. Wymogi konstrukcyjne
9.2.1. Metalowa powloka wewnetrzna

Naprezenie Sciskajgce w powloce wewnetrznej w warunkach zerowego cisnienia i 15 °C nie moze powodowaé
odksztalcania ani zalamywania si¢ powloki wewnetrzne;j.

9.2.2.  Owinigcie kompozytowe

Naprezenie rozciggajace we wiéknach musi spelnia¢ wymogi pkt 6.5 powyzej.

9.2.3.  Analiza naprezen

Nalezy obliczy¢ naprezenia w kompozycie i w powloce wewnetrznej w kierunku stycznym i wzdluznym butli
po poddaniu jej ci$nieniu. Ci$nienia stosowane do celéw tych obliczen to ci$nienie zerowe, ci$nienie robocze,
ci$nienie wynoszace 10 procent ci$nienia roboczego, ci$nienie badawcze i konstrukcyjne ci$nienie rozrywajace.
Nalezy obliczy¢ wartoéci graniczne, w obrebie ktdrych ci$nienie samowzmocnienia musi spadaé. Obliczenia
muszg wykorzystywaé odpowiednie techniki analizy oparte na teorii powlok cienko$ciennych, ktéra uwzglednia
nielinearne zachowanie materialu powloki wewnetrznej w celu obliczenia rozkladu naprezen przy szyjce, na
obszarach przejsciowych i w cylindrycznej czesci powloki wewnetrznej.

9.3. Wymogi produkcyjne

Wymogi produkcyjne musza by¢ zgodne z pkt 8.3 powyzej, przy czym owinigcie musi takze obejmowac
widkna nawijane spiralnie.

9.4, Wymogi badan produkcyjnych

Wymogi badan produkcyjnych muszg by¢ zgodne z wymogami pkt 8.4 powyzej.
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9.5. Badania partii butli

Badania partii przeprowadza si¢ zgodnie z wymogami pkt 8.5 powyze;j.

9.6. Badania zgodnosci konstrukgji butli

Badania zgodnosci konstrukgji butli przeprowadza si¢ zgodnie z wymogami pkt 8.6 powyzej i pkt 9.6.1
ponizej, jednakze badanie na rozerwanie powloki wewnetrznej jak w pkt 8.6 powyzej nie jest wymagane.

9.6.1. Préba spadowa

Jedng gotowa butle lub wigksza ich liczbe nalezy poddaé probie spadowej zgodnie z pkt A.30 (dodatek A do
niniejszego zalgcznika).

10. BUTLE W CALOSCI KOMPOZYTOWE TYPU CNG-4
10.1.  Przepisy ogélne

Niniejszy zalacznik nie okresla konkretnej metody konstrukeji butli z polimerowymi powlokami wewnetrznymi
z powodu istnienia wielu mozliwych konstrukeji butli.

10.2.  Wymogi konstrukcyjne

W celu wykazania odpowiedniosci konstrukcji nalezy wykorzysta¢ obliczenia konstrukcyjne. Naprezenia
rozciagajace we wldknach musza spelnia¢ wymogi pkt 6.5 powyzej.

W metalowych wystepach koncowych nalezy uzy¢ gwintéw zwezanych i prostych zgodnie z pkt 6.10.2 lub
6.10.3 powyzej.

Metalowe wystepy koncowe z gwintowanymi otworami muszg by¢é w stanie wytrzymaé moment obrotowy o
wartoSci 500 Nm bez naruszania jednolitoSci polaczenia z niemetalowg powlokg wewnetrzng. Metalowe
wystepy koncowe polaczone z niemetalowa powloka wewnetrzng musza by¢é z materialu zgodnego z
warunkami uzytkowania podanymi w pkt 4 niniejszego zalacznika.

10.3.  Analiza naprezen

Nalezy obliczy¢ naprezenia w kompozycie i w powloce wewnetrznej w kierunku stycznym i wzdluznym butli.
Cisnienia stosowane do celéw tych obliczefi to ci$nienie zerowe, ci$nienie robocze, ci$nienie badawcze i
konstrukcyjne cisnienie rozrywajgce. W obliczeniach nalezy korzystal z technik analizy odpowiednich dla
wyznaczenia rozkladu naprezen w calej butli.

10.4.  Wymogi produkcyjne

Wymogi produkcyjne musza by¢ zgodne z pkt 8.3 powyzej, jednak temperatura utwardzania zywic termout-
wardzalnych musi wynosi¢ co najmniej 10 °C ponizej temperatury mickniecia powloki wewnetrznej z
tworzywa sztucznego.

10.5.  Wymogi badan produkcyjnych
10.5.1. Badanie wytrzymatosci hydrostatycznej

Kazda gotowa butla poddawana jest badaniu wytrzymalosci hydrostatycznej zgodnie z pkt A.11 (dodatek A do
niniejszego zalacznika). Producent okre$la odpowiednia warto$¢ graniczng rozszerzenia elastycznego dla
stosowanego ci$nienia badawczego, w zadnym jednak przypadku rozszerzenie elastyczne dowolnej butli nie
moze przekroczy¢ $redniej wartosci dla partii o wigcej niz 10 procent. Wszystkie butle, w przypadku ktérych
okre$lona warto$¢ graniczna jest przekroczona, sa wycofywane i zostajg zniszczone lub uzyte do celéw badania
partii.
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10.5.2. Badanie szczelnosci

Kazda gotowa butla jest poddawana badaniu szczelno$ci zgodnie z pkt A.10 (dodatek A do niniejszego
zalacznika) i podane tam wymagania musza zostaé spelnione.

10.6.  Badania partii butli
10.6.1. Przepisy ogdlne

Badania partii przeprowadza si¢ na gotowych butlach, ktére sa reprezentatywne dla normalnej produkgji i s3
opatrzone znakami identyfikacyjnymi. Z kazdej partii wybiera si¢ losowo jedng butle. Jezeli badaniom poddaje
si¢ wickszg liczbe butli niz przewidziana w niniejszym zalaczniku, nalezy udokumentowaé wszystkie wyniki.
Na tych butlach przeprowadza si¢ co najmniej nastepujace badania:

a) badanie materialow partii.

Jedna butla lub jedna powloka wewnetrzna lub jedna poddana obrébce cieplnej prébka reprezentatywna dla
gotowej butli jest poddawana nastepujacym badaniom:

(i) sprawdzenie wymiaréw wzgledem danych konstrukcyjnych;

(i) jedno badanie powloki wewnetrznej z tworzywa sztucznego na rozcigganie zgodnie z pkt A.22
(dodatek A do niniejszego zalgcznika), przy czym spelnione musza by¢ wymagania konstrukeji;

(i) badanie temperatury topnienia powloki wewnetrznej z tworzywa sztucznego zgodnie z pkt A.23
(dodatek A do niniejszego zalacznika), przy czym spelnione musza by¢ wymagania konstrukej;

(iv) jezeli powloka ochronna jest czgscig konstrukeji, powloka jest badana zgodnie z pkt A.9.2 (dodatek A
do niniejszego zalacznika). Jezeli powloka nie spelnia wymagar podanych w pkt A.9.2 (dodatek A do
niniejszego zalgcznika), partia zostaje zbadana w 100 % celem wycofania podobnych wadliwych butli.
Powloka wszystkich wadliwych butli moze zosta¢ usunigta z zastosowaniem metody, ktéra nie narusza
jednolitoci kompozytowego owinigcia, i moze na nie zosta¢ natozona nowa powloka. Nastepnie nalezy
powtorzy¢ badanie powtoki dla partii;

b) badanie na rozerwanie (partia).
Jedna butla musi zosta¢ zbadana zgodnie z wymogami pkt 7.4 lit. b) powyzej;

¢) badanie z cyklicznymi zmianami ci$nienia.
Na jednej butli nalezy przeprowadzi¢ badanie z momentem obrotowym 500 Nm przylozonym do jednego
wystepu koncowego zgodnie z metodg badania opisang w pkt A.25 (dodatek A do niniejszego zalacznika).
Nastepnie butle nalezy podda¢ badaniu z cyklicznymi zmianami ci$nienia zgodnie z procedurami opisanymi
w pkt 7.4 lit. ¢) powyzej.
Po przeprowadzeniu wymaganego badania z cyklicznymi zmianami ci$nienia butle nalezy podda¢ badaniu

szczelno$ci zgodnie z metoda opisang w pkt A.10 (dodatek A do niniejszego zalacznika) i podane tam
wymagania muszg zosta¢ spelnione.

10.7.  Badania zgodnosci konstrukeji butli
10.7.1. Przepisy ogdlne

Badania zgodno$ci konstrukcji butli musza by¢ zgodne z wymogami pkt 8.6, 10.7.2, 10.7.3 i 10.7.4
niniejszego zalgcznika, z wyjatkiem charakterystyki wycieku przed peknigciem z pkt 8.6.10 powyzej, ktore to
badanie nie jest wymagane.

10.7.2. Badanie wytrzymatosci wystepéw koncowych na skrecanie

Jedna butle bada si¢ zgodnie z pkt A.25 (dodatek A do niniejszego zalgcznika).

10.7.3. Badanie na przenikanie

Jedna butle nalezy zbada¢ na przenikanie zgodnie z pkt A.21 (dodatek A do niniejszego zalacznika) i podane
tam wymagania muszg zosta¢ spelnione.
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10.7.4. Badanie z cyklicznymi zmianami ci$nienia gazu ziemnego

Jedng gotowa butle nalezy zbadaé zgodnie z pkt A.27 (dodatek A do niniejszego zalacznika) i podane tam
wymagania muszg zosta¢ spelnione.

11. OZNAKOWANIA
11.1. Umieszczenie oznakowan

Producent umieszcza na kazdej butli wyrazne, trwale oznakowania o wielko$ci nie mniejszej niz 6 mm.
Oznakowania wykonuje si¢ w formie etykiet polaczonych z wykonang z zywicy powloka, etykiet przymoco-
wanych klejem, stempli naniesionych przy niskim nacisku na pogrubionych koricach konstrukgji typu CNG-1 i
CNG-2 lub w formie dowolnej kombinacji powyzszych. Etykiety przylepne oraz ich umieszczenie muszg byé
zgodne z normg ISO 7225 lub norma réwnowazng. Dopuszczalne jest uzycie wielu etykiet, ktére powinny by¢
tak umieszczone, by nie byly zastaniane przez wsporniki mocujgce. Kazda butla zgodna z niniejszym
zalgcznikiem musi by¢ oznakowana nastepujgco:

a) informacje obowigzkowe:

)  WYLACZNIE CNG”;

(i) ,NIE UZYWAC PO XX/XXXX”, gdzie ,XX/XXX” oznacza miesiac i rok wygasniecia waznosci (');

(iliy oznaczenie producenta;

(iv) oznaczenie butli (stosowny numer czgsci i numer seryjny niepowtarzalny dla kazdej butli);

(v) ciSnienie robocze i temperatura robocza;

(vi) numer regulaminu EKG ONZ, wraz z typem butli i numerem rejestracyjnym certyfikacji;

(vii) nadci$nieniowe urzadzenia zabezpieczajace lub zawory, ktére s3 dopuszczone do stosowania z butlg,
lub wskazéwka o sposobach uzyskania informacji o dopuszczonych ukladach zabezpieczen przeciwpo-
zarowych;

(viii) jezeli stosowane sa etykiety, wszystkie butle muszg mie¢ niepowtarzalny numer identyfikacyjny wybity
na odstonigtej powierzchni metalowej, umozliwiajacy identyfikacje butli w przypadku uszkodzenia
etykiety;

b) informacje nieobowigzkowe:

Na oddzielnej etykiecie (oddzielnych etykietach) mozna podaé nastepujace informacje nieobowigzkowe:

(i) zakres temperatury gazu np. od — 40 °C do 65 °G

(i) nominalna pojemnos$¢ wodna butli, z doktadnoscia do dwoch cyfr znaczacych, np. 120 litréw;

(ili) data pierwotnego badania ci$nieniowego (miesigc i rok).

Oznakowania umieszcza si¢ w podanej kolejnosci, ale ich konkretny uklad moze si¢ rézni¢ w zaleznosci od
dostepnej powierzchni. Przyklad dopuszczalnego przedstawienia informacji obowigzkowych:

WYLACZNIE CNG

NIE UZYWAC PO .../....
Producent/Numer czg¢ici/Numer seryjny
20 MPa/15 °C

ECE R 110 CNG-2 (nr rejestracji ...)

,Stosowaé wylgcznie nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace zatwierdzone przez producenta”

(") Data waznoSci nie moze przekraczaé podanego okresu uzytkowania. Data wazno$ci moze zosta¢ naniesiona na butle w momencie
wysylki pod warunkiem ze butle byly przechowywane w suchym miejscu bez ci$nienia wewnetrznego.
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12. PRZYGOTOWANIE DO WYSYLKI

Przed wysylka przez producenta kazda butla musi by¢ wewnatrz czysta i sucha. Butle, ktére nie s3 natychmiast
zamykane przez umieszczenie zaworu i, w stosownych przypadkach, urzadzen zabezpieczajacych, musza byé
zaopatrzone w zatyczki chronigce przed przedostawaniem si¢ wilgoci i chronigce gwinty, zamocowane we
wszystkich otworach. We wszystkich stalowych butlach i powlokach wewnetrznych nalezy przed wysytka
rozpyli¢ inhibitor korozji (np. zawierajacy olej).

Nabywcy nalezy dostarczy¢ sporzadzona przez producenta deklaracje uzytkowania i wszelkie niezbedne
informacje majgce zapewni¢ wilasciwe obchodzenie si¢ z butly oraz jej uzytkowanie i kontrole podczas
uzytkowania. Deklaracja ta musi by¢ zgodna z dodatkiem D do niniejszego zalgcznika.
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Dodatek A

METODY BADANIA

Al BADANIA ROZCIAGLIWOSCI DLA STALI I ALUMINIUM

Badanie rozciggliwosci nalezy przeprowadzi¢ na materiale pobranym z cylindrycznej czesci gotowej butli, z
wykorzystaniem prostokgtnej probki uksztaltowanej zgodnie z metodg opisang w normie ISO 9809 dla stali i
normie ISO 7866 dla aluminium. W przypadku butli ze spawang powloka wewnetrzng ze stali nierdzewnej
badania rozciagliwosci nalezy réwniez przeprowadzi¢ na materiale pobranym ze spawéw zgodnie z metoda
opisang w pkt 8.4 normy EN 13322-2. Obie powierzchnie badanych prébek, odpowiadajace wewnetrznej i
zewnetrznej powierzchni butli, nie moga by¢ obrobione. Badanie rozciagliwosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z ISO 6892.

Uwaga — Nalezy zwréci¢ uwage na metode pomiaru wydluzenia opisang w ISO 6892, szczegdlnie w
przypadkach, gdy prébka poddana badaniu rozciagliwosci jest zwezona, przez co punkt zlamania znajduje si¢
poza $rodkiem dlugosci probki.

A2 BADANIE UDERZENIOWE DLA BUTLI STALOWYCH I STALOWYCH POWLOK WEWNETRZNYCH

Badanie uderzeniowe przeprowadza si¢ na materiale pobranym z cylindrycznej czgsci gotowej butli, na trzech
probkach zgodnie z ISO 148. Probki poddane badaniu uderzeniowemu musza zostaé pobrane ze $cianki butli
w kierunku zgodnym z wymaganiami podanymi w tabeli 6.2 zalgcznika 3A. W przypadku butli ze spawana
powloka wewnetrzna ze stali nierdzewnej badania uderzeniowe nalezy réwniez przeprowadzi¢ na materiale
pobranym ze spawéw zgodnie z metoda opisana w pkt 8.6 normy EN 13322-2. Nacigcie musi przebiegaé
prostopadle w stosunku do powierzchni $cianki butli. Dla badan wzdluznych prébka musi by¢ w calosci
obrobiona (z szesciu stron), a jezeli grubos¢ Scianki nie pozwala na uzyskanie probki o ostatecznej szerokosci
10 mm, szeroko$¢ powinna by¢ mozliwie najbardziej zblizona do nominalnej szerokosci $cianki butli. Prébki
pobrane w kierunku poprzecznym musza by¢ obrobione wylacznie z czterech stron — wewnetrzna i
zewnetrzna powierzchnia $cianki butli musi pozostaé nieobrobiona.

A3. BADANIE ODPORNOSCI NA PEKANIE NAPREZENIOWE SPOWODOWANE SIARCZKAMI DLA STALI

Z wyjatkiem przypadkéw okreslonych ponizej badanie przeprowadza si¢ zgodnie z procedurami metody A
standardowego badania rozciagliwosci NACE, zgodnie z opisem w normie NACE TM0177-96. Badania
przeprowadza si¢ na co najmniej trzech prébkach do badan na rozcigganie o $rednicy roboczej 3,81 mm
(0,150 cala), pobranych ze $cianki gotowej butli lub powloki wewnetrznej. Probki zostajg poddane statemu
obcigzeniu rozciggajacemu réwnemu 60 procent okreslonej minimalnej granicy plastycznosci stali, zanurzone
w roztworze skladajagcym sie z wody destylowanej, buforowanej 0,5 procent (ulamek masy) tréjwodnego
octanu sodowego i z pH poczatkowym 4,0, uzyskanym za pomocg kwasu octowego.

Roztwér w sposob ciggly nasyca si¢ siarkowodorem (réwnowaga azotowa) przy temperaturze pokojowej i
ci$nieniu 0,414 kPa (0,06 psia). Badane probki musza wytrzymac okres badania wynoszacy 144 godziny.

A4 BADANIA NA KOROZJE DLA ALUMINIUM

Badania na korozje dla stopéw aluminium przeprowadza si¢ zgodnie z zalacznikiem A do normy ISO/DIS
7866 i podane tam wymagania musza zosta¢ spelnione.

A.S. BADANIA WYTRZYMALOSCI NA PEKANIE PODCZAS DEUGOTRWALEGO OBCIAZENIA DLA ALUMINIUM

Badanie wytrzymaloici na pekanie podczas dlugotrwalego obcigzenia przeprowadza si¢ zgodnie z
zalgcznikiem D do normy ISO/DIS 7866 i podane tam wymagania muszg zosta¢ spelnione.

A.6. BADANIE CHARAKTERYSTYKI WYCIEKU PRZED PEKNIECIEM

Trzy gotowe butle nalezy podda¢ cyklicznym zmianom ci$nienia w przedziale od 2 MPa do 30 MPa z czgstot-
liwoscia nieprzekraczajaca 10 cykli na minute.

Wszystkie butle musza wykaza¢ wyciek.
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A7. BADANIE Z CYKLICZNYMI ZMIANAMI CISNIENIA W TEMPERATURACH SKRAJNYCH

Gotowe butle z owinigciem kompozytowym pozbawionym powloki ochronnej s3 poddawane badaniu z
cyklicznymi zmianami ci$nienia jak opisano ponizej i nie mogg wykazywaé $ladow pekniecia, wycieku czy
rozwijania si¢ wiékna:

a) kondycjonowanie przez 48 godzin przy ci$nieniu zerowym, temperaturze 65 °C lub wyzszej i wilgotnosci
wzglednej 95 procent lub wyzszej. Wymdg ten uznaje si¢ za spelniony przez spryskiwanie drobnym
strumieniem rozproszonym lub mgla wodng w komorze, w ktérej utrzymywana jest temperatura 65 °C;

b) poddawanie ci$nieniu hydrostatycznemu zmienianemu w przedziale od 2 MPa do 26 MPa przez liczbe
cykli wynoszaca 500 pomnozone przez okreslony okres uzytkowania w latach, przy temperaturze 65 °C
lub wyzszej i wilgotnosci 95 procent;

¢) stabilizowanie przy ci$nieniu zerowym i temperaturze otoczenia;

d) nastgpnie poddanie zmianom ci$nienia w przedziale od 2 MPa do 20 MPa przez liczbe cykli wynoszaca
500 pomnozone przez okreslony okres uzytkowania w latach, przy temperaturze — 40 °C lub nizszej.

Liczba cykli zmiany ci$nienia w lit. b) nie moze przekroczy¢ 10 na minute. Liczba cykli zmiany ci$nienia w
lit. d) nie moze przekroczy¢ 3 na minute, chyba Ze bezposrednio w butli jest zainstalowany przetwornik
ci$nienia. Nalezy zapewni¢ odpowiednie przyrzady rejestrujace celem zapewnienia, Ze podczas poddawania
zmianom ci$nienia w niskiej temperaturze utrzymywana jest minimalna temperatura cieczy.

Po badaniu z cyklicznymi zmianami ci$nienia w temperaturach skrajnych butle nalezy zgodnie z wymogami
hydrostatycznej proby na rozerwanie poddal badaniu z zastosowaniem ci$nienia hydrostatycznego az do
wystgpienia wady, przy czym minimalne ciSnienie rozrywajagce musi osiggna¢ warto$¢ 85 procent
minimalnego konstrukcyjnego ci$nienia rozrywajacego. W przypadku konstrukeji typu CNG-4 przed przepro-
wadzeniem hydrostatycznej proby na rozerwanie butle poddaje si¢ badaniu szczelnosci zgodnie z pkt A.10
ponizej.

A.8. BADANIE TWARDOSCI METODA BRINELLA

Badania twardos$ci przeprowadza si¢ na Sciance réwnoleglej w jej Srodku i w sklepionym konicu kazdej butli
lub powloki wewngtrznej zgodnie z ISO 6506. Badanie przeprowadza si¢ po koncowej obrdbee cieplnej i
uzyskane w ten sposéb wartosci dla twardosci muszg miesci¢ si¢ w zakresie okreslonym dla konstrukgji.

A9. BADANIA POWLOKI OCHRONNE] (OBOWIAZKOWE, JEZELI STOSUJE SIE PKT 6.12 LIT. ¢) ZALACZNIKA 3A)

A.9.1.  Badania charakterystyki powloki ochronnej

Powloki ochronne ocenia si¢ zgodnie z ponizszymi metodami badan lub réwnowaznymi normami krajowymi.

a) badanie przylegania zgodnie z ISO 4624 z wykorzystaniem metody A lub B. Powloka ochronna musi
wykazywaé wspétczynnik przylegania odpowiednio 4A lub 4B;

b) badanie elastyczno$ci zgodnie z ASTM D522, Mandrel Bend Test of Attached Organic Coatings, z
wykorzystaniem metody badania B z trzpieniem 12,7 mm (0,5 cala) przy okreslonej grubosci i — 20 °C.
Prébki do badania elastycznosci przygotowuje si¢ zgodnie z normg ASTM D522. Nie mogg wystapi¢ Zadne
widoczne peknigcia;

¢) badanie wytrzymato$ci na uderzenie zgodnie z ASTM D2794, Test method for Resistance of Organic
Coatings to the Effects of Rapid Deformation (Impact). W temperaturze pokojowej powloka ochronna
musi wytrzymacé prébe uderzenia z przodu z energia 18 J (160 cali na funt);

d) badanie wytrzymalosci chemicznej zgodnie z ASTM D1308, Effect of Household Chemicals on Clear and
Pigmented Organic Finishes. Badania przeprowadza si¢ z wykorzystaniem metody badania odkrytych plam
i przy 100-godzinnym dziataniu 30-procentowego roztworu kwasu siarkowego (kwas akumulatorowy o
ciezarze wlasciwym 1,219) i 24-godzinnym dzialaniu glikolu polialkanowego (np. plyn hamulcowy). Nie
moga wystapi¢ zadne objawy luszczenia sig, tworzenia si¢ pecherzy czy migknigcia powloki ochronne;j.
Przyleganie musi osiaggna¢ warto$¢ 3 przy badaniu zgodnie z ASTM D3359;

e) badanie co najmniej 1 000-godzinnego oddzialywania zgodnie z ASTM G53 Practice for Operating Light-
and Water-Exposure Apparatus (Fluorescent W-Condensation Type) for Exposure of non-metallic Materials.
Nie moga pojawic si¢ pecherze, a przyleganie musi osiggnaé warto$¢ 3 przy badaniu zgodnie z ISO 4624.
Maksymalna dopuszczalna utrata polysku to 20 procent;
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f) badanie co najmniej 500-godzinnego oddzialywania zgodnie z ASTM B117 Test Method of Salt Spray
(Fog) Testing. Korozja podpowlokowa w miejscu nacigtej rysy nie moze przekroczy¢ 3 mm, nie moga
pojawic si¢ pecherze, a przyleganie musi osiagnaé warto$¢ 3 przy badaniu zgodnie z ASTM D3359;

g) badanie odpornosci na odpryskiwanie w temperaturze pokojowej z wykorzystaniem normy ASTM D3170
Chipping Resistance of Coatings. Powloka ochronna musi osiagna¢ warto$¢ 7A lub wyzsza i nie moze by¢
widoczne podloze.

A.9.2.  Badania partii powlok ochronnych

a) Grubo$¢ powloki

Grubo$¢ powloki musi spelni¢ wymagania konstrukcyjne przy przeprowadzaniu badania zgodnie z
ISO 2808.

b) Przyleganie powloki

Wytrzymalo$¢ przylegania powloki mierzy si¢ zgodnie z normg ISO 4624; musi osiagnaé¢ co najmniej
warto$¢ 4 mierzong z wykorzystaniem metody A lub B, zaleznie od okolicznosci.

A.10. BADANIE SZCZELNOSCI

Konstrukcje typu CNG-4 poddaje si¢ badaniu szczelnoSci z zastosowaniem nastgpujacej procedury (lub
dopuszczalnej procedury alternatywnej);

a) starannie osuszone butle poddaje si¢ ciSnieniu roboczemu z wykorzystaniem suchego powietrza lub azotu,
zawierajacego wykrywalny gaz, jak np. hel;

b) kazda nieszczelno§¢ zmierzong w dowolnym punkcie i przekraczajaca 0,004 standardowego cm’/h uznaje
si¢ za powdd odrzucenia.

All. BADANIE HYDRAULICZNE

Nalezy zastosowal jedna z nastepujacych dwéch opgji:
Opcja 1: Badanie z plaszczem wodnym

a) butla zostaje poddana badaniu hydrostatycznemu z ci$nieniem wynoszacym co najmniej 1,5 ci$nienia
roboczego. Ci$nienie badawcze nie moze w zadnym przypadku przekraczaé ci$nienia samowzmocnienia;

b) Ci$nienie nalezy utrzymal przez wystarczajaco dlugi czas (co najmniej 30 sekund) w celu zapewnienia
calkowitego rozszerzenia. Ci$nienie wewnetrzne stosowane po samowzmocnieniu i przed badaniem
hydrostatycznym nie moze przekroczy¢ 90 procent hydrostatycznego ciSnienia badawczego. Jezeli
ci$nienie badawcze nie moze zostal utrzymane z powodu uszkodzenia urzadzenia stuzacego do badania,
dopuszczalne jest powtérzenie badania z ciSnieniem zwigkszonym o 700 kPa. Dopuszczalne sa
maksymalnie 2 takie powtdrzone badania;

¢) Producent okresla odpowiednig warto$¢ graniczng trwalego rozszerzenia objgtoSciowego dla stosowanego
ci$nienia badawczego, w zadnym jednak przypadku trwale rozszerzenie nie moze przekroczy¢ 5 procent
facznego rozszerzenia objetosciowego mierzonego przy ci$nieniu badawczym. Dla konstrukgji typu CNG-4
rozszerzenie elastyczne okre$la producent. Wszystkie butle, w przypadku ktérych okreslona warto$é
graniczna jest przekroczona, s3 wycofywane i zostajg zniszczone lub uzyte dla celéw badania partii.

Opgja 2: Badanie ci$nienia

Ci$nienie hydrostatyczne w butli zwigksza si¢ stopniowo i regularnie az do osiggniecia ci$nienia badawczego,
co najmniej 1,5 raza wigkszego od ci$nienia roboczego. Cinienie badawcze w butli nalezy utrzymal przez
wystarczajaco dlugi czas (co najmniej 30 sekund) w celu upewnienia si¢, Ze nie ma tendencji do spadku
ci$nienia i szczelno$¢ jest zapewniona.

A12. BADANIE NA ROZERWANIE POD CISNIENIEM HYDROSTATYCZNYM

a) Predko$¢ zwiekszania ci$nienia nie moze przekroczy¢ 1,4 MPa na sekunde (200 psif/sekunde) przy
ci$nieniach przekraczajacych 80 procent konstrukcyjnego cisnienia rozrywajacego. Jezeli predkosé
zwickszania ci$nienia przy ci$nieniach przekraczajacych 80 procent konstrukcyjnego ci$nienia rozrywa-
jacego przekracza 350 kPafsekunde (50 psi/sekundg), butle nalezy umieci¢ miedzy Zrédlem cisnienia a
urzadzeniem mierzacym ci$nienie lub nalezy zachowa¢ 5-sekundowg przerwe przy minimalnym konstruk-
cyjnym ci$nieniu rozrywajacym.
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b) Minimalne wymagane (obliczeniowe) ci$nienie rozrywajagce musi wynosi¢ przynajmniej 45 MPa i w
zadnym przypadku nie moze by¢ mniejsze niz warto$¢ niezbedna do spelnienia wymagan wspétczynnika
naprezenia. Nalezy odnotowaé rzeczywiste ci$nienie rozrywajace. Do pekniecia moze dojs¢ w czesci cylind-
rycznej lub w czesci sklepionej butli.

A.13. BADANIE Z CYKLICZNYMI ZMIANAMI CISNIENIA W TEMPERATURZE OTOCZENIA
Badanie z cyklicznymi zmianami ci$nienia przeprowadza si¢ zgodnie z nastgpujaca procedurs:

a) badana butle napelnia si¢ niepowodujacym korozji plynem, np. olejem, wodg z inhibitorami korozji lub
glikolem;

b) butle poddaje si¢ zmianom ci$nienia w przedziale od 2 MPa do 26 MPa z predkoscig nieprzekraczajgca
10 cykli na minute.

Nalezy odnotowac¢ liczbe cykli do chwili wystapienia uszkodzenia, wraz z polozeniem i opisem miejsca, gdzie
wystapito uszkodzenie.

A.14. BADANIE W SRODOWISKU KWASOWYM
Gotowa butle poddaje si¢ nastepujacemu badaniu:

a) na powierzchni butli obszar o $rednicy 150 mm poddaje si¢ przez 100 godzin dzialaniu 30-procentowego
roztworu kwasu siarkowego (kwas akumulatorowy o cigzarze wilasciwym 1,219), przy czym w butli
utrzymywane jest ci$nienie 26 MPa;

b) nastepnie butla zostaje poddana rozerwaniu zgodnie z procedurg zdefiniowang w pkt A.12 powyzej, przy
czym cis$nienie rozrywajace musi przekracza¢ 85 procent minimalnego konstrukcyjnego ci$nienia rozrywa-

jacego.

A.15. PROBA OGNIOWA

A.15.1.  Przepisy ogélne

Celem préby ogniowej jest wykazanie, ze gotowa butla wyposazona w uklad ochrony przeciwpozarowej
(zawor butli, nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace lub integralna izolacja termiczna) przewidziany w
danych konstrukcyjnych nie ulegnie rozerwaniu, jezeli zostanie poddana dzialaniu ognia w okreslonych
warunkach badania. Przy przeprowadzaniu tej proby nalezy zachowaé szczegdlng ostrozno$¢ na wypadek,
gdyby nastgpilo rozerwanie butli.

A.15.2. Ulozenie butli

Butle muszg by¢ ulozone poziomo, przy czym spdd butli musi znajdowac si¢ okoto 100 mm nad zrédlem
ognia.

Nalezy uzy¢ metalowej ostony, by zapobiec bezposredniemu oddzialywaniu plomienia na zawory butli,
osprzet lub nadci$nieniowe urzadzenia zabezpieczajagce. Metalowa ostona nie moze pozostawal w
bezposrednim kontakcie z przewidzianym ukladem ochrony przeciwpozarowej (nadci$nieniowym
urzadzeniem zabezpieczajacym lub zaworem butli). Nalezy anulowaé wynik proby w przypadku odnotowania
podczas badania awarii zaworu, elementu montazowego lub rurki, ktére nie sg czgScig przewidzianego w
konstrukgji ukladu ochrony przeciwpozarowe;.

A.15.3.  Zrédio ognia

Jednorodne zrédlo ognia o dlugosci 1,65 m musi zapewniaé bezposrednie oddzialywanie plomienia na
powierzchnig butli na calej jej $rednicy.

Zrédlo ognia moze korzystaé z dowolnego paliwa pod warunkiem ze zapewnia ono jednolite ciepto wystar-
czajace do utrzymania okre$lonej temperatury badania do chwili opréznienia butli. Przy wyborze paliwa
nalezy takze bra¢ pod uwage kwestie zanieczyszczenia powietrza. Uklad Zrédla ognia nalezy odnotowac z
wystarczajaca dokladnoscia, tak by zapewni¢ mozliwos¢ odtworzenia wielkoSci ciepla doprowadzanego do
butli. Zaniknigcie lub nieregularno$¢ ptomienia podczas badania uniewaznia jego wynik.

A.15.4. Pomiary ci$nienia i temperatury

Temperatury powierzchni monitoruje si¢ za pomocg co najmniej trzech termopar umieszczonych wzdhuz
spodu butli i rozmieszczonych od siebie w odleglosci nie wigkszej niz 0,75 m. Nalezy uzy¢ metalowej ostony,
by zapobiec bezposredniemu oddzialywaniu plomienia na termopary. Zamiennie mozna tez wlozy¢
termopary do metalowych blokéw o powierzchni mniejszej niz 25 mm kwadratowych.
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Ci$nienie w butli nalezy mierzy¢ czujnikiem ci$nienia bez modyfikowania konfiguracji badanego ukladu.

Temperatury termopar i ci$nienie w butli rejestruje si¢ w trakcie badania co 30 sekund lub czgsciej.

A.15.5. Ogdlne wymogi dotyczace préby

Butle poddaje si¢ ci$nieniu z uzyciem gazu ziemnego i bada w pozycji poziomej przy:
a) ci$nieniu roboczym;
b) ci$nieniu wynoszacym 25 procent ci$nienia roboczego.

Bezposrednio po zapaleniu ogien prowadzi do oddzialywania plomienia na powierzchni¢ butli na calej
dlugosci Zrédla ognia wynoszacej 1,65 m i na calej Srednicy butli. W ciggu 5 minut od zapalenia
przynajmniej jedna termopara musi wskazywaé temperature co najmniej 590 °C. Ta temperatura minimalna
musi by¢ utrzymywana przez caly czas trwania proby.

A.15.6. Butle o dlugosci 1,65 m lub mniejszej

Srodek butli musi znajdowa¢ si¢ nad srodkiem Zrédta ognia.

A.15.7. Butle o dlugosci wigkszej niz 1,65 m

Jezeli butle wyposazono w nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace na jednym koncu, zrédlo ognia musi
rozpoczgé doprowadzanie ciepla od drugiego kofica butli. Jezeli butle wyposazono w nadcisnieniowe
urzadzenia zabezpieczajace na obu koncach, lub w wiecej niz jednym punkcie na dlugosci butli, rodek Zrédta
ognia musi by¢ umieszczony w polowie odlegtosci miedzy nadci$nieniowymi urzadzeniami zabezpiecza-
jacymi, ktére w poziomie sg najbardziej oddalone od siebie.

Jezeli butla jest dodatkowo zabezpieczona izolacja termiczng, nalezy wykonaé dwie préby ogniowe przy
ci$nieniu uzytkowania: jedna ze zZrédlem ognia umieszczonym w potowie dlugosci butli, a druga ze zZrédlem
ognia rozpoczynajacym doprowadzanie ciepla od jednego konca butli.

A.15.8. Dopuszczalne wyniki

Butla musi uwolni¢ ci$nienie poprzez nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace.

A.16. PROBA NA PRZEBICIE

Butle napelniong sprezonym gazem pod ci$nieniem 20 MPa £ 1 MPa przebija si¢ zdolnym do przebicia
pancerza pociskiem kalibru 7,62 mm lub wigkszym. Pocisk musi przebi¢ catkowicie przynajmniej jedna
boczng Scianke butli. W przypadku konstrukeji typu CNG-2, CNG-3 i CNG-4 pocisk musi uderzy¢ boczna
Scianke butli pod katem okoto 45°. Butla nie moze nosi¢ §ladow oderwania si¢ odlamkéw. Odlamki o masie
nie wickszej niz 45 g nie stanowig podstawy stwierdzenia niepowodzenia badania. Nalezy odnotowal
przyblizony rozmiar otworu wlotowego i wylotowego oraz ich polozenie.

Al7. BADANIE WYTRZYMALOSCI KOMPOZYTU NA USZKODZENIA

Wylacznie w przypadku konstrukgji typu CNG-2, CNG-3 i CNG-4 badaniu poddaje si¢ jedng gotowa butle z
powlokg ochronng, w ktérej dokonuje si¢ uszkodzeri w kompozycie nacietych w kierunku wzdluznym.
Uszkodzenia muszg by¢ wigksze niz wartosci graniczne przewidziane przez producenta dla kontroli
wzrokowej.

Uszkodzong butle poddaje si¢ nastepnie cyklicznym zmianom cisnienia w zakresie od nie wigcej niz 2 MPa do
nie mniej niz 26 MPa przez 3 000 cykli, po ktérych nastepuje dodatkowe 12 000 cykli w temperaturze
otoczenia; butla nie moze wykazywaé nieszczelnosci ani peknaé podczas pierwszych 3 000 cykli, ale moze
wykazywac nieszczelno$¢ w ciagu kolejnych 12 000 cykli. Wszystkie butle, ktére przeszly to badanie, zostaja
zniszczone.
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A.18. PROBA NA PELZANIE W WYSOKIE] TEMPERATURZE

Ta préba jest wymagana dla wszystkich konstrukeji typu CNG-4 oraz dla wszystkich konstrukeji typu CNG-2 i
CNG-3, ktérych temperatura zeszklenia osnowy zywicy nie przekracza maksymalnej konstrukcyjnej
temperatury materialu podanej w pkt 4.4.2 zalacznika 3A o co najmniej 20 °C. Jedng gotows butle bada si¢
nastepujgco:

a) butle poddaje si¢ ci$nieniu 26 MPa i pozostawia w temperaturze 100 °C przez co najmniej 200 godzin;

b) po wykonaniu badania butla musi spelnia¢ wymogi wymienionych wyzej badan: badania wytrzymatosci
hydrostatycznej A.11, badania szczelno$ci A.10 oraz badania na rozerwanie A.12.

A.19. PRZYSPIESZONE BADANIE NAPREZENIOWE Z ROZERWANIEM

Wrylacznie w przypadku konstrukeji typu CNG-2, CNG-3 i CNG-4 jedna butla pozbawiona powloki ochronnej
zostaje poddana ci$nieniu hydrostatycznemu 26 MPa przy réwnoczesnym zanurzeniu w wodzie o
temperaturze 65 °C. Butle utrzymuje si¢ w tym ci$nieniu i temperaturze przez 1 000 godzin. Butla zostaje
nastepnie poddana dzialaniu ci$nienia az do jej rozerwania zgodnie z procedurg okreSlong w pkt A.12
powyzej, jednakze ci$nienie rozrywajgce musi przekraczaé¢ 85 procent minimalnego konstrukcyjnego ci$nienia

rozrywajacego.

A.20. BADANIE NA USZKODZENIA PRZY UDERZENIU

Jedna gotowa butle lub wigksza ich liczbe poddaje si¢ prébie spadowej przy temperaturze otoczenia bez
poddawania jej ci$nieniu wewnetrznemu oraz bez zamocowanych zaworéw. Powierzchnia, na ktéra zrzuca sie
butle, musi by¢ gladka, pozioma plyta lub posadzka betonowa. Jedng butle zrzuca si¢ w pozycji poziomej; jej
sp6d musi znajdowac si¢ 1,8 m powyzej powierzchni, na ktéra zostaje zrzucona. Jedng butle zrzuca sie w
pozycji pionowej na kazdy z koficéw, z wystarczajacej wysokoSci powyzej posadzki lub plyty, by energia
potencjalna wynosita 488 J, w zadnym jednak przypadku nizszy koniec nie moze znajdowa¢ si¢ na wysokosci
wickszej niz 1,8 m powyzej posadzki lub plyty. Jedna butle zrzuca si¢ pod katem 45° na kopule z takiej
wysokosci, by Srodek cigzkosci znajdowal si¢ na wysokosci 1,8 m; jezeli jednak nizszy koniec jest polozony
blizej podloza niz 0,6 m, kat upadku nalezy zmieni¢ w taki sposdb, by zachowaé minimalng wysokos¢ 0,6 m
i $rodek cigzkosci na wysokosci 1,8 m.

Po zrzuceniu butle muszg zosta¢ poddane cyklicznym zmianom ci$nienia w zakresie od nie wigcej niz 2 MPa
do nie mniej niz 26 MPa przez 1 000 cykli pomnozone przez zdefiniowany okres uzytkowania w latach.
Podczas badania z cyklicznymi zmianami ci$nienia butle mogg wykazywal nieszczelno$¢, ale nie moga
peknal. Wszystkie butle, ktére przeszly badanie z cyklicznymi zmianami ci$nienia, nalezy zniszczy¢.

A21. BADANIE NA PRZENIKANIE

To badanie wymagane jest wylacznie w przypadku konstrukcji typu CNG-4. Jedna gotowa butle napelnia si¢
sprezonym gazem ziemnym lub mieszanka 90 procent azotu i 10 procent helu do osiagniecia ci$nienia
roboczego, umieszcza w zamknietej szczelnej komorze w temperaturze otoczenia i monitoruje pod wzgledem
nieszczelnosci przez okres wystarczajacy do okreslenia stabilnej szybkosci przenikania. Szybko$¢ przenikania
musi by¢ mniejsza niz 0,25 ml gazu ziemnego lub helu na godzing na litr pojemnosci wodnej butli.

A22. WYTRZYMALOSC TWORZYW SZTUCZNYCH NA ROZCIAGANIE

Wytrzymalo$¢ na rozciaganie i ostateczne wydluzenie tworzywa sztucznego, z ktérego wykonano powloke
wewnetrzng, nalezy wyznaczy¢ w temperaturze — 50 °C z zastosowaniem normy ISO 3628, przy czym muszg
by¢ spelnione wymogi pkt 6.3.6 zalacznika 3A.

A.23. TEMPERATURA TOPNIENIA TWORZYWA SZTUCZNEGO

Materialy polimerowe z gotowych powlok wewnetrznych nalezy badaé zgodnie z metodg opisang w normie
ISO 306 i muszg one spelnia¢ wymagania pkt 6.3.6 zalacznika 3A.

A.24. WYMOGI DLA NADCISNIENIOWYCH URZADZEN ZABEZPIECZAJACYCH

Nalezy wykaza¢, ze podane przez producenta nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace jest zgodne z
warunkami uzytkowania podanymi w pkt 4 zalacznika 3A, za pomocg nastepujacych badani zgodnosci:

a) Jedng probke utrzymuje si¢ przez 24 godziny w warunkach kontrolowanej temperatury wynoszacej nie
mniej niz 95 °C i pod ci$nieniem nie mniejszym niz ci$nienie badawcze (30 MPa). Po zakoniczeniu tego
badania nie moze wystapi¢ zadna nieszczelno$¢ ani nie moze pojawi¢ sie zadna widoczna oznaka
wyci$nigcia jakiegokolwiek topliwego metalu wykorzystanego w konstrukji.
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b) Jedna prébke poddaje si¢ badaniu zmeczeniowemu z cyklicznymi zmianami ci$nienia nieprzekraczajacymi
4 cykli na minute jak ponizej:

(i) utrzymywanie w temperaturze 82 °C i poddawanie zmianom cisnienia przez 10 000 cykli w zakresie
od 2 MPa do 26 MPa;

(i) utrzymywanie w temperaturze — 40 °C i poddawanie zmianom ciénienia przez 10 000 cykli w zakresie
od 2 MPa do 20 MPa.

Po zakoniczeniu tego badania nie moze wystapi¢ zadna nieszczelno$¢ ani nie moze pojawi¢ si¢ zadna
widoczna oznaka wycisnigcia jakiegokolwiek topliwego metalu wykorzystanego w konstrukji.

¢) Odslonigte elementy mosi¢zne nadci§nieniowego urzadzenia zabezpieczajacego, ktére ograniczajg cisnienie,
muszg przej$é, bez wykazywania oznak pekania powodowanego naprezeniami korozyjnymi, prébe
azotanu rteci zgodnie z ASTM B154. Nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace nalezy zanurzyé na
30 minut w wodnym roztworze azotanu rtgci zawierajacym 10 g azotanu rteci i 10 ml kwasu azotowego
na litr roztworu. Po zanurzeniu nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace poddaje si¢ prébie szczelnosci
przez zastosowanie ci$nienia aerostatycznego 26 MPa przez jedna minutg; podczas tej proby element
skladowy zostaje sprawdzony pod wzgledem wystepowania nieszczelnoSci zewngtrznych; ewentualny
wyciek nie moze przekraczaé 200 cm?/godz.

d) Odsloniete elementy stalowe nadci$nieniowego urzadzenia zabezpieczajacego, ktére ograniczaja ci$nienie,
muszg by¢ wykonane ze stopu odpornego na pgkanie spowodowane korozjg chlorkows

A.25. BADANIE WYTRZYMALOSCI WYSTEPOW KONCOWYCH NA SKRECANIE

Korpus butli nalezy zabezpieczy¢ przed obracaniem si¢ i przytozy¢ moment obrotowy 500 Nm do kazdego
wystepu koncowego butli, najpierw w kierunku dokrecania polaczenia gwintowanego, nastepnie w kierunku
odkrecania polaczenia gwintowanego, a na koficu ponownie w kierunku dokrecania.

A.26. WYTRZYMALOSC ZYWICY NA SCINANIE

Materialy zywiczne musza by¢ badane na odcigtej prébcee, reprezentatywnej dla owiniecia kompozytowego,
zgodnie z normg ASTM D2344 lub réwnowazng norma krajowa. Po 24 godzinach w gotujgcej si¢ wodzie
kompozyt musi wykazywa¢ minimalng warto$¢ wytrzymatosci na $cinanie réwng 13,8 MPa.

A27. BADANIE Z CYKLICZNYMI ZMIANAMI CISNIENIA GAZU ZIEMNEGO

Jedng gotowa butle poddaje si¢ cyklicznym zmianom cisnienia z uZzyciem sprezonego gazu ziemnego w
zakresie od mniej niz 2 MPa do ci$nienia roboczego przez 300 cykli. Kazdy cykl, skladajacy si¢ z napelniania i
oprdzniania butli, nie moze przekracza¢ 1 godziny. Butla musi zosta¢ poddana badaniu szczelnosci zgodnie z
pkt A.10 powyzej i musi spelnia¢ podane tam wymagania. Po zakonczeniu badania z cyklicznymi zmianami
cinienia gazu ziemnego butla zostaje rozcigta i miejsce stycznosci powloki wewnetrznej z wystepem
koficowym zostaje zbadane pod katem zniszczef, takich jak pekanie zmeczeniowe lub wytadowania elektros-
tatyczne.

Uwaga — Przy przeprowadzaniu tego badania nalezy poswieci¢ szczegdlng uwage kwestiom bezpieczenstwa.
Przed przeprowadzeniem tego badania butle tej konstrukcji musza spelni¢ wymogi badan okre§lonych w
pkt A.12 powyzej (badanie na rozerwanie pod ci$nieniem hydrostatycznym), w pkt 8.6.3 zalacznika 3A
(badanie z cyklicznymi zmianami ci$nienia w temperaturze otoczenia) oraz w pkt A.21 powyzej (badanie
przenikania). Przed przeprowadzeniem tego badania konkretne butle, ktére majg by¢ badane, musza spetnié
wymogi badania okreslonego w pkt A.10 powyzej (badanie szczelnosci).

A.28. BADANIE NA ZGINANIE DLA SPAWANYCH POWLOK WEWNETRZNYCH ZE STALI NIERDZEWNE]

Badania na zginanie nalezy wykona¢ na materiale pobranym z cylindrycznej czeici spawanej powloki
wewnetrznej ze stali nierdzewnej, zgodnie z metodg opisang w pkt 8.5 normy EN 13322-2. Prébka poddana
badaniu nie moze peknaé przy zginaniu do wewnatrz dookola wzornika tak dlugo, az odstep miedzy
wewnetrznymi krawedziami nie bedzie wigkszy od $rednicy wzornika.
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Dodatek B

(Bez tresci)

Dodatek C

(Bez tresci)
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Dodatek D

FORMULARZE SPRAWOZDAN

Uwaga — Niniejszy dodatek nie jest obowigzkows czescia niniejszego zalacznika.

Nalezy korzysta¢ z nastgpujacych formularzy:
1) Sprawozdanie na temat produkgji i $wiadectwo zgodnosci — musi by¢ jasne, czytelne i w formacie formularza 1.

2) Sprawozdanie () na temat analizy chemicznej materialu uzytego do budowy metalowych butli, powlok
wewnetrznych lub wystepéw koncowych — wymagane sg sklad, identyfikacja itp.

3) Sprawozdanie () na temat wlasciwo$ci mechanicznych materialu uzytego do budowy metalowych butli i powlok
wewnetrznych — wymagane jest przedlozenie wszystkich badann wymaganych niniejszym regulaminem.

4) Sprawozdanie (') na temat wilasciwosci fizycznych i mechanicznych materiatéw uzytych do budowy niemetalowych
powlok wewnetrznych — wymagane jest przedlozenie wszystkich badan i informacji wymaganych niniejszym

regulaminem.

5) Sprawozdanie (') na temat analizy kompozytu — wymagane jest przedlozenie wszystkich badan i danych
wymaganych niniejszym regulaminem.

6) Sprawozdanie z badai hydrostatycznych, okresowych badan z cyklicznymi zmianami ci$nienia i badan na

rozrywanie — wymagane jest przedlozenie badan i danych wymaganych niniejszym regulaminem.

Formularz 1: Sprawozdanie na temat produkcji i $wiadectwo zgodnosci

Producent:

Lokalizacja:

Przydzielony urzedowo numer rejestracyjny:

Znak i numer producenta:

Numer seryjny: od ........ccccocevviiinininann dO i wlacznie Z ..o
Opis butli:

ROZMIAR: Srednica zeWnetrzna: ................coccocovovveveerevennnn.n. mm; Dugos$é: oo mim;
Znaki wybite na ramieniu butli lub znajdujace si¢ na etykietach butli to:

2)  JWYLACZNIE CNG” ..ottt ettt ettt et e et e et eeeeniaee e
D) NIE UZYWAC PO ... e ettt
€) 5 ZNAK PIOAUCEIITA” ...ttt ettt ettt h ettt e ettt e e ekttt et et eh ekt ne ettt
d) Numer SEryjiy i MUIMET CZESCII ..viviiuiiiiiiiie ittt ettt b ettt ettt ettt ettt e e
€)  CiSnienie TODOCZE W MPA: .........iiiiiiiiii it
£)  REGUIAIMIN ...ttt
2) Rodzaj OChrony PrzeciWpOZArOWE]: ..........cooviiiiiiiiiitei e
h) Data pierwotnego badania (MIeSige i TOK): ......oiiiiiiiiiiiiit ittt
i) Masa (tara) puste] DULLL (W K@): .o.voriiiiii e
j)  Znak upowaznionego organu lub InSPeKtora: ..........cocooiiiiiiiiiiii e

k)  POJEMIOSE WOANA W L ..ottt

-

Formularze sprawozdan od 2 do 6 muszg zosta¢ opracowane przez producenta i musza w pelni opisywa¢ butle i wymagania. Kazde
sprawozdanie musi by¢ podpisane przez organ udzielajacy homologacji typu i producenta.
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1) CiSnienie badaweze W MPa: . ......ccoiiiii i
m) Ewentualne instrukcje SPecialine: .........cooiiiiiiiiiii e

Kazda butla zostala wykonana zgodnie ze wszystkimi wymogami regulaminu EKG nr ... zgodnie z zamieszczonym
powyzej opisem butli. Zalaczono wymagane sprawozdania z wynikami badan.

Niniejszym za$wiadczam, ze wszystkie wyniki badan wypadly zadowalajaco pod kazdym wzgledem i sg zgodne z
podanymi wyzej wymogami dla typu.

UWAGIE e
Organ udzielajacy homOIOGaCH LYPU: ...oiiiiiiiiii et
POAPIS NSPEREOTA: ..ottt ettt ettt ettt e e h ekttt ettt h ekttt ettt eae s
POAPIS PIOAUCEIITAL ....c.viviii ittt etttk h s h ettt s ettt ettt ettt ettt

MIGISCOWOSE, QALAL ...ttt ettt ettt et ettt h ekttt s et eb ekttt et et e bt ettt et eae s
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Dodatek E

WERYHKACJA WSPOLCZYNNIKOW NAPREZEN Z WYKORZYSTANIEM CZU)NIK()W TENSOME-
TRYCZNYCH

1. Zalezno§¢ miedzy naprezeniem i odksztalceniem w przypadku widkien ma zawsze charakter elastyczny, a zatem
wspotczynniki naprezenia 1 wspdlczynniki odksztalcenia sg rowne.

2. Wymagane s czujniki tensometryczne dla duzych wydtuzen.

3. Czujniki tensometryczne musza by¢ ustawione w kierunku widkien, na ktérych sa montowane (tj. w przypadku
widkien nawijanych na obwodzie na zewnatrz butli czujniki tensometryczne nalezy montowal w kierunku
nawinigcia wi6kna).

4. Metoda 1 (ma zastosowanie w przypadku butli, ktére nie wykorzystuja nawinigcia o duzym naprezeniu)
a) Przed samowzmocnieniem nalezy zamontowac¢ i skalibrowa¢ czujniki tensometryczne.

b) Nalezy zmierzy¢ odksztalcenia dla ciSnienia samowzmocnienia, ci$nienia zerowego po samowzmocnieniu,
ci$nienia roboczego i minimalnego ci$nienia rozrywajacego.

¢) Nalezy sprawdzi¢, czy odksztalcenie przy ci$nieniu rozrywajacym podzielone przez odksztalcenie przy cisnieniu
roboczym spelnia wymogi wspétczynnika naprezenia. W przypadku konstrukeji hybrydowych odksztalcenie przy
ci$nieniu roboczym poréwnuje si¢ z odksztalceniem rozerwania dla butli wzmacnianych jednym rodzajem
widkna.

5. Metoda 2 (ma zastosowanie w przypadku wszystkich butli)

a) Przy ci$nieniu zerowym po nawinigciu i samowzmocnieniu nalezy zamontowa¢ i skalibrowaé czujniki tensome-
tryczne.

b) Nalezy zmierzy¢ odksztalcenia dla ci$nienia zerowego, ci$nienia roboczego i minimalnego ci$nienia rozrywa-

jacego.

¢) Przy ci$nieniu zerowym, po zmierzeniu odksztalcenia dla ci$nienia roboczego i minimalnego ci$nienia rozrywa-
jacego, przy monitorowaniu wskazan czujnikéw tensometrycznych, nalezy odcia¢ czg$¢ butli w ten sposéb, by
czg$¢ z czujnikiem tensometrycznym miala okolo pigé cali dlugosci. Nalezy usungé powloke wewnetrzng, nie
uszkadzajac kompozytu. Nalezy zmierzy¢ odksztalcenia po usunigciu powloki wewnetrznej.

R

Nalezy skorygowaé odczyty odksztalcenia dla ci$nienia zerowego, ci$nienia roboczego i minimalnego ci$nienia
rozrywajgcego o warto$¢ odksztalcenia zmierzong dla ci$nienia zerowego z powloka wewnetrzng i bez nie;j.

e) Nalezy sprawdzié, czy odksztalcenie przy ci$nieniu rozrywajagcym podzielone przez odksztalcenie przy ci$nieniu
roboczym spelnia wymogi wspdlczynnika naprezenia. W przypadku konstrukeji hybrydowych odksztalcenie przy
ci$nieniu roboczym poréwnuje si¢ z odksztalceniem rozerwania dla butli wzmacnianych jednym rodzajem
widkna.
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Dodatek F

METODY BADANIA CHARAKTERYSTYKI PEKANIA

F.1. OKRESLENIE MIEJSC PODATNYCH NA ZMECZENIE MATERIALU

Polozenie i orientacja miejsc butli podatnych na wady spowodowane zmeczeniem materialu sg okreslane za
pomocy odpowiedniej analizy naprezen lub w drodze pelnych badan zmeczeniowych wykonanych na gotowych
butlach zgodnie z wymaganiami badan zgodnosci konstrukeji dla kazdego typu konstrukeji. W przypadku analizy
naprezefi metodg elementu skoficzonego miejsca podatne na zmeczenie materiatu sg okreslane w oparciu o
polozenie i orientacje miejsca 0 najwyzszym naprezeniu podstawowym w $ciance butli lub powloce wewnetrznej
przy ci$nieniu roboczym.

F.2.  WYCIEK PRZED PEKNIECIEM

F.2.1. Krytyczna ocena inzynierska Analize t¢ mozna przeprowadzi¢ w celu wykazania, Ze gotowa butla wykaze wyciek
w przypadku defektu butli lub powloki wewnetrznej rozszerzajacego si¢ az do pekniecia Scianki na wylot. Ocene
wycieku przed peknigciem przeprowadza si¢ na $ciance bocznej butli. Jezeli miejsce podatne na zmeczenie
materialu znajduje si¢ poza Sciankg boczna, oceng¢ wycieku przed peknieciem nalezy wykonaé takze w tym
miejscu z wykorzystaniem metody poziomu II opisanej w normie BS PD6493. Ocena obejmuje nastepujace

etapy:

a) Nalezy zmierzy¢ maksymalna dlugos¢ (tj. dlugos¢ glownej osi) wypadkowego peknigcia na wylot Scianki
(zwykle o ksztalcie eliptycznym) w trzech butlach poddanych cyklicznym zmianom ci$nienia w ramach badan
zgodnosci konstrukeji (zgodnie z pkt A.13 i A.14 dodatku A do niniejszego zalgcznika) dla kazdego rodzaju
konstrukcji. W analizie nalezy uzy¢ najwigkszej wartosci dla dugosci peknigcia sposrdd tych trzech butli.
Nalezy wymodelowaé péleliptyczne peknigcie na wylot Scianki o gléwnej osi réwnej dwukrotnej zmierzonej
dlugosci gléwnej osi najwickszego pekniecia i o dlugosci krotszej osi réwnej 0,9 grubosci $cianki. Potelip-
tyczne peknigcie modeluje si¢ w miejscach okreslonych w pkt F.1 powyzej. Peknigcie ustawia si¢ w kierunku
najwyzszego podstawowego naprezenia;

b) W ocenie nalezy wykorzysta¢ poziomy naprezenia w $ciance/powloce wewngtrznej przy cisnieniu 26 MPa
okreSlone w ramach analizy naprezeii zgodnie z pkt 6.6 zalagcznika 3A. Odpowiednie sily powodujace
pekniecie oblicza si¢ w oparciu o rozdziat 9.2 lub 9.3 normy BS PD6493;

¢) Odporno$¢ na kruche pekanie dla gotowej butli lub powloki wewnetrznej gotowej butli, okreslona w
temperaturze pokojowej dla aluminium i w temperaturze — 40 °C dla stali, jest wyznaczana z wykorzystaniem
standardowych technik badania (ISO/DIS 12737 lub ASTM 813-89 lub BS 7448) zgodnie z rozdzialami 8.4
i 8.5 normy BS PD6493;

d) Wspdélczynnik zwiotczenia plastycznego oblicza si¢ zgodnie z rozdzialem 9.4 normy BS PD6493-91;

¢) Modelowana wada musi by¢ dopuszczalna zgodnie z rozdzialem 11.2 normy BS PD6493-91.

F.2.2. Ocena wycieku przed peknigciem przez badanie na rozerwanie butli z wadg

Na $ciance bocznej butli przeprowadza si¢ badanie na rozerwanie. Jezeli miejsca podatne na zmeczenie materiatu
okreslone w pkt F.1 powyzej znajduja si¢ poza $ciankg boczna, badanie na rozerwanie przeprowadza si¢ takze w
tych miejscach. Procedura badania jest nastgpujaca:

a) Wyznaczenie dlugosci wady zwigzanej z wyciekiem przed peknigciem

Dlugo$¢ wady zwigzanej z wyciekiem przed peknigciem w miejscu podatnym na zmeczenie materialu musi
by¢ dwa razy wigksza od dlugosci najwigkszego zmierzonego peknigcia powstalego na wylot $cianki dla
trzech butli badanych z cyklicznymi zmianami ci$nienia az do wystapienia wady w badaniach zgodnosci
konstrukgji dla kazdego typu konstrukji;

b) Wady butli

Dla konstrukeji typu CNG-1 z miejscem podatnym na zmeczenie materiatu w czesci cylindrycznej w kierunku
osiowym, wady zewnetrzne wykonuje si¢ wzdtuznie, w przyblizeniu w polowie dlugosci cylindrycznej czesci
butli. Wady musza znajdowal si¢ w miejscu, gdzie grubo$¢ $cianki czesci Srodkowej jest najmniejsza, w
oparciu o pomiary grubosci w czterech punktach na obwodzie butli. Dla konstrukeji typu CNG-1 z miejscem
podatnym na zmeczenie materiatu poza czescig cylindryczna, wade zwiazang z wyciekiem przed peknigciem
wykonuje si¢ na wewnetrznej powierzchni butli wzdtuz kierunku zmeczenia materiatu. Dla konstrukeji typu
CNG-2 i CNG-3 wade zwigzana z wyciekiem przed peknieciem wykonuje sie¢ w metalowej powloce
Wewnetrznej.
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W przypadku wad, ktére majg by¢ badane pod ci$nieniem jednostajnym, narzedzie do nacigcia wad musi miec
okolo 12,5 mm grubosci, kat 45 °C i promiei wierzcholka maksymalnie 0,25 mm. Srednica narzedzia do
ciecia musi wynosi¢ 50 mm dla butli o $rednicy zewnetrznej mniejszej niz 140 mm, oraz od 65 do 80 mm
dla butli o $rednicy zewnetrznej wigkszej niz 140 mm (zaleca si¢ stosowanie standardowego narzedzia do
ciecia CVN).

Uwaga — Narzedzie do cigcia musi by¢ regularnie ostrzone, tak aby promieri wierzchotka spetnial warunki
specyfikacji.

Glebokos¢ wady mozna zmieniaé tak, by uzyskal wyciek przy jednostajnym ci$nieniu hydrostatycznym.
Pekniecie nie moze si¢ rozszerzaé o wigcej niz 10 procent poza wykonana wade mierzong na zewnetrznej
powierzchni;

¢) Procedura badania

Badanie przeprowadza si¢ przy jednostajnym zwigkszaniu ci$nienia lub cyklicznych zmianach ci$nienia
zgodnie z ponizszym opisem:

(i) jednostajne zwigkszanie ci$nienia az do rozerwania

Butle nalezy poddawa¢ cisnieniu hydrostatycznemu do chwili, az ci$nienie zostanie uwolnione z butli w
miejscu wady. Poddawanie butli ci$nieniu nalezy wykona¢ zgodnie z pkt A.12 (dodatek A do niniejszego
zalacznika).

(ii) cykliczne zmiany ci$nienia
Procedura badania musi by¢ zgodna z wymaganiami pkt A.13 w dodatku A do niniejszego zalacznika;
d) Kryteria akceptacji dla badania butli z wada
Butla przechodzi badanie z wynikiem pozytywnym, jesli spelnione sa nastgpujace kryteria:

(i) W przypadku badania na rozerwanie przy jednostajnym zwigkszaniu cinienia, ci$nienie rozrywajace musi
wynosi¢ co najmniej 26 MPa.

W przypadku badania na rozerwanie przy jednostajnym zwigkszaniu ci$nienia, laczna dlugo$¢ peknigcia
mierzona na zewngtrznej powierzchni nie moze by¢ wigksza niz 1,1 dtugosci pierwotnie wykonanej wady.

(i) W przypadku butli badanych z cyklicznymi zmianami ci$nienia, rozszerzenie peknigcia zmeczeniowego
poza pierwotnie wykonang wade jest dopuszczalne. Uszkodzenie butli musi mie¢ jednak charakter
wycieku. Rozszerzenie si¢ wady z powodu zmeczenia materialu musi pojawi¢ si¢ na co najmniej
90 procent dlugosci pierwotnie wykonanej wady.

Uwaga — Jezeli wymagania te nie sa spelnione (uszkodzenie pojawia si¢ przy ci$nieniu mniejszym niz 26 MPa,
nawet gdy uszkodzenie przejawia si¢ jako wyciek), mozna przeprowadzi¢ nowe badanie z plytsza wada. Ponadto,
jezeli uszkodzenie ma charakter peknigcia i pojawia si¢ przy ci$nieniu wigkszym niz 26 MPa, a gleboko$¢ wady
jest mala, mozna przeprowadzi¢ nowe badanie z glebsza wadg.

F.3. ROZMIAR DEFEKTU W BADANIACH NIENISZCZACYCH

F.3.1. Rozmiar defektu w badaniach nieniszczacych w drodze krytycznej oceny inzynierskiej

Obliczenia muszg zosta¢ wykonane zgodnie z norma brytyjska (BS) PD 6493, rozdzial 3, z zastosowaniem
nastepujacych krokéow:

a) nalezy wymodelowaé peknigcia zmeczeniowe w miejscu narazonym na duze naprezenia w Sciance/powloce
wewnetrznej jako wady plaskie;

b) stosowany zakres naprezeni w miejscu podatnym na zmeczenie materiatu, powodowany ci$nieniem pomigdzy
2 MPa i 20 MPa, nalezy okresli¢ na podstawie analizy naprezei zgodnie z opisem w pkt F.1 niniejszego
dodatku;

c) skladowe naprezenia zgiecia i naprezenia blonowego mozna wykorzystaé osobno;
d) minimalna liczba cykli zmiany ci$nienia to 15 000;

e) dane dotyczace rozprzestrzeniania si¢ pekniecia zmeczeniowego nalezy okreslic dla powietrza zgodnie z
ASTM E647. Plaszczyzna peknigcia musi by¢ skierowana w kierunku C-L (tj. plaszczyzna pekniecia jest
pionowa wzgledem obwodu i wzdluzna wzgledem osi butli), zgodnie z opisem w ASTM E399. Predkosé
rozprzestrzeniania si¢ nalezy wyznaczy¢ jako $rednig z badania 3 prébek. Jesli dostepne sa konkretne dane
dotyczace rozprzestrzeniania sie pekniecia zmeczeniowego dla materialu i warunkéw uzytkowania, moga by¢
one wykorzystane w ocenie;
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f) warto$¢ wzrostu pekniecia w kierunku grubosci i w kierunku dlugosci na jeden cykl zmiany ci$nienia
wyznacza si¢ zgodnie z etapami podanymi w rozdziale 14.2 normy BS PD 6493-91 na podstawie zwigzku
miedzy predkoscig rozprzestrzeniania sie pekniecia zmeczeniowego, ustalong zgodnie z punktem e) powyzej, a
zakresem sily powodujacej pekniecie, odpowiadajacej zastosowanemu cyklowi zmian ci$nienia;

g) przy uzyciu wynikoéw uzyskanych w trakcie powyzszych krokéw nalezy obliczy¢ maksymalng dopuszczalna
glebokos¢ i dlugos¢ defektu, ktére nie spowoduja uszkodzenia butli z powodu zmeczenia materialu lub
peknigcia podczas zakladanego konstrukcyjnie okresu uzytkowania. Rozmiar defektu w badaniach
nieniszczacych musi by¢ réwny lub mniejszy od obliczonego maksymalnego dopuszczalnego rozmiaru
defektu dla konstrukeji.

F.3.2. Rozmiar defektu w badaniach nieniszczacych dla butli z wada poddawanych cyklicznym zmianom ci$nienia

W przypadku konstrukeji typu CNG-1, CNG-2 i CNG-3 trzy butle ze sztucznymi wadami o dtugosci i glebokosci,
ktére przekraczaja mozliwosci wykrywania metodg badania nieniszczagcego wymagang zgodnie z pkt 6.15
zalgcznika 3A, poddaje si¢ cyklicznym zmianom ci$nienia az do wystgpienia uszkodzenia zgodnie z metoda
badania opisanag w pkt A.13 (dodatek A do niniejszego zalacznika). W przypadku konstrukgji typu CNG-1 z
miejscem podatnym na zmeczenie materialu w czesci cylindrycznej, nalezy wykonaé wady zewnetrzne w $ciance
butli. W przypadku konstrukgji typu CNG-1 z miejscem podatnym na zmeczenie materiatu poza $ciankg boczna i
w przypadku konstrukeji typu CNG-2 i CNG-3, nalezy wykonaé wady wewnetrzne. Wady wewnetrzne mogg
zosta¢ wykonane przed obrébka cieplng i zamknigciem konica butli.

Butle nie moga wykazywac¢ wycieku ani peknigcia przed uplywem 15 000 cykli. Dopuszczalny rozmiar defektu w
badaniach nieniszczacych musi by¢ réwny lub mniejszy od rozmiaru sztucznej wady w tym miejscu.
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Dodatek G

INSTRUKCJE OPRACOWANE PRZEZ PRODUCENTA ZBIORNIKOW DOTYCZACE OBCHODZENIA SIE Z
BUTLAMI ORAZ ICH UZYTKOWANIA I KONTROLI

G.1. PRZEPISY OGOLNE

Gléwnym celem niniejszego dodatku jest zapewnienie wskazéwek nabywcom, dystrybutorom, instalatorom i
uzytkownikom butli, umozliwiajacych bezpieczne jej uzytkowanie przez caly przewidziany okres uzytkowania.

G.2. DYSTRYBUCJA

Producent musi poinformowaé nabywcg, ze instrukcje nalezy przekazal wszystkim stronom zaangazowanym w
dystrybucje, transport, montaz lub uzytkowanie butli; dokument zawierajacy wskazéwki moze by¢ w tym celu
powielany dla zapewnienia wystarczajacej liczby egzemplarzy, jednakze powinien by¢ tak oznaczony, by zawierat
odniesienie do dostarczanych butli.

G.3. ODNIESIENIA DO ISTNIEJACYCH KODEKSOW, NORM I REGULAMINOW

Szczegdlne instrukcje moga zostaé sformulowane jako odniesienia do krajowych lub uznanych kodekséw, norm i
regulamindéw.

G.4. OBCHODZENIE SIE Z BUTLAMI

Nalezy zapewni¢ procedury obchodzenia si¢ z butlami, tak by uniknaé w jego trakcie niedopuszczalnych
uszkodzen i zanieczyszczen butli.

G.5. MONTAZ

Nalezy zapewni¢ instrukcje montazu, tak aby unikna¢ niedopuszczalnych uszkodzeri butli podczas ich montazu i
w trakcie normalnej pracy przez caly przewidziany okres uzytkowania.

W przypadku gdy producent okresla sposéb zamocowania, instrukcje musza zawieral stosowne szczegdlowe
informacje dotyczace m.in. konstrukcji zamocowania, stosowania sprezystych materialdw uszczelniajacych,
wla$ciwych momentéw obrotowych stosowanych przy dokrecaniu oraz unikania narazenia butli na bezposrednie
oddzialywania chemiczne lub mechaniczne.

W przypadku gdy producent nie okresla sposobu zamocowania, musi on zwrdci¢ uwage nabywcy na ewentualne
dlugofalowe oddzialywanie ukladu zamocowania w pojezdzie, na przyklad ruchy nadwozia pojazdu oraz
rozszerzanie si¢ lub kurczenie butli pod wplywem ci$nienia i temperatury w warunkach uzytkowania.

W stosownych przypadkach nalezy zwréci¢ uwage nabywcy na konieczno$é zapewnienia montazu w sposéb
wykluczajacy mozliwo$¢ gromadzenia si¢ na butli cieczy lub cial stalych mogacych spowodowaé uszkodzenie
materiatu butli.

Nalezy okresli¢ rodzaj wlasciwego nadci$nieniowego urzadzenia zabezpieczajacego, jakie ma zosta¢ zamontowane.

G.6. UZYTKOWANIE BUTLI

Producent musi zwrdcié uwage nabywcy na przewidziane warunki uzytkowania okreSlone niniejszym
regulaminem, w szczegdlnosci dopuszczalng liczbe cykli napelniania butli, jej okres uzytkowania w latach, wartosci
graniczne dla jakosci gazu i dopuszczalne ci$nienia maksymalne.

G.7. KONTROLA W TRAKCIE UZYTKOWANIA

Producent jednoznacznie okre$la obowigzki uzytkownika dotyczace przestrzegania niezbednych wymagan
dotyczacych kontroli butli (np. okres miedzy poszczegélnymi kontrolami, dokonywanie kontroli przez
autoryzowany personel). Informacje te musza by¢ zgodne z wymogami homologacji konstrukeji.
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Dodatek H

BADANIE SRODOWISKOWE

H.1. ZAKRES

Celem badania Srodowiskowego jest wykazanie, ze butle dla pojazdéw napedzanych gazem ziemnym s3 odporne
na warunki §rodowiskowe oddziatujgce na podwozie samochodu oraz na okazjonalne oddzialywanie innych cieczy.
Badanie to zostalo opracowane przez branze¢ samochodowg w Stanach Zjednoczonych Ameryki (USA) w reakcji na
awarie butli wywolywane pekaniem owinigcia kompozytowego powodowanym naprezeniami korozyjnymi.

H.2. STRESZCZENIE METODY BADANIA

Butla jest najpierw wstepnie kondycjonowana przez jednoczesne oddzialywanie uderzefi wahadla i zwiru, co ma
symulowaé potencjalne warunki panujgce pod podwoziem samochodu. Nastgpnie butla jest poddawana serii
zanurzen majacych symulowaé s6l na drodze/kwasny deszcz, styczno$¢ z innymi cieczami, cykliczne zmiany
ci$nienia i poddawanie wysokim oraz niskim temperaturom. Na zakofczenie serii badan butla jest poddawana
ci$nieniu hydraulicznemu az do jej zniszczenia. Pozostala szczatkowa wytrzymato$¢ butli na rozerwanie nie moze
by¢ mniejsza niz 85 procent minimalnej konstrukcyjnej wytrzymatosci na rozerwanie.

H.3. USTAWIENIE I PRZYGOTOWANIE BUTLI

Butla musi by¢ badana w warunkach reprezentatywnych dla zamontowanego zestawu, tzn. musi obejmowal
(ewentualne) powloki, wsporniki i uszczelki oraz zlaczki ci$nieniowe korzystajace z takiej samej konfiguracji
uszczelnien (tj. pierScieni samouszczelniajacych) jak stosowana w trakcie uzytkowania. Wsporniki moga byé
malowane lub powlekane przed ich montazem do badania zanurzeniowego, jesli s3 malowane lub powlekane
przed zamontowaniem w pojezdzie.

Butle bada si¢ w pozycji poziomej i nominalnie dzieli wzdluz ich poziomej linii centralnej na czg$¢ goérng i dolna.
Czg$¢ dolna butli jest na przemian zanurzana w Srodowisku symulujacym sél na drodze/kwasny deszcz oraz

poddawana dzialaniu ogrzanego lub schlodzonego powietrza.

Gorng cze$¢ dzieli sie na 5 odrebnych obszaréw i oznacza w celu poddania wstgpnemu kondycjonowaniu i
stycznodci z cieczg. Obszary te majg nominalnie 100 mm $rednicy. Obszary nie moga zachodzi¢ na siebie na
powierzchni butli. Mimo Ze jest to praktyczne dla badania, ustawienie tych obszaréw wzdluz jednej linii nie jest
wymagane; nie mogg one natomiast nachodzi¢ na zanurzong cze¢sé butli.

Whprawdzie butle poddaje si¢ wstepnemu kondycjonowaniu i stycznoici z cieczg jedynie w jej cylindrycznej czesci,
jednak cata butla, w tym takze czeSci sklepione, musi by¢ odporna na oddzialywanie $rodowiska tak samo jak
powierzchnie wystawiane na dzialanie.

Rysunek H.1

Ustawienie butli i uklad obszaréw wystawianych na dzialanie

Inne ciecze

Obszary wystawiane na dzialanie

—A:ip.r:-l-.. - - P E > -
s Wy B o - et s = Sr— —— . — J S --’
—— —

Obszar poddawany zanurzeniu

(dolna jedna trzecia)
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H.4. APARATURA DO WSTEPNEGO KONDYCJONOWANIA

Do wstgpnego kondycjonowania badanej butli przez uderzenia wahadla i Zwiru niezbedna jest opisana nizej
aparatura.

a) Uderzenia wahadtem

Element uderzajacy musi by¢ wykonany ze stali i mie¢ ksztalt piramidy o bokach w ksztalcie tréjkata
réwnobocznego i kwadratowej podstawie, przy czym wierzchotek i krawedzie muszg by¢ zaokraglone i miec
promient 3 mm. Srodek uderzenia wahadla musi pokrywaé si¢ ze Srodkiem cigzkosci piramidy; jego odlegtosé
od osi obrotu wahadla musi wynosi¢ 1 m. Calkowita masa wahadla odniesiona do §rodka uderzenia musi
wynosi¢ 15 kg. Energia wahadta w chwili uderzenia nie moze by¢ mniejsza niz 30 Nm i musi by¢ mozliwie
bliska tej wartosci.

W trakcie uderzania wahadlem butla musi by¢ utrzymywana w swoim polozeniu za pomocg wystepow
koncowych lub przewidzianych wspornikéw mocujacych.

b) Uderzenia zwirem

Aparatura jest zbudowana zgodnie ze specyfikacjami konstrukcyjnymi pokazanymi na rysunku H.2. Zasada
dzialania aparatury musi by¢ zgodna z opisem w normie ASTM D3170, Standard Test Method for Chip
Resistance of Coatings, z wyjatkiem tego, ze podczas uderzenia Zwirem butla moze by¢ w temperaturze
otoczenia;

c) Zwir

Aluwialny zwir drogowy przechodzacy przez sito z otworami o $rednicy 16 mm, lecz zatrzymywany przez sito
z otworami o $rednicy 9,5 mm. Kazda dawka sklada si¢ z 550 ml zwiru o okre§lonych rozmiarach (250-300

kamieni).
Rysunek H.2
Badanie na uderzenia zwirem
lejek
zbiornik paliwa

175 mm
wlot 11 il \H===== >
powie—é i —
trza “rura 50 mm

obudowa o szerokoséci ok. 500 mm

H.5. éRODOWISKA, KTORYCH ODDZIALYWANIU PODDAWANA JEST BUTLA
a) Srodowisko zanurzenia

Na okre§lonym etapie sekwencji badan (tabela 1) butla zostaje ulozona poziomo, a dolna jedna trzecia jej
$rednicy zostaje zanurzona w roztworze wodnym symulujgcym kwasny deszcz/s6l na drodze. Roztwér ma
nastepujacy sklad:

woda zdejonizowana;

chlorek sodu: 2,5 procent masy + 0,1 procenta;
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chlorek wapnia: 2,5 procent masy * 0,1 procenta;
kwas siarkowy: ilo§¢ wystarczajaca do uzyskania roztworu o pH 4,0 £ 0,2;

Poziom roztworu i pH nalezy dostosowaé przed kazdym etapem badania, w ktérym wykorzystuje si¢ ten
roztwor.

Temperatura kapieli musi wynosi¢ 21 + 5 °C. Podczas zanurzenia niezanurzona cz¢$¢ butli musi mie¢ styczno$é
Z powietrzem otoczenia.

b) Oddzialywanie innych cieczy
Na okreSlonym etapie sekwencji badan (tabela 1) kazdy oznaczony obszar poddaje si¢ dzialaniu jednego z
pieciu roztwordéw przez 30 minut. To samo Srodowisko musi by¢ uzywane dla kazdej lokalizacji w calym
badaniu. Stosuje si¢ nastgpujace roztwory:
kwas siarkowy: 19- procentowy (objetosciowo) roztwér w wodzie;
wodorotlenek sodu: 25-procentowy (wagowo) roztwér w wodzie;
metanol/benzyna: 30/70 procent stezenia;
azotan amonowy: 28 procent (wagowo) w wodzie;
plyn do spryskiwaczy szyb.
W tym badaniu prébka musi by¢ ustawiona tak, by obszar oddzialywania cieczy znajdowal si¢ u gory. Na
obszarze oddzialywania nalezy polozy¢ kawalek waty szklanej o grubosci jednej warstwy (okolo 0,5 mm),
przyciety do odpowiednich rozmiaréw. Za pomocg pipety nalezy natozy¢ na obszar oddzialywania 5 ml cieczy
stosowanej do badania. Po poddaniu butli dzialaniu ci$nienia przez 30 minut nalezy usunaé watg.

H.6. WARUNKI BADANIA

a) Cykliczne zmiany ci$nienia
Jak okreslono w sekwencji badania, butla musi zosta¢ poddana cyklicznym zmianom ci$nienia hydrostatycznego
w zakresie od nie mniej niz 2 MPa do nie wigcej niz 26 MPa. Caly cykl trwa co najmniej 66 sekund i obejmuje
utrzymanie ci$nienia 26 MPa przez co najmniej 60 sekund. Nominalny proces poddawania zmianom ci$nienia
przebiega nastepujaco:
zwigkszanie ci$nienia z < 2 MPa do > 26 MPa;
utrzymanie ci$nienia > 26 MPa przez co najmniej 60 sekund;

obnizanie ci$nienia z > 26 MPa do < 2 MPa;

faczny minimalny czas trwania cyklu musi wynosi¢ 66 sekund.

=

Cisnienie podczas oddzialywania innych cieczy
Po nalozeniu innych cieczy butle nalezy podda¢ ci$nieniu co najmniej 26 MPa przez co najmniej 30 minut.
¢) Oddzialywanie wysokiej i niskiej temperatury

Jak zdefiniowano w sekwencji badania, cata butla zostaje poddana dzialaniu powietrza o wysokiej i niskiej
temperaturze na powierzchnie zewnetrzng. Niska temperatura powietrza musi wynosi¢ — 40 °C lub mniej, za$
wysoka temperatura powietrza musi wynosi¢ 82 °C + 5 °C. W przypadku oddzialywania niskiej temperatury
temperature cieczy dla butli typu CNG-1 monitoruje si¢ z uzyciem termopary zainstalowanej w butli w celu
zapewnienia, aby utrzymywala si¢ na poziomie — 40 °C lub nizszym.

H.7. PROCEDURA BADANIA
a) Wstepne kondycjonowanie butli
Kazdy z pigciu obszaréw oznaczonych na potrzeby oddzialywania innych cieczy oraz gérng cze$¢ butli poddaje
si¢ wstepnemu kondycjonowaniu przez zastosowanie jednego uderzenia wierzchotka korpusu wahadla w jej

Srodek geometryczny. Po uderzeniu wahadlem pie¢ obszaréw poddaje si¢ dalszemu kondycjonowaniu przez
poddanie ich dzialaniu uderzen zwiru.
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H.8.

Czg$¢ Srodkowy dolnej czesci butli, ktéra zostanie zanurzona, poddaje si¢ wstepnemu kondycjonowaniu przez
uderzenie wierzcholkiem korpusu wahadla w trzech miejscach oddalonych od siebie o okoto 150 mm.

Po uderzeniu cz¢$¢ Srodkowa, w ktéra uderzono, poddaje si¢ dalszemu kondycjonowaniu przez poddanie jej
dzialaniu uderzen zwiru.

Podczas wstepnego kondycjonowania butla nie znajduje si¢ pod ci$nieniem.
b) Sekwencja badania i cykle

Sekwencja oddzialywania warunkéw $rodowiskowych, cykle zmian ci$nienia i stosowane temperatury sg
okreslone w tabeli 1.

Pomiedzy poszczeg6lnymi etapami nie nalezy przemywac ani przecieral powierzchni butli.

DOPUSZCZALNE WYNIKI

Po przeprowadzeniu badania zgodnie z powyzsza sekwencjg butla zostaje poddana cis$nieniu hydraulicznemu az do
jej zniszczenia, zgodnie z procedurg opisang w pkt A.12 dodatku A do niniejszego zalgcznika. Cisnienie
rozrywajace butle nie moze by¢ nizsze niz 85 procent minimalnego konstrukcyjnego ci$nienia rozrywajacego.

Tabela 1

Warunki i sekwencja badania

Etapy badania Srodowiska oddziatywania Liczba cykli zmiany ci$nienia Temperatura
1 inne ciecze — otoczenia
2 zanurzenie 1875 otoczenia
3 powietrze 1875 wysoka
4 inne ciecze — otoczenia
5 zanurzenie 1875 otoczenia
6 powietrze 3750 niska
7 inne ciecze — otoczenia
8 zanurzenie 1875 otoczenia
9 powietrze 1875 wysoka

10 inne ciecze — otoczenia
11 zanurzenie 1875 otoczenia
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ZALACZNIK 3B
Baki na paliwo ciekle — Izolowane préiniowo pojemniki do przechowywania w pojezdzie gazu ziemnego
stuzacego jako paliwo dla pojazdéw samochodowych

1. ZAKRES
Niniejszy zalgcznik okresla minimalne wymagania dla bakéw wielokrotnego napelniania na paliwo ciekle. Baki
sa przeznaczone wylgcznie do przechowywania w pojezdzie skroplonego gazu ziemnego stuzacego jako paliwo
dla pojazdéw samochodowych, w ktérych baki s3 montowane. Baki musza by¢ wykonane z dowolnego
materialu zawierajgcego stal nierdzewna austenityczng i musza by¢ skonstruowane lub wyprodukowane
zgodnie z metoda odpowiednig dla okreslonych warunkéw uzytkowania.
Baki dla LNG objete niniejszym zalacznikiem sg klasyfikowane w klasie 5.
Warunki uzytkowania, jakim poddawane bedg baki, opisano w pkt 2 ponizej.
Niniejszy zalgcznik zaklada ci$nienie robocze mniejsze od 26 MPa. W przypadku innych ci$nienn roboczych
(WP) mozna dokonal dostosowania poprzez pomnozenie ci$nienia badawczego o odpowiedni wskaznik
(wspblczynnik), stosujac nastepujacy wzor:
P =13 (WP +0,1) [MPa]
Okres uzytkowania bakéw okresla producent i moze si¢ on rézni¢ w zaleznosci od zastosowania.

2. WARUNKI UZYTKOWANIA

2.1 Przepisy og6lne

2.1.1.  Standardowe warunki uzytkowania
Standardowe warunki uzytkowania podane w niniejszej sekcji majg stuzy¢ jako podstawa do projektowania,
produkowania, kontroli, badania i homologacji bakéw, ktére majg by¢ na stale zamontowane w pojazdach i
uzywane do przechowywania gazu ziemnego w temperaturze kriogenicznej w celu wykorzystania go jako
paliwo dla pojazdu.

2.1.2.  Uzytkowanie bakow
Podane warunki uzytkowania majg réwniez zapewni¢ informacje na temat bezpiecznego uzytkowania bakéw
wyprodukowanych zgodnie z niniejszym regulaminem; informacje te sg przeznaczone dla:
a) producentéw bakéw;
b) wiascicieli bakow;
¢) projektantéw lub wykonawcéw odpowiedzialnych za montaz bakéw;
d) projektantéw lub wiascicieli sprzetu uzywanego do napelniania bakéw w pojazdach;
€) dostawcOw gazu ziemnego; oraz
f) organdw regulacyjnych, ktére nadzoruja uzytkowanie bakow.

2.1.3.  Okresowe badanie spelniania wymagan

Producent baku przedstawia zalecenia dotyczace okresowego badania spelniania wymagan poprzez wykonanie
kontroli wzrokowej lub innego badania w okresie uzytkowania, na podstawie warunkéw uzytkowania
podanych w niniejszym regulaminie. Kazdy bak kontroluje si¢ wzrokowo co najmniej raz na 120 miesigcy po
dacie rozpoczgcia jego uzytkowania w pojezdzie (dacie rejestracji pojazdu), a takze w przypadku ponownego
montazu, pod katem uszkodzer i zniszczen zewnetrznych, w tym takze pod ta§mami mocujacymi. Kontroli
wzrokowej dokonuje placéwka techniczna wyznaczona lub uznana przez organ udzielajacy homologagji typu,
zgodnie ze specyfikacjami producenta. Baki bez etykiety zawierajacej informacje obowiazkowe lub z etykietami
zawierajagcymi informacje obowigzkowe, ktérych nie da si¢ odczytal, sa wycofywane z uzycia. Jezeli bak moze
zosta¢ jednoznacznie zidentyfikowany na podstawie producenta i numeru seryjnego, mozna umiescic etykiete
zastepczg, dzigki czemu bedzie mozna nadal uzytkowad bak.



30.6.2015 Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej L 166/97

2.1.4. Baki w pojazdach, ktére braly udzial w zderzeniu

Baki w pojazdach, ktére braly udzial w zderzeniu, musza zosta¢ ponownie skontrolowane przez podmiot
upowazniony przez producenta, chyba ze wlaSciwy organ zarzadzi inaczej. Baki, ktére nie zostaly w zaden
spos6b uszkodzone w wyniku zderzenia, moga by¢ nadal uzytkowane, w innych przypadkach bak musi zostaé
przekazany producentowi do oceny.

2.1.5. Baki poddane dzialaniu ognia

Baki, ktdre byly poddane dzialaniu ognia, muszg zosta¢ ponownie skontrolowane przez podmiot upowazniony
przez producenta lub uznane za niezdatne i wycofane z uzytkowania.

2.2 Ci$nienie maksymalne

Maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze jest okre§lane przez producenta i odpowiada ci$nieniu, na jakie
jest nominalnie ustawiony podstawowy ci$nieniowy zawér nadmiarowy. Maksymalne dopuszczalne ci$nienie
robocze musi by¢ mniejsze niz 26 MPa.

2.3. Zakres temperatur

Temperatura skroplonego gazu w baku moze zmienia¢ si¢ w zakresie od minimalnej wartosci — 195 °C do
maksymalnej wartoéci 65 °C.

2.4, Skfad gazu

Zawarto$¢ wodoru jest ograniczona do 2 procent objetosci w przypadku bakéw wyprodukowanych ze stali, z
koficowg wytrzymaloscia na rozcigganie przekraczajacg 950 MPa.

2.5. Powierzchnie zewngtrzne

Konstrukcja bakéw nie przewiduje ich cigglego narazenia na dzialanie czynnikéw mechanicznych lub
chemicznych, np. wycieku z przewozonego przez pojazd tadunku lub znacznego zuzycia Sciernego z powodu
stanu drdg, i musza by¢ one zgodne z uznanymi normami montazu. Zewngtrzne powierzchnie bakéw moga
by¢ jednak w spos6b niezamierzony narazone na dzialanie:

a) rozpuszczalnikoéw, kwaséw i zasad, nawozdw; oraz

b) plynéw wykorzystywanych w motoryzacji, takich jak benzyna, plyny hydrauliczne, glikol i oleje.
2.6. Wryciek 1 wypuszczanie gazu

W przypadku bakéw LNG, ktére przez dluzsze okresy (np. w celu przegladu) znajduja si¢ w pomieszczeniach
zamknietych, wyciek i wypuszczanie gazu ziemnego (lub innych palnych substancji) z baku musza nastgpowaé
w sposéb wiasciwy, tak by uniknaé zagrozen zwiazanych z uwalnianiem substancji palnych w pomieszczeniach
zamknietych.

2.7. Bak(-i) LNG w pojazdach musi(musza) wykazywac konstrukcyjny okres utrzymywania (wykonanie bez zaworu
nadmiarowego) wynoszacy co najmniej 5 dni po pelnym napeieniu netto i przy maksymalnej konstrukcyjnej
temperaturze napetniania i maksymalnym konstrukcyjnym ci$nieniu napelniania.

3. HOMOLOGACJA KONSTRUK(]I

3.1. Przepisy ogélne

Wraz z wnioskiem o udzielenie homologacji projektant lub producent baku przedklada nastgpujace informacje
organowi udzielajgcemu homologagji typu:

a) deklaracje uzytkowania (pkt 3.2);

b) dane konstrukcyjne (pkt 3.3);

¢) dane produkcyjne (pkt 3.3.7);

d) karte specyfikacji (pkt 3.3.8);

¢) dodatkowe dane uzasadniajgce (pkt 3.3.9.1).
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3.2.  Deklaracja uzytkowania
Celem deklaracji uzytkowania jest zapewnienie wskazéwek uzytkownikom i instalatorom bakéw, jak réwniez
poinformowanie organu udzielajgcego homologacji typu lub jego wyznaczonego przedstawiciela. Deklaracja
uzytkowania musi zawiera:
a) deklaracje, ze konstrukcja baku umozliwia jego wykorzystanie w warunkach uzytkowania okreslonych w
pkt 4 przez okres uzytkowania baku;
b) informacje o okresie uzytkowania;
¢) minimalne wymagania dotyczace badan lub kontroli w trakcie uzytkowania;
d) informacje dotyczace wymaganego nadci$nieniowego urzadzenia zabezpieczajgcego;
e) informacje dotyczgce sposobéw mocowania, ktére s3 wymagane, lecz nie s3 dostarczane wraz z butla;
f) opis konstrukcji baku;
g) konstrukcyjny okres utrzymywania;
h) wszelkie inne informacje niezbgdne do zapewnienia bezpiecznego uzytkowania i kontroli baku.
3.3.  Dane konstrukcyjne
3.3.1.  Rysunki
Rysunki muszg zawiera¢ co najmniej:
a) tytul, numer referencyjny, date wydania oraz numery wersji z datami wydania, jesli dotyczy;
b) odniesienie do niniejszego regulaminu i typ baku;
¢) wszystkie wymiary pojemnika ci$nieniowego wraz z tolerancjami, w tym szczegdly dotyczace ksztaltow
zamkniecia koficowego z podaniem minimalnej grubosci oraz otworéw;
d) mas¢ bakéw, wraz z tolerancjami;
e) specyfikacje materialéw wraz z okreSleniem minimalnych wlasciwo$ci mechanicznych i chemicznych lub
zakresOw tolerangji;
f) inne dane, takie jak minimalne ci$nienie badawcze.
3.3.2.  Sprawozdanie z analizy naprezen
Nalezy przedlozy¢ sprawozdanie z analizy naprezen.
Dopuszczalne metody obliczen obejmuja:
a) metodg elementu skoiczonego;
b) metode réznic skoficzonych;
¢) metodg¢ elementu granicznego;
d) inng uznang metode.
W sprawozdaniu nalezy przedstawi¢ tabele podsumowujgcg obliczone naprezenia.
3.3.3.  Dane dotyczgce materialow
Nalezy przedstawi¢ szczegbltowy opis materialéw i tolerancji wlasciwosci materialéw wykorzystanych w
konstrukgji.
3.3.4.  Dane z badania zgodnosci konstrukcji

Nalezy wykazaé, ze material, konstrukcja, produkcja i badania baku s3 odpowiednie do jego zamierzonego
uzytkowania poprzez spelnienie wymagan badan wymaganych dla danej konstrukeji baku, przeprowadzonych
zgodnie z odpowiednimi metodami badania wymienionymi w dodatku A do niniejszego zalacznika.

Dane z badania musza takze obejmowaé wymiary, grubo$¢ Scianek i mase kazdego z badanych bakéw.
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3.3.5. Ochrona przeciwpozarowa

Nalezy przedstawi¢ uklad nadci$nieniowych urzadzen zabezpieczajacych bak przed naglym wybuchem w
przypadku narazenia go na pozar w warunkach opisanych w pkt A.1 dodatku A do niniejszego zalgcznika.
Dane z badania muszg potwierdza¢ skuteczno$¢ przewidzianego ukladu ochrony przeciwpozarowej.

3.3.6.  Wsporniki baku

Szczegblowe informacje dotyczace wspornikéw baku lub wymagan zwigzanych ze wspornikami nalezy
przedstawi¢ zgodnie z pkt 4.11.

3.3.7.  Dane produkcyjne

Nalezy przedstawi¢ opisy proceséw produkcyjnych i badan produkeyjnych.
Wymienione nizej aspekty musza by¢ zgodne z normg EN 1251-2 (2000):
a) system jakosci;

b) ciecie;

¢) formowanie na zimno;

d) formowanie na cieplo;

e) tolerancje produkeyjne;

f) spawanie;

g) polaczenia niespawane.

3.3.8. Karta specyfikacji

Karta specyfikacji musi zawiera¢ dla kazdej konstrukeji baku zestawienie dokumentéw zawierajacych informacje
wymagane w pkt 5.1. Nalezy poda¢ tytul, numer referencyjny, numery wersji oraz daty pierwotnego wydania i
wydan wersji dla kazdego dokumentu. Wszystkie dokumenty muszg by¢ podpisane lub parafowane przez
osobe, ktéra je wystawia. Karta specyfikacji musi by¢ opatrzona numerem, a w stosownych przypadkach
réwniez numerami wersji, ktore moga by¢ wykorzystane do oznaczenia konstrukcji baku, oraz musi by¢
podpisana przez inzyniera odpowiedzialnego za konstrukcje. Na karcie specyfikacji nalezy zostawi¢ miejsce na
pieczed informujacg o rejestracii konstrukji.

3.3.9.1. Dodatkowe dane uzasadniajace
W stosownych przypadkach nalezy podaé dodatkowe dane uzasadniajgce wniosek, takie jak historia

uzytkowania materialu proponowanego do uzycia lub informacje o stosowaniu okreslonej konstrukcji baku w
innych warunkach uzytkowania.

3.4. Homologacja i certyfikacja
3.4.1. Kontrola i badanie
Wymagane jest przeprowadzenie oceny zgodnosci zgodnie z przepisami pkt 11 niniejszego regulaminu.
Aby zapewni¢ zgodno$¢ bakéw z niniejszym regulaminem, nalezy je poddaé kontroli zgodnie z pkt 4.10,
przeprowadzonej przez whasciwy organ.
3.4.2.  Certyfikat z badania
Jezeli wyniki badania prototypu zgodnie z pkt 4.10 s3 zadowalajgce, wlasciwy organ wydaje certyfikat z

badania. Przyklad certyfikatu z badania zamieszczono w dodatku D do niniejszego zalgcznika.

4. WYMOGI

4.1.  Przepisy ogélne

Konstrukcja bakéw musi obejmowaé wszystkie stosowne aspekty, ktore s niezbedne do zapewnienia, Ze kazdy
bak wyprodukowany zgodnie z danymi konstrukcyjnymi jest zdatny do spelniania swojego celu przez podany
okres uzytkowania.
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4.2. Konstrukgcja

Niniejszy regulamin nie zawiera wzoréw konstrukcyjnych, ale wymaga potwierdzenia prawidlowosci
konstrukcji przez odpowiednie obliczenia oraz poprzez wykazanie, zZe baki niezmiennie spelniaja okreslone w
niniejszym regulaminie wymogi badan dotyczacych materialéw, zgodnosci konstrukeji oraz produkdji.

4.3. Materialy

Nalezy stosowa materialy odpowiednie dla warunkéw uzytkowania opisanych w pkt 2. Konstrukcja nie moze
zaklada¢ stycznosci materialéw niekompatybilnych. Badania zgodnosci konstrukgji dla materialéw zestawiono
w tabeli 6.1.

Materialy baku paliwa i jego osprzetu musza by¢ kompatybilne z:
a) LNG;

b) innymi mediami i cieczami stosowanymi w pojazdach, takimi jak ciecze chlodzace, plyn hamulcowy i kwas
akumulatorowy.

Materialy stosowane w niskich temperaturach musza spelniaé wymagania w zakresie twardosci okreslone w
normie I1SO 21028-1 (2004). W przypadku materialéw innych niz metale przydatno$¢ do stosowania w niskich
temperaturach potwierdzana jest metodg doswiadczalng z uwzglednieniem warunkéw uzytkowania.

Materialy stosowane do pokrywy zewnetrznej musza zapewnial integralno$¢ ukladu izolacji, musza by¢
wykonane ze stali nierdzewnej austenitycznej i musza ulega¢ rozciagnieciu o co najmniej 12 procent, w
temperaturze cieklego azotu, zanim dojdzie do ich pekniecia.

W przypadku pojemnikéw wewnetrznych nalezy zapewni¢ wytrzymywanie przez materialy wszystkich
obcigzen zmeczeniowych wystepujacych w trakcie uzytkowania.

Naddatek na korozj¢ nie jest wymagany w przypadku pojemnikéw wewnetrznych. Naddatek na korozje nie jest
wymagany w przypadku innych powierzchni, o ile s3 one zabezpieczone przed korozja.

W przypadku pojemnikéw spawanych spawy musza mie¢ wlasciwosci réwnowazne wlasciwosciom okreslonym
dla materiatu podstawowego dla wszystkich temperatur, ktérych oddzialywaniu material moze zostaé poddany.

4.3.1. Sklad
Nalezy poda¢ sklad chemiczny wszystkich stali, przy czym nalezy okresli¢ co najmniej zawarto$¢ wegla,
manganu, krzemu, niklu, chromu i molibdenu, a takze wszystkich innych celowo dodanych pierwiastkéw
stopowych.

4.3.2.  Badanie rozciagliwosci
Wihasciwosci przy rozcigganiu stali spawanej w pojemniku wewnetrznym nalezy bada¢ zgodnie z normami EN
895:1995 i EN 6892-1:2009.

4.3.3.  Badanie uderzeniowe
Wilasciwosci przy uderzeniu stali spawanej w pojemniku wewnetrznym nalezy badaé¢ zgodnie z normami EN
1251-2:2000 i EN 10045-1:1990.

4.3.4.  Badanie zginania
Wilasciwosci przy zginaniu stali spawanej w pojemniku wewnetrznym nalezy badal zgodnie z normg EN
910:1996.

4.3.5. Badanie spawu

Radiograficzng kontrole stali spawanej w pojemniku wewnetrznym nalezy przeprowadzaé zgodnie z normami
EN 1251-2:2000 i EN 1435:1997.
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4.4, Ci$nienie badawcze
W produkdji stosuje si¢ nastepujace minimalne ci$nienie badawcze w pojemniku wewnetrznym:
P, =1,3 (WP +0,1) [MPa]
gdzie:

WP (ci$nienie robocze) jest wyrazone w MPa.

4.5. Analiza naprezen

Nalezy wykona¢ analize¢ naprezefi, by uzasadni¢ minimalng przewidziang konstrukcyjnie grubo$¢ Scianki.
Nalezy wykona¢ analiz¢ naprezen, by uzasadni¢ konstrukcje wewnetrznych elementéw wspornikowych, jezeli
sa poddawane oddzialywaniu przyspieszen opisanych w pkt 18.4.4 niniejszego regulaminu. Naprezenia nie
moga przekracza¢ minimalnej koficowej wytrzymalosci na rozcigganie materiatu, przy obliczeniach zgodnie z
modelem linearnego naprezenia. Mozna zrezygnowac z obliczenia dopuszczalnego naprezenia w wewnetrznych
elementach wspornikowych, jezeli mozna wykazaé, ze bak paliwa wytrzymuje przyspieszenia podane w
pkt 18.4.4 bez jakichkolwiek uszkodzen struktury pojemnika wewnetrznego lub jego wspornikow.

4.6. Kontrola i badanie

W ramach kontroli produkcyjnej nalezy okresli¢ programy i procedury w odniesieniu do:
a) kontroli produkcyjnej, badan i kryteriéw odbioru; oraz

b) okresowych kontroli podczas uzytkowania, badafi i kryteriow odbioru. Odstgpy czasowe migdzy
ponownymi kontrolami wzrokowymi powierzchni zewnetrznych baku musza by¢ zgodne z pkt 2.1.3
niniejszego zalacznika. Przewodnik dotyczacy formulowania instrukcji producenta dotyczacych obchodzenia
si¢ z bakami oraz ich uzytkowania i kontroli zamieszczono w dodatku B do niniejszego zalgcznika.

4.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wszystkie baki musza by¢ zabezpieczone przed pozarem za pomocg nadci$nieniowych urzadzen zabezpiecza-
jacych. Bak, jego materialy, nadci$nieniowe urzadzenia zabezpieczajace oraz wszelka dodatkowa izolacja lub
material zabezpieczajacy musza by¢ zaprojektowane w taki sposéb, by wspdlnie zapewnialy nalezyte bezpie-
czefistwo w trakcie pozaru w ramach badania okreslonego w pkt A.1 (zalacznik 3B, dodatek A).

Nadci$nieniowe urzadzenia zabezpieczajace sa badane zgodnie z pkt A.1 (zalacznik 3B, dodatek A).

4.8. (Zarezerwowany)

4.9. Wsporniki baku

Producent musi okresli¢ sposoby, zgodnie z ktérymi bak(-i) ma(-ja) by¢ mocowany(-e) w celu zamontowania w
pojazdach. Producent dostarcza takze instrukcje dotyczace montazu, z podaniem maksymalnych wartosci sily
docisku i momentu obrotowego, ktére nie powoduja niedopuszczalnych naprezenn w baku lub uszkodzenia
powierzchni baku.

4.10.  Badania zgodnosci konstrukgji

W celu homologacji dowolnego typu baku nalezy wykazaé, ze material, konstrukcja, produkcja i kontrola sa
wlasciwe dla zamierzonego uzytkowania baku; dokonuje si¢ tego poprzez spelnienie odpowiednich wymogéw
badan zgodnosci materiatu ujetych w tabeli 6.1 niniejszego zalacznika oraz wymogéw badan zgodnosci baku
ujetych w tabeli 6.2 niniejszego zalacznika, z zachowaniem zgodno$ci wszystkich badan z odpowiednimi
metodami badan opisanymi w dodatku A do niniejszego zalgcznika. Whasciwy organ wybiera bak do celéw
badan oraz nadzoruje badania. Jezeli badaniom poddaje si¢ wigkszg liczbe bakéw niz przewidziana w
niniejszym zalaczniku, nalezy udokumentowaé wszystkie wyniki.

4.11.  Badania i kontrole produkcyjne

Nalezy przedstawi¢ opisy kontroli produkcyjnych i badan produkeyjnych.
Wymienione nizej aspekty musza by¢ zgodne z normg EN 1251-2 2000:
a) etapy kontroli;

b) plany kontroli produkeyjnych;
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¢) badania nieniszczgce;
d) usuwanie usterek;

e) badania ci$nieniowe.

4.12.  Niespelnienie wymogéw badania

W przypadku niespelnienia wymogéw badania nalezy przeprowadzi¢ ponowne badanie jak ponizej:

a) w przypadku istnienia dowod6w, ze nastgpil blad podczas przeprowadzania badania lub blad pomiaru,
nalezy wykona¢ kolejne badanie. Jezeli jego wynik jest zadowalajacy, wynik pierwszego badania pomija sig;

b) jezeli badanie zostalo przeprowadzone we wlasciwy sposob, nalezy okresli¢ przyczyne niespelnienia
Wymogow.

Jezeli do niespelnienia wymogéw dochodzi w trakcie badan nieniszczacych, wszystkie zidentyfikowane wadliwe
baki musza zosta¢ wycofane lub naprawione z wykorzystaniem zatwierdzonej metody. Baki, ktdre nie zostaly
wycofane, sg traktowane jako nowa partia. Nalezy przeprowadzi¢ ponownie wszystkie odnosne badania
prototypu lub partii wymagane dla wykazania zgodnosSci nowej partii. Jezeli jedno lub wigksza liczba badan
wykaze nawet tylko czeSciowo niezadowalajacy wynik, wszystkie baki z partii muszg zosta¢ wycofane.

4.13.  Zmiana konstrukgji

Zmiana konstrukgji to kazda zmiana w doborze materiatéw strukturalnych lub zmiana wymiaréw, ktorej nie
mozna przypisaé zwyklym tolerancjom produkcyjnym.

Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ ograniczenia programu badafi w przypadku zatwierdzania drobnych zmian
konstrukcji. Zmiany konstrukcji okreSlone w tabeli 6.4 wymagaja przeprowadzenia badai zgodnosci
konstrukgji zgodnie z danymi w tabeli.

Tabela 6.1

Badania zgodno$ci materiatu konstrukcyjnego

Material pojemnika wewngtrznego Odnos$ny punkt niniejszego zalacznika
Badanie rozciggliwosci 4.3.2.
Badanie uderzeniowe 4.3.3.
Badanie zginania 4.3.4.
Badanie spawu 4.3.5.
Tabela 6.2

Badania zgodnoSci konstrukcji baku

Badanie i odniesienie do zalgcznika

Préba ogniowa Zalacznik 3B, dodatek A, pkt A.1

Préba spadowa Zalgcznik 3B, dodatek A, pkt A.2

Badanie okresu utrzymywania Zalacznik 3B, dodatek A, pkt A.3
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Tabela 6.3
Wymogi krytyczne odno$nie do kontroli podczas produkgji
Kontrola jakosci
Plany kontroli produkcyjnych
Badanie nieniszczgce
Badanie ci$nieniowe
Tabela 6.4
Zmiana konstrukgcji
Rodzaj badania
Zmiana konstrukeji A.1 Préba ogniowa A.2 Préba spadowa wifia()kres utrzymy-
Zmiana $rednicy > 20 procent X X X
Zmiana dlugosci > 50 procent X X X
Zmiana ci$nienia roboczego > 20 procent X X X
Materiat izolacyjny/Metoda izolacji X X
4.14.  Badanie ci$nieniowe
Kazdy bak poddawany jest badaniu ci$nienia zgodnie z pkt A.4 (zalacznik 3B, dodatek A).
4.15.  Badania zgodnosci konstrukeji baku
4.15.1. Przepisy ogdlne
Badania zgodnosci s3 przeprowadzane na gotowych bakach, ktére s3 reprezentatywne dla normalnej produkcji
i s3 opatrzone znakami identyfikacyjnymi. Wybor bakow, nadzoér nad badaniami oraz dokumentacja wynikéw
muszg by¢ zgodne z pkt 4.11 powyzej.
4.15.2. Préba ogniowa
Badania sg przeprowadzane zgodnie z pkt A.1 (zalacznik 3B, dodatek A) podane tam wymagania muszg zostaé
spelnione.
5. OZNAKOWANIA
5.1. Producent zapewnia umieszczenie na kazdym baku wyraznych trwalych oznakowan o wielkosci nie mniejszej

niz 6 mm. Oznakowania wykonuje si¢ w formie etykiet przymocowanych klejem lub przyspawanych tabliczek.
Etykiety przylepne oraz ich umieszczenie musza by¢ zgodne z normag ISO 7225 lub normg réwnowazna.
Dopuszczalne jest uzycie wielu etykiet lub tabliczek, ktére musza by¢ tak umieszczone, by nie byly zastaniane
przez wsporniki mocujgce. Kazdy bak zgodny z niniejszym zalgcznikiem musi by¢ oznakowany nastepujaco:

a) informacje obowiazkowe:

i) L,WYLACZNIE LNG”;
ii) oznaczenie producenta;

i) oznaczenie baku (stosowny numer czesci i numer seryjny niepowtarzalny dla kazdego baku);

(
(
(
(iv) ci$nienie robocze i temperatura robocza;

(v) numer regulaminu, wraz z typem baku i numerem rejestracyjnym certyfikacji;
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(vi) nadci$nieniowe urzadzenia zabezpieczajace lub zawory, ktére sg dopuszczone do stosowania z bakiem,
lub wskazéwka o sposobach uzyskania informacji o dopuszczonych ukladach zabezpieczen przeciwpo-
zarowych;

(vii) jezeli stosowane sg etykiety, wszystkie baki muszg mie¢ niepowtarzalny numer identyfikacyjny wybity
na odslonigtej powierzchni metalowej, umozliwiajacy identyfikacje baku w przypadku uszkodzenia
etykiety;

b) informacje nieobowigzkowe:

Na oddzielnej etykiecie (oddzielnych etykietach) mozna podaé nastepujace informacje nieobowigzkowe:

(i) zakres temperatury gazu np. od — 195 °C do 65 °C;

(i) nominalna pojemnos$¢ wodna baku, z dokladnoscig do dwéch cyfr znaczacych, np. 120 litréw;

(ili) data pierwotnego badania ci$nieniowego (miesiac i rok).

Oznakowania umieszcza si¢ w podanej kolejnosci, ale ich konkretny uklad moze si¢ r6zni¢ w zaleznosci od
dostepnej powierzchni. Przyklad dopuszczalnego przedstawienia informacji obowigzkowych:

WYLACZNIE LNG

Producent/Numer czgsci/Numer seryjny
1,6 MPa (16 bar)/- 160 °C

ECE R 110 LNG (nr rejestragji ...)

,Stosowaé wylgcznie nadci$nieniowe urzgdzenie zabezpieczajace zatwierdzone przez producenta”

6. PRZYGOTOWANIE DO WYSYLKI

Przed wysytka przez producenta kazdy bak musi by¢ wewnatrz czysty. Baki, ktére nie sa natychmiast zamykane
przez umieszczenie zaworu i, w stosownych przypadkach, urzadzen zabezpieczajacych, musza by¢ zaopatrzone
w zatyczki chronigce przed przedostawaniem si¢ wilgoci i chronigce gwinty, zamocowane we wszystkich
otworach.

Nabywcy nalezy dostarczy¢ sporzadzona przez producenta deklaracje uzytkowania i wszelkie niezbedne
informacje majace zapewni¢ wilasciwe obchodzenie si¢ z bakiem oraz jego uzytkowanie i kontrole podczas
uzytkowania. Deklaracja ta musi by¢ zgodna z dodatkiem D do niniejszego zalacznika.
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Dodatek A

METODY BADANIA

A.1. PROBA OGNIOWA

A.1.1. Przepisy ogdlne

Celem préby ogniowej jest wykazanie, Ze gotowy bak, ktdry jest wyposazony w uklad ochrony przeciwpozarowej
(zawor baku, ci$nieniowe zawory nadmiarowe lub integralna izolacja termiczna) przewidziany w konstrukgji, nie
ulegnie rozerwaniu, jezeli zostanie poddany dzialaniu ognia w okre$lonych warunkach badania. Przy przeprowa-
dzaniu tej proby nalezy zachowal szczegdlng ostrozno$¢ na wypadek, gdyby nastapilo rozerwanie baku.

A.1.2. Wymogi dotyczace baku
Temperatura baku wewnetrznego musi by¢ taka sama jak temperatura LNG. Wymog ten uznaje si¢ za spelniony,
jezeli w ciagu poprzedzajacych 24 godzin bak paliwa byt napelniony iloscia ciektego LNG odpowiadajacg co
najmniej polowie objetosci baku wewnetrznego.
Bak paliwa napehia si¢ LNG w takim stopniu, by ilo§¢ LNG wskazana przez uklad pomiaru masy odbiegala o
najwyzej 10 % od maksymalnej dopuszczalnej ilosci netto, ktérg moze zawieraé bak wewnetrzny.

A.1.3. Zrédto ognia
Dlugos¢ i szeroko$¢ ognia muszg przekraczaé planowe wymiary baku paliwa o 0,1 m. Wskazéwki dotyczace
przeprowadzenia odpowiedniej proby ogniowej zawiera norma ISO 11439. Przez czas trwania badania $rednia
temperatura musi utrzymywac si¢ powyzej 590 °C.
Zrédlo ognia moze korzystaé z dowolnego paliwa pod warunkiem ze zapewnia ono jednolite cieplo wystar-
czajace do utrzymania okreslonej temperatury badania do chwili opréznienia baku. Przy wyborze paliwa nalezy
takze bra¢ pod uwage kwestie zanieczyszczenia powietrza. Uktad Zrédla ognia nalezy odnotowaé z wystarczajaca
dokladnoscig, tak by zapewni¢ mozliwo$¢ odtworzenia wielkosci ciepla doprowadzanego do baku. Zaniknigcie
lub nieregularno$¢ plomienia podczas badania uniewaznia jego wynik.

A.1.4. Pomiary ci$nienia i temperatury

Mierzona przez co najmniej dwie termopary Srednia temperatura w miejscu potozonym 10 mm ponizej baku
paliwa musi wynosi¢ co najmniej 590 °C.

Temperatury termopar i ci$nienie w baku rejestruje si¢ w trakcie badania co 30 sekund lub czgsciej.

A.1.5. Ogdlne wymogi dotyczace proby

Cisnienie w baku paliwa na poczatku badania nie moze odbiegal o wiecej niz 0,1 MPa od cisnienia nasycenia
LNG w baku wewnetrznym.

Nalezy dokona¢ pomiaru okresu czasu migdzy momentem, w ktérym $rednia temperatura po raz pierwszy
osigga 590 °C, a chwila otwarcia podstawowego ci$nieniowego zaworu nadmiarowego.

Po otwarciu ci$nieniowego zaworu nadmiarowego badanie jest kontynuowane az do zakonczenia wydmuchu z
ci$nieniowego zaworu nadmiarowego.
A.1.6. Dopuszczalne wyniki

Okres utrzymywania baku paliwa, czyli czas uplywajacy do otwarcia ci$nieniowego zaworu nadmiarowego, nie
moze by¢ w warunkach ognia zewnetrznego krétszy niz 5 minut.

Bak paliwa nie moze ulec rozerwaniu, a ci$nienie w baku wewnetrznym nie moze przekroczy¢ dopuszczalnego
zakresu uszkodzenn dla baku wewngtrznego. Dodatkowy ci$nieniowy zawér nadmiarowy musi ograniczaé
ci$nienie w baku wewnetrznym do ci$nienia badawczego okre$lonego w pkt 4.4 zalacznika 3B.
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A.2. PROBA SPADOWA

Kazda rodzina bakéw paliwa musi by¢ poddana prébie spadowej celem weryfikacji integralnosci baku. Préby
spadowe obejmuja upadek baku paliwa z wysokosci 9 m na najbardziej krytyczny obszar baku (inny niz
koncowka przewoddéw) oraz upadek z wysokosci 3 m na koficéwke przewodéw. Bak musi zawieraé odpowiednik
pelnej masy cieklego azotu nasyconego do polowy cisnienia roboczego. Przez jedng godzing po probie spadowej
nie moze doj$¢ do zadnego uwolnienia poza zwigzanym z dzialaniem ci$nieniowego zaworu nadmiarowego oraz
uwolnienia pary miedzy szyjkg do napelniania a dodatkowym zaworem zwrotnym w przypadku préby spadowe;j
z szyjka do napelniania. Dopuszczalne sg utrata prézni, wgniecenie pojemnika, przewodéw i ochrony
przewodow, a takze uszkodzenia struktury mocowania.

Bak jest poddawany wertykalnej probie spadowej w taki sposob, ze obszarami okre§lonymi ponizej upada na
sztywna, plaska, nieelastyczng, gladky i pozioma powierzchnie. W tym celu bak jest zawieszany na okreslonej
wyzej minimalnej wysoko$ci nad podlozem w punkcie znajdujagcym si¢ dokladnie naprzeciwko obszaru
uderzenia, tak by punkt ciezkosci znajdowat si¢ pionowo powyzej.

Pompy paliwa i pozostaly osprzet baku musza réwniez spelniaé wymogi préby spadowej dla baku i by¢
zamocowane na potrzeby badania.

A.3.  BADANIE OKRESU UTRZYMYWANIA

Bak musi by¢ napelniony iloscig LNG, ktéra odbiega o maksymalnie 10 procent od maksymalnej dopuszczalnej
ilosci netto LNG przy okreSlonej przez producenta maksymalnej konstrukcyjnej temperaturze napelniania i
maksymalnym konstrukcyjnym ci$nieniu napelniania. Ci$nienie hydrostatyczne nalezy zapisywaé co minute
przez co najmniej 120 godzin w temperaturze otoczenia 20 °C = 5 °C. W trakcie calego badania ci$nienie
hydrostatyczne musi by stabilne (w granicach 10 kPa) lub wzrastaé. Nalezy dokona¢ pomiaru fgcznej masy baku
i jego zawarto$ci i sprawdzié, czy jest ona stabilna (w granicach 1 procenta) w trakcie calego badania; niedopusz-
czalne jest uwolnienie jakichkolwiek cieczy (szczelno$¢ ,bagbelkowa”) w trakcie badania. Dopuszczalne zmierzone
ci$nienie hydrostatyczne po 120 lub wigcej godzinach musi by¢ nizsze od ci$nienia, na jakie jest nominalnie
ustawiony podstawowy ci$nieniowy zawér nadmiarowy baku. Jezeli po 120 godzinach ci$nienie hydrostatyczne
jest nizsze od ci$nienia, na jakie jest nominalnie ustawiony podstawowy ci$nieniowy zawér nadmiarowy, badanie
mozna kontynuowal do czasu osiggnigcia tego ciSnienia, a okre§lona przez producenta maksymalna
konstrukcyjna temperatura napelniania i maksymalne konstrukcyjne ci$nienie napelniania mogg by¢
zdefiniowane jako ci$nienie hydrostatyczne odnotowane 120 godzin przed osiggnieciem cisnienia, na jakie jest
nominalnie ustawiony podstawowy ci$nieniowy zawdr nadmiarowy. Producent moze takze okredlic okres
utrzymywania dluzszy niz 120 godzin lub okres utrzymywania (dtuzszy niz 120 godzin) w zaleznosci od
konstrukcyjnej temperatury napelniania i konstrukcyjnego ci$nienia napelniania opartych na odnotowanych
wartoSciach ci$nienia hydrostatycznego.

A.4.  BADANIE CISNIENIOWE

Kazdy pojemnik wewnetrzny jest badany pod ci$nieniem badawczym okreSlonym w pkt 4.4 zalgcznika 3B,
utrzymywanym przez co najmniej 30 sekund bez oznak nieszczelno$ci, widocznych znieksztalcert lub innych
defektow.
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Dodatek B

FORMULARZ SPRAWOZDANIA

Uwaga — Niniejszy dodatek nie jest obowigzkows czescia niniejszego zalacznika.

Nalezy korzysta¢ z nastepujacych formularzy:
1. Opis i numer seryjny pojemnika

2. Certyfikaty zgodnosci, np. dla zaworéw nadmiarowych, zaworéw recznych, elementéw montazowych ukladu
napelniania itp.

3. Sprawozdanie z badania radiograficznego — szwy spawalnicze
4. Sprawozdanie z badania mechanicznego — badanie rozciagliwosci ztaczy, badanie zginania, badanie uderzeniowe

5. Sprawozdanie z badania materialu — wszystkie stalowe elementy skladowe pojemnika wewnetrznego
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Dodatek C

INSTRUKCJE OPRACOWANE PRZEZ PRODUCENTA BAKOW DOTYCZACE OBCHODZENIA SIE Z BAKAMI
ORAZ ICH UZYTKOWANIA I KONTROLI

C.1. PRZEPISY OGOLNE

Gléwnym celem niniejszego dodatku jest zapewnienie wskazéwek nabywcom, dystrybutorom, instalatorom i
uzytkownikom baku, umozliwiajacych jego bezpieczne uzytkowanie przez caly przewidziany okres uzytkowania.

C.2. DYSTRYBUCJA

Producent musi poinformowa¢ nabywce, ze instrukcje nalezy przekaza¢ wszystkim stronom zaangazowanym w
dystrybucje, transport, montaz lub uzytkowanie baku. Dokument zawierajacy wskazowki moze by¢ w tym celu
powielany dla zapewnienia wystarczajacej liczby egzemplarzy, jednakze powinien by¢ tak oznaczony, by zawieral
odniesienie do dostarczanego baku.

C.3. ODNIESIENIA DO ISTNIEJACYCH KODEKSOW, NORM I REGULAMINOW

Specyficzne instrukcje mogg zostaé sformulowane jako odniesienia do krajowych lub uznanych kodekséw, norm i
regulamindw.

C.4. OBCHODZENIE SIE Z BAKAMI

Nalezy zapewni¢ procedury obchodzenia si¢ z bakami, tak by uniknag¢ w jego trakcie niedopuszczalnych uszkodzen
i zanieczyszczen butli.

C.5. MONTAZ

Nalezy zapewni¢ instrukcje montazu, tak aby unikngé niedopuszczalnych uszkodzen bakéw podczas ich montazu i
w trakcie normalnej pracy przez caly przewidziany okres uzytkowania.

W przypadku gdy producent okre$la sposdb zamocowania, instrukcje musza zawieraé stosowne szczegdlowe
informacje dotyczace m.in. konstrukcji zamocowania, stosowania sprezystych materialéw uszczelniajacych,
wlasciwych momentéw obrotowych stosowanych przy dokrecaniu oraz unikania narazenia baku na bezposrednie
oddzialywania chemiczne lub mechaniczne.

W przypadku gdy producent nie okresla sposobu zamocowania, musi on zwréci¢ uwage nabywcy na ewentualne
dlugofalowe oddzialywanie ukladu zamocowania w pojezdzie, na przyklad ruchy nadwozia pojazdu oraz
rozszerzanie si¢ lub kurczenie baku pod wplywem ci$nienia i temperatury w warunkach uzytkowania.

W stosownych przypadkach nalezy zwrdcié uwage nabywcy na konieczno$¢ zapewnienia montazu w sposéb
wykluczajacy mozliwo$¢ gromadzenia si¢ na baku cieczy lub cial stalych mogacych spowodowal uszkodzenie
materiatu baku.

Nalezy okresli¢ rodzaj wlasciwego nadci$nieniowego urzadzenia zabezpieczajacego, jakie ma zosta¢ zamontowane.

C.6. UZYTKOWANIE BAKOW
Producent musi zwréci¢ uwage nabywcy na przewidziane warunki uZzytkowania okre$lone niniejszym
regulaminem, w szczegdlnosci dopuszczalne maksymalne ci$nienia dla baku.

C.7. KONTROLA W TRAKCIE UZYTKOWANIA

Producent jednoznacznie okresla obowiazki uzytkownika dotyczgce przestrzegania niezbednych wymagan
dotyczacych kontroli baku (np. okres miedzy poszczegélnymi kontrolami, dokonywanie kontroli przez
autoryzowany personel). Informacje te musza by¢ zgodne z wymogami homologacji konstrukeji.
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Dodatek D

FORMULARZ SPRAWOZDANIA 1

Uwaga — Niniejszy dodatek nie jest obowigzkows czescia niniejszego zalacznika.

Nalezy korzysta z nastepujacych formularzy:
1. Formularz 1: Sprawozdanie na temat produkgji i $wiadectwo zgodnosci

 PROQUCEIIE ottt et e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaaaaas
c LOKALIZACIAT oot et
. Przydzielony urzedowo NUIMET FEJESLIACYIIYT  wevvvvuiunneeee ettt e e ettt e ettt e e e et e eeabaa e
o ZNaK i NUMET PrOAUCEIITAL etiiiiiiiiii s eeee e et eeietii e e e e e e et ettt e e e e e e e e et eeatb e e e eeeeeeeeattaa e e eeeeeeeeaestnnnneeeens
. Numer seryjny: od ........cceeeviiiiiiiiiiinnneennn. do e, Wigcznie Z ..oooeiiiiiiie e,
cOPIES DAKUI et

. ROZMIAR: Srednica zeWnetrzna: ................coevvevverurennennsnn. mm; Dugos$é: oo mm;

O 00 NN V1 R~ W N

. Znaki wybite na ramieniu baku lub znajdujace si¢ na etykietach baku to:
) JWYLACZNIE LNG” oottt ettt et ettt et et e et et e e et e e e et e et e et e et e eb e et eaneeans
) NIE UZYWAC PO” .o e e,

€)  ,ZNaK PrOGUCEIITA”: ....uiiiiiiiiiiiiitt ettt ettt e e e e ettt et e e e et e ee it

=3

o

) NUMmer Seryjny i MUIMET CZESCII ....oiiiiiineiiiiii ettt ettt ettt ettt e e e et e e et ea e e e eab e e eeeti e eeeeaas

€)  CiSnienie TODOCZE W MPA:  ...iiiiiiiiieiiiiiie e et e e et e e e et e e e e et e e e eab e e e eastaaeeaasaneeeeestneeeassnnaeaessennaaeess

R}
=
)

0Q
=
o
2
=]
=)
=

g) ROdzaj OCHIONY PIZECIWPOZATOWE]: .eeerriiiiiiieeee ittt e ettt e e e e ettt e e e e e et eeabbb e e eeeeae
h) Data pierwotnego badania (IMIiesige I TOK): ....oeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e
i)  Masa (tara) pustego Daku (W KE): ....oeeiiiiiiiiiiiii e
j)  Znak upowaznionego organu lub INSPeKtora: .............oiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e
k) Pojemnos$E Wodna W Lt .oooiiiiiiii ettt
)  CiSnienie badaWweze W MPa: .....oiivniiiii i e
M) INSEIUKGIE SPECTAINE: ....uiiiiiiiiiiiiiiiiit et e e

10. Kazdy bak zostal wykonany zgodnie ze wszystkimi wymogami regulaminu nr ... zgodnie z zamieszczonym
powyzej opisem baku. Zalaczono wymagane sprawozdania z wynikami badar.

11. Niniejszym za$wiadczam, ze wszystkie wyniki badan wypadly zadowalajaco pod kazdym wzgledem i sg zgodne z
podanymi wyzej wymogami dla typu.

R O R
13, WHBSCIWY OT@AIL ..eiiiieee ettt e e e et ettt e e e e e e ettt ettt e e e e e e e e eeaettbb e eeeeeeeenees
14, POAPIS INSPERLIOTAT ...ieiiiiiiiiiiei et e e ettt e e e et e ettt e e e e e eeeaees
15, POAPIS PIOQUCEIITAL ..ttt et ettt e ettt e e et e e et eeeeeaeeeaaaeaaaaaaaaaaaaaaaaaaannas

16. MIEISCOWOSE, QALAT ...eeieetiiiiiiiiie e e et ettt e e e e e e ettt e e e e e e e et eeat bt e e e e e e eeeeeettten e eeeeeeeenees
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ZALACZNIK 4A

Przepisy dotyczace homologacji zaworu automatycznego CNG, zaworu jednokierunkowego, ci$nieniowego

zaworu nadmiarowego, nadci$nieniowego urzadzenia zabezpieczajacego (uruchamianego termicznie), zaworu

ograniczajacego przeplyw, zaworu recznego oraz nadci$nieniowego urzadzenia zabezpieczajacego (urucha-
mianego ci$nieniowo)

1. CELEM NINIEJSZEGO ZALACZNIKA JEST OKRESLENIE PRZEPISOW DOTYCZACYCH HOMOLOGAC]I ZAWORU
AUTOMATYCZNEGO, ZAWORU JEDNOKIERUNKOWEGO, CISNIENIOWEGO ZAWORU NADMIAROWEGO, NADCIS-
NIENIOWEGO URZADZENIA ZABEZPIECZAJACEGO I ZAWORU OGRANICZAJACEGO PRZEPLYW.

2. ZAWOR AUTOMATYCZNY CNG

2.1. Materialy uzyte do budowy zaworu automatycznego CNG, ktdre podczas jego pracy maja stycznos$¢ z CNG,
muszg by¢ kompatybilne z testowym CNG. W celu weryfikacji tej kompatybilnosci nalezy zastosowal
procedurg opisang w zalgczniku 5D.

2.2. Specyfikacje dziatania

2.2.1. Zawér automatyczny CNG musi by¢ tak skonstruowany, by wytrzymaé ciSnienie 1,5 raza wigksze od
ci$nienia roboczego (MPa) bez wykazywania nieszczelnosci lub deformacji.

2.2.2. Zawoér automatyczny CNG musi by¢ tak skonstruowany, by byl szczelny pod cinieniem 1,5 raza wigkszym
od ci$nienia roboczego (MPa) (zob. zalacznik 5B).

2.2.3. Zawér automatyczny CNG, znajdujgcy sie¢ w normalnej pozycji uzytkowania okreslonej przez producenta,
zostaje poddany prébie 20 000 operacji, a nastgpnie jest dezaktywowany. Zawor automatyczny musi nadal
pozostawal szczelny pod ci$nieniem 1,5 raza wigkszym od ci$nienia roboczego (MPa) (zob. zalacznik 5B).

2.2.4. Jezeli zawér automatyczny jest zamykany w trakcie okreséw automatycznego wylaczenia, zawdr musi by¢
poddany nastgpujacej liczbie operacji w trakcie badania zgodnie z pkt 2.2.3 powyzej:

a) 200 000 cykli (oznaczenie ,H1"), jezeli silnik jest wylaczany automatycznie w przypadku zatrzymania
pojazdu;

b) 500 000 cykli (oznaczenie ,H2"), jezeli oprocz sytuacji opisanej w lit. a) silnik jest wylaczany automa-
tycznie réwniez w przypadku, gdy pojazd porusza si¢ napedzany wylacznie silnikiem elektrycznym;

¢) 1000 000 cykli (oznaczenie ,H3"), jezeli oprocz sytuacji opisanych w lit. a) lub b) silnik jest wylaczany
automatycznie rowniez w przypadku, gdy pedal gazu zostal zwolniony.

Niezaleznie od wyzej wymienionych przepisow zawor spelniajacy wymogi lit. b) uznaje si¢ za spelniajacy
wymogi lit. a), natomiast zawor spelniajacy wymogi lit. ¢) uznaje si¢ za spelniajagcy wymogi lit. a) i b).

2.2.5. Zawér automatyczny CNG musi by¢ tak skonstruowany, by dzialal w temperaturach podanych w
zalgczniku 50.

2.3. Instalacja elektryczna, jesli istnieje, musi by¢ odizolowana od korpusu zaworu automatycznego. Opo6r izolacji
musi by¢ >10 MQ.

2.4. Zawor automatyczny uruchamiany pradem elektrycznym musi znajdowac si¢ w polozeniu ,zamknigty”, kiedy
prad jest wylaczony.
2.5. Zawor automatyczny musi by¢ zgodny z procedurami badania dla odpowiedniej klasy elementéw sktadowych

wyznaczonej zgodnie ze schematem na rys. 1-1 w pkt 3 niniejszego regulaminu.

3. ZAWOR JEDNOKIERUNKOWY
3.1 Materialy uzyte do budowy zaworu jednokierunkowego, ktére podczas jego pracy maja styczno$é¢ z CNG,

musza by¢ kompatybilne z testowym CNG. W celu weryfikacji tej kompatybilnosci nalezy zastosowal
procedurg opisang w zalgczniku 5D.

3.2. Specyfikacje dziatania

3.2.1. Zawor jednokierunkowy musi by¢ tak skonstruowany, by wytrzymacd ci$nienie 1,5 raza wigksze od ci$nienia
roboczego (MPa) bez wykazywania nieszczelnosci lub deformacgji.
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3.2.2. Zawor jednokierunkowy musi by¢ tak skonstruowany, by byt szczelny (zewngtrznie) pod ci$nieniem 1,5 raza
wigkszym od ci$nienia roboczego (MPa) (zob. zalacznik 5B).

3.2.3. Zawor jednokierunkowy, znajdujacy si¢ w normalnej pozycji uzytkowania okreSlonej przez producenta,
zostaje poddany prébie 20 000 operacji, a nastepnie jest dezaktywowany. Zawér jednokierunkowy musi
nadal pozostal szczelny (zewnetrznie) pod ci$nieniem 1,5 raza wigkszym od ci$nienia roboczego (MPa) (zob.
zalacznik 5B).

3.2.4. Zawor jednokierunkowy musi by¢ tak skonstruowany, by dzialal w temperaturach podanych w
zalgczniku 50.

3.3. Zawér jednokierunkowy musi by¢ zgodny z procedurami badania dla odpowiedniej klasy elementéw
skfadowych wyznaczonej zgodnie ze schematem na rys. 1-1 w pkt 3 niniejszego regulaminu.

4. CISNIENIOWY ZAWOR NADMIAROWY I NADCISNIENIOWE URZADZENIE ZABEZPIECZAJACE

4.1. Materialy uzyte do budowy ci$nieniowego zaworu nadmiarowego i nadci$nieniowego urzadzenia zabezpiecza-
jacego, ktére podczas ich pracy maja styczno$¢ z CNG, muszg by¢ kompatybilne z testowym CNG. W celu
weryfikacji tej kompatybilnosci nalezy zastosowaé procedure opisang w zataczniku 5D.

4.2. Specyfikacje dziatania

4.2.1. Cisnieniowy zawér nadmiarowy i nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace klasy 0 musza by¢ tak
skonstruowane, by wytrzymac¢ ci$nienie 1,5 raza wigksze od ci$nienia roboczego (MPa) z zamknigtym
wylotem.

4.2.2. Cisnieniowy zawér nadmiarowy i nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace klasy 1 musza by¢ tak

skonstruowane, by byly szczelne pod cisnieniem 1,5 raza wigkszym od cinienia roboczego (MPa) z
zamknigtym wylotem (zob. zalacznik 5B).

4.2.3. Cisnieniowy zawér nadmiarowy klasy 1 i klasy 2 musi by¢ tak skonstruowany, by byl szczelny pod
ci$nieniem réwnym dwukrotnemu ci$nieniu roboczemu z zamknigtym wylotem.

4.2.4. Nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace musi by¢ tak skonstruowane, by otwieralo bezpiecznik przy
temperaturze 110 °C + 10 °C.

4.2.5. Ci$nieniowy zawér nadmiarowy klasy 0 musi by¢ tak skonstruowany, by pracowal w temperaturach
od - 40 °C do 85 °C.

4.3. Cisnieniowy zawér nadmiarowy i nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace musza by¢ zgodne z

procedurami badania dla odpowiedniej klasy elementéw skladowych wyznaczonej zgodnie ze schematem na
rys. 1-1 w pkt 3 niniejszego regulaminu.

5. ZAWOR OGRANICZAJACY PRZEPEYW
5.1. Materialy uzyte do budowy zaworu ograniczajacego przeplyw, ktére podczas jego pracy maja stycznosé z

CNG, muszg by¢ kompatybilne z testowym CNG. W celu weryfikacji tej kompatybilnosci nalezy zastosowad
procedure opisana w zalgczniku 5D.

5.2. Specyfikacje dzialania

5.2.1. Zawor ograniczajacy przeplyw, jezeli nie jest zintegrowany z bakiem, musi by¢ tak skonstruowany, by
wytrzymac¢ cisnienie 1,5 raza wigksze od ci$nienia roboczego (MPa).

5.2.2. Zawor ograniczajacy przeplyw musi by¢ tak skonstruowany, by byl szczelny pod ci$nieniem 1,5 raza
wigkszym od ci$nienia roboczego (MPa).

5.2.3. Zawor ograniczajagcy przeplyw musi by tak skonstruowany, by dzialal w temperaturach podanych w
zalgczniku 50.

5.3. Zawor ograniczajacy przeplyw musi zosta¢ zamontowany wewnatrz zbiornika.

5.4. Zawor ograniczajacy przeplyw musi posiada¢ obejicie umozliwiajace wyréwnanie ci$niefi.

5.5. Zawor ograniczajacy przeplyw musi odcinaé przeplyw gazu przy rdznicy ci$niefl na zaworze wynoszacej
650 kPa.

5.6. Kiedy zawér ograniczajacy przeplyw znajduje si¢ w polozeniu odcigcia, przeplyw przez obejicie zaworu nie

moze przekroczy¢ 0,05 normalnego m?/min przy réznicy ci$nient 10 000 kPa.
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5.7. Urzadzenie musi by¢ zgodne z procedurami badania dla odpowiedniej klasy elementéw skladowych
wyznaczonej zgodnie ze schematem na rys. 1-1 w pkt 3 niniejszego regulaminu, z wyjatkiem nadci$nienia,
nieszczelnosci zewnetrznej, odpornosci na suche goraco i starzenia ozonowego.

6. ZAWOR RECZNY

6.1. Zawor reczny klasy 0 musi by¢ tak skonstruowany, by wytrzymacd cisnienie 1,5 raza wigksze od ci$nienia
roboczego.

6.2. Zawor reczny klasy 0 musi by¢ tak skonstruowany, by dziatal w temperaturach od - 40 °C do 85 °C.

6.3. Wymogi dotyczace zaworu recznego
Jedng prébke nalezy podda¢ badaniu zmeczeniowemu z cyklicznymi zmianami ci$nienia nieprzekraczajacymi
4 cykli na minute, w nastepujacy sposob: utrzymywaé w temperaturze 20 °C i poddawaé zmianom cisnienia
przez 2 000 cykli w zakresie od 2 MPa do 26 MPa.

7. NADCISNIENIOWE URZADZENIE ZABEZPIECZAJACE (URUCHAMIANE CISNIENIOWO)

7.1. Materialy uzyte do budowy nadci$nieniowego urzadzenia zabezpieczajacego (uruchamianego ci$nieniowo),
ktore podczas jego pracy majg styczno$¢ z CNG, muszg by¢ kompatybilne z testowym CNG. W celu
weryfikacji tej kompatybilnosci nalezy zastosowacé procedure opisang w zalgczniku 5D.

7.2. Specyfikacje dziatania

7.2.1. Nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace (uruchamiane ci$nieniowo) klasy 0 musi by¢ tak skonstruowane,
by dzialalo w temperaturach podanych w zalaczniku 50.

7.2.2. Ci$nienie rozrywajace musi wynosi¢ 34 MPa + 10 % przy temperaturze pokojowej i przy maksymalnej
temperaturze roboczej wskazanej w zalaczniku 50.

7.3. Urzadzenie musi by¢ zgodne z procedurami badania dla odpowiedniej klasy elementéw skladowych
wyznaczonej zgodnie ze schematem na rys. 1-1 w pkt 3 niniejszego regulaminu, z wyjatkiem nadci$nienia,
nieszczelnosci wewnetrznej i nieszczelnosci zewnetrzne;.

7.4. Wymogi dotyczace nadci$nieniowego urzadzenia zabezpieczajacego (uruchamianego ci$nieniowo).

7.4.1. Praca ciagla

7.4.1.1.  Procedura badania
Nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace (uruchamiane ci$nieniowo) nalezy poddaé cyklicznym zmianom
ci$nienia zgodnie z tabelg 3, przy czym woda musi znajdowac si¢ pod ci$nieniem wynoszacym od 10 % do
100 % ci$nienia roboczego, przy maksymalnie 10 cyklach zmiany ci$nienia na minute i temperaturze
82°C+2°Club57°Ct2°C

Tabela 3
Temperatury badania i liczba cykli
Temperatura [°C] Liczba cykli
82 2 000
57 18 000

7.4.1.2.  Wymogi

7.4.1.2.1. Po zakoniczeniu badania element skladowy nie moze wykazywaé wycieku wickszego niz 15 cm?/godzine,
przy poddaniu ci$nieniu gazu réwnemu maksymalnemu ci$nieniu roboczemu w temperaturze otoczenia i w
maksymalnej temperaturze roboczej wskazanej w zalaczniku 50.

7.4.1.2.2. Po zakonficzeniu badania ci$nienie rozrywajace nadci$nieniowego urzadzenia zabezpieczajacego (urucha-

mianego ci$nieniowo) musi wynosi¢ 34 MPa * 10 % w temperaturze otoczenia i w maksymalnej
temperaturze roboczej wskazanej w zalaczniku 50.
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7.4.2. Badanie odpornosci na korozje

7.4.2.1. Procedura badania

Nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajgce (uruchamiane ci$nieniowo) nalezy poddaé procedurze badania
opisanej w zalaczniku 5E, z wyjatkiem badania szczelnosci.

7.4.2.2.  Wymogi

7.4.2.2.1. Po zakonczeniu badania element skladowy nie moze wykazywaé wycieku wigkszego niz 15 cm?/godzine,
przy poddaniu ci$nieniu gazu réwnemu maksymalnemu ci$nieniu roboczemu w temperaturze otoczenia i w
maksymalnej temperaturze roboczej wskazanej w zalaczniku 50.

7.4.2.2.2. Po zakonficzeniu badania ci$nienie rozrywajace nadci$nieniowego urzadzenia zabezpieczajacego (urucha-
mianego ci$nieniowo) musi wynosi¢ 34 MPa * 10 % w temperaturze otoczenia i w maksymalnej
temperaturze roboczej wskazanej w zalaczniku 50.
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ZALACZNIK 4B
PRZEPISY DOTYCZACE HOMOLOGAC]I ELASTYCZNYCH PRZEWODOW PALIWOWYCH LUB WEZY DLA
CNG ORAZ WEZY DLA LNG

0. Celem niniejszego zalacznika jest okrelenie przepisow dotyczacych homologacji elastycznych wezy do
uzytkowania z CNG lub LNG.
Hinig;‘)szy zalgcznik obejmuje trzy rodzaje elastycznych wezy CNG (lit. a), b) i ¢)) oraz jeden rodzaj wezy LNG

it. d)):

a) weze wysokocisnieniowe (klasa 0);
b) weze Srednioci$nieniowe (klasa 1);
¢) weze niskoci$nieniowe (klasa 2);
d) weze LNG (klasa 5).

1. WEZE WYSOKOCISNIENIOWE, KLASYFIKOWANE W KLASIE 0

1.1. Specyfikacje ogélne

1.1.1.  Waz musi by¢ tak skonstruowany, by wytrzymaé maksymalne ci$nienie robocze réwne 1,5 raza ci$nienia
roboczego (MPa).

1.1.2.  Waz musi by¢ tak skonstruowany, by wytrzyma¢ temperatury podane w zalaczniku 50.

1.1.3.  Srednica wewnetrzna musi by¢ zgodna z tabelg 1 w normie ISO 1307.

1.2. Budowa weza

1.2.1.  Waz musi sklada¢ si¢ z gladkiej w Srodku rurki oraz pokrycia z odpowiedniego materialu syntetycznego,
wzmocnionego jedng lub wigkszg liczbg migdzywarstw.

1.2.2.  Migdzywarstwa(-y) wzmacniajaca(-e) musi(-szg) by¢ chroniona(-e) powloka antykorozyjna.
Jezeli migdzywarstwa(-y) wzmacniajgca(-e) jest(sa) zbudowana(-e) z materialu odpornego na korozje (np. stali
nierdzewnej), stosowanie powloki nie jest konieczne.

1.2.3.  Czg$¢ wewnetrzna i pokrycie musza by¢ gladkie oraz nie moga zawiera¢ poréw, otwordw ani elementow
obcych.
Celowo wykonany otwdr w pokryciu nie jest uwazany za wade.

1.2.4.  Pokrycie musi by¢ celowo perforowane celem uniknigcia tworzenia si¢ pecherzykéw.

1.2.5.  Jezeli pokrycie jest perforowane, a migdzywarstwa jest wykonana z materiatu nieodpornego na korozje, miedzy-
warstwa musi by¢ chroniona przed korozja.

1.3. Specyfikacje i badania czesci wewnetrznej

1.3.1.  Wytrzymalo$¢ na rozcigganie oraz wydtuzenie w przypadku gumy i elastomeréw termoplastycznych (TPE).

1.3.1.1. Wytrzymalo§¢ na rozcigganie oraz wydluzenie przy zerwaniu zgodnie z ISO 37. Wytrzymalo$¢ na rozcigganie:

nie mniejsza niz 20 MPa; wydluzenie przy zerwaniu: nie mniejsze niz 250 procent.

1.3.1.2. Odpornos$¢ na n-pentan zgodnie z ISO 1817 w nastepujacych warunkach:

a) Srodowisko: n-pentan;
b) temperatura: 23 °C (tolerancja zgodnie z ISO 1817);

¢) okres zanurzenia: 72 godziny.
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Wymagania:

a) maksymalna zmiana objetosci: 20 procent;

b) maksymalna zmiana wytrzymatosci na rozcigganie: 25 procent;
¢) maksymalna zmiana wydluzenia przy zerwaniu: 30 procent.

Po przetrzymaniu w powietrzu o temperaturze 40 °C przez okres 48 godzin masa, w poréwnaniu z warto$cia
poczatkows, nie moze si¢ zmniejszy¢ o wigcej niz 5 %.

1.3.1.3. Odpornos¢ na starzenie zgodnie z ISO 188 w nastepujacych warunkach:
a) temperatura: 115 °C (temperatura badania = maksymalna temperatura robocza minus 10 °C);
b) okres oddzialywania: 24 godziny i 336 godzin.

Po procesie starzenia prébki nalezy kondycjonowal w temperaturze 23 °C i przy wilgotnodci wzglednej
wynoszacej 50 procent przez co najmniej 21 dni przed przeprowadzeniem badania na rozcigganie zgodnie z
pkt 1.3.1.1 powyzej.

Wymagania:

a) maksymalna zmiana wytrzymalosci na rozcigganie po 336 godzinach starzenia w poréwnaniu z wytrzyma-
foscia na rozciaganie po 24 godzinach starzenia: 35 procent;

b) maksymalna zmiana wydluzenia przy zerwaniu po 336 godzinach starzenia w poréwnaniu z wydtuzeniem
przy zerwaniu po 24 godzinach starzenia: 25 procent.

1.3.2.  Wytrzymalo$¢ na rozcigganie oraz wydluzenie wlasciwe dla materiatu termoplastycznego.

1.3.2.1. Wytrzymalo§¢ na rozcigganie oraz wydluzenie przy zerwaniu zgodnie z ISO 527-2 w nastepujacych
warunkach:

a) typ probki: typ 1 BA;
b) predkos¢ rozciggania: 20 mm/min.

Przed badaniem material nalezy kondycjonowaé przez co najmniej 21 dni w temperaturze 23 °C i przy
wilgotnosci wzglednej wynoszacej 50 procent.

Wymagania:

a) wytrzymalo$¢ na rozciagganie: nie mniejsza niz 20 MPa;

b) wydluzenie przy zerwaniu: nie mniejsze niz 100 procent.
1.3.2.2. Odporno$¢ na n-pentan zgodnie z ISO 1817 w nastgpujacych warunkach:

a) Srodowisko: n-pentan;

b) temperatura: 23 °C (tolerancja zgodnie z ISO 1817);

¢) okres zanurzenia: 72 godziny.

Wymagania:

a) maksymalna zmiana objetosci: 2 procent;

b) maksymalna zmiana wytrzymalo$ci na rozciaganie: 10 procent;

¢) maksymalna zmiana wydtuzenia przy zerwaniu: 10 procent.

Po przetrzymaniu w powietrzu o temperaturze 40 °C przez okres 48 godzin masa, w poréwnaniu z wartoscig
poczatkows, nie moze si¢ zmniejszy¢ o wigcej niz 5 %.

1.3.2.3. Odpornos¢ na starzenie zgodnie z ISO 188 w nastepujacych warunkach:
a) temperatura: 115 °C (temperatura badania = maksymalna temperatura robocza minus 10 °C);

b) okres oddzialywania: 24 godziny i 336 godzin.
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Po procesie starzenia probki nalezy kondycjonowaé w temperaturze 23 °C i przy wilgotnosci wzglednej
wynoszacej 50 procent przez co najmniej 21 dni przed przeprowadzeniem badania na rozcigganie zgodnie z
pkt 1.3.2.1 powyzej.

Wymagania:

a) maksymalna zmiana wytrzymalosci na rozciagganie po 336 godzinach starzenia w poréwnaniu z wytrzyma-
toscig na rozciagganie po 24 godzinach starzenia: 35 procent;

b) maksymalna zmiana wydluzenia przy zerwaniu po 336 godzinach starzenia w poréwnaniu z wydtuzeniem
przy zerwaniu po 24 godzinach starzenia: 25 procent.

1.4. Specyfikacja i metoda badania pokrycia
1.4.1.  Wytrzymalo$¢ na rozcigganie oraz wydluzenie w przypadku gumy i elastomeréw termoplastycznych (TPE).

1.4.1.1. Wytrzymalo§¢ na rozcigganie oraz wydluzenie przy zerwaniu zgodnie z ISO 37. Wytrzymalo$¢ na rozcigganie:
nie mniejsza niz 10 MPa; wydluzenie przy zerwaniu: nie mniejsze niz 250 procent.

1.4.1.2. Odporno$¢ na n-heksan zgodnie z ISO 1817 w nastepujacych warunkach:
a) Srodowisko: n-heksan;
b) temperatura: 23 °C (tolerancja zgodnie z ISO 1817);
¢) okres zanurzenia: 72 godziny.
Wymagania:
a) maksymalna zmiana objetosci: 30 procent;
b) maksymalna zmiana wytrzymalo$ci na rozciaganie: 35 procent;
¢) maksymalna zmiana wydtuzenia przy zerwaniu: 35 procent.

1.4.1.3. Odpornos¢ na starzenie zgodnie z ISO 188 w nastepujacych warunkach:
a) temperatura: 115 °C (temperatura badania = maksymalna temperatura robocza minus 10 °C);
b) okres oddzialywania: 24 godziny i 336 godzin.

Po procesie starzenia probki nalezy kondycjonowaé w temperaturze 23 °C i przy wilgotnosci wzglednej
wynoszacej 50 procent przez co najmniej 21 dni przed przeprowadzeniem badania na rozcigganie zgodnie z
pkt 1.4.1.1 powyzej.

Wymagania:

a) maksymalna zmiana wytrzymalosci na rozciagganie po 336 godzinach starzenia w poréwnaniu z wytrzyma-
loscig na rozcigganie po 24 godzinach starzenia: 35 procent;

b) maksymalna zmiana wydluzenia przy zerwaniu po 336 godzinach starzenia w poréwnaniu z wydluzeniem
przy zerwaniu po 24 godzinach starzenia: 25 procent.

1.4.2.  Wytrzymalo§¢ na rozciagganie oraz wydtuzenie wiasciwe dla materiatu termoplastycznego.

1.4.2.1. Wytrzymalo§¢ na rozcigganie oraz wydluzenie przy zerwaniu zgodnie z ISO 527-2 w nastepujacych
warunkach:

a) typ probki: typ 1 BA;
b) predkosé rozciggania: 20 mm/min.

Przed badaniem material nalezy kondycjonowaé przez co najmniej 21 dni w temperaturze 23 °C i przy
wilgotnosci wzglednej wynoszacej 50 procent.

Wymagania:
a) wytrzymalo$¢ na rozcigganie: nie mniejsza niz 20 MPa;

b) wydluzenie przy zerwaniu: nie mniejsze niz 100 procent.
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1.4.2.2. Odporno$¢ na n-heksan zgodnie z ISO 1817 w nastepujacych warunkach:
a) Srodowisko: n-heksan;
b) temperatura: 23 °C (tolerancja zgodnie z ISO 1817);
¢) okres zanurzenia: 72 godziny.
Wymagania:
a) maksymalna zmiana objetosci: 2 procent;
b) maksymalna zmiana wytrzymalo$ci na rozciaganie: 10 procent;
¢) maksymalna zmiana wydluzenia przy zerwaniu: 10 procent.

Po przetrzymaniu w powietrzu o temperaturze 40 °C przez okres 48 godzin masa, w poréwnaniu z wartoscig
poczatkows, nie moze si¢ zmniejszy¢ o wigcej niz 5 %.

1.4.2.3. Odporno$¢ na starzenie zgodnie z ISO 188 w nastepujacych warunkach:
a) temperatura: 115 °C (temperatura badania = maksymalna temperatura robocza minus 10 °C);
b) okres oddzialywania: 24 godziny i 336 godzin.

Po procesie starzenia prébki nalezy kondycjonowaé w temperaturze 23 °C i przy wilgotnosci wzglednej
wynoszacej 50 procent przez co najmniej 21 dni przed przeprowadzeniem badania na rozcigganie zgodnie z
pkt 1.4.2.1 powyzej.

Wymagania:

a) maksymalna zmiana wytrzymalosci na rozcigganie po 336 godzinach starzenia w poréwnaniu z wytrzyma-
toscig na rozcigganie po 24 godzinach starzenia: 20 procent;

b) maksymalna zmiana wydluzenia przy zerwaniu po 336 godzinach starzenia w poréwnaniu z wydluzeniem
przy zerwaniu po 24 godzinach starzenia: 50 procent.

1.4.3.  Odpornos¢ na ozon
1.4.3.1. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg ISO 1431/1.

1.4.3.2. Probki, ktére musza by¢ rozciggnigte do osiagnigcia wydtuzenia o 20 %, poddaje si¢ dzialaniu powietrza o
temperaturze 40 °C i stezeniu ozonu 50 pphm (czastek na sto milionéw) przez okres 120 godzin.

1.4.3.3. Nie sg dopuszczalne zadne pekniecia probek.

1.5. Specyfikacje dla weza bez zlaczy
1.5.1.  Gazoszczelno§¢ (przepuszczalnosd)

1.5.1.1. Waz o dlugosci swobodnej 1 m nalezy polaczy¢ ze zbiornikiem wypelnionym cieklym propanem, o
temperaturze 23 °C £ 2 °C.

1.5.1.2. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z metoda opisang w normie ISO 4080.

1.5.1.3. Ucieczka gazu przez $cianke weza nie moze przekracza¢ 95 cm® na metr weza w ciggu 24 godzin.

1.5.2.  Wytrzymalo§¢ na niska temperature
1.5.2.1. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z metodg opisang w normie ISO 4672-1978, metoda B.

1.5.2.2. Temperatura badania: — 40 °C £ 3 °C; lub

- 20 °C £ 3 °C, jezeli dotyczy.

1.5.2.3. Nie s3 dopuszczalne zadne peknigcia ani rozerwania.
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1.5.3.  Prdba zginania

1.5.3.1. Pusty waz o dlugosci okolo 3,5 m musi wytrzymaé bez peknigcia opisang ponizej probe zginania naprze-
miennego 3 000 razy. Po zakonczeniu proby waz musi wytrzymywac ci$nienie badawcze, o ktérym mowa w
pkt 1.5.4.2 ponizej. Probe nalezy przeprowadzi¢ zaréwno na nowym wezu, jak i na wezu po procesie starzenia
zgodnie z ISO 188, jak opisano w pkt 1.4.2.3, a nastepnie zgodnie z ISO 1817, jak opisano w pkt 1.4.2.2

powyzej.

1.5.3.2. Rysunek 1 (przykladowy)

obcigzenie

mechanizm napedowy

& 1,2m "
Odleglo$¢ migdzy Srodkami (mm) (Rys. 1)
Wewnegtrzna Srednica weza Promien zginania (mm)
(mm) (Rys. 1) pionowa pozioma
b a

mniej niz 13 102 241 102

od 13 do 16 153 356 153

od 16 do 20 178 419 178

1.5.3.3. Urzadzenie do badaii (Rys. 1) musi si¢ sklada¢ z ramy stalowej zaopatrzonej w dwa drewniane kola o
szerokosci obreczy okoto 130 mm.

Obwdd kazdego kola musi mie¢ rowek, ktérym zostanie poprowadzony waz.
Promien k6t mierzony do dna rowka musi by¢ zgodny z wartoscig podang w pkt 1.5.3.2 powyzej.

Wzdluzne Srodkowe plaszczyzny obu két muszg znajdowad si¢ w tej samej plaszczyZnie pionowej, a odleglosé
migdzy $rodkami két musi by¢ zgodna z wartoscia podana w pkt 1.5.3.2 powyzej.

Kazde kolo musi by¢ zdolne do swobodnego obracania si¢ wokét $rodka swojej osi.
Mechanizm napedowy naciaga waz na kota z predkoscig czterech pelnych ruchéw na minute.
1.5.3.4. Waz naklada si¢ na kola tak, by utworzyt ksztalt litery S (zob. Rys. 1).

Koniec weza, ktory przebiega przez gérne kolo, musi byé wyposazony w obcigzenie wystarczajace do
uzyskania catkowitego przylegania weza do kol Cze$¢, ktéra przebiega przez dolne kolo, musi byé
przymocowana do mechanizmu napgdowego.

Mechanizm musi by¢ tak wyregulowany, by waz pokonywat taczng odlegto$¢ 1,2 m w obu kierunkach.

1.5.4.  Hydrauliczne ci$nienie badawcze i wyznaczanie minimalnego ci$nienia rozrywajacego

1.5.4.1. Probe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z metoda opisang w normie ISO 1402.
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1.5.4.2. Nalezy zastosowa¢ przez 10 minut ci$nienie badawcze réwne 1,5 raza ci$nienia roboczego (MPa), bez
wykazania nieszczelnosci.

1.5.4.3. Ci$nienie rozrywajace nie moze by¢ mniejsze niz 45 MPa.

1.6. Zlaczki

1.6.1.  Zlaczki musza by¢ wykonane ze stali lub mosiadzu, a ich powierzchnia musi by¢ odporna na korozje.

1.6.2.  Zlgczki musza by¢ typu zaciskanego.

1.6.2.1. Nakretka obrotowa musi posiada¢ gwint UNF.

1.6.2.2. Stozek uszczelniajgcy zigczki z nakretka obrotowg musi mie¢ kat potéwkowy réwny 45°.

1.6.2.3. Zlgczki mogg by¢ wykonane jako zlaczki z nakretka obrotows lub jako szybkozlgczki.

1.6.2.4. Rozlaczenie szybkozlaczki musi by¢ niemozliwe bez zastosowania specjalnych $rodkéw lub odpowiednich
narzedzi.

1.7. Zespot weza i zlgczek

1.7.1.  Budowa zlaczek musi by¢ taka, aby nie bylo konieczne zdejmowanie pokrycia, chyba ze wzmocnienie weza
wykonano z materiatu odpornego na korozje.

1.7.2.  Zesp6t weza nalezy poddaé badaniu impulsowemu zgodnie z norma ISO 1436.

1.7.2.1. Badanie musi zostal przeprowadzone z krazacym olejem o temperaturze 93 °C i minimalnym ci$nieniu
26 MPa.

1.7.2.2. Waz musi zosta¢ poddany 150 000 impulséw.

1.7.2.3. Po zakonczeniu badania impulsowego waz musi wytrzymywaé ciSnienie badawcze, o ktérym mowa w
pkt 1.5.4.2 powyzej.

1.7.3.  Gazoszczelnosé

1.7.3.1. Zesp6t weza (waz ze zlaczkami) musi wytrzymad przez pie¢ minut ci$nienie gazu réwne 1,5 raza ci$nienia
roboczego (MPa) bez wykazywania nieszczelnosci.

1.8. Oznakowania

1.8.1. Na kazdym wezu musza znajdowal si¢, w odstepach nie wigkszych niz 0,5 m, nastepujace czytelne i
nieusuwalne oznaczenia identyfikacyjne, skladajace si¢ z liter, cyfr lub symboli:

1.8.1.1. nazwa handlowa lub znak towarowy producenta;

1.8.1.2. rok i miesigc produkcji;

1.8.1.3. oznaczenie rozmiaru i typu;

1.8.1.4. oznaczenie identyfikacyjne ,CNG Class 0” (,CNG Klasa 0”).

1.8.2.  Na kazdej zlaczce musi znajdowa¢ si¢ nazwa handlowa lub znak towarowy producenta, ktéry ja montuje.

2. WEZE SREDNIOCISNIENIOWE, KLASYFIKOWANE W KLASIE 1

2.1. Specyfikacje ogélne

2.1.1.  Waz musi by¢ tak skonstruowany, by wytrzyma¢ maksymalne ci$nienie robocze réwne 3 MPa.
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2.1.2.  Waz musi by¢ tak skonstruowany, by wytrzyma¢ temperatury podane w zalaczniku 50.
2.1.3.  Srednica wewnetrzna musi by¢ zgodna z tabelg 1 w normie ISO 1307.
2.2. Budowa weza
2.2.1. Waz musi skladaé si¢ z gladkiej w Srodku rurki oraz pokrycia z odpowiedniego materialu syntetycznego,
wzmocnionego jedna lub wigkszg liczbg migdzywarstw.
2.2.2.  Miedzywarstwa(-y) wzmacniajaca(-¢) musi(-szg) by¢ chroniona(-e) powloka antykorozyjna.
Jezeli miedzywarstwa(-y) wzmacniajaca(-e) jest(sa) zbudowana(-e) z materialu odpornego na korozje (np. stali
nierdzewnej), stosowanie powloki nie jest konieczne.
2.2.3.  Czg$¢ wewnetrzna i pokrycie musza by¢ gladkie oraz nie mogg zawieral pordw, otwordéw ani elementéw
obcych.
Celowo wykonany otwér w pokryciu nie jest uwazany za wade.
2.3. Specyfikacje i badania czg$ci wewnetrznej
2.3.1.  Wytrzymalo$¢ na rozcigganie oraz wydluzenie w przypadku gumy i elastomeréw termoplastycznych (TPE).
2.3.1.1. Wytrzymalo$¢ na rozciagganie oraz wydluzenie przy zerwaniu zgodnie z normg ISO 37. Wytrzymalo$¢ na
rozcigganie: nie mniejsza niz 10 MPa; wydluzenie przy zerwaniu: nie mniejsze niz 250 procent.
2.3.1.2. Odpornoé¢ na n-pentan zgodnie z ISO 1817 w nastepujacych warunkach:
a) Srodowisko: n-pentan;
b) temperatura: 23 °C (tolerancja zgodnie z ISO 1817);
) okres zanurzenia: 72 godziny.
Wymagania:
a) maksymalna zmiana objegtosci: 20 procent;
b) maksymalna zmiana wytrzymalo$ci na rozciaganie: 25 procent;
¢) maksymalna zmiana wydtuzenia przy zerwaniu: 30 procent.
Po przetrzymaniu w powietrzu o temperaturze 40 °C przez okres 48 godzin masa, w poréwnaniu z wartoscia
poczatkows, nie moze si¢ zmniejszy¢ o wigcej niz 5 %.
2.3.1.3. Odpornoé¢ na starzenie zgodnie z ISO 188 w nastepujacych warunkach:
a) temperatura: 115 °C (temperatura badania = maksymalna temperatura robocza minus 10 °C);
b) okres oddzialywania: 24 godziny i 336 godzin.
Po procesie starzenia prébki nalezy kondycjonowal w temperaturze 23 °C i przy wilgotnodci wzglednej
wynoszacej 50 procent przez co najmniej 21 dni przed przeprowadzeniem badania na rozcigganie zgodnie z
pkt 2.3.1.1 powyzej.
Wymagania:
a) maksymalna zmiana wytrzymalosci na rozcigganie po 336 godzinach starzenia w poréwnaniu z wytrzyma-
foscia na rozciaganie po 24 godzinach starzenia: 35 procent;
b) maksymalna zmiana wydluzenia przy zerwaniu po 336 godzinach starzenia w poréwnaniu z wydluzeniem
przy zerwaniu po 24 godzinach starzenia: 25 procent.
2.3.2.  Wytrzymalo$¢ na rozcigganie oraz wydluzenie wlasciwe dla materialu termoplastycznego.
2.3.2.1. Wytrzymalo$¢ na rozcigganie oraz wydluzenie przy zerwaniu zgodnie z ISO 527-2 w nastepujacych

warunkach:
a) typ prébki: typ 1 BA;

b) predkos¢ rozciggania: 20 mm/min.
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2.3.2.2.

2.3.2.3.

2.4.

2.4.1.

2.4.1.1.

2.4.1.2.

Przed badaniem material nalezy kondycjonowaé przez co najmniej 21 dni w temperaturze 23 °C i przy
wilgotnosci wzglednej wynoszacej 50 procent.

Wymagania:

a) wytrzymalo$¢ na rozcigganie: nie mniejsza niz 20 MPa;

b) wydluzenie przy zerwaniu: nie mniejsze niz 100 procent.
Odpornos¢ na n-pentan zgodnie z ISO 1817 w nastepujacych warunkach:
a) Srodowisko: n-pentan;

b) temperatura: 23 °C (tolerancja zgodnie z ISO 1817);

¢) okres zanurzenia: 72 godziny.

Wymagania:

a) maksymalna zmiana objetosci: 2 procent;

b) maksymalna zmiana wytrzymalo$ci na rozciaganie: 10 procent;
¢) maksymalna zmiana wydluzenia przy zerwaniu: 10 procent.

etr: iu w powietrzu o te ur °C prze I i , W Gwnaniu z wartoSci
Po przetrzymani owietrzu o temperaturze 40 °C przez okres 48 godzin masa orownaniu z wartos$
poczatkows, nie moze sie zmniejszy¢ o wigcej niz 5 %.

Odporno$¢ na starzenie zgodnie z ISO 188 w nastgpujacych warunkach:

a) temperatura: 115 °C (temperatura badania = maksymalna temperatura robocza minus 10 °C);

b) okres oddzialywania: 24 godziny i 336 godzin.

Po procesie starzenia probki nalezy kondycjonowaé w temperaturze 23 °C i przy wilgotnodci wzglednej
wynoszacej 50 procent przez co najmniej 21 dni przed przeprowadzeniem badania na rozcigganie zgodnie z
pkt 2.3.2.1 powyzej.

Wymagania:

a) maksymalna zmiana wytrzymalosci na rozciagganie po 336 godzinach starzenia w poréwnaniu z wytrzyma-
toscig na rozciagganie po 24 godzinach starzenia: 35 procent;

b) maksymalna zmiana wydluzenia przy zerwaniu po 336 godzinach starzenia w poréwnaniu z wydluzeniem
przy zerwaniu po 24 godzinach starzenia: 25 procent.

Specyfikacja i metoda badania pokrycia
Wytrzymalo$¢ na rozcigganie oraz wydtuzenie w przypadku gumy i elastomeréw termoplastycznych (TPE).

Wytrzymalos¢ na rozcigganie oraz wydluzenie przy zerwaniu zgodnie z ISO 37. Wytrzymalo$¢ na rozciaganie:
nie mniejsza niz 10 MPa; wydluzenie przy zerwaniu: nie mniejsze niz 250 procent.

Odpornos¢ na n-heksan zgodnie z ISO 1817 w nastepujacych warunkach:
a) Srodowisko: n-heksan;

b) temperatura: 23 °C (tolerancja zgodnie z ISO 1817);

¢) okres zanurzenia: 72 godziny.

Wymagania:

a) maksymalna zmiana objetosci: 30 procent;

b) maksymalna zmiana wytrzymalo$ci na rozciaganie: 35 procent;

¢) maksymalna zmiana wydluzenia przy zerwaniu: 35 procent.
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2.4.1.3. Odpornoé¢ na starzenie zgodnie z ISO 188 w nastepujacych warunkach:
a) temperatura: 115 °C (temperatura badania = maksymalna temperatura robocza minus 10 °C);
b) okres oddzialywania: 24 godziny i 336 godzin.

Po procesie starzenia probki nalezy kondycjonowaé w temperaturze 23 °C i przy wilgotnosci wzglednej
wynoszacej 50 procent przez co najmniej 21 dni przed przeprowadzeniem badania na rozcigganie zgodnie z
pkt 2.4.1.1 powyzej.

Wymagania:

a) maksymalna zmiana wytrzymalosci na rozcigganie po 336 godzinach starzenia w poréwnaniu z wytrzyma-
toscig na rozcigganie po 24 godzinach starzenia: 35 procent;

b) maksymalna zmiana wydluzenia przy zerwaniu po 336 godzinach starzenia w poréwnaniu z wydtuzeniem
przy zerwaniu po 24 godzinach starzenia: 25 procent.

2.4.2.  Wytrzymalo$¢ na rozcigganie oraz wydluzenie przy zerwaniu wlasciwe dla materiatu termoplastycznego.

2.4.2.1. Wytrzymalo$¢ na rozciaganie oraz wydluzenie przy zerwaniu zgodnie z ISO 527-2 w nastepujacych
warunkach:

a) typ prébki: typ 1 BA;
b) predkos¢ rozciggania: 20 mm/min.

Przed badaniem material nalezy kondycjonowaé przez co najmniej 21 dni w temperaturze 23 °C i przy
wilgotnosci wzglednej wynoszacej 50 procent.

Wymagania:

a) wytrzymalo$¢ na rozciagganie: nie mniejsza niz 20 MPa;

b) wydluzenie przy zerwaniu: nie mniejsze niz 100 procent.
2.4.2.2. Odporno$¢ na n-heksan zgodnie z ISO 1817 w nastepujacych warunkach:

a) Srodowisko: n-heksan;

b) temperatura: 23 °C (tolerancja zgodnie z ISO 1817);

¢) okres zanurzenia: 72 godziny.

Wymagania:

a) maksymalna zmiana objetosci: 2 procent;

b) maksymalna zmiana wytrzymalo$ci na rozciaganie: 10 procent;

¢) maksymalna zmiana wydluzenia przy zerwaniu: 10 procent.

Po przetrzymaniu w powietrzu o temperaturze 40 °C przez okres 48 godzin masa, w poréwnaniu z wartoscig
poczatkows, nie moze si¢ zmniejszy¢ o wigcej niz 5 %.

2.4.2.3. Odpornos¢ na starzenie zgodnie z ISO 188 w nastepujgcych warunkach:
a) temperatura: 115 °C (temperatura badania = maksymalna temperatura robocza minus 10 °C);
b) okres oddzialywania: 24 godziny i 336 godzin.

Po procesie starzenia prébki nalezy kondycjonowaé w temperaturze 23 °C i przy wilgotnoSci wzglednej
wynoszacej 50 procent przez co najmniej 21 dni przed przeprowadzeniem badania na rozcigganie zgodnie z
pkt 2.4.2.1 powyzej.

Wymagania:

a) maksymalna zmiana wytrzymalosci na rozciaganie po 336 godzinach starzenia w poréwnaniu z wytrzyma-
foscia na rozciaganie po 24 godzinach starzenia: 20 procent;

b) maksymalna zmiana wydluzenia przy zerwaniu po 336 godzinach starzenia w poréwnaniu z wydtuzeniem
przy zerwaniu po 24 godzinach starzenia: 50 procent.
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2.4.3.  Odpornos¢ na ozon

2.4.3.1. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normga ISO 1431/1.

2.4.3.2. Probki, ktore muszg by¢ rozciggniete do osiagniecia wydluzenia o 20 %, poddaje si¢ dzialaniu powietrza o
temperaturze 40 °C i stezeniu ozonu 50 pphm (czastek na sto milionéw) przez okres 120 godzin.

2.4.3.3. Nie sa dopuszczalne zadne peknigcia prébek.

2.5. Specyfikacje dla weza bez zlaczy

2.5.1.  Gazoszczelno$¢ (przepuszczalnosé)

2.5.1.1. Waz o dlugosci swobodnej 1 m nalezy polaczy¢ ze zbiornikiem wypelnionym cieklym propanem, o

temperaturze 23 °C £ 2 °C.

2.5.1.2. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z metodg opisang w normie ISO 4080.

2.5.1.3. Ucieczka gazu przez $cianke weza nie moze przekracza¢ 95 cm?® na metr weza w ciagu 24 godzin.

2.5.2.  Wytrzymalo$¢ na niskg temperature

2.5.2.1. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z metodg opisana w normie ISO 4672-1978, metoda B.

2.5.2.2. Temperatura badania: — 40 °C £ 3 °C; lub

- 20 °C £ 3 °C, jezeli dotyczy.

2.5.2.3. Nie sa dopuszczalne zadne peknigcia ani rozerwania.

2.5.3.  Préba zginania

2.5.3.1. Pusty waz o dlugosci okolo 3,5 m musi wytrzymaé bez peknigcia opisang ponizej prébe zginania naprze-
miennego 3 000 razy. Po zakonczeniu proby waz musi wytrzymywac ci$nienie badawcze, o ktérym mowa w
pkt 2.5.4.2 ponizej. Probe nalezy przeprowadzi¢ zaréwno na nowym wezu, jak i na wezu po procesie starzenia
zgodnie z ISO 188, jak opisano w pkt 2.4.2.3, a nastepnie zgodnie z ISO 1817, jak opisano w pkt 2.4.2.2

powyzej.

2.5.3.2. Rysunek 2 (przykladowy)

b
obcigzenie 2‘\\ y
\

Odleglo$¢ migdzy Srodkami (mm) (Rys. 2)
Wewnetrzna $rednica weza Promien zginania (mm)
(mm) (Rys. 2) pionowa pozioma
b a
mniej niz 13 102 241 102
od 13 do 16 153 356 153
od 16 do 20 178 419 178
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2.5.3.3. Urzadzenie do badan (Rys. 2) musi si¢ skladal z ramy stalowej zaopatrzonej w dwa drewniane kola o
szerokosci obreczy okoto 130 mm.

Obwdd kazdego kola musi mie¢ rowek, ktérym zostanie poprowadzony waz.
Promieri k6t mierzony do dna rowka musi by¢ zgodny z warto$cig podang w pkt 2.5.3.2 powyze;j.

Wzdluzne $rodkowe plaszczyzny obu két musza znajdowad si¢ w tej samej plaszczyZnie pionowej, a odleglosé
migdzy $rodkami kot musi by¢ zgodna z wartoscia podana w pkt 2.5.3.2 powyzej.

Kazde koo musi by¢ zdolne do swobodnego obracania si¢ wokét Srodka swojej osi.
Mechanizm napedowy naciaga waz na kota z predkoscia czterech pelnych ruchéw na minute.
2.5.3.4. Waz naklada si¢ na kofa tak, by utworzyl ksztalt litery S (zob. Rys. 2).

Koniec weza, ktéry przebiega przez goérne kolo, musi by¢ wyposazony w obcigzenie wystarczajace do
uzyskania calkowitego przylegania weza do kol Cze$¢, ktéra przebiega przez dolne kolo, musi byé
przymocowana do mechanizmu napedowego.

Mechanizm musi by¢ tak wyregulowany, by waz pokonywat taczna odleglo$¢ 1,2 m w obu kierunkach.

2.5.4.  Hydrauliczne ci$nienie badawcze
2.5.4.1. Probe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z metodg opisang w normie ISO 1402.

2.5.4.2. Nalezy zastosowaé przez 10 minut ci$nienie badawcze réwne 3 MPa, bez wykazania nieszczelnosci.

2.6. Zgczki

2.6.1.  Jezeli zaczka jest montowana na wezu, musza by¢ spelnione ponizsze warunki.

2.6.2.  Zlaczki musza by¢ wykonane ze stali lub mosiadzu, a ich powierzchnia musi by¢ odporna na korozje.
2.6.3.  Zlaczki musza by¢ typu zaciskanego.

2.6.4.  Zlaczki moga by¢ wykonane jako zlgczki z nakretkg obrotows lub jako szybkozlgczki.

2.6.5. Rozlgczenie szybkozlaczki musi by¢ niemozliwe bez zastosowania specjalnych $rodkéw lub odpowiednich
narzedzi.

2.7. Zespot weza i zlaczek

2.7.1.  Budowa zlgczek musi by¢ taka, aby nie bylo konieczne zdejmowanie pokrycia, chyba ze wzmocnienie weza
wykonano z materialu odpornego na korozje.

2.7.2.  Zespdl weza nalezy poddaé badaniu impulsowemu zgodnie z normg ISO 1436.

2.7.2.1. Badanie musi zosta¢ przeprowadzone z krgzacym olejem o temperaturze 93 °C i minimalnym ci$nieniu o
wartoSci 1,5 raza maksymalnego ci$nienia roboczego.

2.7.2.2. Waz musi zosta¢ poddany 150 000 impulséw.

2.7.2.3. Po zakonczeniu badania impulsowego waz musi wytrzymywac ci$nienie badawcze, o ktérym mowa w
pkt 2.5.4.2 powyzej.

2.7.3.  Gazoszczelnoéé

2.7.3.1. Zespdt weza (waz ze zlaczkami) musi wytrzymal przez pig¢ minut ci$nienie gazu réwne 3 MPa, bez
wykazywania nieszczelnosci.
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2.8. Oznakowania
2.8.1. Na kazdym wezu musza znajdowaé si¢, w odstgpach nie wigkszych niz 0,5 m, nastgpujace czytelne i
nieusuwalne oznaczenia identyfikacyjne, skladajace si¢ z liter, cyfr lub symboli:
2.8.1.1. nazwa handlowa lub znak towarowy producenta;
2.8.1.2. rok i miesigc produkcji;
2.8.1.3. oznaczenie rozmiaru i typu;
2.8.1.4. oznaczenie identyfikacyjne ,CNG Class 1” (,CNG Klasa 17).
2.8.2.  Na kazdej zlaczce musi znajdowac si¢ nazwa handlowa lub znak towarowy producenta, ktéry ja montuje.
3. WEZE NISKOCISNIENIOWE, KLASYFIKOWANE W KLASIE 2
3.1 Specyfikacje ogélne
3.1.1. Waz musi by¢ tak skonstruowany, by wytrzyma¢ maksymalne ci$nienie robocze réwne 450 kPa.
3.1.2.  Waz musi by¢ tak skonstruowany, by wytrzyma¢ temperatury podane w zalaczniku 50.
3.1.3.  Srednica wewnetrzna musi by¢ zgodna z tabelg 1 w normie ISO 1307.
3.2. (Bez tresci)
3.3. Specyfikacje i badania czg¢sci wewngtrznej
3.3.1.  Wytrzymalo§¢ na rozciagganie oraz wydtuzenie w przypadku gumy i elastomeréw termoplastycznych (TPE).
3.3.1.1. Wytrzymalo¢ na rozciagganie oraz wydluzenie przy zerwaniu zgodnie z norma ISO 37.
Wytrzymalo$¢ na rozciaganie: nie mniejsza niz 10 MPa; wydluzenie przy zerwaniu: nie mniejsze niz
250 procent.
3.3.1.2. Odporno$¢ na n-pentan zgodnie z norma ISO 1817 w nastepujacych warunkach:
a) Srodowisko: n-pentan;
b) temperatura: 23 °C (tolerancja zgodnie z ISO 1817);
¢) okres zanurzenia: 72 godziny.
Wymagania:
a) maksymalna zmiana objetosci: 20 procent;
b) maksymalna zmiana wytrzymalo$ci na rozciaganie: 25 procent;
¢) maksymalna zmiana wydluzenia przy zerwaniu: 30 procent.
Po przetrzymaniu w powietrzu o temperaturze 40 °C przez okres 48 godzin masa, w poréwnaniu z wartoscig
poczatkows, nie moze si¢ zmniejszy¢ o wigcej niz 5 %.
3.3.1.3. Odporno$¢ na starzenie zgodnie z ISO 188 w nastepujacych warunkach:

a) temperatura: 115 °C (temperatura badania = maksymalna temperatura robocza minus 10 °C);
b) okres oddzialywania: 24 godziny i 336 godzin.

Po procesie starzenia probki nalezy kondycjonowaé w temperaturze 23 °C i przy wilgotnosci wzglednej
wynoszacej 50 procent przez co najmniej 21 dni przed przeprowadzeniem badania na rozcigganie zgodnie z
pkt 3.3.1.1 powyzej.
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Wymagania:

a) maksymalna zmiana wytrzymalosci na rozcigganie po 336 godzinach starzenia w poréwnaniu z wytrzyma-
toscig na rozcigganie po 24 godzinach starzenia: 35 procent;

b) maksymalna zmiana wydluzenia przy zerwaniu po 336 godzinach starzenia w poréwnaniu z wydluzeniem
przy zerwaniu po 24 godzinach starzenia: 25 procent.

3.3.2.  Wytrzymalo$¢ na rozcigganie oraz wydluzenie wlasciwe dla materialu termoplastycznego.

3.3.2.1. Wytrzymalo§¢ na rozcigganie oraz wydluzenie przy zerwaniu zgodnie z ISO 527-2 w nastepujacych
warunkach:

a) typ probki: typ 1 BA;
b) predkosé rozciggania: 20 mm/min.

Przed badaniem material nalezy kondycjonowaé przez co najmniej 21 dni w temperaturze 23 °C i przy
wilgotnosci wzglednej wynoszacej 50 procent.

Wymagania:

a) wytrzymalo$¢ na rozciagganie: nie mniejsza niz 20 MPa;

b) wydluzenie przy zerwaniu: nie mniejsze niz 100 procent.
3.3.2.2. Odpornos¢ na n-pentan zgodnie z ISO 1817 w nastepujacych warunkach:

a) Srodowisko: n-pentan;

b) temperatura: 23 °C (tolerancja zgodnie z ISO 1817);

¢) okres zanurzenia: 72 godziny.

Wymagania:

a) maksymalna zmiana objetosci: 2 procent;

b) maksymalna zmiana wytrzymalo$ci na rozciaganie: 10 procent;

¢) maksymalna zmiana wydluzenia przy zerwaniu: 10 procent.

Po przetrzymaniu w powietrzu o temperaturze 40 °C przez okres 48 godzin masa, w poréwnaniu z wartoscig
poczatkows, nie moze si¢ zmniejszy¢ o wiecej niz 5 %.

3.3.2.3. Odpornos¢ na starzenie zgodnie z ISO 188 w nastepujacych warunkach:
a) temperatura: 115 °C (temperatura badania = maksymalna temperatura robocza minus 10 °C);
b) okres oddzialywania: 24 godziny i 336 godzin.

Po procesie starzenia prébki nalezy kondycjonowaé w temperaturze 23 °C i przy wilgotnosci wzglednej
wynoszacej 50 procent przez co najmniej 21 dni przed przeprowadzeniem badania na rozcigganie zgodnie z
pkt 3.3.2.1 powyzej.

Wymagania:

a) maksymalna zmiana wytrzymalosci na rozcigganie po 336 godzinach starzenia w poréwnaniu z wytrzyma-
foscig na rozcigganie po 24 godzinach starzenia: 35 procent;

b) maksymalna zmiana wydluzenia przy zerwaniu po 336 godzinach starzenia w poréwnaniu z wydluzeniem
przy zerwaniu po 24 godzinach starzenia: 25 procent.

3.4. Specyfikacja i metoda badania pokrycia
3.4.1.  Wytrzymalo§¢ na rozciagganie oraz wydtuzenie w przypadku gumy i elastomeréw termoplastycznych (TPE).
3.4.1.1. Wytrzymalo§¢ na rozcigganie oraz wydluzenie przy zerwaniu zgodnie z ISO 37.

Wytrzymalo$¢ na rozcigganie: nie mniejsza niz 10 MPa; wydluzenie przy zerwaniu: nie mniejsze niz
250 procent.
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3.4.1.2. Odporno$¢ na n-heksan zgodnie z ISO 1817 w nastepujacych warunkach:
a) Srodowisko: n-heksan;
b) temperatura: 23 °C (tolerancja zgodnie z ISO 1817);
¢) okres zanurzenia: 72 godziny.
Wymagania:
a) maksymalna zmiana objegtosci: 30 procent;
b) maksymalna zmiana wytrzymalo$ci na rozciaganie: 35 procent;
¢) maksymalna zmiana wydluzenia przy zerwaniu: 35 procent.
3.4.1.3. Odpornos¢ na starzenie zgodnie z ISO 188 w nastepujacych warunkach:
a) temperatura: 115 °C (temperatura badania = maksymalna temperatura robocza minus 10 °C);
b) okres oddzialywania: 24 godziny i 336 godzin.
Po procesie starzenia probki nalezy kondycjonowaé w temperaturze 23 °C i przy wilgotnosci wzglednej
wynoszacej 50 procent przez co najmniej 21 dni przed przeprowadzeniem badania na rozcigganie zgodnie z
pkt 3.4.1.1 powyzej.
Wymagania:

a) maksymalna zmiana wytrzymalosci na rozciagganie po 336 godzinach starzenia w poréwnaniu z wytrzyma-
toscig na rozcigganie po 24 godzinach starzenia: 35 procent;

b) maksymalna zmiana wydluzenia przy zerwaniu po 336 godzinach starzenia w poréwnaniu z wydluzeniem
przy zerwaniu po 24 godzinach starzenia: 25 procent.

3.4.2.  Wytrzymalo$¢ na rozcigganie oraz wydluzenie przy zerwaniu wlasciwe dla materialu termoplastycznego.

3.4.2.1. Wytrzymalo$§¢ na rozcigganie oraz wydluzenie przy zerwaniu zgodnie z ISO 527-2 w nastepujacych
warunkach:

a) typ probki: typ 1 BA;
b) predkos¢ rozciggania: 20 mm/min.

Przed badaniem material nalezy kondycjonowaé przez co najmniej 21 dni w temperaturze 23 °C i przy
wilgotnosci wzglednej wynoszacej 50 procent.

Wymagania:

a) wytrzymalo$¢ na rozciagganie: nie mniejsza niz 20 MPa;

b) wydluzenie przy zerwaniu: nie mniejsze niz 100 procent.
3.4.2.2. Odporno$¢ na n-heksan zgodnie z ISO 1817 w nastepujacych warunkach:

a) Srodowisko: n-heksan;

b) temperatura: 23 °C (tolerancja zgodnie z ISO 1817);

¢) okres zanurzenia: 72 godziny.

Wymagania:

a) maksymalna zmiana objetosci: 2 procent;

b) maksymalna zmiana wytrzymalo$ci na rozciaganie: 10 procent;

¢) maksymalna zmiana wydluzenia przy zerwaniu: 10 procent.

Po przetrzymaniu w powietrzu o temperaturze 40 °C przez okres 48 godzin masa, w poréwnaniu z warto$cia
poczatkows, nie moze si¢ zmniejszy¢ o wiecej niz 5 %.
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3.4.2.3. Odporno$¢ na starzenie zgodnie z ISO 188 w nastepujacych warunkach:
a) temperatura: 115 °C (temperatura badania = maksymalna temperatura robocza minus 10 °C);
b) okres oddzialywania: 24 godziny i 336 godzin.
Po procesie starzenia probki nalezy kondycjonowal w temperaturze 23 °C i przy wilgotnodci wzglednej
wynoszacej 50 procent przez co najmniej 21 dni przed przeprowadzeniem badania na rozcigganie zgodnie z
pkt 3.4.2.1 powyzej.
Wymagania:
a) maksymalna zmiana wytrzymalosci na rozciagganie po 336 godzinach starzenia w poréwnaniu z wytrzyma-

foscig na rozciaganie po 24 godzinach starzenia: 20 procent;
b) maksymalna zmiana wydtuzenia przy zerwaniu po 336 godzinach starzenia w poréwnaniu z wydtuzeniem
przy zerwaniu po 24 godzinach starzenia: 50 procent.

3.4.3.  Odpornos$¢ na ozon

3.4.3.1. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg ISO 1431/1.

3.4.3.2. Probki, ktére muszg by¢ rozciaggnigte do osiagniecia wydluzenia o 20 %, poddaje si¢ dzialaniu powietrza o
temperaturze 40 °C i wilgotnosci wzglednej 50 procent * 10 procent i o stezeniu ozonu 50 pphm (czastek na
sto milionéw) przez okres 120 godzin.

3.4.3.3. Nie s3 dopuszczalne zadne pgkniecia prébek.

3.5. Specyfikacje dla weza bez zlgczy

3.5.1.  Gazoszczelnosé (przepuszczalnosd)

3.5.1.1. Waz o dlugosci swobodnej 1 m nalezy polaczy¢ ze zbiornikiem wypelnionym cieklym propanem, o
temperaturze 23 °C £ 2 °C.

3.5.1.2. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z metoda opisang w normie ISO 4080.

3.5.1.3. Ucieczka gazu przez Scianke weza nie moze przekraczaé 95 cm? na metr weza w ciggu 24 godzin.

3.5.2.  Wytrzymalo$¢ na niska temperature

3.5.2.1. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z metodg opisang w normie ISO 4672, metoda B.

3.5.2.2. Temperatura badania: — 40 °C = 3 °C; lub

- 20 °C * 3 °C, jezeli dotyczy.

3.5.2.3. Nie sg dopuszczalne zadne peknigcia ani rozerwania.

3.5.3.  Wytrzymalo$¢ na wysoka temperature

3.5.3.1. Odcinek weza, poddany ciSnieniu 450 kPa, o minimalnej dlugosci 0,5 m nalezy wlozy¢ do pieca o
temperaturze 120 °C £ 2 °C na 24 godziny. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zaréwno na nowym wezu, jak i na
wezu po procesie starzenia zgodnie z ISO 188, jak opisano w pkt 3.4.2.3, a nastepnie zgodnie z ISO 1817, jak
opisano w pkt 3.4.2.2 powyzej.

3.5.3.2. Ucieczka gazu przez Scianke weza nie moze przekraczaé 95 cm? na metr weza w ciggu 24 godzin.

3.5.3.3. Po zakonczeniu badania waz musi wytrzymywa¢ ciSnienie badawcze 50 kPa przez 10 minut. Ucieczka gazu

przez $cianke weza nie moze przekracza¢ 95 cm?® na metr weza w ciggu 24 godzin.
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3.5.4. Prdba zginania

3.5.4.1. Pusty waz o dlugosci okolo 3,5 m musi wytrzymaé bez pegknigcia opisang ponizej probe zginania naprze-
miennego 3 000 razy.

3.5.4.2. Rysunek 3 (przykladowy)

b
obcigzenie |
k r

& ~ 1,2m

mechanizm napgdowy

(gdzie: a = 102 mm; b = 241 mm)

Urzadzenie do badafi (Rys. 3) musi si¢ sklada¢ z ramy stalowej zaopatrzonej w dwa drewniane kola o
szerokosci obreczy okoto 130 mm.

Obwdd kazdego kota musi mie¢ rowek, ktérym zostanie poprowadzony waz.
Promieni k6t mierzony do dna rowka musi wynosi¢ 102 mm.

Wzdluzne $rodkowe plaszczyzny obu kol musza znajdowac si¢ w tej samej plaszczyznie pionowej. Odleglosé
miedzy $rodkami kot musi wynosi¢ 241 mm w pionie i 102 mm w poziomie.

Kazde koto musi by¢ zdolne do swobodnego obracania si¢ wokét srodka swojej osi.
Mechanizm napedowy nacigga waz na kola z predkoscia czterech pelnych ruchéw na minutg.
3.5.4.3. Waz naklada si¢ na kola tak, by utworzyt ksztalt litery S (zob. Rys. 3).

Koniec weza, ktéry przebiega przez gérne kolo, musi byé wyposazony w obcigZenie wystarczajace do
uzyskania catkowitego przylegania weza do kol Czes¢, ktéra przebiega przez dolne kolo, musi by¢
przymocowana do mechanizmu napgdowego.

Mechanizm musi by¢ tak wyregulowany, by waz pokonywal taczng odlegto$¢ 1,2 m w obu kierunkach.

3.6. Oznakowania

3.6.1. Na kazdym wezu musza znajdowal si¢, w odstgpach nie wigkszych niz 0,5 m, nastgpujace czytelne i
nieusuwalne oznaczenia identyfikacyjne, skladajace si¢ z liter, cyfr lub symboli:

3.6.1.1. nazwa handlowa lub znak towarowy producenta;

3.6.1.2. rok i miesigc produkcji;

3.6.1.3. oznaczenie rozmiaru i typu;

3.6.1.4. oznaczenie identyfikacyjne ,CNG Class 2” (,CNG Klasa 2”).

3.6.2. Na kazdej zlaczce musi znajdowa¢ si¢ nazwa handlowa lub znak towarowy producenta, ktéry ja montuje.
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4. WEZE LNG, KLASYFIKOWANE W KLASIE 5

4.1. Specyfikacje ogélne

4.1.1. Waz musi by¢ tak skonstruowany, by wytrzymaé maksymalne ci$nienie robocze réwne 1,5 raza cisnienia
roboczego (MPa) zadeklarowanego przez producenta.

4.1.2.  'Waz musi by¢ tak skonstruowany, by wytrzyma¢ temperatury podane w zalgczniku 50 dla klasy 5.

4.1.3.  Srednica wewnetrzna musi by¢ zgodna z tabela 1 w normie 1SO 1307.

4.2. Budowa weza

4.2.1. 'Waz musi by¢ w stanie wytrzymac¢ temperatury okreslone dla klasy 5.

4.2.2. Migdzywarstwa(-y) wzmacniajaca(-¢) musi(-sza) by¢ chroniona(-e) powltoka antykorozyjna.
Jezeli migedzywarstwa(-y) wzmacniajgca(-e) jest(sa) zbudowana(-e) z materialu odpornego na korozje (np. stali
nierdzewnej), stosowanie powloki nie jest konieczne.

4.2.3.  Czeg$¢ wewnetrzna i pokrycie muszg by¢ gladkie oraz nie moga zawieral poréw, otwordw ani elementéw
obcych.
Celowo wykonany otwdr w pokryciu nie jest uwazany za wade.

4.2.4.  Pokrycie musi by¢ celowo perforowane celem uniknigcia tworzenia si¢ pecherzykéw.

4.2.5.  Jezeli pokrycie jest perforowane, a migdzywarstwa jest wykonana z materiatu nieodpornego na korozje, miedzy-
warstwa musi by¢ chroniona przed korozjg.

4.3. Specyfikacje i badania czg¢sci wewngtrznej

4.3.1. Wytrzymalo$¢ na rozciaganie oraz wydtuzenie w przypadku elastomeréw termoplastycznych (TPE).

4.3.1.1. Wytrzymalo$¢ na rozciagganie oraz wydtuzenie przy zerwaniu zgodnie z ISO 37. Wytrzymalo§¢ na rozcigganie:
nie mniejsza niz 20 MPa; wydluzenie przy zerwaniu: nie mniejsze niz 250 procent.

4.3.1.2. Odpornos¢ na n-pentan zgodnie z ISO 1817 w nastepujacych warunkach:
a) Srodowisko: n-pentan;
b) temperatura: 23 °C (tolerancja zgodnie z ISO 1817);
¢) okres zanurzenia: 72 godziny.
Wymagania:
a) maksymalna zmiana objetosci: 20 procent;
b) maksymalna zmiana wytrzymalo$ci na rozciaganie: 25 procent;
¢) maksymalna zmiana wydtuzenia przy zerwaniu: 30 procent.
Po przetrzymaniu w powietrzu o temperaturze 40 °C przez okres 48 godzin masa, w poréwnaniu z wartoscia
poczatkows, nie moze si¢ zmniejszy¢ o wigcej niz 5 %.

4.3.1.3. Odporno$¢ na starzenie zgodnie z ISO 188 w nastgpujacych warunkach:

a) temperatura: 115 °C (temperatura badania = maksymalna temperatura robocza minus 10 °C);
b) okres oddzialywania: 24 godziny i 336 godzin.

Po procesie starzenia prébki nalezy kondycjonowaé w temperaturze 23 °C i przy wilgotnosci wzglednej
wynoszacej 50 procent przez co najmniej 21 dni przed przeprowadzeniem badania na rozcigganie zgodnie z
pkt 4.3.1.1 niniejszego zalgcznika.
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4.3.2.1.

4.3.2.2.

4.3.2.3.

4.4,

4.4.1.

4.4.1.1.

Wymagania:

a) maksymalna zmiana wytrzymalosci na rozcigganie po 336 godzinach starzenia w poréwnaniu z wytrzyma-
foscig na rozcigganie po 24 godzinach starzenia: 35 procent;

b) maksymalna zmiana wydluzenia przy zerwaniu po 336 godzinach starzenia w poréwnaniu z wydluzeniem
przy zerwaniu po 24 godzinach starzenia: 25 procent.

Wytrzymalo$¢ na rozcigganie oraz wydluzenie wlasciwe dla materiatu termoplastycznego.

Wytrzymalo$¢ na rozcigganie oraz wydluzenie przy zerwaniu zgodnie z ISO 527-2 w nastepujacych
warunkach:

a) typ probki: typ 1 BA;
b) predkosé rozciggania: 20 mm/min.

Przed badaniem material nalezy kondycjonowaé przez co najmniej 21 dni w temperaturze 23 °C i przy
wilgotnosci wzglednej wynoszacej 50 procent.

Wymagania:

a) wytrzymalo$¢ na rozciaganie: nie mniejsza niz 20 MPa;

b) wydluzenie przy zerwaniu: nie mniejsze niz 100 procent.
Odpornos¢ na n-pentan zgodnie z ISO 1817 w nastepujacych warunkach:
a) Srodowisko: n-pentan;

b) temperatura: 23 °C (tolerancja zgodnie z ISO 1817);

¢) okres zanurzenia: 72 godziny.

Wymagania:

a) maksymalna zmiana objetosci: 2 procent;

b) maksymalna zmiana wytrzymatosci na rozcigganie: 10 procent;
¢) maksymalna zmiana wydluzenia przy zerwaniu: 10 procent.

Po przetrzymaniu w powietrzu o temperaturze 40 °C przez okres 48 godzin masa, w poréwnaniu z warto$cia
poczatkows, nie moze si¢ zmniejszy¢ o wigcej niz 5 %.

Odpornos¢ na starzenie zgodnie z ISO 188 w nastepujacych warunkach:

a) temperatura: 115 °C (temperatura badania = maksymalna temperatura robocza minus 10 °C);

b) okres oddzialywania: 24 godziny i 336 godzin.

Po procesie starzenia probki nalezy kondycjonowaé w temperaturze 23 °C i przy wilgotnodci wzglednej
wynoszacej 50 procent przez co najmniej 21 dni przed przeprowadzeniem badania na rozcigganie zgodnie z
pkt 4.3.2.1 niniejszego zalgcznika.

Wymagania:

a) maksymalna zmiana wytrzymalosci na rozcigganie po 336 godzinach starzenia w poréwnaniu z wytrzyma-
toscig na rozcigganie po 24 godzinach starzenia: 35 procent;

b) maksymalna zmiana wydluzenia przy zerwaniu po 336 godzinach starzenia w poréwnaniu z wydtuzeniem
przy zerwaniu po 24 godzinach starzenia: 25 procent.

Specyfikacja i metoda badania pokrycia
Wytrzymalo$¢ na rozcigganie oraz wydluzenie w przypadku elastomeréw termoplastycznych (TPE).

Wytrzymalo$¢ na rozcigganie oraz wydluzenie przy zerwaniu zgodnie z ISO 37. Wytrzymalo$¢ na rozciaganie:
nie mniejsza niz 10 MPa; wydluzenie przy zerwaniu: nie mniejsze niz 250 procent.
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4.4.1.2. Odpornos¢ na n-heksan zgodnie z ISO 1817 w nastepujacych warunkach:
a) Srodowisko: n-heksan;
b) temperatura: 23 °C (tolerancja zgodnie z ISO 1817);
¢) okres zanurzenia: 72 godziny.
Wymagania:
a) maksymalna zmiana objegtosci: 30 procent;
b) maksymalna zmiana wytrzymalo$ci na rozciaganie: 35 procent;
¢) maksymalna zmiana wydluzenia przy zerwaniu: 35 procent.
4.4.1.3. Odpornoé¢ na starzenie zgodnie z ISO 188 w nastepujacych warunkach:
a) temperatura: 115 °C (temperatura badania = maksymalna temperatura robocza minus 10 °C);
b) okres oddzialywania: 24 godziny i 336 godzin.
Po procesie starzenia probki nalezy kondycjonowaé w temperaturze 23 °C i przy wilgotnosci wzglednej
wynoszacej 50 procent przez co najmniej 21 dni przed przeprowadzeniem badania na rozcigganie zgodnie z
pkt 4.4.1.1 niniejszego zalacznika.
Wymagania:

a) maksymalna zmiana wytrzymalosci na rozcigganie po 336 godzinach starzenia w poréwnaniu z wytrzyma-
toscig na rozcigganie po 24 godzinach starzenia: 35 procent;

b) maksymalna zmiana wydluzenia przy zerwaniu po 336 godzinach starzenia w poréwnaniu z wydluzeniem
przy zerwaniu po 24 godzinach starzenia: 25 procent.

4.4.2.  Wytrzymalo$¢ na rozcigganie oraz wydluzenie przy zerwaniu wlasciwe dla materiatu termoplastycznego.

4.4.2.1. Wytrzymalos¢ na rozcigganie oraz wydluzenie przy zerwaniu zgodnie z ISO 527-2 w nastepujacych
warunkach:

a) typ probki: typ 1 BA;
b) predkos¢ rozciggania: 20 mm/min.

Przed badaniem material nalezy kondycjonowaé przez co najmniej 21 dni w temperaturze 23 °C i przy
wilgotnosci wzglednej wynoszacej 50 procent.

Wymagania:

a) wytrzymalo$¢ na rozciagganie: nie mniejsza niz 20 MPa;

b) wydluzenie przy zerwaniu: nie mniejsze niz 100 procent.
4.4.2.2. Odpornos¢ na n-heksan zgodnie z ISO 1817 w nastepujacych warunkach:

a) Srodowisko: n-heksan;

b) temperatura: 23 °C (tolerancja zgodnie z ISO 1817);

¢) okres zanurzenia: 72 godziny.

Wymagania:

a) maksymalna zmiana objetosci: 2 procent;

b) maksymalna zmiana wytrzymalo$ci na rozciaganie: 10 procent;

¢) maksymalna zmiana wydluzenia przy zerwaniu: 10 procent.

Po przetrzymaniu w powietrzu o temperaturze 40 °C przez okres 48 godzin masa, w poréwnaniu z warto$cia
poczatkows, nie moze si¢ zmniejszy¢ o wiecej niz 5 %.
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4.4.2.3. Odporno$¢ na starzenie zgodnie z ISO 188 w nastepujacych warunkach:
a) temperatura: 115 °C (temperatura badania = maksymalna temperatura robocza minus 10 °C);
b) okres oddzialywania: 24 godziny i 336 godzin.
Po procesie starzenia probki nalezy kondycjonowaé w temperaturze 23 °C i przy wilgotnosci wzglednej
wynoszacej 50 procent przez co najmniej 21 dni przed przeprowadzeniem badania na rozcigganie zgodnie z
pkt 4.4.2.1 niniejszego zalacznika.
Wymagania:
a) maksymalna zmiana wytrzymalosci na rozcigganie po 336 godzinach starzenia w poréwnaniu z wytrzyma-

toscia na rozciaganie po 24 godzinach starzenia: 20 procent;
b) maksymalna zmiana wydluzenia przy zerwaniu po 336 godzinach starzenia w poréwnaniu z wydluzeniem
przy zerwaniu po 24 godzinach starzenia: 50 procent.

4.4.3. Odporno$¢ na ozon

4.4.3.1. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma ISO 1431/1.

4.4.3.2. Prébki, ktére musza by¢ rozciagniete do osiagniecia wydtuzenia o 20 %, poddaje si¢ dzialaniu powietrza o
temperaturze 40 °C i stezeniu ozonu 50 pphm (czastek na sto miliondw) przez okres 120 godzin.

4.4.3.3. Nie sa dopuszczalne zadne peknigcia prébek.

4.5. Specyfikacje dla weza bez zlaczy

4.5.1. Gazoszczelno$¢ (przepuszczalnosc)

4.5.1.1. Waz o dlugosci swobodnej 1 m nalezy polaczy¢é ze zbiornikiem wypelnionym cieklym propanem, o
temperaturze 23 °C £ 2 °C.

4.5.1.2. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z metodg opisang w normie ISO 4080.

4.5.1.3. Ucieczka gazu przez Scianke weza nie moze przekracza¢ 95 cm?® na metr weza w ciagu 24 godzin.

4.5.2.  Wytrzymalo$¢ na niska temperature

4.5.2.1. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z metoda opisang w normie ISO 4672-1978, metoda B.

4.5.2.2. Temperatura badania: — 163 °C (réwnowaznik zob. tabela w zalgczniku 50)

4.5.2.3. Nie sa dopuszczalne zadne pe¢knigcia ani rozerwania.

4.5.3.  Préba zginania

4.5.3.1. Prébe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z metodg opisang w normie 1ISO15500-17:2012.

4.5.4. Hydrauliczne ci$nienie badawcze i wyznaczanie minimalnego ci$nienia rozrywajacego

4.5.4.1. Prébe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z metodg opisana w normie ISO 1402.
Temperatura badania: — 163 °C (rownowaznik zob. tabela w zalaczniku 50)

4.5.4.2. Nalezy zastosowal przez 10 minut ci$nienie prébne réwne 1,5 raza ciSnienia roboczego (MPa) zadeklaro-
wanego przez producenta, bez wykazania nieszczelnosci.

4.5.4.3. Cisnienie rozrywajace nie moze by¢ mniejsze niz 2,25 razy ci$nienia roboczego (MPa) zadeklarowanego przez
producenta.

4.5.5. Badanie na oderwanie

4.5.5.1. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z metodg opisang w normie ISO15500-17:2012.
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4.5.6. Przewodno$(¢ elektryczna

4.5.6.1. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z metodg opisang w normie ISO15500-17:2012.

4.5.7.  Drgania

4.5.7.1. Jeden koniec zestawu do przeprowadzenia badan nalezy zamocowal na statycznej podstawie, a drugi jego
koniec na glowicy drgaf, przy czym nalezy zapewnié, by rurki byly zgiete przy minimalnym promieniu
zginania wynoszacym 180°, tak by zapobiec zagieciu weza.

Przy zastosowaniu cieczy kriogenicznej probke nalezy poddaé cisnieniu roboczemu zadeklarowanemu przez
producenta.

Temperatura badania: — 163 °C (réwnowaznik zob. tabela w zalgczniku 50).

Poddany ci$nieniu i uszczelniony po stronie wyplywu element skladowy nalezy przez 30 minut poddawaé
drganiom wzdluz kazdej z trzech osi ortogonalnych przy najwyzszej czestotliwo$ci rezonansowej wyznaczonej
W nastepujgcy sposob:

a) przez przyspieszenie o wartosci 1.5 g;

b) w obrebie sinusoidalnego zakresu czgstotliwosci od 10 Hz do 500 Hz;

¢) przy czasie przemiatania wynoszacym 10 minut.

Jezeli w tym zakresie nie stwierdzono czestotliwoSci rezonansowej, badanie przeprowadza sig przy czgstot-
liwosci 500 Hz.

Po zakoniczeniu badania waz nie moze wykazywa¢ zadnych oznak zmeczenia materiatu, peknieé lub uszkodzen

i zostaje poddany badaniu przy ci$nieniu badawczym réwnym 1,5 raza ci$nienia roboczego (MPa) zadeklaro-
wanego przez producenta. Ci$nienie to nalezy zastosowa¢ przez 10 minut, bez wykazania nieszczelnosci.

4.6. Ztaczki
4.6.1.  Zlaczki musza by¢ wykonane ze stali nierdzewnej austenitycznej.

4.6.2.  Zlaczki musza spelnia¢ wymogi okreslone w pkt 4.7 ponizej.

4.7. Zespot weza i zhgczek

4.7.1. Budowa zlgczek musi by¢ taka, aby nie bylo konieczne zdejmowanie pokrycia, chyba ze wzmocnienie weza
wykonano z materialu odpornego na korozje.

4.7.2.  Zesp6t weza nalezy poddaé badaniu impulsowemu zgodnie z normg ISO 1436.
Temperatura badania: — 163 °C (réwnowaznik podano w tabeli w zalaczniku 50).

4.7.2.1. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ przy zastosowaniu cieczy kriogenicznej w temperaturze okreslonej dla klasy 5
w zalaczniku 50 i przy ci$nieniu odpowiadajacym co najmniej ci$nieniu roboczemu zadeklarowanemu przez
producenta.

4.7.2.2. Waz musi zostal poddany 7 000 impulséw.

4.7.2.3. Po zakoficzeniu badania impulsowego waz musi wytrzymywal ciSnienie badawcze, o ktérym mowa w
pkt 4.5.4.2 powyzej.

4.7.3.  Gazoszczelno$é

4.7.3.1. Zespot weza (waz ze zlaczkami) musi wytrzymal przez pie¢ minut ci$nienie gazu réwne 1,5 raza cisnienia
roboczego (MPa) bez wykazywania nieszczelno$ci w temperaturze kriogenicznej.

Temperatura badania: — 163 °C (réwnowaznik zob. tabela w zalgczniku 50).

4.8. Oznakowania

4.8.1. Na kazdym wezu musza znajdowal sie, w odstgpach nie wigkszych niz 0,5 m, nastgpujace czytelne i
nieusuwalne oznaczenia identyfikacyjne, skladajace sig z liter, cyfr lub symboli:

4.8.1.1. nazwa handlowa lub znak towarowy producenta;
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4.8.1.2. rok i miesigc produkji;
4.8.1.3. oznaczenie rozmiaru i typu;
4.8.1.4. oznaczenie identyfikacyjne ,LNG Class 5” (,LNG Klasa 5).

4.8.2. Na kazdej zlgczce musi znajdowac si¢ nazwa handlowa lub znak towarowy producenta, ktdry ja montuje.

ZALACZNIK 4C

PRZEPISY DOTYCZACE HOMOLOGAC(]I FILTRA CNG

1. CELEM NINIEJSZEGO ZALACZNIKA JEST OKRESLENIE PRZEPISOW DOTYCZACYCH HOMOLOGAC]I FILTRA CNG.

2. WARUNKI DZIALANIA
2.1.  Filtr CNG musi by¢ tak skonstruowany, by dziatal w temperaturach podanych w zalgczniku 50.

2.2.  Filtr CNG Kklasyfikuje si¢ wedtug jego maksymalnego ciSnienia roboczego (zob. rys. 1-1 w pkt 3 niniejszego
regulaminu):

2.2.1. Klasa 0: Filtr CNG musi by¢ tak skonstruowany, by wytrzyma¢ ci$nienie 1,5 raza wigksze od cisnienia roboczego
(MPa).

2.2.2. Klasa 1 i klasa 2: Filtr CNG musi by¢ tak skonstruowany, by wytrzymac ci$nienie réwne dwukrotnosci ci$nienia
roboczego.

2.2.3. Klasa 3: Filtr CNG musi by¢ tak skonstruowany, by wytrzymal ci$nienie réwne dwukrotnosci ci$nienia
powodujacego uruchomienie ci§nieniowego zaworu nadmiarowego, z ktorym jest stosowany.

2.3.  Materialy uzyte do budowy filtra CNG, ktére podczas jego dzialania maja styczno$¢ z CNG, muszg byé
kompatybilne z tym gazem (zob. zalacznik 5D).

2.4.  Filtr CNG musi by¢ zgodny z procedurami badania dla odpowiedniej klasy elementéw sktadowych wyznaczonej
zgodnie ze schematem na rys. 1-1 w pkt 3 niniejszego regulaminu.
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ZALACZNIK 4D

PRZEPISY DOTYCZACE HOMOLOGACJI REGULATORA CISNIENIA CNG

1. CELEM NINIEJSZEGO ZALACZNIKA JEST OKRESLENIE PRZEPISOW DOTYCZACYCH HOMOLOGAC]I REGULATORA
CISNIENIA CNG.

2. REGULATOR CISNIENIA CNG

2.1. Materialy uzyte do budowy regulatora ci$nienia, ktére podczas jego dzialania majg styczno$¢ ze sprezonym
gazem ziemnym, musza by¢ kompatybilne z testowym CNG. W celu weryfikacji tej kompatybilnoSci nalezy
zastosowal procedure opisang w zalgczniku 5D.

2.2.  Materialy uzyte do budowy regulatora ci$nienia, ktére podczas jego dzialania majg styczno$¢ z czynnikiem
wymiany ciepla regulatora, musza by¢ kompatybilne z tg ciecza.

2.3.  Regulator ci$nienia CNG musi by¢ zgodny z procedurami badania dla klasy 0 w przypadku czg$ci poddawanych
wysokiemu ci$nieniu oraz dla klasy 1, 2, 3 i 4 w przypadku czg$ci poddawanych $redniemu i niskiemu ci$nieniu.

2.4.  Badanie trwalosci (praca ciagla) regulatora ci$nienia CNG:

Regulator musi wytrzymaé 50 000 cykli bez zadnej usterki w czasie badania zgodnego z ponizsza procedurg.
Jezeli etapy regulacji ci$nienia s oddzielone, za ci$nienie uzytkowania w lit. a) do f) uwaza si¢ ci$nienie robocze
po stronie wlotu.

a) Regulator nalezy podda¢ liczbie cykli pracy wynoszacej 95 % lacznej liczby cykli w temperaturze pokojowej i
pod ci$nieniem uzytkowania. W czasie kazdego cyklu gaz wprowadza si¢ az do osiagniecia stabilnego
ci$nienia wylotowego, po czym przeplyw gazu odcina si¢ zaworem umieszczonym w kierunku przeplywu
gazu w ciggu 1 s, az do ustabilizowania ci$nienia zamykajacego w kierunku przeplywu. Jako stabilne ci$nienie
wylotowe okresla si¢ ustalone ci$nienie + 15 % przez co najmniej 5 s;

b) Cisnienie wlotowe regulatora nalezy przez 1 % lacznej liczby cykli w temperaturze pokojowej cyklicznie
zmniejszaé ze 100 % do 50 % cisnienia uzytkowania. Kazdy cykl musi trwaé co najmniej 10 s;

¢) Procedurg okreslong w lit. a) nalezy powtdrzy¢ w temp. 120 °C i pod ci$nieniem uzytkowania przez 1 %
facznej liczby cykli;

d) Procedurg okreslong w lit. b) nalezy powtérzyé w temp. 120 °C i pod ci$nieniem uzytkowania przez 1 %
tacznej liczby cykli;

e) Procedure okreslong w lit. a) nalezy powtdrzy¢ w temp. odpowiednio — 40 °C lub — 20 °C i pod ci$nieniem
wynoszacym 50 % ci$nienia uzytkowania przez 1 % lacznej liczby cykli;

f) Procedure okreslong w lit. b) nalezy powtérzy¢ w temp. odpowiednio — 40 °C lub — 20 °C i pod ci$nieniem
wynoszacym 50 % ci$nienia uzytkowania przez 1 % lacznej liczby cykli;

g) Po zakoficzeniu wszystkich badan opisanych w lit. a), b), ¢), d), e) i f) regulator musi by¢ szczelny (zob.
zalacznik 5B) w temperaturach odpowiednio — 40 °C lub — 20 °C i w temperaturze pokojowej oraz w
temperaturze + 120 °C.

3. KLASYFIKACJA 1 CISNIENIA BADAWCZE
3.1.  Czgs¢ regulatora cisnienia, ktdra jest poddawana ci$nieniu zbiornika, klasyfikuje si¢ w klasie 0.

3.1.1. Klasyfikowana w klasie 0 czg$¢ regulatora ci$nienia musi by¢ szczelna (zob. zalagcznik 5B) pod ci$nieniem
réwnym maksymalnie 1,5 raza ci$nienia roboczego (MPa) z zamknigtym(-i) wylotem(-ami) tej czgsci.

3.1.2. Klasyfikowana w klasie 0 czg$¢ regulatora ci$nienia musi wytrzymac ci$nienie réwne maksymalnie 1,5 raza
ci$nienia roboczego (MPa).

3.1.3. Klasyfikowana w klasie 1 i klasyfikowana w klasie 2 cze§¢ regulatora ci$nienia CNG musi by¢ szczelna (zob.
zalgcznik 5B) pod ci$nieniem réwnym maksymalnie dwukrotnemu ci$nieniu roboczemu.
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3.1.4. Klasyfikowana w klasie 1 i klasyfikowana w klasie 2 czg§¢ regulatora ci$nienia CNG musi wytrzymaé ci$nienie
réwne maksymalnie dwukrotnemu ci$nieniu roboczemu.

3.1.5. Klasyfikowana w klasie 3 cz¢$¢ regulatora ciSnienia CNG musi wytrzymaé ci$nienie réwne maksymalnie
dwukrotnemu ci$nieniu powodujgcemu uruchomienie ci$nieniowego zaworu nadmiarowego, z ktérym jest
stosowana.

3.2.  Regulator ci$nienia musi by¢ tak skonstruowany, by dzialal w temperaturach podanych w zalaczniku 50.

ZALACZNIK 4E

PRZEPISY DOTYCZACE HOMOLOGA(]I CZU)NIKOW CISNIENIA 1 TEMPERATURY CNG

1. CELEM NINIEJSZEGO ZALACZNIKA JEST OKRESLENIE PRZEPISOW DOTYCZACYCH HOMOLOGAC]I CZUJNIKOW
CISNIENIA I TEMPERATURY CNG.

2. CZUJNIKI CISNIENIA I TEMPERATURY CNG

2.1. Materialy uzyte do budowy czujnikéw cisnienia i temperatury, ktore podczas ich dzialania majg stycznosé z CNG,
muszg by¢ kompatybilne z testowym CNG. W celu weryfikacji tej kompatybilnoéci nalezy zastosowac procedure
opisang w zalgczniku 5D.

2.2.  Czujniki ci$nienia i temperatury CNG sg klasyfikowane w odpowiedniej klasie elementéw sktadowych zgodnie ze
schematem na rys. 1-1 w pkt 3 niniejszego regulaminu.

3. KLASYFIKACJA 1 CISNIENIA BADAWCZE

3.1.  Cze$¢ czujnikéw temperatury i ciSnienia CNG, ktdra jest poddawana ciSnieniu zbiornika, klasyfikuje sie w
klasie 0.

3.1.1. Klasyfikowana w klasie 0 cze$¢ czujnikéw temperatury i ci$nienia CNG musi by¢ szczelna pod ci$nieniem
réwnym maksymalnie 1,5 raza ci$nienia roboczego (MPa) (zob. zalacznik 5B).

3.1.2. Klasyfikowana w klasie 0 cze$¢ czujnikéw temperatury i ci$nienia CNG musi wytrzymal ciSnienie réwne
maksymalnie 1,5 raza ci$nienia roboczego (MPa).

3.1.3. Klasyfikowana w klasie 1 i klasyfikowana w klasie 2 cze$¢ czujnikéw temperatury i ci$nienia CNG musi by¢
szczelna pod ci$nieniem réwnym maksymalnie dwukrotnemu ci$nieniu roboczemu (zob. zalacznik 5B).

3.1.4. Klasyfikowana w klasie 1 i klasyfikowana w klasie 2 czg$¢ czujnikéw temperatury i ci$nienia CNG musi
wytrzymacé ci$nienie rowne maksymalnie dwukrotnemu ci$nieniu roboczemu.

3.1.5. Klasyfikowana w klasie 3 cze$¢ czujnikéw temperatury i ci$nienia CNG musi wytrzymal ciSnienie réwne
maksymalnie dwukrotnemu ci$nieniu powodujacemu uruchomienie ci$nieniowego zaworu nadmiarowego, z
ktérym jest stosowana.

3.2.  Czujniki ci$nienia i temperatury CNG muszg by¢ tak skonstruowane, by dzialaly w temperaturach podanych w
zalgczniku 50.

3.3. Instalacja elektryczna, jesli istnieje, musi by¢ odizolowana od korpusu czujnikéw ci$nienia i temperatury. Opér
izolacji musi by¢ > 10 MQ.
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ZALACZNIK 4F

PRZEPISY DOTYCZACE HOMOLOGAC]I WLEWU PALIWA (KONCOWKI DO NAPEELNIANIA) CNG

CELEM NINIEJSZEGO ZALACZNIKA JEST OKRESLENIE PRZEPISOW DOTYCZACYCH HOMOLOGAC]I WLEWU PALIWA CNG.

WLEW PALIWA CNG

2.1. Wlew paliwa CNG musi spelnia¢ wymogi okreslone w pkt 3 ponizej oraz posiadaé wymiary podane w pkt 4

ponizej.

2.2. Wlewy paliwa CNG, ktére s3 skonstruowane zgodnie z normg ISO 14469-1 (first edition 2004-11-01) (!) lub

norma ISO 14469-2:2007 () i spelniajg wszystkie okre$lone w nich wymogi, uznaje si¢ za spelniajgce wymogi
pkt 3 i 4 niniejszego zalacznika.

PROCEDURY BADANIA WLEWU PALIWA CNG

3.1. Wlew paliwa CNG musi spelnia¢é wymagania dla elementéw skladowych klasy 0 i przej$¢ procedury badania

opisane w zalgczniku 5, spelniajac ponizsze szczegblowe wymogi.

3.2. Materialy uzyte do budowy wlewu paliwa CNG, ktére podczas jego uzytkowania majg styczno$¢ z CNG, musza by¢

kompatybilne z CNG. W celu weryfikacji tej kompatybilnoSci nalezy zastosowaé procedure opisang w
zalaczniku 5D.

3.3. Wlew paliwa CNG musi by¢ szczelny pod ci$nieniem 1,5 raza wickszym od ci$nienia roboczego (MPa) (zob.

zalacznik 5B).

3.4. Wlew paliwa CNG musi wytrzymac¢ ci$nienie 33 MPa.

3.5. Wlew paliwa CNG musi by¢ tak skonstruowany, by dzialal w temperaturach podanych w zalaczniku 50.

3.6. Wlew paliwa CNG musi wytrzymac¢ 10 000 cykli w ramach badania trwalosci okreslonego w zalaczniku 5L.

4.1.

WYMIARY WLEWU PALIWA CNG

Rysunek 1 przedstawia wymiary wlewu paliwa w przypadku pojazdéw kategorii M, i N,. ()

4.2. Rysunek 2 przedstawia wymiary wlewu paliwa w przypadku pojazdéw kategorii M,, M;, N, i N,. ()

4.3. Niniejszy zalgcznik odnosi si¢ do wlewéw paliwa przeznaczonych dla ukladéw przechowywania CNG pod

()
()
0)

ci$nieniem 20 MPa (200 bar). Koficowki do napelniania dla 25 MPa (250 bar) s3 dopuszczalne, pod warunkiem ze
wszystkie pozostale wymogi niniejszego zalacznika sg spelnione przy podwyzszonych ci$nieniach zgodnie z pkt 1
zalacznika 3A do niniejszego regulaminu.

W tym przypadku obowigzujg nastepujace wymiary:
na rysunku 1 25 + 0/- 0,1 staje si¢ 24 + 0/- 0,1 oraz
na rysunku 2 35 + 0/- 0,1 staje si¢ 34 + 0/- 0,1.

Road Vehicles — Compressed Natural Gas (CNG) refuelling connector — Part 1: 20 MPa (200 bar) connector.

Road vehicles — Compressed natural gas (CNG) refuelling connector — Part 2: 20 MPa (200 bar) connector, size 2.
Zgodnie z definicjg zawarta w ujednoliconej rezolucji w sprawie budowy pojazdéw (R.E.3), dokument ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.3,
pkt 2. -www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html.
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Rysunek 1
Wlew paliwa (koficowka do napelniania) 20 MPa dla pojazdéw kategorii M, i N,
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Legenda
u niec mogg znajdowac si¢ zadne elementy sklad.
. . . . . Wymiary w millimetrach
1 Powierzchnia uszcelniajgca odp. O-ringowinr 110 o wym.: ymiary

Chropowato$¢ powierzchni < Ra 3,2 um
9,19 mm % 0,127 mm $rednica wewngtrzna

2,62 mm * 0,076 mm szeroko$¢
Wykoficzenie powierzchni uszczelniajacej: 0,8 pm do 0,05 pm
Twardo$¢ materiatu: minimum 7 5 Rockwell (HRB 75)

Minimalna dtugo$¢ wlewu, w ktérej nie moga znajdowacd si¢ elementy mocowania wlewu lub korka wlewu
paliwa.
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Rysunek 2
Wlew paliwa (konicowka do napelniania) 20 MPa (rozmiar 2) dla pojazdéw kategorii M,, M;, N, i N,

Wymiary w milimetrach
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Legenda

$rednica wewngtrzna powierzchni uszczelniajacej= @ 15,47
+0,1 szeroko$¢ =@ 3,53+0,2

a  Tu nie mogg znajdowac si¢ zadne elementy skladowe

Chropowato$¢ powierzchni < Ra 3,2 pm
Wykonczenie powierzchni uszczelniajgcej: 0,8 pm do 0,05 pm

Twardo$¢ materiatu: minimum 7 5 Rockwell B (HRB 7 5)
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ZALACZNIK 4G
PRZEPISY DOTYCZACE HOMOLOGAC]I — W ODNIESIENIU DO CNG - REGULATORA PRZEPLYWU GAZU
I MIESZALNIKA GAZU Z POWIETRZEM, WTRYSKIWACZA GAZU LUB MAGISTRALI PALIWOWE]

1. CELEM NINIEJSZEGO ZALACZNIKA JEST OKRESLENIE PRZEPISOW DOTYCZACYCH HOMOLOGAC]I — W ODNIESIENIU
DO CNG — REGULATORA PRZEPLYWU GAZU I MIESZALNIKA GAZU Z POWIETRZEM, WTRYSKIWACZA GAZU LUB
MAGISTRALI PALIWOWE].

2. MIESZALNIK GAZU Z POWIETRZEM, WTRYSKIWACZ GAZU LUB MAGISTRALA PALIWOWA CNG.

2.1. Materialy uzyte do budowy mieszalnika gazu z powietrzem, wtryskiwacza gazu lub magistrali paliwowej CNG,
ktore maja styczno$¢ z CNG, musza by¢ kompatybilne z CNG. W celu weryfikacji tej kompatybilnosci nalezy
zastosowal procedure opisang w zalgczniku 5D.

2.2. Mieszalnik gazu z powietrzem, wtryskiwacz gazu lub magistrala paliwowa CNG musza by¢ zgodne z
wymaganiami dla elementéw skadowych klasy 1 lub 2, zgodnie z ich klasyfikacja.

2.3. Ci$nienia badawcze

2.3.1.  Mieszalnik gazu z powietrzem, wtryskiwacz gazu lub magistrala paliwowa CNG klasy 2 musza wytrzymaé
ci$nienie réwne dwukrotnemu ci$nieniu roboczemu.

2.3.1.1. Mieszalnik gazu z powietrzem, wtryskiwacz gazu lub magistrala paliwowa CNG klasy 2 musza by¢ szczelne
pod ci$nieniem réwnym dwukrotnemu cisnieniu roboczemu.

2.3.2.  Mieszalnik gazu z powietrzem, wtryskiwacz gazu lub magistrala paliwowa CNG klasy 1 i klasy 2 musza by¢ tak
skonstruowane, by dziataly w temperaturach podanych w zalaczniku 50.

2.4. Zasilane elektrycznie elementy sktadowe zawierajgce CNG muszg spelnia¢ nastepujace warunki:

a) muszg mie¢ oddzielne uziemienie;
b) instalacja elektryczna elementu skladowego musi by¢ odizolowana od nadwozia;
¢) wtryskiwacz gazu musi znajdowac si¢ w polozeniu ,zamknietym”, kiedy prad elektryczny jest wylaczony.

3. REGULATOR PRZEPLYWU GAZU (CNG)

3.1. Materialy uzyte do budowy regulatora przeplywu gazu (CNG), ktére majg styczno$¢ z CNG, muszg by¢
kompatybilne z CNG. W celu weryfikacji tej kompatybilnosci nalezy zastosowal procedure opisang w
zakgczniku 5D.

3.2. Regulator przeplywu gazu (CNG) musi by¢ zgodny z wymaganiami dla elementéw sktadowych klasy 1 lub 2,
zgodnie z ich klasyfikacja.

3.3. Ci$nienia badawcze

3.3.1. Regulator przeplywu gazu (CNG) klasy 2 musi wytrzyma¢ ci$nienie réwne dwukrotnemu ci$nieniu roboczemu.

3.3.1.1. Regulator przeplywu gazu (CNG) klasy 2 musi by¢ szczelny pod ci$nieniem réwnym dwukrotnemu cisnieniu
roboczemu.

3.3.2.  Regulator przeplywu gazu (CNG) klasy 1 i klasy 2 musi by¢ tak skonstruowany, by dzialal w temperaturach
podanych w zalaczniku 50.

3.4. Zasilane elektrycznie elementy skladowe zawierajgce CNG muszg spelniaé nastgpujace warunki:

a) muszg mie¢ oddzielne uziemienie;

b) instalacja elektryczna elementu skladowego musi by¢ odizolowana od nadwozia.
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ZALACZNIK 4H

PRZEPISY DOTYCZACE HOMOLOGAC]I ELEKTRONICZNEGO MODULU STERUJACEGO

1. CELEM NINIEJSZEGO ZALACZNIKA JEST OKRESLENIE PRZEPISOW DOTYCZACYCH HOMOLOGAC]I ELEKTRONICZNEGO
MODULU STERUJACEGO.

2. ELEKTRONICZNY MODUL STERUJACY

2.1.  Elektronicznym modulem sterujgcym moze by¢ dowolne urzadzenie, ktére steruje zapotrzebowaniem silnika na
CNGJLNG i ktére powoduje zamknigcie zaworu automatycznego w przypadku wylaczenia silnika lub
uszkodzenia przewodu paliwowego lub zgasnigcia silnika lub podczas zderzenia.

2.1.1. Niezaleznie od przepiséw pkt 2.1 zawér automatyczny moze pozostawaé w pozycji otwartej w trakcie okreséw
automatycznego wylaczenia.

2.2. Opoinienie dzialania zaworu automatycznego w przypadku zgasniecia silnika nie moze by¢ wicksze niz
5 sekund.

2.3, Urzadzenie moze by¢ wyposazone w automatyczny regulator zaplonu, zintegrowany z modulem elektronicznym
lub oddzielny.

2.4, Urzadzenie moze by¢ wyposazone w Slepe wtryskiwacze dla zapewnienia prawidtowego dzialania elektro-
nicznego elementu sterujgcego dla benzyny podczas pracy silnika na CNG/LNG.

2.5.  Elektroniczny modul sterujgcy musi by¢ tak skonstruowany, by dzialal w temperaturach podanych w
zalaczniku 50.
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ZALACZNIK 41

PRZEPISY DOTYCZACE HOMOLOGACJI WYMIENNIKA CIEPLA/PAROWNIKA LNG

1.  CELEM NINIEJSZEGO ZALACZNIKA JEST OKRESLENIE PRZEPISOW DOTYCZACYCH HOMOLOGAC]I WYMIENNIKA CIEPLA/
PAROWNIKA LNG.

2. WYMIENNIK CIEPLA/PAROWNIK LNG

2.1. Wymiennikiem ciepla/parownikiem LNG moze by¢ dowolne urzadzenie skonstruowane w celu odparowywania
kriogenicznego cieklego paliwa i doprowadzania go do silntka w formie gazu o temperaturze
od - 40 —C do + 105 °C.

2.2. Materialy uzyte do budowy wymiennika ciepla/parownika LNG, ktére podczas jego dzialania majg styczno$¢ z
CNG, muszg by¢ kompatybilne z testowym CNG. W celu weryfikacji tej kompatybilnoici nalezy zastosowal
procedure opisang w zalgczniku 5D.

2.3. Cze$¢ wymiennika ciepla/parownika LNG, ktéra ma styczno$¢ z bakiem, klasyfikuje si¢ w klasie 5.

2.4, Wymiennik ciepla/parownik LNG musi by¢ tak skonstruowany, by wytrzymac ci$nienie 1,5 raza wigksze od
ci$nienia roboczego (MPa) bez wykazywania nieszczelnoéci lub deformacji.

2.5. Wymiennik ciepla/parownik LNG musi by¢ tak skonstruowany, by byl szczelny (zewnetrznie) pod ci$nieniem
1,5 raza wigkszym od ci$nienia roboczego (MPa) (zob. zalacznik 5B).

2.6. Wymiennik ciepla/parownik LNG musi by¢ tak skonstruowany, by dzialal w temperaturach podanych w
zalaczniku 50.

2.7. Wymiennik ciepta/parownik LNG musi by¢ zgodny z procedurami badania dla elementéw sktadowych klasy 5.

2.8. Wymiennik ciepla/parownik LNG musi spelnia¢ wymogi badania na zamrozenie w plaszczu wodnym. Ta czgsé
wymiennika ciepla/parownika, ktéra normalnie zawiera $rodek przeciwzamarzajacy, jest do jej normalnej
pojemnosci napelniana wodg i przez 24 godziny poddawana dzialaniu temperatury — 40 °C. Zaréwno do wlotu,
jak i do wylotu cieczy chlodzacej wymiennika ciepla/parownika przylacza si¢ odcinek weza do cieczy chlodzacej o
dlugosci 1 metra. Po okresie kondycjonowania w warunkach zamarznigcia przeprowadza si¢ w temperaturze
pokojowej badanie szczelnoSci zewngetrznej zgodnie z zalacznikiem 5B. Na potrzeby tego badania mozna
wykorzysta¢ odrgbng probke.
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ZALACZNIK 4]

PRZEPISY DOTYCZACE HOMOLOGA(]I KONCOWKI DO NAPEENIANIA LNG

1. CELEM NINIEJSZEGO ZALACZNIKA JEST OKRESLENIE PRZEPISOW DOTYCZACYCH HOMOLOGAC(]I KONCOWKI DO
NAPELNIANIA LNG.

2. KONCOWKA DO NAPEENIANIA LNG

2.1. Koncéwka do napelniania LNG musi spetnia¢ wymagania pkt 3.

2.2. Producent koncéwki moze nalozy¢ wymdg stosowania okreslonego typu dyszy LNG.

3. PROCEDURY BADANIA KONCOWKI DO NAPELNIANIA LNG

3.1. Koncéwka do napelniania LNG musi spelnia¢ wymagania dla elementéw skladowych klasy 5 i przejsé

procedury badania opisane w zalgczniku 5, spelniajac ponizsze szczegbétowe wymogi.

3.1.1. Niemetalowe materialy uzyte do budowy koficéwki do napelniania LNG muszg by¢ kompatybilne z LNG. W
celu weryfikacji tej kompatybilnosci nalezy zastosowaé procedury opisane w zalacznikach 5D, 5F i 5G.

3.1.2. Koricéwka do napelniania LNG musi by¢ szczelna pod ci$nieniem 1,5 raza wigkszym od cisnienia roboczego
(MPa) (zob. zalacznik 5B).

3.1.3. Konicowka do napelniania LNG musi by¢ tak skonstruowana, by dzialala w temperaturach podanych w
zalgczniku 50.

3.1.4. Koricowka do napelniania musi wytrzymaé 7 000 cykli w ramach badania trwaloici okreslonego w
zalgczniku 5L, zgodnie z ponizszymi warunkami.

3.1.4.1. Cykle w niskiej temperaturze

Element skladowy pracuje przez 96 procent lacznej liczby cykli w temperaturze kriogenicznej i przy
znamionowym ci$nieniu uzytkowania. Zrédlem moze by¢ ciekly lub gazowy azot (lub LNG) o temperaturze
odpowiadajacej znamionowemu ci$nieniu uzytkowania LNG lub nizszej (zob. tabela w zalaczniku 50). Nalezy
osiggnal, a nastgpnie odcigé przeplyw gazu. Podczas cyklu zamykajacego nalezy dopusci¢ spadek cisnienia
wylotowego dla badanej cz¢ici do 50 procent ci$nienia badawczego. Po zakorficzeniu cykli element skladowy
musi spelni¢ warunki badania szczelno$ci z zalacznika 5B w temperaturze kriogenicznej. Ta czg$¢ badania
moze by¢ przerywana w odstgpach 20 procent w celu przeprowadzenia badania szczelnosci.

3.1.4.2. Cykle w temperaturze pokojowej

Element skladowy pracuje przez 2 procent lacznej liczby cykli w odpowiedniej temperaturze pokojowej
okreslonej dla znamionowego ci$nienia uzytkowania. Po zakonczeniu cykli w temperaturze pokojowej element
skfadowy musi spetni¢ warunki badania szczelnosci z zalacznika 5B w temperaturze pokojowe;.

3.1.4.3. Cykle w wysokiej temperaturze

Element skladowy pracuje przez 2 procent lacznej liczby cykli w odpowiedniej temperaturze maksymalnej
okreslonej dla znamionowego ci$nienia uzytkowania. Po zakoficzeniu cykli w wysokiej temperaturze element
skladowy musi spelni¢ warunki badania szczelnosci z zalacznika 5B w wysokiej temperaturze.

Po badaniu z zastosowaniem cykli i ponownym badaniu szczelnosci musi by¢ mozliwe oddzielenie elementu
skfadowego od dyszy napelniajacej bez wycieku wigcej niz 30 cm? LNG.

3.1.5. Konicéwka do napelniania LNG musi by¢ wykonana z materialu nieiskrzacego oraz musi spelniaé wymogi
badan stuzacych ocenie wlasciwosci niezapalnych opisanych w normie ISO 14469-1:2004.

3.1.6. Opor elektryczny polaczonej koncéwki do napelniania LNG i dyszy nie moze przekracza¢é 10 Q ani pod
ci$nieniem, ani bez ci$nienia. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zaréwno przed, jak i po badaniu trwalosci.
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ZALACZNIK 4K
PRZEPISY DOTYCZACE HOMOLOGAC]JI REGULATORA CISNIENIA LNG

1. ZAKRES
Celem niniejszego zalgcznika jest okreslenie przepisow dotyczacych homologacji regulatora ci$nienia LNG.

2. REGULATOR CISNIENIA LNG

2.1.  Materialy uzyte do budowy regulatora ci$nienia, ktore podczas jego dzialania majg styczno$¢ z LNG, muszg by¢
kompatybilne z testowym LNG. W celu weryfikacji tej kompatybilnosci nalezy zastosowaé procedure opisang w
zalaczniku 5D.

2.2.  Regulator ci$nienia LNG musi by¢ zgodny z wymogami badan dla elementéw sktadowych klasy 5.

3. KLASYFIKACJA 1 CISNIENIA BADAWCZE

3.1. Regulator cisnienia, ktéry jest poddawany cisnieniu LNG, klasyfikuje si¢ w klasie 5.

3.1.1. Regulator ci$nienia musi by¢ szczelny (zob. zalacznik 5B), gdy wylot(-y) tej czgsci jest(sa) zamknigty(-e).

3.2.  Regulator ci$nienia musi by¢ tak skonstruowany, by dzialal w temperaturach podanych w zalaczniku 50.

3.3.  Badanie trwalosci

3.3.1. Nalezy przeprowadzi¢ badanie trwatosci okreslone w zalaczniku 5L, przy czym obowiazuja nastepujace wyjatki:

a) liczba cykli wynosi 7 000;

b) element sktadowy musi by¢ polaczony ze zrédlem zaopatrzenia w kriogeniczna ciecz znajdujaca si¢ pod
ci$nieniem.
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ZALACZNIK 4L

PRZEPISY DOTYCZACE HOMOLOGA(]I CZU]NIK()W CISNIENIA LUB TEMPERATURY LNG

1. CELEM NINIEJSZEGO ZALACZNIKA JEST OKRESLENIE PRZEPISOW DOTYCZACYCH HOMOLOGAC(]I CZU)NIKOW CISNIENIA
LUB TEMPERATURY LNG.

2. CZUJNIKI CISNIENIA I TEMPERATURY LNG

2.1. Czujniki ci$nienia i temperatury LNG sa klasyfikowane w klasie 5 elementéw skladowych zgodnie ze schematem na
rys. 1-1 w pkt 3 niniejszego regulaminu.

3. PROCEDURY BADANIA CZUJNIKA CISNIENIA LUB TEMPERATURY LNG

3.1. Procedury badania czujnika ci$nienia lub temperatury LNG muszg spelnia¢ wymagania dla elementéw skladowych
klasy 5 i przejs¢ procedury badania opisane w zalaczniku 5, spelniajac ponizsze szczegbtowe wymogi.

3.2. Badanie oporu izolacji

Badanie to stuzy kontroli ewentualnych wad izolacji migdzy laczacymi bolcami czujnika ci$nienia lub temperatury
LNG a obudowa.

Miedzy jeden z bolcéw faczacych i obudowe czujnika ci$nienia lub temperatury LNG nalezy na co najmniej
2 sekundy przylozy¢ prad staly o napigciu 1 000 V. Minimalny dopuszczalny opér musi by¢ > 10 MQ.

3.3. Materialy uzyte do budowy czujnikéw ci$nienia lub temperatury LNG, ktére podczas ich dzialania maja stycznos¢ z
LNG, muszg by¢ kompatybilne z testowym LNG. W celu weryfikacji tej kompatybilnosci nalezy zastosowaé
procedure opisana w zalgczniku 5D.

3.4. Czujnik temperatury lub ci$nienia LNG musi by¢ tak skonstruowany, by dzialal w temperaturach podanych w
zalaczniku 50.

3.5. Klasyfikowana w klasie 5 czg$¢ czujnika ci$nienia lub temperatury LNG musi wytrzymac ci$nienie réwne
maksymalnie 1,5 raza ciSnienia roboczego (MPa) w temperaturze odpowiadajacej znamionowemu ci$nieniu
uzytkowania wskazanej w tabeli w zalaczniku 50, w temperaturze pokojowej oraz w maksymalnej temperaturze
wskazanej w zalagczniku 50.
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ZALACZNIK 4M

PRZEPISY DOTYCZACE HOMOLOGAC]I DETEKTORA GAZU ZIEMNEGO

1. CELEM NINIEJSZEGO ZALACZNIKA JEST OKRESLENIE PRZEPISOW DOTYCZACYCH HOMOLOGAC]I DETEKTORA GAZU
ZIEMNEGO.

2. DETEKTOR GAZU ZIEMNEGO

Materialy uzyte do budowy detektora gazu ziemnego, ktére podczas jego dzialania majg styczno$¢ z gazem
ziemnym, musza by¢ kompatybilne z gazem testowym. W celu weryfikacji tej kompatybilno$ci nalezy zastosowac
procedurg opisana w zalgczniku 5D.

3. PROCEDURY BADANIA DETEKTORA GAZU ZIEMNEGO

3.1. Detektor gazu ziemnego musi by¢ tak skonstruowany, by dziatal w temperaturach podanych w zataczniku 50.

3.2. Badanie oporu izolacji

Badanie to stuzy kontroli ewentualnych wad izolacji migdzy bolcami laczacymi i obudowa detektora gazu
ziemnego.

Miedzy jeden z bolcow laczacych i obudowe detektora gazu ziemnego nalezy na co najmniej 2 sekundy przylozy¢
prad staly o napigciu 1 000 V. Minimalny dopuszczalny opér musi wynosi¢ 10 MQ.

3.3. Detektor gazu ziemnego musi spelniaé stosowne wymogi dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC)
zgodnie z regulaminem nr 10, seria poprawek 03, lub wymogi réwnowazne.
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ZALACZNIK 4N

Przepisy dotyczace homologacji zaworu automatycznego, zaworu zwrotnego, ci$nieniowego zaworu
nadmiarowego, zaworu ograniczajacego przeplyw, zaworu recznego oraz zaworu jednokierunkowego, dla
zastosowan LNG

1. CELEM NINIEJSZEGO ZALACZNIKA JEST QKREéLENIE PRZEPISOW DOTYCZACYCH HOMOLOGAC]I ZAWORU AUTOMA-
TYCZNEGO, ZAWORU ZWROTNEGO, CISNIENIOWEGO ZAWORU NADMIAROWEGO ORAZ ZAWORU OGRANICZA-
JACEGO PRZEPLYW, WYLACZNIE W ODNIESIENIU DO ZASTOSOWAN LNG.

2. ZAWOR AUTOMATYCZNY LNG

2.1. Materialy uzyte do budowy zaworu automatycznego LNG, ktére podczas jego pracy maja styczno$¢ z LNG,
muszg by¢ kompatybilne z testowym LNG. W celu weryfikacji tej kompatybilnosci nalezy zastosowaé procedure
opisang w zalaczniku 5D.

2.2.  Specyfikacje dziatania

2.2.1. Zawér automatyczny LNG musi by¢ tak skonstruowany, by wytrzymad ci$nienie 1,5 raza wigksze od ci$nienia
roboczego (MPa) bez wykazywania nieszczelnosci lub deformacji (zob. zalgcznik 5A).

2.2.2. Zawoér automatyczny LNG musi by¢ tak skonstruowany, by byl szczelny pod ci$nieniem 1,5 raza wigkszym od
ci$nienia roboczego (MPa) (zob. zalgcznik 5B).

2.2.3. Zawor automatyczny LNG, znajdujacy si¢ w normalnej pozycji uzytkowania okreslonej przez producenta, zostaje
poddany badaniu obejmujgcemu 7 000 operacji, a nastgpnie jest dezaktywowany. Zawor automatyczny musi
nadal pozostawal szczelny, zgodnie z zalacznikiem 5B i 5C, pod ci$nieniem 1,5 raza wigkszym od cisnienia
roboczego. Badanie to przeprowadza si¢ przez 96 procent wymaganych cykli w temperaturach kriogenicznych,
przez 2 procent wymaganych cykli w temperaturze otoczenia oraz przez 2 procent wymaganych cykli w
wysokiej temperaturze zgodnie z tabelg w zalagczniku 50.

2.2.4. Zawoér automatyczny LNG musi by¢ tak skonstruowany, by dzialal w temperaturach podanych w zalaczniku 50.

2.2.5. Badanie oporu izolacji

Badanie to stuzy kontroli ewentualnych wad izolacji miedzy dwubolcowa cewka zaplonowa i obudowg zaworu
automatycznego LNG.

Miedzy jeden z bolcow laczacych i obudowe zaworu automatycznego nalezy na co najmniej 2 sekundy przytozy¢
prad staly o napigciu 1 000 V. Minimalny dopuszczalny opér musi wynosi¢ 10 MQ.

3. ZAWOR ZWROTNY LNG
3.1. Materialy uzyte do budowy zaworu zwrotnego LNG, ktére podczas jego pracy maja styczno$¢ z LNG, muszg by¢

kompatybilne z testowym LNG. W celu weryfikacji tej kompatybilnosci nalezy zastosowaé procedure opisang w
zalaczniku 5D.

3.2.  Specyfikacje dzialania

3.2.1. Zawér zwrotny LNG musi by¢ tak skonstruowany, by wytrzymad ci$nienie 1,5 raza wigksze od ci$nienia
roboczego (MPa) bez wykazywania nieszczelnosci lub deformacji w temperaturze kriogeniczne;.

3.2.2. Zawér zwrotny LNG musi by¢ tak skonstruowany, by byl szczelny (zewngtrznie) pod ci$nieniem 1,5 raza
wigkszym od ci$nienia roboczego (MPa) (zob. zalacznik 5B) w temperaturach podanych w zalaczniku 50.

3.2.3. Zawér zwrotny LNG, znajdujacy si¢ w normalnej pozycji uzytkowania okre$lonej przez producenta, zostaje
poddany badaniu obejmujacemu 7 000 operacji w temperaturze kriogenicznej (zob. zalacznik 50), a nastepnie
jest dezaktywowany. Zawér zwrotny musi nadal pozostal szczelny (zewngtrznie) pod ci$nieniem 1,5 raza
wigkszym od ci$nienia roboczego (MPa) (zob. zalacznik 5B).

3.2.4. Zawoér zwrotny LNG musi by¢ tak skonstruowany, by dzialal w temperaturach podanych w zalaczniku 50.

3.3.  Zawor zwrotny LNG musi by¢ zgodny z procedurami badania dla elementéw sktadowych klasy 5.
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4. CISNIENIOWY ZAWOR NADMIAROWY LNG

4.1.  Materialy uzyte do budowy ci$nieniowego zaworu nadmiarowego, ktére podczas jego pracy majg stycznos$¢ z
LNG, musza by¢ kompatybilne z testowym LNG. W celu weryfikacji tej kompatybilno$ci nalezy zastosowaé
procedure opisang w zalgczniku 5D.

4.2.  Specyfikacje dzialania

4.2.1. Ci$nieniowy zawér nadmiarowy LNG klasy 5 musi by¢ tak skonstruowany, by wytrzymal ci$nienie 1,5 raza
wigksze od ci$nienia roboczego (MPa) w temperaturze kriogenicznej z zamknigtym wylotem.

4.2.2. Ci$nieniowy zawér nadmiarowy i nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace klasy 5 musza by¢ tak
skonstruowane, by byly szczelne pod ciSnieniem 1,5 raza wigkszym od cinienia roboczego (MPa) z zamknigtym
wylotem (zob. zalacznik 5B).

4.3.  Ci$nieniowy zawér nadmiarowy LNG musi by¢ tak skonstruowany, by dzialal w temperaturach podanych w
zalaczniku 50.

4.4. Ci$nieniowy zawé6r nadmiarowy LNG musi by¢ zgodny z procedurami badania dla elementéw skladowych
klasy 5.

5. ZAWOR OGRANICZAJACY PRZEPLYW LNG

5.1. Materialy uzyte do budowy zaworu ograniczajacego przeplyw LNG, ktdre podczas jego pracy maja styczno$é z
LNG, musza by¢ kompatybilne z testowym LNG. W celu weryfikacji tej kompatybilnosci nalezy zastosowac
procedurg opisang w zalgczniku 5D.

5.2.  Specyfikacje dzialania

5.2.1. Zawor ograniczajacy przeplyw LNG, jezeli nie jest zamocowany wewnatrz baku, musi by¢ tak skonstruowany, by
wytrzyma¢ cisnienie 1,5 raza wigksze od ci$nienia roboczego (MPa) w temperaturze kriogenicznej.

5.2.2. Zawor ograniczajacy przeplyw LNG, jezeli nie jest zamocowany wewnatrz baku, musi by¢ tak skonstruowany, by
byl szczelny zewngtrznie (zalgcznik 5B) pod ci$nieniem 1,5 raza wigkszym od ci$nienia roboczego (MPa).

5.2.3. Zawér ograniczajacy przeplyw LNG musi by¢ tak skonstruowany, by dzialal w temperaturach podanych w
zalgczniku 50.

5.3. Zawor ograniczajacy przeplyw LNG musi posiadaé obejScie (przeciek wewnetrzny) umozliwiajace wyréwnanie
ci$nief.

5.4. Zawér ograniczajacy przeplyw nie moze dziala¢ w zakresie innym niz wyznaczony przez maksymalnie
10 procent powyzej i maksymalnie 20 procent ponizej znamionowej przepustowosci okreSlonej przez
producenta.

5.4.1. Niniejszym proébom poddaje si¢ po trzy probki z kazdego rozmiaru i typu zaworu. Zawér LNG przeznaczony do
uzytkowania wylacznie z cieczami bada si¢ przy uzyciu wody. Z wyjatkiem jak wskazano w pkt 5.4.3 ponizej,
nalezy przeprowadzi¢ oddzielne préby dla kazdej probki umieszczonej pionowo, poziomo i w pozycji
odwrdcone;j.

5.4.2. Probe z wodg przeprowadza si¢ z uzyciem przeplywomierza cieczowego (lub réwnowaznego) umieszczonego w
ukladzie zasilania znajdujacym si¢ pod ci$nieniem zapewniajagcym odpowiedni przeplyw.

Uklad musi zawiera¢ na wlocie piezometr lub rur¢ o rozmiarze co najmniej o jeden rozmiar wigkszym niz
badany zawér, z zaworem regulacyjnym pomiedzy przeplywomierzem a piezometrem. W celu ograniczenia
skutkow szoku ci$nieniowego w momencie zamkniecia zaworu ograniczajacego przeplyw mozna zastosowaé waz
lub hydrostatyczny zawér nadmiarowy lub oba te urzadzenia jednoczesnie.

5.4.3. Zawor przeznaczony do montazu tylko w jednym okreslonym polozeniu nalezy podda¢ badaniu tylko w takim
polozeniu.

5.5.  Kiedy zawér ograniczajacy przeplyw LNG znajduje si¢ w polozeniu odcigcia, przeptyw przez obejscie zaworu nie
moze przekroczy¢ predkosci przeplywu powietrza zadeklarowanej przez producenta w cm?/min przy cisnieniu
uzytkowania.

5.6. Zawor ograniczajacy przeplyw LNG musi by¢ zgodny z procedurami badania dla elementéw sktadowych klasy 5.
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6. ZAWOR RECZNY LNG

6.1. Materialy uzyte do budowy zaworu recznego LNG, ktére podczas jego pracy majg styczno$¢ z LNG, muszg byé
kompatybilne z testowym LNG. W celu weryfikacji tej kompatybilnoéci nalezy zastosowaé procedure opisang w
zalaczniku 5D.

6.2.  Specyfikacje dziatania

6.2.1. Zawor reczny LNG klasy 5 musi by¢ tak skonstruowany, by wytrzymacd ciSnienie 1,5 raza wigksze od ci$nienia
roboczego w temperaturze kriogeniczne;j.

6.2.2. Zawor reczny LNG klasy 5 musi by¢ tak skonstruowany, by dzialal w temperaturach od — 162 °C do 85 °C.

6.3. Wymogi dotyczace zaworu recznego LNG

Jedng prébke nalezy poddaé badaniu zmeczeniowemu z cyklicznymi zmianami ci$nienia nieprzekraczajacymi
4 cykli na minute, w nastgpujacy sposéb:

Nalezy utrzymywaé w temperaturze — 162 °C lub nizszej przez 100 cykli zmiany ci$nienia od 0 do ci$nienia
roboczego. Maksymalny moment obrotowy na zaworze musi nastepnie odpowiadaé dwukrotnosci sily
wymienionej w tabeli 5.3 w zalaczniku 5L. Po zakonczeniu badania zawdr reczny LNG musi spetnia wymogi
badania szczelnosci zewnetrznej okre$lone w zalaczniku 5B.

Jezeli w trakcie badania dojdzie do oblodzenia, zawér reczny LNG mozna odlodzié i osuszy¢.

6.4. Zawor reczny LNG musi by¢ zgodny z procedurami badania dla elementéw sktadowych klasy 5.
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ZALACZNIK 40
PRZEPISY DOTYCZACE HOMOLOGAC]I POMPY PALIWA LNG

1. CELEM NINIEJSZEGO ZALACZNIKA JEST OKRESLENIE PRZEPISOW DOTYCZACYCH HOMOLOGAC]I POMPY PALIWA LNG.

2. WYMOGI DOTYCZACE POMPY PALIWA LNG

2.1. Materialy uzyte do budowy pompy paliwa LNG, ktére podczas jej pracy maja styczno$¢ z LNG, muszg byé
kompatybilne z testowym LNG. W celu weryfikacji tej kompatybilnoéci nalezy zastosowaé procedure opisang w
zalaczniku 5D.

2.2.  Pompa paliwa LNG klasy 5 musi by¢ tak skonstruowana, by dzialala w temperaturach od — 162 °C do 85 °C.

2.3.  Pompa paliwa LNG musi by¢ zgodna z procedurami badania dla elementéw sktadowych klasy 5.

2.4.  Pompa paliwa LNG musi by¢ tak skonstruowana, by unikna¢ zatrzymywania LNG.

2.5.  Musi by¢ mozliwe bezpieczne przetworzenie LNG, ktéry w momencie wylaczenia silnika znajduje si¢ w pompie,
bez zwigkszenia ci$nienia powyzej maksymalnego bezpiecznego ci$nienia roboczego.

2.6. Pompa paliwa LNG musi by¢ wyposazona w urzadzenie regulujace cisnienie, tak by utrzymywaé ci$nienie w
zakresie ci$nienia eksploatacyjnego.

2.6.1. Zamiast urzadzenia regulujacego cisnienie dopuszczalne jest ograniczenie mocy dostarczanej przez mechanizm
uruchamiania.

2.6.2. Zamiast urzadzenia regulujacego ci$nienie dopuszczalny jest elektroniczny uklad sterujacy.

2.6.3. Podczas normalnego funkcjonowania urzadzenie regulujace ci$nienie nie moze odprowadzaé gazu ziemnego do
atmosfery.

2.7. Pompa paliwa LNG musi by¢ wyposazona w ci$nieniowy zawé6r nadmiarowy celem ograniczenia ci$nienia do
maksymalnego bezpiecznego ci$nienia roboczego pompy.

2.7.1. Zamiast ci$nieniowego zaworu nadmiarowego pompy dopuszczalny jest ci$nieniowy zawér nadmiarowy ukladu
paliwowego, jezeli przez zmniejszenie ci$nienia w ukladzie prowadzi on réwniez do zmniejszenia ci$nienia w
pompie.

2.8. Pompa paliwa LNG moze pracowa¢ juz przed uruchomieniem silnika celem wytworzenia wymaganego ci$nienia
w ukladzie paliwowym. Dopdki silnik nie pracuje, nie moze przy tym nastgpowaé dostarczanie paliwa do silnika.

3. MAJACE ZASTOSOWANIE PROCEDURY BADANIA:

3.1. Pompa paliwa LNG zamocowana wewnatrz baku:

Badanie kompatybilnosci z LNG zalacznik 5D
Odpornoé¢ na suche gorgco zalgcznik 5F
Starzenie ozonowe zalacznik 5G
Badanie w niskiej temperaturze zalgcznik 5P
3.2.  Pompa paliwa LNG zamocowana na zewnatrz baku:

Zwigkszone ci$nienie lub wytrzy-  zalacznik 5A

malos¢

Szczelnos§¢ zewnetrzna zalgcznik 5B
Kompatybilno$¢ z LNG zalacznik 5D
Odporno$¢ na korozje zalacznik 5E
Odporno$¢ na suche gorgco zalacznik 5F

Starzenie ozonowe zalacznik 5G
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Cykliczne zmiany temperatury zalacznik 5H
Odporno$¢ na drgania zalgcznik 5N

Badanie w niskiej temperaturze zalgcznik 5P
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ZALACZNIK 5
PROCEDURY BADANIA
1. KLASYFIKACJA
1.1. Elementy skladowe instalacji CNG do stosowania w pojazdach klasyfikuje si¢ ze wzgledu na maksymalne ci$nienie

1.2

robocze i funkeje, zgodnie z pkt 2 niniejszego regulaminu. Elementy skladowe instalacji LNG do stosowania w

pojazdach klasyfikuje si¢ ze wzgledu na minimalng temperaturg, zgodnie z pkt 3 niniejszego regulaminu.

Klasyfikacja elementéw skladowych okresla badania, jakie muszg by¢ przeprowadzone dla homologacji typu
elementéw sktadowych lub czesci elementéw skladowych.

MAJACE ZASTOSOWANIE PROCEDURY BADANIA:

W tabeli 5.1 ponizej wskazano procedury badania majace zastosowanie w zaleznosci od klasyfikacji.

Tabela 5.1

Badanie Klasa 0 Klasa 1 Klasa 2 Klasa 3 Klasa 4 Klasa 5 Za;?l:z—
Zwigkszone ci$nienie lub wytrzyma- X X X X 0 X 5A
tos¢
Szczelno$¢ zewnetrzna X X X X 0 X 5B
Szczelno$¢ wewnetrzna A A A A 0] A 5C
Badania trwatosci A A A A ¢} A 5L
Kompatybilno$¢ z CNG/LNG A A A A A A 5D
Odporno$¢ na korozje X X X X X A 5E
Odpornos¢ na suche goraco A A A A A A 5F
Starzenie ozonowe A A A A A A 5G
Bfidanie na rozerwanie/badanie X ¢} 0 0 ¢} A 5M
niszczgce
Cykliczne zmiany temperatury A A A A ) A 5H
Cykliczne zmiany ci$nienia X ) 0] (0] 0] A 51
Odporno$¢ na drgania A A A A 0] A 5N
Temperatury robocze X X X X X X 50
LNG - Badanie w niskiej temperaturze ¢} 0 0 (0] ¢} X 5P
X = Dotyczy
O = Nie dotyczy
A = Dotyczy w odpowiednich przypadkach
Uwagi:

a) badanie szczelno$ci wewnetrznej: stosowane, jezeli klasa elementu skladowego obejmuje gniazda zawordw

wewnetrznych, ktére s3 zwykle zamknigte, gdy silnik jest wylaczony;

b) badanie trwalosci: stosowane, jezeli klasa elementu skladowego obejmuje integralne czesci, ktére w czasie pracy
silnika poruszaja si¢ w sposéb powtarzalny;
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3.1.

3.2.

3.3.

¢) badania kompatybilnosci z CNG, odpornosci na suche gorgco, na starzenie ozonowe: stosowane, jezeli klasa
elementu skladowego obejmuje czesci z materialéw syntetycznych/niemetalowych;

d) badanie z cyklicznymi zmianami temperatury: stosowane, jezeli klasa elementu skladowego obejmuje czgsci z
materialéw syntetycznych/niemetalowych;

e) badanie odpornosci na drgania: stosowane, jezeli klasa elementu skladowego obejmuje integralne czesci, ktére
w czasie pracy silnika poruszajg si¢ w spos6b powtarzalny.

Materialy stosowane w elementach skladowych musza mie¢ pisemne specyfikacje, z ktérych wynika, ze wymagania
(dotyczace badan) okreslone w niniejszym zalaczniku s3 co najmniej spelnione lub przekroczone w odniesieniu do
nastepujacych parametréw:

a) temperatura;
b) ci$nienie;
¢) kompatybilno$¢ z CNG/LNG;

d) trwalo$é.

WYMAGANIA OGOLNE

Badania szczelnosci dla CNG przeprowadza si¢ z wykorzystaniem gazu pod ci$nieniem, np. powietrza lub azotu. W
przypadku LNG nalezy zastosowa¢ ciecz kriogeniczng.

W przypadku badania wytrzymalosci hydrostatycznej do uzyskania wymaganego ci$nienia mozna uzy¢ wody lub
innej cieczy.

Czas trwania badania w przypadku badania szczelnosci i badania wytrzymaloci hydrostatycznej nie moze by¢
krétszy niz 3 minuty.
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ZALACZNIK 5A

BADANIE NA ZWIEKSZONE CISNIENIE (BADANIE WYTRZYMALOSCI)

1. Element skladowy zawierajgcy CNG/LNG musi wytrzymaé, bez widocznych oznak pekniecia ani trwalej deformadji,
ci$nienie hydrauliczne odpowiadajace 1,5 raza do dwukrotno$ci maksymalnego ci$nienia roboczego przez co
najmniej 3 minuty w temperaturze pokojowej, z zamknietym wylotem czesci poddanej wysokiemu ci$nieniu. Do
przeprowadzenia badania mozna zastosowaé wodg lub inny odpowiedni ptyn hydrauliczny.

2. Probki, uprzednio poddane badaniu trwalosci zgodnie z zalacznikiem 5L, musza zostal podlaczone do Zrédla
ci$nienia hydrostatycznego. Uklad zasilajgcy w ci$nienie hydrostatyczne musi by¢ wyposazony w nadci$nieniowy
zawér odcinajacy oraz ci$nieniomierz o zakresie od wartosci nie mniejszej niz 1,5 wartosci ci$nienia badawczego do
wartoSci nie wigkszej niz jego dwukrotnos$é.

3. W tabeli 5.2 ponizej przedstawiono ci$nienia robocze i ci$nienia badawcze na potrzeby badania na rozerwanie
zgodnie z klasyfikacja w pkt 2 niniejszego regulaminu.

Tabela 5.2

Klasyfikacja elementu skfado-

Ci$nienie robocze

Zwiekszone ci$nienie

wego [kPa] [kPa]
Klasa 0 3000 < p < 26 000 1,5 wartosci ci$nienia roboczego
Klasa 1 450 <p <3000 1,5 wartosci ci$nienia roboczego
Klasa 2 20 <p <450 2 razy warto$¢ ci$nienia roboczego
Klasa 3 450 <p <3000 2 razy warto$¢ ci$nienia roboczego
Klasa 5 wg danych producenta

1,5 wartosci ci$nienia roboczego
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ZALACZNIK 5B

BADANIE SZCZELNOSCI ZEWNETRZNE]

1. Element skladowy nie moze wykazywaé nieszczelnoSci na uszczelnieniach trzonu lub korpusu lub na innych
polaczeniach, ani wykazywac oznak porowatosci w odlewie podczas badania zgodnie z pkt 2 i 3 niniejszego
zalgcznika przy jakimkolwiek ci$nieniu aerostatycznym pomiedzy 0 a ci$nieniem wymienionym w tabeli 5.2 w
zalgczniku 5A.

2. Badanie przeprowadza si¢ w nastepujacych warunkach:
a) w temperaturze pokojowej;
b) przy minimalnej temperaturze roboczej;
¢) przy maksymalnej temperaturze roboczej.

Maksymalng i minimalng temperature roboczg podano w zalaczniku 50.

3. W przypadku CNG:

Podczas tego badania badane wyposazenie musi by¢ podiaczone do Zrédla ci$nienia aerostatycznego. Uklad
zasilajgcy w ci$nienie musi by¢ wyposazony w zawér automatyczny oraz ci$nieniomierz o zakresie od wartosci
nie mniejszej niz 1,5 wartosci ci$nienia badawczego do wartosci nie wigkszej niz jego dwukrotno$¢. Cisnie-
niomierz musi by¢ zainstalowany pomiedzy zaworem automatycznym a badang probka. Prébka, gdy jest
poddawana dzialaniu ci$nienia badawczego, w celu wykrycia nieszczelnodci musi by¢ zanurzona w wodzie lub
zbadana z zastosowaniem dowolnej réwnowaznej metody (pomiar przeplywu lub spadek ci$nienia).

3.1. W przypadku LNG:

Podczas tego badania wlot elementu skltadowego musi by¢ polaczony ze Zrddlem cieczy kriogenicznej zgodnie z
tabelg w zalaczniku 50 lub o niZszej temperaturze przy ciSnieniu roboczym zadeklarowanym przez producenta.
Przeplyw nalezy utrzymac przez 0,5 godziny.

4. Nieszczelno$¢ zewnetrzna musi by¢ mniejsza od wartosci okreslonych w wymaganiach podanych w zalacznikach

lub — jezeli nie podano wymagan — nieszczelno$¢ zewnetrzna musi by¢ mniejsza niz 15 cm?/godzing.

5. Badanie w wysokiej temperaturze
W przypadku CNG:

Element skladowy zawierajacy CNG nie moze wykazywal nieszczelno$ci wigkszej niz 15 cm’/godzine z
zamknietym wylotem, gdy jest poddany ci$nieniu gazu — przy maksymalnej temperaturze roboczej wskazanej w
zalgczniku 50 — réwnemu maksymalnemu ci$nieniowi roboczemu. Element skladowy poddaje si¢ dzialaniu takiej
temperatury przez co najmniej 8 godzin.

5.1. W przypadku LNG:

Element skladowy zawierajacy LNG nie moze wykazywal nieszczelno$ci wigkszej niz 15 cm?/godzing przy
przeplywie wskazanym w pkt 3.1, gdy jest poddany dzialaniu temperatury zewnetrznej odpowiadajgcej
maksymalnej temperaturze roboczej wskazanej w zalaczniku 50.

6. Badanie w niskiej temperaturze
W przypadku CNG:
Element skladowy zawierajagcy CNG nie moze wykazywal nieszczelnoSci wigkszej niz 15 cm’[godzing z
zamknietym wylotem, gdy jest poddany ciSnieniu gazu — przy minimalnej temperaturze roboczej — réwnemu

maksymalnemu ci$nieniowi roboczemu zadeklarowanemu przez producenta. Element skladowy poddaje si¢
dzialaniu takiej temperatury przez co najmniej 8 godzin.
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6.1. W przypadku LNG:

Element skladowy zawierajagcy LNG nie moze wykazywal nieszczelnosci wigkszej niz 15 cm?/godzing przy
przeplywie wskazanym w pkt 3.1, gdy jest poddany dzialaniu temperatury zewngtrznej odpowiadajacej
minimalnej temperaturze roboczej wskazanej w zalaczniku 50.
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ZAEACZNIK 5C

BADANIE SZCZELNOSCI WEWNETRZNE]

. Ponizsze badania nalezy przeprowadzi¢ na prébkach zaworéw lub wlewéw paliwa, ktére uprzednio zostaly poddane
badaniu szczelno$ci zewngtrznej zgodnie z zalacznikiem 5B powyzej.

. Gniazdo zaworéw, gdy sa one w polozeniu zamknigtym, nie moze wykazywal nieszczelnosci przy dowolnym
ci$nieniu aerostatycznym z zakresu od 0 do 1,5 ci$nienia roboczego (kPa). W przypadku elementéw sktadowych
instalacji LNG stosuje si¢ temperature kriogeniczna (zob. zalgcznik 50).

. Zawér jednokierunkowy CNG, zaopatrzony w gniazdo sprezyste (z materiatlu elastycznego), w polozeniu
zamknietym nie moze wykazywaé nieszczelnosci, jezeli jest poddawany dowolnemu ci$nieniu aerostatycznemu z
zakresu od 0 do 1,5 ci$nienia roboczego (kPa).

. Zawor jednokierunkowy CNG, zaopatrzony w gniazdo typu ,metal do metalu”, w poloZeniu zamknietym nie moze
wykazywa¢ nieszczelno$ci wigkszej niz 0,47 dm?[s, jezeli jest poddawany ci$nieniu aerostatycznemu o rdznicy
138 kPa w odniesieniu do ci$nienia skutecznego.

. Gniazdo gérnego zaworu jednokierunkowego CNG, wykorzystywanego w zespole wlewu paliwa, przy zaworze w
polozeniu zamknigtym nie moze wykazywa¢ nieszczelnosci przy dowolnym cisnieniu aerostatycznym z zakresu od 0
do 1,5 ci$nienia roboczego (kPa).

. Badania szczelno$ci wewnetrznej sa przeprowadzane z otworem wlotowym badanego zaworu podlaczonym do
zrédla ciSnienia aerostatycznego, z zaworem w polozeniu zamknigtym i otwartym otworem wylotowym. Uklad
zasilajgcy w ci$nienie musi by¢ wyposazony w zawér automatyczny i ci$nieniomierz o zakresie od wartosci nie
mniejszej niz 1,5 wartosci ci$nienia badawczego do wartoéci nie wigkszej niz jego dwukrotnos¢. Cisnieniomierz musi
by¢ zainstalowany pomiedzy zaworem automatycznym a badang probka. W celu wykrycia nieszczelnoci otwarty
otwér wylotowy zaworu poddanego dzialaniu ci$nienia badawczego nalezy zanurzy¢ w wodzie, o ile nie wskazano
inaczej.

. Zgodno$¢ z przepisami pkt 2-5 sprawdza si¢ poprzez podlaczenie odcinka przewodu do otworu wylotowego
zaworu. Otwarty koniec takiego przewodu wylotowego umieszcza si¢ w odwréconej do gory dnem butli pomiarowej
wyskalowanej w centymetrach szeSciennych. Odwrécona butla musi by¢ zamknigta wodoszczelnym uszczelnieniem.
Aparatura musi by¢ tak ustawiona, by:

a) koniec przewodu wylotowego byl umieszczony okolo 13 mm powyzej poziomu wody w odwréconej
wyskalowanej butli; oraz

b) woda wewnatrz i na zewnatrz butli pomiarowej znajdowala si¢ na tym samym poziomie. Przy takim ustawieniu
nalezy zanotowa poziom wody w butli pomiarowej. Do otworu wlotowego zaworu znajdujacego sie w
polozeniu zamknietym, ktére przyjmuje si¢ jako wynik normalnego dziatania, doprowadza si¢ powietrze lub azot
pod okreslonym ci$nieniem badawczym przez czas trwania badania nie krétszy niz 2 minuty. Jezeli zajdzie taka
konieczno$¢, przez czas trwania badania nalezy regulowac pionowe potozenie butli pomiarowej, by utrzyma¢ taki
sam poziom wody wewnatrz i na zewnatrz butli.

Po uplywie czasu trwania badania i przy jednakowym poziomie wody wewnatrz i na zewnatrz butli pomiarowej,
nalezy ponownie zanotowaé poziom wody wewnatrz butli pomiarowej. Natezenie wycieku nalezy obliczy¢ ze
zmiany objetoSci wewnatrz butli pomiarowej na podstawie nastepujacego wzoru:

v vy .60 (273 P
t T 101,3

gdzie:

V, = natgzenie wycieku, w centymetrach szeSciennych powietrza lub azotu na godzing,
V, = przyrost objetosci wewnatrz butli pomiarowej w czasie trwania badania,

t = czas trwania badania, w minutach.

P = ci$nienie atmosferyczne w czasie trwania badania, w kPa,

T = temperatura otoczenia w czasie trwania badania, w K.
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8. Zamiast metody opisanej powyzej pomiaru natezenia wycieku mozna dokonal za pomoca przeplywomierza
umieszczonego po stronie wlotowej badanego zaworu. Przeplywomierz musi by¢ w stanie doktadnie wskazaé, dla
uzytej w badaniu cieczy, maksymalne dopuszczalne natezenia wycieku.
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ZALACZNIK 5D

BADANIE KOMPATYBILNOSCI Z CNG/LNG

1. Czg$¢ niemetalowa majgca styczno$¢ z CNGJLNG nie moze wykazywaé nadmiernej zmiany objetoSci ani nadmiernej
utraty masy.

Odpornos¢ na n-pentan zgodnie z ISO 1817 w nastepujacych warunkach:

a) Srodowisko: n-pentan;
b) temperatura: 23 °C (tolerancja zgodnie z ISO 1817);
¢) okres zanurzenia: 72 godziny.
2. Wymagania:
maksymalna zmiana objgto$ci: 20 procent;

po przetrzymaniu w powietrzu o temperaturze 40 °C przez okres 48 godzin masa, w porédwnaniu z wartoscig
poczatkows, nie moze si¢ zmniejszy¢ o wigcej niz 5 %.

ZALACZNIK 5E

BADANIE ODPORNOSCI NA KOROZJE

Procedury badania odpornosci na korozje:

1. Metalowy element skladowy zawierajacy CNG/LNG musi spelnia¢ wymogi badai szczelnoici okreslone w
zalgcznikach 5B i 5C, po tym jak zostal poddany 144-godzinnemu badaniu w mgle solnej zgodnie z ISO 15500-2,
ze wszystkimi polgczeniami zamknigtymi.

2. Miedziany lub mosi¢zny element skladowy zawierajacy CNG/LNG musi spelnia wymogi badan szczelnosci okreslone
w zalacznikach 5B 1 5C, po tym jak zostal poddany 24-godzinnemu zanurzeniu w amoniaku zgodnie z
ISO 15500-2, ze wszystkimi polaczeniami zamknigtymi.
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ZALACZNIK 5F

ODPORNOSC NA SUCHE GORACO

1. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ISO 188. Badang prébke nalezy przez 168 godzin poddaé dzialaniu
powietrza o temperaturze rownej maksymalnej temperaturze roboczej.

2. Dopuszczalna zmiana wytrzymalodci na rozciaganie nie moze przekracza¢ + 25 %. Dopuszczalna zmiana
ostatecznego wydtuzenia nie moze przekracza nastgpujacych wartosci:

a) maksymalne zwigkszenie: 10 procent;

b) maksymalne zmniejszenie: 30 procent.

ZALACZNIK 5G

STARZENIE OZONOWE

1. Badanie musi zostaé przeprowadzone zgodnie z ISO 1431/1.

Badana prébke, ktéra musi by¢ rozciagnigta do osiagnigcia wydluzenia o 20 %, poddaje si¢ dzialaniu powietrza o
temperaturze 40 °C i stezeniu ozonu 50 pphm (czastek na sto milionéw) przez okres 72 godzin.

2. Nie sg dopuszczalne Zadne pekniecia badanej probki.
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ZALACZNIK 5H

BADANIE Z CYKLICZNYMI ZMIANAMI TEMPERATURY

Niemetalowa cze$¢ zawierajgca CNG/LNG musi spelniaé wymogi badan szczelnosci okreslone w zalgcznikach 5B i 5C,
po tym jak zostala poddana 96-godzinnemu badaniu z cyklicznymi zmianami temperatury od minimalnej temperatury

roboczej do maksymalnej temperatury roboczej, przy czasie trwania cyklu wynoszacym 120 minut i maksymalnym
ci$nieniu roboczym.

ZALACZNIK 51

BADANIE Z CYKLICZNYMI ZMIANAMI CISNIENIA - DOTYCZY WYLACZNIE BUTLI

(zob. zalgcznik 3)

ZALACZNIKI 5] I 5K —

Bez tresci



30.6.2015 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej L 166/163
ZALACZNIK 5L
BADANIE TRWALOSCI (PRACA CIAGLA)
1.  METODA BADANIA DLA ELEMENTOW SKEADOWYCH INSTALACJI CNG

1.1.

1.2.

1.3.

Element skladowy nalezy za pomoca odpowiedniej ztaczki podlaczyé do Zrédla suchego powietrza lub azotu
znajdujacych si¢ pod ci$nieniem i poddaé okreslonej liczbie cykli wskazanej dla danego elementu skladowego.
Pojedynczy cykl sklada si¢ z jednego otwarcia i jednego zamknigcia elementu skladowego w ciagu okresu
trwajacego nie mniej niz 10 * 2 sekundy.

a) Cykle w temperaturze pokojowej

Element skladowy pracuje przez 96 procent lacznej liczby cykli w temperaturze pokojowej i przy
znamionowym ci$nieniu uzytkowania. Podczas zamkniecia dopuszcza si¢ spadek ci$nienia na wyjsciu badanego
zespotu do 50 % ci$nienia badawczego. Nastepnie elementy skladowe musza spelnia¢é wymogi badania
szczelnosci z zalacznika 5B w temperaturze pokojowej. Ta cze$¢ badania moze by¢ przerywana w odstepach
20 procent w celu przeprowadzenia badania szczelnosci;

b) Cykle w wysokiej temperaturze

Element skfadowy pracuje przez 2 procent lacznej liczby cykli w odpowiedniej temperaturze maksymalnej
podanej przy znamionowym ci$nieniu uzytkowania. Po zakonczeniu cykli w wysokiej temperaturze element
skladowy musi spelnia¢ wymogi badania szczelnosci z zalgcznika 5B przy odpowiedniej temperaturze
maksymalnej;

¢) Cykle w niskiej temperaturze

Element skladowy pracuje przez 2 procent lacznej liczby cykli w odpowiedniej temperaturze minimalnej
podanej przy znamionowym ci$nieniu uzytkowania. Po zakonczeniu cykli w niskiej temperaturze element
skladowy musi spelniaé wymogi badania szczelnosci z zalacznika 5B przy odpowiedniej temperaturze
minimalnej.

Po zakonczeniu cyklicznego oddzialywania i ponownym badaniu szczelno$ci musi by¢ mozliwe pelne otwarcie i
zamkniecie elementu skladowego, gdy do uchwytu elementu skladowego przykladany jest moment obrotowy,
nie wigkszy niz podany w tabeli 5.3, w kierunku najpierw pelnego otwarcia, a nastgpnie w przeciwnym
kierunku.

Tabela 5.3
Rozmiar otworu wlotowego elementu sktadowego (mm) Maksymalny moment obrotowy (Nm)
6 1,7
8 lub 10 2,3
12 2,8

Badanie to przeprowadza si¢ w okreslonej odpowiedniej temperaturze maksymalnej i powtarza w temperaturze
- 40 °C.

Badania trwalosci elementéw skladowych instalacji LNG oméwiono, w stosownych przypadkach, w odpowiednich
zalacznikach 41-40.
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ZALACZNIK 5M

BADANIE NA ROZERWANIE/BADANIE NISZCZACE - DOTYCZY WYLACZNIE BUTLI CNG

(zob. zalgcznik 3A)

ZALACZNIK 5N

BADANIE ODPORNOSCI NA DRGANIA

1. Po 6 godzinach poddawania drganiom zgodnie z ponizszg metodg badania wszystkie elementy skladowe z
czeSciami ruchomymi musza pozostaé nieuszkodzone, w dalszym ciggu dziala¢ oraz spelnia¢é wymogi badan
szczelnosci elementéw skladowych.

2. Metoda badania

2.1. Element skladowy mocuje si¢ w aparaturze do badan i w kazdej z trzech osi poddaje drganiom przez 2 godziny z
czestotliwoscia 17 Hz przy amplitudzie 1,5 mm (0,06 cala). Po zakoriczeniu 6-godzinnego poddawania drganiom
element skladowy musi spelnia¢ wymogi zalacznika 5C.
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ZALACZNIK 50

TEMPERATURY ROBOCZE

Obowigzuja nastepujace zakresy temperatur roboczych:

Komora silnika

Zamontowane na silniku

Kabina pasazerska/bagaznik

Umiarkowana (U)

od - 20 °C do 105 °C

od - 20°Cdo 120 °C

od — 20 °C do 85 °C

Niska (N)

od - 40 °C do 105 °C

od —40°Cdo 120 °C

od — 40 °C do 85 °C

LNG (L)

od - 162 °Cdo 105 °C

od—-162°Cdo 120 °C

od - 162 °C do 85 °C

Uwaga — Temperatura LNG (L) to temperatura cieczy wewnatrz elementéw skfadowych. Dla temperatur otoczenia nalezy
stosowal U lub N. Poniewaz dla LNG temperatura i ci$nienie nasycenia pozostaja w bezposrednim zwiazku, jak wynika
z ponizszej tabeli, w przypadku elementéw skladowych instalacji LNG dopuszcza si¢ wyzsze minimalne temperatury na
podstawie opisanego ci$nienia badawczego.

Temperatura [°C]

Ci$nienie [barg]

- 161,6 0
- 1525 1
— 146,4 2
- 141,7 3
- 1378 4
~ 134,4 5
- 131,4 6
-128,7 7
- 1263 8
- 124,0 9
-121,9 10
- 119,9 11
- 118,1 12
-116,3 13
- 1146 14
- 113,0 15
- 111,5 16
-110,0 17
- 108,6 18
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Temperatura [°C] Ci$nienie [barg]
-107,3 19
-106,0 20
- 104,7 21
-103,5 22
-102,3 23
-101,2 24

Zrédto: http:/[webbook.nist.gov/chemistry/fluid/Saturation


http://webbook.nist.gov/chemistry/fluid/Saturation

30.6.2015 Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej L 166/167

ZALACZNIK 5P

LNG - BADANIE W NISKIE] TEMPERATURZE

1. Element sktadowy pracuje przez 96 procent lacznej liczby cykli (podanej w zalaczniku 4 dla danego wyrobu) w
temperaturze nizszej niz — 162 °C i przy ci$nieniu roboczym.

2. Element skladowy pracuje przez 4 procent lacznej liczby cykli w odpowiedniej temperaturze maksymalnej
(okreslonej w zalgczniku 50) i przy ciSnieniu roboczym - po zakonczeniu cykli musi spelnia¢ wymogi
zalacznikéw 5B i 5C.

3. W razie potrzeby badanie to moze by¢ przerywane w odstgpach 20 procent w celu przeprowadzenia badania
szczelnosci.

4. Po badaniu z zastosowaniem cykli nalezy przeprowadzi¢ badanie hydrostatyczne.

ZAELACZNIK 5Q

KOMPATYBILNOSC CZESCI NIEMETALOWYCH Z CZYNNIKAMI WYMIANY CIEPLA

1. Badane probki nalezy zanurzy¢ w czynniku wymiany ciepla przez 168 godzin w temperaturze 90 °C, a nastepnie
wysuszy¢ przez 48 godzin w temperaturze 40 °C. Stosowany w badaniu czynnik wymiany ciepla sklada si¢ w 50 % z
wody i w 50 % z glikolu etylenowego.

2. Wyniki badania uznaje si¢ za zadowalajace, jezeli zmiana objetosci jest mniejsza niz 20 %, zmiana masy jest mniejsza
niz 5 %, zmiana wytrzymalo$ci na rozcigganie jest mniejsza niz — 25 % i zmiana wydtuzenia przy zerwaniu miesci
sie w zakresie od — 30 % do + 10 %.
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ZALACZNIK 6

PRZEPISY DOTYCZACE ZNAKU IDENTYFIKACYJNEGO CNG DLA POJAZDOW KATEGORII M, 1 M, N,
IN,

(Pkt 18.1.8.1 niniejszego regulaminu)

Znak stanowi nalepka, ktéra musi by¢ odporna na warunki pogodowe.

Kolory i wymiary nalepki muszg spelnia¢ nastepujace wymagania:

Kolory:

Tto: zielone

Obrzeze: biale lub biale odblaskowe

Litery: biale lub biale odblaskowe
Wymiary:

Szerokos$¢ obrzeza: 4-6 mm

Wysokos¢ liter: > 25 mm

Grubos¢ liter: > 4 mm

Szeroko$¢ nalepki: 110-150 mm

Wysoko$¢ nalepki: 80-110 mm

Skrét ,,CNG” musi by¢ umiejscowiony w $rodku nalepki.
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ZALACZNIK 7

PRZEPISY DOTYCZACE ZNAKU IDENTYFIKACYJNEGO LNG DLA POJAZDOW KATEGORI M, I M, N,
IN,

(Pkt 18.1.8.2 niniejszego regulaminu)

Znak stanowi nalepka, ktéra musi by¢ odporna na warunki pogodowe.

Kolory i wymiary nalepki musza spelnia¢ nastepujace wymagania:

Kolory:

Tto: zielone

Obrzeze: biale lub biale odblaskowe

Litery: biale lub biale odblaskowe
Wymiary:

Szeroko$¢ obrzeza: 4-6 mm

Wysokos( liter: > 25 mm

Grubos¢ liter: > 4 mm

Szeroko$¢ nalepki: 110-150 mm

Wysoko$¢ nalepki: 80-110 mm

Stowo ,LNG” musi by¢ umiejscowione w Srodku etykiety.
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