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AKTY PRZYJETE PRZEZ ORGANY UTWORZONE NA MOCY
UMOW MIEDZYNARODOWYCH

Jedynie oryginalne teksty EKG ONZ maja skutek prawny w $wietle miedzynarodowego prawa publicznego. Status i date wejscia w Zycie
niniejszego regulaminu nalezy sprawdza¢ w najnowszej wersji dokumentu EKG ONZ dotyczacego statusu TRANS/WP.29/343, dostepnej
pod adresem:

http:/[www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html

Regulamin nr 95 Europejskiej Komisji Gospodarczej Organizacji Narodéw Zjednoczonych (EKG ONZ) -
Jednolite przepisy dotyczace homologacji pojazdéw w odniesieniu do ochrony oséb przebywajacych w
pojezdzie w przypadku zderzenia bocznego [2015/1093]

Obejmujacy wszystkie obowiazujace teksty, w tym:
Suplement nr 4 do serii poprawek 03 — data wejscia w zycie: 10 czerwca 2014 r.
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1. ZAKRES

Niniejszy regulamin ma zastosowanie do zachowania si¢ konstrukgji kabiny pasazerskiej pojazdéw kategorii
M, i N, () w przypadku zderzenia bocznego, w sytuacji gdy punkt ,R” najnizszego siedzenia znajduje si¢
nie wyzej niz 700 mm nad poziomem podioza, natomiast pojazd znajduje si¢ w stanie odpowiadajacym
masie odniesienia okreslonej w pkt 2.10 niniejszego regulaminu.

2. DEFINICJE
Do celéw niniejszego regulaminu:

2.1 ,homologacja pojazdu” oznacza homologacje typu pojazdu w odniesieniu do zachowania konstrukeji
kabiny pasazerskiej w przypadku zderzenia bocznego;

2.2. Lyp pojazdu” oznacza kategori¢ pojazdow o napedzie silnikowym, ktdére nie réznig si¢ od siebie pod
wzgledem takich podstawowych cech, jak:

2.2.1. dlugos¢, szerokos¢ i przeswit pojazdu, jezeli parametry te maja negatywny wplyw na spelnianie wymagan
okreslonych w niniejszym regulaminie;

2.2.2. konstrukcja, wymiary, linie i materialy $cian bocznych kabiny pasazerskiej, jezeli parametry te maja
negatywny wplyw na spelnianie wymagan okreslonych w niniejszym regulaminie;

2.2.3. linie i wewngtrzne wymiary kabiny pasazerskiej oraz typ systeméw zabezpieczajacych, jezeli majg one
negatywny wplyw na spelnianie wymagani okre$lonych w niniejszym regulaminie;

2.2.4. polozenie (z przodu, z tylu, centralne) oraz orientacja (poprzeczna lub podtuzna) silnika, jezeli maja one
negatywny wplyw na wynik badania z uderzeniem okreslonego w niniejszym regulaminie;

2.2.5. masa wlasna, jezeli ma to negatywny wplyw na spelnianie wymagan okre$lonych w niniejszym regulaminie;

2.2.6. nieobowiazkowe uklady lub elementy wyposazenia wnetrza, jezeli maja one negatywny wplyw na
spetnianie wymagan okreslonych w niniejszym regulaminie;

2.2.7. typ siedzenia (siedzefl) przedniego (przednich) oraz polozenie punktu ,R”, jezeli ma to negatywny wplyw na
spelnianie wymagan okre$lonych w niniejszym regulaminie;

2.2.8. umiejscowienie RESS, jezeli ma negatywny wplyw na wynik badania z uderzeniem okre§lonego w
niniejszym regulaminie;

2.3. ,kabina pasazerska” oznacza przestrzen mieszczgcg osoby znajdujace si¢ w pojezdzie, ograniczona: dachem,
podloga, Scianami, drzwiami, szybami zewnetrznymi oraz przegrodg przednig i plaszczyzng tylnej
przegrody kabiny lub plaszczyzng wspornika opar¢ siedzent tylnych;

2.3.1. ,kabina pasazerska w odniesieniu do ochrony znajdujacych si¢ w niej 0s6b” oznacza przestrzen mieszczaca
osoby przebywajagce w pojezdzie, ograniczong: dachem, podlogg, S$cianami, drzwiami, szybami
zewnetrznymi oraz przegrodg przednig i plaszczyzng tylnej przegrody kabiny lub plaszczyzng wspornika
opar¢ siedzen tylnych;

2.3.2. ,kabina pasazerska do celow oceny bezpieczenistwa elektrycznego” oznacza przestrzen mieszczacg osoby
przebywajace w pojezdzie, ograniczong dachem, podloga, $cianami, drzwiami, szybami zewnetrznymi,
przegroda przednia i przegroda tylng lub drzwiami tylnymi, a takze barierami i ostonami przeciwporaze-
niowymi stuzacymi ochronie oséb znajdujacych si¢ w kabinie przed dotykiem bezposrednim czgsci
czynnych pod wysokim napieciem;

2.4. ~punkt R” lub ,punkt odniesienia siedzen” oznacza okreslony przez producenta pojazdu punkt odniesienia,
ktory:
2.4.1. posiada wspélrzedne okreslone w stosunku do konstrukeji pojazduy;

(") Zgodnie z definicja zawarta w ujednoliconej rezolucji w sprawie budowy pojazdéw (R.E.3), dokument ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.3,
pkt 2 — www.unece.org/trans/main/wp29[wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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2.4.2. odpowiada teoretycznemu polozeniu punktu obrotu tulowiajud (punkt H) dla najnizszej i najbardziej
odsunigtej do tylu normalnej pozycji w czasie jazdy lub pozycji uzytkowania podanej przez producenta
pojazdu dla kazdej okreslonej przez niego pozycji siedzenia;

2.5. ~punkt H” oznacza punkt okreslony w zalaczniku 3 do niniejszego regulaminu;
2.6. ,pojemno$¢ zbiornika paliwa” oznacza pojemnos¢ zbiornika paliwa okreslong przez producenta pojazdu;
2.7. .plaszczyzna poprzeczna” oznacza plaszczyzne pionowa prostopadla do Srodkowej pionowej plaszczyzny

wzdtuznej pojazdu;

2.8. ,System zabezpieczajacy” oznacza urzgdzenia przytrzymywania lub zabezpieczania oséb znajdujacych si¢ w
pojezdzie;
2.9. Lyp systemu zabezpieczajacego” oznacza kategori¢ urzadzen zabezpieczajacych, ktére nie réznia si¢ pod

wzgledem takich podstawowych cech, jak:
zastosowana w nich technologia,

ich geometria,

zastosowane w nich materialy;

2.10. ,masa odniesienia” oznacza mas¢ pojazdu bez obciazenia zwigkszong o 100 kg (tzn. o mas¢ manekina
uzywanego do badania wytrzymato$ci na uderzenie boczne i jego oprzyrzadowania);

2.11. ,masa wlasna” oznacza mase¢ pojazdu w stanie gotowosci do jazdy, bez kierowcy, pasazeréw lub fadunku,
ale ze zbiornikiem paliwa napelionym w 90 % jego pojemnosci oraz, w stosownych przypadkach, ze
znajdujacym si¢ zazwyczaj w pojezdzie zestawem narzedzi i kolem zapasowym;

2.12. ,ruchoma bariera podlegajaca odksztalceniu” oznacza przyrzad stosowany do uderzenia badanego pojazdu.
Skada si¢ on z wozka i urzadzenia uderzajacego;

2.13. ,urzadzenie uderzajace” oznacza ulegajaca zmiazdzeniu czg$¢ zamontowang z przodu ruchomej bariery
podlegajacej odksztalceniu;

2.14. ~wozek” oznacza wyposazong w kola rame¢ mogaca swobodnie poruszaé si¢ wzdluz swojej osi podluznej w
punkcie uderzenia. Jego przednia cz¢$¢ podtrzymuje urzgdzenie uderzajgce;

2.15. ,wysokonapieciowy” oznacza klasyfikacje czesci lub obwodéw elektrycznych, ktére pracuja pod napigciem
roboczym > 60 V i < 1500 V pradu stalego lub > 30 V i < 1000 V wartosci skutecznej pradu
przemiennego;

2.16. ,uklad magazynowania energii wielokrotnego ladowania (ang. rechargeable energy storage system, REESS)”

oznacza uklad magazynowania energii z mozliwoécig wielokrotnego ladowania, ktéry dostarcza energie
elektryczna do napedu elektrycznego;

2.17. ,bariera przeciwporazeniowa” oznacza czg$¢ zapewniajacg ochrong przed dotykiem bezposrednim czesci
czynnych pod wysokim napigciem;

2.18. selektryczny uklad napedowy” oznacza obwdd elektryczny zawierajacy silniki trakcyjne, ktéry moze
réwniez zawieraé REESS, uklad przeksztalcania energii elektrycznej, przeksztattniki elektroniczne, niezbedne
zespoly przewodéw i zlacza oraz uklad sprzegajacy do ladowania REESS;

2.19. .czeSci czynne” oznaczaja czeSci przewodzace, ktore znajdujg sie pod napieciem w warunkach normalnej
pracy;
2.20. ,cze8¢ przewodzgca dostgpna” oznacza cze$¢ przewodzaca, ktérej mozna dotkngé przy stopniu

ochrony IPXXB i ktéra w warunkach uszkodzenia izolacji znajduje si¢ pod napieciem. Do czedci tych naleza
réwniez czesci znajdujace si¢ pod ostona, ktéra mozna zdjaé bez uzycia narzedzi;

2.21. ,dotyk bezposredni” oznacza bezposredni kontakt oséb z cze¢sciami czynnymi pod wysokim napieciem;
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2.22. ,dotyk posredni” oznacza posredni kontakt 0séb z czeSciami przewodzacymi dostepnymi;

2.23. ,stopiefi ochrony IPXXB” oznacza ochrong przed kontaktem z czgSciami czynnymi pod wysokim napigciem
zapewniang przez barier¢ przeciwporazeniowg lub ostone i poddang badaniu z zastosowaniem
przegubowego palca probierczego (stopient IPXXB), zgodnie z opisem w zalgczniku 9 pkt 4;

2.24. Jnapiecie robocze” oznacza okreslong przez producenta najwigksza warto$¢ skuteczng napigcia obwodu
elektrycznego, jaka moze wystapi¢ pomigedzy czeSciami przewodzacymi przy obwodzie otwartym lub w
warunkach normalnej pracy instalacji. Jezeli obwdd elektryczny jest podzielony izolacja galwaniczng, to
napigcie robocze okresla si¢ odpowiednio dla kazdego rozdzielonego obwodu;

2.25. ~uklad sprzegajacy do ladowania ukladu magazynowania energii wielokrotnego ladowania (REESS)” oznacza
obwéd elektryczny stuzacy do tadowania REESS z zewnetrznego zrddla zasilania energia elektryczng, w tym
gniazdo pojazdu;

2.26. ,masa elektryczna” oznacza zesp6l polgczonych ze sobg elektrycznie czeSci przewodzacych, ktérego
potencjat elektryczny przyjmuje si¢ za potencjal odniesienia;

2.27. ,o0bwod elektryczny” oznacza zespdt polaczonych ze soba czesci czynnych pod wysokim napigciem, przez
ktéry w warunkach normalnej pracy przeplywa prad elektryczny;

2.28. suktad przeksztalcania energii elektrycznej” oznacza uklad (np. ogniwo paliwowe), ktéry wytwarza i
dostarcza energi¢ elektryczna na potrzeby napedu elektrycznego;

2.29. ~przeksztaltnik elektroniczny” oznacza urzadzenie stuzace do sterowania energig elektryczng lub do
przeksztalcania takiej energii do celéw napedu elektrycznego;

2.30. ,ostona” oznacza czg$¢ oslaniajgca podzespoly wewnetrzne, zapewniajaca ochrone przed dotykiem
bezposrednim;
2.31. ,szyna wysokonapieciowa” oznacza obwdd elektryczny, w tym uklad sprzegajacy do ladowania REESS,

pracujgcy pod wysokim napieciem;

2.32. sizolator staly” oznacza powloke izolacyjng zespotéw przewodéw stuzaca do ostony i ochrony czesci
czynnych pod wysokim napigciem przed dotykiem bezposrednim. Obejmuje on ostony izolujace czesci
czynne zlaczy pod wysokim napigciem oraz lakier lub farbe stuzaca do izolacji;

2.33. Lseparator automatyczny” oznacza urzadzenie, ktére po uruchomieniu oddziela galwanicznie Zrédla energii
elektrycznej od reszty obwodu wysokiego napigcia elektrycznego ukladu napedowego;

2.34. sakumulator trakcyjny typu otwartego” oznacza typ akumulatora wymagajacy stosowania cieczy i
wytwarzajacy wodor gazowy uwalniany do atmosfery;

2.35. zuruchamiany automatycznie uklad blokowania drzwi” oznacza uklad, ktéry automatycznie blokuje drzwi,
jesli osiggnieta zostanie okre§lona predko$¢ lub spelniony zostanie jakikolwiek inny warunek okreslony
przez producenta.

3. WYSTAPIENIE O HOMOLOGACJE

3.1 O udzielenie homologacji typu pojazdu w odniesieniu do ochrony oséb znajdujacych si¢ w pojezdzie w
przypadku zderzenia bocznego wystepuje producent pojazdu lub jego nalezycie upowazniony przedsta-
wiciel.

3.2. Do wniosku nalezy dolaczy¢ nastgpujace dokumenty w trzech egzemplarzach oraz zawrze¢ w nim

nastgpujace dane szczegdlowe:
3.2.1. szczegblowy opis typu pojazdu dotyczacy jego konstrukeji, wymiaréw, linii i zastosowanych materialéw;

3.2.2. zdjecia lub wykresy oraz rysunki przedstawiajace pojazd danego typu z przodu, z boku i z tylu oraz
szczegbly konstrukcyjne bocznej czesci pojazdu;
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3.2.3. informacje o masie pojazdu zdefiniowanej w pkt 2.11 niniejszego regulaminu;

3.2.4. linie i wewnetrzne wymiary kabiny pasazerskiej;

3.2.5. opis istotnych bocznych elementéw wyposazenia wnetrza i systemow zabezpieczajacych zainstalowanych w
pojezdzie;

3.2.6. ogblny opis typu i umiejscowienia Zrédla energii elektrycznej oraz samego elektrycznego ukladu

napedowego (np. hybrydowego, elektrycznego).

3.3. Wystepujacy o homologacje jest uprawniony do przedlozenia wszelkich danych i wynikéw badan, ktére
umozliwiajg stwierdzenie, ze zgodno$¢ z wymaganiami mozna z wystarczajacg dokladnoscig wykazaé przy
uzyciu pojazdéw prototypowych.

3.4. Pojazd reprezentatywny dla typu bedacego przedmiotem homologacji nalezy przekazaé placowee
technicznej upowaznionej do przeprowadzania badan homologacyjnych.

3.4.1. Pojazd, ktory nie sklada si¢ ze wszystkich czesci wlasciwych dla danego typu, mozna dopusci¢ do badan,
pod warunkiem Ze mozliwe jest wykazanie, iz brak danych czgsci nie ma negatywnego wplywu na wyniki,
jakie muszg zosta¢ osiggniete zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w niniejszym regulaminie.

3.4.2. Whioskujacy o homologacje jest odpowiedzialny za wykazanie, Ze zastosowanie pkt 3.4.1 powyzej jest
zgodne z wymaganiami okre§lonymi w niniejszym regulaminie.

4. HOMOLOGACJA

4.1. Jezeli typ pojazdu przedstawiony do homologacji zgodnie z niniejszym regulaminem spelnia wymagania
okreslone w pkt 5 ponizej, udziela si¢ homologacji tego typu pojazdu.

4.2. W przypadku watpliwosci, w trakcie sprawdzania, czy pojazd spelnia wymagania niniejszego regulaminu,
nalezy wzigé pod uwage wszelkie dane i wyniki badan przedstawione przez producenta, ktére mozna
uwzgledni¢ przy ustalaniu waznoci badania homologacyjnego przeprowadzonego przez placowke
techniczng.

4.3. Kazdemu homologowanemu typowi nadaje si¢ numer homologacji. Dwie pierwsze cyfry takiego numeru
(obecnie 03, co odpowiada serii poprawek 03) wskazuja seri¢ poprawek uwzgledniajacych najnowsze w
chwili udzielania homologacji istotne zmiany w regulaminie dostosowujace go do postgpu technicznego. Ta
sama Umawiajaca si¢ Strona nie moze nada¢ tego samego numeru homologacji innemu typowi pojazdu.

4.4. Zawiadomienie o udzieleniu, rozszerzeniu lub odmowie udzielenia homologacji typu pojazdu na podstawie
niniejszego regulaminu Strony Porozumienia stosujgce niniejszy regulamin przesylaja przy uzyciu
formularza zgodnego ze wzorem przedstawionym w zalaczniku 1 do niniejszego regulaminu oraz zdje¢ lub
wykres6w i rysunkéw dostarczonych przez wnioskodawce, w formacie nie wigkszym niz A4
(210 x 297 mm) lub ztozonych do tego formatu i w odpowiedniej skali.

4.5. Na kazdym pojezdzie zgodnym z typem pojazdu homologowanym zgodnie z niniejszym regulaminem, w
widocznym i fatwo dostepnym miejscu, okre§lonym w formularzu homologacji, umieszcza si¢ migdzyna-
rodowy znak homologacji skladajacy si¢ z:

4.5.1. okregu otaczajgcego liter¢ ,E”, po ktérej nastgpuje numer wskazujacy kraj, w ktérym udzielono
homologacji ();

4.5.2. numeru niniejszego regulaminu, po ktérym nastepuje litera ,R”, my$lnik oraz numer homologacji, z prawej
strony okregu okreslonego w pkt 4.5.1.

(") Numery wskazujace pafistwa bedace Umawiajacymi si¢ Stronami Porozumienia z 1958 r. podano w zalaczniku 3 do ujednoliconej
rezolucji w sprawie budowy pojazdéw (R.E.3), dokument ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.3, zalgcznik 3 — www.unece.org/trans/main/
wp29[wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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4.6. Jezeli pojazd jest zgodny z typem pojazdu homologowanym na podstawie innego regulaminu lub kilku
innych regulaminéw stanowiacych zalacznik do Porozumienia, w kraju, w ktérym udzielono homologacji
na podstawie niniejszego regulaminu, to symbol okre$lony w pkt 4.5.1 nie musi by¢ powtarzany. W takim
przypadku numery regulaminu i homologacji oraz dodatkowe symbole wszystkich regulaminéw, na
podstawie ktorych udzielono homologacji w kraju, w ktérym udzielono homologacji na podstawie
niniejszego regulaminu, umieszcza si¢ w pionowych kolumnach z prawej strony symbolu okreslonego w
pkt. 4.5.1 powyzej.

4.7. Znak homologacji musi by¢ czytelny i nieusuwalny.

4.8. Znak homologacji umieszcza si¢ na zamontowanej przez producenta tabliczce znamionowej pojazdu lub w
jej poblizu.

4.9. Przykladowe znaki homologacji przedstawiono w zalaczniku 2 do niniejszego regulaminu.

5. SPECYFIKACJE I BADANIA

5.1. Pojazd poddaje si¢ badaniu zgodnie z zalacznikiem 4 do niniejszego regulaminu.

5.1.1. Badanie przeprowadza si¢ po stronie kierowcy, chyba ze ewentualne asymetryczne elementy konstrukgji

bocznej tak bardzo si¢ rdznia, Ze ma to wplyw na wyniki badania wytrzymalosci na uderzenie boczne. W
takim przypadku mozna zastosowaé ktérgkolwiek z procedur alternatywnych przedstawionych ponizej w
pkt 5.1.1.1 lub 5.1.1.2, na podstawie porozumienia zawartego miedzy producentem a organem
udzielajagcym homologagji typu.

5.1.1.1. Producent dostarcza organowi udzielajacemu homologacji informacji dotyczacych adekwatnosci wynikéw
badania w poréwnaniu z badaniem po stronie kierowcy, jezeli badanie przeprowadzane jest po tej stronie.

5.1.1.2. W razie watpliwosci dotyczacych konstrukeji pojazdu organ udzielajacy homologacji typu podejmuje
decyzje o przeprowadzeniu badania po stronie przeciwnej do strony kierowcy, co uwaza si¢ za opcje
najmniej korzystna.

5.1.2. Po konsultacji z producentem placéwka techniczna moze zazadal, aby badanie zostalo przeprowadzone z
siedzeniem w innym polozeniu niz to, ktére zostalo wskazane w zalgczniku 4 pkt 5.5.1. Polozenie to
nalezy wskaza¢ w sprawozdaniu z badania (!).

5.1.3. Wynik tego badania uznaje si¢ za zadowalajacy, jezeli spelnione zostaly warunki okreslone w pkt 5.2 i 5.3
ponizej.
5.2. Kryteria skutecznosci ochrony

Pojazdy wyposazone w elektryczny uklad napedowy musza spelnia¢ dodatkowo wymagania okre$lone w
pkt 5.3.7 ponizej. Warunek ten mozna spelni¢ w drodze oddzielnego badania z uderzeniem przeprowa-
dzonego na wniosek producenta i po zatwierdzeniu przez placowke techniczng, pod warunkiem ze czedci
elektryczne nie majag wplywu na skuteczno$¢ ochrony oséb znajdujacych sie¢ w danym typie pojazdu
okreslong w pkt 5.2.1-5.3.5 niniejszego regulaminu. W przypadku tego warunku spelnianie wymagan
okreslonych w pkt 5.3.7 sprawdza si¢ w sposob okreslony w zalaczniku 4 do niniejszego regulaminu, z
wyjatkiem pkt 6, 7 oraz dodatkéw 1 i 2. Manekin wykorzystywany w badaniu wytrzymalosci na uderzenie
boczne musi jednak zosta¢ zainstalowany na przednim siedzeniu po stronie uderzenia.

5.2.1. Kryteria skutecznosci ochrony, okreslone w odniesieniu do badania zderzeniowego zgodnie z dodatkiem 1
do zalacznika 4 do niniejszego regulaminu, muszg spelnia¢ nastgpujace warunki:

5.2.1.1. kryterium skutecznosci ochrony glowy (ang. head performance criterion, HPC) nie moze przekraczaé 1 000;
jezeli nie wystepuje kontakt z glowa, nie mierzy si¢ ani nie oblicza HPC, lecz odnotowuje jako ,Brak
kontaktu z glowa”;

(") Do dnia 30 wrze$nia 2000 r. do celéw spelnienia wymagari dotyczacych badaf zakres normalnej regulacji wzdluznej musi by¢
ograniczony tak, aby punkt H znajdowat si¢ w obrebie dtugoéci otworu drzwi.
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5.2.1.2. stosuje si¢ nastepujace kryteria skutecznosci ochrony klatki piersiowej:
a) kryterium ugiecia Zeber (ang. Rib Deflection Criterion, RDC) nie wigcej niz 42 mm;
b) kryterium tkanki migkkiej (VC) nie wigcej niz 1,0 m/s.
W okresie przejsciowym dwdch lat po dacie okreslonej w pkt 10.2 niniejszego regulaminu warto$ci V * °C
nie stosuje si¢ jako kryterium, na podstawie ktérego wynik badania homologacyjnego uznaje si¢ za
pozytywny albo negatywny, ale warto§¢ ta musi zosta¢ odnotowana w sprawozdaniu z badania i
przedstawiona organowi udzielajgcemu homologacji. Po uplywie wspomnianego okresu przejsciowego

warto$¢ VC wynoszaca 1,0 m/s stosuje si¢ jako kryterium uznania wyniku za pozytywny albo negatywny,
chyba ze Umawiajgce si¢ Strony stosujace niniejszy regulamin postanowig inaczej;

5.2.1.3. stosuje si¢ nastepujace kryterium skuteczno$ci ochrony miednicy:
szczytowa sila dzialajaca na spojenie fonowe (ang. Pubic Symphysis Peak Force, PSPF) nie wigksza niz 6 kN;
5.2.1.4. stosuje si¢ nastepujace kryterium skutecznos$ci ochrony brzucha:

szczytowa sila dzialajgca na brzuch (ang. Abdominal Peak Force, APF) nie wicksza niz sila wewnetrzna
2,5 kN (réwnowazna sile zewnetrznej 4,5 kN).

5.3. Wymagania szczegdlne
53.1. W trakcie badania Zadne drzwi nie moga si¢ otworzyc.
53.1.1. W przypadku automatycznie uruchamianego systemu blokad drzwi, ktéry montowany jest jako opcja lub

ktory moze zosta¢ dezaktywowany przez kierowce, spelnianie tego wymagania sprawdza si¢ za pomoca
jednej z nastgpujacych procedur badan, do wyboru przez producenta:

5.3.1.1.1.  Jezeli badanie przeprowadzane jest zgodnie z zalagcznikiem 4 pkt 5.2.2.1, producent musi dodatkowo
wykaza¢ placéwee technicznej w sposéb zadowalajacy (np. poprzez dane wewngtrzne producenta), ze w
przypadku braku wspomnianego systemu lub jezeli system zostal dezaktywowany, zadne drzwi nie otworza
sie w razie uderzenia.

5.3.1.1.2.  Jezeli badanie przeprowadzane jest zgodnie z zalacznikiem 4 pkt 5.2.2.2, producent musi dodatkowo
wykazad, ze w odniesieniu do niezablokowanych drzwi bocznych po stronie nieuderzanej spetnione zostaly
wymagania dotyczace obcigzenia statycznego okreSlone w pkt 6.1.4 serii poprawek 03 do regulaminu

nr 11.

5.3.2. Po uderzeniu drzwi boczne po stronie nieuderzanej muszg by¢ odblokowane.

5.3.2.1. W przypadku pojazdéw wyposazonych w system blokad drzwi uruchamiany automatycznie drzwi muszg
by¢ zablokowane przed momentem uderzenia i odblokowane po uderzeniu przynajmniej po stronie
nieuderzanej.

5.3.2.2. W przypadku automatycznie uruchamianego systemu blokad drzwi, ktéry montowany jest jako opcja lub

ktéry moze zostaé dezaktywowany przez kierowce, spelnianie tego wymagania sprawdza si¢ za pomoca
jednej z nastepujacych procedur badan, do wyboru przez producenta:

5.3.2.2.1. Jezeli badanie przeprowadzane jest zgodnie z zalgcznikiem 4 pkt 5.2.2.1, producent musi dodatkowo
wykazaé placéwcee technicznej w sposéb zadowalajacy (np. poprzez dane wewnetrzne producenta), ze w
przypadku braku wspomnianego systemu lub jezeli system zostal dezaktywowany, drzwi boczne po stronie
nieuderzanej nie s3 zablokowane po uderzeniu.

5.3.2.2.2. Jezeli badanie przeprowadzane jest zgodnie z zalgcznikiem 4 pkt 5.2.2.2, producent musi dodatkowo
wykazaé, ze przy zastosowaniu obcigzenia statycznego zgodnie z pkt 6.1.4 serii poprawek 03 do
regulaminu nr 11 niezablokowane drzwi boczne po stronie nieuderzanej s3 nadal niezablokowane po
uderzeniu.
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5.3.3. Po uderzeniu musi by¢ mozliwe, bez uzycia narzedzi:

5.3.3.1. otwarcie wystarczajacej liczby drzwi pojazdu przeznaczonych do normalnego wsiadania i wysiadania
pasazeréw oraz w razie koniecznoéci odchylenie opar¢ siedzen lub siedzen w celu umozliwienia ewakuacji
wszystkich os6b znajdujacych si¢ w pojezdzie;

5.3.3.2. uwolnienie manekina z systemu zabezpieczajacego;
5.3.3.3. wyjecie manekina z pojazdu.

5.3.4. Zadne urzadzenie wewnetrzne lub element wewnetrzny nie moze ulec odfaczeniu w sposéb znacznie
zwigkszajacy ryzyko uszkodzenia ciala przez ostre elementy wystajace lub poszarpane krawedzie.

5.3.5. Dopuszczalne s3 peknigcia bedace wynikiem stalego odksztalcenia, pod warunkiem ze nie zwigkszaja
ryzyka uszkodzenia ciala.

5.3.6. Jezeli po kolizji wystepuje staly wyciek ptynu z ukladu zasilania paliwem, predkos¢ tego wycieku nie moze
przekracza¢ 30 g/min. Jezeli plyn z ukladu zasilania paliwem miesza si¢ z ptynami z innych ukladéw i nie
mozna latwo tych plynéw rozdzieli¢ i zidentyfikowal, nalezy w ocenie stalego wycieku uwzglednié
wszystkie plyny lacznie.

53.7. Po badaniu przeprowadzonym zgodnie z procedura okreslona w zalaczniku 4 do niniejszego regulaminu
elektryczny uklad napedowy dzialajacy pod wysokim napigciem oraz czgsci i uklady wysokonapigciowe,
podiaczone galwanicznie do szyny wysokonapigciowej elektrycznego ukladu napedowego, musza spetniaé
podane ponizej wymagania.

5.3.7.1.  Ochrona przed porazeniem elektrycznym

Po uderzeniu spelnione musi by¢ co najmniej jedno =z czterech kryteriow okreslonych w
punktach 5.3.7.1.1-5.3.7.1.4.2.

Jesli pojazd jest wyposazony w funkcje automatycznego separatora lub urzadzenie, ktére galwanicznie
oddziela obwdd elektrycznego ukladu napedowego w czasie jazdy, co najmniej jedno z ponizszych
kryteriéw ma zastosowanie do oddzielonego obwodu lub indywidualnie do kazdego oddzielonego obwodu
po aktywowaniu funkcji rozigczania.

Kryteria okreSlone w pkt 5.3.7.1.4 nie majg jednak zastosowania, je$li wigcej niz jeden potencjal czesci
szyny wysokonapieciowej nie jest chroniony w warunkach stopnia ochrony IPXXB.

W przypadku gdy badanie przeprowadzane jest w warunkach, w ktérych czesci ukladu wysokonapie-
ciowego nie znajdujg si¢ pod napieciem, ochrong przeciwporazeniowa w odniesieniu do tych czesci
wykazuje si¢ zgodnie z pkt 5.3.7.1.3 lub 5.3.7.1.4 ponize;j.

W przypadku ukladu sprzegajacego do tadowania REESS, ktéry w czasie jazdy nie znajduje si¢ pod
napieciem, musi zosta¢ spelnione co najmniej jedno z czterech kryteriéw okreslonych w pkt 5.3.7.1.1-
5.3.7.1.4 ponizej.

5.3.7.1.1.  Brak wysokiego napiecia

Napiecia V,, V, i V, szyn wysokonapieciowych nie moga przekracza¢ 30 V pradu przemiennego lub 60 V
pradu stalego, jak okreslono w zalaczniku 9 pkt 2.

5.3.7.1.2.  Niska warto$¢ energii elektrycznej

Calkowita energia (ang. total energy, TE) w szynach wysokonapieciowych mierzona zgodnie z procedura
badania okre$long w zalaczniku 9 pkt 3 z wykorzystaniem wzoru a) musi by¢ mniejsza niz 2,0 dzule.
Warto$¢ catkowitej energii mozna réwniez obliczy¢ na podstawie zmierzonego napiecia V, szyny wysoko-
napigciowej oraz pojemnosci kondensatoréw X (C,) okreslonej przez producenta, zgodnie ze wzorem b) w
zalgczniku 9 pkt 3.
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Energia zgromadzona w kondensatorach Y (TE,,, TE,,) musi by¢ réwniez mniejsza niz 2,0 dzule. Oblicza si¢
ja zgodnie ze wzorem c) w zalaczniku 9 pkt 3, na podstawie wynikéw pomiaru napie¢ V, i V, szyn
wysokonapieciowych i masy elektrycznej oraz pojemnosci kondensatoréw Y okreslonej przez producenta.

5.3.7.1.3.  Ochrona fizyczna

W celu ochrony przed bezposrednim dotykiem czg$ci czynnych pod wysokim napigciem nalezy zapewnié
stopient ochrony IPXXB.

Ponadto, aby zapewni¢ ochrong przed porazeniem, ktére mogloby wystapi¢ w wyniku kontaktu
posredniego, rezystancja miedzy wszystkimi cze$ciami przewodzgcymi dostgpnymi a masa elektryczng musi
by¢ mniejsza niz 0,1 oma przy pradzie o natezeniu co najmniej 0,2 ampera.

Wymaganie to jest spelnione, jezeli polaczenie galwaniczne wykonano poprzez spawanie.

5.3.7.1.4. Rezystancja izolacji
Spelnione muszg by¢ kryteria okreslone w pkt 5.3.7.1.4.1 i 5.3.7.1.4.2 ponizej.

Pomiaru dokonuje si¢ zgodnie z zalgcznikiem 9 pkt 5.

5.3.7.1.4.1. Elektryczny uklad napedowy skladajacy si¢ z oddzielnych szyn pradu stalego lub przemiennego

Jezeli wysokonapigciowe szyny pradu przemiennego i wysokonapigciowe szyny pradu stalego sa od siebie
izolowane galwanicznie, to rezystancja izolacji miedzy szyng wysokonapigciowa a masa elektryczna
(R, zgodnie z definicjg w zalaczniku 9 pkt 5) musi wynosi¢ co najmniej 100 Q/V napiecia roboczego w
przypadku szyn pradu stalego i co najmniej 500 Q[V napigcia roboczego w przypadku szyn pradu
przemiennego.

5.3.7.1.4.2. Elektryczny uklad napedowy skladajacy si¢ z polaczonych szyn pradu stalego i przemiennego

Jezeli wysokonapieciowe szyny pradu przemiennego i wysokonapieciowe szyny pradu stalego sa polaczone
galwanicznie, to rezystancja izolacji miedzy szyng wysokonapieciowa a masg elektryczng (R, zgodnie z
definicja w zalgczniku 9 pkt 5) musi wynosi¢ co najmniej 500 Q/V napiecia roboczego.

Jezeli jednak stopieri ochrony IPXXB jest zapewniony w przypadku wszystkich wysokonapigciowych szyn
pradu przemiennego lub napigcie pradu przemiennego jest nie wigksze niz 30 V po uderzeniu pojazdu, to
rezystancja izolacji miedzy szyna wysokonapigciowa a masg elektryczng (R, zgodnie z definicja w
zalgczniku 9 pkt 5) musi wynosi¢ co najmniej 100 Q/V napiecia roboczego.

5.3.7.2.  Wyciek elektrolitu

Przez 30 minut po uderzeniu nie moze doj$¢ do wycieku elektrolitu z REESS do kabiny pasazerskiej, a
ponadto z REESS nie moze wyciec wigcej niz 7 % elektrolitu, przy czym nie dotyczy to akumulatoréw
trakcyjnych typu otwartego znajdujacych si¢ poza kabing pasazerskag. W przypadku akumulatoréw
trakcyjnych typu otwartego poza kabing pasazerska nie moze wyciec wigcej niz 7 %, a maksymalnie
5,0 litréw elektrolitu.

Producent musi wykaza¢ spelnienie tego wymagania zgodnie z zalacznikiem 9 pkt 6.

5.3.7.3. Nieprzemieszczanie si¢ REESS

REESS umiejscowiony wewngtrz kabiny pasazerskiej musi pozostal w miejscu, w ktérym zostal
zamontowany, a czeSci REESS nie moga wydosta¢ sig poza ten uklad.

Zadna z czgSci dowolnego REESS umiejscowionego poza kabing pasazerska do celéw oceny bezpieczefistwa
elektrycznego nie moze dosta¢ si¢ do kabiny pasazerskiej podczas lub po zakoficzeniu badania z
uderzeniem.
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Producent musi wykaza¢ spelnienie tego wymagania zgodnie z zalacznikiem 9 pkt 7.

6. MODYFIKACJA TYPU POJAZDU

6.1. O kazdej modyfikacji pojazdu w zakresie konstrukgji, liczby i typu siedzen, wykonczenia lub wyposazenia
wnetrza, pozycji ukladu sterowania lub czgsci mechanicznych, mogacej wplynaé na zdolno$¢ pochlaniania
energii przez bok pojazdu nalezy powiadomi¢ organ udzielajagcy homologacji typu. Organ udzielajacy
homologacji typu moze:

6.1.1. uzna¢ za malo prawdopodobne, aby wprowadzone modyfikacje mialy istotne negatywne skutki, i uznaé, ze
w kazdym przypadku dany pojazd lub REESS nadal spelnia stosowne wymagania; lub

6.1.2. zazadal dodatkowego sprawozdania z badan od placowki technicznej upowaznionej do ich przeprowa-
dzania.

6.1.2.1. W przypadku jakiejkolwiek modyfikacji pojazdu majacej wplyw na ogdlny ksztalt konstrukcji pojazdu albo
jakiejkolwiek zmiany masy odniesienia o ponad 8 %, co w ocenie organu homologacyjnego mogloby mieé
znaczny wplyw na wyniki badania, nalezy powt6rzy¢ badanie zgodnie z opisem w zalaczniku 4.

6.1.2.2. Jezeli po konsultacji z producentem pojazdu placéwka techniczna uzna, Ze modyfikacje wprowadzone do
typu pojazdu nie stanowia wystarczajgcego uzasadnienia dla ponownego przeprowadzenia pelnego badania,
mozna wykona¢ badanie czgsciowe. Moze to mie¢ miejsce w przypadku, gdy masa odniesienia nie rozni si¢
od masy pierwotnego pojazdu o wiecej niz 8 % lub liczba siedzen przednich pozostaje niezmieniona.
Zmiana typu siedzen lub wyposazenia wnetrza nie pocigga za sobg automatycznie koniecznoSci
ponownego przeprowadzenia pelnego badania. Przyklad podejscia do tego problemu przedstawiono w
zalaczniku 8.

6.2. Strony Porozumienia stosujace niniejszy regulamin zawiadamia si¢ o potwierdzeniu lub odmowie udzielenia
homologacji, z wyszczeg6lnieniem zmian, zgodnie z procedurg okreslong w pkt 4.4 powyze;j.

6.3. Organ udzielajacy homologacji typu wydajacy rozszerzenie homologacji nadaje numer seryjny kazdemu

formularzowi zawiadomienia sporzgdzonemu w zwigzku z takim rozszerzeniem.

7. ZGODNOSC PRODUK(JI

Procedury zgodnosci produkcji musza by¢ zgodne z procedurami okreSlonymi w aneksie 2 do
Porozumienia (E/EKG/324-E/EKG/TRANS/505/Rev.2) i z nastepujacymi wymaganiami:

7.1. Kazdy pojazd homologowany zgodnie z niniejszym regulaminem musi by¢ wytwarzany w sposéb
zapewniajacy jego zgodno$¢ z typem homologowanym poprzez spelnienie wymagan okre$lonych w pkt 5
powyzej.

7.2. Posiadacz homologacji musi zapewni¢ przeprowadzenie, w przypadku kazdego typu pojazdu, przynajmniej

badan w zakresie dokonywania pomiaréw.

7.3. Organ, ktéry udzielit homologacji typu, moze w dowolnej chwili dokonaé weryfikacji metod kontroli
zgodnosci produkeji stosowanych w kazdym zakladzie produkcyjnym. Weryfikacje taka przeprowadza sig
zazwyczaj co dwa lata.

8. SANKCJE Z TYTULU NIEZGODNOSCI PRODUK(]I

8.1. Homologacja udzielona w odniesieniu do typu pojazdu zgodnie z niniejszym regulaminem moze zostaé
cofnigta w razie niespelnienia wymagan okreslonych w pkt 7.1 powyzej, lub gdy wybrany pojazd (pojazdy)
nie przeszed! (nie przeszly) z wynikiem pozytywnym badan okreslonych w pkt 7.2 powyzej.

8.2. Jezeli Umawiajaca si¢ Strona Porozumienia stosujaca niniejszy regulamin cofnie uprzednio udzielong przez
siebie homologacje, niezwlocznie powiadamia o tym fakcie, za pomocg formularza zawiadomienia
zgodnego ze wzorem przedstawionym w zalaczniku 1 do niniejszego regulaminu, pozostale Umawiajace si¢
Strony stosujace niniejszy regulamin.
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9. OSTATECZNE ZANIECHANIE PRODUK(JI

Jezeli posiadacz homologacji ostatecznie zaniecha produkcji typu pojazdu homologowanego zgodnie z
niniejszym regulaminem, informuje o tym organ, ktéry udzielit homologacji. Po otrzymaniu stosownego
zawiadomienia wspomniany organ powiadamia o tym pozostale Umawiajgce si¢ Strony Porozumienia z
1958 r. stosujgce niniejszy regulamin, za pomocg formularza zawiadomienia zgodnego ze wzorem
przedstawionym w zalaczniku 1 do niniejszego regulaminu.

10. PRZEPISY PRZEJSCIOWE

10.1. Poczawszy od oficjalnej daty wejscia w zycie suplementu 1 do serii poprawek 02 zadna z Umawiajacych si¢
Stron stosujacych niniejszy regulamin nie moze odméwi¢ udzielenia homologacji na podstawie niniejszego
regulaminu zmienionego suplementem 1 do serii poprawek 02.

10.2. Po uplywie 12 miesigcy od daty wejScia w zycie serii poprawek 02 Umawiajace si¢ Strony stosujace
niniejszy regulamin udzielaja homologacji tylko w przypadku, gdy typ pojazdu spelnia wymagania
okreslone w niniejszym regulaminie zmienionym serig poprawek 02.

10.3. Po uplywie 60 miesiecy od daty wejscia w zycie serii poprawek 02 Umawiajace si¢ Strony stosujace
niniejszy regulamin moga odméwié pierwszej rejestracji krajowej (pierwszego dopuszczenia do ruchu)
pojazdéw niespelniajagcych  wymagan okreSlonych w  niniejszym  regulaminie zmienionym seria
poprawek 02.

10.4. Po uplywie 36 miesi¢cy od daty wejscia w zycie suplementu 1 do serii poprawek 02 Umawiajgce si¢ Strony
stosujgce niniejszy regulamin udzielaja homologacji tylko w przypadku, gdy typ pojazdu spelnia wymagania
okreslone w niniejszym regulaminie zmienionym suplementem 1 do serii poprawek 02.

10.5. Po uplywie 84 miesigcy od wejscia w zycie suplementu 1 do serii poprawek 02 Umawiajace si¢ Strony
stosujgce niniejszy regulamin moga odméwié pierwszej rejestracji krajowej (pierwszego dopuszczenia do
ruchu) pojazdéw niespelniajacych wymagai okreSlonych w  niniejszym regulaminie zmienionym
suplementem 1 do serii poprawek 02.

10.6. Poczawszy od oficjalnej daty wejScia w zycie serii poprawek 03, Zadna z Umawiajacych si¢ Stron
stosujgcych niniejszy regulamin nie moze odméwi¢ udzielenia homologacji na podstawie niniejszego
regulaminu zmienionego serig poprawek 03.

10.7. Po uplywie 24 miesiecy od daty wejscia w zycie serii poprawek 03 Umawiajace si¢ Strony stosujace
niniejszy regulamin udzielajg homologacji tylko w przypadku, gdy typ pojazdu spelnia wymagania
okreslone w niniejszym regulaminie zmienionym serig poprawek 03.

Jednak w przypadku pojazdéw z elektrycznym ukladem napedowym pracujacym pod wysokim napieciem
przyznaje si¢ dodatkowy okres 12 miesigcy, pod warunkiem ze producent wykaze placéwce technicznej w
sposob zadowalajacy, ze pojazd zapewnia poziom bezpieczefistwa réwnowazny poziomowi wymaganemu
zgodnie z niniejszym regulaminem zmienionym serig poprawek 03.

10.8. Umawiajgce si¢ Strony stosujgce niniejszy regulamin nie moga odméwi¢ rozszerzenia homologacji
wydanych na podstawie wczesniejszych serii poprawek do niniejszego regulaminu, jesli takie rozszerzenie
nie wigze si¢ ze zmianami w ukladzie napedowym pojazdu.

Jednak po uplywie 48 miesiecy od oficjalnej daty wejscia w Zycie serii poprawek 03 nie udziela si¢ w
odniesieniu do pojazdéw z elektrycznym ukladem napedowym pracujacym pod wysokim napieciem
rozszerzen homologacji wydanych na podstawie weze$niejszych serii poprawek.

10.9. Jezeli w momencie wejScia w Zycie serii poprawek 03 do niniejszego regulaminu istnieja krajowe
wymagania w zakresie przepisow zwigzanych z bezpieczenstwem pojazdéw wyposazonych w elektryczny
uktad napedowy pracujagcy pod wysokim napieciem, dane Umawiajace si¢ Strony stosujgce niniejszy
regulamin moga odmoéwi¢ udzielenia krajowej homologacji takich pojazdéw, jesli pojazdy te nie spelniajg
krajowych wymagan, chyba ze pojazdom tym udzielono homologacji na podstawie serii poprawek 03 do
niniejszego regulaminu.
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10.10. Po uplywie 48 miesiecy od wejscia w zycie serii poprawek 03 do niniejszego regulaminu Umawiajace si¢
Strony stosujace niniejszy regulamin mogag odméwic udzielenia krajowej lub regionalnej homologacji typu i
mogg odméwié udzielenia pierwszej krajowej lub regionalnej rejestracji (pierwszego dopuszczenia do
ruchu) pojazdu wyposazonego w elektryczny uklad napedowy pracujacy pod wysokim napieciem, ktéry nie
spelnia wymagan okre$lonych w serii poprawek 03 do niniejszego regulaminu.

10.11. Homologacje pojazdéw wydane na podstawie serii poprawek 02 do niniejszego regulaminu, ktére nie
ulegaja zmianie na podstawie serii poprawek 03, pozostaja wazne i s nadal uznawane przez Umawiajace
si¢ Strony stosujace niniejszy regulamin.

10.12. W okresie 18 miesigcy od daty wejscia w zycie suplementu 3 do serii poprawek 03 do niniejszego
regulaminu Umawiajace si¢ Strony stosujace niniejszy regulamin mogg nadal udziela¢ homologacji typu na
podstawie serii poprawek 03 do niniejszego regulaminu, bez uwzgledniania przepiséw okreslonych w
suplemencie 3.

11. NAZWY I ADRESY PLACOWEK TECHNICZNYCH UPOWAZNIONYCH DO PRZEPROWADZANIA BADAN HOMOLO-
GACYJNYCH ORAZ NAZWY I ADRESY ORGANOW UDZIELAJACYCH HOMOLOGAC]I TYPU

Umawiajace si¢ Strony Porozumienia stosujace niniejszy regulamin przekazuja sekretariatowi Organizacji
Narodéw Zjednoczonych nazwy i adresy placowek technicznych upowaznionych do przeprowadzania
badan homologacyjnych oraz nazwy i adresy organéw udzielajacych homologacji typu, ktérym nalezy
przesylaé wydane w innych krajach zawiadomienia po$wiadczajace udzielenie, rozszerzenie, odmoweg
udzielenia lub cofnigcie homologacji.
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ZALACZNIK 1

ZAWIADOMIENIE
(Maksymalny format: A4 (210 x 297 mm))

Wydane przez: Nazwa organu administracji:

Dotyczace ():  udziclenia homologadji
rozszerzenia homologacji
odmowy udzielenia homologacji
cofnigcia homologacji
ostatecznego zaniechania produkeji

typu pojazdu w odniesieniu do ochrony oséb przebywajacych w pojezdzie w przypadku zderzenia bocznego, zgodnie z
regulaminem nr 95

Homologacja nr Rozszerzenie nr

1. Nazwa handlowa lub marka pojazdu o napedzie silnikowym:

2. Typ pojazdu:

3. Nazwaiadres producenta:

4. Jezeli dotyczy, nazwa i adres przedstawiciela producenta:

5. Pojazd zgloszony do homologacji dnia:

6. Manckin uzyty do badania wytrzymatosci na uderzenie boczne ES-1/ES-2 (°):

7. Umiejscowienie Zrodla energii elektrycznej:

8.  Placéwka techniczna upowazniona do przeprowadzania badait homologacyjnych:

9.  Data sprawozdania z badania:

10. Numer sprawozdania z badania:

11. Homologacja zostata udzielona/rozszerzonajodméwiono udzielenia homologacji/homologacje cofigto (%) wovmmmmermsmeeersssreresee

12. Umiejscowienie znaku homologacji na pojezdzie:

13. Miejscowosc:

14. Data:

15. Podpis:

16. Wykaz dokumentéw przedlozonych organowi administracji, ktéry udzielit homologacji typu, jest zalgczony do niniejszego
zawiadomienia i jest dostgpny na zadanie.

() Numer wskazujacy kraj, w kiérym udzielono homologagjifrozszerzono homologacjefodméwiono udzielenia homologacji/cofnigto
homologacje (zob. przepisy dotyczace homologacji zawarte w regulaminie).
() Niepotrzebne skresli¢.
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ZALACZNIK 2

UKLADY ZNAKOW HOMOLOGAC]I

WZOR A

(zob. pkt 4.5 niniejszego regulaminu)

[+ 95R - 0314242

P
<>
o

a = min. 8§ mm

Powyzszy znak homologacji umieszczony na pojezdzie oznacza, ze dany typ pojazdu uzyskal homologacje w
Niderlandach (E4) w odniesieniu do ochrony os6b przebywajacych w pojezdzie w przypadku zderzenia bocznego
zgodnie z regulaminem nr 95, a numer homologacji to 031424. Numer ten wskazuje, ze homologacji udzielono
zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w regulaminie nr 95 zmienionym serig poprawek 03.

WZOR B

(zob. pkt 4.6 niniejszego regulaminu)

95 | 032492 ]f
24 | 0316283

L

S

a = min. 8§ mm

Powyzszy znak homologacji umieszczony na pojezdzie oznacza, ze dany typ pojazdu uzyskal homologacje w
Niderlandach (E4), na podstawie regulaminéw nr 95 i nr 24 (!). Pierwsze dwie cyfry numeréw homologacji wskazuja, ze
w chwili udzielenia odno$nych homologacji: regulamin nr 95 obejmowat seri¢ poprawek 03 i réwniez regulamin nr 24
obejmowat seri¢ poprawek 03.

(") Drugi numer podano jedynie jako przyklad.
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ZAELACZNIK 3

Procedura okreslania punktu H i rzeczywistego kata tulowia dla pozycji siedzenia w pojazdach silnikowych ()

Dodatek 1 - Opis tréjwymiarowej maszyny punktu ,H” (maszyna 3-D H) (')
Dodatek 2 - Tréjwymiarowy system odniesienia (')
Dodatek 3 - Dane odniesienia dotyczace pozycji siedzenia (')

() Procedur¢ t¢ opisano w zalgczniku 1 do ujednoliconej rezolucji w sprawie budowy pojazdéw (R.E.3), dokument ECE/TRANS/
WP.29/78/Rev3). www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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ZALACZNIK 4

PROCEDURY BADANIA ZDERZENIOWEGO

1. INSTALACJE

1.1. Miejsce badan

Przestrzen, w ktorej przeprowadza si¢ badania, musi by¢ wystarczajaco duza, aby pomiesci¢ uklad napedowy
ruchomej bariery podlegajacej odksztalceniu i umozliwié, po uderzeniu, przemieszczenie uderzonego
pojazdu oraz instalacj¢ aparatury badawczej. Powierzchnia, na ktérej ma miejsce uderzenie pojazdu i jego
przemieszczenie, musi by¢ pozioma, plaska i pozbawiona zanieczyszczen oraz reprezentatywna dla zwyklej,
suchej, pozbawionej zanieczyszczen powierzchni drogi.

2. WARUNKI BADANIA
2.1. Pojazd poddawany badaniu musi sta¢ nieruchomo.
2.2. Ruchoma bariera podlegajaca odksztalceniu musi charakteryzowa¢ si¢ cechami okreslonymi w zalgczniku 5

do niniejszego regulaminu. Wymagania dotyczace kontroli tych cech podano w dodatkach do zalgcznika 5.
Ruchoma bariera podlegajgca odksztalceniu musi by¢ wyposazona w odpowiednie urzadzenie zabezpie-
czajgce przed wystapieniem ponownego uderzenia w pojazd poddany uprzednio uderzeniu.

2.3. Tor ruchu $rodkowej pionowej plaszczyzny wzdluznej ruchomej bariery podlegajacej odksztalceniu musi by¢
prostopadly do $rodkowej pionowej plaszczyzny wzdtuznej uderzonego pojazdu.

2.4. Srodkowa pionowa plaszczyzna wzdhuizna ruchomej bariery podlegajacej odksztalceniu musi by¢ styczna na
odcinku # 25 mm z poprzeczng pionowg plaszczyzng przechodzacy przez punkt ,R” przedniego siedzenia
sgsiadujacego z poddawanym uderzeniu bokiem badanego pojazdu. Srodkowa plaszczyzna pozioma,
ograniczona zewnetrznymi bocznymi plaszczyznami pionowymi czola, musi w momencie uderzenia
znajdowacé si¢ w obrebie dwoch plaszczyzn okreslonych przed wykonaniem badania i by¢ potozona 25 mm
powyzej 1 ponizej poprzednio okreslonej plaszczyzny.

2.5. Oprzyrzadowanie musi by¢ zgodne z normag ISO 6487:1987, chyba ze w niniejszym regulaminie okreslono
inaczej.
2.6. Ustabilizowana temperatura zastosowanego w badaniu manekina musi podczas badania z uderzeniem

bocznym wynosi¢ 22 + 4 °C.

3. PREDKOSC BADAWCZA

Predkos$¢ ruchomej bariery podlegajacej odksztalceniu musi w chwili uderzenia wynosi¢ 50 * 1 kmj/h.
Predko$¢ nalezy ustabilizowa¢ co najmniej 0,5 m przed uderzeniem. Dokladno$¢ pomiaru: 1 %. Jezeli jednak
badanie zostalo wykonane przy wyzszej predkosci uderzenia, a pojazd spelnil wymagania, badanie uznaje sie
za zadowalajace.

4. STAN POJAZDU

4.1. Specyfikacje ogélne

Badany pojazd musi by¢ reprezentatywny dla produkcji seryjnej, zawiera¢ standardowe wyposazenie i by¢
zdatny do uzytku. Niektére czesci mozna poming¢ lub zastgpi¢ réwnowaznymi masami, jezeli to pominiecie
lub zastgpienie w oczywisty spos6b nie wplywa na wyniki badania.

W drodze porozumienia migdzy producentem a placéwkg techniczng zezwala si¢ na modyfikowanie ukladu
paliwowego tak, by wlasciwa ilo§¢ paliwa mogla by¢ uzywana do napedzania silnika lub ukladu
przeksztalcania energii elektrycznej.

4.2. Specyfikacja wyposazenia pojazdu

Badany pojazd musi posiada¢ wszystkie nieobowiazkowe uklady lub elementy wyposazenia, ktére moglyby
mie¢ wplyw na wyniki badania.
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4.3. Masa pojazdu

4.3.1. Pojazd poddawany badaniu musi posiada¢ mase¢ odniesienia zdefiniowang w pkt 2.10 niniejszego
regulaminu. Masg pojazdu nalezy dostosowac tak, by nie odbiegata o wigcej niz = 1 % od masy odniesienia.

4.3.2. Zbiornik paliwa musi by¢ wypelniony woda o masie réwnej 90 % masy pelnego obcigzenia paliwem
okreslonego przez producenta, przy tolerancji £ 1 %.

Powyzszego wymagania nie stosuje si¢ do zbiornikéw na paliwo wodorowe.

4.3.3. Wszystkie pozostale uklady (hamulce, chlodzenie itp.) moga by¢ puste; w takim przypadku mase cieczy
nalezy skompensowac.

4.3.4. Jezeli masa aparatury pomiarowej znajdujacej si¢ w pojezdzie przekracza dopuszczalng mase 25 kg, mozna
ja skompensowa¢ poprzez redukcje, ktére nie majg wymiernego wplywu na wyniki badania.

4.3.5. Masa aparatury pomiarowej nie moze zmienia¢ wartosci odniesienia nacisku na zadnag z osi o wigcej niz 5 %,
przy czym zadna zmiana nie moze przekracza¢ 20 kg.

5. PRZYGOTOWANIE POJAZDU

5.1. Okna boczne musza by¢ zamknigte przynajmniej po stronie uderzane;j.

5.2. Drzwi musza by¢ zamkniete, ale nie zablokowane.

5.2.1. Jednakze w przypadku pojazdéw wyposazonych w automatycznie uruchamiany system blokad drzwi nalezy

zapewni, by wszystkie drzwi boczne byly zablokowane przed rozpoczgciem badania.

5.2.2. W przypadku pojazdéw wyposazonych w automatycznie uruchamiany system blokad drzwi, ktory
montowany jest jako opcja lub ktéry moze zosta¢ dezaktywowany przez kierowce, stosuje si¢ jedng z
nastepujgcych procedur badan, do wyboru przez producenta:

5.2.2.1.  wszystkie drzwi boczne zostaja zablokowane recznie przed rozpoczeciem badania;

5.2.2.2.  zapewnia si¢, by wszystkie drzwi boczne po stronie uderzanej byly odblokowane, a drzwi boczne po stronie
nieuderzanej zablokowane przed uderzeniem; na potrzeby tego badania automatycznie uruchamiany system
blokad drzwi moze zostal dezaktywowany.

5.3. Przekladnia skrzyni biegéw musi by¢ w polozeniu neutralnym, a hamulec postojowy musi by¢ zwolniony.

5.4. Regulacja komfortu siedzen, jezeli wystepuje, musi by¢ ustawiona w polozeniu wskazanym przez producenta
pojazdu.

5.5. Siedzenie, na ktérym umieszczony jest manekin, i jego elementy, jezeli mozna je regulowaé, muszg byé

ustawione w nastepujacy sposéb:

5.5.1. Urzadzenie regulacji wzdluznej jest ustawione, z wlgczonym urzadzeniem blokujacym, w polozeniu
najbardziej zblizonym do $rodkowego miedzy polozeniem najbardziej wysunigtym do przodu i najbardziej
wysunietym do tylu; jezeli polozenie to znajduje si¢ miedzy dwoma wycigciami, wybiera si¢ wyciecie bardziej
wysuniete do tyhu.

5.5.2. Urzadzenie przytrzymujace glowe jest wyregulowane tak, by jego szczytowa powierzchnia znajdowala si¢ na
poziomie Srodka cigzkosci glowy manekina; jezeli jest to niemozliwe, urzadzenie przytrzymujace glowe musi
znajdowac si¢ w najwyzszym polozeniu.

5.5.3. Oparcie siedzenia musi by¢ ustawione tak, by linia odniesienia tulowia tréjwymiarowej maszyny punktu ,H”
byla odchylona pod katem 25° + 1° do tylu, chyba ze producent okreslit inacze;.
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5.5.4. Wszystkie inne regulacje siedzen musza znajdowaé si¢ w punkcie Srodkowym mozliwego przesuwu,
jednakze regulacja wysoko$ci musi znajdowac si¢ w polozeniu odpowiadajacym stalemu siedzeniu, jezeli typ
pojazdu jest dostepny z regulowanymi i stalymi siedzeniami. Jezeli nie przewidziano polozenia blokady w
odpowiednich $rodkowych punktach przesuwu, wykorzystuje si¢ polozenia znajdujace si¢ bezposrednio za,
ponizej lub obok punktéw Srodkowych. W odniesieniu do regulacji obrotu (odchylenia) okreslenie ,w
kierunku do tylu” oznacza regulacje w takim kierunku, ze glowa manekina zostaje przesunigta do tylu. Jezeli
wymiary manekina s3 wigksze niz wymiary przecigtnego pasazera, np. glowa wchodzi w okladzing dachu,
nalezy zapewni¢ 1 cm prze$witu, przy wykorzystaniu: regulacji dodatkowych, regulacji kata oparcia siedzenia
lub regulacji do przodu-do tylu — w podanej kolejnosci.

5.6. Pozostale siedzenia przednie nalezy, jezeli to mozliwe, ustawi¢ w tym samym polozeniu, co siedzenie
mieszczace manekina, chyba ze producent okreslil inaczej.

5.7. Jezeli potozenie kola kierownicy jest regulowane, wszelkie regulacje powinny by¢ ustawione w ich
potozeniach $rodkowych.

5.8. Opony muszg by¢ napompowane do ci$nienia okre§lonego przez producenta pojazdu.

5.9. Badany pojazd musi by¢ ustawiony poziomo w stosunku do swej osi toczenia i utrzymany w tym polozeniu
za pomocg wspornikow do chwili umieszczenia manekina do badania wytrzymatoici na uderzenie boczne
na wla$ciwym miejscu i zakoriczenia czynnosci przygotowawczych.

5.10. Pojazd musi znajdowaé si¢ w zwyklym polozeniu odpowiadajgcym warunkom okre$lonym w pkt 4.3
powyzej. Pojazdy z zawieszeniem umozliwiajgcym regulacje ich przeswitu nalezy badaé w zwyklych
warunkach uzytkowania przy predkosci 50 km/h, jak okreslit producent pojazdu. Nalezy to zapewnié przy
uzyciu dodatkowych wspornikéw, jezeli jest to konieczne, jednakze wsporniki te nie moga mie¢ wplywu na
zachowanie badanego pojazdu w przypadku zderzenia, obserwowane podczas uderzenia.

5.11. Regulacja elektrycznego ukladu napedowego

5.11.1.  Poziom naladowania REESS musi by¢ na tyle wysoki, by pozwalal na zwykle dzialanie uktadu napedowego
zgodnie z zaleceniami producenta.

5.11.2.  Elektryczny uklad napedowy musi by¢ zasilany bez wzgledu na to, czy dzialajg pierwotne Zrédla energii
elektrycznej (np. pradnica, REESS lub uklad przeksztalcania energii elektrycznej), jednak:

5.11.2.1. w drodze porozumienia miedzy placéwkg techniczng a producentem dozwolone jest przeprowadzenie
badania bez podlaczania zasilania czgsci lub calego elektrycznego ukladu napedowego, pod warunkiem ze
nie wplywa to negatywnie na wynik badania. W przypadku niezasilanych czesci elektrycznego ukladu
napedowego ochrong przed porazeniem nalezy udowodni¢ wykazujac skuteczno$¢ ochrony fizycznej lub
rezystancji izolacji oraz przedstawiajac dodatkowe dowody.

5.11.2.2. Jesli stosowany jest separator automatyczny, na wniosek producenta dopuszcza si¢ przeprowadzenie badania
z uruchomionym separatorem automatycznym. W takim przypadku nalezy wykazal, Ze separator
automatyczny zadzialalby w czasie badania z uderzeniem. Obejmuje to sygnal automatycznej aktywacji oraz
galwaniczne oddzielenie, z uwzglednieniem warunkéw stwierdzonych w chwili uderzenia.

6. MANEKIN DO BADANIA WYTRZYMALOSCI NA UDERZENIE BOCZNE I JEGO INSTALACJA

6.1. Manekin uzywany do badania wytrzymaloici na uderzenie boczne musi spelnia¢ wymagania okreslone w
specyfikacjach podanych w zalaczniku 6 i zostaé zainstalowany na przednim siedzeniu po stronie uderzenia,
zgodnie z procedura podang w zalaczniku 7 do niniejszego regulaminu.

6.2. Nalezy uzy¢ paséw bezpieczenstwa i innych urzadzen przytrzymujacych wymaganych w danym pojezdzie.
Pasy powinny by¢ pasami homologowanego typu, zgodnymi z regulaminem nr 16 lub z innymi
wymaganiami réwnowaznymi; nalezy je zamontowal w punktach mocowania zgodnych z regulaminem
nr 14 lub z innymi wymaganiami réwnowaznymi.

6.3. Pasy bezpieczefistwa lub urzadzenia przytrzymujace nalezy wyregulowal, aby pasowaly do manekina,
zgodnie z instrukcjami producenta. Jezeli instrukcje producenta nie istniejg, regulacja wysokosci musi byé
ustawiona w polozeniu $rodkowym. Jezeli nie przewidziano ustawienia w takim polozeniu, nalezy
wykorzysta¢ polozenie bezposrednio ponizej.
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7. POMIARY WYKONYWANE NA MANEKINIE DO BADANIA WYTRZYMALOSCI NA UDERZENIE BOCZNE
7.1. Odnotowuje si¢ nastepujace odczyty urzadzeft pomiarowych:
7.1.1. Pomiary w odniesieniu do glowy manekina

Wynikowe przyspieszenie trjosiowe odnoszace si¢ do Srodka cigzkosci glowy. Oprzyrzadowanie kanatu
glowy musi by¢ zgodne z norma ISO 6487:1987 i posiadaé nastepujace parametry:

CFC: 1 000 Hz oraz

CAC:150 g

7.1.2. Pomiary w odniesieniu do klatki piersiowej manekina
Kanaly ugiecia trzech Zeber klatki piersiowej musza by¢ zgodne z norma ISO 6487:1987

CFC: 1 000 Hz

CAC: 60 mm

7.1.3. Pomiary w odniesieniu do miednicy manekina
Kanat sily dzialajacej na miednice musi by¢ zgodny z normg ISO 6487:1987

CFC: 1 000 Hz

CAC: 15 kN

7.1.4. Pomiary w odniesieniu do brzucha manekina
Kanaly sily dzialajacej na brzuch musza by¢ zgodne z normg ISO 6487:1987

CFC: 1 000 Hz

CAC: 5 kN
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Dodatek 1

USTALANIE WYNIKOW DOTYCZACYCH SKUTECZNOSCI OCHRONY

Wymagane wyniki badan zostaly wyszczeg6lnione w pkt 5.2 niniejszego regulaminu.

1. KRYTERIUM SKUTECZNOSCI OCHRONY GLOWY (HPC)

W przypadku wystapienia kontaktu z glowa kryterium skutecznosci ochrony oblicza si¢ w odniesieniu do calego
okresu miedzy pierwszym kontaktem a ostatnim momentem kontaktu konicowego.

Kryterium skutecznosci ochrony glowy stanowi maksymalng warto$¢ wyrazenia:

2,5
)

1 /adt
tz_tl

G

(tb-t)

gdzie a oznacza przyspieszenie wynikowe w Srodku ciezkosci glowy (w metrach na sekundg) podzielone
przez 9,81 odnotowane w odniesieniu do czasu i przefiltrowane przy zastosowaniu klasy czestotliwosci kanatu
(ang. channel frequency class, CFC) 1 000 Hz; t1 i t2 oznaczajg dwa dowolne momenty miedzy pierwszym
kontaktem a ostatnim momentem kontaktu korficowego.

2. KRYTERIA SKUTECZNOSCI OCHRONY KLATKI PIERSIOWE]
2.1. Ugiecie klatki piersiowej: szczytowe ugiecie klatki piersiowej to maksymalna warto$¢ ugiecia na poziomie kazdego

zebra okreSlana przy pomocy przetwornikéw przemieszczenia klatki piersiowej, przefiltrowana przy zastosowaniu
klasy czestotliwosci kanatu 180 Hz.

2.2. Kryterium wiskotycznosci: szczytowa reakcja wiskotyczna to maksymalna warto$¢ kryterium wiskotycznosci (ang.
viscous criterion, VC) na kazdym z Zeber, obliczana przy uzyciu wartosci chwilowego efektu wzglednego wcisnigcia
klatki piersiowej w stosunku do potowy klatki piersiowej i predkosci wciskania uzyskanej przez rézniczkowanie
weciskania, przefiltrowana przy zastosowaniu klasy czestotliwosci kanalu 180 Hz. Do celu powyzszego obliczenia
przyjmuje si¢ normatywna szerokos$¢ polowy zebra klatki piersiowej wynoszaca 140 mm.

D dD
VC = —_ .
€ = max <0,14 dt)

gdzie D (w metrach) = ugiecie zeber
Algorytm stosowany do tego obliczenia okreslono w zalaczniku 4 dodatek 2.

3. KRYTERIUM SKUTECZNOSCI OCHRONY BRZUCHA

Szczytowa sita dzialajgca na brzuch to maksymalna warto$¢ sumy trzech sit zmierzonych przy pomocy
przetwornika zamontowanego 39 mm ponizej powierzchni po stronie uderzenia, CFC 600 Hz.

4. KRYTERIUM SKUTECZNOSCI OCHRONY MIEDNICY

Szczytowa sila dzialajaca na spojenie fonowe to maksymalna sita zmierzona przy pomocy ogniwa obciaznikowego
na spojeniu fonowym miednicy, przefiltrowana przy zastosowaniu klasy czgstotliwosci kanatu 600 Hz.
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Dodatek 2

PROCEDURA OBLICZENIA KRYTERIUM WISKOTYCZNOSCI W PRZYPADKU MANEKINA EUROSID 1

Kryterium wiskotycznosci (VC) oblicza si¢ przy pomocy chwilowego efektu weciskania i predkosci ugiecia zebra. Obie
warto$ci uzyskuje sic w wyniku pomiaru ugiecia zeber. Reakcja ugiecia zeber jest filtrowana jednokrotnie przy
zastosowaniu klasy czestotliwosci kanalu 180. Weisnigcie w czasie (t) oblicza si¢ na podstawie tego przefiltrowanego
sygnatu jako ugiecie w stosunku do polowy szerokosci klatki piersiowej manekina EUROSID 1, zmierzonej na
metalowych zebrach (0,14 m):

Predkos¢ ugiecia zeber w czasie (t) oblicza si¢ z przefiltrowanego ugiecia przy uzyciu nastgpujacego wzoru:

V= 8 [Di;m} 'D{t z)]' {D(n:j -D(t .')j
(G
128t

gdzie D(t) oznacza ugiecie w czasie (t) w metrach, a 0t jest odstepem czasu w sekundach miedzy pomiarami ugiecia.
Maksymalna warto$¢ Ot wynosi 1,25 x 10-+ sekundy.

Procedurg obliczeniows przedstawiono ponizej graficznie:

Zmierzone ugiecie
Dy

Filtrowa¢ w CFC 180

Wyliczy¢ predkosé Wyliczy¢ wceiskanie
ugiecia: Vi Cy

Wyliczy¢ kryterium
wiskotycznosci w czasie (t)
(VO =V Cy

Okresli¢ maksymalna
warto$¢ VC
(VC) max = max [(VC) @]
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ZALACZNIK 5
CHARAKTERYSTYKA RUCHOME] BARIERY PODLEGAJACE] ODKSZTALCENIU

1. CHARAKTERYSTYKA RUCHOME] BARIERY PODLEGAJACE] ODKSZTALCENIU

1.1. Ruchoma bariera podlegajaca odksztalceniu obejmuje zaréwno urzadzenie uderzajace, jak i wozek.

1.2. Masa catkowita musi wynosi¢ 950 + 20 kg.

1.3. Srodek cigzko$ci musi leze¢ na $rodkowej pionowej plaszczyznie wzdtuznej w granicach 10 mm, 1 000
* 30 mm za osig przednig i 500 * 30 mm ponad podlozem.

1.4. Odlegtos¢ miedzy przednim czotem urzadzenia uderzajacego i Srodkiem cigzkosci bariery musi wynosi¢
2 000 = 30 mm.

1.5. Przeswit pod urzadzeniem uderzajacym, mierzony od dolnej krawedzi dolnej plyty przedniej w warunkach
statycznych, przed uderzeniem musi wynosi 300 * 5 mm.

1.6. Szeroko$¢ rozstawu przednich i tylnych kot wozka musi wynosi¢ 1 500 £ 10 mm.

1.7. Rozstaw osi wozka musi wynosi¢ 3 000 £ 10 mm.

2. CHARAKTERYSTYKA URZADZENIA UDERZAJACEGO
Urzadzenie uderzajace sklada si¢ z szeSciu pojedynczych pustakowych blokéw aluminiowych, ktére
przetworzono, uzyskujac stopniowo wzrastajacy poziom sily przy zwigkszajacym si¢ ugieciu (zob. pkt 2.1
ponizej). Do aluminiowych blokéw pustakowych przymocowane sa przednia i tylna plyta aluminiowa.

2.1. Bloki pustakowe

2.1.1. Charakterystyka geometryczna

2.1.1.1.  Urzadzenie uderzajace sklada si¢ z szeSciu polaczonych stref, ktérych ksztalt i rozmieszczenie przedstawiono
na rysunkach 1 i 2. Na rysunkach tych wymiary stref okre$lono nastepujaco: 500 £ 5 mm x 250 * 3 mm.
Linia boku o dlugosci 500 mm powinna biec w kierunku W, a boku o dlugosci 250 mm w kierunku L
konstrukgji aluminiowego bloku pustakowego (zob. rysunek 3).

2.1.1.2.  Urzadzenie uderzajace dzieli si¢ na dwa rzedy. Po zgniataniu wstepnym wysoko$¢ dolnego rzedu musi
wynosi¢ 250 * 3 mm, a gleboko$¢ 500 + 2 mm (zob. pkt 2.1.2 ponizej) i by¢ wigksza od glebokosci
gbrnego rzedu o 60 £ 2 mm.

2.1.1.3.  Bloki muszg by¢ wysrodkowane w szeSciu strefach przedstawionych na rysunku 1, a kazdy blok (w tym
niekompletne komorki) powinien pokrywaé calo$¢ obszaru zaznaczonego dla kazdej strefy.

2.1.2. Zgniatanie wstepne

2.1.2.1.  Zgniatanie wstepne przeprowadza si¢ na powierzchni blokéw pustakowych, do ktérych przymocowane sg
przednie arkusze.

2.1.2.2.  Przed badaniem bloki 1, 2 i 3 sg poddawane zgnieceniu o 10 * 2 mm od strony gornej powierzchni,
wskutek czego uzyskuja gleboko$¢ 500 + 2 mm (rysunek 2).

2.1.2.3.  Przed badaniem bloki 4, 5 i 6 s3 poddawane zgnieceniu o 10 * 2 mm od strony gornej powierzchni,
wskutek czego uzyskuja glebokos¢ 440 + 2 mm.

2.1.3 Charakterystyka materialu

2.1.3.1.  Wymiary komérek muszg wynosi¢ 19 mm + 10 % w przypadku kazdego bloku (zob. rysunek 4).
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2.1.3.2.  Komorki gérnego rzedu muszg by¢ wykonane z aluminium 3003.
2.1.3.3.  Komorki dolnego rzedu muszg by¢ wykonane z aluminium 5052.
2.1.3.4.  Aluminiowe bloki pustakowe nalezy przetworzy¢ tak, aby krzywa sily ugiecia przy zgniataniu statycznym

(zgodnie z procedura okre§long w pkt 2.1.4 ponizej) miescila si¢ w korytarzach okre§lonych dla kazdego z
szeSciu blokéw w dodatku 1 do niniejszego zalacznika. Ponadto przetworzony material pustakowy
zastosowany w blokach pustakowych wykorzystanych w budowie bariery powinien zostaé oczyszczony w
celu usunigcia wszelkich osadéw, jakie mogly powstaé w trakcie przetwarzania surowego materiatu

pustakowego.
2.1.3.5.  Masa blokéw w kazdej z partii nie moze rézni¢ si¢ wigcej niz o 5 % od $redniej masy bloku w danej partii.
2.1.4. Badania statyczne
2.1.4.1.  Probk¢ pobrang z kazdej partii przetworzonego rdzenia pustakowego poddaje si¢ badaniu zgodnie z

procedurg badania statycznego opisang w pkt 5 niniejszego zalacznika.

2.1.42.  Sila wciskania dla kazdego bloku poddanego badaniu musi miesci¢ si¢ w korytarzach sily ugiecia
okreslonych w dodatku 1. Statyczne korytarze sity ugiecia okreslone sg dla kazdego bloku bariery.

2.1.5. Badanie dynamiczne

2.1.5.1.  Charakterystyka odksztalcenia dynamicznego przy uderzeniu zgodnym z protokolem opisanym w pkt 6
niniejszego zalgcznika.

2.1.5.2.  Dopuszcza si¢ odchylenia od warto$ci granicznych korytarzy sily ugiecia charakteryzujacych sztywnosé
urzadzenia uderzajacego i okreslonych w dodatku 2 do niniejszego zalacznika, pod warunkiem ze:

2.1.5.2.1. odchylenie wystepuje po rozpoczeciu uderzenia i przed odksztalceniem urzadzenia uderzajacego wynosi
150 mm;

2.1.5.2.2. odchylenie nie przekracza 50 % najblizszej chwilowej zalecanej wartosci granicznej korytarza;

2.1.5.2.3. kazde ugigcie odpowiadajgce kazdemu odchyleniu nie przekracza 35 mm, a suma tych ugie¢ nie przekracza
70 mm (zob. dodatek 2 do niniejszego zalacznika);

2.1.5.2.4. suma energii pochodzacej z odchylenia poza korytarz nie przekracza 5 % energii brutto dla danego bloku.

2.1.5.3.  Bloki 1 i 3 sg identyczne. Charakteryzuja si¢ one taka sztywnoscia, iz ich krzywe sily ugiecia zawieraja si¢
miedzy korytarzami przedstawionymi na rysunku 2a.

2.1.5.4.  Bloki 5 i 6 sg identyczne. Charakteryzuja si¢ one taka sztywnoscia, iz ich krzywe sily ugiecia zawieraja sie
miedzy korytarzami przedstawionymi na rysunku 2d.

2.1.5.5.  Blok 2 charakteryzuje si¢ taka sztywnoscia, iz jego krzywe sily ugiecia zawierajg si¢ miedzy korytarzami
przedstawionymi na rysunku 2b.

2.1.5.6.  Blok 4 charakteryzuje si¢ taka sztywnoscig, iz jego krzywe sily ugiecia zawieraja si¢ miedzy korytarzami
przedstawionymi na rysunku 2c.

2.1.5.7.  Krzywa sily ugiecia urzadzenia uderzajacego jako caloSci zawiera si¢ miedzy korytarzami przedstawionymi
na rysunku 2e.

2.1.5.8.  Krzywe sil ugiecia s3 weryfikowane za pomocg badania opisanego szczegélowo w zalgczniku 5 pkt 6,
polegajacego na uderzeniu bariery w $cianke dynamometryczng z predkoscig 35 + 0,5 kmj/h.
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2.1.5.9.  Energia rozproszona (') na blokach 1 i 3 podczas badania musi wynosi¢ 9,5 + 2 kJ dla kazdego z tych
blokow.

2.1.5.10. Energia rozproszona na blokach 5 i 6 podczas badania musi wynosi¢ 3,5 1 kJ dla kazdego z tych blokéw.
2.1.5.11.  Energia rozproszona na bloku 4 musi wynosi¢ 4 + 1 kJ.

2.1.5.12.  Energia rozproszona na bloku 2 musi wynosi¢ 15 + 2 kJ.

2.1.5.13. Catkowita energia rozproszona podczas uderzenia musi wynosi¢ 45 + 3 kJ.

2.1.5.14. Maksymalne odksztalcenie urzadzenia uderzajgcego od punktu pierwszego kontaktu, obliczone poprzez
catkowanie wynikéw pomiaréw przyspieszeniomierzy zgodnie z pkt 6.6.3 niniejszego zalacznika, wynosi
330 + 20 mm.

2.1.5.15. Ostateczne resztkowe odksztalcenie —statyczne urzadzenia uderzajgcego, zmierzone po badaniu
dynamicznym na poziomie B (rysunek 2) musi wynosi¢ 310 + 20 mm.

2.2. Plyty przednie

2.2.1. Charakterystyka geometryczna

2.2.1.1.  Plyty przednie majg 1 500 £+ 1 mm szerokoSci i 250 + 1 mm wysokosci. Ich grubo$¢ wynosi 0,5 *
0,06 mm.

2.2.1.2.  Catkowite wymiary zmontowanego urzadzenia uderzajacego (przedstawionego na rysunku 2) s3 nastepujace:

1 500 # 2,5 mm szeroko$ci i 500 £ 2,5 mm wysokosci.

2.2.1.3.  Goérna krawedz dolnej plyty przedniej i dolna krawedz gérnej plyty przedniej powinny by¢ zréwnane z
tolerancja do 4 mm.

2.2.2. Charakterystyka materialu

2.2.2.1.  Plyty przednie wytwarza si¢ z aluminium serii od AlMg, do AlMg, z wydluzeniem > 12 % oraz UTS
(wytrzymalo$¢ na rozciaganie) > 175 N/mm?2

2.3. Plyta tylna

2.3.1. Charakterystyka geometryczna

2.3.1.1.  Charakterystyka geometryczna musi by¢ zgodna z rysunkami 5 i 6.

23.2. Charakterystyka materiatu

2.3.2.1.  Plyta tylna sklada si¢ z arkusza aluminium o grubosci 3 mm. Plyta tylna wytwarzana jest z aluminium serii
od AlMg, do AIMg,, o twardosci od 50 do 65 HBS. W plycie musza znajdowac si¢ otwory wentylacyjne. Ich
polozenie, $rednice i rozmieszczenie przedstawiono na rysunkach 51 7.

2.4. Polozenie blokéw pustakowych

24.1. Bloki pustakowe muszg by¢ wySrodkowane na perforowanej strefie plyty tylnej (rysunek 5).

2.5. Spoiwo

2.5.1. W przypadku plyt zaréwno tylnych, jak i przednich, naklada si¢ réwnomiernie nie wigcej niz 0,5 kg/m?

bezposrednio na powierzchni¢ plyty przedniej, uzyskujac warstwe o grubosci nieprzekraczajacej 0,5 mm.
Spoiwem uzywanym do laczenia wszystkich elementéw powinien by¢ dwuskladnikowy poliuretan (taki jak
zywica Ciba-Geigy XB5090/1 z utwardzaczem XB5304) badZ spoiwo rownowazne.

(") Wskazane ilosci energii sg ilo$ciami energii rozproszonej przez uklad, gdy stopien, w jakim urzadzenie uderzajgce jest zgniecione, jest
najwiekszy.
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2.5.2. W przypadku plyty tylnej minimalna sita spoiwa, badana zgodnie z pkt 2.5.3, musi wynosi¢ 0,6 MPa (87
psi).
2.5.3. Badanie sily spoiwa:

2.5.3.1.  Zgodnie z ASTM C297-61 do pomiaru sily spoiwa wykorzystuje si¢ badanie sily rozciagajacej plasko.

2.5.3.2.  Prébka do badai powinna mie¢ wymiary 100 mm x 100 mm, gleboko§¢ 15 mm, i by¢ polgczona spoiwem
z probkyg perforowanego materialu plyty tylnej. Stosowany pustak powinien by¢ reprezentatywny dla
pustaka w urzadzeniu uderzajacym, tzn. wytrawiony chemicznie do stopnia réwnowaznego stopniowi
wytrawienia w czesci bariery bliskiej plycie tylnej, jednak bez wstepnego zgniatania.

2.6. Identyfikowalno$¢

2.6.1. Urzadzenia uderzajace musza by¢ opatrzone kolejnymi numerami seryjnymi wybitymi, wytrawionymi lub w
inny sposéb umieszczonymi na stale, dzigki ktérym mozna ustali¢ partie pochodzenia poszczegdlnych
blokéw i date produkeji.

2.7. Mocowanie urzadzenia uderzajacego

2.7.1. Mocowanie na wozku nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z rysunkiem 8. Do montowania uzywa si¢ $rub M8,
a zaden z elementéw nie moze by¢ wigkszy niz wymiary bariery przed kotami wézka. Miedzy dolng listwa
plyty tylnej a czolem wozka nalezy zastosowal odpowiednie rozpérki zapobiegajace wygieciu plyty tylnej
podczas dokrecania Srub mocujgcych.

3. SYSTEM WENTYLACYJNY
3.1. Plaszczyzna styczno$ci wozka i systemu wentylacyjnego powinna by¢ jednolita, sztywna i plaska.

Urzadzenie wentylacyjne jest czescig wozka, a nie urzadzenia uderzajacego dostarczonego przez producenta.
Charakterystyka geometryczna urzadzenia wentylacyjnego musi by¢ zgodna z rysunkiem 9.

3.2. Procedura instalacji urzadzenia wentylacyjnego.
3.2.1. Urzadzenie wentylacyjne nalezy przymocowaé do plyty przedniej wozka.
3.2.2. Nalezy upewnic sig, ze miedzy urzadzenie wentylacyjne a czolo wézka w zadnym punkcie nie da si¢ wlozy¢

miernika o grubosci powyzej 0,5 mm. Jezeli odstep jest wigkszy niz 0,5 mm, rame wentylacyjng nalezy
wymieni¢ lub wyregulowac tak, aby nie wystepowal odstep > 0,5 mm.

3.2.3. Urzadzenie wentylacyjne nalezy zdjac z plyty przedniej wozka.

3.2.4. Nastepnie umie$ci¢ warstwe korka o grubosci 1,0 mm na czole wézka.

3.2.5. Ponownie zamontowal urzadzenie wentylacyjne z przodu wozka i dokreci¢, aby wyeliminowaé szczeliny
powietrzne.

4. ZGODNOSC PRODUKCJI

Procedury zgodnosci produkcji musza by¢ zgodne z procedurami okre$lonymi w aneksie 2 do
Porozumienia (E/ECE[324-E/ECE/TRANS/505/Rev.2) oraz nastgpujagcymi wymaganiami:

4.1. Producent jest odpowiedzialny za zgodno§¢ procedur produkcji i w tym celu jest zobowigzany w
szczego6lnosci:

4.1.1. zapewni¢ istnienie skutecznych procedur umozliwiajacych kontrole jakosci produktow;

4.1.2. mie¢ dostep do aparatury badawczej potrzebnej do skontrolowania zgodnosci kazdego produktu;

4.1.3. zapewni¢ rejestracje wynikoéw badaf i dostgpnos$¢ dokumentéw przez okres 10 lat po przeprowadzeniu

badan;
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4.1.4. wykazaé, ze badane prébki sg wiarygodng miarg wynikéw danej partii (przyklady metod prébkowania
wedlug partii produkcyjnej podano ponizej);

4.1.5. przeanalizowa¢ wyniki badai w celu zweryfikowania i zapewnienia niezmiennosci charakterystyki bariery, z
uwzglednieniem zmienno$ci warunkéw produkeji przemystowej, takich jak: temperatura, jakos¢ surowcéw,
czas wystawienia na dzialanie substancji chemicznych, stezenie substancji chemicznych, neutralizacja itp.,
oraz dokona¢ kontroli poddanego obrébce materialu w celu eliminacji wszelkich osadéw z obrébki;

4.1.6. w przypadku wykrycia niezgodnosci badanego zestawu préobek zapewni¢ pobranie kolejnych prébek i
przeprowadzenie dalszych badan. Nalezy podja¢ wszelkie niezbedne kroki w celu przywrécenia zgodnosci
produkgji, ktorej to dotyczy.

4.2. Poziom certyfikacji producenta musi by¢ zgodny co najmniej z normg ISO 9002.

4.3. Minimalne warunki kontroli produkcji: posiadacz zezwolenia zapewnia kontrole zgodnosci zgodnie z
metodami opisanymi ponizej.

4.4. Przyklady prébkowania wedlug partii

4.4.1. Jezeli kilka egzemplarzy jednego rodzaju bloku wytwarzane sa z jednego oryginalnego aluminiowego bloku
pustakowego i poddawane s3 obrébce w tej samej kapieli (produkcja réwnolegla), jeden z takich
egzemplarzy moze zosta¢ wybrany jako probka, pod warunkiem poddawania takiej samej obrdbce
wszystkich blokéw. W innym przypadku niezbedne moze by¢ wybranie wigcej niz jednej prébki.

4.4.2. Jezeli ograniczona liczba podobnych blokéw (przykladowo od trzech do dwudziestu) poddawana jest
obrébce w tej samej kapieli (produkcja seryjna), wéwczas jako reprezentatywne probki wybiera si¢ pierwszy
i ostatni blok poddawany obrébce w partii, w ktdrej wszystkie bloki wytworzono z tego samego
oryginalnego aluminiowego bloku pustakowego. Jezeli pierwsza probka jest zgodna z wymaganiami, a
ostatnia nie, niezbedne moze by¢ pobranie kolejnych probek z wczesniejszych etapéw produkgji, az do
znalezienia probki, ktéra jest zgodna. Do celéw zatwierdzenia nalezy bra¢ pod uwage jedynie bloki
znajdujace si¢ miedzy takimi probkami.

4.4.3. Po zdobyciu do$wiadczenia w zakresie konsekwentnej kontroli produkcji mozliwe moze by¢ polaczenie obu
podejs¢, tak aby wiecej niz jedng grupe réwnoleglej produkcji mozna bylo uznaé za partie, z zastrzezeniem
zgodnosci prébek z pierwszej i ostatniej grupy produkceyjnej.

5. BADANIA STATYCZNE

5.1. Jedna lub wigcej probek (wedlug metody partii) pobranych z kazdej partii poddanego obrébce rdzenia
pustakowego poddaje si¢ badaniu zgodnie z nastepujacg procedurg badawczg:

5.2. Rozmiar prébki pustaka aluminiowego do badania statycznego musi odpowiada¢ rozmiarowi normalnego
bloku urzgdzenia uderzajacego, a wigc wynosi¢ 250 mm x 500 mm x 440 mm dla rzedu gérnego oraz
250 mm x 500 mm x 500 mm dla rz¢du dolnego.

5.3. Probki zostajg Sci$nigte miedzy dwiema réwnoleglymi plytami obcigzeniowymi co najmniej 20 mm
wickszymi od przekroju bloku.

5.4. Predkos¢ Sciskania wynosi 100 mm/s, z tolerancjg 5 %.
5.5. Gromadzenie danych przy Sciskaniu statycznym probkowane jest z minimalng czestotliwoscig 5 Hz.
5.6. Badanie statyczne kontynuowane jest do momentu, kiedy Sci$nigcie blokéw 4-6 wyniesie: 300 mm, a

blokéw 1-3: 350 mm.
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6. BADANIA DYNAMICZNE

Na kazde 100 wyprodukowanych czét barier producent przeprowadza jedno badanie dynamiczne z
wykorzystaniem §cianki dynamometrycznej wspartej o stala, sztywng bariere, zgodnie z metodg opisang

ponizej.
6.1. Instalacja
6.1.1. Miejsce badan
6.1.1.1.  Przestrzen, w ktorej przeprowadza si¢ badania, musi by¢ wystarczajaco duza, aby pomiesci¢ tor najazdu

ruchomej bariery podlegajacej odksztalceniu, sztywna barier¢ oraz wyposazenie techniczne niezbedne do
badan. Ostatnia cze$¢ toru, na odcinku co najmniej 5 m przed sztywng barierg, musi by¢ pozioma, plaska i

gladka.

6.1.2. Stala sztywna bariera i §cianka dynamometryczna

6.1.2.1.  Sztywna $cianka sklada si¢ z bloku ze zbrojonego betonu o szerokosci nie mniejszej niz 3 m i wysokosci
nie mniejszej niz 1,5 m. Grubo$¢ sztywnej Scianki powinna by¢ taka, aby jej masa wynosita co najmniej 70
ton.

6.1.2.2.  Czolo musi by¢ pionowe, prostopadte do osi toru najazdu i wyposazone w sze$¢ plyt ogniw obcigzni-

kowych, z ktérych kazda jest w stanie dokona¢ pomiaru calkowitego obcigzenia stosownego bloku
ruchomej bariery podlegajacej odksztalceniu w chwili uderzenia. Punkty centralne obszaréw plyt uderze-
niowych ogniw obcigznikowych musza by¢ ustawione w jednej linii z punktami centralnymi szesciu stref
uderzenia czota ruchomej bariery podlegajacej odksztalceniu. Odleglos¢ migdzy ich krawedziami a
powierzchniami przyleglymi musi wynosi¢ 20 mm, tak aby z tolerancja ustawienia zderzeniowego bariery
ruchomej strefy uderzenia nie wchodzily w styczno$¢ z powierzchniami przyleglych plyt uderzeniowych.
Mocowanie ogniw i powierzchnie plyty muszg by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w zalaczniku do
normy ISO 6487:1987.

6.1.2.3.  Oslona powierzchni, obejmujaca czolo ze sklejki (grubos$é: 12 £ 1 mm), dodawana jest do kazdej plyty
ogniw obcigznikowych, tak aby nie miala ona negatywnego wplywu na reakcje przetwornika.

6.1.2.4.  Sztywng Scianke mocuje si¢ w podlozu albo stawia na nim, dodajac, jesli zachodzi taka potrzeba, urzadzenia
zatrzymujace w celu ograniczenia jej odksztalcenia. Mozna uzy¢ sztywnej Scianki (do ktorej przymocowane
sa ogniwa obcigznikowe) o innej charakterystyce, ale umozliwiajacej uzyskanie wynikéw, ktore sa
przynajmniej w takim samym stopniu jednoznaczne.

6.2. Naped ruchomej bariery podlegajacej odksztalceniu
W momencie uderzenia ruchoma bariera podlegajaca odksztalceniu nie moze juz by¢ poddawana zadnym
dzialaniom ze strony urzadzenia kierujacego lub napedzajagcego. Wchodzi ona w kontakt z przeszkoda na
kursie prostopadlym do czola §cianki dynamometrycznej. Ustawienie zderzeniowe musi by¢ dokladne
z tolerancjg do 10 mm.

6.3. Przyrzady pomiarowe

6.3.1. Predkos¢
Predko$¢ uderzenia musi wynosi¢ 35 + 0,5 km/h. Przyrzad stosowany do odnotowywania predkosci w
chwili uderzenia musi by¢ dokladny z tolerancjg 0,1 %.

6.3.2. Obcigzenia

Przyrzady pomiarowe musza spelnial wymagania okreSlone w specyfikacjach zawartych w normie ISO
6487:1987.

CFC dla wszystkich blokéw: 60 Hz
CAC dla blokéw 1 i 3: 200 kN
CAC dla blokéw 4, 5 i 6: 100 kN

CAC dla bloku 2: 200 kN
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6.3.3. Przyspieszenie

6.3.3.1.  Przyspieszenie w kierunku wzdluznym mierzone jest w trzech oddzielnych pozycjach na woézku, jednej
posrodku i jednej po kazdej ze stron, w miejscach niepodlegajacych zginaniu.

6.3.3.2.  Srodkowy przyspieszeniomierz umieszczony jest nie wiecej niz 500 mm od potozenia $rodka cigzkosci
ruchomej bariery podlegajacej odksztalceniu i lezy w pionowej plaszczyznie wzdluznej oddalonej nie wigcej
niz £ 10 mm od $rodka cigzkosci ruchomej bariery.

6.3.3.3. Wszystkie przyspieszeniomierze boczne muszg znajdowac si¢ na tej samej wysokosci £ 10 mm i w tej samej
odleglosci od czota bariery ruchomej £ 20 mm.

6.3.3.4.  Oprzyrzadowanie musi by¢ zgodne z normg ISO 6487:1987 z uwzglednieniem ponizszych specyfikacji:
CFC 1 000 Hz (przed catkowaniem)

CAC50 g

6.4. Ogodlne specyfikacje bariery

6.4.1. Indywidualna charakterystyka kazdej bariery musi by¢ zgodna z pkt 1 niniejszego zalacznika i musi zostaé
odnotowana.

6.5. Ogodlne specyfikacje urzadzenia uderzajacego

6.5.1. Urzadzenie uderzajace uznaje si¢ za spelniajace wymagania, jezeli kazde z wyjs¢ szeSciu plyt ogniw obcigzni-
kowych wysyla sygnaly zgodne z wymaganiami wskazanymi w niniejszym zalaczniku.

6.5.2. Urzadzenia uderzajace muszg by¢ opatrzone kolejnymi numerami seryjnymi wybitymi, wytrawionymi lub w
inny sposéb umieszczonymi na stale, dzigki ktérym mozna ustali¢ parti¢ pochodzenia poszczegdlnych
blokéw i date produkeji.

6.6. Procedura przetwarzania danych

6.6.1. Dane nieprzetworzone: W czasie T = T, z danych nalezy usungl wszystkie uchyby ustalone. Metodg
eliminacji uchybéw odnotowuje si¢ w sprawozdaniu z badan.

6.6.2. Filtrowanie

6.6.2.1.  Przed przetworzeniem/obliczeniami dane nieprzetworzone zostaja przefiltrowane.

6.6.2.2.  Wyniki z przyspieszeniomierzy przed catkowaniem filtrowane s3 w CFC 180, ISO 6487:1987.

6.6.2.3.  Wyniki z przyspieszeniomierzy wykorzystywane do obliczenia impulsu filtrowane s3 w CFC 60,
ISO 6487:1987.

6.6.2.4.  Dane z ogniw obcigznikowych filtrowane sa w CFC 60, ISO 6487:1987.

6.6.3. Obliczenie odksztalcenia czota bariery ruchomej

6.6.3.1.  Wyniki z wszystkich trzech przyspieszeniomierzy (po przefiltrowaniu w CFC 180) s3 catkowane
dwukrotnie; w ten sposéb uzyskuje si¢ ugiecie elementu bariery podlegajacego odksztatceniu.

6.6.3.2. Warunki wstepne ugiecia sg nastepujace:

6.6.3.2.1. predkos¢ = predko$¢ uderzenia (rejestrowana przez urzadzenie do pomiaru predkosci);

6.6.3.2.2. ugiecie = 0.

6.6.3.3.  Sporzadza si¢ wykres ugiecia w czasie z lewej strony, w linii Srodkowej i z prawej strony ruchomej bariery

podlegajacej odksztalceniu.
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6.6.3.4.  Maksymalne ugiecie obliczone na podstawie wynikéw z kazdego z trzech przyspieszeniomierzy powinno
mie$ci¢ si¢ w granicach 10 mm. Jesli wykracza ono poza te warto$¢ graniczng, nalezy wyeliminowaé
warto$¢ izolowana i zapewnié, aby rdéznica miedzy ugieciami obliczonymi na podstawie wynikéw z
pozostalych przyspieszeniomierzy nie przekraczala 10 mm.

6.6.3.5.  Jezeli ugiecia wynikajace z pomiaréw przyspieszeniomierzy z lewej strony, prawej strony i na linii Srodkowej
nie przekraczaja 10 mm, nalezy wykorzysta¢ Srednie przyspieszenie z wszystkich trzech przyspieszenio-
mierzy do obliczenia ugigcia czola bariery.

6.6.3.6.  Jezeli w granicach 10 mm miesci si¢ ugiecie z tylko dwdch przyspieszeniomierzy, wéwczas do obliczenia
ugiecia czola bariery nalezy wykorzysta¢ Srednie przyspieszenie z tych dwéch przyspieszeniomierzy.

6.6.3.7.  Jezeli ugiecia obliczone na podstawie wynikéw z wszystkich trzech przyspieszeniomierzy (lewa strona,
prawa strona i linia Srodkowa) nie mieszczg si¢ w granicach 10 mm, nalezy sprawdzi¢ dane nieprzetworzone
w celu ustalenia przyczyn tak duzego odchylenia. W takim przypadku dana placéwka badawcza ustala,
wyniki ktérych przyspieszeniomierzy majg stanowi¢ podstawe ustalenia ugiecia ruchomej bariery
podlegajacej odksztalceniu, lub stwierdza, ze zZaden z odczytéw nie moze zostaé wykorzystany, a wowczas
badania certyfikacyjne nalezy powtérzy¢. W sprawozdaniu z badan nalezy zamiesci¢ pelne uzasadnienie.

6.6.3.8.  Na podstawie danych dotyczacych Sredniego ugiecia w czasie w polgczeniu z danymi ze $ciany ogniw
obcigznikowych dotyczacymi sity w czasie uzyskuje si¢ wynik okreslajacy stosunek sity do odgiecia dla
kazdego bloku.

6.6.4. Obliczenie energii

Energi¢ pochlonigta przez kazdy blok i przez cale czolo bariery ruchomej oblicza si¢ do punktu
szczytowego ugiecia bariery.

gdzie:

t, oznacza czas pierwszego kontaktu,
t, oznacza czas, kiedy wozek osiagga stan spoczynku, tzn. gdzie u = 0,

s oznacza ugiecie podlegajacego odksztalceniu elementu wézka obliczone zgodnie z pkt 6.6.3.

6.6.5. Weryfikacja danych dotyczgcych sily dynamicznej

6.6.5.1.  Nalezy poréwnal catkowita warto$¢ impulsu I, obliczong poprzez catkowanie catkowitej sity w czasie
kontaktu, przy zmianie pedu majgcej miejsce w tym czasie (M*)V).

6.6.5.2.  Nalezy poréwnal calkowita zmiang energii ze zmiang energii kinetycznej bariery ruchomej, obliczong za
pomocg wzoru:

1
Ex :Eva

gdzie V, oznacza predko$¢ uderzenia, a M to masa calkowita bariery ruchome;j.

Jesli zmiana pedu (M*)V) nie jest réwna catkowitej wartosci impulsu (I) £ 5 % lub jezeli catkowita energia
pochlonieta (E E,) nie jest rowna energii kinetycznej, E, + 5 %, nalezy przeanalizowa¢ dane z badania w celu
ustalenia przyczyny tego bledu.
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Budowa urzadzenia uderzajacego ()
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zachowanie $cilej zdefiniowanych wymiaréw czola zderzeniowego.
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Rysunek 6

Mocowanie plyty tylnej do urzadzenia wentylacyjnego i czola wéozka

Urzadzenie
wentylacyjne

Uszczelnienie z korka

253mm

Przednia plyta wozka

514+ 1 mm

Widok z boku

Rozporka

Rysunek 7

Naprzemianlegle rozmieszczenie otworéw wentylacyjnych plyty tylnej

@ 8mmz=(,2



10.7.2015 Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej L 183123

Listwy gorna i dolna plyty tylnej
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Uwaga: Otwory do mocowania w dolnej listwie moga otwieral si¢ na szczeliny, jak pokazano na rysunku
ponizej, co ulatwia mocowanie — pod warunkiem uzyskania wystarczajacego zacisku pozwalajacego na
zapobiezenie oddzieleniu si¢ podczas calego badania z uderzeniem.
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Rysunek 9
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Dodatek 1

KRZYWE SILY UGIECIA NA POTRZEBY BADAN STATYCZNYCH
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Dodatek 2

KRZYWE SILY UGIECIA NA POTRZEBY BADAN DYNAMICZNYCH
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Dodatek 3

KONTROLA RUCHOME] BARIERY PODLEGAJACE] ODKSZTALCENIU

1. ZAKRES

Niniejszy dodatek zawiera wymagania dotyczace kontroli ruchomej bariery podlegajacej odksztalceniu. Organ
udzielajagcy homologacji typu jest odpowiedzialny za skontrolowanie spelniania przez ruchomg bariere
podlegajaca odksztalceniu wymagan, w drodze badania z uzyciem $cianki dynamometrycznej podpartej stala
sztywng barierg.

2. INSTALACJA
2.1. Miejsce badan

Przestrzen, w ktorej przeprowadza si¢ badania, musi by¢ wystarczajaco duza, aby pomiesci¢ tor najazdu
ruchomej bariery podlegajacej odksztalceniu, sztywna bariere oraz wyposazenie techniczne niezbedne do
przeprowadzenia badan. Ostatnia cz¢$¢ toru, na odcinku co najmniej 5 m przed sztywna bariera, musi by¢
pozioma, plaska i gladka.

2.2, Stala sztywna bariera i $cianka dynamometryczna

2.2.1. Sztywna bariera sklada si¢ z bloku ze zbrojonego betonu o szerokoSci z przodu nie mniejszej niz 3 m i
wysokosci nie mniejszej niz 1,5 m. Grubo$¢ sztywnej bariery powinna by¢ taka, aby jej masa wynosita co
najmniej 70 ton. Czolo bariery musi by¢ pionowe, prostopadle do osi toru najazdu i pokryte ogniwami obcigze-
niowymi bedacymi w stanie dokonywaé pomiaréw catkowitego obcigzenia w chwili uderzenia na kazdym bloku
urzgdzenia uderzajacego ruchomej bariery podlegajacej odksztalceniu. Punkty centralne obszaréw plyt zderze-
niowych muszg by¢ ustawione w jednej linii z punktami centralnymi ruchomej bariery podlegajacej
odksztalceniu; odstep miedzy ich krawedziami a sgsiednimi powierzchniami musi wynosi¢ 20 mm. Mocowanie
ogniw i powierzchnie plyty musza by¢ zgodne z wymaganiami okreSlonymi w zalgczniku do normy ISO
6487:1987. W przypadkach gdy dodano oslone powierzchni, nie moze ona mie¢ negatywnego wplywu na
reakcje przetwornika.

2.2.2. Sztywng barier¢ mocuje si¢ w podiozu albo stawia na nim, dodajac, jesli zachodzi taka potrzeba, urzadzenia
zatrzymujace w celu ograniczenia jej przemieszczania sie. Mozna uzy¢ sztywnej bariery z ogniwami obciazni-
kowymi o odmiennej charakterystyce, ale umozliwiajacej uzyskanie wynikéw, ktére sa przynajmniej w takim
samym stopniu jednoznaczne.

3. NAPED RUCHOME] BARIERY PODLEGAJACE] ODKSZTALCENIU

W momencie uderzenia ruchoma bariera podlegajaca odksztalceniu nie moze juz by¢ poddawana zadnym
dzialaniom ze strony urzadzenia kierujacego lub napedzajacego. Najezdza ona na przeszkode po torze
prostopadlym do bariery zderzeniowej. Ustawienie zderzeniowe musi by¢ dokladne z tolerancja do 10 mm.

4. PRZYRZADY POMIAROWE

4.1. Predkosé

Predkos$¢ uderzenia musi wynosi¢ 35 + 2 kmjh. Przyrzad stosowany do odnotowywania predkosci w chwili
uderzenia musi by¢ dokladny z tolerancjg jednego procenta.

4.2.  Obcigzenia

Przyrzady pomiarowe musza spelniaé wymagania okreSlone w specyfikacjach zawartych w normie ISO

6487:1987.

CFC dla wszystkich blokéw: = 60 Hz
CAC dla blokéw 11 3: = 120 kN
CAC dla blokow 4, 51 6: = 60 kN
CAC dla bloku 2: = 140 kN

4.3.  Przyspieszenie

Przyspieszenie w kierunku wzdluznym musi by¢ mierzone w miejscu niepodlegajacym zginaniu. Oprzyrza-
dowanie musi by¢ zgodne z normga ISO 6487:1987 z uwzglednieniem ponizszych specyfikacji:

CFC 1 000 Hz (przed catkowaniem)
CFC 60 Hz (po catkowaniu)
CAC50 g
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5.1.

6.1.

6.2.

OGOLNE SPECYFIKACJE BARIERY

Indywidualna charakterystyka kazdej bariery musi by¢ zgodna z zalacznikiem 5 pkt 1 i musi zosta¢ odnotowana.

OGOLNE SPECYFIKACJE DOTYCZACE TYPU URZADZENIA UDERZAJACEGO

Typ urzadzenia uderzajacego uznaje si¢ za spelniajacy wymagania, jezeli kazde z wyj$¢ szeSciu ogniw obcigzni-
kowych wysyla sygnaly zgodne, w momencie ich rejestracji, z wymaganiami wskazanymi w zalgczniku 5 pkt 2.2.

Urzadzenia uderzajace musza by¢ opatrzone kolejnymi numerami seryjnymi zawierajacymi date produkji.
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ZAELACZNIK 6

OPIS TECHNICZNY MANEKINA UZYWANEGO DO BADANIA WYTRZYMALOSCI NA UDERZENIE
BOCZNE

L. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA
1.1.  Manekin uzywany do badania wytrzymalosci na uderzenie boczne, wymagany na potrzeby niniejszego

regulaminu, wlacznie z oprzyrzadowaniem i kalibracja, zostal opisany na rysunkach technicznych
i w podreczniku uzytkownika (1).

1.2, Wymiary i masy manekina uzywanego do badania wytrzymalosci na uderzenie boczne odpowiadajg wymiarom
50-percentylowego dorostego mezczyzny, bez przedramion.

1.3.  Manekin uzywany do badania wytrzymalosci na uderzenie boczne sklada si¢ ze szkieletu wykonanego z metalu
i tworzywa sztucznego pokrytego gumg, tworzywem sztucznym i pianka, imitujacymi cialo.

2. BUDOWA

2.1. W niniejszym zalgczniku na rysunku 1 przedstawiono schemat manekina uzywanego do badania wytrzymatosci
na uderzenie boczne, a w tabeli 1 wyszczegdlniono jego czesci.

2.2. Glowa

2.2.1.  Glowg przedstawiono jako cz¢$¢ nr 1 na rysunku 1 w niniejszym zalgczniku.

2.2.2. Glowa zbudowana jest z aluminiowej skorupy pokrytej warstwowg skéra winylowa. W przestrzeni wewnatrz
skorupy umieszczone sg tréjosiowe przyspieszeniomierze i balast.

2.2.3. W lacznik glowa-szyja wbudowane jest zastgpcze ogniwo obcigznikowe. Czg$¢ t¢ mozna zastgpi¢ ogniwem
obcigznikowym gornej czgsci szyi.

2.3. Szyja

2.3.1.  Szyj¢ przedstawiono jako cz¢$¢ nr 2 na rysunku 1 w niniejszym zalgczniku.

2.3.2.  Szyja sklada si¢ z lacznika glowa-szyja, lacznika szyja-klatka piersiowa oraz $rodkowej sekcji taczacej ze sobg
oba laczniki.

2.3.3. Lacznik glowa-szyja (cze$¢ nr 2a) i lacznik szyja-klatka piersiowa (czg$¢ nr 2¢) skladajg si¢ z dwdch
aluminiowych tarczy polaczonych za pomocg $ruby z lbem polkolistym i odmiu gumowych podkiadek
sprezystych.

2.3.4. Srodkowa sekcja cylindryczna (czgs¢ nr 2b) jest wykonana z gumy. Po obu stronach aluminiowa tarcza
element6w facznika wtloczona jest w cze$¢ gumows.

2.3.5. Szyja jest zamontowana na wsporniku szyi, pokazanym jako cz¢$¢ nr 2d na rysunku 1 w niniejszym
zalgczniku. Wspornik mozna fakultatywnie zastapi¢ ogniwem obcigznikowym dolnej czgsci szyi.

2.3.6. Kat miedzy dwoma plaszczyznami wspornika szyi wynosi 25°. Blok barku jest odchylony o 5° do tylu, powstaly
w ten spos6b kat miedzy szyja a tulowiem wynosi 20°.

2.4, Bark
2.4.1. Bark przedstawiono jako czg$¢ nr 3 na rysunku 1 w niniejszym zalgczniku.
2.4.2. Bark sklada si¢ z: bloku barku, dwdch obojczykéw i piankowej przykrywy barku.

(") Manekin odpowiada specyfikacjom manekina ES-2. Numer spisu tresci rysunku technicznego to: nr E-AA-DRAWING-LIST-7-25-032 z
dnia 25 lipca 2003 r. Komplet rysunkéw ES-2 i podrecznik uzytkownika ES-2 ztozono w Europejskiej Komisji Gospodarczej Organizacji
Narodéw Zjednoczonych (EKG ONZ), Palais des Nations, Genewa, Szwajcaria, i s3 one dostepne na Zadanie w sekretariacie.
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2.4.3. Blok barku (cz¢$¢ nr 3a) sklada sie z: aluminiowego bloku dystansowego, plyty aluminiowej na wierzchu oraz
plyty aluminiowej od spodu bloku dystansowego. Obie plyty pokryte sa pokrywa z politetrafluoroetenu (PTFE).

2.4.4. Obojczyki (czgs¢ nr 3b) odlane z poliuretanu (PU) utwardzonego zywicg zbudowane sg tak, aby przesuwaly sig
nad blokiem dystansowym. Obojczyki sg utrzymywane w swoim neutralnym polozeniu przy pomocy dwoch
elastycznych linek (cze$¢ nr 3c), ktére sg zaci$nigte z tytu bloku barku. KrawedZ zewnetrzna obu obojczykéw
miesci konstrukcje umozliwiajaca uzyskanie normalnego polozenia ramion.

2.4.5. Przykrywa barku (czgs$¢ nr 3d) jest wykonana z pianki poliuretanowej o malej gestosci i jest przymocowana do
bloku barku.

2.5.  Klatka piersiowa

2.5.1. Klatke piersiowa przedstawiono jako czes$¢ nr 4 na rysunku 1 w niniejszym zalaczniku.

2.5.2. Klatka piersiowa sklada si¢ z bloku sztywnego kregostupa piersiowego i trzech identycznych modutéw
zebrowych.

2.5.3. Blok kregostupa piersiowego (czg$¢ nr 4a) jest wykonany ze stali. Na tylnej powierzchni zamontowane sg:
rozpérka stalowa i zakrzywiona plyta tylna z poliuretanu (PU) utwardzonego zywica (cz¢$¢ nr 4b).

2.5.4. Wierzchnia powierzchnia bloku kregostupa piersiowego jest odchylona 5° do tylu.

2.5.5. W dolnej czgici bloku kregostupa zamontowane jest ogniwo obcigznikowe T12 lub zastepcze ogniwo
obcigznikowe (czg$¢ nr 4j).

2.5.6. Modut zebra (cz¢$¢ nr 4c) sklada sie ze: stalowego tuku zebra pokrytego pianka poliuretanowy (PU) o otwartych
komorach imitujaca cialo (czg$¢ 4d), zespotu prowadnicy liniowej (cze$¢ nr 4e) laczacego zebro z blokiem
kregostupa, amortyzatora hydraulicznego (cz¢s¢ nr 4f) oraz sztywnej sprezyny amortyzujacej (cze$¢ nr 4g).

2.5.7.  Zesp6t prowadnicy liniowej (czg$¢ nr 4e) umozliwia wrazliwej stronie tuku zebra (czg$¢ nr 4d) odchylenie si¢ w
stosunku do bloku kregostupa (czg$¢ nr 4a) i strony niewrazliwej. Zesp6t prowadnicy liniowej wyposazony jest
w lozyska igietkowe.

2.5.8. W zespole prowadnicy liniowej znajduje si¢ sprezyna dostrajajaca (cze$¢ nr 4h).

2.5.9. Przetwornik przemieszczenia zebra (cze$¢ nr 4i) moze by zainstalowany na zamontowanej na bloku
kregostupa czesci zespolu prowadnicy (czg$¢ nr 4e) i podlaczony do zewngtrznego konca zespolu prowadnicy
po wrazliwej stronie zebra.

2.6. Ramiona

2.6.1. Ramiona przedstawiono jako cze¢$¢ nr 5 na rysunku 1 w niniejszym zalgczniku.

2.6.2. Ramiona posiadaja szkielet z tworzywa sztucznego pokryty poliuretanowym (PU) sztucznym ciatem i skorg z
polichlorku winylu (PVC). Sztuczne cialo sklada si¢ z wysokiej gestoici poliuretanowego (PU) odlewu
stanowigcego gbrng cze$¢ oraz z dolnej czg$ci wykonanej z pianki poliuretanowej (PU).

2.6.3. Polaczenie bark-rami¢ umozliwia nieciagle ustawianie ramienia w potozeniu 0°, 40° i 90° wzgledem osi tutowia.
2.6.4. Polaczenie bark-rami¢ umozliwia jedynie wykonywanie obrotéw zginajacych/prostujacych.

2.7.  Kregostup ledzwiowy

2.7.1.  Kregostup ledzwiowy przedstawiono jako cze$¢ nr 6 na rysunku 1 w niniejszym zalaczniku.

2.7.2. Kreg ledzwiowy sklada si¢ z litego walca z gumy z dwoma plytami zlgcznymi po kazdej stronie oraz stalowej
linki wewngtrz walca.
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2.8. Brzuch

2.8.1. Brzuch przedstawiono jako cz¢$¢ nr 7 na rysunku 1 w niniejszym zalaczniku.
2.8.2. Brzuch sklada si¢ ze sztywnej czesci Srodkowej i pokrycia z pianki.

2.8.3.  (Czg$¢ srodkowa brzucha jest odlewem metalowym (cz¢$¢ nr 7a). Na wierzchu odlewu zamontowana jest plyta
pokrywy.

2.8.4. Pokrycie (cz¢$¢ nr 7b) jest wykonane z pianki poliuretanowej (PU). Zakrzywiona plyta gumowa wypelniona
grudkami ofowiu jest wkomponowana z obu stron w pokrycie piankowe.

2.8.5. Miedzy pokryciem piankowym i sztywnym odlewem po kazdej stronie brzucha moga by¢ zamontowane trzy
przetworniki sily (cz¢$¢ nr 7¢) albo trzy jednostki zastepcze niedokonujace pomiarow.

2.9. Miednica

2.9.1. Miednice przedstawiono jako czgs¢ nr 8 na rysunku 1 w niniejszym zalaczniku.

2.9.2. Miednica sklada si¢ z bloku kosci krzyzowej, dwéch platéw biodrowych, dwéch zespotow stawdw biodrowych i
pokrycia piankowego imitujacego ciato.

2.9.3. Ko$¢ krzyzowa (cze$¢ nr 8a) sklada si¢ z dopasowanego pod wzgledem masy bloku metalowego oraz plyty
metalowej zamontowanej na wierzchu tego bloku. W tylnej czgsci bloku znajduje si¢ zaglebienie ulatwiajace
uzycie oprzyrzadowania.

2.9.4. Platy biodrowe (cz¢$¢ nr 8b) sa wykonane z poliuretanu (PU) utwardzonego zywica.

2.9.5. Zespoly stawéw biodrowych (czes¢ nr 8c) sg wykonane z czgsci stalowych. Skladajg si¢ one ze wspornika
gbrnego uda i przegubu kulowego polaczonego z osig przechodzacg przez punkt ,H” manekina.

2.9.6. Uklad imitujacy cialo (cze$¢ nr 8d) jest wykonany ze skéry z polichlorku winylu (PVC) wypelnionej pianka
poliuretanowg (PU). W miejscu punktu ,H” skéra jest zastagpiona blokiem z pianki poliuretanowej o otwartych
komorach (cze$¢ nr 8e), wzmocnionym stalowg plyta umieszczong na placie biodrowym przy pomocy
wspornika osiowego przechodzgcego przez przegub kulowy.

2.9.7. Platy biodrowe s przymocowane do tylnej czesci bloku kosci krzyzowej i polaczone ze sobg w miejscu
spojenia fonowego przy pomocy przetwornika sity (cze$¢ nr 8f) lub zastgpczego przetwornika.

2.10. Nogi
2.11.  Nogi przedstawiono jako czg$¢ nr 9 na rysunku 1 w niniejszym zalaczniku.

2.11.1. Nogi skladaja si¢ metalowego szkieletu pokrytego piankg poliuretanowa (PU) imitujaca cialo oraz skérg z
polichlorku winylu (PVC).

2.11.2. Wysokiej gestosci poliuretanowy (PU) odlew i skéra z polichlorku winylu (PVC) imituja uda w gérnej czesci ndg.
2.11.3. Stawy kolanowe i skokowe umozliwiaja jedynie wykonywanie obrotéw zginajacych/prostujacych.

2.12.  Odziez

2.12.1. Na rysunku 1 w niniejszym zalaczniku nie pokazano ubrania.

2.12.2. Ubranie jest wykonane z gumy i pokrywa barki, klatke piersiows, gorng cze¢$¢ ramion, brzuch, kregostup
ledZwiowy oraz gérng cze$¢ miednicy.
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Rysunek 1
Budowa manekina uzywanego do badania wytrzymato$ci na uderzenie boczne
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Tabela 1

Cze$ci manekina uzywanego do badania wytrzymalosci na uderzenie boczne (zob. rysunek 1)

Czesc Nr Opis Numer
1 Glowa 1
2 Szyja 1

2a Lacznik glowa-szyja 1




L 183/136 Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej 10.7.2015
Czes¢ | Nr Opis Numer
2b Sekcja $rodkowa
2c Lacznik szyja-klatka piersiowa
2d Wspornik szyi
3 Bark
3a Blok barku
3b Obojczyki
3¢ Elastyczna linka
3d Piankowa przykrywa barku
4 Klatka piersiowa
4a Kregostup piersiowy
4b Plyta tylna (zakrzywiona)
4c Modut zebra
4d Luk Zebra pokryty cialem
4e Zespdt tloka-cylindra
4f Amortyzator
4g Sprezyna amortyzatora
4h Sprezyna dostrajajgca
4 Przetwornik przemieszczenia
4 Ogniwo obcigznikowe T12 lub zastepcze ogniwo obcigznikowe
5 Ramie
6 Kregostup ledzwiowy
7 Brzuch
7a Odlew czesci Srodkowej
7b Pokrycie cialem
7c Przetwornik sily
8 Miednica
8a Blok kosci krzyzowej
8b Platy biodrowe
8¢ Zespot stawu biodrowego
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Czesc Nr Opis Numer
8d Pokrycie cialem 1
8e Piankowy blok punktu ,H” 2
8f Przetwornik sily lub zastepczy przetwornik 1
9 Noga 2
10 Odziez 1
3. MONTAZ MANEKINA
3.1.  Glowa-szyja
3.1.1. Wymagany moment obrotowy na $rubach z Ibem pélkulistym dla zespotu szyi wynosi 10 Nm.
3.1.2.  Zesp6t ogniwa obcigznikowego glowy-gbrnej czgsci szyi jest zamontowany do szyjnej plyty lacznika glowa-
szyja za pomocg czterech $rub.
3.1.3.  Szyjna plyta facznika szyja-klatka piersiowa jest zamontowana do wspornika szyi za pomocg czterech $rub.
3.2.  Szyja-bark-klatka piersiowa
3.2.1. Wspornik szyi jest przymocowany do bloku barku za pomocg czterech $rub.
3.2.2. Blok barku jest przymocowany do wierzchniej powierzchni skrzynki kregostupa piersiowego za pomocg trzech
Srub.
3.3.  Bark-ramie
3.3.1. Ramiona s3 przymocowane do obojczykéw barku za pomocg sruby i tozyska wzdhuznego. Srube dokreca si¢ do
uzyskania na jej osi sity dociskowej ramienia wynoszacej 1-2 g.
3.4.  Klatka piersiowa-kregostup ledzwiowy-brzuch
3.4.1. Kierunek montazu moduléw zeber w klatce piersiowej nalezy dostosowaé do wymaganej strony uderzane;.
3.4.2. Ziaczka kregostupa ledZzwiowego montowana jest przy pomocy dwdch Srub na ogniwie obcigznikowym T12
lub zastepczym ogniwie obcigznikowym w dolnej czgsci kregostupa piersiowego.
3.4.3. Zlaczka kregostupa ledZwiowego jest zamontowana na plycie gornej kregostupa ledzwiowego za pomoca
czterech Srub.
3.4.4. Kolnierz mocujacy srodkowego odlewu brzucha jest zaci$nigty miedzy zlaczka kregostupa ledzwiowego i plyta
g6rng kregostupa ledzwiowego.
3.4.5. Umiejscowienie przetwornikow sily dzialajacej na brzuch dostosowuje si¢ do wymaganej strony uderzane;.
3.5.  Kregostup ledZwiowy-miednica-nogi
3.5.1. Kregostup ledZwiowy jest zamontowany do pokrywy bloku kosci krzyzowej za pomocy trzech $rub. W

przypadku uzycia ogniwa obcigznikowego dolnej czesci kregostupa ledzwiowego uzywa sie czterech Srub.
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3.5.2. Dolna plyta kregostupa ledZwiowego jest zamontowana do bloku kosci krzyzowej za pomocy trzech $rub.
3.5.3. Nogi s3 zamontowane do gérnego wspornika koSci udowej zespotu stawu biodrowego miednicy za pomoca
Sruby.
3.5.4. Laczniki kolan i kostek w nogach mozna wyregulowa¢ tak, aby otrzyma¢ site dociskowa 1-2 g.
4. CHARAKTERYSTYKA PODSTAWOWA
4.1. Masa
4.1.1. Masy gtéwnych czesci manekina przedstawiono w tabeli 2 niniejszego zalacznika.
Tabela 2
Masy czesci manekina
Czes¢ Masa | Tolerancja i
(CZQéC’ cia}a) (kg) + (kg) Podstawowa zawarto$¢
Glowa 4,0 0,2 Kompletny zespdl glowy zawierajacy tréjosiowy przyspieszeniomierz i
ogniwo obcigznikowe gornej czgsci szyi lub zastgpcze
Szyja 1,0 0,05 Szyja, bez wspornika szyi
Klatka pier- 22,4 1,0 Wspornik szyi, przykrywa barku, zesp6t barku, sruby mocujace ramie-
siowa nia, blok kregostupa, tylna plyta tulowia, moduly zeber, przetworniki
ugiecia zeber, ogniwo obcigznikowe tylnej plyty kregostupa lub zastep-
cze, ogniwo obcigznikowe T12 lub zastepcze, Srodkowy odlew brzucha,
przetwornik sily dzialajacej na brzuch, 2/3 ubrania.
Ramie (kazde) 1,3 0,1 Gorna cze$¢ ramienia, w tym plyta polozeniowa ramienia (kazda)
Brzuch i krego- 5,0 0,25 Pokrycie brzucha cialem oraz kregostup ledZzwiowy
stup ledzwiowy
Miednica 12,0 0,6 Blok kosci krzyzowej, plyta montazowa kregostupa ledzwiowego, ku-
lowe stawy biodrowe, gérne wsporniki kosci udowej, platy biodrowe,
przetwornik sily dzialajacej na tono, pokrycie cialem miednicy, 1/3 ubra-
nia
Noga (kazda) 12,7 0,6 Stopa, dolna i gérna czg$¢ nogi oraz ciato, do potaczenia z gérna czescig
kosci udowej (kazda)
Caly manekin 72,0 1,2
4.2.  Wymiary podstawowe
4.2.1. Wymiary podstawowe manekina uzywanego do badania wytrzymalosci na uderzenie boczne (z uwzglednieniem

ubrania), w oparciu o rysunek 2 w niniejszym zalaczniku, podano w tabeli 3 niniejszego zalacznika.

Wymiary mierzone sg bez ubrania.
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Rysunek 2

Pomiary wymiaréw podstawowych manekina
(Zob. tabela 3)
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Tabela 3

Wymiary podstawowe manekina

Parametr

Wymiar (mm)

Wysoko$¢ w pozycji siedzacej

909 + 9
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Nr Parametr Wymiar (mm)
2 | Od siedzenia do stawu barkowego 565+ 7
3 | Od siedzenia do spodu bloku kregostupa piersiowego 3515
4 | Od siedzenia do stawu biodrowego ($rodek $ruby) 100 + 3
5 | Od spodu stopy do siedzenia, pozycja siedzaca 442+ 9
6 | Szerokos¢ glowy 155+ 3
7 | Szeroko$¢ barku/ramienia 470+ 9
8 | Szeroko$¢ klatki piersiowej 327 5
9 | Szeroko$¢ brzucha 290 £ 5
10 | Szeroko$¢ miednicy 355+ 5
11 | Glebokos¢ glowy 201 £5
12 | Glebokos¢ klatki piersiowej 276 £ 5
13 | Glgbokosé brzucha 199 5
14 | Glgbokos¢ miednicy 240 £ 5
15 | Od tylu posladkow do stawu biodrowego (Srodek $ruby) 155+ 5
16 | Od tylu posladkéw do przodu kolana 606 + 9
5. CERTYFIKACJA MANEKINA
5.1 Strona uderzana
5.1.1. W zaleznodci od tego, po ktdrej stronie pojazdu ma nastapi¢ uderzenie, certyfikacje czeSci manekina nalezy
przeprowadzaé po prawej albo po lewej stronie.
5.1.2. Konfiguracje manekina w odniesieniu do kierunku montazu moduléw zeber i polozenia przetwornikéw sity
dzialajacej na brzuch dostosowuje si¢ do wymaganej strony uderzanej.
5.2.  Oprzyrzadowanie
5.2.1. Wszelkie oprzyrzadowanie nalezy skalibrowaé zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentach
wymienionych w pkt 1.1 niniejszego zalacznika.
5.2.2. Wszystkie kanaly oprzyrzadowania musza by¢ zgodne z normag ISO 6487:2000 lub specyfikacja kanalu
rejestracji danych SAE J211 (marzec 1995 r.).
5.2.3. Minimalna liczba kanaléw wymagana do celéw zgodnosci z niniejszym regulaminem wynosi dziesigé:

przyspieszenia glowy (3);

przemieszczenia zeber klatki piersiowej (3);
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obcigzenia brzucha (3); oraz
obcigzenia spojenia fonowego (1).
5.2.4. Ponadto dostepny jest szereg fakultatywnych kanaléw oprzyrzadowania (38):
obciazenia gérnej czgsci szyi (6);
obcigzenia dolnej czesci szyi (6);
obciazenia obojczykéw (3);
obciazenia plyty tylnej tulowia (4);
przyspieszenia T1 (3);
przyspieszenia T12 (3);
przyspieszenia zeber (6, dwa na kazde zebro);
obcigzenia kregostupa T12 (4);
obcigzenia dolnej czesci kregostupa ledzwiowego (3);
przyspieszenia miednicy (3); oraz
obcigzenia ko$ci udowej (6).
Ponadto fakultatywnie dostepne sg cztery kanaly wskaznika pozycji:
obroty klatki piersiowej (2); oraz
obroty miednicy (2).
5.3.  Kontrola wzrokowa
5.3.1.  Wszystkie cze¢sci manekina nalezy sprawdzi¢ wizualnie pod katem uszkodzen i w razie koniecznosci wymienié
przed badaniem certyfikacyjnym.
5.4.  Ogoblne ustawienie do badania
5.4.1. Na rysunku 3 w niniejszym zalaczniku przedstawiono ustawienie do badania dla wszystkich badan certyfika-
cyjnych wykonywanych na manekinie uzywanym do badania wytrzymatosci na uderzenie boczne.
5.4.2. Przygotowanie ustawienia do badani certyfikacyjnych i procedury badawcze muszg by¢ zgodne ze specyfikacjg i
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji wskazanej w pkt 1.1.
5.4.3. Badania glowy, szyi, klatki piersiowej i kregostupa ledZwiowego przeprowadza si¢ na podzespofach manekina.
5.4.4. Badania barku, brzucha i miednicy sa dokonywane na kompletnym manekinie (bez odziezy, obuwia i bielizny).
W badaniach tych manekin znajduje si¢ w pozycji siedzacej na plaskiej powierzchni, przy czym miedzy
manekinem a plaskg powierzchnig znajduja sie dwa arkusze politetrafluoroetenu (PTFE) o grubosci 2 mm lub
mniejszej.
5.4.5. Wszystkie czgici podlegajace certyfikacji nalezy przechowywaé przed badaniem w pomieszczeniu badawczym
przez okres co najmniej czterech godzin w temperaturze 18-22 °C oraz przy wilgotnosci wzglednej wynoszacej
10-70 %.
5.4.6. Odstep czasu migdzy dwoma badaniami certyfikacyjnymi tej samej czesci musi wynosi¢ co najmniej 30 minut.
5.5.  Glowa
5.5.1. Podzespét glowy, w tym zastepcze ogniwo obcigznikowe gornej czedci szyi, certyfikowany jest w drodze préby

zrzutowej z wysokosci 200 £ 1 mm na plaska, sztywna powierzchnie uderzeniows.
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5.5.2. Kat miedzy powierzchnig uderzeniows i plaszczyzng usytuowana w polowie odleglosci miedzy $rodkiem tuku
glowy i $rodkiem jego cieciwy wynosi 35° + 1°, co umozliwia uderzenie gérnej czesci boku glowy (mozna tego
dokona¢ za pomocg uprzezy miotajacej lub wspornika do upuszczania glowy o masie wynoszacej 0,075 *
0,005 kg).

5.5.3.  Szczytowe wynikowe przyspieszenie glowy, przefiltrowane w CFC 1000 zgodnej z norma ISO 6487:2000, musi
zawiera si¢ w przedziale 100-150 g.

5.5.4.  Zachowanie glowy mozna dostosowa¢ do wymagan poprzez zmiang charakterystyki tarcia na laczniku skora-
czaszka (np. stosujac Srodek poslizgowy w postaci sproszkowanego talku lub rozpylajac politetrafluoroeten
(PTFE)).

5.6. Szyja

5.6.1. Szyjny lacznik glowa-szyja jest zamontowany do specjalnego certyfikacyjnego modelu glowy o masie 3,9 +
0,05 kg (zob. rysunek 6) za pomocg plyty lacznikowej o grubosci 12 mm i masie wynoszacej 0,205 £ 0,05 kg.

5.6.2. Model glowy i szyja s3 zamontowane do géry nogami do spodu wahadla szyi (!), co umozliwia ruch boczny
ukladu.

5.6.3. Wahadlo szyi jest wyposazone w jednoosiowy przyspieszeniomierz odpowiedni do specyfikacji wahadta szyi
(zob. rysunek 5).

5.6.4. Wahadlo szyi musi mie¢ mozliwo$¢ swobodnego opadania z wybranej wysokosci w celu uzyskania predkosci
uderzenia 3,4 + 0,1 m/s mierzonej w miejscu usytuowania przyspieszeniomierza wahadta.

5.6.5. Wahadlo szyi jest spowalniane od predkosci uderzenia do zera za pomocg odpowiedniego urzadzenia (%),
zgodnie z opisem w specyfikacji wahadla szyi (zob. rysunek 5), umozliwiajagcego uzyskanie krzywej zmiany
predkosci w korytarzu czasowym przedstawionym na rysunku 7 i w tabeli 4 niniejszego zalacznika. Wszystkie
kanaly musza by¢ rejestrowane zgodnie z normag ISO 6487:2000 lub ze specyfikacjg kanalu rejestracji danych
SAE J211 (marzec 1995 r.) i przefiltrowane cyfrowo w CFC 180 zgodnej z norma ISO 6487:2000 lub z SAE
J211:1995. Spowolnienie wahadla musi by¢ przefiltrowane w CFC 60 zgodnej z norma ISO 6487:2000 lub z
SAE J211:1995.

Tabela 4

Zmiana predkosci wahadla — korytarz czasowy do badania certyfikacyjnego szyi

Goérna granica Czas (s) Predko$¢ (m/s) Dolna granica Czas (s) Predko$¢ (m/s)
0,001 0,0 0 -0,05
0,003 -0,25 0,0025 -0,375
0,014 =32 0,0135 -3,7
0,017 -3,7

5.6.6. Maksymalny kat przegiecia modelu glowy w stosunku do wahadla (kat dOA + d9C na rysunku 6) powinien
wynosi¢ 49,0-59,0 stopni i nastegpowaé w przedziale 54,0-66,0 ms.

5.6.7. Maksymalne przemieszczenia $rodka cigzko$ci modelu glowy mierzone przy kacie doA i dOB (zob. rysunek 6)
powinny wynosi¢: przedni kat podstawowy wahadla ddA od 32,0° do 37,0°, nastepujacy w przedziale od 53,0
do 63,0 ms, oraz tylny kat podstawowy wahadla doB od 0,81*(kat d9A) +1,75° do 0,81*(kat dUA) +4,25°,
nastepujacy w przedziale od 54,0 do 64,0 ms.

(") Wahadlo szyi zgodne z amerykanskim Kodeksem Przepiséw Federalnych 49 CFR, rozdzial V czg$¢ 572.33 (wydanie 10-1-00) (zob.
takze rysunek 5).
(3) Zalecane jest uzycie trzycalowego bloku pustakowego (zob. rysunek 5).
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5.6.8. Zachowanie szyi mozna wyregulowaé poprzez wymiane o$miu podkladek sprezystych o przekroju okraglym na
podkladki sprezyste o innej twardosci w skali Shore’a.

5.7.  Bark
5.7.1. Dlugo$¢ linki elastycznej musi by¢ tak wyregulowana, aby sila zawierajaca si¢ w przedziale 27,5-32,5 N,

przylozona 4 * 1 mm do przodu od zewnetrznej krawedzi obojczyka w tej samej plaszczyznie co ruch
obojczyka, byla wystarczajaca do poruszenia obojczyka do przodu.

5.7.2. Manekin znajduje si¢ w pozycji siedzacej na plaskiej, poziomej, sztywnej powierzchni bez podparcia z tylu.
Klatka piersiowa jest w polozeniu pionowym, a ramiona sg ustawione pod katem 40° * 2° do przodu w
stosunku do pionu. Nogi s3 w polozeniu poziomym.

5.7.3. Urzadzeniem uderzajagcym jest wahadlo o masie 23,4 * 0,2 kg, Srednicy 152,4 £ 0,25 mm i promieniu
krawedzi wynoszagcym 12,7 mm (!). Urzadzenie uderzajace zwiesza si¢ ze sztywnych zawiasow na czterech
drutach, przy czym linia $rodkowa urzadzenia uderzajgcego musi przebiega¢ co najmniej 3,5 m ponizej
sztywnych zawiasow (zob. rysunek 4).

5.7.4. Urzadzenie uderzajace jest wyposazone w przyspieszeniomierz reagujacy w kierunku uderzenia, umieszczony
na osi urzadzenia uderzajacego.

5.7.5. Urzadzenie uderzajgce powinno wahaé si¢ swobodnie w kierunku barku manekina z predkoscig uderzeniows
wynoszacg 4,3 £ 0,1 m/s.

5.7.6. Kierunek uderzenia jest prostopadly w stosunku do przedniej-tylnej osi manekina, natomiast o§ urzadzenia
uderzajgcego jest styczna z osig przegubu ramienia.

5.7.7. Szczytowe przyspieszenie urzadzenia uderzajacego, przefiltrowane w CFC 180 zgodnej z normg ISO
6487:2000, miesci si¢ w przedziale 7,5-10,5 g.

5.8. Ramiona

5.8.1. Nie okreslono zadnej procedury dynamicznej certyfikacji w odniesieniu do ramion.

5.9.  Klatka piersiowa

5.9.1. Kazdy modut Zebra jest certyfikowany oddzielnie.

5.9.2. Modul zebra jest umieszczony pionowo w urzadzeniu do badania przez upuszczenie, za$ cylinder zebra zostaje
zamocowany sztywno do tego urzadzenia.

5.9.3. Urzadzeniem uderzajacym jest swobodnie opadajaca masa 7,78 + 0,01 kg, o plaskim czole i Srednicy 150 *
2 mm.

5.9.4. Linia $rodkowa urzadzenia uderzajgcego musi by¢ zréwnana z linig Srodkows zespolu prowadnicy zebra.

5.9.5. Sila uderzenia okreslana jest poprzez wysoko$¢ zrzutu wynoszaca 815, 204 i 459 mm. Przy takich
wysokoSciach zrzutu uzyskuje si¢ predkosci wynoszace odpowiednio 4, 2 i 3 m/[s. Wysokosci zrzutu podczas
badania nalezy przestrzegal z dokladnosciag do 1 %.

5.9.6. Przemieszczenie zebra powinno zosta¢ zmierzone, na przyklad przy uzyciu osobnego przetwornika przemie-
szczenia zebra.

5.9.7. Wymagania dotyczace certyfikacji zebra przedstawiono w tabeli 5 niniejszego zalacznika.

5.9.8. Zachowanie modulu zebra mozna wyregulowaé poprzez wymiane sprezyny dostrajajacej wewnatrz cylindra na
inng o odmiennej sztywnosci.

(") Wahadlo zgodne z amerykafniskim Kodeksem Przepiséw Federalnych 49 CFR, rozdziat V cz¢§¢ 572.36(a) (wydanie 10-1-00) (zob. takze
rysunek 4).
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5.10.
5.10.1.

5.10.2.

5.10.3.

5.10.4.

5.10.5.

Tabela 5

Wymagania dotyczace certyfikacji calego modulu zebra

Sekwencja badania Wysorl;())éééé lzr;)L)lt(t;n (ri())k}ad— Minimalne (;;rrl?:l;nieszczenie Maksszycr;:rllrilee (}:;f;)mie—
1 815 46,0 51,0
2 204 23,5 27,5
3 459 36,0 40,0
Kregostup ledzwiowy

Kregostup ledZwiowy jest zamontowany do specjalnego modelu glowy, stuzacego do celow certyfikacji, o masie
3,9 £ 0,05 kg (zob. rysunek 6), za pomoca plytki facznikowej o grubosci 12 mm i masie 0,205 + 0,05 kg.

Model glowy i kregostup ledZwiowy sa zamontowane do géry nogami do spodu wahadta szyi (') umozliwia-
jacego ruch boczny ukladu.

Wahadlo szyi jest wyposazone w jednoosiowy przyspieszeniomierz odpowiadajacy specyfikacji wahadla szyi
(zob. rysunek 5).

Wahadlo szyi musi mie¢ mozliwos¢ swobodnego opadania z wybranej wysokosci w celu uzyskania predkosci
uderzenia 6,05 £ 0,1 m/s mierzonej w miejscu usytuowania przyspieszeniomierza wahadfa.

Wahadlo szyi jest spowalniane od predkosci uderzenia do zera za pomocg odpowiedniego urzadzenia (),
zgodnie z opisem w specyfikacji wahadla szyi (zob. rysunek 5), umozliwiajacego uzyskanie krzywej zmiany
predkosci w korytarzu czasowym przedstawionym na rysunku 8 i w tabeli 6 niniejszego zalgcznika. Wszystkie
kanaly musza by¢ rejestrowane zgodnie z normag ISO 6487:2000 lub ze specyfikacjg kanalu rejestracji danych
SAE J211 (marzec 1995 r.) i przefiltrowane cyfrowo w CFC 180 zgodnej z normg ISO 6487:2000 lub z SAE
J211:1995. Spowolnienie wahadta musi by¢ przefiltrowane w CFC 60 zgodnej z norma ISO 6487:2000 lub z
SAE J211:1995.

Tabela 6

Zmiana predkosci wahadla — korytarz czasowy do badania certyfikacyjnego kregostupa ledZzwiowego

10.7.2015

Gérna granica czasowa [s] Predkosé [m/s] Dolna granica czasowa [s] Predkos¢ [m/s]
0,001 0,0 0 -0,05
0,0037 -0,2397 0,0027 -0,425
0,027 -5,8 0,0245 -6,5
0,03 -6,5

5.10.6 Maksymalny kat przegiecia modelu glowy w stosunku do wahadta (kat d9A + dOC na rysunku 6) powinien
wynosi¢ 45,0°-55,0° i nastgpowaé w przedziale 39,0-53,0 ms.

5.10.7. Maksymalne przemieszczenia $rodka cigzko$ci modelu glowy mierzone przy kacie ddA i dOB (zob. rysunek 6)
powinny wynosi¢: przedni kat podstawowy wahadta ddA od 31,0° do 35,0°, nastepujacy w przedziale od 44,0
do 52,0 ms, oraz tylny kat podstawowy wahadla doB od 0,8*(kat ddA) + 2° do 0,8*(kat dVA) + 4,50°,
nastepujacy w przedziale od 44,0 do 52,0 ms.

(") Wahadlo szyi zgodne z amerykanskim Kodeksem Przepiséw Federalnych 49 CFR, rozdzial V czg$¢ 572.33 (wydanie 10-1-00) (zob.
takze rysunek 5).
(*) Zalecane jest uzycie szeSciocalowego bloku pustakowego (zob. rysunek 5).
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5.10.8. Zachowanie kregostupa ledZzwiowego mozna wyregulowaé poprzez zmiang napiecia kabla kregostupa.

5.11. Brzuch

5.11.1. Manekin znajduje si¢ w pozycji siedzacej na plaskiej, poziomej, sztywnej powierzchni bez podparcia z tylu.
Klatka piersiowa jest w polozeniu pionowym, a ramiona i nogi znajduja si¢ w polozeniu poziomym.

5.11.2. Urzadzeniem uderzajagcym jest wahadlo o masie 23,4 + 0,2 kg, Srednicy 152,4 £ 0,25 mm i promieniu
krawedzi wynoszacym 12,7 mm (!). Urzadzenie uderzajace zwiesza si¢ ze sztywnych zawiaséw na o$miu
drutach, przy czym linia $rodkowa urzadzenia uderzajagcego musi przebiegal co najmniej 3,5 m ponizej
sztywnych zawiaséw (zob. rysunek 4).

5.11.3. Urzadzenie uderzajace jest wyposazone w przyspieszeniomierz reagujacy w kierunku uderzenia, umieszczony
na osi urzadzenia uderzajgcego.

5.11.4. Wahadlo jest wyposazone w poziome czolo urzadzenia uderzajacego w formie ,podlokietnika” o masie 1,0 *
0,01 kg. Calkowita masa urzadzenia uderzajacego z czolem ,podlokietnika” wynosi 24,4 + 0,21 kg. Sztywny
~podlokietnik” ma 70 + 1 mm wysokosci, 150 + 1 mm szeroko$ci oraz musi posiada¢ mozliwo$¢ zaglebienia
si¢ w brzuch na co najmniej 60 mm. Linia Srodkowa wahadla jest styczna ze $rodkiem ,podlokietnika”.

5.11.5. Urzadzenie uderzajace powinno wahaé si¢ swobodnie w kierunku brzucha manekina z predkoscia uderzeniowg
wynoszaca 4,0 = 0,1 m/s.

5.11.6. Kierunek uderzenia jest prostopadly do przedniej-tylnej osi manekina, natomiast o$ urzadzenia uderzajacego jest
zréwnana ze $rodkiem przetwornika Srodkowego sily dzialajacej na brzuch.

5.11.7. Szczytowa sila urzadzenia uderzajacego, uzyskana z przyspieszenia urzadzenia uderzajgcego, przefiltrowanego
w CFC 180 zgodnej z normg ISO 6487:2000 i pomnozona przez mas¢ urzadzenia uderzajacego|
,podlokietnika”, powinna wynosi¢ 4,0-4,8 kN oraz wystepowaé w przedziale 10,6-13,0 ms.

5.11.8. Wartosci sit w czasie, mierzone za pomocg trzech przetwornikéw sily dzialajacej na brzuch, muszg zostal
zsumowane i przefiltrowane z zastosowaniem CFC 600 zgodnej z normg ISO 6487:2000. Szczytowa sita
wynikajaca z tej sumy musi wynosi¢ 2,2-2,7 kN oraz wystepowa w przedziale 10,0-12,3 ms.

5.12. Miednica

5.12.1. Manekin znajduje si¢ w pozycji siedzacej na plaskiej, poziomej, sztywnej powierzchni bez podparcia z tytu.
Klatka piersiowa jest w polozeniu pionowym, a ramiona i nogi znajduja si¢ w polozeniu poziomym.

5.12.2. Urzadzeniem uderzajagcym jest wahadlo o masie 23,4 = 0,2 kg, $rednicy 152,4 £ 0,25 mm i promieniu
krawedzi wynoszacym 12,7 mm (%). Urzadzenie uderzajace zwiesza si¢ ze sztywnych zawiaséw na o$miu
drutach, przy czym linia $rodkowa urzadzenia uderzajagcego musi przebiegal co najmniej 3,5 m ponizej
sztywnych zawiaséw (zob. rysunek 4).

5.12.3. Urzadzenie uderzajace jest wyposazone w przyspieszeniomierz reagujacy w kierunku uderzenia, umieszczony
na osi urzadzenia uderzajacego.

5.12.4. Urzadzenie uderzajace powinno wahal si¢ swobodnie w kierunku miednicy manekina z predkoscia uderzeniows
wynoszacg 4,3 + 0,1 m/s.

5.12.5. Kierunek uderzenia jest prostopadly do przedniej-tylnej osi manekina, natomiast o§ urzadzenia uderzajacego jest
zréwnana ze Srodkiem punktu ,H” plyty tylnej.

5.12.6. Szczytowa sila urzadzenia uderzajacego, uzyskana z przyspieszenia urzadzenia uderzajgcego, przefiltrowanego
w CFC 180 zgodnej z norma ISO 6487:2000 i pomnozona przez mas¢ urzadzenia uderzajacego, powinna
wynosi¢ 4,4-5,4 kN oraz wystepowal w przedziale 10,3-15,5 ms.

5.12.7. Sila dzialajaca na spojenie tonowe, przefiltrowana w CFC 600 zgodnej z norma ISO 6487:2000, musi wynosi¢
1,04-1,64 kN oraz wystepowaé w przedziale 9,9-15,9 ms.

(") Wahadlo zgodne z amerykanskim Kodeksem Przepiséw Federalnych 49 CFR, rozdziat V cz¢$¢ 572.36(a) (wydanie 10-1-00) (zob. takze
rysunek 4).

(*) Wahadlo zgodne z amerykariskim Kodeksem Przepiséw Federalnych 49 CFR, rozdziat V cz¢§¢ 572.36(a) (wydanie 10-1-00) (zob. takze
rysunek 4).
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5.13. Nogi

5.13.1. Nie okre$lono Zadnej procedury dynamicznej certyfikacji w odniesieniu do ndg.

Rysunek 3

Widok ogélny manekina uzywanego do badai wytrzymalosci na uderzenie boczne, w ustawieniu do
badania certyfikacyjnego

f———,

Rysunek 4

Zawieszenie urzgdzenia uderzajacego o masie 23,4 kg

Po lewej: zawieszenie na czterech drutach (druty poprzeczne usunigte)

Po prawej:  zawieszenie na o$miu drutach
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Zmniejszenie predko$ci wahadla

101,6 mm

(4 cale)
Tuleja ze stali strukturalnej
4,8 mm (0,1875 cala)

Przegub o $redn. 50,8 mm (2 cale)

Poczatkowe parametry wahadtla,
plyty montazowej i wyposazenia
montazowego, bez badanej
prébki: masa: 29,57 kg
(65,21 Ib) moment
bezwladnosci: 33,2 kg-m2
(294 cale-lb-sek®) dookola osi
przegubu 8,28 mm
(32,6 cala) /
Srodek cigzkosci '
urzadzenia z
wahadlem bez
badanej prébki

1657,4

Prorglicﬁ

72,25cala) |

(65,25 cala)

Rysunek 5

- korytarz czasowy do badania certyfikacyjnego szyi

srodkowa 198,1 mm

“« (7,8 cala)

Przyspieszeniomierz

1 (1,88 cala)
; 38,1 mm

(1,5 cala)

Pustak aluminiowy
Hexcel 28,8 kg/m’
(1,8 Ib/ft’) RE

(7,75 cala)
o

mm§463,6 mm

(18,25 cala) «~
s

Przyspieszeniomierz

1.~ Przed badaniem poddaé material pustakowy wstgpnemu zgniataniu
wahadlem, zapewniajac by 90 % do 100 % powierzchni pustaka

Plyta montazowa

stykalo si¢ z plyta uderzajgcg wahadla.
38,1 mm REF
* (1,5 cala)

za’% Plyta uderzeniowa wahadla (ostre krawgdzie)

76,2x152,4%x9,5mm
(3 % 6 x 3,8 cala)

Rysunek 6

Zmniejszenie predkosci wahadla - korytarz czasowy do badania certyfikacyjnego kregostupa

ledZzwiowego
Podstawa wahadla
10 mm .\»

Dlugosé

kregostupa

szyjnego lub .

ledZzwiowego

W

47 mm wraz z plyta

montazowa

~

RS

~

Model glowy .
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Rysunek 7

Zmiana predkos$ci wahadla - korytarz czasowy do badania certyfikacyjnego szyi
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Rysunek 8

Zmiana predko$ci wahadla — korytarz czasowy do badania certyfikacyjnego kregostupa ledZwiowego
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ZAELACZNIK 7

INSTALACJA MANEKINA UZYWANEGO DO BADANIA WYTRZYMALOSCI NA UDERZENIE BOCZNE

1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1. Manekin uzywany do badania wytrzymalosci na uderzenie boczne opisany w zalaczniku 6 do niniejszego
regulaminu stosowany jest zgodnie z nastgpujaca procedurg instalacji.

2. INSTALACJA

2.1. Wyregulowa¢ stawy kolana i kostki tak, aby dokladnie podpieraly one dolng czg$¢ nogi, kiedy jest ona
wyprostowana poziomo (regulacja 1-2 g).

2.2.  Sprawdzié, czy manekin jest dostosowany do pozadanego kierunku uderzenia.

2.3.  Ubra¢ manekina w dopasowane spodenki do pét tydki, wykonane z elastycznej bawelny, mozna takze ubraé go w
dopasowang koszulg z krotkimi rekawami wykonang z elastycznej bawelny.

2.4. Kazda stopa jest wyposazona w but.

2.5. Umie$ci¢ manekina na przednim zewnetrznym siedzeniu po stronie uderzenia, jak opisano w specyfikacji
procedury badania wytrzymalosci na uderzenie boczne.

2.6. Plaszczyzna symetrii manekina musi by¢ styczna ze Srodkowa plaszczyzng pionowa wspomnianej pozycji
siedzenia.

2.7. Miednica manekina musi by¢ umieszczona tak, Ze linia boczna przechodzaca przez punkty ,H” manekina jest
prostopadla do wzdluznej linii Srodkowej siedzenia. Linia przechodzaca przez punkty ,H” manekina musi by¢
pozioma z maksymalnym odchyleniem * 2° (').

Wilasciwg pozycje miednicy manekina mozna sprawdzi¢ w odniesieniu do punktu ,H” manekina punktu ,H”,
wykorzystujgc otwory M, w plytach tylnych punktu ,H” po kazdej stronie miednicy ES-2. Otwory M, oznaczone
s3 jako ,Hm”. Pozycja ,Hm” powinna znajdowa¢ si¢ w okregu o promieniu 10 mm dookota punktu ,H” manekina
punktu ,H”.

Wilasciwa pozycja miednicy manekina

2.8. Gorna czg$¢ tulowia nalezy zgia¢ do przodu, a nastgpnie odgia¢ z powrotem do tylu, przyciskajac ja do oparcia
siedzenia (zob. uwaga 1). Barki manekina muszg by¢ ustawione catkowicie do tytu.

2.9. Niezaleznie od pozycji siedzenia manekina kgt miedzy gérng czedcig ramienia i linig odniesienia ramig-tuléw musi
z kazdej strony wynosi¢ 40° * 5°. Linia odniesienia ramie-tuléw jest okrelona jako przekréj poprzeczny
plaszczyzny stycznej do przedniej powierzchni Zeber i pionowej plaszczyzny wzdluznej manekina obejmujacej
ramie.

2.10. W odniesieniu do pozycji siedzenia kierowcy, bez wywolywania ruchu miednicy lub tutowia umiesci¢ prawa stope
manekina na niewci$nigtym pedale przyspieszenia, z pigta spoczywajaca mozliwie najdalej do tytu na plycie
podlogowej. Ustawi¢ lewa stope prostopadle do dolnej czgsci nogi, z pigta spoczywajaca na plycie podtogowej w
tej samej linii bocznej co pigta prawa. Ustawi¢ kolana manekina tak, aby ich powierzchnie zewngtrzne znajdowaly
si¢ 150 + 10 mm od plaszczyzny symetrii manekina. Jezeli pozwalajg na to powyzsze ograniczenia, utozy¢ uda
manekina tak, by dotykaly poduszki siedzenia.

2.11. W odniesieniu do innych pozycji siedzenia, bez wywolywania ruchu miednicy lub tulowia umiesci¢ piety
manekina mozliwie jak najbardziej do przodu na plycie podlogowej, bez wciskania poduszki siedzenia wigcej niz
wecinigcie spowodowane masg nogi. Ustawi¢ kolana manekina tak, aby ich powierzchnie zewnetrzne znajdowaly
si¢ 150 £ 10 mm od plaszczyzny symetrii manekina.

(") Manekin moze posiadaé czujniki przechytu w klatce piersiowej i miednicy. Przyrzady te moga ulatwi¢ uzyskanie pozadanej pozycji.
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ZALACZNIK 8
BADANIE CZESCIOWE

1. CEL

Badania te przeprowadza si¢ w celu zweryfikowania, czy zmodyfikowany pojazd posiada taka sama (lub lepsza)
charakterystyke pochlaniania energii jak pojazd, ktéry uzyskal homologacje typu na podstawie niniejszego

regulaminu.
2. PROCEDURY I INSTALACJE
2.1. Badania wzorcowe

2.1.1.  Stosujac pierwotny material wypelniajacy, badany podczas homologacji typu pojazdu, zamontowany w nowej
bocznej konstrukcji pojazdu podlegajacego homologacji, przeprowadza si¢ dwa badania dynamiczne z
wykorzystaniem dwodch réznych urzadzen uderzajgcych (rysunek 1).

2.1.1.1. Urzadzenie uderzajace modelu glowy, okre§lone w pkt 3.1.1, musi trafi¢ z predkoscig 24,1 km/h w obszar, w
ktéry uderza glowa manekina EUROSID podczas homologacji pojazdu. Odnotowuje si¢ wyniki badania i
oblicza HPC. Badania tego nie przeprowadza si¢ jednak, jezeli podczas badania opisanego w zalgczniku 4 do
niniejszego regulaminu: glowa nie zetknela si¢ z niczym lub zetknela si¢ jedynie z szybg okna, pod warunkiem
ze szyba okna nie jest wykonana ze szkla laminowanego.

2.1.1.2. Urzadzenie uderzajace bloku tulowia, okreslone w pkt 3.2.1 ponizej, musi trafi¢ z predkoscig 24,1 km/h w
obszar boczny, w ktéry uderza bark, ramie i klatka piersiowa manekina EUROSID podczas homologacji typu
pojazdu. Odnotowuje si¢ wyniki badania i oblicza HPC.

2.2, Badanie homologacyjne

2.2.1.  Przy uzyciu nowych materialéw wypelniajacych, siedzenia itp., przedstawionych w celu rozszerzenia
homologacji, zamontowanych w nowej konstrukcji bocznej pojazdu, powtarza si¢ badania wymienione
w pkt 2.1.1.1 i 2.1.1.2 powyzej oraz odnotowuje nowe wyniki i oblicza na ich podstawie HPC.

2.2.1.1. Jezeli HPC obliczone z wynikéw obu badan homologacyjnych sa nizsze niz HPC otrzymane podczas badan
wzorcowych (przeprowadzonych z zastosowaniem oryginalnych materialéw wypelniajacych lub siedzery),
udziela sie rozszerzenia.

2.2.1.2. Jezeli nowe HPC sg wyzsze niz HPC otrzymane podczas badan wzorcowych, przeprowadza si¢ nowe badania w
pelnym zakresie (z zastosowaniem proponowanych wypelniaczy/siedzen itp.).

3. APARATURA BADAWCZA

3.1. Urzadzenie uderzajace modelu glowy (rysunek 2)

3.1.1. Przyrzad ten stanowi w pelni sterowane, liniowe, sztywne urzadzenie uderzajace o masie 6,8 kg. Ma ono
potkulista powierzchnie uderzajacg o $rednicy 165 mm.

3.1.2. Model glowy musi by¢ wyposazony w dwa przyspieszeniomierze i urzadzenie do pomiaru predkosci, wszystkie
bedace w stanie dokonywad pomiaru wartosci w kierunku uderzenia.

3.2 Urzadzenie uderzajace bloku tutowia (rysunek 3)

3.2.1.  Przyrzad ten stanowi w pelni sterowane, liniowe, sztywne urzadzenie uderzajace o masie 30 kg. Jego wymiary i
przekrdj poprzeczny przedstawiono na rysunku 3.

3.2.2. Blok tulowia musi by¢ wyposazony w dwa przyspieszeniomierze i urzadzenie do pomiaru predkosci, wszystkie
bedace w stanie dokonywad pomiaru w kierunku uderzenia.
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ZAELACZNIK 9

PROCEDURY BADANIA W ZAKRESIE OCHRONY OSOB PRZEBYWAJACYCH W POJAZDACH
ZASILANYCH ENERGIA ELEKTRYCZNA PRZED WYSOKIM NAPIECIEM I WYCIEKIEM ELEKTROLITU

W niniejszym zalaczniku opisano procedury badan przeprowadzanych w celu wykazania zgodnosci z wymaganiami w
zakresie bezpieczenstwa elektrycznego okreslonymi w pkt 5.3.7. Nalezy zauwazy¢, Ze pomiary rezystancji izolacji
dokonane megomierzem lub oscyloskopem moga we wilasciwy sposéb zastapi¢ procedure opisana ponizej. W takim
przypadku konieczne moze by¢ wylaczenie pokltadowego ukladu monitorowania rezystancji izolagji.

Przed przeprowadzeniem badania wytrzymalosci pojazdu na uderzenie nalezy zmierzy¢ i zapisaé napigcie szyny wysoko-
napigeciowej (V,) (zob. rysunek 1), tak by potwierdzi¢, iz zawiera si¢ ono w przedziale napigcia roboczego pojazdu
okreslonym przez producenta pojazdu.

1.  PRZYGOTOWANIE DO BADANIA I URZADZENIA STOSOWANE PODCZAS BADANIA

Jesli uzyto funkcji separatora wysokiego napigcia, pomiaréw nalezy dokonaé z obydwu stron urzadzenia
wykonujacego funkcje odlgczania.

Jesli jednak funkcja separatora wysokiego napigcia stanowi integralny element REESS lub ukladu przeksztalcania
energii, a stopien ochrony szyny wysokonapieciowej REESS lub ukladu przeksztalcania energii jest zgodny ze
stopniem ochrony IPXXB po badaniu z uderzeniem, pomiary mozna przeprowadzic¢ jedynie pomigdzy urzadzeniem
wykonujacym funkcje odlaczania a obcigzeniem elektrycznym.

Woltomierz stosowany w badaniu musi mierzy¢ wartosci pradu statego, a jego opér wewnetrzny musi wynosi¢ co
najmniej 10 MQ.

2. PODCZAS POMIAROW NAPIECIA MOZNA SKORZYSTAC Z PONIZSZYCH INSTRUKCJL.

Po badaniu z uderzeniem nalezy ustali¢ napigcia szyn wysokonapigciowych (V,, V,, V,) (zob. rysunek 1).
Pomiar napigcia nalezy wykona¢ nie wcze$niej niz 5 sekund i nie péZniej niz 60 sekund po uderzeniu.

Powyzsza procedura nie ma zastosowania, je$li badanie jest wykonywane w warunkach, w ktorych elektryczny
ukfad napedowy nie jest zasilany.

Rysunek 1
Pomiar V,, V,, V,
Masa elektryczna
Zesp6t uktadu T )
przcksatalcania energil g, 1o v2 ZespSt REESS
! | wysokonapigciowa 1
! i
¥ |
l Uklad : )
: iprzeksztalca nia i Uktad trakchny
| energii i Vb
; !
E |
Lo l

Vi

Masa elektryczna
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3. PROCEDURA OCENY W PRZYPADKU NISKIEGO POZIOMU ENERGII ELEKTRYCZNE]

Przed uderzeniem przelgcznik S, i znany rezystor wyladowczy R, sa podlaczone réwnolegle przy odpowiednim
oporze biernym pojemno$ciowym (zob. rysunek 2).

Nie weze$niej niz 5 sekund i nie pdzniej niz 60 sekund po uderzeniu nalezy zamkna¢ przelacznik S, oraz zmierzy¢
i zapisaé napigcie V, i natezenie 1. lloczyn napigcia V, i natezenia I, nalezy podda¢ catkowaniu w przedziale czasu,
poczawszy od momentu, gdy przelacznik S, jest zamkniety (t), az do momentu, gdy napigcie V, spadnie ponizej
progu wysokiego napiecia wynoszacego 60 V pradu stalego (t,). Wynik catkowania stanowi warto$¢ catkowitej
energii (TE) w dzulach.

th

a) TE:/Vb x Ldt

tc

Jezeli V, jest mierzone miedzy 5 a 60 sekundg po uderzeniu, a pojemnos¢ kondensatoréw X (C)) jest okreslona
przez producenta, catkowitg energie (TE) oblicza si¢ zgodnie z nastgpujacym wzorem:

b) TE=0,5 x C, x (V,2— 3 600)
Jezeli V,, V, (zob. rysunek 1) s3 mierzone miedzy 5 a 60 sekundg po uderzeniu, a pojemnosci kondensatoréw Y

(G ) sa okreslone przez producenta, catkowity energi¢ (TE,, TE ) oblicza si¢ zgodnie z nastgpujacymi
wzorami:

y1I
¢ TE, =0,5x C,, x (V,> = 3 600)

TE,, = 0,5 x C,, x (V,2 - 3 600)

Powyzsza procedura nie ma zastosowania, je$li badanie jest wykonywane w warunkach, w ktérych elektryczny
ukfad napedowy nie jest zasilany.

Rysunek 2

Przyklad pomiaru energii szyny wysokonapieciowej zgromadzonej w kondensatorach X

Masa elektryczna

Zespot ukladu

przeksztalcania energii ZespOt REESS
: T h “; Szyna wysokonapigciowa
L i |
: ! / S
i Uklad ! .
. {przeksztakca nia : § Uklad trakcy]ny vy :
i energii |
: : Re :
! !
: : L
| | i !

Masa elektryczna
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4. OCHRONA FIZYCZNA

Po przeprowadzeniu badania z uderzeniem wszystkie czeSci otaczajace czeSci wysokonapieciowe nalezy bez
pomocy narzedzi otworzy¢, zdemontowad lub usungé. Wszystkie pozostale otaczajace je czeSci uznaje si¢ za czg$é
ochrony fizycznej.

Przegubowy palec probierczy przedstawiony na rysunku 1 w dodatku 1 do niniejszego zalgcznika nalezy wlozyé
we wszystkie szpary lub otwory ochrony fizycznej z sila badawcza 10 N = 10 % w celu dokonania oceny bezpie-
czenstwa elektrycznego. Jesli dochodzi do czgSciowego lub pelnego zaglebienia si¢ przegubowego palca
probierczego w ochronie fizycznej, przegubowy palec probierczy nalezy ustawi¢ w kazdym potozeniu opisanym
ponizej.

Poczawszy od polozenia wyprostowanego, obydwa przeguby palca probierczego nalezy kolejno zgia¢ do potozenia
pod katem 90° w stosunku do osi sasiedniej czesci palca oraz ustawi¢ palec w kazdym mozliwym polozeniu.

Wewnegtrzne bariery przeciwporazeniowe uznaje si¢ za cz¢$¢ ostony.

W razie potrzeby pomiedzy przegubowym palcem probierczym a cze$ciami czynnymi pod wysokim napieciem
wewnatrz bariery lub ostony przeciwporazeniowej nalezy podlaczy¢ Zrédlo niskiego napiecia (nie mniej niz 40 V,
ale nie wigcej niz 50 V) polaczone szeregowo z odpowiednig lampg.

4.1. Warunki akceptacji

Wymagania okreslone w pkt 5.3.7.1.3 uznaje si¢ za spehnione, jesli przegubowy palec probierczy przedstawiony na
rysunku 1 w dodatku 1 do niniejszego zalacznika nie ma mozliwosci zetknigcia si¢ z czgSciami czynnymi pod
wysokim napieciem.

W razie potrzeby do sprawdzenia, czy przegubowy palec probierczy dotyka szyn wysokonapieciowych, mozna
uzy¢ lustra lub obrazowodu.

Jezeli wymaganie to sprawdza si¢ za pomocg obwodu sygnalizacyjnego pomigdzy przegubowym palcem
probierczym a cz¢Sciami czynnymi pod wysokim napieciem, to lampa sygnalizacyjna nie moze si¢ za§wiecic.

5. REZYSTANCJA IZOLACJI

Rezystancje izolacji pomiedzy szyna wysokonapieciowa a masg elektryczng mozna wykazaé za pomocg pomiaréw
lub potaczenia pomiaréw i obliczen.

Jesli rezystancja izolacji wykazywana jest w drodze pomiaru, nalezy stosowa¢ si¢ do ponizszych instrukeji:

zmierzy¢ i zapisaC napiecie (V,) miedzy strong ujemng a strong dodatnig szyny wysokonapieciowej (zob. rysunek
1);

zmierzy¢ i zapisaé napiecie (V,) miedzy strong ujemna szyny wysokonapieciowej a masg elektryczng (zob. rysunek
1);

zmierzy¢ i zapisal napiecie (V,) miedzy strong dodatnig szyny wysokonapieciowej a masa elektryczng (zob.
rysunek 1).

Jezeli V, jest rowne V, lub wigksze, umie$ci¢ znany wzorzec rezystancji (R ) miedzy strong ujemna szyny wysoko-
napigciowej a masa elektryczng. Po zainstalowaniu R zmierzy¢ napigcie (V,’) migdzy strong ujemng szyny wysoko-

napigciowej a masa elektryczng (zob. rysunek 3). Obliczy¢ izolacje elektryczng (R) zgodnie z podanym ponizej
wzorem.

Ry = R¥(Vy[Vy" = Vy[Vy) lub R, = RV X (1[V," = 1[V))

Podzieli¢ wynik R, ktéry stanowi warto$¢ rezystancji izolacji elektrycznej w omach (Q), przez napigcie robocze
szyny wysokonapigciowej w woltach (V).

R, (QfV) = R, (Q)[Napigcie robocze (V)
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Rysunek 3
Pomiar V,’
Masa elektryczna
Zespol ukladu
przeksztalcania energii ZespOl REESS
| I Szyna wysokonapieciowa :
: |
! :
: |
P :
: Uklad | .
| przcksztatca nia . Uklad trakCYJny
energii i

Masa elektryczna

Jezeli V, jest wigksze niz V,, umiesci¢ znany wzorzec rezystancji (R) miedzy strong dodatnia szyny wysokonapie-
ciowej a masg elektryczng. Po zainstalowaniu R, zmierzy¢ napigcie (V,’) miedzy strong dodatnig szyny wysokona-
pieciowej a masg elektryczng (zob. rysunek 4).

Obliczy¢ izolacj¢ elektryczng (R) zgodnie z podanym ponizej wzorem.
Ry = RM(V,[V, = Vy[Vy) lub R = R VX1V, = 1[V,)

Podzieli¢ wynik R, ktéry stanowi warto$¢ rezystancji izolacji elektrycznej w omach (Q), przez napiecie robocze
szyny wysokonapieciowej w woltach (V).

R, (Q/V) = R, (Q)/Napiecie robocze (V)

i

Ry = R¥(Vy[Vy' = Vy[V,) lub Ry = R*V,*(1[V," = 1]V)
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Masa elektryczna

Rysunek 4

Pomiar V,’

ZespOt ukladu
przeksztalcania energi

A e d M S M G e d

I

Szyna

'&rg:

R,

i |

Uklad
| przeksztalca nia |
energii

| wysokonapigciowa |

Uklad trakeyjny

Masa elektryczna

Uwaga: Znany wzorzec rezystancji R, (w Q) powinien mie¢ warto$¢ rowng minimalnej wymaganej rezystancji
izolacji (w Q[V) pomnozonej przez napigcie robocze pojazdu (w woltach) plus/minus 20 %. R, nie musi mie¢
dokladnie tej wartosci, poniewaz réwnania sa wazne dla kazdego R, jednak wartos¢ R, w tym zakresie powinna
zapewni¢ dobrg rozdzielczo$¢ do pomiaréw napigcia.

WYCIEK ELEKTROLITU

W razie potrzeby ochrong fizyczna nalezy pokry¢ odpowiednig powloka, tak by potwierdzi¢ ewentualny wyciek
elektrolitu z REESS po badaniu z uderzeniem.

Kazdy wyciekajacy plyn bedzie uznawany za elektrolit, chyba ze producent zapewni sposéb rozréznienia plynéw,

do ktérych wycieku doszlo.

SPELNIANIE PRZEZ REESS WYMAGAN DOTYCZACYCH NIEPRZEMIESZCZANIA SIE SPRAWDZA SIE W

DRODZE KONTROLI WZROKOWE].
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Dodatek

PRZEGUBOWY PALEC PROBIERCZY (STOPIEN OCHRONY IPXXB)

Rysunek 1

Przegubowy palec probierczy
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Materiak: metal, o ile nie okre$lono inaczej

Wymiary liniowe w milimetrach
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Tolerancja wymiar6w bez okreslonej tolerancji:
a) katy: 0/- 105
b) wymiary liniowe:

(i) do 25 mm: 0/- 0,05 mm;

(i) powyzej 25 mm: £ 0,2 mm.

Obydwa przeguby musza umozliwia ruch w tej samej plaszczyznie i w tym samym kierunku pod katem 90° z
tolerancjg od 0° do + 10°.
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