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II

(Akty o charakterze nieustawodawczym)

AKTY PRZYJETE PRZEZ ORGANY UTWORZONE NA
MOCY UMOW MIEDZYNARODOWYCH

Jedynie oryginalne teksty EKG ONZ maja skutek prawny w $wietle miedzynarodowego prawa publicznego. Status i date wejscia w Zycie
niniejszego regulaminu nalezy sprawdza¢ w najnowszej wersji dokumentu EKG ONZ dotyczacego statusu TRANS/WP.29/343, dostepnej
pod adresem:

http:/[www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html

Regulamin nr 13 Europejskiej Komisji Gospodarczej Organizacji Narodéw Zjednoczonych
(EKG ONZ) - Jednolite przepisy dotyczace homologacji pojazdéw kategorii M, N i O w zakresie
hamowania [2016/194]

Obejmujacy wszystkie obowiazujace teksty, w tym:

Suplement nr 13 do serii poprawek 11 — data wejscia w zycie: 8 pazdziernika 2015 r.

SPIS TRESCI
REGULAMIN
1. Zakres
2. Definicje
3. Wystgpienie o homologacje
4. Homologacja
5. Specyfikacje
6.  Badania
7. Zmiana typu pojazdu lub ukladu hamulcowego i rozszerzenie homologacji
8. Zgodnos$¢ produkgji
9.  Sankgje z tytulu niezgodnosci produkji
10. Ostateczne zaniechanie produkcji

11. Nazwy i adresy upowaznionych placéwek technicznych wykonujacych badania homologacyjne oraz nazwy i
adresy organéw udzielajacych homologadji typu

12.  Przepisy przejsciowe

ZALACZNIKI
1 Wyposazenie hamulcowe, urzgdzenia, metody i warunki nieobjete niniejszym regulaminem
2 Zawiadomienie

Dodatek 1 — Wykaz danych pojazdu do celu homologacji zgodnie z regulaminem nr 90

Dodatek 2 — Swiadectwo homologadji typu dotyczace wyposazenia hamulcowego pojazdu
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Uktad znakéw homologacji

Badania hamowania i skuteczno$¢ uktadéw hamulcowych

Dodatek — Procedura monitorowania stanu naladowania akumulatora

Przepisy dodatkowe obowiazujace w odniesieniu do okreslonych pojazdéw ujetych w umowie ADR

Metoda pomiaru czasu reakcji w pojazdach wyposazonych w nadci$nieniowe powietrzne uktady hamulcowe
Dodatek — Przyklady symulatoréw

Przepisy dotyczace zrodel energii i urzadzen do przechowywania energii (akumulatoréw energii)

Przepisy dotyczace szczegdlnych warunkéw dla ukladow hamulcowych sprezynowych

Przepisy dotyczace uktadéw hamulcowych postojowych wyposazonych w urzadzenie mechanicznej blokady sitow-
nikéw hamulcowych (sitowniki blokady)

Rozdzial sit hamowania miedzy osie pojazdéw oraz wymogi dotyczace zgodnosci pojazdéw ciagnacych i przyczep
Przypadki, w kt6rych nie muszg by¢ przeprowadzane badania typu I lub typu IT (lub typu IIA) lub typu IIT
Dodatek 1

Dodatek 2 — Alternatywne procedury badan typu I i typu III dla hamulcéw przyczep

Dodatek 3 — Wzér formularza sprawozdania z badania okreslonego w pkt 3.9 dodatku 2 do niniejszego zalacz-
nika

Dodatek 4 — Wzér formularza sprawozdania z badania alternatywnego automatycznego urzadzenia regulacyjnego
hamulca okreslonego w pkt 3.7.3 dodatku 2 do niniejszego zatgcznika

Dodatek 5 — dokument informacyjny dotyczacy osi i hamulca przyczepy w odniesieniu do procedury typu I
i typu I

Warunki badania pojazdéw wyposazonych w uklady hamulcowe bezwladnosciowe (najazdowe)

Dodatek 1

Dodatek 2 — Sprawozdanie z badania dotyczacego zespolu sterujgcego ukladu hamulcowego bezwladnosciowego
Dodatek 3 — Sprawozdanie z badania dotyczacego hamulca

Dodatek 4 — Sprawozdanie z badania zgodnosci zespolu sterujacego ukladu hamulcowego bezwladnosciowego,
zespolu przenoszacego i hamulcow przyczepy

Wymogi dotyczace badaft pojazdéw wyposazonych w uklady przeciwblokujace
Dodatek 1 — Symbole i definicje

Dodatek 2 — Wykorzystanie przyczepnosci

Dodatek 3 — Skuteczno$¢ na nawierzchniach o réznej przyczepnosci

Dodatek 4 — Metoda doboru nawierzchni o niskiej przyczepnosci

Warunki badan przyczep z ukladami hamulcowymi elektrycznymi

Dodatek — Zgodno$¢ wskaznika hamowania przyczepy i Sredniego w pelni rozwinigtego opdznienia zespotu ciag-
nik/przyczepa (przyczepa z fadunkiem i bez tadunku)
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17  Procedura badania oceniajacego funkcjonalng zgodnos¢ pojazdéw wyposazonych w elektryczne przewody steru-
jace
18  Wymogi szczegblne majgce zastosowanie do kwestii bezpieczenistwa zlozonych ukladéw elektronicznego sterowa-
nia pojazdu
19  Badanie skutecznoici czgsci sktadowych uktadu hamulcowego
Dodatek 1 — Wzér formularza sprawozdania z badan sprawdzajacych membranowych sitownikéw hamulcowych
Dodatek 2 — Wzér zapisu wynikéw badan membranowych sitownikéw hamulcowych
Dodatek 3 — Wzér formularza sprawozdania z badan sprawdzajacych hamulcéw sprezynowych
Dodatek 4 — Wzér zapisu wynikow badait hamulcéw sprezynowych
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Dodatek 12 — Sprawozdanie z badania dotyczacego funkgji statecznosci pojazdu (pojazdu silnikowego)
20  Alternatywna procedura homologadji typu dla przyczep
Dodatek 1 — Metoda obliczania wysokosci $rodka cigzkosci
Dodatek 2 — Wykres weryfikacji dla pkt 3.2.1.5 — naczepy
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21 Szczegblne wymagania dla pojazdéw wyposazonych w funkgje statecznosci pojazdu
Dodatek 1 — Zastosowanie symulagji statecznosci dynamicznej
Dodatek 2 — Narzedzie do symulacji stateczno$ci dynamicznej i jego walidacja
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1. ZAKRES

1.1. Niniejszy regulamin stosuje si¢ do pojazdéw kategorii M,, M;, N'i O (') w zakresie hamowania ().

1.2. Niniejszy regulamin nie dotyczy:

1.2.1. pojazdéw o predkosci konstrukeyjnej nieprzekraczajacej 25 km/h;

1.2.2. przyczep, ktére nie moga by¢ sprzezone z pojazdami o napedzie silnikowym o predkosci konstrukcyjnej

przekraczajacej 25 km/h;
1.2.3. pojazdéw z wyposazeniem dla kierowcéw niepelnosprawnych.

1.3. Wyposazenie, urzadzenia, metody i warunki wymienione w zalgczniku 1 nie sa objete niniejszym
regulaminem, z zastrzezeniem majacych zastosowanie przepiséw niniejszego regulaminu.

2. DEFINICJE
Do celéw niniejszego regulaminu:
2.1. ,2Homologacja pojazdu” oznacza homologacj¢ typu pojazdu w zakresie hamowania.

2.2. ,Iyp pojazdu” oznacza kategori¢ pojazdow, ktore nie réznig si¢ migdzy soba pod wzgledem nastepujacych
istotnych wilasciwosci:

2.2.1. w przypadku pojazdu o napedzie silnikowym;

2.2.1.1. kategorii pojazdu (zob. pkt 1.1 powyzej);

2.2.1.2. maksymalnej masy, okreslonej w pkt 2.16 ponizej;

2.2.1.3. rozkladu masy pomiedzy osie;

2.2.1.4. maksymalnej predkosci konstrukeyjnej;

2.2.1.5. réznego typu wyposazenia hamulcowego, szczegdlnie w odniesieniu do wystgpowania lub braku

wyposazenia do hamowania przyczepy lub wystepowania elektrycznego ukladu hamulcowego
z odzyskiem energii;

2.2.1.6. liczby i ukladu osi;

2.2.1.7. typu silnika;

2.2.1.8. liczby i przelozen biegow;

2.2.1.9. przetozenia przekladni glownej;

2.2.1.10. wymiar6w ogumienia.

2.2.2. w przypadku przyczep,

2.2.2.1. kategorii pojazdu (zob. pkt 1.1 powyzej);
2.2.2.2. maksymalnej masy, okreslonej w pkt 2.16 ponizej;
2.2.2.3. rozkladu masy pomiedzy osie;

2.2.2.4. réznego typu wyposazenia hamulcowego;
2.2.2.5. liczby i ukladu osi;

(") Zgodnie z definicja zawartg w ujednoliconej rezolucji w sprawie budowy pojazdéw (R.E.3), dokument TRANS/WP.29/78/Rev.3, pkt2 —
www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html

(%) Zgodnie z datami rozpoczecia stosowania zawartymi w pkt 12 niniejszego regulaminu wymogi dotyczace hamowania dla pojazdéw
kategorii M, sa zawarte wylacznie w regulaminie nr 13-H. Dla pojazdéw kategorii N,, Umawiajace si¢ Strony, ktére s sygnatariuszami
zaréwno regulaminu nr 13-H, jak i niniejszego regulaminu uznaja homologacje udzielone na podstawie obu regulaminéw za réwnie
wazne.


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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2.2.2.6. wymiaréw ogumienia.

2.3. ,2Uklad hamulcowy” oznacza zesp6l czeci, ktorych funkcjg jest stopniowe ograniczenie predkosci
poruszajacego si¢ pojazdu, zatrzymanie pojazdu lub utrzymanie go w bezruchu, jesli jest juz zatrzymany;
funkcje te zostaly okreslone w pkt 5.1.2. Uklad sklada si¢ z zespotu sterujacego, zespotu przenoszacego
oraz hamulca wlasciwego.

2.4, ,Zespot sterujacy” oznacza czg$¢ uruchamiang bezposrednio przez kierowce (lub w przypadku niektérych
przyczep przez pomocnika kierowcy) w celu dostarczenia do zespolu przenoszacego energii wymaganej
do hamowania lub sterowania hamowaniem. Moze to by¢ energia migsni kierowcy lub energia z innego
zrodla sterowana przez kierowce, lub w stosownych przypadkach, energia kinetyczna przyczepy, lub
polaczenie tych réznych rodzajéw energii.

2.4.1. ,Uruchamianie” oznacza zar6wno wilaczenie, jak i zwolnienie zespotu sterujacego.

2.5. ,Zespol przenoszacy” oznacza zespdl czesci sktadowych znajdujacych si¢ miedzy zespolem sterujacym a
hamulcem, oraz laczacy je funkcjonalnie. Zespét przenoszacy moze by¢ mechaniczny, hydrauliczny,
powietrzny, elektryczny lub kombinowany. W przypadku gdy energia hamowania pochodzi w calosci lub
w czesci ze Zrodla energii niezaleznego od kierowcy, zapas energii w ukladzie uznaje si¢ rowniez za cze§é
zespolu przenoszacego.

Zespdl przenoszacy dzieli si¢ na dwie niezalezne funkcje: przenoszenie sterowania i przekazywanie
energii. Jezeli w tresci niniejszego regulaminu wystepuje tylko termin ,zesp6t przenoszacy”, to oznacza on
zardwno ,przenoszenie sterowania”, jak i ,przekazywanie energii”. Przewody sterujace i zasilajgce miedzy
pojazdami ciggnacymi a przyczepami nie s uznawane za cze$ci zespolu przenoszacego.

2.5.1. ,Przenoszenie sterowania” oznacza zespél czesci skladowych zespotu przenoszacego, ktdre steruja
dziataniem hamulcéw, wilgcznie z funkcja sterowania i niezbednymi zbiornikami energii.

2.5.2. ,Przekazywanie energii” oznacza zesp6t czesci skladowych, ktére zasilaja hamulce w energie niezbedna do
ich dzialania, facznie ze zbiornikami energii koniecznymi do dzialania hamulcéw.

2.6. ,Hamulec” oznacza cz¢$¢, w ktdrej wytwarzane sg sily przeciwdzialajace ruchowi pojazdu. Moze to by¢
hamulec cierny (gdzie sity sa powstaja w wyniku tarcia pomiedzy dwiema czeSciami pojazdu porusza-
jacymi sie wzgledem siebie); hamulec elektryczny (gdzie sily sa wytwarzane przez oddzialywania elektro-
magnetyczne pomiedzy dwiema czg$ciami pojazdu poruszajacymi si¢ wzgledem siebie, ale niestykajacymi
si¢ ze sobg); hamulec hydrodynamiczny (gdzie sily sa wytwarzane przez dzialanie cieczy znajdujacej sie
miedzy dwiema czgSciami pojazdu poruszajacymi si¢ wzgledem siebie); badz zwalniacz silnikowy (gdy sity
pochodza od sztucznego zwigkszenia hamujacego dzialania silnika przenoszonego na kola).

2.7. ,Rozne typy ukladéw hamulcowych” oznaczajg uklady, ktére réznig si¢ pod nastepujacymi podstawowymi
wzgledami:

2.7.1. czesci skladowe majgce rozne whasciwosci;

2.7.2. czeSci skladowe wykonane z materialéw o réznych wlasciwosciach lub réznigce si¢ ksztaltem badz
rozmiarem;

2.7.3. rézne zestawienie czesci sktadowych.

2.8. ,Czes$¢ skladowa ukladu hamulcowego” oznacza jedng z poszczegdlnych czesci, ktére skladajg si¢ razem
na uklad hamulcowy.

2.9. ,Hamowanie ciagle” oznacza hamowanie zespolu pojazdéw za pomoca instalacji majacej nastepujace
wlhasciwosci:

2.9.1. pojedynczy zespét sterujacy, ktéry kierowca stopniowo uruchamia jednym ruchem wykonywanym ze

swego siedzenia;

2.9.2. energia uzyta do hamowania pojazdéw tworzacych zespodt jest dostarczana z tego samego zrédla (moze
to by¢ sita migsni kierowcy);

2.9.3. instalacja hamulcowa zapewnia réwnoczesne lub odpowiednio przesunigte w czasie hamowanie kazdego
z pojazd6éw tworzacych zespdl, niezaleznie od ich polozenia wzgledem siebie.
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2.10. ,2Hamowanie polciggle” oznacza hamowanie zespolu pojazdéw za pomoca instalacji majacej nastepujace
wlasciwosci:
2.10.1. pojedynczy zespét sterujacy, ktéry kierowca stopniowo uruchamia jednym ruchem wykonywanym ze

swego siedzenia;

2.10.2. energia uzyta do hamowania pojazdéw tworzacych zespét jest dostarczana z dwéch niezaleznych Zrédet
(z ktorych jednym moze by¢ sita mig$ni kierowcy);

2.10.3. instalacja hamulcowa zapewnia réwnoczesne lub odpowiednio przesunigte w czasie hamowanie kazdego
z pojazdéw tworzgcych zespol, niezaleznie od ich potozenia wzgledem siebie.

2.11. ,2Hamowanie automatyczne” oznacza hamowanie przyczepy lub przyczep zachodzace samoczynnie
w przypadku rozdzielenia si¢ czeSci stanowigcych zespdt sprzezonych pojazdéw, w tym takze
w przypadku zerwania sprzegu, nielikwidujace skutecznosci hamowania reszty zespotu.

2.12. ,2Hamowanie bezwladnosSciowe (najazdowe)” oznacza hamowanie przez wykorzystanie sit wytworzonych
przez najezdzanie przyczepy na pojazd ciggnacy.

2.13. ,2Hamowanie narastajace i stopniowane” oznacza hamowanie, podczas ktérego, w normalnym zakresie
dzialania wyposazenia i w czasie uruchamiania hamulcéw (zob. pkt 2.4.1 powyzej);

2.13.1. kierowca moze w kazdej chwili zwigkszy¢ lub zmniejszy¢ site hamowania, dzialajac na zesp6t sterujacy;

2.13.2. sita hamowania zmienia si¢ proporcjonalnie do dzialania na zespd! sterujacy (funkcja monotoniczna);
oraz

2.13.3. site hamowania mozna latwo regulowa¢ z wystarczajaca doktadnoscia.

2.14. ,2Hamowanie przesunigte w czasie” oznacza tryb dzialania, ktéry moze by stosowany w przypadku

wykorzystania jednego zespolu sterujacego do sterowania wiecej niz jednym Zrédlem sily hamowania,
polegajacy na tym, ze jedno zrédlo zalacza si¢ w pierwszej kolejnosci, a dzialanie pozostatych zostaje
przesunigte w czasie w taki sposob, ze do ich uruchomienia potrzebny jest zwigkszony ruch zespotu
sterujacego.

2.15. ,Uklad hamulcowy o dlugotrwalym dzialaniu” oznacza dodatkowy uklad hamulcowy bedacy w stanie
zapewnic i utrzyma¢ efekt hamowania przez dlugi czas bez znacznego ograniczenia skutecznosci. Termin
,uktad hamulcowy o dlugotrwalym dzialaniu” obejmuje kompletny uklad wraz z urzadzeniem sterujacym.

2.15.1. Uktad hamulcowy o dlugotrwalym dzialaniu moze sklada¢ si¢ z jednego urzadzenia lub zespotu kilku
urzadzen. Kazde z urzadzen moze mie¢ oddzielny zespdt sterujgcy.

2.15.2. Konfiguracje zespolow sterujgcych ukladéw hamulcowych o dlugotrwalym dziataniu:

2.15.2.1. ,Niezalezny uklad hamulcowy o dlugotrwalym dzialaniu” oznacza uklad hamulcowy o dlugotrwalym
dzialaniu, ktérego urzadzenie sterujace jest oddzielone od urzadzenia sterujgcego uktadu hamulcowego
roboczego i innych ukladéw hamulcowych.

2.15.2.2. ,Zintegrowany uklad hamulcowy o dlugotrwalym dzialaniu” oznacza uklad hamulcowy o dlugotrwalym
dziataniu, ktérego urzadzenie sterujgce jest zintegrowane z urzadzeniem sterujgcym uktadu hamulcowego
roboczego w taki sposob, ze zaréwno uklad hamulcowy o dlugotrwalym dziataniu, jak i uklad
hamulcowy roboczy sa uruchamiane réwnoczes$nie lub w sposéb odpowiednio przesunigty w czasie
poprzez dzialanie polaczonego urzadzenia sterujacego.

2.15.2.3. ,Kombinowany uklad hamulcowy o dlugotrwalym dzialaniu” oznacza zintegrowany uktad hamulcowy o
dlugotrwalym dzialaniu posiadajacy dodatkowo urzadzenie wylaczajace, ktdére pozwala na uruchomienie
samego ukladu hamulcowego roboczego poprzez polaczony zespét sterujacy.

2.16. ,Pojazd obcigzony” oznacza, o ile nie postanowiono inaczej, pojazd tak obcigzony, aby osiagnat swoja
,mas¢ maksymalng”.

2.17. ,Masa maksymalna” oznacza technicznie dopuszczalng mase¢ maksymalng okreslong przez producenta
pojazdu (masa ta moze by¢ wigksza niz ,dopuszczalna masa catkowita” ustalona przez organ administracji
krajowe;j).

2.18. ,Rozklad masy pomiedzy osie” oznacza rozklad pomiedzy osie dzialania sily cigzkoSci na mas¢ pojazdu

lub jego elementdw.



18.2.2016 Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej L 427

2.19. ,Obciazenie kolajosi” oznacza pionowa statyczna reakcje (site) wywierang przez nawierzchni¢ drogi
w miejscu stycznosci z kotem/kotami osi.

2.20. ,Maksymalne statyczne obcigzenie kolajosi” oznacza statyczne obcigzenie kolajosi uzyskane w warunkach
pojazdu obcigzonego.

2.21. ,Elektryczny uklad hamulcowy z odzyskiem energii” oznacza uklad hamulcowy, ktéry podczas opdZnienia
przetwarza energie kinetyczng pojazdu w energie elektryczna.

2.21.1. ,Zespot sterujacy elektrycznego uktadu hamulcowego z odzyskiem energii” oznacza urzadzenie, ktore
moduluje dzialanie elektrycznego ukladu hamulcowego z odzyskiem energii.

2.21.2. ,Elektryczny uklad hamulcowy z odzyskiem energii kategorii A” oznacza elektryczny uklad hamulcowy
z odzyskiem energii, ktory nie stanowi czg$ci uktadu hamulcowego roboczego.

2.21.3. ,Elektryczny uklad hamulcowy z odzyskiem energii kategorii B” oznacza elektryczny uklad hamulcowy
z odzyskiem energii, ktéry stanowi czes¢ uktadu hamulcowego roboczego.

2.21.4. ,Stan naladowania elektrycznego” oznacza chwilowy stosunek ilo$ci energii elektrycznej zmagazynowanej
w akumulatorze trakcyjnym do maksymalnej ilosci energii elektrycznej, ktéra moze by¢ w nim zmagazy-
nowana.

2.21.5. ,2Akumulator trakcyjny” oznacza zesp6t akumulatoréw stanowigcy urzadzenie do przechowywania energii

uzywanej do napedzania silnika(-6w) trakcyjnego(-ych) pojazdu.

2.22. ,Hydrauliczny uklad hamulcowy ze zmagazynowana energia” oznacza uklad hamulcowy, w ktérym
energia jest dostarczana przez ciecz hydrauliczng pod ci$nieniem zgromadzony w zasobniku lub
zasobnikach zasilanych przez co najmniej jedna pompe ci$nieniows, z ktérych kazda wyposazona jest
w urzadzenie ograniczajgce ciSnienie do zadanej warto$ci maksymalnej. Warto$¢ t¢ musi okresli¢
producent.

2.23. ,Jednoczesne zablokowanie przednich i tylnych k6l” oznacza sytuacje, w ktérej odstep miedzy pierwszym
wystapieniem zablokowania ostatniego (drugiego) kola tylnej osi a pierwszym wystapieniem
zablokowania ostatniego (drugiego) kota przedniej osi wynosi mniej niz 0,1 sekundy.

2.24. ,Elektryczny przewdd sterujacy” oznacza polaczenie elektryczne miedzy dwoma pojazdami, ktére
zapewnia pojazdowi ciagnigtemu funkcje sterowania hamowaniem. Sklada si¢ z okablowania
elektrycznego i zlacza oraz elementéw stuzacych do transmisji danych i zasilania energig elektryczna
potrzebnego do przenoszenia sterowania przyczepy.

2.25. ,Transmisja danych” oznacza przesylanie danych cyfrowych zgodnie z zasadami protokotu.

2.26. ,Punkt do punktu” oznacza topologie sieci komunikacyjnej z jedynie dwiema jednostkami. Kazda
z jednostek posiada zintegrowany opornik koficowy linii komunikacyjne;.

2.27. ,Sterowanie silg na sprzegu” oznacza uklad/funkcje samoczynnego wyréwnywania wskaznika hamowania
pojazdu ciaggnacego i przyczepy.

2.28. Definicje ,wartosci nominalnej” dla wzorcowej skutecznosci hamowania s3 niezbedne dla nadania
warto$ci funkcji przenoszenia uktadu hamulcowego, poprzez poréwnanie wartosci sygnaléw wyjsciowych
z wejSciowymi dla pojazdéw indywidualnych i zespoléw pojazdow.

2.28.1. ,Warto$¢ nominalng” dla pojazdu o napedzie silnikowym definiuje si¢ jako ceche, ktérg mozna wykazaé
przy homologacji typu i ktéra wyraza zalezno$¢ miedzy wskaznikiem hamowania pojazdu bez przyczepy
a poziomem zmiennej na wejsciu hamowania.

2.28.2. ,Warto$¢ nominalng” dla przyczepy definiuje si¢ jako ceche, ktéra mozna wykazaé przy homologacji typu
i ktéra wyraza zalezno$¢ miedzy wskaznikiem hamowania a sygnatem na glowicy sprzegu.

2.28.3. ,Warto$¢ nominalng zapotrzebowania” dla ukladu sterujacego sitg na sprzegu definiuje si¢ jako ceche,
ktéra wyraza zalezno$¢ miedzy sygnalem na glowicy sprzegu a wskaznikiem hamowania i ktérg mozna
wykazaé przy homologacji typu w granicach pasm zgodnosci zalacznika 10.



L 42/8 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej 18.2.2016

2.29. ,2Hamowanie sterowane samoczynnie” oznacza funkcje zlozonego elektronicznego ukladu sterowania,
gdzie uruchomienie ukladu hamulcowego (ukladéw hamulcowych) lub hamulcéw niektérych osi
dokonuje si¢ w celu spowodowania opdznienia pojazdu przy bezposrednim dzialaniu kierowcy lub bez
takiego dziatania, w wyniku automatycznej oceny informacji pochodzacych z pokladu pojazdu.

2.30. ,2Hamowanie selektywne” oznacza funkcje zlozonego elektronicznego ukladu sterowania, gdzie
uruchomienie poszczegdlnych hamulcéw dokonuje si¢ samoczynnie, przy czym opdZnienie pojazdu jest
drugorzedne wzgledem modyfikacji zachowania pojazdu.

2.31. ,Wzorcowe sily hamowania” oznaczaja sity hamowania jednej osi wytworzone na obwodzie opony na
rolkowym stanowisku hamulcowym, odnoszace si¢ do ci$nienia sifownika hamulca i deklarowane przy
homologagji typu.

2.32. ,Sygnal hamowania”: oznacza sygnal logiczny wskazujagcy na uruchomienie hamulcéw, jak okreslono
w pkt 5.2.1.30.
2.33. ,Sygnal hamowania awaryjnego” oznacza sygnal logiczny wskazujacy na uruchomienie hamowania

awaryjnego, jak okreslono w pkt 5.2.1.31.

2.34. ,Funkcja statecznosci pojazdu” oznacza elektroniczng funkcje sterowania pojazdem, ktéra poprawia jego
stateczno$¢ dynamiczng.

2.34.1. Funkgja statecznosci pojazdu obejmuje co najmniej jeden z ponizszych elementow:
a) sterowanie kierunkowe;
b) zabezpieczenie przed przewrdceniem si¢ pojazdu.

2.34.2. Funkcje sterowania w ramach funkgji statecznosci pojazdu:

2.34.2.1. ,Sterowanie kierunkowe” oznacza funkcje w ramach funkgji stateczno$ci pojazdu pomagajaca kierowcy
pojazdu o napedzie silnikowym, w miare fizycznych mozliwosci pojazdu, w warunkach podsterownosci
lub nadsterownosci, w utrzymaniu obranego przez kierowce kierunku, a w przypadku przyczepy
pomagajacg w utrzymaniu tego samego kierunku co pojazd ciagnacy przyczepe.

2.34.2.2. ,Zabezpieczenie przed przewrdceniem si¢ pojazdu” oznacza funkcje w ramach funkgji statecznosci
pojazdu dzialajacg, w miarg fizycznych mozliwosci pojazdu, w przypadku grozacego przewrdcenia sig
pojazdu w trakcie manewréw dynamicznych, w celu stabilizacji pojazdu o napedzie silnikowym lub
zespolu pojazdu ciggnacego i przyczepy lub samej przyczepy.

2.35. ,Przedmiotowa przyczepa” jest egzemplarzem przyczepy reprezentatywnym dla typu przyczepy, ktory jest
przedmiotem wniosku o udzielenie homologacji typu.

2.36. ,Wsp6lczynnik hamulca (B,)” oznacza stosunek wzmocnionego wyjscia do wejscia hamulca.

2.37. ,Kod identyfikacyjny” umozliwia identyfikacje tarcz hamulcowych lub bebnéw hamulcowych objetych
homologacja uktadu hamulcowego zgodnie z niniejszym regulaminem. Musi on zawiera¢ co najmniej
nazwe handlowa producenta lub znak towarowy i numer identyfikacyjny.

2.38. ,Grupa osi” oznacza osie wielokrotne o rozstawie migdzy dwiema bezposrednio sasiadujacymi osiami
réwnym lub mniejszym niz 2,0 m. Jesli rozstaw migdzy dwiema bezposrednio sasiadujagcymi osiami jest
wiekszy niz 2,0 m, kazdg pojedyncza o§ uwzglednia si¢ jako niezalezng grupe osi.

2.39. ,Rodzaj pojazdu” oznacza termin opisujacy pojazd — ciagnik naczepy, samochdd ciezarowy, autobus,
naczepa, przyczepa zwykla, przyczepa z osig centralna.

2.40. ,Elektryczny/elektroniczny interfejs hamulca” oznacza czg$¢ rozlacznego polaczenia elektrycznego/elektro-
nicznego pomigdzy pojazdem ciagnacym, a pojazdem ciagnigtym, ktéra jest przeznaczona dla ukladu
hamulcowego.

2.41. »Ztacze automatyczne” oznacza uklad, poprzez ktéry polaczenie powietrzne i elektryczne pomiedzy

pojazdem ciggnacych i pojazdem ciggnietym wytwarza si¢ automatycznie bez bezposredniej interwencji
ze strony czlowieka.
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3. WYSTAPIENIE O HOMOLOGACJE

3.1. Whiosek o udzielenie homologacji typu pojazdu w zakresie hamowania sklada producent pojazdu lub
jego nalezycie upowazniony przedstawiciel.

3.2. Do wniosku nalezy dofaczy¢ nastepujace dokumenty w trzech egzemplarzach oraz nastgpujace dane:

3.2.1. opis typu pojazdu w odniesieniu do wlasciwosci okreslonych w pkt 2.2 powyzej; nalezy podaé cyfry lub
symbole identyfikujace typ pojazdu oraz, w przypadku pojazdéw o napedzie silnikowym, typ silnika;

3.2.2. wykaz odpowiednio oznaczonych czeéci sktadowych stanowigcych uklad hamulcowy;

3.2.3. schemat kompletnego ukladu hamulcowego ze wskazaniem rozmieszczenia jego czeSci sktadowych
w pojezdzie;

3.2.4. szczegOlowe rysunki kazdej czesci skltadowej, umozliwiajace fatwe okreslenie jej polozenia i identyfikacje.

3.3. Reprezentatywny egzemplarz typu pojazdu zgloszonego do homologacji nalezy dostarczy¢ placowce
technicznej przeprowadzajgcej badania homologacyjne.

3.4. Przed udzieleniem homologacji typu istnienie zadowalajacych rozwigzafi zapewniajacych skuteczng
kontrole zgodnosci produkgji podlega weryfikacji przez wlasciwy organ.

4. HOMOLOGACJA

4.1. Homologacji danego typu pojazdu udziela sig, jezeli typ pojazdu zgloszony do homologacji na podstawie
niniejszego regulaminu spelnia wymogi pkt 5 i 6 ponizej.

4.2. Kazdy typ, ktéremu udzielono homologacji, otrzymuje numer homologacji, ktérego dwie pierwsze cyfry
(obecnie 11) oznaczajg serie poprawek obejmujacych ostatnie gléwne zmiany dostosowujace regulamin
do postepu technicznego przed datg udzielenia homologacji. Ta sama Umawiajgca si¢ Strona nie moze
przydzieli¢ tego samego numeru temu samemu typowi pojazdu wyposazonego w uklad hamulcowy
innego typu ani innemu typowi pojazdu.

4.3. Zawiadomienie o udzieleniu lub odmowie udzielenia homologacji danego typu pojazdu na podstawie
niniejszego regulaminu przekazuje si¢ Stronom Porozumienia stosujgcym niniejszy regulamin,
wykorzystujgc w tym celu formularz zgodny z wzorem przedstawionym w zalaczniku 2 do niniejszego
regulaminu oraz streszczenie informacji zawartych w dokumentach, o ktérych mowa w pkt 3.2.1-3.2.4
powyzej, przy czym rysunki dostarczone przez wnioskodawce nie mogg by¢ w formacie wigkszym niz
A4 (210 x 297 mm) lub musza by¢ zlozone do tego formatu i sporzadzone w odpowiedniej skali.

4.4. Na kazdym pojezdzie zgodnym z typem pojazdu homologowanym na podstawie niniejszego regulaminu
umieszcza si¢ w widocznym i fatwo dostepnym miejscu okreslonym w formularzu homologacji migdzy-
narodowy znak homologacji skladajacy sie z:

4.4.1. okregu otaczajgcego litere ,E”, po ktérej nastepuje numer wskazujacy kraj, ktory udzielit homologacji (');
oraz
4.4.2. numeru niniejszego regulaminu, po ktérym nastgpuje litera ,R”, myslnik oraz numer homologacji po

prawej stronie okregu okreslonego w pkt 4.4.1 powyzej.

4.5. Jesli jednak pojazd kategorii M, lub M, zostal homologowany na podstawie przepisow zalacznika 4
pkt 1.8 do niniejszego regulaminu, po numerze regulaminu nastepuje litera ,M”.

(") Numery wyrdzniajace Umawiajacych si¢ Stron Porozumienia z 1958 r. podano w zalaczniku 3 do ujednoliconej rezolucji w sprawie
budowy pojazdéw (R.E.3), dokument ECE[TRANS/WP.29/78/Rev. 3, zalgcznik 3 — www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs|
wp29gen/wp29resolutions.html


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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4.6. Jezeli pojazd jest zgodny z typem pojazdu homologowanym na podstawie innego regulaminu lub kilku
innych regulaminéw stanowiacych zalgcznik do Porozumienia w kraju, ktéry udzielit homologacji na
podstawie niniejszego regulaminu, to nie trzeba powtarzaé symbolu okreslonego w pkt 4.4.1; w takim
przypadku numery regulaminu i homologacji oraz dodatkowe symbole wszystkich regulaminéw, na
podstawie ktérych udzielono homologacji w kraju, w ktérym udzielono homologacji na podstawie
niniejszego regulaminu, umieszcza si¢ w pionowych kolumnach z prawej strony symbolu opisanego
w pkt. 4.4.1 powyzej.

4.7. Znak homologacji musi by¢ czytelny i nieusuwalny.

4.8. Znak homologacji umieszcza si¢ na tabliczce znamionowej pojazdu lub w jej poblizu.

4.9. Przykladowe uklady znakéw homologacji podano w zataczniku 3 do niniejszego regulaminu.

5. SPECYFIKACJE

5.1. Przepisy og6lne

5.1.1. Uklad hamulcowy

51.1.1. Uklad hamulcowy jest zaprojektowany, skonstruowany i zamontowany w taki sposob, aby pojazd

w normalnych warunkach uzytkowania, pomimo drgan, na jakie moze by¢ narazony, byl zgodny
z przepisami niniejszego regulaminu.

5.1.1.2. W szczegdlnosci uklad hamulcowy musi by¢ zaprojektowany, skonstruowany i zamontowany w taki
sposdb, aby byt odporny na grozace mu zjawiska korozji i starzenia sig.

5.1.1.3. Okladziny hamulcowe nie mogg zawiera¢ azbestu.

5.1.1.4. Skuteczno$¢ uktadéw hamulcowych, w tym elektrycznego przewodu sterujacego, nie moze by¢ zaklécana
przez dzialanie pola magnetycznego lub elektrycznego. Nalezy to wykazal przez spelnienie wymagan
technicznych i z poszanowanie przepiséw przejsciowych regulaminu nr 10, przez stosowanie:

a) serii poprawek 03 w odniesieniu do pojazdéw bez ukladu sprzegajacego do fadowania ukladu przecho-
wywania energii wielokrotnego fadowania (akumulatoréw trakcyjnych);

b) serii poprawek 04 w odniesieniu do pojazdéw z ukladem sprzegajacym do fadowania ukladu przecho-
wywania energii wielokrotnego fadowania (akumulatoréw trakcyjnych).

5.1.1.5. Sygnal wykrycia awarii moze chwilowo (< 10 ms) przerywaé sygnal uruchamiajacy hamulce w obrebie
przenoszenia sterowania, o ile nie zmniejsza to skutecznosci hamowania.

5.1.2. Funkgje uktadu hamulcowego
Uktad hamulcowy okreslony w pkt 2.3 niniejszego regulaminu spelnia nastepujace funkcje:
5.1.2.1. Uktad hamulcowy roboczy

Ukfad hamulcowy roboczy musi umozliwiaé sterowanie ruchem pojazdu oraz jego bezpieczne, szybkie i
skuteczne zatrzymanie niezaleznie od predkoSci i obcigZenia pojazdu oraz niezaleznie od stopnia
nachylenia terenu w gére lub w dét. Musi by¢ mozliwe stopniowanie tego dzialania hamujgcego. Kierowca
musi mie¢ mozliwo$¢ uzyskania tego dzialania hamujgcego ze swojego siedzenia bez zdejmowania rgk
z kierownicy.

5.1.2.2. Uklad hamulcowy awaryjny

Uklad hamulcowy awaryjny musi umozliwia¢ zatrzymanie pojazdu na odpowiednim odcinku drogi
w przypadku awarii ukladu hamulcowego roboczego. Musi by¢ mozliwe stopniowanie tego dziatania
hamujacego. Kierowca musi mie¢ mozliwo$¢ uzyskania tego dzialania hamujacego ze swojego siedzenia,
trzymajac co najmniej jedng reke na kierownicy. Na potrzeby niniejszych przepisow przyjmuje sie, ze
w danej chwili moze wystapic¢ tylko jedno uszkodzenie ukladu hamulcowego roboczego.
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5.1.2.3. Uktad hamulcowy postojowy

Uktad hamulcowy postojowy musi umozliwia¢ utrzymanie pojazdu w stanie unieruchomionym na
wzniesieniu lub spadku terenu nawet podczas nieobecnosci kierowcy, przy czym czesci pracujace sa
woéwczas utrzymywane w polozeniu zablokowanym przez urzadzenie czysto mechaniczne. Kierowca musi
mie¢ mozliwo$¢ uzyskania tego dzialania hamujacego ze swojego siedzenia, z zastrzezeniem,
w przypadku przyczepy, przepiséw pkt 5.2.2.10 niniejszego regulaminu. Hamulec powietrzny przyczepy i
uklad hamulcowy postojowy pojazdu ciggnacego moga by¢ uruchamiane jednoczesnie, pod warunkiem
ze kierowca moze w kazdej chwili sprawdzié, czy skuteczno$¢ hamulca postojowego zespolu pojazdow
uzyskana dzigki czysto mechanicznemu dzialaniu ukladu hamulcowego postojowego jest wystarczajaca.

5.1.3. Polaczenia migdzy pojazdami o napedzie silnikowym i przyczepami dla nadci$nieniowych powietrznych
ukladéw hamulcowych
5.1.3.1. Polgczenia nadci$nieniowych powietrznych ukladéw hamulcowych miedzy pojazdami o napedzie

silnikowym i przyczepami musza by¢ zgodne z pkt 5.1.3.1.1, 5.1.3.1.2 lub 5.1.3.1.3:

5.1.3.1.1.  jeden powietrzny przewdd zasilajacy i jeden powietrzny przewdd sterujacy;

5.1.3.1.2.  jeden powietrzny przewdd zasilajacy, jeden powietrzny przewdd sterujacy i jeden elektryczny przewdéd
sterujacy;

5.1.3.1.3.  jeden powietrzny przewdd zasilajacy i jeden elektryczny przewdd sterujacy; ta mozliwos( istnieje z zastrze-

zeniem przedstawionym w przypisie ().

5.1.3.2. Elektryczny przewdd sterujacy pojazdu o napedzie silnikowym musi dostarczaé informacji o tym, czy
wymogi pkt 5.2.1.18.2 moga by¢ spelnione przez elektryczny przewdd sterujacy bez pomocy
powietrznego przewodu sterujacego. Musi on réwniez dostarczaé informacji co do tego, czy jest
wyposazony zgodnie z pkt 5.1.3.1.2 w dwa przewody sterujgce, czy zgodnie z pkt 5.1.3.1.3 tylko
w jeden elektryczny przewdd sterujacy.

5.1.3.3. Pojazd o napedzie silnikowym wyposazony zgodnie z pkt 5.1.3.1.3 musi rozpoznawac, ze sprzeg
przyczepy wyposazonej zgodnie z pkt 5.1.3.1.1 jest niekompatybilny. Gdy pojazdy takie polaczone sa
elektrycznie za pomocg elektrycznego przewodu sterujacego pojazdu ciagnacego, kierowca jest o tym
ostrzegany czerwonym optycznym sygnalem ostrzegawczym okreslonym w pkt 5.2.1.29.1.1, a gdy uklad
zostanie zasilony energig, hamulce pojazdu ciagnacego uruchamiane sa samoczynnie. To uruchomienie
hamulcéw daje co najmniej zalecang skuteczno$¢ hamowania postojowego wymagana w pkt 2.3.1
zalacznika 4 do niniejszego regulaminu.

5.1.3.4. W przypadku pojazdu o napedzie silnikowym wyposazonego w dwa przewody sterujace zdefiniowane
w pkt 5.1.3.1.2, polaczonego elektrycznie z przyczepa réwniez wyposazong w dwa przewody sterujace,
spelnione muszg by¢ nastepujace przepisy:

5.1.3.4.1. oba sygnaly muszg by¢ obecne w glowicy sprzegu, a przyczepa ma korzystaé z elektrycznego sygnatu
sterujgcego, chyba Ze uznaje sig, Ze sygnal ten zanikl. W tym przypadku przyczepa samoczynnie
przelacza si¢ na powietrzny przewdd sterujacy;

5.1.3.4.2. kazdy pojazd spelnia odpowiednie wymogi zalacznika 10 do niniejszego regulaminu w odniesieniu
zaréwno do elektrycznych, jak i powietrznych przewodéw sterujgcych; oraz

5.1.3.4.3.  gdy elektryczny sygnal sterujacy przekracza odpowiednik 100 kPa przez dluzej niz 1 sekunde, przyczepa
weryfikuje obecno$¢ sygnatu powietrznego; w przypadku braku sygnalu powietrznego kierowca jest o
tym ostrzegany osobnym zéltym sygnalem ostrzegawczym z przyczepy okreSlonym w pkt 5.2.1.29.2
ponizej.

5.1.3.5. Przyczepa moze by¢ wyposazona zgodnie z pkt 5.1.3.1.3, pod warunkiem Ze mozna jej uzywaé
wylacznie w polaczeniu z pojazdem o napedzie silnikowym wyposazonym w elektryczny przewdd
sterujacy, ktéry spelnia wymogi pkt 5.2.1.18.2. W kazdym innym przypadku przyczepa, gdy jest
polaczona elektrycznie, musi samoczynnie uruchamia¢ hamulce lub pozostawaé w stanie zahamowanym.
Kierowca musi by¢ ostrzegany osobnym zottym sygnalem ostrzegawczym okreslonym w pkt 5.2.1.29.2.

(") Do czasu uzgodnienia jednolitych norm technicznych zapewniajacych zgodno$¢ i bezpieczeristwo, nie zezwala si¢ na poltaczenia migdzy
pojazdami o napedzie silnikowym i przyczepami zgodne z pkt 5.1.3.1.3.
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5.1.3.6. a) Elektryczny przewdd sterujgcy musi by¢ zgodny z normami ISO 11992-1 i 11992-2:2003
z poprawka 1:2007 oraz musi by¢ typu punkt do punktu z zastosowaniem:

(i) zlacza siedmiostykowego zgodnie z normg ISO 7638-1 lub 7638-2:2003; lub

(ii) w przypadku ukladéw, w ktérych podlaczenie elektrycznego przewodu sterujacego jest zautomaty-
zowane, zlgcze automatyczne musi co najmniej zapewniC takg sama liczbg pindw jak wyzej
wymienione zlgcze ISO 7638 i spetniaé wymogi okreSlone w zalaczniku 22 do niniejszego
regulaminu.

b) Styki danych zlacza ISO 7638 stosowane sa do przesylania informacji wylacznie dla funkgji
hamowania (z uwzglednieniem ABS) i funkcji urzadzen podwozia (ukladu kierowniczego, ogumienia i
zawieszenia), jak okreslono w normie ISO 11992-2:2003 z poprawka 1:2007. Funkcje hamowania
maja pierwszenstwo i muszg by¢ utrzymywane w trybie normalnym i trybie uszkodzenia. Transmisja
informacji z urzadzen podwozia nie moze op6znia¢ funkcji hamowania.

) Zasilanie elektryczne dostarczane przez zlacze ISO 7638 stosowane jest wylacznie do funkcji
hamowania i funkcji urzadzefi podwozia oraz do funkcji potrzebnych do przesylania informacji
odnoszacych si¢ do przyczepy, a nietransmitowanych elektrycznym przewodem sterujgcym. We
wszystkich przypadkach majg jednak zastosowanie przepisy pkt 5.2.2.18 niniejszego regulaminu. Do
zasilania elektrycznego wszystkich pozostatych funkcji uzywa si¢ innych $rodkéw.

5.1.3.6.1.  Zabezpieczanie komunikatéw okre§lonych w normie ISO 11992-2:2003 z poprawka 1:2007 wyszcze-
g6lniono w zalaczniku 16 do niniejszego regulaminu w odniesieniu do pojazdu ciggnacego i przyczepy,
stosownie do przypadku.

5.1.3.6.2. Zgodno$¢ funkcjonalna pojazdéw ciggnacych i ciagnigtych wyposazonych w elektryczne przewody
sterujace okreslone powyzej oceniana jest podczas homologacji typu poprzez sprawdzenie, czy spetnione
zostaly odnosne przepisy normy ISO 11992:2003 lacznie z czg$ciami 1 i 2 normy ISO 11992-2:2003
z poprawka 1:2007. W zalgczniku 17 do niniejszego regulaminu przedstawiono przykladowe badania,
ktore moga zostaé zastosowane do przeprowadzenia takiej oceny.

5.1.3.6.3. Jesli pojazd o napedzie silnikowym wyposazony jest w elektryczny przewdd sterujacy i polaczony
elektrycznie z przyczepa wyposazong w elektryczny przewdd sterujacy, dlugotrwale uszkodzenie
(> 40 ms) w obrebie elektrycznego przewodu sterujgcego musi zostaé wykryte w pojezdzie o napedzie
silnikowym i zasygnalizowane kierowcy zoltym sygnalem ostrzegawczym okreslonym w pkt 5.2.1.29.1.2,
jesli pojazdy takie s3 polaczone elektrycznym przewodem sterujgcym.

5.1.3.7. Jesli uruchomienie ukladu hamulcowego postojowego w pojezdzie o napedzie silnikowym uruchamia
takze uklad hamulcowy przyczepy, co zostalo dopuszczone w pkt 5.1.2.3, spelnione musza by¢
nastepujace dodatkowe wymogi:

5.1.3.7.1.  Jesli pojazd o napedzie silnikowym wyposazony jest zgodnie z pkt 5.1.3.1.1, uruchomienie ukladu
hamulcowego postojowego w pojezdzie o napedzie silnikowym uruchamia takze uklad hamulcowy
przyczepy przez powietrzny przewod sterujacy.

5.1.3.7.2.  Jesli pojazd o napedzie silnikowym wyposazony jest zgodnie z pkt 5.1.3.1.2, uruchomienie ukladu
hamulcowego postojowego w pojezdzie o napedzie silnikowym uruchamia takze uklad hamulcowy
przyczepy, jak zalecono w pkt 5.1.3.7.1. Ponadto uruchomienie ukladu hamulcowego postojowego moze
réwniez uruchomi¢ uktad hamulcowy przyczepy przez elektryczny przewéd sterujacy.

5.1.3.7.3. Jesli pojazd o napedzie silnikowym wyposazony jest zgodnie z pkt 5.1.3.1.3 lub jesli spelnia wymogi
pkt 5.2.1.18.2 bez pomocy powietrznego przewodu sterujacego (pkt 5.1.3.1.2), uruchomienie uktadu
hamulcowego postojowego w pojezdzie o napedzie silnikowym uruchamia takze uklad hamulcowy
przyczepy przez elektryczny przewdd sterujacy. Jesli zasilanie elektryczne wyposazenia hamulcowego
pojazdu o napedzie silnikowym jest wylaczone, hamowanie przyczepy dokonuje si¢ poprzez opréznienie
przewodu zasilajacego (ponadto powietrzny przewdd sterujacy moze pozostawaé pod ci$nieniem);
przew6d zasilajgcy moze pozostawaé oprézniony wylacznie do momentu przywrdcenia zasilania
elektrycznego wyposazenia hamulcowego pojazdu o napedzie silnikowym i jednoczesnego przywrécenia
hamowania przyczepy przez elektryczny przewdd sterujacy.

5.1.3.8. Nie zezwala si¢ na stosowanie urzadzen odcinajacych, ktére nie s3 samoczynnie uruchamiane.

5.1.3.9. W przypadku zespoléw ciagnikéw i naczep przewody elastyczne i kable stanowig cze$¢ pojazdu o
napedzie silnikowym. We wszystkich innych przypadkach przewody elastyczne i kable sa czescia

przyczepy.
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W przypadku zlgcza automatycznego to wymaganie dotyczace przydziatu przewodéw elastycznych i kabli
nie ma zastosowania.

5.1.4. Przepisy dotyczace okresowej kontroli technicznej uktadéw hamulcowych

5.1.4.1. Musi istnie¢ mozliwo$¢ sprawdzenia zuzycia tych czesci sktadowych hamulca roboczego, ktére podlegaja
zuzyciu, np. okladzin ciernych i bebnéw/tarcz (w przypadku bebnéw lub tarcz ocena ich zuzycia nie musi
by¢ przeprowadzana podczas okresowej kontroli technicznej). Przykladowa metode przeprowadzenia
takiej oceny okreslono w pkt 5.2.1.11.2 i 5.2.2.8.2 niniejszego regulaminu.

5.1.4.2. W celu okreslenia sit hamowania podczas eksploatacji dla kazdej osi pojazdu wyposazonego w nadcis-
nieniowy powietrzny uklad hamulcowy wymagane sa zlacza dla badania ci$nienia powietrza:

5.1.4.2.1. w kazdym niezaleznym obwodzie ukladu hamulcowego, w najblizszym latwo dostepnym miejscu
w stosunku do sitownika hamulcowego, ktéry jest usytuowany najmniej korzystnie pod wzgledem czasu
reakcji okreslonego w zalaczniku 6;

5.1.42.2.  w ukladzie hamulcowym zawierajacym urzadzenie do regulacji ci$nienia, o ktérym mowa w pkt 7.2
zalgcznika 10, w przewodzie ci$nieniowym powyzej i ponizej tego urzadzenia w najblizszym latwo
dostepnym miejscu. Jesli urzadzenie to jest sterowane pneumatycznie, wymagane jest dodatkowe zlgcze
kontrolne do symulacji warunkéw pojazdu obcigzonego. Gdy takie urzadzenie nie jest zamontowane,
wymagane jest jedno zlacze do badania ciSnienia, réwnowazne wspomnianemu powyzej zlgczu
znajdujgcemu si¢ ponizej urzadzenia. Te zlacza kontrolne musza by¢ rozmieszczone w ten sposéb, by
byly latwo dostepne z ziemi lub z wnetrza pojazdu;

5.1.42.3.  w najblizszym latwo dostgpnym miejscu w stosunku do najmniej korzystnie usytuowanego urzadzenia do
przechowywania energii w rozumieniu pkt 2.4 zalgcznika 7, sekcja A;

5.1.4.2.4. w kazdym niezaleznym obwodzie ukladu hamulcowego, tak by bylo mozliwe sprawdzenie ci$nienia na
wejsciu i na wyjiciu wzdtuz calego przewodu przenoszacego.

5.1.4.2.5. Zlacza do badania ci$nienia musza by¢ zgodne z pkt 4 normy ISO 3583:1984.

5.1.4.3. Dostepu do wymaganych zlgczy do badania ci$nienia nie mogg utrudniaé modyfikacje, zamontowane
akcesoria ani nadwozie pojazdu.

5.1.4.4. Musi istnie¢ mozliwo$¢ wytworzenia maksymalnych sit hamowania w warunkach statycznych na
stanowisku z przesuwajacg si¢ nawierzchnig lub na urzadzeniu rolkowym do kontroli dzialania
hamulcéw.

5.1.4.5. Dane dla ukladéw hamulcowych:

5.1.4.5.1. Dane nadci$nieniowego powietrznego ukladu hamulcowego do badania funkcjonalnego i badania

skutecznosci muszg by¢ umieszczone na pojezdzie w widocznym miejscu i w nieusuwalnej formie lub
ogdlnie dostgpne w inny sposéb (np. w instrukgji obstugi, elektronicznych zbiorach danych).

5.1.4.5.2. W odniesieniu do pojazdéw wyposazonych w nadci$nieniowe powietrzne uklady hamulcowe wymagane
sa co najmniej nastepujgce dane:

Dane dotyczace wlasciwo$ci pneumatycznych:

Zawor sprezarkifreduktora ci$nienia wyloto- Maks. ci$nienie odciecia Min. ci$nienie wlaczenia
wego (1) ST KkPa | = .o kPa
Czteroobwodowy zawoér zabezpieczajacy Statyczne nadci$nienie zamknigcia =...........ocooeenn kPa
Zawor sterujacy przyczepy lub awaryjny za- | Cisnienie wyjSciowe odpowiadajace cisnieniu sterowania
wor przekaznikowy (2), stosownie do przy- | wynoszacemu 150 kPa = ..o kPa
padku

Minimalne ci$nienie konstrukcyjne w ukla-
dzie  hamulcowym  roboczym  do
obliczen (1) (3)
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Zawor sprezarkifreduktora ci$nienia wyloto- Maks. ci$nienie odcigcia Min. ci$nienie wlaczenia
wego (') T kPa | = ..o kPa
Osie
Typ sitownika hamulcowego (¥) | | |
roboczy | postojowy
Skok maksymalny (*) s, = ..o mm
Dlugos¢ dzwigni () = ..ooovoiviiiii mm
Uwagi:

(') Nie dotyczy przyczep.

(3 Nie dotyczy pojazdow z elektronicznym sterowaniem ukladéw hamulcowych.
() Jesli rézne od minimalnego ci$nienia wlaczenia.

() Dotyczy wylacznie przyczep.

5.1.4.6. Wzorcowe sity hamowania

5.1.4.6.1.  Wzorcowe sity hamowania dla pojazdéw wyposazonych w hamulce na sprezone powietrze okresla si¢ na
rolkowym stanowisku hamulcowym.

5.1.4.6.2. Wzorcowe sity hamowania nalezy okreslic dla zakresu ci$nienia sitownika hamulca od 100 kPa do
ci$nienia wytworzonego w warunkach badania typu 0 dla kazdej osi. Ubiegajacy sie o homologacje typu
okresla wzorcowe sity hamowania dla zakresu ci$nienia uruchamiajgcego hamulec od 100 kPa. Dane te s3
udostepniane przez producenta pojazdu, zgodnie z pkt 5.1.4.5.1 powyzej.

5.1.4.6.3. Deklarowane wzorcowe sity hamowania muszg umozliwia¢ pojazdowi osiagniecie wskaznika hamowania
réwnowaznego okre§lonemu w zalgczniku 4 niniejszego regulaminu dla odpowiedniego pojazdu (50 %
w przypadku pojazdéw kategorii M,, M, N, N;, O, i O, z wyjatkiem naczep, 45 % w przypadku naczep),
kiedy tylko sila hamowania mierzona na rolkowym stanowisku hamulcowym dla kazdej osi niezaleznie
od obcigzenia jest nie mniejsza od wzorcowej sity hamowania dla danego ci$nienia uruchamiajgcego
hamulec w deklarowanym zakresie ci$nienia roboczego (').

5.14.7. Musi istnie¢ mozliwo$¢ tatwego i czestego sprawdzania prawidlowego dziatania tych zlozonych ukladéw
elektronicznych, ktére sterujag hamowaniem. Jezeli wymagane s specjalistyczne informacje, to nalezy do
nich zapewni¢ swobodny dostep.

5.1.47.1.  Jezeli stan eksploatacyjny jest sygnalizowany kierowcy za pomocg sygnaléw ostrzegawczych, jak
okre$lonego w niniejszym regulaminie, podczas okresowej kontroli technicznej musi istnie¢ mozliwo$¢
potwierdzenia sprawdzenia prawidlowego dzialania poprzez obserwacje wzrokowg sygnaléw ostrzega-
wezych po wlgczeniu zasilania.

5.1.4.7.2. Na potrzeby homologacji typu nalezy w sposob poufny ujawnié, jakie Srodki zastosowano, aby
uniemozliwi¢ osobom niepowotanym latwg modyfikacje dzialania urzadzen kontrolnych przewidzianych
przez producenta (np. sygnatu ostrzegawczego).

Niniejszy wymog dotyczacy zabezpieczen uwaza si¢ za spelniony, jezeli istnieje dodatkowa metoda
umozliwiajaca sprawdzenie prawidlowego dzialania uktadu.

5.1.5. Wymogi zalacznika 18 stosuje si¢ do kwestii bezpieczenstwa wszystkich zlozonych ukladéw elektro-
nicznego sterowania pojazdu, ktére umozliwiajg przenoszenie sterowania funkcji hamowania lub stanowia
cze§¢ takiego ukladu, lacznie z tymi, ktére wykorzystujg uklad(-y) hamulcowy(-e) do hamowania
sterowanego samoczynnie lub hamowania selektywnego.

Jednakze uklady lub funkcje wykorzystujace uklad hamulcowy jako Srodek stuzacy do osiagnigcia celu
wyzszego rzedu podlegaja przepisom zalacznika 18 tylko wtedy, gdy maja bezposredni wplyw na uklad
hamulcowy. Jezeli pojazd wyposazony jest w tego typu uklady, nie sa one wylaczane podczas badan
homologacyjnych typu uktadu hamulcowego.

(") Dla celéw okresowej kontroli technicznej minimalne wartoéci graniczne wskaznika hamowania okreslone dla calego pojazdu moga
wymaga¢ dostosowania, tak by odzwierciedlaly krajowe lub migedzynarodowe wymogi eksploatacji.
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5.2 Wlasciwosci uktadéw hamulcowych
5.2.1. Pojazdy kategorii M,, M, i N
5.2.1.1. Zestaw ukladéw hamulcowych, w ktére pojazd jest wyposazony, musi spetnia¢ wymogi ustanowione dla

roboczych, awaryjnych i postojowych ukltadéw hamulcowych.

5.2.1.2. Uklady zapewniajace hamowanie robocze, hamowanie awaryjne i hamowanie postojowe moga posiadaé
wspolne czesci skladowe, o ile spelnione sg nastepujace warunki:

5.2.1.2.1. wystepuja co najmniej dwa zespoly sterujace, niezalezne od siebie i fatwo dostgpne dla kierowcy z jego
zwyklego miejsca podczas jazdy.

Dla wszystkich kategorii pojazdéw z wyjatkiem M, i M, wszystkie zespoly sterujace hamulcow (z
wyjatkiem zespolu sterujacego ukladu hamulcowego o dlugotrwalym dzialaniu) musza by¢ zaprojek-
towane w taki sposob, by po zwolnieniu powracaly w pelni do polozenia wylaczenia. Wymogu tego nie
stosuje si¢ do zespotu sterujacego hamulca postojowego (lub tej czesci polaczonego zespotu sterujacego),
gdy jest on mechanicznie zablokowany w potozeniu wlaczonym;

5.2.1.2.2. zespol sterujacy ukladu hamulcowego roboczego jest niezalezny od zespolu sterujacego ukladu
hamulcowego postojowego;

5.2.1.2.3.  je$li uklad hamulcowy roboczy i uklad hamulcowy awaryjny posiadajg ten sam zespdl sterujacy,
skuteczno$¢ polaczenia tego zespolu z réznymi czeSciami skladowymi ukladu przenoszacego nie moze
ulec zmniejszeniu po pewnym okresie uzytkowania;

5.2.1.2.4.  jezeli uklad hamulcowy roboczy i uklad hamulcowy awaryjny posiadaja ten sam zesp6t sterujacy, to uktad
hamulcowy postojowy musi by¢ tak zaprojektowany, by mdgl byé uruchomiony, kiedy pojazd jest
w ruchu. Wymdg ten nie ma zastosowania, jeSli uklad hamulcowy roboczy pojazdu moze zostaé
uruchomiony, chocby czgiciowo, przy pomocy sterowania pomocniczego;

5.2.1.2.5.  bez uszczerbku dla wymogéw pkt 5.1.2.3 niniejszego regulaminu uklad hamulcowy roboczy oraz uklad
hamulcowy postojowy moga mieé wspélne czesci skladowe zespolu(-6w) przenoszacego(-ych), pod
warunkiem ze w przypadku uszkodzenia jakiejkolwiek czesci zespolu(-6w) przenoszacego(-ych) pozostaja
spelnione wymogi dotyczace hamowania awaryjnego;

5.2.1.2.6. w przypadku pekniecia jakiejkolwiek czesci skladowej innej niz hamulce (w rozumieniu w pkt 2.6
niniejszego regulaminu) lub czg$ci sktadowych, o ktérych mowa w pkt 5.2.1.2.8 ponizej, lub jakiego-
kolwiek innego uszkodzenia ukladu hamulcowego roboczego (wadliwego dzialania, cz¢Sciowego lub
catkowitego wyczerpania zbiornika energii), uktad hamulcowy awaryjny lub ta czg$¢ ukladu hamulcowego
roboczego, ktéra nie ulegla uszkodzeniu, musi umozliwi¢ zatrzymanie pojazdu w warunkach przewi-
dzianych dla hamowania awaryjnego;

5.2.1.2.7.  w szczegdlnosci, jezeli uktad hamulcowy awaryjny i uklad hamulcowy roboczy posiadaja wspélny zespot
sterujacy 1 wspdlny zespdl przenoszacy:

5.2.1.2.7.1.  jesli hamowanie robocze jest zapewnione przez uzycie energii mig$ni kierowcy wspomaganej przez co
najmniej jeden zbiornik energii, to w przypadku uszkodzenia tego wspomagania musi by¢ mozliwe
zapewnienie hamowania awaryjnego przy uzyciu energii migsni kierowcy wspomaganej przez te zbiorniki
energii, ktére nie ulegly uszkodzeniu, jezeli takie wystepuja, przy czym sila przylozona na zespdt
sterujacy nie moze przekracza¢ zalecanych wartosci maksymalnych;

5.2.1.2.7.2. jedli dzialanie sily hamowania i zespolu przenoszacego w ukladzie hamulcowym roboczym zalezy
wylacznie od sterowanego przez kierowce zastosowania zbiornika energii, to muszg istnie¢ co najmniej
dwa catkowicie niezalezne zbiorniki energii, kazdy wyposazony we wlasny niezalezny zesp6t przenoszacy,
przy czym kazdy z nich moze dziala¢ na hamulce tylko dwdch lub wiecej kot dobranych w taki sposob,
aby mogly samodzielnie zapewni¢ wymagang skuteczno$¢ hamowania awaryjnego bez ryzyka utraty
statecznosci pojazdu podczas hamowania; ponadto kazdy ze wspomnianych zbiornikéw energii musi by¢
wyposazony w urzadzenie ostrzegawcze opisane w pkt 5.2.1.13 ponizej. W kazdym obwodzie ukladu
hamulcowego roboczego w co najmniej jednym zbiorniku powietrza w odpowiednim i fatwo dostgpnym
miejscu wymagane jest urzagdzenie do odwadniania i oczyszczania;
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5.2.1.2.7.3. jedli dzialanie sity hamowania i zespolu przenoszacego w ukladzie hamulcowym roboczym zalezy
wylacznie od uzycia energii zgromadzonej w zbiorniku, to jeden zbiornik energii dla zespotu przeno-
szacego uwaza si¢ za wystarczajacy, pod warunkiem Zze zalecane hamowanie awaryjne jest zapewnione
przez energie miesni kierowcy dzialajaca na zesp6t sterujacy hamulca roboczego i ze spelnione zostaly
wymogi pkt 5.2.1.6;

5.2.1.2.8. niektore czesci, takie jak pedal i jego lozyskowanie, pompa hamulcowa i jej tlok lub tloki (uklady
hydrauliczne), zawor sterujacy (uklady hydrauliczne lub powietrzne), polaczenie miedzy pedalem i pompa
lub zaworem sterujgcym, sitowniki hamulcowe i ich tloki (uklady hydrauliczne lub powietrzne) oraz
zespoly dzwigniowo-krzywkowe hamulcéw nie s3 uznawane za podatne na uszkodzenia, jezeli maja
odpowiednie wymiary, sg fatwo dostepne do celéw obstugi i wykazujg wlasciwosci bezpieczefistwa co
najmniej rowne wymaganym dla innych zasadniczych elementéw pojazdu (takich jak polaczenia drazkow
ukladu kierowniczego). Wszystkie wyzej wymienione czesci, ktorych uszkodzenie mogloby uniemozliwi¢
hamowanie pojazdu ze skuteczno$cig réwna co najmniej skuteczno$ci wymaganej dla hamowania
awaryjnego, muszg by¢ wykonane z metalu lub materialu o réwnorzednych wlasciwosciach i nie moga
ulega¢ znaczacym odksztalceniom w czasie normalnej pracy ukladéw hamulcowych.

5.2.1.3. W przypadku gdy istnieja oddzielne zespoly sterujace roboczego i awaryjnego ukladu hamulcowego, ich
réwnoczesne uruchomienie nie moze sprawial, ze zaréwno roboczy, jak i awaryjny uklad hamulcowy
przestang dziala¢, ani gdy oba uklady dzialaja prawidlowo, ani gdy jeden z nich jest uszkodzony.

5.2.1.4. Uktad hamulcowy roboczy, niezaleznie od tego, czy jest polaczony z ukladem hamulcowym awaryjnym
czy tez nie, musi by¢ tak skonstruowany, ze w przypadku uszkodzenia w czgsci jego zespotu przeno-
szacego wystarczajaca liczba kot byla nadal hamowana poprzez uruchomienie zespolu sterujacego
hamulca roboczego; kofa te musza by¢ tak dobrane, by szczatkowa skuteczno$é ukladu hamulcowego
roboczego spelniata wymogi okreslone w pkt 2.4 zalacznika 4 do niniejszego regulaminu.

5.2.1.4.1.  Powyzsze przepisy nie maja jednak zastosowania do pojazdéw ciagnacych naczepy, gdy zespét
przenoszacy uktadu hamulcowego roboczego naczepy jest niezalezny od zespolu przenoszacego ukladu
hamulcowego roboczego pojazdu ciggnacego.

5.2.1.4.2. Uszkodzenie czesci hydraulicznego ukladu przenoszacego jest sygnalizowane kierowcy przez urzadzenie
emitujace czerwony sygnal ostrzegawczy, jak okreSlono w pkt 5.2.1.29.1.1. Zapalenie si¢ sygnalu tego
urzadzenia dozwolone jest alternatywnie, gdy poziom plynu w zbiorniku spadnie ponizej pewnego
poziomu okre$lonego przez producenta.

5.2.1.5. W przypadku gdy stosuje si¢ energie inng niz energia mie$ni kierowcy, nie wymaga si¢ stosowania wiecej
niz jednego zrédla takiej energii (pompa hydrauliczna, sprezarka powietrza itd.), lecz sposéb napedu
urzadzenia stanowigcego to Zrédlo musi by¢ mozliwie jak najbezpieczniejszy.

5.2.1.5.1. W przypadku uszkodzenia w dowolnej z czeSci zespolu przenoszacego ukladu hamulcowego zasilanie
nieuszkodzonej czg$ci zespolu nie moze zostaé przerwane, jezeli jest niezbedne do zatrzymania pojazdu
ze skuteczno$cig wymagang dla hamowania szczatkowego lub awaryjnego. Warunek ten nalezy spelni¢ za
pomoca urzadzen, ktére mozna fatwo uruchomié podczas postoju pojazdu, lub za pomoca urzadzen
samoczynnych.

5.2.1.5.2. Ponadto urzadzenia do przechowywania energii umieszczone w obwodzie za takim urzadzeniem musza
dziala¢ w taki sposob, aby w przypadku uszkodzenia zasilania energig po czterech pelnoskokowych
uruchomieniach zespotu sterujacego ukladu hamulcowego roboczego, w warunkach okreslonych
w pkt 1.2 zalacznika 7 do niniejszego regulaminu, pojazd mozna bylo nadal zatrzymac przy pigtym
uruchomieniu, ze skuteczno$cig wymagang dla hamowania awaryjnego.

5.2.1.5.3. W przypadku hydraulicznych ukladéw hamulcowych ze zgromadzong energia mozna jednak uwazac te
przepisy za spelnione pod warunkiem spelnienia wymogéw pkt 1.2.2 czeéci C zalacznika 7 do
niniejszego regulaminu.

5.2.1.6. Wymogi pkt 5.2.1.2, 5.2.1.4 i 5.2.1.5 niniejszego regulaminu musza by¢ spelnione bez stosowania
urzadzen samoczynnych, ktérych niesprawno$¢ moze pozosta¢ niezauwazona ze wzgledu na fakt, ze
czesci pozostajace normalnie w stanie spoczynku zaczynaja dziala¢ jedynie w przypadku uszkodzenia
w ukladzie hamulcowym.
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5.2.1.7. Uktad hamulcowy roboczy musi dziala¢ na wszystkie kola pojazdu i zapewnial odpowiedni rozklad
dzialania pomiedzy osie.

5.2.1.7.1. W przypadku pojazdu z wigcej niz dwiema osiami, w celu uniknigcia zablokowania k6t lub zeszklenia
okfadzin hamulcowych, sita hamowania na niektérych osiach moze zosta¢ samoczynnie zmniejszona do
zera podczas przenoszenia znacznie zmniejszonego obciazenia, pod warunkiem zZe pojazd spelnia
wszystkie wymogi dotyczace skuteczno$ci przewidziane w zalaczniku 4 do niniejszego regulaminu.

5.2.1.7.2. W przypadku pojazdéw kategorii N, z elektrycznymi ukladami hamulcowymi z odzyskiem energii
kategorii B sygnaly wejSciowe hamowania pochodzace z innych Zrédel hamowania mogg by¢
odpowiednio przesunigte w czasie, aby umozliwi¢ zastosowanie tylko elektrycznego ukladu hamulcowego
z odzyskiem energii, o ile spelnione s3 oba ponizsze warunki:

5.2.1.7.2.1.  nieunikniona zmienno$¢ momentu wyjsciowego elektrycznego ukladu hamulcowego z odzyskiem energii
(np. wynikajaca ze zmian stanu elektrycznego naladowania akumulatoréw trakcyjnych) kompensowana
jest automatycznie przez odpowiednig zmiang stosunku przesunigcia w czasie, pod warunkiem ze
spelnione s3 wymogi (') jednego z nastgpujacych zalgcznikéw do niniejszego regulaminu:

zalacznik 4, pkt 1.3.2; lub
zalgcznik 13, pkt 5.3 (facznie z przypadkiem, gdy wiaczony jest silnik elektryczny); oraz

5.2.1.7.2.2. w razie potrzeby, aby zapewni¢ odpowiednig zalezno$¢ pomiedzy wskaznikiem hamowania (') a
hamowaniem wymaganym przez kierowce, przy uwzglednieniu aktualnych warunkéw przyczepnosci
opony do nawierzchni, hamowanie musi w sposéb samoczynny zadziala¢ na wszystkich kotach pojazdu.

5.2.1.8. Dzialanie ukladu hamulcowego roboczego na kolach jednej i tej samej osi musi by¢ rozdzielone
symetrycznie w stosunku do wzdtuznej plaszczyzny symetrii pojazdu. Nalezy okresli¢ kompensacje i inne
funkcje, takie jak przeciwdziatanie blokowaniu ko, ktére mogg powodowaé odchylenia od symetrycznego
rozdziatu okreslonego powyzej.

5.2.1.8.1. Kompensacja pogorszenia dzialania lub uszkodzenia ukladu hamulcowego, realizowana poprzez
elektryczne przenoszenie sterowania, musi by¢ sygnalizowana kierowcy za pomoca zéltego sygnatu
ostrzegawczego okre$lonego w pkt 5.2.1.29.1.2. Wymdg ten stosuje si¢ do wszystkich warunkéw
obcigzenia, gdy kompensacja przekracza nastgpujace wartosci graniczne:

5.2.1.8.1.1.  réznica w poprzecznych ci$nieniach hamowania na dowolnej osi:

a) roéwna 25 % warto$ci wyzszej dla opdZnient pojazdu > 2 m/s%

b) réwna wartosci odpowiadajacej 25 % przy 2 m/s? dla opdznient ponizej tego poziomu.
5.2.1.8.1.2.  indywidualna warto§¢ kompensacyjna dla dowolnej osi:

a) > 50 % wartosci nominalnej dla opdZnien pojazdu > 2 m/s2;

b) réwna wartosci odpowiadajacej 50 % wartosci nominalnej przy 2 m/s? dla opdznien ponizej tego
poziomu.

5.2.1.8.2. Kompensacje zdefiniowana powyzej dopuszcza si¢ tylko wtedy, gdy poczatkowe uruchomienie hamulca
nastepuje przy predko$ciach pojazdu wyzszych niz 10 km/h.

5.2.1.9. Wadliwe dzialanie elektrycznego przenoszenia sterowania nie moze uruchamia¢ hamulcéw wbrew
intencjom kierowcy.

5.2.1.10. Ukfady hamulcowe roboczy, awaryjny i postojowy musza oddzialywal na powierzchnie hamowania
polaczone z kolami przy pomocy czgsci sktadowych o odpowiedniej wytrzymalosci.

Jesli moment hamowania dla jednej lub kilku osi jest wytwarzany zaréwno przez uklad hamulcowy
cierny, jak i elektryczny uklad hamulcowy z odzyskiem energii kategorii B, to dopuszcza si¢ odlaczenie
tego drugiego Zrédla, pod warunkiem ze Zrédlo hamowania ciernego pozostaje na stale podlaczone i jest
w stanie zapewni¢ kompensacje, o ktérej mowa w pkt 5.2.1.7.2.1.

(") Organ, kt6ry ma udzieli¢ homologacji, ma prawo sprawdzi¢ uktad hamulcowy roboczy przy pomocy dodatkowych procedur badan
pojazdow.
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W przypadku przejsciowego, krétkotrwalego odlaczenia dopuszcza si¢ jednak niezupelng kompensacje,
pod warunkiem Ze w ciggu 1 s kompensacja ta osiaga co najmniej 75 % swojej wartoSci docelowe;.

We wszystkich przypadkach podlaczone na stale Zrédto hamowania ciernego musi jednak dziala¢ tak, aby
oba uklady hamulcowe roboczy i awaryjny dzialaly stale z wymagang dla nich skutecznoscia.

Powierzchnie hamowania ukfadu hamulcowego postojowego moga by¢ odlaczane tylko przez kierowce
z jego miejsca w pojezdzie za pomocg ukladu, ktéry nie moze si¢ uruchomié na skutek nieszczelnosci.

5.2.1.11. Musi istnie¢ mozliwos¢ latwej kompensacji zuzycia hamulcéw za pomoca regulacji recznej lub
samoczynnej. Ponadto zespdl sterujgcy oraz czesci sktadowe zespolu przenoszacego i hamulcéw musza
mie¢ odpowiedni zapas skoku oraz, w razie koniecznosci, odpowiednie $rodki kompensacji, tak aby przy
nagrzanych hamulcach lub po osiagnieciu przez okladziny hamulcowe okreslonego stopnia zuzycia nadal
zapewnione bylo skuteczne hamowanie bez koniecznosci natychmiastowej regulacji.

5.2.1.11.1. Dla hamulcéw roboczych regulacja zuzycia musi by¢ samoczynna. Wyposazenie w urzadzenia do
samoczynnej regulacji hamulcéw nie jest jednak obowigzkowe dla pojazdéw terenowych kategorii N, i N,
oraz dla tylnych hamulcéw pojazdéw kategorii N,. Hamulce wyposazone w urzadzenia do samoczynnej
regulacji hamulcéw muszg, po nagrzaniu, a nastgpnie schtodzeniu, pozwalaé na swobodny bieg pojazdu,
jak okreslono w pkt 1.5.4 zalacznika 4 po badaniu typu I, réwniez okre$lonym w tym zalgczniku.

5.2.1.11.2.  Sprawdzanie zuzycia ciernych czesci skladowych hamulca roboczego

5.2.1.11.2.1. Musi istnie¢ mozliwo§¢ latwego sprawdzenia zuzycia okladzin hamulca roboczego z zewnatrz pojazdu
lub od strony podwozia, bez demontazu kél, poprzez odpowiednie otwory kontrolne lub innymi
sposobami. Mozna to osiagnaé przy uzyciu prostych narzedzi warsztatowych lub zwyklego sprzgtu do
diagnostyki pojazdow.

Dopuszcza si¢ rOwniez zastosowanie czujnikéw, po jednym na kazde koto (kola blizniacze uznaje si¢ za
jedno kolo), ktdre ostrzegaja kierowce siedzacego na swoim miejscu w pojezdzie o konieczno$ci wymiany
okladziny. W przypadku wzrokowego sygnalu ostrzegawczego mozna zastosowal zélty sygnal
ostrzegawczy okre$lony w pkt 5.2.1.29.1.2 ponizej.

5.2.1.11.2.2. Do oceny zuzycia powierzchni ciernych tarcz lub begbnéw hamulcowych konieczny jest bezposredni
pomiar danej czgsci sktadowej lub badanie wskaznikéw zuzycia tarcz lub bebnéw hamulcowych, co moze
wymagal czeSciowego demontazu. Z tego wzgledu do celéw homologagji typu producent pojazdu musi
okreslic:

a) metod¢ oceny zuzycia powierzchni ciernych bgbnéw i tarcz, w tym zakres koniecznego demontazu i
niezbedne do tego narzedzia i czynnosci;

b) dane dotyczace maksymalnego dopuszczalnego zuzycia, po osiagnieciu ktdérego trzeba wymienié
okladziny.

Powyzsze informacje musza by¢ ogdlnie dostepne, np. w instrukcji obstugi pojazdu lub w elektronicznych
zbiorach danych.

5.2.1.12. W ukladach hamulcowych z hydraulicznym zespolem przenoszacym otwory wlewowe zbiornikéw plynu
hamulcowego muszg by¢ latwo dostgpne; ponadto zbiorniki plynu zapasowego musza by¢ zaprojek-
towane i wykonane w taki sposéb, aby poziom plynu zapasowego mozna bylo latwo sprawdzi¢ bez
potrzeby ich otwierania. Jezeli ten drugi warunek nie jest spelniony, czerwony sygnal ostrzegawczy,
okreslony w pkt 5.2.1.29.1.1, musi zawsze zwracaé uwage kierowcy na sytuacje, w ktdrych zapas plynu
spada do poziomu, przy ktérym mogloby nastgpi¢ uszkodzenie ukladu hamulcowego. Rodzaj plynu do
stosowania w ukladach hamulcowych z hydraulicznym zespolem przenoszacym oznacza si¢ symbolem
zgodnie z rysunkiem 1 lub 2 normy ISO 9128:2006. Symbol ten, w nieusuwalnej formie, umieszcza si¢
w widocznym miejscu w obrgbie 100 mm od otworéw wlewowych zbiornikéw plynu; producent moze
réwniez zamie$ci¢ dodatkowe informacje.
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5.2.1.13. Urzadzenie ostrzegawcze

5.2.1.13.1.  Kazdy pojazd wyposazony w uklad hamulcowy roboczy uruchamiany ze zbiornika energii musi by¢
wyposazony w urzadzenie ostrzegawcze, oprocz ci$nieniomierza, jesli jest on zainstalowany, jezeli uzycie
tego ukladu hamulcowego bez wykorzystania zgromadzonej energii nie wystarcza do uzyskania
skutecznosci wymaganej dla hamowania awaryjnego; urzadzenie to musi wysyla¢ sygnal wzrokowy lub
dzwickowy, gdy w dowolnej czesci ukladu poziom zgromadzonej energii spada do wartosci, przy ktérej
bez koniecznosci napelnienia zbiornika i niezaleznie od warunkéw obcigzenia pojazdu pigte z kolei
uruchomienie zespotu sterujacego uktadu hamulcowego roboczego po czterech petnoskokowych urucho-
mieniach powoduje uzyskanie wymaganej skuteczno$ci hamowania awaryjnego (przy braku usterek
w zespole przenoszacym ukladu hamulcowego roboczego i maksymalnie dokladnym ustawieniu
hamulcéw). Urzadzenie ostrzegawcze musi by¢ bezposrednio i stale podigczone do obwodu. Jezeli silnik
pracuje w normalnych warunkach dzialania i nie ma usterek w ukfadzie hamulcowym, jak w przypadku
badan homologacyjnych dla tego typu, urzadzenie ostrzegawcze nie moze wysylaé sygnatow, z wyjatkiem
sygnatlu podczas napelniania zbiornika(-6w) energii po uruchomieniu silnika. Jako wzrokowy sygnat
ostrzegawczy nalezy zastosowaé czerwony sygnal ostrzegawczy okreslony w pkt 5.2.1.29.1.1 ponizej.

5.2.1.13.1.1. W przypadku pojazdéw, ktére uznaje si¢ za spelniajgce wymogi pkt 5.2.1.5.1 niniejszego regulaminu
jedynie ze wzgledu na spelnienie wymogéw pkt 1.2.2 czgsci C zalgcznika 7 do niniejszego regulaminu,
urzadzenie ostrzegawcze musi sklada¢ si¢ z sygnalu wzrokowego i dodatkowego sygnatu dzwigkowego.
Urzadzenia te nie muszg dziata¢ jednocze$nie, pod warunkiem ze kazde z nich spelnia powyzsze wymogi,
a sygnal dZwickowy nie wiacza si¢ przed sygnalem wzrokowym. Jako wzrokowy sygnal ostrzegawczy
nalezy zastosowac czerwony sygnal ostrzegawczy okre§lony w pkt 5.2.1.29.1.1 ponizej.

5.2.1.13.1.2. Urzadzenie dZwigkowe moze pozostawaé wylaczone, kiedy uruchomiony jest hamulec reczny lub, wedlug
uznania producenta, gdy dzwignia zmiany przelozen automatycznej skrzyni biegéw znajduje si¢
w polozeniu ,parkowanie”.

5.2.1.14. Nie naruszajac przepiséw pkt 5.1.2.3 niniejszego regulaminu, jezeli do dzialania ukladu hamulcowego
konieczne jest pomocnicze zrodlo energii, to zbiornik energii musi by¢ taki, by po zatrzymaniu silnika
lub w przypadku uszkodzenia napedu Zrédla energii zapewnial wystarczajaca skuteczno$¢ hamowania do
zatrzymania pojazdu w okre§lonych warunkach. Ponadto, jezeli sita migéni kierowcy dzialajaca na uklad
hamulcowy postojowy jest wzmacniana przez mechanizm wspomagajacy (serwo), to uktad hamulcowy
postojowy musi zosta¢ uruchomiony takze w przypadku uszkodzenia takiego mechanizmu, poprzez
wykorzystanie w razie potrzeby zbiornika energii niezaleznego od tego, ktéry normalnie zasila
mechanizm wspomagajacy. Moze by¢ to zbiornik energii przeznaczony na potrzeby ukladu hamulcowego
roboczego.

5.2.1.15. W przypadku pojazdu o napedzie silnikowym, do ktérego dozwolone jest przylaczanie przyczepy
wyposazonej w hamulec sterowany przez kierowce pojazdu ciggnacego, uklad hamulcowy roboczy
pojazdu ciggnacego musi by¢ wyposazony w urzadzenie tak zaprojektowane, aby z chwilg uszkodzenia
ukladu hamulcowego przyczepy lub rozigczenia powietrznego przewodu zasilajacego (lub innego rodzaju
polaczenia, ktére moze by¢ zastosowane) miedzy pojazdem ciagnacym a przyczepa nadal mozliwe bylo
zahamowanie pojazdu ciagnacego ze skutecznoscia wymagang dla hamowania awaryjnego; w tym celu
zaleca si¢ w szczeg6lnosci, aby urzadzenie to bylo umieszczone w pojezdzie ciggnacym

5.2.1.16. Powietrzne lub hydrauliczne wyposazenie pomocnicze musi by¢ zasilane energia w taki sposéb, aby
podczas jego dzialania mogly zostal osiggniete wymagane warto$ci opdZnienia i by nawet w przypadku
uszkodzenia Zrédla energii dzialanie wyposazenia pomocniczego nie moglo spowodowal, by poziom
energii w zbiornikach zasilajgcych uklady hamulcowe spadt ponizej poziomu wskazanego w pkt 5.2.1.13

powyZzej.

5.2.1.17. Jezeli przyczepa nalezy do kategorii O, lub O,, uklad hamulcowy roboczy musi by¢ typu ciaglego lub
polciaglego.

5.2.1.18. W przypadku pojazdu dopuszczonego do ciagnigcia przyczepy kategorii O, lub O, jego uklady
hamulcowe musza spelniaé nastepujace warunki:

5.2.1.18.1.  gdy zaczyna dziala¢ uklad hamulcowy awaryjny pojazdu ciggnacego, musi réwniez wystapi¢ stopniowane
dzialanie hamujace w przyczepie;

5.2.1.18.2.  w przypadku uszkodzenia uktadu hamulcowego roboczego pojazdu ciagnacego, jezeli uktad ten sklada si¢
z co najmniej dwoch niezaleznych czesci, czg$¢ lub czesci, ktére nie ulegly uszkodzeniu, musza by¢
w stanie czeSciowo lub catkowicie uruchomi¢ hamulce przyczepy. Musi by¢ mozliwe stopniowanie tego
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dzialania hamujacego. Jezeli dzialanie to zostaje osiagnigte przy pomocy zaworu, ktéry zwykle znajduje
si¢ w spoczynku, to zawér ten moze by¢ uzyty jedynie wtedy, gdy jego prawidlowe dzialanie moze by¢
fatwo sprawdzone przez kierowce z wnetrza kabiny lub z zewnatrz pojazdu, bez uzycia narzedzi;

5.2.1.18.3.  w przypadku uszkodzenia (np. pekniecia lub wycieku) jednego z powietrznych przewodéw laczacych lub
rozlaczenia badz usterki elektrycznego przewodu sterujacego mozliwe jest mimo to catkowite lub
czeSciowe uruchomienie przez kierowce hamulcéw przyczepy przy pomocy zespolu sterujacego ukladu
hamulcowego roboczego, zespotu sterujgcego ukladu hamulcowego awaryjnego badz zespotu sterujacego
ukladu hamulcowego postojowego, o ile uszkodzenie nie powoduje samoczynnego hamowania przyczepy
ze skuteczno$cig zalecong w pkt 3.3 zalgcznika 4 do niniejszego regulaminu;

5.2.1.18.4. hamowanie samoczynne w pkt 5.2.1.18.3 powyzej uwaza si¢ za spelniajace wymogi, jesli spelnione sg
nastepujace warunki:

5.2.1.18.4.1. gdy jeden z hamulcowych zespoléw sterujacych wymienionych powyzej w pkt 5.2.1.18.3 jest calkowicie
uruchomiony, ci$nienie w przewodzie zasilajagcym musi spas¢ do 150 kPa w ciagu nastepnych dwéch
sekund; ponadto gdy zespdl sterujacy hamulca zostaje zwolniony, ci$nienie w przewodzie zasilajgcym
musi by¢ przywrdcone;

5.2.1.18.4.2. kiedy przewdd zasilajacy jest oprozniany z predkoscia co najmniej 100 kPa na sekunde, hamowanie
samoczynne przyczepy musi zacza¢ dzialal, zanim ci$nienie w przewodzie zasilajacym spadnie do
200 kPa;

5.2.1.18.5.  w przypadku uszkodzenia jednego z przewoddéw sterujacych faczacych dwa pojazdy wyposazone zgodnie
z pkt 5.1.3.1.2 przewdd sterujacy, ktéry nie ulegl uszkodzeniu, samoczynnie zapewnia skuteczno$é
hamowania wymagana dla przyczepy w pkt 3.1 zalacznika 4.

5.2.1.19. W przypadku pojazdu o napedzie silnikowym przystosowanego do ciagniecia przyczepy z ukladem
hamulcowym elektrycznym, zgodnie z pkt 1.1 zalacznika 14 do niniejszego regulaminu, spelnione musza
by¢ nastepujace wymogi:

5.2.1.19.1.  zasilanie elektryczne (pradnica i akumulator) pojazdu o napedzie silnikowym musi mie¢ wystarczajaca
pojemno$¢, aby zapewni¢ prad na potrzeby uktadu hamulcowego elektrycznego. Dla silnika pracujacego
na biegu jalowym z predkoscig obrotows zalecang przez producenta i po wlaczeniu wszystkich urzadzen
elektrycznych dostarczonych przez producenta jako wyposazenie podstawowe pojazdu napigcie
w przewodach elektrycznych przy maksymalnym poborze pradu przez uklad hamulcowy elektryczny
(15 A) nie moze spa$¢ ponizej wartodci 9,6 V zmierzonej na zaciskach. Przewody elektryczne nie moga
powodowaé zwarcia nawet w przypadku ich przecigzenia;

5.2.1.19.2.  w przypadku uszkodzenia w ukladzie hamulcowym roboczym pojazdu ciggngcego, ktdry to uklad sklada
si¢ z co najmniej dwoch niezaleznych czeSci, cze$¢ lub czeSci nieuszkodzone powinny zapewniaé
czesciowe lub calkowite uruchomienie hamulcéw przyczepy;

5.2.1.19.3.  zastosowanie wlacznika i obwodu $wiatta hamowania do uruchamiania elektrycznego ukladu
hamulcowego jest dozwolone tylko pod warunkiem ze przewdd uruchamiajgcy jest polaczony réwnolegle
ze $wiattem hamowania, a wlacznik i obwdd $wiatta hamowania moga przyja¢ dodatkowe obciazenie.

5.2.1.20. W przypadku powietrznego ukladu hamulcowego roboczego skladajacego si¢ z co najmniej dwdch
niezaleznych sekeji kazdy wyciek migdzy tymi sekcjami przy zespole sterujgcym lub ponizej niego musi
by¢ w sposéb ciagly odprowadzany do atmosfery.

5.2.1.21. W przypadku pojazdu o napedzie silnikowym dopuszczonego do ciagniecia przyczepy kategorii O, lub
0,, uklad hamulcowy roboczy przyczepy moze by¢ uruchamiany jedynie w polaczeniu z roboczym,
awaryjnym lub postojowym ukladem hamulcowym pojazdu ciagnacego. Dozwolone jest jednak
samoczynne uruchomienie samych hamulcéw przyczepy, jesli ich dzialanie jest inicjowane samoczynnie
przez pojazd ciaggnacy wylacznie w celu stabilizacji pojazdu.

5.2.1.22. Pojazdy o napedzie silnikowym kategorii M,, M5, N, i N, posiadajace nie wiecej niz cztery osie muszg by¢
wyposazone w uklady przeciwblokujgce kategorii 1, zgodnie z zalacznikiem 13 do niniejszego
regulaminu.
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5.2.1.23. Pojazdy o napedzie silnikowym dopuszczone do ciggniecia przyczepy wyposazonej w uktad przeciwblo-
kujacy musza by¢ réwniez wyposazone w jedno lub oba z nastgpujacych urzadzen, do elektrycznego
przenoszenia sterowania:

a) specjalne zlgcze elektryczne zgodne z normg ISO 7638:2003 ());
b) zlacze automatyczne spelniajace wymogi okreslone w zalgczniku 22.

5.2.1.24. Dodatkowe wymogi dla pojazdéw kategorii M, N, oraz kategorii N, < 5 ton wyposazonych
w elektryczny uklad hamulcowy z odzyskiem energii kategorii A:

5.2.1.24.1.  Elektryczny uklad hamulcowy z odzyskiem energii moze by¢ uruchamiany tylko za pomoca urzadzenia
sterujacego przySpieszeniem lub dzwigni zmiany biegéw w polozeniu neutralnym w przypadku pojazdow
kategorii N;.

5.2.1.24.2.  Ponadto, w przypadku pojazdéw kategorii M, i N, (< 5 ton), zespdl sterujacy elektrycznego ukladu
hamulcowego z odzyskiem energii moze by¢ osobnym wlacznikiem lub dZwignia.

5.2.1.24.3.  Wymogi pkt 5.2.1.25.6 i 5.2.1.25.7 maja zastosowanie réwniez do elektrycznych ukltadéw hamulcowych
z odzyskiem energii kategorii A.

5.2.1.25. Dodatkowe wymogi dla pojazdéw kategorii M,, N, oraz N, < 5 ton wyposazonych w elektryczny uktad
hamulcowy z odzyskiem energii kategorii B:

5.2.1.25.1.  CzgSciowe lub catkowite odigczenie dowolnej czgsci uktadu hamulcowego roboczego moze si¢ odbywacd
tylko w sposdb samoczynny. Powyzszy wymdg nie stanowi odstepstwa od wymogéw pkt 5.2.1.10.

5.2.1.25.2.  Uklad hamulcowy roboczy moze mie¢ tylko jedno urzadzenie sterujace.

5.2.1.25.3. W przypadku pojazdéw wyposazonych w elektryczne uklady hamulcowe z odzyskiem energii obu
kategorii zastosowanie majg wszystkie odpowiednie zalecenia oprocz pkt 5.2.1.24.1.

W tym przypadku elektryczny uklad hamulcowy z odzyskiem energii moze zosta¢ uruchomiony za
pomocy urzadzenia sterujgcego przy$pieszeniem lub dZwigni zmiany biegéw w polozeniu neutralnym
w przypadku pojazdéw kategorii N;.

Ponadto wlaczenie zespolu sterujacego ukladu hamulcowego roboczego nie moze zmniejszaé powyzszego
dzialania hamujacego generowanego przez zwolnienie urzadzenia sterujgcego przy$pieszeniem.

5.2.1.25.4.  Odlgczenie silnika(-6w) ani aktualne przelozenie skrzyni biegéw nie moze mie¢ negatywnego wplywu na
dziatanie uktadu hamulcowego roboczego.

5.2.1.25.5.  Jezeli o dzialaniu elektrycznej czesci skladowej ukladu hamulcowego decyduje zalezno$¢ pomigdzy
sygnalem z zespotu sterujacego hamulca roboczego a sils hamowania na odpowiednich kotach, to niepra-
widlowos¢ w  tej zalezno$ci skutkujagca modyfikacja rozdzialu sily hamowania pomiedzy osie
(zalgcznik 10 lub 13, w zaleznosci od tego, ktéry z nich ma zastosowanie) musi by¢ sygnalizowana
kierowcy wzrokowym sygnalem ostrzegawczym najpdzniej z chwilg uruchomienia zespolu sterujacego i
sygnal ten musi si¢ $wieci¢, dopdki trwa uszkodzenie i wigcznik sterowania pojazdu (kluczyk) pozostaje
w polozeniu do jazdy.

5.2.1.25.6.  Drzialanie elektrycznego ukladu hamulcowego z odzyskiem energii nie moze by¢ zaklécane przez oddzia-
tywanie pola magnetycznego lub elektrycznego.

5.2.1.25.7.  Jezeli pojazd jest wyposazony w urzadzenie przeciwblokujace, to urzadzenie to musi sterowal pracg
elektrycznego ukladu hamulcowego z odzyskiem energii.

(") ZlaczeISO 7638:2003 moze by¢ stosowane odpowiednio z 5 lub 7 pinami.
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5.2.1.26. Dodatkowe wymogi szczegélne dotyczace elektrycznego zespotu przenoszacego ukladu hamulcowego
postojowego

5.2.1.26.1. W przypadku uszkodzenia w obrebie elektrycznego zespolu przenoszacego nie moze by¢é mozliwe
przypadkowe uruchomienie ukladu hamulcowego postojowego.

5.2.1.26.2. W przypadku uszkodzenia elektrycznego zespotu przenoszgcego spelnione sg nastgpujace wymogi:
5.2.1.26.2.1. Pojazdy kategorii M,, M,, N, i N

W przypadku awarii elektrycznej w zespole sterujgcym lub przerwania cigglosci przewodéw w obrebie
elektrycznego przenoszenia sterowania zewnetrznego w stosunku do elektronicznej(-ych) jednostki(-ek)
sterujgcej(-ych), wylaczajac uklad zasilania w energie, musi nadal istnie¢ mozliwo§¢ uruchomienia uktadu
hamulcowego postojowego z miejsca kierowcy i w ten sposdb utrzymania pojazdu obcigzonego
w spoczynku na wzniesieniu lub spadku o nachyleniu 8 %. Alternatywnie w tym przypadku dopuszcza
si¢ takze samoczynne uruchomienie hamulca postojowego, gdy pojazd znajduje si¢ w spoczynku, pod
warunkiem Ze osiggnieta zostanie powyzsza skuteczno$é, a hamulec postojowy po uruchomieniu
pozostanie wigczony niezaleznie od polozenia wylacznika zaplonu (rozruchu). W takim przypadku
hamulec postojowy musi zwalniaé si¢ samoczynnie w chwili, gdy kierowca ponownie wprawia pojazd
w ruch. W razie potrzeby musi by¢ réwniez mozliwe zwolnienie ukladu hamulcowego postojowego przy
pomocy narzedzi lub urzadzenia pomocniczego przewozonego lub zamontowanego w pojezdzie.

5.2.1.26.2.2. Pojazdy kategorii N;:

W przypadku awarii elektrycznej w zespole sterujgcym lub przerwania cigglosci przewodéw w obrebie
elektrycznego przenoszenia sterowania na odcinku od zespolu sterujgcego do bezposrednio z nim
polaczonej elektronicznej jednostki sterujacej, wylaczajac uklad zasilania w energie, musi nadal istnie¢
mozliwo$¢ uruchomienia ukladu hamulcowego postojowego z miejsca kierowcy i w ten sposéb
utrzymania pojazdu obcigzonego w spoczynku na wzniesieniu lub spadku o nachyleniu 8 %. Alterna-
tywnie w tym przypadku dopuszcza si¢ takze samoczynne uruchomienie hamulca postojowego, gdy
pojazd znajduje si¢ w spoczynku, pod warunkiem Ze osiggnieta zostanie powyzsza skuteczno$¢, a
hamulec postojowy po uruchomieniu pozostanie wlgczony niezaleznie od polozenia wylacznika zaplonu
(rozruchu). W takim przypadku hamulec postojowy musi zwalnia¢ si¢ samoczynnie w chwili, gdy
kierowca ponownie wprawia pojazd w ruch. Do osiggania lub wspomagania osiggania powyzszej
skutecznosci mozna wykorzystac silnik lub reczng skrzynie biegéw badz automatyczng skrzynie biegéw
(w polozeniu postojowym).

5.2.1.26.2.3. Przerwanie cigglosci przewodoéw w obrebie elektrycznego zespolu przenoszacego lub awaria elektryczna
w zespole sterujacym ukladu hamulcowego postojowego muszg by¢ sygnalizowane kierowcy za pomocs
z6ltego sygnatu ostrzegawczego okre$lonego w pkt 5.2.1.29.1.2. Jezeli przyczyna sygnalu ostrzegawczego
jest przerwanie cigglosci przewodéw w obrebie elektrycznego przenoszenia sterowania w ukladzie
hamulcowym postojowym, to wspomniany zolty sygnal ostrzegawczy musi pojawiaé si¢ niezwlocznie po
wystgpieniu przerwania. Ponadto takie przypadki awarii elektrycznej w zespole sterujacym lub przerwania
ciggloici przewodéw zewnetrznych w stosunku do elektronicznej(-ych) jednostki(-ek) sterujacej(-ych),
wylaczajac uklad zasilania w energie, muszg by¢ sygnalizowane kierowcy za pomoca czerwonego sygnalu
ostrzegawczego okre$lonego w pkt 5.2.1.29.1.1, migajacego przez caly czas, gdy wylacznik zaplonu
(rozruchu) jest w pozycji wlaczonej (do jazdy), oraz przez co najmniej 10 sekund po jego wylaczeniu, a
zespol sterujacy znajduje sie w potozeniu uruchamiajagcym uktad hamulcowy.

Jezeli jednak uklad hamulcowy postojowy wykryje prawidlowe zaci$niecie hamulca postojowego, to
migajacy czerwony sygnal ostrzegawczy moze zostal zastapiony przez ciggly sygnal czerwony
oznaczajacy wlaczenie hamulca postojowego.

Jezeli uruchomienie hamulca postojowego jest normalnie sygnalizowane za pomocg oddzielnego
czerwonego sygnalu ostrzegawczego spelniajacego wszystkie wymogi pkt 5.2.1.29.3, to nalezy
zastosowac ten sygnat do spelnienia powyzszego wymogu dotyczacego sygnalu czerwonego.

5.2.1.26.3. Wyposazenie pomocnicze moze by¢ zasilane energig z elektrycznego zespolu przenoszacego ukladu
hamulcowego postojowego, pod warunkiem, ze przy obcigzeniu elektrycznym pojazdu bez usterek
zasilanie to wystarcza réwniez do uruchomienia ukladu hamulcowego postojowego. Ponadto, jezeli dany
zbiornik energii wykorzystywany jest réwniez przez uklad hamulcowy roboczy, to stosuje sie wymogi
pkt 5.2.1.27.7.

5.2.1.26.4. Po ustawieniu wylacznika zaplonufrozruchu sterujagcego zasilaniem elektrycznym wyposazenia
hamulcowego w pozycji wylaczonej lub wyciggnieciu kluczyka ze stacyjki musi by¢ nadal mozliwe
wlaczenie ukladu hamulcowego postojowego, natomiast jego zwolnienie musi by¢ uniemozliwione.
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5.2.1.27. Dodatkowe wymogi szczegdlne dotyczace ukladéw hamulcowych roboczych z elektrycznym przeno-
szeniem sterowania:

5.2.1.27.1.  Przy zwolnionym hamulcu postojowym uklad hamulcowy roboczy musi by¢ zdolny do wytworzenia
catkowitej statycznej sity hamowania réwnej co najmniej warto$ci wymaganej zgodnie z badaniem typu 0,
nawet gdy wylacznik zaplonu/rozruchu zostal wylaczony lub kluczyk zostal wyjety ze stacyjki. Pojazdy o
napedzie silnikowym dopuszczone do ciagnigcia przyczep kategorii O, lub O, musza dawaé pelny sygnat
sterujacy dla ukladu hamulcowego roboczego przyczepy. Oznacza to, ze w zespole przenoszenia energii
uktadu hamulcowego roboczego znajduje si¢ wystarczajgca ilos¢ energii.

5.2.1.27.2.  Pojedyncze, krétkotrwale (< 40 ms) uszkodzenie w obrebie elektrycznego przenoszenia sterowania,
z wylaczeniem jego zasilania w energie, np. brak przekazania sygnatu lub blad danych, nie moze mieé
zauwazalnego wplywu na skutecznos$¢ uktadu hamulcowego roboczego.

5.2.1.27.3.  Uszkodzenie w obrebie elektrycznego przenoszenia sterowania ('), z wylaczeniem jego zbiornika energii,
ktére ma wplyw na funkcje i skuteczno$¢ ukladéw, o ktérych mowa w niniejszym regulaminie, musi by¢
sygnalizowane kierowcy za pomocg czerwonego lub zoéltego sygnalu ostrzegawczego okreslonego
odpowiednio w pkt 5.2.1.29.1.1 i 5.2.1.29.1.2. W przypadku gdy nie mozna juz zapewni¢ wymaganej
skutecznosci hamowania roboczego (§wieci si¢ czerwony sygnal ostrzegawczy), uszkodzenia wynikajace
z przerwania ciagloSci elektrycznej (np. przerwanie, rozlaczenie) musza by¢ sygnalizowane kierowcy
niezwlocznie po ich wystapieniu, a wymagang szczatkowa skuteczno$¢ hamowania osiaga si¢ poprzez
dzialanie zespolu sterujagcego ukladu hamulcowego roboczego zgodnie z pkt 2.4 zalacznika 4 do
niniejszego regulaminu. Powyzsze wymogi nie stanowig odstgpstwa od wymogéw dotyczacych
hamowania awaryjnego.

5.2.1.27.4.  Pojazd o napedzie silnikowym, polaczony elektrycznie z przyczepa za pomoca elektrycznego przewodu
sterujacego, musi dawaé kierowcy wyrazne ostrzezenie, ilekroé przyczepa przekaze informacje o
uszkodzeniu, wskazujaca ze energia zgromadzona w ktérejkolwiek czgsci uktadu hamulcowego roboczego
przyczepy spada ponizej poziomu ostrzegawczego, jak okreSlono w pkt 5.2.2.16 ponizej. Podobne
ostrzezenie musi mie¢ réwniez miejsce, gdy dlugotrwale uszkodzenie (> 40 ms) w obrebie elektrycznego
przenoszenia sterowania przyczepy, z wylaczeniem jego zbiornika energii, uniemozliwia osiggniecie
wymaganej skutecznosci hamowania roboczego przyczepy, jak okre$lono w pkt 5.2.2.15.2.1 ponizej.
W tym celu musi by¢ uzyty czerwony sygnal ostrzegawczy, okreslony w pkt 5.2.1.29.2.1.

5.2.1.27.5. W przypadku uszkodzenia zrédla energii elektrycznego przenoszenia sterowania, dla poczatkowego
poziomu energii réwnego warto$ci nominalnej, uklad hamulcowy roboczy musi nadal dziata¢ w pelnym
zakresie sterowania po wykonaniu kolejno dwudziestu pelnoskokowych uruchomien zespolu sterujgcego
tego ukladu. Podczas badania kazde uruchomienie obejmuje pelne wlaczenie zespolu sterujacego uktadu
hamulcowego na 20 sekund, a nastgpnie zwolnienie go na 5 sekund. Uznaje sig, ze w powyzszym
badaniu w zespole przenoszenia energii znajduje si¢ wystarczajaca ilo$¢ energii, aby zapewnié pelne
uruchomienie uktadu hamulcowego roboczego. Powyzszy wymdg nie stanowi odstepstwa od wymogow
zalgcznika 7.

5.2.1.27.6.  Kiedy napiecie akumulatora spada ponizej okreslonej przez producenta wartoéci, przy ktorej nie mozna
juz zapewni¢ wymaganej skutecznoSci hamowania roboczego lub ktéra uniemozliwia osiggnigcie
wymaganej skuteczno$ci hamowania awaryjnego lub wymaganej szczatkowej skutecznosci hamowania
przez co najmniej dwa niezalezne obwody hamowania roboczego, to musi si¢ wlacza¢ czerwony sygnat
ostrzegawczy okreslony w pkt 5.2.1.29.1.1. Po wlaczeniu sygnatu ostrzegawczego musi by¢ mozliwe
uruchomienie zespotu sterujacego ukladu hamulcowego roboczego i uzyskanie co najmniej szczatkowej
skutecznosci hamowania wymaganej w pkt 2.4 zalgcznika 4 do niniejszego regulaminu. Oznacza to, ze
w zespole przenoszenia energii ukladu hamulcowego roboczego znajduje si¢ wystarczajgca ilos¢ energii.
Powyzszy wymog nie stanowi odstepstwa od wymogu dotyczacego hamowania awaryjnego.

5.2.1.27.7.  Jesli wyposazenie pomocnicze jest zasilane z tego samego zbiornika energii, co elektryczne przenoszenie
sterowania, to przy obrotach silnika nie wigkszych niz 80 % predkosci obrotowej dla mocy maksymalnej
zasilanie w energie musi wystarcza¢ do osiagnigcia wymaganych wartosci opdZnienia, co nalezy zapewnié
albo przez takie zasilanie energia, ktére pozwala zapobiec rozladowaniu wspomnianego zbiornika przy
dzialajacych wszystkich elementach wyposazenia pomocniczego, albo przez samoczynne wylaczenie
uprzednio wybranych elementéw wyposazenia pomocniczego, gdy warto$¢ napigcia osigga poziom
krytyczny okreSlony w pkt 5.2.1.27.6 niniejszego regulaminu, zapobiegajac tym samym dalszemu
roztadowaniu tego zbiornika. Zgodno$¢ z powyzszym wymogiem mozna wykaza¢ przy pomocy obliczen
lub badania praktycznego. W przypadku pojazdéw dopuszczonych do ciggniecia przyczepy kategorii O,

(") Do czasu uzgodnienia jednolitych procedur badan producent dostarcza upowaznionej placéwee technicznej analiz¢ mozliwych
uszkodzen w obrgbie przenoszenia sterowania oraz ich skutkéw. Informacje te s3 przedmiotem dyskusji i uzgodniefi migdzy
upowazniong placéwka techniczng a producentem pojazdu.
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lub O, uwzglednia si¢ zuzycie energii przyczepy przy obciazeniu 400 W. Przepiséw niniejszego punktu
nie stosuje si¢ do pojazdéw, w ktérych wymagane wartosci opdZnienia mozna osiggna¢ bez uzycia energii
elektryczne;j.

5.2.1.27.8.  Jesli wyposazenie pomocnicze jest zasilane w energi¢ z elektrycznego przenoszenia sterowania, to nalezy
spelni¢ nastepujace wymogi:

5.2.1.27.8.1. W przypadku uszkodzenia Zrédta energii podczas ruchu pojazdu ilo$¢ energii zgromadzonej w zbiorniku
musi by¢ wystarczajaca, aby uruchomienie zespolu sterujacego spowodowato uruchomienie hamulcéw.

5.2.1.27.8.2. W przypadku uszkodzenia Zrédla energii, kiedy pojazd jest nieruchomy i wlaczony jest uklad hamulcowy
postojowy, ilo$¢ energii zgromadzonej w zbiorniku musi by¢ wystarczajaca, aby wlaczy¢ $wiatla pojazdu,
nawet je$li hamulce sg uruchomione.

5.2.1.27.9. W przypadku uszkodzenia elektrycznego przewodu sterowania roboczego ukladu hamulcowego pojazdu
ciggnacego wyposazonego w elektryczny przewdd sterowania, zgodnie z pkt 5.1.3.1.2 lub 5.1.3.1.3,
zapewnione zostaje pelne uruchomienie hamulcéw przyczepy.

5.2.1.27.10. W przypadku uszkodzenia w elektrycznym przenoszeniu sterowania przyczepy polaczonej elektrycznie
wylacznie za pomocy elektrycznego przewodu sterujgcego, zgodnie z pkt 5.1.3.1.3, hamowanie
przyczepy musi by¢ zapewnione zgodnie z pkt 5.2.1.18.4.1. Musi mie¢ to miejsce, ilekroé przyczepa
przekazuje sygnal ,zadania hamowania przewodem zasilajgcym” poprzez czg$¢ elektrycznego przewodu
sterujacego odpowiedzialng za transmisje danych lub w przypadku dlugotrwalego braku takiej transmisji
danych. Niniejszy punkt nie ma zastosowania do pojazdéw o napedzie silnikowym, ktére nie sa przysto-
sowane do ciggniecia przyczep polaczonych wylacznie za pomocy elektrycznego przewodu sterujgcego,
jak okreslono w pkt 5.1.3.5.

5.2.1.28. Wymogi szczegdlne dotyczace ukladu sterujacego sila na sprzegu
5.2.1.28.1.  Stosowanie ukladu sterujacego sila na sprzegu jest dozwolone wylgcznie w pojezdzie ciagnacym.

5.2.1.28.2.  Zadaniem ukfadu sterujacego sila na sprzggu jest wyréwnywanie dynamicznych wskaznikéw hamowania
pojazdow ciggnacych i ciggnietych. Dzialanie ukladu sterujacego sita na sprzegu nalezy sprawdzaé
podczas homologacji typu. Producent pojazdu i upowazniona placéwka techniczna uzgadniaja metode
przeprowadzenia tej kontroli, a metoda oceny i jej wyniki dofgczane sa do sprawozdania z homologacji

typu.

5.2.1.28.2.1. Uklad sterujacy sila na sprzegu moze sterowaé wskaznikiem hamowania T,,/P,, lub wartoscia(-ami)
zapotrzebowania na hamowanie przyczepy. W przypadku pojazdu ciggnacego wyposazonego w dwa
przewody sterujace, zgodnie z pkt 5.1.3.1.2 powyzej, oba sygnaly musza podlega¢ podobnym regulacjom
sterowania.

5.2.1.28.2.2. Uklad sterujgcy sita na sprzegu nie moze uniemozliwiaé zastosowania maksymalnego mozliwego
ci$nienia hamowania.

5.2.1.28.3.  Pojazd musi spelnia wymogi zalacznika 10 dotyczace zgodnosci w stanie obcigzonym, lecz by osiagnal
cele okreslone w pkt 5.2.1.28.2, pojazd moze odbiega¢ od wspomnianych wymogéw podczas dzialania
ukladu sterujacego silg na sprzegu.

5.2.1.28.4.  Uszkodzenie ukladu sterujacego sila na sprzegu musi zosta¢ wykryte, a kierowca musi by¢ o nim
ostrzezony zo6ltym sygnalem ostrzegawczym okreslonym w pkt 5.2.1.29.1.2. W przypadku uszkodzenia
spelnione muszg by¢ odpowiednie wymogi zalacznika 10.

5.2.1.28.5. O wyréwnujacym dzialaniu ukladu sterujacego sila na sprzegu nalezy ostrzega¢ zoltym sygnalem ostrze-
gawczym okreSlonym w pkt 5.2.1.29.1.2, je$li kompensacja ta odbiega o 150 kPa od wartosci nominalnej
zapotrzebowania okre$lonej w pkt 2.28.3 az do granicy cisnienia p,, réwnego 650 kPa (lub do wartosci
cyfrowej réwnowaznego zapotrzebowania). Powyzej poziomu 650 kPa sygnal ostrzegawczy musi mie¢
miejsce, jesli kompensacja sprawia, ze punkt dzialania lezy poza pasmem zgodnosci w stanie obcigzonym,
jak okreslono w zalaczniku 10 dla pojazdu silnikowego.
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5.2.1.28.6.

Wykres 1

Pojazdy ciggnace przyczepy (z wyjatkiem ciagnacych naczepy)
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Uklad sterujacy sila na sprzegu moze sterowal wylgcznie sifami na sprzegu, ktére s3 wytworzone przez
uklad hamulcowy roboczy pojazdu silnikowego i przyczepy. Sily na sprzegu wynikajace z dzialania
ukladéw hamulcowych o dlugotrwalym dzialaniu nie moga by¢ kompensowane ukltadem hamulcowym
roboczym pojazdu silnikowego ani przyczepy. Ukladéw hamulcowych o dilugotrwalym dziataniu nie
uwaza si¢ za czesci uktadow hamulcowych roboczych.
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5.2.1.29. Uszkodzenie hamulca i sygnat ostrzegania o usterce

Wymagania og6lne dotyczace wzrokowych sygnaléw ostrzegawczych, ktére majg sygnalizowaé kierowcy
wystapienie pewnych Scile okreslonych uszkodzen (lub usterek) w obrebie wyposazenia hamulcowego
pojazdu silnikowego, okreslone s3 w ponizszych podpunktach. Sygnatéw tych mozna uzywaé wylacznie
do celéw okreslonych w niniejszym regulaminie, z wyjatkiem sytuacji opisanej w pkt 5.2.1.29.6.

5.2.1.29.1.  Pojazdy o napedzie silnikowym musza by¢ wyposazone w nastepujace wzrokowe sygnaly ostrzegawcze
oznaczajace uszkodzenie lub usterke hamulca:

5.2.1.29.1.1. czerwony sygnal ostrzegawczy wskazujacy zdefiniowane w niniejszym regulaminie uszkodzenia w obrebie
wyposazenia hamulcowego pojazdu, ktére uniemozliwiaja osiagnigcie wymaganej skutecznosci
hamowania roboczego lub uniemozliwiajg dzialanie co najmniej jednego z dwoch niezaleznych obwodéw
ukladu hamulcowego roboczego;

5.2.1.29.1.2. w stosownych przypadkach zélty sygnal ostrzegawczy oznaczajacy wykryte w sposéb elektryczny
uszkodzenie w obrebie wyposazenia hamulcowego pojazdu, ktére nie jest sygnalizowane przez czerwony
sygnatl ostrzegawczy opisany w pkt 5.2.1.29.1.1 powyzej.

5.2.1.29.2.  Pojazdy o napedzie silnikowym wyposazone w elektryczny przewdd sterujacy lub dopuszczone do
ciagnigcia przyczepy wyposazonej w elektryczne przenoszenie sterowania muszg by¢ w  stanie
wygenerowal osobny z0lty sygnal ostrzegawczy, wskazujacy usterke w obrebie elektrycznego przewodu
sterujacego wyposazenia hamulcowego przyczepy. Sygnal musi by¢ uruchamiany z przyczepy za posred-
nictwem pinu nr 5 zlgcza elektrycznego zgodnego z normag ISO 7638:2003 (') i we wszystkich
przypadkach sygnal przekazywany z przyczepy musi by¢é wyswietlany bez znacznej zwloki lub
modyfikacji w pojezdzie ciagnacym. Wyzej wymieniony sygnal ostrzegawczy nie moze si¢ zapalaé, gdy
przylaczona jest przyczepa bez elektrycznego przewodu sterujacego lub bez elektrycznego przenoszenia
sterowania lub gdy zadna przyczepa nie jest przylaczona. Funkcja ta musi by¢ samoczynna.

5.2.1.29.2.1. W przypadku pojazdu o napedzie silnikowym wyposazonego w elektryczny przewdd sterujacy i
polaczonego elektrycznie z przyczeps za pomocy elektrycznego przewodu sterujacego, czerwony sygnat
ostrzegawczy, okreSlony w pkt 5.2.1.29.1.1 powyzej, stosowany by¢ musi réwniez do wskazywania
pewnych S§ciSle okreslonych uszkodzen w obrebie wyposazenia hamulcowego przyczepy, ilekroé
przyczepa przesyla odpowiednie informacje o uszkodzeniu za posrednictwem czedci elektrycznego
przewodu sterujgcego odpowiedzialnej za transmisje danych. Wskazanie to nalezy sygnalizowaé
dodatkowo oprécz zéltego sygnalu ostrzegawczego okreslonego w pkt 5.2.1.29.2 powyzej. W celu
wskazania takiego uszkodzenia w obrebie wyposazenia hamulcowego przyczepy mozliwe jest réwniez
zastosowanie odrgbnego czerwonego sygnalu ostrzegawczego w pojezdzie ciggngcym, zamiast
czerwonego sygnalu ostrzegawczego okreSlonego w pkt 5.2.1.29.1.1 i towarzyszacego mu zbltego
sygnalu ostrzegawczego okreslonego powyzej.

5.2.1.29.3.  Sygnaly ostrzegawcze musza by¢ widoczne nawet przy $wietle dziennym; zadowalajacy stan sygnalow
musi by¢ latwy do sprawdzenia przez kierowce z jego miejsca w pojezdzie; uszkodzenie czgsci skladowej
urzadzei ostrzegawczych nie moze powodowaé utraty skutecznosci uktadu hamulcowego.

5.2.1.29.4. O ile nie okre$lono inaczej:

5.2.1.29.4.1. powyzsze sygnaly ostrzegawcze musza powiadamiaé kierowce o wystgpieniu danego uszkodzenia lub
usterki nie pézniej niz w chwili uruchomienia odpowiedniego zespotu sterujacego ukladu hamulcowego;

5.2.1.29.4.2. sygnaly ostrzegawcze muszg si¢ wySwietlal przez caly czas trwania uszkodzenia lub usterki, gdy
wylacznik zaplonu (rozruchu) znajduje si¢ w pozycji wlaczonej (do jazdy); oraz

5.2.1.29.4.3. sygnal ostrzegawczy musi by¢ ciagly (niemigajacy).

5.2.1.29.5. Powyzsze sygnaly ostrzegawcze musza si¢ zapalaé po wiaczeniu zasilania wyposazenia elektrycznego
pojazdu (i uktadu hamulcowego). Sygnaly mogg zosta¢ wylaczone dopiero po sprawdzeniu przez uklad
hamulcowy w czasie postoju pojazdu, czy w ukladzie nie wystgpuje zadne z okreslonych uszkodzen lub

(") ZlaczeISO 7638:2003 moze by¢ stosowane odpowiednio z 5 lub 7 pinami.
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usterek. Jezeli wykrycie okre§lonych uszkodzen lub usterek, ktére powinny spowodowaé wlaczenie wyzej
wymienionych sygnaléw ostrzegawczych, jest niemozliwe w warunkach statycznych, to informacja o ich
wykryciu musi zostal zapisana i dopdki trwa uszkodzenie lub usterka, musi by¢ ona wyswietlana przy
uruchomieniu pojazdu i przez caly czas, kiedy wylacznik zaplonu (rozruchu) znajduje si¢ w pozycji
wlaczonej (do jazdy).

5.2.1.29.6.  Zolty sygnal ostrzegawczy okreSlony w pkt 5.2.1.29.1.2 powyzej moze by¢ uzyty do sygnalizowania
innych niewymienionych uszkodzen lub usterek, lub przekazywania innych informacji dotyczacych
hamulcéw lub urzadzen podwozia pojazdu z napedem silnikowym, o ile spelnione sa wszystkie ponizsze
warunki:

5.2.1.29.6.1. pojazd jest nieruchomy;

5.2.1.29.6.2. po uruchomieniu zasilania wyposazenia hamulcowego sygnal wykazal, ze po przeprowadzeniu procedur
okreslonych w pkt 5.2.1.29.5 powyzej nie wykryto zadnych okreslonych uszkodzen (ani usterek); oraz

5.2.1.29.6.3. niewymienione usterki lub inne informacje moga by¢ sygnalizowane tylko za pomoca migajacego sygnalu
ostrzegawczego. Sygnal ostrzegawczy musi si¢ jednak wylaczaé po przekroczeniu po raz pierwszy przez
pojazd predkosci 10 km/h.

5.2.1.30. Wytwarzanie sygnalu hamowania w celu wiaczenia $wiatel hamowania

5.2.1.30.1.  Uruchomienie przez kierowce ukladu hamulcowego roboczego musi wytwarzal sygnal sluzacy do
wlgczenia §wiatet hamowania.

5.2.1.30.2.  Wymogi dla pojazdéw wykorzystujacych sygnalizacje elektroniczng do sterowania pierwszym urucho-
mieniem ukfadu hamulcowego roboczego i wyposazonych w uktad hamulcowy o dtugotrwalym dzialaniu
lub uktad hamulcowy z odzyskiem energii kategorii A:

Opdznienie wytwarzane przez uktad hamulcowy o dlugotrwalym dziataniu lub uktad hamulcowy z odzyskiem
energii

< 1,3 m/s? > 1,3 m/s?

Moze wytworzy¢ sygnal Musi wytwarza¢ sygnal

5.2.1.30.3. W przypadku pojazdéw wyposazonych w uklad hamulcowy o specyfikacji innej niz okreslona
w pkt 5.2.1.30.2 powyzej dzialanie ukladu hamulcowego o dlugotrwalym dziataniu lub ukladu
hamulcowego z odzyskiem energii kategorii A moze generowal sygnal niezaleznie od wytworzonego
opdznienia.

5.2.1.30.4.  Sygnal nie moze by¢ wytwarzany, gdy opdZnienie wynika wylgcznie z naturalnego efektu hamujacego
silnika.

5.2.1.30.5.  Uruchomienie ukladu hamulcowego roboczego przez ,hamowanie sterowane samoczynnie” musi
wytwarza¢ wyzej wspomniany sygnal. Jesli jednak warto$¢ wytworzonego opdznienia jest mniejsza niz
0,7 m/s?, sygnal moze by¢ sttumiony ().

5.2.1.30.6.  Uruchomienie czg¢sci ukladu hamulcowego roboczego za pomocy ,hamowania selektywnego” nie moze
wytwarza¢ wyzej wspomnianego sygnatu (3).

5.2.1.30.7. W przypadku pojazdéw wyposazonych w elektryczny przewdd sterujacy, pojazd silnikowy musi
wytworzy¢ sygnal, gdy przez elektryczny przewdd sterujacy z przyczepy otrzyma komunikat ,wlaczyé
$wiatta hamowania”.

(") Podczas homologadji typu producent pojazdu potwierdza zgodno$¢ z tym wymogiem.
(*) Podczas ,hamowania selektywnego” funkcja moze zmienic si¢ na ,hamowanie sterowane samoczynnie”.
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5.2.1.31. Jezeli pojazd jest wyposazony w urzadzenie do sygnalizacji hamowania awaryjnego, to sygnal oznaczajacy
hamowanie awaryjne wlacza si¢ i wylacza po uruchomieniu ukladu hamulcowego roboczego jedynie, gdy
spelnione s3 nastepujace warunki (1):

5.2.1.31.1.  Sygnal nie moze si¢ wlaczaé, gdy opdznienie pojazdu jest nizsze od wartoSci okreslonych w ponizszej
tabeli, ale moze si¢ wlgczal przy kazdym opdznieniu réwnym co najmniej tym wartoSciom, przy czym
warto$¢ rzeczywistg okresla producent pojazdu:

Sygnal nie moze si¢ wlacza¢ ponizej

N, 6 m/s?

M, M, N,iN, 4 m/s?

We wszystkich pojazdach sygnal musi si¢ wylaczaé najpdzniej z chwilg, gdy warto$¢ opdznienia spada
ponizej 2,5 m/s%

5.2.1.31.2.  Mozna réwniez zastosowal nastepujgce warunki:

a) sygnal moze by¢ generowany na podstawie prognozy opdznienia pojazdu wynikajacej z sygnatu
hamowania przy zachowaniu progéw wlaczenia i wylaczenia okreslonych w ust. 5.2.1.31.1 powyzej;

lub

b) sygnal moze si¢ wlgczal, gdy uruchomiony zostaje uklad hamulcowy roboczy przy predkosci powyzej
50 km/h i wilacza si¢ uklad przeciwblokujacy pracujacy w pelnym cyklu (jak okreslono w pkt 2
zalacznika 13).

Sygnal musi wylaczac si¢ z chwila wylaczenia pracy w pelnym cyklu ukladu przeciwblokujgcego.

5.2.1.32. Z zastrzezeniem przepisow pkt 12.3 niniejszego regulaminu wszystkie pojazdy nastepujacych kategorii
muszg by¢ wyposazone w funkcje statecznosci pojazdu:

a M, M;,N, (3
b) N, (%) posiadajace maksymalnie 3 osie;

¢) N, () posiadajace 4 osie, 0 masie maksymalnej nieprzekraczajgcej 25 t i kodzie maksymalnej Srednicy
kot nieprzekraczajacym 19.5.

Funkcja stateczno$ci pojazdu musi obejmowal zabezpieczenie przed przewrdceniem si¢ pojazdu i
sterowanie kierunkowe oraz spelnia¢ wymagania techniczne zalacznika 21 do niniejszego regulaminu.

5.2.1.33. Pojazdy kategorii N, posiadajgce maksymalnie 3 osie moga by¢ wyposazone w funkcje statecznoSci
pojazdu. Funkcja ta musi obejmowaé zabezpieczenie przed przewrdceniem si¢ pojazdu i sterowanie
kierunkowe oraz spelnia¢ wymagania techniczne zalacznika 21 do niniejszego regulaminu.

5.2.2. Pojazdy kategorii O

5.2.2.1. Przyczepy kategorii O, nie muszg by¢ wyposazone w uklad hamulcowy roboczy; jezeli jednak przyczepa
tej kategorii jest wyposazona w uklad hamulcowy roboczy, musi on speniaé te same wymogi, ktore
dotyczg przyczepy kategorii O,.

(") Podczas homologadji typu producent pojazdu potwierdza zgodno$¢ z tym wymogiem.

() Wymdg ten nie dotyczy pojazdéw terenowych, pojazddw specjalnego przeznaczenia (np. pojazdéw wolnobieznych o niestandardowym
podwoziu — takich jak dZwigi — pojazdéw o napedzie hydrostatycznym, w ktérych uktad napedu hydraulicznego uzywany jest réwniez
do hamowania i funkcji pomocniczych), pojazdéw kategorii N,, dla ktorych wspdlne sa wszystkie nastepujace cechy: catkowita masa
pojazdu od 3,5 do 7,5 tony, niestandardowe podwozie z niskq rama, wiccej niz dwie osie i hydrauliczny zesp6} przenoszacy) pojazdéw
klasy I, klasy A i pojazdéw przegubowych kategorii M, i M,, ciagnikéw naczep kategorii N, o calkowitej masie pojazdu od 3,5 t do
7,5 tony;
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5.2.2.2. Przyczepy kategorii O, muszg by¢ wyposazone w uklad hamulcowy roboczy typu cigglego lub
polciaglego, lub typu bezwladno$ciowego (najazdowego). Ten ostatni typ jest dopuszczony jedynie dla
przyczep z osig centralng. Dopuszcza si¢ jednak elektryczne uklady hamulcowe zgodne z wymogami
zalgcznika 14 do niniejszego regulaminu.

5.2.2.3. Przyczepy kategorii O, i O, muszg by¢ wyposazone w uklad hamulcowy roboczy typu ciaglego lub
polciaglego.

5.2.2.4. Uktad hamulcowy roboczy:

5.2.2.4.1. musi dzialaé na wszystkie kola pojazdu;

5.2.2.4.2. musi odpowiednio rozdziela¢ swoje dzialanie na osie;

5.2.2.4.3. w co najmniej jednym zbiorniku powietrza musi zawiera¢ w odpowiednim i fatwo dostgpnym miejscu

urzadzenie do odwadniania i oczyszczania.

5.2.2.5. Dzialanie ukladu hamulcowego roboczego na kolach jednej i tej samej osi musi by¢ rozdzielone
symetrycznie w stosunku do wzdtuznej plaszczyzny symetrii pojazdu. Nalezy okresli¢ kompensacje i inne
funkgje, takie jak przeciwdziatanie blokowaniu ko, ktore mogg powodowaé odchylenia od symetrycznego
rozdziatu okreslonego powyzej.

5.2.2.5.1.  Kompensacja zniszczenia lub usterki uktadu hamulcowego uzyskana dzigki elektrycznemu przenoszeniu
sterowania musi by¢ sygnalizowana kierowcy osobnym optycznym zéltym sygnalem ostrzegawczym
okreslonym w pkt 5.2.1.29.2. Wymdg ten stosuje si¢ do wszystkich warunkéw obcigzenia, gdy
kompensacja przekracza nastgpujace wartoéci graniczne:

5.2.2.5.1.1. Réznica w poprzecznych ci$nieniach hamowania na dowolnej osi:

a) réwna 25 % warto$ci wyzszej dla opdzniefi pojazdu > 2 m/s?;

b) réwna wartosci odpowiadajacej 25 % przy 2 m/s? dla opdznien ponizej tego poziomu.
5.2.2.5.1.2. Indywidualna warto$¢ kompensacyjna dla dowolnej osi:

a) > 50 % warto$ci nominalnej dla opéznien pojazdu > 2 m/s%

b) o warto$ci odpowiadajacej 50 % warto$ci nominalnej przy 2 m/s? dla mniejszych op6Znien.

5.2.2.5.2.  Kompensacje zdefiniowang powyzej dopuszcza si¢ tylko wtedy, gdy poczatkowe uruchomienie hamulca
nastepuje przy predkosciach pojazdu wigkszych niz 10 kmj/h.

5.2.2.6. Wadliwe dzialanie elektrycznego przenoszenia sterowania nie moze uruchamia¢ hamulcéw wbrew
intencjom kierowcy.

5.2.2.7. Powierzchnie hamujace wymagane dla uzyskania zalecanego stopnia skutecznosci musza pozostawacl
w stalym polaczeniu z kotami, badZ na sztywno, badZ poprzez czgsci niepodatne na uszkodzenie.

5.2.2.8. Musi istnie¢ mozliwo$¢ latwej kompensacji zuzycia hamulcéw za pomoca regulacji recznej lub
samoczynnej. Ponadto zespdl sterujacy oraz czesci sktadowe zespotu przenoszacego i hamulcéw musza
mie¢ odpowiedni zapas skoku oraz, w razie koniecznosci, odpowiednie $rodki kompensadji, tak aby przy
nagrzanych hamulcach lub po osiggnieciu przez okladziny hamulcowe okreslonego stopnia zuzycia nadal
zapewnione bylo skuteczne hamowanie bez koniecznosci natychmiastowej regulacji.
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5.2.2.8.1.  Dla hamulcéw roboczych regulacja zuzycia musi by¢ samoczynna. Instalowanie samoczynnych urzadzef
regulacyjnych jest jednak nieobowigzkowe w pojazdach kategorii O, i O,. Hamulce wyposazone
w urzadzenia do samoczynnej regulacji, po nagrzaniu, a nastgpnie schiodzeniu, musza zezwalaé na
swobodny ruch pojazdu, jak okreslono w pkt 1.7.3 zalacznika 4, po badaniu odpowiednio typu I lub
typu III, réwniez okre$lonym w tym zalgczniku.

52.2.8.1.1. W przypadku przyczep kategorii O, wymogi dotyczace skutecznosci hamowania okreslone
w pkt 5.2.2.8.1 powyzej uwaza si¢ za spelnione przez spelnienie wymogdéw pkt 1.7.3 zalacznika 4.

5.2.2.8.1.2. W przypadku przyczep kategorii O, i O, wymogi dotyczace skuteczno$ci hamowania okreslone
w pkt 5.2.2.8.1 powyzej uwaza si¢ za spelnione przez spelnienie wymogéw pkt 1.7.3 (') zalacznika 4.

5.2.2.8.2. Sprawdzanie zuzycia ciernych czesci sktadowych hamulca roboczego

5.2.2.8.2.1.  Musi istnie¢ mozliwo$¢ latwego sprawdzenia zuzycia okladzin hamulca roboczego z zewnatrz pojazdu
lub od strony podwozia, bez demontazu kél, poprzez odpowiednie otwory kontrolne lub innymi
sposobami. Mozna to osiagna¢ przy uzyciu prostych narzedzi warsztatowych lub zwyklego sprzetu do
diagnostyki pojazdéow.

Dopuszcza si¢ réwniez zastosowanie wyswietlacza zamontowanego w przyczepie, informujgcego o
potrzebie wymiany okladziny, lub odpowiednich czujnikéw, po jednym na kazde kolo (kola bliZniacze
uznaje si¢ za jedno kolo), ktére ostrzegalyby kierowce siedzacego na swoim miejscu w pojezdzie o
koniecznosci wymiany okladziny. W przypadku wzrokowego sygnatu ostrzegawczego mozna zastosowacé
z6lty sygnal ostrzegawczy okreslony w pkt 5.2.1.29.2 powyzej, pod warunkiem ze sygnal ten spelnia
wymogi pkt 5.2.1.29.6 powyzej.

5.2.2.8.2.2. Do oceny zuzycia powierzchni ciernych tarcz lub bebnéw hamulcowych konieczny jest bezposredni
pomiar danej czgci sktadowej lub badanie wskaznikéw zuzycia tarcz lub bebnéw hamulcowych, co moze
wymagal czeSciowego demontazu. Z tego wzgledu do celéw homologagji typu producent pojazdu musi
okreslié:

a) metode oceny zuzycia powierzchni ciernych bebnéw i tarcz hamulcowych, w tym zakres koniecznego
demontazu i niezbedne do tego narzedzia i czynnosci;

b) dane dotyczace maksymalnego dopuszczalnego zuzycia, po osiggnieciu ktérego trzeba wymienié
okladziny.

Powyzsze informacje musza by¢ ogélnie dostepne, np. poprzez umieszczenie w instrukcji obstugi pojazdu
lub w elektronicznych zbiorach danych.

5.2.2.9. Uktady hamulcowe musza by¢ takie, by przyczepa zostala zatrzymana samoczynnie, jezeli sprzeg ulegnie
rozlaczeniu, gdy przyczepa jest w ruchu.

5.2.2.10. W kazdej przyczepie, w stosunku do ktérej wymaga sie, aby byla wyposazona w uklad hamulcowy
roboczy, musi by¢ zapewnione hamowanie postojowe, nawet gdy przyczepa jest oddzielona od pojazdu
ciggnacego. Postojowe urzadzenie hamujace musi da¢ si¢ uruchomic przez osobe stojaca na ziemi; jednak
w przypadku przyczepy wykorzystywanej do przewozu pasazeréw musi by¢ mozliwe uruchomienie tego
hamulca z wnetrza przyczepy.

5.2.2.11. Jezeli przyczepa jest wyposazona w urzgdzenie umozliwiajgce odcigcie nadci$nieniowego uruchamiania
ukladu hamulcowego innego niz uklad hamulcowy postojowy, urzadzenie to musi by¢ zaprojektowane i
skonstruowane w taki sposéb, aby samoczynnie powrdci¢ do polozenia spoczynku nie pdzniej niz po
wznowieniu zasilania przyczepy sprezonym powietrzem.

5.2.2.12. Przyczepy kategorii O, i O, muszg spelnia¢ wymogi okre$lone w pkt 5.2.1.18.4.2. Wymagane jest fatwo
dostepne zlgcze kontrolne ci$nienia ponizej glowicy sprzegajacej przewodu sterujgcego.

(") Do czasu ustalenia jednolitych przepiséw technicznych, ktére prawidtowo ocenialyby funkcjonowanie urzadzenia do samoczynnej
regulacji hamulcéw, wymdg dotyczacy swobodnego ruchu pojazdu uwaza si¢ za spelniony, gdy swobodny ruch pojazdu obserwuje si¢
podczas wszystkich badait hamulcéw, wymaganych dla danej przyczepy.
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5.2.2.12.1. W przypadku przyczep wyposazonych w elektryczny przewdd sterujgcy i polaczonych elektrycznie
z pojazdem ciggngcym za pomocy elektrycznego przewodu sterujgcego, dzialanie hamowania
samoczynnego, okreSlone w pkt 5.2.1.18.4.2, moze zosta¢ powstrzymane, dopo6ki ci$nienie
w zbiornikach sprezonego powietrza przyczepy jest wystarczajace do zapewnienia skutecznosci
hamowania okreslonej w pkt 3.3 zalacznika 4 do niniejszego regulaminu.

5.2.2.13. Przyczepy kategorii O, musza by¢ wyposazone w uklad hamulcowy przeciwblokujacy zgodnie
z wymaganiami zalacznika 13 do niniejszego regulaminu. Przyczepy kategorii O, musza by¢ wyposazone
w uklad hamulcowy przeciwblokujacy zgodnie z wymaganiami dla kategorii A zalgcznika 13 do
niniejszego regulaminu.

5.2.2.14. Jesli wyposazenie pomocnicze jest zasilane w energie z ukladu hamulcowego roboczego, uklad
hamulcowy roboczy musi by¢ zabezpieczony w taki sposéb, aby sprawié, by suma sit hamowania
wywieranych na obwdd kot wynosita co najmniej 80 % wartoSci wymaganej dla danej przyczepy, jak
okreslono w pkt 3.1.2.1 zalgcznika 4 do niniejszego regulaminu. Wymdg ten musi by¢ spelniony dla obu
ponizszych warunkéw dzialania:

podczas dzialania wyposazenia pomocniczego; oraz

w przypadku pekniecia lub wycieku z wyposazenia pomocniczego, chyba ze to peknigcie lub wyciek
wplywa na sygnal sterowania, o ktérym mowa w pkt 6 zalacznika 10 do niniejszego regulaminu,
w ktérym to przypadku zastosowanie maja wymogi dotyczace skuteczno$ci hamowania okreslone w tym
punkcie.

5.2.2.14.1.  Powyzsze przepisy uwaza si¢ za spelnione, gdy ci$nienie w urzadzeniu (urzadzeniach) do przechowywania
energii hamulca roboczego jest utrzymane na poziomie co najmniej 80 % wymaganego cisnienia
w przewodzie sterujgcym lub wymaganego réwnowaznika cyfrowego, jak okreslono w pkt 3.1.2.2
zalgcznika 4 do niniejszego regulaminu.

5.2.2.15. Dodatkowe wymogi szczegblne dotyczace ukladow hamulcowych roboczych z elektrycznym przeno-
szeniem sterowania:

5.2.2.15.1.  Pojedyncze, krétkotrwale (< 40 ms) uszkodzenie w obrebie elektrycznego przenoszenia sterowania,
z wylgczeniem jego zasilania w energie, takie jak brak przekazania sygnatu lub blad danych, nie moze
mie¢ zauwazalnego wplywu na skutecznos¢ ukladu hamulcowego roboczego.

5.2.2.15.2. W przypadku uszkodzenia w obrebie elektrycznego przenoszenia sterowania (') (np. zerwanie,
rozlaczenie) musi by¢ utrzymana skuteczno$¢ hamowania réwna co najmniej 30 % zalecanej skutecznosci
dla ukladu hamulcowego roboczego stosownej przyczepy. W przypadku przyczep polaczonych
elektrycznie wylacznie za pomoca elektrycznego przewodu sterujgcego, zgodnie z pkt 5.1.3.1.3, i spelnia-
jacych wymogi pkt 5.2.1.18.4.2 ze skutecznoicig okreslona w pkt 3.3 zalgcznika 4 do niniejszego
regulaminu, je$li nie moze by¢ dluzej zapewniona skuteczno$¢ hamowania z co najmniej 30 % zalecanej
skutecznosci hamowania dla uktadu hamulcowego roboczego przyczepy, wystarczy, ze przywolane sa
przepisy pkt 5.2.1.27.10 poprzez przekazanie sygnatu ,zadania hamowania przewodem zasilajacym” za
posrednictwem czesci elektrycznego przewodu sterujacego stuzacej do transmisji danych, albo przez
trwaly brak przekazu danych.

5.2.2.15.2.1. Uszkodzenie w obrebie elektrycznego przenoszenia sterowania przyczepy, ktére wplywa na dzialanie i
skutecznos$¢ ukladéw przedstawionych w niniejszym regulaminie oraz uszkodzenia zasilania w energie
dostepnego przez zlgcze ISO 7638:2003 () musza by¢ wskazane kierowcy za pomoca oddzielnego
sygnatu ostrzegawczego, okreslonego w pkt 5.2.1.29.2, przez bolec nr 5 zlacza elektrycznego zgodnego
z ISO 7638:2003 (?). Dodatkowo, przyczepy wyposazone w elektryczny przewdd sterujacy w przypadku
polaczenia elektrycznego z pojazdem ciggngcym réwniez wyposazonym w elektryczny przewdd sterujacy
przekazuja informacj¢ o uszkodzeniu dla uaktywnienia czerwonego sygnalu ostrzegawczego okreslonego
w pkt 5.2.1.29.2.1 za posrednictwem czesci elektrycznego przewodu sterujacego stuzacej do transmisji
danych, gdy nie moze by¢ dtuzej zapewniona przepisana skuteczno$¢ hamowania roboczego przyczepy.

5.2.2.16. Jezeli zgromadzona energia w jakiejkolwiek czeSci ukladu hamulcowego roboczego przyczepy
z elektrycznym przewodem sterujgcym i elektrycznie polaczonej z pojazdem ciggnacym za pomoca
elektrycznego przewodu sterujgcego spadnie do wartosci okreslonej zgodnie z pkt 5.2.2.16.1 ponizej,
kierowca pojazdu ciggnacego musi otrzymal stosowne ostrzezenie. Ostrzezenie jest przekazywane
poprzez uaktywnienie czerwonego sygnatu okreslonego w pkt 5.2.1.29.2.1, a informacja o uszkodzeniu

(") Do czasu uzgodnienia jednolitych procedur badan producent dostarcza upowaznionej placéwce technicznej analiz¢ mozliwych
uszkodzen przenoszenia sterowania i ich skutkéw. Informacje te sa przedmiotem dyskusji i uzgodniefi migdzy upowazniong placéwka
techniczna a producentem pojazdu.

() ZlaczeISO 7638:2003 moze by¢ stosowane odpowiednio z 5 lub 7 pinami.
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jest przekazywana z przyczepy poprzez cze$é elektrycznego przewodu sterujgcego stuzgcg do transmisji
danych. Osobny z6lty sygnal ostrzegawczy okreslony w pkt 5.2.1.29.2 jest réwniez aktywowany poprzez
bolec nr 5 elektrycznego zlacza zgodnego z ISO 7638:2003 (1), aby wskazal kierowcy niski poziom
energii w przyczepie.

5.2.2.16.1.  Niska warto$¢ energii, o ktorej mowa powyzej w pkt 5.2.2.16, jest wartoscia, przy ktorej bez ponownego
naladowania zbiornika energii i niezaleznie od warunkéw obcigzenia przyczepy nie jest mozliwe
uruchomienie zespotu sterujacego ukladu hamulcowego roboczego po raz piaty, po czterech pelnosko-
kowych uruchomieniach, i uzyskanie co najmniej 50 procent zalecanej skuteczno$ci hamowania uktadu
hamulcowego roboczego stosownej przyczepy.

5.22.17. Przyczepy wyposazone w elektryczny przewdd sterujacy oraz przyczepy kategorii O, i O, wyposazone
w uklad przeciwblokujgcy muszg by¢ wyposazone w jedno lub oba z nastgpujgcych urzadzen, do
elektrycznego przenoszenia sterowania:

a) w specjalne zlacze elektryczne dla ukladu hamulcowego lub ukladu przeciwblokujacego zgodne
21SO 7638:2003 () ();

b) zlacze automatyczne spelniajace wymogi okreslone w zalaczniku 22.

Sygnaly ostrzegajace o uszkodzeniu wymagane zgodnie z niniejszym regulaminem w przyczepie sa
aktywowane przez powyzsze zlgcza. Wymagania, ktore majg by¢ stosowane do przyczep w odniesieniu
do przekazywania sygnaléw ostrzegawczych o uszkodzeniu, s3 to odpowiednio wymagania zalecane dla
pojazdéw silnikowych w pkt 5.2.1.29.4, 5.2.1.29.5 i 5.2.1.29.6 niniejszego regulaminu.

Przyczepy wyposazone we wspomniane powyzej zlacze ISO 7638:2003 sg oznakowane w sposéb
nieusuwalny, aby wskaza¢ funkcjonowanie ukladu hamulcowego, gdy zlacze ISO 7638:2003 jest
podiaczone i rozlaczone (¥).

To oznaczenie ma by¢ tak umieszczone, by bylo widoczne podczas laczenia wspdlpracujacych zlaczy
pneumatycznych i elektrycznych.

5.2.2.17.1.  Przyczepy wyposazone w funkcje statecznosci pojazdu okreslong w pkt 2.34 niniejszego regulaminu
w przypadku uszkodzenia lub usterki funkcji statecznosci przyczepy wskazuja to uszkodzenie lub usterke
za posrednictwem osobnego zéltego sygnalu ostrzegawczego okreslonego w pkt 5.2.1.29.2 powyzej
poprzez pin nr 5 zlacza ISO 7638:2003.

Sygnal ostrzegawczy musi by¢ ciggly i musi si¢ wySwietla¢ przez caly czas trwania uszkodzenia lub
usterki, gdy wylacznik zaptonu (rozruchu) znajduje si¢ w pozycji wlaczonej (do jazdy).

5.2.2.17.2.  Dopuszcza si¢ podlaczenie ukladu hamulcowego do zasilania elektrycznego poza zasilaniem ze zlacza
ISO 7638:2003 powyzej. Jezeli jednak dostepne jest dodatkowe zasilanie elektryczne, zastosowanie maja
nastepujgce przepisy:

a) we wszystkich przypadkach zasilanie elektryczne przez zlacze ISO 7638:2003 jest podstawowym
zrodlem zasilania elektrycznego ukladu hamulcowego, niezaleznie od kazdego dodatkowego zasilania
elektrycznego, ktdre jest podlaczone. Dodatkowe zasilanie ma stuzy¢ jako awaryjne zZrédlo energii na
wypadek uszkodzenia zasilania elektrycznego przez zlacze ISO 7638:2003;

b) nie moze ono niekorzystnie wplywaé na funkcjonowanie ukfadu hamulcowego dzialajacego w trybie
normalnym lub w trybie uszkodzenia;

¢) w przypadku uszkodzenia zasilania elektrycznego przez zlacze ISO 7638:2003 energia pobierana
przez uklad hamulcowy nie moze powodowaé przekroczenia maksymalnej dostgpnej mocy ze zZrodla
dodatkowego;

(") ZlaczeISO 7638:2003 moze by¢ stosowane odpowiednio z 5 lub 7 pinami.

(}) Przekrdj poprzeczny przewodu okreslony w ISO 7638:2003 dla przyczep moze by¢ zmniejszony, jesli przyczepa jest wyposazona
w odrebny bezpiecznik. Warto$¢ znamionowa bezpiecznika musi by¢ taka, by nie zostal przekroczony prad znamionowy przewodéw.
Odstepstwo to nie ma zastosowania w przyczepach, ktorych wyposazenie umozliwia ciagnigcie innej przyczepy.

(*) W przypadku przyczepy wyposazonej zardwno w zlgcze 1SO 7638, jak i zlgcze automatyczne oznakowanie musi wskazad, ze zlacze
ISO 7638 nie powinno by¢ polaczone, kiedy stosowane jest zlgcze automatyczne.
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d) przyczepa nie posiada Zzadnego oznakowania ani tabliczki wskazujacych, Ze jest wyposazona
w dodatkowe zasilanie elektryczne;

e) niedozwolone jest stosowanie w przyczepie urzadzenia ostrzegawczego w celu przekazywania
ostrzezenia o uszkodzeniu ukladu hamulcowego przyczepy, gdy jest on zasilany z dodatkowego Zrédta
zasilania;

f) gdy dostepne jest dodatkowe zasilanie elektryczne, musi by¢ mozliwe sprawdzenie funkcjonowania
ukladu hamulcowego przy jego zasilaniu z tego Zrédla;

g) w przypadku uszkodzenia zasilania energia elektryczng ze zlacza ISO 7638:2003, w stosunku do
sygnalu ostrzegawczego majg zastosowanie wymagania pkt 5.2.2.15.2.1 i 4.1 zalgcznika 13,
niezaleznie od funkcjonowania ukladu hamulcowego zasilanego z dodatkowego Zrédia.

5.2.2.18. W przypadku wykorzystania zasilania przez zlacze 1SO 7638:2003 na potrzeby funkcji okreslonych
w pkt 5.1.3.6 powyzej, uklad hamulcowy ma pierwszenstwo i jest zabezpieczony przed przecigzeniem
wystepujacym poza obrebem ukladu hamulcowego. Zabezpieczenie to jest funkcja ukladu hamulcowego.

5.2.2.19. W przypadku uszkodzenia jednego z przewodow sterujacych taczacych dwa pojazdy wyposazone zgodnie
z pkt 5.1.3.1.2, przyczepa wykorzystuje przewdd sterujacy, ktéry nie ulegt uszkodzeniu, aby samoczynnie
zapewni¢ skuteczno$¢ hamowania wymagana dla przyczepy w pkt 3.1 zalgcznika 4.

5.2.2.20. Gdy napigcie zasilania przyczepy spadnie ponizej wartosci okre$lonej przez producenta, przy ktdrej nie
moze by¢ zagwarantowana wymagana skuteczno$¢ hamowania roboczego, uruchamiany jest za posred-
nictwem bolca nr 5 zlacza ISO 7638:2003 (') oddzielny zolty sygnal ostrzegawczy okreslony
w pkt 5.2.1.29.2. Ponadto przyczepy wyposazone w elektryczny przewdd sterujacy i elektrycznie
polaczone z pojazdem ciagnacym za pomoca elektrycznego przewodu sterujgcego powinny przekazywaé
informacje o uszkodzeniu uruchomiajacg czerwony sygnal ostrzegawczy okreslony w pkt 5.2.1.29.2.1 za
posrednictwem czgsci elektrycznego przewodu sterujacego stuzacej do transmisji danych.

5.2.2.21. Poza wymaganiami okre§lonymi w pkt 5.2.1.18.4.2 i 5.2.1.21 powyzej, hamulce przyczepy moga by¢
réwniez uruchomione automatycznie, gdy proces hamowania zostaje zapoczatkowany przez uklad
hamulcowy przyczepy w wyniku oceny informacji pochodzacych z pojazdu.

5.2.2.22. Aktywacja uktadu hamulcowego roboczego

5.2.2.22.1. W przypadku przyczep wyposazonych w elektryczny przewdd sterujacy komunikat ,wlaczyé Swiatla
hamowania” musi by¢ przekazywany z przyczepy za pomocy elektrycznego przewodu sterowania, gdy
uktad hamulcowy przyczepy jest aktywowany podczas zainicjowanego w przyczepie ,hamowania
sterowanego samoczynnie”. Jesli jednak warto$¢ wytworzonego opdznienia jest mniejsza niz 0,7 m)/s?,
sygnal moze by¢ sttumiony (3.

5.2.2.22.2. W przypadku przyczep wyposazonych w elektryczny przewdd sterujacy podczas ,hamowania
selektywnego” rozpoczgtego w przyczepie komunikat ,wlaczy¢ $wiatla hamowania” nie jest przekazywany
przez przyczepe za pomocy elektrycznego przewodu sterowania ().

5.2.2.23. Z zastrzezeniem przepisow pkt 12.3 niniejszego regulaminu wszystkie pojazdy kategorii O, i O, (*
posiadajace maksymalnie 3 osie i wyposazone w zawieszenie powietrzne musza by¢ wyposazone
w funkcje statecznosci pojazdu. Funkcja ta musi obejmowal przynajmniej zabezpieczenie przed przewrd-
ceniem si¢ pojazdu i spelniaé wymogi techniczne zalacznika 21 do niniejszego regulaminu.

6. BADANIA

Badania hamowania, ktérym muszg by¢ poddane pojazdy przedstawione do homologacji, oraz wymagana
skuteczno$¢ hamowania opisane s3 w zalaczniku 4 do niniejszego regulaminu.

(") ZlaczeISO 7638:2003 moze by¢ stosowane odpowiednio z 5 lub 7 pinami.

(*) Podczas homologadji typu producent pojazdu potwierdza zgodno$¢ z tym wymogiem.

(*) Podczas ,hamowania selektywnego” funkcja moze zmieni¢ si¢ na ,hamowanie sterowane samoczynnie”.

(*) Z wymogu tego zwolnione sg przyczepy do transportu ladunkéw wyjatkowych i przyczepy z miejscami dla pasazeréw stojacych.
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7. ZMIANA TYPU POJAZDU LUB UKLADU HAMULCOWEGO 1 ROZSZERZENIE HOMOLOGAC]I

7.1. Kazda zmiana typu pojazdu lub jego wyposazenia hamulcowego w odniesieniu do wlasciwosci opisanych
w zalgczniku 2 do niniejszego regulaminu jest zglaszana organowi udzielajgcemu homologadji typu, ktéry
homologowal typ pojazdu. Organ ten moze nastepnie:

7.1.1. uzna¢ za mato prawdopodobne, aby dokonane zmiany mialy istotne negatywne skutki, i uznac, ze dany
pojazd nadal spelnia odpowiednie wymogi; albo

7.1.2. zazadaé dodatkowego sprawozdania z badan przeprowadzonych przez placéwke techniczng odpowie-
dzialng za takie badania.

7.2. O potwierdzeniu lub odmowie udzielenia homologacji, z podaniem zmian, powiadamiane sg zgodnie
z procedurg okreslong powyzej w pkt 4.3 Strony Porozumienia, ktére stosujg niniejszy regulamin.

7.3. Organ udzielajagcy homologacji typu wydajacy rozszerzenie homologacji nadaje numer seryjny kazdemu
formularzowi zawiadomienia sporzadzonemu dla takiego rozszerzenia i informuje o tym pozostale
Umawiajace si¢ Strony Porozumienia z 1958 r., wykorzystujac w tym celu formularz zawiadomienia
zgodny ze wzorem okreSlonym w zalgczniku 2 do niniejszego regulaminu

8. ZGODNOSC PRODUKCJI

8.1. Pojazd homologowany zgodnie z niniejszym regulaminem musi by¢ wytwarzany w taki sposdb, aby
odpowiadal homologowanemu typowi poprzez spelnienie wymogéw okreslonych w pkt 5 powyzej.

8.2. W celu sprawdzenia, czy spelnione sa wymogi okreSlone w pkt 8.1 powyzej, przeprowadza si¢
odpowiednie kontrole produkgji.

8.3. W szczegdlnosci posiadacz homologadji:

8.3.1. zapewnia istnienie procedur skutecznej kontroli jako$ci wyrobdéw;

8.3.2. ma dostgp do urzadzen kontrolnych niezbednych do sprawdzania zgodnosci z kazdym homologowanym
typem;

8.3.3. zapewnia rejestrowanie danych dotyczacych wynikéw badani i dostepno$¢ zalaczonych dokumentéw przez

okres, ktory jest ustalany w porozumieniu z organem udzielajgcym homologacji typu;

8.3.4. analizuje wyniki badan kazdego typu w celu sprawdzenia i zapewnienia statecznosci wlasciwosci wyrobu,
uwzgledniajac przy tym odchytki w produkeji przemystowej;

8.3.5. zapewnia wykonanie dla kazdego typu wyrobu badan, lub niektérych z nich, zaleconych w niniejszym
regulaminie;
8.3.6. zapewnia, aby w przypadku stwierdzenia obecnosci jakiejkolwiek prébki lub czg¢sci do badania

stanowigcej dowdd niezgodnos$ci w ramach danego typu badania doprowadzi¢ do ponownego pobrania
prébek i ponownego badania. Czynione sa wszelkie niezbedne kroki w celu przywrécenia zgodnosci
produkgji.

8.4. Organ udzielajacy homologacji, ktéry udzielit homologacji typu, moze w dowolnym czasie zweryfikowad
metody kontroli zgodnosci stosowane w kazdej jednostce zakladu produkcyjnego.

8.4.1. Podczas kazdej inspekeji kontrolujgcy inspektor otrzymuje do wgladu wyniki badan oraz dane dotyczace
produkgji.



18.2.2016 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej L 42/35

8.4.2. Inspektor moze pobraé losowo prébki do zbadania w laboratorium producenta. Minimalna liczba prébek
moze by¢ okre$lona na podstawie wynikéw weryfikacji przeprowadzonej przez producenta.

8.4.3. Jezeli poziom jakosci wydaje si¢ niezadowalajacy, lub gdy niezbedne wydaje si¢ sprawdzenie waznoSci
badan przeprowadzonych w zastosowaniu pkt 8.4.2 powyzej, inspektor wybiera probki, ktére zostang
przestane do upowaznionej placéwki technicznej, ktéra wykonata badania homologacji typu.

8.4.4. Organ udzielajacy homologacji typu moze przeprowadzi¢ kazde badanie przewidziane w niniejszym
regulaminie.
8.4.5. Organ udzielajacy homologacji typu przeprowadza kontrole zazwyczaj raz na dwa lata. W przypadku

stwierdzenia niezadowalajacych wynikéw podczas ktérejkolwiek z tych kontroli, organ udzielajacy
homologacji typu zapewnia przedsiewziecie wszelkich niezbednych krokéw w celu przywrécenia
zgodnosci produkgji tak szybko, jak to jest mozliwe.

9. SANKCJE Z TYTULU NIEZGODNOSCI PRODUKC(]I

9.1. Homologacja typu pojazdu udzielona na mocy niniejszego regulaminu moze zostaé cofnieta, jezeli nie sa
spelnione wymogi okreslone w pkt 8.1 powyzej.

9.2. Jezeli Umawiajaca si¢ Strona Porozumienia stosujaca niniejszy regulamin cofnie udzielong uprzednio
przez siebie homologacje, niezwlocznie powiadamia o tym fakcie pozostale Umawiajace si¢ Strony
stosujgce niniejszy regulamin za pomocg formularza powiadomienia zgodnego ze wzorem przedsta-
wionym w zalaczniku 2 do niniejszego regulaminu.

10. OSTATECZNE ZANIECHANIE PRODUKCJI

Jezeli posiadacz homologacji calkowicie zaprzestanie produkcji pojazdu homologowanego zgodnie
z niniejszym regulaminem, informuje o tym organ udzielajacy homologacji, ktéry udzielit homologacji.
Po otrzymaniu odpowiedniego zawiadomienia organ ten zawiadamia o tym pozostale Umawiajace si¢
Strony Porozumienia stosujace niniejszy regulamin, wykorzystujac w tym celu formularz zawiadomienia
zgodny ze wzorem przedstawionym w zalgczniku 2 do niniejszego regulaminu.

11. NAZWY 1 ADRESY UPOWAZNIONYCH PLACC/)WEK TECHNICZNYCH WYKONUJACYCH BADANIA HOMOLO-
GACYJNE ORAZ NAZWY I ADRESY ORGANOW UDZIELAJACYCH HOMOLOGACJI TYPU

Strony Porozumienia stosujgce niniejszy regulamin przekazujg sekretariatowi Organizacji Narodéw
Zjednoczonych nazwy i adresy placowek technicznych upowaznionych do przeprowadzania badan
homologacyjnych oraz nazwy i adresy organéw udzielajgcych homologacji typu, ktérym nalezy przestaé
wydane w innych krajach formularze poswiadczajgce udzielenie, rozszerzenie, odmowe udzielenia lub
cofniecie homologacji.

12. PRZEPISY PRZEJSCIOWE

12.1. Poczawszy od oficjalnej daty wejicia w zycie serii poprawek 11 (11 lipca 2008 r.), zadna z Umawiajacych
si¢ Stron stosujacych niniejszy regulamin nie moze odméwi¢ udzielenia homologacji ani uznania
homologagji typu na podstawie niniejszego regulaminu zmienionego serig poprawek 11.

12.2. Umawiajace si¢ Strony stosujace niniejszy regulamin udzielajg homologacji tylko w przypadku, gdy typ
pojazdu, ktéremu ma zosta¢ udzielona homologacja, spelnia wymogi niniejszego regulaminu
zmienionego serig poprawek 11.

Niezaleznie od powyzszych wymogéw zgodnos$¢ z wymogami suplementu 7 do serii poprawek 11 nie
jest wymagana dla wszystkich nowych homologacji typu przed dniem 28 pazdziernika 2014 r.
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12.3. Od przedstawionych w ponizszej tabeli dat rozpoczecia stosowania w odniesieniu do serii poprawek 11
do niniejszego regulaminu, Umawiajace si¢ Strony stosujace niniejszy regulamin nie sa zobowigzane do
akceptowania pojazdu, ktéremu udzielono homologacji typu zgodnie serig poprawek 10 do niniejszego
regulaminu.
Data rozpoczecia stosowania
Kategoria pojazdu (od daty po wejsciu w Zycie serii poprawek 11, 11
lipca 2008 r.)
_ M, 84 miesigcy (11 lipca 2015 r.)
g
g M, (klasa I1I) 36 miesigcy (11 lipca 2011 r.)
.
=
g M, <16 t (pneumatyczny zespdl przenoszacy) 48 miesigcy (11 lipca 2012 1.)
N
= M, (klasa 11 i B) (hydrauliczny zespét) 84 miesigcy (11 lipca 2015 r.)
N
Q
< 1 5 -
= M, (klasa III) (hydrauliczny zespét przeno 84 miesigey (11 lipca 2015 r)
o | szacy)
R
N . .
" M, (kle.isa 111) (Pow1etrzne przenoszenie stero- 96 miesigey (11 lipca 2016 r)
o wania i hydrauliczne przekazywanie energii)
“
= M, (klfasa 1I) (ppw1etrzne przenoszenie stero- 96 miesiecy (11 lipca 2016 )
- wania i hydrauliczne przekazywanie energii)
=
; M, (inne niz ww.) 48 miesigcy (11 lipca 2012 1))
é N, (hydrauliczny zespdt przenoszacy) 84 miesiecy (11 lipca 2015 r.)
g
8 . . .
s N, (powietrzne przenoszenie sterowania i hyd- 96 miesiecy (11 lipca 2016 r)
z rauliczne przekazywanie energii)
N
:‘1 N, (inne niz ww.) 72 miesigcy (11 lipca 2014 r.)
Q
g N, (dwuosiowe ciagniki naczep) 36 miesigcy (11 lipca 2011 r.)
g N; (d i iggniki siodk
= , (dwuosiowe ciagniki siodlowe z pneuma- . .
e tyczng kontrolg przenoszenia (ABS)) 60 miesiecy (11 lipca 2013 r)
o
= N, (tréjosiowe z elektryczng kontrola przeno- . .
% szenia (EBS)) 60 miesigcy (11 lipca 2013 r.)
(&}
=N
| N, (dwu- i tréjosiowe z pneumatyczng kon- . .
§ trola przenoszenia (ABS)) 72 miesigcy (11 lipca 2014 r.)
IS
g N; (inne niz ww.) 48 miesigcy (11 lipca 2013 1))
NS
éb O, (faczne obcigzenie osi od 3,5 do 7,5 t) 72 miesiecy (11 lipca 2014 r.)
E\ O, (inne niz ww.) 60 miesigcy (11 lipca 2013 r.)
g
S
£
)
g
= 0, 36 miesigcy (11 lipca 2011 r.)
=
s
ko)
[= W
Pojazdy kategorii M, N i O zwolnione z wymogéw do-
tyczacych  kontroli  stateczno$ci  (przewidzianych e
w pkt 5.2.1.32 1 5.2.2.23 lacznie z przypisami), ale nie- 24 pazdziernika 2016 .
zwolnione z innych wymogdw serii poprawek 11.
12.4. Niezaleznie od wymogéw okreSlonych w pkt 12.3, do dnia 24 pazdziernika 2016 r., zadna

z Umawiajgcych sie Stron stosujacych niniejszy regulamin nie odmawia uznania homologacji typu

pojazdu, ktéry nie spelnia wymogéw suplementu 2 do serii poprawek 11 do niniejszego regulaminu.
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12.5. Umawiajgce si¢ Strony stosujace niniejszy regulamin nie moga odméwi¢ udzielenia rozszerzen
homologacji typu dla istniejacych typow, ktére zostaly przyznane na podstawie wymogu, ktéry istniat
w chwili pierwotnej homologacji.

12.6. Niezaleznie od powyzszych przepiséw przejsciowych, Umawiajgce si¢ Strony, ktére wprowadzajg niniejszy
regulamin w zycie po dacie wejicia w Zycie najnowszej serii poprawek, nie sa zobowigzane do uznania
homologacji udzielonych zgodnie z ktérgkolwiek z wczesniejszych serii poprawek do niniejszego
regulaminu.

12.7. Po uplywie 24 miesiecy od wejscia w zycie suplementu 12 do serii poprawek 11, Umawiajace si¢ Strony
stosujace niniejszy regulamin udzielajg homologacji typu typom pojazdéw tylko w przypadku, gdy typ
pojazdu przeznaczony do homologacji odpowiada wymaganiom niniejszego regulaminu zmienionego
suplementem 12 do serii poprawek 11.
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ZALACZNIK 1

WYPOSAZENIE HAMULCOWE, URZADZENIA, METODY 1 WARUNKI NIEOBJETE NINIEJSZYM
REGULAMINIE

1. Metoda pomiaru czaséw reakcji (,odpowiedzi”) hamulcéw innych niz nadci$nieniowe powietrzne uklady hamulcowe.
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ZALACZNIK 2

ZAWIADOMIENIE
(Maksymalny format: A4 (210 x 297 mm))

wydane przez: Nazwa organu administracji

dotyczace ?):  udzielenia homologacji

rozszerzenia homologacji
odmowy udzielenia homologacji
cofnigcia homologaciji

ostatecznego zaniechania produkcji

typu pojazdu w zakresie hamowania na podstawie regulaminunr 13

Nr homologacji Nr homologagji

8.2.

8.2.1.

8.2.2.

9.1.
9.2.
9.3.

Nazwa handlowa lub marka pojazdu:

Kategoria pojazdu:

Typ pojazdu:

Nazwa i adres producenta:

W stosownym przypadku nazwa i adres przedstawiciela producenta
Masa pojazdu:

Masa maksymalna pojazdu:

Masa minimalna pojazdu:

Rozklad masy na kazda 0§ (warto$¢ maksymalna):
Marka i typ okladzin, tarcz i bebnéw hamulcowych:
Okladziny hamulcowe

Okladziny hamulcowe badane wedlug wszystkich stosownych przepiséw zalgcznika 4

Zamienne okladziny hamulcowe badane alternatywnie wedtug zatacznika 15
Tarcze i bgbny hamulcowe

Kod identyfikacyjny tarcz hamulcowych objetych homologacja ukladu hamulcowego

Kod identyfikacyjny bebnéw hamulcowych objetych homologacja uktadu hamulcowego

W przypadku pojazdu o napedzie silnikowym:

Typ silnika:

Liczba i przelozenia biegow:

Przelozenie(-a) przekladni gléwne;:
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9.4.

9.4.1.
9.4.2.
9.4.3.

9.4.4.
9.4.5.

10.
10.1.
11.
12.
13.

14.

Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej

W stosownym przypadku (°) masa maksymalna przyczepy, keéra moze by¢ sprz¢zona:
Przyczepa zwykla:
Naczepa:

Przyczepa z osig centralng

nalezy réwniez wskazaé maksymalny stosunek zwisu sprzegu (%) do rozstawu osi):
y Y y €8

Przyczepa nichamowana:

Masa maksymalna zespotu pojazdéw:

Wymiary ogumienia:

Wymiary kolajogumienia dojazdowego:
Liczba i rozmieszczenie osi:

Krétki opis wyposazenia hamulcowego:

Masa pojazdu w czasie badan:

Pojazd nieobcigzony [kg]

Pojazd obcigzony [kg]

Obcigzenie czopa siodla/podpory (%)

Os$nr1

Os$nr?2

Os$nr3

Osnr4

Ogélem

Wyniki badari i charakterystyka pojazdu

Zmierzona sita przylozona

s . Predkosé Zmierzona :
Wyniki badat probna [km/h]|  skutecznosé do Zespo[%;llasl\t;]erujqcego
14.1. Badaniatypu0, Hamowanie robocze
silnik odlgczony
Hamowanie awaryjne

14.2. Badania typu 0,
silnik podigczony:

Hamowanie robocze zgodnie z
pkt 2.1.1 zalacznika 4

14.3. Badaniatypul:

Przez wielokrotne hamowanie (°)

Przez hamowanie ciagte (°)

Swobodny bieg zgodnie z

zalacznikiem 4 pke  1.5.4.5
il.7.3.7.

14.4. badaniatypulllub |Hamowanic robocze

[IA2, odpowiednio do

typu pojazdu:

14.5. badaniatypulll ?) |Swobodny bieg zgodnie z

pket 1.7.3 zalacznika 4
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14.6. Uklad(-y) hamulcowy(-¢) uzywany(-¢) podczas badan typu I[/IIA (3):

14.7. Czas reakgji i wymiary przewod6w elastycznych:

14.7.1. Czas reakcji w sitowniku hamulcowym: s
14.7.2.  Czas reakeji w glowicy sprzggajacej przewodu sterujacego: s

14.7.3.  Gigtkie przewody ciggnikéw siodtowych dla naczep:
dlugos¢ (m):

$rednica wewnetrzna (mm):

14.8. Informacja wymagana w pkt 7.3 zalacznika 10 do niniejszego regulaminu: tak/ni (%)
14.9. Pojazd jest/nie jest (%) przystosowany do ciagnigcia przyczepy z elektrycznymi ukladami hamulcowymi.
14.10. Pojazd jest/nie jest () wyposazony w uklad hamulcowy przeciwblokujacy.
14.10.1.  Kategoria urzadzenia przeciwblokujacego: kategoria 1/2/3 () ()
kategoria A/B (%) ()

14.10.2.  Pojazd spelnia wymagania zalacznika 13: tak/nie (%)
14.10.3.  Pojazd jest/nie jest (3) wyposazony do ciagnigcia przyczep wyposazonych w urzadzenia przeciwblokujace

14.10.4. W przypadku gdy zostalo wykorzystane sprawozdanie z badann ABS wedlug zalacznika 19, nalezy poda¢ numer(-y)
sprawozdania z badan:

14.11. Pojazd podlega wymaganiom zalacznika 5 (ADR): tak/nie (%)

14.11.1.  Pojazd spelnia wymagania skuteczno$ci hamowania o dlugotrwalym dziataniu stosownie do badania Typu IIA, az do
catkowitej masy maksymalnej ... ton: tak/nie ()

14.11.2. Pojazd o napedzie silnikowym jest wyposazony w urzadzenie sterujace ukladem hamulcowym przyczepy o
dlugotrwalym dzialaniu: tak/nie (%)

14.11.3. W przypadku przyczep pojazd jest wyposazony w uklad hamulcowy o dlugotrwalym dziataniu: .....cccevvcernneeee. tak/nie ()
14.12. Pojazd wyposazony jest w przewdd (przewody) sterujacy(-e) zgodnie z: pke 5.1.3.1.1/5.1.3.1.2/5.1.3.1.3 ().

14.13. Dostarczono odpowiednia dokumentacje zgodnie z zalacznikiem 18 w odniesieniu do nastgpujacych
ukladéw: tak/nie/nie dotyczy (?)

14.14. Pojazd jest wyposazony w funkcje statecznosci pojazdu: tak/nie ()
Jezeli tak:

Funkgja statecznosci pojazdu zostata zbadana zgodnie z zatacznikiem 21

i spelnia jego wymogi: tak/nie (%)
Funkgja statecznoici pojazdu jest wyposazeniem dodatkowym: tak/nie ()
Funkgja statecznosci pojazdu obejmuje sterowanie kierunkowe: tak/nie ()
Funkgja statecznosci pojazdu obejmuje zabezpieczenie przed przewrdceniem sig pojazdus cuuveeneceessnnneceesnnaee tak/nie (%)

14.14.1.  Jezeli wykorzystano sprawozdanie z badania z zalacznika 19, nalezy podaé numer sprawozdania:

14.15. Pojazd jest wyposazony w zlacze automatyczne tak/nie (%)

14.15.1.  Jeslitak, czy zlacze automatyczne spelnia wymagania zalacznika 22: tak/nie (%)

14.15.2.  Zlgcze automatyczne jest kategorii A/B/C/D (%)

15. Dodatkowe informacje do wykorzystania w alternatywnej procedurze homologacji wedlug zatacznika 20.

15.1. Opis zawieszenia:

15.1.1. Producent:

15.1.2. Marka:
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15.1.3. Typ:
15.1.4. Model:

15.2. Rozstaw osi badanego pojazdu:
15.3. Zréznicowane uruchamianie w obrebie grupy osi (jesli dotyczy):
16. Przyczepa homologowana zgodnie z procedurg wedlug zalaczniku 20: tak/nie (%)

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.

NN

(Jesli tak, nalezy wypetni¢ dodatek 2 do niniejszego zalgczniku)

Data przedstawienia pojazdu do homologacji:

Placéwka techniczna upowazniona do przeprowadzania badart homologacyjnych:

Data sprawozdania wydanego przez t¢ placéwke:

Numer sprawozdania wydanego przez t¢ placéwke:

Homologacja zostala udzielonajrozszerzonajodméwiono udzielenia homologacjifhomologacje cofnigto (%)

Polozenie znaku homologacji w pojezdzie:

Miejscowosc:

Data:

Podpis:

Streszczenie, o kedrym mowa w pkt 4.3 niniejszego regulaminu jest zalaczone do niniejszego zawiadomienia.

Numer wskazujacy kraj, ktéry udzielit/odméwit udzielenia homologacji/rozszerzyt/cofnat homologacje (zob. przepisy w regulaminie).
Niepotrzebne skreslié.

W przypadku naczepy lub przyczepy z osig centralng nalezy wpisa¢ mas¢ odpowiadajaca obcigzeniu urzadzenia sprzegajacego.

~Zwis sprzegu” stanowi pozioma odlegto§¢ pomiedzy sprzegiem sprzegajacym dla przyczep z osia centralng a linia $rodkowa tylnej(-ych) osi.
Stosuje sig tylko do pojazdéw kategorii Oa.

Stosuje si¢ tylko do pojazdéw o napedzie silnikowym.

Stosuje si¢ tylko do pojazdéw kategorii Oz, O3 1 Oa.
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Dodatek 1 (*)

Wykaz danych pojazdu do celu homologacji zgodnie z regulaminem nr 90

1. OPIS LYPU POJAZAU ...ttt
1.1.  Nazwa handlowa lub marka pojazdu, jesli jest doStEPna ...........ccooiiiiiiiiiiiii i
1.2, Kate@OTia POJAZAU ....oveiiiiiiiiii ittt
1.3.  Typ pojazdu wg homologacji zgodnej z regulaminem nr 13 .........cocooiiiiiiiiiiiii i
1.4.  Modele lub nazwy handlowe pojazdéw tworzacych typ pojazdu, jesli dotyczy ........coooovviiiiiiiiiiiii
1.5, Nazwa i adres PrOQUCEIITA .......ccoiiiiiiiiiiii ittt ettt ettt ettt ettt

2. Marka i typ okladzin, tarcz i bebnéw hamulcowych:

2.1.  Okladziny hamulcowe

2.1.1. Okladziny hamulcowe badane wedlug wszystkich stosownych przepiséw zalgcznika 4 ...
2.1.2. Zamienne okladziny hamulcowe badane alternatywnie wedlug zalacznika 15 ...

2.2.  Tarcze i bebny hamulcowe

2.2.1. Kod identyfikacyjny tarcz hamulcowych objetych homologacja ukladu hamulcowego ...
2.2.2. Kod identyfikacyjny bebnéw hamulcowych objetych homologacja uktadu hamulcowego ...,
3. Masa mMInimalng POJAZAU ........ooiiiiiiiiiii ittt ettt
3.1. Rozdzial masy na kazdg 0§ (warto§¢ maksymalna) ...........ccocooiiiiiiiiiiiii
4. Masa Maksymalna POJAZAU .......c.ooviiiiiiiii i
4.1.  Rozdzial masy na kazda 0§ (warto$¢ maksymalna) ............coooioiiiiiiiiiiniii i
5. Maksymalna predKoSC POJAZAU ........c.oiviiiiiiiiii e
6. Wymiary Kola i OQUITHEINIA ........o.eiiiiiiiii et
7. Konfiguracja obwodéw hamulca (np. przéd|tyt lub podziat po przekatnej) ...
8. Oswiadczenie, ktory z obwodow jest awaryjnym ukladem hamulcowym ...
9. Specyfikacje zaworéw hamulcowych (jesli dOtyczy) ..........oooiiiiiiiiiiiii e,
9.1. Wymagania regulacyjne urzadzenia reagujacego na obcigzenie pojazdu ...........cocoociiiiiiiiiiiiiiiie e
9.2.  Nastawienie regulatora CISTHENIA ............ccooiiiiiiiiiiit ettt
10.  Konstrukcyjny rozdzial sity hamowania ..o
11, Specyfikacja RamULCa ........ocooiiiiii s
11.1. Typ hamulca tarczowego (np. liczba tlokéw z podaniem $rednic(-y), tarcza wentylowana lub pelna) ....................
11.2. Typ hamulca bebnowego (np. duo serwo, z wielkoscig ttoka i wymiarami bebna) ............cocoooiiniiiiiiiis

11.3. W przypadku nadci$nieniowych powietrznych ukladéw hamujacych, np. typ i wielko§¢ sitownikéw,
AZWIGI, T0. .ottt

(*) Na zadanie wnioskodawcy ubiegajacego si¢ 0 homologacje zgodng z regulaminem nr 90, informacja ta zostanie udzielona przez organ
udzielajacy homologacji, zgodnie z dodatkiem 1 do niniejszego zalacznika. Informacja ta jednak nie powinna by¢ dostarczana dla
innych celéw niz uzyskanie homologacji zgodnie z regulaminem nr 90.
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12, Typ i wymiary pompy RAmUICOWE] ..........ccooiiiiiiiiiiie e

13.  Typ i wymiary urzgdzenia WSPOIMAZAJACEZO ...c.veviuiauiaiiarietieteattett et et ettt et et et ettt ettt et ettt ee et e e ene e



18.2.2016 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej L 42/45
Dodatek 2
Swiadectwo homologadji typu dotyczace wyposazenia hamulcowego pojazdu

1. Przepisy ogélne
Jezeli przyczepa zostata homologowana przy wykorzystaniu alternatywnej procedury zdefiniowanej w zalaczniku
20 do niniejszego regulaminu, nalezy odnotowaé nastepujace dodatkowe pozycje.

2. Sprawozdania z badan wedlug zalacznika 19

2.1. Membranowe sitowniki hamulcowe: Nr sprawozdania ..........c.ccocoevvvennnnne.

2.2. Hamulce sprezynowe: Nr sprawozdania ............cccceevveennrne.

2.3. Charakterystyka skutecznosci na zimno hamulca przyczepy: Nr sprawozdania ..........cccccoceevverennnn.

2.4. Urzadzenie przeciwblokujace: Nr sprawozdania ..........c.ccocoovevennrne.

3. Kontrole skutecznosci

3.1. Przyczepa spelnia wymagania pkt 3.1.2 i 1.2.7 zalgcznika 4 (skuteczno$¢ na zimno ha- tak/nie (')
mulca roboczego)

3.2. Pojazd spelnia wymagania zalgcznika 4 pkt 3.2 (skuteczno$¢ na zimno hamulca postojo- tak/nie ()
wego)

3.3. Pojazd spelnia wymagania zalacznika 4 pkt 3.3 (skuteczno$¢ hamowania awaryjnego/au- tak/nie ()
tomatycznego)

3.4. Przyczepa spelnia wymagania pkt 6 zalacznika 10 (skuteczno$¢ hamowania w przypadku tak/nie ()
uszkodzenia w ukladzie rozdzialu hamowania)

3.5. Przyczepa spelnia wymogi pkt 5.2.2.14.1 niniejszego regulaminu (skuteczno$¢ hamowa- tak/nie ()
nia w przypadku przecieku z wyposazenia dodatkowego)

3.6. Pojazd spelnia wymogi zalgcznika 13 (uklad przeciwblokujacy) tak/nie ()

(") Niepotrzebne skreslic.
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ZAELACZNIK 3

UKLAD ZNAKOW HOMOLOGAC(]I

WZOR A

(zob. pkt 4.4 niniejszego regulaminu)

13R - 112439

a = min. 8§ mm

Powyzszy znak homologacji umieszczony na pojezdzie wskazuje, ze dany typ pojazdu zostal homologowany w zakresie
hamowania w Zjednoczonym Krdlestwie (E 11) na podstawie regulaminu nr 13 pod numerem 112439. Numer ten
wskazuje, ze homologacji udzielono zgodnie z wymogami regulaminu nr 13 uzupenionego serig poprawek 11. Dla
pojazdow kategorii M, i M, znak ten oznacza, ze pojazd przeszed! badania typu II.

WZOR B

(zob. pkt 4.5 niniejszego regulaminu)

a = min. § mm
Powyzszy znak homologacji umieszczony na pojezdzie wskazuje, ze dany typ pojazdu zostal homologowany w zakresie
hamowania w Zjednoczonym Krélestwie (E 11) na podstawie regulaminu nr 13. Dla pojazdéw kategorii M, i M, znak

ten oznacza, Ze typ pojazdu przeszed! badania typu IIA.

WZOR C

(zob. pkt 4.6 niniejszego regulaminu)

13 1112439 [tu =
24 120 | 021628 |l ==

a = min. 8mm
Powyzszy znak homologacji umieszczony na pojezdzie wskazuje, ze dany typ pojazdu zostal homologowany

w Zjednoczonym Krolestwie (E 11) na podstawie regulaminéw nr 13 i 24 (!). (W przypadku tego ostatniego regulaminu
skorygowany wspotczynnik pochlaniania wynosi 1,30 m).

(") Ten numer podano jedynie jako przyklad.



18.2.2016 Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej L 42/47

ZALACZNIK 4

BADANIA HAMOWANIA I SKUTECZNOSC UKLADOW HAMULCOWYCH

1. BADANIA HAMOWANIA
1.1. Przepisy ogélne
1.1.1. Zalecana skuteczno§¢ uktadéw hamulcowych oparta jest na drodze hamowania lub Srednim w pelni

rozwinigtym opdznieniu. Skuteczno$¢ ukladu hamulcowego wyznacza si¢ przez pomiar drogi hamowania
w odniesieniu do predkosci poczgtkowej pojazdu lub przez pomiar $redniego w pelni rozwinigtego
opéznienia osiagnietego w czasie badania.

1.1.2. Droga hamowania jest droga przebyta przez pojazd od momentu, gdy kierowca zaczyna uruchamiaé
sterowanie ukladu hamulcowego, az do chwili, gdy pojazd zatrzymuje si¢; predkos$¢ poczgtkowa jest
predkoscia w chwili, gdy kierowca zaczyna uruchamial sterowanie ukladu hamulcowego; predkosé
poczatkowa nie moze by¢ mniejsza niz 98 procent predkosci zalecanej dla danych badan.

Srednie w pelni rozwinigte op6znienie (d,) nalezy obliczy¢ jako opéznienie $rednie w odniesieniu do drogi
w przedziale od v, do v,, zgodnie z nastgpujacym wzorem:

1
dy, = % [m/s?]

gdzie:

v, = predkosé poczatkowa pojazdu w kmi/h,

v, = predko$¢ pojazdu odpowiadajaca 0,8 v, w kmjh,

v, = predko$¢ pojazdu odpowiadajaca 0,1 v, w km/h,
s, = droga przebyta miedzy v, i v, w metrach,

s, = droga przebyta miedzy v, i v, w metrach.

Predkos¢ i droge nalezy okresli¢ uzywajac oprzyrzadowania o dokladno$¢ + 1 procent przy zaleconej
predkosci badania. Srednie w pelni rozwinigte op6Znienie moze by¢ okre$lone innymi metodami niz pomiar
predkosci i drogi; w tym przypadku dokladno$¢ Sredniego w pelni rozwinigtego opdznienia powinna wynosic
t 3 procent.

1.2. Na potrzeby homologacji dowolnego pojazdu skuteczno$¢ hamowania mierzy si¢ podczas badani drogowych
w nastepujgcych warunkach:

1.2.1. masa pojazdu musi by¢ zgodna z odpowiednimi wymogami dla kazdego badania i musi by¢ podana
w sprawozdaniu z badan;

1.2.2. badanie nalezy przeprowadzi¢ przy predkosciach zalecanych dla kazdego typu badania. Jesli konstrukcyjna
predkos¢ maksymalna pojazdu jest mniejsza niz predkos¢ zalecana w badaniu, badanie zostanie przepro-
wadzone przy maksymalnej predkosci pojazdu;

1.2.3. sifa przytozona do sterowania ukladu hamulcowego podczas badan w celu uzyskania zalecanej skutecznosci
nie moze przekroczy¢ maksymalnej wartosci zaleconej dla kategorii badanego pojazdu;

1.2.4. nawierzchnia drogi musi zapewniaé dobra przyczepno$é, o ile nie okre$lono inaczej w odpowiednich
zatacznikach;

1.2.5. badania nalezy przeprowadzi¢, gdy nie ma wiatru, ktéry moglby wplywaé na wyniki badan;

1.2.6. przed rozpoczeciem badania opony muszg by¢ zimne, a ci$nienie w ogumieniu musi by¢ zgodne z wartocig
okreslong dla danego obcigzenia ko6t przy pojezdzie nieruchomym;
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1.2.7. zalecang skuteczno$¢ nalezy uzyskaé bez blokowania kél, bez zbaczania pojazdu z jego toru jazdy i bez
nienormalnych drgan (').

1.2.8. W przypadku pojazdéw napedzanych w pelni lub cz¢iciowo silnikiem (lub silnikami) elektrycznym(-i) stale
polaczonym z kotami, wszystkie badania powinny by¢ wykonywane z polaczonym(-i) silnikiem(-ami).

1.2.9. W przypadku pojazdéw opisanych w pkt 1.2.8 powyzej, wyposazonych w elektryczny uklad hamulcowy
z odzyskiem energii kategorii A, badania zachowania si¢ pojazdu okreslone w pkt 1.4.3.1 niniejszego
zalgcznika wykonuje si¢ na torze o niskim wspélczynniku przyczepnosci (jak okreslono w pkt 5.2.2
zalgcznika 13). Jednak maksymalna predko$¢ prébna nie moze przekraczaé maksymalnej predkosci probnej
okreslonej w pkt 5.3.1 zalgcznika 13 dla nawierzchni o niskiej przyczepnosci i odpowiedniej kategorii
pojazdu.

1.2.9.1. Ponadto w przypadku pojazdéw wyposazonych w elektryczny uklad hamulcowy z odzyskiem energii
kategorii A warunki chwilowe, takie jak zmiana biegéw lub zwolnienie urzadzenia sterujgcego przyspie-
szeniem, nie mogg mie¢ wplywu na zachowanie pojazdu w warunkach badan opisanych w pkt 1.2.9

powyzej.

1.2.10.  Podczas badan okreslonych w pkt 1.2.9 i 1.2.9.1 powyzej nie moze wystapi¢ blokowanie kota. Dopuszcza si¢
jednak korekte toru jazdy, o ile kat obrotu kierownicy nie przekracza 120° w czasie pierwszych 2 sekund
i 240° ogétem.

1.2.11. W przypadku pojazdu z elektrycznie uruchomianymi hamulcami roboczymi zasilanymi z akumulatoréw
trakcyjnych (lub akumulatora pomocniczego), ktére otrzymujg(-e) energie tylko z niezaleznego zewnetrznego
ukladu ladowania, akumulatory te powinny podczas badania skutecznoéci hamowania byé w stanie
naladowania $rednio nieprzekraczajacym 5 procent stanu naladowania zalecanego w pkt 5.2.1.27.6, przy
ktérym wymaga si¢ wystgpienia ostrzezenia o uszkodzeniu hamulca.

W przypadku zalgczenia si¢ ww. sygnalu akumulatory mozna podladowaé w czasie trwania badania, tak aby
utrzyma¢ wymagany stan natadowania.

1.3. Zachowanie si¢ pojazdu w czasie hamowania

1.3.1. W badaniach hamowania, w szczegélnosci w tych, ktére sa prowadzane przy duzej predkosci, nalezy
sprawdza¢ ogdlne zachowanie si¢ pojazdu podczas hamowania.

1.3.2. Zachowanie si¢ pojazdu podczas hamowania na drodze o obnizonej przyczepnosci. Zachowanie si¢ pojazdéw
kategorii M,, M;, N;, N,, N;, O,, O, i O, na drodze o obnizonej przyczepno$ci musi spelnial stosowne
wymagania zalacznika 10 lub zalacznika 13 do niniejszego regulaminu.

1.3.2.1. W przypadku uktadu hamulcowego okreslonego w pkt 5.2.1.7.2, w ktérym hamowanie danej osi pochodzi
z kilku Zr6det momentu hamowania i udziat poszczegélnych zZrédet moze byé zmienny, pojazd musi spetniaé
wymogi zalgcznika 10 lub zalgcznika 13 dla wszystkich zaleznosci miedzy Zrédtami dozwolonych przez
strategie sterowania danego pojazdu (3).

1.4. Badanie typu 0 (zwykle badanie skutecznosci hamulcéw w stanie zimnym)
1.4.1. Przepisy ogdlne

1.4.1.1. Hamulce muszg by¢ zimne; hamulec uznaje si¢ za zimny, gdy temperatura zmierzona na tarczy lub na
zewnetrznej stronie bebna jest ponizej 100 °C.

1.4.1.2. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacych warunkach:

1.4.1.2.1. Pojazd musi by¢ obcigzony, przy czym rozdzial jego masy na poszczegélne osie ma by¢ zgodny z ustaleniami
producenta; jezeli przewidziano kilku rozdzialéw obcigzenia na osie, rozdzial maksymalnej masy pomiedzy
osie powinien by¢ taki, aby obcigzenie przypadajace na kazda o$ bylo proporcjonalne do maksymalnego

(") Blokowanie kot dopuszcza sig tylko wowezas, gdy specjalnie o nim wspomniano.
(}) Producent powinien dostarczy¢ placéwcee technicznej rodzing krzywych hamowania dopuszczonych przez uzywang strategie
samoczynnego sterowania. Krzywe te moga by¢ zweryfikowane przez placéwke techniczng.
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dopuszczalnego obcigzenia dla kazdej osi. W przypadku ciagnikéw naczep obcigzenie moze zostal
przesunigte o okolo polowe odleglosci pomiedzy polozeniem czopa siodla wynikajacym z warunkéw wyzej
wymienionego obcigzenia i Srodkowsq linie tylnej(-ych) osi;

1.4.1.2.2. Kazde badanie powinno by¢ powtdrzone z pojazdem nieobcigzonym. W przypadku pojazdu o napedzie
silnikowym w kabinie samochodu na przednim siedzeniu, oprécz kierowcy, moze znajdowaé si¢ dodatkowo
druga osoba odpowiedzialna za rejestracje wynikéw badan;

W przypadku ciggnika naczepy badania bez obcigzenia powinny by¢ przeprowadzone z pojazdem bez
naczepy (solo) z uwzglednieniem masy odpowiadajacej siodtu. Powinna by¢ réwniez uwzgledniona masa kota
zapasowego, jesli jest ono wliczone do standardowego wyposazenia pojazdu;

W przypadku pojazdu przedstawionego w postaci nadwozia moze by¢ dodane dodatkowe obcigzenie
symulujgce mas¢ nadwozia, nieprzekraczajagce minimalnej masy okreslonej przez producenta w zalgczniku 2
do niniejszego regulaminu;

W przypadku pojazdu wyposazonego w uklad hamulcowy z odzyskiem energii wymagania zaleza od
kategorii tego uktadu:

Kategoria A: Jezeli elektryczny uklad hamulcowy z odzyskiem energii jest wyposazony w oddzielny zesp6t
sterujgcy, to zespotu tego nie mozna uzywac podczas badari typu 0.

Kategoria B: Wklad elektrycznego ukladu hamulcowego z odzyskiem energii w wytworzona site hamowania
nie moze przekroczy¢ minimalnego poziomu gwarantowanego przez konstrukcje ukladu.

Wymaganie to uznaje si¢ za spetnione jesli akumulatory s3 w jednym z nastgpujacych pozioméw stanu
naladowania, gdzie stan naladowania () jest okreSlony metodag przedstawiong w dodatku do niniejszego
zakgcznika:

a) maksymalny stan naladowania, ktéry jest zalecany przez producenta w dokumentacji pojazdu; lub

b) poziom nie nizszy niz 95 % pelnego poziomu naladowania, gdy producent nie podaje zadnych
szczegllnych zalecen; lub

¢) poziom maksymalny, ktéry wynika z samoczynnego sterowania fadowaniem w pojezdzie; lub

d) jezeli badania sa prowadzone bez udzialu hamowania z odzyskiem energii niezaleznie od stanu
natadowania akumulatoréw.

1.4.1.2.3. Ograniczenia zalecane dla minimalnej skutecznodci, zaréwno w zakresie badan pojazdu nieobciazonego, jak i
pojazdu obcigzonego, powinny by¢ takie, jak okreSlono dla poszczegblnych kategorii pojazdéw. Pojazd
powinien spelnia¢ zaréwno warunek dotyczacy zalecanej drogi hamowania, jak i warunek zalecanego
$redniego w pelni rozwinigtego op6Znienia dla stosownej kategorii pojazdu, ale pomiar obu tych parametréw
nie jest konieczny.

1.4.1.2.4. Droga musi by¢ pozioma.

1.4.2. Badanie typu 0 z odlagczonym silnikiem

Badanie nalezy przeprowadzi¢ przy predkosci przewidzianej dla kategorii, do ktérej pojazd nalezy, a wartosci
okre$lone w tym zakresie mogag podlegaé pewnym tolerancjom. Nalezy osiggna¢ minimalng skutecznosé
okreslong dla kazdej kategorii pojazdu.

1.4.3. Badanie typu 0 z podlagczonym silnikiem

1.4.3.1. Badanie nalezy przeprowadzi¢ przy réznych predkosciach, z ktdrych najnizsza powinna wynosi¢ 30 procent
maksymalnej predkosci, a najwyzsza 80 procent tej predkoscii W przypadku pojazdéw wyposazonych
w ograniczniki predkodci, jako predkos¢ maksymalng pojazdu nalezy przyja¢ predkosci ogranicznika. Nalezy

(") W porozumieniu z placéwka techniczng stanu naladowania nie trzeba wyznaczaé dla pojazdéw, ktére s wyposazone w pokladowe
zrédto energii do tadowania akumulatoréw trakcyjnych oraz urzadzenie do regulacji stanu naladowania akumulatoréw.
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mierzy¢ maksymalne praktyczne wartosci skuteczno$ci, a w sprawozdaniu z badan nalezy zarejestrowad
zachowanie si¢ pojazdu. Ciggniki naczep obcigzone masa symulujaca oddzialywanie obcigzenia naczepy na
ciagnik nie powinny by¢ badane przy predkosci przekraczajacej 80 km/h.

1.4.3.2.  Dalsze badania nalezy przeprowadzi¢ z polaczonym silnikiem od predkosci okreslonej dla kategorii, do ktérej
pojazd nalezy. Nalezy osiggna¢ minimalng skuteczno$¢ okre$lona dla kazdej kategorii pojazdu. Jednostki
ciaggnace naczepy obcigzone masg symulujaca oddzialywanie obcigzenia naczepy na ciggnik nie powinny by¢
badane przy predkosci przekraczajacej 80 km/h.

1.4.4. Badania typu 0 dla pojazdéw kategorii O wyposazonych w nadcisnieniowe powietrzne uklady hamulcowe.

1.44.1. Skuteczno$¢ hamowania przyczepy moze by¢ obliczona ze wskaznika hamowania pojazdu ciagnacego
z przyczepa i zmierzonej sily nacisku w sprzegu pojazdéw, lub, w pewnych przypadkach, ze wskaznika
hamowania pojazdu ciagnacego i przyczepy przy hamowaniu tylko przyczepy. Silnik pojazdu ciggnacego
musi by¢ podczas badania hamowania odlaczony.

W przypadku gdy hamowana jest tylko przyczepa, dla uwzglednienia dodatkowej masy podlegajacej
opéznieniu nalezy ustala¢ skutecznos¢ jako $rednie w pelni rozwinigte opdznienie.

1.4.4.2.  Z wyjatkiem przypadkéw zgodnych z pkt 1.4.4.3 i 1.4.4.4 niniejszego zalacznika, do wyznaczenia wskaznika
hamowania przyczepy nalezy zmierzy¢ réwniez wskaznik hamowania pojazdu ciggnacego z przyczepa oraz
nacisk na sprzeg pojazdéw. Pojazd ciggnacy musi spelniaé wymagania zalgcznika 10 do niniejszego
regulaminu w zakresie zalezno$ci pomiedzy wskaznikiem T,,/P,, i ci$nieniem p,. Wskaznik hamowania
przyczepy obliczany jest zgodnie z nastgpujagcym wzorem:

Zr = Zp4m JrP%

gdzie:
Zy = wskaznik skutecznosci hamowania przyczepy,
z,*M = wskaznika hamowania pojazdu ciggngcego z przyczeps,
D = nacisk na sprzeg,

(sifa ciggngca: + D),

(sifa $ciskajaca: — D),
Py = calkowita normalna statyczna reakcja nawierzchni drogi na wszystkie kola przyczepy

(zalgcznik 10).

1.4.4.3. Jezeli przyczepa ma ciggly lub polciagly uklad hamulcowy, w ktérym ci$nienie sitownikéw hamulca nie
zmienia si¢ podczas hamowania mimo dynamicznego przesunigcia obcigZenia osi oraz w przypadku naczep,
dopuszczalne jest hamowanie samg przyczepa. Wskaznik hamowania przyczepy obliczany jest zgodnie
Z nastepujacym wzorem:

Py +P
ZR = (ZR+M_R)'M7R+R
Pr
gdzie:
R = warto$¢ oporu toczenia = 0,01
P, = calkowita normalna statyczna reakcja nawierzchni drogi na wszystkie kola pojazdu ciagnacego

przyczepe (zalacznik 10).

1.4.4.4.  Alternatywnie ocena wskaznika hamowania przyczepy moze by¢ wykonana przy hamowaniu samej
przyczepy. W takim przypadku uzyte ci$nienie musi by¢ takie samo jak zmierzone w sitownikach hamulca
podczas hamowania zestawu pojazdéw.
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1.5. Badanie typu I (badanie zaniku)
1.5.1. Z wielokrotnym hamowaniem

1.5.1.1.  Uklady hamulcowe robocze wszystkich pojazdéw o napedzie silnikowym bada si¢ poprzez kilkukrotne ich
wlaczenie i wylgczenie, przy czym pojazd musi by¢ obciazony, w warunkach zgodnych z ponizsza tabela:

Warunki
Kategoria pojazdow

v, [km/h] v, [km/h] At [s] n
M, 80 % v, < 100 1)2v, 55 15
N, 80 % v, <120 12 v, 55 15
M, N, N, 80 % v__ < 60 1)2 v, 60 20
gdzie
v, = predkos¢ poczatkowa na poczatku hamowania,
v, = predkos¢ na koncu hamowania,
V... = maksymalna predkos¢ pojazdu,
n = liczba uruchomient hamulca,
At = czas trwania cyklu hamowania: czas uplywajacy migdzy poczatkiem jednego uruchomienia

hamulca a poczatkiem nastgpnego.

1.5.1.2.  Jesli charakterystyki pojazdu nie pozwalajg na przestrzeganie czasu trwania wymaganego dla At, mozna ten
czas trwania wydluzy¢; w kazdym razie, poza czasem koniecznym do zahamowania i przyspieszenia pojazdu,
nalezy w kazdym cyklu przeznaczy¢ 10 sekund na ustabilizowanie predkosci pojazdu v,.

1.5.1.3. W badaniach tych sila przylozona do zespolu sterujacego jest tak skorygowana, aby podczas pierwszego
uruchomienia hamulca osiggnaé $rednie w pelni osiggniete opdZnienie wynoszace 3 m/s?. sita ta musi byé
stala podczas kolejnych uruchomient hamulca.

1.5.1.4.  Podczas uruchomienia hamulca nalezy stosowaé najwyzszy bieg (z wylaczeniem nadbiegu itp.).

1.5.1.5. W celu odzyskania predkosci po hamowaniu skrzyni biegéw pojazdu nalezy uzy¢ w taki sposéb, aby jak
najszybciej osiagna¢ predkosé v, (maksymalne przyspieszenie, na jakie pozwala silnik i skrzynia biegow).

1.5.1.6. W przypadku pojazdéw, ktére nie posiadajg dostatecznej autonomii, aby wykonaé cykle nagrzewania
hamulcéw, badania muszg by¢ wykonywane poprzez osiagniecie wymaganej predkosci przed pierwszym
uruchomieniem hamulca, nastgpnie przez zastosowanie maksymalnego osiggalnego przyspieszenia w celu
odzyskania predkosci i kolejne hamowania przy predkosci uzyskanej pod koniec czasu trwania kazdego
cyklu, jaki dokladnie okreslono dla stosownej kategorii pojazdu w pkt 1.5.1.1 powyzej.

1.5.1.7. W przypadku pojazdéw wyposazonych w urzadzenia do automatycznej regulacji hamulcéw regulacja
hamulcéw musi by¢ wykonana przed powyzszym badaniem typu I zgodnie z nastepujagcymi odpowiednimi
procedurami:

1.5.1.7.1. W przypadku pojazdéw wyposazonych w powietrzny uklad hamulcowy regulacji hamulcéw nalezy dokonad
w taki sposéb, aby umozliwi¢ dzialanie urzadzenia do automatycznej regulacji hamulca. W tym celu nalezy
wyregulowac skok sitownika uruchamiajacego na nastepujaca wartosé:

s, 21,1 xs

re-adjust

(gérna granica nie moze przekroczy¢ wartoéci zalecanej przez producenta)
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gdzie:

Sreadius J€St zgodnie ze specyfikacja producenta urzadzenia do automatycznej regulacji hamulca, skokiem
przeregulowanym, tj. skokiem, przy ktérym nastgpuje ponowna regulacja roboczego luzu hamulca przy
ci$nieniu sifownika wynoszacym 15 % ci$nienia ukladu hamulcowego roboczego, lecz nie mniejszym niz
100 kPa.

W przypadku gdy w wyniku uzgodnien z placéwka techniczng pomiar skoku sitownika uruchamiajgcego jest
niepraktyczny, poczatkowe ustawienie musi by¢ uzgodnione z tg placéwka.

Po spelnieniu powyzszego warunku hamulec nalezy uruchomié kolejno 50 razy pod rzad przy ci$nieniu
sitownika réwnym 30 % ci$nienia roboczego w ukladzie hamulcowym, lecz nie mniejszym niz 200 kPa.
Nastepnie nalezy jeden raz uruchomi¢ hamulec przy cisnieniu sitownika wynoszacym = 650 kPa.

1.5.1.7.2. W przypadku pojazdéw wyposazonych w hydrauliczne hamulce tarczowe nie obowigzuja zadne wymogi
dotyczace ustawien.

1.5.1.7.3. W przypadku pojazdéw wyposazonych w hydrauliczne hamulce bgbnowe regulacji hamulcéw nalezy
dokona¢ w sposdb okreslony przez producenta.

1.5.1.8. W przypadku pojazdéw wyposazonych w elektryczny uklad hamulcowy z odzyskiem energii kategorii B stan
akumulatoréw pojazdéw na poczatku badania powinien by¢ taki, aby silta hamowania zapewniona przez
elektryczny uklad hamulcowy z odzyskiem energii nie przekraczala minimum gwarantowanego przez
konstrukcje ukladu.

Ten wymdg uwaza si¢ za spelniony, jezeli stan naladowania akumulatoréw jest jednym ze stanéw
wymienionych w czwartym akapicie pkt 1.4.1.2.2 powyzej.

1.5.2. Z hamowaniem cigglym

1.5.2.1.  Hamulce robocze przyczep kategorii O, i O, (jesli przyczepa O, nie przeszla alternatywnego badania typu III
zgodnie z pkt 1.7 niniejszego zalacznika) sa badane w taki sposdb, aby przy obcigzonym pojezdzie energia
doprowadzona do hamulcéw byla réwnowazna odnotowanej w tym samym okresie czasu energii
obcigzonego pojazdu poruszajgcego si¢ z predkoscia 40 km/h na spadku o nachyleniu 7 % i na odcinku o
dlugosci 1,7 km.

1.5.2.2.  Badanie moze by¢ przeprowadzone na poziomej drodze z przyczepa ciggnietg przez pojazd ciagnacy. Podczas
badania sita przylozona do zespotu sterujacego musi by¢ tak skorygowana, aby opér przyczepy utrzymany
byl na stalym poziomie (7 % maksymalnego catkowitego statycznego obcigzenia osi przyczepy). Jezeli energia
potrzebna do ciagnigcia nie jest wystarczajgca, badanie mozna przeprowadzi¢ przy mniejszej predkosci ale na
dluzszym odcinku drogi, jak przedstawiono w ponizszej tabeli:

Predkos¢ [km/h] Odcinek drogi [metry]
40 1700
30 1950
20 2 500
15 3100

1.5.2.3. W przypadku przyczep wyposazonych w urzadzenia do automatycznej regulacji hamulcéw przed przeprowa-
dzeniem badania typu I opisanego powyzej nalezy przeprowadzi¢ regulacje hamulcéw zgodnie z procedury
ustanowiong w pkt 1.7.1.1 niniejszego zalacznika.

1.5.3. Skuteczno$¢ na goraco

1.5.3.1.  Na koniec badania typu I (badanie opisane w pkt 1.5.1 lub badanie opisane w pkt 1.5.2 niniejszego
zalgcznika) nalezy zmierzy¢ skuteczno$¢ na gorgco ukladu hamulcowego roboczego w takich samych
warunkach (a w szczegdlnosci przy stalej sile sterujacej nie wigkszej niz Srednia sita rzeczywiscie uzyta) jak
w badaniu typu 0 przy odlaczonym silniku (warunki temperaturowe moga by¢ inne).
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1.5.3.1.1. W przypadku pojazdéw o napedzie silnikowym taka skuteczno$¢ na goraco nie moze by¢ mniejsza niz 80 %
skutecznosci wymaganej dla danej kategorii ani mniejsza niz 60 % warto$ci odnotowanej w badaniach typu 0
przy odlaczonym silniku.

1.5.3.1.2. W przypadku pojazdéw wyposazonych w elektryczny uklad hamulcowy z odzyskiem energii kategorii A
podczas uzycia hamulca nalezy caly czas stosowal najwyzszy bieg i nie mozna stosowaé zadnego
elektrycznego urzadzenia sterujgcego z odzyskiem energii.

1.5.3.1.3. W przypadku pojazdéw wyposazonych w elektryczny uktad hamulcowy z odzyskiem energii kategorii B, po
przeprowadzeniu cykli nagrzewania zgodnie z pkt 1.5.1.6 niniejszego zalgcznika, badanie skutecznosci na
goraco nalezy wykonal przy maksymalnej predkosci, jaka pojazd moze osiagna¢ pod koniec cykli
nagrzewania hamulcow, jezeli nie mozna osiggnaé predkosci okreslonej w pkt 1.4.2 niniejszego zalgcznika.

Dla poréwnania badanie typu O przy zimnych hamulcach powinno by¢ powtérzone przy takiej samej
predkosci i z podobnym udzialem hamowania z odzyskiem energii elektrycznej, ustalonym w wyniku
odpowiedniego stanu natadowania akumulatora dostgpnego podczas badania skutecznosci na goraco.

Przywracanie okladzin hamulcowych do stanu uzytkowego jest dozwolone przed przeprowadzeniem badania
dla poréwnania drugiej skutecznosci na zimno w badaniu typu 0 ze skutecznoscig osiggnieta w badaniu na
gorgco w oparciu o kryteria okre§lone w pkt 1.5.3.1.1 i 1.5.3.2 niniejszego zalacznika.

Badania mogg by¢ prowadzone bez udzialu hamowania z odzyskiem energii. W takim przypadku nie stosuje
sie wymogu dotyczacego stanu natadowania akumulatoréw.

1.5.3.1.4. Jednak w przypadku przyczep sita hamowania przy nagrzanych hamulcach na obwodach két w badaniu przy
predkosci 40 km/h nie moze by¢ mniejsza niz 36 % maksymalnego statycznego obcigzenia ko}, ani mniejsza
niz 60 % wartosci odnotowanej w badaniu typu 0 przy takiej samej predkosci.

1.5.3.2. W przypadku pojazdu o napedzie silnikowym, ktéry spelnia wymdg dotyczacy dotyczace 60 % skutecznosci
okreslony w pkt 1.5.3.1.1 powyzej, ale nie moze spemi¢ wymogu 80 % skutecznosci okreslonego
w pkt 1.5.3.1.1 powyzej, mozna przeprowadzi¢ dalsze badanie skutecznosci na gorgco z zastosowaniem sity
sterujacej nieprzekraczajacej wartodci okreslonej w pkt 2 niniejszego zalacznika dla odpowiedniej kategorii
pojazdu. Wyniki obu badari nalezy zamiesci¢ w sprawozdaniu.

1.5.4. Badanie swobodnego biegu pojazdu

W przypadku pojazdéw silnikowych wyposazonych w urzadzenia do automatycznej regulacji hamulcéw, po
zakoniczeniu badafi okre$lonych w pkt 1.5.3 powyzej hamulce nalezy schtodzi¢ do temperatury wlasciwej dla
hamulcéw zimnych (f. < 100 °C) i sprawdzi¢, czy pojazd moze przemieszczaé si¢ swobodnie w wyniku
spelnienia jednego z nastepujacych warunkdw:

a) kola obracajg si¢ swobodnie (tj. mozna je obréci¢ reka);

b) upewniono si¢, ze gdy pojazd porusza si¢ ze stala predkoscig v = 60 km/h ze zwolnionymi hamulcami,
temperatury asymptotyczne nie przekraczaja wzrostu temperatury bgbna hamulcowego/tarczy hamulcowej
o0 80 °C; dopuszczalne jest wtedy szczatkowe hamowanie.

1.6. Badanie typu II (badanie zachowania si¢ na dtugich spadkach terenu)

1.6.1. Obcigzone pojazdy o napedzie silnikowym muszg by¢ badane w taki sposéb, aby energia doprowadzona do
hamulcéw byla réwnowazna energii odnotowanej w tym samym czasie w odniesieniu do pojazdu porusza-
jacego si¢ z predkoscia 30 km/h na spadku o nachyleniu 6 % na odcinku 6 km z wlaczonym odpowiednim
biegiem i ukladem hamulcowym o dlugotrwalym dzialaniu, jezeli pojazd jest wei wyposazony. Nalezy
wlaczy¢ taki bieg, aby predkos¢ obrotowa silnika (min!) nie przekroczyla maksymalnej wartosci zalecanej
przez producenta.

1.6.2. W przypadku pojazdéw, w ktérych energia jest pochlaniana w wyniku hamowania samym silnikiem,
w odniesieniu do $redniej predkosci dopuszcza si¢ tolerancje = 5 km/h z wlaczonym biegiem umozliwiajacym
stabilizacje predkosci na poziomie jak najbardziej zblizonym do 30 km/h na spadku o nachyleniu 6 %. Jezeli
okreslenie skuteczno$ci hamowania samym silnikiem nastepuje przy pomocy pomiaru opdZnienia, wystarczy,
aby mierzone $rednie opdznienie wynosito co najmniej 0,5 m/s2.
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1.6.3.  Na koniec badania nalezy zmierzy¢ skuteczno$¢ na gorgco ukladu hamulcowego roboczego w takich samych
warunkach jak dla badania typu 0 z odlagczonym silnikiem (warunki temperaturowe moga by¢ inne). Ta
skuteczno$¢ na gorgco powinna zapewni¢ droge hamowania nieprzekraczajacg podanych ponizej wartosci i
§rednie w pelni osiagnigte opdznienie nie mniejsze niz podane ponizej wartoéci przy zastosowaniu sily
sterujgcej nieprzekraczajacej 70 daN:

kategoria M; 0,15 v + (1,33 v2/130) (drugi czlon odpowiada $redniemu w pelni rozwinigtemu opéznieniu
d, =375 m/s?),

kategoria N, 0,15 v + (1,33 v?/115) (drugi czlon odpowiada $redniemu w pelni rozwinigtemu opdZnieniu
d, = 3,3 m/s?).

1.6.4. W przypadku pojazdéw, o ktérych mowa w pkt 1.8.1.1, 1.8.1.2 i 1.8.1.3 ponizej, zamiast badania typu II
muszg spelni¢ wymogi badania typu IIA opisane w pkt 1.8 ponizej.

1.7. Badanie typu IIl (badanie zaniku dla pojazdéw obcigZonych kategorii O, lub alternatywnie kategorii O,)
1.7.1. Badanie drogowe (trakcyjne)

1.7.1.1.  Przed przeprowadzeniem ponizszego badania typu III nalezy przeprowadzi¢ regulacje hamulcéw zgodnie
z nastgpujacymi procedurami:

1.7.1.1.1. W przypadku przyczep wyposazonych w powietrzny uklad hamulcowy regulacje hamulcéw nalezy przepro-
wadzi¢ w taki sposob, aby umozliwi¢ zadzialanie urzadzenia samoczynnej regulacji hamulca. W tym celu
skok sitownika uruchamiajacego nalezy ustawi¢ na warto$¢ s, > 1,1 x s 4, (gorna granica nie moze
przekracza¢ wartosci zalecanej przez producenta):

gdzie:

jest, zgodnie ze specyfikacja producenta urzadzenia samoczynnej regulacji hamulca, skokiem
przeregulowanym, tj. skokiem, przy ktérym nastgpuje ponowna regulacja roboczego luzu hamulca
przy cisnieniu sitownika wynoszacym 100 kPa.

Sre—adjust

W przypadku gdy w wyniku uzgodnien z placéwka techniczng pomiar skoku sitownika uruchamiajgcego jest
niepraktyczny, poczatkowe ustawienie musi by¢ uzgodnione z tg placéwka.

Po spelnieniu powyzszego warunku hamulec nalezy uruchomié kolejno 50 razy pod rzad przy ciSnieniu
sitownika réwnym 200 kPa. Nastepnie nalezy jeden raz uruchomi¢ hamulec przy ci$nieniu silownika
wynoszacym = 650 kPa.

1.7.1.1.2. W przypadku przyczep wyposazonych w hydrauliczne hamulce tarczowe nie s3 konieczne zadne wymogi
dotyczace ustawien.

1.7.1.1.3. W przypadku przyczep wyposazonych w hydrauliczne hamulce bebnowe regulacji hamulcéw nalezy dokonad
w spos6b okreslony przez producenta.

1.7.1.2. W przypadku badania drogowego warunki musza by¢ nastepujace:

Liczba uruchomien hamulca 20

Czas trwania cyklu hamowania 60 s

Predkos¢ poczatkowa na poczatku hamowania 60 km/h

Uruchomienia hamulca W tych badaniach sila przylozona do zespotu steruja-

cego jest korygowana w taki sposéb, aby w czasie
pierwszego uruchomienia hamulca osiaggna¢ Srednie
w pelni osiagniete opdZnienie réwne 3 m/s? w odnie-
sieniu do masy przyczepy P; sila ta musi by¢ stala
podczas kolejnych uruchomien hamulca.
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Wskaznik skuteczno$ci hamowania przyczepy jest obliczany zgodnie ze wzorem zamieszczonym
w pkt 1.4.4.3 niniejszego zalacznika:

(Py + Pr)

R
Px +

Zp = (ZR+M - R) )

Predko$¢ pod koniec hamowania (zalgcznik 11, dodatek 2, pkt 3.1.5):

vy Py +P, +P,/4
S Py +P, +P,

gdzie:
Zg = wskaznik skutecznosci hamowania przyczepy,
Zeow = wskaznik skutecznosci hamowania zestawu pojazdéw (pojazdu silnikowego i przyczepy),
R = warto$¢ oporu toczenia = 0,01,
P = calkowita normalna reakcja statyczna miedzy nawierzchnig drogi a kotami pojazdu ciagnacego
przyczepe (kg),
Py = calkowita normalna reakcja statyczna miedzy nawierzchnig drogi a kotami przyczepy (kg),
P, = cze$¢ masy przyczepy przypadajaca na o (osie) nichamowang(-e) (kg),
P, = czg$¢ masy przyczepy przypadajaca na o$ (osie) hamowana(-e) (kg),
v, = predkos¢ poczatkowa (km/h),
v, = predkos¢ konicowa (kmjh).
1.7.2. Skuteczno$¢ na goraco

Na koniec badania wedlug pkt 1.7.1 skuteczno$¢ na gorgco ukladu hamulcowego roboczego nalezy zmierzy¢
w takich samych warunkach jak w przypadku badania typu 0, jednak w innych warunkach temperaturowych
i dla predkosci poczatkowej 60 kmjh. Przy nagrzanych hamulcach sita hamowania na obwodach két nie
powinna by¢ mniejsza niz 40 % maksymalnego statycznego obcigzenia kola, ani nie mniejsza niz 60 %
warto$ci odnotowanej w badaniu typu 0 przy takiej samej predkosci.

1.7.3. Badanie swobodnego biegu pojazdu

Po zakoficzeniu badan okreslonych w pkt 1.7.2 powyzej hamulce nalezy schlodzi¢ do temperatury wlasciwej
dla hamulcéw zimnych (. < 100 °C) i sprawdzié, czy przyczepa moze przemieszczaC si¢ swobodnie
w wyniku spelnienia jednego z nast¢pujacych warunkéw:

a) kola obracajg si¢ swobodnie (tj. mozna je obréci¢ reka);
b) upewniono si¢, ze gdy przyczepa porusza si¢ ze staly predkosciyg v = 60 km/h ze zwolnionymi

hamulcami, temperatury asymptotyczne nie przekraczajg wzrostu temperatury bebna hamulcowego/tarczy
hamulcowej o 80 °C. Dopuszczalne jest wtedy szczatkowe hamowanie.

1.8. Badanie typu ITA (skuteczno$¢ hamowania o dlugotrwalym dziataniu)
1.8.1. Pojazdy nastepujacych kategorii nalezy podda¢ badaniu typu IIA:

1.8.1.1.  Pojazdy kategorii M, nalezace do klasy II, IIT lub B, jak okreslono w ujednoliconej rezolucji w sprawie budowy
pojazdéw (R.E.3).

1.8.1.2.  Pojazdy kategorii N;, ktére sa dopuszczone do ciggniecia przyczepy kategorii O,. Jezeli maksymalna masa
przekracza 26 ton, masa prébna ograniczona jest do 26 ton, lub w przypadku, gdy masa nieobcigzonego
pojazdu przekracza 26 ton, mase t¢ nalezy uwzgledni¢ w obliczeniach.

1.8.1.3.  Okreslone pojazdy bedace przedmiotem umowy ADR (zob. zalacznik 5).
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1.8.2.

1.8.2.1.

1.8.2.2.

1.8.2.3.

Warunki odnoénie do badania i wymogi dotyczace osiggow

Skuteczno$¢ ukladu hamulcowego o dlugotrwalym dzialaniu jest badana przy maksymalnej masie pojazdu
lub zestawu pojazdow.

Obcigzone pojazdy musza by¢ badane w taki sposob, aby energia doprowadzona do hamulcéw byta
réwnowazna energii odnotowanej w odniesieniu do pojazdu poruszajacego si¢ z predkoscia 30 km/h na
spadku o nachyleniu 7 % na odcinku 6 km. Podczas badania nie moga dzialal uktady hamulcowe awaryjne i
postojowe. Nalezy wlaczy¢ taki bieg, aby predko$¢ obrotowa silnika nie przekroczyla maksymalnej wartosci
okreslonej przez producenta. Mozna zastosowaé zintegrowany uktad hamulcowy o dlugotrwalym dzialaniu
pod warunkiem, Ze jest on zsynchronizowany w taki sposéb, aby nie zadzialal uklad hamulcowy roboczy;
mozna to zweryfikowaé sprawdzajac, czy hamulce pozostaja zimne zgodnie z pkt 1.4.1.1 niniejszego
zalgcznika.

W przypadku pojazdow, w ktérych energia jest pochlaniania w wyniku hamowania samym silnikiem,
w odniesieniu do $redniej predkosci dopuszcza si¢ tolerancje + 5 km/h z wlgczonym biegiem umozliwiajacym
stabilizacje predkosci na poziomie jak najbardziej zblizonym do 30 km/h na spadku o nachyleniu 7 %. Jezeli
okre$lenie skuteczno$ci hamowania samym silnikiem nastgpuje przy pomocy pomiaru opdznienia, wystarczy,
aby mierzone $rednie opéznienie wynosito co najmniej 0,6 m/s2.

SKUTECZNOSC UKEADOW HAMULCOWYCH POJAZDOW KATEGORII M,, M, I N
Uklad hamulcowy roboczy

Hamulce robocze pojazdéw kategorii M,, M, i N nalezy bada¢ w warunkach przedstawionych w ponizszej
tabeli:

Kategoria M, M, N, N, N,
Typ badania 0-1 0-I-1I lub TTA 0-1 0-1 0-I-1I
Badanie typu 0 v 60 km/h 60 km/h 80 km/h 60 km/h 60 km/h
z odlgczonym
silnikiem ,
s < v
0,15v+——
Y130
d, > 5,0 m/s?

Badanie typu 0 | v = 0,80 v, nie- 100 km/h | 90 km/h | 120 km/h | 100 km/h | 90 km/h

max

z podlaczonym przekraczajgca
silnikiem
s < v2
0,15v+———
" 1035
d, > 4,0 m/s?
F< 70 daN
gdzie:
v = wymagana predko$¢ probna w km/h,
s = droga hamowania w metrach,
d, = $rednie w pelni rozwinigte op6Znienie w m/s?,
F = sila przylozona do noznego zespotu sterujacego w daN,
Vo = predkos¢ maksymalna pojazdu w km/h.
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2.1.2. W przypadku pojazdu o napedzie silnikowym dopuszczonego do ciggnigcia niehamowanej przyczepy,
minimalng skuteczno$¢ wymagang dla odpowiedniej kategorii pojazdu o napedzie silnikowym (w badaniu
typu 0 z odlgczonym silnikiem) nalezy uzyska¢ z nichamowana przyczepa polaczong z pojazdem o napedzie
silnikowym i z niehamowang przyczepg obcigzong do uzyskania maksymalnej masy deklarowanej przez
producenta pojazdu o napedzie silnikowym.

Skuteczno$¢ zestawu sprawdza si¢ metodg obliczeniowa z wykorzystaniem rzeczywistej maksymalnej
skuteczno$ci hamowania osiagnigtej przez sam pojazd silnikowy (obcigzony) w badaniu typu 0 z odlgczonym
silnikiem, przy uzyciu nastepujacego wzoru (nie wymaga si¢ badan pojazdu razem z niehamowang

przyczepa):
P
dyir = dy - —
M+R M PM +PR
gdzie:
dy,y = obliczone $rednie w pelni rozwinigte opéZnienie pojazdu silnikowego sprzegnietego
z nichamowang przyczepa, w m/s?,
dy = maksymalne $rednie w pelni osiggnigte opdZnienie samego pojazdu o napedzie silnikowym
uzyskane w badaniu typu 0 z odlgczonym silnikiem, w m/s?,
P, = masa pojazdu o napedzie silnikowym (obcigzonego),
Py = maksymalna masa nichamowanej przyczepy, ktéra moze by¢ sprzezona zgodnie z deklaracjg
producenta pojazdu o napedzie silnikowym.
2.2, Uklad hamulcowy awaryjny
2.2.1. Awaryjny uklad hamulcowy powinien zapewnial droge hamowania i $rednie w pelni osiagni¢te opdznienie

nie mniejsze niz warto$ci podane ponizej, nawet jezeli zesp6t sterujacy, ktéry go uruchamia, jest wykorzys-
tywany réwniez do innych funkcji hamowania:

Kategorie M,, M; 0,15 v + (2v2/130) (drugi czton odpowiada $redniemu w pelni osiagni¢temu opdznieniu
d, = 2,5 m/s?)

Kategoria N 0,15 v + (2v?[115) (drugi czlon odpowiada $redniemu w pelni osiggnigtemu opdznieniu
d, =22 mfs?)

2.2.2. W przypadku recznego zespolu sterujgcego wymagang skutecznos$¢ nalezy uzyskaé poprzez przylozenie do
zespolu sterujacego sily nieprzekraczajacej 60 daN, a zespdt sterujacy nalezy umiesci¢ w taki sposdob, aby
kierowca mial do niego tatwy i szybki dostep.

2.2.3. W przypadku noznego zespolu sterujgcego wymagang skuteczno$¢ nalezy uzyskal poprzez przylozenie do
zespolu sterujgcego sily nieprzekraczajacej 70 daN, a zespdt sterujacy nalezy umiesci¢ w taki sposéb, aby
kierowca mégt go fatwo i szybko uruchomid.

2.2.4. Skuteczno$¢ awaryjnego ukladu hamulcowego nalezy sprawdzi¢ w badaniu typu 0 z odlaczonym silnikiem
przy nastepujacych predkosciach poczatkowych:

M,: 60 km/h M,: 60 km/h
N;: 70 km/h N,: 50 km/h N;: 40 km/h
2.2.5. Badanie skuteczno$ci hamowania za pomoca ukladu hamulcowego awaryjnego wykonuje si¢ poprzez

symulacj¢ rzeczywistych warunkéw uszkodzenia w ukladzie hamulcowym roboczym.

2.2.6. W przypadku pojazdéw wyposazonych w elektryczny uklad hamulcowy z odzyskiem energii skutecznosé
hamowania sprawdza si¢ dodatkowo dla nastepujacych dwéch sytuacji uszkodzenia:

2.2.6.1.  calkowitej awarii skladnika elektrycznego hamulca roboczego;

2.2.6.2. kiedy uszkodzenie powoduje, ze skladnik elektryczny dostarcza maksymalnej sity hamowania.
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2.3. Uktad hamulcowy postojowy

2.3.1. Postojowy uklad hamulcowy, nawet jezeli jest polaczony z jednym z pozostalych ukladéw hamulcowych,
umozliwia utrzymanie obciazonego pojazdu nieruchomo na spadku lub wzniesieniu o nachyleniu 18 %.

2.3.2 W przypadku pojazdéw, do ktérych dozwolone jest przylaczanie przyczepy, postojowy uklad hamulcowy
pojazdu ciggngcego powinien umozliwial utrzymanie zestawu pojazdéw nieruchomo na spadku lub
wzniesieniu o nachyleniu 12 %.

2.3.3. W przypadku recznego zespotu sterujacego przylozona sila nie powinna przekraczaé 60 daN.
2.3.4. W przypadku noznego zespolu sterujacego wywierana sita nie powinna przekracza¢ 70 daN.

2.3.5. Dopuszcza si¢ uklad hamulcowy postojowy wymagajacy kilkukrotnego uruchomienia, aby uzyskad
wymagang skuteczno$c.

2.3.6. W celu sprawdzenia zgodnosci z wymogami okreSlonymi w pkt 5.2.1.2.4 niniejszego regulaminu, nalezy
przeprowadzi¢ badanie typu 0 z odlagczonym silnikiem przy poczatkowej predkosci probnej wynoszacej
30 km/h. Srednie w pelni rozwinigte opéznienie w chwili uruchomienia zespotu sterujacego uktadu
hamulcowego postojowego i opdZnienie bezposrednio przed zatrzymaniem pojazdu nie moze by¢ mniejsze
niz 1,5 m/s2. Badanie wykonuje si¢ na pojezdzie obcigzonym.

Sita przylozona do urzadzenia sterujacego hamulca nie moze przekracza¢ okreslonych wartosci.

2.4, Szczatkowe hamowanie po uszkodzeniu zespotu przenoszacego

2.4.1. Szczatkowa skuteczno$¢ uktadu hamulcowego roboczego w przypadku awarii czesci jego zespotu przeno-
szacego powinna zapewni¢ droge hamowania i Srednie w pelni osiggnigte opdznienie nie mniejsze niz
podane ponizej wartosci przy zastosowaniu sily sterujacej nieprzekraczajacej 70 daN w badaniu typu 0
z odlgczonym silnikiem dla nastepujacych poczatkowych predkosci odpowiednich kategorii pojazdéw:

Droga hamowania (m) i $rednie w pelni osiagniete opdznienie (d,) [m/s?]

Kategoria v Drogac})lgréllowania POJAZDU d Droga hamowar_lia POJAZDU d
pojord (ke A[%n(])NEGO (] NIEOBCI[;?]Z]ONEGO (2]
M, 60 0,15v + (100/30) - (v2/130) L5 | 0,15v + (100/25) - (v¥/130) 1,3
M, 60 0,15v + (100/30) - (v3/130) 1,5 | 0,15v + (100/30) - (v3/130) 1,5
N, 70 0,15v + (100/30) - (v2/115) 1,3 0,15v + (100/25) - (v3/115) 1,1
N, 50 0,15v + (100/30) - (v2/115) 1,3 0,15v + (100/25) - (v2[115) 1,1
N, 40 0,15v + (100/30) - (v3/115) 1,3 | 0,15v + (100/30) - (v¥/115) 1,3
2.4.2. Badanie skutecznosci szczgtkowego hamowania nalezy przeprowadzi¢ symulujac rzeczywiste uszkodzenia

roboczego uktadu hamulcowego.

3. SKUTECZNOSC UKEADOW HAMULCOWYCH POJAZDOW KATEGORII O
3.1. Uklad hamulcowy roboczy
3.1.1. Przepis dotyczacy badan pojazdéw kategorii O:

Jezeli wyposazenie pojazdu w uklad hamulcowy roboczy jest obowigzkowe, skuteczno$¢ ukladu musi by¢
zgodna z wymogami okreSlonymi dla pojazdéw kategorii O, i O;.
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3.1.2. Przepisy dotyczace badan pojazdéw kategorii O, i O

3.1.2.1.  Jezeli roboczy uklad hamulcowy jest typu ciaglego lub pélciagltego, suma sit wywieranych na obwdd
hamowanych k6t powinna wynosi¢ co najmniej x % maksymalnego statycznego obcigzenia kota, gdzie x
przybiera nastgpujace wartosci:

x [%]
przyczepa zwykla — obcigzona i nieobcigzona: 50
naczepa — obcigzona i nieobcigzona: 45
przyczepa z osig centralng — obcigzona i nieobcia- 50

zona:

3.1.2.2.  Jezeli przyczepa jest wyposazona w nadci$nieniowy powietrzny uklad hamulcowy, ci$nienie w przewodzie
zasilajgcym nie powinno przekroczy¢ 700 kPa podczas badania hamowania, a warto$¢ sygnalu w przewodzie
sterujacym nie powinna przekroczy¢ nastepujacych wartosci w zaleznosci od instalacji:

a) 650 kPa w powietrznym przewodzie sterujacym;

b) wymagana warto$¢ cyfrowa réwna 650 kPa (jak okreslono w normie ISO 11992:2003 lacznie z 11992-
2:2003 z poprawka 1:2007 dla elektrycznego przewodu sterujacego).

Predko$¢ prébna wynosi 60 km/h. Badanie dodatkowe przy predkosci wynoszacej 40 km/h przeprowadza sie
z przyczepa obcigzong do celéw poréwnania z wynikiem badania typu .

3.1.2.3.  Jezeli uklad hamulcowy jest typu bezwladnosciowego, nalezy spelni¢ wymogi okreslone w zalgczniku 12 do
niniejszego regulaminu.

3.1.2.4. Ponadto w przypadku przyczep kategorii O, pojazdy poddaje si¢ badaniu typu I lub alternatywnie badaniu
typu IIL

3.1.2.5. W badaniu typu I lub III, jakiemu poddawana jest naczepa, masa hamowana przez jej o$ (osie) powinna
odpowiada¢ maksymalnemu(-ym) obcigzeniu(-om) osi (z wylaczeniem obcigzenia czopa siodta).

3.1.3. Przepisy dotyczace badan pojazdéw kategorii O,;:

3.1.3.1.  Jezeli roboczy uklad hamulcowy jest typu ciaglego lub pélciagltego, suma sit wywieranych na obwdd
hamowanych k6t powinna wynosi¢ co najmniej x % maksymalnego statycznego obcigzenia kota, gdzie x
przybiera nastgpujace wartosci:

x [%]
przyczepa zwykla — obcigzona i nieobcigzona: 50
naczepa — obcigzona i nieobcigzona: 45
przyczepa z osig centralng — obcigzona i nieobcig- 50

zona:

3.1.3.2.  Jezeli przyczepa wyposazona jest w powietrzny uklad hamulcowy, podczas badania hamowania ci$nienie
w przewodzie sterujgcym nie powinno przekroczy¢ 650 kPa, a ciSnienie w przewodzie zasilajgcym nie
powinno przekroczy¢ 700 kPa. Predko$¢ probna wynosi 60 kmjh.

3.1.3.3.  Pojazdy musza ponadto by¢ poddane badaniu typu IIL

3.1.3.4. W badaniu typu IIl, jakiemu poddawana jest naczepa, masa hamowana przez jej o§ (osie) powinna
odpowiada¢ maksymalnemu(-ym) obciazeniu(-om) osi.
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3.2. Uktad hamulcowy postojowy

3.2.1. Postojowy uklad hamulcowy, w jaki wyposazona jest przyczepa, powinien umozliwia¢ utrzymanie
nieruchomo obcigzonej przyczepy odlaczonej od pojazdu ciggnacego na spadku lub wzniesieniu o nachyleniu
18 %. Sita przylozona do zespotu sterujgcego nie powinna przekroczy¢ 60 daN.

3.3. Uklad hamowania automatycznego

3.3.1. Skuteczno$¢ hamowania automatycznego w przypadku uszkodzenia opisanego w pkt 5.2.1.18.3 niniejszego
regulaminu w badaniu obcigzonego pojazdu przy predkosci poczatkowej wynoszacej 40 km/h nie powinna
by¢ mniejsza niz 13,5 % maksymalnego statycznego obcigzenia kota. Dopuszczalne jest blokowanie kot przy
poziomie skutecznosci powyzej 13,5 %.

4. CZAS REAK(JI

4.1. W przypadku gdy pojazd jest wyposazony w roboczy uklad hamulcowy, ktéry jest catkowicie lub czgsciowo
zalezny od Zrddla energii innego niz energia migsni kierowcy, nalezy spetni¢ nastgpujace wymogi:

4.1.1. W sytuacji awaryjnej czas uplywajacy od chwili rozpoczecia uruchamiania urzadzenia sterujacego do chwili,
gdy sita hamowania usytuowanej najmniej korzystnie osi osiggnie poziom odpowiadajacy wymaganej
skutecznosci nie moze przekracza¢ 0,6 s.

4.1.2. W przypadku pojazdéw wyposazonych w nadci$nieniowe powietrzne uklady hamulcowe wymogi okreslone
w pkt 4.1.1 powyzej uznaje si¢ za spelnione, jezeli pojazd spelnia przepisy okreslone w zalaczniku 6 do
niniejszego regulaminu.

4.1.3. W przypadku pojazdéw wyposazonych w hydrauliczne uklady hamulcowe wymagania pkt 4.1.1 uznaje si¢ za
spetnione, jezeli podczas manewru awaryjnego opdZnienie pojazdu lub ciSnienie w najmniej korzystnie
umieszczonym cylindrze hamulcowym osigga poziom odpowiadajacy wymaganej skutecznoici w czasie
0,6 sekundy.
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Dodatek

Procedura monitorowania stanu naladowania akumulatora

Procedura ta ma zastosowanie do akumulatoréw pojazdéw wykorzystywanych do ciggniecia pojazdéw i hamowania
z odzyskiem energii.

Procedura wymaga zastosowania dwukierunkowego licznika watogodzin zasilanego pradem stalym lub dwukierun-
kowego licznika amperogodzin zasilanego pradem stalym.

1. PROCEDURA

1.1. Jezeli akumulatory sa nowe lub byly dlugo przechowywane, nalezy je naladowal zgodnie z zaleceniami
producenta. Po zakoficzeniu ladowania nalezy pozostawi¢ akumulator na co najmniej 8 godzin w temperaturze
otoczenia.

1.2. Akumulator nalezy natadowa¢ catkowicie zgodnie z procedura tadowania zalecana przez producenta.

1.3. Po przeprowadzeniu badan hamowania, o ktérych mowa w pkt 1.2.11, 1.4.1.2.2, 1.5.1.6 i 1.5.3.1.3 zalacznika 4,
nalezy odnotowal lgczng liczbe watogodzin energii elektrycznej zuzytej przez silniki napedowe i dostarczonej
przez elektryczny uklad hamulcowy z odzyskiem energii, a nastgpnie suma energii bedzie pézniej wykorzystana do
okre$lenia stanu naladowania na poczatku lub koncu okre$lonego badania.

1.4. W celu odtworzenia stanu naladowania akumulator6w do badan poréwnawczych, takich jak opisane
w pkt 1.5.3.1.3 zalgcznika 4, akumulatory nalezy ponownie natadowaé do tego poziomu lub naladowaé powyzej
tego poziomu i rozladowaé przy stalym obcigZeniu ze stalym w przyblizeniu poborem mocy az do osiagnigcia
wymaganego stanu naladowania. Alternatywnie przypadku pojazdéw wyposazonych tylko w elektryczny uktad
trakcyjny zasilany z akumulatora stan naladowania mozna regulowany podczas jazdy pojazdu. Badania
prowadzone z czg$ciowo natadowanym akumulatorem nalezy rozpoczaé w miare mozliwosci jak najszybciej po
uzyskaniu zgdanego stanu naladowania.
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ZALACZNIK 5

PRZEPISY DODATKOWE OBOWIAZUJACE W ODNIESIENIU DO OKRESLONYCH PO]AZD()W UJETYCH
W UMOWIE ADR

1. ZAKRES

Niniejszy zalacznik ma zastosowanie do okreslonych pojazdéw, o ktérych mowa w sekcji 9.2.3 zalacznika B do
Umowy europejskiej dotyczacej miedzynarodowego przewozu drogowego towaréw niebezpiecznych (ADR).

2. WYMOGI
2.1. Przepisy ogdlne

Pojazdy o napedzie silnikowym i przyczepy stuzace jako jednostki transportowe do przewozenia towaréw
niebezpiecznych muszg spelnial wszystkie odpowiednie wymogi techniczne niniejszego regulaminu. Ponadto
w odpowiednich przypadkach maja zastosowanie nastgpujace przepisy techniczne.

2.2. Urzadzenie przeciwblokujace w przyczepach

2.2.1.  Przyczepy kategorii O, musza by¢é wyposazone w urzgdzenia przeciwblokujace kategorii A okreslone
w zalgczniku 13 do niniejszego regulaminu.

2.3. Uktad hamulcowy o dlugotrwalym dziataniu

2.3.1. Pojazdy samochodowe o maksymalnej masie przekraczajacej 16 ton lub pojazdy samochodowe, ktore
dopuszczone do ciagnigcia przyczepy kategorii O, musza by¢ wyposazone w uklad hamulcowy o
dlugotrwalym dzialaniu zgodnie z pkt 2.15 niniejszego regulaminu spelniajacy nastepujace wymogi:

2.3.1.1. Konfiguracje sterowania ukladéw hamulcowych o dlugotrwalym dzialaniu musza by¢ typu opisanego
w pkt 2.15.2.1 do 2.15.2.3 niniejszego regulaminu.

2.3.1.2. W przypadku elektrycznego uszkodzenia urzadzenia przeciwblokujacego zintegrowane lub kombinowane
uklady o dtugotrwalym dzialaniu musza by¢ wylaczane automatycznie.

2.3.1.3. Skuteczno$¢ ukladu hamulcowego o dlugotrwalym dzialaniu powinna by¢ sterowana przez urzadzenie przeciw-
blokujace w taki sposéb, aby 0§ (osie) hamowana(-e) przez uklad hamulcowy o dtugotrwalym dziataniu nie
mogla(-y) by¢ przez to urzadzenie blokowana(-e) przy predkosciach powyzej 15 km/h. Wymég ten nie ma
jednak zastosowania do tej czesci ukladu hamulcowego, kt6rg stanowi naturalne hamowanie silnikiem.

2.3.1.4. Uklad hamulcowy o dlugotrwalym dzialaniu powinien posiada¢ kilka stopni skutecznosci, w tym niski stopief
odpowiedni dla pojazdu nieobcigzonego. W przypadku gdy czes¢ ukladu hamulcowego o dlugotrwalym
dzialaniu pojazdu o napedzie silnikowym stanowi jego silnik, uwaza si¢, ze rdzne stopnie skutecznosci
zapewniajg rozne biegi.

2.3.1.5. Skuteczno$¢ ukladu hamulcowego o dlugotrwalym dziataniu powinna spelnia¢ wymogi pkt 1.8 zalgcznika 4
do niniejszego regulaminu (badanie typu IIA), przy czym masa obcigzonego pojazdu sklada si¢ z masy
obcigzonego pojazdu silnikowego i dopuszczalnej dla niego maksymalnej masy ciggnietej, ale nie przekracza
44 ton.

2.3.2.  Jezeli przyczepa jest wyposazona w uklad hamulcowy o dlugotrwalym dzialaniu, powinien on spelnia¢ wymogi
okre$lone odpowiednio w pkt 2.3.1.1 do 2.3.1.4 powyzej.

2.4. Wymogi hamowania dla pojazdéw EX/III kategorii O, i O,

2.4.1. Bez uszczerbku dla przepiséw zawartych w pkt 5.2.2.9 niniejszego regulaminu pojazdy EX/III okreslone

w regulaminie nr 105 kategorii O, i O, niezaleznie od ich masy s3 wyposazone w uklad hamulcowy, ktéry
automatycznie zatrzyma przyczepe, jezeli urzadzenie sprzegajace odlaczy sie, gdy przyczepa bedzie w ruchu.
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ZAELACZNIK 6

METODA POMIARU CZASU REAKCJI W POJAZDACH WYPOSAZONYCH W NADCISNIENIOWE
POWIETRZNE UKLADY HAMULCOWE

1. PRZEPISY OGOLNE

1.1. Czasy reakcji roboczego ukladu hamulcowego muszg by¢ okreslone dla pojazdu w stanie unieruchomienia,
przyjmujac jako miejsca pomiaru ci$nienia sitownik hamulcowy umieszczony najniekorzystniej z punktu
widzenia czasu reakcji. W przypadku pojazdéw wyposazonych w aczone uklady hamulcowe nadcisnieniowe
powietrzne/hydrauliczne ci$nienie moze by¢ mierzone w przylaczu najniekorzystniej umieszczonego zespolu
czedci ukladu powietrznego. W pojazdach wyposazonych w urzadzenia reagujagce na obcigzenie pojazdu,
nalezy urzadzenia te ustawi¢ w potozeniu odpowiadajacym stanowi obcigzenia.

1.2. Podczas badania skok silownikéw hamulcowych réznych osi powinien by¢ taki, jaki jest wymagany dla
hamulcéw mozliwie doktadnie wyregulowanych.

1.3. Czasy reakgji okre$lone zgodnie z przepisami niniejszego zalacznika nalezy zaokragli¢ do najblizszej dziesigtej
czedci sekundy. Jezeli liczba reprezentujaca setne czesci sekundy wynosi pieé lub wiecej, czas reakcji nalezy
zaokragli¢ do nastepnej wigkszej dziesigtej czesci.

2. POJAZDY O NAPEDZIE SILNIKOWYM

2.1. Na poczatku kazdego badania ciSnienie w urzadzeniu do przechowywania energii powinno by¢ réwne
ci$nieniu, przy ktérym regulator cinienia przywraca zasilanie ukladu. W ukladach bez regulatora (np. ze
sprezarkami z ograniczeniem ci$nienia) ci$nienie w urzadzeniu do przechowywania energii na poczatku
kazdego badania powinno wynosi¢ 90 % ci$nienia podanego przez producenta i okreslonego w pkt 1.2.2.1
czesci A zalgcznika 7 do niniejszego regulaminu, stosowanego do badan zaleconych w niniejszym zalaczniku.

2.2. Czas reakcji w funkgji czasu uruchamiania (t) nalezy uzyska¢ poprzez kolejne pelne uruchomienia, poczawszy
od najkrétszych mozliwych czaséw uruchomienia wydtuzajac je do czasu okolo 0,4 sekundy. Otrzymane
wartoSci nalezy przedstawi¢ w postaci wykresu.

2.3. Czas reakcji uwzgledniany do celéw badania jest czasem odpowiadajacym czasowi uruchomienia wynoszacemu
0,2 sekundy. Ten czas reakcji mozna uzyskaé z wykresu przez interpolacje.

2.4. Przy czasie uruchomienia 0,2 sekundy czas uplywajacy od poczatku uruchomienia sterowania ukladu
hamulcowego do chwili, w ktoérej ci$nienie w sitowniku hamulcowym osiagnie 75 % swojej asymptotycznej
wartosci, nie powinien przekroczy¢ 0,6 sekundy.

2.5. W przypadku pojazdéw o napedzie silnikowym posiadajacych powietrzny przewdd sterujacy dla przyczep, czas
reakcji powinien, poza wymogami okreSlonymi w pkt 1.1 niniejszego zalgcznika, by¢ mierzony réwniez na
koficu rury o dlugosci okolo 2,5 m i Srednicy wewnetrznej 13 mm podlaczonej do glowicy sprzegajacej
przewodu sterujacego ukladu hamulcowego roboczego. Podczas tego badania do glowicy sprzegajacej
przewodu zasilajacego musi by¢ podlaczony zasobnik o pojemnosci 385 cm? £ 5 cm?® (ktéry stanowi
réwnowaznik pojemnosci przewodu o dlugosci 2,5 m i $rednicy wewnetrznej 13 mm znajdujacego si¢ pod
ci$nieniem 650 kPa).

Ciggniki siodlowe musza by¢ wyposazone w przewody elastyczne do polaczenia z naczepa. Glowice
sprzegajace beda zatem usytuowane na koncu tych elastycznych przewodéw. Dlugosci i Srednice wewngtrzne
przewodéw muszg by¢ zapisane w pkt 14.7.3 formularza odpowiadajacego wzorowi w zalgczniku 2 do
niniejszego regulaminu.

W przypadku zlacza automatycznego dokonuje si¢ pomiaru z wykorzystaniem przewodu o dlugosci 2,5 m
i objetosci 385 cm® £ 5 cm?, jak opisano powyzej, traktujac interfejs zlacza jako glowice sprzegajace.

2.6. Czas uplywajacy od poczatku uruchomienia pedatu hamulca do momentu, gdy:
a) ci$nienie zmierzone na glowicy sprzegajacej powietrznego przewodu sterujacego;

(b) Wymagana warto$¢ cyfrowa w elektrycznym przewodzie sterujgcym zmierzona zgodnie z norma
ISO 11992:2003 }acznie z ISO 11992-2:2003 z poprawka 1:2007,
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osigga x % swojej asymptotycznej warto$ci, nie moze przekracza¢ wartosci przedstawionych w ponizszej tabeli:

x [%] t [s]
10 0,2
75 0,4

2.7. W przypadku pojazdéw o napedzie silnikowym dopuszczonych do ciagniecia przyczep kategorii O, lub O,
wyposazonych w nadci$nieniowe powietrzne uklady hamulcowe, poza powyzszymi wymogami, nalezy
zweryfikowad zalecenia okreslone w pkt 5.2.1.18.4.1 niniejszego regulaminu przez przeprowadzenie nastepu-
jacego badania:

a) przez pomiar ci$nienia na kofcu przewodu o dlugosci 2,5 m i Srednicy wewnetrznej 13 mm, ktéry
powinien by¢ podlaczony do glowicy sprzegajacej przewodu zasilajacego;

b) przez symulacje uszkodzenia przewodu sterujacego w glowicy sprzegajacej;

¢) przez uruchomienie urzadzenia sterujgcego hamulca roboczego w czasie 0,2 sekundy, jak opisano powyzej

w pkt 2.3.
3. PRZYCZEPY
3.1. Czasy reakcji przyczep musza by¢ mierzone bez pojazdu o napedzie silnikowym. Do zastapienia pojazdu o

napedzie silnikowym niezbedne jest dostarczenie symulatora, do ktérego przylaczone sa glowice sprzegajace
przewodu zasilajacego, powietrznego przewodu sterujacego iflub elektrycznego przewodu sterowania.

3.2. Ci$nienie w przewodzie zasilajgcym musi wynosi¢ 650 kPa.

3.3. Symulator dla powietrznych przewodéw sterujacych powinien mie¢ nastepujace wlasnosci:

3.3.1. Powinien mie¢ zasobnik o pojemnosci 30 litréw, ktéry powinien by¢ napelniony do ci$nienia 650 kPa przed
kazdym pomiarem i ktéry nie powinien by¢ dopelniany podczas pomiaru. Na wylocie urzadzenia sterujgcego
ukladem hamulcowym symulator powinien posiada¢ dysz¢ o $rednicy od 4,0 do 4,3 mm wlgcznie. Pojemnos¢
przewodu mierzona od dyszy do konca glowicy sprzegajacej powinna wynosi¢ 385 + 5 cm® (co jest uwazane
za réwnowaznik pojemnosci przewodu o dlugosci 2,5 m i $rednicy wewnetrznej 13 mm pod ci$nieniem
650 kPa). Wartosci ci$nienia w przewodzie sterujacym, o ktérych mowa w pkt 3.3.3 niniejszego zalacznika,
muszg by¢ mierzone bezposrednio ponizej dyszy.

3.3.2.  Sterowanie ukladu hamulcowego musi by¢ tak skonstruowane, aby na jego charakterystyke w czasie
uzytkowania nie miala wplywu osoba prowadzgca pomiary.

3.3.3.  Symulator powinien by¢ nastawiony np. w wyniku doboru dyszy zgodnie z pkt 3.3.1 niniejszego zalgcznika
w taki sposob, aby w przypadku polgczenia z nim zasobnika o pojemnosci 385 cm® * 5 cm? czas potrzebny
do zwigkszenia ci$nienia od 65 kPa do 490 kPa (odpowiednio 10 % i 75 % ci$nienia nominalnego 650 kPa)
powinien wynosi¢ 0,2 £ 0,01 sekundy. Jezeli wyzej wymieniony zasobnik zostal zastapiony zasobnikiem o
pojemnosci 1 155 cm?® + 15 cm?, czas wzrostu ci$nienia od 65 kPa do 490 kPa bez dalszej regulacji powinien
wynosi¢ 0,38 + 0,02 sekundy. Pomiedzy tymi dwoma warto$ciami ci$nienie powinno wzrasta¢ w przyblizeniu
liniowo.

Zbiorniki te sg nalezy podlaczy¢ do glowicy sprzegajacej bez stosowania przewodéw elastycznych. Polaczenie
miedzy zbiornikami i glowicg sprzegajaca musi miec $rednice wewnetrzng nie mniejszg niz 10 mm.

Ustawienia obejmuja uklad glowicy sprzegajacej reprezentatywny dla typu glowicy zamontowanej
w przyczepie, dla ktérej wystepuje sie o homologacje typu.

3.3.4. Schematy zamieszczone w dodatku do niniejszego zalacznika przedstawiajg przyklad prawidlowej konfiguracji
symulatora do nastawienia i uzycia.

3.4. Symulator dla sprawdzenia reakcji na sygnaly przenoszone przez elektryczny przewdd sterujgcy powinien
posiada¢ nastepujace wlasnosci:

3.4.1. Symulator musi wytworzy¢ wymagany sygnal cyfrowy w elektrycznym przewodzie sterujgcym zgodnie
z normg ISO 11992-2:2003 z poprawka 1:2007 i musi dostarczy¢ wilasciwg informacje do przyczepy przez
piny nr 6 i 7 zlacza ISO 7638:2003. W celu pomiaru czasu reakcji symulator moze, na wniosek producenta,
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przekazywaé do przyczepy informacje, Ze nie wystepuje zaden powietrzny przewdd sterujacy i ze zadany
sygnal elektrycznego przewodu sterujgcego jest wytworzony przez dwa niezalezne obwody (zob.
pkt 6.4.2.2.24 1 6.4.2.2.25 w normie ISO 11992-2:2003 z poprawka 1:2007).

3.4.2.  Sterowanie ukladu hamulcowego musi by¢ tak skonstruowane, aby na jego charakterystyke w czasie
uzytkowania nie miata wplywu osoba prowadzgca pomiary.

3.43. W celu pomiaru czasu reakcji sygnal wytworzony przez elektryczny symulator musi by¢ réwnowazny
liniowemu przyrostowi ci$nienia powietrza od 0,0 do 650 kPa w czasie 0,2 + 0,01 sekundy.

3.4.4. Schematy zamieszczone w dodatku do niniejszego zalgcznika przedstawiajg przyklad prawidlowej konfiguracji
symulatora do nastawienia i uzycia.

3.5. Wymogi dotyczace skutecznosci

3.5.1. W przypadku przyczep z powietrznym przewodem sterujgcym czas uplywajacy pomiedzy chwila, w ktérej
ci$nienie wytworzone przez symulator w przewodzie sterujgcym osigga warto$¢ 65 kPa i chwilg, w ktérej
ci$nienie w sitowniku hamulca przyczepy osigga 75 % swojej wartoSci asymptotycznej, nie powinien
przekroczy¢ 0,4 sekundy.

3.5.1.1. Przyczepy wyposazone w powietrzny przewdd sterujgcy i posiadajace elektryczne przenoszenie sterowania,
muszg by¢ sprawdzone przy zasilaniu przyczepy pradem elektrycznym przez zlgcze 1SO 7638:2003
(5 lub 7 pin).

3.5.2. W przypadku przyczep z elektrycznym przewodem sterujacym czas uplywajacy pomiedzy chwila, w ktorej
sygnal wytworzony przez symulator przekracza réwnowazng warto$¢ 65 kPa i chwila, w ktérej ci$nienie
w sitowniku hamulca przyczepy osiaga 75 % swojej wartoSci asymptotycznej, nie powinien przekroczy¢
0,4 sekundy.

3.5.3. W przypadku przyczep wyposazonych w powietrzny i elektryczny przewdd sterujacy, pomiar czasu reakeji
powinien by¢ wyznaczony niezaleznie dla kazdego przewodu sterujacego, zgodnie z wlasciwa procedurg
zdefiniowang powyzej.
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Dodatek

Przyklady symulatoréw
(Zob. zalgcznik 6 pkt 3.)

1. Ustawianie symulatora

e wde

Do chronometru elektrycznego

2. Badanie przyczepy

Badany uklad hamulcowy przyczepy

A = przylacze zasilajace z zaworem odcinajacym
Cl1 = wlacznik ci$nienia w symulatorze, uruchamiany przy ci$nieniu 65 kPa i 490 kPa
C2 = wylacznik ci$nieniowy przeznaczony do polaczenia z sitownikiem hamulca przyczepy, uruchamiany przy

75 % ci$nienia asymptotycznego w sitowniku hamulcowym CF
CF = silownik hamulcowy

L = przewdd od dyszy O do glowicy sprzegajacej TC wlacznie, o wewnetrznej objetosci 385 + 5 cm3 pod
ci$nieniem 650 kPa

M = manometr
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0] = dysza o $rednicy nie mniejszej niz 4 mm i nie wigkszej niz 4,3 mm

PP = polaczenie do badania ci$nieniowego

R1 = 30-litrowy zbiornik powietrza z zaworem upustowym

R2 = zasobnik kalibrujacy, facznie z glowica sprzegajaca TC, o objetosci 385 + 5 cm3
R3 = zbiornik kalibrujacy, tacznie z glowica sprzegajacg TC, o objetosci 1 155 £ 15 cm?
RA = zawdr odcinajacy

TA = glowica sprzegajaca, przewdd zasilajacy

A% = urzadzenie sterujace ukladu hamulcowego

TC = glowica sprzggajaca, przewdd sterujacy

VRU = awaryjny zawor przekaznikowy

3. Przyklad symulatora dla elektrycznych przewodéw sterujacych

Badany ukfad hamulcowy przyczepy

Symulator EBS 11

Start 65kPa 1 650 kPa
(L »
v v Y ¥

Do chronometru elektrycznego

ECL = elektryczny przewdd sterujacy zgodny z norma ISO 7638

SIMU = symulator 3,4 bajta EBS 11, zgodnie z normg ISO 11992-2:2003 z poprawka 1-2007, z sygnalami
wyjSciowymi przy starcie, 65 kPa i 650 kPa

A = przylacze zasilajace z zaworem odcinajacym

C2 = wylgcznik ci$nieniowy przeznaczony do polaczenia z sitownikiem hamulca przyczepy, uruchamiany przy
75 % ciSnienia asymptotycznego w sitowniku hamulcowym CF

CF = sifownik hamulcowy

M = manometr
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PP = polaczenie do badania ci$nieniowego
TA = glowica sprz¢gajaca, przewdd zasilajacy

VRU

= awaryjny zawér przekaznikowy
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ZAELACZNIK 7

PRZEPISY DOTYCZACE ZRODEL ENERGI I U}RZADZEI(I DO PRZECHOWYWANIA ENERGII
(AKUMULATOROW ENERGTII)

A. NADCISNIENIOWE POWIETRZNE UKEADY HAMULCOWE

1. POJEMNOSC URZADZEN DO PRZECHOWYWANIA ENERGII (ZASOBNIKOW ENERGII)
1.1. Przepisy ogélne
1.1.1. Pojazdy, w ktorych dzialanie ukladu hamulcowego wymaga stosowania sprezonego powietrza, musza by¢

wyposazone w urzadzenia do przechowywania energii (zasobniki energii) o pojemnosci odpowiadajacej
wymogom pkt 1.2 i 1.3 niniejszego zalacznika (czg$¢ A).

1.1.2. Musi by¢ mozliwe fatwe zidentyfikowanie zbiornikéw réznych obwodow.

1.1.3. Urzadzenia do przechowywania energii nie muszg jednak mie¢ wymaganej dla nich pojemnosci, jezeli uklad
hamulcowy jest taki, ze w przypadku braku zapasu energii jest mozliwe uzyskanie skuteczno$ci hamowania
co najmniej rownej tej, jaka zalecono dla awaryjnego ukladu hamulcowego.

1.1.4. Przed sprawdzeniem zgodnosci z wymogami okreslonymi w pkt 1.2 i 1.3 niniejszego zalacznika, hamulce
muszg by¢ mozliwie dokladnie wyregulowane.

1.2. Pojazdy o napedzie silnikowym

1.2.1. Urzadzenia do przechowywania energii (zasobniki energii) pojazdéw o napedzie silnikowym musza by¢ tak
zaprojektowane, aby po o$miu pelnych uruchomieniach urzadzenia sterujagcego roboczego ukladu
hamulcowego ci$nienie pozostajace w zasobniku(-ach) nie bylo nizsze niz ci$nienie niezbgdne do uzyskania
okreslonej skutecznosci awaryjnego ukladu hamulcowego.

1.2.2. Badania wykonuje si¢ zgodnie z nastgpujacymi wymogami:

1.2.2.1.  Poczatkowy poziom energii w urzadzeniu(-ach) do przechowywania energii musi by¢ taki, jaki okreslit
producent ('). Poziom ten powinien umozliwia¢ osiagniecie skutecznosci zaleconej dla uktadu hamulcowego
roboczego;

1.2.2.2.  urzadzenia do przechowywania energii nie mogg by¢ zasilane; ponadto wszystkie urzadzenia do przecho-
wywania energii dla wyposazenia pomocniczego muszg by¢ odcigte;

1.2.2.3. W przypadku pojazdu o napedzie silnikowym dopuszczonego do ciagnigcia przyczepy i z powietrznym
przewodem sterujacym przewdd zasilajacy powinien by¢ zamkniety (zaSlepiony) a do glowicy sprzegajacej
powietrznego przewodu sterujgcego powinien by¢ podlaczony bezposrednio zbiornik sprezonego powietrza
o pojemnosci 0,5 litra. Przed kazdym uruchomieniem hamowania ci$nienie w tym zbiorniku sprezonego
powietrza powinno by¢ catkowicie wyeliminowane (obnizone do atmosferycznego). Po przeprowadzeniu
badania zgodnie z pkt 1.2.1 powyzej poziom energii zasilajacej powietrzny przewdd sterujacy nie powinien
spas¢ ponizej poziomu odpowiadajacego polowie wartosci uzyskanej przy pierwszym uruchomieniu

hamulca.
1.3. Przyczepy
1.3.1. Urzadzenia do przechowywania energii (zasobniki energii) przyczep muszg by¢ takie, aby po o$miu pelnych

uruchomieniach ukladu hamulcowego roboczego pojazdu ciggnacego poziom energii dostarczonej do
zespoléw uruchamiajacych nie spadl ponizej poziomu odpowiadajgcego polowie wartosci uzyskanej przy
pierwszym uruchomieniu hamulca i bez uruchomienia automatycznego albo postojowego ukladu
hamulcowego przyczepy.

1.3.2 Badania wykonuje si¢ zgodnie z nastepujagcymi wymogami:

1.3.2.1.  ci$nienie w urzadzeniach do przechowywania energii na poczatku kazdego badania musi wynosi¢ 850 kPa;

1.3.2.2.  przewdd zasilajacy musi by¢ zamkniety; ponadto wszystkie urzadzenia do przechowywania energii dla
wyposazenia pomocniczego musza by¢ odcigte;

(") Poziom energii poczatkowej okresla si¢ w dokumencie homologacyjnym.
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1.3.2.3.  urzadzenia do przechowywania energii nie moga by¢ uzupelniane w czasie badar;

1.3.2.4. przy kazdym uruchomieniu hamulca ci$nienie w powietrznym przewodzie sterujgcym powinno wynosié
750 kPa;

1.3.2.5.  przy kazdym uruchomieniu hamulca wymagana warto$¢ cyfrowa w elektrycznym przewodzie sterujacym
musi odpowiada¢ ci$nieniu 750 kPa.

2. WYDAJNOSC ZRODEL ENERGII
2.1 Przepisy ogélne

Sprezarki muszg spelnia¢ wymogi przedstawione w ponizszych punktach.

2.2. Definicje

2.2.1. ,p,” jest ci$nieniem odpowiadajacym 65 % cisnienia p, okreslonego w pkt 2.2.2 ponizej.

2.2.2. P, jest warto$cig okreslong przez producenta, o ktdrej mowa w pkt 1.2.2.1 powyzej.

2.2.3. ,t,” jest czasem niezbednym do wzrostu ci$nienia wzglednego od 0 do p,, a ,t,” jest czasem niezbednym do

wzrostu ci$nienia od 0 do p,.

2.3. Warunki pomiaru

2.3.1. We wszystkich przypadkach predkos$¢ obrotowa sprezarki powinna by¢ taka, jaka uzyskuje sig, gdy silnik
pracuje z predkoscig obrotowa odpowiadajaca jego maksymalnej mocy lub z predkoscig, na ktérg pozwala
regulator obrotow.

2.3.2.  Podczas badann w celu okreslenia czasow t, i t, urzadzenia do przechowywania energii dla wyposazenia
pomocniczego muszg by¢ odciete.

2.3.3. Jezeli pojazd o napedzie silnikowym jest przeznaczony do polaczenia z przyczepa, to przyczepa powinna by¢
reprezentowana przez urzadzenie do przechowywania energii, ktérego maksymalnym ci$nieniem p
(wyrazonym w kPa/100k) jest ci$nienie dostarczane do przyczepy przez obwdd zasilajacy pojazdu ciagnacego

i ktérego pojemnos$¢ V w litrach jest okreslona wzorem: p x V = 20 R (R jest dopuszczalng maksymalng
masg w tonach, przypadajaca na osie przyczepy).

2.4. Interpretacja wynikéw

2.4.1. Czas t, zarejestrowany dla najmniej korzystnie umieszczonego urzadzenia do przechowywania energii nie
moze przekraczaé:

2.41.1. 3 minut, w przypadku pojazdéw niedopuszczonych do faczenia z przyczepami; lub
2.4.1.2. 6 minut, w przypadku pojazdéw dopuszczonych do laczenia z przyczepami.

2.4.2. Czas t, zarejestrowany dla najmniej korzystnie umieszczonego urzadzenia do przechowywania energii nie
moze przekraczaé:

2.42.1. 6 minut, w przypadku pojazdéw niedopuszczonych do faczenia z przyczepami; lub

2.4.2.2. 9 minut, w przypadku pojazdéw dopuszczonych do laczenia z przyczepami.

2.5. Badanie dodatkowe

2.5.1.  Jezeli pojazd o napedzie silnikowym jest wyposazony w jedno urzadzenie lub wicksza liczbe urzadzen do
przechowywania energii dla wyposazenia pomocniczego o catkowitej pojemnosci przekraczajacej 20 %
catkowitej pojemnosci zasobnikéw ukladu hamulcowego, nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badanie, podczas
ktérej nie powinna wystapi¢ zadna nieprawidlowos¢ w pracy rozdzielaczy sterujacych napelnianiem
urzadzeniafurzadzen do przechowywania energii dla wyposazenia pomocniczego.
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2.5.2. Podczas wyzej wymienionego badania nalezy sprawdzié, czy czas t, niezbedny do wzrostu ci$nienia od 0 do
p, W najniekorzystniej usytuowanym urzadzeniu do przechowywania energii jest mniejszy niz:

2.5.2.1. 8 minut, w przypadku pojazdéw niedopuszczonych do faczenia z przyczepami; lub

2.5.2.2. 11 minut, w przypadku pojazdéw dopuszczonych do laczenia z przyczepami.

2.5.3. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w warunkach przedstawionych w pkt 2.3.1 i 2.3.3 powyzej.
2.6. Pojazdy ciggnace
2.6.1. Pojazdy o napedzie silnikowym dopuszczone do laczenia z przyczepami musza réwniez spelniaé powyzsze

wymogi dla pojazdéw niedopuszczonych do laczenia z przyczepami. W tym przypadku badania wedlug
pkt 2.4.1 i 2.4.2. (oraz 2.5.2.) niniejszego zalacznika musza by¢ przeprowadzone bez urzadzenia do przecho-
wywania energii, o ktorym mowa w pkt 2.3.3 powyzej.

B. PODCISNIENIOWE UKELADY HAMULCOWE

1. POJEMNOSC URZADZEN DO PRZECHOWYWANIA ENERGII (ZASOBNIKOW ENERGII)
1.1. Przepisy ogélne
1.1.1. Pojazdy, w ktérych dziatanie ukladu hamulcowego wymaga stosowania podci$nienia, muszg by¢ wyposazone

w urzadzenia do przechowywania energii (zasobniki energii) o pojemnosci odpowiadajacej wymogom
okreslonym w pkt 1.2 i 1.3 niniejszego zalacznika (Czes¢ B).

1.1.2. Urzadzenia do przechowywania energii nie muszg jednak mie¢ wymaganej dla nich pojemnosci, jezeli uklad
hamulcowy jest taki, ze w przypadku braku zapasu energii jest mozliwe uzyskanie skutecznodci hamowania
co najmniej rownej tej, jaka zalecono dla awaryjnego ukladu hamulcowego.

1.1.3. Przed sprawdzeniem zgodnosci z wymogami okreslonymi w pkt 1.2 i 1.3 niniejszego zalacznika, hamulce
muszg by¢ mozliwie dokladnie wyregulowane.

1.2. Pojazdy o napedzie silnikowym

1.2.1. Urzgdzenia do przechowywania energii (zasobniki energii) musza by¢ takie, aby istniala jeszcze mozliwosé
osiggniecia skutecznosci zaleconej dla awaryjnego ukladu hamulcowego:

1.2.1.1.  po o$miu pelnych uruchomieniach urzadzenia sterujacego ukladu hamulcowego roboczego, gdy Zrédlem
energii jest pompa prézniowa; oraz

1.2.1.2.  po czterech pelnych uruchomieniach sterujacego hamulca roboczego, gdy Zrédlem energii jest silnik.
1.2.2. Badania wykonuje si¢ zgodnie z nastgpujgcymi wymogami:

1.2.2.1. Poczatkowy poziom energii w urzadzeniu(-ach) do przechowywania energii musi by¢ taki, jaki okreslit
producent (). Musi on by¢ taki, aby umozliwial osiagniecie zaleconej skutecznosci ukladu hamulcowego
roboczego i powinien odpowiada¢ podci$nieniu nieprzekraczajacemu 90 % maksymalnego podcis$nienia
dostarczanego przez zrodlo energii;

1.2.2.2.  urzadzenia do przechowywania energii nie mogg by¢ zasilane; ponadto kazde urzadzenie(-a) do przecho-
wywania energii dla wyposazenia pomocniczego powinno(-y) by¢ odciete;

1.2.2.3.  w przypadku pojazdu o napedzie silnikowym dopuszczonego do ciggnigcia przyczepy przewdd zasilajacy
powinien by¢ zamkniety, a do przewodu sterujagcego powinno by¢ podlaczone urzadzenie do przecho-
wywania energii o pojemnosci 0,5 litra. Po przeprowadzeniu badania, o ktérym mowa w pkt 1.2.1 powyzej
poziom podci$nienia zapewniony w przewodzie sterujacym nie moze spas¢ ponizej poziomu réwnowaznego
polowie wartosci uzyskanej przy pierwszym uruchomieniu hamulca.

(") Poziom energii poczatkowej okresla si¢ w dokumencie homologacyjnym.
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1.3. Przyczepy (tylko kategorie O, i O,)

1.3.1. Urzadzenia do przechowywania energii (zasobniki energii), w ktére wyposazone s3 przyczepy, musza by¢
takie, aby poziom podci$nienia zapewniony w punktach odbioru po czterech pelnych uruchomieniach
roboczego ukladu hamulcowego przyczepy nie spadt ponizej poziomu odpowiadajacego polowie wartosci
uzyskanej przy pierwszym uruchomieniu roboczego ukladu hamulcowego.

1.3.2. Badania wykonuje si¢ zgodnie z nastgpujacymi wymogami:

1.3.2.1.  Poczatkowy poziom energii w urzadzeniu(-ach) do przechowywania energii musi by¢ taki, jaki okreslit
producent ('). Musi on umozliwia¢ osiggniecie zaleconej skutecznosci uktadu hamulcowego roboczego.

1.3.2.2.  urzadzenia do przechowywania energii nie moga by¢ zasilane; ponadto kazde urzadzenie do przechowywania
energii dla wyposazenia pomocniczego powinno by¢ odciete.

2. WYDAJNOSC ZRODEL ENERGII
2.1 Przepisy ogélne
2.1.1. Zrédlo energii powinno umozliwiaé napelnienie urzadzeniajurzadzeri do przechowywania energii od

poziomu ci$nienia atmosferycznego otoczenia do poziomu ciSnienia poczgtkowego okreslonego
w pkt 1.2.2.1 powyzej w ciggu 3 minut. W przypadku pojazdu o napedzie silnikowym dopuszczonego do
ciggnigcia przyczepy czas potrzebny do uzyskania tego poziomu, w warunkach okreslonych w pkt 2.2
ponizej, nie moze przekraczaé 6 minut.

2.2. Warunki pomiaru
2.2.1. Predkos¢ obrotowa zrédla podci$nienia powinna by¢ réwna:

2.2.1.1.  w przypadku gdy Zrédtem podcisnienia jest silnik pojazdu — predkosci obrotowej silnika uzyskanej podczas
postoju pojazdu przy dZwigni zmiany biegéw znajdujacej si¢ w polozeniu obojetnym i przy silniku
pracujacym bez obcigzenia;

2.2.1.2.  w przypadku gdy 7rédlem podci$nienia jest pompa — predkosci obrotowej silnika odpowiadajacej 65 %
predkosci obrotowej mocy maksymalnej; oraz

2.2.1.3. w przypadku gdy Zrédlem podcis$nienia jest pompa i silnik jest wyposazony w regulator — predkosci
obrotowej silnika odpowiadajacej 65 % maksymalnej predkosci obrotowej, jaka umozliwia regulator.

2.2.2. Jezeli przyczepg wyposazona w podci$nieniowy roboczy uklad hamulcowy jest przeznaczona do polgczenia
z pojazdem o napedzie silnikowym, przyczepe nalezy zastapi¢ urzadzeniem do przechowywania energii o
pojemnosci V w litrach okre$lonej wzorem: V = 15 R, gdzie R jest maksymalng dopuszczalng masg w tonach,
przypadajaca na osie przyczepy.

C. HYDRAULICZNE UKLADY HAMULCOWE ZASOBNIKIEM ENERGII

1. POJEMNOSC URZADZEN DO PRZECHOWYWANIA ENERGII (AKUMULATOROW ENERGII)
1.1. Przepisy ogdlne
1.1.1. Pojazdy, w ktérych dzialanie ukladu hamulcowego wymaga stosowania zapasu energii w postaci cieczy

hydraulicznej pod ci$nieniem, musza by¢ wyposazone w urzadzenia do przechowywania energii (akumulatory
energii) o pojemnosci odpowiadajacej wymogom pkt 1.2 niniejszego zalacznika (czesé C).

1.1.2. Urzadzenia do przechowywania energii nie musza jednak spelniaé wymogéw pojemnosci, jezeli uklad
hamulcowy dziala w taki sposéb, ze przy braku zapasu energii uruchomienie zespolu sterujacego ukladu
hamulcowego roboczego umozliwia uzyskanie skuteczno$ci hamowania co najmniej réwnej skutecznosci
wymaganej dla ukladu hamulcowego awaryjnego.

1.1.3. Podczas sprawdzania zgodnosci z wymogami pkt 1.2.1, 1.2.2 i 2.1 niniejszego zalacznika, hamulce musza
by¢ mozliwie dokladnie wyregulowane, a w przypadku wymogoéw okreslonych w pkt 1.2.1 szybkos¢ pelnych
uruchomieni (o pelnym skoku) powinna zapewnia¢ odstepy czasu co najmniej 60 sekund pomiedzy poszcze-
g6lnymi uruchomieniami.

(") Poziom energii poczatkowej okresla si¢ w dokumencie homologacyjnym.
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1.2. Pojazdy o napedzie silnikowym

1.2.1. Pojazdy o napedzie silnikowym wyposazone w hydrauliczny uklad hamulcowy ze zgromadzona energia
muszg spelniaé nastgpujgce wymogi:

1.2.1.1.  Po o$miu pelnych uruchomieniach sterowania hamulca roboczego powinna istnie¢ mozliwo$¢ osiagniecia
skutecznosci wymaganej dla awaryjnego uktadu hamulcowego w dziewiatym uruchomieniu.

1.2.1.2.  Badania wykonuje si¢ zgodnie z nastgpujacymi wymogami:

1.2.1.2.1. badanie nalezy rozpoczaé przy cisnieniu, ktore moze okresli¢ producent, ale nie jest ono wyzsze od ci$nienia
wlgczenia;

1.2.1.2.2. urzadzenia do przechowywania energii nie moga by¢ zasilane; ponadto kazde urzadzenie do przechowywania
energii dla wyposazenia pomocniczego powinno by¢ odcigte.

1.2.2. Pojazdy o napedzie silnikowym wyposazone w hydrauliczny uklad hamulcowy ze zgromadzong energia,
ktére nie moga spetni¢ wymogéw okreslonych w pkt 5.2.1.5.1 niniejszego regulaminu, powinny by¢ uznane
za spelniajace wymogi tego punktu, jezeli s3 spelnione nastepujace wymogi:

1.2.2.1. Po kazdym pojedynczym uszkodzeniu zespolu przenoszacego powinno by jeszcze mozliwe, po
o$miokrotnym pelnym uruchomieniu sterowania hamulca roboczego, uzyskanie przy dziewiatym
uruchomieniu co najmniej skutecznoSci wymaganej dla awaryjnego ukladu hamulcowego lub jesli
skuteczno$¢ awaryjnego ukladu hamulcowego wymagajaca uzycia zgromadzonej energii uzyskana jest przez
uruchomienie oddzielnego urzadzenia sterujacego, powinna istnie¢ mozliwo$¢ uzyskania, po o$miu pelnych
uruchomieniach tego sterowania, przy dziewiatym uruchomieniu, szczatkowej skutecznosci zaleconej
w pkt 5.2.1.4 niniejszego regulaminu.

1.2.2.2.  Badania wykonuje si¢ zgodnie z nastepujgcymi wymogami:

1.2.2.2.1. dla zrédla energii wylaczonego lub pracujacego z predkoscia obrotowa odpowiadajaca jalowej predkosci
obrotowej silnika, mozna wywola¢ kazde uszkodzenie zespolu przenoszacego. Przed wywolaniem takiego
uszkodzenia urzadzenia do przechowywania energii muszg znajdowac si¢ pod ciSnieniem, ktére moze by¢
okreslone przez producenta, jednakze nie wigkszym niz ci$nienie wigczenia;

1.2.2.2.2. wyposazenie pomocnicze oraz jego ewentualne urzadzenia do przechowywania energii powinny by¢ odciete.

2. WYDAJNOSC ZRODEL ENERGII CIECZY HYDRAULICZNE]

2.1. Zrédha energii powinny spetnia¢ wymogi przedstawione w ponizszych punktach.

2.1.1. Definicje

2.1.1.1. ,p,” oznacza okreSlone przez producenta maksymalne ci$nienie pracy ukladu (ci$nienie odcigcia)
w urzadzeniach do przechowywania energii;

2.1.1.2. ,p,” oznacza ci$nienie po czterech pelnych uruchomieniach sterowania hamulca roboczego zaczynajgc od
ci$nienia p,, bez zasilania urzadzen do przechowywania energii;

2.1.1.3. ,t” oznacza czas niezbedny do wzrostu ci$nienia w urzadzeniach do przechowywania energii od p, do p, bez
uruchamiania sterowania hamulca roboczego.

2.1.2. Warunki pomiaru

2.1.2.1.  Podczas badania do wyznaczenia czasu t szybkos¢ zasilania przez Zrddlo energii musi by¢ taka, jaka uzyskuje
si¢ przy pracy silnika z predkoscia odpowiadajaca jego mocy maksymalnej lub z predkoscia maksymalng
dozwolona przez ogranicznik maksymalnej predkosci obrotowej.

2.1.2.2. Podczas badania w celu okreSlenia czasu t nie nalezy dopuszczaé do odcigcia urzadzeniajurzadzen do
przechowywania energii wyposazenia pomocniczego inaczej niz samoczynnie.
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2.1.3. Interpretacja wynikow

2.1.3.1. W przypadku wszystkich pojazdéw, z wyjatkiem pojazdéw kategorii M, N, i N, czas t nie moze przekraczaé
20 sekund.

2.1.3.2. W przypadku pojazdéw kategorii M;, N, i N;, czas t nie moze przekraczaé 30 sekund.

3. WLASCIWOSCI URZADZEN OSTRZEGAWCZYCH

Przy unieruchomionym silniku i ci$nieniu poczatkowym, ktére moze by¢ ciSnieniem okreSlonym przez
producenta, ale nieprzewyzszajagcym ci$nienia wiaczenia, urzadzenie ostrzegawcze nie powinno uruchamiaé
sie po dwoch kolejnych pelnych uruchomieniach sterujacego roboczego ukladu hamulcowego.
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ZALACZNIK 8

PRZEPISY DOTYCZACE SZCZEGOLNYCH _VVARUNK()W DLA UKLADOW HAMULCOWYCH
SPREZYNOWYCH

1. DEFINICJA

1.1.  ,Uklady hamulcowe sprezynowe” to uklady, w ktérych energia niezbedna do hamowania dostarczana jest przez
dziaanie jednej lub wielu sprezyn jako urzadzenia do przechowywania energii (akumulatora energii).

1.1.1. Energia potrzebna do Sci$nigcia sprezyny w celu zwolnienia hamulca jest dostarczana i sterowana za pomocg
,zespolu sterujgcego” uruchamianego przez kierowce (zob. okreslenie w pkt 2.4 niniejszego regulaminu).

1.2.  ,Komora $ciskania sprezyny” oznacza komore, w ktdrej wytwarzana jest zmiana ci$nienia powodujgca Sci$nigcie
sprezyny.

1.3.  Jezeli Scisnigcie sprezyny uzyskuje si¢ za pomocy urzadzenia podci$nieniowego, ,ci$nienie” w calym niniejszym
zalagczniku oznacza ci$nienie ujemne.

2. PRZEPISY OGOLNE

2.1.  Uklad hamulcowy sprezynowy nie powinien by¢ stosowany jako uklad hamulcowy roboczy. Uktad hamulcowy
sprezynowy moze zosta¢ jednak uzyty w przypadku uszkodzenia czgSci zespolu przenoszacego ukladu
hamulcowego roboczego, aby osiagna¢ szczatkowg skutecznos$¢ zalecong w pkt 5.2.1.4 niniejszego regulaminu
pod warunkiem, ze kierowca moze stopniowal jego dzialanie. W przypadku pojazdéw o napedzie silnikowym,
z wyjatkiem ciggnikéw siodlowych spelniajacych wymogi okreslone w pkt 5.2.1.4.1 niniejszego regulaminu,
uklady hamulcowe sprezynowe nie powinny by¢ wylacznym Zrédlem szczatkowego hamowania. Uklady
hamulcowe sprezynowe uruchamianymi podci$nieniem nie powinny by¢ stosowane w przyczepach.

2.2, Mala zmiana ci$nienia w kazdym obwodzie zasilajgcym komory Sciskania sprezyny nie powinna powodowaé
znaczacych zmian sity hamowania.

2.3, Nastgpujace wymogi powinny by¢ stosowane dla pojazdéw o napedzie silnikowym wyposazonych w hamulce
Sprezynowe:

2.3.1. Obwdd zasilajacy komory Sciskania sprezyny musi mie¢ wlasny zasobnik energii, albo powinien by¢ zasilany
z co najmniej dwoch niezaleznych zasobnikéw energii. Przewdd zasilajacy przyczepy moze by¢ odgaleziony od
tego przewodu zasilajgcego, pod warunkiem Ze spadek ciSnienia w przewodzie zasilajgcym przyczepy nie
spowoduje wigczenia sitownikéw sprezynowych.

2.3.2. Do wyposazenia pomocniczego mozna pobieraé energic z przewodu zasilajgcego sitownikéw hamulcow
sprezynowych tylko pod warunkiem, ze jego dzialanie, nawet w przypadku uszkodzenia Zrédla energii, nie
spowoduje, ze zapas energii dla sitownikéw sprezynowych spadnie ponizej poziomu, od ktérego mozliwe jest
tylko jedno luzowanie sitownikéw sprezynowych.

2.3.3. W kazdym przypadku, podczas ponownego napelniania ukfadu hamulcowego od stanu zero ci$nienia, hamulce
sprezynowe pozostang w pelni uruchomione niezaleznie od pozycji urzadzenia sterujgcego, dopdki cisnienie
w ukladzie hamulcowym roboczym jest wystarczajace, aby zapewni¢ co najmniej wymagang skutecznosé
hamowania awaryjnego przy uzyciu urzadzenia sterujacego uktadu hamulcowego roboczego.

2.3.4. Raz uruchomione, hamulce sprezynowe nie powinny by¢ zwolnione, chyba Ze ci$nienie w ukladzie
hamulcowym roboczym jest wystarczajace, aby zapewni¢ co najmniej zalecong szczatkows skutecznosé
hamowania pojazdu obcigzonego przy uzyciu zespolu sterujacego roboczego uktadu hamulcowego.

2.4, W pojazdach o napedzie silnikowym uklad powinien by¢ tak zaprojektowany, aby bylo mozliwe co najmniej
trzykrotne wlaczenie i zwolnienie hamulcdw, jezeli poczatkowe ci$nienie w komorze Sciskania sprezyny jest
réwne maksymalnej warto$ci przewidzianej konstrukcyjnie. W przypadku przyczepy powinno byé mozliwe co
najmniej trzykrotne zwolnienie hamulcéw po odlaczeniu przyczepy, przy czym przed odlaczeniem ci$nienie
w przewodzie zasilajacym powinno wynosi¢ 750 kPa. Przed sprawdzeniem hamulec bezpieczefistwa musi by¢
jednak zwolniony. Warunki te musza by¢ spelnione, gdy hamulce s3 mozliwie dokladnie wyregulowane.
Dodatkowo powinno by¢ mozliwe wiaczenie i zwolnienie postojowego ukladu hamulcowego, jak okreslono
w pkt 5.2.2.10 niniejszego regulaminu, kiedy przyczepa jest polaczona z pojazdem ciaggnacym.
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2.5. Dla pojazdéw o napedzie silnikowym ciSnienie w komorze Sciskania sprezyny, powyzej ktorego sprezyny
zaczynajg uruchamia¢ hamulce (te ostatnie muszg by¢ wyregulowane mozliwie dokladnie), nie moze by¢ wyzsze
niz 80 % minimalnej warto$ci normalnie dostepnego ci$nienia.

W przypadku przyczep ciSnienie w komorze Sciskania sprezyny, powyzej ktérego sprezyny zaczynaja
uruchamia¢ hamulce, nie powinno by¢ wyzsze niz uzyskane po czterech pelnych uruchomieniach uktadu
hamulcowego roboczego zgodnie z pkt 1.3 czeSci A zalacznika 7 do niniejszego regulaminu. Poczatkowe
ci$nienie jest ustalone na warto$¢ 700 kPa.

2.6.  Kiedy ci$nienie w przewodzie zasilajgcym w energi¢ komorg $ciskania sprezyny, poza przewodami dodatkowego
urzadzenia zwalniajacego z zastosowaniem cieczy pod ci$nieniem, spada do poziomu, przy ktorym czesci
hamulca zaczynaja si¢ poruszaé, musi si¢ uruchamiaé optyczne lub dZwigckowe urzadzenie ostrzegawcze. Pod
warunkiem ze wymdg ten jest spelniony, urzadzenie ostrzegawcze moze obejmowal czerwony sygnat
ostrzegawczy wymieniony w pkt 5.2.1.29.1.1 niniejszego regulaminu. Wymogu tego nie stosuje si¢ do przyczep.

2.7.  Jezeli pojazd o napedzie silnikowym dopuszczony do ciagniecia przyczepy z ukladem hamowania ciaglego lub
polciaglego jest wyposazony w uklad hamulcowy sprezynowy, samoczynne uruchomienie tego ukladu powinno
spowodowaé uruchomienie hamulcow przyczepy.

2.8.  Przyczepy, w ktorych stosuje si¢ zasoby energii ukladu hamulcowego w celu spelnienia wymogdw dotyczacych
hamulca automatycznego, okreSlone w pkt 3.3 zalgcznika 4, muszg takze spelniaé jeden z nastepujacych
wymogéw, kiedy przyczepa jest odlaczona od pojazdu ciggnacego, a jego urzadzenie sterujgce hamulca
postojowego przyczepy znajduje si¢ w zwolnionej pozycji (hamulce sprezynowe nie sg uruchomione):

a) kiedy zasoby energii ukladu hamulcowego roboczego zmniejszajg si¢ do poziomu ci$nienia nie mniejszego
niz 280 kPa ci$nienie w komorze $ciskania sprezyny hamulca musi si¢ obnizy¢ do 0 kPa, aby w pelni
uruchomi¢ hamulce sprezynowe. Wymog ten sprawdza si¢ przy stalym ci$nieniu w zasobniku energii ukladu
hamulcowego roboczego, wynoszacym 280 kPa;

b) obnizenie ci$nienia w zasobniku energii ukladu hamulcowego roboczego prowadzi do odpowiedniego
zmniejszenia ci$nienia w komorze $ciskania sprezyny.

3. POMOCNICZE URZADZENIE ZWALNIAJACE

3.1.  Uklad hamulcowy sprezynowy musi by¢ tak zaprojektowany, aby w przypadku uszkodzenia w tym ukladzie
mozliwe bylo w dalszym ciggu zwolnienie hamulcéw. Mozna to uzyskal przez stosowanie pomocniczego
urzadzenia zwalniajacego (powietrznego, mechanicznego itd.).

Pomocnicze urzadzenia zwalniajace, w ktorych wykorzystywany jest zapas energii do zwalniania, muszg
pobiera¢ energie z zasobnika, ktéry jest niezalezny od zasobnika energii normalnie wykorzystywanego dla
ukladu hamulcowego sprezynowego. Powietrzny lub ciekly czynnik roboczy w takim pomocniczym urzadzeniu
zwalniajagcym moze dziala na te samg powierzchnie tloka w komorze $ciskania sprezyny, ktéra jest wykorzys-
tywana w normalnym ukladzie hamulcowym sprezynowym, pod warunkiem ze do dodatkowego urzadzenia
zwalniajacego zastosowano oddzielny przewdd. Polgczenie tego przewodu z normalnym przewodem laczacym
urzadzenie sterujace z sitownikami hamulcéw sprezynowych musi znajdowaé si¢ przy kazdym sitowniku
sprezynowym bezposrednio przed przylaczem do komory Sciskania sprezyny, jezeli nie jest wykonane
w obudowie sitownika. Polgczenie to musi zawiera urzadzenie, ktore zabezpiecza przed wplywem jednego
przewodu na drugi. Wymogi okre$lone w pkt 5.2.1.6 niniejszego regulaminu majg réwniez zastosowanie do
tego zespotu.

3.1.1. W celu spelnienia wymogu okreslonego w pkt 3.1 powyzej elementy zespolu przenoszacego ukladu
hamulcowego powinny by¢ traktowane jako bezawaryjne, jezeli na podstawie pkt 5.2.1.2.7 niniejszego
regulaminu nie s3 one podatne na pgkniecie, pod warunkiem ze s3 wykonane z metalu lub materialu majacego
podobne charakterystyki i nie ulegaja znacznym odksztalceniom w czasie normalnego hamowania.

3.2.  Jezeli dzialanie pomocniczego urzadzenia oméwionego w pkt 3.1 powyzej wymaga uzycia narzedzia lub klucza,
narzedzie takie lub klucz nalezy przechowywaé w pojezdzie.

3.3. W przypadku gdy dodatkowe urzadzenie zwalniajgce wykorzystuje zmagazynowang energie do zwalniania
hamulcéw, majg zastosowanie nastepujace dodatkowe wymogi:

3.3.1. Wymogi okreslone w pkt 2.3 powyzej powinny by¢ stosowane we wszystkich przypadkach, w ktérych uzywane
jest takie samo urzadzenie sterujace dodatkowego urzadzenia zwalniajacego hamulec sprezynowy jak
w przypadku hamulca awaryjnego/postojowego.
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3.3.2. Jezeli urzadzenie sterujgce dla pomocniczego ukladu zwalniajagcego hamulec sprezynowy jest oddzielone od
urzadzenia sterujgcego hamulca awaryjnego/postojowego, wymogi okreslone w pkt 2.3 powyzej powinny by
stosowane dla obu ukladéw sterowania. Wymogi okreslone w pkt 2.3.4 powyzej nie ma jednak zastosowania do
pomocniczego urzgdzenia zwalniajgcego hamulec sprezynowy. Ponadto pomocnicze urzadzenie sterujace
zwalniania powinno by¢ umieszczone tak, aby bylo zabezpieczone przed uruchomieniem przez kierowce
z normalnej pozydji jazdy.

3.4.  Jezeli w pomocniczym ukladzie zwalniajacym uzywane jest powietrze pod ci$nieniem, uklad powinien by¢
aktywowany za pomocg oddzielnego urzadzenia sterujacego niepolgczonego z urzadzeniem sterujgcym hamulca
Sprezynowego.
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ZAELACZNIK 9

PRZEPISY DOTYCZACE UKLADOW HAMULCOWYCH POSTOJOWYCH WYPOSAZONYCH W URZA-
DZENIE MECHANICZNE]J BLOKADY SIEOWNIKOW HAMULCOWYCH (SIEOWNIKI BLOKADY)

1. DEFINICJA

,Urzadzenie mechanicznej blokady sitownikéw hamulcowych” oznacza urzadzenie, ktére zapewnia dzialanie
hamujace ukladu hamulcowego postojowego przez mechaniczng blokade tloczyska hamulca. Mechaniczna blokada
jest realizowana przez wydmuch sprezonego czynnika utrzymywanego w blokujacej komorze i tak zaprojektowana,
ze odblokowanie moze nastapi¢ przez ponowne podniesienie ci$nienia w komorze blokujacej.

2. WYMOGI SZCZEGOLOWE

2.1. Kiedy ci$nienie w komorze blokujacej osiaga poziom, przy ktérym wystepuje blokada mechaniczna, powinno byé
uruchomione optyczne lub akustyczne urzadzenie ostrzegawcze. Pod warunkiem, ze wymdg ten jest spelniony,
urzadzenie ostrzegawcze moze obejmowal czerwony sygnal ostrzegawczy wymieniony w pkt 5.2.1.29.1.1
niniejszego regulaminu. Wymdg ten nie ma zastosowania do przyczep.

W przypadku przyczep ci$nienie odpowiadajace blokadzie mechanicznej nie powinno przekroczyé 400 kPa.
Powinno by¢ mozliwe osiggniecie skutecznosci hamowania postojowego po kazdym pojedynczym uszkodzeniu
ukladu hamulcowego roboczego przyczepy. Dodatkowo musi by¢ mozliwe co najmniej trzykrotne zwolnienie
hamulcéw po odlaczeniu przyczepy, przy czym przed odlaczeniem ci$nienie w przewodzie zasilajgcym musi
wynosi¢ 650 kPa. Warunki te muszg by¢ spelnione, gdy hamulce s3 mozliwie doktadnie wyregulowane. Powinno
by¢ takze mozliwe wlaczenie i zwolnienie ukladu hamulcowego postojowego, jak okreslono w pkt 5.2.2.10
niniejszego regulaminu, kiedy przyczepa jest polaczona z pojazdem ciggngcym.

2.2. W sitownikach wyposazonych w urzadzenie do blokady mechanicznej ruch tloka hamulca powinien by¢
zapewniony przez energi¢ czerpang z jednego z dwoch niezaleznych urzadzent do przechowywania energii.

2.3. Zwolnienie zablokowanego sitownika hamulcowego nie powinno by¢ mozliwe, jezeli nie ma pewnosci, czy po
takim zwolnieniu hamulec moze by¢ ponownie uruchomiony.

2.4. W przypadku uszkodzenia Zrédla energii zasilajacego komore blokujaca powinno by¢ dostgpne pomocnicze
urzgdzenie zwalniajace (np. mechaniczne lub pneumatyczne, ktére moze by¢ uruchamiane powietrzem z jednej
z opon samochodowych).

2.5. Urzadzenie sterujace powinno by¢ takie, aby podczas zastosowania zapewnialo wykonanie kolejno nastepujacych
dzialan: wlaczenie hamulcéw tak, aby zapewni¢ skuteczno$¢ wymagang dla ukladu hamulcowego postojowego,
blokowanie hamulcéw w tym polozeniu, a nastgpnie odjecie przylozonej sily.
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ZAEACZNIK 10

ROZDZIAL SIt HAMOWANIA MIEDZY OSIE PO)AZDOW ORAZ WYMOGI DOTYCZACE ZGODNOSCI

POJAZDOW CIAGNACYCH I PRZYCZEP

WYMOGI OGOLNE

Pojazdy kategorii M,, M;, N, O,, O, i O, musza spelnia¢ wszystkie wymogi niniejszego zalacznika. Jezeli
stosowane jest specjalne urzadzenie, musi ono dziala¢ automatycznie ().

Pojazdy wyzej wymienionych kategorii wyposazone w uklad przeciwblokujacy i spelniajace odpowiednie
wymogi zalacznika 13 musza jednak spelnial takze wszystkie odpowiednie wymogi niniejszego zalgcznika
z nastgpujacymi wyjatkami:

a) nie jest wymagana zgodno$¢ z wymogami w zakresie wykorzystania przyczepnosci zwigzanymi
z wykresami 1A, 1B lub 1C, stosownie do przypadku;

b) w przypadku pojazdéw ciagnacych i przyczep wyposazonych w nadci$nieniowy powietrzny uklad
hamulcowy nie jest wymagana zgodno$¢ z wymogami w zakresie zgodno$ci w stanie nieobcigzonym
zwigzanymi z wykresami 2, 3 lub 4, stosownie do przypadku. Dla wszystkich warunkéw obcigzenia
wskaznik skutecznos$ci hamowania jest jednak rozwiniety pomiedzy ci$nieniem 20 kPa i 100 kPa lub
réwnowazng wymagana wartoscig cyfrows, na glowicy sprzegajacej przewodu(-6w) sterujacego(-ych).

Jezeli w pojezdzie zamontowany jest uklad hamulcowy o dlugotrwalym dzialaniu, nie bierze si¢ pod uwage
sity opdzniajacej wytwarzanej przez ten uklad podczas okrelania pracy pojazdu w odniesieniu do przepiséw
zawartych w niniejszym zalgczniku.

Wymogi wynikajace z wykresow wymienionych w pkt 3.1.5, 3.1.6, 4.1, 5.1 oraz 5.2 niniejszego zalacznika
obowigzujg zaréwno w przypadku pojazdéw z powietrznym przewodem sterujgcym zgodnie z pkt 5.1.3.1.1
niniejszego regulaminu, jak i pojazdéw z elektrycznym przewodem sterujgcym zgodnie z pkt 5.1.3.1.3
niniejszego regulaminu. W obu przypadkach warto$cig odniesienia (odcigta wykreséw) jest warto$¢ przeno-
szonego cisnienia w przewodzie sterujgcym:

a) w przypadku pojazdéw wyposazonych zgodnie z pkt 5.1.3.1.1 niniejszego regulaminu jest to rzeczywiste
ci$nienie powierza w przewodzie sterujacym (p,,);

b) w przypadku pojazdéw wyposazonych zgodnie z pkt 5.1.3.1.3 niniejszego regulaminu jest to rzeczywiste
ci$nienie odpowiadajace przenoszonej wymaganej wartoSci cyfrowej w  elektrycznym przewodzie
sterujgcym, zgodnie z normg ISO 11992:2003 z poprawka 1:2007.

Pojazdy wyposazone zgodnie z pkt 5.1.3.1.2 niniejszego regulaminu (zar6wno z powietrznymi, jak i

elektrycznymi przewodami sterujgcymi) muszg spelniaé wymogi wynikajace z wykreséw dotyczacych obu

typéw przewodow sterujacych. Nie sg jednak wymagane identyczne charakterystyki hamowania dotyczace
obu typoéw przewoddw sterujacych.

Zatwierdzanie narastania sit hamowania.

Podczas homologacji typu nalezy sprawdzié, czy narastanie sit hamowania na osi kazdej niezaleznej grupy osi
miedci si¢ w nastepujacych zakresach cinien:

a) pojazdy obciazone:

sita hamowania zaczyna narasta¢ na co najmniej jednej osi, kiedy ci$nienie na glowicy sprzegajacej miesci
sie w zakresie od 20 do 100 kPa (lub réwnowazna wymagana warto$¢ cyfrowa).

Sita hamowania zaczyna narasta¢ na co najmniej jednej osi kazdej innej grupy osi przy sile hamowania na
glowicy sprzegajacej wynoszacej < 120 kPa (lub rownowazna wymagana warto$¢ cyfrowa);

b) pojazdy nieobcigzone:

sita hamowania zaczyna narasta¢ na co najmniej jednej osi, kiedy ci$nienie na glowicy sprzegajacej miesci
sie w zakresie od 20 do 100 kPa (lub réwnowazna wymagana warto$¢ cyfrowa).

(") W przypadku przyczep z elektronicznie sterowanym rozdzialem sity hamowania wymogi okre§lone w niniejszym zalgczniku majg
zastosowanie tylko wtedy, gdy przyczepa jest polaczona elektrycznie z pojazdem ciggnacym za pomocy zlgcza ISO 7638:2003.
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1.4. W przypadku pojazdéw kategorii O z powietrznymi ukladami hamulcowymi, kiedy stosowana jest
alternatywna procedura homologacji typu okre$lona w zalaczniku 20, wykonuje si¢ odpowiednie obliczenia
wymagane w tym zalgczniku z zastosowaniem charakterystyki pracy uzyskanej z odpowiednich sprawozdan
z badafi sprawdzajacych okreSlonych w zalgczniku 19 oraz wysokosci $rodka cigzkosci okreslonej za pomocy
metody przedstawionej w zalaczniku 20, dodatek 1.

2. SYMBOLE
i = oznaczenie osi (i = 1, 0§ przednia; i = 2, 0§ druga; itd.)
P, = normalna reakcja nawierzchni drogi na o§ ,i” w warunkach statycznych
N, = normalne oddzialywanie nawierzchni drogi na o$ ,i” przy hamowaniu
T, = sita wywierana przez hamulce na 0§ ,i” w warunkach normalnego hamowania na drodze
f, = T,/N, wykorzystanie przyczepnosci przez o$ i (3
] = opdznienie pojazdu
g = przyspieszenie ziemskie: g = 9,81 m/s?
z = wskaznik skutecznosci hamowania pojazdu = J[g (%)
P = masa pojazdu
h = wysoko$¢ Srodka cigzkosci nad podlozem okreSlona przez producenta i uzgodniona przez
placéwke techniczng przeprowadzajaca badanie homologacyjne
E = rozstaw osi
k = teoretyczny wspotczynnik przyczepnosci miedzy opong a drogg
K. = wspolczynnik korekcyjny: naczepa obcigzona
K, = wspolczynnik korekcyjny: naczepa nieobcigzona
Ty = suma sit hamowania na obwodzie wszystkich két pojazdu ciggnacego przyczepe
P, = catkowita normalna reakcja statyczna wywierana przez nawierzchnie drogi na kola pojazdu
ciagnacego przyczepe (%)
o = ci$nienie w glowicy sprzegajacej przewodu sterujacego
Ty = suma sit hamowania na obwodzie wszystkich két przyczepy
P = calkowita normalna statyczna reakcja nawierzchni drogi na wszystkie kola przyczepy ()
Primex = warto$¢ P, przy maksymalnej masie przyczepy
Eq = odleglo$¢ miedzy osia czopa siodta a Srodkiem osi (lub kilku osi) naczepy
h, = wysoko$¢ Srodka cigzkoSci naczepy nad podlozem okreSlona przez producenta i uzgodniona
przez placéwke techniczng przeprowadzajacg badanie homologacyjne
3. WYMOGI DLA POJAZDOW O NAPEDZIE SILNIKOWYM
3.1. Pojazdy dwuosiowe

3.1.1. Dla wszystkich kategorii pojazdéw dla wartosci k od 0,2 do 0,8 (*):
220,10 + 0,85 (k - 0,20)

() .Krzywe wykorzystania przyczepnosci” pojazdu oznaczajg krzywe przedstawiajace — dla poszczegdlnych warunkéw obcigzenia
— wykorzystanie przyczepnosci przez kazda o§ i wykreslone w zaleznosci od wskaznika skutecznosci hamowania pojazdu.

(*) Dlanaczep ,z” oznacza site hamowania podzielona przez statyczne obcigzenie jednej lub wigkszej liczby osi naczepy.

(*) Zgodnie z pkt 1.4.4.3 zalacznika 4 do niniejszego regulaminu.

() Wymogi okreslone w pkt 3.1.1 lub 5.1.1 nie wplywaja na wymagania zawarte w zalaczniku 4 do niniejszego regulaminu dotyczace
skuteczno$ci hamowania. Jezeli w badaniach przeprowadzonych zgodnie z wymogami okre$lonymi w pkt 3.1.1 lub 5.1.1 uzyskuje si¢
jednak wigksze wartosci skuteczno$ci hamowania niz warto$ci wymagane w zalaczniku 4, wymogi dotyczace krzywych wykorzystania
przyczepnodci majg zastosowanie w odniesieniu do obszaréw na diagramach 1A, 1B i 1C w niniejszym zalgczniku okre$lonych liniami
prostymik =0,8iz=0,8.
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3.1.2. Dla wszystkich stanéw obcigzen pojazdu krzywa wykorzystania przyczepnosci osi tylnej nie znajduje sie
powyzej krzywej dla osi przedniej:

3.1.2.1.  Dla wszystkich wskaznikéw skuteczno$ci hamowania wynoszacych od 0,15 do 0,80 w przypadku pojazdéw
kategorii N, o wspdlczynniku obcigzenia dla obciazonej lub nieobcigzonej osi nieprzekraczajacym 1,5 lub
posiadajacych maksymalna mase ponizej 2 ton, w zakresie wartosci z od 0,3 do 0,45, odwrécenie krzywych
wykorzystania przyczepnosci jest dozwolone, pod warunkiem ze krzywa wykorzystania przyczepnosci tylnej
osi nie przekracza o wigcej niz 0,05 linii okreSlonej wzorem k = z (linia optymalnego wykorzystania
przyczepnosci przedstawiona na wykresie 1A w niniejszym zalaczniku).

3.1.2.2.  Dla wszystkich wskaznikéw skuteczno$ci hamowania wynoszacych od 0,15 do 0,50 w przypadku pojazdéw
kategorii N, warunek ten uznaje si¢ za spelniony, jezeli dla wskaZnikéw skutecznosci hamowania
wynoszacych od 0,15 do 0,30 krzywe wykorzystania przyczepnosci dla kazdej osi leza miedzy dwoma
liniami réwnoleglymi do linii optymalnego wykorzystania przyczepnosci wyrazonymi réwnaniem
k = z + 0,08, jak pokazano na wykresie 1C w niniejszym zalaczniku, gdzie krzywa wykorzystania
przyczepnosci dla osi tylnej moze przecigé linie k = z — 0,08 oraz spelnia dla wskaznika skutecznosci
hamowania wynoszacego od 0,30 do 0,50 warunek z > k — 0,08, a dla wskaznika skutecznosci wynoszacego
od 0,50 do 0,61 warunek z > 0,5k + 0,21.

3.1.2.3.  Dla wszystkich wskaznikéw skuteczno$ci hamowania wynoszacych od 0,15 do 0,30 w przypadku pojazdéw
innych kategorii, warunek ten takze uznaje si¢ za spelniony, jezeli dla wskaznikéw skuteczno$ci hamowania
wynoszacych od 0,15 do 0,30 krzywe wykorzystania przyczepnosci dla kazdej osi leza miedzy dwoma
liniami réwnoleglymi do linii optymalnego wykorzystania przyczepno$ci wyrazonymi réwnaniem
k =z % 0,08, jak pokazano na wykresie 1B w niniejszym zalgczniku, a krzywa wykorzystania przyczepnosci
dla osi tylnej przy wskaznikach skuteczno$ci hamowania z > 0,3 spelnia warunek:

2203 +0,74 (k- 0,38).

3.1.3. W przypadku pojazdu o napedzie silnikowym dopuszczonego do ciagniecia przyczep kategorii O, lub O,
wyposazonych w nadci$nieniowe powietrzne uktady hamulcowe.

3.1.3.1. Podczas badan z odlagczonym Zrédlem energii, odcigtym przewodem zasilania, zbiornikiem o pojemnosci
0,5 litra podlaczonym do powietrznego przewodu sterujgcego i przy napowietrzaniu i odpowietrzaniu
ukladu, ci$nienie przy pelnym uruchomieniu sterowania hamowania wynosi od 650 do 850 kPa na
glowicach sprzegajacych przewodu zasilania i powietrznego przewodu sterujacego, niezaleznie od warunkéw
obciazenia pojazdu.

3.1.3.2. W przypadku pojazdéw wyposazonych w elektryczny przewdd sterujacy pelne uruchomienie urzadzenia
sterujacego ukladu hamulcowego roboczego zapewnia wymagang warto$¢ cyfrowg réwng cisnieniu
wynoszacemu od 650 do 850 kPa (zob. norma ISO 11992:2003 lacznie z ISO 11992-2:2003 z poprawka
1:2007).

3.1.3.3.  Wartosci te powinny by¢ latwe do stwierdzenia w pojezdzie o napedzie silnikowym po odlaczeniu go od
przyczepy. Pasma zgodnosci na wykresach wymienionych w pkt 3.1.5, 3.1.6, 4.1, 5.1 i 5.2 niniejszego
zalgcznika nie powinny przekracza¢ 750 kPa lub odpowiedniej wymaganej wartosci cyfrowej (zob. norma
ISO 11992:2003 lacznie z ISO 11992-2:2003 z poprawka 1:2007).

3.1.3.4. Nalezy uzyskal pewnos, ze na glowicy sprzegajacej przewodu zasilania dostepne jest ci$nienie wynoszace co
najmniej 700 kPa przy napowietrzaniu ukladu. Cisnienie to nalezy osiggnal bez stosowania hamulcow
roboczych.

3.1.4. Sprawdzanie wymogéw okre§lonych w pkt 3.1.1 i 3.1.2 powyzej.

3.1.41. W celu sprawdzenia zgodnosci z wymogami okreSlonymi w pkt 3.1.1 i 3.1.2 niniejszego zalgcznika
producent powinien poda¢ krzywe wykorzystania przyczepnosci dla przedniej i tylnej osi pojazdu obliczone
wedlug wzoréw:
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Krzywe wyznacza si¢ dla obydwu ponizszych warunkéw obcigzenia:

3.1.4.1.1. pojazd nieobcigzony, gotowy do jazdy, z kierowca; w przypadku pojazdu przedstawionego jako pojazd
skladajacy sie z podworzia i kabiny mozna doda¢ dodatkowe obcigzenie symulujgce mase nadwozia, nie
przekraczajgc minimalnej masy zgloszonej przez producenta w zalgczniku 2 do niniejszego regulaminuy;

3.1.4.1.2. pojazd obcigzony; jezeli przewidziano szereg mozliwych sposobéw rozdzialu obcigzenia, bierze si¢ pod
uwage obcigzenie, przy ktérym przednia o§ jest najbardziej obcigzona.

3.1.4.2.  Jezeli w przypadku pojazdéw ze (stalym) napedem na wszystkie kola nie jest mozliwe sprawdzenie zgodnosci
w sposéb matematyczny zgodnie z pkt 3.1.4.1, producent moze wykaza¢ za pomocg badania kolejnosci
blokowan kofa, ze dla wszystkich wskaznikéw skutecznodci hamowania wynoszacych od 0,15 do 0,8
zablokowanie kot przednich wystepuje jednoczesnie lub przed zablokowaniem kot tylnych.

3.1.4.3.  Procedura sprawdzenia wymogéw okreslonych w pkt 3.1.4.2 powyzej.

3.1.4.3.1. Badanie kolejnosci blokowan kofa przeprowadza si¢ na nawierzchniach drég o wspétczynniku przyczepnosci
nie wigkszym niz 0,3 i réwnym okoto 0,8 (droga sucha) od poczatkowych predkosci badawczych podanych
w pkt 3.1.4.3.2 ponizej.

3.1.4.3.2. Predkosci probne:
60 km/h, ale nieprzekraczajaca 0,8 v, dla opdznien na nawierzchniach drég o niskim wspétczynniku tarcia;

80 kmy/h, ale nieprzekraczajaca v

ax dla opdZnien na nawierzchniach drég o wysokim wspélczynniku tarcia.
3.1.4.3.3. Sila przylozona do pedalu moze przekroczy¢ dopuszczalne sily uruchamiajgce zgodnie z zalgcznikiem 4
pkt 2.1.1.

3.1.4.3.4. Sila jest przyktadana do pedatu i zwigkszana w taki sposdb, ze drugie kolo pojazdu zostaje zablokowane
pomiedzy 0,5 a 1 sekundg po rozpoczeciu uruchamiania hamulca, do momentu zablokowania obu két na
jednej osi (dodatkowe kola mogg si¢ takze zablokowaé podczas badania, np. w przypadku jednoczesnego
zablokowania).

3.1.4.4. Badania zalecone w pkt 3.1.4.2 powyzej przeprowadza si¢ dwa razy na kazdej nawierzchni drogowej. Jezeli
wynik jednego badania jest negatywny, przeprowadza sie trzecie rozstrzygajace badanie.

3.1.4.5. W przypadku pojazdéw wyposazonych w elektryczny uklad hamulcowy z odzyskiem energii kategorii B,
w ktérym na zdolno$¢ hamowania z odzyskiem energii wplywa stan elektrycznego naladowania, krzywe
wykresla sie, uwzgledniajac udzial hamowania z odzyskiem energii w warunkach minimalnej i maksymalnej
dostarczonej sity hamowania. Wymog ten nie ma zastosowania, jezeli pojazd jest wyposazony w urzadzenie
przeciwblokujace, ktére steruje kolami podiaczonymi do elektrycznego uktadu hamulcowego z odzyskiem
energii i nalezy go zastapi¢ wymogami okre$lonymi w zalagczniku 13.

3.1.5. Pojazdy ciggnace inne niz ciggniki naczep

3.1.5.1. W przypadku pojazdu o napedzie silnikowym dopuszczonego do ciggniecia przyczep kategorii O, lub O, i
wyposazonego w nadci$nieniowy powietrzny uklad hamulcowy dopuszczalna zalezno§é poml(;dzy
wskaznikiem skuteczno$ci hamowania T, /P, i ciSnieniem p,, miesci si¢ wewngtrz obszaréw pokazanych na
wykresie 2 w niniejszym zalaczniku w odniesieniu do wszystkich ci$nient wynoszacych od 20 do 750 kPa.

3.1.6. Ciagniki naczep

3.1.6.1. Ciagniki z naczepg nieobcigzong. Przez zestaw nieobcigzony nalezy rozumie¢ ciagnik gotowy do jazdy,
z kierowcy, polaczony z nieobcigzong naczepy. Dynamiczne obcigzenie naczepy przenoszone na ciggnik
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przedstawia si¢ jako statyczna masa P, przylozona na obrotnicy siodla i réwna 15 % maksymalnej masy
obcigzenia obrotnicy. Sity hamowania nadal reguluje si¢ migdzy stanem ,ciagnika z nieobcigzong naczepy” a
stanem ,samego ciggnika”. Sprawdzane sg sity hamowania dla ,samego ciggnika”.

3.1.6.2.  Ciagniki z naczepg obcigzong. Przez obcigzony zestaw nalezy rozumie¢ ciggnik gotowy do jazdy, z kierowca,
polaczony z obcigzong naczepa. Dynamiczne obcigzenie naczepy przenoszone na ciggnik nalezy przedstawié
jako statyczne obcigzenie Ps przyltozone na obrotnicy siodla i réwne:

P, =P, (1 +0,452)
gdzie:
P oznacza rdznice miedzy masg maksymalnie obcigzonego ciggnika i jego masa bez obcigzenia.

SO

Dla h przyjmuje si¢ nastepujaca warto$é:

gdzie:

h, oznacza wysokos¢ $rodka cigzkosci ciagnika,
h, oznacza wysoko$¢ sprzegu, na ktérym opiera si¢ naczepa,

P oznacza masg nieobcigzonego ciagnika,

oraz:

g

P=P, +P

3.1.6.3. W przypadku pojazdu wyposazonego w nadci$nieniowy powietrzny uklad hamulcowy dopuszczalna
zalezno$¢ miedzy wskaznikiem skutecznosci hamowania Ty,/P,, i ci$nieniem p,_, miesci si¢ wewngtrz obszaréw
pokazanych na wykresie 3 w niniejszym zalaczniku w odniesieniu do wszystkich cisnien wynoszacych od 20
do 750 kPa.

3.2. Pojazdy o wigcej niz dwdch osiach.

Wymogi okreslone w pkt 3.1 niniejszego zalacznika maja zastosowanie do pojazddéw o wigkszej liczbie osi
niz dwie. Wymogi okre$lone w pkt 3.1.2 niniejszego zalgcznika dotyczgce kolejnosci blokowania k6t uznaje
sie za spelnione, jezeli w przypadku wskaznikéw skutecznosci hamowania wynoszacych od 0,15 do 0,30,
przyczepno$¢ wykorzystana przez co najmniej jedna z przednich osi jest wigksza, niz przyczepnosé
wykorzystana przez co najmniej jedng z osi tylnych.

4. WYMOGI DLA NACZEP
4.1. Dla naczep wyposazonych w nadci$nieniowe powietrzne uklady hamulcowe:
4.1.1. Dopuszczalna zalezno$¢ migdzy wskaznikiem hamowania T,/P; i ci$nieniem pm miesci si¢ wewnatrz dwoch

obszaréw pokazanych na wykresach 4A i 4B w odniesieniu do wszystkich ci$niet wynoszacych od 20 i
750 kPa, dla stanu obcigzenia i nieobcigzenia. Wymaganie to nalezy spetni¢ dla wszystkich dopuszczalnych
warunkéw obcigzenia osi naczepy.

4.1.2. Przepis zawarty ust. 4.1.1 nie musi by¢ spelniony, jesli naczepa o wspdlczynniku K. mniejszym niz
0,95 odpowiada co najmniej skutecznosci hamowania okreslonej w pkt 3.1.2.1 lub, w stosownym przypadku,
w pkt 3.1.3.1 w zalaczniku 4 do niniejszego regulaminu.
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5. WYMOGI DLA PRZYCZEP Z WOZKIEM SKRETNYM I PRZYCZEP Z OSIA CENTRALNA

5.1. Dla przyczep zwyklych wyposazonych w nadci$nieniowe powietrzne uklady hamulcowe:
5.1.1. Dla przyczep zwyklych o dwoch osiach zastosowanie maja nastepujace wymogi:

5.1.1.1.  Dla wartosci k wynoszacych od 0,2 do 0,8 (%):

2201+085(k-0,)

5.1.1.2. Dla wszystkich stanéw obcigzeni pojazdu krzywa wykorzystania przyczepnoSci osi tylnej nie powinna
znajdowaé si¢ powyzej krzywej dla osi przedniej w odniesieniu do wszystkich wskaznikéw skutecznosci
hamowania wynoszacych od 0,15 do 0,30. Warunek ten takze uznaje si¢ za spetniony, jezeli dla wskaznikow
skuteczno$ci hamowania wynoszacych od 0,15 do 0,30 krzywe wykorzystania przyczepnosci dla kazdej osi
lezg miedzy dwoma liniami réwnoleglymi do linii optymalnego wykorzystania przyczepnosci wyrazonymi
réwnaniem k = z + 0,08 oraz k = z — 0,08, jak pokazano na wykresie 1B w niniejszym zalaczniku, a krzywa
wykorzystania przyczepnoSci dla osi tylnej przy wskaznikach skutecznosci hamowania z = 0,3 spelnia
warunek:

2203 +0,74 (k- 0,38).

5.1.1.3. W celu sprawdzenia wymogdw zawartych w pkt 5.1.1.1 i 5.1.1.2 powyzej nalezy zastosowaé procedure
okreslong w przepisach w pkt 3.1.4.

5.1.2. Dla przyczep zwyklych z wigkszg liczba osi niz dwie zastosowanie maja wymogi okreslone w pkt 5.1.1
niniejszego zalgcznika. Wymogi okreslone w pkt 5.1.1 niniejszego zalgcznika dotyczace kolejnosci
blokowania kot uznaje si¢ za spelnione, jezeli w przypadku wskaznikéw skutecznosci hamowania
wynoszacych od 0,15 do 0,30 przyczepno$¢ wykorzystana przez co najmniej jedng z przednich osi jest
wieksza niz przyczepno$¢ wykorzystana przez co najmniej jedng z osi tylnych.

5.1.3. Dopuszczalna zalezno$¢ miedzy wskaznikiem skutecznos$ci hamowania T,/P, i ci$nieniem pm powinna
miesci¢ si¢ wewnatrz obszaréw wyznaczonych na wykresie 2 w niniejszym zalgczniku w odniesieniu do
wszystkich ci$nien wynoszacych od 20 do 750 kPa zaréwno z obcigzeniem, jak i bez obcigzenia.

5.2. Dla przyczep z osig centralng wyposazonych w nadci$nieniowe powietrzne uklady hamulcowe:

5.2.1. Dopuszczalna zalezno$¢ miedzy wskaznikiem skutecznos$ci hamowania T,/P, i ci$nieniem p, mieSci sig
wewnatrz dwoch obszaréw wyznaczonych na wykresie 2 w niniejszym zalaczniku przez pomnozenie
pionowej podzialki przez 0,95. Wymog ten nalezy spelni¢ przy wszystkich ci$nieniach wynoszacych od 20
do 750 kPa zaréwno z obciazeniem, jak i bez obcigzenia.

5.2.2. Jezeli wymogi okreslone w pkt 3.1.2.1 zalgcznika 4 do niniejszego regulaminu nie moga by¢ spelnione
z powodu braku przyczepnosci, przyczepe z osig centralng nalezy wyposazy¢ w uklad przeciwblokujacy
zgodny z zalgcznikiem 13 do niniejszego regulaminu.

6. WYMOGI OBOWIAZUJACE W PRZYPADKU USZKODZENIA UKEADU ROZDZIALU SI. HAMOWANIA

Jezeli wymogi zawarte w niniejszym zalaczniku sa spelnione za pomoca specjalnego urzadzenia (np.
sterowanego mechanicznie przez zawieszenie pojazdu), lub jesli pojazd jest wyposazony w takie specjalne
urzadzenie, w przypadku uszkodzenia sterowania tego urzadzenia w pojazdach o napedzie silnikowym
powinno by¢ mozliwe zatrzymanie pojazdu w warunkach okreslonych dla awaryjnego ukladu hamulcowego.
W pojazdach o napedzie silnikowym dopuszczonych do ciggniecia przyczepy wyposazonej w nadci$nieniowy
powietrzny uktad hamulcowy powinno by¢ mozliwe uzyskanie na glowicy sprzegajacej przewodu sterujacego
ci$nienia mieszczacego si¢ w zakresie okreSlonym w pkt 3.1.3 niniejszego zalacznika. W przypadku
uszkodzenia sterowania urzadzenia w przyczepach uklad hamulcowy roboczy powinien osiagnaé co najmniej
30 % skutecznosci wymaganej dla badanego pojazdu.

(®) Wymogi okreslone w pkt 3.1.1 lub 5.1.1 nie wplywaja na wymagania zawarte w zalaczniku 4 do niniejszego regulaminu dotyczace
skuteczno$ci hamowania. Jezeli w badaniach przeprowadzonych zgodnie z wymogami okre$lonymi w pkt 3.1.1 lub 5.1.1 uzyskuje si¢
jednak wigksze wartosci skuteczno$ci hamowania niz warto$ci wymagane w zalaczniku 4, wymogi dotyczace krzywych wykorzystania
przyczepnodci majg zastosowanie w odniesieniu do obszaréw na diagramach 1A, 1B i 1C w niniejszym zalgczniku okre$lonych liniami
prostymik =0,8iz=0,8.
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7. OZNAKOWANIA

7.1. Pojazdy spelniajace wymogi zawarte w niniejszym zalgczniku za pomocy urzadzenia sterowanego
mechanicznie przez zawieszenie pojazdu, lub jesli pojazd jest wyposazony w takie urzadzenie, oznakowuje
sie w taki sposob, aby pokaza¢ uzyteczne skoki urzadzenia miedzy polozeniami odpowiadajacymi pojazdowi
w stanie odpowiednio nieobcigzonym i obcigzonym oraz dostarczy¢ wszelkich dodatkowych informacji
umozliwiajacych ustawienie urzadzenia, ktére ma by¢ poddane kontroli.

7.1.1. Jezeli urzadzenie reagujace na obciazenie pojazdu jest sterowane przez zawieszenie pojazdu w inny sposéb,
na pojezdzie umieszcza si¢ informacje umozliwiajacg ustawienie urzadzenia, ktére ma by¢ poddane kontroli.

7.2. Jezeli wymogi zawarte w niniejszym zalgczniku sa spelnione za pomocg urzadzenia, ktore reguluje ci$nienie
powietrza w zespole przenoszagcym hamulca, pojazd nalezy oznakowaé w taki sposéb, aby zapewnié
informacje na temat obcigzen osi przy podlozu, znamionowego ci$nienia na wyjsciu z urzadzenia i ci$nienia
wejSciowego nie mniejszego niz 80 % maksymalnego ci$nienia wejSciowego podanego przez producenta
pojazdu, dla nastepujacych stanéw obciazen:

7.2.1. technicznie dopuszczalne maksymalne obcigzenie osi, za pomoca ktérej(-ych) sterowane jest urzadzenie;

7.2.2. obcigzenie lub obcigzenia osi odpowiadajace masie pojazdu nieobcigzonego, gotowego do jazdy zgodnie
z pkt 13 zalacznika 2 do niniejszego regulaminu;

7.2.3. obcigzenie lub obcigzenia osi odpowiadajagce w przyblizeniu pojazdowi z przewidywanym nadwoziem,
gotowego do jazdy, gdzie obcigzenie lub obcigzenia osi podane w pkt 7.2.2 niniejszego zalacznika dotycza
pojazdu skladajacego si¢ z podwozia i kabiny;

7.2.4. obcigzenie lub obcigzenia osi przewidziane przez producenta w celu umozliwienia ustawienia urzadzenia,
ktére ma zosta¢ poddane kontroli w czasie obstugi, jezeli s3 one inne niz obciazenia podane w pkt od 7.2.1
do 7.2.3 niniejszego zalacznika.

7.3. Pkt 14.8 zalacznika 2 do niniejszego regulaminu zawiera informacje umozliwiajacg kontrole zgodnosci
z wymogami okre§lonymi w pkt 7.1 i pkt 7.2 niniejszego zalacznika.

7.4. Oznakowania, o ktérych mowa w pkt 7.1 i pkt 7.2 niniejszego zalgcznika, umieszcza si¢ w widocznym
miejscu 1 w postaci uniemozliwiajacej ich usuniecie. Przyklad oznakowania dla urzadzenia sterowanego
mechanicznie w pojezdzie wyposazonym w nadci$nieniowy powietrzny uklad hamulcowy zostal
przedstawiony na schemacie 5 w niniejszym zalaczniku.

7.5. Elektronicznie sterowane uklady rozdzialu sit hamowania, ktére nie moga spelni¢ wymogéw okreslonych
w pkt 7.1, 7.2, 7.3 i 7.4 powyzej, powinny posiadaé procedure samokontroli funkcji, ktére wplywaja na
rozdzial sit hamowania. Ponadto jezeli pojazd jest nieruchomy, powinno by¢ mozliwe przeprowadzenie
kontroli okreslonych w pkt 1.3.1 powyzej przez wygenerowanie wymaganego ciSnienia nominalnego
zwigzanego z poczatkiem hamowania zaréwno z obciazeniem, jak i bez obcigzenia.

8. BADANIE POJAZDU

Podczas homologacji typu placéwka techniczna sprawdza zgodno$¢ z wymogami zawartymi w niniejszym
zalaczniku i przeprowadza wszelkie dodatkowe badania niezbedne do tego celu. Wyniki wszelkich
dodatkowych badafi dofgcza si¢ do sprawozdania z homologaciji typu.
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Niektére pojazdy kategorii N,

(zob. pkt 3.1.2.1 niniejszego zalacznika)
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Wykres 1B
Pojazdy inne niz pojazdy kategorii N, oraz przyczepy zwykle

(zob. pkt 3.1.2.3 i 5.1.1.2 niniejszego zalgcznika)
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Uwaga: dolna granica k = z — 0,08 nie ma zastosowania do wykorzystania przyczepnosci tylnej osi.
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Uwaga: dolna granica k = z — 0,08 nie ma zastosowania do wykorzystania przyczepnosci tylnej osi.

Pojazdy kategorii N, (z niektérymi wyjatkami od dnia 1 paZdziernika 1990 r.)

Wykres 1C

(zob. pkt 3.1.2.2 niniejszego zalacznika)
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Wykres 2
Pojazdy ciagnace i przyczepy (z wyjatkiem ciggnikéw naczep i naczep)

(zob. pkt 3.1.5.1 niniejszego zalacznika)
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Uwaga: Wymagane zaleznosci wynikajace z wykresu sa stosowane odpowiednio do posrednich stanéw
obcigzenia miedzy stanem obcigZzenia i nieobcigzenia oraz osiggane w sposob automatyczny.
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Wykres 3
Ciagniki naczep
(zob. pkt 3.1.6.3 niniejszego zalacznika)
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Uwaga: Wymagane zalezno$ci wynikajace z wykresu s3 stosowane odpowiednio do posrednich standéw
obcigzenia migdzy stanem obcigzenia i nieobciazenia oraz osiggane w sposob automatyczny.
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Wykres 4A

Naczepy

(zob. pkt 4 niniejszego zalacznika)
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Uwaga: zaleznosci pomiedzy wskaznikiem skuteczno$ci hamowania T,/P, i ci$nieniem w przewodzie
sterujacym dla stanu obcigZenia i nieobcigzenia okresla si¢ nastepujaco:

Wspdblezynniki K. (obcigzony), K, (nieobcigzony) uzyskuje si¢ na podstawie wykresu 4B. W celu
okreslenia obszaréw odpowiadajacych warunkom pojazdu obcigzonego i nieobcigzonego, wartosci
wspolrzednych granicy gérnej i dolnej obszaru zakreskowanego na wykresie 4A s3 mnozone przez
wspotczynniki odpowiednio K, i K.
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Wykres 4B

(zob. pkt 4 i wykres 4A w niniejszym zalaczniku)
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UWAGI WY]ASNIA]ACE NA TEMAT SPOSOBU KORZYSTANIA Z WYKRESU 4B

1. Wzér na podstawie ktérego wykonano wykres 4B:

0,7Px 0,96 g-P Pr hy - 1,0
K=|1,7- —=||1,35- —(1,0 hg -1,2))2—| - [1,0- —| |/
[ H g, (0t (e 12)) PR] { PRmaXH 25

Rmax
2. Opis metody zastosowania wykresu na podstawie praktycznego przykladu

2.1. Linie przerywane przedstawione na wykresie 4B dotycza wyznaczenia wspdlczynnikéw Kc i Kv dla
pojazdu, w ktérym:

Obcigzony Nieobcigzony
p 24 tony (240 kN) 4,2 tony (42 kN)
P, 150 kN 30 kN
Rinax 150 kN 150 kN
hy 1,8 m 1,4 m
Ex 6,0 m 6,0 m
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2.2

2.3.

2.4.

2.4.1.

2.4.2.

2.4.3.

W nastepnych punktach liczby w nawiasach dotyczg jedynie pojazdu uzytego w celu przedstawienia
metody korzystania z wykresu 4B.

Obliczanie wskazZnikéw

o
a) gp—} obcigzony

R

o p
b) gp—} nieobcigzony

R

c) Pr ] nieobcigzony (= 0,2)

_PRmax

Wyznaczenie wspétczynnika korekgji dla pojazdu obcigzonego K

a) zacza¢ od odpowiedniej wartosci hy (h, = 1,8 m);
b) przejs¢ w kierunku poziomym do odpowiedniej linii g - P[P, (g - P[Py = 1,6);
¢) przejs¢ w kierunku pionowym do odpowiedniej linii E; (E; = 6,0 m);

d) przejs¢ w kierunku poziomym do podzialki K; K. jest wymaganym wspétczynnikiem korekcyjnym
dla stanu obcigzonego (K. = 1,04).

Wyznaczenie wspolczynnika korekgji dla pojazdu obcigzonego K
Wyznaczenie wspélczynnika K,:

a) zacza¢ od odpowiedniej wartosci hy (hy = 1,4 m);

b) przejs¢ w kierunku poziomym do odpowiedniej linii Py/P,... W grupie krzywych najblizszych

pionowej 0si (Py/Pp,ae = 0,2);

Rmax

Rmax
¢) przejs¢ w kierunku pionowym do osi poziomej i odczytaé wartos¢ K, (K, = 0,13 m).

Wyznaczenie wspolczynnika K;:

a) zacza¢ od odpowiedniej wartosci h, (h, = 1,4 m);
b) przejs¢ w kierunku poziomym do odpowiedniej linii g - P[P, (g - P[Py = 1,4);
¢) przejs¢ w kierunku pionowym do odpowiedniej linii E; (E; = 6,0 m);

d) przejs¢ w kierunku poziomym do odpowiedniej linii P,/P,... W grupie krzywych najdalszych od

pionowej osi (Py/Proax = 0,2);

Rmax

Rmax
e) przej$¢ w kierunku pionowym do osi poziomej i odczytaé wartos¢ K, (K, = 1,79).

Wyznaczenie wspélczynnika Ky

Wspdlezynnik korekgji dla stanu nieobcigzonego K, uzyskuje si¢ z nastepujacego wyrazenia:

K, =K, - K, (K, = 1,66)
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Wykres 5
Urzadzenie regulujace site¢ hamowania w zalezno$ci od stanu obcigzenia pojazdu
(zob. pkt 7,4 niniejszego zalacznika)
Obciazeni Nacisk na pod- Ci$nienie na Znamionowe
. cigzenie . . . cisnienie na wyj-
Dane sterowania oiazdu toze osi nr 2 wejsciu Sciu
po) [daN] [kPa] (kPa]
Obcigzony 10 000 600 600
Nieobcigzony 1 500 600 240
F=100 mm
L=150 mm % Unladen
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ZALACZNIK 11

PRZYPADKI, W KTORYCH NIE MUSZA BYC PRZEPROWADZANE BADANIA TYPU I LUB TYPU II (LUB
TYPU IIA) LUB TYPU III

1. Badania typu I lub typu II (lub typu IIA), lub typu III pojazdu przedstawionego do homologacji nie musza by¢
przeprowadzane w nastepujacych przypadkach:

1.1.  Gdy dany pojazd jest pojazdem o napedzie silnikowym lub przyczeps, ktory(-a) pod wzgledem ogumienia,
pochlaniania energii hamowania odniesionego do osi i sposobu montazu ogumienia oraz zespotu hamulcowego
jest tozsamy w odniesieniu do hamowania pojazdem o napedzie silnikowym lub przyczepa, ktéry(-a):

1.1.1. przeszed! badanie typu I lub typu II (lub IIA), lub typu III; oraz

1.1.2. zostal homologowany w odniesieniu do pochlaniania energii hamowania dla mas przypadajacych na 0§ nie
mniejszych niz w pojezdzie przedstawionym do badan.

1.2.  Gdy dany pojazd jest pojazdem o napedzie silnikowym lub przyczeps, ktérego(-¢j) 0§ lub osie s3, pod wzgledem
ogumienia, pochlaniania energii hamowania odniesionego do osi i sposobu montazu ogumienia oraz zespotu
hamulca, tozsame w odniesieniu do hamowania z osig lub osiami, ktére przeszly indywidualne badanie typu I
lub typu II (lub typu IIA) lub typu III dla masy przypadajacej na o§ nie mniejszej niz dla pojazdu przedsta-
wionego do badan, pod warunkiem Ze pochlanianie energii hamowania przypadajacej na o§ nie przekracza
energii pochlanianej przez 0§ w odpowiednim badaniu lub badaniach indywidualnej osi.

1.3.  Gdy dany pojazd jest wyposazony w uklad hamulcowy o dlugotrwalym dzialaniu inny niz hamulec silnikowy,
tozsamy z ukladem hamulcowym o dlugotrwalym dzialaniu zbadanym juz w nastgpujacych warunkach:

1.3.1. w badaniu przeprowadzonym na pochyleniu co najmniej 6 % (badanie typu II) lub co najmniej 7 % (badanie
typu IIA) sam uklad hamulcowy o dlugotrwalym dzialaniu stabilizuje ruch pojazdu, ktérego maksymalna masa
w czasie badania nie byla mniejsza niz maksymalna masa pojazdu przedstawionego do badan;

1.3.2. w powyzszym badaniu nalezy sprawdzié, czy predko$¢ obrotowa wirujacych czesci ukladu hamulcowego o
dlugotrwalym dzialaniu, kiedy pojazd przedstawiony do homologacji osigga predko$¢ drogowa 30 km/h, jest
taka, ze moment zwalniajgcy nie jest mniejszy, niz moment odpowiadajacy badaniu przedstawionemu powyzej
w pkt 1.3.1.

1.4, Gdy dany pojazd jest przyczepa wyposazona w pneumatyczne hamulce uruchamiane rozpierakiem krzywkowym
typu S lub w pneumatyczne hamulce tarczowe (') ktora spelnia wymagania dotyczgce sprawdzania zawarte
w dodatku 2 do niniejszego zalacznika i odnoszgce si¢ do kontroli charakterystyk poréwnanych z charakterys-
tykami podanymi w sprawozdaniu z badan osi odniesienia, jak pokazano w dodatku 3 do niniejszego zalacznika.

2. Okreslenie ,tozsamy” uzyte w pkt 1.1, 1.2 i 1.3 powyzej oznacza tozsamy pod wzgledem geometrycznych i
mechanicznych charakterystyk i materialéw uzytych do cz¢ici sktadowych pojazdu wymienionych w tych
punktach.

W przypadku przyczep niniejsze wymogi uznaje si¢ za spetnione, w odniesieniu do pkt 1.1 i 1.2 powyzej, jesli
identyfikatory osi/hamulca przedmiotowej przyczepy, o ktérych mowa w pkt 3.7 dodatku 2 do niniejszego

zalacznika, wystepujg w sprawozdaniu dla osi/hamulca odniesienia.

,O$fhamulec odniesienia” to 0§ lub hamulec, dla ktérych istnieje sprawozdanie z badania wymienione w pkt 3.9
dodatku 2 do niniejszego zalacznika.

3. Jezeli stosowane sa powyzsze wymogi, zawiadomienie dotyczace homologacji (zalgcznik 2 do niniejszego
regulaminu) powinno zawiera¢ nastepujace szczegély:

3.1. W przypadku objetym pkt 1.1 nalezy poda¢ numer homologacji pojazdu poddanego badaniu odniesienia typu I
lub typu II (lub ITA), lub typu IIL

3.2. W przypadku objetym pkt 1.2 wypelnia si¢ tabele I w dodatku 1 do niniejszego zalacznika.

(") Inne konstrukcje hamulca mogg by¢ homologowane po przedstawieniu rownowaznych informacji.
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3.3. W przypadku objetym pkt 1.3 wypelnia si¢ tabele I w dodatku 1 do niniejszego zalacznika.
3.4.  Jezeli zastosowanie ma pkt 1.4, nalezy wypetni¢ tabele IIl w dodatku 1 do niniejszego zalacznika.
4. W przypadku, w ktérym wnioskodawca wystepujacy o homologacje w kraju bedacym Strong Porozumienia

stosujacg niniejszy regulamin powoluje si¢ na homologacje udzielona w innym kraju bedacym Strona
Porozumienia stosujgcg niniejszy regulamin, powinien przedstawi¢ dokumenty dotyczace takiej homologacji.
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Dodatek 1
Tabela I
Osie pojazdu Osie odniesienia
Wymagana sita . Sita hamowania
Masa statlyczna hamowania na Predkosé Masa prcl)bna rozwinieta na Predkosé
®) ) kofach (Pe) (1) kotach
kg N Km/h kg N km/h

Osnrl
Os nr 2
Osnr3
O$ nr 4
(") Zob. pkt 2.1 dodatku 2 do niniejszego zalacznika.

Tabela II
Masa catkowita pojazdu przedstawionego do homologacji ...........c.ccoooiiiiiiiiiiiiiie kg
Wymagana sita hamowania na Kotach ... N
Wymagany moment zwalniajacy na watku gléwnym uktadu hamulcowego o dlugotrwalym dziataniu ..................... Nm
Uzyskany moment zwalniajacy na watku gléwnym ukladu hamulcowego o dlugotrwalym dziataniu (zgodnie
Z WYKIESEIT) ..ottt ettt ettt a ettt h sttt e h Rk H Rt R bbb h st b et n e n et b Nm

Tabela III
O$ odniesienia .........ccoccovvriiieieieennn Sprawozdanie Nt .........coocooeiiiiiiireiiennnn, Data c.oooveeiiieee e
(kopia w zalgczeniu)

Typ I Typ 1II

Sita hamowania na o$ (N) (zob. pkt 4.2.1 dodatek 2)
O$nr 1 o VAT 72 K %F.
0% nr 2 LU 73 T I %F.
O nr 3 Ty = oo 72 s R %F.
Przewidywany skok silownika (mm) (zob. dodatek 2
pkt 4.3.1.1)
Osnr 1 S T 1 T ettt
Os nr 2 Sy T Sy T ettt
Os nr 3 Sy T 83 T e
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Typ 1 Typ III
Srednia sita wyjsciowa na ttoczysku sitownika (N) (zob.
pkt 4.3.1.2 dodatek 2)
O$nrl Thy, = oo Thy, = o,
O$ nr 2 Thy, = oo Thy, = o,
O$nr 3 Thy; = oo Thyy = o,
Skuteczno$¢ hamowania (N) (zob. pkt 4.3.1.4 doda-
tek 2)
Osnrl T = T = e
Os nr 2 Ty = T, =
Osnr3 Ty = Ty =
. . Typ I skuteczno$é Typ 11l skuteczno$é
Woy(;uk l?adamaztypu hamulcéw nagrza- hamulcéw nagrza-
anej przyczepy aych nych
(E) (przewidywana) (przewidywana)
Skuteczno§¢ ukladu hamulcowego pojazdu (zob.
pkt 4.3.2 dodatek 2)
Wymogi dotyczace skutecznoéci hamowania na goraco > 0,36 > 0,40
(zob. pkt 1.5.3, 1.6.3 i 1.7.2 zalgcznika 4) oraz oraz
> 0,60 E > 0,60 E
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Dodatek 2

Alternatywne procedury badafi typu I i typu Ill dla hamulcéw przyczep

1. PRZEPISY OGOLNE

1.1. Zgodnie z pkt 1.4 niniejszego zalgcznika badanie typu I lub typu III moze by¢ odlozone na czas homologacji
typu pojazdu, pod warunkiem ze elementy ukladu hamulcowego sa zgodne z wymogami niniejszego dodatku
i ze przewidywana skuteczno$¢ hamowania spelnia wymogi niniejszego regulaminu dla odpowiedniej
kategorii pojazdu.

1.2. Badania przeprowadzone zgodnie z metodami opisanymi w niniejszym dodatku powinny by¢ uznawane za
spelniajgce powyzsze wymogi.

1.2.1. Badania przeprowadzone zgodnie z pkt 3.5.1 niniejszego dodatku i suplementem 7 do serii poprawek 09,
ktérych wyniki byly pozytywne, sa uznawane za spelniajace wymogi pkt 3.5.1 niniejszego dodatku, zgodnie
z ostatnimi zmianami. W przypadku korzystania z tej alternatywnej procedury w sprawozdaniu z badania
nalezy zamiesci¢ odniesienie do sprawozdania z pierwotnego badania, z ktdrego zaczerpnigto wyniki do
nowego, zaktualizowanego sprawozdania. Nowe badania nalezy jednak przeprowadzi¢ zgodnie z wymogami
najnowszej zmienionej wersji niniejszego regulaminu.

1.2.2. Badania przeprowadzone zgodnie z niniejszym dodatkiem przed przyjeciem suplementu 2 do serii
poprawek 11 do niniejszego regulaminu, ktére wraz z dodatkowymi danymi od producenta pojazdu/osi/
hamulca dostarczajg informacji wystarczajacych do zapewnienia zgodno$ci z wymogami suplementu 2 do
serii poprawek 11, moga zostaé wykorzystane w nowym sprawozdaniu lub w rozszerzeniu istniejgcego
sprawozdania z badania bez potrzeby ich ponownego przeprowadzania.

1.3. Badania przeprowadzone zgodnie z pkt 3.6 niniejszego dodatku i wyniki zapisane w akapicie 2 dodatku 3
lub dodatku 4 do niniejszego zalacznika nalezy uzna za potwierdzenie spelnienia wymogéw pkt 5.2.2.8.1
niniejszego regulaminu.

1.4. Przed przeprowadzeniem badania typu III opisanego ponizej dokonuje si¢ regulacji hamulcéw zgodnie
z nastepujacymi procedurami:

1.4.1. W przypadku przyczep wyposazonych w powietrzny uklad hamulcowy regulacji hamulcéw nalezy dokonaé
w taki sposob, aby umozliwi¢ dzialanie automatycznego urzadzenia samoczynnej regulacji hamulcéw. W tym
celu nalezy wyregulowa¢ skok sitownika uruchamiajgcego na nastgpujgcg wartosé:

So > 1,1 s, (gOrna granica nie powinna przekroczy¢ wartosci zalecanej przez producenta),
gdzie:

Seagus 10 Zg0dnie ze specyfikacjg producenta automatycznego urzadzenia samoczynnej regulacji hamulcow
skok ponownej regulacji, tj. skok, od ktérego rozpoczyna si¢ ponowna regulacja roboczego luzu hamulca
przy ci$nieniu w sifowniku réwnym 100 kPa.

W przypadku gdy w wyniku uzgodnien z placéwka techniczng pomiar skoku sitownika uruchamiajgcego jest
niepraktyczny, poczatkowe ustawienie musi by¢ uzgodnione z tg placéwka.

Po spelnieniu powyzszego warunku hamulec nalezy uruchomi¢ kolejno 50 razy pod rzad przy ci$nieniu
sitownika réwnym 200 kPa. Nastgpnie nalezy jeden raz uruchomi¢ hamulec przy ci$nieniu silownika
wynoszacym = 650 kPa.

1.4.2. W przypadku przyczep wyposazonych w hydrauliczne hamulce tarczowe nie obowigzujg zadne wymogi
dotyczace ustawien.

1.4.3. W przypadku przyczep wyposazonych w hydrauliczne hamulce bgbnowe regulacja hamulcéw nalezy
dokona¢ w sposdb okreslony przez producenta.

1.5. W przypadku pojazdéw wyposazonych w automatyczne urzadzenia samoczynnej regulacji hamulcéw przed
przeprowadzeniem badania typu I opisanego ponizej regulacja hamulcéw powinna by¢ wykonana zgodnie
z procedurg okreslong w pkt 1.4 powyzej.
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2. SYMBOLE I DEFINICJE
2.1. Symbole
P = cze$¢ masy pojazdu przypadajaca na o§ w warunkach statycznych
F = normalna reakcja nawierzchni drogi na 0§ w warunkach statycznych =P - g
Fr = calkowita normalna statyczna reakcja nawierzchni drogi na wszystkie kota przyczepy
F, = obciazenie badanej osi
P, =F /g
g = przyspieszenie ziemskie: g = 9,81 m/s?
C = moment na wejsciu hamulca
G, = progowy moment na wej$ciu hamulca, definicja w pkt 2.2.2 ponizej
Cogee = deklarowany progowy moment na wejéciu hamulca
Coae = maksymalny moment na wejsciu hamulca
R = promiefl toczny opony (dynamiczny)
T = sita hamowania na styku opony z droga
Ty = catkowita sita hamowania przyczepy na styku opony z droga
M = moment hamulca =T - R
z = wskaznik skutecznosci hamowania = T/F lub M/(R - F)
s = skok sitownika uruchamiajgcego (skok roboczy plus skok swobodny)
s, = zob. zalgcznik 19 dodatek 9
Th, = zob. zalacznik 19 dodatek 9
1 = dlugos¢ dzwigni
r = promien wewnetrzny bebndéw hamulcowych lub promiert skuteczny tarcz hamulcowych
p = ci$nienie uruchamiania hamulca
Uwaga: Symbole z przyrostkiem ,e” odnoszg si¢ do parametréw zwigzanych z badaniem hamulca odniesienia
i w stosownych przypadkach moga by¢ dodawane do innych symboli.
2.2. Definicje
2.2.1. Masa tarczy lub bebna
2.2.1.1. ,Masa deklarowana” to masa zadeklarowana przez producenta, bedaca masa reprezentatywna dla identyfi-
katora hamulca (zob. pkt 3.7.2.2 niniejszego dodatku).
2.2.1.2. ,Nominalna masa prébna” to okreslona przez producenta masa tarczy lub bebna, uzytych do danego badania
przeprowadzonego przez placéwke techniczng.
2.2.1.3. ,Rzeczywista masa probna” to masa zmierzona przez placéwke techniczng przed badaniem.
2.2.2. ,Progowy moment na wej$ciu hamulca”:
2.2.2.1.  Progowy moment na wejSciu hamulca ,C,” to moment na wejiciu niezbedny do wytworzenia mierzalnego

momentu hamulca. Moment ten mozna okresli¢ przez ekstrapolacje pomiaréw w zakresie nieprzekraczajagcym
15 % wskaznika hamowania lub innymi réwnorzednymi metodami (np. pkt 1.3.1.1 zalacznika 10).
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2.2.2.2.  Progowy moment na wejsciu hamulca, ,Cy4", to deklarowany przez producenta progowy moment na
wejsciu hamulca bedacy reprezentatywnym dla hamulca progowym momentem na wejSciu hamulca (zob.
pkt 3.7.2.2.1 niniejszego dodatku), niezbednym do stworzenia diagramu 2 zalgcznika 19 czes¢ 1.

2.2.2.3.  Progowy moment na wejsciu hamulca, ,C, ", jest okreslany w procedurze opisanej w pkt 2.2.2.1 powyzej i
mierzony przez placéwke techniczng na koniec badania.

2.2.3. ,Zewnetrzna Srednica tarczy”:

2.2.3.1.  ,Deklarowana $rednica zewngtrzna” to deklarowana przez producenta zewnetrzna $rednica tarczy, bedgca
reprezentatywng Srednicg zewnetrzng dla tarczy (zob. pkt 3.7.2.2.1 niniejszego dodatku).

2.2.3.2. ,Nominalna $rednica zewnetrzna” to $rednica zewnetrzna okre§lona przez producenta dla tarczy, na ktorej
placéwka techniczna przeprowadza dane badanie.

2.2.3.3.  ,Rzeczywista Srednica zewnetrzna” to Srednica zewnetrzna zmierzona przez placéwke techniczng przed
badaniem.

2.2.4. »Skuteczna dtugo$¢ waltka rozpieraka” to odlegltos¢ od Srodkowej linii rozpieraka krzywkowego typu S do
srodkowej linii dZwigni sterownicze;.

Sila A

Tha .
90% s
Thy e
0 1 / 3 Siax Skok
3. METODY BADANIA
3.1. Badania drogowe
3.1.1. Wskazane jest, aby badania skuteczno$ci hamowania byly przeprowadzane tylko z jedng osia.
3.1.2. Wyniki badan zespotu osi moga by¢ uzyte zgodnie z pkt 1.1 niniejszego zalacznika, pod warunkiem ze
kazda 0§ ma jednakowy udzial w wejSciowej energii hamowania podczas badan ciggniecia i badaft hamulcéw
nagrzanych.

3.1.2.1. Powyzszy warunek jest spelniony, jezeli nastepujgce elementy sa identyczne dla kazdej osi: geometria
hamowania, okladziny, montaz kola, opony, uruchamianie i rozklad ci$nienia w sitownikach.

3.1.2.2.  Udokumentowany wynik dla zespolu osi powinien by¢ Srednig dla wszystkich osi, tak jak gdyby
wykorzystano tylko jedna os.

3.1.3. Zaleca si¢ obcigzenie osi maksymalnym statycznym obcigzeniem osi, chociaz nie jest to warunek niezbedny,
jezeli odpowiednio uwzgledni si¢ w czasie badan réznice w oporze toczenia spowodowang réznym
obcigzeniem na badanych osiach.
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3.1.4. Nalezy uwzglednié efekt zwigkszonego oporu toczenia wynikajacego z zespotu pojazdéw uzytego do przepro-
wadzenia badan.

3.1.5. Predko$¢ poczatkowa badania powinna odpowiadal predkosci zaleconej. Predko$¢ koficowa nalezy

wyznaczy¢ z nastepujacego wzoru:
[P, +P,
Va=VI\/5 T p 1o
P, +P, +P,

v, = predkos¢ poczatkowa (km/h),

v, = predkos¢ koncowa (km/h),

P = masa pojazdu ciggnacego (kg) w warunkach badania,
P, = cz¢$¢ masy przyczepy przypadajaca na o$ (osie) niehamowana(-e) (kg),
P, = cze$¢ masy przyczepy przypadajaca na o$(osie) hamowana(-e) (kg).
3.2. Dynamometryczne badania bezwladnosciowe
3.2.1. Urzadzenie badawcze powinno mie¢ bezwladno$¢ w ruchu obrotowym odwzorowujacg bezwladnosé

w ruchu postepowym tej czesci masy pojazdu, ktéra przypada na jedno koto i ktéra jest niezbedna dla badan
skutecznosci hamulcéw na zimno i badan skuteczno$ci hamulcéw na goraco i powinno mie¢ mozliwosé
pracy ze stala predkoscia w celu wykonania badan opisanych w pkt 3.5.2 i 3.5.3 niniejszego dodatku.

3.2.2. Badanie nalezy przeprowadzi¢ z kompletnym kolem wraz z opong, zamontowanym na ruchomej czgsci
hamulca, tak jak w pojezdzie. Masa bezwladnos$ci moze by¢ polaczona z hamulcem bezposrednio albo przez
opony i kofa.

3.2.3. Podczas przebiegéw nagrzewajacych mozna stosowal chlodzenie powietrzem, przy predkosci i kierunku
przeplywu powietrza odwzorowujacych rzeczywiste warunki, przy czym predkos¢ przeplywu powietrza jest
réwna

v, =033v
gdzie:
v = predko$¢ probna pojazdu przy zainicjowaniu hamowania.
Temperatura powietrza chtodzacego musi by¢ réwna temperaturze otoczenia.
3.2.4. Jezeli opdr toczenia opony nie jest samoczynnie kompensowany w badaniu, moment przyltozony do

hamulcéw powinien by¢ zmodyfikowany przez odjecie wielkoSci momentu réwnej wspoélczynnikowi oporu
toczenia 0,01.

3.3. Badania dynamometryczne na rolkowym stanowisku hamulcowym
3.3.1. Wskazane jest, aby o$ byla obcigzona maksymalnym statycznym obcigZeniem osi, chociaz nie jest to warunek
niezbedny, jezeli odpowiednio uwzgledni si¢ w czasie badan rdznice w oporze toczenia spowodowang

réznym obciazeniem na badanej osi.

3.3.2. Podczas przebiegéw nagrzewajacych mozna stosowal chlodzenie powietrzem, przy predkosci i kierunku
przeplywu powietrza odwzorowujacych rzeczywiste warunki, przy czym predkosé przeplywu powietrza jest
réwna

v, =033v
gdzie:
v = predko$¢ prébna pojazdu przy zainicjowaniu hamowania.

Temperatura powietrza chtodzacego musi by¢ réwna temperaturze otoczenia.
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3.3.3. Czas hamowania powinien nastapi¢ 1 sekunde po maksymalnym czasie narastania 0,6 sekundy.

3.4. Warunki badania (ogélne)

3.4.1. Badany(-e) hamulec(-e) musi (muszg) posiada¢ takie oprzyrzadowanie, aby mozna bylo wykonad nastepujgce
pomiary:

3.4.1.1.  Ciagly zapis umozliwiajacy okreslenie momentu lub sily hamowania na obwodzie opony.
3.4.1.2. Ciagly zapis ci$nienia powietrza w sitowniku hamulca.

3.4.1.3. Predkos$¢ pojazdu w czasie badania.

3.4.1.4. Temperatura poczgtkowa na zewnetrznej stronie bebna hamulcowego lub na tarczy hamulcowe;.

3.4.1.5.  Skok silownika hamulcowego podczas badan typu 0 i typu I lub typu IIL

3.5. Procedury badawcze
3.5.1. Dodatkowe badanie skutecznosci na zimno
Hamulec przygotowuje sie zgodnie z pkt 4.4.2 zalacznika 19 cze$¢ 1 do niniejszego regulaminu.

W przypadku gdy weryfikacje wspélczynnika hamulca B, i progowego momentu na wejsciu hamulca
przeprowadzono zgodnie z pkt 4.4.3 zalagcznika 19 czg$¢ 1 do niniejszego regulaminu, procedura docierania
podczas dodatkowego badania skuteczno$ci hamulcéw na zimno powinna by¢ identyczna z procedurg
uzywang do weryfikacji zgodnie z pkt 4.4.3 zalgcznika 19 cze$¢ 1.

Dopuszcza si¢ przeprowadzenie badan skutecznosci hamulcéw na zimno po przeprowadzeniu weryfikacji dla
wspotczynnika hamulca BF zgodnie z pkt 4 zalacznika 19 czg$¢ 1 do niniejszego regulaminu.

Dopuszcza si¢ rowniez przeprowadzenie kolejno po sobie dwédch badan zaniku typu I typu IIL

Zgodnie z pkt 4.4.2.6 zalacznika 19 cze$¢ 1 niektore uzycia hamulca mozna wykonaé pomiedzy kazdym
z badan zaniku oraz pomigdzy weryfikacjg i badaniem skutecznos$ci hamulcéw na zimno. Liczbg uzy¢ okresla
producent hamulcéw.

3.5.1.1. Badanie to jest wykonywane przy predkosci poczatkowej 40 km/h w przypadku badania typu I i 60 km/h
w przypadku badania typu IIl w celu oceny skutecznosci hamulcéw nagrzanych na koncu badan typu I i
typu III. Badanie zaniku typu I lub typu Il musi zostal przeprowadzone niezwlocznie po wykonaniu badania
skuteczno$ci hamulcéw na zimno.

3.5.1.2.  Wykonuje si¢ trzy uruchomienia hamulca przy tym samym ciSnieniu (p) i przy predkosci poczatkowej
40 km/h (w przypadku badania typu 1) lub 60 km/h (w przypadku badania typu Ill), z mniej wigcej
jednakowa poczatkowa temperaturg hamulcéw nieprzekraczajgca 100 °C, mierzong na zewnetrznej
powierzchni bebnéw lub tarcz. Uruchomienia hamulcéw powinny nastgpowac przy cisnieniu w sitownikach
hamulcowych niezbednym do uzyskania momentu hamowania lub sily hamowania odpowiadajacych co
najmniej wskaZnikowi hamowania (z) wynoszacemu 50 %. Cisnienie w sifownikach hamulcowych nie
powinno przekracza¢ 650 kPa i moment na wejsciu hamulca (C) nie powinien przekracza¢ maksymalnego
dopuszczalnego momentu na wejsciu hamulca (C,,,). Srednig warto$¢ z trzech wynikow nalezy przyja¢ jako
skutecznos¢ na zimno.

max

3.5.2. Badanie zaniku (badanie typu I)

3.5.2.1. Badanie to jest prowadzone przy predkosci poczatkowej wynoszacej 40 km/h i poczatkowej temperaturze
hamulcéw nieprzekraczajacej 100 °C, mierzonej na zewnetrznej powierzchni bebna hamulcowego lub tarczy
hamulcowe;j.

3.5.2.2.  Wskaznik hamowania jest utrzymywany na poziomie 7 % z uwzglednieniem oporu toczenia (zob. pkt 3.2.4
niniejszego dodatku).
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3.5.2.3.  Badanie jest przeprowadzane w ciaggu 2 minut i 33 sekund lub na odcinku 1,7 km przy predkosci pojazdu
40 km/h Jezeli nie mozna osiagna¢ predkosci badawczej, czas trwania badania mozna wydluzy¢ zgodnie
z pkt 1.5.2.2 zalacznika 4 do niniejszego regulaminu.

3.5.2.4. Nie pézniej niz 60 sekund po zakonczeniu badania typu I przeprowadzane jest badanie skutecznosci
hamulcéw na goraco zgodnie z pkt 1.5.3 zalacznika 4 do niniejszego regulaminu przy predkosci poczatkowej
wynoszacej 40 km/h Cisnienie w sitownikach hamulcéw musi by¢ takie, jakie zastosowano podczas badania
typu 0.

3.5.3. Badanie zaniku (badanie typu III)

3.5.3.1. Metody badan dla hamowania powtarzalnego

3.5.3.1.1. Badania drogowe (zob. pkt 1.7 zalacznika 4)

3.5.3.1.2. Badanie z bezwladnosciowym stanowisku dynamometrycznym
Warunki dla badania stanowiskowego, o ktérym mowa w pkt 3.2 dodatku 2 do zalacznika 11, moga byé
takie same jak dla badania drogowego zgodnie z pkt 1.7.1 zalacznika 4 do niniejszego regulaminu z:

v
vV, = ?]

3.5.3.1.3. Badanie dynamometryczne na rolkowym stanowisku hamulcowym
W przypadku badania stanowiskowego, o ktérym mowa w pkt 3.3 dodatku 2 do zalgcznika 11, warunki
powinny by¢ nastgpujace:
Liczba uruchomien hamulca 20
Czas trwania cyklu hamowania 60 s
(czas hamowania 25 s i czas odhamowania 35 s)
Predkos¢ probna 30 km/h
Wskaznik skuteczno$ci hamowania 0,06
Opor toczenia 0,01

3.5.3.2. Nie pézniej niz 60 sekund po zakoficzeniu badania typu III przeprowadzane jest badanie skutecznosci
hamulcéw na goragco zgodnie z pkt 1.7.2 zalacznika 4 do niniejszego regulaminu. Ci$nienie w sitownikach
hamulcéw musi by¢ takie, jakie zastosowano podczas badania typu 0.

3.6. Wymogi dotyczace dzialania urzadzen do samoczynnej regulacji hamulcow

3.6.1. Ponizsze wymogi powinny by¢ stosowane dla automatycznego urzadzenia samoczynnej regulacji hamulcéw,
ktére jest zamontowane w hamulcu i dzialanie ktdérego jest sprawdzane zgodnie z przepisami niniejszego
dodatku.
Po zakofczeniu badan okre$lonych w pkt 3.5.2.4. (badanie typu I) lub 3.5.3.2 (badanie typu III) powyzej,
nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ z wymogami pkt 3.6.3 ponizej.

3.6.2. Ponizsze wymogi powinny by¢ stosowane dla alternatywnego automatycznego urzgdzenia samoczynnej
regulacji hamulcéw zamontowanego w hamulcu, dla ktérego przygotowano juz sprawozdanie z badania, o
ktérym mowa w dodatku 3.

3.6.2.1.  Skuteczno§¢ hamulca

Po odpowiednim nagrzaniu hamulca(-6w) wykonanym zgodnie z procedurami okreslonymi w pkt 3.5.2.
(badanie typu I) lub 3.5.3 (badanie typu III) nalezy zastosowa¢ jeden z nastepujacych przepisow:

a) skuteczno$¢ na gorgco ukladu hamulcowego roboczego musi by¢ > 80 % zaleconej skutecznosci typu 0;

lub
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b) hamulec powinien zosta¢ uzyty z ci$nieniem w sitowniku hamulca, ktére stosowano podczas badania typu
0; przy tym ci$nieniu nalezy zmierzy¢ calkowity skok sitownika uruchamiajacego (s,), ktéry musi byé
< 0,9 wartoSci sp sitownika hamulcowego.

s, = efektywny skok oznacza skok, przy ktérym sita wyjsciowa na tloczysku wynosi 90 % Sredniej sity (Th,)
— zob. pkt 2 dodatku 2 do zalacznika 11 do niniejszego regulaminu.

3.6.2.2. Po zakoficzeniu badan okreSlonych w pkt 3.6.2.1 powyzej, nalezy zweryfikowaé zgodnos$¢ z wymogami
pkt 3.6.3 ponizej.

3.6.3. Badanie swobodnego biegu pojazdu

Po zakonczeniu stosownych badan okreslonych w pkt 3.6.1 lub 3.6.2 powyzej hamulec/hamulce nalezy
ochtodzi¢ do temperatury wiasciwej dla hamulca zimnego (tj. < 100 °C) i sprawdzié, czy przyczepa lub koto
(kota) sg zdolne do swobodnego biegu przez sprawdzenie jednego z nastepujacych warunkéw:

a) kola obracaja si¢ swobodnie (tzn. mozna je obrécié reka);

b) ustalono, ze przy stalej predkosci réwnej 60 km/h z hamulcami zwolnionymi, temperatura asymptotyczna
nie powinna przekroczy¢ przyrostu temperatury bebnaftarczy o 80 °C. Wystepujacy wtedy moment
szczatkowy hamulca jest do zaakceptowania.

3.7. Oznakowanie

3.7.1. W widocznym miejscu na osi musza znajdowacé si¢ pogrupowane razem w dowolnej kolejnosci, umieszczone
w sposéb czytelny i nieusuwalny, co najmniej nastgpujace informacje dotyczgce identyfikacji:

a) producent lub marka osi;

b) identyfikator osi (zob. pkt 3.7.2.1 niniejszego dodatku);

¢) identyfikator hamulca (zob. pkt 3.7.2.2 niniejszego dodatku);

d) identyfikator F, (zob. pkt 3.7.2.3 niniejszego dodatku);

) podstawowa czg$¢ numeru sprawozdania z badania (zob. pkt 3.9 niniejszego dodatku).

Przyklad podany jest ponizej:

Producent lub marka osi ABC
ID1-XXXXXX

ID2-YYYYYY

ID3-11200

ID4-27277777

3.7.1.1. W widocznym miejscu na niezintegrowanym urzadzeniu do samoczynnej regulacji hamulcéw muszg
znajdowaé si¢ pogrupowane razem, umieszczone w sposob czytelny i nieusuwalny, co najmniej nastepujgce
informacje dotyczace identyfikacji:

a) producent lub marka;
b) typ;
c) wersja.

3.7.1.2.  Gdy oklfadzina/nakladka jest zamontowana na szczece hamulcowej/plytce mocujacej, marka i typ okladziny
kazdego hamulca musza by¢ widoczne, czytelne i zamieszczone w sposéb nieusuwalny.
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3.7.2.

3.7.2.1.

3.7.2.2.

3.7.2.2.1.

Identyfikatory
Identyfikator osi

Identyfikator osi klasyfikuje ja pod wzgledem sily hamowania/zdolnosci przenoszenia momentu obrotowego
zgodnie ze stwierdzeniem producenta osi.

Identyfikator osi musi by¢ ciggiem alfanumerycznym zlozonym z czterech znakéw ,ID1-", po ktérych
nastepuje maksymalnie 20 znakow.

Identyfikator hamulca

Identyfikator hamulca musi by¢ ciagiem alfanumerycznym zlozonym z czterech znakéw ,ID2-", po ktérych
nastepuje maksymalnie 20 znakéw.

Hamulec z tym samym identyfikatorem to hamulec, ktéry nie odréznia si¢ pod nastepujacymi wzgledami:

a) typ hamulca (np. hamulec bgbnowy (rozpierak krzywkowy typu s, klin, itp.) lub tarczowy (tarcza ze
sztywnym zaciskiem, tarcza z przesuwnym zaciskiem, pojedyncza, podwdjna itp.));

b) material podstawowy (np. zelazny lub niezelazny) w odniesieniu do ostony zacisku, wspornika hamulca,
tarczy hamulcowej i bebna hamulcowego);

¢) wymiary z przyrostkiem ,e” zgodnie z rys. 2A i 2B dodatku 5 do niniejszego zalacznika;

d) podstawowa metoda wykorzystana do wytworzenia sily hamowania w hamulcuy;

¢) w przypadku hamulcéw tarczowych — metoda mocowania pierscieni ciernych: na stale lub plywajaco;
f) wspdtczynnik hamulca By;

g) roézne cechy hamulca w zakresie wymogdw zalacznika 11 nieobjetych w pkt 3.7.2.2.1.

Réznice dozwolone w ramach tego samego identyfikatora hamulca

Ten sam identyfikator hamulca moze obejmowaé odmienne cechy hamulca zwigzane z nastepujacymi
elementami:

a) zwigkszenie warto$ci maksymalnego deklarowanego momentu na wejsciu hamulca C,__;

b) odchylenie od deklarowanej masy tarczy hamulcowej i bebna hamulcowego m,,: + 20 procent;
¢) metoda zamocowania okladziny/nakladki na szczgce hamulcowej/plytce mocujacej;

d) w przypadku hamulcéw tarczowych — zwigkszenie maksymalnej zdolnosci skokowej hamulca;
e) skuteczna dlugos¢ walka rozpieraka;

f) deklarowany moment progowy C ..

g) +5 mm od deklarowanej zewnetrznej Srednicy tarczy;

h) rodzaj chlodzenia tarczy (wentylowana/niewentylowana);

i) piasta (ze zintegrowana piasta lub bez);

j) tarcza ze zintegrowanym bebnem — z funkcja hamulca postojowego lub bez;

k) relacja geometryczna miedzy powierzchniami ciernymi tarczy a umocowaniem tarczy;

1) rodzaj okladziny hamulcowej;
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m) réznice w zakresie materialéw (z wyjatkiem zmian w materiale podstawowym, zob. pkt 3.7.2.2 powyzej),

co do ktorych producent potwierdzi, Ze nie zmieniaja funkcjonowania ustalonego w trakcie wymaganych
badar;

n) plytka mocujaca i szczeki hamulcowe.

3.7.2.3.  Identyfikator F,

Identyfikator F, okresla obciazenie badanej osi. Musi to by¢ ciag alfanumeryczny ztozony z czterech znakéw
,ID3-", po ktorych nastepuje warto$¢ Fe w daN, bez identyfikatora jednostki ,daN”.

3.7.2.4. Identyfikator sprawozdania z badania

Identyfikator sprawozdania z badania jest ciggiem alfanumerycznym skladajagcym si¢ z czterech znakéw
,ID4-", po ktérych nastepuje podstawowa cz¢$¢ numeru sprawozdania z badania.

3.7.3. Urzadzenie do samoczynnej regulacji hamulcéw (zintegrowane i niezintegrowane)
3.7.3.1. Typy urzadzenia do samoczynnej regulacji hamulcow

Ten sam typ urzadzenia do samoczynnej regulacji hamulcéw nie odrdznia si¢ pod nast¢pujacymi wzgledami:
a) korpus: material podstawowy (np. zelazny lub niezelazny, zeliwo lub stal kuta);
b) maksymalny dozwolony moment watka hamulca;

¢) zasada dzialania regulacji, np. skokowo, sitowo lub elektronicznie/mechanicznie.

3.7.3.2.  Wersje urzadzenia do samoczynnej regulacji hamulcéw pod wzgledem zachowania si¢ regulacji

Urzadzenia do samoczynnej regulacji hamulcéw w obrebie typu, ktére majg wplyw na luz roboczy hamulca,
uznaje si¢ za rézne wersje.

3.8. Kryteria badania

Badanie musi wykaza¢ zgodno$¢ ze wszystkimi wymogami okreSlonymi w dodatku 2 do niniejszego
zalacznika.

W przypadku gdy wymagane jest nowe sprawozdanie z badania lub rozszerzenie sprawozdania z badania dla
osi lub hamulca zmienionych w granicach okreslonych w pkt 3.7.2.2.1 powyzej, w celu okreslenia
koniecznosci dalszych badan przy uwzglednieniu najbardziej niekorzystnych konfiguracji, po uzgodnieniu
z placéwka techniczna, stosuje si¢ nastgpujace kryteria:

Ponizsze skroty s stosowane w kolejnej tabeli:

CT (pelne badanie) Badanie zgodnie z dodatkiem 2 do zalacznika 11:
3.5.1.: Dodatkowe badanie skuteczno$ci na zimno
3.5.2.: Badanie zaniku (badanie typu I) (*)

3.5.3.: Badanie zaniku (badanie typu III) (¥)
Badanie zgodnie z zalacznikiem 19:

4.: Charakterystyka pracy hamulcéw przyczepy na zimno (*)

FT (badanie zaniku) Badanie zgodnie z dodatkiem 2 do zalacznika 11:
3.5.1.: Dodatkowe badanie skuteczno$ci na zimno
3.5.2.: Badanie zaniku (badanie typu I) (*)

3.5.3.: Badanie zaniku (badanie typu III) (¥)

(*) Jesli dotyczy.
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Réznice zgodnie z pkt 3.7.2.2.1 powyzej

Kryteria badania

Zwigkszenie wartosci maksymalnego de-
klarowanego momentu na wejéciu ha-
mulca C,,

Zmiana dozwolona bez dodatkowych badan

Odchylenie od deklarowanej masy tar-
czy hamulcowej i bgbna hamulcowego
m,,.: + 20 procent

CT: Badaniu nalezy poddaé najlzejszy wariant. Jesli warto§é
odchylenia nominalnej masy prébnej dla nowego wariantu
wynosi ponizej 5 procent w stosunku do wariantu podda-
nemu weczesniejszemu badaniu o wyzszej warto$ci nominal-
nej, badanie lzejszej wersji nie jest konieczne.

Rzeczywista masa probna badanej probki moze r6znié si¢ o
+ 5 procent od nominalnej masy prébne;.

Metoda zamocowania okladziny/na-
kladki na szczece hamulcowej/plytce
mocujacej

Najgorszy przypadek okreslony przez producenta i uzgod-
niony z placéwka techniczng przeprowadzajaca badanie

W przypadku hamulcéw tarczowych —
zwigkszenie maksymalnej zdolnosci sko-
kowej hamulca;

Zmiana dozwolona bez dodatkowych badan

Skuteczna dlugo$¢ walka rozpieraka

Za najgorszy przypadek uznaje si¢ najmniejszg sztywnosé
skretng walka rozpieraka, do zweryfikowania poprzez:

(i) FT;lub

(i) Zmiana dozwolona bez dodatkowych badan jedli za po-
mocg obliczen mozna wykaza¢ wplyw w odniesieniu do
skoku i sily hamowania. W tym przypadku w sprawo-
zdaniu z badan nalezy wskaza¢ nastgpujace wartosci: s,,
CC" Te’ TC/FC'

Deklarowany moment progowy C, ...

Nalezy sprawdzi¢, czy skuteczno$¢ hamowania pozostaje
w obrebie korytarza w diagramie 2 zalacznika 19 — czesé 1.

+ 5 mm od deklarowanej zewnetrznej
Srednicy tarczy;

Za najgorszy przypadek uznaje si¢ najmniejsza Srednice.

Rzeczywista zewnetrzna Srednica badanej probki moze réznié
si¢ 0 + 1 mm od nominalnej Srednicy zewnetrznej okreslonej
przez producenta osi.

Rodzaj chlodzenia tarczy (wentylowana/
niewentylowana)

Badaniu podlega kazdy typ.

Piasta (ze zintegrowang piastg lub bez)

Badaniu podlega kazdy typ.

Tarcza ze zintegrowanym bebnem -
z funkcja hamulca postojowego lub bez;

Dla tej cechy badanie nie jest wymagane

Relacja geometryczna miedzy
powierzchniami ciernymi tarczy a umo-
cowaniem tarczy

Dla tej cechy badanie nie jest wymagane

Typ okladziny hamulcowej

Kazdy typ okladziny hamulcowej

Réznice w zakresie materialow (z wyjat-
kiem zmian w materiale podstawowym,
zob. pkt 3.7.2.2), co do ktérych produ-
cent potwierdzi, ze nie zmieniajg funk-
cjonowania ustalonego w trakcie wyma-
ganych badan;

Dla tego warunku badanie nie jest wymagane.
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Réznice zgodnie z pkt 3.7.2.2.1 powyzej Kryteria badania

n) Plytka mocujaca i szczeki hamulcowe Warunki badania najgorszego przypadku: ()
Plyta tylna: Minimalna grubo$¢

Szczeka: Najlzejsza szczgka hamulcowa.

(*) Badanie nie jest wymagane, jezeli producent potrafi wykazaé, ze zmiana nie wplywa na sztywnos$¢.

3.8.1. Jesli urzadzenie do samoczynnej regulacji hamulcéw odbiega od urzadzenia badanego zgodnie z pkt 3.7.3.1
i 3.7.3.2, niezbedne jest dodatkowe badanie zgodnie z pkt 3.6.2 niniejszego dodatku.

3.9. Sprawozdanie z badania
3.9.1. Numer sprawozdania z badania

Numer sprawozdania z badania sklada si¢ z dwdch czesci: czg$ci podstawowej i przyrostka okreslajacego
poziom badanej kwestii w sprawozdaniu z badania.

Czgs¢ podstawowa, skladajaca si¢ maksymalnie z 20 znakéw, nalezy wyraznie oddzieli¢ od przyrostka, np. za
pomoca kropki lub ukosnika.

Czg$¢ podstawowa numeru sprawozdania z badania dotyczy jedynie hamulcéw o tym samym identyfikatorze
hamulca i tym samym wspélczynniku hamulca (zgodnie z pkt 4 zalacznika 19 — cze$¢ 1 do niniejszego
regulaminu).

3.9.2. Kod badania

Oprécz numeru sprawozdania z badania konieczny jest rowniez ,kod badania”, skladajacy si¢ maksymalnie
z o$miu znakéw (np. ABC123), wskazujacy wyniki badania majace zastosowanie do identyfikatoréw oraz
badanej prébki, opisanych szczegblowo w pkt 3.7 powyzej.

3.9.3.  Wyniki badan

3.9.3.1. Wyniki badan przeprowadzonych zgodnie z pkt 3.5 i 3.6.1 niniejszego dodatku nalezy przedstawi¢ na
formularzu, ktérego wzor znajduje si¢ w dodatku 3 do niniejszego zalacznika.

3.9.3.2. W przypadku hamulca zamontowanego z alternatywnym urzadzeniem regulacji hamulca wyniki badan
przeprowadzonych zgodnie z pkt 3.6.2 niniejszego dodatku nalezy przedstawi¢ na formularzu, ktérego wzor
znajduje si¢ w dodatku 4 do niniejszego zalgcznika.

3.9.4. Dokument informacyjny

W sklad sprawozdania z badania musi wchodzi¢ dokument informacyjny, dostarczony przez producenta osi
lub pojazdu, zawierajacy co najmniej informacje okreslone w dodatku 5 do niniejszego zalacznika.

Dokument informacyjny wskazuje, w stosownych przypadkach, rézne warianty wyposazenia hamulcéw/osi
w odniesieniu do zasadniczych kryteriéw wymienionych w pkt 3.7.2.2.1 powyzej.

4. SPRAWDZENIE
4.1. Sprawdzenie elementéw

Specyfikacja hamulcéw pojazdu przedstawionego do homologacji typu musi spelniaé wymogi okreslone
w pkt 3.7 i 3.8 powyzej.
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4.2. Sprawdzenie pochlaniania energii przez hamulce
4.2.1. Sity hamowania (T) dla kazdego analizowanego hamulca (przy takim samym ci$nieniu w przewodzie
sterujacym pm), niezbedne do wytworzenia sily ciggnacej okreslonej dla warunkéw badania, zaréwno typu I,
jak i typu III, nie moga przekroczy¢ wartosci T, przedstawionych w pkt 2.3.1 i 2.3.2 dodatku 3 do
zalgcznika 11, ktére zostaly przyjete jako podstawa dla badania hamulca odniesienia.
4.3. Sprawdzenie skutecznosci na gorgco
4.3.1. Sita hamowania (T) dla kazdego analizowanego hamulca przy okreslonym ci$nieniu (p) w sitownikach i
ci$nieniu w przewodzie sterujgcym (p,), uzyta podczas badania typu O danej przyczepy, wyznaczana jest
nastepujgco:
4.3.1.1. Przewidywany skok silownika uruchamiajgcego (s) analizowanego hamulca obliczony jest z nastepujacej
zaleznosci:
s
e 1 L=
s L
Warto$¢ ta nie moze przekroczy¢ s,. W przypadku gdy s, zostat sprawdzony i zapisany zgodnie z procedura
okreslong w pkt 2 zalgcznika 19 — cze$¢ 1 do niniejszego regulaminu i moze by¢ tylko zastosowany
w granicach zakresu ci$nienia, o ktérym mowa w pkt 3.3.1 sprawozdania z badan w dodatku 1 do
zalacznika 19.
4.3.1.2.  Srednia sita wyjsciowa na tloczysku sitownika (Th,) zamontowanego do analizowanego hamulca przy
ci$nieniu okreslonym w pkt 4.3.1 podlega pomiarowi.
4.3.1.3. Moment na wejciu hamulca (C) oblicza si¢ wowczas nastgpujgco:
C=Th, I
C nie moze przekraczaé¢ C,,,
43.1.4. Przewidywana skuteczno$¢ hamowania analizowanego hamulca wynika z nastg¢pujacej zaleznosci:
C-C, R
T=(T.-0,01-F, ~.—+40,01-F
( ) C.-Ce R +
R nie moze by¢ mniejsze niz 0,8 R,
4.3.2. Przewidywang skuteczno$¢ hamowania analizowanej przyczepy wynika z nastepujacej zaleznosci:
To _ 2T
. YF
4.3.3. Skuteczno$¢ na gorgco (szczatkowa) wynikajagca z badan typu I lub typu III jest ustalana zgodnie

z pkt 4.3.1.1-4.3.1.4 powyzej. Przewidywania wynikajace z badan podane w pkt 4.3.2 powyzej muszg
spetnia¢ wymogi niniejszego regulaminu dla przedmiotowej przyczepy. Warto$cig uzywang dla okreslenia

,warto§ci stwierdzonej w badaniu typu 0 zgodnie z pkt 1.5.3 lub 1.7.2 zalacznika 4”

jest warto§¢ stwierdzona w badaniu typu 0 analizowanej przyczepy.
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Dodatek 3

Wzér formularza sprawozdania z badania okreslonego w pkt 3.9 dodatku 2 do niniejszego

zatgcznika
Sprawozdanie z OF e
badan
Czesé ID4- i
podstawowa:
Przyrostek:
1. PIZEPISY OGOINE ...oiviieiiiiiiiee et
1.1. Producent 08 (MAZWa 1 AATES): .......oovuiiiii e
1.1.1. PLOGUCEIIT OST: ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt anees
1.2 Producent hamulca (NAaZwa 1 adIeSs): .........ccooiiiiiii oo
1.2.1. Identyfikator hamulca ID2-: ....oioiiiiiiiiii e
1.2.2. Urzadzenie samoczynnej regulacji hamulca: zintegrowane/niezintegrowane (')
1.3. Dokument informacyjny producentar ............ccooiriiiiiriiit e
2. Protokét z badania

Dla kazdego badania nalezy zapisa¢ nastepujace dane:
2.1 Kod badania (zob. pkt 3.9.2 dodatku 2 do niniejszego zatgcznika): ...

2.2, Prébka robocza: (dokladne okreslenie badanego wariantu w odniesieniu do dokumentu informacyjnego
producenta). Zob. takze pkt 3.9.2 dodatku 2 do niniejszego zalacznika)

2.2.1. (O

2.2.1.1. IdentyfiKator 08i: ID 1= ....ooiioiiiiiiii ettt
2.2.1.2.  Identyfikator DAdAmne) OSI: .........coeriiiiiiiiiiii et
2.2.1.3.  Obciazenie badanej osi (identyfikator Fe): ID3- .........cccooiiiiiiiiiiii i daN

2.2.2. Hamulec

2.2.2.1.  Identyfikator hamulca: TD2- ......ooiiiiiiiiiiic ettt
2.2.2.2.  Identyfikator badanego hamulCa: ............coocooiiiiiiiiiiie e
2.2.2.3.  Maksymalna zdolnoS¢ skokowa hamulca (2): .......oocoiiiiiiiiiiii
2.2.2.4.  Skuteczna dtugo$¢ walka rozpieraka (3): .......coooiiiiiiiiii
2.2.2.5. Roéznice w zakresie materiatéw zgodnie z pkt 3.8 lit. m) dodatku 2 do niniejszego zalgcznika. ......................

2.2.2.6. Beben hamulcowy [ tarcza hamulcowa (Y)
2.2.2.6.1. Rzeczywista masa probna tarczy[bebna (1): ......ooioiiiiiiiiii

(") Niepotrzebne skreslic.
(*) Dotyczy wylacznie hamulcow tarczowych.
() Dotyczy wylacznie hamulcow bgbnowych.
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2.2.2.6.2. Nominalna $rednica ZeWnetrzna tarcZy (1): ....oooovoeeeieieiieiee ettt
2.2.2.6.3. Rodzaj chlodzenia tarczy (wentylowana/niewentylowana) (%)
2.2.2.6.4. Ze zintegrowanga piasta lub bez ()
2.2.2.6.5. Tarcza ze zintegrowanym bebnem — z funkcjg hamulca postojowego lub bez (') (3)
2.2.2.6.6. Relacja geometryczna migdzy powierzchniami ciernymi tarczy a umocowaniem tarczy: ............coceeveveeruennens
2.2.2.6.7. Material POASIAWOWY: ....ooviiiiiiiiii ettt
2.2.2.7. Okfadzina hamulcowa lub nakltadka (%
2.2.2.7.10 PROQUCEIIE: .ottt ettt b ekttt
2.2.2.7.20 MATKA: (.o
2.2.2.7.3. TYPL oo
2.2.2.7.4. Metoda zamocowania oktadziny/nakladki na szczece hamulcowej/plytce mocujgcej (3): .oovevveriiiiiiiiiiiie
2.2.2.7.5. Grubo$¢ plytki mocujacej, masa szczgk hamulcowych lub inne informacje opisowe (dokument informacyjny

PLOQUCEIIEA) (32 -ttt ettt ettt ettt ettt etttk s ettt h e bt s et b e et et e s et s e n ettt ae st
2.2.2.7.6. Material podstawowy szczeki hamulcowej/plytki moctjacej (3): .oovooviveiiiriiiiie e
2.2.3.  Automatyczne urzadzenie samoczynnej regulacji hamulcéw (nie dajace si¢ zastosowaé w przypadku zintegro-

wanego automatycznego urzadzenia samoczynnej regulacji hamulcéw) (3
2.2.3.1.  Producent (NAZwa 1 AATES): .......c..iiiuiiiiiiiei ettt
2.2.3.20 0 MATKA: (oo
223 P e e
223040 WETSJA L
2.2.4. Kola (wymiary na rys. 1A i 1B w dodatku 5 do niniejszego zalgcznika)
2.2.4.1.  Odniesieniowy promief toczenia (R,) dla obcigzenia badanej 0si (F.): .....ocovviiiiriiiiiiiiieieeeecee
2.2.4.2. Dane dotyczace kota zamontowanego w czasie badan:

Rozmiar opony | Rozmiar obreczy X, (mm) D, (mm) E, (mm) G, (mm)

2.2.5. DIIGOSE dZWIGNE 181 ..ot
2.2.6. Sifownik hamulca
22,610 PPOGUORIIL: ....oiuiiiiiiiii ittt ettt ettt
2.2.6.2. MATKA: Lottt
220,38, TP ittt
2.2.6.4.  Numer identyfikacyjny (Dadamia): ...........cccoooiiiiiiiiiiiii i

(") Dotyczy wylacznie hamulcow tarczowych.
(3 Niepotrzebne skreslic.
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2.3. Wyniki badania (skorygowany przez uwzglednienie oporu toczenia 0,01 - F)

2.3.1 W przypadku pojazdéw kategorii O, i O,, jezeli przyczepe O, poddano badaniu typu I:

Typ badania 0 I
Zakgcznik 11 dodatek 2 pkt: 3.5.1.2 3.5.2.2./3 3.5.2.4
Predko$¢ probna .........ocooviiiiiiiiii km/h 40 40 40
Ci$nienie w sitowniku hamulca p, ......coocooviirininnn kPa —
Czas hamowania ............coooevooiieeeeeeeeeiceeeeeee min — 2,55 —
Uzyskana sita hamowania T, ...........coccoovoiiiiie daN
Skuteczno$¢ hamowania T,[F, ........cccooiviiiiiiiiiiee, -
Skok sitownika uruchamiajgcego s, .......cccocoovrinnninn mm —
Moment na wej$ciu hamulca C, ..o, Nm —
Progowy moment na wejSciu hamulca Cp,, ................. Nm

2.3.2 W przypadku pojazdéw kategorii O, i O,, jezeli przyczepe O, poddano badaniu typu IIL

Typ badania 0 111
Zalacznik 11 dodatek 2 pkt: 3.5.1.2 3.5.3.1 3.5.3.2
Poczatkowa predko$¢ probna ...........ccocviiiiiinne km/h 60 60
Koficowa predko$¢ probna ...........c.ccoocveveiiiiinnnnn km/h
Cisnienie w sitowniku hamulca p, ..o, kPa —
Liczba uruchomien hamulca ..........ocooooiiiiiiii, - — 20 —
Czas trwania cyklu hamowania ................ccoccooin, s — 60 —
Uzyskana sita hamowania T, ..........ocooocioiiiinne daN
Skuteczno$¢ hamowania T [F, ........ccooviviiiiiiiiiine, -
Skok sitownika uruchamiajgcego se ..........ccocooirrins mm —
Moment na wejéciu hamulca C, ...ooooovviiiiiiiic. Nm —
Progowy moment na wejsciu hamulca Cy, ................ Nm —

2.3.3. Ten punkt ma by¢ uzupelniony tylko wtedy, gdy hamulec byt przedmiotem procedury badawczej okreslonej
w pkt 4 zalgcznika 19 — cz¢$¢ 1 do niniejszego regulaminu w celu sprawdzenia charakterystyki skutecznosci
hamulca na zimno za pomoca wspdlczynnika hamulca (Bf).

2.3.3.1.  Wspdlezynnik hamulca By;
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2.3.3.2.  Deklarowany moment ProOWY Cg e - veeremerrereremimiieiiiiaieriieieeee oottt Nm
2.3.4. Dzialanie automatycznego urzadzenia samoczynnej regulacji hamulcéw (w stosownych przypadkach)

2.3.4.1.  Swobodny bieg wedlug pkt 3.6.3 dodatku 2 do zalacznika 11: tak/nie (')

3. Odnosna seria

Zakres stosowania okreSla warianty osifhamulca, ktére sg objete niniejszym sprawozdaniem z badania,
pokazujac ktére zmienne sg objete poszczeg6lnymi badaniami.

4. Badanie to zostalo wykonane i wyniki zapisane zgodnie z dodatkiem 2 do zalacznika 11 i w stosownych
przypadkach w pkt 4 zalacznika 19 — czg$¢ 1 do regulaminu nr 13, ostatnio zmienionego serig poprawek
nr ...

Po zakofczeniu badania okreSlonego w pkt 3.6 dodatku 2 do zalacznika 11, (}) wymogi okreSlone
w pkt 5.2.2.8.1 regulaminu nr 13 zostaly uznane za spelnione/niespelnione (%).

Placéwka techniczna (*) wykonujaca badanie

POAPIS: ..ot Datar ..o
5. Organ udzielajacy homologaciji typu (%)
POAPIS: .ot DAL oot

(') Niepotrzebne skreslic.

(*) Nalezy uzupehic¢ wylacznie jesli zamontowane jest automatyczne urzadzenie samoczynnej regulacji hamulcéw.

(*) Wymagane sa podpisy réznych oséb, nawet jesli placéwka techniczna i organ udzielajacy homologacji s3 tym samym organem, albo
organ udzielajacy homologacji typu dolacza do sprawozdania odrebne upowaznienie.
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Dodatek 4

Wzér formularza sprawozdania z badania alternatywnego automatycznego urzadzenia
regulacyjnego hamulca okreslonego w pkt 3.7.3 dodatku 2 do niniejszego zalacznika

Sprawozdanie z badania nr ............
1. Oznakowanie

1.1. 0Os:

Obcigzenie badanej osi (identyfikator F,): ID3- .....ooioiiiiiiiii it daN
Numer sprawozdania z badan wedlug dodatku 3 do zalgcznika 11 ..o,

1.2.  Hamulec:

OKIadzZina RamuUlCa: .....ooooi e e,
VLKA TID: ettt ettt ettt
1.3.  Uruchomienie:

PrOQUCEIIEL ool

DIIGOSE dZWIGNE ()2 ..ottt mm
1.4.  Urzadzenie samoczynnej regulacji hamulca:

Producent (NAZwa 1 AATES): ........ooouiiiiii e

WVBISTAL e
2. Zapis wynikéw badania
2.1. Dzialanie automatycznego urzgdzenia samoczynnej regulacji hamulcoéw

2.1.1. Skuteczno$¢ na goraco ukladu hamulcowego roboczego okreSlona zgodnie z badaniem opisanym
w pkt 3.6.2.1. lit. a) dodatku 2 do zalgcznika 11: ..o procent

lub

skok sitownika uruchamiajacego s, okreSlony w badaniu opisanym w pkt 3.6.2.1 lit. b) dodatku 2 do
ZakgCZNIKa 111 Lo e mm

(") Niepotrzebne skreslic.
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2.1.2. Swobodny bieg wedlug pkt 3.6.3 dodatku 2 do zalacznika 11: tak/nie (!)
3. Nazwa placoéwki technicznej/organu udzielajacego homologacji (') wykonujacej badanie:
4. Data badania:

5. Badanie to zostalo wykonane i wyniki zapisane zgodnie z pkt 3.6.2 dodatku 2 do zalacznika 11 do regulaminu
nr 13, ostatnio zmienionego SErig POPIAWEK I .......oouiiiiiiiiitiitieiietiete ettt ettt ettt ettt

6. Po zakoriczeniu badania okreslonego w pkt 5 powyzej wymogi okreslone w pkt 5.2.2.8.1 regulaminu nr 13
zostaly uznane za: spelnione/niespelnione (')

7. Placéwka techniczna (?) wykonujgca badanie
POAPIS: .ot DIALAT 1.t
8. Organ udzielajgcy homologacji typu (3

POAPIS: .t DIALAT et

(") Niepotrzebne skreslic.
(}) Podpisy sktadaja rozne osoby, nawet jesli placowka techniczna i organ udzielajgcy homologacji s3 tym samym organem, albo organ
udzielajacy homologacji typu dolacza do sprawozdania odrebne upowaznienie..
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Dodatek 5

Dokument informacyjny dotyczacy osi i hamulca przyczepy w odniesieniu do alternatywnej
procedury typu 11 typu III

1. Przepisy og6lne

1.1. Nazwa i adres wytworcy osi lub pojazdu: ..........ooooiiiiiii e
2. Dane dotyczace osi

2.1. Producent (NAZWa i AdT€S): .........c.oiiuiieiiie oo,
2.2. TYP/WALIAIIEL ..ottt ettt ettt sttt h ettt ettt n ettt

2.3. [dentyfikator 08i: ID 1= ....oiiiiiiieie ettt

2.4. Obcigzenie badane] 0ST (F,): .....ovoiiiiiiiiii e daN

2.5. Dane dotyczace kota i hamulca zgodnie z ponizszymi rys. TA 1 1B .......ocoocoiiiiiiiiiiiiiii e

Rysunek 1A
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Rysunek 1B
i
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3. Hamulec
3.1. Informacje ogdlne:
3110 MAPKAD Lottt
3.1.2.  Producent (NAZwa i @dTES): .........ooviiiiiiiiiie ettt
3.1.3.  Typ hamulca (np. DEDNOWY | tATCZOWY): .o.viiiiiiiiiiiie s
3.1.3.1. Wariant (np. rozpierak krzywkowy typu s, pojedynczy Klin itp.): ........cooooiiiiiiiiiii i
3.1.4.  Identyfikator hamulca: ID2- .....oiiiiiiiiii e

3.1.5. Dane dotyczace hamulca zgodnie z ponizszymi rys. 2A 1 2B .....coooiiiiiiiiiiiiie e
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Rysunek 2A
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Rysunek 2B

>

m
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| ]

o e - T - h
A // T~/ .
e Ce
X, a, h, C, d, e, 0o, o, b, r, A, Ste Sse S5
mm) o) ) (mm) () () (m) o) (em?) ) (mm) ()

3.2. Dane dotyczace hamulca bebnowego
3.2.1.  Urzadzenie samoczynnej regulacji hamulcéw (zewnetrzne/zintegrowane): ..............cocooevveroiniriaenineaceenas
3.2.2.  Maksymalny deklarowany moment na wejsciu hamulca C, .0 .oovovovriiiiiiiiiie Nm
3.2.3. SprawnoS8¢ MEChAMICZIA ] = .....iiiiiiiiiiiii ittt ettt ettt ettt
3.2.4.  Deklarowany moment progowy na wejsciu hamulca Cy gt oooovovoiiiiiiiii Nm
3.2.5.  Skuteczna dlugos$¢ walka rozpieraka: ...........ocociiiiiiiii mm
3.3. Beben hamulcowy
3.3.1.  Maksymalna $rednica powierzchni ciernej (dopuszczalne Zuzycie): ..........ccoovvriioiiiiiiniiiiiiiiieee e mm
3.3.2. Material POASIAWOWY: ....o.oiiiiiiiiiiitt ittt ettt ettt ettt
3.3.3. Masa dekIaroWana ...........cocooiiiiiii e kg

3.3.4. Masa nominalna
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3.4. Oktadzina hamulcowa:

341, Producent 1 JEZ0 AdIES: ......coiiiiiiiiiiii ittt
3u4.2. MAIKA: oottt bttt
B 3. TP it e e
3.4.4. Identyfikator (identyfikacja typu na okladzinie): ............ccoooiiiiiiiiiiiiii i
3.4.5. Minimalna grubo$¢ (dopuszczalie ZUZYCIE): .......ccoiiiiiiiriiiiiiiiie e mm
3.4.6. Metoda zamocowania materiatu ciernego na szczece hamulcoOwej: ........coocoiiiiiiiiiiiiii
3.4.6.1. Najbardziej niekorzystny przypadek zamocowania (jezeli wigcej niz jeden): ........ccoocoviiviiiviiiiiiiiiiieecee
3.5. Dane dotyczgce hamulca tarczowego

3.5.1. Typ polaczenia z osig (osiowe, promieniowe, ZiNteGroWane itP.): ..........ocveervirrriririareirieieeeeeeeeee e
3.5.2.  Urzadzenie samoczynnej regulacji hamulcéw (zewnetrzne/zintegrowane): ..............cocoeceoeereioiiieniiieneeeeas
3.5.3. Maks. SKOK SHOWIIKA .....ooiiiiiiiiii e mm
3.5.4.  Maksymalna deklarowana sifa na wejScitt Thy & «vooveriiii i daN
3541, Core = Thy s L oo Nm
3.5.5.  PrOMUEA TAICIAI T, = ..oioiiiiiiiiiiit ettt ettt ettt et ettt mm
3.5.6.  dlugoSC dZWIgN: I, = ..ioiiiiiii e mm
3.5.7.  stosunek wejScie/wyjScie (I/€,): 1= .o
3.5.8.  Sprawno$€ MEChaNICZNG 1] = ...oioiiiiiiiii ittt ettt ettt
3.5.9. Deklarowana sita progowa na wejéciu hamulca Thyg g .oooooiviiiiii e N
3.5.9.1. Cogee = Thyggee "l woveemmemmomoomseoo oo Nm
3.5.10. Minimalna grubo$¢ tarczy hamulcowej (dopuszczalne ZuzZycie): .........oooveiviiiiiiiiiiiieiec e mm
3.6. Dane dotyczgce tarczy hamulCOWE): ........coocoviiiiiiiii e
3.6.1. OPIS LYPU TATCZY ..ottt ettt ettt e e
3.6.2.  Polaczenie/MOCOWANIE O PIASLY: ....oviiiiiiiiiiiiett ettt ettt ettt
3.6.3. Wentylacja (EaK/THE): ....oveiiiiiii et
3.6.4.  Masa deKIArOWANA .........ciiiiiiii ittt kg
3.6.5.  Masa MOMUNAINA .....ooiiiiiiiiii ittt kg
3.6.6. Deklarowana S§rednica ZEWNEIIZNA: ............ccoiiiiiiiiiiiieee oo mm
3.6.7.  Minimalna $rednica ZEWIEIIZNA: .. ....ociiiiiiiii ittt ettt mm
3.6.8.  Srednica wewnetrzna pierscieni CIETTIYCRE Lot mm
3.6.9.  Szeroko$¢ kanatu chtodzacego (JeSli dOLYCZY): ....ooviiiiiiiiiii i mm
3.6.10. Material POAStAWOWY: ......oiiiiiiiii ittt
3.7. Dane dotyczace okladziny hamulCOWe): .........ocoiiiiiiiiiiiii i

3.7.1. Producent i JEZO AdTES: .......oouiiiiieiiitiiet ettt
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3.7.20 MATKAD oo
3.7 3 YD oo
3.7.4. Identyfikator (identyfikacja typu na plytce mocujacej oktadziny): ........oocooviiiiiiiiiiiiii e
3.7.5.  Minimalna grubos¢ (dopuszczalne ZUZYCIe): ..........ocooiiiiiiiiiiiiiiii e mm
3.7.6. Metoda zamocowania materiatu ciernego na plytce mocujacej okladziny: ...
3.7.6.1. Najbardziej niekorzystny przypadek zamocowania (jezeli wigcej niz jeden): .........cocoovviiveriiiiiiiniiiiiiiicceeae
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ZAEACZNIK 12

WARUNKI BADANIA POJAZD()W WYPOSAZONYCH W UKLADY HAMULCOWE BEZWLADNOSCIOWE

(NAJAZDOWE)
1. PRZEPISY OGOLNE
1.1. Uktad hamulcowy bezwladnosciowy (najazdowy) przyczepy sklada si¢ z urzadzenia sterujacego, przenoszenia
i mechanizméw hamujgcych zwanych dalej ,hamulcami”.
1.2. Urzgdzenie sterujace jest to zespot czesci polaczonych z ukladem jezdnym (glowica sprzegajaca).
1.3. Zespot przenoszenia jest to zespdt czesci znajdujacych sie pomiedzy ostatnig czeScig glowicy sprzegajacej a

pierwsza czescig hamulca.

1.4. ,2Hamulec” oznacza cz¢$¢, w ktdrej wytwarzane sg sily przeciwdzialajace ruchowi pojazdu. Pierwsza czescig
hamulca jest dZwignia uruchamiajaca krzywke hamulca, albo podobne czgsci (uktad hamulcowy bezwlad-
nosciowy z mechanicznym zespolem przenoszacym), albo sifownik hamulcowy (uklad hamulcowy bezwlad-
nosciowy z hydraulicznym zespolem przenoszacym).

1.5. Uklady hamulcowe, w ktérych zgromadzona energia (elektryczna, powietrzna lub hydrauliczna) jest
przenoszona do przyczepy z pojazdu ciagnacego i jest sterowana tylko przez nacisk na sprzeg, nie stanowia
ukladéw hamulcowych bezwladno$ciowych w rozumieniu niniejszego regulaminu.

1.6. Badania
1.6.1. Okreslenie podstawowych elementéw hamulca.
1.6.2. Okreslenie podstawowych elementéw urzadzenia sterujgcego i sprawdzenie ich zgodno$ci z przepisami

niniejszego regulaminu.

1.6.3. Sprawdzenie w pojezdzie:
a) zgodnosci urzadzenia sterujgcego i hamulca; oraz

b) przenoszenia.
2. SYMBOLE I DEFINICJE
2.1. Stosowane jednostki
2.1.1. Masa: kg;
2.1.2. Sita: N;
2.1.3. Przyspieszenie ziemskie: g = 9,81 m/s?
2.1.4. Momenty: Nmy;
2.1.5. Powierzchnia: cm?
2.1.6. Ci$nienie: kPa;

2.1.7. Dlugosci: jednostki sg okreslane w kazdym przypadku.

2.2. Symbole wazne dla wszystkich typéw hamulcoéw (zob. rys. 1 dodatku 1 do niniejszego zalacznika):
2.2.1. G,: dopuszczalna technicznie ,maksymalna masa” przyczepy podana przez producenta;
2.2.2. G',: ,masa maksymalna” przyczepy, z ktérg przyczep¢ mozna zahamowal przez urzadzenie sterujace,

podana przez producenta;

2.2.3. G, ,masa maksymalna” przyczepy, z ktdérg przyczepe mozna zahamowal przez polaczenie dziatania
wszystkich hamulcéw przyczepy

Gy =n" G,
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2.2.4. Gyt cze$¢ dopuszczalnej ,masy maksymalnej” przyczepy, podana przez producenta, z ktéra przyczepe
mozna zahamowac¢ za pomocg jednego hamulca;

2.2.5. B*: wymagana sita hamowania;

2.2.6. B: wymagana sita hamowania uwzgledniajaca opor toczenia;
2.2.7. D*: dopuszczalny napér na sprzeg;

2.2.8. D: napdr na sprzeg;

2.2.9. P': sila na wyjsciu urzadzenia sterujacego;

2.2.10.  K: dodatkowa sila urzadzenia sterujgcego, wyznaczana umownie przez site D i odpowiadajaca punktowi
przecigcia z osig odcigtych krzywej ekstrapolowanej przedstawiajacej P’ w zaleznosci od sity D, mierzonej
przy ustawieniu urzadzenia sterujgcego w pozycji Srodkowej (zob. rys. 2 i 3 dodatku 1 do niniejszego
zalacznika);

2.2.11.  K,: graniczna sifa naprezajaca urzadzenia sterujgcego, tzn. maksymalny napér na glowice sprzegajaca, jaki
moze by¢ zastosowany przez krétki okres bez jakiegokolwiek nacisku na zewnetrzng cze$¢ urzadzenia
sterujgcego. Symbol KA jest umownie przyjety dla sit mierzonych w chwili, gdy rozpoczyna si¢ popychanie
glowicy sprzegajacej z predkoscia od 10 do 15 mm/s i przy odlaczonym zespole;

2.2.12. D;: maksymalna sila przylozona do glowicy sprzegajacej, gdy rozpoczyna si¢ popychanie glowicy
z predkoscia s mmy/s + 10 % i zesp6t przenoszacym jest odlaczony;

2.2.13. D, maksymalna sila przylozona do glowicy sprzegajacej, gdy jest ona ciagnigta z predkosciag s mm/s + 10 %
z polozenia maksymalnego Sci$nigcia i zespdt przenoszacy jest odlaczony;

2.2.14. 1y, sprawno$¢ urzadzenia sterujgcego bezwladnosSciowego;

2.2.15. 1y, sprawnos$¢ zespolu przenoszacego;

2.2.16. 1y sprawno$¢ urzadzenia sterujacego i zespolu przenoszacego My = Nuo * Nuws
2.2.17.  s: skok urzadzenia sterujgcego w milimetrach;

2.2.18.  s": skok skuteczny (uzyteczny) zespotu sterujgcego w milimetrach, okreslony zgodnie z wymogami pkt 9.4
niniejszego zalacznika;

2.2.19. " skok jalowy pompy hamulcowej mierzony w milimetrach na glowicy sprzegajacej;

22.19.1. s,

z

skok pompy hamulcowej w milimetrach zgodnie z rys. 8 w dodatku 1 do niniejszego zalacznika
2.2.19.2. ", skok jalowy pompy hamulcowej w milimetrach na popychaczu tloka zgodnie z rys. 8;

2.2.20. s, strata skoku, tzn. skok w milimetrach glowicy sprzegajacej, kiedy jest ona tak uruchomiona, Ze porusza

o

si¢ od 300 mm powyzej do 30 0 mm ponizej poziomu przy nieruchomym zespole przenoszacym;

2.2.21.  2s,; wznios szczegk hamulcowych (wykonany skok szczek hamulcowych) w milimetrach mierzony na
$rednicy rownolegle do urzadzenia wlgczajacego hamulce; w czasie badania nie nalezy regulowaé hamulcéw;

2.2.22.  2s;* minimalny wznios $rodka szczek hamulcowych (minimalny wykonany skok szczek hamulcowych) (w
milimetrach): dla két z hamulcami bebnowymi

2sg* = 2,4 2r

_4
" T000

2r jest $rednicg bebna hamulcowego w milimetrach (zob. rys. 4 w dodatku 1 do niniejszego zalgcznika).



18.2.2016 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej L 42/125

dla két z hamulcami tarczowymi z hydraulicznym zespolem przenoszacym

10 - Vo 1
255 =1,1- R
b Fo 1000
gdzie:
V, = objetos¢ ptynu pochlonigta przez jeden hamulec kota przy ci$nieniu odpowiadajacym sile hamowania

1,2 B = 0,6 - G, i maksymalnym promieniu ogumienia,
oraz
2r, = $rednica zewnegtrzna tarczy hamulca.

3 2
(V4o W cm?, Fy, w cm? oraz r, w mm)

2.2.23.  M* Moment hamowania okreSlony przez producenta w pkt 5 dodatku 3. Ten moment hamowania musi
wytworzy¢ co najmniej przepisang site hamowania B¥;

2.2.23.1. My Moment hamowania w przypadku, kiedy nie jest zamontowane Zadne urzadzenie zabezpieczajace przed
przecigzeniem (stosownie do pkt 6.2.1 ponizej);

2.2.24.  R: dynamiczny promief toczny opony (m);

2.2.25.  N: liczba hamulcow;

2.2.26. M, maksymalny moment hamowania wynikajacy z maksymalnego dopuszczalnego skoku s lub
z maksymalnej dopuszczalnej objetosci plynu V, kiedy przyczepa porusza si¢ do tylu (wlaczajac opér
toczenia = 0,01 - g - G );

2.2.27. s maksymalny dopuszczalny skok dZwigni sterujacej hamulca, kiedy przyczepa porusza si¢ do tytu;

2.2.28. V. maksymalna dopuszczalna objeto$¢ plynu wykorzystana przez jedno hamowane kolo, kiedy przyczepa
porusza si¢ do tyhu.

2.3. Symbole obowiazujace w przypadku ukladéw hamulcowych z mechanicznym przenoszeniem (zob. rys. 5
w dodatku 1 do niniejszego zalacznika);

2.3.1. iy, przelozenie zmniejszajgce pomiedzy skokiem glowicy sprzegajacej i skokiem dzwigni na wyjsciu
z urzgdzenia sterujacego;

2.3.2 iy, przelozenie zmniejszajace pomiedzy skokiem dZwigni na wyjSciu z urzadzenia sterujacego, a skokiem
dzwigni hamulcowej (redukcja przeniesienia);

2.3.3. i, przelozenie zmniejszajace pomiedzy skokiem glowicy sprzegajacej i skokiem dzwigni hamulcowej

2.3.4. i,: przelozenie zmniejszajace pomiedzy skokiem dZwigni hamulcowej a wzniosem (wykonanym skokiem)
srodka szczek hamulcowych (zob. rys. 4 w dodatku 1 do niniejszego zalgcznika);

2.3.5. P: sila przytozona do dZwigni sterujgcej hamulca; (zob. rys. 4 w dodatku 1 do niniejszego zalacznika);

2.3.6. P : sita zwalniajaca hamulec, kiedy przyczepa porusza si¢ do przodu; tj. na wykresie M = f(P), wartos¢ sily P
w punkcie przecigcia ekstrapolacji tej funkcji z osia odcigtych (zob. rys. 6 w dodatku 1 do niniejszego
zalacznika);

2.3.6.1. P sita zwalniajaca hamulec, kiedy przyczepa porusza si¢ do tytu (zob. rys. 6 w dodatku 1 do niniejszego
zakgcznika);

2.3.7. P*: sila przytozona do dZwigni sterujacej hamulca dla wytworzenia sity hamowania B¥;

2.3.8. P.: sila w czasie badania stosownie do pkt 6.2.1;
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2.3.9. p: charakterystyka hamulca, kiedy przyczepa porusza si¢ do przodu, wyznaczona z wzoru:
M=p(P-P)
2.39.1.  p; charakterystyka hamulca, kiedy przyczepa porusza si¢ do tytu, wyznaczona z wzoru:
M. =p, (P~ P,
2.3.10. s, skok tylnej linki lub ciggla przy kompensatorze podczas dziatania hamulcéw podczas jazdy do przodu ()

2311, s

T

skok tylnej linki lub ciggla przy kompensatorze podczas dzialania hamulcéw podczas jazdy do tytu ()

2.3.12. s, skok réznicowy przy kompensatorze, gdy tylko jeden hamulec dziata w kierunku do przodu, a drugi
w kierunku odwrotnym (')

gdzie: s = s, — S (zob. rys. 5A w dodatku 1)

2.4. Symbole wazne dla ukladéw hamulcowych z hydraulicznym zespolem przenoszacym (zob. rys. 8 w dodatku
1 do niniejszego zalacznika):

2.4.1. i,: przelozenie zmniejszajace pomiedzy skokiem glowicy sprzegajacej i skokiem tloka pompy hamulcowe;

2.4.2. i',: przelozenie zmniejszajace pomiedzy skokiem tloka rozpieraka i wzniosem (wykonanym skokiem) $rodka
szczeki hamulcowej;

2.4.3. Fy,: pole powierzchni tloka jednego cylindra kota dla hamulca bgbnowego/hamulcéw bebnowych; dla
hamulca tarczowego/hamulcéw tarczowych suma pola powierzchni tloka/tlokéw zacisku po jednej stronie

tarczy;
2.4.4. F,,: pole powierzchni tloka pompy hamulcowej;
2.4.5. P: ci$nienie hydrauliczne w sitowniku hamulcowym;
2.4.6. p.: ciSnienie zwalniania w sitowniku hamulca, kiedy przyczepa porusza si¢ do przodu; tj. na wykresie

M = f(p), warto$¢ ci$nienia p w punkcie przecigcia ekstrapolacji tej funkcji z osig odcietych (zob. rys. 7
w dodatku 1 do niniejszego zalacznika);

2.4.6.1. p,: ci$nienie zwalniania hamulca, kiedy przyczepa porusza si¢ do tylu (zob. rys. 7 w dodatku 1 do
niniejszego zalgcznika);

2.4.7. p*: cisnienie hydrauliczne w sifowniku hamulca do wytworzenia sity hamowania B*;

2.4.8. ps ci$nienie w czasie badania stosownie do pkt 6.2.1.;

2.4.9. p': charakterystyka hamulca, kiedy przyczepa porusza si¢ do przodu, wyznaczona z wzoru:
M=p"(p-pJ)

2.49.1. p’: charakterystyka hamulca, kiedy przyczepa porusza si¢ do tylu, wyznaczona z wzoru:

M, =p’, (p, = Po)

2.5. Symbole w odniesieniu do wymogéw hamowania zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi przed
przecigzeniem:
2.5.1. D, : sita uruchamiajaca po stronie wejscia urzadzenia sterujacego, przy ktérej aktywowane jest urzadzenie

op’
Zalgezpieczajqce przed przecigZeniem;

2.5.2. M, moment hamulca, przy ktérym aktywowane jest urzadzenie zabezpieczajagce przed przecigzeniem
(dei{larowany przez producenta);
2.5.3. M,,,; minimalny moment hamowania w czasie badania w przypadku, gdy zamontowane jest urzadzenie

zabezpieczajace przed przecigzeniem (stosownie do pkt 6.2.2.2 ponizej);

(") Pkt 2.3.10, 2.3.11 i 2.3.12 maja zastosowanie jedynie do metody obliczania skoku réznicowego hamulca postojowego.
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2.5.4. P, _min: sita przytozona do hamulca, przy ktérej aktywowane jest urzadzenie zabezpieczajace przed przecig-
zeniem (stosownie do pkt 6.2.2.1.);

2.5.5. P, _max: maksymalna sita (kiedy glowica sprzegajaca jest popychana do calkowitego oporu), ktéra jest
przytozona do hamulca poprzez urzadzenie zabezpieczajace przed przecigzeniem (stosownie do pkt 6.2.2.3.);

2.5.6. p,,_min: ci$nienie zastosowane w hamulcu, przy ktérym aktywowane jest urzadzenie zabezpieczajace przed
przecigzeniem (stosownie do pkt 6.2.2.1.);

2.5.7. p,,_max: maksymalne ci$nienie hydrauliczne (kiedy glowica sprzegajaca jest popychana do catkowitego
oporu), ktére jest doprowadzone do urzadzenia uruchomiajacego hamulec poprzez urzadzenie zabezpie-
czajace przed przecigzeniem (stosownie do pkt 6.2.2.3);

2.5.8. P,,; minimalna sita hamulca w czasie badania w przypadku, gdy zamontowane jest urzadzenie zabezpie-
czajace przed przecigzeniem (stosownie do pkt 6.2.2.2);

2.5.9. Pr,,s Minimalne ci$nienie hamulca w czasie badania w przypadku, gdy zamontowane jest urzadzenie
zabezpieczajace przed przecigzeniem (stosownie do pkt 6.2.2.2.).

3. WYMOGI OGOLNE

3.1. Przeniesienie sily z glowicy sprzegajacej na hamulce przyczepy powinno by¢ dokonane przez polgczenie
ciegtowe lub przez jedng lub wigcej cieczy. Linka w pancerzu (cigglo Bowdena) moze stanowi¢ cz¢$¢ zespotu
przenoszacego, ale czg$¢ ta musi by¢ mozliwie najkrétsza. Ciegla i linki sterownicze nie mogg si¢ stykad
z ramg przyczepy ani innymi powierzchniami, ktére mogg mie¢ wplyw na wiaczanie lub zwalnianie hamulca.

3.2. Wszystkie $ruby przy polaczeniach musza by¢ odpowiednio zabezpieczone. Ponadto polgczenia te muszg byé
samosmarujgce lub tatwo dostepne do smarowania.

3.3. Zespoly ukladu hamulcowego bezwladnosciowego musza by¢ tak rozplanowane, aby przy maksymalnym
skoku glowicy sprzegajacej zadna cze$¢ zespolu przenoszacego nie zakleszczyla sig, nie ulegla trwalemu
odksztalceniu ani przerwaniu. Zgodno$¢ z tymi wymogami nalezy sprawdzi¢ przez odlaczenie koncowki
przenoszenia od dZwigni sterowania hamulcéw.

3.4. Uklad hamulcowy bezwladnosciowy musi pozwala¢ na cofanie przyczepy z pojazdem ciggnacym bez
wywierania trwalej sily ciagnacej przekraczajacej 0,08 g - G,. Urzadzenia wykorzystywane do tego celu
powinny dziala¢ samoczynnie i wylaczac si¢ samoczynnie, gdy przyczepa porusza si¢ do przodu.

3.5. Zadne urzadzenie specjalne wprowadzone w celu spetniania wymogéw pkt 3.4 niniejszego zatacznika nie
powinno obniza¢ skutecznosci ukladu hamulcowego postojowego przy ustawieniu przodem na pochylosci.

3.6. Uklady hamulcowe bezwladnosciowe moga zawieralé w sobie urzadzenia zabezpieczajgce przez przecig-
zeniem. Nie moga by¢ one uaktywniane przy sile mniejszej niz D,, = 1,2 - D* (gdy sa montowane przy
urzadzeniu sterujgcym) lub przy sile mniejszej niz P, = 1,2 - P*, lub tez przy ciSnieniu mniejszym niz
pop = 1,2 - p* (gdy montowane sg przy hamulcu kolas, natomiast sita P* lub ci$nienie p* odpowiadaja sile
hamowania B* = 0,5 - g - G,

4. WYMOGI DLA URZADZEN STERUJACYCH

4.1. Przesuwajace si¢ czeSci urzadzenia sterujacego muszg by¢ wystarczajgco dlugie, aby mdgl by¢ wykonany
pelen ich skok nawet wtedy, gdy przyczepa jest sprzegnieta z pojazdem ciggngcym.

4.2. Przesuwajace si¢ czeSci musza by¢ zabezpieczone przez mieszek lub podobne réwnorzedne urzadzenie.
Musza by¢ one smarowane lub wykonane z materialéw samosmarujacych. Powierzchnie trace muszg by¢
wykonane z takiego materialu, aby nie zachodzily reakcje elektrochemiczne ani powigzania mechaniczne,
ktére moglyby powodowa¢ zakleszczenie si¢ ruchomych czesci.

4.3. Graniczna sita naprezajaca (K,) urzadzenia sterujgcego nie moze by¢ mniejsza 0,02 g - G, ani wigksza niz
0,04¢g-G',.
4.4. Maksymalna sita popychajaca D, nie moze przekraczaé 0,10 g - G', w przyczepach ze sztywnym dyszlem

sprzegowym i 0,067 g - G', w przyczepach wieloosiowych z dyszlem sprzggowym na sworzniu.
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4.5. Maksymalna sifa ciggngca D, nie moze by¢ mniejsza niz 0,1 g - G', ani wigksza niz 0,5 g - G',.

5. BADANIA I POMIARY URZADZEN STERUJACYCH

5.1. Urzadzenia sterujgce przedstawione placéwce technicznej upowaznionej do przeprowadzania badan
homologacji muszg by¢ sprawdzone pod wzgledem zgodnosci z wymogami pkt 3 i 4 niniejszego zalacznika.

5.2. Dla wszystkich typoéw hamulca nalezy przeprowadzaé nastgpujace pomiary:

5.2.1. skok s i skok uzyteczny s';

5.2.2. dodatkowa sita K;

5.2.3. graniczna sila K,

5.2.4. sita popychajaca D,:

5.2.5. sita ciggngca D,.

5.3. W przypadku ukladéw hamulcowych bezwladnosciowych z mechanicznym zespotem przenoszacym nalezy
okreslic:

5.3.1. przelozenie zmniejszajace i,,, mierzone w Srodkowym polozeniu urzadzenia sterujacego;

5.3.2. site wyjéciowa P" urzadzenia sterujacego w funkcji naporu na dyszel D.

Dodatkowa sila K i sprawno$¢ moga by¢ wyliczone z krzywej charakterystycznej uzyskanej z tych pomiaréw
1P
o= DK
(zob. rys. 2 w dodatku 1 do niniejszego zalacznika)

5.4. W przypadku ukladéw hamulcowych bezwladnosciowych z hydraulicznym zespolem przenoszacym nalezy
okresli¢:

5.4.1. przetozenie zmniejszajgce i, mierzone w Srodkowym polozeniu urzgdzenia sterujacego;

5.4.2. ci$nienie wyjSciowe pompy hamulcowej p w funkcji naporu na dyszel D i przekroju F,, tloka pompy
hamulcowej wedlug danych producenta. Dodatkowa sila K i sprawno$¢ moga by¢ wyliczone z krzywej
charakterystycznej uzyskanej z tych pomiaréw

B Fuz
i, D-K
(zob. rys. 3 w dodatku 1 do niniejszego zalgcznika)

5.4.3. skok jatowy pompy hamulcowej s” zgodnie z pkt 2.2.19 niniejszego zalacznika;

5.4.4. pole powierzchni tloka pompy hamulcowej Fy;

5.4.5. skok pompy hamulcowej s, (w milimetrach);

5.4.6. skok jalowy pompy hamulcowej s, (W milimetrach).

5.5. W przypadku ukladéw hamulcowych bezwladnosciowych przyczep wieloosiowych z dyszlem sprzegowym na

sworzniu nalezy zmierzy¢ strate skoku s podang ponizej w pkt 10.4.1 niniejszego zalacznika.
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6. WYMOGI DOTYCZACE HAMULCOW

6.1. Dodatkowo dla hamulcéw, ktére majg by¢ sprawdzane, producent musi przedlozy¢ placéwee technicznej
wykonujacej badania rysunki hamulcéw pokazujace typ, wymiary i material zasadniczych komponentéw i
marke oraz typ okladzin. W przypadku hamulcéw hydraulicznych rysunki te musza przedstawiaé pole
powierzchni F,, sitownikéw hamulcowych. Producent powinien takze wyszczegdlni¢ moment hamowania M*
i mas¢ G, okreslona w pkt 2.2.4 niniejszego zalacznika.

6.2. Warunki badania

6.2.1. W przypadku, gdy urzadzenie zabezpieczajace przed przecigzeniem nie jest zamontowane, ani przeznaczone
do zamontowania w obrebie ukladu hamulcowego bezwladnosciowego (najazdowego) hamulec kola
powinien by¢ badany odpowiednio przy nastepujacych sifach lub cisnieniach:

P, = 1,8 P*ip,= 1,8 p* lub M; = 1,8 M*, w zaleznosci od tego, ktore sg wlasciwe.
6.2.2. W przypadku, gdy urzadzenie zabezpieczajace przed przeciazeniem jest zamontowane lub przeznaczone do
zamontowania w obrebie ukladu hamulcowego bezwladnosciowego (najazdowego) hamulec kota powinien

by¢ badany odpowiednio przy nastepujacych sitach lub ci$nieniach:

6.2.2.1. Minimalne warto$ci konstrukcyjne dla urzadzenia zabezpieczajacego przed przeciagzeniem musza by¢
wymienione przez producenta i nie mogg by¢ mniejsze niz:

P, =1,2P*lubp, =12 p*

6.2.2.2.  Zakresy minimalnej sily probnej P, lub minimalnego ciénienia prébnego p,, i minimalnego momentu
prébnego M, wynosza:

P

Top

=1,1do 1,2 P*lub Prop = 11 do 1,2 p*

oraz

M., = 1,1 do 1,2 M*

Top

6.2.2.3. Maksymalne wartosci (P,,_max lub p,,_max) dla urzadzenia zabezpieczajgcego przez przecigzeniem muszg
by¢ okreslone przez producenta i nie mogg by¢ wigksze niz odpowiednio P; lub p..

7. BADANIA I POMIARY HAMULCOW

7.1. Hamulce i czgsci przedstawione placéwee technicznej upowaznionej do przeprowadzania badan homologacji
muszg by¢ sprawdzone pod wzgledem zgodnosci z wymogami pkt 6 niniejszego zalacznika.

7.2. Nalezy okresli¢:
7.2.1. minimalny wznios szczek hamulcowych (wykonany minimalny skok szczek hamulcowych), 2s,*;

7.2.2. wznios szczek hamulcowych (wykonany skok szczek hamulcowych) 2s; (ktéry musi by¢ wigkszy niz 2s,*);

7.3. W przypadku hamulcéw mechanicznych nalezy okreslic:

7.3.1. przelozenie zmniejszajace ig (zob. rys. 4 w dodatku 1 do niniejszego zalacznika);

7.3.2. site P* dla momentu hamowania M*;

7.3.3. moment M* w funkgji sily P* przylozonej do dZwigni sterujacej w ukladach z mechanicznym zespolem
przenoszacym.

Predko$¢ obrotowa powierzchni hamowania powinna odpowiadaé poczatkowej predkosci pojazdu réwnej
60 km/h, gdy przyczepa porusza si¢ do przodu i 6 km/h, gdy przyczepa porusza si¢ do tytu. Z krzywej
otrzymanej z tych pomiaréw powinny by¢ wyprowadzone (zob. rys. 6 w dodatku 1 do niniejszego
zalacznika):

7.3.3.1.  Sila zwalniania hamulca Po i warto$¢ charakterystyki p, gdy przyczepa porusza si¢ do przodu.

7.3.3.2.  Sila zwalniania hamulca P i warto$¢ charakterystyki rr, gdy przyczepa porusza si¢ do tylu>
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7.3.3.3.  Maksymalny moment hamowania M, az do maksymalnego dopuszczalnego skoku s, gdy przyczepa porusza
sie do tytu (zob. rys. 6 w dodatku 1 do niniejszego zalacznika)>

7.3.3.4. Maksymalny dopuszczalny skok dzwigni sterujacej hamulca, gdy przyczepa porusza si¢ do tylu (zob. rys. 6
w dodatku 1 do niniejszego zalacznika).

7.4. W przypadku hamulcéw hydraulicznych nalezy okreslic:

7.4.1. Przetozenie zmniejszajace i," (zob. rys. 8 w dodatku 1 do niniejszego zatacznika)

7.4.2. Ci$nienie p* dla momentu hamowania M*

7.4.3. Moment M* w funkcji ci$nienia p* zastosowanego w sitowniku hamulcowym w ukladach z hydraulicznym
zespolem przenoszacym.
Predko$¢ obrotowa powierzchni hamowania powinna odpowiadaé poczatkowej predkosci pojazdu réwnej
60 kmfh, gdy przyczepa porusza si¢ do przodu i 6 km/h, gdy przyczepa porusza si¢ do tytu. Z krzywej
otrzymanej z tych pomiaréw powinny by¢ wyprowadzone (zob. rys. 7 w dodatku 1 do niniejszego
zalacznika):

7.4.3.1.  Cisnienie zwalniania hamulca p, i warto$¢ charakterystyki p’, gdy przyczepa porusza si¢ do przodu.

7.4.3.2.  Ci$nienie zwalniania hamulca p,, i warto$¢ charakterystyki p’, gdy przyczepa porusza si¢ do tyhu.

7.4.3.3.  Maksymalny moment hamowania M, az do maksymalnej dopuszczalnej objetosci plynu V, gdy przyczepa
porusza si¢ do tylu (zob. rys. 7 w dodatku 1 do niniejszego zalacznika).

7.4.3.4. Maksymalna dopuszczalna objetos¢ plynu V, pochlonieta przez jedno hamowane kolo, gdy przyczepa
porusza si¢ do tylu (zob. rys. 7 w dodatku 1 do niniejszego zalacznika).

7.4.4. Pole powierzchni tloka F, w sitowniku hamulcowym.

7.5. Alternatywna procedura dla badania typu I

7.5.1. Badanie typu I wedtug pkt 1.5 zalacznika 4 nie musi by¢ przeprowadzone na pojezdzie przedstawionym do
homologacji typu, jezeli cz¢ci sktadowe ukladu hamulcowego sa badane na bezwladno$ciowym stanowisku
badawczym w celu spelnienia przepiséw pkt 1.5.2 i 1.5.3 zalacznika 4.

7.5.2. Alternatywna procedura dla badania typu I musi by¢ przeprowadzona zgodnie z przepisami pkt 3.5.2
dodatku 2 do zalacznika 11. (analogicznie takze dla hamulcéw tarczowych).

8. ROZNICA SILY DLA HAMULCA POSTOJOWEGO NA SYMULOWANE] POCHYLOSCI

8.1. Metoda obliczeniowa

8.1.1. Punkty obrotu w kompensatorze musza by¢ ustawione w jednej linii z hamulcem postojowym w pozycji

spoczynkowe;j.

Wszystkie punkty obrotu w kompensatorze ustawione w jednej
linii
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Mozna stosowaé alternatywne rozwigzania, jezeli zapewniaja one jednakowe napiecie obu tylnych linek,
nawet jedli istniejg roznice w skoku miedzy tymi linkami.

8.1.2. Nalezy przedstawi¢ szczegdlowy rysunek w celu wykazania, ze polaczenie przegubowe kompensatora jest
wystarczajace, aby zapewni¢ przylozenie do kazdej z tylnych linek jednakowego napigcia. Kompensator musi
mie¢ odpowiednig szeroko$¢, aby ulatwi¢ skok réznicowy od strony lewej do prawej. Szczgki jarzma réwniez
muszg by¢ wystarczajaco glebokie w stosunku do ich szerokosci, aby zagwarantowaé, Ze nie ograniczaja one
ruchéw przegubu, gdy kompensator jest ustawiony pod katem.

Skok réznicowy przy kompensatorze (s ,) wyprowadza si¢ z réwnania:
Sz 1,2+ (S, —-S.")

gdzie:

S." = S'[iy (skok przy kompensatorze — ruch do przodu) i S = 2 - S,fi,

c

S.. = S,[iy (skok przy kompensatorze — ruch do tytu)

cr

9. SPRAWOZDANIA Z BADAN

Do wnioskéw o homologacje przyczep wyposazonych w uklady hamulcowe bezwladnosciowe nalezy
dolaczaé sprawozdania z badan dotyczace urzadzenia sterujacego i hamulcéw oraz sprawozdanie z badania
zgodnosci urzadzenia sterujagcego typu bezwladnoSciowego, urzadzenia przenoszacego i hamulcéw
przyczepy; sprawozdania te musza zawiera¢ co najmniej dane szczegélowe okreslone w dodatkach 2, 3 i 4
do niniejszego zalacznika.

10. ZGODNOSC MIEDZY URZADZENIEM STERUJACYM A HAMULCAMI POJAZDU

10.1. Nalezy dokonaé sprawdzenia w pojezdzie, na bazie charakterystyk urzadzenia sterujgcego (dodatek 2), charak-
terystyk hamulcéw (dodatek 3) i charakterystyk przyczepy, o ktérych mowa w pkt 4 dodatku 4 do
niniejszego zalacznika, czy bezwladnosciowy uklad hamulcowy przyczepy spelnia przepisane wymagania.

10.2. Badania ogdlne dla wszystkich typéw hamulcéw

10.2.1.  Wszystkie czeSci zespolu przenoszacego niesprawdzone w tym samym czasie co urzadzenie sterujace lub
hamulce muszg by¢ sprawdzone w pojezdzie. Wyniki sprawdzenia nalezy umieicié w dodatku 4 do
niniejszego zalgcznika (np. i, oraz 1,,).

10.2.2. Masa

10.2.2.1. Masa maksymalna pojazdu ciggnietego G, nie moze przekracza¢ masy maksymalnej G’,, do ktdrej
urzadzenie sterujgce jest przeznaczone

10.2.2.2. Masa maksymalna przyczepy G, nie moze przekracza¢ masy maksymalnej G, ktéra moze by¢ zahamowana
przez Yaczne dzialanie wszystkich hamulcow przyczepy.

10.2.3.  Sily
10.2.3.1. Graniczna sita K, nie moze by¢ mniejsza niz 0,02 g - G, i wigksza niz 0,04 g - G A.

10.2.3.2. Maksymalna sila popychajaca D, nie moze przekraczaé 0,10 g - G, w przyczepach ze sztywnym dyszlem i
0,067 g - G, w przyczepach wieloosiowych z dyszlem sprzegowym na sworzniu.

10.2.3.3. Maksymalna sita ciggngca D, musi miesci¢ si¢ w granicach od 0,1 g - G, do 0,5 g - G,.
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10.3. Sprawdzenie sprawno$ci hamowania
10.3.1.  Suma sit hamowania wytworzonych na obwodach k6t przyczepy nie powinna by¢ mniejsza niz
B* = 0,50 g - G,, wlaczajac opory toczenia 0,01 g - G,: odpowiada to sile hamowania B réwnej 0,49 g - G,.
W tym przypadku maksymalny dopuszczalny nacisk na glowice musi wynosic:
D* = 0,067 g - G w przypadku pojazdéw ciggnietych wieloosiowych z dyszlem sprzegowym na sworzniu
oraz
D* = 0,10 g - GA w przypadku pojazdéw ciagnietych ze sztywnym dyszlem sprzegowym
Nalezy sprawdzi¢, czy te warunki sg zgodne z nastgpujacymi nierdwno$ciami:
10.3.1.1. W ukladach hamulcowych bezwladnosciowych z mechanicznym zespotem przenoszacym:
[ en) g
10.3.1.2. W ukfadach hamulcowych bezwladno$ciowych z hydraulicznym zespolem przenoszacym:
[r?-.:}’ +p“} (D*—}() s Fli
10.4. Sprawdzenie skoku urzadzenia sterujgcego
10.4.1. W urzadzeniach sterujacych dla przyczep wieloosiowych z dyszlem sprzggowym na sworzniu, gdzie
polaczenie cieglem zalezy od polozenia urzadzenia ciggngcego, skok urzadzenia sterujgcego s musi by¢
dluzszy niz skuteczny (uzyteczny) skok urzadzenia sterujacego s’, przy czym rdéznica musi by¢ co najmniej
réwnowazna stracie skoku s,. Strata skoku s, nie moze przekracza¢ 10 % skoku uzytecznego s’.
10.4.2.  Skuteczny (uzyteczny) skok urzadzenia sterujacego s’ powinien by¢ okre$lony dla przyczep jedno- i wieloo-
siowych jak nastepuje:
10.4.2.1. Jezeli polaczenie cigglem jest zalezne od katowego potozenia urzadzenia ciggnacego, wéwczas:
s’ =s-5,
10.4.2.2. Jezeli nie ma straty skoku, wowczas:
s'=s
10.4.2.3. W hydraulicznych ukfadach hamulcowych:
s'=s-5s
10.4.3.  Ponizsze nieréwnosci nalezy zastosowa¢ do sprawdzania, czy skok urzadzenia sterujacego jest wystarczajacy:
10.4.3.1. W ukladach hamulcowych bezwladnosciowych z mechanicznym zespotem przenoszacym:
iy < S
sp* - g
10.4.3.2. W ukladach hamulcowych bezwladnosciowych z hydraulicznym zespolem przenoszacym:

’

iy s

ST -
Fuz = 2sp* - nFpy - ',
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10.5. Kontrole dodatkowe

10.5.1. W ukladach hamulcowych bezwladno$ciowych z mechanicznym zespolem przenoszacym nalezy sprawdzic,
czy polaczenie cigglem, przez ktdre przenoszona jest sita z urzadzenia sterujagcego do hamulcow, jest
prawidlowo zamontowane.

10.5.2. W ukladach hamulcowych bezwladnosciowych z hydraulicznym zespolem przenoszacym nalezy sprawdzic,
czy skok pompy hamulcowej nie jest mniejszy niz s/ih. Nizszy poziom jest niedopuszczalny.

10.5.3.  Ogdlne zachowanie si¢ pojazdu w czasie hamowania musi by¢ przedmiotem badai drogowych
prowadzonych przy réznych predkosciach, z réznymi poziomami sity hamowania i szybkosci zadzialania.
Samowzbudne, niettumione drgania sa niedopuszczalne.

11. UWAGI OGOLNE

Powyzisze wymogi stosuje si¢ do wickszo$ci odmian ukladéw hamulcowych bezwladnosciowych
z mechanicznym lub hydraulicznym zespolem przenoszacym, w szczegdlnosci, gdy wszystkie kota przyczepy
sa wyposazone w hamulce i ogumienie tych samych typéw. W celu sprawdzenia innych, mniej typowych
ukladéw powyzsze wymogi nalezy odpowiednio dostosowac.
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Dodatek 1

Rysunek 1

Symbole obowiazujace w przypadku wszystkich typéw hamulcéw

(zob. pkt 2.2 niniejszego zalacznika)

D
> E——— -
\,_/\‘
Rysunek 2
Przenoszenie mechaniczne

(zob. pkt 2.2.10 i 5.3.2 niniejszego zalacznika)

P ‘
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K
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Rysunek 3

Przenoszenie hydrauliczne

(zob. pkt 2.2.10 i 5.4.2 niniejszego zalacznika)

P A
P?{
/ » D
........ Ry PE—
K
_ Px Ry
Mo =P K Gy
Rysunek 4

Kontrole hamulcéw

(zob. pkt 2.2.22 i 2.3.4 niniejszego zalacznika)

Lacznik i krzywka

Wznios $rodka szczeki hamulcowej
(skok uzyteczny)

Wznios sz’czéki
hamulcowej (skok)

Sgp=1,2+0,2%.2rmm

Element rozpierajacy

8 Kierunek ciggnigcia

linki
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Rysunek 5

Uklad hamulcowy z mechanicznym przenoszeniem

(zob. pkt 2.3 niniejszego zalacznika)
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1.2 Urzadzenie sterujgce 1.3 Przenoszenie 1.4 Hamulce
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Rysunek 5A

Uklad hamulcowy z mechanicznym przenoszeniem

- -

(zob. pkt 2.3 niniejszego zalacznika)

S = réznica migdzy Scri Ser

Zwigkszony skok tylko z jednej
strony, jezeli tylko jeden hamulec
przechodzi w tryb wsteczny

Geometria kompensatora umozliwia jednakowe napigcie obu tylnych

linek

Rysunek 6

Hamulec mechaniczny

(zob. pkt 2 niniejszego zalacznika)
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Rysunek 7

Hamulec hydrauliczny

(zob. pkt 2 niniejszego zalacznika)
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Rysunek 8

Uklad hamulcowy z hydraulicznym zespolem przenoszacym

(zob. pkt 2 niniejszego zalacznika)

1.2 Urzadzenie sterujgce
1.4 Hamulce
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Dodatek 2

Sprawozdanie z badania dotyczacego zespolu sterujacego ukladu hamulcowego bezwladno-

Sciowego
1 PLOGUCEIIE ..ottt ettt ettt ettt ettt h e ettt e s et b et n st et eb ettt
2 IMATKA .t
3 D et
4 Charakterystyka przyczepy, dla ktorej przeznaczone jest przez producenta urzadzenie sterujgce:
4.1. INASA G/ ) S oottt ettt kg
4.2. Dopuszczalna statyczna sita pionowa na zigczu do ciaggnigcia ..........cooovvviiiiiiiiiiiiic e N
4.3. Przyczepa ze sztywnym dyszlem sprzegowym [ przyczepa wicloosiowa z dyszlem sprzggowym na sworzniu ()
5. Krétki opis

(wykaz zalgczonych wykreséw i zwymiarowanych rysunkéw)

6. Schemat przedstawiajacy zasade dzialania
7 SKOK S = e mm
8. Przelozenie zmniejszajace urzadzenia sterujacego:
8.1. z mechanicznym zespolem przenoszacym (')
T = O et QO o A
8.2. z hydraulicznym zespolem przenoszacym ()
B = 00 i O o, Q]
B T e e cm?
skok pompy hamulCOWe) Sy, w.ooveviiiiii i mm
skok jalowy pompy hamulcowe] §”,, ..ovioviiiiii e mm
9. Wyniki badan:
9.1. Skutecznosé
z mechanicznym zespolem przenoszacym (1) My = ..ocoocioiiiiiiiiiii e
z hydraulicznym zespolem przenoszacym (1) My = «vooroiiiiiiii e
9.2. dodatkowa Sita K = ..o N
9.3. Maksymalna sila $CiSKajaca D} = .....ooiiiiiiiii it N
9.4. Maksymalna sifa cig@naca D, = ....oocioiiiiiiiiii e N
9.5. graniczna SHa K, = ..ot N

9.6. Spadek skoku i skok zapasowy:

jezeli polozenie urzadzenia pociggowego wywiera skutek s, (1) = ..o mm
dla hydraulicznego zespolu przenoszacego s” (1) = 8”4, * Iy = coovererereeiiei e mm
9.7. Skuteczny (uzyteczny) skok urzadzenia Sterujgcego s’ = ....ocoiiiiiiiiiiiiiiiiieiee e mm

(") Niepotrzebne skreslic.
() Podac dlugosci, ktérych stosunek byt uzyty do wyznaczania przetozenia i,,, lub i,.
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9.8. Urzadzenie zabezpieczajace przed przecigzeniem zgodnie z pkt 3.6 niniejszego zalgcznika jest/nie jest
OSTATCZONE (1) oo

9.8.1.  Jezeli urzadzenie zabezpieczajace przed przecigzeniem jest montowane przed dZwignig zespolu przenoszacego
UPZGAZENIA STETUJACEZO ... .vvvevieeitet ettt ettt ettt ettt ettt s ettt bttt s ettt ekt ekt es et e et e ebeeteeseeteneeeteeaeeneeeen

9.8.1.1. Sifa progowa urzadzenia zabezpieczajacego przed przecigzeniem D, = ..o N

9.8.1.2. Gdy urzadzenie zabezpieczajace przed przecigzeniem jest typu mechanicznego ('), maksymalna sita, ktérg
moze rozwinaé zesp6t sterowania bezwladnosciowego

P iie = POP_IMAX = Lo N

max/

9.8.1.3. Gdy urzadzenie zabezpieczajace przed przecigzeniem jest typu hydraulicznego (), ci$nienie hydrauliczne, ktére
moze rozwingé zespét sterowania bezwladno$ciowego

D iafih = POP_IMAX = ittt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt h ettt s bt ettt ettt eae e N/cm?

9.8.2.  Jezeli urzadzenie zabezpieczajace przed przecigzeniem jest montowane za dzwignig zespolu przenoszgcego
UIZGAZENIA STEIUJECEZO ....vvvtieiettete ettt ettt ettt ettt ee ekttt t ettt ettt ettt ettt ettt neane e

9.8.2.1. Sila progowa zabezpieczenia przecigzeniowego, gdy urzadzenie zabezpieczajace przed przecigzeniem jest typu
MECHANICZIEZO (1) ottt ettt ettt ettt a ettt ettt

9.8.2.2. Gdy urzadzenie zabezpieczajace przed przecigzeniem jest typu mechanicznego (') maksymalna sita, ktérg moze
rozwing¢ zespdl sterowania bezwladno$ciowego

P e T POP_IMIAX = Lo e N

9.8.2.3. gdy urzadzenie zabezpieczajace przed przecigzeniem jest typu hydraulicznego () ci$nienie hydrauliczne, ktére
moze rozwina¢ zespél sterowania bezwladnosciowego

P e = POP_ITIAX S Lottt ettt ettt ettt ettt h ettt ettt h ekttt h e h ekttt h ettt N/cm?
10. Urzadzenie sterujace opisane powyzej jest/nie jest () zgodne z wymaganiami pkt 3, 4 i 5 niniejszego

zalacznika.

POAPIS: .o Datar ..o
11. Badanie wykonano i wyniki umieszczono w sprawozdaniu zgodnie ze stosownymi przepisami zalacznika 12

do regulaminu nr 13, 0Statnio ZIMIENIONEZO ........coveriiriiiiieiiieiie ittt serig poprawek.

Placéwka techniczna (%) wykonujgca badanie
POAPIS: .ot DIAtAT .ot
12. Organ udzielajacy homologadiji typu (?)

POAPIS: .ot DAL .ot

(") Niepotrzebne skreslic.
(}) Podpisy sktadaja rozne osoby, nawet jesli placowka techniczna i organ udzielajgcy homologacji s3 tym samym organem, albo organ
udzielajacy homologacji typu dolacza do sprawozdania odrgbne upowaznienie.
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Dodatek 3
Sprawozdanie z badania dotyczacego hamulca
1 PIOQUCRIIL ..ottt
2 MATKA .ot
3 D o
4 Dopuszczalna ,maksymalna masa” na kolo Gy, = ..oooooiiiiiiiiiiii kg
5 Moment hamowania M* (okreslony przez producenta zgodnie z pkt 2.2.23 niniejszego zalacznika) = ...... Nm
6 Dynamiczny promien toczny ogumienia
i T et e m; R = m
7. Krétki opis
(wykaz wykreséw i zwymiarowanych rysunkéw)
8. Schemat przedstawiajacy zasade dzialania hamulca
9. Wynik badan:
Hamulec mechaniczny () Hamulec hydrauliczny ()
9.1. Przelozenie zmniejszajace 9.1.A Przetozenie zmniejszajace
fy = e Q] g = ?
9.2. Wznios (skok wykonany) 9.2.A. Wznios (skok wykonany)
S T et mm S T ettt m
9.3. Przepisany wznios 9.3.A. Przepisany wznios
(wykonany przepisany skok) s;. = ......... mm (wykonany przepisany skok) s, =......... mm
9.4, Sita zwalniajgca 9.4.A. Cisnienie zwalniajace
D = N D= e N/cm?
9.5. Wspodlezynnik (charakterystyka) 9.5.A. Wspdlczynnik (charakterystyka)
P T e m P T e m
9,6 Urzadzenie zabezpieczajace przed przecigze- 9.6.A. Urzadzenie zabezpieczajace przed przeciaze-
niem zgodnie z pkt 3.6 niniejszego zalacz- niem zgodnie z pkt 3.6 niniejszego zalgcz-
nika jest/nie jest dostarczone (') nika jest/nie jest dostarczone (')
9.6.1. Moment hamowania uaktywniajacy urzadze- 9.6.1.A. Moment hamowania uaktywniajacy urza-
nie zabezpieczajace przed przecigzeniem dzenie zabezpieczajace przed przecigzeniem
My, = Nm Mg, = Nm
9.7. Sita dla M* 9.7.A. Ci$nienie dla M*
PX = N DX T N/cm?
9.8. 9.8.A. Pole powierzchni cylinderka kota
By = e cm?
9.9. 9.9.A. Pochloni¢ta objeto$¢ plynu (dla hamulcow
tarczowych)
Vg0 = cveeee e cm?
9.10. Skuteczno$¢ hamulca roboczego, gdy przyczepa porusza si¢ do tylu (zob. rys. 6 i 7 w dodatku 1 do
niniejszego zalacznika)
9.10.1.  Maksymalny moment hamowania na rys. 6 M, = ........cccoiiiiiiiiiiiiii e Nm

(") Niepotrzebne skreslic.

() Poda¢ dtugosci, ktérych uzyto do wyznaczenia przefozenia i, lub i',.
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9.10.1.A. Maksymalny moment hamowania Na 1yS. 7 M, = .....cooiiiiiiiiiiiii e Nm
9.10.2.  Maksymalny dopuszczalny sKOK S, = .....ocooiiiiiiiiiiiii mm
9.10.2.A. Maksymalna dopuszczalna objeto$¢ doprowadzonego plynu V. = ..o cm’

9.11. Dalsze charakterystyki hamulca, kiedy przyczepa porusza si¢ do tylu (zob. rys. 6 i 7 w dodatku 1 do
niniejszego zalacznika)

9.11.1.  Sita zwalniajaca hamulec P = ... N
9.11.1.A. Cisnienie zwalniajgce hamulec P, = ...oooiiiiiiiiiii s N/cm?
9.11.2.  Charakterystyka hamulca p, = ..o m
9.11.2.A. Charakterystyka hamulca p’, = ... m
9.12. Badania zgodne z pkt 7.5 niniejszego zalgcznika (jezeli dajg si¢ zastosowad) (skorygowane uwzglednieniem

oporu toczenia 0,01 - g - Gy )

9.12.1.  Badanie hamulca typu 0

PredKOSE PIODIQA = ....oiiiiiiiiiii e km/h
WskazZnik hamOWania = ........ocoiiiiiiii e %
SHA SEEITJACA = ..o N

9.12.2.  Badanie hamulca typu I

PredKOSE PIrODNA = ....oiiiiiiiiiiiiii ottt km/h
Wskaznik hamowania ciaglego = ..o %
Czas NAMOWAIIA = ..ottt minut
Skuteczno$¢ hamowania Na GOTACO = ......iouiiiiiiiiiiiii ettt %

(wyrazona jako % wyniku badania typu 0 zamieszczonego powyzej w pkt 9.12.1.)
SHA SLEITJACA = ...t N

10. Powyzszy hamulec jest | nie jest () dostosowany do wymagan pkt 3 i 6 warunkéw badan dla pojazdéw
wyposazonych w uklady hamulcowe bezwladnosciowe opisane w tym zalaczniku.

Hamulec dla ukladu hamulcowego bezwladno$ciowego moze | nie moze (') by¢ stosowany bez urzadzenia
zabezpieczajgcego przed przecigzeniem.

DAt
POAPIS: ettt ettt

11. Badanie to zostalo wykonane i wyniki zapisane zgodnie ze stosownymi przepisami zalgcznika 12 do
regulaminu EKG nr 13, ostatnio zmienionego seria pOPrawek NI ...........occooiiiiiriiiiiiiiiene e

Placéwka techniczna (?) wykonujaca badanie
Data: ..o
POOPIS: .ttt h e h et h e h et b ettt b et n ettt eee e

(") Niepotrzebne skreslic.
(}) Podpisy sktadaja rozne osoby, nawet jesli placowka techniczna i organ udzielajgcy homologacji s3 tym samym organem, albo organ
udzielajacy homologacji typu dolacza do sprawozdania odrgbne upowaznienie.
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12. Organ udzielajacy homologacji typu (!
DAL oo

POUPIS: .ttt h b h e h et et n e bt n et

(") Podpisy skfadaja rozne osoby, nawet jesli placowka techniczna i organ udzielajgcy homologacji s3 tym samym organem, albo organ
udzielajacy homologacji typu dolacza do sprawozdania odrebne upowaznienie.
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Dodatek 4
Sprawozdanie z badania zgodno$ci zespotu sterujacego ukladu hamulcowego bezwladnosciowego,
zespolu przenoszgcego i hamulcéw przyczepy
1. Zespot sterujgcy opisany w zalgczonym sprawozdaniu z badania (zob. dodatek 2 do niniejszego zalgcznika)
Wybrane przelozenie zmniejszajace:
o () = oo O IUD By () = oo 0
(musi zawieral si¢ w granicach podanych w pkt 8.1 lub 8.2 dodatku 2 do niniejszego zalacznika)
2. Hamulce opisane w zalaczonym sprawozdaniu z badania (zob. dodatek 3 do niniejszego zalacznika)
3. Zespoly przenoszace w przyczepie
3.1 Krétki opis wraz ze schematem przedstawiajacym zasade dzialania.
3.2. Przelozenie zmniejszajace i sprawno$¢ mechanicznego zespolu przenoszacego w przyczepie
i1 (1) = oot ettt o)
TP TSP P S SPRRPRRPR
4. Przyczepa
4.1. PLOGUCEIIE ...ttt ettt ettt ettt et e s ettt eh et s et e b h ekt n ettt b ettt
4.2. MATKA ..o
4.3. D e
4.4. Typ polaczenia sprzggowego: przyczepa ze sztywnym dyszlem | przyczepa wieloosiowa z dyszlem sprzggowym
na sworzniu (')
4.5. Liczba hamuleOw N = ..o e
4.6. Technicznie dopuszczalna masa maksymalna G, = ..ot kg
4.7. Dynamiczny promief toczny ogumienia R = ... m
4.8. Dopuszczalny napdr na sprzeg
D* = 0,10 @ Gy (1) = oo N
lub
D¥ = 0,067 @ Gy (1) = oot N
4.9. Wymagana sita hamowania B* = 0,50 8 G, = ....cociiiiiiiiiiii i N
4.10.  Sita hamowania B = 0,49 @ G, = ...oioiiiii i N
5. Zg0dno$¢ — WyniKi DAAANIA .......ooviiiiiiiiiii s
5.1. Prég naprezenia 100 - K, /(8 © Go) = woveiiiiiiiiiii et
(musi wynosi¢ od 2 do 4)
5.2. Maksymalna sita Sciskajaca 100 * D[(Z * GL) = ooerveriiiiiiiieee et

(nie moze przekracza¢ 10 dla przyczep ze sztywnym dyszlem
lub 6,7 dla przyczep wieloosiowych z dyszlem sprzegowym na
sworzniu)

(") Niepotrzebne skreslic.
(3) Poda¢ dlugosci, ktérych uzyto do wyznaczenia przelozenia iy, lub i,.
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5.3. Maksymalna sita ciggnaca 100 - D,/(Z * G,) = woveiriiiiioeeie et
(musi wynosi¢ od 10 do 50)
5.4. Technicznie dopuszczalna masa maksymalna dla zespolu sterowania bezwladnosciowego
G T ottt kg
(nie moze by¢ mniejsza niz G,)
5.5. Technicznie dopuszczalna masa maksymalna dla wszystkich hamulcéw przyczepy
O s OSSPSR SRR kg
(nie moze by¢ mniejsza niz G,)
5.6. Moment hamowania hamulCOW ...........cooooiiiiiiiiii e
T IME (B R) 2 oot
(nie moze by¢ mniejszy niz 1,0)
5.6.1. Urzadzenie zabezpieczajace przed przecigzeniem w znaczeniu pkt 3.6 niniejszego zalgcznika jest/nie jest ()
zamontowane na zespole sterowania bezwladnosciowego [ na hamulcach (1),
5.6.1.1. gdy urzadzenie zabezpieczajace przed przecigzeniem jest typu mechanicznego w zespole sterowania bezwlad-
nosciowego (')
U m PH (i 7 My 7 P i)™ coveeveeseeseeee et e et et et e ettt ekttt et e ettt et s et e ettt s ettt ekt n et h ettt n et eae e
(nie moze by¢ mniejszy niz 1,2)
5.6.1.2. gdy urzadzenie zabezpieczajace przed przeciazeniem jest typu hydraulicznego w zespole sterowania bezwlad-
nosciowego (')
DX | D xS +eeeeeere et ettt ettt ARtttk E e Rt h ettt h et h ekt n et aeeee s
(nie moze by¢ mniejszy niz 1,2)
5.6.1.3. gdy urzadzenie zabezpieczajace przed przecigzeniem jest w zespole sterowania bezwladno$ciowego
sifa Progowa D [D* = ..o
(nie moze by¢ mniejszy niz 1,2)
5.6.1.4. gdy urzadzenie zabezpieczajace przed przecigzeniem jest montowane w hamulcu:
moment progowy 1 X My /(B + R) = ..ot
(nie moze by¢ mniejszy niz 1,2)
5.7. Uktad hamulcowy bezwladno$ciowy z mechanicznym zespolem przenoszacym (')
5. 7.0 dy T Ay gy T e
5.7 e M T M " TIHI T covveeeeommmeee oot e ettt
5.7.3.
B-R 1
[T-i-n.Po} '—(D*—K) T =..
(nie moze by¢ wigksze niz: i)
5.7.4.

’

S

Sg* - g

(nie moze by¢ mniejsze niz: iy)

(") Niepotrzebne skreslic.



18.2.2016 Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej L 42/147

5.7.5.  Stosunek s"[iy; = oo gdy przyczepa porusza si¢ do tylu (nie moze by¢ wigkszy niz: s)
5.7.6.  Moment hamowania, gdy przyczepa porusza si¢ do tylu, wlaczajac opér toczenia
0,08 @ - GA - R = o et Nm
(nie moze by¢ wigkszy niz: n - M)

5.8. Uktad hamulcowy bezwladno$ciowy z hydraulicznym zespolem przenoszacym (')

58,1, i Fity = oo
5.8.2.
B-R 1
S po| - = ...
L-p 7 (D*=K)
(nie moze by¢ wigksze niz: i, [F,,)
5.8.3.
s’ _
28p* - n - Fyy - iy
(nie moze by¢ mniejsze niz: i [Fy,)
58 [l T oottt

(nie moze by¢ wigkszy niz skok sitownika pompy hamulcowej, jak podano w pkt 8.2 dodatku 2 do
niniejszego zalacznika)

5.8.5.  Stosunek s'[Fy; = ooiviiiiiiiiiee gdy przyczepa porusza si¢ do tytu (nie moze by¢ wigkszy niz: v,)
5.8.6.  Moment hamowania, gdy przyczepa porusza si¢ do tylu, wlaczajac op6r toczenia

0,08 - @ GA * R = e Nm

(nie moze by¢ wigkszy niz: n - M,)

6. Skok réznicowy przy kompensatorze hamulca postojowego
6.1.1. Maksymalny dopuszczalny skok kompensatora (podczas jazdy do przodu) s = ...cccooovviiiiiiiiiiiiiee, mm
6.1.2. Maksymalny dopuszczalny skok kompensatora (podczas jazdy do tylu) s, = ..o mm
6.1.3.  Maksymalny dopuszczalny skok réznicowy kompensatora s ;= .......cocoociiiiiirininiiiiiee e mm
7. Bezwladno$ciowy uklad hamulcowy opisany powyzej jest/nie jest (') zgodny z wymaganiami pkt od 3 do 10
niniejszego zalgcznika.
POAPIS ..ot DA .ot
8. Badanie to zostalo wykonane i wyniki zapisane zgodnie ze stosownymi przepisami zalacznika 12 do
regulaminu EKG nr 13, ostatnio zmienionego serig poprawek NI .............ccocooviiiiiiiiiiiiiiiiiieec e

Placéwka techniczna wykonujgca badanie

(") Niepotrzebne skreslic.
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ZAEACZNIK 13

WYMOGI DOTYCZACE BADAN PO]AZD()W WYPOSAZONYCH W UKLADY PRZECIWBLOKUJACE

1. PRZEPISY OGOLNE

1.1. Niniejszy zalgcznik okrela wymagang skuteczno$¢ hamowania dla pojazdéw drogowych wyposazonych
w uklad hamulcowy przeciwblokujacy.

1.2. Obecnie znane uklady hamulcowe przeciwblokujace obejmuja nastepujace elementy: czujnik(-i), sterownik(-i)
i modulator(-y). Urzadzenia o innej budowie, ktére moga powstal w przysztoici lub w ktérych funkcja
przeciwblokujaca jest wbudowana w inny uklad, uznaje si¢ réwniez za uklad hamulcowy przeciwblokujacy
W rozumieniu niniejszego zalacznika i zalgcznika 10 do niniejszego regulaminu, o ile urzadzenie to zapewnia
skuteczno$¢ réwng wymaganej na mocy niniejszego zalacznika.

2. DEFINICJE

2.1. ,Uklad przeciwblokujacy” jest czescia ukladu hamulcowego roboczego, ktéra samoczynnie steruje wspélczyn-
nikiem poélizgu w kierunku obrotu kola (ké}), na jednym lub wielu kotach pojazdu podczas hamowania.

2.2. ,Czujnik” oznacza czg$¢ zaprojektowang do ustalenia i przeniesienia do sterownika warunkéw obrotu kota
(k6l) lub warunkéw dynamicznych pojazdu.

2.3. ,Sterownik” oznacza czg$¢ zaprojektowang do oceny danych przeniesionych przez czujnik (czujniki) i do
przeniesienia sygnatu do modulatora.

2.4. ,Modulator” oznacza czg¢§¢ zaprojektowang do modulowania sity (sif) hamowania zgodnie z sygnalem
otrzymanym ze sterownika.

2.5. ,Kolo sterowane bezposrednio” oznacza kolo, ktérego sita hamowania jest modulowana zgodnie z danymi
dostarczonymi co najmniej przez jego wlasny czujnik (!).

2.6. ,Kolo sterowane posrednio” oznacza kolo, ktérego sita hamowania jest modulowana zgodnie z danymi
dostarczonymi przez czujnik(-i) innego kota lub innych két ().

2.7. ,Praca w pelnym cyklu” oznacza, ze uklad przeciwblokujacy wielokrotnie moduluje site hamowania, aby
zabezpieczy¢ przed blokowaniem kola sterowane bezposrednio. Powyzsza definicja nie obejmuje przypadkéw
uruchomienia hamulca, w ktérych modulacja podczas zatrzymania wystepuje tylko raz.

W przypadku przyczep z ukladami hamulcowymi powietrznymi praca ukladu przeciwblokujacego w pelnym
cyklu jest zagwarantowana tylko wtedy, gdy ci$nienie osiagalne w kazdym sitowniku hamulca kola
bezposrednio sterowanego jest w trakcie dane badanie wigksze niz 100 kPa powyzej maksymalnego ci$nienia
cyklu. Dopuszczalne ci$nienie zasilania nie moze wzrosngé powyzej 800 kPa.

3. RODZAJE UKLADOW HAMULCOWYCH PRZECIWBLOKUJACYCH

3.1. Uznaje sig, ze pojazd o napedzie silnikowym jest wyposazony w uklad przeciwblokujgcy w rozumieniu pkt 1
zalacznika 10 do niniejszego regulaminu, jezeli zamontowane jest w nim jeden z nastgpujacych ukladéw:

3.1.1. Uktad hamulcowy przeciwblokujacy kategorii 1

Pojazd wyposazony w uklad przeciwblokujacy kategorii 1 spelnia wszystkie odpowiednie wymogi niniejszego
zalgcznika.

3.1.2. Uklad hamulcowy przeciwblokujacy kategorii 2

Pojazd wyposazony w uklad hamulcowy przeciwblokujacy kategorii 2 musi spelniaé wszystkie odpowiednie
wymogi niniejszego zalgcznika, oprocz wymogdw zawartych w pkt 5.3.5 ponizej.

(") Uznaje sig, ze w ukladach przeciwblokujacych ze sterowaniem typu ,select-high” sa ujete kota bezposrednio i posrednio sterowane; a
w urzadzeniach ze sterowaniem typu ,select-low” uznaje sie, zZe wszystkie kota z czujnikami sg kolami sterowanymi bezposrednio.



18.2.2016 Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej L 42/149

3.1.3.  Uklad hamulcowy przeciwblokujacy kategorii 3

Pojazd wyposazony w uklad przeciwblokujacy kategorii 3 musi spelnial wszystkie odpowiednie wymogi
niniejszego zalacznika, oprécz wymogéw zawartych w pkt 5.3.4 i 5.3.5 ponizej. W takich pojazdach kazda
indywidualna 0§ (lub zespdl osi), ktdéra nie zawiera przynajmniej jednego bezposrednio sterowanego kota,
spelnia warunki wykorzystania przyczepnosdci i kolejnosci blokowania két wedlug zalacznika 10 do
niniejszego regulaminu, odpowiednio do wskaznika skutecznosci hamowania i obcigzenia. Zgodnosé
z powyzszymi wymogami mozna sprawdzaé na nawierzchniach o wysokiej lub niskiej przyczepnosci
(odpowiednio okolo 0,8 lub nie wigcej niz 0,3) poprzez modulowanie sily dzialajacej na zespdt sterujacy
ukladu hamulcowego roboczego.

3.2. Przyczepe uwaza si¢ za wyposazong w uklad przeciwblokujagcy w rozumieniu pkt 1 zalgcznika 10 do
niniejszego regulaminu, jezeli co najmniej dwa kola z przeciwnych stron (bokéw) pojazdu sg bezposrednio
sterowane i wszystkie pozostale kofa s albo bezposrednio, albo posrednio sterowane przez uklad przeciwblo-
kujacy. W przypadku przyczep zwyklych co najmniej dwa kota na jednej z przednich osi i dwa kola na jednej
z tylnych osi sg sterowane bezposrednio, a kazda z tych osi posiada co najmniej jeden niezalezny modulator i
wszystkie pozostale kola sa sterowane albo bezpo$rednio, albo posrednio. Ponadto przyczepa wyposazona
w uklad przeciwblokujacy spelnia jeden z nastgpujacych warunkéw:

3.2.1.  Uklad przeciwblokujacy kategorii A

Przyczepa wyposazona w uklad przeciwblokujacy kategorii A spelnia wszystkie odpowiednie wymogi
niniejszego zalacznika.

3.2.2.  Uklad przeciwblokujacy kategorii B

Przyczepa wyposazona w uklad przeciwblokujgcy kategorii B spelnia wszystkie odpowiednie wymogi
niniejszego zalgcznika, oprécz pkt 6.3.2 ponize;j.

4. WYMOGI OGOLNE

4.1. Uszkodzenia w obrgbie elektrycznego przenoszenia sterowania ukladu przeciwblokujacego ('), ktére majg
wplyw na uklad w zakresie wymogéw funkcjonalnych i skutecznosci w niniejszym zalaczniku, muszag byé
sygnalizowana kierowcy przez specjalny optyczny sygnal ostrzegawczy. W tym celu nalezy zastosowaé zolty
sygnal ostrzegawczy okreslony w pkt 5.2.1.29.1.2 niniejszego regulaminu.

4.1.1. Nieprawidlowosci dzialania czujnikéw, ktore sa niewykrywalne w warunkach statycznych, musza zostaé
wykryte, zanim predko$¢ pojazdu przekroczy 10 km/h (). Aby zapobiec blednemu sygnalizowaniu
uszkodzenia w przypadku gdy czujnik nie wytwarza sygnatu o predkosci pojazdu z powodu nieobracania si¢
kola, sprawdzenie stanu mozna opdznié, ale wykrycie uszkodzenia musi nastgpi¢ przed przekroczeniem
przez pojazd predkosci 15 km/h.

4.1.2. Po wlaczeniu zasilania ukladu hamulcowego przeciwblokujacego podczas postoju pojazdu sterowane
elektrycznie zawory modulatora(-6w) powietrznego(-ych) musza wykona¢ co najmniej jeden cykl.

4.2. Pojazdy o napedzie silnikowym wyposazone w uklad przeciwblokujacy i dopuszczone do ciagniecia przyczep
wyposazonych w takie urzadzenie maja zamontowany osobny optyczny sygnal ostrzegawczy dla ukladu
przeciwblokujacego przyczepy, stosownie do wymogéw pkt 4.1 niniejszego zalacznika. W tym celu
stosowane sg oddzielne zolte sygnaly ostrzegawcze okreSlone w pkt 5.2.1.29.2 niniejszego regulaminu
uruchamiane przez pin nr 5 zlacza elektrycznego zgodnego z ISO 7638:2003 ().

4.3. W przypadku uszkodzenia zgodnie z pkt 4.1 powyzej zastosowanie majg nastgpujace wymogi:

pojazdy silnikowe: Szczgtkowa skuteczno$¢ hamowania to skuteczno$¢ wymagana dla danego pojazdu na
wypadek uszkodzenia czesci zespolu przenoszacego ukladu hamulcowego roboczego, zgodnie z pkt 5.2.1.4
niniejszego regulaminu. Powyzszy wymoég nie stanowi odstgpstwa od wymogu dotyczacego hamowania
awaryjnego.

Przyczepy: Skuteczno$¢ hamowania szczatkowego jest zdefiniowana w pkt 5.2.2.15.2 niniejszego regulaminu.

(") Do czasu uzgodnienia jednolitych procedur badan producent dostarcza upowaznionej placéwee technicznej analiz¢ mozliwych
uszkodzen w obrebie przenoszenia sterowania oraz ich skutkéw. Informacje te s3 przedmiotem dyskusji i uzgodniefi migdzy
upowazniong placowka techniczng a producentem pojazdu.

(%) Sygnat ostrzegawczy moze si¢ pojawi¢ ponownie po zatrzymaniu pojazdu, pod warunkiem ze wylacza si¢ przed osiggnigciem przez
pojazd predkosci odpowiednio 10 km/h lub 15 km/h, w przypadku braku uszkodzenia.

() ZlaczeISO 7638:2003 moze by¢ stosowane odpowiednio z 5 lub 7 pinami.
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4.4, Ani pole magnetyczne, ani pole elektryczne nie wywierajg negatywnego wplywu na dzialanie ukladu przeciw-
blokujacego. Wykazuje si¢ to poprzez zgodno$¢ z regulaminem nr 10, zgodnie z wymogiem zawartym
w pkt 5.1.1.4 regulaminu.

4.5. Urzadzenie reczne nie moze powodowaé odlaczenia lub zmiany trybu sterowania (') ukladu przeciwbloku-
jacego, z wyjatkiem terenowych pojazdéw silnikowych kategorii N, i N;; jezeli urzadzenie jest montowane do
pojazdéw kategorii N, lub N,, musza by¢ spelnione nastepujace warunki:

4.5.1. pojazd o napedzie silnikowym z ukladem przeciwblokujacym, odlagczanym lub zmienianym trybem
sterowania przez urzadzenie wymienione powyzej w pkt 4.5, musi spelniaé wszystkie odpowiednie wymogi
w zalgczniku 10 do niniejszego regulaminu;

4.5.2. optyczny sygnatl ostrzegawczy informuje kierowce o odlaczeniu ukladu przeciwblokujacego lub zmianie trybu
jego sterowania; w tym celu mozna zastosowac z0lty sygnat ostrzegawczy uszkodzenia ukladu przeciwbloku-
jacego okreslony w pkt 5.2.1.29.1.2 niniejszego regulaminu.

Sygnat ostrzegawczy moze by¢ staly lub migajacy;

4.5.3. uklad przeciwblokujacy samoczynnie ponownie przelgcza si¢[powraca do drogowego trybu sterowania, gdy
urzgdzenie zaplonowe (rozruchowe) jest ponownie ustawione w pozycji wlaczonej;

4.5.4. instrukcja obstugi uzytkownika pojazdu dostarczona przez producenta musi ostrzegal kierowce o konsek-
wencjach recznego wylaczenia lub zmiany trybu sterowania ukladu przeciwblokujacego;

4.5.5. urzadzenie wymienione w pkt 4.5 powyzej moze, w polaczeniu z pojazdem ciagnacym, wylaczy¢/zmienié
tryb sterowania ukladu przeciwblokujgcego przyczepy. Oddzielne urzadzenie dla samej przyczepy nie jest
dozwolone.

4.6. Pojazdy wyposazone w zintegrowany uklad hamulcowy o dlugotrwalym dzialaniu s3 takze wyposazone

w uklad przeciwblokujacy dzialajacy co najmniej na hamulce robocze osi sterowanej ukladu hamulcowego o
dlugotrwalym dzialaniu i na sam uklad hamulcowy o dlugotrwalym dzialaniu oraz spelniajg odpowiednie
wymogi niniejszego zalacznika.

5. PRZEPISY SPECJALNE DOTYCZACE PO]AZD()W O NAPEDZIE SILNIKOWYM
5.1. Zuzycie energii

Pojazdy o napedzie silnikowym wyposazone w uklady przeciwblokujace utrzymuja swoja skutecznosé, gdy
urzadzenie sterujgce ukladu hamulcowego roboczego jest catkowicie uruchomione przez dlugi okres.
Zgodno$¢ z powyzszym wymogiem sprawdza si¢ za pomocg nastepujacych badafi:

5.1.1. Przebieg badania

5.1.1.1.  Poczatkowy poziom energii w urzadzeniu(-ach) do przechowywania energii musi by¢ taki, jaki okreslit
producent. Poziom ten musi by co najmniej taki, aby zapewnial sprawno$¢ wymagana dla ukladu
hamulcowego roboczego, gdy pojazd jest obcigzony.

Urzadzenia do przechowywania energii dla pomocniczego wyposazenia pneumatycznego muszg by¢
odlaczone od ukladu.

5.1.1.2.  Przy predkosci poczatkowej nie mniejszej niz 50 km/h, na nawierzchni o wspdlczynniku przyczepnosci nie
wigkszym niz 0,3 (%), hamulce obcigzonego pojazdu uruchamia si¢ catkowicie na czas t, w ktérym
uwzglednia si¢ zuzycie energii przez kola sterowane posrednio, przy czym wszystkie kola sterowane
bezposrednio musza by¢ sterowane przez uktad hamulcowy przeciwblokujacy.

5.1.1.3.  Nastepnie wylacza si¢ silnik pojazdu lub odcina zasilanie urzadzeni do przekazywania zgromadzonej energii.

(") Uznaje si¢, ze urzadzenia zmieniajace tryb sterowania ukladu przeciwblokujgcego nie s3 przedmiotem pkt 4.5 niniejszego zalacznika,
jezeli w zmienionym trybie sterowania sa spelnione warunki wszystkich wymogow dla kategorii ukladu przeciwblokujacego, w ktéry
pojazd jest wyposazony. W tym przypadku sg jednak spelnione pkt 4.5.2, 4.5.3 i 4.5.4 niniejszego zalacznika.

(*) Dopdki tego typu nawierzchnie nie stang si¢ ogdlnodostepne, mozna wedtug uznania placéwki technicznej stosowaé opony na granicy
zuzycia i wigksze warto$ci wspétczynnika przyczepnosci (maksymalnie 0,4). Nalezy zarejestrowad rzeczywiScie uzyskang warto$¢ oraz
rodzaj opon i nawierzchni.
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5.1.1.4.  Urzadzenie sterujace ukladu hamulcowego roboczego zostaje wtedy calkowicie wlaczone kolejno czterok-
rotnie w pojezdzie zatrzymanym.

5.1.1.5.  Gdy urzadzenie sterujace jest uruchomione piaty raz, musi by¢ mozliwe zahamowanie pojazdu ze skutecz-
noscig co najmniej wymagang dla ukladu hamulcowego awaryjnego pojazdu obcigzonego.

5.1.1.6. Podczas badan, w przypadku pojazdu o napedzie silnikowym przeznaczonego do ciggnigecia przyczepy
wyposazonej w nadci$nieniowy powietrzny uklad hamulcowy, przewdd zasilajacy jest odciety, a urzadzenie
do przechowywania energii o pojemnosci 0,5 litra jest podlaczone do powietrznego przewodu sterujacego,
jezeli jest zamontowane (zgodnie z pkt 1.2.2.3 czeSci A zalgcznika 7 do niniejszego regulaminu). Kiedy
hamulce sg wlgczone piaty raz, jak ustalono w pkt 5.1.1.5 powyzej, poziom energii zasilajacej powietrzny
przewdd sterujacy nie obniza si¢ ponizej polowy poziomu uzyskanego przy pelnym uruchomieniu
rozpoczynajac od poczatkowego poziomu energii.

5.1.2. Dodatkowe wymogi

5.1.2.1.  Wspélczynnik przyczepnosci nawierzchni drogi mierzy si¢ przy uzyciu badanego pojazdu za pomocg metody
opisanej w pkt 1.1 dodatku 2 do niniejszego zalgcznika.

5.1.2.2. Badanie hamowania wykonuje si¢ dla pojazdu obcigzonego przy odlaczonym silniku pracujgcym na biegu
jatowym.

5.1.2.3.  Czas hamowania t wyznacza si¢ ze wzoru:

Vimax

t= (but not less than 15 seconds)

gdzie czas t jest wyrazony w sekundach, a v, oznacza maksymalng predkos$¢ konstrukcyjng pojazdu
wyrazona w km/h, ktérej gérna granica wynosi 160 km/h.

5.1.2.4.  Jezeli czasu t nie mozna uzyskal w jednej fazie hamowania, to mozna zastosowa¢ kolejne fazy, ale tacznie nie
wiecej niz cztery.

5.1.2.5. Jezeli badanie wykonuje si¢ w kilku fazach, to pomiedzy kolejnymi fazami nie mozna uzupelnia¢ zasilania
w energie.

Poczawszy od drugiej fazy hamowania mozna zastosowal poprawke na zuzycie energii odpowiadajace
poczgtkowemu uruchomieniu hamulca, odejmujac kazdorazowe jedno pelme uruchomienie hamulca od
czterech pelnych uruchomien okreslonych w pkt 5.1.1.4 (oraz pkt 5.1.1.5, 5.1.1.6 i 5.1.2.6) niniejszego
zalgcznika odpowiednio dla drugiej, trzeciej i czwartej fazy zastosowanej w badaniu okreslonym w pkt 5.1.1
niniejszego zalgcznika.

5.1.2.6.  Skuteczno§¢ okreslona w pkt 5.1.1.5 niniejszego zalgcznika jest uznana za zadowalajaca, jezeli na koficu
czwartego uruchomienia, przy pojezdzie zatrzymanym, poziom energii w urzadzeniu(-ach) do przecho-
wywania energii jest rowny lub wyzszy od wymaganego dla hamowania awaryjnego pojazdu obcigzonego.

5.2. Wykorzystanie przyczepnosci

5.2.1.  Wspdlczynnik wykorzystania przyczepnosci przez uklad hamulcowy przeciwblokujacy uwzglednia faktyczne
zwigkszenie drogi hamowania w stosunku do minimalnej dlugosci teoretycznej. Uklad przeciwblokujacy
spetnia kryteria dopuszczalnosci, jezeli spelniony jest warunek € > 0,75, gdzie € oznacza wspélczynnik
wykorzystania przyczepnosci okreslony w pkt 1.2 dodatku 2 do niniejszego zalgcznika.

5.2.2. Wykorzystanie przyczepnosci € jest mierzone na nawierzchniach drogi o wspélczynniku przyczepnosci 0,3
lub mniejszym (') i okolo 0,8 (droga sucha), przy predkosci poczatkowej 50 kmfh. Aby wykluczyé wplyw
réznic temperatur hamulcéw, wskaznik z,; najlepiej wyznaczy¢ przed wyznaczeniem wspdlczynnika k.

(") Dopdki tego typu nawierzchnie nie stang si¢ ogdlnodostepne, mozna wedtug uznania placéwki technicznej stosowaé opony na granicy
zuzycia i wigksze warto$ci wspétczynnika przyczepnosci (maksymalnie 0,4). Nalezy zarejestrowad rzeczywiScie uzyskang warto$¢ oraz
rodzaj opon i nawierzchni.
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5.2.3. Procedura badawcza do celéw wyznaczenia wspolczynnika przyczepnosci (k) oraz wzory do obliczenia
wspolczynnika wykorzystania przyczepnosci (g) zostaly okreslone w dodatku 2 do niniejszego zalacznika.

5.2.4. Wykorzystanie przyczepnosci przez uklad przeciwblokujacy jest sprawdzane w kompletnych pojazdach
wyposazonych w uklady przeciwblokujace kategorii 1 lub 2. W przypadku pojazdéw wyposazonych w uklad
przeciwblokujacy kategorii 3 tylko 0§ (osie) z co najmniej jednym bezposrednio sterowanym kolem spelnia

(-ja) ten wymog.
5.2.5. Warunek € 2 0,75 sprawdza si¢ dla pojazdu obcigzonego i nieobcigzonego (')

Badanie pojazdu obcigzonego na nawierzchni o wysokiej przyczepnosci mozna pomingé, jezeli wymagana
sita wywierana na urzadzenie sterujace nie wystarcza do osiggniecia pracy ukladu przeciwblokujacego
w pelnym cyklu.

W przypadku badania pojazdu nieobcigzonego site wywierang na zespdl sterujacy mozna zwigkszy¢ do
100 daN, jezeli uklad przeciwblokujacy nie zaczyna pracowaé przy maksymalnej wartosci sily (3. Jezeli
100 daN jest niewystarczajace dla wykonania cyklu przez urzadzenie, wtedy to badanie mozna poming¢. Dla
powietrznych ukladéw hamulcowych ci$nienie powietrza nie moze, do celéw tego badania, wzrosngé
powyzej ciSnienia odcigcia (wylgczenia przez regulator).

5.3. Kontrole dodatkowe

Nastepujace dodatkowe badania przeprowadza si¢ z odlaczonym silnikiem, przy pojezdzie obcigzonym i
nieobcigzonym:

5.3.1. Kola bezposrednio sterowane przez uklad przeciwblokujacy nie moga si¢ blokowaé po naglym przylozeniu
do urzadzenia sterujgcego pelnej sily (), na nawierzchniach drogi okre$lonych w pkt 5.2.2 niniejszego
zalacznika, przy predkosci poczatkowej 40 km/h i przy wysokiej predkosci poczatkowej podanej w ponizszej
tabeli (%), ():

Kategoria pojazdu Maksymalna predkos¢ przy badaniu

Nawierzchnia o wysokiej | Wszystkie kategorie z wyjatkiem obcigzo- 0,8 V.. < 120 km/h
przyczepnosci nych N,, N, obcigzone

N,, N, obcigzone 0,8 v, < 80km/h
Nawierzchnia o niskiej N, 0,8 v, <120 km/h
przyczepnosci

M,, M;, N, z wyjatkiem ciagnikéw naczep 0,8v,, < 80 km/h

N, i N, (ciagniki naczep) 0,8 v, < 70 km/h

5.3.2. Kiedy 0§ przechodzi z nawierzchni o wysokiej przyczepnosci (k) do nawierzchni o niskiej przyczepnosci (k,),

gdzie k,; = 0,5 i ky/k, = 2 (), przy pelnej sile () przylozonej do urzadzenia sterujacego, kota bezposrednio
sterowane nie mogg si¢ blokowa¢. Predko$¢ jazdy i moment wigczenia hamulcéw nalezy obliczy¢ tak, aby
przy ukladzie przeciwblokujacym dzialajgcym w pelnym cyklu na nawierzchni o wysokim wspétczynniku
przyczepnosci przejscie z jednej nawierzchni do drugiej bylo wykonane przy wysokiej i niskiej predkosci
w warunkach okre$lonych w pkt 5.3.1 niniejszego zalacznika (%)

5.3.3. Kiedy pojazd przechodzi z nawierzchni o niskiej przyczepnosci (k) do nawierzchni o wysokiej przyczepnosci
(k). gdzie k,; = 0,5 i ky/k, = 2, (), przy przylozonej pelnej sile () do urzadzenia sterujacego, opdznienie
pojazdu musi wzrosna¢ do odpowiednio wysokiej wartoSci w rozsadnym czasie, a pojazd nie moze zmieni¢
kierunku jazdy. Predko$¢ pojazdu oraz chwile uruchomienia hamulcéw nalezy wyznaczy¢ w taki sposéb, aby
przy ukladzie przeciwblokujacym pracujagcym w pelnym cyklu na nawierzchni o niskiej przyczepnosci
przejscie z jednej nawierzchni na drugg nastapito przy predkosci ok. 50 kmjh.

(") Do chwili uzgodnienia jednolitej procedury badawczej moze istnie¢ konieczno$é powtdrzenia badan wymaganych na podstawie tego
punktu dla pojazdéw wyposazonych w elektryczne uktady hamulcowe z odzyskiem energii, aby okresli¢ wplyw wywierany na pojazd
przez rozne wartosci rozdziatu sit hamowania zapewniane przez funkcje samoczynne.

(%) ,Pelna sita” oznacza maksymalng sil¢ przypisang w zalaczniku 4 do niniejszego regulaminu dla danej kategorii pojazdu. Wyzsza sile
mozna stosowa, jezeli wymaga tego uruchomienie uktadu przeciwblokujacego.

() Przepisy tego punktu stosuje si¢ od dnia 13 marca 1992 r. (decyzja Grupy Roboczej dla Konstrukeji Pojazdéw, TRANS/SC 1/WP29/341,

kt 23).

*) Iéelem niniejszych badan jest sprawdzenie, czy nie wystepuja blokowania k6t i czy pojazd pozostaje stabilny; dlatego nie sg konieczne
catkowite zatrzymania i doprowadzenia pojazdu do zatrzymania na nawierzchni o niskiej przyczepnosci.

() k, ik, mierzy si¢ zgodnie z dodatkiem 2 do niniejszego zalacznika.
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5.3.4. W przypadku pojazdéw wyposazonych w uklady przeciwblokujace kategorii 1 lub 2, kiedy prawe i lewe kola
pojazdu znajduja si¢ na nawierzchniach o réznych wspélczynnikach przyczepnosci (k, i k), gdzie k, = 0,5
i ky/k, 2 2 (Y), kola bezposrednio sterowane nie mogg si¢ blokowa¢ po naglym przylozeniu do urzadzenia
sterujgcego pelnej sily (%) przy predkosci 50 km/h.

5.3.5. Ponadto pojazdy obcigzone wyposazone w uklady hamulcowe przeciwblokujace kategorii 1 musza
w warunkach pkt 5.3.4 niniejszego zalgcznika uzyska¢ wymagany wskaznik hamowania okreslony
w dodatku 3 do niniejszego zalgcznika.

5.3.6. W badaniach okre$lonych w pkt 5.3.1, 5.3.2, 5.3.3 5.3.4 1 5.3.5 niniejszego zalacznika dopuszcza si¢ jednak
krétkie okresy blokowania kol Ponadto dopuszcza si¢ blokowanie kot, gdy predkosé pojazdu jest mniejsza
niz 15 km/h; podobnie blokowanie posrednio sterowanych kot dopuszcza si¢ przy kazdej predkosci, o ile nie
wplywa to negatywnie na stateczno$¢ i kierowalnosé.

5.3.7. Podczas kontroli opisanych w pkt 5.3.4 i 5.3.5 niniejszego zalgcznika dopuszcza si¢ korekte toru jazdy, o ile
kat obrotu kierownicy nie przekracza 120° w czasie pierwszych dwoch sekund i 240° ogétem. Ponadto, na
poczatku tych badan, wzdluzna plaszczyzna symetrii pojazdu musi przej$¢ przez granice nawierzchni o
wysokim i niskim wspélczynniku przyczepnosci, za$ podczas tych badan Zadna cze$¢ opon (zewnetrzna
czes$¢) nie moze przekroczy( tej granicy.

6. PRZEPISY SPECJALNE DOTYCZACE PRZYCZEP
6.1. Zuzycie energii

Przyczepy wyposazone w uklady przeciwblokujace muszg by¢ tak zaprojektowane, aby nawet po pelnym
uruchomieniu urzadzenia sterujacego ukladu hamulcowego roboczego przez pewien czas pojazd zachowal
w dalszym ciggu wystarczajgcg energie do zatrzymania go na rozsgdnej drodze hamowania.

6.1.1. Zgodnos¢ z powyzszym wymogiem nalezy sprawdzi¢ stosujac procedure przedstawiona ponizej, z pojazdem
nieobcigzonym, na prostej i poziomej drodze o nawierzchni o dobrym wspétczynniku przyczepnosci () i
z hamulcami wyregulowanymi mozliwie jak najdokladniej oraz urzadzeniem reagujagcym na obcigzenie
pojazdu (o ile jest zastosowane) ustawionym w polozeniu ,obcigzony” w czasie calych badan.

6.1.2. W przypadku nadci$nieniowych powietrznych ukladéw hamulcowych poczatkowy poziom energii
w urzadzeniu (urzadzeniach) do gromadzenia przenoszonej energii jest rownowazny ci$nieniu 800 kPa na
glowicy sprzegajacej przewodu zasilajacego przyczepy.

6.1.3. Przy poczatkowej predkosci pojazdu co najmniej 30 km/h hamulce s3 w pelni wlaczone na okres t = 15 s,
podczas ktdrych wszystkie kota pozostaja pod dzialaniem ukladu przeciwblokujacego. Podczas tego badania
zasilanie urzadzenia (urzadzen) do gromadzenia przenoszonej energii jest odcigte.

Jezeli pojedyncza faza hamowania jest krétsza od czasu t = 15 s, to mozna stosowaé dalsze fazy. Podczas
tych faz nie wolno doprowadza¢ zadnej dodatkowej energii do urzadzenia (urzadzen) do gromadzenia
przenoszonej energii, a poczawszy od drugiej fazy nalezy uwzgledni¢ dodatkowe zuzycie energii dla
napelnienia sitownikéw, np. za pomocg nastepujacej procedury badawcze;j.

Cisnienie w zbiorniku (zbiornikach) w chwili rozpoczecia pierwszej fazy ma by¢ takie, jak okreslono
w pkt 6.1.2 niniejszego zalacznika. Na poczatku nastgpnej fazy (faz) ci$nienie w zbiorniku (zbiornikach) po
zadzialaniu hamulcéw powinno by¢ nie mniejsze niz ci$nienie w zbiorniku (zbiornikach) w koncu fazy
poprzedzajacej.

W kolejnych fazach uwzglednia si¢ jedynie czas od momentu, gdy ciSnienie w zasobnikach jest réwne
ci$nieniu w koncu fazy poprzedzajacej.

6.1.4. Po zakoniczeniu hamowania, podczas postoju pojazdu, urzadzenie sterujace ukladu hamulcowego roboczego
nalezy uruchomi¢ catkowicie cztery razy. Podczas pigtego uruchomienia ciSnienie w obwodzie urucha-
miajgcym jest wystarczajace, aby zapewni¢ calkowita sile hamowania na obwodach kol nie mniejsza niz
22,5 % maksymalnego statycznego obciazenia kél, bez powodowania samoczynnego uruchomienia jakiego-
kolwiek ukladu hamulcowego, ktdry nie jest sterowany ukladem przeciwblokujgcym.

() ky ik, mierzy si¢ zgodnie z dodatkiem 2 do niniejszego zatacznika.

() ,Pelna sila” oznacza maksymalng sil¢ przypisang w zalaczniku 4 do niniejszego regulaminu dla danej kategorii pojazdu. Wyzsza sile
mozna stosowa, jezeli wymaga tego uruchomienie uktadu przeciwblokujacego.

() Jezeli wspdlczynnik przyczepnosci toru badawczego jest zbyt wysoki, niepozwalajacy na dzialanie ukladu przeciwblokujacego
w pelnym cyklu, wtedy mozna przeprowadzi¢ badanie na nawierzchni o nizszym wspétczynniku przyczepnosci.
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6.2. Wykorzystanie przyczepnosci

6.2.1. Uklady hamulcowe wyposazone w uklady przeciwblokujace uznaje si¢ za dopuszczalny, jezeli spelniony jest
warunek € > 0,75, gdzie € oznacza wykorzystanie przyczepnosci okreslone w pkt 2 dodatku 2 do niniejszego
zalgcznika. Warunek ten nalezy sprawdzi¢ w pojezdzie nieobcigZonym na prostej i poziomej drodze o
nawierzchni o dobrym wspélczynniku przyczepnosci (1) (3).

6.2.2. Aby wykluczy¢ wplyw réznic temperatur hamulcow zaleca si¢ okreslenie zy,; przed wyznaczaniem k.

6.3. Kontrole dodatkowe

6.3.1. Przy predkosciach przekraczajacych 15 km/h kola bezposrednio sterowane przez uklad przeciwblokujacy nie
moga si¢ blokowaé po naglym przylozeniu pelnej sily () do urzadzenia sterujacego pojazdu ciggnacego.
Wymaganie to nalezy sprawdzi¢c w warunkach okreslonych w pkt 6.2 niniejszego zalacznika, przy
predkosciach poczatkowych 40 km/h i 80 kmj/h.

6.3.2. Przepisy niniejszego punktu majg zastosowanie wylacznie do przyczep wyposazonych w uklady przeciwblo-
kujace kategorii A. Gdy prawe i lewe kola znajduja si¢ na nawierzchniach dajgcych rézne maksymalne
wskazniki skuteczno$ci hamowania (zg ;4 1 Zg,,), gdzie:

Zrawn > 0,5 oraz Zran >2
€y RALL

kofa sterowane bezposrednio nie moga si¢ blokowal po naglym przylozeniu pelnej sily (°) do urzadzenia
sterujacego pojazdu ciggnacego przy predkosci 50 kmjh. Stosunek zg,;y,/Zz,; moZna wyznaczy¢ za pomoca
procedury podanej w pkt 2 dodatku 2 niniejszego zalgcznika lub obliczajac ten stosunek zy,y/zga. W tych
warunkach pojazd nieobciazony musi spelniaé wymaganie dotyczace wskaznika skuteczno$ci hamowania
okre$lone w dodatku 3 do niniejszego zalgcznika (3.

6.3.3. Przy predkosciach pojazdu =15 kmj/h dopuszczalne sa krotkie okresy blokowania kot bezposrednio
sterowanych, ale przy predkosciach < 15 km/h blokowanie jest dopuszczalne. Dopuszczalne jest blokowanie
kot posrednio sterowanych przy kazdej predkosci, ale we wszystkich przypadkach nie dopuszcza si¢ utraty
statecznosci.

() Jezeli wspdtczynnik przyczepnosci toru badawczego jest zbyt wysoki, niepozwalajacy na dzialanie ukladu przeciwblokujacego
w pelnym cyklu, wtedy mozna przeprowadzi¢ badanie na nawierzchni o nizszym wsp6tczynniku przyczepnosci.

() W przypadku przyczep wyposazonych w regulator sity hamowania zalezny od obcigzenia, nastawione cisnienie regulatora moze
zwigkszy¢, aby by¢ pewnym dziatania w pelnym cyklu.

(’) ,Pelna sita” oznacza maksymalng sit¢ przypisang w zalaczniku 4 do niniejszego regulaminu dla danej kategorii pojazdu. Wyzszg site
mozna stosowac, jezeli wymaga tego uruchomienie uktadu przeciwblokujacego.
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Dodatek 1
Symbole i definicje
Symbole Definicje
E Rozstaw osi
ER Odleglos¢ miedzy czopem siodla a $rodkiem osi (lub kilku osi) naczepy (lub odlegto$¢ miedzy polacze-
niem dyszla a $rodkiem osi (lub kilku osi) przyczepy z osig centralng)
3 Wrykorzystanie przyczepnoéci przez pojazd: iloraz maksymalnego wskaznika skuteczno$ci hamowania
z dzialajgcym ukladem przeciwblokujacym (z,,) i wspétczynnika przyczepnosci (k)
&l Warto$¢ € zmierzona dla osi i (w przypadku pojazdu o napedzie silnikowym z ukladem przeciwblokuja-
cym kategorii 3)
eH Warto$¢ € na nawierzchni o wysokiej przyczepnosci
eL Warto$¢ € na nawierzchni o niskiej przyczepnosci
F Sifa [N]
Fix Sita hamowania przyczepy z niedzialajacym ukladem przeciwblokujacym
Fioma Maksymalna warto$¢ F,,
Formaa | Warto$¢ F,, . dla przyczepy z hamowang tylko osig i przyczepy
Firar Sita hamowania przyczepy z dzialajgcym ukladem przeciwblokujacym
Fend Calkowita normalna reakcja nawierzchni drogi na nichamowane i nienapgdzane osie zestawu pojazdéw
w warunkach statycznych
Feq Calkowita normalna reakcja nawierzchni drogi na nichamowane i napedzane osie zestawu pojazdéw w wa-
runkach statycznych
Fypn Reakcja normalna nawierzchni drogi w warunkach dynamicznych z dzialajagcym ukladem przeciwblokuja-
cym
Figyn Fdyn na osi i w przypadku pojazdéw o napedzie silnikowym lub przyczep zwyklych
F, Normalna reakcja nawierzchni drogi na o ,i” w warunkach statycznych
Fy Calkowita normalna statyczna reakcja nawierzchni drogi na wszystkie kota pojazdu (ciggnacego) o nape-
dzie silnikowym
Fyoa () | Calkowita normalna statyczna reakcja nawierzchni drogi na niehamowane i nienapgdzane osie pojazdu o
napedzie silnikowym
Fya () Calkowita normalna statyczna reakcja nawierzchni drogi na nichamowane i napedzane osie pojazdu o na-
pedzie silnikowym
Fy Calkowita normalna statyczna reakcja nawierzchni drogi na wszystkie kota przyczepy
Fragm Calkowita normalna dynamiczna reakcja nawierzchni drogi na o$ (osie) naczepy lub przyczepy z osig cen-

tralng FWM|/

0,01 Fy,, + 0,015 F,,
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Symbole Definicje
g Przyspieszenie ziemskie (9,81 m/s?)
h Wysoko$¢ srodka cigzkosci okreslona przez producenta i uzgodniona z placéwka techniczng prowadzaca

badania homologacyjne

h, Wysoko$¢ dyszla (punktu przegubu w przyczepie)

hy Wysokos¢ siodla (czop siodla)

h, Wysokos¢ srodka cigzko$ci przyczepy

k Wspélczynnik przyczepnosci migdzy opong a droga

k, Wspolczynnik k jednej osi przedniej

k, Warto$¢ k okreslona na nawierzchni o wysokiej przyczepnosci

k, Warto$¢ k okreslona na osi i dla pojazdu z ukladem przeciwblokujacym kategorii 3
k, Warto$¢ k okreslona na nawierzchni o niskiej przyczepnosci

| Warto$¢ przyczepnosci dla 100 % poslizgu

ky, Wsp6lczynnik k pojazdu o napedzie silnikowym

Ko Maksymalna warto$¢ na krzywej przyczepnosci w funkgji poslizgu

k. Wspoétezynnik k jednej osi tylnej

ky Wspodtezynnik k przyczepy

P Masa pojedynczego pojazdu [kg]
R Stosunek k., do k.
t Przedziat czasu [s]
t., Srednia wartos¢ t
toin Minimalna warto$c¢ t
z Wskaznik skuteczno$ci hamowania
Zy Wskaznik skutecznosci hamowania z pojazdu z dzialajgcym ukladem przeciwblokujacym
Zc Wskaznik skuteczno$ci hamowania z zespotu pojazdéw, z hamowana tylko przyczepg i z niedzialajagcym
uktadem przeciwblokujacym
Zeas Wskaznik skutecznosci hamowania z zespolu pojazdéw, z hamowana tylko przyczeps i z dzialajgcym
ukladem przeciwblokujacym
Zma Maksymalna wartos$¢ z.
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Symbole Definicje
Z o Maksymalna warto$¢ z. z hamowang tylko osig i przyczepy
zZ, Sredni wskaznik skutecznosci hamowania
Z Maksymalna warto$¢ z
ZytaLs z,, pojazdu o napedzie silnikowym na nawierzchni typu ,split”
Zy Wskaznik skuteczno$ci hamowania z przyczepy z niedzialajgcym uktadem przeciwblokujacym
ZpaL z,, przyczepy uzyskany przez hamowanie wszystkich osi, pojazd ciagnacy niehamowany, a jego silnik od-
faczony
Zeain Zg,, Na nawierzchni o wysokim wspétczynniku przyczepnosci
ZoaLL Zg. Na nawierzchni o niskim wspélczynniku przyczepnosci
ZoaLs Zga, Na nawierzchni ,split”
Zow z, na nawierzchni o wysokim wspélczynniku przyczepnosci
v~ z, na nawierzchni o niskim wspétczynniku przyczepnosci
R tima Maksymalna warto$¢ zgy,
ot max Maksymalna warto$¢ zy,
Zgima Maksymalna warto$¢ z R

(") Fymg 1 Fyg W przypadku dwuosiowych pojazdéw o napedzie silnikowym: symbole te moga by¢ uproszczone do odpowiadajacych im
symboli F.
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Dodatek 2

Wykorzystanie przyczepnosci

1. METODA POMIARU DLA POJAZDOW O NAPEDZIE SILNIKOWYM

1.1. Okreslenie wspotczynnika przyczepnosci (k)

1.1.1.  Wspélczynnik przyczepnosci (k) okresla si¢ jako iloraz maksymalnych sit hamowania bez blokowania kot i
odpowiadajgcego mu obcigzenia dynamicznego na hamowang os.

1.1.2.  Hamulce musza by¢ wlaczone tylko na jednej osi pojazdu badanego przy predkosci poczatkowej 50 kmjh Sity
hamowania sg rozdzielone na kota osi tak, aby uzyskaé maksymalng skutecznosé. Uklad przeciwblokujacy
powinien by¢ wylaczony, lub nieaktywny w zakresie predkosci od 40 km/h do 20 km/h

1.1.3. Nalezy przeprowadzi¢ pewna liczbe badai przy wzrastajgcym ciSnieniu w przewodzie w celu okreslenia
maksymalnego wskaznika skutecznosci hamowania pojazdu (z, ). Podczas kazdego badania nalezy utrzymaé
stalg site wejSciows, a wskaznik skuteczno$ci hamowania powinien by¢ wyznaczony przez odniesienie do
czasu (t) potrzebnego do ograniczenia predkosci z 40 km/h do 20 km/h stosujac wzor:

z,... jest maksymalng wartoscig z, t jest wyrazone w sekundach.
1.1.3.1. Blokowanie kota moze wystapi¢ ponizej 20 kmj/h

v Wybral trzy wartoSci t mieszczace sig
i 1,05 t;, i obliczy¢ ich arytmetyczng warto$¢ $rednig t_, a nastepnie obliczy¢

1.1.3.2. Poczynajac od minimalnej zmierzonej wartoci t, nazwanej t
w zakresie miedzy t

‘min

Jezeli okazaloby sig, ze z przyczyn praktycznych trzy wartosci okreslone powyzej nie moga by¢ uzyskane,
wtedy moze by¢ uzyty minimalny czas t_,,. Jednak w dalszym ciagu majg zastosowanie wymagania pkt 1.3
ponizej.

‘min®

1.1.4.  Sily hamowania musza by¢ obliczone na podstawie zmierzonego wskaznika skutecznoéci hamowania i oporu
toczenia nichamowanej osi (kilku osi), ktory réwny jest 0,015 i 0,010 statycznego obcigzenia osi, odpowiednio
dla osi nap¢dzanej i nienapedzane;j.

1.1.5. Obcigzenie dynamiczne na o§ musi by¢ zgodne ze wzorem przedstawionym w zalgczniku 10 do niniejszego
regulaminu.

1.1.6. Wartos¢ k zaokragla si¢ do trzeciego miejsca po przecinku.

1.1.7.  Nastepnie badania trzeba powtérzy¢ dla innej osi (innych osi), jak okre$lono powyzej w pkt 1.1.1 do 1.1.6 (dla
wyjatkéw zob. pkt 1.4 i 1.5 ponizej).

1.1.8. Na przyklad, w przypadku pojazdu dwuosiowego z napedzanymi kolami osi tylnej i z hamowang osig
przednig (1), wsp6tczynnik przyczepnosci (k) jest dany wzorem:

z -P-g-0,015-F
kf: 'm g 2

h
F +2.z -P-
1 E Zm g

1.1.9.  Jeden wspdlczynnik okresla si¢ dla osi przedniej k; i jeden dla osi tylnej k.
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1.2. Okreslenie wykorzystania przyczepnosci (g)

1.2.1.  Wykorzystanie przyczepnosci () jest okre$lone jako iloraz maksymalnego wskaznika skuteczno$ci hamowania
z dzialajacym ukladem przeciwblokujacym (z,,) i wspdlczynnika przyczepnosci (kM), tzn.:

ZAL

ky

&=

1.2.2.  Maksymalny wskaznik skuteczno$ci hamowania (z,;) musi by¢ zmierzony przy predkosci poczatkowej
55 km/h dla pojazdu z ukladem przeciwblokujacym dzialajacym w pelnym cyklu i oparty na $redniej wartosci
z 3 badan, jak w pkt 1.1.3 niniejszego dodatku, przy uzyciu czasu potrzebnego dla redukeji predkosci z
45 km/h do 15 km/h, stosownie do nastepujacego wzoru:

0,849
tm

ZaL =
1.2.3.  Wspoélczynnik przyczepnosci k,, okresla si¢ przy uwzglednieniu dynamicznych obcigzen osi.

o kf ) Ffdyn + kr : Frdyn

k
M P-g

gdzie:

h
Ffdyn:Ff+E'ZAL'P'g

h
Frdyn:Fr_E'ZAL'P'g

1.2.4.  Warto§¢ € zaokragla si¢ do trzeciego miejsca po przecinku.

1.2.5. W przypadku pojazdu wyposazonego w uklad przeciwblokujacy kategorii 1 lub 2 warto$¢ z,, nalezy przyjaé
dla calego pojazdu z aktywnym ukladem przeciwblokujacym z wykorzystaniem przyczepnosci (¢) wyrazonym
takim samym wzorem, jak w pkt 1.2.1 niniejszego dodatku

1.2.6. W przypadku pojazdu wyposazonego w uklad przeciwblokujacy kategorii 3, warto$¢ z,, nalezy zmierzy¢ na
kazdej osi, ktéra ma przynajmniej jedno koo bezposrednio sterowane. Na przyklad dla pojazdu dwuosiowego
z napedzang tylna osig i ukladem przeciwblokujacym dzialajacym tylko na o$ tylng (2), wykorzystanie
przyczepnosci (€) wynosi:

z, -P-g-0,010-F,
h
kz(Fz_E'ZAL'P'g)

Obliczenia nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej osi z co najmniej jednym kolem sterowanym bezposrednio.

& =

1.3. Jezeli € > 1,00, powtarza si¢ pomiary wsp6lczynnikéw przyczepnosci. Dopuszczalna tolerancja wynosi 10 %.

1.4. W przypadku pojazdéw o napedzie silnikowym wyposazonych w trzy osie, osie polaczone elementami
zawieszenia, a tym samym reagujace na przeniesienie obciazenia pod dzialaniem sily hamowania lub napedu,
mozna pomingC przy ustalaniu wartosci k dla pojazdu ().

(") Poki nie bedzie uzgodniona jednolita procedura badawcza, pojazdy posiadajace wigcej niz trzy osie i pojazdy specjalne beda
przedmiotem konsultacji z placéwka techniczna.
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1.5. Dla pojazdéw kategorii N, i N, z rozstawem osi mniejszym niz 3,80 m i z h/E > 0,25 pomija si¢ okreslenie
wspotczynnika przyczepnosci dla tylnej osi.

1.5.1. W tym przypadku wykorzystanie przyczepnosci (¢) jest okrelone jako iloraz maksymalnego wskaznika
skutecznosci hamowania z dziatajgcym uktadem przeciwblokujacym (z,,) i wsp6lczynnika przyczepnosei (ky), tj.

— ZaL
€= k

2. METODA POMIARU DLA PRZYCZEP

2.1. Przepisy og6lne

2.1.1.  Wspdlczynnik przyczepnosci (k) okresla si¢ jako iloraz maksymalnych sit hamowania bez blokowania kot i
odpowiadajacego mu obcigzenia dynamicznego na hamowang os.

2.1.2.  Hamulce powinny by¢ wlaczone tylko na jednej osi przyczepy badanej przy predkosci poczgtkowej 50 km/h
Sity hamowania sg rozdzielone na kofa osi tak, aby uzyska¢ maksymalng skuteczno$¢. Uklad przeciwblokujacy
powinien by¢ wylaczony, lub nieaktywny, pomigdzy 40 km/h a 20 km/h

2.1.3.  Nalezy przeprowadzi¢ pewng liczbe badan przy wzrastajgcym cisnieniu w przewodzie w celu okrelenia
maksymalnego wskaznika skuteczno$ci hamowania zestawu pojazdéw (z,,) wyhamowanego jedynie przez
przyczepe. Podczas kazdego badania nalezy utrzymad stala sile wejsciows, a wskaznik skuteczno$ci hamowania
powinien by¢ wyznaczony przez odniesienie do czasu (t) potrzebnego do ograniczenia predkosci z 40 km/h do
20 km/h stosujac wzor:

2 — 0,566
C t

2.1.3.1. Blokowanie kola moze wystapi¢ ponizej 20 km/h

2.1.3.2. Poczynajac od minimalnej zmierzonej wartosci t, nazwanej t ,, wybral trzy wartoSci t mieszczace sig
w zakresie miedzy t . i 1,05t i obliczy¢ ich arytmetyczng warto$¢ $rednig t_, a nastgpnie obliczy¢

__0566

Cmax — t,
Jezeli okazaloby sig, ze z przyczyn praktycznych trzy wartosci okreslone powyzej nie moga by¢ uzyskane,
wtedy moze by¢ uzyty minimalny czas t,, .

2.1.4.  Wykorzystanie przyczepnosci (€) powinno by¢ obliczone za pomocg wzoru:
_ ZraL
€= e,

Warto$¢ k powinna by¢ okreslona, odpowiednio, zgodnie z pkt 2.2.3 niniejszego dodatku dla przyczep
zwyklych lub pkt 2.3.1 niniejszego dodatku dla naczep.

2.1.5.  Jezeli € > 1,00, powtarza si¢ pomiary wspotczynnikéw przyczepnosci. Akceptuje si¢ tolerancje 10 %.

2.1.6. Maksymalny wskaznik skuteczno$ci hamowania (z,,,) mierzy si¢ w czasie pracy ukladu przeciwblokujacego

w pelnym cyklu i przy nichamowanym pojezdzie ciagnacym, na podstawie $redniej wartoSci z trzech badan,
jak opisano w pkt 2.1.3 niniejszego dodatku.
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2.2 Przyczepy zwykle

2.2.1. Pomiar k (z uktadem przeciwblokujagcym rozlaczonym lub nieaktywnym, miedzy 40 km/h i 20 km/h) powinien
by¢ wykonany dla przednich i tylnych osi.

Dla jednej osi przedniej i:

Fmeaxi = ZCmaxi(FM + FR) - O’Ol FCnd - 0’01 5 FCd

ZCmaxi(FM ~hp + g-P- hR) = Fym - hp
E

1:idyn = Fi +
Dla jednej osi tylnej i:
Fmeaxi = Zomax (FM + FR) - 0,01 1::Cnd - 0,015 FCd

B ZCmaxi(FM - hp +g- p- hR) = Fwu - hp

Fidyn =F E

2.2.2.  Wartosci k; i k, nalezy zaokragli¢ do trzech miejsc dziesigtnych.

E .
kr — bRmaxi

Fidyn

2.2.3.  Wspdlczynnik przyczepnosci k; okresla si¢ proporcjonalnie odpowiednio do dynamicznych obcigzefi osi.

kf : Ffdyn + kr ) 1:rdyn
kR = P ) g

2.2.4. Pomiar z;,, (z dzialajacym ukladem przeciwblokujacym)

ZcaL * (FM + FR) = 0,01 Fepg = 0,015 Fey
Fr

ZRaL =

Zg4. Okresla sie na nawierzchni o wysokim wspétczynniku przyczepnosci a dla pojazdéw posiadajacych uklad
przeciwblokujacy kategorii A réwniez na nawierzchni o niskim wspétczynniku przyczepnosci.

2.3. Naczepy i przyczepy z osig centralng

2.3.1.  Pomiar k (z ukladem przeciwblokujacym rozlgczonym lub nieaktywnym, miedzy 40 km/h i 20 km/h) powinien
by¢ wykonany z kotami montowanymi tylko na jednej osi, kofa innej osi (innych osi) sa usuniete.

Fmeax = ZCmax(FM + FR) - 1:WM

Fmeax : hK + ZCmax g -P- (hR - hK)
Ex

FRdyn = FR -

F
k = bRmax
FRdyn
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2.3.2.  Pomiar zy,, (przy dzialajagcym ukladzie przeciwblokujacym) przeprowadza si¢ z zamontowanymi wszystkimi
kotami.

Fipar = Zear * (Fy + Fo) = Fyy

_ Forar - hx + Zcar ~g~P~ (hR_hK)
Er

FRdyn =k

FbRAL

ZRaL =

1:Rdyn

Zg4 Okresla si¢ na nawierzchni o wysokim wspélczynniku przyczepnosci a dla pojazdéw posiadajacych uklad
przeciwblokujacy kategorii A réwniez na nawierzchni o niskim wspétczynniku przyczepnosci.
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Dodatek 3
Skuteczno$¢ na nawierzchniach o réznej przyczepnosci
1. POJAZDY O NAPEDZIE SILNIKOWYM

1.1.

1.2.

1.3.

2.1.

2.2.

Przepisany wskaznik skutecznosci hamowania odniesiony do pkt 5.3.5 niniejszego zalacznika mozna obliczyé
przez odniesienie do zmierzonego wspdlczynnika przyczepnosci dwoch powierzchni, na ktérych badanie to jest
prowadzone. Te dwie nawierzchnie muszg spelnia¢ warunki przedstawione w pkt 5.3.4 niniejszego zalgcznika.

Wspdlczynniki przyczepnosci nawierzchni o duzej i malej przyczepnosci (k,; i k) okresla si¢ zgodnie z przepisami
pkt 1.1 dodatku 2 do niniejszego zalacznika.

Wskaznik skuteczno$ci hamowania (z,,,,) dla obcigzonych pojazdéw o napedzie silnikowym wynosi:

Zynss > 0,75 L:I‘H iz

>kL

MALS =

PRZYCZEPY

Wskaznik skutecznos$ci hamowania, o ktérym mowa w pkt 6.3.2 niniejszego zalacznika, mozna obliczy¢ przez
odniesienie do zmierzonych wskaznikéw skutecznosci hamowania zy,,, i z,,, na dwdch nawierzchniach, na
ktérych badania te sa prowadzone, z dzialajgcym ukladem przeciwblokujacym. Te dwie nawierzchnie musza
spetnia¢ warunki przedstawione w pkt 6.3.2 niniejszego zalacznika.

Wskaznik skutecznosci hamowania z,,; ; wynosi:
> 0,75 Azpau + Zrawn
ZrALs 2 :
€y 5
oraz
ZRALL
Zrats >
3T

Jezeli g, > 0,95, stosuje si¢ g, = 0,95.
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Dodatek 4

Metoda doboru nawierzchni o niskiej przyczepnosci

1. Szczegdly o wspolczynniku przyczepnosci wybranej powierzchni okreslonym w pkt 5.1.1.2 niniejszego
zalacznika muszg by¢ podane placowcee technicznej.

1.1. Dane te muszg zawiera¢ krzywa wspélczynnika przyczepnosci w funkeji poslizgu (od 0 do 100 % poslizgu) dla
predkosci ok. 40 km/h (!).

1.1.1. Maksymalna warto$¢ na krzywej przedstawia k ., a warto$¢ przy 100 % poslizgu przedstawia k; .

peak’

1.1.2. Stosunek R okresla si¢ jako iloraz k ., i ki

R = kpeak
klock

1.1.3. Warto$¢ R zaokragla do jednego miejsca po przecinku.
1.1.4. Wykorzystywana nawierzchnia musi si¢ charakteryzowaé stosunkiem R pomiedzy 1,0 i 2,0 (3.

2. Przed badaniami placowka techniczna powinna upewni¢ si¢, Ze wybrana powierzchnia spelnia okreslone dla niej
wymagania oraz powinna by¢ poinformowana o nastgpujgcym:

a) metodzie badan w celu okreSlenia R;
b) typie pojazdu (pojazd o napedzie silnikowym, przyczepa, ...);

¢) obcigzeniu osi i oponach (r6zne obcigzenia i rézne opony poddane badaniom i wyniki okazane placéwce
technicznej, ktéra zdecyduje, czy s3 one reprezentatywne dla pojazdu, ktéry ma by¢ homologowany).

2.1.  Warto$¢ R musi by¢ wymieniona w sprawozdaniu z badania.

Kalibracja nawierzchni musi by¢ przeprowadzana co najmniej raz w roku przy uzyciu pojazdu reprezentatywnego
dla sprawdzenia statecznosci R.

(") Poki nie bedzie ustanowiona jednolita procedura badawcza dla okreslenia krzywej przyczepnosci dla pojazdéw o maksymalnej masie
przewyzszajacej 3,5 tony, moze by¢ uzywana krzywa ustanowiona dla samochodéw osobowych. W tym przypadku, dla takich
pojazdéw, stosunek k., do ki okredla si¢ z uzyciem wartosci k ., jak okreslono w dodatku 2 do niniejszego zalacznika. Za zgoda
placéwki technicznej wspotezynnik przyczepnosci opisany w niniejszym punkcie moze by¢ okreslony inng metoda pod warunkiem
udowodnienia réwnowazno$ci wartosci k ., i kjo -

(%) Poki takie powierzchnie badawcze nie beda ogélinie dostepne, bedzie uznawany stosunek R powigkszony do 2,5, temat do dyskusji
z placéwka techniczng.
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ZALACZNIK 14

WARUNKI BADAN PRZYCZEP Z UKLADAMI HAMULCOWYMI ELEKTRYCZNYMI

1. PRZEPISY OGOLNE

1.1. Wedtug niniejszych przepiséw elektrycznymi ukladami hamulcowymi s uktady hamulcowe robocze skladajace sie
z urzadzenia sterujacego, elektromechanicznego zespotu przenoszacego i mechanizméw dzialajacych z wykorzys-
taniem tarcia. Elektryczne urzadzenie sterujace, regulujace napiecie w instalacji przyczepy, powinno znajdowac sie
W przyczepie.

1.2. Energia elektryczna niezbedna dla elektrycznego ukladu hamulcowego jest doprowadzana do przyczepy przez
pojazd ciggnacy.

1.3. Elektryczne uklady hamulcowe powinny by¢ uruchamiane w wyniku uruchomienia ukladu hamulcowego
roboczego pojazdu ciggnacego.

1.4. Nominalna warto$¢ znamionowego napigcia powinna wynosi¢ 12 V.
1.5. Maksymalny pobér pradu nie powinien przekraczaé 15 A.

1.6. Elektryczne podlaczenie elektrycznego ukladu hamulcowego do pojazdu ciagnacego musi by¢ zrealizowane za
pomocg specjalnego polaczenia wtyczki i gniazdka odpowiednio do ..., (!) przy czym wtyczka nie moze by¢
zgodna z gniazdkami o$wietleniowego wyposazenia pojazdu. Wtyczka wraz z przewodem powinna by¢
umieszczona na przyczepie.

2. WARUNKI DOTYCZACE PRZYCZEPY

2.1. Jezeli w przyczepie znajduje si¢ akumulator zasilany przez zrédlo zasilania energia pojazdu ciagnacego, to
powinien by¢ on oddzielony od swojego przewodu zasilajagcego podczas hamowania ukladem hamulcowym
roboczym przyczepy.

2.2. W przyczepach, ktérych masa bez obcigzenia jest mniejsza niz 75 % ich maksymalnej masy, sita hamowania musi
by¢ samoczynnie regulowana w funkcji warunkéw obcigzenia przyczepy.

2.3. Elektryczne uklady hamulcowe musza zapewni¢ utrzymanie skuteczno$ci hamowania odpowiadajacej 20 %
maksymalnego statycznego obcigzenia osi (sumy maksymalnych statycznych obcigzen osi), nawet wéwczas, gdy
napiecie w przewodach laczacych jest ograniczone do wartosci 7 V.

2.4. Jezeli przyczepa ma wigcej niz jedng o$ i pionowo regulowany zespél sprzegu do podwozi muszg by¢ przylaczone
urzadzenia sterujace do regulacji sity hamowania, ktére reaguja na odchylenie od kierunku jazdy (wahadlo, uklad
masa-sprezyna, wlacznik cieczowo-bezwladnosciowy). W przypadku przyczep jednoosiowych i przyczep
z wozkami o osiach potozonych blisko siebie, gdy ich rozstaw jest mniejszy niz 1 m, urzadzenia sterujgce powinny
by¢ wyposazone w mechanizm wskazujacy na ich poziome polozenie (np. poziomnica spirytusowa) i zapewniaé
mozliwo$¢ recznej regulacji, aby umozliwi¢ nastawienie mechanizmu w plaszczyZnie poziomej w osi kierunku
jazdy.

2.5. Przekaznik do wlgczania pradu hamowania, zgodnie z pkt 5.2.1.19.2 niniejszego regulaminu, ktéry jest
podlaczony do przewodu uruchamiajgcego, powinien by¢ umieszczony w przyczepie.

2.6. Nalezy zainstalowac Slepe gniazdo dla wtyczki.

2.7. Przy urzadzeniu sterujgcym nalezy zainstalowaé wskaznik kontrolny, zapalajacy si¢ przy kazdym wlaczeniu
hamulcéw i wskazujacy wlasciwe dzialanie elektrycznego ukladu hamulcowego przyczepy.

3. SPRAWNOSC

3.1. Elektryczne uklady hamulcowe musza reagowal przy opdznieniu zestawu ciggnik/przyczepa, nie wickszym niz
0,4 m/s2.

3.2. Skuteczno$¢ hamowania moze zaczynaé si¢ przy poczatkowej sile hamowania, ktéra nie powinna by¢ wyzsza niz
10 % maksymalnego statycznego obciazenia osi (sumy obciazenl osi), ani wyzsza niz 13 % statycznego obciazenia
osi (sumy obcigzen osi) przyczepy bez fadunku.

(") W opracowaniu. Dop6ki nie zostanie okre§lona charakterystyka tego specjalnego pofaczenia, to rodzaj polaczenia przeznaczonego do
stosowania bedzie wskazany przez krajowy organ udzielajacy homologagji.
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3.3. Sily hamowania moga réwniez by¢ powigkszone stopniowo. Przy wyzszych poziomach sit hamowania niz podane
w pkt 3.2 niniejszego zalacznika, stopnie te nie powinny byé wyzsze niz 6 % maksymalnego statycznego
obcigzenia osi (sumy obcigzen osi), ani wyzsze niz 8 % statycznego obcigzenia osi (sumy obcigzen osi) przyczepy
bez fadunku.

Jednakze w przypadku przyczep jednoosiowych, majacych maksymalna mase nieprzekraczajaca 1,5 tony, pierwszy
stopiefi nie powinien przekracza¢ 7 % maksymalnego statycznego obcigzenia osi (sumy obciazen osi) przyczepy.
Wzrost o 1 % wartosci tej sily jest dopuszczalny dla kolejnych stopni (przyklad: pierwszy stopienn 7 %, drugi
stopien 8 %, trzeci stopien 9 % itd.; kazdy dalszy stopien nie powinien przekroczy¢ 10 %). W ustaleniach
powyzszych przyjeto, ze przyczepa dwuosiowa majgca rozstaw osi mniejszy niz 1 m bedzie traktowana jako
przyczepa jednoosiowa.

3.4. Przepisana sita hamowania przyczepy musi osiggnaé co najmniej 50 % catkowitego maksymalnego obcigzenia osi —
przy maksymalnej masie — w przypadku gdy Srednia warto$¢ w pelni osiagnigtego opdznienia zestawu ciagnik|
przyczepa nie jest wieksza niz 5,9 m/[s? dla przyczep jednoosiowych i 5,6 m/s? dla przyczep wieloosiowych.
Przyczepy z wozkami o blisko rozstawionych osiach, gdzie rozstaw osi jest mniejszy niz 1 m, sg réwniez
traktowane jako przyczepy jednoosiowe w rozumieniu tego przepisu. Ponadto nalezy przestrzegaé granic
okreslonych w dodatku do niniejszego zalacznika. Jezeli sifa hamowania jest regulowana stopniowo, to stopnie
powinny miesci¢ si¢ w zakresie pokazanym w dodatku do niniejszego zalacznika.

3.5. Badanie nalezy przeprowadzi¢ przy predkosci poczatkowej 60 km/h

3.6. Hamowanie automatyczne przyczepy nalezy zapewni¢ zgodnie z warunkami pkt 5.2.2.9 niniejszego regulaminu.
Jezeli to hamowanie automatyczne wymaga energii elektrycznej, musi by¢ osiagnigta sita hamowania przyczepy
wynoszaca co najmniej 25 % calkowitego maksymalnego obcigzenia osi i dzialajaca co najmniej 15 minut, aby
spetni¢ wyzej wymienione warunki.
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Dodatek

Zgodno$¢ wskaznika hamowania przyczepy i Sredniego w pelni rozwinigtego opdznienia zespotu
ciagnik/przyczepa (przyczepa z fadunkiem i bez tadunku)

Tr
Pr
0,8

0,7
przyczepy o jednej
osiio wielu osiach

0,6

0,5 G

0,4 vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv e

0,3

przyczepy o jednej

osii

0,2

przyczepy o wielu

0.1 osiach

MFDDd ,,

0 :
4 1 2,0 3,0 4,0 s0 A oo 7,0

04 56 /N5

Uwagi:

1. Granice wskazane na wykresie dotyczg przyczep z tadunkiem i bez fadunku. Gdy masa przyczepy bez tadunku
przekracza 75 % swojej maksymalnej masy, granice nalezy stosowa¢ tylko do warunkéw w stanie obcigzonym.

2. Granice wskazane na wykresie nie wplywaja na przepisy niniejszego zalgcznika w odniesieniu do wymaganej
znamionowej skuteczno$ci hamowania. Jednakze jezeli skuteczno$ci hamowania uzyskane podczas badan -
zgodnie z przepisami zawartymi w pkt 3.4 niniejszego zalacznika — sg wigksze niz wymagane, to wspomniane
skutecznosci nie powinny przekraczaé granic wskazanych na powyzszym wykresie.

TR = suma sil hamowania na obwodach wszystkich k6t przyczepy.
PR = calkowita normalna reakcja statyczna powierzchni drogi na kofa przyczepy.
Dm = $rednie w pelni rozwinigte opdZnienie zespotu ciagnik/przyczepa.
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ZALACZNIK 15

METODA BADANIA OKLADZIN HAMULCOWYCH NA DYNAMOMETRYCZNYM STANOWISKU BEZWLAD-
NOSCIOWYM

1. PRZEPISY OGOLNE

1.1. Procedura opisana w niniejszym zalgczniku moze by¢ stosowana w przypadku zmiany typu pojazdu w wyniku
zamontowania okfadzin hamulcowych innego typu w pojazdach, ktére otrzymaly homologacje zgodnie
z niniejszym regulaminem.

1.2. Zamienne typy okladzin hamulcowych sprawdza si¢ przez pordéwnanie ich wilasciwosci z wlasciwosciami
okladzin hamulcowych, w ktére pojazd byl wyposazony w chwili homologacji, i sprawdzenie zgodnosci
z zespotami okre§lonymi w odpowiednim dokumencie informacyjnym, ktérego wzér podano w zalgczniku 2
do niniejszego regulaminu.

1.3. Placéwka techniczna odpowiedzialna za przeprowadzenie badan homologacyjnych moze zazadaé wykonania
badan poréwnawczych dotyczacych wlasciwosci okladzin hamulcowych zgodnie z odpowiednimi przepisami
zalacznika 4 do niniejszego regulaminu.

1.4. Whiosek o udzielenie homologacji na podstawie danych poréwnawczych sklada producent pojazdu lub jego
nalezycie upowazniony przedstawiciel.

1.5. W kontekicie niniejszego zalgcznika ,pojazd” oznacza typ pojazdu homologowany zgodnie z niniejszym
regulaminem, w odniesieniu do ktérego skladany jest wniosek o uznanie danych poréwnawczych za wystar-
czajgce do udzielenia homologacji.

2. WYPOSAZENIE BADAWCZE
2.1 Badania wykonuje si¢ za pomoca dynamometrycznego stanowiska bezwladnosciowego o nastepujacych wiasci-
wosciach:

2.1.1.  Powinno ono umozliwia¢ wytworzenie momentu bezwladno$ci wymaganego w pkt 3.1 niniejszego zalacznika
i mie¢ zakres dzialania pozwalajacy na spelnienie wymagan okreslonych w pkt 1.5,1.6 i 1.7 zalacznika 4 do
niniejszego regulaminu w odniesieniu do badan typu I, typu II i typu IIL.

2.1.2.  Zamontowane hamulce powinny by¢ identyczne jak w oryginalnym typie pojazdu.

2.1.3.  Chlodzenie powietrzem, jezeli takie zastosowano, powinno by¢ zgodne z pkt 3.4 niniejszego zalacznika.
2.1.4.  Oprzyrzadowanie badawcze umozliwia otrzymanie przynajmniej nastgpujacych danych:

2.1.4.1. ciggly zapis predkosci obrotowej tarczy lub bebna;

2.1.4.2. liczb¢ obrotéw wykonanych w czasie zatrzymania, z dokladnoscig do 1/8 obrotu;

2.1.4.3. czas zatrzymania;

2.1.4.4. ciagly zapis temperatury mierzonej na Srodku drogi przemieszczania si¢ okladziny lub w polowie grubosci
tarczy, bebna lub okladziny;

2.1.4.5. ciagly zapis sily dzialajacej na zespot sterujacy hamulca lub ci$nienia w zespole uruchamiajagcym;

2.1.4.6. ciggla rejestracja momentu wyjsciowego hamulca.

3. WARUNKI BADANIA
3.1. Dynamometr ustawia si¢ mozliwie dokladnie, z tolerancjg * 5 %, do wartoSci momentu bezwladnosci
réwnowaznej w stosunku do tej czedci bezwladnosci catkowitej pojazdu, ktéra jest hamowana przez dane kota,

zgodnie z nastgpujacym wzorem:

I = MR?
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gdzie:

[

moment bezwladnosci [kg x m?],

R = dynamiczny promiefi toczny opony [m],

<
I

ta cze$¢ maksymalnej masy pojazdu, ktéra jest hamowana przez odpowiednie kolo (kota). W przypadku
dynamometréw jednostronnych, ta czg$¢ musi by¢ obliczona z konstrukcyjnie przyjetego rozdzialu sily
hamowania w przypadku pojazdow kategorii M, M; i N, gdy opéznienie odpowiada stosownej wartosci
podanej w pkt 2.1 zalagcznika 4 do niniejszego regulaminu; w przypadku pojazdéw kategorii O
(przyczepy), warto$¢ M powinna odpowiadal obcigzeniu nawierzchni dla odpowiedniego kola, gdy
pojazd jest unieruchomiony i jest obciazony do swojej maksymalnej masy.

3.2. Poczatkowa predkos¢ obrotowa dynamometru bezwladnosciowego powinna odpowiadaé predkosci liniowej
pojazdu okreslonej w zalaczniku 4 do niniejszego regulaminu i powinna by¢ oparta na dynamicznym
promieniu tocznym opony.

3.3. Okladziny hamulcowe powinny by¢ dotarte w co najmniej 80 % i nie powinny przekraczal temperatury
180 °C podczas procedury docierania lub alternatywnie, na zyczenie producenta pojazdu, powinny by¢ dotarte
zgodnie z jego zaleceniami.

3.4. Mozna zastosowaé chlodzenie powietrzne ze strumieniem powietrza oplywajacym hamulec w kierunku
prostopadlym do osi obrotu kofa. Predko$¢ przeplywu powietrza chlodzacego hamulec powinna by¢ wyrazona
wzorem:

Vi = 0,33 v
gdzie:
v = predko$¢ probna pojazdu na poczatku hamowania.

Temperatura powietrza chlodzacego musi by¢ réwna temperaturze otoczenia.

4. PRZEBIEG BADANIA

4.1. Pig¢ kompletéw okladzin hamulcowych nalezy poddaé badaniom poréwnawczym; powinny by¢ one
poréwnane z pigcioma kompletami okladzin odpowiadajacych elementom oryginalnym zidentyfikowanym
w dokumencie informacyjnym dotyczacym pierwszej homologacji typu pojazdu.

4.2. Rownowazno$¢ okladzin hamulcowych okreSla si¢ na podstawie poréwnania wynikéw osiagnigtych
w badaniach okreslonych w niniejszym zalaczniku i zgodnie z nastgpujacymi wymaganiami.

4.3. Badanie skutecznosci na zimno typu 0

4.3.1. Nalezy wykona¢ trzy uruchomienia hamulca, gdy temperatura poczatkowa wynosi ponizej 100°C. Temperatura
musi by¢ mierzona zgodnie z ustaleniami pkt 2.1.4.4 niniejszego zalacznika.

4.3.2. W przypadku okfadzin hamulcowych przeznaczonych do stosowania w pojazdach kategorii M,, M; i N
uruchomienia hamulca nalezy wykonal przy poczatkowej predkosci réwnowaznej predkosci, ktéra zostata
podana w pkt 2.1 zalacznika 4 do niniejszego regulaminu, a hamulec powinien by¢ wlaczony, aby uzyskaé
§redni moment réwnowazny opdznieniu okre§lonemu w tym punkcie. Ponadto wykonuje si¢ dodatkowe
badania dla kilku réznych predkosci obrotowych, przy czym najnizsza musi odpowiada¢ 30 % maksymalnej
predkosci pojazdu, a najwyzsza — 80 % tej predkosci.

4.3.3. W przypadku okladzin hamulcowych przeznaczonych do stosowania w pojazdach kategorii O, uruchomienia
hamulca nalezy wykona¢ od predkosci obrotowej réwnowaznej 60 kmjh, a hamulec powinny by¢ wlaczony do
osiggniecia Sredniego momentu réwnowaznego temu, ktéry ustalono w pkt 3.1 zalacznika 4 do niniejszego
regulaminu. Nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badanie skutecznosci na zimno z poczatkowej predkosci
obrotowej réwnowaznej 40 km/h w celu poréwnania z wynikami badania typu I opisanymi w pkt 3.1.2.2
zalacznika 4 do niniejszego regulaminu.

4.3.4.  Sredni moment hamowania zmierzony w powyzszych badaniach skutecznosci na zimno dla oktadzin badanych
w celach poréwnawczych, przy takich samych danych wejsciowych, nie moze si¢ r6zni¢ od $redniego momentu
hamowania zmierzonego dla okladzin hamulcowych zgodnych z okreSlonymi w odpowiednim wniosku o
homologacje typu pojazdu o wigcej niz + 15 %.
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4.4, Badanie typu I (badanie zaniku)
4.4.1. Z wielokrotnym hamowaniem

4.4.1.1. Okladziny hamulcowe dla pojazdéw kategorii M,, M, i N bada si¢ zgodnie z procedurg podang w pkt 1.5.1
zalacznika 4 do niniejszego regulaminu.

4.4.2. Z hamowaniem cigglym

4.4.2.1. Okladziny hamulcowe dla przyczep (kategoria O) powinny by¢ badane zgodnie z pkt 1.5.2 zalacznika 4 do
niniejszego regulaminu.

4.4.3.  Skuteczno$¢ na goraco

4.4.3.1. Po zakonczeniu badan wymaganych w pkt 4.4.1 i 4.4.2 niniejszego zalacznika nalezy przeprowadzi¢ badanie
skuteczno$ci na goraco okreslone w pkt 1.5.3 zalacznika 4 do niniejszego regulaminu.

4.4.3.2. Sredni moment hamowania zmierzony w powyzszych badaniach skutecznosci na goraco dla oktadzin badanych
w celach poréwnawczych, przy takich samych danych wejsciowych, nie moze si¢ r6zni¢ od $redniego momentu
hamowania zmierzonego dla okladzin hamulcowych zgodnych z okreslonymi w odpowiednim wniosku o
homologacje typu pojazdu o wigcej niz + 15 %.

4.5. Badanie typu II (badanie zachowania si¢ na dlugich spadkach):

4.5.1. Badanie to wymagane jest tylko wtedy, jezeli w typie pojazdu przedstawionym do badan zastosowane sa
mechanizmy dzialajace z wykorzystaniem tarcia podlegajace badaniom typu II.

4.5.2.  Okladziny hamulcowe dla pojazdéw o napedzie silnikowym kategorii M, (z wyjatkiem pojazdéw wymagajacych
przejscia badan typu IIA zgodnie z pkt 1.6.4 zalacznika 4 do niniejszego regulaminu) i kategorii N, oraz
przyczep kategorii O, bada si¢ wedlug procedury okreslonej w pkt 1.6.1 zalacznika 4 do niniejszego
regulaminu.

4.5.3.  Skuteczno$¢ na gorgco

4.5.3.1. Po zakoniczeniu badania wymaganego w pkt 4.5.1 niniejszego zalacznika, nalezy przeprowadzi¢ badanie
skutecznosci na gorgco okre$lone w pkt 1.6.3 zalacznika 4 do niniejszego regulaminu.

4.5.3.2. Sredni moment hamowania zmierzony w powyzszych badaniach skutecznosci na goraco dla oktadzin badanych
w celach poréwnawczych, przy takich samych danych wejsciowych, nie moze si¢ r6zni¢ od $redniego momentu
hamowania zmierzonego dla okladzin hamulcowych zgodnych z okreslonymi w odpowiednim wniosku o
homologacje typu pojazdu o wigcej niz £ 15 %.

4.6. Badanie typu III (badanie zaniku)
4.6.1. Badanie z wielokrotnym hamowaniem

4.6.1.1. Okladziny hamulcowe dla przyczep kategorii O4 bada si¢ zgodnie z procedurg przedstawiong w pkt 1.7.1
i 1.7.2 zalgcznika 4 do niniejszego regulaminu.

4.6.2. Skuteczno$¢ na gorgco

4.6.2.1. Po zakoriczeniu badain wymaganych na podstawie pkt 4.6.1 i 4.6.2 niniejszego zalacznika wykonuje si¢ badanie
skutecznosci hamowania na gorgco okreslone w pkt 1.7.2 zalacznika 4 do niniejszego regulaminu.

4.6.2.2. Sredni moment hamowania zarejestrowany podczas powyzszych badan skutecznosci na gorgco dla oktadzin
badanych w celach poréwnawczych, przy tym samym pomiarze na wejsciu, powinien miesci¢ si¢ w granicach
+ 15 % $redniego momentu hamowania zarejestrowanego dla okladzin hamulcowych zgodnych z okladzing
zidentyfikowana w stosownym wniosku o udzielenie homologacji typu pojazdu.
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5. OGLEDZINY OKLADZIN HAMULCOWYCH

5.1. Po zakoficzeniu powyzszych badan okladziny hamulcowe poddaje si¢ ogledzinom w celu stwierdzenia, czy ich
stan pozwala na dalsze uzytkowanie przy normalnej eksploatacji.
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1.1.

1.2.

1.3.

2.1.

ZAELACZNIK 16

ZGODNOSC PO)AZDOW CIAGNACYCH 1 PRZYCZEP W ODNIESIENIU DO TRANSMIS]I DANYCH
OKRESLONYCH W NORMIE ISO 11992.

PRZEPISY OGOLNE

Wymogi okre$lone w niniejszym zalgczniku majg zastosowanie wylacznie do pojazdéw ciagnacych i przyczep
z elektrycznym przewodem sterujgcym okreslonym w pkt 2.24 niniejszego regulaminu.

Zlacze I1SO 7638 stanowi zrodlo zasilania dla ukladu hamulcowego lub ukladu przeciwblokujacego w przyczepie.
W przypadku pojazdéw wyposazonych w elektryczny przewdd sterujacy okreslony w pkt 2.24 regulaminu zlacze
to stanowi rowniez interfejs przekazu danych za posrednictwem pindéw 6 i 7 — zob. pkt 5.1.3.6 regulaminu.

Niniejszy zalacznik okresla wymogi majace zastosowanie do pojazdu ciagnacego i przyczepy w odniesieniu do
wsparcia komunikatéw okreslonych w normie ISO 11992-2:2003 z poprawka 1:2007.

PARAMETRY OKRES’LO,NE W NORMIE ISO 11992-2:2003 Z POPRAWKA 1:2007, KTORE SA PRZENOSZONE PRZEZ
ELEKTRYCZNY PRZEWOD STERUJACY, MUSZA BYC ZABEZPIECZANE W NASTEPUJACY SPOSOB:

Ponizsze funkcje i zwigzane z nimi komunikaty s3 okreslone w niniejszym regulaminie i musza by¢
w stosownych przypadkach zabezpieczane przez odpowiednio pojazd ciagnacy lub przyczepe:

. Komunikaty przekazywane z pojazdu ciagnacego do przyczepy:

Funkcja/parametr

ISO 11992-2:2003 Odnie-
sienie

Regulamin nr 13 Odniesienie

Warto$¢ zapotrzebowania na uzycie ha-
mulca roboczego/awaryjnego:

EBS11 bajty 3-4

Zalacznik 10, pkt 3.1.3.2

Warto$¢ zapotrzebowania na hamowa-
nie wytworzone z dwéch obwodéw
elektrycznych

EBS12 bajt 3, bity 1-2

Regulamin nr 13, pkt 5.1.3.2

Powietrzny przewdd sterujgcy

EBS12 bajt 3, bity 5-6

Regulamin nr 13, pkt 5.1.3.2

. Komunikaty przekazywane z przyczepy do pojazdu ciggngcego:

Funkcja/parametr

ISO 11992-2:2003 Odnie-
sienie

Regulamin nr 13 Odniesienie

VDC aktywne/nieaktywne (!)

EBS21 bajt 2 bity 1-2

Zalacznik 21, pkt 2.1.6

Zasilanie elektryczne pojazdu wystarcza-
jace[niewystarczajace

EBS22 bajt 2 bity 1-2

Regulamin nr 13, pkt 5.2.2.20

Zadanie wlaczenia czerwonego sygnatu
ostrzegawczego

EBS22 bajt 2 bity 3-4

Regulamin nr 13, pkt 5.2.2.15.2.1,
5.2.2.1615.2.2.20

Zadanie hamowania przewodem zasila-

Jjacym

EBS22 bajt 4 bity 3-4

Regulamin nr 13, pkt 5.2.2.15.2

Zadanie wljczenia $wiatet hamowania

EBS22 bajt 4 bity 5-6

Regulamin nr 13, pkt 5.2.2.22.1
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Funkcja/parametr 150 11992;;21203 Odnie- Regulamin nr 13 Odniesienie
Zasilanie powietrzne pojazdu wystarcza- | EBS23 bajt 1 bity 7-8 Regulamin nr 13, pkt 5.2.2.16
jace/niewystarczajace
(") VDC (kontrola dynamiki pojazdu), zdefiniowana w ISO 11992-2:2003 z poprawka 1:2007, jest okreslona w niniejszym re-
gulaminie jako funkcja statecznosci pojazdu — zob. pkt 2.34 regulaminu.

2.2. Kierowca otrzyma ostrzezenie od pojazdu ciggngcego, jezeli z przyczepy przekazane zostang nastgpujace

komunikaty:
Funkcja/parametr 150 11992;;21203 Odnie- Wymagane ostrzezenie kierowcy
VDC aktywne [ nieaktywne (') EBS21 bajt 2 bity 1-2 Zalacznik 21, pkt 2.1.6
Zadanie wlaczenia czerwonego sygnatu | EBS22 bajt 2 bity 3-4 Regulamin nr 13, pkt 5.2.1.29.2.1
ostrzegawczego
(") VDC (kontrola dynamiki pojazdu), zdefiniowana w ISO 11992-2:2003 z poprawka 1:2007, jest okreslona w niniejszym re-
gulaminie jako funkcja statecznosci pojazdu — zob. pkt 2.34 regulaminu.

2.3.  Ponizsze komunikaty, okreSlone w ISO 11992-2:2003 z poprawka 1:2007, muszg by¢ zabezpieczane przez
pojazd ciagnacy lub przyczepe:

2.3.1. Komunikaty przekazywane z pojazdu ciggnacego do przyczepy:
Obecnie nie okre$lono zadnych komunikatow.

2.3.2. Komunikaty przekazywane z przyczepy do pojazdu ciggngcego:

Funkcja/parametr ISO 11992-2:2003 Odniesienie

Hamulec roboczy pojazdu aktywny/nieaktywny EBS22 bajt 1, bity 5-6
Hamowanie za pomoca elektrycznego przewodu sterujgcego zabezpie- | EBS22 bajt 4, bity 7-8
czone
Wskaznik danych geometrycznych EBS24 bajt 1
Tre$¢ wskaznika danych geometrycznych EBS24 bajt 2

2.4.  Ponizsze komunikaty musza by¢ zabezpieczane przez pojazd ciagnacy lub przyczepe, stosownie do przypadku,
gdy pojazd jest wyposazony w funkcje polaczona z danym parametrem:

2.4.1. Komunikaty przekazywane z pojazdu ciagnacego do przyczepy:

Funkcja/parametr SO 11992-2:2003 Odniesienie

Typ pojazdu EBS11 bajt 2, bity 3-4

VDC (kontrola dynamiki pojazdu) aktywna | nieaktywna (') EBS11 bajt 2, bity 5-6
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2.4.2.

Funkcja/parametr

ISO 11992-2:2003 Odniesienie

Warto$¢ zapotrzebowania na hamowanie dla przodu lub lewej strony po-
jazdu

EBS11 bajt 7

Warto$¢ zapotrzebowania na hamowanie dla tylu lub prawej strony po-
jazdu

EBS11 bajt 8

Uklad ROP (zabezpieczenie przed skutkami przewrécenia sie pojazdu)
wlaczony/wylaczony (2)

EBS12 bajt 1, bity 3-4

Uktad YC (sterowanie odchyleniem kursowym) wlaczony/wylaczony (?)

EBS12 bajt 1, bity 5-6

Wihaczyé[wylaczy¢ uklad ROP (ochrona przed przewréceniem sig) przy-
czepy (°)

EBS12 bajt 2, bity 1-2

Wiaczyé|wylaczy¢ uklad YC (sterowanie odchyleniem kursowym) przy-
czepy (%)

EBS12 bajt 2, bity 3-4

Zadanie wspomagania trakcji

RGE11 bajt 1, bity 7-8

Zadanie pozycji osi podnoszonej 1

RGE11 bajt 2, bity 1-2

Zadanie pozycji osi podnoszonej 2

RGE11 bajt 2, bity 3-4

Zadanie zablokowania osi kierowanej

RGE11 bajt 2, bity 5-6

Sekundy TD11 bajt 1
Minuty TD11 bajt 2
Godziny TD11 bajt 3
Miesigce TD11 bajt 4
Dzien TD11 bajt 5
Rok TD11 bajt 6
Lokalne przesunigcie czasowe dotyczace minut TD11 bajt 7
Lokalne przesunigcie czasowe dotyczace godzin TD11 bajt 8

(") VDC (kontrola dynamiki pojazdu), zdefiniowana w ISO 11992-2:2003 z poprawka 1:2007, jest okreslona w niniejszym re-

gulaminie jako funkcja statecznosci pojazdu — zob. pkt 2.34 regulaminu.

() Uklad ROP (zabezpieczenie przed skutkami przewrdcenia si¢ pojazdu), zdefiniowany w I1SO 11992-2:2003 z poprawka
1:2007, jest okreslony w niniejszym regulaminie jako zabezpieczenie przed przewrdceniem si¢ pojazdu — zob. pkt 2.34.2.2

regulaminu.

(*) Uklad YC (sterowanie odchyleniem kursowym), zdefiniowane w ISO 11992-2:2003 z poprawkg 1:2007, jest okreslone w ni-

niejszym regulaminie jako sterowanie kierunkowe — zob. pkt 2.34.2.1 regulaminu.

Komunikaty przekazywane z przyczepy do pojazdu ciagnacego:

Funkcja/parametr

ISO 11992-2:2003 Odniesienie

Zabezpieczenie rozdzialu sily hamowania bocznego lub w kierunku osi

EBS21 bajt 2, bity 3-4

Predkos$¢ pojazdu w oparciu o predkosé kot

EBS21 bajty 3-4
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Funkcja/parametr

ISO 11992-2:2003 Odniesienie

Przyspieszenie poprzeczne

EBS21 bajt 8

ABS pojazdu aktywny/nieaktywny

EBS22 bajt 1, bity 1-2

Zadanie wlaczenia pomaraficzowego sygnatu ostrzegawczego

EBS22 bajt 2, bity 5-6

Typ pojazdu

EBS22 bajt 3, bity 5-6

Pomoc w podjezdzie do rampy zaladunkowe;j

EBS22 bajt 4, bity 1-2

Suma obcigzenia osi

EBS22 bajty 5-6

Ci$nienie w oponach wystarczajace/niewystarczajace

EBS23 bajt 1, bity 1-2

Okladzina hamulcowa wystarczajaca/niewystarczajaca

EBS23 bajt 1, bity 3-4

Stan temperatury hamulcéw

EBS23 bajt 1, bity 5-6

Identyfikacja opony/kota (ci$nienie)

EBS23 bajt 2

Identyfikacja opony/kota (okladzina)

EBS23 bajt 3

Identyfikacja opony/kola (temperatura)

EBS23 bajt 4

Ci$nienie w oponie (rzeczywiste ci§nienie w oponie)

EBS23 bajt 5

Oktadzina hamulcowa:

EBS23 bajt 6

Temperatura hamulca

EBS23 bajt 7

Cisnienie w sitowniku hamulcowym — pierwsza 03, lewe koto

EBS25 bajt 1

Ci$nienie w sifowniku hamulcowym — pierwsza 0§, prawe koto

EBS25 baijt 2

Cisnienie w sitowniku hamulcowym - druga 0§, lewe kolo

EBS25 bajt 3

Cisnienie w sitowniku hamulcowym — druga o$, prawe kolo

EBS25 bajt 4

Cisnienie w sitowniku hamulcowym — trzecia 0, lewe koto

EBS25 bajt 5

Ci$nienie w sitowniku hamulcowym - trzecia o$, prawe koto

EBS25 bajt 6

Uklad ROP (zabezpieczenie przed skutkami przewrdcenia si¢ pojazdu)
wiaczony/wylaczony (')

EBS25 bajt 7, bty 1-2

Uktad YC (sterowanie odchyleniem kursowym) wlaczony/wylaczony (?)

EBS25 bajt 7, bity 3-4

Wspomaganie trakcji

RGE21 bajt 1, bity 5-6

Pozycja osi podnoszonej 1

RGE21 bajt 2, bity 1-2

Pozycja osi podnoszonej 2

RGE21 bajt 2, bity 3-4
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Funkcja/parametr ISO 11992-2:2003 Odniesienie

Blokowanie osi kierowanej RGE21 bajt 2, bity 5-6

Identyfikacja opony/kota RGE23 bajt 1

Temperatura opony RGE23 bajt 2-3

Wrykrywanie ubytku powietrza (opona) RGE23 bajt 4-5

Wykrywanie ci$nienia progowego w oponie RGE23 bajt 6, bity 1-3

(') Uklad ROP (zabezpieczenie przed skutkami przewrdcenia si¢ pojazdu), zdefiniowany w ISO 11992-2:2003 z poprawka
1:2007, jest okrelony w niniejszym regulaminie jako zabezpieczenie przed przewrdceniem sie pojazdu — zob. pkt 2.34.2.2

o S%l;l;n;? l(ls.terowamie odchyleniem kursowym), zdefiniowane w ISO 11992-2:2003 z poprawka 1:2007, jest okre$lone w ni-
niejszym regulaminie jako sterowanie kierunkowe — zob. pkt 2.34.2.1 regulaminu.

2.5. Zabezpieczanie wszelkich pozostalych komunikatéw okreslonych w normie I1SO 11992-2:2003 z poprawka

1:2007 nie jest obowigzkowe dla pojazdu ciagnacego i przyczepy.
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ZALACZNIK 17
PROCEDURA BADANIA OCENIAJACEGO FUNKCJONALNA ZGODNOSC PO]AZD()W WYPOSAZONYCH
W ELEKTRYCZNE PRZEWODY STERUJACE

1. PRZEPISY OGOLNE

1.1. Niniejszy zalacznik okresla procedure, ktéra mozna stosowaé w celu sprawdzenia pojazdéw ciagnacych i
ciggnionych wyposazonych w elektryczne przewody sterujace pod katem wymogdw w zakresie funkcjo-
nalnosci i skuteczno$ci, o ktérych mowa w pkt 5.1.3.6.1 niniejszego regulaminu. Jezeli placéwka
techniczna uzna to za stosowne, mozna stosowaé procedury alternatywne w przypadku, gdy mozna ustali¢
réwnowazny poziom calosci sprawdzenia.

1.2. Odniesienie do ISO 7638 w ramach niniejszego zalacznika ma zastosowanie do ISO 7638-1:2003 dla
zasilania 24V i do ISO 7638-2:2003 dla zasilania 12V.

2. DOKUMENT INFORMACYJNY

2.1 Producent pojazdu/dostawca ukladu dostarcza placéwce technicznej dokument informacyjny obejmujacy co
najmnie;j:

2.1.1. schemat ukladu hamulcowego pojazdu;

2.1.2. dowdd, Ze interfejs, w tym warstwa fizyczna, warstwa transmisji danych, warstwa aplikacyjna (zastosowan) i
szczegblna pozycja zabezpieczanych komunikatow i parametréw, jest zgodny z ISO 11992;

2.1.3. wykaz zabezpieczanych komunikatow i parametréw; oraz

2.1.4. specyfikacje pojazdu silnikowego w odniesieniu do liczby obwodéw sterowania, ktore przekazuja sygnat do
powietrznych lub elektrycznych przewoddéw sterujacych.

3. POJAZDY CIAGNACE

3.1. Symulator przyczepy wedlug ISO 11992
Symulator:

3.1.1. ma zlgcze zgodne z norma ISO 7638:2003 (7 pinéw) do przylaczenia do badanego pojazdu. Piny 6 i 7
zlacza nalezy wykorzystaé do przekazywania i odbierania komunikatéw zgodnych z norma
ISO 11992:2003 z poprawka 1:2007;

3.1.2. moze odbieral wszystkie komunikaty przekazywane przez pojazd silnikowy przedstawiony do homologacji
typu i moze przekazywaé wszystkie komunikaty przyczepy okreslone w normie ISO 11992-2:2003
z poprawka 1:2007;

3.1.3. zapewnia bezpo$redni lub posredni odczyt komunikatéw z parametrami w obszarze danych przedsta-
wionych w odpowiedniej kolejnosci wedtug czasu; oraz

3.1.4. umozliwia dokonanie pomiaru czasu reakcji glowicy sprzegajacej zgodnie z pkt 2.6 zalgcznika 6 do
niniejszego regulaminu.

3.2. Procedura sprawdzania

3.2.1. Potwierdzi¢, ze dokument informacyjny producenta/dostawcy wykazuje zgodno$¢ z wymogami normy

ISO 11992 w odniesieniu do warstwy fizycznej, warstwy transmisji danych i warstwy aplikacyjnej.
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3.2.2. Sprawdzi¢ z symulatorem podlaczonym do pojazdu silnikowego przez interfejs ISO 7638 i podczas przeka-
zywania wszystkich stosownych komunikatéw z przyczepy do interfejsu:

3.2.2.1. sygnalizacje przewodu sterujgcego:

3.2.2.1.1. Parametry okre$lone w trzecim bajcie EBS 12 wedlug ISO 11992-2:2003 nalezy sprawdzi¢ w specyfikacji
pojazdu:

EBS 12 bajt 3

sygnalizacje przewodu sterujacego:
Bity 1-2 Bity 5-6

Zapotrzebowanie na hamowanie robocze wytworzone z jednego 00,
obwodu elektrycznego

Zapotrzebowanie na hamowanie robocze wytworzone z dwéch ob- 01,
wodow elektrycznych

Pojazd nie jest wyposazony w powietrzny przewdd sterujacy (') 00,

Pojazd jest wyposazony w powietrzny przewdd sterujacy 01,

(") Taka specyfikacja pojazdu jest niedozwolona zgodnie z przypisem 4 do pkt 5.1.3.1.3 niniejszego regulaminu.

3.2.2.2. Potrzeba uzycia hamulca roboczego/awaryjnego:

3.2.2.2.1  Parametry okreslone w EBS 11 wedlug ISO 11992-2:2003 nalezy sprawdzi¢ w nastepujacy sposob:

Warunek badania Odniesignie do | Warto$¢ sygnatu elektrycznego
bajtu przewodu sterujacego

Zwolniony pedal hamulca roboczego i sterowanie hamulca 3-4 0

awaryjnego

W pelni uruchomiony pedal hamulca roboczego 3-4 33280, do 43520, (650
do 850 kPa)

W pelni uruchomiony hamulec awaryjny (1) 3-4 33280, do 43520, (650
do 850 kPa)

(') Opcjonalny w przypadku pojazdéw ciagnacych z elektrycznymi i powietrznymi przewodami sterujgcymi, jezeli po-
wietrzny przewdd sterujacy spelnia odpowiednie wymogi dotyczace hamowania awaryjnego.

3.2.2.3. Ostrzezenie o uszkodzeniu:

3.2.2.3.1. Symulowal trwale uszkodzenie linii komunikacyjnej podiaczonej do pinu nr 6 zlgcza I1SO 7638 i
sprawdzi¢, czy wyswietlony jest zolty sygnal ostrzegawczy okreslony w pkt 5.2.1.29.1.2 niniejszego
regulaminu.

3.2.2.3.2.  Symulowal trwale uszkodzenie linii komunikacyjnej podlaczonej do pinu nr 7 zlgcza ISO 7638 i
sprawdzi¢, czy wySwietlony jest zolty sygnal ostrzegawczy okreslony w pkt 5.2.1.29.1.2 niniejszego
regulaminu.

3.2.2.3.3.  Symulowal komunikat w bajcie 2, bity 3-4, EBS 22, ustawionym na warto$¢ 01, i sprawdzi¢, czy
wyswietlony jest czerwony sygnat ostrzegawczy okre§lony w pkt 5.2.1.29.1.1 niniejszego regulaminu.

3.2.2.4. Zadanie hamowania przewodem zasilajagcym:

W przypadku pojazdéw o napedzie silnikowym przystosowanych do funkcjonowania z przyczepami
polaczonymi wylacznie elektrycznym przewodem sterujacym:

podlacza si¢ wylacznie elektryczny przewdd sterujacy.
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Symulowaé komunikat w bajcie 4, bity 3-4, EBS 22, ustawionym na warto$¢ 01 b i sprawdzi¢, czy przy
pelnym uruchomieniu hamulca roboczego, hamulca awaryjnego lub hamulca postojowego cisnienie
w przewodzie zasilajagcym spada do 150 kPa w ciggu dwoch sekund.

Symulowa¢ dtugotrwaly brak transmisji danych i sprawdzi¢, czy przy pelnym uruchomieniu hamulca
roboczego, hamulca awaryjnego lub hamulca postojowego cisnienie w przewodzie zasilajacym spada do
150 kPa w ciggu dwodch sekund.

3.2.2.5. Czas reakdji:

3.2.2.5.1. Sprawdzié, czy bez wystapienia uszkodzen spelnione sa wymagania reakcji przewodu sterujacego okreslone
w pkt 2.6 zalacznika 6 do niniejszego regulaminu.

3.2.2.6. Wlaczenie $wiatel hamowania

Symulowaé komunikat w bajcie 4, bity 5-6, EBS 22, ustawionym na warto$¢ 00 i upewni¢ sig, ze $wiatla
hamowania nie sg wigczone.

Symulowa¢ komunikat w bajcie 4, bity 5-6, EBS 22, ustawionym na warto$¢ 01 i upewni¢ si¢, ze $wiatla
hamowania sg wlaczone.

3.2.2.7. Interwencja funkgji statecznosci przyczepy

Symulowa¢ komunikat w bajcie 2, bity 1-2, EBS 21, ustawionym na warto§¢ 00 i upewnié si¢, ze
ostrzezenie dla kierowcy okreslone w pkt 2.1.6 zalacznika 21 nie jest wlaczone.

Symulowa¢ komunikat w bajcie 2, bity 1-2, EBS 21, ustawionym na warto$¢ 01 i upewnié sie, Ze
ostrzezenie dla kierowcy okreslone w pkt 2.1.6 zalacznika 21 jest wlaczone.

3.2.3. Kontrole dodatkowe

3.2.3.1. Na polecenie placowki technicznej okreslone powyzej procedury sprawdzania mozna powtérzy¢ dla funkeji
nichamowania, z interfejsem w réznych stanach lub wylaczonym.

3.2.3.2. W pkt 2.4.1 zalgcznika 16 okreslono dodatkowe komunikaty, ktore w okreslonych okoliczno$ciach
zabezpiecza pojazd ciagnacy. Mozna przeprowadzi¢ dodatkowg kontrole weryfikujaca stan zabezpieczanych
komunikatéw w celu zapewnienia zgodnosci z wymogami pkt 5.1.3.6.2 regulaminu.

4. PRZYCZEPY
4.1. Symulator pojazdu ciggnacego wedlug ISO 11992
Symulator:
4.1.1. ma zlgcze zgodne z normg ISO 7638:2003 (7 pinéw) do przylaczenia do badanego pojazdu. Piny 6 i 7

zlacza nalezy wykorzystal do przekazywania i odbierania komunikatéw zgodnych z normg ISO
11992:2003 z poprawka 1:2007;

4.1.2. ma wyswietlacz ostrzezenia o uszkodzeniu i zasilanie moca elektryczng przyczepy;

4.1.3. moze odbieral wszystkie komunikaty przekazywane przez przyczepe przedstawiong do homologacji i moze
przekazywaé wszystkie komunikaty pojazdu silnikowego okreslone w normie ISO 11992-2:2003
z poprawka 1:2007;

4.1.4. zapewnia bezposredni lub posredni odczyt komunikatéw z parametrami w obszarze danych przedsta-
wionych w odpowiedniej kolejnosci wedtug czasu; oraz

4.1.5. umozliwia dokonanie pomiaru czasu reakcji ukltadu hamulcowego zgodnie z pkt 3.5.2 zalgcznika 6 do
niniejszego regulaminu.
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4.2. Procedura sprawdzania
4.2.1. Potwierdzi¢, ze dokument informacyjny producenta/dostawcy jest zgodny z wymogami normy ISO
1992:2003 z poprawka 1:2007 w odniesieniu do warstwy fizycznej, warstwy transmisji danych i warstwy
aplikacyjne;j.
4.2.2. Sprawdzi¢ z symulatorem podlaczonym do przyczepy przez interfejs ISO 7638 i podczas przekazywania
wszystkich stosownych komunikatéw z pojazdu ciggnacego do interfejsu:
4.2.2.1. Dzialanie ukladu hamulcowego roboczego:
4.2.2.1.1.  Reakcje przyczepy na parametry okreSlone w EBS 11 wedlug normy ISO 11992-2:2003 z poprawka
1:2007 nalezy sprawdzi¢ w nastgpujacy sposéb:
Ci$nienie w przewodzie zasilajgcym na poczatku kazdego badania musi wynosi¢ = 700 kPa, a pojazd musi
by¢ obcigzony (do celu tego sprawdzenia warunek obcigzenia moze by¢ symulowany).
4.2.2.1.1.1. W przypadku przyczep wyposazonych w powietrzne i elektryczne przewody sterujace:
podlaczone muszg by¢ oba przewody sterujace;
oba przewody sterujace muszg by¢ jednoczesnie zasygnalizowane;
symulator przekazuje komunikat w bajcie 3, bitach 5-6,
EBS 12, ustawionym na warto$¢ 01b, aby wskazal przyczepie, ze powinien by¢ przylaczony powietrzny
przewdd sterujacy.
Parametry do sprawdzenia:
Komunikat przekazywany przez symulator Ci$nienie w sifownikach hamulcowych
Odniesienie do bajtu WartoS¢ wymagania
cyfrowego
3-4 0 0 kPa
3-4 33280, Jak okreslono w obliczeniach odnosnie do hamulca doko-
(650 kPa) nanych przez producenta pojazdu
4.2.2.1.1.2. Przyczepy wyposazone w powietrzny i elektryczny przewdd sterujacy lub tylko w elektryczny przewdd

sterujacy:

podlaczony jest tylko elektryczny przewdd sterujacy.

Symulator musi przekazywa¢ nastepujgce komunikaty:

Bajt 3, bity 5-6, EBS 12 ustawiony na warto$¢ 00,, aby wskazal przyczepie, ze powietrzny przewdd
sterujacy nie jest dostepny i bajt 3, bity 1-2 EBS 12, ustawiony na warto$¢ 01,, aby wskazaé przyczepie, ze

elektryczny sygnal przewodu sterujacego jest wytworzony z dwdch obwoddéw elektrycznych.

Parametry do sprawdzenia:

Komunikat przekazywany przez symulator Ci$nienie w sitownikach hamulcowych

Lo . rto$¢ wymagani
Odniesienie do bajtu Wartose wymagania

cyfrowego
3-4 0 0 kPa
3-4 33280, Jak okreslono w obliczeniach odnosnie do hamulca doko-

(650 kPa) nanych przez producenta pojazdu
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4.2.2.1.2. W przypadku przyczep wyposazonych tylko w elektryczny przewdd sterujacy, reakcje na komunikaty
okreslone w EBS 12 wedlug ISO 11992-2:2003 nalezy sprawdzi¢ w nastepujacy sposob:

Ci$nienie w powietrznym przewodzie zasilajacym na poczatku kazdego badania musi by¢ = 700 kPa.
Elektryczny przewdd sterujacy musi by¢ podlaczony do symulatora.
Symulator musi przekazywaé nastgpujace komunikaty:

Bajt 3, bity 5-6 EBS 12 ustawi¢ na warto$¢ 01b, aby wskazal przyczepie, Ze powietrzny przewdd sterujgcy
jest dostepny.

Bajty 3-4 EBS 11 nalezy ustawi¢ na warto$¢ O (brak zapotrzebowania na hamulec roboczy).

Sprawdza si¢ reakcje na nastgpujace komunikaty:

EBS 12, bajt 3, bity 1-2 Cis$nienie w sitownikach hamulcowych lub reakcja przyczepy
01, 0 kPa (hamulec roboczy zwolniony)
00, Przyczepa jest hamowana samoczynnie, aby wykazaé, ze polaczenie jest nie-
zgodne. Sygnal powinien by¢ réwniez przekazywany przez pin nr 5 zlacza 1SO
7638:2003 (z6lty sygnal ostrzegawczy).

4.2.2.1.3. W przypadku przyczep polaczonych tylko elektrycznym przewodem sterujgcym reakcje przyczepy na
uszkodzenie zwigzane z przenoszeniem elektrycznego sygnatu przyczepy, ktére prowadzi do obnizenia
skuteczno$ci hamowania do co najmniej 30 % wymaganej warto$ci, nalezy sprawdzi¢ za pomoca
nastepujacej procedury:
Ci$nienie w powietrznym przewodzie zasilajacym na poczatku kazdego badania musi by¢ = 700 kPa.

Elektryczny przewdd sterujacy musi by¢ podlaczony do symulatora.

Bajt 3, bity 5-6 EBS 12 ustawi¢ na warto$¢ 00,, aby wskazaé przyczepie, ze powietrzny przewdd sterujacy
nie jest dostepny.

Bajt 3, bity 1-2, EBS 12 ustawi¢ na warto$¢ 01,, aby wskaza¢ przyczepie, ze sygnal elektryczny przewodu
sterujgcego jest wytworzony z dwoch niezaleznych obwodéw elektrycznych.

Sprawdza sig:

Warunek badania Reakeje uktadu hamulcowego

W uktadzie hamulcowym przyczepy brak uszkodzeri | Sprawdzié, czy uklad hamulcowy jest polaczony z sy-
mulatorem i czy bajt 4, bity 3-4, EBS 22 jest usta-
wiony na warto$¢ 00,.

Wprowadzi¢ uszkodzenie w elektrycznym przeno- | Sprawdzi¢, czy bajt 4, bity 3-4 EBS 22 jest usta-
szeniu sterowania ukladu hamulcowego przyczepy | wiony na 01,

uniemozliwiajgce utrzymywanie co najmniej 30 % lub

wymaganej skuteczno$ci hamowania
transmisje danych do symulatora zostaly zakon-
czone

4.2.2.2. Ostrzezenie o uszkodzeniu

422.2.1. Sprawdzié, czy stosowny komunikat ostrzegawczy lub sygnal jest przekazywany w nastepujacych
przypadkach:

4.2.2.2.1.1. jezeli trwale uszkodzenie zwigzane z elektrycznym przenoszeniem sterowania ukladu hamulcowego
przyczepy uniemozliwia osiagniecie wymaganej skuteczno$ci hamowania roboczego, symulowaé takie
uszkodzenie i sprawdzié, czy bajt 2, bity 3-4 EBS 22 przekazywany przez przyczepe jest ustawiony na
warto§¢ 01,. Sygnal powinien by¢ réwniez przekazywany przez pin nr 5 zlacza ISO 7638 (26ity sygnal
ostrzegawczy).
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4.2.2.2.1.2. Obnizy¢ napiecie na pinach nr 1 i 2 zlacza ISO 7638 ponizej warto$ci wyznaczonej przez producenta,
ktéra uniemozliwia osiggniecie wymaganej skutecznosci uktadu hamulcowego roboczego i sprawdzié, czy
bajt 2, bity 3-4, EBS 22 przekazywany przez przyczepe jest ustawiony na warto$¢ 01,. Sygnal powinien by¢
réwniez przekazywany przez pin nr 5 zlacza ISO 7638 (z6lty sygnal ostrzegawczy).

4.2.2.2.1.3. Sprawdzi¢ zgodnos¢ z przepisami okreslonymi w pkt 5.2.2.16 niniejszego regulaminu poprzez odlaczenie
przewodu zasilajgcego. Zredukowaé ci$nienie w instalacji magazynowania ci$nienia w przyczepie do
warto§ci wyznaczonej przez producenta. Sprawdzi¢, czy przekazywany przez przyczepe bajt 2, bity 3-4
EBS 22 jest ustawiony na warto$¢ 01, i czy bajt 1, bity 7-8 EBS 23 jest ustawiony na warto$¢ 00. Sygnal
powinien by¢ réwniez przekazywany przez pin nr 5 zlacza ISO 7638 (z6lty sygnal ostrzegawczy).

4.2.2.2.1.4. Jezeli cz¢$¢ elektryczna wyposazenia hamulcowego jest wlaczona pierwszy raz, sprawdzié, czy bajt 2, bity
3-4, EBS 22, przekazywany przez przyczepe jest ustawiony na warto$¢ 01,. Po upewnieniu sig, ze
w ukladzie hamulcowym nie wystepuja Zadne uszkodzenia wymagajace zidentyfikowania przez czerwony
sygnal ostrzegawczy, warto$¢ powyzszego komunikatu powinna by¢ ustawiona na warto$¢ 00,.

4.2.2.3. Sprawdzenie czasu reakcji

4.2.2.3.1.  Sprawdzi¢, czy bez wystapienia uszkodzen spelnione sa wymogi dotyczace czasu reakcji ukladu
hamulcowego okre$lone w pkt 3.5.2 zalacznika 6 do niniejszego regulaminu.

4.2.2.4. Hamowanie sterowane samoczynnie

W przypadku gdy przyczepa wyposazona jest w funkgje, ktorej dziatanie skutkuje interwencja polegajaca na
samoczynnie sterowanym hamowaniu, nalezy sprawdzi¢ nastepujace elementy:

jesli nie ma miejsca hamowanie sterowane samoczynnie, sprawdzi¢ czy komunikat w bajcie 4, bity 5-6, EBS
22, jest ustawiony na warto$¢ 00;

symulowa¢ hamowanie sterowane samoczynnie, nastepnie kiedy zwalnianie wyniesie > 0,7 m/s2, sprawdzic,
czy komunikat w bajcie 4, bity 5-6, EBS 22, jest ustawiony na warto$¢ 01.

4.2.2.5. Funkcja statecznosci pojazdu
Jesli przyczepa wyposazona jest w funkcje statecznoéci pojazdu, nalezy sprawdzi¢ nastepujace elementy:

jesli funkcja statecznosci pojazdu jest nieaktywna, sprawdzi¢ czy komunikat w bajcie 2, bity 1-2, EBS 21,
jest ustawiony na warto$¢ 00;

symulowad interwencje ze strony funkcji kontroli statecznosci pojazdu zgodnie z pkt 2.2.4 zalagcznika 21 i
sprawdzi¢, czy komunikat w bajcie 2, bity 1-2, EBS 21, jest ustawiony na warto$¢ 01.

4.2.2.6. Zabezpieczenie elektrycznego przewodu sterujacego

W przypadku gdy uklad hamulcowy przyczepy nie zabezpiecza hamowania za poSrednictwem
elektrycznego przewodu sterujgcego, sprawdzié, czy komunikat w bajcie 4 bity 7-8, EBS 22, jest ustawiony
na warto$¢ 00.

W przypadku gdy uklad hamulcowy przyczepy zabezpiecza elektryczny przewdd sterujgcy, sprawdzié, czy
komunikat w bajcie 4 bity 7-8, EBS 22, jest ustawiony na warto$¢ 01.

4.2.3. Kontrole dodatkowe

4.2.3.1. Na polecenie placowki technicznej okreslone powyzej procedury sprawdzania mozna powtérzyé dla
komunikatéw nichamowania z interfejsem w réznych stanach lub wylaczonym.
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W przypadku gdy wykonywane sa wielokrotne pomiary czasu reakcji ukfadu hamulcowego, moga wystapic
zmiany zarejestrowanej warto$ci spowodowane reakcja ukladu pneumatycznego pojazdu. We wszystkich
przypadkach nalezy spelni¢ wymogi dotyczace czasu reakdji.

423.2. W pkt 2.4.2 zalgcznika 16 okreSlono dodatkowe komunikaty, ktére w okreslonych okolicznosciach
zabezpiecza przyczepa. Mozna przeprowadzi¢ dodatkowg kontrole weryfikujacg stan zabezpieczanych
komunikatéw w celu zapewnienia zgodnosci z wymogami pkt 5.1.3.6.2 regulaminu.
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ZAEACZNIK 18

WYMOGI SZCZEGOLNE MAJACE ZASTOSOWANIE DO KWESTII BEZPIECZENSTWA ZLOZONYCH
UKEADOW ELEKTRONICZNEGO STEROWANIA POJAZDU

1. PRZEPISY OGOLNE

Niniejszy zalacznik okreSla w odniesieniu do niniejszego regulaminu wymogi specjalne dotyczace
dokumentacji, strategii uszkodzenia i sprawdzania w odniesieniu do bezpieczeristwa, stosowanych ztozonych
ukladéw sterowania elektronicznego pojazdu (pkt 2.3 ponizej).

Do przepiséw niniejszego zalacznika mogg si¢ réwniez odwolywaé specjalne punkty niniejszego regulaminu
odnosnie do funkgji zwigzanych z bezpieczenstwem stosowania, ktdre sg sterowane przez uklady elektroniczne.

W niniejszym zalgczniku nie wyszczegdlniono kryteridw skutecznosci dla ,uktadu”, ale okreSlono w nim
metodologie zastosowang w procesie konstrukgji i informacje, ktére s przekazywana placéwcee technicznej dla
celéw homologadji typu.

Dane te musza wykazaé, ze ,uklad” spelnia, w warunkach normalnych oraz w warunkach uszkodzenia,
wszystkie odpowiednie wymogi skutecznosci okreslone w innych przepisach niniejszego regulaminu.

2. DEFINICJE
Na potrzeby niniejszego zalacznika:

2.1 ,Pojecie bezpieczefistwa” jest opisem Srodkéw zaprojektowanych w ukladzie, na przyklad w jednostkach
elektronicznych majagcym na celu zapewnienie integralnosci ukladu oraz bezpiecznego dzialania nawet
w przypadku uszkodzenia elektrycznego.

Pojecie bezpieczefistwa moze obejmowaé mozliwos$¢ przywrécenia czgdciowego dzialania lub nawet stosowanie
ukladu stanowiacego rezerwe dla niezbednych funkcji pojazdu.

2.2, ,Uklad sterowania elektronicznego” oznacza zesp6t jednostek, ktére wspdlpracujg ze sobg w celu wytworzenia
danej funkcji sterowania pojazdem poprzez elektroniczne przetwarzanie danych.

Tego typu uklady, sterowane czesto za pomocg oprogramowania, zbudowane sg z oddzielnych elementéw
funkcyjnych, takich jak czujniki, elektroniczne jednostki sterujace i urzadzenia uruchamiajace, oraz polaczone
za pomocg faczy przesylowych. W sklad takich ukladéw moga wchodzi¢ elementy mechaniczne, elektropneu-
matyczne lub elektrohydrauliczne.

,2Uklad”, o ktérym mowa, jest przedmiotem wniosku o udzielenie homologadji typu.

2.3. ,ZYozone uklady sterowania elektronicznego pojazdu” oznaczaja takie elektroniczne uklady sterowania, ktore
podlegaja hierarchii sterowania, w ktdrej nastawienie sterowanej funkcji mozna usungé poprzez uklad/funkcje
sterowania elektronicznego wyzszego poziomu.

Funkgja, ktéra jest zastgpiona, staje si¢ czescig ztozonego ukladu.
2.4. ,Uklady/funkcje sterowania wyzszego poziomu” sa takimi ukladami/funkcjami, ktore wykorzystuja dodatkowe
Srodki przetwarzania lub odczytu, aby modyfikowal zachowanie pojazdu poprzez sterowanie zmianami

w normalnym dziataniu(-ach) ukladu sterowania pojazdem.

Pozwala to na automatyczng modyfikacj¢ zadan ukladéw kompleksowych z uwzglednieniem pierwszenstwa
zaleznego od warunkow zarejestrowanych przez czujniki.

2.5. Jednostki” oznaczajg najmniejsze jednostki podziatu elementéw ukladu, jakie sa przedmiotem niniejszego
zalacznika, poniewaz takie kombinacje elementéw uznaje si¢ za czg$ci samodzielne do celéw identyfikaciji,
analizy lub wymiany.

2.6. ,Lacza przesylowe” oznaczaja Srodki uzywane do wzajemnego lgczenia rozdzielonych jednostek do celéw

przenoszenia sygnaléw, danych eksploatacyjnych lub zasilania energia.

Wyposazenie to jest zasadniczo elektryczne, ale moze by¢ czeSciowo mechaniczne, powietrzne lub
hydrauliczne.
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2.7. ,Zakres sterowania” odnosi si¢ do zmiennej wyjSciowej i okreSla zakres, w jakim uklad moze sterowaé
zmienng.
2.8. ,Obszar graniczny funkcjonalnego dzialania” okreSla obszary zewnetrznych granic fizycznych, wewnatrz

ktérych uklad jest zdolny do utrzymania sterowania.

3. DOKUMENTACJA
3.1. Wymogi

Producent przedklada pakiet dokumentacji zawierajacy informacje o podstawowej budowie ,ukladu” oraz
sposobie jego polgczenia z innymi ukladami pojazdu lub sposobie, w jaki uklad ten steruje bezposrednio
zmiennymi wyj§ciowymi.

Nalezy wyjasni¢ funkcje(-e) ,ukladu” i pojecie bezpieczenistwa okreslone przez producenta.

Dokumentacja musi by¢ zwiezla, ale musi jednoczesnie przestawial dowody na to, ze przy projektowaniu i
opracowaniu ukladu wykorzystano specjalistyczng wiedz¢ dotyczacg wszystkich jego obszardw.

W przypadku okresowych kontroli technicznych w dokumentacji nalezy okresli¢ sposob sprawdzania biezgcego
stanu eksploatacyjnego ,uktadu”.

3.1.1. Dokumentacja dostepna jest w dwoch czesciach:

a) pakiet dokumentacji formalnej do celéw homologacji, zawierajacy materialy wymienione w pkt 3. (z
wylaczeniem pkt 3.4.4 ponizej), ktory nalezy dostarczy¢ placéwkom technicznym przy skladaniu wniosku o
udzielenie homologacji typu. Pakiet ten sluzy jako podstawowy material referencyjny do celéw procesu
weryfikacyjnego okreslonego w pkt 4 niniejszego zalacznika;

b) dodatkowe materialy i dane z analiz z pkt 3.4.4 ponizej, ktére zachowuje producent, ale udostgpnia do
wgladu przy udzielaniu homologadji typu.

3.2. Opis funkgji ,ukladu”

Dostarcza si¢ opis, ktory daje proste objasnienie wszystkich funkcji sterowania ,ukladu” i metod stosowanych
do osiggniecia celéw, w tym przedstawienie mechanizmu(-6w), za pomoca ktérego(-ych) odbywa sie
sterowanie.

3.2.1. Nalezy dostarczy¢ wykaz wszystkich zmiennych wejsciowych i zmiennych z czujnikéw oraz okresli¢ zakres
roboczy tych zmiennych.

3.2.2. Nalezy dostarczy¢ wykaz wszystkich zmiennych wyjSciowych, ktére sa sterowane przez ,uklad” i podaé
w kazdym przypadku informacje, czy sterowanie jest bezposrednie, czy tez odbywa si¢ za pomocg innego
ukladu pojazdu. Nalezy okresli¢ zakres sterowania (pkt 2.7) w odniesieniu do kazdej takiej zmiennej.

3.2.3.  Nalezy okresli¢ limity wyznaczajace granice funkcjonalnego dzialania (pkt 2.8), jezeli ma to znaczenie dla
charakterystyki pracy ukladu.

3.3. Rozplanowanie ukladu i schematy
3.3.1.  Spis czeéci sktadowych

Nalezy dostarczy¢ wykaz obejmujacy wszystkie jednostki ,ukladu” z wyszczegblnieniem innych ukladéw
pojazdu, ktdre s3 potrzebne do osiggnigcia danej funkcji sterowania.

Nalezy dostarczy¢ ogdlny schemat kombinacji wspomnianych jednostek, pokazujacy w sposob czytelny rozpla-
nowanie urzadzen oraz ich wzajemne polaczenia.
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3.3.2.  Funkcje jednostek

Nalezy naszkicowal funkcje kazdej jednostki ,ukladu” i pokazaé sygnaly laczace ja z innymi jednostkami lub
z innymi ukladami pojazdu. Mozna do tego celu wykorzystaé opisany schemat blokowy, inny rodzaj schematu
lub opis ze schematem pomocniczym.

3.3.3.  Polaczenia wzajemne

Polgczenia wzajemne wewnatrz ,ukladu” przedstawia si¢ za pomocg wykresu obwodu dla elektrycznych laczy
przesylowych, za pomoca wykresu dla powietrznego lub hydraulicznego wyposazenia przenoszenia i za
pomocg uproszczonego schematycznego rozplanowania mechanizméw dzwigniowych.

3.3.4.  Przeplyw sygnalu i pierwszenstwo

Miedzy wspomnianymi laczami przesylowymi a sygnalami przekazywanymi pomiedzy jednostkami musi
istnie¢ jednoznaczna zaleznos(.

Nalezy okresli¢ pierwszenstwo sygnaléw na wiclowarstwowych $ciezkach danych, jezeli takie pierwszefstwo
moze mie¢ znaczenie dla dzialania lub bezpieczenstwa ukladu w zakresie objetym niniejszym regulaminem.

3.3.5.  Oznaczenie jednostek

Kazda jednostka musi by¢ wyraznie i jednoznacznie oznaczona (np. za pomocg oznaczen na sprzgcie oraz
oznaczen lub danych wyjsciowych w przypadku oprogramowania) w celu przyporzadkowania odpowiadajacego
jej sprzetu i dokumentacji.

Jezeli w jednej jednostce lub w jednym komputerze polgczono kilka funkeji, ktére na schemacie blokowym
przedstawiono w oddzielnych blokach, aby schemat byt przejrzysty i latwo zrozumialy, to stosuje si¢ tylko
jedno oznaczenie identyfikacyjne sprzetu.

Poprzez zastosowanie wspomnianego oznaczenia identyfikacyjnego producent potwierdza, ze dostarczony
sprzet jest zgodny z odpowiednim dokumentem.

3.3.5.1. Oznaczenie identyfikacyjne okre$la wersje sprzetowg i wersje oprogramowania. Jezeli wersja oprogramowania
ulegnie zmianie w spos6b zmieniajacy funkcje jednostki w zakresie objetym niniejszym regulaminem, to nalezy
réwniez zmieni¢ oznaczenie.

3.4. Koncepcja bezpieczenstwa producenta

3.4.1.  Producent powinien dostarczy¢ o$wiadczenie potwierdzajace, Ze strategia wybrana do osiggnigcia celow
sukladu” w warunkach braku uszkodzenia nie bedzie miala negatywnego wplywu na bezpieczne dzialanie
ukladéw bedacych przedmiotem niniejszego regulaminu.

3.4.2. W odniesieniu do oprogramowania uzytego w ,ukladzie”, powinien by¢ wyjasniony zarys architektury, a
metody konstrukeji i uzyte narzedzia powinny by¢ zidentyfikowane. Na zyczenie, producent musi by¢ w stanie
udowodni¢ sposoby uzyte do okreSlenia realizacji logiki systemu podczas procesu projektowania i opraco-

wywania.

3.4.3.  Producent powinien dostarczy¢ placéwkom technicznym objasnienie $rodkéw konstrukcyjnych wbudowanych
w ,uklad” tak, aby zapewni¢ bezpieczne dzialanie w warunkach uszkodzefi. Ewentualnymi $rodkami konstruk-
cyjnymi na wypadek uszkodzeniu w ,ukladzie” sg na przyklad:

a) mozliwo$¢ alternatywnego przelgczenia na prace w ukladzie czg¢Sciowym;
b) przelaczenie na oddzielny uklad rezerwowy;
¢) usunigcie funkcji wyzszego poziomu.

W przypadku wystapienia uszkodzenia kierowca otrzymuje ostrzezenie w postaci sygnalu ostrzegawczego lub
komunikatu na wyswietlaczu. Jezeli uklad nie jest wylaczany przez kierowce, na przyklad poprzez obrécenie
wylacznika zaplonu do polozenia wylaczonego, lub przez wylaczenie tej okreslonej funkgji, jezeli przewidziany
jest do tego celu specjalny wylacznik, ostrzezenie powinno pozostal widoczne przez caly czas wystgpowania
uszkodzenia.
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3.4.3.1. Jezeli wybrana forma zabezpieczenia powoduje przelaczenie na tryb pracy czeSciowej w pewnych okre$lonych
warunkach uszkodzenia, to nalezy okresli¢ te warunki oraz wynikajace z nich limity skutecznosci.

3.4.3.2. Jezeli wybrana forma zabezpieczenia powoduje przelaczenie na drugi (rezerwowy) sposéb realizacji zadan
ukladu sterowania pojazdu, to nalezy obja$ni¢ reguly mechanizmu przelaczania, logike i stopieri nadmiarowosci
oraz ewentualne wbudowane rezerwowe funkcje sprawdzajace, a takze okresli¢ wynikajace z powyzszego
limity skuteczno$ci ukladu rezerwowego.

3.4.3.3. Jezeli wybrane zadanie powoduje usuwanie funkcji wyzszego poziomu, nalezy wstrzymaé wszystkie zwigzane
z ta funkcjg odpowiednie sygnaly sterowania na wyjsciu w taki sposéb, aby ograniczy¢ przejsciowe zakl6cenie.

3.4.4. Do dokumentacji nalezy zalaczy¢ analize przedstawiajaca ogélnie zachowanie uktadu w przypadku wystgpienia
dowolnego z okreslonych uszkodzen, ktére majg wpltyw na dzialanie lub bezpieczenstwo sterowania pojazdu.

Analiza ta moze by¢ oparta na metodzie FMEA (analiza bledéw i skutkéw), metodzie FTA (analiza grafu
uszkodzen) lub innym procesie odpowiednim do analizy bezpieczenstwa ukladu.

Producent ustala i utrzymuje wybrang przez siebie metod¢ lub metody analityczne i udostepnia je do wgladu
placéwce technicznej podczas udzielania homologacji typu.

3.4.4.1. W dokumentacji nalezy wyszczeg6lni¢ parametry podlegajace monitorowaniu i okresli¢ dla kazdego warunku
uszkodzenia typu okre§lonego w pkt 3.4.4 powyzej, sygnal ostrzegawczy, ktdry jest przekazywany kierowcy
lub personelowi kontroli/placowki technicznej.

4. WERYFIKACJA I BADANIE

4.1. Dzialanie funkcjonalne ,ukfadu” przedstawione w dokumentach wymaganych zgodnie z pkt 3 nalezy zbadaé
W nastepujacy sposob:

4.1.1. Sprawdzenie funkgji ,ukladu”

W celu ustalenia normalnych pozioméw operacyjnych nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ ukladu pojazdu
w warunkach braku uszkodzenia wedlug bazowej specyfikacji wytworcy, chyba ze jest to przedmiotem badania
skutecznosci w ramach procedury homologacji okre$lonej w niniejszym lub innym regulaminie.

4.1.2.  Weryfikacja koncepcji bezpieczenstwa z pkt 3.4 powyzej

Wedlug uznania organu udzielajgcego homologacji typu nalezy sprawdzi¢ reakcje ,ukladu” pod wplywem
wystapienia uszkodzenia w dowolnej indywidualnej jednostce poprzez doprowadzenie odpowiednich sygnatéw
wyjsciowych do jednostek elektrycznych lub elementéw mechanicznych w celu symulacji skutkéw uszkodzen
wewnetrznych w obrebie jednostki.

4.1.2.1. Wyniki weryfikacji musza by¢ zgodne z dokumentacja podsumowujaca analize przypadku uszkodzenia
w stopniu wystarczajacym do stwierdzenia, Ze koncepcja bezpieczenstwa i jej realizacja sa odpowiednie.
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ZALACZNIK 19
BADANIE SKUTECZNOSCI CZESCI SKEADOWYCH UKEADU HAMULCOWEGO
CZESC 1
Badanie skutecznosci czesci sktadowych uktadu hamulcowego przyczepy

1. PRZEPISY OGOLNE

1.1. Czg$¢ 1 okresla procedury badania majace zastosowanie dla okreslenie skutecznosci:

1.1.1. Membranowych sitownikéw hamulcowych (zob. pkt 2.).

1.1.2. Hamulcéw sprezynowych (zob. pkt 3).

1.1.3. Hamulcéw przyczepy — charakterystyka pracy na zimno (zob. pkt 4.).

1.1.4. Uktadu przeciwblokujacego (zob. pkt 5.)

Uwaga: Procedury okreSlania skutecznosci badan zaniku dla hamulcéw przyczepy i dzialania ukladu
automatycznej regulacji zuzycia hamulca sg okreslone w zalaczniku 11 do niniejszego regulaminu).

1.1.5. Funkgja statecznosci pojazdu (zob. pkt 6).

1.2. Sprawozdania z wyzej wymienionych badan moga by¢ wykorzystane w powiazaniu z procedurami
okreSlonymi w zalgczniku 20 do niniejszego regulaminu lub podczas oceny przyczepy podlegajacej
wymogom dotyczacym skutecznosci okreslonym dla tej konkretnej przyczepy.

2. CHARAKTERYSTYKA PRACY MEMBRANOWYCH SI.OWNIKOW HAMULCOWYCH

2.1. Przepisy og6lne

2.1.1. Niniejsza sekcja okresla procedure umozliwiajaca do okreslenie wlasciwosci nacisku/skoku/ci$nienia dla
membranowych sitownikéw hamulcowych stosowanych w nadci$nieniowych powietrznych ukfadach
hamujacych (') w celu wytworzenia sily wymaganej w hamulcach uruchamianych mechanicznie.

Dla celu tej procedury weryfikacyjnej czgs¢ hamulca roboczego zespolonego sitownika hamulca
sprezynowego uwaza si¢ za membranowy sitownik hamulcowy.

2.1.2. We wszystkich obliczeniach dotyczacych wymogéw zgodnosci hamulcéw z zalagcznika 10, wymogéw
skutecznodci hamowania roboczego na zimno typu 0 z zalagcznika 20 oraz okreslania dostgpnego skoku
sitownika w odniesieniu do weryfikacji skuteczno$ci hamowania na goraco z zalgcznika 11, nalezy
korzystaé ze zweryfikowanej charakterystyki pracy zgloszonej przez producenta.

2.2. Przebieg badania

2.2.1. Zerowe potozenie odniesienia sitownika hamulcowego traktowane jest jako polozenie bez ci$nienia.

2.2.2. Przy nominalnych wzrostach ci$nienia rzedu < 100 kPa, w zakresie ci$nien od 100 do > 800 kPa,
wytwarzany odpowiadajacy im nacisk nalezy monitorowa¢ w pelnym dostgpnym zakresie skoku dla
przemieszczenia skoku 10 mm/s lub dla przyrostu skoku < 10 mm, podczas ktérych nie dopuszcza si¢ do
odchylenia zastosowanego ci$nienia wickszego niz + 5 kPa.

2.2.3. Dla kazdego przyrostu ci$nienia zostanie okreslony réwnolegly przecigtny nacisk (Th,) i skuteczny skok (sp)

zgodnie z dodatkiem 9 do niniejszego zalacznika.

(") Inne konstrukgje sitownikéw hamulcowych moga by¢ homologowane po przedstawieniu rownowaznych informacji.
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2.3. Sprawdzenie

2.3.1. W odniesieniu do pkt 3.1, 3.2, 3.3 i 3.4 w dodatku 1 do niniejszego zalgcznika, badanie jest przepro-
wadzane na 6 probkach, a nastepnie sporzadzane jest sprawozdanie z badan sprawdzajacych, pod
warunkiem spelnienia wymogoéw pkt 2.3.2, 2.3.3 oraz 2.3.4 ponizej.

2.3.2. W odniesieniu do weryfikacji Sredniego nacisku (Th,) — f(p), nalezy sporzadzi¢ wykres okreslajacy
dopuszczalne wahania skuteczno$ci wedlug wzoru przedstawionego na wykresie 1 i opierajacy si¢ na
zgloszonym przez producenta stosunku sily nacisku do ci$nienia. Producent powinien réwniez okresli¢
kategori¢ przyczep, w ktérych mozna stosowaé sitownik hamulcowy, oraz stosowany réwnolegle zakres
tolerancji.

233 Nalezy sprawdzi¢ ci$nienie (p,;) wymagane do przesuniecia drazka popychacza o 15 mm z polozenia
zerowego przy tolerancji + 10 kPa przy wykorzystaniu jednej z ponizszych procedur badania:

2.3.3.1 wykorzystujac zadeklarowana funkcje nacisku (Th,) — f(p) ciSnienie progowe sitownika hamulcowego (p,s)
nalezy obliczy¢, gdy Th, = 0. Nastgpnie nalezy zweryfikowad, czy po zastosowaniu takiego ci$nienia
progowego wytwarzany jest skok drazka popychacza zgodny z pkt 2.3.3 powyzej.

2.3.3.2. Producent deklaruje ci$nienie progowe sitownika hamulcowego (p,;); nastepnie nalezy zweryfikowaé, czy po
zastosowaniu takiego ci$nienia progowego wytwarzany jest skok drazka popychacza zgodny z pkt 2.3.3
powyzej.

2.3.4. W odniesieniu do weryfikacji skutecznego skoku (sp) — f(p), mierzona warto$¢ nie moze by¢ mniejsza niz

— 4 procent s, zgodnie z deklarowanym przez producenta zakresem ci$nienia. Wartos¢ ta zostanie zarejes-
trowana i okreSlona w pkt 3.3.1 dodatku 1 do niniejszego zalacznika. Poza tym zakresem ci$nienia
tolerancja moze przekroczy¢ -4 procent.

Wykres 1

Thy Sila w sitowniku hamulca

Oyprzyczepy =24 %
O przyczepy =+ 6 %

0. ¢ 100 200 300 400 500 600 700 800 900
p [kPa]

2.3.5. Zarejestrowane wyniki badan sg zapisywane w formularzu, ktérego wzér przedstawiony jest w dodatku 2
do niniejszego zalgcznika i dolgczane do sprawozdania z badan sprawdzajacych, o ktérym mowa w pkt 2.4
ponizej.

2.4. Sprawozdanie z badaf sprawdzajacych:

2.4.1. Zgloszona przez producenta charakterystyka pracy, zweryfikowana przy uzyciu wynikéw badan zarejestro-

wanych zgodnie z pkt 2.3.2 powyzej zapisywana jest w formularzu, ktérego wzor przedstawiony jest
w dodatku 1 do niniejszego zalgcznika.
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3. CHARAKTERYSTYKA PRACY HAMULCOW SPREZYNOWYCH
3.1. Przepisy ogélne
3.1.1. Niniejsza sekcja okre$la procedure umozliwiajaca okreSlenie wlasciwosci nacisku/skoku/ci$nienia dla

hamulcéw sprezynowych (') stosowanych w nadci$nieniowych powietrznych ukladach hamujacych w celu
wytworzenia sily wymaganej w hamulcach uruchamianych mechanicznie.

Dla celu tej procedury weryfikacyjnej cze$¢ hamulca sprezynowego zespolonego sitownika hamulca
sprezynowego uwaza si¢ za hamulec sprezynowy.

3.1.2. We wszystkich obliczeniach dotyczacych wymogéw skutecznosci hamulcéw postojowych z zalacznika 20
stosuje si¢ charakterystyke pracy zadeklarowang przez producenta.

3.2. Przebieg badania

3.2.1. Zerowe polozenie odniesienia sitownika hamulca sprezynowego jest przyjete jako polozenie przy pelnym
ci$nieniu.

3.2.2. Przy nominalnych przyrostach skoku rzedu < 10 mm wytwarzany réwnolegle nacisk jest monitorowany

przez pelen zakres skoku osiggany przy zerowym ci$nieniu.

3.2.3. Ci$nienie jest nastepnie stopniowo zwickszane dopdki skok nie osiggnie 10 mm od zerowego polozenia
odniesienia oraz rejestrowane jako ci$nienie zwolnienia.

3.2.4. Nastepnie ci$nienie zwigkszane jest do 850 kPa, lub do poziomu maksymalnego ci$nienia roboczego
zadeklarowanego przez producenta, w zaleznosci od tego, ktdre jest nizsze.

3.3. Weryfikacja

3.3.1. W odniesieniu do pkt 2.1, 3.1, 3.2 i 3.3 w dodatku 3 do niniejszego zalacznika, badanie jest przepro-
wadzane na 6 probkach a nastepnie przedstawiane jest sprawozdanie z badan sprawdzajacych, przy
jednoczesnym spelnieniu nastgpujacych warunkéw:

3.3.1.1. W zakresie skoku od 10 mm do 2/3 skoku maksymalnego, zaden wynik zmierzony zgodnie z pkt 3.2.2
powyzej nie odchyla si¢ od zgloszonej charakterystyki wiecej niz o 6 %.

3.3.1.2. Zaden wynik zmierzony powyzej zgodnie z pkt 3.2.3 nie przekracza zgloszonej wartosci.
3.3.1.3. Po zakoficzeniu badania zgodnego z pkt 3.2.4 powyzej kazdy hamulec sprezynowy funkcjonuje poprawnie.

3.3.2. Zarejestrowane wyniki badan sg zapisywane w formularzu, ktérego wzér przedstawiony jest w dodatku 4
do niniejszego zalacznika, i dolgczane do sprawozdania z badan sprawdzajacych, o ktérym mowa
w pkt 3.4 ponizej.

3.4. Sprawozdanie z badan sprawdzajacych

3.4.1. Zgloszona przez producenta charakterystyka pracy, zweryfikowana przy uzyciu wynikéw badan zarejestro-
wanych zgodnie z pkt 3.3.2 zapisywana jest w formularzu, ktérego wzér przedstawiony jest w dodatku 3
do niniejszego zalgcznika.

4. CHARAKTERYSTYKA PRACY HAMULCOW PRZYCZEPY NA ZIMNO
4.1. Przepisy ogélne
4.1.1. Niniejsza procedura obejmuje badania charakterystyki pracy ,na zimno” pneumatycznych hamulcéw

uruchamianych rozpierakiem krzywkowym typu S i hamulcéw tarczowych () montowanych
w przyczepach.

() Inne konstrukcje hamulca sprezynowego moga by¢ homologowane po przedstawieniu réwnowaznych informacji.
() Inne konstrukcje hamulca mogg by¢ homologowane po przedstawieniu rownowaznych informacji.
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4.1.2. We wszystkich obliczeniach dotyczacych wymogéw zgodnoici hamowania z zalgcznika 10 oraz
z wymogéw skuteczno$ci hamowania roboczego na zimno typu 0 i skutecznosci parkowania postojowego
z zalgcznika 20, stosuje si¢ charakterystyke pracy zgloszona przez producenta.
4.2. Wspdlezynnik hamulca i moment progowy hamulca
4.2.1. Hamulec przygotowuje si¢ zgodnie z pkt 4.4.2 niniejszego zalacznika.
4.2.2. Wspolezynnik hamulca jest okreslany z wykorzystaniem nastepujacego wzoru:
_ AMoment wyjsciowy
"~ AMoment wejsciowy
i musi by¢ weryfikowany dla kazdego materiatu okladziny lub nakladki okreslonych w pkt 4.3.1.3 ponize;j.
4.2.3. Moment progowy hamulca wyraza si¢ w sposdb, ktory obowigzuje dla wszystkich metod uruchamiania
hamulca i jest oznaczony symbolem C,.
4.2.4. Wartosci BF pozostajg wazne przy zmianach nastgpujacych parametréw:
424.1. Masy przypadajacej na hamulec, az do wartosci okreslonej w pkt 4.3.1.5 ponizej.
42.4.2. Wymiaréw i charakterystyki zewnetrznych czg$ci uzywanych do uruchomienia hamulca.
42.4.3. Rozmiaru kola/wymiaréw ogumienia.
4.3. Dokument informacyjny
4.3.1. Producent hamulca dostarcza placéwce technicznej co najmniej nastgpujace informacje:
4.3.1.1 Opis typu, hamulca, modelu, rozmiaru, itp.
4.3.1.2 Szczegbly geometrii hamulca.
4.3.1.3.  Marke i typ okladziny (okfadzin) hamulcowej lub nakladki(-ek) hamulca.
4.3.1.4.  Material bebna hamulcowego lub tarczy hamulcowej.
4.3.1.5. Maksymalng, technicznie dopuszczalng mase dla hamulca.
4.3.2. Informacje dodatkowe
4.3.2.1.  Wymiary két i opon, ktére beda uzyte w badaniu.
4.3.2.2. Zglaszany wspolczynnik hamulca BF.
4.3.2.3. Deklarowany moment progowy C ..
4.4. Przebieg badania
4.4.1. Przygotowanie
4.4.1.1. Sporzadzany jest, zgodnie ze wzorem przedstawionym na wykresie 2, wykres okreSlajacy dopuszczalne

wahania skutecznosci na podstawie wspélczynnika hamulca zgloszonego przez producenta.
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4.4.1.2. Dzialanie urzadzenia uzywanego do uruchomienia hamulca kalibrowane jest z doktadnoscig do 1 %.

4.4.1.3. Promient dynamiczny opon w trakcie badania w stanie obcigzonym okresla si¢ zgodnie z wytycznymi danej
metody badania.

4.4.2. Procedura docierania

4.4.2.1. Badania hamulcéw bebnowych rozpoczyna sie stosujac nowe okladziny i beben (bebny), a oktadziny musza
by¢ obrobione mechanicznie tak, aby umozliwi¢ osiagniecie jak najlepszego poczatkowego kontaktu miedzy
okfadzinami a bebnem(-ami).

4.4.22. Badania hamulcéw tarczowych rozpoczyna si¢ stosujac nowe nakladki i tarcze(-e), a obrobka mechaniczna
materialu wykonania nakladek przeprowadzana jest wedtug uznania producenta hamulcow.

4.4.2.3. Wykonaé 20 uruchomienn hamulca przy predkosci poczatkowej wynoszacej 60 km/h z wejsciem do
hamulca teoretycznie réwnym 0,3 TR/masa prébna. Temperatura poczatkowa na powierzchni przylegania
okladziny/bgbna lub nakladkiftarczy nie moze przekracza¢ 100 °C przed kazdym uruchomieniem hamulca.

4.4.2.4. Wykonaé 30 uruchomient hamulca z predkosci 60 km/h do 30 km/h z wejsciem do hamulca réwnym
0,3 TR/masa prébna i odstgpem czasu pomigdzy uruchomieniami réwnym 60 s (). Temperatura
poczatkowa na powierzchni przylegania okladziny/b¢bna lub nakladkiftarczy przed pierwszym urucho-
mieniem nie moze przekraczaé 100 °C.

4.4.2.5. Po wykonaniu 30 uruchomient hamulca okreslonych w pkt 4.4.2.4 powyzej i po 120 sekundach przerwy
wykona¢ 5 uruchomien hamulca z predkosci 60 km/h do 30 km/h z wejsciem do hamulca réwnym
0,3 TR/masa prébna i z odstgpem 120 sekund pomiedzy uruchomieniami (').

4.42.6.  Wykona¢ 20 uruchomien hamulca przy predkosci poczatkowej wynoszacej 60 km/h z wejsciem do
hamulca réwnym 0,3 TR/masa prébna. Temperatura poczatkowa na powierzchni przylegania okladziny|
bebna lub nakladki/tarczy nie moze przekraczaé 150 °C przed kazdym uruchomieniem hamulca.

44.2.7. Przeprowadzi¢ kontrole skuteczno$ci hamowania w nastepujacy sposéb:

4.4.2.7.1.  Obliczy¢ moment wejsciowy dla wytworzenia teoretycznych wartosci skutecznosci réwnowaznych z 0,2,
0,3510,5+ 0,05 TR/masa probna.

4.42.7.2.  Po okreleniu warto$ci momentu wejsciowego dla kazdego wskaznika hamowania, warto$¢ ta pozostaje
niezmienna wszystkich kolejnych uruchomien hamulcéw (np.. cisnienie stale).

4.42.7.3.  Wykona¢ uruchomienie hamulca w kazdym z momentéw wejSciowych okre$lonych w pkt 4.4.2.7.1
powyzej z predkosci poczatkowej 60 km/h Temperatura poczatkowa na powierzchni przylegania okladziny/
bebna lub nakfadki/tarczy nie moze przekraczaé¢ 100 °C przed kazdym uruchomieniem hamulcéw.

4.4.2.8. Powtérzy¢ procedury okreSlone w pkt 4.4.2.6 i 4.4.2.7.3 powyzej, przy czym pkt 4.4.2.6 nie jest
obowigzkowy, dopdki skuteczno$é pieciu kolejnych niemonotonicznych pomiaréw przy stalej wartosci na
wejsciu rownej 0,5 TR/(masa prébna) ustabilizuje si¢ w granicach tolerancji wynoszacych minus 10 procent
warto$ci maksymalne;.

4.4.2.9. Jesli producent jest w stanie wykaza¢ na podstawie wynikéw badan w terenie, ze wspotczynnik hamowania
po takim docieraniu jest inny niz wspolczynnik hamowania osiggniety na drodze, dopuszczalne jest
dodatkowe kondycjonowanie.

Maksymalna temperatura hamulca mierzona na powierzchni okladziny/bg¢bna lub nakladki/tarczy w trakcie
dodatkowego docierania nie powinna przekracza¢ 500 °C w przypadku hamulcéw bgbnowych lub
700 °C w przypadku hamulcow tarczowych.

Badanie w terenie oznacza probe wytrzymalodciowa z uzyciem tego samego typu i modelu hamulcéw,
ktéry ma zostaé zarejestrowany w sprawozdaniu z badan zgodnym z dodatkiem 3 do zalgcznika 11.
Wyniki co najmniej 3 badai w terenie, zgodnych z pkt 4.4.3.4 ponizej i przeprowadzonych w warunkach
badania typu 0 z symulacja obciaZenia pojazdu, s3 podstawa do okreslenia dopuszczalnosci dalszego
docierania. Badania hamulcéw dokumentowane sg zgodnie z dodatkiem 8 do niniejszego zalgcznika.

() Jezeli wykorzystana ma by¢ metoda badan trakcyjnych lub metody badai na toczacej si¢ drodze, stosowane sg wejscia energii
réwnowazne z wymienionymi.
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Szczegdly dotyczace dodatkowego docierania sg rejestrowane i dolgczane do wspélczynnika B, zgodnego
z pkt 2.3.1 dodatku 3 do zalacznika 11 poprzez okreslenie, na przyklad, ponizszych parametréw:

a) cisnienie silownika hamulca, moment wejsciowy hamulca lub moment wyjsciowy hamulca po
uruchomieniu hamulca;

b) predkos¢ na poczatku i pod koniec uruchomienia hamulca;
¢) czas, w przypadku stalej predkosci;
d) temperature na poczatku i pod koniec uruchomienia hamulca lub czas trwania cyklu hamowania.

4.42.10. W przypadku wykonania tej procedury przy uzyciu dynamometru bezwladno$ciowego lub przy toczeniu
si¢ po drodze nie ma ograniczenia odnosnie do uzycia powietrza chlodzacego.

4.4.3. Badanie weryfikujace

4.43.1. Na poczatku kazdego uruchomienia hamulca temperatura mierzona na powierzchni przylegania okladziny/
bebna lub nakladkiftarczy nie moze przekraczaé¢ 100 °C.

4.4.3.2. Moment progowy hamulca jest okreslony za pomoca skalibrowanego urzadzenia wejsciowego na podstawie
zmierzonej warto$ci na wejSciu hamulca.

4.4.3.3. Predkos¢ poczatkowa dla wszystkich uruchomien hamulca wynosi 60 + 2 km/h

4.4.3.4. Wykonuje si¢ co najmniej sze$¢ konsekutywnych uruchomien hamulca w zakresie od 0,15 do
0,55 TR/masa prébna przy narastajgcych wartodciach ci$nienia uruchamiajgcego, a nastgpnie sze$é
uruchomiefi hamulca przy takich samych zmniejszajacych si¢ wartosciach cisnienia uruchomien.

4.4.3.5. Dla kazdego uruchomienia hamulca, o ktérym mowa w pkt 4.4.3.4 powyzej, oblicza si¢ wskaznik
skutecznosci hamowania, skorygowany tak, by uwzglednial opér wytwarzanego przy toczeniu si¢, oraz
naniesiony na wykres okreslony w pkt 4.4.1.1 niniejszego zalacznika.

4.5. Metody badania

4.5.1. Badanie drogowe (trakcyjne)

4.5.1.1. Badanie skuteczno$ci hamowania przeprowadzane jest tylko na pojedynczej osi.

4.5.1.2. Badanie powinno by¢ wykonane na prostej, nie pochylej drodze, o nawierzchni zapewniajacej dobra

przyczepno$¢, oraz w warunkach, w ktérych wiatr nie moze mie¢ wplywu wyniki.

4.5.1.3. Przyczepa obcigzona jest (tak dokladnie jak to mozliwe) maksymalna masa dopuszczalna dla kazdego
hamulca, chod, jezeli jest to konieczne, dodatkowa masa moze by¢ dodana, aby zapewni¢ odpowiednia
mas¢ przypadajacg na o$ podlegajaca badaniu dla osiagnigcia wskaznika skuteczno$ci hamowania 0,55 TR/
(maksymalna dopuszczalna masa na hamulec) bez blokowania két.

4.5.1.4. Dynamiczny promiefi toczny opon moze by¢ sprawdzony przy niskiej predkosci, < 10 kmfh, poprzez
pomiar przebytej odleglosci jako funkcji obrotéw kola, przy czym minimalna liczba obrotéw wymagana do
okreslenia dynamicznego promienia tocznego jest réwna 10.

4.5.1.5. Opér toczenia zespolu pojazdéw powinien by¢ okreSlony poprzez pomiar czasu potrzebnego do
zredukowania predkosci pojazdu z 55 do 45 km/h i przebytej drogi podczas badania przeprowadzonego
w tym samym kierunku, w ktorym bedzie wykonywane badanie sprawdzajace, przy odlaczonym silniku i
wylaczonym ukladzie hamulca o dlugotrwalym dziataniu.

4.5.1.6. Uruchamiane s3 jedynie hamulce osi podlegajacej badaniu, w ktérych ci$nienie wejsciowe w urzadzeniu
wejSciowym hamulca wynosi 90 £ 3 procent jego wartoici asymptotycznej (po maksymalnym czasie
narastania wynoszacym 0,7 s). Badanie przeprowadzane jest przy odlaczonym silniku i wylaczonych
wszystkich ukladach hamulcowych o dlugotrwalym dziataniu.
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4.5.1.7. Hamulce sa doktadnie wyregulowane na poczatku badania.

4.5.1.8. Ci$nienie wejSciowe hamulca na potrzeby obliczenia progowego momentu hamulca nalezy okresli¢ przez
podniesienie kola i stopniowe uruchamianie hamulca przy jednoczesnym recznym obracaniu kota az do
stwierdzenia oporu.

4.5.1.9. Predkos¢ koncowa v, okreslana jest zgodnie z pkt 3.1.5 dodatku 2 do zalacznika 11.
4.5.1.10.  Skuteczno$¢ hamowania osi podlegajacej badaniu okreslana jest przez obliczenie opdZnienia wyznaczonego
z bezposredniego pomiaru predkosci i drogi pomiedzy 0,8 v, i v,, w przypadku gdy v, jest nie mniejsza niz

0,1 v,. OpdZnienie to jest réwnowazne ze rednim w pelni osiggnietym opéznieniem (MFDD) okre§lonym
w zalaczniku 4 do niniejszego regulaminu.

4.5.2. Badanie z bezwladno$ciowym stanowisku dynamometrycznym

4.52.1. Badanie jest wykonywane na pojedynczym zespole hamulca.

4.5.2.2. Stanowisko badawcze umozliwia wytworzenia bezwladnosci wymaganej w pkt 4.5.2.5 niniejszego
zalgcznika.

4.5.2.3. Urzgdzenie badawcze jest skalibrowane dla predkosci i momentu wyjsciowego hamulca z dokladnoscia
2 procent.

4.5.2.4. Oprzyrzadowanie badawcze umozliwia otrzymanie przynajmniej nastepujacych danych:

4.5.2.4.1.  Ciagla rejestracja ci$nienia lub sily uruchamiajacej hamulec.

4.5.2.4.2. Ciagla rejestracja momentu wyjSciowego hamulca.

4.5.2.4.3.  Ciagla rejestracja temperatury mierzonej na powierzchni oktadzin/bgbna lub nakfadkiftarczy.
4.5.2.4.4. Predkos¢ w czasie badania.

4.5.2.5. Bezwladno$¢ (I,) dynamometru jest ustawiona jak najdoktadniej z tolerancjg + 5 procent, z uwzglednieniem
tarcia wewnetrznego dynamometru, dla tej czesci liniowej bezwladnosci pojazdu, ktéra dziala na jedno koto
i jest potrzebna do osiagniecia skutecznosci 0,55 TR/(maksymalna technicznie dopuszczalna masa), zgodnie
z nastepujacym wzorem:

I, =P, xR

gdzie:

—
1

-

rzeczywista bezwladnos$¢ w ruchu obrotowym (kgm?),
= promien toczny opony okreslony za pomoca wzoru 0,485 D,
=d+2H ()

= standardowa wielko$¢ Srednicy obreczy (mm),

T &~ g =
I

= wysoko$¢ nominalnego profilu (mm) = S, x 0,01 Ra,
S, = szeroko$¢ profilu (mm),
R, = nominalny wspélczynnik ksztaltu,

P, = maksymalna, technicznie dopuszczalna masa przypadajagca na hamulec, okreslona w pkt 4.3.1.5
powyzej

4.5.2.6. Mozna zastosowal powietrze chlodzace o temperaturze otoczenia oplywajace hamulec z predkoscia
nieprzekraczajaca 0,33 v w kierunku prostopadlym do jego osi obrotu.

(") Zewnegtrzna Srednica opony, zgodnie z regulaminem nr 54.
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4.5.2.7. Hamulce powinien by¢ dokladnie wyregulowany na poczatku badania.

4.5.2.8. Cisnienie wejSciowe hamulca na potrzeby obliczenia progowego momentu hamulca nalezy okresli¢ przez
stopniowe uruchamianie hamulca az do stwierdzenia rozpoczecia si¢ momentu hamowania.

4.5.2.9. Skuteczno$¢ hamulca okreslana jest poprzez podstawienie zmierzonego momentu wyj$ciowego hamulca do
nastepujgcego wzort:

M,

wskaZnik skuteczno$ci hamowania =

gdzie:

M, = éredni moment wyjséciowy hamulca (Nm) — w oparciu o przebyta droge

g = opOinienie spowodowane silg cigzenia (m/s?).

Sredni moment wyjsciowy hamulca (M,) hamowania nalezy obliczy¢ na podstawie opéznienia okreslonego
w wyniku bezposredniego pomiaru predkosci i drogi miedzy 0,8 v, i 0,1 v,. Jest on traktowany jako
réwnowazny S$redniemu w pelni osiggnigtemu opdznieniu (MFDD) okre$lonym w zalgczniku 4 do
niniejszego regulaminu.

4.5.3. Badanie na stanowisku rolkowym
4.53.1. Badanie wykonywane jest na pojedynczej osi z jednym lub dwoma hamulcami.
4.53.2. Urzgdzenie badawcze posiada skalibrowane S$rodki przykladania obciazenia pozwalajace symulowaé

wymagang mase dla badanego(-ych) hamulca(-6w).

4.5.3.3. Urzadzenie badawcze jest skalibrowane pod katem predkosci i momentu hamowania z dokladnoscia
2 procent, uwzgledniajac charakterystyke tarcia wewnetrznego. Dynamiczny promien toczny opony (R) jest
okreslany poprzez pomiar predkosci obrotowej hamowni i niehamowanych két osi podlegajacej badaniu,
przy predkosci rownowaznej 60 km/h, i jest obliczany za pomocg wzoru:

n
R =Ry
Ny
gdzie:
R = promiefi hamowni
n, = predko$é obrotowa hamowni
n, = predko$¢ obrotowa nichamowanych kot osi
4.5.3.4. Dopuszcza si¢ stosowanie powietrza chlodzacego o temperaturze otoczenia, przeplywajacego przez

hamulec(-ce) z predkoscig nieprzekraczajacg 0,33 v.
4.5.3.5. Hamulec(-ce) powinien(-ny) by¢ doktadnie wyregulowany(-e) na poczatku badania.

4.5.3.6. Wejscie wejsciowe hamulca na potrzeby obliczenia progowego momentu hamulca nalezy okresli¢ przez
stopniowe uruchamianie hamulca(-6w), az do stwierdzenia rozpoczecia si¢ momentu hamowania.

4.53.7. Skuteczno$¢ hamulca jest ustalana przez pomiar sity hamowania na obwodzie opony i obliczana jako
wskaznik skuteczno$ci hamowania z uwzglednieniem oporu toczenia. Opér toczenia obcigZonej osi
zostanie ustalony na podstawie pomiaru sity na obwodzie opony przy predkosci 60 kmjh.

Sredni moment wyjsciowy hamulca (M) powinien wynika z wartosci zmierzonych migdzy chwila, w ktérej
sita/ci$nienie uruchamiajgce osigga swoja asymptotyczng warto§¢ od poczatku wzrostu cisnienia
w urzadzeniu wejSciowym, a chwilg, w ktdrej energia na wejsciu osigga warto$¢ W, okreslong
w pkt 4.5.3.8 ponizej.
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4.53.8. Przy ustalaniu wskaznika hamowania nalezy uwzgledni¢ energie wejsciowa W, réwnowazna energie
kinetyczng odpowiedniej masy hamulca podlegajacego badaniu w czasie hamowania przy predkosci
60 km/h do momentu zatrzymania.

Gdzie:

(We0)
Wﬁo = FB sy - dt
o)

4.5.3.8.1. Jezeli niemozliwe jest utrzymanie predkosci probnej v na poziomie 60 + 2 km/h podczas pomiaru
wskaznika hamowania zgodnie z pkt 4.5.3.8 powyzej, wskaznik skutecznosci hamowania okresla si¢ na
podstawie bezposredniego pomiaru sity hamowania F, lub momentu wyjSciowego hamulca M, tak by
pomiary tego (tych) parametru(-6w) nie mialy wplywu na sily dynamiczne masy bezwladnosci urzadzenia
badawczego hamowni.

4.6. Sprawozdanie z badaf sprawdzajacych:

4.6.1. Zgloszona przez producenta charakterystyka funkcjonowania, zweryfikowana przy uzyciu wynikéw badan
zarejestrowanych zgodnie z pkt 4.4.3 powyzej zapisywana jest w formularzu, ktérego wzér przedstawiony
jest w dodatku 3 do zalacznika 11.

Wykres 2
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0.00 WEJSCIE HAMULCA (SILA (N))
5. UKLAD PRZECIWBLOKUJACY (ABS)
5.1 Przepisy ogélne
5.1.1. W niniejszym punkcie okre$lona jest procedura ustalania skuteczno$ci ukladu przeciwblokujgcego
przyczepy.
5.1.2. Przyjmuje si¢, ze badania wykonane na przyczepach kategorii O, powinny spelnia¢ wymogi dla badan

przyczep kategorii O,.
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5.2. Dokument informacyjny

5.2.1. Producent ABS powinien dostarczy¢ placdwce technicznej dokument informacyjny urzadzenia (urzadzen),
ktorego skuteczno$¢ wymaga weryfikacji. Dokument ten powinien zawieral co najmniej informacje zawarte
w dodatku 5 do niniejszego zalacznika.

5.3. Definicja pojazdéw badanych

53.1. Na podstawie informacji dolaczonych do dokumentu informacyjnego, dotyczacych w szczegélnosci
zastosowania przyczep zgodnie z pkt 2.1 dodatku 5, placowka techniczna wykonuje badania reprezenta-
tywnych przyczep posiadajgcych co najmniej trzy osie u wyposazonych w odpowiednie urzadzeniaf
konfiguracje przeciwblokujace. Ponadto przy wyborze przyczep do oceny, uwzgledniane sg takze parametry
okreslone w ponizszych punktach.

5.3.1.1. Typ zawieszenia: metoda oceny skutecznosci urzadzenia przeciwblokujacego hamulcéw dotyczaca typu
zawieszenia bedzie wybierana w nastgpujacy sposob:

Naczepy: dla kazdej grupy zawieszenia, np. zréwnowazonego mechanicznie, ocenie powinna podlegaé
naczepa reprezentatywna.

Przyczepy zwykle: Ocena jest przeprowadzana dla przyczepy reprezentatywnej wyposazonej w dowolny typ
zawieszenia.

5.3.1.2. Rozstaw osi: w przypadku badania naczepy, rozstaw osi w naczepach nie powinien stanowi¢ ograniczenia,
natomiast w przypadku przyczep zwyklych powinien by¢ on jak najmniejszy.

5.3.1.3. typ hamulca: homologacja powinna ograniczaé si¢ do hamulcéw z rozpierakiem krzywkowym typu S lub
hamulcéw tarczowych, jesli jednak dostepne stang si¢ nowe typy hamulcéw, wymagane moze by¢ ich
badanie poréwnawcze.

5.3.1.4. Urzadzenie reagujace na obcigzenie pojazdu: wykorzystanie przyczepnosci jest okreSlone za pomoca
urzadzenia reagujacego na obcigzenie pojazdu w stanie obcigzonym i nieobcigzonym. We wszystkich
przypadkach nalezy spelni¢ wymogi pkt 2.7 zalacznika 13 do niniejszego regulaminu.

5.3.1.5. Uruchomienie hamulca: réznice w poziomie uruchomienia powinny by¢ zarejestrowane w celu dokonania
oceny w trakcie badan w celu okreSlenia wykorzystania przyczepnosci. Wyniki badan jednej przyczepy
moga by¢ stosowane do innych przyczep tego samego typu.

5.3.2. W celu potwierdzenia zgodnosci, dla kazdego typu badanej przyczepy powinna by¢ udostepniona
dokumentacja dotyczgca kompatybilnosci hamulcéw zgodnie z zalacznikiem 10 do niniejszego regulaminu
(wykres 2 i 4).

5.3.3. Na potrzeby homologacji naczepy i przyczepy z osig centralng traktuje si¢ jako ten sam typ pojazdu.
5.4. Harmonogram badan
5.4.1. Ponizsze badania pojazdu(-6w) powinny by¢ przeprowadzone przez placowke techniczng okreslong

w pkt 5.3 niniejszego zalacznika dla kazdej konfiguracji ABS z uwzglednieniem listy zastosowan okreslonej
w pkt 2.1 dodatku 5 do niniejszego zalgcznika. Jednak wstepne wyeliminowanie najgorszych przypadkow
moze ograniczy¢ liczbe badan. Je$li prowadzone sa badania najgorszych przypadkéw, nalezy to opisaé
w sprawozdaniu z badan.

54.1.1. Wykorzystanie przyczepnosci — badania wykonywane sa zgodnie z procedurg okreslona w pkt 6.2
zalacznika 13 do niniejszego regulaminu dla kazdej konfiguracji ABS i kazdego typu przyczepy, zgodnie
z dokumentem informacyjnym dostarczonym przez producenta (zob. pkt 2.1 dodatku 5 do niniejszego
zalgcznika).

5.4.1.2. Zuzycie energii

5.4.1.2.1. Obcigzenie osi — badana przyczepa(-y) jest obcigzona tak, by obcigzenie jej osi bylo réwne mniejszej
z dwdch wartosci: 2 500 kg +/— 200 kg lub 35 procent +/— 200 kg dopuszczalnego obciazenia osi
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5.4.1.2.2. Nalezy umozliwi¢ osiagniecie cyklicznej pracy urzadzenia przeciwblokujgcego w  trakcie badan
dynamicznych okreslonych w pkt 6.1.3 zalgcznika 13 do niniejszego regulaminu.

5.4.1.2.3. Badanie zuzycia energii — badanie jest wykonywane dla kazdej konfiguracji ABS zgodnie z procedury
okreslong w pkt 6.1 zalacznika 13 do niniejszego regulaminu.

5.4.1.2.4. Aby umozliwi¢ sprawdzenie zgodnosci przyczep zgloszonych do homologacji pod katem wymogéw
zuzycia energii przez urzadzenia przeciwblokujace (zob. pkt 6.1 zalgcznika 13), nalezy wykonal ponizsze
badania:

5.4.1.2.4.1. Przed rozpocze¢ciem badania zuzycia energii (pkt 5.4.1.2.3 powyzej) w przypadku hamulcéw z niezinte-
growang regulacja zuzycia hamulca, hamulce ustawiane sa w taki sposéb, aby stosunek (R) skoku
popychacza sitownika hamulcowego (s;) do dlugosci dZzwigni (l;) wynosit 0,2. Stosunek ten okreslony jest
dla ci$nienia w sitowniku hamulcowym wynoszacego 650 kPa.

Przyklad:

1, = 130 mm,
sp przy ci$nieniu w sitowniku hamulcowym wynoszacym 650 kPa = 26 mm
R =s, [l =26/130 = 0,2

W przypadku hamulcéw ze zintegrowang samoczynng regulacjg zuzycia hamulca hamulce s3 ustawione na
normalny luz roboczy okrelony przez producenta.

Powyzsze ustawienie hamulcoéw jest wykonywane na zimnych hamulcach (< 100 °C).

5.4.1.2.4.2. W przypadku urzadzenia reagujacego na obcigZenie ustawionego w trybie obcigzonym poczatkowy poziom
energii zgodny z pkt 6.1.2 zalgcznika 13 do niniejszego regulaminu urzadzenie(-a) do przechowywania
energii jest odlaczone od zZrédla powietrza. Hamulce powinny by¢ uruchomione przy cisnieniu sterujgcym
wynoszacym 650 kPa na glowicy sprzegajacej, a nastgpnie sa zwolnione. Wykonywane powinny by¢
kolejne uruchomienia hamulca, dop6ki cisnienie w sitowniku hamulcowym nie wyréwna si¢ z poziomem
ci$nienia uzyskanym po zakoniczeniu badan okreslonych w pkt 6.1.3 i 6.1.4 zalacznika 13 do niniejszego
regulaminu. Liczba réwnowaznych uruchomien hamulca (n,) jest rejestrowana.

Réwnowazna liczba uruchomien statycznych hamulca (n,) zapisywana jest w sprawozdaniu z badania.
w tym przypadku n, = 1,2 - n,, i jest zaokraglona do najblizszej liczby catkowite;.

5.4.1.3. Badanie na nawierzchni o réznej przyczepnosci — w przypadku gdy urzadzenie przeciwblokujace hamulcéw
okresla si¢ jako urzadzenie kategorii A, wszystkie tego rodzaju konfiguracje ABS powinny by¢ objete
wymogami skutecznosci okreslonymi w pkt 6.3.2 zalacznika 13 niniejszego regulaminu.

5.4.1.4. Skuteczno$¢ przy niskiej i wysokiej predkosci

54.1.41. W przypadku ustawien przyczepy takich jak dla oceny wykorzystania przyczepnosci, weryfikacja
skutecznosci przy niskiej i wysokiej predkosci wykonywane jest zgodnie z pkt 6.3.1 zalgcznika 13 do
niniejszego regulaminu.

5.4.1.4.2. W przypadku gdy istnieje pewna tolerancja pomiedzy liczba zgbéw wzbudnicy (nadajnika impulséw) a
obwodem opon, nalezy dokonal kontroli funkcjonalnosci dla granic tolerancji zgodnie z pkt 6.3
zalgcznika 13 do niniejszego regulaminu. Mozna je przeprowadzi¢ stosujagc opony o réznych rozmiarach
lub wytwarzajac specjalne wzbudnice umozliwiajace symulacje wartosci granicznych.

5.4.1.5. Kontrole dodatkowe

Ponizsze dodatkowe kontrole przeprowadzane s3 przy pojezdzie ciggnacym wolnym od usterek i
nieobciazonej przyczepie.

5.4.1.5.1.  Kiedy o$ lub zespét osi przechodzi z nawierzchni o wysokiej przyczepnosci (k,,) do nawierzchni o niskiej
przyczepnosci (k), przy czym k,; = 0,5, a k,/k, = 2, a ci$nienie kontrolne na glowicy wynosi 650 kPa,
bezposrednio sterowane kola nie mogg ulec zablokowaniu. Predko$¢ jazdy i moment uruchomienia
hamulcéw przyczepy obliczane sg w taki sposéb, by przy pracy urzadzenia blokujacego na pelnym cyklu
podczas jazdy po nawierzchni o wysokiej przyczepnosci przejicie z jednej nawierzchni na druga odbywato
si¢ przy predkosci ok. 80 km/h i 40 km/h
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5.4.1.5.2. Kiedy przyczepa przechodzi z nawierzchni o niskiej przyczepnosci (k;) na nawierzchnie o wysokiej
przyczepnosci (ky), przy czym k, = 0,5, a ky/k, > 2, a ciSnienie sterujgce na glowicy wynosi 650 kPa,
ci$nienie w silownikach hamulcowych stosunkowo nie powinno wzrosngé¢ do odpowiednio wysokiej
wartoci w rozsadnym czasie, a przyczepa nie zmieni¢ kierunku jazdy. Predko$¢ jazdy i chwila
uruchomienia hamulcéw obliczane s3 w taki sposéb, by przy pracy urzadzenia blokujacego na pelnym
cyklu podczas jazdy po nawierzchni o niskiej przyczepnosci, przejicie z jednej nawierzchni na druga
odbywalo si¢ przy predkosci ok. 50 km/h

5.4.1.6. Dokumentacja dotyczaca sterownika(-6w) powinna by¢ udostgpniona zgodnie z pkt 5.1.5 regulaminu i
pkt 4.1 zalacznika 13 do niniejszego regulaminu, wlgcznie z przypisem 12.

5.5. Sprawozdanie z homologaciji

5.5.1. Nalezy sporzadzi¢ sprawozdanie z homologacji, ktdrego tres¢ jest okreslona w dodatku 6 do niniejszego
zalgcznika.

6. FUNKCJA STATECZNOSCI POJAZDU

6.1. Przepisy ogélne

6.1.1. W niniejszej sekcji okreslono procedure badania majgca na celu okreslenie whasciwosci dynamicznych
pojazdu wyposazonego w funkcje statecznosci pojazdu skladajaca si¢ co najmniej z jednej z nastepujacych
funkgji:

a) sterowanie kierunkowe;

b) zabezpieczenie przed przewrdceniem si¢ pojazdu.

6.2. Dokument informacyjny

6.2.1. Producent ukladu/pojazdu dostarcza placéwce technicznej dokument informacyjny dotyczacy funkdji
sterowania, ktorego(-ych) skuteczno§¢ wymaga weryfikacji.. Dokument ten powinien zawiera¢ co najmniej
informacje zawarte w dodatku 7 do niniejszego zalacznika.

6.3. Definicja badanego(-ych) pojazdu(-6w)

6.3.1. Placéwka techniczna przeprowadzi weryfikacje skuteczno$ci w oparciu o funkcje(-e) statecznosci pojazdu i
jej (ich) zastosowanie okre§lone w dokumencie informacyjnym producenta. Weryfikacja moze obejmowaé
jeden lub wigcej manewréw dynamicznych okreSlonych w pkt 2.2.3 zalgcznika 21 do niniejszego
regulaminu, przeprowadzonych z wykorzystaniem przyczepy (przyczep) o maksymalnie trzech osiach,
reprezentatywnej(-ych) dla zastosowania (zastosowar) okre$lonego(-ych) w pkt 2.1 dokumentu informa-
cyjnego producenta.

6.3.1.1. Przy wyborze przyczepy (przyczep) do oceny, nalezy réwniez zwrdci¢ uwage na nastepujace elementy:

a) typ zawieszenia: dla kazdej grupy zawieszenia, np. zréwnowazonego pneumatycznie, ocenie podlega
przyczepa o takiej specyfikacji;

b) rozstaw osi: rozstaw osi nie moze by¢ czynnikiem ograniczajacym;

¢) typ hamulca: homologacja ogranicza si¢ do przyczep z hamulcami z rozpierakiem krzywkowym typu S
lub hamulcami tarczowymi, jesli jednak dostepne stang si¢ nowe typy hamulcéw, wymagane moze byé
ich badanie poréwnawcze;

d) uktad hamulcowy: uklad hamulcowy przyczepy (przyczep), ktéra ma (ktére maja) podlega¢ ocenie, musi
by¢ zgodny ze wszystkimi odpowiednimi wymogami niniejszego regulaminu.

6.4. Harmonogram badan

6.4.1. Badania przeprowadzone w celu ewaluacji funkgji statecznosci pojazdu zostang uzgodnione miedzy
producentem ukladu/pojazdu a placéwka techniczng i bedg zawieraly warunki, stosownie do ocenianej
funkcji, ktére bez interwencji ze strony funkcji statecznosci pojazdu skutkowalyby utrata sterowania
kierunkowego lub przewrdceniem si¢ pojazdu. Manewry dynamiczne, warunki badania i wyniki badania
nalezy wlaczy¢ do sprawozdania z badania.



L 42/200 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej 18.2.2016

6.5. Pojazd ciagnacy

6.5.1. Pojazd ciggnacy wykorzystany do oceny skutecznosci funkeji statecznosci pojazdu (przyczepy) musi
posiada¢ niezbedne polaczenia powietrzne i elektryczne, a jesli pojazd ciggnacy jest wyposazony w funkcje
stateczno$ci pojazdu okre$long w pkt 2.34 niniejszego regulaminu, funkcja ta musi by¢ wylaczona.

6.6. Sprawozdanie z badania

6.6.1. Nalezy sporzadzi¢ sprawozdanie z badania, ktérego tres¢ bedzie co najmniej odpowiadaé treici okreslonej
w dodatku 8 do niniejszego zalgcznika.

CZESC 2
Badanie skutecznosci czesci sktadowych ukladu hamulcowego pojazdu silnikowego

1. PRZEPISY OGOLNE
Czgs¢ 2 okresla procedury badania majgce zastosowanie dla okreslenie skutecznosci:

1.1. Funkgja statecznosci pojazdu

1.1.1. Przepisy og6lne

1.1.1.1 W niniejszej sekcji okre§lono procedure okreSlenia wilasciwosci dynamicznych pojazdu wyposazonego
w funkgcje statecznosci pojazdu okreslonego w pkt 5.2.1.32 niniejszego regulaminu.

1.1.2. Dokument informacyjny

1.1.2.1.  Producent ukladu dostarcza placowce technicznej dokument informacyjny dotyczacy funkcji kontroli
stateczno$ci pojazdu, ktorej(-ych) skuteczno$¢ wymaga weryfikacji. Ten dokument informacyjny musi
zawiera¢ co najmniej informacje okre$lone w dodatku 11 do niniejszego zalacznika i musi by¢ dolaczony
jako dodatek do sprawozdania z badania.

1.1.3. Definicja badanego(-ych) pojazdu(-6w)

1.1.3.1.  Placéwka techniczna przeprowadzi weryfikacje skuteczno$ci w oparciu o funkcje(-e) statecznosci pojazdu i
jej (ich) zastosowanie okreslone w dokumencie informacyjnym producenta ukladu. Weryfikacja obejmuje
jeden lub wigcej manewréw dynamicznych okreSlonych w pkt 2.1.3 zalacznika 21 do niniejszego
regulaminu, przeprowadzonych z wykorzystaniem pojazdu(-6w) silnikowego(-ych), reprezentatywnego(-ych)
dla zastosowania (zastosowan) okreslonego(-ych) w pkt 2.1 dokumentu informacyjnego producenta.

1.1.3.2.  Przy wyborze pojazdu(-6w) silnikowego(-ych) do oceny nalezy réwniez zwr6ci¢ uwage na nastepujgce

elementy:

a) uklad hamulcowy: uklad hamulcowy badanego(-ych) pojazdu(-6w), ktéry ma (ktére maja) podlegal
ocenie, musi by¢ zgodny ze wszystkimi odpowiednimi wymogami niniejszego regulaminu;

b) pojazdy kategorii - M,, M;, N,, N;;
¢) rodzaj pojazdu;
d) konfiguracja(-e) pojazdu (np. 4 x 2, 6 x 2 itp.): kazda konfiguracja podlegajaca ocenie;

e) kierunek jazdy (ruch prawostronny lub lewostronny): nie jest czynnikiem ograniczajacym — ocena nie
jest wymagana;

f) pojedyncza przednia o$ kierowana: nie jest czynnikiem ograniczajgcym — ocena nie jest wymagana (zob.
lit. g) i h));
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g) dodatkowe osie kierowane (np. kierowanie wymuszone, samokierowanie): nalezy oceni¢;

h) przelozenie uktadu kierowniczego: podlega ocenie — programowanie koicowe lub uklady samouczace
si¢ nie sa czynnikiem ograniczajacym;

i) osie napedowe: nalezy uwzgledni¢c w odniesieniu do uzytkowania czujnikéw (utraty) predkosci
obrotowej kol przy ustalaniu predkosci pojazdu;

j)  osie podnoszone: ocena wykrywania/sterowania osia podnoszong i pozycji podniesionej;

k) sterowanie silnikiem: ocenie podlega zgodno$¢ komunikacyjna;

) typ skrzyni biegéw (np. reczna, zautomatyzowana manualna, pélautomatyczna i automatyczna): nalezy
oceni;

m) opcje ukladu napedowego (np. zwalniacz): nalezy ocenié;

n) rodzaj mechanizmu réznicowego (np. standardowy lub samoblokujacy): nalezy oceni¢;

0) blokada(-y) mechanizmu réznicowego (wybrana(-e) przez kierowce): nalezy ocenié;

p) typ ukladu hamulcowego (np. powietrzno-hydrauliczny, powietrzny): nalezy oceni¢;

q) typ hamulcéw (tarczowy, bebnowy (uktad simplex, uklad duplex, rozpierak krzywkowy typu s)): nie jest
czynnikiem ograniczajgcym, ale jezeli pojawig si¢ inne typy hamulcéw, moga by¢ wymagane badania
poréwnawcze;

r) konfiguracje urzadzenia przeciwblokujacego: nalezy oceni¢;

s) rozstaw osi: nalezy oceni¢
Jezeli w chwili przeprowadzania badan nie s3 dostgpne pojazdy o minimalnym i maksymalnym
rozstawie osi okre$lonym w dokumencie informacyjnym, weryfikacje minimalnego i maksymalnego
rozstawu osi mozna przeprowadzi¢ przy uzyciu wynikow badan producenta ukladu przeprowadzonych
na prawdziwych pojazdach o rozstawie osi nie réznigcym si¢ o wiecej niz 20 % od rzeczywistego
minimalnego i maksymalnego rozstawu osi pojazdu badanego przez placéwke techniczng;

t) typ kola (pojedyncze lub blizniacze): musza by¢ ujete w dokumencie informacyjnym producenta uktadu;

u) typ opony (np. struktura, zastosowanie, rozmiar): muszg by¢ ujete w dokumencie informacyjnym
producenta uktadu;

v) rozstaw kol nie jest czynnikiem ograniczajagcym — jest ujety w ocenie réznic w usytuowaniu Srodka
ciezkosci;

w) typ zawieszenia (np. powietrzne, mechaniczne, gumowe): nalezy oceni¢;

x) wysoko$¢ Srodka cigzkosci: nalezy ocenié
Jezeli w chwili przeprowadzania badan nie sa dostgpne pojazdy o maksymalnej wysokosci $rodka
cigzkosci okreSlonej w dokumencie informacyjnym, weryfikacje maksymalnej wysokosci $rodka
ciezkosci mozna przeprowadzi¢ przy uzyciu wynikéw badan producenta ukladu przeprowadzonych na
prawdziwych pojazdach o wysokosci Srodka cigzkosci nie réznigcej sie o wigcej niz 20 % od
rzeczywistej maksymalnej wysokosci $rodka ciezkosci pojazdu badanego przez placéwke techniczng;

y) polozenie czujnika przyspieszenia poprzecznego: nalezy oceni¢ umiejscowienie instalacji okre$lone
przez producenta;

z) polozenie czujnika odchylenia kursowego: nalezy oceni¢ umiejscowienie instalacji okreSlone przez
producenta.

1.1.4. Harmonogram badan
1.1.4.1.  Badania przeprowadzone w celu ewaluacji funkcji statecznoici pojazdu zostana uzgodnione miedzy

producentem ukfadu a placéwkg techniczng i bedg zawieraly warunki, stosownie do ocenianej funkgji, ktére
bez interwencji ze strony funkgji statecznosci pojazdu skutkowalyby utratg sterowania kierunkowego lub
zabezpieczenia przed przewrdceniem si¢ pojazdu. Manewry dynamiczne, warunki badania i wyniki badania
nalezy wlaczy¢ do sprawozdania z badania.
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Ocena w stosownych przypadkach obejmuje:
1.1.4.1.1. Dodatkowe osie kierowane:

Nalezy oceni¢ wplyw poprzez poréwnanie wynikéw z osia w normalnym trybie kierowania i
z kierowaniem wylaczonym, w ktorym o jest stala, chyba ze jest to parametr programowania koficowego.

1.1.4.1.2.  Przelozenie ukladu kierowniczego:

Wykonuje si¢ badania w celu okreslenia skuteczno$ci programowania koricowego lub samouczenia si¢ przy
uzyciu szeregu pojazdéw o réznych przelozeniach ukladu kierowniczego lub homologacja jest ograniczona
do przelozenia ukladu kierowniczego faktycznie zbadanego.

1.1.4.1.3.  O$ podnoszona:

Badania wykonuje si¢ przy osi podnoszonej w pozycji podniesionej i opuszczonej oceniajac wykrywanie
pozydji i przekazywanie sygnatéw w celu stwierdzenia, czy zostala rozpoznana zmiana rozstawu osi.

1.1.4.1.4. Sterowanie silnikiem:

Nalezy wykazaé, ze sterowanie silnikiem lub innym Zrédlem mocy napedowej jest niezalezne od woli
kierowcy.

1.1.4.1.5.  Opgje uktadu napedowego:

Nalezy wykazal skutki wszystkich opcji, np. niezalezno$¢ zwalniacza od woli kierowcy, jezeli pojazd jest
wyposazony w zwalniacz.

1.1.4.1.6. Rodzaj mechanizmu réznicowego/blokada(-y) mechanizmu réznicowego:

Nalezy wykaza¢ skutki samoblokowania lub blokady mechanizmu réznicowego wybieranego przez
kierowce, np. czy funkcja jest utrzymana, ograniczona, czy wylaczona.

1.1.4.1.7.  Konfiguracje urzadzenia przeciwblokujacego:
Kazdy ukfad przeciwblokujacy bada si¢ na co najmniej jednym pojezdzie.

Jesli funkgja statecznosci pojazdu jest objeta innym ukladem (np. ABS, EBS), badania muszg by¢ przepro-
wadzone na pojazdach wyposazonych w te inne uklady.

1.1.4.1.8. Typ zawieszenia:

Pojazdy musza by¢ wybrane pod katem typu zawieszenia (np. powietrzne, mechaniczne, gumowe) kazdej
osi lub grupy osi.

1.1.4.1.9. Wysokos¢ $rodka cigzkosci:

Badania musza by przeprowadzone na pojazdach, w ktérych mozliwa jest regulacja wysokosci Srodka
ciezkosdci, aby wykaza¢, ze zabezpieczenie przed przewréceniem sie pojazdu jest w stanie dostosowywac sig
do zmian w wysokosci $rodka ciezkosci.

1.1.4.1.10. Polozenie czujnika przyspieszenia poprzecznego:

Nalezy przeanalizowal skutek instalowania czujnika przyspieszenia poprzecznego w réznych miejscach
tego samego pojazdu w celu potwierdzenia umiejscowienia instalacji okreslonego przez producenta.

1.1.4.1.11. PoloZenie czujnika odchylenia kursowego:

Nalezy przeanalizowal skutek instalowania czujnika odchylenia kursowego w rdéznych miejscach tego
samego pojazdu w celu potwierdzenia umiejscowienia instalacji okre$lonego przez producenta.
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1.1.4.1.12. tadowanie:

1.1.4.2.

1.1.5.1.

Pojazdy nalezy badal zaréwno w stanie obcigzonym, jak i nieobcigzonym, aby wykazaé, ze funkcja
statecznosci pojazdu jest w stanie dostosowywac si¢ do réznych warunkéw obciazenia.

W przypadku ciggnika naczepy, badania nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujgcy sposob:

a) ze sprz¢zong naczepg, w stanie obcigzonym, nieobcigzonym i czg¢Sciowo obcigzonym, w ktérej zabezpie-
czenie przed przewrdceniem si¢ pojazdu, jesli pojazd jest w nie wyposazony, zostaly wylaczone;

b) dla samego ciggnika (bez sprz¢zonej naczepy ani obcigzenia);

¢) z obcigzeniem symulujacym warunki obciazenia (bez sprz¢zonej naczepy).

Ocena autobuséw
Alternatywnie, w przypadku autobuséw, do oceny mozna wykorzysta¢ samochody cigzarowe majace taki

sam typ ukladu hamulcowego. Jednak co najmniej jeden autobus nalezy poddaé badaniom oraz ujaé
w sprawozdaniu z badan.

Sprawozdanie z badania

Nalezy sporzadzi¢ sprawozdanie z badania, ktérego tre$¢ bedzie co najmniej odpowiadac tresci okreslonej
w dodatku 12 do niniejszego zalacznika.



L 42/204 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej 18.2.2016

Dodatek 1

Wzér formularza sprawozdania z badan sprawdzajacych membranowych sitownikéw

hamulcowych

Nr sprawozdania ............ccococvoiiiiiiiiiiice

1. OZNAKOWAIE ......oiiiiiiiie oo
1.1, Producent: (NAaZWa 1 @dI€S) ......c..ooiiiiiiiii it
1.2 MATKA: oo "
3 TP ettt h ettt "
Tod, INUITICE CZESCH: vveeeiiiiee ettt ettt ettt e ettt et e ettt e e ettt e e et e e e ettt e e e tb e e e e sbb e e e e st e e et bt e e ensb e e e eanabeeeentbeeeennnaeeens "
2. Warunki dziatania:

2.1. Maksymalne ci$nienie pracy:

3. Charakterystyki pracy deklarowane przez producenta:

3.1.  Maksymalny skok thoka (s,,,.) Przy 650 KPa .......ccoooiiiiiiiiiiii i ?
3.2, Srednia sita na thoczysku (TH,) = £ (D) .o.oovooeoeeeoeeeeeeeeee e ?
3.3, Skok skuteczny (s,) = £ (D) «ovoviiiii ?

3.3.1. Zakres ci$nienia, w ktérym obowigzuje powyzszy skok skuteczny: (zob. pkt 2.3.4 zalgcznika 19 — czg$¢ 1).

3.4. Cisnienie wymagane do wytworzenia skoku popychacza o 15 mm (p,;) w oparciu o Th, — f(p) lub deklarowang
warto$¢ () ().

4, Zakres zastosowania

Sitownik hamulcowy moze by¢ stosowany w przyczepach kategorii O, i O, tak/nie

Sitownik hamulcowy moze by¢ stosowany tylko w przyczepach kategorii O, tak/nie

5. Nazwa placoéwki technicznejjorganu udzielajgcego homologacji typu wykonujacych badanie:

6. Data DAAIIIAL ..ot

7. Badanie to zostalo wykonane i wyniki zapisane zgodnie z zalgcznikiem 19 do regulaminu nr 13, ostatnio
ZMIENIONEZO SErTa POPTAWEK T ....iviiiiiiiiiieiiet ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et bttt et ae e ene e

Placéwka techniczna (*) prowadzaca badanie
POAPIS: ..o DILAT <.

(") Nalezy oznaczy¢ na sitowniku hamulcowym, jednak do sprawozdania z badan nalezy wlaczy¢ tylko macierzysta cz¢$¢ numeru, a
zmiany modelu nie musza by¢ wskazywane.

(*) Identyfikacje nalezy poprawi¢, jezeli wprowadzane sg zmiany, ktore majg wplyw na charakterystyki pracy, pkt 3.1, 3.2i 3.3 niniejszego
dodatku.

(’) Dla celéw zastosowania charakterystyk okreslonych w niniejszym sprawozdaniu w odniesieniu do zalacznika 10 przyjmuje sig, ze
stosunek p, ; do zadeklarowanego Th, — f(p) przy ci$nieniu réwnym 100 kPa jest liniowy.

(*) Podpisy skiadajq rézne osoby, nawet jeéllij placéwka techniczna i organ udzielajacy homologagji sa tym samym organem, albo organ
udzielajacy homologacji typu dolacza do sprawozdania odrgbne upowaznienie.
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8. Organ udzielajgcy homologacji typu ()
POAPIS: oo DAL e
9. Dokumenty badan:

Dodatek 2, oo SRS SRUSRRRRRRRRRR

(") Podpisy skfadaja rozne osoby, nawet jesli placowka techniczna i organ udzielajgcy homologacji s3 tym samym organem, albo organ
udzielajacy homologacji typu dolacza do sprawozdania odrebne upowaznienie.
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Dodatek 2

Wzér zapisu wynikéw badain membranowych sitownikéw hamulcowych

Sprawozdanie NI ...........ocooceveiiirieieeeeee

1. Zapis wynikéw badan (') dla cze$ci numer

Cisnienie (1)
p - (kPa)

Srednia sita na tloczysku
ThA -(N)

Skok skuteczny
s, — (mm)

(') Ci$nienia ,p” beda rzeczywistymi wartosciami ci§nienia stosowanego w badaniu okreslonym w pkt 2.2.2 niniejszego zalacznika.

(") Nalezy sporzadzi¢ dla kazdej z 6 badanych prébek.
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Dodatek 3

Wzér formularza sprawozdania z badafi sprawdzajacych hamulcéw sprezynowych

Nr sprawozdania ...........cccocooeeiiiiiiiiiii i

Lo TAENEYEIKACHAL .ottt ettt
1.1. Producent: (NQZWa 1 @dIES) ........coveiiiiiiiiie it
1.2 MATKA: oo "
LB T P ekttt "
T, INNUITIET CZESCI: vvvvieeiiiiee ettt ettt ettt ettt ettt e ettt e e ettt e e e e s tb e e e e as b e e e e s ab e e e e as e e e e eats e e e eatbeeeeestbeeeestbaeeensssaeeestseeeeas "

2. Warunki dzialania:
2.1. Maksymalne ci$nienie pracy:

3. Charakterystyki pracy deklarowane przez producenta:

3.1, SKOK MAKSYIMAINY (S1,) «-veveeveereereeteittett ettt ettt ettt ettt ettt ettt e ettt n et bttt ettt eneas A
3.2, Nacisk SPrEZYNY (TH.) — £ (S) +ovrereeiiieitt ittt ettt ettt ?
3.3. Ci$nienie zwolnienia (przy skoku 10 MIM) ..ottt Q]
4. DA DAAANIAT ..ottt

5. Badanie to zostalo wykonane i wyniki zapisane zgodnie z zalacznikiem 19 do regulaminu nr 13, ostatnio
ZMIENIONEZO SEITa POPIAWEK III' .....iiiiiiiiiiiti ittt ettt ettt ettt ettt ettt

Placoéwka techniczna (°) prowadzaca badanie

POAPIS: .ot DAL L.t
6. Organ udzielajacy homologacji typu (°)

POAPIS: .ot DAL .ot
7. Dokumenty badan:

DOodatek 4, ..o SO U OO O PP PP PR RSO PRPPPPRPRRRI

() Nalezy oznaczy¢ na hamulcu sprezynowym, jednak do sprawozdania z badaf jest nalezy wlaczy¢ tylko macierzysta cz¢$¢ numeru, a
zmiany modelu nie musza by¢ wskazywane.

(3 Identyfikacje nalezy poprawié, jezeli wprowadzane sa zmiany, ktére maja wplyw na charakterystyki pracy, pkt 3.1, 3.2 i 3.3 niniejszego
dodatku.

(*) Podpisy skfadaja rozne osoby, nawet jesli placowka techniczna i organ udzielajgcy homologacji s3 tym samym organem, albo organ
udzielajacy homologacji typu dolacza do sprawozdania odrgbne upowaznienie.
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Dodatek 4

Wzér zapisu wynikéw badafi hamulcéw sprezynowych

Nr Sprawozdania ...........occooeveiiiiieiiiieneee e,

1. Zapis wynikow badan () cze$ci, numer: ....................

Skok (1) Sita
S — (mm) Th, - (N)

(") Skoki ,s” bedg rzeczywistymi warto$ciami skoku stosowanego w badaniu okreslonym w pkt 3.2.2 niniejszego zalacznika.

Cisnienie zwolnienia (przy skoku 10 mm) .................. kPa

(") Nalezy sporzadzi¢ dla kazdej z 6 badanych prébek.
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Dodatek 5
Dokument informacyjny dotyczacy ukladu przeciwblokujacego przyczepy
1. Przepisy og6lne
1.1. Nazwa producenta
1.2. Nazwa ukladu
1.3.  Warianty ukladu
1.4.  Konfiguracja uktadu (np. 2S/1M, 2S/2M itd.)

1.5.  Objasnienie podstawowej funkgji lub zasady dzialania ukladu.

2. Zastosowania
2.1.  Wykaz typow przyczep i konfiguracji ABS, dla ktérych wymagana jest homologacja.

2.2.  Schematy konfiguracji ukladéw montowanych w przyczepach okreslonych w pkt 2.1 powyzej, z uwzglednieniem
nastepujacych parametréw:

Lokalizacja czujnikow

Lokalizacja modulatoréw

osie podnoszone

osie kierowane;

Przewdd: typ — wymiar(-y) Srednicy i dlugosci
2.3.  Stosunek obwodu opony do rozdzielczo$ci wzbudnicy, wlaczajgc tolerancje.
2.4.  Tolerancja obwodu opon zamontowanych na réznych osiach wyposazonych w t¢ sama wzbudnicg.
2.5.  Zakres zastosowania w odniesieniu do typu zawieszenia:

Zawieszenie powietrzne: Kazdy rodzaj zréwnowazonego zawieszenia pneumatycznego z wahaczem wzdluznym

Inne rodzaje zawieszenia: nalezy poda¢ producenta, model i typ (zréwnowazone/niezréwnowazone).

2.6.  Zalecenia dotyczace réznicy momentu na wejsciu hamulca (jezeli istnieje) w stosunku do konfiguracji ABS i
zespolu osi przyczepy.

2.7.  Dodatkowe informacje (w stosownych przypadkach) dotyczace zastosowania ukladu przeciwblokujacego.

3. Opis czedci skladowej
3.1.  Czujnik(-)
Funkcja

Identyfikacja (np. numer(-y) czesci)
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3.2

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.6.1.

Sterownik(-i)

opis ogdlny i dzialanie;

Identyfikacja (np. numer(-y) czgsci)

Aspekty bezpieczenstwa sterownika(-6w)

Dodatkowe wlasciwosci (np. sterowanie zwalniacza, samoczynna konfiguracja, zmienne parametry, diagnostyka)
Modulator(-y)

opis ogdlny i dzialanie;

Identyfikacja (np. numer(-y) czgsci)

Ograniczenia (np. maksymalne objetosci zasilania wymagajace sterowania)
Wyposazenie elektryczne

Schemat(-y) obwodu

Metody zasilania

Sekwencja(-e) lampy ostrzegawczej

Obwody powietrzne

Schematy hamulcowe zawierajace konfiguracje ABS stosowane w typach przyczep okreslonych w pkt 2.1
powyzej.

Ograniczenia dotyczace wymiardw przewodéw powietrznych i lacznych dlugosci, ktére maja wplyw na
skuteczno$¢ ukladu (np. pomiedzy modulatorem i sifownikiem hamulcowym)

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna

Dokumentacja wykazujaca zgodno$¢ z przepisami pkt 4.4 zalacznika 13 do niniejszego regulaminu.
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Dodatek 6

Sprawozdanie z badania dotyczacego ukladu przeciwblokujacego przyczepy

Sprawozdanie z badania nr: ...,

1.1.

1.2.

2.1.

2.2,

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

3.1.

3.2.

3.3.

Oznakowanie
Producent ukladu przeciwblokujacego (nazwa i adres)

Nazwa ukladu/model

Homologowany uklad(-y) i instalacja(-e)

Homologowana konfiguracja(-e) ABS (np. 2S/1M, 2S/2M itd.):

Zakres zastosowania (typ przyczepy i liczba osi):

Metody zasilania: ISO 7638, ISO 1185 itd.

Identyfikacja homologowanego czujnika(-6w), sterownika(-6w) i modulatora(-6w):
Zuzycie energii — rownowazna liczba statycznych uruchomieft hamulca.

Dodatkowe cechy, np. sterowanie zwalniacza, konfiguracja osi podnoszonej itd.

Data i wyniki badan

Data badania pojazdu:

Informacja o nawierzchni badawczej:

Wyniki badan:

Wykorzystanie przyczepnosci:

Zuzycie energii:

Badanie na nawierzchni typu split:

Skuteczno$¢ przy niskiej predkosci:

Skuteczno$¢ przy wysokiej predkosci:

Dodatkowe kontrole:

Zmiana nawierzchni o wysokiej przyczepnosci na nawierzchni¢ o niskiej przyczepnosci:
Zmiana z nawierzchni o niskiej przyczepnosci na nawierzchnie o wysokiej przyczepnosci:
Symulagja trybu uszkodzenia:

Funkcjonalne kontrole opcjonalnych doprowadzen zasilania:

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna
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4. Ograniczenia instalacji

4.1. Stosunek obwodu opony do rozdzielczosci wzbudnicy:

4.2. Tolerancja obwodu opon zamontowanych na réznych osiach wyposazonych w t¢ sama wzbudnicg.
4.3. Typ zawieszenia:

4.4. Réznica(-e) momentu na wejSciu hamulca w obrebie zespotu k6t podwozia przyczepy:

4.5. Rozstaw osi przyczepy zwyklej

4.6. typ hamulca:

4.7.  Wymiary rurek i dlugosci

4.8. Zastosowanie urzadzenia reagujacego na obcigzenie:

4.9. Sekwencja lampy ostrzegawczej:

4.10.  Konfiguracje ukladu i zastosowania, ktére spelniaja wymogi dla kategorii A.

4.11. Inne zaleceniajograniczenia (np. lokalizacja czujnikéw, modulatora(-6w), osi (kilku osi) podnoszonej(-ych), osi
(kilku osi) kierowanej(-ych)):

5. Data badania:

Badanie to zostalo wykonane i wyniki zapisane zgodnie z zalacznikiem 19 do regulaminu nr 13, ostatnio
ZMIENIONEZO SETTG POPTAWEK TII ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt bttt et ebe e e

Placéwka techniczna (') prowadzaca badanie

POAPIS: vt DAALA: it
6. Organ udzielajacy homologaciji typu (!)
POAPIS: .ot DAtA: vt

Zalacznik: Dokument informacyjny producenta

(") Podpisy skfadaja rozne osoby, nawet jesli placowka techniczna i organ udzielajgcy homologacji s3 tym samym organem, albo organ
udzielajacy homologacji typu dolacza do sprawozdania odrgbne upowaznienie.
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Dodatek 7
Dokument informacyjny dotyczacy funkcji stateczno$ci pojazdu (przyczepy)
1. Przepisy og6lne
1.1. Nazwa producenta
1.2. Nazwa ukladu
1.3.  Warianty ukladu
1.4.  Funkcja sterowania (sterowanie kierunkowe/zabezpieczenie przed przewrdceniem sig/obie) wraz z objasnieniem
podstawowej funkcji lub zasady dzialania sterowania
1.5.  Konfiguracje uktadu (w stosownych przypadkach)
1.6. Identyfikacja ukladu
2. Zastosowania
2.1.  Wykaz typoéw przyczep i konfiguracji, dla ktérych wymagana jest homologacja
2.2, Schematy odpowiednich konfiguracji montowanych w przyczepach okreslonych w pkt 2.1 powyzej, z uwzgled-
nieniem nastepujacych elementéw:
a) osie podnoszone;
b) osie kierowane;
¢) konfiguracja urzadzenia przeciwblokujacego.
2.3, Zakres zastosowania w odniesieniu do typu zawieszenia:
a) zawieszenie powietrzne: dowolny typ zréwnowazonego zawieszenia pneumatycznego z wahaczem
wzdtuznym;
b) inne rodzaje zawieszenia: indywidualnie okre$lone przez producenta, model i typ (zréwnowazone/niezréwno-
wazone).
2.4. Dodatkowe informacje (jesli dotyczy) w odniesieniu do zastosowania funkcji sterowania kierunkowego lub
zabezpieczenia przed przewrdceniem si¢ pojazdu.
3. Opis czgéci skladowej
3.1. Zewnetrzne czujniki sterownika
a) funkcja;
b) ograniczenia zwigzane z rozmieszczeniem czujnikéw;
¢) identyfikacja, np. numery czgsci.
3.2.  Sterownik(-)

a) opis og6lny i dzialanie;
b) identyfikacja, np. numery czgsci;
¢) ograniczenia zwigzane z rozmieszczeniem sterownika(-ow);

d) dodatkowe cechy.
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3.3.  Modulatory
a) opis ogdlny i dzialanie;
b) identyfikacja;
) ograniczenia.

3.4.  Wyposazenie elektryczne

a) schematy obwodu;

b) metody zasilania.

3.5. Obwody powietrzne

Schematy ukladu wraz z konfiguracjami urzadzenia przeciwblokujacego zwiazanymi z typami przyczep
okreslonymi w pkt 6.2.1 niniejszego zalgcznika.

3.6 Aspekty bezpieczenistwa ukladu elektronicznego zgodnie z zalgcznikiem 18 do niniejszego regulaminu

3.7.  Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna

3.7.1. Dokumentacja wykazujgca zgodno$¢ z regulaminem nr 10, zgodnie z wymogiem zawartym w pkt 5.1.1.4
regulaminu.
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Dodatek 8

Sprawozdanie z badania funkgji statecznosci pojazdu (przyczepy)
Sprawozdanie z badania nr: ...,

1. Oznakowanie
1.1. Producent funkgji statecznosci pojazdu (nazwa i adres)
1.2. Nazwa ukladu/model

1.3. Funkgja sterowania

2. Homologowany(-e) uklad(-y) i instalacje:

2.1. Konfiguracje urzadzenia przeciwblokujacego (w stosownych przypadkach)
2.2. Zakres stosowania (typ(-y) przyczepy i liczba osi)

2.3. Identyfikacja ukfadu

2.4. Dodatkowe cechy

3. Data i wyniki badan

3.1. Dane dotyczace pojazdu badanego (w tym specyfikacja i funkcjonowanie pojazdu ciagnacego)
3.2. Informacja o nawierzchni badawczej

3.3. Informacje dodatkowe

3.4. Badania demonstracyjne/symulacje przeprowadzane w celu oceny, stosownie do przypadku, sterowania
kierunkowego i zabezpieczenia przed przewrdceniem si¢ pojazdu.

3.5. Wyniki badan

3.6. Ocena zgodnie z zalacznikiem 18 do niniejszego regulaminu

4. Ograniczenia instalacji

4.1. Typ zawieszenia

4.2. Typ hamulca

4.3. Umieszczenie czgdci w przyczepie

4.4. konfiguracja urzadzenia przeciwblokujacego

4.5. Inne zalecenia/ograniczenia (np. osie podnoszone, osie kierowane itp.)
5. Zalgczniki

6. Data badania:

7. Badanie to zostalo wykonane i wyniki zapisane zgodnie z zalgcznikiem 19 do regulaminu ONZ nr 13, ostatnio
ZMIENIONEZO SETT POPTAWEK T .....iiiiiiiiiiitt ittt ettt ettt a ettt ee e et ettt et eaeeae s ent et eseeneeneene
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Placéwka techniczna (') prowadzaca badanie
POAPIS: oo DIALAT .o
8. Organ udzielajacy homologadji typu ()

POAPIS: .ot DAL .ot

(") Wymagane sa podpisy réznych o0séb, nawet jesli placéwka techniczna i organ udzielajacy homologacji s3 tym samym organem, albo
organ udzielajacy homologacji dolacza do sprawozdania odrebne upowaznienie.
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Dodatek 9
Symbole i definicje
Symbol Definicja
B, Wsp6lczynnik hamulca (stosunek wzmocnienia momentu na wyjsciu do momentu na wejsciu)
C, Moment progowy na wejsciu (minimalny moment potrzebny do wytworzenia mierzalnego momentu ha-
mulca)
D Zewngtrzna Srednica opony (Srednica gabarytowa nowej napompowanej opony)
d Standardowa liczba wskazujaca nominalng $rednice obreczy i odpowiadajgca Srednicy obreczy wyrazonej
w calach lub w mm
Fy Sita hamowania
H Nominalna wysoko$¢ profilu opony (odleglos¢ réwna polowie réznicy pomiedzy zewnetrzng $rednicg
opony i nominalng $rednicg obreczy)
I Bezwladno$¢ w ruchu obrotowym
1, Dlugos¢ dzwigni hamulca badanej przyczepy odniesienia
M, Sredni moment na wyjéciu hamulca
n, Réwnowazna liczba statycznych uruchomien hamulca dla celéw homologacji typu
n,, Réwnowazna liczba statycznych uruchomieri otrzymana podczas badania
n, Predko$¢ obrotowa hamowni
ny, Predko$¢ obrotowa niehamowanych két osi
P, Maksymalna, technicznie dopuszczalna masa dla hamulca
P Cisnienie
P Cisnienie w sitowniku hamulcowy wymagane do spowodowania skoku popychacza o 15
R Dynamiczny promieni toczny opony (obliczony przy uzyciu 0,485-D)
R, Nominalny wspétczynnik ksztaltu opony (pomnozona przez sto liczba otrzymana przez podzielenie
liczby wyrazajacej nominalng wysoko$¢ profilu opony w mm przez liczbg wyrazajaca nominalng szero-
kos¢ profilu opony w mm)
R Stosunek s/l;
R, Promiert hamowni
S, Szeroko$¢ profilu opony (liniowa odleglo$¢ pomigdzy stronami zewnetrznymi $cian bocznych napompo-

wanej opony, wylaczajac wypigtrzenia spowodowane etykietowaniem (znakowaniem), zdobieniami, opas-
kami ochronnymi lub zeberkami).
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Symbol Definicja
s Skok sitownika uruchamiajacego (skok roboczy plus skok swobodny)
Simax Calkowity skok sitownika
s Skok skuteczny (skok, przy ktérym nacisk na wyjsciu jest réwny 90 % Sredniego nacisku Th,)
St Skok popychacza sitownika hamulcowego badanej przyczepy odniesienia w mm
Th, Sredni nacisk (§redni nacisk jest wyznaczony przez catkowanie wartoéci pomiedzy 1/3 a 2/3 catkowitego
skoku s, )

TH, Nacisk sprezyny hamulca sprezynowego

TR Suma sit hamowania na obwodzie wszystkich k6t przyczepy lub naczepy
\ Predkos¢ liniowa hamowni
v, Predko$¢ poczatkowa, kiedy rozpoczyna si¢ hamowanie
v, Predko$¢ na koficu hamowania
W, Energia wej$ciowa, réwnowazna energii kinetycznej odpowiedniej masy zwigzanej z badanym hamulcem

w czasie hamowania z 60 km/h do zatrzymania

Z Wskaznik skutecznosci hamowania pojazdu
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1.1.

1.2

1.3.

Dodatek 10

Formularz dokumentacji z badafi w terenie okreslonych w pkt 4.4.2.9 niniejszego zalacznika

Oznakowanie

Hamulec:

Hamulec bebnowy lub hamulec tarczowy (')

Dane do okreslenia badanego przedmiotu .............cocvoiiiiiiiiiiiiii

Dopuszczalny technicznie moment na wejsciu hamulca C_ ..ovoovovveeiiiiiiiic

Urzadzenie samoczynnej regulacji hamulca: zintegrowane/niezintegrowane (')

Beben hamulcowy lub tarcza hamulcowa:

Wewnetrzna Srednica bebna lub zewnetrzna Srednica tarczy .........coooceviviieiniiiicee
Promien SKULECZIIY (2) ..oviiiiiiiiieite ettt

GIUDOSC ..o

Dane do okreslenia badanego przedmiotu .............cocvoiiiiiiiiiniii

Okladzina hamulcowa lub naktadka:

PLOQUCENE ..o

POle POWIEIZCRN ...t
Metoda POTGCZENIA .....o.viviiiiiiiicc e

Dane do okreslenia badanego przedmiotu .............cocooiiiiiiiiiiiiii

(") Niepotrzebne skreslic.
() Dotyczy tylko hamulcéw tarczowych.
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1.4.

1.5.

1.6.

2.1.

2.2
2.2.1. Informacje o torze badawczym

2.2.2. Przebieg badania

(") Nie ma zastosowania w przypadku zintegrowanego automatycznego urzadzenia samoczynnej regulacji hamulca.

Sitownik:

PLOQUCEIIE ..o,

Urzadzenie samoczynnej regulacji hamulca (!)

PLOQUCENT ..o e

Data badania pojazdu
Pojazd ciagnacy:
Identyfikacja — nr
Obcigzenie kazdej osi
Przyczepa:
Identyfikacja — nr
Kategoria: 0,/0,/0, ()
przyczepa zwykla/naczepa/przyczepa z osig centralng ()
Liczba osi
Opony/obrecze:
Blizniacze[pojedyncze (3
Dynamiczny promien toczny R z obcigzeniem

Obciazenie kazdej osi
Data i wyniki badan
Badanie w terenie:
Opis ogdlny zawierajacy: przebyta droge, czas trwania i lokalizacje

Badanie hamowania:

(3 Niepotrzebne skreslic.
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2.3.  Wyniki badan:
Wspélczynnik hamulca
BAANIE 1 ..o
Data DAAANIA 1 ...ooiiiiiiii ittt ettt ettt ettt
BAANIE 2 ..o
Data DAAANIA 2 ...oouiiiiii ittt ettt
BAANIE 3 ..ottt
Data Dadania 3 ..o

Diagramy
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Dodatek 11
Dokument informacyjny dotyczacy funkcji statecznosci pojazdu (pojazdu silnikowego)
1. Przepisy og6lne
1.1. Nazwa producenta
1.2.  Uklad
1.3.  Warianty ukladu
1.4.  Opcje ukladu
1.4.1. Funkcja sterowania (sterowanie kierunkowe/zabezpieczenie przed przewrdceniem sig¢fobie) wraz z objasnieniem
podstawowej funkgji lub zasady dzialania sterowania
1.5.  Konfiguracje uktadu (w stosownych przypadkach)
1.6. Identyfikacja ukladu obejmujaca identyfikator wersji oprogramowania
2. Zastosowania
2.1.  Wykaz pojazdéw samochodowych, wedlug opisu i konfiguracji, objetych dokumentem informacyjnym
2.2.  Schematy odpowiednich konfiguracji uktadéw montowanych w pojazdach silnikowych okreslonych w pkt 2.1
powyzej, z uwzglednieniem nastgpujacych elementéw:
a) osie podnoszone;
b) osie kierowane;
¢) konfiguracja urzadzenia przeciwblokujacego.
2.3, Zakres zastosowania w odniesieniu do zawieszenia:
a) powietrzne;
b) mechaniczne;
C) gumowe;
d) mieszane;
e) stabilizatory poprzeczne.
2.4, Dodatkowe informacje (jesli dotyczy) w odniesieniu do zastosowania funkcji sterowania kierunkowego i zabezpie-

czenia przed przewrdceniem si¢ pojazdu, na przyklad:

a) rozstaw osi, rozstaw ko, wysokos¢ Srodka cigezkosci;

b) typ kola (pojedyncze lub blizniacze) i typ opony (np. struktura, zastosowanie, rozmiar);

¢) typ skrzyni biegéw (np. reczna, zautomatyzowana manualna, potautomatyczna i automatyczna);
d) opcje uktadu napedowego (np. zwalniacz);

e) rodzaj mechanizmu réznicowego/blokada(-y) mechanizmu réznicowego (np. standardowy lub samoblokujacy,
automatyczny lub wybierany przez kierowcg);
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3.1.

3.2

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.7.1.

f) sterowanie silnikiem lub dowolnymi innymi Zrédlami napedu;
g) typ hamulca.

Opis czesci sktadowe;:

zewnetrzne czujniki sterownika

a) funkcja;

b) ograniczenia zwigzane z rozmieszczeniem czujnikow;

¢) identyfikacja (np. numery czesci);

sterownik(-i)

a) opis ogdlny i dzialanie;

b) funkcje czujnikéw wewnetrznych (jezeli dotyczy);

¢) identyfikacja sprzetu (np. numery czesci);

d) identyfikacja oprogramowania;

e) ograniczenia zwigzane z rozmieszczeniem sterownika(-ow);

f) dodatkowe cechy;

modulatory

a) opis og6lny i dzialanie;

b) identyfikacja sprz¢tu (np. numery czesci);

¢) identyfikacja oprogramowania (w stosownych przypadkach);
d) ograniczenia;

wyposazenie elektryczne

a) schematy obwodu;

b) metody zasilania.

Obwody powietrzne

Schematy ukladu wraz z konfiguracjami urzadzenia przeciwblokujacego zwiazanymi z typami pojazdéw

silnikowych okreslonymi w pkt 2.1 niniejszego dodatku.

Aspekty bezpieczenstwa ukladu elektronicznego zgodnie z zalgcznikiem 18 do niniejszego regulaminu

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna

Dokumentacja wykazujaca zgodno$¢ z regulaminem nr 10, zgodnie z wymogiem zawartym w pkt 5.1.1.4

niniejszego regulaminu
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Dodatek 12

Sprawozdanie z badania dotyczacego funkgji stateczno$ci pojazdu (pojazdu silnikowego)

Sprawozdanie z badania nr ...,

1.

1.1.

1.2.

2.1.

2.2,

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.3.

2.4.

2.4.1.

2.4.2.

2.4.3.

2.4.4.

2.4.5.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

3.1.

3.2

Identyfikacja:

Producent funkgji stateczno$ci pojazdu (nazwa i adres)

Whioskodawca (jesli r6zny od producenta pojazdu)
Uktady

Warianty uktadu

Opgje ukladu

Funkgje sterowania

Uktad(-y) i instalacje:

konfiguracja urzadzenia przeciwblokujgcego
Zastosowania pojazdu

Kategoria pojazdu (np. N,, N; itp.)

Rodzaj pojazdu

Konfiguracja(-e) pojazdu (np. 4 x 2, 6 x 2, itp.)
Programowanie koficowe

Identyfikacja uktadu

Opis funkcjonalny

Sterowanie kierunkowe

Zabezpieczenie przed przewrdceniem si¢ pojazdu
Dzialanie przy malej predkosci

Tryb terenowy

Opcje ukladu napedowego

Czesci

Wykrywanie przyczepy i inne funkcje
Ostrzezenie o dziataniu ukladu

Ostrzezenie o uszkodzeniu

Wilaczenie Swiatel hamowania

Zmienne oceniane dla danego pojazdu
Przepisy ogdlne

Typ ukladu hamulcowego
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3.3. Typ hamulca
3.4. Srodek ciezkosci
3.5. Sterowanie silnikiem lub innymi zrédlami napedu
3.6. Typ skrzyni biegéw
3.7. Konfiguragje instalacji
3.8. osie podnoszone
3.9. Wplyw zmian obcigzenia
3.9.1. Zabezpieczenie przed przewréceniem sie pojazdu
3.9.2.  Sterowanie kierunkowe
3.10.  Przelozenie uktadu kierowniczego
3.11.  Dodatkowe osie kierujgce lub kierowane
3.12.  Zawieszenie
3.13.  Rozstaw kol
3.14.  Czujnik(-i) odchylenia kursowego i przyspieszenia poprzecznego
3.15.  Rozstaw osi
3.16.  Typ kola, typ opony, rozmiar opony
4. Ograniczenia instalacji:
4.1. Typ zawieszenia
42.  Typ hamulca
4.3. Umiejscowienie czesci
4.3.1. Umiejscowienie czujnik(-a) odchylenia kursowego i przy$pieszenia poprzecznego
4.4. konfiguracja urzadzenia przeciwblokujgcego
4.5. Dodatkowa 0§ kierowana:
4.6. Dodatkowe zalecenia i ograniczenia
4.6.1. Typ uktadu hamulcowego
4.6.2.  Sterowanie silnikiem lub innymi Zrédtami napedu
4.6.3. osie podnoszone
5. Data i wyniki badan:
5.1. Dane dotyczace pojazdu badanego (w tym specyfikacja i funkcje wszystkich przyczep wykorzystanych w czasie
badan)
5.2. Informacja o nawierzchni badawczej
5.2.1. Nawierzchnia o wysokiej przyczepnosci
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5.2.2. Nawierzchnia o niskiej przyczepnosci

5.3. Pomiar i gromadzenie danych

5.4. Warunki i procedura badan

5.4.1. Badania pojazdu

5.4.1.1. Sterowanie kierunkowe

5.4.1.2. Zabezpieczenie przed przewrdceniem si¢ pojazdu

5.5. Informacje dodatkowe

5.6.  Wyniki badan

5.6.1. Badania pojazdu

5.6.1.1. Sterowanie kierunkowe

5.6.1.2. Zabezpieczenie przed przewrdceniem si¢ pojazdu

5.7. Ocena zgodnie z zalacznikiem 18 do niniejszego regulaminu

5.8. Zgodnos¢ z przepisami regulaminu nr 10

6. Zalgczniki (1):

7. Data badania:

8. Badanie to zostalo wykonane i wyniki zapisane zgodnie z zalgcznikiem 19 cz¢$¢ 2 do regulaminu nr 13,
ostatnio zmienionego SErig POPIAWEK NI .......cviiiiriiiiiiiiiiiit ettt
Placéwka techniczna (%) prowadzaca badanie
POAPIS: .ot DIALAL it

9. Organ udzielajgcy homologacji typu (?)

POAPIS: oo Data: ..o

(") Nalezy zalaczy¢ wyniki badan dostawcy ukladu potwierdzajace mieszczenie si¢ w tolerancji okreslonej w pkt. 1.1.3.2(s) i 1.1.3.2.(x)
zalgcznika 19 cze$é 2.
() Wymagane sa podpisy réznych oséb, nawet jesli placéwka techniczna i organ udzielajacy homologacji s3 tym samym organem, albo
organ udzielajacy homologacji typu dolacza do sprawozdania odrebne upowaznienie.
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ZALACZNIK 20

ALTERNATYWNA PROCEDURA HOMOLOGAC]I TYPU DLA PRZYCZEP

1. PRZEPISY OGOLNE

1.1. Niniejszy zalacznik okresla alternatywna procedure dla homologacji typu przyczep, wykorzystujaca
informacje zawarte w sprawozdaniach z badan wydane zgodnie z zalgcznikami 11 i 19.

1.2. Po zakonczeniu procedur weryfikacji opisanych w pkt 3, 4, 5, 6, 7 i 8 niniejszego zalacznika upowazniona
placowka technicznajorgan udzielajacy homologacji typu wydaje $wiadectwo homologacji typu ONZ zgodne
ze wzorem wyszczegolnionym w dodatku 1 do zalacznika 2 do niniejszego regulaminu.

1.3. Dla celu obliczei zdefiniowanych w obrebie niniejszego zalgcznika wysoko$é $rodka cigzkosci okresla sie
zgodnie z metodg podang w dodatku 1 do niniejszego zalacznika.

2. WNIOSEK O UDZIELENIE HOMOLOGAC]I TYPU

2.1. Whiosek o udzielenie homologacji typu ONZ przyczepy w odniesieniu do wyposazenia hamulcowego sklada
producent przyczepy. Na poparcie homologacji producent przyczepy dostarcza upowaznionej placowce
technicznej co najmniej nastepujace dokumenty:

2.1.1. Kopie $wiadectwa homologacji typu ONZ lub UE i dokument informacyjny przyczepy zwanej dalej
,przyczepa odniesienia”, na ktérej ma by¢ oparte poréwnanie skuteczno$ci hamowania roboczego. Przyczepa
ta powinna byla by¢ przedmiotem rzeczywistych badan okreSlonych w zalagczniku 4 do niniejszego
regulaminu dla stosownych przyczep lub w réwnowaznej dyrektywie UE. Przyczepa, ktéra zostala
homologowana wedlug procedury alternatywnej okre$lonej w tym zalaczniku, nie jest uzywana jako
przyczepa odniesienia.

2.1.2. Kopie sprawozdan z badan wedtug zalacznika 11 i zalacznika 19.

2.13 Zestaw dokumentacji, ktéra zawiera informacje o stosownej weryfikacji, w tym odpowiednie obliczenia,
w stosownych przypadkach, dla nastepujgcych parametréw:

Wymogi dotyczace skutecznosci Zalacznik 20 pkt
Skuteczno$¢ hamowania roboczego na zimno 3
Skuteczno$¢ hamulca postojowego 4
Skuteczno$¢ hamulca automatycznego (awaryjnego) 5
Uszkodzenie ukladu rozdzialu hamowania 6
Uktad przeciwblokujacy 7
Funkgja stateczno$ci pojazdu 8
Kontrole funkcjonalne 9

2.1.4. Przyczepa reprezentatywna dla typu przyczepy, ktéry ma by¢é homologowany, zwana dalej ,przyczepa

przedmiotows”.
2.2, Producentem ,przyczepy odniesienia” i ,przyczepy przedmiotowej” jest ta sama osoba.
3. ALTERNATYWNA PROCEDURA MAJACA NA CELU WYKAZANIA SKUTECZNOSCI HAMOWANIA ROBOCZEGO NA

ZIMNO TYPU 0.

3.1 Aby wykazac spelnienie skutecznosci hamowania roboczego na zimno typu 0, weryfikuje si¢ za pomoca
obliczen, czy ,przyczepa przedmiotowa” posiada wystarczajaca site hamowania (TR), aby osiagna¢ zalecang
skuteczno$¢ hamowania roboczego i czy na suchej nawierzchni drogi wystepuje wystarczajgca przyczepnosé
(przyjeta dla wspdlczynnika przyczepnosci 0,8) dla wykorzystania tej sity hamowania.
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3.2. Sprawdzenie

3.2.1. Wymogi zalgcznika 4 pkt 1.2.7, 3.1.2 i 3.1.3 (wymaganie skutecznosci na zimno osiggniete bez blokowania
kol, odchylenia lub nienormalnych drgaf) uznaje si¢ za spelnione przez przyczepe przedmiotows, jezeli
spetnia ona kryteria weryfikacji opisane w nastepnych punktach, zaréwno z obcigzenia, jak i bez obcigzenia:

3.2.1.1. Rozstaw osi przedmiotowej przyczepy nie jest mniejszy niz 0,8 rozstawu osi przyczepy odniesienia.

3.2.1.2. Jakakolwiek réznica w momencie wejSciowym hamulca dla dwdch réznych osi w obrebie zespolu osi
~przyczepy przedmiotowej” nie rézni si¢ od tej dla ,przyczepy odniesienia”.

3.2.1.3. Liczba i rozmieszczenie osi, tj. podnoszonej, kierowanej itd., w ,przyczepie przedmiotowej” nie rézni si¢ od
tych w ,przyczepie odniesienia”.

3.2.1.4. Rozdzial procentowy statycznego obcigzenia osi w stanie obcigzenia przyczepy przedmiotowej nie rézni sie
od tego samego rozdzialu dla przyczepy odniesienia o wigcej niz 10 %.

3.2.1.5. Dla naczep sporzadza si¢ wykres zgodnie z dodatkiem 2 i na podstawie tego wykresu weryfikuje sie, czy:

TR ... 2 TR, (tj. linia (1) nie znajduje si¢ ponizej linii (3)), i

TR, = TR,, (tj. linia (2) nie znajduje si¢ ponizej linii (3)).

3.2.1.6. Dla przyczep z osig centralng tworzy si¢ wykres zgodnie z dodatkiem 3 i na nim weryfikuje sie, czy:

TR ... 2 TR, (tj. linia (1) nie znajduje si¢ ponizej linii (3)), i
TR, = TR,, (tj. linia (2) nie znajduje si¢ ponizej linii (3)).

3.2.1.7. Dla przyczep zwyklych sporzadza si¢ wykres zgodnie z dodatkiem 4 i na podstawie tego wykresu weryfikuje
sie, czy:

TR . 2 TR (tj. linia (1) nie znajduje si¢ ponizej linii (2)), i

TR;; = TR, (tj. linia (4) nie znajduje si¢ ponizej linii (3)), i

TR,, = TR, (. linia (6) nie znajduje si¢ ponizej linii (5)).

4. ALTERNATYWNA PROCEDURA MAJACA NA CELU WYKAZANIE SKUTECZNOSCI HAMULCA POSTOJOWEGO.
4.1. Przepisy ogélne
4.1.1. Procedura ta stanowi alternatywe dla fizycznych badan przyczep na pochyleniu i gwarantuje, ze przyczepy

wyposazone w hamulec sprezynowy uruchamiany mechanizmami parkowania moga osiggnaé zalecana
skuteczno$¢ hamulca postojowego. Procedura ta nie jest stosowana dla przyczep wyposazonych
w mechanizmy parkowania dzialajace za pomoca $rodkéw innych niz hamulce sprezynowe. Takie przyczepy
poddawane s3 fizycznemu badaniu zalecanemu w zalgczniku 4.

4.1.2. Zalecang skuteczno$¢ hamowania postojowego wykazuje si¢ za pomocg obliczen przy uzyciu wzoréw
zawartych w pkt 4.2 i 4.3 ponizej.

4.2. Skuteczno$¢ parkowania

4.2.1. Sile hamulca postojowego na obwodzie opon osi (kilku osi) hamowanej(-ych) za pomoca hamulca
sprezynowego uruchamianego mechanizmem parkowania oblicza si¢ przy uzyciu nastgpujacego wzoru:

T,=(Th,x1-C,) xn xBR,
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4.2.2. Reakcje normalnej nawierzchni drogi na osie unieruchomionej przyczepy skierowanej pod gére i w doét
wzniesienia na spadku o nachyleniu 18 % oblicza si¢ przy uzyciu nastgpujacych wzordw:

42.2.1. W przypadku przyczep zwyklych:

4.2.2.1.1. skierowanych pod gére wzniesienia

Ny = (PRF _tanP ]>5< h x P) cosP
L

Nry
Ny = _i

F

Npy = (PRR + W) cosP
L

4.2.2.1.2. skierowanych w dét wzniesienia

L

Nip = (PRF + tanP x h x P ; h x P> cosP

NRD = (PRR - W) COSP
L

Ngp
NRDi =
R

4.2.2.2. W przypadku przyczep z osig centralna:

4.2.2.2.1. skierowanych pod gére¢ wzniesienia

Nry = <P +—tanP ; h x P)cosP
L
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4.2.2.2.2. skierowanych w d6t wzniesienia

Ny — (P— tan P ; h x P)cosP
L

N
Nrpi = &

R

4.2.2.3. W przypadku naczep:

4.2.2.3.1. skierowanych pod gére¢ wzniesienia

N = P_PSXER+taanth cosP
E E,

4.2.2.3.2. skierowanych w d6t wzniesienia

Ny = p_PixEx tanPxhxP) o
E]_ EL

N
Nrpi = &
Ig
4.3. Sprawdzenie
4.3.1. Skuteczno$¢ hamulca postojowego przyczepy weryfikuje sie przy uzyciu nastepujacych wzordw:
Ap; Bn:
<@+0,01) x 100 > 18 %
oraz:
Ay Bui
(%H)m) x 100 > 18 %
5. ALTERNATYWNA PROCEDURA MAJACA NA CELU WYKAZANIE SKUTECZNOSCI HAMOWANIA AWARYJNEGO |
AUTOMATYCZNEGO.
5.1 Przepisy ogélne
5.1.1.  Aby wykaza spelnienie wymogéw dotyczacych skutecznosci automatycznego hamowania, wykonane jest

poréwnanie wysokosci ci$nienia w sitowniku wymaganego do osiagnigcia wymienionej skutecznosci i
asymptotycznym ci$nieniem w sitowniku po rozlaczeniu przewodu zasilajacego, jak okreslono w pkt 5.2.1
ponizej, albo tez weryfikuje si¢, ze sila hamowania dostarczana przez o$ (osie) wyposazona(-e) w hamulce
sprezynowe jest wystarczajaca do osiagniecia wymienionej skutecznosci, jak okreslono w pkt 5.2.2.



18.2.2016 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej L 42/231

5.2. Sprawdzenie
5.2.1. Uwaza sig, Zze przedmiotowa przyczepa spelnia wymogi pkt 3.3 zalacznika 4, jezeli asymptotyczne ci$nienie
w sitowniku (p.) po rozlgczeniu przewodu zasilajacego jest wigksze niz ci$nienie w sitowniku (p.) potrzebne

do osiagniecia skutecznosci réwnego 13,5 % maksymalnego stacjonarnego obcigzenia kola. Cisnienie
w przewodzie zasilajacym jest ustabilizowane na 700 kPa przed rozlgczeniem.

5.2.2. Uwaza sig, ze przedmiotowa przyczepa wyposazona w hamulec sprezynowy spelnia wymogi pkt 3.3
zalacznika 4, jezeli:

ST, = 0,135 (PR)(g)
gdzie:

T, jest obliczona zgodnie z pkt 4.2.1 powyzej.

6. ALTERNATYWNA PROCEDURA MAJACA NA CELU WYKAZANIE SKUTECZNOSCI HAMOWANIA W PRZYPADKU
USZKODZENIA W UKLADZIE ROZDZIALtU HAMOWANIA

6.1. Przepisy og6lne

6.1.1.  Aby wykazal spelnienie wymogéw dotyczacych skutecznoéci hamowania w przypadku uszkodzenia
w ukladzie rozdzialu hamowania, wykonane jest poréwnanie pomiedzy ci$nieniem w sitowniku wymaganym
do osiggnigcia wymienionej skutecznosci i bedacym do dyspozycji ci$nieniem w sitowniku, gdy istnicje
uszkodzenie w ukladzie rozdzialu hamowania.

6.2. Sprawdzenie

6.2.1. Uwaza sig, Ze przyczepa przedmiotowa spelnia wymogi pkt 6 dodatku do zalgcznika 10, jezeli ci$nienie
okreslone w pkt 6.2.1.1 jest wigksze od ciSnienia okreslonego w pkt 6.2.1.2 ponizej lub réwne temu
ci$nieniu, zaréwno z obciazeniem, jak i bez obcigzenia.

6.2.1.1.  Cisnienie w sitowniku (pc) przyczepy przedmiotowej, gdy pm = 650 kPa, ci$nienie w przewodzie zasilajgcym
= 700 kPa i istnieje uszkodzenie w ukladzie rozdzialu hamowania.

6.2.1.2.  Ci$nienie w silowniku (pc) potrzebne do osiagnigcia wskaznika skutecznosci hamowania réwnego 30 %
zalecanej skuteczno$ci hamowania roboczego dla przyczepy przedmiotowe;.

7. ALTERNATYWNA PROCEDURA MAJACA NA CELU WYKAZANIE SKUTECZNOSCI URZADZENIA PRZECIWBLOKU-
JACEGO

7.1. Przepisy ogélne

7.1.1. Badanie przyczepy zgodnie z zalacznikiem 13 do niniejszego regulaminu moze by¢ odroczone na czas

homologagji typu przyczepy, pod warunkiem ze uklad przeciwblokujacy (ABS) spetnia wymogi zalacznika 19
do niniejszego regulaminu.

7.2. Sprawdzenie
7.2.1. Weryfikacja czesci sktadowych i instalacji

Specyfikacje urzadzenia ABS zainstalowanego na przyczepie zgloszonej do homologagji typu weryfikuje sie
przez spetnienie kazdego z nastegpujacych kryteriow:

Punkt Kryteria

7.2.1.1. a) Czujnik(-i); Zmiana niedopuszczalna

b) Sterownik(-i); Zmiana niedopuszczalna
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Punkt Kryteria

¢) Modulator(-y). Zmiana niedopuszczalna

7.2.1.2. Wymiar(-y) przewodéw rurowych i ich dtugosci

a) Zbiornik zasilajacy do modulatora(-6w);
Minimalna $rednica wewnetrzna Moze by¢ powigkszona
Maksymalna dtugos¢ catkowita Moze by¢ zmniejszona

b) Sygnal z modulatora do sitownikéw hamulcowych

Srednica wewnetrzna Zmiana niedopuszczalna
Maksymalna dtugos¢ catkowita Moze by¢ zmniejszona
7.2.1.3. Sekwencja sygnalu ostrzegawczego Zmiana niedopuszczalna
7.2.1.4. Réznice momentu na wejSciu hamulca w obrebie zes- | Dozwolone tylko homologowane roz-
potu osi: nice (jezeli wystepuja)
7.2.1.5. Inne ograniczenia — zob. pkt 4 sprawozdania z badan | Instalacja musi miesci¢ si¢ w zakresie
okreslonego w dodatku 6 do zalacznika 19 do niniej- | okreSlonych ograniczen — niedopusz-
szego regulaminu. czone zadne odchylenia.
7.3. Weryfikacja pojemnosci zbiornika
7.3.1. Poniewaz istnieje duzy wybdr rozmaitych ukladéw hamulcowych i wyposazenia pomocniczego, ktére stosuje

si¢ w przyczepach, brak jest tabeli zalecanych pojemnosci zbiornikéw nie jest mozliwe. Aby potwierdzi¢, czy
zainstalowany jest zasobnik o wilasciwej pojemnos$ci, mozna przeprowadzi¢ badanie zgodnie z pkt 6.1
zalacznika 13 do niniejszego regulaminu lub zastosowaé procedure okreslong ponizej:

7.3.1.1. W przypadku hamulcéw z niezintegrowana regulacja zuzycia hamulca hamulce na przyczepie przedmiotowej
ustawia si¢ w taki sposéb, ze stosunek (R;) skoku popychacza silownika hamulcowego (s;) do dlugosci
dzwigni (1) jest rowny 0,2.

Przyklad:
. = 130 mm
R, = s;fl; =5,/130 = 0,2

= skok popychacza przy 650 kPa ci$nienia w sitowniku hamulcowym

[
_]
|

=130 x0,2 =26 mm

7.3.1.2. W przypadku hamulcéw z zintegrowana samoczynng regulacja zuzycia hamulca hamulce ustawia si¢ na
normalny luz pracy.

7.3.1.3.  OkreSlonego powyzej ustawienia hamulcéw dokonuje sig, gdy hamulce sg zimne (< 100 °C).

7.3.1.4. Dla hamulcéw wyregulowanych zgodnie ze stosowng procedura okreslong powyzej i dla urzadzenia
(urzadzen) reagujacego na obcigzenie ustawionego dla warunkéw obcigzenia oraz przy poczatkowym
poziomie energii ustawionym zgodnie z pkt 5.4.1.2.4.2 zalgcznika 19 — czg$¢ 1 do niniejszego regulaminu
urzadzenie(-a) do przechowywania energii jest izolowane od dalszego zasilania. Hamulce s uruchamiane przy
ci$nieniu sterujagcym 650 kPa na glowicy sprzegajacej, a nastgpnie catkowicie zwolnione. Wykonuje si¢ dalsze
uruchomienia hamulca, az do liczby n, wyznaczonej w badaniu przeprowadzonym zgodnie z pkt 5.4.1.2.4.2
zalgcznika 19 do niniejszego regulaminu i okre$lonej w pkt 2.5 sprawozdania z homologacji ukladu przeciw-
blokujacego. Podczas tego uruchomienia ci$nienie w dzialajacym obwodzie jest wystarczajace, aby zapewni¢
catkowitg sile hamowania na obwodzie k6t réwng nie mniej niz 22,5 % maksymalnego stacjonarnego
obcigzenia kola, bez spowodowania samoczynnego uruchomienia jakiegokolwiek ukladu hamulcowego
nieznajdujacego si¢ pod kontrola ukladu przeciwblokujacego.
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7.4. W przypadku przyczep o wigcej niz 3 osiach mozna korzysta¢ ze sprawozdania z badania dotyczacego ABS
okreslonego w zalaczniku 19, pod warunkiem spelnienia nastepujacych warunkéw:

7.4.1. Niezaleznie od typu przyczepy co najmniej jedna trzecia osi w grupie osi musi posiadaé wszystkie kola
sterowane bezposrednio, a kota na pozostalych osiach musza by¢ kontrolowane posrednio (').

7.4.2. Wykorzystanie przyczepnosci: Minimalne wykorzystanie przyczepnosci okreslone w pkt 6.2 zalacznika 13 do
niniejszego regulaminu uznaje si¢ za osiggniete po spelnieniu nastgpujacych warunkéow:

7.4.2.1.  Stosunek liczby két bezposrednio lub posrednio sterowanych przez co najmniej jedno urzadzenie do regulacji
ciSnienia i umiejscowienie k6t bezposrednio sterowanych w grupie osi musi odpowiadal wymogom
okreslonym w pkt 2.2 dokumentu informacyjnego, o ktérym mowa w pkt 5.2 zalgcznika 19 cze$¢ 1 do
niniejszego regulaminu;

7.4.2.2. W sprawozdaniu z badania nalezy zaznaczy¢, ze wykorzystanie przyczepnosci zainstalowanej konfiguracji
spelnia wymogi okre$lone w pkt 6.2 zalgcznika 13 do niniejszego regulaminu.

7.4.3. Zuzycie energil: Liczba réwnowaznych statycznych uruchomien hamulca okreslonych w pkt 2.5
sprawozdania z badaf moze by stosowana w polaczeniu z procedurg weryfikacji z pkt 7.3 niniejszego
zalacznika. Alternatywnie mozna zastosowal procedure badania okre$long w pkt 6.1 zalacznika 13 do
niniejszego regulaminu;

7.4.4. Skuteczno$¢ przy niskiej predkosci: Dodatkowa weryfikacja nie jest wymagana;
7.4.5. Dzialanie przy duzej predkosci: Dodatkowa weryfikacja nie jest wymagana;

7.4.6. Kategoria skuteczno$ci A: Wymogi dotyczace nawierzchni o roznej przyczepnosci okre$lone w pkt 6.3.2
zalacznika 13 do niniejszego regulaminu uwaza si¢ za spelnione, jezeli liczba koél, ktére podlegajacych
niezaleznemu sterowaniu w prawo/lewo jest co najmniej réwna liczbie k6l sterowanych za pomocg zaworu

Lselect low”;
7.4.7. Skuteczno$¢ przy zmianie nawierzchni: dodatkowa weryfikacja nie jest wymagana;
7.4.8. Ograniczenia dotyczace instalacji: We wszystkich przypadkach stosuje si¢ nastepujace ograniczenia:

7.4.8.1.  Zastosowanie majg wszystkie ograniczenia dotyczace instalacji okreslone w pkt 2.1-2.7 dokumentu informa-
cyjnego, o ktérym mowa w pkt 5.2 zalacznika 19 cze$¢ 1 do niniejszego regulaminu;

7.4.8.2. Mozna instalowal tylko produkty okreslone i wskazane w dokumencie informacyjnym i sprawozdaniu
z badan;

7.4.8.3. Maksymalna objetos¢ kontrolowana przez kazde urzadzenie do regulacji ci$nienia nie moze przekroczyé
objetosci okreslonej w pkt 3.3 dokumentu informacyjnego;

7.4.8.4. 0§ z kolami sterowanymi bezposrednio moga zostal podniesiona jedynie, jezeli wszystkie osie sterowane
posrednio przez t¢ o$ s3 podniesione réwnolegle;

7.4.8.5. Zastosowanie majg wszystkie pozostale ograniczenia dotyczace instalacji okreSlone w pkt 4 sprawozdania
z badan.

8. ALTERNATYWNA PROCEDURA DLA WYKAZANIA SKUTECZNOSCI PRZYCZEPY WYPOSAZONE] W FUNKCJE
STATECZNOSCI POJAZDU.

8.1. Ocena przyczepy zgodnie z pkt 2 zalacznika 21 do niniejszego regulaminu moze by¢ odroczona na czas
homologacji typu przyczepy, pod warunkiem ze funkcja statecznosci pojazdu spelnia odpowiednie wymogi
zalacznika 19 do niniejszego regulaminu.

() Jezeli wynik dzielenia liczby osi w grupie osi przez 3 mniejszy niz 1, co najmniej jedna 0§ musi by¢ sterowana bezposrednio. Jezeli wynik
dzielenia liczby osi w grupie osi przez 3 nie jest liczbg catkowitg, dodatkowa 0§ musi by¢ sterowana bezposrednio, poza liczba osi réwna
liczbie catkowite;.
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8.2. Sprawdzenie
8.2.1. Weryfikacja czgsci skladowych i instalacji

Specyfikacje uktadu hamulcowego ze zintegrowana funkcja statecznosci pojazdu zainstalowang w przyczepie
zgloszonej do homologacji typu weryfikuje si¢ przez spelnienie kazdego z nastepujacych kryteriéw::

Stan Kryteria
8.2.1.1. a) Czujnik(-i) Zmiana niedopuszczalna
b) Sterownik(-i) Zmiana niedopuszczalna
¢) Modulator(-y) Zmiana niedopuszczalna
8.2.1.2. Typy przyczepy zgodnie ze sprawozdaniem z badania | Zmiana niedopuszczalna
8.2.1.3. Konfiguracje instalacji zgodnie ze sprawozdaniem z ba- | Zmiana niedopuszczalna
dania
8.2.1.4. Inne ograniczenia — zob. pkt 4 sprawozdania z badan | Zmiana niedopuszczalna
okreslonego w dodatku 8 do zalacznika 19 do niniej-
szego regulaminu.

9. KONTROLE DZIALANIA I INSTALAC]I

9.1. Upowazniona placéwka technicznajorgan udzielajacy homologacji typu dokonuje kontroli dziatania i
instalacji obejmujacej nastgpujace punkty:

9.1.1. Dzialanie przeciwblokujace

9.1.1.1. Ogranicza si¢ ono do dynamicznej kontroli ukladu przeciwblokujacego. Aby zapewni¢ pelne dzialanie
cykliczne, konieczna moze by¢ regulacja urzadzenia reagujacego na obcigzenie lub zastosowanie nawierzchni
posiadajacej niska przyczepno$¢ opony do drogi. Jezeli uklad przeciwblokujacy nie posiada homologacji
zgodnej z zalacznikiem 19, przyczepe bada si¢ zgodnie z zalgcznikiem 13 i musi ona spelnial stosowne
wymogi zawarte w tym zalgczniku.

9.1.2. Pomiar czasu reakgji

9.1.2.1. Upowazniona placéwka techniczna weryfikuje, czy przyczepa przedmiotowa spetnia wymogi zalacznika 6.

9.1.3. Statyczne zuzycie energii

9.1.3.1. Upowazniona placéwka techniczna weryfikuje, czy przyczepa przedmiotowa spelnia wymogi odpowiednio
zalacznika 7 i zalacznika 8.

9.1.4. Dzialanie hamulca roboczego

9.1.4.1. Upowazniona placéwka techniczna weryfikuje, czy podczas hamowania nie wystepuja zadne nienormalne
drgania.

9.1.5. Dzialanie hamulca postojowego

9.1.5.1. Upowazniona placowka techniczna uruchamia i zwalnia hamulec postojowy, aby upewni¢ si¢ o jego
prawidtowym dzialaniu.

9.1.6. Dzialanie hamowania awaryjnego/automatycznego

9.1.6.1. Upowazniona placéwka techniczna weryfikuje, czy przedmiotowa przyczepa spetnia wymogi pkt 5.2.1.18.4.2
niniejszego regulaminu.
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9.1.7. Weryfikacja identyfikacji pojazdu i jego czesci sktadowych

9.1.7.1. Upowazniona placéwka techniczna kontroluje przedmiotowa przyczepe pod katem szczegétéw zawartych
w $wiadectwie homologacji typu.

9.1.8. Funkgja statecznosci pojazdu

9.1.8.1. Ze wzgledéw praktycznych weryfikacja funkgji stateczno$ci pojazdu musi by¢ ograniczona do sprawdzenia
instalacji zgodnie z pkt 8.2 powyzej oraz stwierdzenia poprawnosci sekwencji sygnatu ostrzegawczego w celu
upewnienia si¢ co do braku usterek.

9.1.9. Kontrole dodatkowe

9.1.9.1. Upowazniona placéwka techniczna moze zadaé w razie potrzeby przeprowadzenia dodatkowych kontroli.



L 42/236 Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej 18.2.2016

Dodatek 1

Metoda obliczania wysokosci Srodka cigzko$ci

Polozenie wysokosci $rodka ciezkosci kompletnego pojazdu (z obcigzeniem i bez obcigzenia) moze by¢ obliczone
w nastepujacy sposob:

hl = wysokos$¢ Srodka cigzkosci zespotu osi (kilku osi) (w tym opony, resory itd.) =R - 1,1
h2 = wysokos¢ srodka cigzkosci ramy (obcigzonej) = (h6 + h8) - 0,5

h3 = wysokos¢ srodka cigzkosci fadunku i nadwozia (z obciazeniem) = (h7 - 0,3) + h6

h4 = wysokos¢ srodka cigzkosci ramy (bez obciazenia) = h2 + s

h5 = wysokos¢ srodka cigzkosci nadwozia (bez obcigzenia) = (h7 - 0,5) + h6 + s
gdzie:

h6 = wysokos¢ ramy, géra
h7 = wymiary nadwozia, wewnetrzne

h8 = wysokos¢ ramy, spod

P = calkowita masa przyczepy

PR = calkowita masa na wszystkie kola naczepy lub przyczepy z osig centralng
R = promiefl opony

s = ugiecie resoru pomiedzy obciazeniem i nieobcigzeniem

W1 = masa zespotu osi (kilku osi) (w tym opony, resory, itd.) = P - 0,1

W2 = masa ramy = (Punl - W1) - 0,8
W3 = masa cigzaru fadunku i nadwozia

W4 = masa ramy = (Punl - W1) - 0,2

Obcigzony: Nieobcigzony:
h _h1-W1+h2-W2+h3-W3 h _h1-W1+h4 -W2+h5-W4
Rlad — Runl —
Plad Punl

/\ 7—""//\

ws @ wa @

h7

_ wme— " —
“"O h2 he

i "
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Uwagi:
(1) Dla przyczep typu z poziomym pokladem stosuje si¢ maksymalna wysokos$¢ 4 m.

(2) Dla przyczep, w ktérych dokladna wysokos¢ Srodka cigzkosci cigzaru tadunku jest nieznana, przyjmuje si¢ ja jako
0,3 wewnetrznych wymiaréw nadwozia.

(3) Dla przyczep z zawieszeniem powietrznym warto$¢ s przyjmuje si¢ jako zero.

(4) Dla naczep i przyczep z osig centralng nalezy kazdorazowo zastapi P przez PR.
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Dodatek 2
Wykres weryfikacji dla pkt 3.2.1.5 - naczepy
/ L))
/ : (2)
: (3)
TR
Pm
(1) = TR, jezeli p,, = 650 kPa, a przewdd zasilajacy = 700 kPa.
(2) = Fram = 0,8 = TR,
(3) = 045-F,=TR
gdzie:
(TRyy - hy) + (P~ g - Ze(hw — b))
FRdyn = FR - E
R
warto$¢ z_ jest obliczana z nastgpujacego wzoru:
7. = (045—001)<F7R> 40,01
N ’ (P+7000)g ’

Uwagi:

(1)
)

Warto$¢ 7 000 powyzej przedstawia mase pojazdu ciggnacego bez naczepy.

Dla celu tych obliczenn osie blisko rozstawione (posiadajace rozpigto$¢ osi mniejsza niz 2 metry) moga byé
traktowane jako jedna oS.
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Dodatek 3

Wykres weryfikacji dla pkt 3.2.1.6 — przyczepy z osia centralng

{1

@
/ @

TR

Pm

(1) = TR, jezeli p,, = 650 kPa, a przewdd zasilajacy = 700 kPa.

(2) = FRdyn : 0’8 = TRL

B) =05-F=TR,
gdzie:
(TR - hy) + (P~ g - Zc(hg — hy))
FRdyn = FR -
Ex
warto$¢ z_ jest obliczana z nastepujacego wzoru:
7o = (05—001)(1:7“) 40,01
T (P+7000)g '

Uwagi:

(1) Warto$¢ 7 000 powyzej przedstawia mase pojazdu ciggnacego bez naczepy.

(2) Dla celu tych obliczen osie blisko rozstawione (posiadajace rozpigto$¢ osi mniejsza niz 2 metry) mogag byé

traktowane jako jedna os.
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Dodatek 4

Wykres weryfikacji dla pkt 3.2.1.7 — przyczepy zwykle

i3y

/ g
TR
o Tyl

% HRG {kPusd

P

(1) = TR, jezeli p,, = 650 kPa, a przewdd zasilajacy = 700 kPa.

A
>
I

05-F =TR,

—

w

~
1l

TR, = TR, jezeli p,, = x

(4) = Fyp - 0.8 = TRy,

(5) = TR,, = TR, jezelip, = x
(6) = Frdyn ’ 0’8 = TRLr
gdzie:
P- g ZC . hy
Fogn = Fy + ="
oraz
P- g- Zc . hr
Frdyn = Fr - T
warto$¢ z_ jest obliczana z nast¢pujgcego wzoru:
z. = (0,5-0,01) <FR> + 0,01
(P+7000)g



18.2.2016 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej L 42/241

Uwagi:
(1) Wartos¢ 7 000 powyzej przedstawia mase pojazdu ciggnacego bez naczepy.

(2) Dla celu tych obliczen osie blisko rozstawione (posiadajgce rozpigto$¢ osi mniejszg niz 2 metry) moga by¢
traktowane jako jedna oS.
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Dodatek 5

Symbole i definicje

Symbole Definicje
Ay, T, jezeli T < 0,8 Ny, dla osi przednich, lub 0,8 Ny, jezeli T,; > 0,8 Ny, dla osi przednich
By, T, jezeli T, < 0,8 Ny, dla osi tylnych, lub 0,8 Ny, jezeli T, > 0,8 Ny, dla osi tylnych
Ay T,jezeli T, < 0,8 Ny, dla osi przednich, lub 0,8 Ny jezeli T,; > 0,8 Ny; dla osi przednich
B, T, jezeli T, < 0,8 Ny dla osi tylnych, lub 0,8 Ny, jezeli T,; > 0,8 Ny, dla osi tylnych
B, wspolczynnik hamulca
C, progowy moment wejsciowy na watku rozpieraka (minimalny moment na watku rozpieraka potrzebny do
wytworzenia mierzalnego momentu hamulca)
E rozstaw osi
E, odlegtos¢ miedzy podpora sprzegu lub podporami podwozia, a Srodkiem osi (kilku osi) przyczepy z osig
centralng lub naczepy
Ex odleglos¢ miedzy osig czopa siodla a Srodkiem osi (lub kilku osi) naczepy
F sifa (N)
F; catkowita normalna statyczna reakcja nawierzchni drogi na 0§ (osie) przednig
Feyn catkowita normalna dynamiczna reakcja nawierzchni drogi na o§ (osie) przednig
F, catkowita normalna statyczna reakcja nawierzchni drogi na 0§ (osie) tylng
Frn catkowita normalna dynamiczna reakcja nawierzchni drogi na oS (osie) tylna
Fr catkowita normalna statyczna reakcja nawierzchni drogi na wszystkie kota przyczepy lub naczepy
Fraym catkowita normalna dynamiczna reakcja nawierzchni drogi na wszystkie kota przyczepy lub naczepy
g przyspieszenie ziemskie (9,81 m/s?)
h wysoko$¢ Srodka cigzko$ci powyzej gruntu
hy wysoko$¢ siodla (czop siodta)
h, wysokos¢ Srodka ciezkosci przyczepy
i indeks osi
i liczba osi przednich
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Symbole Definicje
iy liczba osi tylnych
1 dtugosé¢ dzwigni
n liczba urzadzen uruchamiajgcych hamulec sprezynowy na 0§
Nip catkowita normalna reakcja nawierzchni drogi na o§ (osie) przednig kiedy przyczepa skierowana jest
w dét wzniesienia na spadku o nachyleniu 18 %
Nip; normalna reakcja nawierzchni drogi na o§ przednia i, kiedy przyczepa skierowana jest w dot wzniesienia
a spadku o nachyleniu 18 %
Ny catkowita normalna reakcja nawierzchni drogi na o$ (osie) przednia, kiedy przyczepa skierowana jest
w gbre wzniesienia na spadku o nachyleniu 18 %
\ . normalna reakcja nawierzchni drogi na o$ przednig i, kiedy przyczepa skierowana jest w gore wzniesienia
na spadku o nachyleniu 18 %
Nio catkowita normalna reakcja nawierzchni drogi na o (osie) tylng, kiedy przyczepa skierowana jest w dét
na spadku o nachyleniu 18 %
[\ . normalna reakcja nawierzchni drogi na o tylng i, kiedy przyczepa skierowana jest w dé} wzniesienia na
spadku o nachyleniu 18 %
Ny catkowita normalna reakcja nawierzchni drogi na o§ (osie) tylng, kiedy przyczepa skierowana jest w gore
na spadku o nachyleniu 18 %
Niui normalna reakcja nawierzchni drogi na o$ tylng i, kiedy przyczepa skierowana jest w gore wzniesienia na
spadku o nachyleniu 18 %
P ci$nienie w glowicy sprzegajacej przewodu sterujacego
p. ci$nienie w sitowniku hamulcowym
P masa pojedynczego pojazdu
P, masa statyczna na sprzegu siodla przy masie przyczepy P
PR catkowita normalna statyczna reakcja nawierzchni drogi na kota przyczepy lub naczepy
PR, catkowita normalna statyczna reakcja nawierzchni drogi na osie przednie na poziomym podlozu
PRy catkowita normalna statyczna reakcja nawierzchni drogi na osie tylne na poziomym podlozu
R, statyczny promiefi opony pod obcigzeniem, obliczony z nastgpujacego wzoru:
R,=%dr+FR-H
gdzie:
dr = nominalna $rednica obreczy
H = wysokos¢ profilu konstrukeji = ¥ (d — dr)
d = umowna liczba $rednicy obreczy
F, = wspolczynnik okreslony przez ETRTO
(Informacja o projektowaniu technicznym, 1994, strona CV.11)
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Symbole Definicje
T, sita hamowania na obwodzie wszystkich kot osi i, dostarczona przez hamulec(-ce) sprezynowy
Th, nacisk sprezyny hamulca sprezynowego
TR suma sit hamowania na obwodzie wszystkich két przyczepy lub naczepy
TR; suma sil hamowania na obwodzie wszystkich kot osi (kilku osi) przedniej
TR, suma sit hamowania na obwodzie wszystkich kot osi (kilku osi) tylnej
TR, suma maksymalnych dostepnych sit hamowania na obwodzie wszystkich k6t przyczepy lub naczepy
TR, suma sil hamowania na obwodzie wszystkich két przyczepy lub naczepy, przy ktérej osiggnieta jest gra-
nica przyczepnosci
TR, suma sit hamowania na obwodzie wszystkich kot osi (kilku osi) przedniej, przy ktorej osiagnigta jest gra-
nica przyczepnosci
TR,, suma sit hamowania na obwodzie wszystkich két osi (kilku osi) tylnej, przy ktérej osiggnieta jest granica
przyczepnosci
TR, suma sit hamov&{ania na obwodzie wszystkich k6t przyczepy lub naczepy, wymagana do osiagniecia zale-
canej skutecznosci
TR, suma sit hamov&iania na obwodzie wszystkich kot osi (kilku osi) przedniej, wymagana do osiagnigcia zale-
canej skutecznosci
TR, suma sit h/amowania na obwodzie wszystkich két osi (kilku osi) tylnej, wymagana do osiggnigcia zalecanej
skutecznosci
z wskaznik hamowania zespolu pojazdéw, tylko z hamowana przyczepa
cos P cosinus kata utworzonego przez spadek o nachyleniu 18 % i pozioma plaszczyzne = 0,98418
tan P tangens kata utworzonego przez spadek o nachyleniu 18 % i poziomga plaszczyzne = 0,18
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ZAEACZNIK 21

SZCZEGOLNE WYMAGANIA DLA POJAZD()W WYPOSAZONYCH W FUNKCJE STATECZNOSCI POJAZDU

1. PRZEPISY OGOLNE

1.1. W niniejszym zalgczniku okre$lono szczegdlne wymogi dla pojazdéw wyposazonych w funkcje statecznosci
pojazdu, zgodnie z pkt 5.2.1.32, 5.2.1.33 i 5.2.2.23 niniejszego regulaminu.

1.2. W spehianiu wymogéw niniejszego zalgcznika ,pozostate pojazdy” wymienione w pkt 2.1.3 i 2.2.3 ponizej nie
rdznig si¢ od siebie co najmniej pod wzgledem nastepujacych istotnych cech:

1.2.1. rodzaj pojazduy;
1.2.2. w przypadku pojazdéw o napedzie silnikowym konfiguracja osi (np. 4 x 2, 6 x 2, 6 x 4);
1.2.3. w przypadku przyczep liczba i rozmieszczenie osi;

1.2.4. w przypadku pojazdéw o napedzie silnikowym, przelozenie ukladu kierowniczego osi przedniej, jezeli funkcja
stateczno$ci pojazdu nie obejmuje go cechy w ramach programowania koficowego lub samouczenia si¢;

1.2.5. dodatkowe osie kierowane w przypadku pojazdéw o napedzie silnikowym i osie kierowane w przypadku
przyczep;

1.2.6. osie podnoszone.

2. WYMOGI
2.1. Pojazdy o napedzie silnikowym

2.1.1. W przypadku pojazdu wyposazonego w funkcje statecznoSci pojazdu okreSlong w pkt 2.4 niniejszego
regulaminu zastosowanie majg nastepujace wymogi:

W przypadku sterowania kierunkowego funkcja musi mie¢ zdolno$¢ do automatycznego sterowania predkoscia
oddzielnie prawych i lewych kol na kazdej z osi lub predkoscia pojedynczej osi z kazdej grupy osi poprzez
hamowanie selektywne w oparciu o ocen¢ rzeczywistego zachowania pojazdu w pordéwnaniu z ustalonym
zachowaniem pojazdu zamierzonym przez kierowce ().

Zabezpieczenie przed przewréceniem si¢ pojazdu musi umozliwial automatyczne sterowanie predkoSciami co
najmniej dwoch kot kazdej osi lub grupy osi poprzez hamowanie selektywne lub hamowanie sterowane
samoczynnie w oparciu 0 oceng rzeczywistego zachowania pojazdu mogacego prowadzié do jego
przewrécenia (').

W obu przypadkach funkcja nie jest wymagana w nastepujacych sytuacjach:

a) kiedy predko$¢ pojazdu jest mniejsza niz 20 km/h;
b) do czasu zakoniczenia autodiagnostyki poczatkowej i kontroli poprawnosci dzialania;
¢) kiedy pojazd porusza si¢ na biegu wstecznym;

d) kiedy zostal on automatycznie lub recznie wylaczony. W tym przypadku stosuje si¢ odpowiednio nastgpujace
ograniczenia:

(i) jezeli pojazd jest wyposazony w przyrzad umozliwiajacy automatyczne wylgczenie funkcji statecznosci
pojazdu w celu zwigkszenia trakcji poprzez modyfikacje funkcji ukladu napedowego, wylaczenie i
ponowne wlaczenie tej funkeji jest automatycznie zwiazane z dzialaniem, ktére zmienia funkcje ukladu
napedowego;

(") Dozwolona jest dodatkowa interakcja z innymi ukladami lub cze$ciami sktadowymi pojazdu. W przypadku gdy ukfady lub czedci
sktadowe podlegaja szczegdlnym regulaminom, interakcja taka musi by¢ zgodna z wymogami tych regulamindw, np. interakcja
z ukladem kierowniczym musi by¢ zgodna z wymogami okreslonymi w regulaminie nr 79 dla korekcyjnego ukltadu kierowniczego.
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(ii) jezeli pojazd jest wyposazony w przyrzad umozliwiajacy reczne wylaczenie funkgji statecznosci pojazdu,
funkcja ta jest automatycznie ponowne wigczana na poczatku kazdego nowego cyklu zaplonu;

(iif) staly optyczny sygnal ostrzegawczy informuje kierowce o tym, ze funkcja statecznoéci pojazdu zostala
wylaczona. Do tego celu mozna zastosowaé zolty sygnal ostrzegawczy okreslony w pkt 2.1.5 ponizej. Nie
mozna stosowal sygnalow ostrzegawczych okreslonych w pkt 5.2.1.29 niniejszego regulaminu.

2.1.2. Aby dziala¢ w sposéb opisany powyzej, funkcja statecznosci pojazdu musi obejmowaé, oprécz hamowania
selektywnego lub hamowania sterowanego samoczynnie, co najmniej nastepujace elementy:

a) zdolno$¢ do sterowania moca wyjsciowy silnika;

b) w przypadku sterowania kierunkowego: okreslenie rzeczywistego zachowania pojazdu na podstawie wartosci
odchylenia kursowego, przyspieszenia poprzecznego, predkosci kot oraz na podstawie sterowania ukladami
hamulcowym i kierowniczym oraz silnikiem przez kierowce. Wykorzystane mogg by¢ jedynie informacje
pochodzace z pojazdu. Jesli wartosci te nie s3 mierzone bezposrednio, w czasie homologacji typu nalezy
przedstawi¢ placéwce technicznej dowdd na stosowna korelacje z warto$ciami mierzonymi bezposrednio we
wszystkich warunkach jazdy (np. réwniez podczas jazdy w tunelu);

¢) w przypadku zabezpieczenia przed przewrdceniem si¢ pojazdu: okreslenie rzeczywistego zachowania pojazdu
na podstawie wartosci pionowej sily dzialajacej na opong(-y) (lub co najmniej przyspieszenia poprzecznego i
predkosci kol) oraz na podstawie sterowania ukladem hamulcowym oraz silnikiem przez kierowce.
Wykorzystane moga by¢ jedynie informacje pochodzace z pojazdu. Jesli wartosci te nie sa mierzone
bezposrednio, w czasie homologacji typu nalezy przedstawi¢ placowce technicznej dowdd na stosowna
korelacje z warto$ciami mierzonymi bezpoSrednio we wszystkich warunkach jazdy (np. réwniez podczas
jazdy w tunelu);

d) w przypadku pojazdu ciggnacego wyposazonego zgodnie z pkt 5.1.3.1 niniejszego regulaminu: mozliwosé
uzycia hamulcéw roboczych przyczepy poprzez odpowiedni(-e) przewdd(-ody) sterujacy(-e) niezaleznie od
kierowcy.

2.1.3. Funkcje statecznosci pojazdu nalezy zademonstrowaé placéwee technicznej podczas dynamicznych manewréw
pojazdu, ktéry ma taka sama funkcje statecznosci pojazdu jak typ pojazdu, ktéry ma by¢ homologowany. Mozna
tego dokonal, poréwnujgc wyniki uzyskane dla pojazdu z wlaczona i wylaczona funkcja statecznosci pojazdu,
dla danych warunkéw obcigzenia. Jako alternatywe dla przeprowadzania dynamicznych manewréw dla innych
pojazdéw (wyposazonych w ten sam system statecznosci) i w innych warunkach obciazenia mozna przedstawié
wyniki rzeczywistych badant pojazdéw lub symulacji komputerowych.

Jako rozwigzanie alternatywne wobec przedstawionego powyzej, mozna wykorzystaé sprawozdanie z badan
zgodne z zalgcznikiem 19 czes¢ 2 pkt 1.1.

Zastosowanie symulatora stanowi przedmiot dodatku 1 do niniejszego zalacznika.
Specyfikacje 1 walidacje symulatora okre$lono w dodatku 2 do niniejszego zalacznika.

Dopdki nie zostang uzgodnione jednolite procedury badan, producent pojazdu i placéwka techniczna
zobowigzani s3 uzgadnia¢ metod¢ przeprowadzania demonstracji, ktéra musi obejmowaé warunki krytyczne dla
sterowania kierunkowego i zabezpieczenia przed przewréceniem si¢ pojazdu stosownie do zainstalowanej
w pojezdzie funkcji statecznosci pojazdu, a opis metody i wynik demonstracji nalezy dotaczy¢ do sprawozdania
z homologacji typu. Demonstracj¢ mozna przeprowadzi¢ w innym czasie niz homologacja typu.

W celu zademonstrowania funkji statecznosci pojazdu nalezy wykorzysta¢ dowolny z nastepujacych manewréw
dynamicznych ('):

Sterowanie kierunkowe Zabezpieczeni.e prz.ed przewrdceniem
si¢ pojazdu
Badanie przy hamowaniu na tuku Badanie w ruchu ustalonym po
okregu
Badanie przy skokowym obrocie kierownicy Zawracanie przy jezdzie tylem
Badanie pojedyncza sinusoida z przytrzymaniem

(") W przypadku gdy wykorzystanie jakiegokolwiek z manewréw okreslonych powyzej nie doprowadzi do utraty sterowania kierunkowego
lub przewrécenia si¢ pojazdu, stosownie do przypadku, mozna zastosowa¢ inny manewr w porozumieniu z placéwka techniczna.
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Zabezpieczenie przed przewrdceniem

Sterowanie kierunkowe . .
si¢ pojazdu

Zawracanie przy jezdzie tylem

Pojedyncza zmiana pasa na nawierzchni typu m-split

Podwéjna zmiana pasa

Badanie przy wejsciu w tuk z rewersem

Badanie asymetrycznego jednookresowego kierowania sinusowego lub im-
pulsu na kierownicy

W celu wykazania powtarzalnosci pojazd przejdzie drugg demonstracje z wykorzystaniem wybranego(-ych)
manewru(-6w).

2.1.4. Interwencje ze strony funkcji stateczno$ci pojazdu sg wskazywane kierowcy za pomoca migajacego optycznego
sygnalu ostrzegawczego spelniajagcego odpowiednie wymagania techniczne regulaminu nr 121. Sygnal musi by¢
widoczny przez caly czas, gdy funkcja statecznosci pojazdu znajduje si¢ w trybie interwencji. Do tego celu nie
moze stuzy¢ sygnal ostrzegawczy okre$lony w pkt 5.2.1.29.1.2 niniejszego regulaminu.

Ponadto interwencje ukladéw zwiazanych z funkcjg statecznosci pojazdu (w tym kontroli trakeji, uktadu wspoma-
gajacego statecznos$¢ przyczepy, ukladu sterowania hamowaniem w zakrecie i innych podobnych funkgji, ktére do
swojego dzialania wykorzystujg sterowanie przepustnicg lub momentem hamowania na poszczegdlnych kotach i
majg wsp6lne elementy z ukladem statecznosci pojazdu) moga réwniez by¢ sygnalizowane kierowcy za pomoca
migajacego optycznego sygnatu ostrzegawczego.

Interwencje ze strony funkcji statecznosci pojazdu wykorzystane w dowolnym procesie zdobywania wiedzy
w celu okreslenia charakterystyki dynamicznej pojazdu nie mogg prowadzi¢ do pojawienia si¢ wyzej
wymienionego sygnatu.

Sygnal musi by¢ widoczny dla kierowcy nawet w $wietle dziennym, tak aby kierowca mégl z latwoscia
zweryfikowaé zadowalajacy stan sygnalu bez opuszczania siedzenia.

2.1.5. Uszkodzenie lub usterka funkcji statecznosci pojazdu musi by¢é wykryta i wskazana kierowcy za pomoca
optycznego sygnalu ostrzegawczego spelniajacego odpowiednie wymagania techniczne regulaminu nr 121.

Do tego celu nie moze stuzy¢ sygnal ostrzegawczy okreslony w pkt 5.2.1.29.1.2 niniejszego regulaminu.

Sygnat ostrzegawczy musi by¢ ciggly i musi si¢ wyswietlal przez caly czas trwania uszkodzenia lub usterki, gdy
wylacznik zaplonu (rozruchu) znajduje si¢ w pozycji wlaczonej (do jazdy).

2.1.6. W przypadku pojazdu o napedzie silnikowym wyposazonego w elektryczny przewdd sterujacy i polaczonego
elektrycznie z przyczepa z elektrycznym przewodem sterujagcym kierowca musi otrzymaé specjalny optyczny
sygnal ostrzegawczy, spelniajacy odpowiednie wymogi techniczne regulaminu nr 121, za kazdym razem, gdy
z przyczepy, za posrednictwem czesci elektrycznego przewodu sterujacego stuzacej do transmisji danych,
przekazana zostanie informacja ,VDC aktywne”. Do tego celu moze zostal wykorzystany sygnal optyczny
okreslony w pkt 2.1.4 powyzej.

2.2, Przyczepy

2.2.1. W przypadku przyczepy wyposazonej w funkcje statecznoici pojazdu okreslong w pkt 2.34 niniejszego
regulaminu zastosowanie majg nastepujgce wymogi:

W przypadku sterowania kierunkowego funkcja musi mie¢ zdolno$¢ do automatycznego sterowania predkoscig
oddzielnie prawych i lewych kot na kazdej z osi lub predkoscia pojedynczej osi z kazdej grupy osi poprzez
hamowanie selektywne w oparciu o oceng rzeczywistego zachowania przyczepy w poréwnaniu z ustalonym
zachowaniem pojazdu ciagnacego ().

(") Dozwolona jest dodatkowa interakcja z innymi ukladami lub cze$ciami sktadowymi pojazdu. W przypadku gdy ukfady lub czedci
sktadowe podlegaja szczegdlnym regulaminom, interakcja taka musi by¢ zgodna z wymogami tych regulamindw, np. interakcja
z ukladem kierowniczym musi by¢ zgodna z wymogami okreslonymi w regulaminie nr 79 dla korekcyjnego ukltadu kierowniczego.
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Zabezpieczenie przed przewréceniem si¢ pojazdu musi umozliwial automatyczne sterowanie predkoSciami co
najmniej dwoch kot kazdej osi lub grupy osi poprzez hamowanie selektywne lub hamowanie sterowane
samoczynnie w oparciu o oceng rzeczywistego zachowania przyczepy mogacego prowadzié do jej
przewrécenia (').

2.2.2. Aby dziala¢ w sposéb opisany powyzej, funkcja statecznosci pojazdu musi obejmowaé, oprocz hamowania
sterowanego samoczynnie oraz, w stosownych przypadkach, hamowania selektywnego, co najmniej nastgpujace
elementy:

okreslenie rzeczywistego zachowania przyczepy na podstawie wartoci sily pionowej dzialajacej na opong(-y) lub
co najmniej przyspieszenia poprzecznego i predkosci kol Wykorzystane moga by¢ jedynie informacje
pochodzace z pojazdu. Jesli wartoici te nie s3 mierzone bezposrednio, w czasie homologacji typu nalezy
przedstawi¢ placéwce technicznej dowdd na stosowng korelacje z wartosciami mierzonymi bezposrednio we
wszystkich warunkach jazdy (np. réwniez podczas jazdy w tunelu).

2.2.3. Funkcje statecznodci pojazdu nalezy zademonstrowaé placowce technicznej podczas dynamicznych manewréw
pojazdu, ktéry ma taka samg funkcje statecznosci pojazdu jak typ pojazdu, ktéry ma by¢é homologowany. Mozna
tego dokonal, poréwnujac wyniki uzyskane dla pojazdu z wlaczong i wylaczong funkcja statecznosci pojazdu,
dla danych warunkéw obciazenia. Jako alternatywe dla przeprowadzania dynamicznych manewréw dla innych
pojazdéw (wyposazonych w ten sam system statecznosci) i w innych warunkach obcigzenia mozna przedstawié
wyniki rzeczywistych badan pojazdéw lub symulacji komputerowych.

Jako rozwigzanie alternatywne wobec przedstawionego powyzej, mozna wykorzystaé sprawozdanie z badan
zgodne z zalgcznikiem 19 cze$¢ 1 pke 6.

Wykorzystanie symulatora okreslono w dodatku 1 do niniejszego zalgcznika.
Specyfikacje¢ 1 walidacje symulatora okreslono w dodatku 2 do niniejszego zalgcznika.

Dopoki nie zostang uzgodnione jednolite procedury badan, producent przyczepy i placéwka techniczna
zobowigzani s uzgodni¢ metode przeprowadzania demonstracji, ktéra musi obejmowac warunki krytyczne dla
zabezpieczenia przed przewréceniem si¢ pojazdu i sterowania kierunkowego stosownie do zainstalowanej
w przyczepie funkgji statecznosci pojazdu, a opis metody i wynik demonstracji nalezy dolaczy¢ do sprawozdania
z homologagji typu. Demonstracj¢ mozna przeprowadzi¢ w innym czasie niz homologacja typu.

W celu zademonstrowania funkcji statecznosci pojazdu nalezy wykorzysta¢ dowolny z nastepujacych manewréw
dynamicznych (3):

Zabezpieczenie przed przewrdceniem

Sterowanie kierunkowe . )
si¢ pojazdu

Badanie przy hamowaniu na luku Badanie w ruchu ustalonym po
okregu
Badanie przy skokowym obrocie kierownicy Zawracanie przy jezdzie tylem

Badanie pojedyncza sinusoidg z przytrzymaniem

Zawracanie przy jezdzie tylem

Pojedyncza zmiana pasa na nawierzchni typu m-split

Podwdjna zmiana pasa

Badanie przy wejsciu w tuk z rewersem

Badanie asymetrycznego jednookresowego kierowania sinusowego lub im-
pulsu na kierownicy

W celu wykazania powtarzalnosci pojazd przejdzie drugg demonstracje z wykorzystaniem wybranego(-ych)
manewru(-6w).

(") Dozwolona jest dodatkowa interakcja z innymi ukladami lub czgSciami sktadowymi pojazdu. W przypadku gdy uklady lub czesci
sktadowe podlegaja szczegdlnym regulaminom, interakcja taka musi by¢ zgodna z wymogami tych regulamindw, np. interakcja
z ukladem kierowniczym musi by¢ zgodna z wymogami okreslonymi w regulaminie nr 79 dla korekcyjnego uktadu kierowniczego.

() W przypadku gdy wykorzystanie jakiegokolwiek z manewréw okreslonych powyzej nie doprowadzi do utraty sterowania kierunkowego
lub przewrécenia si¢ pojazdu, stosownie do przypadku, mozna zastosowa¢ inny manewr w porozumieniu z placéwka techniczna.
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2.2.4. W przypadku gdy przyczepy wyposazone w elektryczny przewdd sterujacy sa polaczone elektrycznie z pojazdem
ciaggnacym za pomocy elektrycznego przewodu sterujgcego, musza one, gdy funkcja stateczno$ci pojazdu
znajduje si¢ w trybie interwencji, przekaza¢ informacje o tresci ,VDC aktywne” za podrednictwem czgsci
elektrycznego przewodu sterujagcego odpowiedzialnej za transmisj¢ danych. Interwencje ze strony funkcji
statecznosci pojazdu wykorzystane w dowolnym procesie zdobywania wiedzy w celu okreslenia charakterystyki
dynamicznej przyczepy nie mogg prowadzi¢ do pojawienia si¢ wyzej wymienionej informacji.

2.2.5. W celu optymalizacji dzialania przyczep ze sterowaniem ,select-low” dozwolona jest zmiana trybu sterowania na
Lselect-high” podczas interwengji ze strony funkgji statecznosci pojazdu.
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Dodatek 1

Zastosowanie symulacji stateczno$ci dynamicznej

Skuteczno$¢ sterowania kierunkowego lub zabezpieczenia przed przewrdceniem si¢ pojazdu w ramach funkcji
stateczno$ci pojazdéw o napedzie silnikowym i przyczep kategorii M, N i O mozna okre$lié w drodze symulacji
komputerowej.

1. WYKORZYSTANIE SYMULAC]I

1.1.  Producent pojazdu zobowigzany jest zademonstrowaé funkcje stateczno$ci pojazdu organowi udzielajacemu
homologacji typu lub placéwce technicznej przy wykorzystaniu tego samego dynamicznego(-ych) manewru(-6w)
jak w przypadku demonstracji praktycznej, o ktérej mowa w pkt 2.1.3 lub 2.2.3 niniejszego zalgcznika.

1.2.  Symulacja ma by¢ Srodkiem, za pomoca ktérego mozna zademonstrowad stateczno$¢ pojazdu przy wylaczonej
lub wlaczonej funkdji statecznosci pojazdu w warunkach z obcigzeniem i bez obcigzenia.

1.3.  Symulacje nalezy przeprowadzal z uzyciem narzedzia do symulacji i modelowania, ktére uzyskalo walidacje.
Narzedzie do symulacji wykorzystuje si¢ wylacznie, jezeli jest w nim uwzgledniony kazdy z odno$nych
parametréw pojazdu podlegajacego homologacji typu, wymienionych w pkt 1.1 dodatku 2 do niniejszego
zalgcznika i jezeli warto$¢ kazdego parametru miesci si¢ w odpowiednich dla niego zwalidowanych granicach.
Weryfikacje nalezy przeprowadzi¢ z zastosowaniem tego samego manewru (manewréw) okreslonego w pkt 1.1
niniejszego dodatku do zalacznika.

Metode dokonywania walidacji narzedzia do symulacji podano w dodatku 2 do niniejszego zalacznika.

1.3.1. Producent pojazdu stosujacy zwalidowane narzedzie do symulacji, ktorego sam bezposrednio nie zwalidowal
w odniesieniu do homologacji typu pojazdu, przeprowadza si¢ co najmniej jedno badanie potwierdzajace.

To badanie potwierdzajace przeprowadza si¢ w porozumieniu z placéwkg techniczng i polega na poréwnaniu
rzeczywistego badania pojazdu i symulacji z wykorzystaniem jednego z manewréw okreslonych w pkt 1.1
niniejszego dodatku.

Badanie potwierdzajace nalezy powtdrzy¢ w przypadku jakiejkolwiek zmiany w narzedziu do symulacji (*).
Wyniki badania potwierdzajacego nalezy zalaczy¢ do dokumentacji homologacji typu.

1.4.  Dostepno$¢ oprogramowania narzedzia do symulacji, stosowanej wersji oprogramowania, nalezy utrzymaé przez
okres nie krotszy niz 10 lat po dacie homologacji pojazdu.

(") Konieczno$¢ przeprowadzenia badania potwierdzajacego musi by¢ przedmiotem dyskusji migdzy producentem pojazdu, placéwka
techniczng i organem udzielajgcym homologacji typu.
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Dodatek 2

Narzedzie do symulacji stateczno$ci dynamicznej i jego walidacja
1. SPECYFIKACJA NARZEDZIA DO SYMULAC]I

1.1. W narzedziu do symulacji nalezy uwzgledni¢ gtéwne czynniki wplywajace na ruch kierunkowy i przechylanie sie
pojazdu.

1.1.1. Narzedzia do symulacji musi uwzgledniaé nastepujace parametry pojazdu ('):
a) kategoria pojazdu;
b) rodzaj pojazdu;
¢) typ skrzyni biegéw (np. reczna, zautomatyzowana manualna, pétautomatyczna i automatyczna);
d) rodzaj mechanizmu réznicowego (np. standardowy lub samoblokujacy);
e) blokada(-y) mechanizmu réznicowego (wybrana(-e) przez kierowcg);
f) typ ukladu hamulcowego (np. powietrzno-hydrauliczny, powietrzny);
g) typ hamulcéw (np. tarczowy, bebnowy (uklad simplex, uklad duplex, rozpierak krzywkowy typu s));
h) typ opony (np. struktura, zastosowanie, rozmiar);

i) typ zawieszenia (np. powietrzne, mechaniczne, gumowe).

1.1.2. Model symulacyjny musi obejmowac co najmniej nastepujace parametry ():

a) konfiguracja(-e) pojazdu (np. 4 x 2, 6 x 2 itp.) okreSlajgca funkcje osi (np. nienapedzane, napedzane,
podnoszone, kierowane) i ich umiejscowienie);

b) osie kierowane (zasada dzialania);
¢) przelozenie ukladu kierowniczego;
d) o$ napedowa (osie napgdowe) (wplyw na czujniki predkosci obrotowej kot i predkosé pojazdu);

e) o podnoszona (osie podnoszone) (wykrywanie/sterowanie i wplyw na zmiang rozstawu osi w pozydji
podniesionej);

f) sterowanie silnikiem (komunikacja, sterowanie i reagowanie);

g) charakterystyka skrzyni biegéw;

h) opcje ukladu napedowego (np. zwalniacz, hamowanie z odzyskiem energii, pomocniczy uklad napedowy);
i) charakterystyka hamulca;

j)  konfiguracja urzadzenia przeciwblokujgcego;

k) rozstaw osi;

) rozstaw kot

m) wysoko$¢ srodka cigzkosci;

(") nieujete parametry ograniczaja stosowanie narzedzia do symulacji.
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n) polozenie czujnika przyspieszenia poprzecznego;
0) polozenie czujnika odchylenia kursowego;

p) fadowanie.

1.1.3. Upowazniona placéwka techniczna prowadzaca badania walidacyjne musi by¢ zaopatrzona w dokument
informacyjny obejmujgcy co najmniej zagadnienia okreslone w pkt 1.1.1 i 1.1.2 powyzej.

1.2.  Funkgje statecznosci pojazdu dodaje si¢ do modelu symulacyjnego za pomoca:

a) podsystemu (modelu oprogramowania) narzedzia do symulacji, jako programowego sprzgzenia zwrotnego
(SIL); lub

b) elektronicznej jednostki sterujacej w konfiguracji ze sprzgtowym sprzezeniem zwrotnym (HIL).

1.3. W przypadku przyczepy symulacje nalezy przeprowadzi¢ z przyczepa polaczona z reprezentatywnym pojazdem
ciggnacym.

1.4, Warunki obciazenia pojazdu
1.4.1. Narzedzie do symulacji musi uwzgledniaé warunki z obciazeniem i bez obciazenia.

1.4.2. Narzedzie do symulacji musi spelnia¢ co najmniej nastepujgce kryteria:
a) ustalone obcigzenie;
b) okre$lona masa;
¢) okreslony rozklad masy; oraz

d) okreslona wysoko$¢ $rodka cigzkosci.

2. WALIDACJA NARZEDZIA DO SYMULAC]I

2.1. Wazno§¢ stosowanego narzedzia do modelowania i symulacji sprawdza si¢ za pomocg pordwnania
z praktycznym(-i) badaniem(-ami) pojazdu. Do walidacji nalezy wykorzystal badanie(-a), podczas ktérego(-ych)
bez interwencji ze strony funkcji kontroli statecznosci doszloby do utraty sterowania kierunkowego (podste-
rownosci lub nadsterownosci) lub utraty kontroli nad przewracaniem si¢ pojazdu, w zaleznosci od zainstalowanej
w pojezdzie funkgji kontroli statecznosci.

Podczas badan nalezy zapisa lub obliczy¢ nastgpujace odpowiednie zmienne opisujgce ruch, zgodnie z normg
ISO 15037 czg$¢ 1:2006 lub 2:2002, w stosownych przypadkach:

a) predkosé katowa odchylania;

b) przyspieszenie poprzeczne;

) obcigzenie kola lub oderwanie kota;
d) predkos¢ ruchu naprzéd;

e) dzialanie kierowcy.

2.2.  Celem jest wykazanie, Ze symulowane zachowanie pojazdu i dzialanie funkcji statecznosci pojazdu sg
poréwnywalne z zachowaniem pojazdu i dzialaniem funkcji zaobserwowanymi podczas badan praktycznych.

Nalezy wykaza¢ mozliwo$¢ stosowania narzedzia do symulacji z parametrami, ktére nie zostaly zatwierdzone
podczas badan praktycznych pojazdu poprzez przeprowadzenie symulacji z ré6znymi warto$ciami parametrow.
Nalezy sprawdzié, czy wyniki tych symulacji sg logiczna i podobne do znanych wynikéw badan praktycznych
pojazdow.

2.3.  Narzedzie do symulacji uzyskuje pozytywna walidacje, jezeli wyniki symulacji sa poréwnywalne z wynikami
badan praktycznych dla danego typu pojazdu dla manewréw dynamicznych wybranych spo§réd manewréw
okreslonych w pkt 2.1.3 lub 2.2.3 niniejszego zalacznika, stosownie do przypadku.
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Narzedzie do symulacji stosuje si¢ wylacznie w odniesieniu do cech, dla ktérych dokonano poréwnania miedzy
rzeczywistymi badaniami pojazdéw i wynikami stosowania narzedzia do symulacji. Poréwnanie nalezy przepro-
wadzi¢ w stanie obcigzonym i nieobcigzonym, aby pokaza¢ mozliwo$¢ dostosowania do réznych warunkéw
obcigzenia i potwierdzi¢ skrajne parametry, ktére majg by¢ symulowane, np.:

a) pojazd z najkrotszym rozstawem osi pojazdu i najwyzszym polozeniem $rodka cigzkosci;
b) pojazd z najdtuzszym rozstawem osi pojazdu i najwyzszym polozeniem Srodka cigzkosci.

W przypadku badania w ruchu ustalonym po okregu poréwnania nalezy dokona¢ na podstawie gradientu podste-
rownosci.

W przypadku manewru dynamicznego poréwnania nalezy dokonaé na podstawie zalezno$ci migdzy urucho-
mieniem i sekwencja funkgji statecznosci pojazdu podczas symulacji i badan praktycznych.

2.4, Jezeli pojazd referencyjny rézni si¢ od pojazdu symulacyjnego pod wzgledem pewnych parametréw fizycznych,
to parametry te nalezy odpowiednio dostosowaé w symulagji.

2.5. Nalezy sporzadzi¢ sprawozdanie z badania narzedzia do symulacji zgodnie ze wzorem okre$lonym z dodatku 3
do niniejszego zalgcznika i zalaczy¢ jego kopie do sprawozdania z homologacji pojazdu.

2.5.1. Walidacja narzedzia do symulacji przeprowadzona zgodnie z dodatkiem 2 i dodatkiem 3 do niniejszego
zalgcznika przed wejsciem w zycie suplementu 10 do serii poprawek 11 do niniejszego regulaminu, moze by¢
w dalszym ciggu wykorzystywana do celéw homologacji funkgji stateczno$ci nowego pojazdu lub rozszerzenia
istniejacej homologacji funkgji statecznosci pojazdu, pod warunkiem ze spelnione zostaly odpowiednie
wymagania techniczne i przestrzega si¢ zakresu stosowania.
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Numer sprawozdania z badania: ......................c...

1.1.

1.2

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3,5

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

3.10.

Dodatek 3

Sprawozdanie z badania narzedzia do symulacji funkgji statecznosci pojazdu

Oznakowanie

Nazwa i adres producenta narzedzia do symulacji:

Identyfikacja narzedzia do symulacji: Nazwa/model/numer (sprzetu i oprogramowania)

Narzedzie do symulacji

Metoda symulacji (opis ogdlny, uwzgledniajacy wymogi pkt 1.1 dodatku 2 do niniejszego zalacznika)

Sprzet/oprogramowanie w petli (zob. pkt 1.2 dodatku 2 do niniejszego zalacznika)

Warunki obcigZzenia pojazdu (zob. pkt 1.4 dodatku 2 do niniejszego zalacznika)

Walidacja (zob. pkt 2 dodatku 2 do niniejszego zalgcznika)

Zmienne opisujace ruch (zob. pkt 2.1 dodatku 2 do niniejszego zalacznika)

Zakres zastosowania:

Kategoria pojazdu:

Rodzaj pojazdu:

Konfiguracja pojazdu:

Osie kierowane:

Przelozenie ukladu kierowniczego:
osie napedowe:

osie podnoszone:

sterowanie silnikiem:

Typ skrzyni biegow:

Opgje ukladu napedowego:

Typ mechanizmu réznicowego:
Blokada(-y) mechanizmu réznicowego:
Typ ukladu hamulcowego:

typ hamulca:

charakterystyka hamulca:

konfiguracja urzadzenia przeciwblokujgcego:

Rozstaw osi:
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3.18.  Typ opony:

3.19. Rozstaw kok

3.20.  Typ zawieszenia:

3.21.  Wysokos¢ $rodka cigzkosci:

3.22.  polozenie czujnika przyspieszenia poprzecznego:
3.23.  polozenie czujnika odchylenia kursowego:

3.24.  tadowanie:

3.25.  Czynniki ograniczajace:

3.26.  Manewr(-y), dla ktérego(-ych) narzedzie do symulacji uzyskato walidacje:

4. Badanie(-a) weryfikacyjne na pojezdzie

4.1. Opis pojazdu(-6w), w tym pojazdu ciagnacego w przypadku badania przyczepy:
4.1.1.  Identyfikacja pojazdu(-6w): Marka/model/VIN

4.1.1.1. Wyposazenie niestandardowe:

4.1.2.  Opis pojazdu, w tym konfiguracja osi/zawieszenia kol silnik, uklad przenoszenia napedu, uklad(-y) hamulcowy
(-e) oraz zawarto$¢ funkcji statecznosci pojazdu (sterowanie kierunkowe/zabezpieczenie przed przewrdceniem
si¢ pojazdu), uklad kierowniczy, z okresleniem nazwy/modelu/numeru:

4.1.3.  Dane dotyczace pojazdu wykorzystane podczas symulacji (bezposrednie)

4.2. Opis badania(-i), w tym miejsce(-a), stan nawierzchni drogi/powierzchni badawczej, temperatura i data(-y)

43.  Wyniki z obcigzeniem i bez obcigzenia, przy wlaczonej i wylaczonej funkeji statecznosci pojazdu, w tym
zmienne opisujgce ruch, o ktérych mowa w pkt 2.1 dodatku 2 do niniejszego zalgcznika, stosownie do
przypadku:

5. Wyniki symulacji

5.1. Parametry pojazdu i warto$ci wykorzystane do symulacji, ktére nie pochodza z pojazdu faktycznie uzytego

w badaniach (po$rednie):

5.2. Wyniki z obcigzeniem i bez obcigzenia, przy wlaczonej i wylaczonej funkcji statecznosci pojazdu, dla kazdego
badania przeprowadzonego zgodnie z pkt 4.2 niniejszego dodatku, w tym zmienne opisujace ruch, o ktérych
mowa w pkt 2.1 dodatku 2 do niniejszego zalgcznika, stosownie do przypadku:

6. Os$wiadczenie koficowe

Symulowane zachowanie pojazdu i dzialanie funkcji statecznosci pojazdu sg poréwnywalne z zachowaniem
pojazdu i dziataniem funkcji zaobserwowanymi podczas badan praktycznych.

tak/nie
7. Czynniki ograniczajace
8. Badanie to zostalo wykonane i wyniki zapisane zgodnie z dodatkiem 2 do zalacznika 21 do regulaminu nr 13,

ostatnio Zmienionego SErig POPTAWEK NI .......ouiiiiiiiiiiiiiii ittt
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Placéwka techniczna prowadzaca badanie (*)
POAPIS: .o DAL .ot

Organ udzielajacy homologaciji typu (})

(") Jesli placowka techniczna i organ udzielajacy homologagji typu sa tym samym organem, wymagane sg podpisy réznych oséb.
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ZALACZNIK 22

WYMOGI DOTYCZACE ELEKTRYCZNEGO/ELEKTRONICZNEGO INTERFEJSU HAMULCOWEGO Z¥ACZA
AUTOMATYCZNEGO

1. PRZEPISY OGOLNE

Niniejszy zalgcznik okreSla wymogi majgce zastosowanie do instalacji, w ktérych podlaczenie i odlaczenie
hamulca elektrycznego/elektronicznego interfejsu hamulca migdzy pojazdem ciggngcym a pojazdem ciggnigtym
jest realizowane jest za pomoca zlgcza automatycznego.

Niniejszy zalacznik odnosi si¢ rowniez do przypadku, gdy pojazd jest wyposazony zaréwno w zlacze ISO 7638,
jak 1 zlacze automatyczne.

2. KATEGORIE ZLACZY AUTOMATYCZNYCH
Zlacza automatyczne klasyfikuje si¢ w réznych kategoriach (!):

Kategoria A: Zlacze automatyczne do zespoléw ciggnik/naczepa musi spelnia¢ wymogi okreslone w dodatku 2
do niniejszego zalgcznika. Wszystkie zlgcza automatyczne w ramach tej kategorii s3 wzajemnie
zgodne.

Kategoria B: Zlacze automatyczne do zespoldow ciggnik/naczepa, ktére nie spelniaja wszystkich wymogéw
okreslonych w dodatku 2. Nie sg one zgodne z kategorig A. Interfejsy kategorii B niekoniecznie
pasuja do wszystkich rodzajow interfejséw w ramach tej kategorii.

Kategoria C: Zlacza automatyczne do zespoldéw innych niz ciggnik/naczepa musza spelniaé wymogi okreslone
w dodatku 3 do niniejszego zalgcznika (%). Wszystkie zlacza automatyczne w ramach tej kategorii
sa wzajemnie zgodne.

kategoria D: Zlacze automatyczne do zespoléw innych niz ciggnik/naczepa, ktére nie spelniaja wszystkich
wymogdéw okreslonych w dodatku 3. Nie s3 one zgodne z kategorig C. Interfejsy kategorii D
niekoniecznie pasujg do wszystkich rodzajow interfejsow w ramach tej kategorii.

3. WYMOGI

Elektryczny/elektroniczny interfejs hamulcowy zlacza automatycznego musi spelniaé te same wymogi
funkcjonalne jak okreslone dla zlacza ISO 7638 w niniejszym regulaminie i jego zalacznikach.

3.1. Kontakty (piny i gniazda) elektrycznego/elektronicznego interfejsu hamulcowego maja te same wilasciwosci
elektryczne i funkgje, jak kontakty okre$lone w normie ISO 7638.

3.1.1. Styki danych elektrycznego/elektronicznego interfejsu hamulca stosowane sa do przesylania informacji wytacznie
dla funkcji hamowania (z uwzglednieniem ABS) i funkcji urzadzen podwozia (ukladu kierowniczego, ogumienia i
zawieszenia), jak okreslono w normie ISO 11992-2:2003 z poprawka 1:2007. Funkcje hamowania maja
pierwszefistwo i musza by¢ utrzymywane w trybie normalnym i trybie uszkodzenia. Transmisja informacji
z urzadzen podwozia nie moze opézniaé funkcji hamowania.

3.1.2. Zasilanie elektryczne dostarczane przez elektryczny/elektroniczny interfejs hamulca stosowane jest wylacznie do
funkcji hamowania i funkcji urzadzen podwozia oraz do funkcji potrzebnych do przesylania informacji
odnoszacych si¢ do przyczepy, a nietransmitowanych elektrycznym przewodem sterujacym. We wszystkich
przypadkach maja jednak zastosowanie przepisy pkt 5.2.2.18 niniejszego regulaminu. Do zasilania elektrycznego
wszystkich pozostalych funkeji uzywa si¢ innych srodkéw.

(") Nowe kategorie ztaczy moga zosta¢ dodane w terminie p6Zniejszym dla nowych/innowacyjnych rozwigzan technicznych, po okresleniu
i uzgodnieniu standardowych interfejsow.
() Do czasu okreslenia i uzgodnienia standardu zadnego zlgcza automatycznego nie okresla sie jako zlacza kategorii C.



L 42/258 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej 18.2.2016

3.2. W przypadku polaczen z naczepami wyposazony w zlgcze automatyczne maksymalna dlugo$¢ przewodu do
transmisji danych dotyczacych hamowania wynosi:

a) ciagnik: 21 m;
b) naczepa: 19 m;
w trybie pracy.

We wszystkich pozostatych przypadkach w odniesieniu do maksymalnych dlugosci przewodu zastosowanie maja
warunki okres§lone w pkt 5.1.3.6 i 5.1.3.8 niniejszego regulaminu.

3.3. Pojazdy wyposazone zaréwno w zlacze zgodne z normg ISO 7638, jak i zlacze automatyczne, musza by
zbudowany sposéb umozliwiajacy tylko jedno polaczenie umozliwiajace elektryczne przenoszenie sterowania lub
transmisje informacji zgodnie z ISO 11992-2:2003 z poprawka 1:2007. Przyklady znajduja si¢ w dodatku 1 do
niniejszego zalgcznika.

W przypadku automatycznego wyboru Sciezki pierwszefistwo przyznaje si¢ zlaczu automatycznemu.

3.4, Kazda przyczepa wyposazona w zlacze automatyczne musi by¢ wyposazona w uklad hamulcowy sprezynowy
zgodnie z zalacznikiem 8 do niniejszego regulaminu.

3.5.  Producent wystepujacy o homologacje typu przedktada dokument informacyjny opisujace funkcje oraz wszelkie
ograniczenia w uzytkowaniu urzadzenia zlgcza automatycznego i zwigzanego z nim z wyposazenia, w tym
informacje dotyczace kategorii zgodnie z pkt 2 niniejszego zalacznika.

W przypadku zlgczy automatycznych kategorii B i D nalezy réwniez opisaé Srodki pozwalajace na identyfikacje
typu zlgcza automatycznego, aby zapewnié identyfikacje kompatybilnosci.

3.6. Dostarczony przez producenta podrecznik uzytkownika pojazdu musi ostrzegaé kierowce o skutkach niespraw-
dzenia zgodnosci zlacza automatycznego miedzy pojazdem ciggnacym a przyczepa. W stosownych przypadkach
nalezy rowniez przekaza¢ informacje dotyczgce pracy w trybie mieszanym.

Aby umozliwi¢ kierowcy sprawdzenie zgodnosci, pojazdy wyposazone w zlacze automatyczne muszg posiadaé
oznakowanie okreslajace kategorie zgodnie z pkt 2 niniejszego zalacznika. Dla kategorii B i D nalezy réwniez
pokazaé rodzaj zainstalowanego zlacza automatycznego. Oznakowanie takie musi by¢ nieusuwalne i widoczne
dla kierowcy stojacego na podlozu obok pojazdu.
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Dodatek 1

Przyklady ukladu zlacza automatycznego miedzy pojazdami

Pojazdy wyposazone w zlgcza automatyczne i reczne: Wymogi dotyczgce magistrali danych.

Schematy polaczen elektrycznych pokazuja droge sygnatow z pinéw 6 i 7 zgodnie z ISO 7638.

LEGENDA

ELEKTRYCZNE

El Wezet w ciagniku zgodny z ISO 11992-2, np. ECU ABS/EBS

E2 Gniazdo w ciagniku zgodne z ISO 7638

E3 Wtyczka do zlacza automatycznego w ciagniku zgodna z ISO 7638

E4 Czes¢ zlacza automatycznego znajdujaca si¢ w ciggniku

E5 Wtyczka do zlgcza automatycznego przyczepy zgodna z 1SO 7638

E6 Gniazdo przyczepy zgodne z I1SO 7638

E7 Czg$¢ zlgcza automatycznego znajdujaca sie w przyczepie

E8 Przewdd skrecony spiralnie ISO 7638

E9 Gniazdo wtykowe ISO 7638

E10 Wezel ISO 11992-2 w przyczepie, np. ECU ABS/EBS

I Przewdd od E1 do E2

I Przewdd od E10 do E6

11 Przewéd od ES do E7

v Przewdd od E3 do E4

PNEUMATYCZNE

P1 Zawor sterujacy przyczepy zamontowany w ciggniku

P2 Tréjnik

pP3 Pneumatyczna glowica sprzegajaca w ciagniku (sterowanie i zasilanie)

P4 Cze$¢ zhacza automatycznego znajdujaca si¢ w ciggniku

pP5 Pneumatyczna glowica sprzegajaca w przyczepie (sterowanie i zasilanie)

P6 Zawor pneumatyczny do uszczelniania niewykorzystanego terminalu (zawér zwrotny bliZniaczy) (stero-
wanie i zasilanie)

p7 Czg$¢ zlacza automatycznego znajdujaca si¢ w przyczepie

P8 Przewdd pneumatyczny skrecony spiralnie (sterowanie i zasilanie)

P9 Pneumatyczne gniazdo wtykowe (sterowanie i zasilanie)
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PRZYKEADY CIAGNIKA I NACZEPY
I. Pojazdy wyposazone w zlgcze automatyczne i reczne
Tryb zlacza automatycznego
Rysunek A

Polaczenie typu punkt do punktu ciagnika z ECU (E1) i przyczepy z ECU (E10) przez ACV. Tryb zlacza automa-
tycznego: Niepodiaczone przewody skrecone spiralnie, polaczenie miedzy E1 i E10, jezeli E4 i E7 sa polaczone (.
kiedy polaczony jest sprzeg siodta)

Tryb zlacza recznego
Rysunek B

Polaczenie typu punkt do punktu ciggnika z ECU (E1) i przyczepy z ECU (E10) przez przewdd skrecony spiralnie.
Tryb reczny: Podlaczone przewody skrecone spiralnie, nie sg uzywane polaczenia migdzy E3 i E4 ani E5 i E7

19

II. Tylko jena cze$¢ zespolu pojazdéw jest wyposazona w zlacze automatyczne
Tryb reczny A (tylko ciagnik wyposazony w zlgcze automatyczne)
Rysunek C

Polaczenie typu punkt do punktu ciggnika z ECU (E1) i przyczepy z ECU (E10) kiedy sprzeg siodla jest zamknigty.
Podlaczone przewody skrecone spiralnie, przewdd E3 do E 4 nie jest uzywany

E10

- - - -

OOO
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Tryb reczny B (tylko naczepa wyposazona w zlacze automatyczne)
Rysunek D

Polgczenie typu punkt do punktu ciaggnika z ECU (E1) i przyczepy z ECU (E10). Podlgczone przewody skrecone
spiralnie, przewdd E5 do E7 nie jest uzywany

56
ES /"
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Tryb zlacza automatycznego
Rysunek E

Polaczenie powietrzne ciagnika i przyczepy poprzez ACV. Tryb zlacza automatycznego: Niepodlaczone przewody
skrecone spiralnie, polaczenie miedzy ciagnikiem i przyczepa, jezeli P4 i P7 sa polaczone (tj. kiedy polaczony jest
sprzeg siodla)

Tryb reczny A (tylko ciggnik wyposazony w zlacze automatyczne)
Rysunek F

Polaczenie powietrzne ciggnika i przyczepy poprzez ACV przewodem pneumatycznym skreconym spiralnie.
Podlgczone przewody pneumatyczne skrecone spiralnie, przewéd P2 do P5

P3




L 42/262 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej 18.2.2016

Tryb reczny B (tylko naczepa wyposazona w zlacze automatyczne)
Rysunek G

Polaczenie powietrzne ciggnika i przyczepy poprzez ACV przewodem pneumatycznym skreconym spiralnie.
Podlgczone przewody pneumatyczne skrecone spiralnie, przewéd P1 do P5

P3

Dodatek 2

Sprzezenia klasy A musza by¢ zgodne z odpowiednimi przepisami normy ISO 13044-2:2013, aby zapewni¢ zgodno$¢
ukladéw hamulcowych ciggnika i naczepy

Dodatek 3

(Zastrzezone)

Ma by¢ okreslony w terminie pdZniejszym.
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