31.3.2016 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej L 82/1

II

(Akty o charakterze nieustawodawczym)

ROZPORZADZENIA

ROZPORZADZENIE KOMISJI (UE) 2016/427
z dnia 10 marca 2016 r.

zmieniajace rozporzadzenie (WE) nr 692/2008 w odniesieniu do emisji zanieczyszczen
pochodzacych z lekkich pojazdéw pasazerskich i uzytkowych (Euro 6)

(Tekst majacy znaczenie dla EOG)

KOMISJA EUROPEJSKA,
uwzgledniajac Traktat o funkcjonowaniu Unii Europejskiej,

uwzgledniajgc rozporzadzenie (WE) nr 715/2007 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 20 czerwca 2007 r.
w sprawie homologacji typu pojazdéw silnikowych w odniesieniu do emisji zanieczyszczei pochodzacych z lekkich
pojazdéw pasazerskich i uzytkowych (Euro 5 i Euro 6) oraz w sprawie dostepu do informacji dotyczacych naprawy i
utrzymania pojazdéw ('), w szczeg6lnosci jego art. 5 ust. 3,

a takze majac na uwadze, co nastepuje:

(1) Rozporzadzenie (WE) nr 715/2007 zawiera wymodg, aby Komisja prowadzila stala kontrole procedur, testow i
wymogéw homologacji typu, ktére sa okreSlone w rozporzadzeniu Komisji (WE) nr 692/2008 (%), oraz aby
dostosowywala je tak, aby w razie potrzeby w wystarczajacy sposob odzwierciedlaly emisje pochodzace z rzeczy-
wistego ruchu drogowego.

(2)  Komisja przeprowadzila szczegétowy analiz¢ w tym zakresie na podstawie wilasnych badan i informacji
zewnetrznych, i stwierdzita, Ze poziom emisji pochodzacych z rzeczywistego ruchu drogowego pojazdéw
Euro 5/6 znacznie przekracza wartosci emisji zmierzone w regulacyjnym nowym europejskim cyklu jezdnym
(New European Driving Cycle, NEDC), w szczegdlnosci w odniesieniu do emisji NO, z pojazdéw napedzanych
olejem napedowym.

(3)  Wymagania dla homologacji typu pojazdéw silnikowych ulegly znacznemu zaostrzeniu w zwigzku z wprowa-
dzeniem i pdZniejsza zmiang norm Euro. Chociaz jesli chodzi o pojazdy w ujeciu og6lnym dokonano znacznych
redukgji emisji w odniesieniu do wszystkich zanieczyszczen podlegajacych uregulowaniom, nie dotyczy to emisji
NO, z silnikéw Diesla (w szczeg6lnosci lekkich samochodéw dostawczych). Nalezy zatem podjaé dziatania, aby
zaradzi¢ tej sytuacji. Rozwigzanie problemu emisji NO, z silnikéw Diesla powinno przyczyni¢ si¢ do
zmniejszenia obecnych wysokich pozioméw stezenia NO, w powietrzu atmosferycznym, ktére wigza si¢ z tymi
emisjami i stanowig powazny problem dla zdrowia ludzkiego, jak réwniez wyzwanie pod wzgledem zgodnosci
z dyrektywa 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i Rady (%).

(4) W styczniu 2011 r. Komisja powolala grupe robocza z udzialem wszystkich zainteresowanych stron w celu
opracowania procedury badania emisji w rzeczywistych warunkach jazdy (ang. real driving emission — RDE), ktéra
lepiej odzwierciedlalaby wielko$¢ emisji faktycznie mierzonych na drodze. W tym celu przyjeto techniczny
wariant przedstawiony w rozporzadzeniu (WE) nr 715/2007, tj. zastosowanie przewoznych systeméw pomiaru
emisji zanieczyszczen (PEMS) i pojecia regulacyjnego nieprzekraczalnego limitu (NTE).

() Dz.U.L171729.6.2007,s. 1.

(*) Rozporzadzenie Komisji (WE) nr 692/2008 z dnia 18 lipca 2008 r. wykonujace i zmieniajace rozporzadzenie (WE) nr 715/2007
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie homologacji typu pojazdéw silnikowych w odniesieniu do emisji zanieczyszczen
pochodzacych z lekkich pojazdéw pasazerskich i uzytkowych (Euro 5 i Euro 6) oraz w sprawie dostgpu do informacji dotyczacych
naprawy i utrzymania pojazdow (Dz.U.L 199 z 28.7.2008, s. 1).

(*) Dyrektywa 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jako$ci powietrza i czystszego powietrza
dla Europy (Dz.U.L 1522 11.6.2008, 5. 1).
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(5)  Aby umozliwi¢ producentom stopniowe dostosowanie si¢ do wymogéw RDE, odpowiednie procedury badan
nalezy wprowadzi¢ w dwoch etapach, tak jak uzgodniono z zainteresowanymi stronami w ramach procesu CARS
2020 ('): w pierwszym okresie przejsciowym procedury badan powinny by¢ stosowane tylko do celéw monito-
rowania, a nastepnie nalezy je stosowaé wraz z wigzacymi iloSciowymi wymogami RDE do wszystkich nowych
homologacji typu/nowych pojazdéw. Ostateczne ilosciowe wymogi RDE bedg wprowadzane w dwdch kolejnych
etapach.

(6)  Nalezy ustanowi iloSciowe wymogi RDE w celu ograniczenia emisji z rury wydechowej we wszystkich
normalnych warunkach uzytkowania zgodnie z granicznymi warto$ciami emisji okreslonymi w rozporzadzeniu
(WE) nr 715/2007. W tym celu nalezy wziag¢ pod uwage statystyczng i techniczng niepewno$¢ procedur
pomiarowych.

(7)  Indywidualne badanie RDE przy pierwotnej homologacji typu nie moze obejmowal pelnego zakresu istotnych
warunkéw ruchu i otoczenia. W zwigzku z tym badanie zgodnosci eksploatacyjnej jest zasadniczym warunkiem
zagwarantowania ze regulacyjne badanie RED obejmie jak najszerszy zakres takich warunkéw, a tym samym
zapewni zgodno$¢ z wymogami regulacyjnymi we wszystkich normalnych warunkach uzytkowania.

(8) W przypadku drobnych producentéw wykonanie badann PEMS zgodnie z przewidzianymi wymogami procedu-
ralnymi moze stanowi¢ znaczne obcigzenie, niewspélmierne do oczekiwanych korzysci dla Srodowiska. Dla tych
producentéw nalezy zatem przewidzie¢ pewne szczegdlne zwolnienia. W razie potrzeby procedura badania emisji
zanieczyszczen w rzeczywistych warunkach jazdy powinna by¢ uaktualniana i udoskonalana, aby odzwierciedlala
np. zmiany w technologii pojazdéw. W ramach takiej rewizji nalezy bra¢ pod uwage dane dotyczace pojazdu i
emisji uzyskane w okresie przejSciowym.

(9)  Aby umozliwi¢ organom udzielajgcym homologacji i producentom wprowadzenie procedur niezbednych do
spelnienia wymogdéw niniejszego rozporzadzenia, powinno mie¢ ono zastosowanie od dnia 1 stycznia 2016 r.

(10) W zwiazku z tym nalezy odpowiednio zmieni¢ rozporzadzenie (WE) nr 692/2008.

(11)  Srodki przewidziane w niniejszym rozporzadzeniu s3 zgodne z opinia Komitetu Technicznego ds. Pojazdéw
Silnikowych,

PRZYJMUJE NINIEJSZE ROZPORZADZENIE:

Artykut 1

W rozporzadzeniu (WE) nr 692/2008 wprowadza si¢ nastepujace zmiany:
1) w art. 2 dodaje si¢ pkt 41 i 42 w brzmieniu:

,41. »emisje zanieczyszczen w rzeczywistych warunkach jazdy (RDE)« oznaczajg emisje pojazdu w normalnych
warunkach uzytkowania;

42. »przewozny system pomiaru emisji (PEMS)« oznacza przewozny system pomiaru emisji zanieczyszczen
spelniajacy wymogi okre$lone w dodatku 1 do zalacznika IIIA;”

>

w art. 3 dodaje si¢ ust. 10 w brzmieniu:

,10.  Producent dopilnowuje, aby w calym okresie normalnej eksploatacji pojazdu, ktéry uzyskal homologacje
typu zgodnie z rozporzadzeniem (WE) nr 715/2007, poziom emisji okreslony zgodnie z wymogami ustanowionymi
w zalgczniku IIIA do niniejszego rozporzadzenia i emitowany podczas badania RDE przeprowadzanego zgodnie
z tym zalacznikiem, nie przekraczal wartosci okreslonych w tym zalgczniku.

Homologacja typu zgodna z rozporzadzeniem (WE) nr 715/2007 moze by¢ wydana wylacznie wéwczas, gdy pojazd
jest czgdcig zwalidowanej rodziny badan PEMS zgodnie z dodatkiem 7 do zalacznika IIIA.

—

Komunikat Komisji Europejskiej do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spolecznego oraz
Komitetu Region6w CARS 2020: Plan dziatania na rzecz konkurencyjnego i zrownowazonego przemystu motoryzacyjnego w Europie
(COM/2012/636 final).
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Do czasu przyjecia szczegdlowych wartosci parametréw CF

w tabeli w pkt 2.1 w zalgczniku IIIA do niniejszego

pollutant

rozporzadzenia zastosowanie maja nastgpujace przepisy przejSciowe:

a)

d)

wymogi okreSlone w pkt 2.1 zalgcznika IIA do niniejszego rozporzadzenia maja zastosowanie dopiero po

przyjeciu szczegétowych wartosci parametréw CF,;,,,, W tabeli w pkt 2.1 zalacznika IlIA do niniejszego rozporza-
dzenia;

pozostate wymogi zalacznika IIA, w szczeg6lnosci w odniesieniu do przeprowadzanych badan RDE oraz rejestro-
wanych i udostepnianych danych, maja zastosowanie wylacznie do nowych homologacji typu zgodnych
z rozporzadzeniem (WE) nr 715/2007, wydanych po dwudziestym dniu po opublikowaniu zalgcznika IIIA
w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej;

wymogi zalacznika IIIA nie maja zastosowania do homologacji typu udzielonej drobnym producentom
w rozumieniu art. 2 ust. 32 niniejszego rozporzadzenia;

jezeli wymogi okreslone w dodatkach 5 i 6 do zalacznika IIIA sa spelnione tylko w odniesieniu do jednej z tych
dwoch metod oceny danych opisanych w tych dodatkach, stosuje si¢ nastepujace procedury:

(i) przeprowadza si¢ jedno dodatkowe badanie RDE;

(i) jezeli te wymogi sa ponownie spelnione tylko w odniesieniu do jednej metody, analize kompletnosci i
normalnosci rejestruje sic w odniesieniu do obu metod, a obliczenie wymagane w pkt 9.3 zalacznika IIA
moze zosta¢ wykonane tylko metods, w odniesieniu do ktérej spelnione s3 wymogi kompletnosci i
normalnosci.

Dane zaréwno z badan RDE, jak i analizy kompletnosci i normalnosci sg rejestrowane i udostgpniane do celéw
badania réznic w wynikach zastosowania dwoch metod oceny danych;

moc na kofach badanego pojazdu okresla si¢ na podstawie pomiaru momentu obrotowego na piascie kota lub
masowego przeplywu CO, za pomoca »Velines« zgodnie z pkt 4 dodatku 6 do zalacznika ITTA.”;

artykul 6 ust. 1 akapit czwarty otrzymuje brzmienie:

,Wymogi rozporzadzenia (WE) nr 715/2007 uznaje si¢ za spelnione, jezeli spelnione sa wszystkie nastepujace
warunki:

a)
b)

9

spelnione s3 wymogi okre$lone w art. 3 ust. 10;
spetnione sg warunki okreslone w art. 13 niniejszego rozporzadzenia;

w przypadku pojazdéw homologowanych wedlug granicznych wartoéci Euro 5 podanych w tabeli 1
w zalaczniku I do rozporzadzenia (WE) nr 715/2007 pojazd homologowano zgodnie z regulaminami EKG ONZ
nr 83, seria poprawek 06; nr 85; nr 101, seria poprawek 01, a w przypadku pojazdéw z silnikiem z zaplonem
samoczynnym — nr 24, cze$¢ 111, seria poprawek 03;

w przypadku pojazdéw homologowanych wedlug granicznych wartosci Euro 6 podanych w tabeli 2
w zalaczniku I do rozporzadzenia (WE) nr 715/2007 pojazd homologowano zgodnie z regulaminami EKG ONZ
nr 83, seria poprawek 07, nr 85 lacznie z suplementami; nr 101, wersja 3 (w tym seria poprawek 01 lacznie
z suplementami), a w przypadku pojazdéw z silnikiem z zaplonem samoczynnym - nr 24, cz¢$¢ 1II, seria
poprawek 03%

w zalgczniku I pkt 2.4.1 w rysunku 1.2.4 wprowadza si¢ nastgpujace zmiany:

a)

po wierszu rozpoczynajgcym si¢ od stéw: ,Masa czastek stalych i liczba czgstek stalych (Badanie typu 1)” dodaje
sie wiersze w brzmieniu:

,Zanieczyszcze- Tak Tak Tak | Tak (%) Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak | — | —
nia gazowe, RDE (oba (oba (oba (oba (oba (oba

(badanie paliwa) | paliwa) | paliwa) | paliwa) | paliwa) | paliwa)

typu 1A)

Liczba czgstek Tak — — — Tak Tak Tak Tak — Tak Tak —
stalych, RDE (oba (oba (oba (oba (oba

(badanie typu paliwa) | paliwa) | paliwa) | paliwa) paliwa)

14) (9
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b) dodaje si¢ wyjasnienie w brzmieniu:

,(®) Badanie RDE liczby czastek stalych ma zastosowanie wylacznie do pojazdéw, w odniesieniu do ktérych
graniczne wartosci emisji Euro 6 dotyczace czastek stalych sa okreslone w tabeli 2 w zalgczniku I do
rozporzadzenia (WE) nr 715/2007.";

5) dodaje si¢ nowy zalacznik IITA zgodnie z zalgcznikiem do niniejszego rozporzadzenia.

Artyku} 2

Niniejsze rozporzadzenie wchodzi w zycie dwudziestego dnia po jego opublikowaniu w Dzienniku Urzgdowym Unii
Europejskiej.

Niniejsze rozporzadzenie stosuje si¢ od dnia 1 stycznia 2016 r.

Niniejsze rozporzadzenie wiaze w calosci i jest bezposrednio stosowane we wszystkich
panstwach cztonkowskich.

Sporzadzono w Brukseli dnia 10 marca 2016 r.

W imieniu Komisji
Jean-Claude JUNCKER

Przewodniczgcy
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ZAELACZNIK
LLZALACZNIK IIIA
BADANIE EMIS]JI W RZECZYWISTYCH WARUNKACH JAZDY

1. WPROWADZENIE, DEFINICJE I SKROTY

1.1. Wprowadzenie
W niniejszym zalgczniku opisano procedurg kontroli emisji w rzeczywistych warunkach jazdy (Real Driving
Emissions — RDE) w przypadku lekkich pojazdéw pasazerskich i uzytkowych.

1.2. Definicje

1.2.1. ,Dokladno$¢” oznacza odchylenie miedzy zmierzong lub obliczong wartoscig a identyfikowalna wartoscia
odniesienia.

1.2.2. ,2Analizator” oznacza kazde urzgdzenie pomiarowe, ktére nie stanowi czeSci pojazdu, ale jest instalowane
w celu okreslenia stezenia lub ilosci zanieczyszczen gazowych lub czastek stalych.

1.2.3. ,Punkt przeciecia z osig” regresji liniowej (a,) oznacza:

ap =y~ (a; X X)

gdzie:
a, to nachylenie linii regresji
X to $rednia warto$¢ parametru odniesienia
¥y to $rednia warto$¢ badanego parametru

1.2.4. ,Kalibracja” oznacza proces ustawienia odpowiedzi analizatora, przyrzadu do pomiaru przeplywu, czujnika
lub sygnalu w taki sposdb, aby jego dane wyjsciowe byly zgodne z jednym lub wicloma sygnatami
odniesienia.

1.2.5. ,Wspdlczynnik determinacji” (r2) oznacza:

gdzie:

a, to punkt przecigcia z osig linii regresji liniowej
a, to nachylenie linii regresji liniowej

X, to zmierzona warto$¢ odniesienia

y, to zmierzona warto$¢ badanego parametru

y to $rednia warto§¢ badanego parametru

n to liczba warto$ci
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1.2.6. ,Wspolczynnik wzajemnej korelacji” (r) oznacza:

D kR x0i)
VI w8 xS 05

gdzie:

X, to zmierzona warto$¢ odniesienia
¥, to zmierzona warto$¢ badanego parametru

to $rednia warto$¢ odniesienia

=l

y to $rednia warto$¢ badanego parametru

n to liczba warto$ci

1.2.7. ,Czas opdznienia” oznacza czas od przelaczenia przeplywu gazu (t) do momentu, gdy odpowiedZ osiagnie
10 % (t,,) koncowego odczytu.

1.2.8. ,Sygnaly lub dane z jednostki sterujacej silnika (ECU)” oznaczaja kazdg informacje o pojezdzie i kazdy sygnat
zarejestrowane w sieci pojazdu z wykorzystaniem protokoléw okreslonych w dodatku 1 pkt 3.4.5.

1.2.9. Jednostka sterujgca silnika” oznacza elektroniczne urzadzenie, ktére kontroluje rézne urzadzenia urucha-
miajace w celu zapewnienia optymalnej wydajnosci mechanizmu napedowego.

1.2.10.  ,Emisje”, nazywane réwniez ,skladnikami”, ,skladnikami zanieczyszczen” lub ,emisjami zanieczyszczen”,
oznaczajg podlegajace uregulowaniom skladniki gazowe lub czastki stale zawarte w spalinach.

1.2.11.  ,Spaliny”, zwane takze gazem spalinowym, oznaczaja calo$¢ wszystkich skladnikéw gazowych i czastek
stalych emitowanych z ukladu wydechowego lub rury wylotowej w wyniku spalania paliw w silniku
spalinowym pojazdu.

1.2.12.  ,Emisje spalin” oznaczaja emisje czastek, opisywane jako czgstki stale i liczba czgstek, oraz emisje skladnikéw

gazowych spalin z rury wylotowej pojazdu.

1.2.13.  ,Pelna skala” oznacza pelny zakres analizatora, przyrzadu do pomiaru przeptywu lub czujnika zgodnie ze
specyfikacja producenta urzadzenia. Jezeli do pomiaréw wykorzystywany jest podzakres analizatora,
przyrzadu do pomiaru przeplywu lub czujnika, pelng skale nalezy rozumie¢ jako odczyt maksymalny.

1.2.14.  Wspdlczynnik odpowiedzi dla weglowodoréw” w przypadku danego rodzaju weglowodoru oznacza
stosunek odczytu detektora ptomieniowo-jonizacyjnego do stezenia danego rodzaju weglowodoru w butli
z gazem odniesienia, wyrazany jako ppmC;.

1.2.15.  ,Istotna czynno$¢ obstugowa” oznacza modyfikacje, naprawe lub wymiang analizatora, przyrzadu do
pomiaru przeptywu lub czujnika, mogacg mie¢ wplyw na dokladnos¢ pomiaru.

1.2.16.  ,Szum” oznacza dwukrotno§¢ $redniej kwadratowej dziesieciu odchylen standardowych, z ktérych kazde
obliczono na podstawie wskazan zerowych mierzonych przy stalej czestotliwosci rejestrowania wynoszacej
co najmniej 1,0 Hz w okresie 30 sekund.

1.2.17.  ,Weglowodory niemetanowe” (NMCH) oznaczaja sume weglowodoréw (HC) z wyjatkiem metanu (CH,).

1.2.18.  ,Liczba czastek” (particle number — PN) oznacza laczng liczbe czastek stalych emitowanych z ukladu
wydechowego pojazdu, okreslong w wyniku procedury pomiaru przewidzianej w niniejszym rozporzadzeniu
do celéw oceny odpowiedniej granicznej warto$ci emisji Euro 6 okreSlonej w tabeli 2 zalgcznika I do
rozporzadzenia (WE) nr 715/2007.

1.2.19.  ,Precyzja” oznacza 2,5-krotno$¢ odchylenia standardowego 10 powtarzalnych reakcji na dang identyfikowalng
warto$¢ wzorcowa.
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1.2.20.  ,Odczyt” oznacza warto$¢ liczbowa wyswietlana przez analizator, przyrzad do pomiaru przepltywu, czujnik
lub kazde inne urzadzenie pomiarowe zastosowane w kontekicie pomiaréw emisji pochodzacych
z pojazdéw.

1.2.21.  ,Czas odpowiedzi” (t,,) oznacza sume czasu opdZznienia i czasu narastania.

1.2.22.  ,Czas narastania” oznacza okres, gdy odpowiedz wynosi od 10 % do 90 % odczytu konicowego (t,, — t,,)
odczytu koricowego

1.2.23.  ,Srednia kwadratowa” (x ) oznacza pierwiastek ze S$redniej arytmetycznej kwadratéw wartosci i jest
definiowana jako:

Xims — \/%( %+X§+ +X§)
gdzie:
x to warto$¢ zmierzona lub obliczona
n to liczba wartosci

1.2.24.  ,Czujnik” oznacza kazde urzadzenie pomiarowe, ktére samo w sobie nie stanowi cz¢ici pojazdu, ale jest
instalowane w celu okre§lenia parametréw innych niz stezenie zanieczyszczen gazowych i czastek stalych
oraz przeplyw masowy spalin.

1.2.25.  ,Ustawienie zakresu” oznacza takg kalibracje analizatora, przyrzadu do pomiaru przeplywu lub czujnika, aby
dawal on dokladng odpowiedZ w sposéb jak najbardziej dopasowany do maksymalnej wartosci oczekiwanej
podczas rzeczywistego badania emisji.

1.2.26.  ,OdpowiedZ zakresu” oznacza Srednig odpowiedZ na sygnat zakresu w przedziale czasowym wynoszacym co
najmniej 30 sekund.

1.2.27.  ,Pelzanie odpowiedzi w zakresie pomiaru” oznacza réznice miedzy $rednig odpowiedzig na sygnal zakresu a
faktycznym sygnalem zakresu, ktdry jest mierzony w okreslonym czasie po tym, jak analizator, przyrzad do
pomiaru przeptywu lub czujnik zostat prawidlowo wyskalowany.

1.2.28.  ,Nachylenie” regresji liniowej (a,) oznacza:

. 2 i=7) x (6 -X)
1= n —\2
2, (6 =%)
gdzie:
X to $rednia warto$¢ parametru odniesienia
y to $rednia warto$¢ badanego parametru
X, to rzeczywista warto$¢ parametru odniesienia
¥, to rzeczywista warto$¢ badanego parametru
n to liczba wartosci
1.2.29.  ,Standardowy blad szacunku” (standard error of estimate — SEE) oznacza:

1
SEE = — X
xmax
gdzie:
y to szacowana warto$¢ badanego parametru
Y, to rzeczywista warto$¢ badanego parametru
X, to maksymalna rzeczywista warto$¢ parametru odniesienia

n to liczba wartosci
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1.2.30.  ,Suma weglowodoréw” (total hydrocarbons — THC) oznacza sume wszystkich substancji lotnych, ktére mozna
zmierzy¢ za pomocy detektora plomieniowo-jonizacyjnego.

1.2.31.  ,Skalibrowany wedlug identyfikowalnych wzorcéw” oznacza pomiar lub odczyt, ktéry mozna odnies¢ do
znanego i powszechnie stosowanego wzorca za pomoca nieprzerwanego tancucha poréwnan.

1.2.32.  ,Czas przemiany” oznacza réznice czasu miedzy zmiang stezenia lub przepltywu (t,) w punkcie odniesienia a
reakcja systemu wynoszaca 50 % odczytu koncowego (ts,).

1.2.33.  ,Typ analizatora” oznacza grupe¢ analizator6w wytwarzanych przez tego samego producenta, ktére stosuja
taka samga zasade okre$lania stezenia jednego okre$lonego skladnika gazowego lub pewnej liczby czastek.

1.2.34. [ Typ przeplywomierza masowego spalin” oznacza grupe miernikéw masowego przeplywu spalin
wytwarzanych przez tego samego producenta, ktére majg rurke o podobnej $rednicy wewnetrznej i
funkcjonujg na takiej samej zasadzie w celu okreslania nate¢zenia masowego przeptywu spalin.

1.2.35.  ,Walidacja” oznacza proces oceny wlasciwej instalacji i funkcjonalnosci przewoznego systemu pomiaru emisji
oraz poprawnosci pomiar6w masowego natezenia przeplywu spalin, otrzymanych z jednego lub kilku nieska-
librowanych wedtug identyfikowalnych wzorcéw przeplywomierzy masowych spalin lub obliczonych
z czujnikéw lub sygnatéw z ECU.

1.2.36.  ,Weryfikacja” oznacza proces oceny, czy zmierzone lub obliczone dane wyjsciowe analizatora, przyrzadu do
pomiaru przeptywu, czujnika lub sygnatu zgadzaja si¢ z sygnalem odniesienia w ramach co najmniej jednego
ustalonego wcze$niej progu akceptacji.

1.2.37.  ,Zerowanie” oznacza taka kalibracje analizatora, instrumentu do pomiaru przeplywu lub czujnika, aby dawal
on dokladng odpowiedZ na sygnal zerowy.

1.2.38.  ,Wskazanie zerowe” oznacza $rednig odpowiedZ na sygnal zerowy w przedziale czasowym wynoszacym co
najmniej 30 sekund.

1.2.39.  ,Blad pelzania zera” oznacza réznice miedzy $rednig odpowiedzig na sygnat zakresu a faktycznym sygnalem
zerowym, ktory jest zmierzony w okre§lonym czasie po tym jak analizator, przyrzad do pomiaru przeplywu
lub czujnik zostat prawidlowo skalibrowany dla sygnatu zerowego.

1.3. Skréty

Skréty z zasady odnoszg si¢ zaréwno do liczby pojedynczej, jak i liczby mnogiej skréconych pojec.

CH, — metan

CLD — detektor chemiluminescencyjny (ChemiLuminescence Detector)
co — tlenek wegla

Co, — dwutlenek wegla

CVS — proébnik stalej objetosci (Constant Volume Sampler)

DCT — dwusprzeglowa skrzynia biegéw (Dual Clutch Transmission)
ECU — jednostka sterujaca silnika (Engine Control Unit)

EFM — przeplywomierz masowy spalin (Exhaust mass Flow Meter)
FID — detektor plomieniowo-jonizacyjny (Flame Ionisation Detector)
FS — pelna skala

GPS — globalny system pozycjonowania (Global Positioning System)

H,0 - woda
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HC - weglowodory (HydroCarbons)

HCLD — ogrzewany detektor chemiluminescencyjny (Heated ChemiLuminescence Detector)

HEV — hybrydowy pojazd elektryczny (Hybrid Electric Vehicle)

ICE — silnik spalinowy

ID — numer lub kod identyfikacyjny

LPG — gaz plynny (Liquid Petroleum Gas)

MAW — ruchomy zakres uredniania (Moving Average Window)

max - warto$¢ maksymalna

N, — azot

NDIR — bezdyspersyjny analizator podczerwieni (Non-Dispersive InfraRed)

NDUV — bezdyspersyjny analizator UV (Non-Dispersive UltraViolet)

NEDC — nowy europejski cykl jezdny (New European Driving Cycle)

NG - gaz ziemny (natural gas)

NMC — separator weglowodoréw niemetanowych (Non-Methane Cutter)

NMC-FID - separator weglowodoréw niemetanowych w polaczeniu z detektorem plomieniowo-
jonizacyjnym

NMHC — weglowodory niemetanowe (Non-Methane HydroCarbons)

NO — tlenek azotu

No. — liczba

NO, — dwutlenek azotu

NO, — tlenki azotu

NTE — nieprzekraczalny limit

0, — tlen

OBD — pokladowy uklad diagnostyczny (On-Board Diagnostics)

PEMS — przewozny system pomiaru emisji zanieczyszczen (Portable Emissions Measurement System)

PHEV — hybrydowy pojazd elektryczny typu plug-in (Plug-in Hybrid Electric Vehicle)

PN — liczba czastek statych (particle number)

RDE — emisje w rzeczywistych warunkach jazdy

SCR — selektywna redukcja katalityczna (Selective Catalytic Reduction)

SEE — standardowy blagd szacunku (Standard Error of Estimate)

THC — suma weglowodoréw (Total HydroCarbons)

EKG ONZ - Europejska Komisja Gospodarcza Organizacji Narodéw Zjednoczonych

VIN - numer identyfikacyjny pojazdu (Vehicle Identification Number)

WLTC — Swiatowy zharmonizowany cykl badania pojazdéw lekkich (Worldwide harmonized Light

vehicles Test Cycle)

WWH-OBD - $wiatowe zharmonizowane normy dotyczace diagnostyki poktadowej
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2.1.

2.2,

2.3.

2.4.

2.5.

3.1.3.1.

3.1.3.2.

WYMAGANIA OGOLNE

Podczas normalnej eksploatacji emisje typu pojazdu homologowanego zgodnie z rozporzadzeniem (WE)
nr 715/2007, okre$lone zgodnie z wymogami niniejszego zalgcznika i emitowane podczas badania RDE
przeprowadzanego zgodnie z wymogami niniejszego zalacznika, nie moga przekraczaé nastepujacych
nieprzekraczalnych wartosci (NTE — ang. not-to-exceed):

NTE =CF,

pollutant

x EURO-6

‘pollutant

gdzie EURO-6 jest majacg zastosowanie graniczng warto$cig emisji Euro 6 w tabeli 2 w zalaczniku I do
rozporzadzenia (WE) nr 7152007, a CF,,,, — wspdlczynnikiem zgodnosci dla danego zanieczyszczenia
okreslonym nastepujgco:

Catkowita masa
weglowodoréw
(THO)

Laczna masa weglowo-
doréw i tlenkéw azotu
(THC + NOx)

Masa tlenku
wegla (CO) ()

Liczba czastek
stalych (PN)

Masa tlenkéw
azotu (NO,)

Zanieczy-
szczenie

CF

pollutant dO ustalenla — J— _

do ustalenia

() Emisje CO s3 mierzone i rejestrowane w ramach badan RDE.

Producent musi potwierdzi¢ zgodnos¢ z pkt 2.1, wypelniajac $wiadectwo okreslone w dodatku 9.

Badania RDE wymagane na mocy niniejszego zalgcznika przy homologacji typu i w okresie Zywotnosci
pojazdu dajg domniemanie zgodno$ci z wymogami okre$lonymi w pkt 2.1. Domniemanie zgodno$ci moze
zostaé poddane ponownej ocenie za pomocg dodatkowych badarit RDE.

Pafistwa czlonkowskie dopilnowuja, aby pojazdy mogly by¢ badane za pomoca przyrzadéw PEMS na
drogach publicznych zgodnie z procedurami przewidzianymi w prawie krajowym, przy jednoczesnym
poszanowaniu lokalnych przepiséw ruchu drogowego i wymogéw bezpieczenstwa.

Producenci dopilnowujg, aby pojazdy mogly by¢ badane za pomocy przyrzadéw PEMS przez niezalezny
podmiot na drogach publicznych zgodnie z wymogami pkt 2.4, np. poprzez udostepnianie odpowiednich
facznikéw do rur wydechowych, zapewnianie dost¢pu do sygnaléw z ECU oraz dokonywanie niezbednych
ustalen administracyjnych. Jezeli dane badanie PEMS nie jest wymagane na mocy niniejszego rozporzadzenia,
producent moze pobral oplate w uzasadnionej wysokosci okre$long w art. 7 ust. 1 rozporzadzenia (WE)
nr 715/2007.

WYMAGANE BADANIE RDE

Ponizsze wymagania dotyczg badan PEMS, o ktérych mowa w art. 3 ust. 10 akapit drugi.

W przypadku homologacji typu przeplyw masowy spalin okresla si¢ za pomoca sprzetu pomiarowego
funkcjonujacego niezaleznie od pojazdu, nie wykorzystuje si¢ natomiast danych z ECU pojazdu. W innych
przypadkach poza homologacja typu mozna stosowal inne metody okreslania przeplywu masowego spalin
zgodnie z dodatkiem 2 sekcja 7.2.

Jesli organ udzielajacy homologacji nie jest zadowolony z wynikéw kontroli jakosci danych i wynikéw
walidacji badania PEMS przeprowadzonego zgodnie z dodatkami 1 i 4, moze uznal takie badanie za
niewazne. W takim przypadku dane z badania oraz powody uniewaznienia badania sa rejestrowane przez
organ udzielajgcy homologacji.

Sprawozdawczo$¢ i rozpowszechnianie informacji z badania RDE

Sprawozdanie techniczne przygotowane przez producenta zgodnie z dodatkiem 8 musi zostal udostgpnione
organowi udzielajgcemu homologadji.

Producent dopilnowuje, aby na ogélnodostepnej stronie internetowej udostepnione zostaly bezplatnie
nastgpujgce informacje:

31.3.2016
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3.1.3.2.1. Po wprowadzeniu numeru homologacji typu pojazdu oraz informacji na temat typu, wariantu i wersji,
okreslonych w sekcjach 0.10 i 0.2 $wiadectwa zgodnosci WE pojazdu przewidzianego w zalaczniku IX do
dyrektywy 2007/46/WE — niepowtarzalny numer identyfikacyjny rodziny badan PEMS, do ktérej nalezy typ
emisyjny danego pojazdu, jak okreslono w dodatku 7 pkt 5.2,

3.1.3.2.2. Po wprowadzeniu niepowtarzalnego numeru identyfikacyjnego rodziny badan PEMS:
— pelne informacje wymagane w dodatku 7 pkt. 5.1,
— wykazy opisane w dodatku 7 pkt 5.3 i 5.4,

— wyniki badan PEMS okre$lone w dodatku 5 pkt 6.3 i w dodatku 6 pkt 3.9 dla wszystkich typéw
emisyjnych pojazdéw w wykazie, o ktérym mowa w dodatku 7 pkt 5.4.

3.1.3.3.  Producent — na wniosek, bezplatnie i w ciaggu 30 dni — udostgpnia wszystkim zainteresowanym stronom
sprawozdanie techniczne, o ktérym mowa w pkt 3.1.3.1.

3.1.3.4. Organ udzielajagcy homologacji udostepnia na wniosek informacje wymienione w pkt 3.1.3.1 i 3.1.3.2
w terminie 30 dni od otrzymania wniosku. Organ udzielajacy homologacji typu moze pobraé oplate
w uzasadnionej i proporcjonalnej wysokosci, ktéra nie zniecheci do Zgdania odpowiednich informacji
wnioskodawcy skladajacego zapytanie z uzasadnionych powoddéw, ani nie przekroczy kosztéw wewnetrznych
poniesionych przez organ w zwigzku z udzielaniem zadanych informacji.

4. WYMAGANIA OGOLNE

4.1. Emisyjno$¢ w rzeczywistych warunkach jazdy (RDE) wykazuje si¢ w drodze badania pojazdéw na drodze,
uzytkowanych zgodnie z normalnymi wzorcami jazdy, w normalnych warunkach jazdy i przy normalnych
obcigzeniach uzytkowych. Badanie RDE jest reprezentatywne dla pojazdéw uzytkowanych na ich rzeczy-
wistych trasach przejazdéw, przy normalnym obcigzeniu.

4.2. Producent udowadnia organowi udzielajgcemu homologacji, Ze wybrany pojazd, wzorce jazdy, warunki i
obcigzenia uzytkowe sg reprezentatywne dla danej rodziny pojazdéw. W celu okrelenia, czy warunki sa
akceptowalne do celéw badania RDE, stosuje si¢ ex ante wymogi dotyczace obcigZenia uzytkowego i
wysokosci nad poziomem morza okreslone w pkt 5.1 i 5.2.

4.3, Organ udzielajgcy homologacji przygotowuje przejazd testowy w terenie miejskim, wiejskim i po
autostradzie, stosownie do wymogéw pkt 6. Do celéow wyboru rodzaju przejazdu nalezy oprzec si¢ na mapie
topograficznej, przy okreslaniu odcinkéw jazdy w terenie miejskim, wiejskim i po autostradzie.

4.4. Jezeli w przypadku danego pojazdu gromadzenie danych z ECU ma wplyw na jego emisje lub dzialanie, calg
rodzing badan PEMS, do ktérej nalezy pojazd, okre$long w dodatku 7, uznaje si¢ za niezgodng z wymogami.
Takg funkcje¢ uznaje si¢ za ,urzadzenie ograniczajace skuteczno$¢ dzialania” w rozumieniu art. 3 ust. 10
rozporzadzenia (WE) nr 715/2007.

5. WARUNKI GRANICZNE
5.1. Obcigzenie uzytkowe i masa testowa pojazdu
5.1.1. Podstawowe obcigzenie uzytkowe pojazdu obejmuje kierowce, $wiadka badania (w stosownych przypadkach)

oraz sprz¢t badawczy, w tym wyposazenie montazowe i urzadzenia zasilajace.

5.1.2. Do celéw badania mozne dodaé sztuczne obcigzenie, o ile masa catkowita podstawowego i sztucznego
obcigzenia nie przekracza 90 % sumy ,masy pasazeréw” i ,masy uzytecznej” zdefiniowanych w art. 2 pkt 19
i 21 rozporzadzenia Komisji (UE) nr 1230/2012 (').

(") Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 1230/2012 z dnia 12 grudnia 2012 r. w sprawie wykonania rozporzadzenia (WE) nr 661/2009
Parlamentu Europejskiego i Rady w odniesieniu do wymagan w zakresie homologacji typu dotyczacych mas i wymiaréw pojazdow
silnikowych oraz zmieniajace dyrektywe 2007 /46/WE Parlamentu Europejskiego i Rady (Dz.U.L 353z 21.12.2012, s. 31).
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5.2. Warunki otoczenia

5.2.1. Badanie przeprowadza si¢ w warunkach otoczenia okreslonych w niniejszej sekcji. Warunki otoczenia zostaja
yrozszerzone”, w przypadku gdy przynajmniej jeden z warunkéw (temperatura lub wysokosé) zostanie
rozszerzony.

5.2.2. Umiarkowane warunki wysokosciowe: WysokoS¢ przekraczajaca lub réwna 700 m nad poziomem morza.

5.2.3. Rozszerzone warunki wysokoSciowe: Wysoko$¢ powyzej 700 m nad poziomem morza i nizsza niz lub

réwna 1 300 m nad poziomem morza.

5.2.4. Umiarkowane warunki temperaturowe: Temperatura przekraczajaca lub réwna 273K (0 °C) i nizsza niz lub
réwna 303K (30 °C).

5.2.5. Rozszerzone warunki temperaturowe: Temperatura przekraczajaca lub réwna 266 K (- 7 °C) i nizsza niz
273 K (0 °C) lub przekraczajgca 303 K (30 °C) i nizsza niz lub réwna 308 K (35 °C).

5.2.6. W drodze odstepstwa od przepisow pkt 5.2.4 i 5.2.5 nizsza temperatura dla warunkéw umiarkowanych
przekracza lub jest réwna 276K (3 °C), a nizsza temperatura dla warunkéw rozszerzonych przekracza lub jest
réwna 271K (- 2 °C) od poczatku stosowania wigzacych nieprzekraczalnych limitéw emisji zdefiniowanych
w sekcji 2.1 do momentu uplywu pieciu lat od dat podanych w art. 10 ust. 4 i 5 rozporzadzenia (WE)
nr 715/2007.

5.3. Warunki dynamiczne

5.4. Warunki dynamiczne obejmuja wplyw pochylenia drogi, wiatru przeciwnego i dynamiki prowadzenia
pojazdu (przyspieszania, zwalniania) oraz systeméw pomocniczych na zuzycie energii i emisje badanego
pojazdu. Weryfikacja normalno$ci warunkéw dynamicznych nastapi po zakonczeniu badania z wykorzys-
taniem zarejestrowanych danych PEMS. Metody weryfikacji normalno$ci warunkéw dynamicznych okreslono
w dodatkach 5 i 6 niniejszego zalacznika. Kazda metoda obejmuje warunki odniesienia dla warunkéw
dynamicznych, zakresy tolerancji wokét tych warunkéw odniesienia oraz wymogi dotyczace minimalnego
zakresu badania, aby bylo ono wazne.

5.5. Stan i uzytkowanie pojazdu

5.5.1. Systemy pomocnicze

Uklad klimatyzacji lub inne urzadzenia pomocnicze sa obstugiwane w sposéb zgodny z ich prawdopo-
dobnym stosowaniem przez uzytkownika w warunkach rzeczywistej jazdy na drodze.

5.5.2. Pojazdy wyposazone w uklady okresowej regeneracji
5.5.2.1.  ,Uklady okresowej regeneracji” nalezy rozumie¢ zgodnie z definicja zawarta w art. 2 ust. 6.

5.5.2.2.  Jezeli okresowa regeneracja nastgpi podczas badania, badanie moze zosta¢ uniewaznione i powtdrzone jeden
raz na wniosek producenta.

5.5.2.3.  Producent moze doprowadzi¢ do zakoficzenia regeneracji i wstepnie przygotowal pojazd w odpowiedni
sposéb przed drugim badaniem.

5.5.2.4. Jezeli regeneracja nastagpi podczas ponownego badania RDE, zanieczyszczenia emitowane podczas
ponownego badania zostajg wlaczone do oceny emisji.

6. WYMOGI DOTYCZACE PRZEJAZDU

6.1. Udziat jazdy w terenie miejskim, wiejskim i po autostradzie, klasyfikowany na podstawie warto$ci predkosci
chwilowej okreslonych w pkt 6.3—6.5, wyraza si¢ jako procent tacznej odlegtosci przejazdu.

6.2. Sekwencja przejazdu obejmuje jazde w terenie miejskim, a nastepnie w terenie wiejskim i po autostradzie
zgodnie z odsetkami podanymi w pkt 6.6. Jazda w terenie miejskim, wiejskim i po autostradzie odbywa si¢
w sposéb ciagly. Uzytkowanie w terenie wiejskim moga przerywaé krotkie okresy uzytkowania w terenach
miejskich, jezeli znajduja si¢ one na trasie przejazdu. Uzytkowanie na autostradzie moga przerywal krétkie
okresy uzytkowania w terenach miejskich lub wiejskich, np. podczas przejazdu przez punkty poboru oplat
lub na odcinkach, gdzie trwaja roboty drogowe. Jezeli ze wzgledéw praktycznych uzasadniona jest inna
kolejno$¢ badania, kolejno$¢ uzytkowania w terenie miejskim, wiejskim i po autostradzie moze zostaé
zmieniona po uzyskaniu zgody organu udzielajgcego homologacji.
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6.3. Uzytkowanie w terenie miejskim charakteryzuje predko$¢ pojazdu nieprzekraczajaca 60 kmj/h.

6.4. Uzytkowanie w terenie wiejskim charakteryzuje predkos¢ pojazdu wynoszaca od 60 do 90 kmjh.

6.5. Uzytkowanie na autostradzie charakteryzuje predkos¢ pojazdu powyzej 90 km/h.

6.6. Przejazd obejmuje w przyblizeniu 34 % uzytkowania w terenie miejskim, 33 % uzytkowania w terenie

wiejskim i 33 % uzytkowania na autostradzie wedlug klasyfikacji na podstawie predkosci okreslonej
w pkt 6.3-6.5 powyzej. ,W przyblizeniu” oznacza przedzial £ 10 punktéw procentowych w stosunku do
podanych wartosci procentowych. Uzytkowanie w terenie miejskim musi jednak odpowiadaé¢ nie mniej niz
29 % calkowitej przejechanej odleglosci.

6.7. Predkos¢ pojazdu zwykle nie przekracza 145 km/h. Maksymalna predko$¢ moze zostal przekroczona o
15 km/h przez nie wigcej niz 3 % czasu trwania jazdy po autostradzie. Podczas badania PEMS lokalne
ograniczenia predkosci pozostaja w mocy, niezaleznie od innych skutkéw prawnych. Przekroczenie lokalnych
ograniczen predkosci jako takie nie powoduje uniewaznienia wynikéw badania PEMS.

6.8. Srednia predkos¢ jazdy (tacznie z okresami postoju) w terenie miejskim powinna wynosi¢ od 15 do 30 km/h.
Okresy postoju, rozumiane jako okresy, gdy predko$¢ pojazdu wynosi mniej niz 1 km/h, powinny stanowi¢
co najmniej 10 % czasu uzytkowania w terenie miejskim. Uzytkowanie w terenie miejskim obejmuje kilka
okreséw postoju wynoszacych co najmniej 10 s. Nalezy unikal sytuacji, w ktdrej jeden nadmiernie dtugi
okres postoju obejmowalby > 80 % catkowitego czasu postoju podczas uzytkowania w terenie miejskim.

6.9. Predkosci podczas jazdy po autostradzie obejmujg zakres od 90 do co najmniej 110 km/h. Predkos¢ pojazdu
przekracza 100 km/h przez co najmniej 5 minut.

6.10. Czas trwania przejazdu wynosi od 90 do 120 minut.

6.11. Punkt poczatkowy i punkt koficowy przejazdu nie rdznig si¢ pod wzgledem wysokosci nad poziomem morza

o wiecej niz 100 m.

6.12. Minimalna odleglo$¢ podczas uzytkowania na terenie miejskim, wiejskim i na autostradzie wynosi po 16 km.
7. WYMAGANIA EKSPLOATACYJNE
7.1. Tras¢ przejazdu wybiera sic w taki sposob, aby badanie odbywalo si¢ bez przerw, dane byly stale

rejestrowane i aby osiagna¢ minimalny czas trwania badania okreslony w pkt 6.10.

7.2. Energie elektryczng do systemu PEMS dostarcza zewnetrzny zasilacz, a nie Zrddlo pobierajace energie
bezposrednio lub posrednio z silnika pojazdu poddawanego badaniu.

7.3. Instalacje systemu PEMS przeprowadza si¢ w taki sposob, aby w jak najmniejszym stopniu wplywala na
emisje zanieczyszczen z pojazdu, na jego dzialanie lub na obydwa te czynniki. Nalezy dolozy¢ staran, aby
zminimalizowal mas¢ zainstalowanego sprzetu i potencjalne zmiany w aerodynamice badanego pojazdu.
Obcigzenie uzytkowe pojazdu powinno by¢ zgodne z wymogami pkt 5.1.

7.4. Badania RDE przeprowadza si¢ w dni robocze, okreslone dla Unii w rozporzadzeniu Rady (EWG, Euratom)
nr 118271 ().

7.5. RDE badania przeprowadza si¢ na utwardzonych drogach i ulicach (np. jazda terenowa nie jest dozwolona).

7.6. Nalezy unikaé przedluzonej pracy na biegu jalowym po pierwszym zaplonie silnika spalinowego na poczatku
badania emisji. Jedli silnik gasnie podczas badania, mozna uruchomi¢ go ponownie, lecz nie przerywa si¢
pobierania prébek.

8. OLE] SMAROWY, PALIWO I ODCZYNNIK

8.1. Paliwo, smar i odczynnik (w stosownych przypadkach) wykorzystane przy badaniu RDE muszg by¢ zgodne
ze specyfikacjami wydanymi przez producenta do celéw uzytkowania pojazdu przez klienta.

8.2. Nalezy pobraé probki paliwa, smaru i odczynnika (w stosownych przypadkach) i przechowywac je przez co
najmniej 1 rok.

(") Rozporzadzenie Rady (EWG, Euratom) nr 118271 z dnia 3 czerwca 1971 r. okre$lajace zasady majace zastosowanie do okreséw, dat i
terminéw (Dz.U.L 124z 8.6.1971,s. 1).
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9. EMISJE I OCENA PRZEJAZDU

9.1. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dodatkiem 1 do niniejszego zalacznika.

9.2. Przejazd musi odbywa¢ si¢ zgodnie z wymogami okreslonymi w pkt 4-8.

9.3. Nie zezwala si¢ na laczenie danych z réinych przejazdéw ani na modyfikacje badZ usuwanie danych

z przejazdu.

9.4. Po ustaleniu waznosci przejazdu zgodnie z pkt 9.2 oblicza si¢ wyniki dotyczace emisji z zastosowaniem
metod okre§lonych w dodatkach 5 i 6 do niniejszego zalgcznika.

9.5. Jezeli w danym przedziale czasowym warunki otoczenia zostajg rozszerzone zgodnie z pkt 5.2, emisje w tym
przedziale czasowym, obliczone zgodnie z dodatkiem 4 do niniejszego zalacznika, dzieli si¢ przez warto§é
ext przed dokonaniem oceny pod wzgledem zgodnosci z wymogami niniejszego zalacznika.

9.6. Zimny rozruch definiuje si¢ zgodnie z dodatkiem 4 pkt 4 do niniejszego zalgcznika. Do czasu, gdy
zastosowane zostang szczegélne wymagania dotyczace emisji podczas zimnego rozruchu, emisje te nalezy
rejestrowad, lecz wylaczy¢ z oceny emisji.
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Dodatek 1

Procedura badania emisji z pojazdu za pomoca przewozZnego systemu pomiaru emisji
zanieczyszczen (PEMS)

1. WPROWADZENIE

W niniejszym dodatku opisano procedur¢ badania w celu okreSlania emisji spalin z lekkich pojazdéw
pasazerskich i uzytkowych z wykorzystaniem przewoznego systemu pomiaru emisji zanieczyszczen.

2. SYMBOLE

IA
|

mniejszy lub réwny

# — liczba

#|m> - liczba na metr szeScienny
% — procent

°C — stopnie Celsjusza

g - gram

gfs — gramy na sekunde

h - godzina

Hz — herc

K — kelwin

kg — kilogram

kg/s - kilogramy na sekunde
km - kilometr

km/h - kilometry na godzing
kPa — kilopaskal

kPa/min - kilopaskale na minutg

1 - litr

|/min - litry na minute

m - metr

m? — metr szeScienny

mg — miligram

min — minuta

P. — ci$nienie po opréznieniu systemu [kPa]

Qe — objetoSciowe natezenie przeptywu systemu [l/min]
ppm — czgsci na milion

ppmC, - czesci na milion ekwiwalentéw dwutlenku wegla
rpm — obroty na minutg

s - sekunda

V. — objetos¢ systemu [[]
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3. WYMOGI OGOLNE

3.1. PEMS

Badanie przeprowadza si¢ z wykorzystaniem systemu PEMS skladajacego si¢ z elementéw okre$lonych
w pkt 3.1.1-3.1.5. W stosownych przypadkach mozna ustawi¢ polaczenie z ECU pojazdu w celu okreslenia
odpowiednich parametréw silnika i pojazdu, jak okreslono w pkt 3.2.

3.1.1. Analizatory do oznaczania stgZenia zanieczyszczen w spalinach.

3.1.2. Jeden przyrzad lub czujnik do pomiaru lub okreslania przeplywu masowego spalin lub kilka takich przyrzadéw
lub czujnikéw.

3.1.3. Globalny system pozycjonowania do okreslania polozenia, wysokosci i predkosci pojazdu.

3.1.4. W stosownych przypadkach czujniki i inne urzadzenia niestanowigce czg$ci pojazdu, np. do pomiaru
temperatury otoczenia, wilgotno$ci wzglednej, ci$nienia atmosferycznego oraz predkosci pojazdu.

3.1.5. Niezalezne od pojazdu zrédlo energii do zasilania PEMS.

3.2.  Parametry badania

Parametry badania okre$lone w tabeli 1 w niniejszym zalaczniku muszg by¢ mierzone i rejestrowane przy stalej
czestotliwosci 1,0 Hz lub wyzszej i zglaszane zgodnie z wymogami podanymi w dodatku 8. Jezeli uzyskiwane sa
parametry z ECU, powinny one by¢ udostepniane przy czestotliwosci znacznie wyzszej niz parametry
rejestrowane przez PEMS, co zapewni prawidlowe pobieranie probek. Analizatory PEMS, przyrzady do pomiaru
przeplywu i czujniki muszg spelnia¢ wymogi okreslone w dodatkach 2 i 3 do niniejszego zalacznika.

Tabela 1

Parametry badania

Parametr Zalecana jednostka Zrédlo (%)
Stezenie THC (*) (%) ppm Analizator
Stezenie CH, (') (¥) ppm Analizator
Stezenie NMHC () (%) ppm Analizator (¢)
Stezenie CO (!) (%) ppm Analizator
Stezenie CO, (') ppm Analizator
Stezenie NO, (') (%) ppm Analizator ()
Stezenie PN () #[m () Analizator
Masowe natgzenie przeplywu spalin kg/s EFM, wszystkie metody opisane w dodatku
2 pkt 7
Wilgotnos¢ otoczenia % Czujnik
Temperatura otoczenia K Czujnik
Cisnienie otoczenia kPa Czujnik
Predkos¢ pojazdu km/h Czujnik, GPS lub ECU ()
Szeroko$¢ geograficzna pojazdu Stopien GPS
Dlugos$¢ geograficzna pojazdu Stopien GPS
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Parametr Zalecana jednostka Zrédlo (¥)
Polozenie pojazdu wg wysokosci (%) (%) M GPS lub czujnik
Temperatura gazéw spalinowych () K Czujnik
Temperatura chlodziwa (°) K Czujnik lub ECU
Predko$¢ obrotowa silnika (%) rpm Czujnik lub ECU
Moment obrotowy silnika (°) Nm Czujnik lub ECU
Moment obrotowy na osi napedowej (°) Nm Urzadzenie do pomiaru momentu obroto-
wego montowane na feldze
Pozycja pedatu (°) % Czujnik lub ECU
Przeplyw paliwa w silniku (2 gfs Czujnik lub ECU
Przeplyw powietrza dolotowego w sil- gfs Czujnik lub ECU
niku (?)
Status usterki (%) — ECU
Temperatura przeplywu powietrza doloto- K Czujnik lub ECU
wego
Status regeneragji (°) — ECU
Temperatura oleju silnikowego (°) K Czujnik lub ECU
Obecny bieg (%) # ECU
Pozadany bieg (np. sygnalizator zmiany # ECU
biegéw) (°)
Inne dane z pojazdu (%) nieokreslona ECU
Uwagi:
(') Pomiar w stanie wilgotnym lub skorygowany w spos6b opisany w dodatku 4 pkt 8.1.
(&) Ustali¢ wylacznie w przypadku, gdy stosowane sg posrednie metody obliczania masowego natezenia przepltywu spalin opi-
sane w dodatku 4 pkt 10.2 i 10.3.

(*) Metode okreslenia predkosci pojazdu nalezy wybraé zgodnie z pkt 4.7.
(*) Parametr obowigzkowy tylko w przypadku, gdy pomiar jest wymagany przepisami zalacznika IIA sekcja 2.1.
(°) Ustali¢ wylacznie, jesli to konieczne, aby sprawdzi¢ stan pojazdu i warunki uzytkowania.
(6) Mozna obliczy¢ na podstawie stezen THC i CH, zgodnie z dodatkiem 4 pkt 9.2.
(') Mozna obliczy¢ na podstawie zmierzonych stezert NO i NO,.
(®) Mozna wykorzysta¢ kilka zrédel parametréw.
() Preferowanym Zrddlem jest czujnik ci$nienia otoczenia.

3.3. Przygotowanie pojazdu
Przygotowanie pojazdu obejmuje ogélna kontrole techniczng i operacyjng.

3.4. Instalacja systemu PEMS

3.4.1. Uwagi ogéine

Instalacja PEMS musi by¢ zgodna z instrukcjami producenta PEMS i lokalnymi przepisami dotyczacymi bezpie-
czenstwa i higieny pracy. System PEMS nalezy zainstalowa¢ tak, aby zminimalizowa¢ zakldcenia elektromagne-
tyczne w czasie trwania badania, jak réwniez narazenie na wstrzasy, wibracje, pyl i zmiany temperatury. Podczas
instalacji i uzytkowania PEMS nalezy zapewni¢ szczelno$¢ i zminimalizowaé straty ciepla. Instalacja
i uzytkowanie PEMS nie mogg powodowa¢ zmiany charakteru gazéw spalinowych ani nadmiernego zwigkszenia
dlugosci rury wydechowej. Aby unikna¢ tworzenia si¢ czastek, nalezy zapewnic¢ stabilno$¢ termiczna zlaczy na
poziomie temperatur spalin przewidywanych podczas badania. Nie zaleca si¢ stosowania zlaczy elastomerowych
do fgczenia ukladu wydechowego pojazdu z rurg laczaca. Jesli stosowane sa zlacza elastomerowe, powinny one
by¢ jak najmniej narazone na gazy spalinowe, aby unikng¢ artefaktéw przy wysokim obcigzeniu silnika.
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3.4.2. Dopuszczalne ci$nienie wsteczne

Instalacja i uzytkowanie PEMS nie moga powodowal nadmiernego wzrostu ci$nienia statycznego w ukladzie
wydechowym. Jezeli jest to technicznie wykonalne, ewentualne rozszerzenie majace ulatwi¢ pobieranie probek
lub polaczenie z przeplywomierzem masowym spalin musi mie¢ réwnowazne lub wigksze pole przekroju
w stosunku do rury wydechowej.

3.4.3. Przeplywomierz masowy spalin

Podczas stosowania przeplywomierz masowy spalin zawsze mocuje si¢ do rury wydechowej (rur wydechowych)
pojazdu zgodnie z zaleceniami producenta EFM. Zakres pomiarowy EFM odpowiada zakresowi masowego
natezenia przeplywu spalin przewidywanemu w trakcie badania. Instalacja EFM i wszelkich lacznikéw lub zlgczy
rury wydechowej nie wplywa negatywnie na funkcjonowanie silnika lub ukladu oczyszczania spalin. Po obu
stronach czujnika przeplywu umieszcza si¢ prosty przewdd rurowy o Srednicy réwnej co najmniej czterok-
rotnodci $rednicy rury lub 150 mm, w zaleznosci od tego, ktéra warto$¢ jest wigksza. W przypadku badania
silnika wielocylindrowego z rozgalezionym kolektorem wydechowym zaleca si¢ polaczenie kolektorow przed
przeplywomierzem masowym spalin i odpowiednie zwigkszenie przekroju poprzecznego rury w celu zminimali-
zowania ci$nienia wstecznego w ukladzie wydechowym. Jezeli nie jest to mozliwe, uwzglednia si¢ pomiary
przeplywu spalin wykonane za pomocg kilku przeplywomierzy masowych spalin. Duza réznorodno$é
konfiguracji i wymiaréw rur wydechowych i oczekiwanego masowego natezenia przeplywu spalin moze
wymagal przy wybieraniu i instalowaniu EFM kompromisowego podejicia opartego na profesjonalnym osadzie
inzynierskim. Jesli wymaga tego dokladno§¢ pomiaru, dopuszcza si¢ instalacje EFM o $rednicy mniejszej niz
$rednica wylotu ukladu wydechowego lub laczne pole przekroju poprzecznego wickszej liczby wylotéw, pod
warunkiem ze nie wplynie to negatywnie na prace pojazdu lub oczyszczanie spalin, jak okreslono w pkt 3.4.2.

3.4.4. Globalny system pozycjonowania

Antena GPS powinna zosta¢ zamontowana np. w najwyzszym mozliwym miejscu w celu zapewnienia dobrego
odbioru sygnalu satelitarnego. Zamontowana antena GPS powinna w jak najmniejszym stopniu wplywaé na
pracg pojazdu.

3.4.5. Polgczenie z jednostkg sterujgeg silnika (ECU)

W razie potrzeby mozna rejestrowal stosowne parametry pojazdu i silnika wyszczegblnione w tabeli 1 za
pomocy rejestratora danych polaczonego z ECU lub siecig pojazdu zgodnie z normami takimi jak: ISO 15031-5
lub SAE J1979, OBD-II, EOBD lub WWH-OBD. W stosownych przypadkach producenci udostepniaja etykiety
parametréw, aby umozliwi¢ identyfikacj¢ wymaganych parametréw.

3.4.6. Czujniki i urzgdzenia pomocnicze

Czujniki predkosci pojazdu, czujniki temperatury, termopary do pomiaru temperatury chlodziwa lub kazde inne
urzadzenie pomiarowe niestanowiace czeSci pojazdu nalezy instalowal w celu pomiaru rozpatrywanych
parametréw w reprezentatywny, wiarygodny i dokladny sposéb bez nadmiernego zakl6cania pracy pojazdu oraz
funkcjonowania innych analizatoréw, przyrzadéw do pomiaru przeplywu, czujnikéw i sygnatéw. Czujniki i sprzet
pomocniczy muszg mie¢ niezalezne od pojazdu zrédlo zasilania.

3.5. Pobieranie prébek emisji

Pobieranie probek emisji musi by¢ reprezentatywne i prowadzone w miejscach, gdzie spaliny sa dobrze
wymieszane, a wplyw powietrza atmosferycznego za punktem pobierania probek jest minimalny. W stosownych
przypadkach prébki emisji pobiera si¢ za przeplywomierzem masowym spalin, zachowujac odlegltos$¢ co najmniej
150 mm od czujnika przeplywu. Sondy do pobierania probek instaluje si¢ w odlegtosci co najmniej 200 mm lub
w odlegloci stanowigcej trzykrotno$¢ $rednicy rury wydechowej, w zalezno$ci od tego, ktéra wartos$¢ jest
wigksza, powyzej wylotu uktadu wydechowego pojazdu — punktu, w ktérym spaliny wydobywajg si¢ z instalacji
do pobierania probek PEMS i przenikaja do $rodowiska. Jezeli system PEMS kieruje przeplyw z powrotem do
rury wydechowej, odbywa si¢ to za sonda do pobierania prébek w sposéb, ktdry w czasie pracy silnika nie
wplywa na charakter gazéw spalinowych w punkcie (punktach) pobierania prébek. Przy zmianie przewodu
probkujacego czas reakgji dla systemu probkowania bedzie weryfikowany i, w razie potrzeby, korygowany.

Jezeli silnik wyposazony jest w uklad oczyszczania spalin, probke spalin pobiera si¢ za ukladem oczyszczania
spalin. W przypadku badania pojazdu z silnikiem wielocylindrowym i z rozgalezionym kolektorem wydechowym
wlot sondy do pobierania probek umieszcza si¢ wystarczajaco daleko za kolektorem, aby zapewnié reprezenta-
tywno$¢ probki dla Sredniej emisji spalin wszystkich cylindréw. W silnikach wielocylindrowych z wydzielonymi
grupami kolektoréw, jak np. w silnikach widlastych (typu V), kolektory laczy si¢ przed sonda do pobierania
probek. Jezeli jest to technicznie niemozliwe, bierze si¢ pod uwage wielopunktowe pobieranie prébek
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w miejscach, gdzie spaliny sg dobrze wymieszane i wolne od powietrza atmosferycznego. W tym przypadku
liczba i lokalizacja sond do pobierania prébek w najwickszym mozliwym stopniu odpowiada przeplywomierzom
masowym spalin. W przypadku nieréwnych przeplywéw spalin nalezy wziag¢ pod uwage proporcjonalne
pobieranie prébek lub pobieranie probek za pomoca kilku analizatoréw.

W przypadku pomiaru czastek stalych probki spalin nalezy pobieraé ze $rodka strumienia spalin. Jezeli do
pobierania probek emisji stosuje si¢ kilka sond, sond¢ do pobierania prébek czastek stalych umieszcza si¢ za
pozostalymi sondami do pobierania prébek.

W przypadku pomiaru weglowodoréw przewdd prébkujacy nalezy podgrzaé do 463 + 10 K (190 £ 10 °C). Przy
pomiarach innych skladnikéw gazowych z urzadzeniem schladzajacym lub bez przewdd prébkujacy nalezy
utrzymywal w temperaturze co najmniej 333 K (60 °C), aby zapobiec kondensacji i zapewni¢ odpowiednia
efektywno$¢ penetracji réznych gazéw. W przypadku niskoci$nieniowych ukladéw pobierania prébek
temperature mozna obnizy¢ odpowiednio do spadku ci$nienia, pod warunkiem ze uklad pobierania prébek
zapewnia efektywno$¢ penetracji wynoszaca 95 % dla wszystkich zanieczyszczen gazowych podlegajacych
uregulowaniom. Jezeli pobierane sa czgstki stale, przewdd probkujacy od punktu pobierania probek spalin nieroz-
cienczonych nalezy podgrzewaé do temperatury co najmniej 373 K (100 °C). Czas przebywania probki
w przewodzie do probkowania czastek stalych musi by¢ krotszy niz 3 s — do pierwszego rozcieficzenia lub
dotarcia do licznika czastek stalych.

4. PROCEDURY PRZED BADANIEM

4.1. Kontrola szczelnosci systemu PEMS

Po zakonczeniu instalacji PEMS przeprowadza si¢ kontrole szczelno$ci przynajmniej jeden raz w przypadku
kazdej instalacji PEMS w pojezdzie zgodnie z zaleceniami producenta PEMS lub w sposéb opisany ponizej. Sondeg
odlacza si¢ od uktadu wydechowego i blokuje jej wlot. Nalezy wiaczy¢ pompe analizatora. Po okresie wstepnej
stabilizacji wszystkie mierniki przeplywu powinny wskazywal w przyblizeniu zero, jezeli s3 szczelne.
W przeciwnym razie sprawdza si¢ przewody probkujace i naprawia si¢ usterke.

Stopiefi przeciekéw po stronie prozniowej nie przekracza 0,5 % natgzenia przeplywu wykorzystywanego
w kontrolowanej czesci ukladu. Do ustalania natezenia przeplywéw wykorzystywanych podczas pracy mozna
wykorzystaé przeplywy przez analizator i przeplywy obejsciowe.

Alternatywnie mozna obnizy¢ ci$nienie w ukladzie do co najmniej 20 kPa (80 kPa ci$nienia bezwzglednego). Po
wstepnym okresie stabilizacji wzrost ci$nienia Dp (kPa/min) w ukladzie nie przekracza:

Pe
Ap = — x g,s x 0,005
P V. q

S

Inng metoda jest zastosowanie zmiany stopnia stezenia na poczatku przewodu prébkujacego poprzez
przelaczenie z zera na gaz wzorcowy z zachowaniem takiego samego cisnienia jak w warunkach normalnej pracy
systemu. Jezeli dla wlasciwie skalibrowanego analizatora po uplywie odpowiedniego czasu odczytane stezenie
wynosi < 99 % w poréwnaniu do wprowadzonego stezenia, nalezy wyeliminowaé nieszczelnos¢.

4.2.  Uruchomienie i stabilizacja PEMS

System PEMS nalezy wlaczy¢, rozgrzad i ustabilizowaé zgodnie ze specyfikacjami producenta PEMS do momentu
np. osiggniecia roboczych warto$ci zadanych ci$nienia, temperatury i przepltywéw.

4.3.  Przygotowanie ukladu pobierania prébek

Uklad pobierania probek, skladajacy si¢ z sondy do pobierania prébek, przewodéw prébkujacych i analizatorow,
przygotowuje si¢ do badan wedlug instrukeji producenta PEMS. Nalezy zadba¢ o to, by uklad pobierania prébek
byl czysty i wolny od kondensacji wilgoci.
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4.4. Przygotowanie EFM

Jezeli do pomiaru masowego przeptywu spalin stosuje si¢ EFM, nalezy go oczysci¢ i przygotowal do pracy
zgodnie ze specyfikacjami producenta EFM. W stosownych przypadkach procedura ta pozwala usuna¢ kondensat
oraz osady z przewod6éw probkujacych oraz powigzanych portéw pomiaru.

4.5.  Kontrola i kalibracja analizatoréw do pomiaru emisji gazowych

Kalibracj¢ zera i kalibracje zakresu analizatoréw przeprowadza si¢ przy uzyciu gazéw kalibracyjnych spelniajacych
wymogi okreslone w dodatku 2 pkt 5. Gazy kalibracyjne wybiera si¢ tak, aby odpowiadaly zakresowi stezen
zanieczyszczen przewidywanemu podczas badania emisji.

4.6. Kontrola analizatora do pomiaru emisji czastek stalych

Zerowy poziom analizatora jest rejestrowany poprzez pobranie probek powietrza atmosferycznego przefiltro-
wanego w filtrze HEPA. Sygnal musi zostaé zarejestrowany w stalej czestotliwosci co najmniej 1,0 Hz w okresie
2 minut i uSredniony; dopuszczalna warto$¢ stezenia jest ustalana w momencie, gdy dostgpne stang si¢
odpowiednie urzadzenia pomiarowe.

4.7. Pomiar predkosci pojazdu
Predko$¢ pojazdu ustala si¢ z zastosowaniem co najmniej jednej z ponizszych metod:

a) GPS; jezeli predkos¢ pojazdu ustala si¢ za pomocg GPS, catkowita dlugo$¢ przejazdu nalezy poréwnad
z pomiarami dokonanymi inng metodg zgodnie z dodatkiem 4 pkt 7;

b) czujnik (np. czujnik optyczny lub mikrofalowy); jezeli predko$¢ pojazdu ustala si¢ za pomoca czujnika,
pomiary predkosci spelniajg wymogi okre$lone w dodatku 2 pkt 8 lub, ewentualnie, catkowita dlugos¢
przejazdu ustalong za pomocg czujnika poréwnuje si¢ z odlegloscia odniesienia otrzymang z cyfrowej mapy
sieci drogowej lub mapy topograficznej. Catkowita dlugo$¢ przejazdu ustalona za pomocg czujnika nie moze
odbiega¢ od odleglosci odniesienia o wigcej niz 4 %;

¢) ECU; jezeli predkos¢ pojazdu ustala si¢ za pomocg ECU, calkowita dlugos¢ przejazdu nalezy potwierdzié
zgodnie z dodatkiem 3 pkt 3 oraz sygnalem z ECU, w razie potrzeby skorygowanym w celu spelnienia
wymogéw dodatku 3 pkt 3.3. Jako rozwigzanie alternatywne catkowita dlugos¢ przejazdu ustalong za pomoca
ECU pordéwnuje si¢ z odlegloscig odniesienia otrzymang z cyfrowej mapy sieci drogowej lub mapy topogra-
ficznej. Calkowita dlugo$¢ przejazdu ustalona za pomoca ECU odbiega od odleglosci odniesienia o nie wigcej
niz 4 %.

4.8. Kontrola ustawien systemu PEMS

Nalezy sprawdzi¢ poprawnos$¢ polaczen ze wszystkimi czujnikami i, w stosownych przypadkach, z ECU. Jezeli
pobierane sg parametry silnika, nalezy dopilnowa¢, aby ECU podawal prawidlowe wartosci (np. zerowa predkosé
obrotows silnika [rpm] w trybie: zapton wlaczony, silnik nie pracuje). Podczas pracy systemu PEMS nie moga
pojawiac si¢ sygnaly ostrzegawcze ani komunikaty o bledach.

5. BADANIE POZIOMU EMISJI

5.1. Rozpoczecie badania

Pobieranie prébek, pomiary i rejestrowanie parametréw rozpoczynaja si¢ przed uruchomieniem silnika. Aby
ulatwi¢ zestrojenie czasowe, zaleca si¢ rejestracje parametréw, ktére podlegaja zestrojeniu czasowemu za pomoca
urzadzenia rejestrujacego dane, albo zsynchronizowanego znacznika czasu. Przed uruchomieniem silnika i
bezposrednio po nim nalezy potwierdzi¢, ze wszystkie niezbedne parametry sa zarejestrowane przez rejestrator
danych.
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5.2. Badanie

Pobieranie probek, pomiary i rejestrowanie parametréw trwajg przez caly czas badania pojazdu w warunkach
drogowych. Silnik mozna zatrzymaé i uruchomié, lecz nie przerywa si¢ wowczas pobierania probek emisji i
rejestracji parametréw. Nalezy dokumentowal i weryfikowaé wszelkie sygnaly ostrzegawcze §wiadczace o niepra-
widlowym dzialaniu PEMS. Rejestracja parametréw zapewnia kompletno$¢ danych powyzej 99 %. Pomiar i
rejestracja danych moga zosta¢ przerwane na mniej niz 1 % catkowitego czasu trwania przejazdu, ale na okres
nie dluzszy niz kolejne 30 s, wylacznie w przypadku niezamierzonej utraty sygnatu lub do celéw konserwacji
systemu PEMS. Przerwy mozna rejestrowaé bezposrednio przez PEMS, ale niedopuszczalne jest znieksztalcanie
rejestrowanego parametru poprzez wstepng obrobke, wymiang lub przetwarzanie danych. Automatyczne
zerowanie, jesli jest przeprowadzane, nalezy wykonaé wedlug identyfikowalnego wzorca zerowego podobnego do
tego, ktéry zastosowano do zerowania analizatora. Zdecydowanie zaleca si¢ prowadzi¢ czynnosci w zakresie
utrzymania systemu PEMS w okresach zerowej predkosci pojazdu.

5.3. Zakonczenie badania

Zakonczenie badania nastepuje w momencie, gdy pojazd ukonczy przejazd i silnik spalinowy zostanie wylaczony.
Rejestracja danych jest kontynuowana do momentu, gdy uplynie czas czasu odpowiedzi ukladéw pobierania
probek.

6. PROCEDURA PO PRZEPROWADZENIU BADANIA

6.1. Kontrola analizatoréw do pomiaru emisji gazowych

Zerowanie i skalowanie analizatoréw skladnikéw gazowych kontroluje si¢ przy uzyciu gazéw kalibracyjnych
identycznych z tymi, ktére stosowano zgodnie z pkt 4.5 w celu oszacowania odchylenia reakcji analizatora
w poréwnaniu do kalibracji przeprowadzonej przed badaniem. Dopuszcza si¢ zerowanie analizatora przed
weryfikacja pelzania w zakresie, jezeli ustalono, Ze pelzanie zera miesci si¢ w dopuszczalnym zakresie. Kontrola
odchylenia po badaniu powinna zosta¢ zakonczona jak najszybciej po badaniu i zanim PEMS lub poszczeg6lne
analizatory lub czujniki zostang wylaczone lub przelaczone na tryb nieoperacyjny. Réznica miedzy wynikami
uzyskanymi przed badaniem i po badaniu musi by¢ zgodna z wymogami okreslonymi w tabeli 2.

Tabela 2

Dopuszczalne odchylenie analizatora w badaniu PEMS

Zanieczy- Blad pelzania zera Pelzanie odpowiedzi w zakresie pomiaru (')
SZCzZenie
co, < 2 000 ppm na badanie < 2 % odczytu lub < 2 000 ppm na badanie, w zaleznosci od
tego, ktéra warto$¢ jest wicksza
Cco < 75 ppm na badanie < 2 % odczytu lub < 75 ppm na badanie, w zaleznosci od tego,
ktora wartos¢ jest wigksza
NO, < 5 ppm na badanie < 2 % odczytu lub < 5 ppm na badanie, w zaleznosci od tego,
ktora wartos¢ jest wigksza
NO/NOy < 5 ppm na badanie < 2 % odczytu lub < 5 ppm na badanie, w zaleznosci od tego,
ktora wartos¢ jest wigksza
CH, < 10 ppmC, na badanie < 2 % odczytu lub < 10 ppmC, na badanie, w zaleznosci od
tego, ktora warto$¢ jest wigksza
THC < 10 ppmC, na badanie < 2 % odczytu lub < 10 ppmC, na badanie, w zaleznosci od
tego, ktéra wartos$¢ jest wigksza

(") Jezeli pelzanie zera miesci si¢ w dopuszczalnym zakresie, dopuszcza si¢ zerowanie analizatora przed weryfikacjg pelzania
w zakresie.

Jesli réznica miedzy wynikami uzyskanymi przed badaniem i po badaniu dla pelzania zera i pelzania w zakresie
jest wyzsza niz dopuszczalna, wszystkie wyniki badania uznaje si¢ za niewazne i powtarza si¢ badanie.
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6.2. Kontrola analizatora do pomiaru emisji czastek stalych

Zerowy poziom analizatora jest rejestrowany poprzez pobranie probek powietrza atmosferycznego przefiltro-
wanego w filtrze HEPA. Sygnal musi zostal zarejestrowany w okresie 2 minut i uSredniony; dopuszczalne
stezenie kofcowe jest okreslane w momencie, gdy dostepne stang si¢ odpowiednie urzagdzenia pomiarowe. Jesli
réznica miedzy wynikami kontroli zera i zakresu przed badaniem i po badaniu jest wyzsza niz dopuszczalna,
wszystkie wyniki badania uznaje si¢ za niewazne i powtarza si¢ badanie.

6.3. Kontrola pomiaréw emisji na drodze

Skalibrowany zakres analizatoréw musi odpowiada¢ co najmniej 90 % wartosci stezenia uzyskanych z 99 %
pomiaréw w ramach waznych cze$ci badania emisji. Dopuszczalne jest, aby 1 % lacznej liczby pomiaréw
wykorzystywanych do oceny przekraczal skalibrowany zakres analizatoré6w maksymalnie dwukrotnie. Jezeli te

wymogi nie sg spelnione, badanie uznaje si¢ za niewazne.
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1. WPROWADZENIE

Dodatek 2

Specyfikacje i kalibracja komponentéw PEMS i sygnaléw

W niniejszym dodatku opisano specyfikacje i kalibracje komponentéw PEMS i sygnal6w.

2. SYMBOLE

>
>

%

IN

[4

Crsp

Crsd
CHew/NMO)
CHC(wjo NMO)
Cmb

Cnd

Crcf,b

Cref,d

wigkszy niz

wigkszy lub réwny

procent

mniejszy lub réwny

nierozcienczone stezenie CO, [ %]

punkt przeciecia linii regresji liniowej z osig y
nachylenie linii regresji liniowej

rozcieficzone stezenie CO, [ %]

rozcienczone stezenie NO [ppm]

odpowiedz analizatora w kontroli interferencji tlenu
stezenie HC w pelnej skali na etapie b) [ppmC,]
stezenie HC w pelnej skali na etapie d) [ppmC,]
stezenie HC przy CH, lub C,H, przeplywajacym przez NMC [ppmC,]
stezenie HC przy CH, lub C,H, omijajgcym NMC [ppmC,]
zmierzone stezenie HC na etapie b) [ppmC,]
zmierzone stezenie HC na etapie d) [ppmC,]
stezenie odniesienia HC na etapie b) [ppmC,]
stezenie odniesienia HC na etapie d) [ppmC,]
stopnie Celsjusza

nierozcienczone stezenie NO [ppm]
oczekiwane rozcieficzone stezenie NO [ppm]
bezwzgledne ci$nienie robocze [kPa]

warto$¢ procentowa tlumienia CO,

sprawno$¢ dla etanu

warto$¢ procentowa tlumienia wody
sprawno$¢ dla metanu

interferencja tlenu

temperatura wody [K]

ci$nienie pary nasyconej [kPa]

gram

gramy wody na kilogram

godzina

stezenie pary wodnej [ %]

maksymalne stezenie pary wodnej [ %]

herc

kelwin

kilogram

kilometry na godzing
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kPa — kilopaskal

max — warto$¢ maksymalna

NOy 4y — skorygowane o poziom wilgotnosci $rednie stezenie ustabilizowanych zapiséw NOy
NOy,, — Srednie stgzenie ustabilizowanych zapiséw NOy

NOy ¢ — Srednie stezenie odniesienia ustabilizowanych zapiséw NOy
ppm — cze$ci na milion

ppmC, — czgdci na milion ekwiwalentéw dwutlenku wegla

2 — wspolczynnik determinacji

s - sekunda

t, - moment wigczenia przeplywu gazu [s]

tio - moment, gdy odpowiedZ osigga 10 % koficowego odczytu
ts, - moment, gdy odpowiedz osigga 50 % koricowego odczytu
top - moment, gdy odpowiedz osigga 90 % konicowego odczytu
X — zmienna niezalezna lub warto$¢ odniesienia

Xonin — warto$¢ minimalna

y — zmienna zalezna lub warto$¢ zmierzona

3. WERYFIKACJA LINIOWOSCI
3.1. Uwagi ogélne

Liniowo$¢ analizatoréw, przyrzadéw do pomiaru przeplywu, czujnikéw i sygnaléw jest zgodna z wzorcami
miedzynarodowymi lub krajowymi. Wszelkie czujniki lub sygnaly, ktére nie sg bezposrednio skalibrowane
wedlug tych wzorcéw, np. uproszczone przyrzady do pomiaru przeplywu, mozna kalibrowal na podstawie
sprzetu laboratoryjnego hamowni podwoziowej, ktéry zostat skalibrowany wedlug wzorcéw migdzynarodowych
lub krajowych.

3.2.  Wymogi dotyczace liniowoSci

Wszystkie analizatory, przyrzady do pomiaru przepltywu, czujniki i sygnaly musza spetnia¢ wymogi liniowosci
podane w tabeli 1. Jezeli natg¢zenie przeplywu powietrza, natezenie przeplywu paliwa, stosunek ilosci powietrza
do paliwa lub masowe natezenie przeplywu spalin uzyskuje si¢ z ECU, obliczone warto$ci masowego natgzenia
przeplywu spalin spetniaja wymogi liniowosci okreslone w tabeli 1.

Tabela 1

Wymogi liniowo$ci parametréw i ukladéw pomiarowych

Parametr/przyrzad pomia- | -1 | Nachylenie Standardowy blad Wspé}czynni'1i< determina-
oy Yo X (a1 = 1) + 2 a, SEE 9

Natezenie przeplywu pa- < 1 % max 0,98-1,02 < 2 % max 20,990
liwa (1)
Natezenie przeplywu po- < 1 % max 0,98-1,02 < 2 % max 20,990
wietrza (1)
Masowe natezenie prze- < 2 % max 0,97-1,03 < 2 % max > 0,990
plywu spalin
Analizatory gazéw < 0,5 % max 0,99-1,01 < 1 % max > 0,998
Moment obrotowy (2) < 1 % max 0,98-1,02 < 2 % max > 0,990
Analizatory PN (3) do ustalenia do ustalenia do ustalenia do ustalenia

(') Opcjonalnie w celu okre$lenia masowego natezenia przepltywu spalin.
() Parametr opcjonalny.
(*) Do ustalenia, gdy urzadzenia stang si¢ doste¢pne.
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3.3.  Czestotliwo$¢ weryfikacji liniowoSci
Zgodnos$¢ z wymogami dotyczgcymi liniowosci zgodnie z pkt 3.2 sprawdza sig:

a) w odniesieniu do kazdego analizatora co najmniej co trzy miesigce lub przy kazdej naprawie lub modyfikacji
ukladu, ktéra moglaby wplyna¢ na kalibracje;

b) w odniesieniu do innych istotnych przyrzadéw, takich jak przeplywomierze masowe spalin i czujniki
skalibrowane wedlug norm, przy kazdym stwierdzeniu uszkodzenia, zgodnie z procedurami kontroli

wewnetrznej, wymaganiami producenta przyrzadu lub normg ISO 9000, lecz nie wczesniej niz na rok przed
badaniem.

Wymogi liniowosci zgodne z pkt 3.2 w odniesieniu do czujnikéw lub sygnaléw z ECU, ktére nie sg bezposrednio
skalibrowane wedlug identyfikowalnych wzorcéw, sprawdza si¢ jeden raz dla kazdego ustawienia PEMS
skalibrowanym wedlug identyfikowalnych wzorcéw urzadzeniem pomiarowym na hamowni podwoziowej.

3.4. Procedura weryfikacji liniowosci

3.4.1. Wymaogi ogdine

Nalezy zapewni¢ normalne warunki pracy odpowiednich analizatoréw, przyrzadéw i czujnikéw zgodnie
z zaleceniami producenta. Analizatory, przyrzady i czujniki powinny funkcjonowaé w przewidzianych dla nich
warunkach temperatury, ci$nienia i przeptywéw.

3.4.2. Procedura ogdlna
Liniowo$¢ nalezy weryfikowaé w odniesieniu do kazdego normalnego zakresu pracy w nastepujacy sposéb:

a) analizator, przyrzad do pomiaru przeplywu lub czujnik ustawi¢ na warto$¢ zerowa poprzez wprowadzenie
sygnatu zerowego. W przypadku analizatoréw gazéw oczyszczone powietrze syntetyczne lub azot wprowadza
si¢ do portu analizatora za pomoca jak najbardziej bezposredniego i jak najkrétszego strumienia gazu;

b) analizator, przyrzad do pomiaru przeplywu lub czujnik nalezy nastawi¢ poprzez wprowadzenie sygnatu
zakresu. W przypadku analizatoréw gazéw do portu analizatora wprowadza si¢ odpowiedni gaz wzorcowy za
pomoca jak najbardziej bezposredniego i jak najkrétszego strumienia gazu;

¢) powtarza si¢ procedure zerowania opisang w lit. a);

d) weryfikacj¢ przeprowadza si¢, wprowadzajac co najmniej 10 rozmieszczonych mozliwie réwnomiernie i
aktualnych wartosci odniesienia (w tym warto$¢ zerowg). Wartosci odniesienia w odniesieniu do stgzenia
skladnikow, masowego natezenia przeplywu spalin lub wszelkich innych stosownych parametréw nalezy
dobra¢ w taki sposob, aby odpowiadaly zakresowi wartosci oczekiwanemu podczas badania emisji. Do celow
pomiaréw masowego przeplywu spalin punkty odniesienia ponizej 5 % maksymalnej warto$ci wzorcowej
moga zostaé wylaczone z systemu weryfikacji liniowosci;

e) w przypadku analizatoréw gazu do portu analizatora wprowadza si¢ znane stezenia gazu zgodne z pkt 5.
Nalezy przewidzie¢ odpowiedni czas na stabilizacje sygnatu;

f) oceniane wartoSci oraz, w razie potrzeby, wartoSci odniesienia rejestruje si¢ przy stalej czestotliwosci co
najmniej 1,0 Hz w okresie 30 sekund;

g) wykorzystuje si¢ Srednig arytmetyczng wartosci z 30 s w celu obliczenia parametréw regresji liniowej metodg
najmniejszych kwadratéw, przy czym réwnanie najlepszego dopasowania ma postaé:

y=axta
gdzie:
y  to rzeczywista warto§¢ systemu pomiaru,
a, to nachylenie linii regresji,
x to warto$¢ odniesienia,

a, to punkt przeciecia linii regresji z osig y.

Standardowy blad szacunku (SEE) y wzgledem x i wspdlczynnik determinacji (1) oblicza si¢ dla kazdego
parametru pomiarowego i systemu;

h) parametry regresji liniowej spelniaja wymagania okre$lone w tabeli 1.
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3.4.3. Wymogi dotyczgce weryfikacji liniowosci na hamowni podwoziowej

Nieskalibrowane wedlug identyfikowalnych wzorcéw przyrzady do pomiaru przeptywu, czujniki lub sygnaly
z ECU, ktére nie moga zosta¢ bezposrednio skalibrowane wedlug identyfikowalnych wzorcoéw kalibruje si¢ na
hamowni podwoziowej. Procedura jest zgodna — w stosownym zakresie — z wymogami okre$lonymi
w zalgczniku 4A do regulaminu nr 83 EKG ONZ. W razie potrzeby przyrzad lub czujnik do kalibracji montuje
si¢ w badanym pojezdzie i obstuguje zgodnie z wymogami okreslonymi dodatku 1. Procedura kalibracji opiera
sie w miar¢ mozliwosci na wymogach okreslonych w pkt 3.4.2; dobiera si¢ co najmniej 10 odpowiednich
warto$ci odniesienia tak, aby obejmowaly co najmniej 90 % maksymalnej wartosci oczekiwanej podczas badania
emisji.

Jezeli kalibrowany ma by¢ nieskalibrowany wedlug identyfikowalnych wzorcéw przyrzad do pomiaru przepltywu,
czujnik lub sygnal z ECU do okreslenia przeplywu spalin, do rury wydechowej pojazdu nalezy zamocowad
skalibrowany wedlug identyfikowalnych wzorcéw przeplywomierz masowy spalin lub CVS. Nalezy dopilnowa(,
aby przeplywomierz masowy spalin dokonywal prawidlowego pomiaru spalin pojazdu zgodnie z dodatkiem 1
pkt 3.4.3. Pojazd nalezy eksploatowaé przy stalym otwarciu przepustnicy na stalym biegu i obcigzeniu hamowni
podwoziowej.

4. ANALIZATORY DO POMIARU SKLADNIKOW GAZOWYCH

4.1. Dopuszczalne typy analizatoréw
4.1.1. Standardowe analizatory

Sktadniki gazowe mierzy si¢ za pomocg analizatoréw okre§lonych w pkt 1.3.1-1.3.5 dodatku 3 do zalgcznika 4A
do regulaminu nr 83 EKG ONZ, seria poprawek 07. Jezeli analizator NDUV mierzy zaréwno NO, jak i NO,,
konwerter NO,/NO nie jest wymagany.

4.1.2. Inne analizatory

Kazdy analizator niespelniajacy specyfikacji projektowych okreslonych w pkt 4.1.1 jest dopuszczalny, pod
warunkiem ze spelnia wymogi ustanowione w pkt 4.2. Producent dopilnowuje, aby alternatywny analizator
osiggal réwnowazng lub lepszg sprawno$¢ pomiarowa w pordéwnaniu do standardowego analizatora w zakresie
stezen zanieczyszczen oraz gazOw towarzyszacych, jakich mozna oczekiwal w przypadku pojazdéw eksploato-
wanych z zastosowaniem dozwolonych paliw w umiarkowanych i rozszerzonych warunkach podczas waznych
badan drogowych zgodnych z pkt 5, 6 i 7. Producent analizatora przedstawia na Zyczenie pisemnie informacje
uzupelniajgce, wykazujace, ze sprawno$¢ pomiarowa alternatywnego analizatora w spdjny i wiarygodny sposob
doréwnuje sprawnosci pomiarowej standardowych analizatoréw. Informacje uzupetniajace zawierajg:

a) opis zalozen teoretycznych i elementéw technicznych alternatywnego analizatora;

b) wykazanie rownowaznosci z odpowiednim standardowym analizatorem okrelonym w pkt 4.1.1 w przewi-
dywanym zakresie stezen zanieczyszczen oraz w warunkach otoczenia panujacych podczas badania
homologagji typu okreslonego w zalgczniku 4A do regulaminu nr 83 EKG ONZ, seria poprawek 07, jak
réwniez badania walidacyjnego opisanego w dodatku 3 pkt 3 w przypadku pojazdu o zaplonie iskrowym i
silniku Diesla; producent analizatora musi wykaza¢ znaczacy charakter rownowaznosci w granicach dopusz-
czalnych wartosci tolerancji podanych w dodatku 3 pkt 3.3;

¢) wykazanie roéwnowazno$ci z odpowiednim standardowym analizatorem okreslonym w pkt 4.1.1 pod
wzgledem wplywu ci$nienia atmosferycznego na sprawno$¢ pomiarowa analizatora; w drodze badania
demonstracyjnego nalezy ustali¢ reakcje na gaz wzorcowy o stezeniu objetym zakresem analizatora w celu
sprawdzenia wplywu ci$nienia atmosferycznego w umiarkowanych i rozszerzonych warunkach wysokosci
okreslonych w pkt 5.2. Takie badanie moze by¢ wykonane w komorze wysokosciowej do badan Srodowis-
kowych;

d) wykazanie réwnowaznosci z odpowiednim standardowym analizatorem okreslonym w pkt 4.1.1 w co
najmniej trzech badaniach drogowych, ktére spelniaja wymogi niniejszego zalgcznika;

¢) wykazanie, ze wplyw wibracji, przyspieszen i temperatury otoczenia na odczyt analizatora nie przekracza
wymogéw dla analizatoréw w zakresie szuméw, okreslonych w pkt 4.2.4.

Organy udzielajagce homologacji moga zazadaé dodatkowych informacji potwierdzajacych réwnowaznos¢ lub
odmoéwi¢ homologacji, jezeli pomiary wskazuja, ze alternatywny analizator nie jest roéwnowazny ze
standardowym analizatorem.
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4.2. Specyfikacje analizatoréw

4.2.1. Uwagi ogdlne

Producent analizatora, oprdcz spetnienia wymogow liniowosci okre$lonych w pkt 3 dla kazdego analizatora, musi
wykaza¢ zgodno$¢ typéw analizatoréw ze specyfikacjami okreSlonymi w pkt 4.2.2-4.2.8. Analizatory musza
mie¢ zakres pomiaru i czas odpowiedzi umozliwiajacy okreslenie z odpowiednia dokladnoscig stezenia
skladnikéw gazowych spalin wedlug obowiazujacych norm emisji w warunkach ustalonych i nieustalonych.
Wrazliwo$¢ analizatoréw na wstrzasy, wibracje, starzenie, zmienno$¢ temperatury i ci§nienia atmosferycznego, a
takze zakldcenia elektromagnetyczne i inne czynniki zwigzane z uzytkowaniem pojazdu i analizatora powinna
by¢ w miar¢ mozliwosci ograniczona.

4.2.2. Doktadnosé

Dokladno$¢, zdefiniowana jako odchylenie odczytu analizatora od wartosci odniesienia, nie przekracza 2 %
odczytu lub 0,3 % pelnej skali, zaleznie od tego, ktéra wartos¢ jest wigksza.

4.2.3. Precyzja

Precyzja, okreslona jako 2,5-krotno$¢ odchylenia standardowego 10 powtarzalnych odpowiedzi dla danego gazu
kalibracyjnego lub gazu wzorcowego, nie moze by¢ wyzsza niz 1 % pelnej skali stezenia w przypadku zakresu
pomiarowego réwnego lub przekraczajacego 155 ppm (lub ppmC,) oraz 2 % pelnej skali stezenia w przypadku
zakresu pomiarowego ponizej 155 ppm (lub ppmC,).

4.2.4. Szum
Szum, okreslony jako dwukrotno$¢ $redniej kwadratowej dziesigciu odchylen standardowych, z ktérych kazde
obliczono na podstawie wskazan zerowych mierzonych przy stalej czestotliwosci rejestrowania wynoszacej co
najmniej 1,0 Hz w okresie 30 sekund, nie przekracza 2 % pelnej skali. 10 okreséw pomiarowych rozdzielonych
jest odstepami 30 sekund, podczas ktérych nastgpuje narazenie analizatora na odpowiedni gaz wzorcowy. Przed

kazdym okresem pobierania probek i przed kazdym okresem skalowania nalezy przewidzie¢ wystarczajacy czas
na oczyszczenie analizatora i przewodu probkujgcego.

4.2.5. Blgd pelzania zera
Blad pelzania zera, zdefiniowany jako $rednia odpowiedz na gaz zerowy w przedziale czasowym wynoszacym co
najmniej 30 sekund, musi by¢ zgodny ze specyfikacjami podanymi w tabeli 2.

4.2.6. Pelzanie odpowiedzi w zakresie pomiaru

Odchylenie odpowiedzi zakresu, zdefiniowane jako $rednia odpowiedZ na gaz wzorcowy w przedziale czasowym
wynoszacym co najmniej 30 sekund, musi by¢ zgodne ze specyfikacjami podanymi w tabeli 2.

Tabela 2

Dopuszczalny blad pelzania zera i dopuszczalne pelzanie odpowiedzi w zakresie pomiaru analizatoréw
do pomiaru skladnikéw gazowych emisji w warunkach laboratoryjnych

Zanieczy- Blad pelzania zera Pelzanie odpowiedzi w zakresie pomiaru
SZCzZenie
co, < 1 000 ppm w ciggu 4 h < 2 % odczytu lub < 1 000 ppm w ciaggu 4 h w zaleznosci od
tego, ktora wartos¢ jest wigksza
co < 50 ppm w ciggu 4 h < 2 % odczytu lub < 50 ppm w ciaggu 4 h w zaleznosci od
tego, ktéra wartos¢ jest wigksza
NO, < 5 ppm w ciggu 4 h < 2 % odczytu lub < 5 ppm w ciggu 4 h w zaleznosci od tego,
ktora warto$¢ jest wicksza
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Zanieczy- Blad pelzania zera Pelzanie odpowiedzi w zakresie pomiaru
SZCzZenie
NO/NOy < 5 ppm w ciggu 4 h < 2 % odezytu lub 5 ppm w ciggu 4 h w zaleznosci od tego,
ktéra wartos¢ jest wigksza
CH, <10 ppmC, < 2 % odczytu lub < 10 ppmC, w ciggu 4 h w zaleznosci od
tego, ktéra wartos$¢ jest wigksza
THC <10 ppmC, < 2 % odczytu lub < 10 ppmC, w ciggu 4 h w zaleznosci od
tego, ktéra wartos$¢ jest wigksza

4.2.7. Czas narastania

Czas narastania definiuje si¢ jako okres, gdy odpowiedz wynosi od 10 % do 90 % odczytu konicowego (t,, — t,q
zob. pkt 4.4). Czas narastania w przypadku analizatoréw PEMS nie przekracza 3 sekund.

4.2.8. Osuszanie gazu

Spaliny mogg by¢ mierzone w stanie suchym lub wilgotnym. Ewentualne zastosowanie urzadzenia do osuszania
gazu ma niewielki wplyw na stezenie mierzonych gazéw. Nie dopuszcza si¢ stosowania osuszaczy chemicznych.

4.3.  Dodatkowe wymagania

4.3.1. Uwagi ogdlne

W przepisach ustanowionych w pkt 4.3.2-4.3.5 okre$lono dodatkowe wymogi dotyczace sprawnosci okreslonych
typéw analizatoréw; odnosza si¢ one wylacznie do przypadkéw, w ktérych dany analizator jest wykorzystywany
do pomiaréw emisji PEMS.

4.3.2. Badanie wydajnosci dla konwerteréw NO_

Jezeli stosowany jest konwerter NO,, na przyklad do przeksztalcenia NO, w NO do celéw analizy za pomoca
analizatora chemiluminescencyjnego, jego wydajno$¢ bada si¢ zgodnie z wymogami okreSlonymi w pkt 2.4
dodatku 3 do zalacznika 4A do regulaminu nr 83 EKG ONZ, seria poprawek 07. Wydajno$¢ konwertera NO_ jest
weryfikowana nie pézniej niz miesigc przed rozpoczeciem badania emisji.

4.3.3. Regulagja detektora ptomieniowo-jonizacyjnego

a) Optymalizacja odpowiedzi detektora

Jezeli dokonuje si¢ pomiaru weglowodoréw, FID nalezy wyregulowaé w odstepach czasu okreslonych przez
producenta analizatora zgodnie z pkt 2.3.1 dodatku 3 do zalacznika 4A do regulaminu nr 83 EKG ONZ, seria
poprawek 07. Do optymalizacji odpowiedzi w najczesciej uzywanym zakresie roboczym jako gaz wzorcowy
wykorzystuje si¢ propan w powietrzu lub propan w azocie.

b) Wspdlczynniki odpowiedzi dla weglowodoréw

Jezeli mierzy si¢ weglowodory, wspétczynnik odpowiedzi FID dla weglowodoréw weryfikuje sie zgodnie
z przepisami pkt 2.3.3 dodatku 3 do zalacznika 4A do regulaminu nr 83 EKG ONZ, seria poprawek 07,
z wykorzystaniem odpowiednio propanu w powietrzu lub propanu w azocie jako gazéw wzorcowych i
oczyszczonego powietrza syntetycznego lub azotu jako gazéw zerowych.

¢) Kontrola interferencji tlenu

Kontrole interferengji tlenu przeprowadza si¢ z chwila wprowadzenia do uzytku analizatora i po gtéwnych
przerwach na konserwacje. Dobiera si¢ zakres pomiarowy, w ktérym gazy do kontroli interferencji tlenu
mieszcza si¢ w gornych 50 %. Badanie przeprowadza si¢ z wymaganymi ustawieniami temperatury pieca.
Specyfikacje gazow do kontroli interferencji tlenu sg podane w pkt 5.3.
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Zastosowanie ma nastepujaca procedura:
(i)  analizator ustawia si¢ na warto$¢ zerows;

(i) zakres pomiarowy analizatora ustawia si¢ za pomocg mieszanki zawierajacej 0 % tlenu w przypadku
silnikéw z zaplonem iskrowym i mieszanki zawierajacej 21 % tlenu w przypadku silnikow Diesla;.

(i) ponownie sprawdza si¢ wskazanie zerowe. Jezeli wystapila zmiana wicksza niz 0,5 % pelnej skali,
powtarza sie etapy (i) oraz (ii);

(iv) wprowadza si¢ gazy o stezeniu 5 % i 10 % do kontroli interferencji tlenu;

(v) ponownie sprawdza si¢ wskazanie zerowe. Jezeli wystapila zmiana wigksza niz + 1 % pelnej skali,
badanie powtarza sig;

(vi) wspdlezynnik interferencji tlenu E,), oblicza si¢ dla kazdego gazu do kontroli interferengji tlenu na etapie
d) zgodnie ze wzorem:

EO _ (Cref,d - C)

x 100
2 (Cref,d)

gdzie odpowiedz analizatora wynosi:

_ (Crera X Crsp) % Cmb

Cmb Crsd

gdzie:

Cop  tO stezenie odniesienia HC na etapie b) [ppmC|]
g tO stezenie odniesienia HC na etapie d) [ppmC,]
Gsp  to stezenie HC w pelnej skali na etapie b) [ppmC|]
Gsq  to stezenie HC w pelnej skali na etapie d) [ppmC;]
., tozmierzone stezenie HC na etapie b) [ppmC;]

Cng to zmierzone stezenie HC na etapie d) [ppmC,];

(vii) wspodtczynnik interferencji tlenu E,, wynosi ponizej £ 1,5 % dla wszystkich gazéw do kontroli interfe-
rengji tlenu;

=

jezeli wspolezynnik interferencji tlenu E,, przekracza * 1,5 %, mozna podjaé dzialania naprawcze
polegajace na przyrostowym wyregulowaniu przeplywu powietrza (powyzej i ponizej specyfikagji
producenta) oraz przeplywu paliwa i probki;

(vii

(ix) kontrole interferencji tlenu powtarza si¢ dla kazdego nowego ustawienia.

4.3.4. Sprawno$¢ konwersji separatora weglowodoréw niemetanowych (NMC)

Jezeli analizowane sg weglowodory, mozna stosowaé urzadzenie NMC do usuwania weglowodoréw niemeta-
nowych z probki gazu poprzez utlenienie wszystkich weglowodoréw z wyjatkiem metanu. W idealnych
warunkach konwersja metanu wynosi 0 %, natomiast w przypadku innych weglowodoréw reprezentowanych
przez etan wynosi ona 100 %. Aby pomiar NMHC byt dokladny, wyznacza si¢ dwa poziomy sprawnosci i
wykorzystuje si¢ je do obliczania emisji NMHC (zob. dodatek 4 pkt 9.2). Nie ma koniecznosci okreslania
sprawnosci konwersji metanu w przypadku gdy NMC-FID jest kalibrowany zgodnie z metodg b) opisana
w dodatku 4 pkt 9.2, poprzez przepuszczenie przez NMC gazu kalibracyjnego metan/powietrze.
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a) Sprawnos¢ konwersji metanu

Gaz kalibracyjny z metanem przepuszcza si¢ przez FID z ominigciem i bez ominiecia NMC; oba stezenia
rejestruje si¢. Sprawno$¢ metanu okresla si¢ jako:

CHC(w,
Ey=1- HC(w/NMC)
CHC(w/oNMC)
gdzie:
Chiciwnmo to stezenie HC przy CH, przeplywajacym przez NMC [ppmC;]
Chictwjo NMO) to stezenie HC przy CH, omijajacym NMC [ppmC,]

b) Sprawnos$¢ konwersji etanu

Gaz kalibracyjny z etanem przepuszcza si¢ przez FID z ominigciem i bez ominigcia NMC; oba stezenia
rejestruje si¢. Sprawno$¢ etanu okresla sie jako:

CHC(w,
E=1- HC (w/NMC)
CHC(w/oNMC)
gdzie:
Chciw/NMO) to stezenie HC przy C,H, przeplywajacym przez NMC [ppmC,]
Chclwlo NMO) to stezenie HC przy C,H, omijajacym NMC [ppmC,]

4.3.5. Efekty interferencji

a) Uwagi ogdlne

Na odczyt analizatora moga wplywaé gazy inne niz analizowane. Producent analizatora przeprowadza
kontrole efektéw interferencji oraz wilasciwego funkcjonowania analizatoréw przed wprowadzeniem ich na
rynek co najmniej jeden raz dla kazdego typu analizatora lub urzadzenia, o ktérym mowa w lit. b)f).

b) Kontrola interferencji analizatora CO

Woda i CO, moga zaklécaé pracg analizatora CO. Dlatego uzyty podczas badania gaz wzorcowy CO,
o stezeniu 80-100 % pelnej skali maksymalnego zakresu roboczego analizatora CO nalezy przepuscic
w formie pecherzykéw przez wode o temperaturze pokojowej i odnotowaé odpowiedz analizatora.
Odpowiedz analizatora nie przekracza 2 % Sredniego stezenia CO oczekiwanego podczas zwyklych badan
drogowych lub + 50 ppm, w zaleznosci od tego, ktéra wartos¢ jest wigksza. Kontrole interferencji H,0 i CO,
mozna przeprowadza¢ w ramach odrebnych procedur. Jezeli poziomy H,0 i CO, stosowane do kontroli
interferencji sa wyzsze niz maksymalne poziomy oczekiwane podczas badania, kazda zarejestrowang wartos¢
interferencji pomniejsza si¢ przez pomnozenie zarejestrowanej interferencji przez iloraz maksymalnej
oczekiwanej warto$ci stezenia podczas badania i rzeczywistej wartosci stezenia zastosowanej w trakcie tej
kontroli. Mozna przeprowadzi¢ odrgbne kontrole interferencji w odniesieniu do stgzenn H,O nizszych niz
maksymalne stezenia oczekiwane podczas badania, a zarejestrowang warto$¢ interferencji H,0O powigksza sie
wowczas przez pomnozenie zarejestrowanej interferencji przez iloraz maksymalnej wartosci stezenia H,0
oczekiwanej podczas badania i rzeczywistej warto$ci steZenia zastosowanej w trakcie kontroli. Suma dwdch
wyskalowanych wartosci interferencji miesci si¢ w zakresie tolerancji okre$lonym w niniejszym punkcie.

¢) Kontrola thumienia NO, w analizatorze

Dwa gazy istotne dla analizatoréw CLD i HCLD to CO, i para wodna. Reakcja tlumienia dla tych gazéw jest
proporcjonalna do stezenia gazéw. Badanie okresla poziom tlumienia przy najwyzszych oczekiwanych
stezeniach podczas badania. Jezeli w analizatorach CLD i HCLD stosowane sg algorytmy kompensacji
wykorzystujgce analizatory do pomiaru H,0 lub CO, lub obydwu, oceny tlumienia dokonuje sig, gdy
analizatory te s3 aktywne i z zastosowaniem algorytméw kompensacji.
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(i) Kontrola tlumienia CO,

Gaz wzorcowy CO, o stezeniu 80-100 % maksymalnego zakresu roboczego przepuszcza si¢ przez
analizator NDIR; Warto§¢ CO, zapisuje si¢ jako A. Gaz wzorcowy CO, rozciencza si¢ nastepnie w okoto
50 % gazem wzorcowym NO i przepuszcza przez analizatory NDIR i CLD lub HCLD; wartosci CO, i NO
zapisuje si¢ odpowiednio jako B i C. Przeplyw gazu CO, nalezy wylaczy¢ i przepusci¢ przez analizator
CLD lub HCLD tylko gaz wzorcowy NO; wartos¢ NO zapisuje si¢ jako D. Warto$¢ procentows tlumienia
oblicza si¢ w nastgpujacy sposéb:

Fo = |1 (oAt xB)ﬂ <100

gdzie:
A to stezenie nierozcieficzonego CO, zmierzone analizatorem NDIR [ %]
B to stezenie rozcienczonego CO, zmierzone analizatorem NDIR [ %]

C  to stezenie rozcienczonego NO zmierzone analizatorem CLD lub HCLD [ppm]
D  to stezenie nierozcienczonego NO zmierzone analizatorem CLD lub HCLD [ppm]
Dopuszcza si¢ stosowanie alternatywnych metod rozcieficzania i obliczania stezen gazéw wzorcowych

CO, i NO, takich jak dynamiczne mieszanie[komponowanie, po uzyskaniu zgody organu udzielajacego
homologadji.

(ii

=

Kontrola ttlumienia wody

Kontrola ta dotyczy wylacznie pomiardw stezent gazéw w spalinach wilgotnych. Przy obliczaniu thumienia
wody nalezy uwzgledni¢ rozcieficzenie gazu wzorcowego NO parg wodng oraz skalowanie stezenia pary
wodnej w mieszaninie gazéw do pozioméw stezenia, ktdre sa przewidywane podczas badania emisji. Gaz
wzorcowy NO o stezeniu 80-100 % pelnej skali normalnego zakresu roboczego przepuszcza si¢ przez
analizator CLD lub HCLD; warto$¢ NO zapisuje si¢ jako D. Nastepnie gaz wzorcowy NO przepuszcza si¢
w formie pecherzykéw przez wode o temperaturze pokojowej i przez analizator CLD lub HCLD; warto$¢
NO zapisuje si¢ jako C. Wyznacza si¢ bezwzgledne ci$nienie robocze analizatora oraz temperature wody i
rejestruje si¢ je odpowiednio jako E i F. Ci$nienie nasycenia pary wodnej w mieszaninie, ktére odpowiada
temperaturze wody w barboterze F, ustala si¢ i zapisuje jako G. Stezenie pary wodnej H [ %]
w mieszaninie gazéw oblicza si¢ wedlug wzoru:

H=S5x100
E

Oczekiwane stezenie rozcienczonego gazu wzorcowego NO-para wodna zapisuje si¢ jako D, po

obliczeniu wedlug wzoru:
D.=Dx (1--L
( 100)

W przypadku spalin z silnikéw Diesla maksymalne stezenie pary wodnej w spalinach (w %) oczekiwane
podczas badania nalezy zapisaé jako H, po oszacowaniu go — z zalozeniem, ze stosunek H/C w paliwie
wynosi 1,8/1 — na podstawie maksymalnego st¢zenia CO, w spalinach A wedtug wzoru:

H,=09xA

Warto$¢ procentows thumienia wody oblicza si¢ jako:

(259 () -

gdzie:
D, to oczekiwane stezenie rozcienczonego NO [ppm]

e

C  to zmierzone stezenie rozcieniczonego NO [ppm]
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H, to maksymalne stezenie pary wodnej [ %]

T

H to rzeczywiste stezenie pary wodnej [ %]

(ili) Maksymalne dopuszczalne tlumienie

Laczne tlumienie CO, i wody nie przekracza 2 % pelnej skali.

e

Kontrola ttumienia w przypadku analizator6w NDUV

Weglowodory i woda moga powodowal zaktécenie dodatnie w analizatorach NDUV, wywolujac odpowiedZ
podobng do odpowiedzi NO,. W celu sprawdzenia, czy efekty thumienia sa ograniczone, producent analizatora
NDUV stosuje nastepujaca procedure:

(i) analizator i urzadzenie schladzajace nalezy zainstalowal zgodnie z instrukcja obstugi wydang przez
producenta; aby zoptymalizowal sprawno$¢ analizatora i urzadzenia schladzajacego, nalezy je
wyregulowad;

(i) w przypadku analizatora przeprowadza si¢ kalibracje zera i kalibracje zakresu przy wartosciach stezen
oczekiwanych podczas badania emisji;

(iliy wybiera si¢ gaz kalibracyjny NO, odpowiadajagcy w miar¢ mozliwosci najwyzszemu stezeniu NO,
przewidywanemu podczas badania emisji;

(iv) gaz kalibracyjny NO, wypelnia sonde ukladu do pobierania prébek do czasu, gdy odpowiedZ analizatora
na NO, ustabilizuje sig;

(v)  Srednie stezenie ustabilizowanego zapisu NO, przez okres 30 s oblicza si¢ i zapisuje jako NOy ¢

(vi) przeplyw gazu kalibracyjnego NO, zostaje zatrzymany, a uklad pobierania prébek nasycony
wypelniajgcym go gazem wyjSciowym z generatora punktu rosy zostaje ustawiony na punkt rosy
wynoszacy 50 °C. Gaz wyjSciowy z generatora punktu rosy probkuje si¢ za pomocg ukladu do
pobierania probek i urzadzenia schladzajacego przez co najmniej 10 minut do chwili, kiedy urzadzenie
schladzajace powinno usuwaé wode ze stala szybkoscia;

(vi) po zakorficzeniu etapu (iv) uklad do pobierania prébek nalezy ponownie wypelni¢ gazem kalibracyjnym
NO, stosowanym do okreslenia NO, . do momentu, gdy calkowita odpowiedZ na NO, ustabilizuje si¢;

(viii) $rednie stezenie ustabilizowanego zapisu NO, przez okres 30 s oblicza si¢ i zapisuje jako NOy

(ix) warto$¢ NOy,, koryguje si¢ do NOy,, W odniesieniu do resztkowej pary wodnej, ktéra przeszia przez
urzadzenie schladzajace, przy wartosciach temperatury i ci$nienia na wyjsciu z urzadzenia schladza-

jacego.

Obliczona warto$¢ NO, ;.. wynosi co najmniej 95 % NOy .

e) Osuszacz prébek

Osuszacz probek usuwa z nich wode, ktéra moglaby w innym wypadku zaklécaé pomiar NO,. W przypadku
suchych analizatoréw CLD nalezy wykazaé, ze dla najwigkszego oczekiwanego stezenia pary wodnej H,
osuszacz probek utrzymuje wilgotno$¢ CLD na poziomie < 5 g wody/kg suchego powietrza (lub okolo 0,8 %
H,0), co odpowiada 100 % wilgotnosci wzglednej przy 3,9 °C i 101,3 kPa lub okolo 25 % wilgotnosci
wzglednej przy 25 °C i 101,3 kPa. Zgodno$¢ mozna wykazaé, mierzac temperature na wyjsciu termicznego
osuszacza probek lub mierzac wilgotno$¢ w punkcie bezposrednio przed analizatorem CLD (w kierunku
przeciwnym do przeplywu). Mozna réwniez zmierzy¢ wilgotno$¢ spalin przechodzacych przez CLD, pod
warunkiem ze jedyny przeplyw wchodzacy do CLD jest przeptywem pochodzacym z osuszacza prébek.

f) Wplyw osuszacza probek na poziom NO,

Ciekla woda pozostajgca w niewlasciwie zaprojektowanym osuszaczu prébek moze usuwaé NO, z prébki.
Jezeli osuszacz probki jest stosowany razem z analizatorem NDUV bez konwertera NO,/NO przed
analizatorem, woda moze usuna¢ NO, z probki przed pomiarem NO,. Osuszacz prébek umozliwia pomiar co
najmniej 95 % NO, zawartego gazie, ktéry jest nasycony parg wodng i zawiera maksymalne stezenie NO,
przewidywane podczas badania pojazdu.
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4.4, Kontrola czasu odpowiedzi ukladu analitycznego

W przypadku kontroli czasu odpowiedzi ustawienia ukladu analitycznego musza by¢ dokladnie takie same jak
podczas badania emisji (tj. ci$nienie, nateZenia przeplywu, ustawienia filtra w analizatorach oraz inne parametry
wplywajace na czas odpowiedzi). Czas odpowiedzi ustala si¢ z przelaczeniem gazu bezposrednio na wlocie do
sondy do pobierania probek. Przelaczenie gazu musi nastapi¢ w czasie krétszym niz 0,1 sekundy. Gazy
wykorzystywane do badania powinny wywolywal zmiane stezenia réwna co najmniej 60 % pelnej skali
analizatora.

Nalezy zarejestrowaé $lad stezenia kazdego skladnika gazowego. Czas opéinienia definiuje si¢ jako okres od
przelaczenia gazu () do momentu, kiedy odpowiedZ wynosi 10 % odczytu koricowego (t,,). Czas narastania
definiuje si¢ jako okres, gdy odpowiedZ wynosi od 10 % do 90 % odczytu konicowego (t,, — t,,; Czas odpowiedzi
ukladu (t,,) obejmuje czas opdZnienia detektora pomiarowego oraz czas narastania detektora.

Do celéw zestrojenia czasowego sygnaléw analizatora i przeptywu spalin czas przemiany definiuje si¢ jako okres
od zmiany (t;) do momentu, kiedy odpowiedZ wynosi 50 % odczytu koficowego (t,).

Czas odpowiedzi ukladu musi wynosi¢ < 12 s przy czasie narastania wynoszacym < 3 sekundy dla wszystkich
skladnikow i wszystkich stosowanych zakreséw. Jezeli do pomiaru NHMC jest stosowane urzadzenie NMC, czas
odpowiedzi moze przekroczy¢ 12 s.

5. GAZY

5.1. Uwagi ogélne

Nalezy przestrzega¢ maksymalnego okresu przechowywania gazéw wzorcowych i gazéw kalibracyjnych. Czyste
lub mieszane gazy kalibracyjne i wzorcowe muszg spelniaé wymogi podane w pkt 3.1 i 3.2 dodatku 3 do
zalacznika 4A do regulaminu nr 83 EKG ONZ, seria poprawek 07. Ponadto dopuszczalny jest gaz kalibracyjny
NO,. Stezenie gazu kalibracyjnego NO, wynosi do dwoch procent zadeklarowanej wartosci stezenia. llos¢ NO
zawartego w gazie kalibracyjnym NO, nie moze przekracza¢ 5 % zawartosci NO,).

5.2.  Rozdzielacze gazu

Do uzyskiwania gazéw kalibracyjnych i wzorcowych mozna wykorzystywaé rozdzielacze gazu, tj. precyzyjne
urzadzenia mieszajace, stuzace do rozcieficzania oczyszczonym N, lub powietrzem syntetycznym. Dokladnosé
rozdzielacza gazu jest taka, aby stezenie wymieszanych gazéw kalibracyjnych charakteryzowalo si¢ dokladnoscia
co najmniej + 2 %. Weryfikacje przeprowadza si¢ miedzy 15 a 50 % pelnego zakresu w odniesieniu do kazdej
kalibracji z uzyciem rozdzielacza gazu. Jezeli pierwsza weryfikacja nie dala pozytywnego rezultatu, mozna
przeprowadzi¢ dodatkowg weryfikacje przy uzyciu innego gazu kalibracyjnego.

Ewentualnie rozdzielacz gazu mozna sprawdzi¢ za pomoca przyrzadu o charakterze liniowym, np. wykorzystujac
gaz NO w polaczeniu z CLD. Warto§¢ zakresu pomiarowego przyrzadu nalezy ustawi za pomocyg gazu
wzorcowego podiaczonego bezposrednio do przyrzadu. Rozdzielacz gazu nalezy sprawdzi¢ przy zwykle
uzywanych ustawieniach, a warto§¢ nominalng nalezy poréwnal ze stezeniem zmierzonym przez przyrzad.
Réznica w kazdym punkcie musi wynosi¢ do * 1 % nominalnej wartosci stezenia.

5.3.  Gazy do kontroli interferencji tlenu

Gazy do kontroli interferencji tlenu to mieszanki propanu, tlenu i azotu i powinny one zawieraé propan
w stezeniu 350 + 75 ppmC,. Stezenie okresla si¢ za pomocg metod grawimetrycznych, dynamicznego mieszania
lub analizy chromatograficznej calosci weglowodoréw plus zanieczyszczen. Stezenia tlenu w gazach do kontroli
interferencji tlenu spelniaja wymogi wymienione w tabeli 3; pozostala cze$¢ gazéw do kontroli interferencji tlenu
powinna zawiera¢ oczyszczony azot.
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Tabela 3

Gazy do kontroli interferencji tlenu

Typ silnika
Silnik Diesla Zapton iskrowy
Stezenie O, 21+£1% 10£1%
10+£1% 5+£1%
521% 0,5%0,5%

6. ANALIZATORY DO POMIARU EMISJI CZASTEK STALYCH

W ponizszych sekcjach opisano wymogi dla analizatoréw do pomiaru emisji czastek statych, ktére beda
obowiazywaé w przyszlosci, gdy pomiar ten stanie si¢ obowigzkowy.

7. PRZYRZADY DO POMIARU MASOWEGO PRZEPLYWU SPALIN

7.1. Uwagi ogélne

Przyrzady, czujniki lub sygnaly do pomiaru masowego natezenia przepltywu spalin charakteryzujg si¢ zakresem
pomiaru i czasem odpowiedzi umozliwiajgcym uzyskanie wymaganej dokladno$ci pomiaru masowego natezenia
przeplywu spalin w warunkach nieustalonych i ustalonych. Wrazliwo$¢ przyrzadéw, czujnikéw i sygnaléw na
wstrzgsy, wibracje, starzenie, zmienno$¢ temperatury i ci$nienia atmosferycznego, zakldcenia elektromagnetyczne
i inne czynniki zwigzane z uzytkowaniem pojazdu i przyrzadu jest na takim poziomie, aby zminimalizowad
dodatkowe bledy.

7.2.  Specyfikacje przyrzadu

Masowe natezenie przeplywu spalin ustala si¢ metodg bezposredniego pomiaru zastosowang w jednym z nastepu-
jacych przyrzadow:

a) urzadzenia do pomiaru przeplywu wykorzystujace rurke Pitota;

b) urzadzenia wykorzystujacego roznice ciSnien, takiego jak dysza przeplywowa (szczegély — zob. norma ISO
5167);

¢) przeplywomierz ultradzwigkowy;

d) przeplywomierz wirowy.

Kazdy przeplywomierz masowy spalin spelnia wymogi liniowosci okreSlone w pkt 3. Ponadto producent
przyrzadu wykazuje zgodno$¢ kazdego typu przeplywomierza masowego spalin ze specyfikacjami podanymi
w pkt 7.2.3-7.2.9.

Dopuszcza si¢ obliczanie masowego natezenia przeplywu spalin na podstawie pomiardéw przeplywu powietrza i
przeplywu paliwa uzyskanych z czujnikéw skalibrowanych wedlug identyfikowalnych norm, jezeli spelniajg one
wymogi liniowosci okre§lone w pkt 3, wymagania dotyczace dokladnosci zawarte w pkt 8 i jezeli w ten sposéb
zmierzone masowe natgzenie przeplywu spalin zostaje potwierdzone zgodnie z dodatkiem 3 pkt 4.

Ponadto dopuszcza si¢ inne metody okre$lenia masowego natgzenia przeplywu spalin, oparte na nieskalibro-
wanych bezposSrednio wedtug identyfikowalnych wzorcéw przyrzadach i sygnalach, takich jak uproszczone
przeplywomierze masowe spalin lub sygnaly z ECU, jezeli w ten sposdb zmierzone masowe natgzenie przeplywu
spalin spelnia wymogi liniowosci okreslone w pkt 3 i zostaje potwierdzone zgodnie z dodatkiem 3 pkt 4.

7.2.1. Kalibracja i normy w zakresie weryfikacji

Sprawno$¢ pomiarowg przeplywomierzy masowych spalin sprawdza si¢ przy uzyciu powietrza lub spalin wedlug
identyfikowalnego wzorca, takiego jak skalibrowany przeplywomierz masowy spalin lub tunel rozcienczajacy

pelnego przeplywu.
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7.2.2. Czgstotliwos¢ weryfikacji

Zgodnos¢ przeplywomierzy masowych spalin z pkt 7.2.3 i 7.2.9 jest weryfikowana nie wcze$niej niz na rok
przed badaniem.

7.2.3. Doktadnosé

Dokladno$¢, zdefiniowana jako odchylenie odczytu EFM od wartosci odniesienia przeplywu, nie przekracza
+ 2 % odczytu, 0,5 % pelnej skali lub + 1,0 % maksymalnego przeplywu, przy ktérym EFM zostat skalibrowany,
w zaleznodci od tego, ktéra warto$¢ jest wigksza.

7.2.4. Precyzja

Precyzja, zdefiniowana jako 2,5-krotno$¢ odchylenia standardowego 10 powtarzalnych odpowiedzi na dany
przeplyw nominalny, w przyblizeniu w polowie zakresu kalibracji, nie przekracza = 1 % maksymalnego
przeplywu, przy ktoérym EFM zostal skalibrowany.

7.2.5. Szum

Szum, zdefiniowany jako dwukrotno$¢ $redniej kwadratowej dziesieciu odchyleri standardowych, z ktérych kazde
obliczono na podstawie wskazan zerowych mierzonych przy stalej czgstotliwosci rejestrowania wynoszacej co
najmniej 1,0 Hz w okresie 30 sekund, nie przekracza 2 % maksymalnej skalibrowanej warto$ci przeplywu. 10
okreséw pomiarowych rozdzielonych jest odstepami 30 sekund, podczas ktérych nastepuje wystawienie EFM na
maksymalny skalibrowany przeplyw.

7.2.6. Blgd pelzania zera

Wskazanie zerowe definiuje si¢ jako $redniag odpowiedZz na przeplyw zerowy w przedziale czasowym
wynoszacym co najmniej 30 sekund. Blad pelzania zera mozna zweryfikowaé na podstawie zgloszonych
sygnaléw podstawowych, np. ci$nienia. Odchylenie sygnaléw podstawowych w okresie 4 godzin wynosi mniej
niz * 2 % maksymalnej wartoSci sygnalu podstawowego zarejestrowanego przy przeplywie, przy ktérym EFM
zostal skalibrowany.

7.2.7. Pelzanie odpowiedzi w zakresie pomiaru

Wskazanie zerowe definiuje si¢ jako S$rednig odpowiedZz na przeplyw zakresu w przedziale czasowym
wynoszgcym co najmniej 30 sekund. Pelzanie odpowiedzi w zakresie pomiaru mozna zweryfikowal na
podstawie zgloszonych sygnaléw podstawowych, np. cisnienia. Odchylenie sygnaléw podstawowych w okresie
4 godzin wynosi mniej niz *+ 2 % maksymalnej wartoici sygnalu podstawowego zarejestrowanego przy
przeplywie, przy ktérym EFM zostal skalibrowany.

7.2.8. Czas narastania

Czas narastania dla przyrzadéw i metod mierzenia przeplywu spalin powinien by¢ w miarg¢ mozliwosci
dopasowany do czasu narastania dla analizatoréw gazéw, jak okreslono w pkt 4.2.7, ale nie moze przekraczaé
1 sekundy.

7.2.9. Kontrola czasu odpowiedzi

Czas odpowiedzi przeplywomierzy masowych spalin ustala si¢ z zastosowaniem podobnych parametréw jak te
stosowane do badania emisji (tj. ci$nienie, nat¢zenia przeplywu, ustawienia filtra oraz wszystkie inne elementy
wplywajace na czas odpowiedzi). Oznaczanie czasu odpowiedzi przeprowadza si¢ z przelaczaniem gazu
bezposrednio na wlocie przeplywomierza masowego. Przelgczenie przeplywu gazu nalezy przeprowadzi¢ jak
najszybciej, ale wysoce zalecane jest przeprowadzenie go w czasie krétszym niz 0,1 sekundy. Natezenie
przeplywu gazu wykorzystywane do badania powinno wywolywaé zmiang¢ przeplywu gazu réwna co najmniej
60 % pelnej skali przeplywomierza masowego spalin. Przeplyw gazu nalezy zarejestrowal. Czas opdZnienia
definiuje si¢ jako okres od przelaczenia przeplywu gazu () do momentu, kiedy odpowiedz wynosi 10 % (t,,)
odczytu koncowego. Czas narastania definiuje si¢ jako okres, gdy odpowiedZ wynosi od 10 % do 90 % (t,, — t,,)
odczytu koncowego. Czas odpowiedzi (t,,) definiuje si¢ jako sume czasu opdZnienia i czasu narastania. Czas
odpowiedzi przeplywomierza masowego spalin (t,,) wynosi < 3 sekundy, a czas narastania (t,, — t,,) Wynosi
< 1 sekunde zgodnie z pkt 7.2.8.
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8. CZUJNIKI I URZADZENIA POMOCNICZE

Zaden czujnik ani urzadzenie pomocnicze stosowane do okreslenia np. temperatury, ciénienia atmosferycznego,
wilgotnosci otoczenia, predkosci pojazdu, przeptywu paliwa lub przeplywu powietrza dolotowego nie moze
zmienia¢ pracy silnika i ukladoéw oczyszczania spalin ani wplywaé na nig niekorzystnie. Dokladnos¢ czujnikéw i
urzadzen pomocniczych musi spelnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4. Zgodno$¢ z wymogami podanymi
w tabeli 4 wykazuje si¢ w odstepach czasu okreSlonych przez producenta urzgdzenia zgodnie z procedurami
kontroli wewnetrznej lub zgodnie z norma ISO 9000.

Tabela 4

Wymogi dotyczace dokladno$ci parametré6w pomiaru

Parametr pomiaru Dokladnosé
Przeplyw paliwa (') t 1 % odczytu ()
Przeplyw powietrza (1) t 2 % odczytu

Predko$¢ pojazdu wzgledem ziemi () | £ 1,0 km/h predkosci bezwzglednej

Temperatury < 600 K t 2 K temperatury bezwzglednej

Temperatury > 600 K t 0,4 % odczytu w stopniach Kelvina

Ci$nienie otoczenia * 0,2 kPa ci$nienia bezwzglednego

Wilgotno$¢ wzgledna t 5 % wilgotnoéci bezwzglednej

Wilgotnos¢ bezwzgledna t 10 % odczytu lub 1 gH,0/kg suchego powietrza, w zaleznosci od

tego, ktora wartos¢ jest wigksza

(') opcjonalnie w celu okreslenia przeptywu masowego spalin

() Wymoég ten ma zastosowanie tylko do czujnika predkosci.

(®) Dokladno$¢ powinna wynosi¢ 0,02 % odczytu, jezeli zastosowana jest do obliczenia masowego natezenia przepltywu spalin
i powietrza z paliwa zgodnie z dodatkiem 4 pkt 10.




31.3.2016

Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej L 82/37

3.1.

3.2.

3.2.1.

3.2.2.

Dodatek 3

Walidacja PEMS i nieskalibrowanego wedlug identyfikowalnych wzorcéw masowego nateZenia
przeplywu spalin

WPROWADZENIE

W niniejszym dodatku opisano wymogi dotyczace walidacji w nieustalonych warunkach funkcjonalnosci zainsta-
lowanego PEMS, a takze poprawnosci masowego natgzenia przeptywu spalin otrzymanego z nieskalibrowanych
wedlug identyfikowalnych wzorcéw przeplywomierzy masowych lub obliczonego na podstawie sygnaléw z ECU.

SYMBOLE

% — procent

#lkm - liczba na kilometr

a, — punkt przecigcia linii regresji z osig y
a, — nachylenie linii regresji

glkm - graméw na kilometr

Hz - herc

km - kilometr

m - metr

mg/km - miligraméw na kilometr

2 — wspolczynnik determinacji

x — rzeczywista warto$¢ sygnatu odniesienia

y — rzeczywista warto$¢ walidowanego sygnalu

PROCEDURA WALIDAC]I W PRZYPADKU PEMS

Czestotliwo$é walidacji PEMS

Zaleca si¢ przeprowadzaé walidacje zainstalowanego PEMS jeden raz dla kazdej kombinacji PEMS-pojazd albo
przed badaniem, albo po zakonczeniu badania drogowego. Instalacja PEMS powinna pozostal bez zmian
w okresie miedzy badaniem drogowym a walidacjg.

Procedura walidacji PEMS

Instalacja PEMS

PEMS instaluje si¢ i przygotowuje zgodnie z wymogami okreSlonymi w dodatku 1. Po zakoniczeniu badania
walidacyjnego do rozpoczecia badania drogowego instalacji PEMS nie mozna modyfikowaé.

Warunki badania

Badanie walidacyjne przeprowadza si¢ na hamowni podwoziowej, o ile ma to zastosowanie, w warunkach
homologagji typu zgodnie z wymogami zalacznika 4A do regulaminu nr 83 EKG ONZ, seria poprawek 07, lub
innej odpowiedniej metody pomiarowej. Zaleca si¢ przeprowadzenie badania walidacyjnego z zastosowaniem
Swiatowego zharmonizowanego cyklu badania pojazdéw lekkich (WLTC), jak okreslono w zalgczniku 1 do
ogdlnego przepisu technicznego EKG ONZ nr 15. Temperatura otoczenia musi miesci¢ si¢ w zakresie okreslonym
w pkt 5.2 niniejszego zalacznika.

Zaleca si¢ skierowanie przeplywu spalin pobranego przez PEMS podczas badania walidacyjnego z powrotem do
CVS. Jezeli nie jest to mozliwe, wyniki CVS nalezy skorygowal z uwzglednieniem masy pobranych spalin. Jezeli
masowe natezenie przeplywu spalin jest walidowane za pomocg przeplywomierza masowego spalin, zaleca si¢
kontrole krzyzowg pomiar6w masowego natezenia przeplywu z danymi uzyskanymi z czujnika lub z ECU.
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3.2.3. Analiza danych

3.3.

4.1.

Catkowite emisje dla danej odleglosci [g/km] mierzone za pomoca sprzetu laboratoryjnego oblicza si¢ zgodnie
z zalgcznikiem 4A do regulaminu nr 83 EKG ONZ, seria poprawek 07. Emisje zmierzone przez PEMS oblicza si¢
zgodnie z dodatkiem 4 pkt 9 — s3 one sumowane, co daje catkowitg mase emisji zanieczyszczen [g], a nastepnie
dzielone przez odleglo$¢ badawczg [km] otrzymang na hamowni podwoziowej. Catkowita masa zanieczyszczef
dla danej odleglosci [g/km], ustalona za pomocg PEMS i systemu laboratorium referencyjnego, zostaje poréwnana
i oceniona na podstawie wymagan okre$lonych w pkt 3.3. Do walidacji pomiaréw emisji NO, stosuje si¢ korekte
wilgotnosci zgodnie z pkt 6.6.5 zalacznika 4A do regulaminu nr 83 EKG ONZ, seria poprawek 07.

Dopuszczalne tolerancje w odniesieniu do walidacji PEMS

Wyniki walidacji PEMS spelniajg wymogi podane w tabeli 1. Jezeli przekroczona zostanie jakakolwiek
dopuszczalna tolerancja, nalezy zastosowal $rodki naprawcze i powtérzy¢ walidacje PEMS.

Tabela 1

Dopuszczalne tolerancje

Parametr [jednostka] Dopuszczalna tolerancja
Odleglos¢ [km] () t 250 m wzgledem laboratoryjnej warto$ci odniesienia
THC (?) [mg/km] t 15 mg/km lub 15 % laboratoryjnej wartosci odniesienia, w zaleznosci

od tego, ktéra wartos¢ jest wigksza

CH, (% [mg/km] t 15 mg/km lub 15 % laboratoryjnej wartosci odniesienia, w zaleznosci
od tego, ktéra wartos¢ jest wigksza

NMHC (?) [mg/km] + 20 mg/km lub 20 % laboratoryjnej wartosci odniesienia, w zaleznosci
od tego, ktéra wartos¢ jest wigksza

PN () [#/km] 0)

CO (3 [mg/km] + 150 mg/km lub 15 % laboratoryjnej warto$ci odniesienia, w zaleznosci
od tego, ktora wartos¢ jest wigksza

CO, [g/km] + 10 g/km lub 10 % laboratoryjnej warto$ci odniesienia, w zaleznosci
od tego, ktéra wartos¢ jest wigksza

NO, (3 [mg/km] + 15 mg/km lub 15 % laboratoryjnej wartosci odniesienia, w zaleznosci
od tego, ktéra wartos¢ jest wigksza

(') Ma zastosowanie tylko w przypadku, gdy predkos¢ pojazdu jest okreslona za pomoca ECU; w celu zachowania dopuszczal-
nej tolerancji zezwala si¢ na skorygowanie pomiaréw predkosci pojazdu dokonanych za pomocg ECU na podstawie wyni-
kow badania walidacyjnego.

() Parametr obowiazkowy tylko w przypadku, gdy pomiar jest wymagany przepisami zalgcznika IlIA sekcja 2.1.

() Do ustalenia.

PROCEDURA WALIDAC]T W PRZYPADKU MASOWEGO NATEZENIA PRZEPEYWU SPALIN OKRESLONEGO ZA POMOCA
PRZYRZADOW I CZUJNIKOW NIESKALIBROWANYCH WEDLUG IDENTYFIKOWALNYCH WZORCOW

Czestotliwos¢ walidacji

Liniowo$¢ przeplywomierzy masowych spalin nieskalibrowanych wedlug identyfikowalnych wzorcéw lub
masowe natezenie przepltywu spalin obliczone z wykorzystaniem nieskalibrowanych wedtug identyfikowalnych
wzorcéw czujnikéw lub sygnaléw z ECU musza spelnia wymogi liniowosci podane w dodatku 2 pkt 3
w warunkach ustalonych, a ponadto muszg zosta¢ zwalidowane w warunkach ustalonych dla kazdego badanego
pojazdu wedlug skalibrowanego przeplywomierza masowego spalin lub CVS. Procedura badania walidacyjnego
moze by¢ przeprowadzona bez instalacji PEMS, lecz zasadniczo musi spelnia¢ wymogi okreslone
w zalaczniku 4A do regulaminu nr 83 EKG ONZ, seria poprawek 07, oraz wymogi dotyczace przeplywomierzy
masowych spalin, zdefiniowane w dodatku 1.
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4.2.  Procedura walidacji

Badanie walidacyjne przeprowadza si¢ na hamowni podwoziowej w warunkach homologacji typu, o ile ma to
zastosowanie, zgodnie z wymogami zalgcznika 4A do regulaminu nr 83 EKG ONZ, seria poprawek 07. Badanie
opiera si¢ na S$wiatowym zharmonizowanym cyklu badania pojazdéw lekkich (WLTC), jak okreslono
w zalaczniku 1 do ogdlnego przepisu technicznego EKG ONZ nr 15. Jako punkt odniesienia stosuje si¢
skalibrowany wedtug identyfikowalnych wzorcéw przeplywomierz masowy. Temperatura otoczenia musi miesci¢
si¢ w zakresie okreslonym w pkt 5.2 niniejszego zalacznika. Sposéb instalacji przeplywomierza masowego spalin
i przeprowadzenia badania jest zgodny z wymogami okre$lonymi w pkt 3.4.3 dodatku 1 do niniejszego
zalgcznika.

W celu zwalidowania liniowosci nalezy wykonaé nastepujace etapy obliczen:

a) sygnal walidowany i sygnal odniesienia sa korygowane wzgledem czasu z zastosowaniem, w stosownych
przypadkach, wymogéw dodatku 4 pkt 3;

b) punkty ponizej 10 % maksymalnej wartoSci przeplywu wylacza si¢ z dalszej analizy;

) przy stalej czestotliwosci co najmniej 1,0 Hz sygnal walidowany i sygnal odniesienia koreluje si¢ z zastoso-
waniem réwnania najlepszego dopasowania w postaci:

y=axta,
gdzie:
y  to rzeczywista warto$¢ walidowanego sygnatu
a, to nachylenie linii regresji
x to rzeczywista warto$¢ sygnatu odniesienia

a, to punkt przecigcia linii regresji z osig y

Standardowy blad szacunku (SEE) y wzgledem x i wspdlczynnik determinacji (r) oblicza si¢ dla kazdego
parametru pomiarowego i systemu;

d) parametry regresji liniowej spelniaja wymagania okre$lone w tabeli 2.
43. Wymogi

Wymogi dotyczace liniowosci podane w tabeli 2 muszg by¢ spelnione. Jezeli przekroczona zostanie jakakolwiek
dopuszczalna tolerancja, nalezy zastosowa¢ $rodki naprawcze i powtérzy¢ walidacje.

Tabela 2

Wymogi liniowosci obliczonego i zmierzonego masowego przeplywu spalin

Wspotezynnik determina-
i
r2

Parametr/system pomia- a Nachylenie a, Standardowy blad
rowy SEE

Masowy przeplyw spalin 0,0 £ 3,0 kg/h 1,00 x 0,075 < 10 % maks. > 0,90
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Dodatek 4
Okreslanie wielkos$ci emisji
1. WPROWADZENIE
W niniejszym dodatku opisano procedure okreslania chwilowej masy emisji i liczby czastek stalych [gfs; #/s],
ktéra to procedura zostanie nastgpnie wykorzystana do oceny przejazdu testowego oraz do obliczenia ostatecznej
wielkosci emisji zgodnie z opisem w dodatkach 5 i 6.
2. SYMBOLE
% — procent
< — mniejszy niz
#/s — liczba na sekunde
a — stosunek molowy wodoru (H/C)
B — stosunek molowy wegla (C/C)
Y — stosunek molowy siarki (S/C)
8 - stosunek molowy azotu (N/C)
At — czas przemiany t analizatora [s]
At — czas przemiany t przeplywomierza masowego [s]
€ — stosunek molowy tlenu (O/C)
T, — gestos¢ spalin
Toas — gestos¢ skladnikow gazéw spalinowych
1 — wspdlezynnik nadmiaru powietrza
A - chwilowy wspélczynnik nadmiaru powietrza
AJF, — stechiometryczny stosunek powietrza do paliwa [kg/kg]
°C — stopnie Celsjusza
Copa — stezenie metanu
o - stezenie CO w spalinach suchych [ %]
Ccon - stezenie CO, w spalinach suchych [ %]
Cary — stezenie zanieczyszczenia w spalinach suchych w ppm lub procentach pojemnosci
Coasi — chwilowe stezenie skladnikéw gazéw spalinowych [ppm]
Chicw — stezenie HC w spalinach wilgotnych [ppm]
Chciw/NMO) — stezenie HC przy CH, lub C,H, przeplywajacym przez NMC [ppmC,]
Cucwjoney  — Stezenie HC przy CH, lub C,H, omijajagcym NMC [ppmC,]
Ce — skorygowane wzgledem czasu stezenie skladnika i [ppm]
Gy — stezenie skladnika i [ppm] w spalinach
Caniic — stezenie weglowodoréw niemetanowych
Coet — stezenie zanieczyszczenia w spalinach wilgotnych w ppm lub procentach pojemnosci
E, — sprawno$¢ dla etanu

sprawno$¢ dla metanu
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g - gram
gfs — gramy na sekunde
H, - wilgotno$¢ powietrza wlotowego [g wody na kg suchego powietrza]
i — numer pomiaru
kg - kilogram
kg/h — kilogramy na godzine
kg/s - kilogramy na sekunde
k., — wspdlezynnik korekgji ze stanu suchego na wilgotny
m — metr
My - masa skladnikéw gazéw spalinowych [g/s]
gmavi - chwilowe masowe natgzenie przeplywu powietrza wlotowego [kg/s]
Gine - skorygowane wzgledem czasu masowe natezenie przeptywu spalin [kg/s]
gew - chwilowe masowe natezenie przepltywu spalin [kg/s]
g — chwilowe masowe natezenie przeplywu paliwa [kg/s]
Qo — nierozcieficzone masowe natezenie przeplywu spalin [kg/s]
r - wsp6lczynnik wzajemnej korelacji
2 — wsp6lczynnik determinacji
T, — wsp6lczynnik odpowiedzi dla weglowodoréw
rpm — obroty na minute
s - sekunda
- — u warto$¢ skladnikéw gazéw spalinowych
3. KOREKCJA PARAMETROW WZGLEDEM CZASU
Do celéw prawidlowego obliczenia emisji dla danej odleglosci $lady zarejestrowanych stezen skladnikéw, masowe
nat¢zenie przepltywu spalin, predkos¢ pojazdu, oraz inne dane pojazdu sa korygowane wzgledem czasu. W celu
ulatwienia korekcji wzgledem czasu dane, ktére podlegajg zestrojeniu czasowemu s3 rejestrowane za pomocs
urzadzenia rejestrujacego dane albo zsynchronizowanego znacznika czasu zgodnie z dodatkiem 1 pkt 5.1.
Korekcje wzgledem czasu i zestrojenie parametréw przeprowadza si¢ wedlug kolejnosci opisanej w pkt 3.1-3.3.
3.1. Korekcja stezef sktadnikéw wzgledem czasu

Zarejestrowane $lady stezefi wszystkich skladnikéw nalezy skorygowaé wzgledem czasu poprzez przesunigcie
wsteczne zgodnie z czasem przemiany poszczegélnych analizatoréw. Czas przemiany analizatoréw okresla sig
zgodnie z dodatkiem 2 pkt 4.4:

gdzie:

ic
ir

At

ti

Gt - At)=c (1)

¢. toskorygowane wzgledem czasu stezenie sktadnika i jako funkcja czasu t,
¢, to nierozcieficzone stezenie skladnika i jako funkcja czasu t,

to czas przemiany t analizatora mierzacego skladnik i.
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3.2.  Korekcja wzgledem czasu masowego natezenia przeplywu spalin

Masowe natezenie przeplywu spalin mierzone za pomoca przeplywomierza masowego spalin koryguje si¢
wzgledem czasu poprzez przesunigcie wsteczne zgodnie z czasem przemiany przeplywomierza masowego spalin.
Czas przemiany przeplywomierza masowego okresla si¢ zgodnie z dodatkiem 2 pkt 4.4.9:

on (T = AL )=, (1)
gdzie:

Gme  to skorygowane wzgledem czasu natezenie przeplywu jako funkcja czasu t,
4n, to nieskorygowane natezenie przeplywu jako funkcja czasu t,

At

.m 1O czas przemiany t przeplywomierza masowego spalin.

W przypadku gdy masowe natgzenie przeplywu spalin okresla si¢ na podstawie danych z ECU lub czujnika,
nalezy uwzgledni¢ dodatkowy czas przemiany, ktéry nalezy uzyskaé w drodze wzajemnej korelacji migdzy
obliczonym masowym natezeniem przeplywu spalin oraz masowym natgzeniem przeplywu spalin zmierzonym
zgodnie z dodatkiem 3 pkt 4.

3.3. Zestrojenie czasowe danych dotyczacych pojazdu

Inne dane uzyskane z czujnika lub ECU nalezy zestroi¢ pod wzgledem czasu za pomoca wzajemnej korelacji

z odpowiednimi danymi dotyczacymi emisji (np. koncentracjg sktadnikow).

3.3.1. Predkosé pojazdu uzyskana z réznych Zrddet

Aby zestroi¢ czasowo predko$é pojazdu z masowym natezeniem przeplywu spalin, nalezy najpierw okresli¢ jeden
wazny $lad predkosci. W przypadku gdy predkos¢ pojazdu uzyskiwana jest z kilku Zrédet (np. GPS, czujnika lub
ECU), wartosci predkosci powinny by¢ zestrojone czasowo za pomocg wzajemnej korelacji.

3.3.2. Predkos¢ pojazdu i masowe natezenie przeplywu spalin

Predkos$¢ pojazdu powinna zostaé zestrojona czasowo z masowym natezeniem przeplywu spalin za pomoca
wzajemnej korelacji miedzy masowym natezeniem przeplywu spalin i iloczynem predkosci pojazdu i przyspie-
szenia dodatniego

3.3.3. Inne sygnaly

Zestrojenie czasowe sygnalow, ktorych wartosci zmieniajg si¢ powoli i w niewielkim zakresie, np. temperatury
otoczenia, nie jest konieczne.

4. ZIMNY ROZRUCH

Okres zimnego rozruchu obejmuje pierwsze 5 minut od poczatkowego uruchomienia silnika spalinowego. Jezeli
mozliwe jest wiarygodne ustalenie temperatury cieczy chlodzacej, okres zimnego rozruchu koficzy sig, kiedy
ciecz chlodzaca po raz pierwszy osiagnie temperature 343 K (70 °C), ale nie pdzniej niz 5 minut po
poczatkowym uruchomieniu silnika. Nalezy zarejestrowaé wielko$¢ emisji podczas zimnego rozruchu.

5. POMIARY EMISJI PODCZAS ZATRZYMANIA SILNIKA

Nalezy rejestrowaé wszelkie pomiary chwilowych emisji lub przeptywu spalin uzyskane w czasie, gdy silnik
spalinowy jest wylaczony. Zarejestrowane warto$ci muszg nastgpnie zostaé wyzerowane w ramach dalszego
przetwarzania danych na osobnym etapie. Silnik spalinowy uznaje si¢ za wylaczany, jezeli spelnione sg dwa
nastepujace kryteria: zarejestrowana predkos¢ obrotowa silnika wynosi < 50 rpm; zmierzone masowe natezenie
przepltywu spalin wynosi < 3 kg/h; zmierzone masowe natezenie przeptywu spalin spada do < 15 % masowego
nat¢zenia przeplywu spalin w warunkach ustalonych na biegu jalowym.

6. KONTROLA ZGODNOSCI WYSOKOSCI POLOZENIA POJAZDU

W przypadku dobrze uzasadnionych podejrzen, ze przejazd zostal przeprowadzony powyzej dopuszczalnej
wysokosci okreslonej w zalaczniku Illa pkt 5.2, oraz w przypadku gdy wysoko$¢ zostala zmierzona jedynie za
pomocg GPS, dane z GPS dotyczace wysokosci nalezy skontrolowaé pod wzgledem zgodnosci i, w razie
koniecznoci, skorygowa¢. Zgodno$¢ danych jest sprawdzana metodg poréwnania danych dotyczacych szerokosci
i dlugosci geograficznej oraz wysokosci uzyskanych z GPS z wysokoscig wynikajaca z numerycznego modelu
terenu lub map topograficznych o odpowiedniej skali. Pomiary, ktore odbiegaja o wiecej niz 40 m od wysokosci
wskazanej na mapie topograficznej, nalezy recznie skorygowac i oznakowac.
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8.1.

8.2

9.1.

KONTROLA ZGODNOSCI PREDKOSCI POJAZDU WSKAZANE] PRZEZ GPS

Predko$¢ pojazdu okreslong przez GPS nalezy skontrolowaé pod wzgledem zgodnosci, obliczajac i poréwnujac
calkowitg dlugo$¢ przejazdu z pomiarami odniesienia uzyskanymi z czujnika, zwalidowanego ECU albo,
ewentualnie, cyfrowej mapy sieci drogowej lub mapy topograficznej. Przed kontrola zgodnosci nalezy
obowigzkowo skorygowal oczywiste bledy w odczycie z GPS np. poprzez zastosowanie czujnika nawigacji
zliczeniowej. Plik z pierwotnymi nieskorygowanymi danymi nalezy zachowac i zaznaczy¢ wszelkie skorygowane
dane. Skorygowane dane nie moga obejmowa¢ nieprzerwanego okresu dtuzszego niz 120 s lub lacznego okresu
dluzszego niz 300 s. Catkowita odleglo$¢ przejazdu obliczona na podstawie skorygowanych danych z GPS nie
moze odbiega¢ od warto$ci odniesienia o wiecej niz 4 %. Jezeli dane z GPS nie spelniajg tych wymogdw, a inne
wiarygodne Zr6dta danych dotyczacych predkosci nie sg dostgpne, wyniki badania uznaje si¢ za niewazne.

KOREKCJA EMISJI

Korekcja ze stanu suchego na wilgotny

Jezeli emisje s3 mierzone w przeliczeniu na sucha masg, zmierzone stgZenia nalezy przeliczy¢ na stgZenie
w stanie wilgotnym wedlug wzoru:

gdzie:

C,

‘wet

to steZenie zanieczyszczenia w spalinach wilgotnych w ppm lub procentach pojemnosci
Cay to stezenie zanieczyszczenia w spalinach suchych w ppm lub procentach pojemnosci

k,  to wspdlczynnik korekgji ze stanu suchego na wilgotny

Do obliczenia k, stosuje si¢ nastepujacy wzor:

k, = 1 % 1,008
14a x 0,005 x (cco, + cco)
gdzie:

1,608 x H,

kw] =
1000 + (1,608 x H,)

H to wilgotno$¢ powietrza wlotowego [g wody na kg suchego powietrza]
Ccop  to stezenie CO, w spalinach suchych [ %]
Cco  tostezenie CO w spalinach suchych [ %]

a to stosunek molowy wodoru

Korekcja NO, wedlug wilgotnosci i temperatury otoczenia

Emisji NO, nie koryguje si¢ wedlug temperatury otoczenia i wilgotnosci.

OKRESLANIE CHWILOWYCH GAZOWYCH SKLADNIKOW SPALIN

Wprowadzenie

Sktadniki w spalinach nierozcieiczonych mierzy si¢ za pomoca analizatoréw do pomiaréw lub do pobierania
probek opisanych w dodatku 2. Nierozcienczone stezenia odpowiednich skladnikow mierzy si¢ zgodnie
z dodatkiem 1. Dane te nalezy skorygowac i zestroi¢ pod wzgledem czasu zgodnie z pkt 3.
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9.2. Obliczanie stezei NMHC i CH,
W przypadku pomiaru metanu przy uzyciu NMC-FID, obliczenie NMHC zalezy od metody kalibracyjnej/gazu
kalibracyjnego zastosowanych do korekty kalibracji zera/zakresu. W przypadku stosowania FID do pomiaru THC
bez NMC, kalibruje si¢ go propanem/powietrzem lub propanem/N, zwykle stosowang metoda. Do kalibracji FID
polaczonego szeregowo z NMC dopuszcza si¢ nastepujace metody:
a) gaz kalibracyjny zawierajacy propan/powietrze omija NMC;
b) gaz kalibracyjny zawierajacy metan/powietrze przeplywa przez NMC;
Zdecydowanie zaleca si¢ kalibracj¢ FID stuzacego do pomiaru metanu za pomoca metanu/powietrza przeplywa-
jacego przez NMC.
W metodzie a) stezenia CH, i NMHC oblicza si¢ w nastepujacy sposob:
Crc(w/oNMC) X (1-Ey)- CHC(w/NMC)
CcHy =
(Ep ~ En)
c  CHC(w/NMC) ~ CHC(w/oNMC) X (1-Eg)
NMHC = T X (EE _EM)
W metodzie b) stezenia CH, i NMHC oblicza si¢ w nastepujacy sposéb:
Crcwme) X Th X (1= Ey) = Caciwjonne) X (1 = Eg)
CHey, =
T, X (EE - EM)
c — CHC(w/oNMC) X (1 - EM) ~ CHe(w/NMe) X T X (1 - EM)
NMHC — (EE _ EM)
gdzie:
CHC(w]oNMO) to stezenie HC przy CH, lub C,H, omijajagcym NMC [ppmC,]
CHCwINMO) to stezenie HC przy CH, lub C,H, przeplywajacym przez NMC [ppmC,]
T, to wspolczynnik odpowiedzi dla weglowodoréw okreslony w dodatku 2 pkt 4.3.3 lit. b)
E, to sprawno$¢ dla metanu okre$lona w dodatku 2 pkt 4.3.4 lit. a)
E, to sprawnos¢ dla etanu okreslona w dodatku 2 pkt 4.3.4 lit. b)
Jezeli analizator metanu z FID jest kalibrowany za pomocg separatora (metoda b), wowczas sprawno$é konwersji
metanu, okreSlona w dodatku 2 pkt 4.3.4 lit. a), wynosi zero. Ggstos¢ stosowana do obliczen masy NMHC jest
réwna gestosci sumy weglowodoréw przy 273,15 Ki 101,325 kPa i jest zalezna od paliwa.
10. OZNACZANIE MASOWEGO PRZEPLYWU SPALIN
10.1. Wprowadzenie

Obliczenie chwilowego masowego natezenia emisji zgodnie z pkt 11 i 12 wymaga oznaczenia masowego
natgzenia przeplywu spalin. Masowe natezenie przeplywu spalin oznacza si¢ jedng z metod bezposredniego
pomiaru okreslonych w dodatku 2 pkt 7.2. Ewentualnie dopuszcza si¢ obliczenie masowego natezenia przepltywu
spalin w sposdb opisany w pkt 10.2-10.4.
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10.2. Metoda obliczania z zastosowaniem masowego natezenia przeplywu powietrza i masowego nat¢zenia
przeplywu paliwa

Chwilowe masowe natezenie przeplywu spalin mozna obliczy¢ na podstawie masowego natezenia przeplywu
powietrza i masowego natezenia przepltywu paliwa wedlug wzoru:

mewi ~ qmawi + Qini

gdzie:

Gmew;  t0 chwilowe masowe natezenie przeptywu spalin [kg/s]

Gmaw;  to chwilowe masowe natezenie przeptywu powietrza wlotowego [kg/s]
Qo to chwilowe masowe natgzenie przepltywu paliwa [kg/s]

Jesli masowe natgzenie przeplywu powietrza i masowe natezenie przeplywu paliwa lub masowe nat¢Zenie
przeplywu spalin ustala si¢ na podstawie zapisu z ECU, obliczone chwilowe masowe nat¢zZenie przeplywu spalin
musi spelnia¢ wymogi liniowosci okreslone w odniesieniu do masowego natezenia przeplywu spalin w dodatku 2
pkt 3 oraz wymogi dotyczace walidacji okreslone w dodatku 3 pkt 4.3.

10.3. Metoda obliczania z zastosowaniem masowego przeplywu powietrza i stosunku iloSci powietrza do
paliwa

Chwilowe masowe natgzenie przeplywu spalin mozna obliczy¢é na podstawie masowego nat¢zZenia przeplywu
powietrza i stosunku ilodci powietrza do paliwa wedtug wzoru:

1
mew,i — {maw,i 1 VRS
q ' q ' x ( +A/Fst X }\1>

gdzie:
138,0 x (1 +%- Eer)
AJF, = -
12,011+ 1,008 x a+ 15,9994 x £+ 14,0067 x 6 + 32,0675 x y
l_zxccoxlo"‘
X104 « 3,5%¢ .
(100— €07 e X 104) S 2 - £ -2 (o, + Geo X 1074)
2 4 ‘cox® 2 2
)\. _ 3,5><cc02
4,764 x (1 42 - £+y> X (Cco, + o X 107* + ey X 107%)
4 2
gdzie:
Gmaw;  to chwilowe masowe natezenie przeptywu powietrza wlotowego [kg/s]
AJF,  to stechiometryczny stosunek powietrza do paliwa [kg/kg]
A to chwilowy wspélczynnik nadmiaru powietrza

Cco,  tostezenie CO, w spalinach suchych [ %]
o to stezenie CO w spalinach suchych [ppm]

Cuew  Stezenie HC w spalinach wilgotnych [ppm]
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a to stosunek molowy wodoru (H/C)
B to stosunek molowy wegla (C/C)
Y to stosunek molowy siarki (S/C)
S to stosunek molowy azotu (N/C)
€ to stosunek molowy tlenu (O/C)

Wspotczynniki odnosza si¢ do Cg H, O, Ny S, w paliwie przy § = 1 w przypadku paliw weglowych. Stezenie
emisji HC jest zazwyczaj niskie i mozna je pomingé przy obliczaniu |

i

Jesli masowe natezZenie przeplywu powietrza i stosunek iloci powietrza do paliwa ustala si¢ na podstawie
sygnatlu z ECU, obliczone chwilowe masowe natezenie przeplywu spalin musi spelnia¢ wymogi liniowosci
okreslone w odniesieniu do masowego natezenia przeplywu spalin w dodatku 2 pkt 3 oraz wymogi dotyczace
walidacji okreslone w dodatku 3 pkt 4.3.

10.4. Metoda obliczania z zastosowaniem masowego przeplywu paliwa i stosunku iloSci powietrza do paliwa

Chwilowe natgzenie przeptywu spalin mozna obliczy¢é na podstawie przeplywu paliwa oraz stosunku iloci
powietrza do paliwa (obliczonego wedlug A[F, i I, zgodnie z pkt 10.3) w nastepujacy sposéb:

qmew,i = qu,i x (1 + A/Fst x }\1)

Obliczone chwilowe masowe natezenie przeplywu spalin musi spelnia¢ wymogi liniowosci okreslone
w odniesieniu do masowego natezenia przeptywu spalin w dodatku 2 pkt 3 oraz wymogi dotyczace walidacji
okreslone w dodatku 3 pkt 4.3.

11. OBLICZENIE CHWILOWEGO MASOWEGO NATEZENIA EMIS]I

Chwilowe masowe natezenie emisji [gfs] okresla si¢, mnozac chwilowe stezenie danego zanieczyszczenia [ppm]
przez chwilowe masowe nat¢zenie przeplywu spalin [kg/s], obydwa skorygowane i zestrojone z uwzglednieniem
czasu przemiany oraz odpowiednia warto$¢ u z tabeli 1. Jezeli pomiaru dokonano w stanie suchym, przed
dalszymi obliczeniami stosuje si¢ korekcje ze stanu suchego na wilgotny w odniesieniu do chwilowych stezef
skfadnikéw zgodnie z pkt 8.1. W stosownych przypadkach do wszystkich kolejnych ocen danych wprowadza si¢
ujemne chwilowe wartoéci emisji. Do obliczen chwilowych emisji wprowadza si¢ wszystkie istotne wartosci
wynikéw posrednich. Stosuje si¢ nastgpujace réwnanie:

m =U, "¢

gas,i gas "gas,i qmcw,i

gdzie:

My to masa skladnikéw gazéw spalinowych [g/s]

Ugs to stosunek gestosci skladnikow gazéw spalinowych do ogélnej gestosci spalin, na podstawie danych
wyszczegdlnionych w tabeli 1

Caasi to zmierzone stezenie skladnikéw gazéw spalinowych [ppm]

Qumewi to zmierzone masowe natezenie przeplywu spalin [kg/s]

gas to przedmiotowy skladnik

i numer pomiaru
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Tabela 1

Warto$ci u nierozcieficzonych spalin oznaczajgce stosunek gestosci skladnika spalin lub zanieczyszczenia
i [kg/m?] do gestosci gazu spalinowego [kg/m?] (6)

Sktadnik lub zanieczyszczenie i

NO, co HC Co, 0, CH,
Paliwo p. [kg/m?] Peas [kg/m’]
2,053 1,250 " 1,9636 1,4277 0,716
gy () ()
Olej napedowy (B7) 1,2943 | 0,001586 | 0,000966 | 0,000482 | 0,001517 | 0,001103 | 0,000553
Etanol (ED95) 1,2768 | 0,001609 | 0,000980 | 0,000780 | 0,001539 | 0,001119 | 0,000561
Sprezony gaz ziemny | 1,2661 | 0,001621 | 0,000987 | 0,000528 (%) | 0,001551 | 0,001128 | 0,000565
(CNG) ()
Propan 1,2805 | 0,001603 | 0,000976 | 0,000512 | 0,001533 | 0,001115 | 0,000559
Butan 1,2832 | 0,001600 | 0,000974 | 0,000505 | 0,001530 | 0,001113 | 0,000558
LPG (%) 1,2811 | 0,001602 | 0,000976 | 0,000510 | 0,001533 | 0,001115 | 0,000559
Benzyna (E10) 1,2931 | 0,001587 | 0,000966 | 0,000499 | 0,001518 | 0,001104 | 0,000553
Etanol (E85) 1,2797 {0,001604 | 0,000977 | 0,000730 | 0,001534 | 0,001116 | 0,000559

w zaleznosci od paliwa

przy | = 2, suchym powietrzu, 273 K, 101,3 kPa

wartoci u z dokladnoscia do 0,2 % dla nastgpujacego skladu masy: C = 66-76 %; H=22-25% N=0-12 %.

NMHC na podstawie CH, ,, (dla THC stosuje si¢ wspétczynnik u,, dla CH,).

wartoci u z dokladnoscia do 0,2 % dla nastepujacego skladu masy: C, = 70 - 90 %; C, = 10 — 30 %.

u,,, jest parametrem bezjednostkowym; wartosci u,,, obejmuja konwersje jednostek, dzigki czemu chwilowe emisje uzyskuje
si¢ w okre$lonych jednostkach fizycznych, tj. gfs

3

R R e
NGNS

12. OBLICZENIE CHWILOWEGO NATEZENIA EMISJT CZASTEK STALYCH

W ponizszych sekcjach opisano wymogi dotyczace obliczania chwilowych emisji czgstek stalych, ktére beda
obowigzywaé w przyszlosci, gdy pomiar ten stanie si¢ obowigzkowy.

13.  SPRAWOZDAWCZOSC I WYMIANA DANYCH

Dane s3 wymieniane miedzy systemami pomiarowymi i oprogramowaniem do oceny danych za pomocg znorma-
lizowanych plikéw sprawozdawczych okreSlonych w dodatku 8 pkt 2. Jakiekolwiek wstepne przetwarzanie
danych (np. korekcja wedlug czasu zgodnie z pkt 3 lub korekcja odczytu predkosci pojazdu z GPS zgodnie
z pkt 7) wymaga oprogramowania do kontroli systeméw pomiarowych i musi zosta¢ zakoriczone przed wygene-
rowaniem pliku sprawozdawczego. Jezeli dane s korygowane lub przetwarzane przed wprowadzeniem do pliku
sprawozdawczego, pierwotne nieskorygowane dane przechowuje si¢ do celéw kontroli i zapewnienia jakosci.
Zaokraglanie warto$ci posSrednich nie jest dozwolone. Warto$ci posrednie nalezy natomiast wprowadzi¢ do
obliczenia chwilowego natezenia emisji [gfs; #[s] zarejestrowanego przez analizator, przyrzad do pomiaru
przeplywu, czujnik lub ECU.
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Dodatek 5

Weryfikacja dynamicznych warunkéw przejazdu metoda 1 (metoda ruchomego zakresu
u$redniania)

WPROWADZENIE

Metoda ruchomego zakresu usredniania daje wglad w emisje w rzeczywistych warunkach jazdy (RDE)
wystepujace podczas badania w danej skali. Badanie jest podzielone na pododcinki (zakresy), a nastgpujaca po
nim obrdbka statystyczna ma na celu okreslenie, ktore zakresy s3 odpowiednie do oceny emisji w rzeczywistych
warunkach jazdy (RDE) pojazdu.

Badanie ,normalnoéci” zakreséw prowadzone jest przez poréwnanie ich emisji CO, dla danej odleglosci (')
z krzywg odniesienia. Badanie jest kompletne, gdy zawiera wystarczajaca liczbe normalnych zakreséw,
obejmujacych tereny o réznej predkosci (miejskie, wiejskie, autostrady).

Etap 1. Segmentacja danych i wykluczenie emisji w cyklu zimnego rozruchu.
Etap 2. Obliczanie wielko$ci emisji podzbiorami lub ,zakresami” (pkt 3.1).
Etap 3. OkreSlenie normalnych zakreséw (pkt 4).

Etap 4. Weryfikacja kompletnosci badania i normalnosci (pkt 5).

Etap 5. Obliczanie emisji z wykorzystaniem normalnych zakreséw (pkt 6).

SYMBOLE, PARAMETRY I JEDNOSTKI

Wskaznik (i) odnosi si¢ do przedzialu czasu.
Indeks (j) odnosi si¢ do zakresu.

Indeks (k) odnosi si¢ do kategorii (t=0gdlem, u=miejskie, r=wiejskie, m=autostradowe) lub do krzywej charakte-
rystycznej CO, (cc).

Wskaznik ,gaz” odnosi si¢ do podlegajacych uregulowaniom skfadnikéw spalin (np. NO,, CO, PN)

A — réznica

> — wigksze lub réwne
# — numer

% - %

IN
|

mniejsze lub réwne

a, b, — wspolczynniki krzywej charakterystycznej CO,

a, b, — wspolczynniki krzywej charakterystycznej CO,

d; - odleglo$¢ objeta zakresem j [km]

f — wsp6lczynniki wazenia czg$ci przejazdu w terenie miejskim, wiejskim i po autostradzie

h — odleglos¢ zakreséw do krzywej charakterystycznej CO, [ %]

h; — odleglos¢ zakresu j do krzywej charakterystycznej CO, [ %]

Iy — wskaznik natezenia dla czeSci przejazdu w terenie miejskim, wiejskim, po autostradzie

oraz kompletnego przejazdu
kyy ki, — wspolezynnik funkcji wazenia

k21, k21

wspolczynnik funkcji wazenia

(") Dla hybrydowych pojazdéw silnikowych catkowite zuzycie energii konwertuje si¢ na CO,. Zasady tej konwersji zostang wprowadzone

na drugim etapie.
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Mo et referencyjna wielko§¢ emisji CO, [g]
M, masa lub liczba czastek skladnikéw gazéw spalinowych [g] lub [#]
M,,; masa lub liczba czastek skladnikéw gazéw spalinowych w zakresie j [g] lub [#]
M emisje dla danej odleglosci w odniesieniu do skladnikéw gazéw spalinowych [g/km] lub
[# k)
M,,.4; emisje dla danej odlegloici w odniesieniu do skladnikow gazéw spalinowych w zakresie j
[g/km] Iub [#]km]
N, liczba zakreséw dla czgsci przejazdu w terenie miejskim, wiejskim i po autostradzie
P, P, P, punkty odniesienia
t czas [s]
t pierwsza sekunda zakresu usredniania j [s]
t ostatnia sekunda zakresu usredniania j [s]
t, catkowity czas w przedziale i [s]
. catkowity czas w przedziale i [s] z uwzglednieniem zakresu j [s]
tol, pierwotna tolerancja dla krzywej charakterystycznej CO, pojazdu [ %]
tol, wtérna tolerancja dla krzywej charakterystycznej CO, pojazdu [ %]
t, czas trwania badania [s]
v predkosé pojazdu [km/h]
v Srednia predkosé zakreséw [km/h]
12 rzeczywista predko$¢ pojazdu w przedziale czasu i [km/h]
v, Srednia predkos$é w zakresie j [km/h]
Vo1 = 19km/h $rednia predkos¢ w fazie Low Speed cyklu WLTP
Vp2 = 56,6 km/h Srednia predko$¢ w fazie High Speed cyklu WLTP
¥ps = 92,3km/h Srednia predko$¢ w fazie Extra High Speed cyklu WLTP
w wspotczynnik wazenia dla zakresow
W, wspotczynnik wazenia dla zakresu j
3. RUCHOME ZAKRESY USREDNIANIA
3.1. Definicja zakreséw u$redniania

Emisje chwilowe obliczone zgodnie z dodatkiem 4 musza by¢ catkowane z zastosowaniem metody ruchomego
zakresu uSredniania, w oparciu o mase odniesienia CO,. Zasada tego obliczenia jest nastgpujaca: emisji masowych
nie oblicza si¢ dla kompletnego zbioru danych, lecz dla podzbioréw kompletnego zbioru danych, przy czym
dlugos¢ takich podzbioréw ustala si¢ w taki sposéb, aby odpowiadaly masie CO, emitowanego przez pojazd
podczas cyklu w laboratorium referencyjnym. Obliczenia Sredniej kroczacej przeprowadza si¢ przy przyroscie
czasowym rownym czestotliwoci probkowania danych. Te podzbiory stuzace do usredniania danych dotyczacych
emisji nazywane sa ,zakresami u$redniania”. Obliczenia opisane w niniejszym punkcie moga by¢ dokonywane od
ostatniego punktu (wstecz) lub od punktu pierwszego (do przodu).
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Nastepujace dane nie s3 uwzgledniane przy obliczaniu masy CO,, emisji i odleglosci zakreséw usredniania:
— okresowa weryfikacja przyrzadéow lub po weryfikacjach bledu pelzania zera;

— emisje dla zimnego rozruchu, okreslone zgodnie z dodatkiem 4 punkt 4.4;

— predkosé pojazdu wzgledem ziemi < 1 km/h;

— kazda cze$¢ badania, w ktérej silnik spalinowy jest wylaczony.

Emisje masowe (lub liczbe czastek) M,,,; wyznacza sig, catkujac emisje chwilowe w gfs lub #/s dla liczby czastek)

obliczone w sposdb okreslony w dodatku 4.

Rysunek 1

Predko$¢ pojazdu wzgledem czasu — uSrednione emisje pojazdu wzgledem czasu, zaczynajac od
pierwszego zakresu usredniania

vikm/h| Myasaj
Y

Pierwszy zakres ... . o a sz ee?

—

M gasd1

Czas trwania pierwszego zakresu t[s]

Rysunek 2

Definicja zakreséw u$redniania opartych na masie CO,

Mgus[g]
A Mco,(t2;) — Mco,(t1) = Mco, rer
M gas(t2,)
i — At) — Mo, (t1) < Mco, ref
M gas(t1,)

> Mco,l9]
Mo, (t1) Mo, (t2; — At)  Mco,(tz) :
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3.2.

4.1.

4.2

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

Czas trwania (t,; t, ) zakresu u$redniania j okrela si¢ przez:
Mcoz (tz,,') - Mcoz (tl,j) > M(ﬁoz,ref

gdzie:
Mco, (t;;) to masa CO, mierzona migdzy rozpoczeciem badania a czasem (t,), [g],

Mco, s to potowa masy CO, [g] emitowanego przez pojazd podczas cyklu WLTP (badanie typu I, wiycznie
z zimnym rozruchem);

t,; dobiera si¢ w taki sposéb, ze:
Mcoz (tZ,j - At) - Mcoz (tl,j) < Mcoz,ref < Mcoz (tZ,j) - Mc02 (tl,j)

gdzie At to okres probkowania.

Masy CO, oblicza si¢ w zakresach, catkujac emisje chwilowe obliczone w sposéb okreslony w dodatku 4 do
niniejszego zalgcznika.

Obliczanie emisji i Srednich zakresu

Dla kazdego zakresu okre$lonego zgodnie z pkt 3.1. oblicza si¢:

— emisje dla danej odlegtosci M, ;; dla wszystkich zanieczyszczen wymienionych w niniejszym zataczniku,

— emisje CO, dla danej odlegtosci M, 4,

— $rednig predko$¢ pojazdu. ¥;
OCENA ZAKRESOW
Wprowadzenie

Dynamiczne warunki odniesienia badanego pojazdu okreSlane s3 na podstawie emisji CO, pojazdu
w poréwnaniu do Sredniej predkosci zmierzonej podczas homologacji typu i nazywane ,krzywa charakterys-
tyczng CO, pojazdu”.

W celu uzyskania emisji CO, dla danej odlegloici pojazd bada si¢ z wykorzystaniem ustawienn obcigzenia
jezdnego okreslonych w ogdlnym przepisie technicznym EKG ONZ nr 15 — $wiatowej procedurze badan lekkich
pojazdéw dostawczych (ECE/TRANS/180/Add.15).

Punkty odniesienia krzywej charakterystycznej CO,

Punkty odniesienia P; P, oraz P, wymagane do okreslenia krzywej ustala si¢ w nastepujacy sposob:
Punkt P,

Vpm = 19 km/h (Srednia predkos¢ w fazie Low Speed cyklu WLTP)

Mco, 4p, = emisje CO, pojazdu podczas fazy Low Speed cyklu WLTP x 1,2 [g/km]

Punkt P,

Vp, = 56,6 km/h (Srednia predkosé w fazie High Speed cyklu WLTP)

Mco, 4p, = emisje CO, pojazdu podczas fazy High Speed cyklu WLTP x 1,1 [g/km]
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4.2.4. Punkt P,

4.2.5. ¥p; = 92,3 km/h ($rednia predkos¢ w fazie Extra High Speed cyklu WLTP)

Mco, 4p, = emisje CO, pojazdu podczas fazy Extra High Speed cyklu WLTP x 1,05 [g/km]

4.3. Definicja krzywej charakterystycznej CO,

Za pomocg punktéw odniesienia okreslonych w pkt 4.2 emisje CO, na krzywej charakterystycznej sa obliczane
jako funkcja $redniej predkosci z wykorzystaniem dwoch liniowych odcinkéw (P, P,) oraz (P,, P;). Odcinek (P,,
P,) jest ograniczony do 145 km/h na osi predkosci pojazdu. Krzywa charakterystyczna okreslana jest nastepu-
jacymi réwnaniami:

W odniesieniu do odcinka (P,, P,):

Mcoz,d,cc(v) =aV+ bl

with a, = (Mcoz,d,Pz =~ Mco,.ap, )/ (Vp2 = V1)
and b, = Mo, 4p, = G1Vp1

W odniesieniu do odcinka (P,, P,):

Mcoz,d,cc(v) =a,y+b,

with a, = (1\/1(:02,4,}73 - Mcoz,d,Pz)/(@ - V)

and b, = NIcoz,d,P2 = ayVp;

Rysunek 3

Krzywa charakterystyczna CO, pojazdu

Mc:ngigm/kmﬁ
.,%\ |
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4.4, Zakresy miejskie, wiejskie i autostradowe

4.4.1. Zakresy miejskie charakteryzujg si¢ Srednimi predkosciami pojazdu wzgledem ziemi v mniejszymi niz 45 km/h,

4.4.2. zakresy wiejskie charakteryzuja si¢ Srednimi predkosciami pojazdu wzgledem ziemi ¥; réwnymi lub wigkszymi
niz 45 kmj/h, a mniejszymi niz 80 kmjh,

4.4.3. zakresy autostradowe charakteryzujg si¢ Srednimi predkoSciami pojazdu wzgledem ziemi ¥ 6wnymi lub
wickszymi niz 80 km/h, a mniejszymi niz 145 kmj/h.

Rysunek 4

Krzywa charakterystyczna CO, pojazdu: definicje jazdy w terenie miejskim, w terenie wiejskim i po

autostradzie
Mﬂﬂz,d’, Eg/k’nE
*  _ MIEJSKI WIEJSKI : AUTOSTRADOWY
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5. WERYHFKACJA KOMPLETNOSCI I NORMALNOSCI PRZEJAZDU

5.1. Tolerancje dla krzywej charakterystycznej CO, pojazdu

Tolerancje pierwotna i wtérna dla krzywej charakterystycznej CO, pojazdu to odpowiednio tol,= 25 % oraz
tol, = 50 %.
5.2.  Weryfikacja kompletnosci badania

Badanie jest kompletne, jezeli w acznej liczbie zakreséw zawiera co najmniej 15 % zakreséw miejskich, wiejskich
i autostradowych.

5.3.  Weryfikacja normalnosci badania

Badanie jest normalne, jezeli co najmniej 50 % zakresow miejskich, wiejskich i autostradowych miesci si¢
w pierwotnej tolerancji okreslonej dla krzywej charakterystycznej.

Jezeli ten okreSlony wymoég minimalny 50 % nie jest spelniony, gérna dodatnia tolerancja tol, moze by¢
zwigkszana stopniowo o 1 % az do osiggniecia celu 50 % normalnych zakreséw. Przy stosowaniu tego
mechanizmu tol, nie przekracza nigdy 30 %.
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6. OBLICZANIE EMISJI
6.1. Obliczanie wazonych emisji dla danej odleglosci

Emisje oblicza si¢ jako $rednia wazong emisji zakreséw emisji dla danej odlegtosci oddzielnie dla kategorii
miejskiej, wiejskiej i autostradowej oraz dla kompletnego przejazdu.

v SM)
85,4, 2 W}'

k=urm

Wspdtezynnik wazenia w; dla kazdego zakresu ustala si¢ w nastgpujacy sposob:
Jeieli Mco}d‘cc(vj) . (1 - toll/IOO) S MCO2,d,)' S MCOZ,d,CC(Vj) . (1 + toll/IOO)
tow, =1

Jezeli

- tol _ tol
MCOzvd)CC(Vi) ) (1 + ﬁ) < Meo, 5 < Mcoz,d,cc(Vi) ) (1 + ﬁ)

tow, = k;,h; + k,
gdzie k,, = 1/(tol, — tol,)
oraz k, ,: tol,/(tol,-tol,)
Jezeli
Mcozyd,cc(vj') . (1 - tOlz/IOO) S MCOz,dj S Mcozydvcc(vj) . (1 - t011/100)
To w, = k,h + K,
gdzie k), = 1/(tol, — tol,)

oraz k,, = k,, = tol,/(tol,-tol,)

Jezeli

Mco,.4j(¥) < Mco,acc(%) - (1 —tol,/100)
lub

Mco, 4j(%) > Mco,acc(%) - (1 + tol,/100)
tow; =0
gdzie:

Mcoz,d,; B Mcoz,d’CC (v)')

h. =100 - —
! Mco2,d,cc(V;)
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Rysunek 5

Funkcja wazenia zakres6w u$redniania

w{-)
A

0 bR
_tol, —tol, ttol, +toly h(%)

6.2.  Obliczanie wskaznikow natezenia

Wskazniki natezenia oblicza si¢ oddzielnie dla kategorii miejskiej, wiejskiej i autostradowej

T 1
hy. :ﬁkzmk:u,nm

oraz dla kompletnego przejazdu:

H _fuﬁu +frﬁr +fmﬁm
L futfetfa
W przypadku gdy, f,, f. f,, sa rtéwne odpowiednio 0,34, 0,331 0,33.

6.3. Obliczenie emisji dla calego przejazdu

Z wykorzystaniem wazonych emisji dla danej odleglosci obliczonych w pkt 6.1, emisje dla danej odlegtosci [mg/
km] oblicza si¢ dla kazdego z zanieczyszczen gazowych kompletnego przejazdu w nastgpujacy sposéb:

fu : Mgas,d,u +fr ° Mgus,d,r +fm : Mgas,d,m

M Gt fotfo)

gas4e = 1000 -

A dla liczby czastek:

M :fu : MPN,d,u +fr ° MPN,d,r +fm ° MPN,d,m
e (Fu+ S+ f)

W przypadku gdy f, f, f,, wynosza odpowiednio 0,34, 0,331 0,33.



Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej 31.3.2016

PRZYKLADY LICZBOWE

Obliczanie zakresu uéredniania

Tabela 1

Gléwne ustawienia obliczen

Mcoxs [g] 610
Kierunek obliczania zakresu usredniania Do przodu
Czgstotliwos¢ probkowania [Hz] 1

Na rysunku 6 pokazano, w jaki sposéb zakresy usredniania s okreslone na podstawie danych zarejestrowanych
podczas badania drogowego wykonanego za pomocg PEMS. Dla jasnosci ponizej przedstawiono jedynie pierwsze
1 200 sekund przejazdu.

Sekundy od 0. do 43. oraz sekundy od 81. do 86. s3 wylaczone ze wzgledu na prace przy zerowej predkosci
pojazdu.

Pierwszy zakres usredniania rozpoczyna si¢ przy t,, = 0s, a koficzy w sekundzie t,, = 524s (tabela 3). Srednia
predko$¢ pojazdu w danym zakresie, catkowane masy emisji CO i NO, [g] oraz odpowiadajace im wazne dane
podczas pierwszego zakresu usredniania wymieniono w tabeli 4.

Mo, 1 610,217

Mcoy a1 = 4 4977 122,61 g/km
Mco, a1 = M;}‘“ = igg = 0,45 g/km
Myoya1 = M’I’*'l = zg ; =0,71g/km

Rysunek 6

Chwilowe emisje CO, zarejestrowane podczas badania drogowego za pomoca PEMS jako funkcja czasu.
Prostokatne ramy oznaczaja czas trwania zakresu j. Serie danych o nazwie ,wazne = 100 |
niewazne = 0” pokazuja sekunda po sekundzie dane, ktére maja by¢ wylaczone z analizy
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7.2.  Ocena zakreséw

Tabela 2

Ustawienia do obliczania krzywej charakterystycznej CO,

CO, Low Speed WLTC (P,) [g/km] 154
CO, High Speed WLTC (P,) [g/km] 96
CO, Extra-High Speed WLTC (P,) [g/km] 120

Punkt odniesienia
P, Vp = 19,0 km/h Mco,ap, = 154 g/km
P, V= 56,6 km/h Mco,ar, = 96 g/km
P, Vs = 92,3 km/h Mco,apy = 120 g/km

Definicja krzywej charakterystycznej CO, jest nastgpujaca:

W odniesieniu do odcinka (P,, P):

Mcozyd(v) == aﬁ "F b]

gdzie
- _ 28 _
a, = (96 - 154)/(56,6 - 19,0) = - =2° = 1,543
37,6
oraz b, =154 — (- 1,543)x19,0 = 154 + 29,317 = 183,317
W odniesieniu do odcinka (P,, P,):
MCOZ,d (ﬁ) = aﬁ + bz
gdzie
24
a = (120~ 96)/(92.3 - 56.6) = 2= = 0,672

oraz b, =96 — 0,672x56,6 = 96 — 38,035 = 57,965

Oto przyklady obliczania wspétczynnikéw wazenia i kategoryzacji zakreséw miejskich, wiejskich lub autostra-

dowych:

Dla zakresu #45:

Mco,a4s = 122,62 g/km

Vi = 38,12km/h

Dla krzywej charakterystycznej:

MCO2,d,CC(m) - alm"l_ bl = 1,543 X 38,12 + 183,317 = 124,498g/km
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Weryfikacja:

Mco,acc(¥) - (1 =tol; /100) < Meo,aj < Meo, acc(¥) - (1 4 tol; /100)
Mo, acc(Vas) - (1= tol; /100) < Mco, aas < Mco,acc(Vas) - (1 + tol; /100)
124,498 x (1 —25/100) < 122,62 < 124,498 = (1 + 25/100)

93,373 < 122,62 < 155,622

Prowadzi do: w,;= 1

Dla zakresu #556:

MCO2,d,556 = 72,15g/km

V53 = 50,12km /h
Dla krzywej charakterystycznej:

Meo, acc(Vsss) = iTsss + by = = 1,543 x 50,12 4 183,317 = 105,982g/km

Weryfikacja:

Mco, acc(¥) - (1 =t0l,/100) < Mco, 45 < Mco,acc(¥) - (1 =tol,/100)
Mco,acc(Fsss) - (1 =t0l,/100) < Mco, 4556 < Mcoyacc(Vsss) - (1 —tol; /100)
105,982 x (1 - 50/100) < 72,15 < 105,982 x (1 + 25/100)

52,991 < 72,15 < 79,487

Prowadzi do:

Mcoz,d,sss _Mcoz,d,cc(vs%) . 72,15-105,982

hsse = 100 - =100 - ——————= -31,922
e Mcoz,d,cc(vs%) 105,982
Wysg = kyjhssg + kyy = 0,04 - (- 31,922) + 2= 0,723
with k,, = 1/(tol, — tol,) = 1/(50 — 25) = 0,04
and k,, = k,, = tol,/(tol, — tol,) = 50/(50 — 25) = 2
Tabela 3

Dane liczbowe dotyczace emisji

Zakres [#] b f; — At by Mo, (t2j = At) =Mco, (£ 1)) <Mcoynf | Meo,(t27) = Meo, (t1) = Mo,y
[s] [s] [s] (8] (g]
1 0 523 524 609,06 610,22

2 1 523 524 609,06 610,22
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Zakres [# 1 t,; — At ty; Mo, (t2; = At) =M o, (t1;) <Mco,ms | Mco,(t2;) ~Mco,(t17) = Mo, ns
ks | ] g 8]

43 42 523 524 609,06 610,22

44 43 523 524 609,06 610,22

45 44 523 524 609,06 610,22

46 45 524 525 609,68 610,86

47 46 524 525 609,17 610,34

100 99 563 564 609,69 612,74

200 199 686 687 608,44 610,01

474 473 1024 1025 609,84 610,60

475 474 1029 1030 609,80 610,49

556 555 1173 1174 609,96 610,59

557 556 1174 1175 609,09 610,08

558 557 1176 1177 609,09 610,59

559 558 1180 1181 609,79 611,23




Tabela 4

Dane liczbowe zakreséw

Zakres
_ Mcorde (miejski/
Zaki # t t d Tk Vi Mcoz,j MCO,j MNOx,j Mcoz,d,’ MCO,d,j MNOx,d,‘ 5 ieiski hj w;

akres [#] I L L = S R N i g o |t | gghoml | gl | L0 eS| g %)

dowy)
1 0 524 4,98 38,12 610,22 2,25 3,51 122,61 0,45 0,71 124,51 MIEJSKI -1,53 1,00
2 1 524 4,98 38,12 610,22 2,25 3,51 122,61 0,45 0,71 124,51 MIEJSKI -1,53 1,00
43 42 524 4,98 38,12 610,22 2,25 3,51 122,61 0,45 0,71 124,51 MIEJSKI -1,53 1,00
44 43 524 4,98 38,12 610,22 2,25 3,51 122,61 0,45 0,71 124,51 MIEJSKI -1,53 1,00
45 44 524 4,98 38,12 | 61022 | 225 3,51 | 12262 | 045 071 | 124,51 | MIFJSKI | -1,51 | 1,00
46 45 525 4,99 38,25 | 610,86 | 2,25 3,52 | 12236 | 045 071 | 12430 | MIFJSKI | -1,57 | 1,00
100 99 564 525 | 4123 | 612,74 | 2,00 3,68 | 11677 | 038 070 | 119,70 | MIFSKI | -2,45 | 1,00
200 199 687 617 | 4632 | 61001 | 207 432 | 9893 | 034 070 | 111,85 | WIESKI | — 11,55 | 1,00
474 473 1025 7,82 52,00 610,60 2,05 4,82 78,11 0,26 0,62 103,10 WIEJSKI | — 24,24 1,00
475 474 1030 7,87 51,98 610,49 2,06 4,82 77,57 0,26 0,61 103,13 WIEJSKI | — 24,79 1,00
556 555 1174 | 846 | 5012 | 610,59 | 223 498 | 7215 | 026 059 | 10599 | WIESKI | —31,93 | 0,72
557 556 1175 | 846 | 5012 | 610,08 | 223 498 | 7210 | 026 059 | 106,00 | WIESKI | —31,98 | 0,72
558 557 1177 | 846 | 5007 | 610,59 | 223 498 | 7213 | 0,26 059 | 106,08 | WIESKI | —32,00 | 0,72
559 558 1181 | 848 | 4993 | 611,23 | 223 500 | 7206 | 026 059 | 106,28 | WIESKI | 32,20 | 0,71

09/78 1

[1d ]

forysfodony nun Amopdzin yuuarzg

910T°¢'I¢
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7.3.  Zakresy miejskie, wiejskie i autostradowe — kompletnos$¢ przejazdu

W tym przykladzie liczbowym podréz obejmuje 7 036 zakreséw usredniania. W tabeli 5 wymieniono liczbe
zakresow sklasyfikowanych jako miejskie, wiejskie i autostradowe zgodnie z ich $rednig predkoscig pojazdu i
podzielonych na regiony pod wzgledem ich odleglosci od krzywej charakterystycznej CO,. Przejazd jest
kompletny, poniewaz w lacznej liczbie zakresow zawiera co najmniej 15 % zakreséw miejskich, wiejskich i
autostradowych. Ponadto przejazd okresla si¢ jako normalny, poniewaz co najmniej 50 % zakreséw miejskich,
wiejskich i autostradowych miesci si¢ w pierwotnych tolerancjach okreslonych dla krzywej charakterystyczne;j.

Tabela 5

Weryfikacja kompletnoéci i normalnosci przejazdu

Warunki jazdy Liczby Odsetek zakresow
Wszystkie zakresy
Miejskie 1 909 1.909/7 036 x 100 = 27,1 >15
Wiejskie 2 011 2 011/7 036 x 100 = 28,6 >15
Autostradowe 3116 3 116/7 036 x 100 = 44,3 >15

Ogélem

1909+2011+3116=7 036

Normalne zakresy

Miejskie 1514 1 5141 909 x 100 = 79,3 >50
Wiejskie 1395 1395/2 011 x 100 = 69,4 >50
Autostradowe 2708 2 708/3 116 x 100 = 86,9 >50

Ogdlem

1514+1395+2708=5617
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Dodatek 6

Weryfikacja dynamicznych warunkéw przejazdu metods 2 (metoda kategoryzacji mocy)

1. WPROWADZENIE

Niniejszy dodatek opisuje oceng danych zgodnie z metodg kategoryzacji mocy, nazywana w niniejszym dodatku
,oceng poprzez normalizacje do standaryzowanego rozkladu czestotliwosci mocy (SPF)”.

2. SYMBOLE, PARAMETRY I JEDNOSTKI

a.

i

ref

DWLTC

fo, £, f,

kWLTC
gas, i

gas, 3s, k

=)

gas

<

gas,d

o

Pdrag

P

rated

required,i

przyspieszenie rzeczywiste w przedziale czasu i, jezeli nie okreslono innego réwnaniem:

przyspieszenie odniesienia dla P, [0,45 m/[s?]

punkt przeciecia Veline wedlug WLTC

wspolczynniki oporu jezdnego

przedzial czasu dla pomiaréw chwilowych, czestotliwo$¢ minimalna 1 Hz.
klasa mocy na kolach, j= od 1 do 9

nachylenie Veline wedtug WLTC

chwilowa masa skladnikéw gazéw spalinowych w przedziale czasu i, [g/s]

Srednia kroczaca z 3 sekund dla przeplywu masowego skladnikéw gazéw spalinowych
w przedziale czasu k przy czestotliwosci 1 Hz [g/s]

Srednia warto$¢ emisji skladnika spalin w klasie mocy na kotach j, gfs

emisje dla danej odleglosci dla sktadnikéw gazéw spalinowych [g/km]

faza WLTC (,low”, ,medium”, ,high”, ,extra-high”), p = 1-4

moc nosna silnika przy podejsciu Veline, gdy wtrysk paliwa wynosi zero, [kW]
maksymalna moc znamionowa silnika zadeklarowana przez producenta, [kW]

moc potrzebna do pokonania obcigzenia drogowego i bezwladnosci pojazdu w przedziale czasu i,
(kW]

takie samo jak P zdefiniowane powyzej wykorzystywane w dluzszych réwnaniach

required,i

krzywa mocy przy pelnym obciazeniu, [kW]

putapy klasy mocy na kotach dla numeru klasy j, [kW] (P,; pyer pound ©Znacza dolng granicg P,

e . , upper
bound $OTN3 granice)

pulapy klasy mocy na kolach dla klasy j jako znormalizowana warto$¢ mocy, [-]

zapotrzebowanie na moc przy kole pojazdu w celu pokonania oporéw jezdnych w przedziale
czasu i [kW]

Srednia kroczaca z 3 sekund zapotrzebowania na moc przy kole pojazdu w celu pokonania
oporéw jezdnych w przedziale czasu k przy czestotliwosci 1 Hz [kW]

zapotrzebowanie na moc na piascie kola dla pojazdu przy predkosci i przyspieszeniu odniesienia
znormalizowane zapotrzebowanie na moc na piascie kota [-]
catkowity czas w przedziale i, [s]

udzial czasowy klasy mocy na kolach j, [ %]
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ts godzina rozpoczecia fazy p WLTC, [s]
te godzina zakonczenia fazy p WLTC, [s]
™ masa testowa pojazdu, [kg]; nalezy okresli¢ dla poszczegdlnych odcinkdw: rzeczywista masa

testowa w badaniu PEMS, masa klasy bezwladnosci NEDC lub masy WLTP (TM,, TM,, lub T™, )

SPF rozklad standaryzowanej czgstotliwosci mocy

7 rzeczywista predkos¢ pojazdu w przedziale czasu i, [km/h]

v; Srednia predko$é pojazdu w klasie mocy na kolach j, km/h

Vi predkos$¢ odniesienia dla Py, , [70 km/h]

Vigx Srednia kroczaca z 3 sekund dla predkosci pojazdu w przedziale czasu k, [kmj/h]

3. OCENA MIERZONYCH EMIS]I Z WYKORZYSTANIEM STANDARYZOWANEGO ROZKLADU CZESTOTLIWOSCI MOCY NA
KOLACH

Metoda kategoryzacji mocy wykorzystuje chwilowe emisje zanieczyszczen, m
z dodatkiem 4.

(g/s) obliczone zgodnie

gas, i

Wartosci m,, , klasyfikuje si¢ zgodnie z odpowiadajaca im moca na kofach, a $rednie emisje sklasyfikowane
wedlug klasy mocy sa wazone w celu uzyskania wartosci emisji na potrzeby badania z normalnym rozkladem

mocy zgodnie z ponizszymi punktami.

3.1.  Zrédta rzeczywistej mocy na kotach

Rzeczywista moc na kolach P to moc potrzebna do pokonania oporu powietrza, oporu toczenia, inercji
wzdluznej pojazdu i inercji obrotowej kot

Przy pomiarze i rejestrowaniu sygnal mocy na kotach wykorzystuje sygnal momentu obrotowego spelniajacy
wymogi liniowosci okre§lone w dodatku 2 pkt 3.2.

Jako rozwigzanie alternatywne rzeczywista moc na kotach moze by¢ okreslona z chwilowych emisji CO, zgodnie
z procedurg okreslong w pkt 4 dodatku.

3.2. Klasyfikacja $rednich kroczacych w odniesieniu do terenéw miejskich, wiejskich i autostrad

Standardowe czgstotliwo$ci mocy okresla si¢ dla jazdy w warunkach miejskich i calego przejazdu (zob. pkt 3.4), a
odrebnej oceny emisji dokonuje si¢ dla catego przejazdu i czgsci miejskiej. Srednie kroczace z 3 sekund obliczone
zgodnie z pkt 3.3 s3 zatem przydzielane péZniej do jazdy w warunkach miejskich i pozamiejskich zgodnie
z sygnatem predkosci (vs,,), jak wyszczegélniono w tabeli 1-1.

Tabela 1-1

Przedzialy predkosci na potrzeby przypisania danych z badania do warunkéw jazdy w terenach
miejskich, wiejskich i po autostradzie w metodzie kategoryzacji mocy

Miejskie Wiejskie (1) Autostradowe (1)

Vyr [km/h] 0do < 60 > 60 do < 90 90

(") Do celéw oceny Srednie kroczace z 3 sekund nalezy zaklasyfikowaé dopiero pézniej do wydarzeit w warunkach predkosci
miejskiej dla ,miejskiej” czesci przejazdu. Do ,calkowitego” przejazdu wszystkie Srednie kroczace z 3 sekund stosuje si¢ nie-
zaleznie od predkosci.

gdzie:

vy, Srednia kroczgca z 3 sekund dla predkosci pojazdu w przedziale czasu k, [km/h]

k przedzial czasu dla warto$ci $redniej kroczacej



L 82/64 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej 31.3.2016

3.3.  Obliczanie $rednich kroczacych chwilowych danych z badania

Srednie kroczace z 3 sekund oblicza si¢ ze wszystkich istotnych danych z badania w celu zmniejszenia wplywu
ewentualnie niepelnego zestrojenia czasowego miedzy przeplywem masowym emisji a mocg na kotach. Wartosci
$rednich kroczacych sg obliczane przy czestotliwosci 1 Hz:

Zk+3 m
i=k ' gasi
mgas,}s,k - 3
k+3
> i Pui
P L= i=k
w,3sk —
3
Z’H»} v
i=k "1
Vg =
3

gdzie:
k przedziat czasu dla wartosci $rednich kroczacych

i przedzial czasu z danych chwilowych z badania

3.4.  Ustawienia klas mocy na kolach do celéw klasyfikacji emisji

3.4.1. Klasy mocy i odpowiadajace im udzialy czasowe klas mocy w jeZzdzie w warunkach normalnych ustala si¢ na
znormalizowanych wartosciach mocy, tak aby byly reprezentatywne dla kazdego LDV (tabela 1-2).

Tabela 1-2

Znormalizowane standardowe czestotliwo$ci mocy dla jazdy w warunkach miejskich i dla $redniej
wazonej dla calkowitej odleglosci przejazdu skladajacego si¢ w 1/3 z jazdy w terenie miejskim, 1/3
z jazdy w terenie wiejskim i w 1/3 z jazdy po autostradzie

oy ] Migjskie Catkowity przejazd
Numer klasy mocy
od > do < Udziat czasowy, t

1 -0, 21,9700 % 18,5611 %
2 -0,1 0,1 28,7900 % 21,8580 %
3 0,1 1 44,0000 % 43,45 %

4 1 1,9 4,7400 % 13,2690 %
5 1,9 2,8 0,4500 % 2,3767 %
6 2,8 3,7 0,0450 % 0,4232 %
7 3,7 4,6 0,0040 % 0,0511 %
8 4,6 5,5 0,0004 % 0,0024 %
9 5,5 0,0003 % 0,0003 %

Kolumny P_, w tabeli 1-2 s denormalizowane przy pomocy mnozenia przez Py, ., gdzie P, . jest rzeczywistg
mocg na kolach badanego samochodu przy ustawieniach homologacji typu w hamowni podwoziowej przy v,
oraz a.

P, [kW] =P P

c,norm, j drive

er
Piie = Tg % (fo+ f1 X Vg + f2 X ¥ + TMygoc X aug) % 0,001
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gdzie:

— j jest wskaznikiem klasy mocy zgodnie z tabelg 1-2

— wspdlczynniki oporu jezdnego f, f,, f, powinny zostaé obliczone przy pomocy analizy regresji liniowej
z nastgpujacej definicji:

PCorrectcd/v =ﬁ) +f1 Xy +f2 xv?

przy czym (P.,..../V) jest sila obcigzenia na drodze przy predkosci pojazdu v dla NEDC, jak okreslono
w dodatku 7 pkt 5.1.1.2.8 do zalacznika 4a do regulaminu EKG ONZ nr 83 zmienionego serig poprawek 07

— TMypc jest klasg bezwladnosci pojazdu w badaniu homologagji typu, [kg]

3.4.2. Korekta klas mocy na kotach

Maksymalng klasg mocy na kolach, ktdrg nalezy wzia¢ pod uwage, jest najwyzsza klasa w tabeli 1-2, ktéra
obejmuje (P, * 0,9). Udzialy czasowe wszystkich wylaczonych klas dodaje si¢ do najwyzszej pozostalej klasy.

rated

Z kazdego P_, .. oblicza si¢ odpowiadajace mu P_; w celu okreslenia gérnego i dolnego putapu w kW na klase
mocy na kotach dla badanego pojazdu, jak pokazano na rysunku 1.

Rysunek 1

Schemat konwersji znormalizowanego standaryzowanego rozkladu czestotliwo$ci mocy na czestot-
liwo$¢ mocy dla danego pojazdu

50 %
45%

¥ i
) i
|z a i
N . !
40% i 'E 40% .Calkf:w(lity :
35% LY 35y przejaz !
i
30% | E30% ]
25% i gzs% |
‘
20% L8 20% i
= i
15% | S 15% !
10% 5 10% i
5% E 5%

0% L o = PP ooy CH I M = !

1 01 1 19 | 28 3

g

o

=

R

=

)

Miejskie

-01 3,7 4,6 55 -183 1825 1825 3468 51,11 67,54 8397 10040

-0l | o1 1 19 28 | 37 | 46 55 -1825 183 1825 3468 51,11 67,54 8397 100,40

Udziat czasowy w standardowym przejezdzie [%]

Peinom bounds [-] P.ibounds [kW]
\ Pc,i [kW] = Pc,norm,i * Pdrive /

Przyklad denormalizacji przedstawiono ponizej.

Przyklad danych wejsciowych:

Parametr Wartos¢
fy [N] 79,19
f, [N/(km/h)] 0,73
f, IN/(km/h)?] 0,03
™ [kg] 1 470
Proea (kW] 120 (przyklad 1)
P ea [kW] 75 (przyktad 2)
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Odpowiadajace wyniki:

Pdrive =70 [
0,45[m/s?]) x 0,001

Piive = 18,25 kW

drive

Tabela 2

km/h]/3,6 x (79,19 + 0,73 [N/(km/h)] x 70[km/h] + 0,03 [N/(km/h)2] x (70 [km/h])2 + 1 470 [kg] x

Zdenormalizowane wartosci standardowe czestotliwosci mocy z tabeli 1-2 (dla przykladu 1)

P [kW] Miejskie Catkowity przejazd
Numer klasy mocy
od > do < Udziat czasowy, t¢; [%]
1 Wszystkie -1,825 21,97 % 18,5611 %
<-1,825
2 - 1,825 1,825 28,79 % 21,8580 %
3 1,825 18,25 44,00 % 43,4583 %
4 18,25 34,675 4,74 % 13,2690 %
5 34,675 51,1 0,45 % 2,3767 %
6 51,1 67,525 0,045 % 0,4232 %
7 67,525 83,95 0,004 % 0,0511 %
8 83,95 100,375 0,0004 % 0,0024 %
9 (" 100,375 Wszystkie 0,00025 % 0,0003 %
> 100,375

(1) Najwyzsza klasa mocy na kolach, ktorg nalezy uwzgledni¢, jest klasa obejmujgca 0,9 x Prated. Tu 0,9 x 120 = 108.

Tabela 3

Zdenormalizowane wartoéci standardowe czestotliwos$ci mocy z tabeli 1-2 (do przykladu 2)

P, [kW] Miejskie Catkowity przejazd
Numer klasy mocy
od > do < Udziat czasowy, t¢; [%]
1 Wszystkie -1,825 21,97 % 18,5611 %
<-1,825

2 - 1,825 1,825 28,79 % 21,8580 %
3 1,825 18,25 44,00 % 43,4583 %
4 18,25 34,675 4,74 % 13,2690 %
5 34,675 51,1 0,45 % 2,3767 %
6 (1) 51,1 Wszystkie > 51,1 0,04965 % 0,4770 %
7 67,525 83,95 — —

8 83,95 100,375 — —

9 100,375 Wszystkie — —

> 100,375

(1) Najwyzsza klasa mocy na kolach, ktérg nalezy uwzglednic, jest klasa obejmujaca 0,9 x Prated. Tu 0,9 x 75 = 67,5.
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3.5. Klasyfikacja warto$ci Sredniej kroczacej

Kazda warto$¢ $redniej kroczacej obliczana zgodnie z pkt 3.2 musi by¢ przyporzadkowana do zdenormali-
zowanej klasy mocy na kolach, do ktérej pasuje dana $rednia kroczaca z 3 sekund dla mocy na kotach P,
Granice zdenormalizowanej klasy mocy na kotach muszg by¢ obliczane zgodnie z pkt 3.3.

Klasyfikacji dokonuje si¢ dla wszystkich trzech $rednich kroczacych z 3 sekund wszystkich waznych danych
z przejazdu, jak réwniez wszystkich miejskich czesci przejazdu. Dodatkowo wszystkie $rednie kroczace zaklasyfi-
kowane do terenéw miejskich zgodnie z pulapami predkosci okreslonymi w tabeli 1-1 klasyfikuje si¢ do jednego
zestawu miejskich klas niezaleznie od czasu, kiedy $rednia wystapita podczas przejazdu.

Nastepnie oblicza si¢ $rednig wszystkich wartosci $rednich kroczacych z 3 sekund w danej klasie mocy na kotach
dla kazdej klasy mocy na kolach na parametr. Réwnania sg opisane ponizej i stosuje si¢ je tylko raz
w odniesieniu do zbioru danych miejskich i dla calego zbioru danych.

Klasyfikacja wartosci Srednich kroczacych z 3 sekund do klasy j (j = od 1 do 9):
if P Clower bound Posge < P Ciupper bound

zatem: wskaznik klasy dla emisji i predkosci = j

Numer wartosci $rednich kroczacych z 3 sekund odlicza si¢ dla kazdej klasy mocy:
if P Cllowerbound Posp <P Clupper bound

zatem: counts; = n + 1 (counts; odlicza numer wartoci emisji $rednich kroczacych z 3 sekund w danej klasie
mocy w celu pdzniejszego sprawdzenia potrzeb w zakresie minimalnego pokrycia)

3.6. Kontrola pokrycia klas mocy oraz normalnosci dystrybucji mocy

Aby badanie bylo wazne, udzialy czasowe klas mocy na kotach musza miesci¢ si¢ w przedzialach wymienionych
w tabeli 4.

Tabela 4

Minimalne i maksymalne udzialy klas mocy do celow waznego badania

e normj L] Catkowity przejazd Miejskie czgsci przejazdu
Nur;eécl;lasy od > do < dolna granica | gérna granica | dolna granica | gérna granica
Suma 1 0,1 15 % 60 % 5% (1) 60 %
+2()
3 0,1 1 35 % 50 % 28 % 50 %
4 1 1,9 7 % 25% 0,7 % 25%
5 1,9 2,8 1,0 % 10 % > 5 odliczen 5%
6 2,8 3,7 > 5 odliczen 2,5% 0% 2%
7 3,7 4,6 0 % 1,0 % 0% 1%
8 4,6 5,5 0% 0,5 % 0% 0,5 %
9 5,5 0% 0,25 % 0% 0,25 %

(') Odpowiada sumie wystgpowania warunkéw napedzania oraz niskiej mocy.
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W uzupelieniu do wymogéw podanych w tabeli 4 wymagane jest minimalne pokrycie wynoszace 5 odliczen dla
catkowitego przejazdu w kazdej klasie mocy na kotach az do klasy obejmujacej 90 % mocy znamionowej, by
zapewni¢ odpowiednig liczebnos¢ proby.

Minimalne pokrycie wynoszace 5 odliczen jest wymagane dla miejskiej czgsci przejazdu w kazdej klasie mocy na
kotach az do klasy nr 5. Jezeli odliczenia w miejskiej czg$ci podrézy w klasie mocy na kolach powyzej numeru 5
s3 nizsze niz 5, Srednig warto$¢ emisji w klasie nalezy ustawi¢ na zero.

3.7.  USrednianie zmierzonych wartosci dla klasy mocy na kotach

Srednie kroczace przyporzadkowane do kazdej klasy mocy na kotach usrednia si¢ w nastepujacy sposob:

_ allkin classi Mgas 35k
Mamsi = counts;
)
L Zal(kinclassi Visk
" counts;
gdzie
j klasa mocy na kotach od 1 do 9 zgodnie z tabela 1
M, Srednie wartosci emisji skladnika spalin w klasie mocy na kolach (oddzielna wartos¢ dla danych
z calkowitego przejazdu i miejskich czesci przejazdu), [gfs]
¥ Srednia predkos¢ w klasie mocy na kofach (oddzielna warto§¢ dla danych z catkowitego przejazdu i
miejskich czesci przejazdu), [km/h]
k przedziat czasu dla wartoéci $redniej kroczacej

3.8.  Wazenie $rednich wartosci na klas¢ mocy na kolach

Srednie wartosci kazdej klasy mocy na kotach mnozy si¢ przez udziat czasowy, t; dla klasy zgodnie z tabelg 1-2
i sumuje, aby otrzyma¢ $rednig wazong warto$¢ dla kazdego parametru. Warto$c ta stanowi wynik wazony dla
przejazdu ze znormalizowanymi czestotliwo$ciami mocy. Srednie wazone oblicza si¢ dla miejskiej czeSci danych
z badania z zastosowaniem udzialéw czasowych do miejskiej dystrybucji mocy, a takze dla calkowitego przejazdu
z zastosowaniem udzialéw czasowych dla calosci.

Réwnania sg opisane ponizej i stosuje sie tylko raz w odniesieniu do zbioru danych miejskich i dla calego zbioru
danych.

©

3.9. Obliczanie wazonej wartosci emisji dla danej odleglosci

Oparte na czasie $rednie wazone emisji w badaniu konwertuje si¢ na emisje dla danej odleglosci w miastach
jeden raz — dla miejskiego zbioru danych i jeden raz — dla danych ogdlnych, w nastgpujacy sposéb:

My X 3 600
Mw,gas,d = 1000 - —
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Przy zastosowaniu niniejszego wzoru oblicza si¢ Srednie wazone dla nastepujacych zanieczyszczen:

Mynoxa ~ Wazony wynik badania NOx w [mg/km]

M, cod wazony wynik badania CO w [mg/km]

4. OCENA MOCY NA KOtACH Z CHWILOWEGO PRZEPLYWU MASOWEGO CO,

Moc na kotach (P) mozna obliczy¢ ze zmierzonego przeptywu masowego CO, co 1 Hz; Do tego obliczenia
stosuje si¢ linie CO, specyficzne dla danego pojazdu (,Veline”).

Veline oblicza si¢ z homologacji typu pojazdu w WLTC zgodnie z procedurg badania opisang w ogdlnym
przepisie technicznym EKG ONZ nr 15 — $wiatowej zharmonizowanej procedurze badan lekkich pojazdéw
dostawczych (WLTP) (ECE/TRANS/180/Add.15).

Srednig moc na kotach na fazg WLTC oblicza si¢ w 1 Hz na podstawie predkosci jazdy i od ustawieri hamowni
podwoziowej. Wszystkie warto$ci mocy na kotach ponizej mocy oporéw ruchu ustawia si¢ na warto$¢ mocy

nosnej.
Pw,l' :;_‘6X (fo +f1 X V; +f2 Xviz +TM x ai) X 0,001
Przy
f, f,, f,  wskazniki obciazenia drogowego wykorzystywane w badaniu WLTP wykonywanym z wykorzystaniem
pojazdu
™ masa testowa pojazdu w badaniu WLTP wykonywanym z wykorzystaniem pojazdu [kg]

Py= — 0,04 x P

rated

if P,; <Py, then P, =P

rag drag

$rednig moc na fazg WLTC oblicza si¢ z mocy na kolach przy 1 Hz wedtug wzoru:

P_ _ Z;CZLS Pw,i

v te —ts

Przy
p faza WLTC (,low”, ,medium”, ,high”, ,extra-high”)
ts czas rozpoczecia fazy p WLTC, [s]

te czas zakoriczenia fazy p WLTC, [s]

Nastepnie dokonuje si¢ regresji liniowej z przeplywu masowego CO, z wartosci z worka WLTC na osi y ze
Sredniej mocy na kotach P, dla fazy na osi x, jak przedstawiono na rysunku 2.

Wynikajgce z tego réwnanie Veline okresla przeplyw masowy CO, jako funkcje mocy na kotach:
CO,, = kwircX Py; 4 Dywirc CO, w [g/h]
gdzie:

kyize  nachylenie Veline na podstawie WLTC, [g/kWh]

Dyire  punkt przecigcia Veline na podstawie WLTC, [g/h]



L 82/70 Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej 31.3.2016

Rysunek 2
Schemat ustawienia Veline dla danego pojazdu z wynikéw badania CO, w 4 fazach WLTC
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10 000
CO2=657,6 x Pw =3 046,3
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8000 -
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Rzeczywistg moc na kolach oblicza si¢ ze zmierzonego przeplywu masowego CO, zgodnie z:
COzi = Dyirc

kWLTC

Pw,i =

Przy

CO, w [g/h]

Py, w [kW]

Powyzsze réwnanie moze by¢ wykorzystane do uzyskania Py, do klasyfikacji mierzonych emisji, jak opisano
w pkt 3 przy nastepujacych warunkach dodatkowych w obliczeniu

jezeliv; < 0,5 oraz jezelia; <0 to P ;=0 vw [m/s]

jezeli CO2; < 0,5 X Dyypcto P = Py v w [ms]
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Dodatek 7
Wyb6r pojazdéw do badania PEMS przy pierwotnej homologacji typu

1. WPROWADZENIE
Ze wzgledu na swoje szczegblne parametry badania PEMS nie muszg by¢ przeprowadzane dla kazdego ,typu
pojazdu w odniesieniu do emisji zanieczyszczen oraz informacji dotyczacych naprawy i konserwacji pojazdéw”,
jak okreslono w art. 2 ust. 1 niniejszego rozporzadzenia, ktéry zwany jest dalej ,kategorig emisyjna pojazdu”.
Kilka kategorii emisyjnych pojazdéw moze zostal zestawionych razem przez producenta pojazdéw w celu
utworzenia ,rodziny badan PEMS” zgodnie z wymogami pkt 3, ktora jest walidowana zgodnie z wymogami
pkt 4.

2. SYMBOLE, PARAMETRY I JEDNOSTKI
N — Liczba kategorii emisyjnych pojazdéw
NT — Minimalna liczba kategorii emisyjnych pojazdéw
PMR,, — najwyzszy stosunek mocy do masy dla wszystkich pojazdéw w badaniu PEMS rodzina
PMR, — najnizszy stosunek mocy do masy dla wszystkich pojazdéw w badaniu PEMS rodzina
V_eng_max — maksymalna objetos¢ silnika dla wszystkich pojazdéw w badaniu PEMS rodzina

3. TWORZENIE RODZINY BADAN PEMS
Rodzina badan PEMS obejmuje pojazdy z podobna charakterystyka emisji. Na zyczenie producenta kategorie
emisyjne pojazdéw moga zostaC uwzglednione w rodzinie badan PEMS wylacznie wtedy, gdy sa identyczne
w odniesieniu do charakterystyki podanej w pkt 3.1 i 3.2.

3.1.  Kryteria administracyjne

3.1.1. Organ udzielajacy homologacji, ktéry udzielit homologacji typu dotyczacej emisji zgodnie z rozporzadzeniem
(WE) nr 715/2007

3.1.2. Pojazdy wyprodukowane przez jednego producenta.

3.2.  Kryteria techniczne

3.2.1. Rodzaj napedu (np. silnik spalinowy, hybrydowy pojazd elektryczny, hybrydowy pojazd elektryczny typu ,plug-
in”)

3.2.2. Rodzaj(-e) paliwa (np. benzyna, olej napedowy, LPG, gaz ziemny itp.). Pojazdy dwupaliwowe i wielopaliwowe
moga by¢ zgrupowane z innymi pojazdami, z ktérymi majg jedno wspélne paliwo.

3.2.3.  Proces spalania (np. silnik dwusuwowy, czterosuwowy)

3.2.4. Liczba cylindrow

3.2.5. Uklad bloku cylindréw (np. rzedowy, widlasty (uklad V), promienisty, przeciwsobny poziomy)

3.2.6. Pojemnos$¢ silnika
Producent pojazdu podaje warto§¢ V_eng max (= maksymalna pojemnos¢ silnika wszystkich pojazdéw
nalezacych do danej rodziny badai PEMS). Pojemnosci silnikéw pojazdéw w ramach danej rodziny badan PEMS
nie moga odbiegal o wiecej niz — 22 % od V_eng_max, jezeli V_eng max > 1 500 ccm oraz — 32 % od
V_eng_max, jezeli V_eng_max < 1 500 ccm.

3.2.7. Sposob doprowadzenia paliwa do silnika (np. wtrysk posredni, bezposredni lub mieszany)

3.2.8. Typ ukladu chlodzenia (np. powietrze, woda, olej)

3.2.9. Metoda zasysania, taka jak wolnossace, doladowane, rodzaj urzadzenia doladowujacego (np. dotadowanie

zewnetrzne, pojedyncze lub wielokrotne turbo, zmienna geometria...)
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3.2.10.

3.2.11.

3.3.

3.4.

4.2

4.2.1.

Typy i kolejnos¢ czesci sktadowych ukladéw oczyszczania spalin (np. katalizator tréjdrozny, utleniajacy reaktor
katalityczny, pochlaniacz NOx z mieszanki ubogiej, SCR, katalizator NOx z mieszanki ubogiej, filtr czastek

statych).

Recyrkulacja spalin (jest lub nie ma, wewnetrzna/zewnetrzna, chlodzona/niechfodzona, niskie/wysokie ci$nienie)

Rozszerzenie rodziny badai PEMS

Rodzina badan PEMS moze zosta rozszerzona poprzez dodanie do niej nowych rodzajéw emisji pojazdu.
Rozszerzona rodzina badan PEMS i jej walidacja musi réwniez spelnia¢ wymogi okreslone w pkt 3 i 4. Moze to
w szczegblnosci wymagaé badania PEMS dodatkowych pojazdéw w celu zwalidowania rozszerzonej rodziny
badant PEMS zgodnie z pkt 4.

Alternatywna rodzina badafi PEMS

Jako rozwiazanie alternatywne dla przepiséw zawartych w pkt 3.1-3.2 producent pojazdu moze okresli¢
rodzing badania PEMS, ktéra jest tozsama z jedna kategoria emisyjna pojazdéw. W tym przypadku wymog
okreslony w pkt 4.1.2 dla walidacji rodziny badait PEMS nie ma zastosowania.

WALIDACJA RODZINY BADAN PEMS

Ogolne wymogi dotyczace walidacji rodziny badafi PEMS

Producent pojazdu przedstawia pojazd reprezentatywny dla rodziny badania PEMS organowi udzielajgcemu
homologacji typu. Pojazd poddawany jest badaniu PEMS przeprowadzanemu przez stuzbe techniczng w celu
wykazania zgodnosci pojazdu reprezentatywnego z wymogami niniejszego zalacznika.

Organ udzielajacy homologacji, kt6ry udzielit homologacji typu dotyczacej emisji zgodnie z rozporzadzeniem
(WE) nr 715/2007 wybiera dodatkowe pojazdy zgodnie z wymogami pkt 4.2 niniejszego zalacznika na
potrzeby badania PEMS przeprowadzanego przez stuzbe techniczna w celu wykazania zgodnosci wybranych
pojazdéw z wymogami niniejszego zalgcznika. Techniczne kryteria wyboru dodatkowego pojazdu zgodnie
z pkt 4.2 niniejszego dodatku rejestruje si¢ razem z wynikami badan.

Za zgoda organu udzielajgcego homologacji typu badania PEMS moga by¢ przeprowadzane réwniez przez
innego operatora po$wiadczonego przez sluzbe techniczng, pod warunkiem ze stuzba techniczna prowadzi
przynajmniej badania pojazdéw wymagane na podstawie pkt 4.2.2 i 4.2.6 niniejszego zalacznika oraz lacznie
co najmniej 50 % badan PEMS wymaganych na podstawie niniejszego zalacznika do walidacji rodziny badan
PEMS. W takim przypadku stuzba techniczna pozostaje odpowiedzialna za wlaiciwe wykonanie wszystkich
badan PEMS zgodnie z wymogami niniejszego zalacznika.

Wyniki badan PEMS konkretnego pojazdu moga by¢ wykorzystywane do walidacji réznych rodzin badan PEMS,
zgodnie z wymogami niniejszego dodatku, na nastepujacych warunkach:

— pojazdy wlaczone do wszystkich rodzin badaii PEMS zatwierdzane s3 przez jeden organ zgodnie
z wymogami rozporzadzenia (WE) nr 715/2007 i organ ten wyraza zgode na wykorzystanie wynikéw PEMS
tego konkretnego pojazdu do walidacji r6znych rodzin badan PEMS,

— kazda rodzina badan PEMS, ktéra ma zosta¢ zwalidowana, obejmuje kategori¢ emisyjng pojazdu, ktora
obejmuje konkretny pojazd,

w odniesieniu do kazdej walidacji odpowiednie obowiazki uznaje si¢ za ponoszone przez producenta pojazdéw
w danej rodzinie, niezaleznie od tego, czy producent ten byl zaangazowany w badanie PEMS okreslonej
kategorii emisyjnej pojazdu.

Wybér pojazdéw do badania PEMS przy walidacji rodziny badafi PEMS

Wybierajac pojazdy z rodziny badan PEMS, nalezy zapewni¢, by ponizsze parametry techniczne dotyczace
emisji zanieczyszczen byly objete badaniem PEMS. Jeden pojazd wybrany do badania moze by¢ reprezentatywny
dla réznych parametréw technicznych. Na potrzeby walidacji rodziny badan PEMS pojazdy sa wybierane do
badania PEMS w nastepujacy sposéb:

Dla kazdej kombinacji paliw (np. benzyna-LPG, benzyna-gaz ziemny, tylko benzyna), przy ktdrej moga dziataé
niektére pojazdy z rodziny badan PEMS, do badania PEMS wybiera si¢ co najmniej jeden pojazd, ktory moze
dziala¢ przy tej kombinacji paliw.
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4.2.2. Producent okresla warto$¢ PMR,, (= najwyzszy stosunek mocy do masy wszystkich pojazdéw w rodzinie badan
PEMS) oraz warto$¢ PMR, (= najnizszy stosunek mocy do masy wszystkich pojazdéw w rodzinie badaii PEMS).
W tym przypadku ,stosunek mocy do masy” oznacza stosunek maksymalnej mocy netto silnika spalinowego,
jak wskazano w pkt 3.2.1.8 dodatku 3 do zalacznika I niniejszego rozporzadzenia i masy odniesienia
zdefiniowanej w art. 3 ust. 3 rozporzadzenia (WE) nr 715/2007. Z rodziny badan PEMS do badania wybiera si¢
co najmniej jedng konfiguracje pojazdu reprezentatywng dla okreslonego PMR,, i jedna konfiguracje pojazdu
reprezentatywng dla okreslonego PMR;. Jesli stosunek mocy do masy pojazdu odbiega o nie wiecej niz 5 % od
okreslonej wartoéci PMR,, lub PMR,, pojazd powinien zosta¢ uznany za reprezentatywny w odniesieniu do tej
wartosci.

4.2.3. Do badania wybiera si¢ co najmniej jeden pojazd dla kazdego rodzaju przeniesienia napedu (np. recznego,
automatycznego, DCT) zainstalowanego w pojazdach rodziny badan PEMS.

4.2.4. Do badania wybiera si¢ co najmniej jeden pojazd o napedzie na cztery kota (4 x 4), jezeli pojazdy te nalezg do
rodziny badan PEMS.

4.2.5. Dla kazdej pojemnosci silnika wystepujacej w pojezdzie w ramach rodziny PEMS bada si¢ co najmniej jeden
reprezentatywny pojazd.

4.2.6. Do badania wybiera si¢ co najmniej jeden pojazd dla kazdej liczby zamontowanych czesci sktadowych uktadéw
oczyszczania spalin.

4.2.7. Niezaleznie od przepiséw pkt 4.2.1-4.2.6 do badania wybiera si¢ co najmniej nastepujaca liczbe kategorii
emisyjnych pojazdéw danej rodziny badari PEMS:

Liczba N kategorii emisyjnych pojazdéw w rodzinie badaii | Minimalna liczba NT kategorii emisyjnych pojazdéw wybra-

PEMS nych do badania PEMS
1 1
od 2to 4 2
od5t07 3
od 8 to 10 4

od 11 to 49 NT=3+0,1 x N (¥

powyzej 49 NT = 0,15 x N (¥

(*) NT zaokragla si¢ do najblizszej wigkszej liczby catkowitej.

5. SPRAWOZDAWCZOSC

5.1.  Producent pojazdu przedstawia pelny opis rodziny badan PEMS, ktéry zawiera w szczegblnosci kryteria
techniczne opisane w pkt 3.2, i przekazuje go wlasciwemu organowi udzielajgcemu homologacji typu.

5.2.  Producent nadaje niepowtarzalny numer identyfikacyjny w formacie MS-OEM-X-Y rodzinie badai PEMS i
przekazuje go organowi udzielajgcemu homologacji typu. Tu MS to numer wyrdzniajacy pafstwa czlonkow-
skiego wydajacego homologacje typu WE ('), OEM to trzyznakowe oznaczenie producenta, X to numer
sekwencyjny wskazujacy na pierwotng rodzing badann PEMS, a Y to odliczenie rozszerzen (zaczynajac od 0 dla
rodziny badan PEMS, ktéra jeszcze nie zostala rozszerzona).

(") 1 Niemcy; 2 Francja; 3 Wlochy; 4 Niderlandy; 5 Szwecja; 6 Belgia; 7 Wegry; 8 Republika Czeska; 9 Hiszpania; 11 Zjednoczone
Krolestwo; 12 Austria; 13 Luksemburg; 17 Finlandia; 18 Dania; 19 Rumunia; 20 Polska; 21 Portugalia; 23 Grecja; 24 Irlandia; 25
Chorwacja; 26 Stowenia; 27 Stowacja; 29 Estonia; 32 Lotwa; 34 Bulgaria; 36 Litwa; 49 Cypr; 50 Malta.
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5.3.  Organ udzielajagcy homologacji typu i producent pojazdu prowadza wykaz kategorii emisyjnych pojazdéw
stanowiacych czg$¢ danej rodziny badan PEMS na podstawie numeréw homologacji typu dotyczacej emisji. Dla
kazdej kategorii emisyjnej nalezy réwniez przedstawi¢ wszystkie odpowiednie polaczenia numeréw homologacji
typu pojazdu, typow, wariantéw i wersji zdefiniowanych w sekcjach 0.10 i 0.2 $wiadectwa zgodnosci pojazdu.

5.4, Organ udzielajgcy homologacji typu i producent pojazdu prowadza wykaz kategorii emisyjnych pojazdéw
wybranych do badania PEMS w celu walidacji rodziny badaii PEMS zgodnie z pkt 4, co takze zapewnia
niezb¢dne informacje na temat uwzglednienia kryteriow wyboru okreSlonych w pkt 4.2. W wykazie tym
wskazuje si¢ rowniez, czy do konkretnego badania PEMS stosowane byly przepisy pkt 4.1.3.
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Dodatek 8

Wymogi w zakresie wymiany danych i sprawozdawczosci

1. WPROWADZENIE

Niniejszy dodatek opisuje wymogi dotyczace wymiany danych miedzy systemami pomiaru i oprogramowaniem
do oceny danych oraz dotyczace sprawozdawczo$ci i wymiany wynikéw posrednich i ostatecznych po
zakonczeniu oceny danych.

Wymiana i sprawozdawczo$¢ w zakresie parametréw obowigzkowych i nieobowiazkowych musi by¢ zgodna
z wymogami pkt 3.2 dodatku 1. Dane okre$lone w plikach do wymiany i sprawozdawczosci, o ktérych mowa
w pkt 3, sa zglaszane w celu zapewnienia pelnej identyfikowalnosci ostatecznych wynikéw.

2. SYMBOLE, PARAMETRY I JEDNOSTKI
a,  — wspolczynnik krzywej charakterystycznej CO,
b,  — wspdlczynnik krzywej charakterystycznej CO,
a, — wspolczynnik krzywej charakterystycznej CO,

b, — wspdlczynnik krzywej charakterystycznej CO,

k,, - wspolczynnik funkcji wazenia
k,, — wspolczynnik funkcji wazenia
k,,  — wspolczynnik funkcji wazenia
k,, - wsp6lczynnik funkcji wazenia
tol, — tolerancja pierwotna

tol, — tolerancja wtdrna

3. WYMIANA DANYCH I FORMAT SPRAWOZDAWCZOSCI

3.1. Uwagi ogélne

Wartodci emisji, a takze wszelkie inne stosowne parametry sg przekazywane i wymieniane za pomocg pliku
danych w formacie CSV. Wartosci parametréw oddziela si¢ przecinkiem, ASCII-Code #h2C. Separatorem
dziesigtnym wartosci liczbowych jest kropka, ASCII-Code #h2E. Wiersze musza by¢ zakoficzone przez carriage
return (powrdt karetki), ASCII-Code #hO0D. Nie stosuje si¢ separatoréw tysiecy.

3.2.  Wymiana danych

Dane sg wymieniane miedzy systemami pomiaru i oprogramowaniem do oceny danych za pomocg znormalizo-
wanego pliku sprawozdawczego, ktéry zawiera minimalny zestaw parametréw obowigzkowych i nieobowigz-
kowych. Plik wymiany danych ma nastgpujaca strukture: pierwsze 195 wierszy jest zarezerwowanych dla
naglowka, ktéry zawiera szczegélowe informacje np. o warunkach badania, tozsamosci i kalibracji sprzetu PEMS
(tabela 1). Wiersze 198-200 zawieraja etykiety i jednostki parametréw. Wiersze 201 i wszystkie kolejne wiersze
danych obejmuja gléwna czes¢ pliku wymiany danych i zawierajg wartosci parametréw (tabela 2). Gtowna czgsé
pliku wymiany danych zawiera co najmniej tyle wierszy danych, ile wynosil czas trwania badania w sekundach
pomnozony przez czestotliwos¢ rejestrowania w hercach.

3.3.  Wyniki posrednie i ostateczne

Producenci rejestrujg podsumowanie parametréw wynikéw posrednich wedtug struktury podanej w tabeli 3.
Informacje w tabeli 3 uzyskuje si¢ przed zastosowaniem metod oceny danych okreslonych w dodatkach 5 i 6.
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Producent pojazdu rejestruje wyniki dwéch metod oceny danych w oddzielnych plikach. Wyniki oceny danych za
pomocg metody opisanej w dodatku 5 przekazuje si¢ zgodnie z tabelami 4, 5 i 6. Wyniki oceny danych za
pomocg metody opisanej w dodatku 6 przekazuje si¢ zgodnie z tabelami 7, 8 i 9. Nagléwek pliku sprawozda-
wczego z danymi sklada si¢ z trzech czesci. Pierwsze 95 wierszy jest przeznaczonych na konkretne informacje na
temat ustawient metody oceny danych. Wiersze 101-195 zawieraja wyniki metody oceny danych. Wiersze 201-
490 s3 zarezerwowane do podawania ostatecznych wynikéw emisji. Wiersz 501 i wszystkie kolejne wiersze
danych obejmujg gtéwna czes¢ pliku sprawozdawczego z danymi i zawierajg szczegbtowe wyniki oceny danych.

TABELE DO SPRAWOZDAWCZOSCI TECHNICZNE]

Wymiana danych

Tabela 1

Nagléwek pliku wymiany danych

Wiersz Parametr Opis/Jednostka
1 IDENTYFIKATOR BADANIA [kod]
2 Data badania [dzief.miesigc.rok]
3 Organizacja nadzorujaca badanie [nazwa organizacji]
4 Miejsce badania [miasto, panstwo]
5 Osoba nadzorujaca badanie [imi¢ i nazwisko gtéwnego inspektora]
6 Kierowca pojazdu [imig i nazwisko kierowcy]
7 Typ pojazdu [nazwa pojazdu]
8 Producent pojazdu [nazwal]
9 Rok modelu pojazdu [rok]
10 Identyfikator pojazdu [kod VIN]
11 Stan drogomierza na poczatku badania [km]
12 Stan drogomierza na konicu badania [km]
13 Kategoria pojazdu [kategoria]
14 Graniczna wielko$¢ emisji okreslona w homolo- | [Euro X]
gacji typu
15 Typ silnika [np. zaplon iskrowy/zapton samoczynny]
16 Moc znamionowa silnika kW]
17 Szczytowy moment obrotowy [Nm]
18 Pojemnos$¢ silnika [ccm]
19 Przeniesienie napedu [np. manualne, automatyczne]
20 Liczba biegéw do jazdy do przodu [#]
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Wiersz Parametr Opis/Jednostka
21 Paliwo [np. benzyna, olej napedowy]

22 Smar [marka produktu]

23 Rozmiar opony [szeroko$¢[wysokos¢/srednica obreczy]
24 Cisnienie opon osi przedniej i tylnej [bar; bar]
25 Parametry obciazenia drogowego [F, F,, F)]
26 Cykl badania homologaciji typu [NEDC, WLTC]
27 Emisje CO2 podane w homologacji typu [g/km]
28 Emisje CO, w trybie ,Low” WLTC [g/km]
29 Emisje CO, w trybie ,Mid” WLTC [g/km]
30 Emisje CO, w trybie ,High” WLTC [g/km]
31 Emisje CO, w trybie ,Extra High” WLTC [g/km]
32 Masa testowa pojazdu (') (kg;% (2)]
33 Producent PEMS [nazwal]
34 Typ PEMS [nazwa PEMS]
35 Numer seryjny PEMS [numer]
36 Zasilanie PEMS [np. rodzaj baterii]
37 Producent analizatora gazu [nazwal]
38 Rodzaj analizatora gazu [rodzaj]
39 Numer seryjny analizatora gazu [numer]
40-50 ()
51 Producent EFM (¥) [nazwa]
52 Typ czujnika EFM (%) [zasada funkcjonalna]
53 Numer seryjny EEM (%) [numer]
54 Zrédto masowego natezenia przeplywu spalin | [EFM/ECU/czujnik]
55 Czujnik ci$nienia powietrza [typ, producent]
56 Data badania [dzien.miesigc.rok]
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Wiersz Parametr Opis/Jednostka

57 Czas rozpoczecia procedury przed badaniem [h:min]

58 Czas rozpoczecia przejazdu [h:min]

59 Czas rozpoczgcia procedury po przeprowadze- | [h:min]
niu badania

60 Czas zakonczenia procedury przed badaniem [h:min]

61 Czas zakonczenia przejazdu [h:min]

62 Czas zakoniczenia procedury po przeprowadze- | [h:min]
niu badania

63-70 ()

71 Korekcja wzgledem czasu: przesunigcie THC [s]

72 Korekcja wzgledem czasu: przesuniecie CH, [s]

73 Korekcja wzgledem czasu: przesuniecie NMHC | [s]

74 Korekcja wzgledem czasu: przesuniecie O, [s]

75 Korekcja wzgledem czasu: przesunigcie PN [s]

76 Korekcja wzgledem czasu: przesunigcie CO [s]

77 Korekcja wzgledem czasu: przesuniecie CO, [s]

78 Korekcja wzgledem czasu: przesuniecie NO [s]

79 Korekcja wzgledem czasu: przesuniecie NO, [s]

80 Korekcja wzgledem czasu: przesunigcie maso- | [s]
wego natezenia przeplywu spalin

81 Warto$¢ referencyjna zakresu THC [ppm]

82 Warto$¢ referencyjna zakresu CH, [ppm]

83 Warto$¢ referencyjna zakresu NMHC [ppm]

84 Warto$¢ referencyjna zakresu O, [%]

85 Warto$¢ referencyjna zakresu PN [#]

86 Warto$¢ referencyjna zakresu CO [ppm]

87 Warto$¢ referencyjna zakresu CO, (%]

88 Warto$¢ referencyjna zakresu NO [ppm]

89 Warto$¢ referencyjna zakresu NO, [ppm]

90-95 (%)
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Wiersz Parametr Opisfednostka
96 Wskazanie zerowe THC przed badaniem [ppm]
97 Wskazanie zerowe CH, przed badaniem [ppm]
98 Wskazanie zerowe NMHC przed badaniem [ppm]
99 Wskazanie zerowe O, przed badaniem (%]
100 Wskazanie zerowe PN przed badaniem [#]
101 Wskazanie zerowe CO przed badaniem [ppm]
102 Wskazanie zerowe CO, przed badaniem [%]
103 Wskazanie zerowe NO przed badaniem [ppm]
104 Wskazanie zerowe NO, przed badaniem [ppm]
105 Odpowiedz zakresu THC przed badaniem [ppm]
106 Odpowiedz zakresu CH, przed badaniem [ppm]
107 Odpowiedz zakresu NMHC przed badaniem [ppm]
108 Odpowiedz zakresu O, przed badaniem [%]
109 Odpowiedz zakresu PN przed badaniem [#]
110 Odpowiedz zakresu CO przed badaniem [ppm]
111 Odpowiedz zakresu CO, przed badaniem [%]
112 Odpowiedz zakresu NO przed badaniem [ppm]
113 Odpowiedz zakresu NO, przed badaniem [ppm]
114 Wskazanie zerowe THC po badaniu [ppm]
115 Wskazanie zerowe CH, po badaniu [ppm]
116 Wskazanie zerowe NMHC po badaniu [ppm]
117 Wskazanie zerowe O, po badaniu (%]
118 Wskazanie zerowe PN po badaniu [#]
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Wiersz Parametr Opis/Jednostka

119 Wskazanie zerowe CO po badaniu [ppm]
120 Wskazanie zerowe CO, po badaniu [%]
121 Wskazanie zerowe NO po badaniu [ppm]
122 Wskazanie zerowe NO, po badaniu [ppm]
123 Odpowiedz zakresu THC po badaniu [ppm]
124 Odpowiedz zakresu CH, po badaniu [ppm]
125 Odpowiedz zakresu NMHC po badaniu [ppm]
126 Odpowiedz zakresu O, po badaniu (%]
127 Odpowiedz zakresu PN po badaniu [#]
128 Odpowiedz zakresu CO po badaniu [ppm]
129 Odpowiedz zakresu CO, po badaniu [%]
130 Odpowiedz zakresu NO po badaniu [ppm]
131 Odpowiedz zakresu NO, po badaniu [ppm]
132 Walidacja PEMS — wyniki THC [mg/km;%] ()
133 | Walidacja PEMS — wyniki CH, [mg/km;%] (9
134 Walidacja PEMS — wyniki NMHC [mg/km;%] (%)
135 Walidacja PEMS — wyniki PN [#[km; %] (6)
136 Walidacja PEMS — wyniki CO [mg/km;%] (%)
137 Walidacja PEMS — wyniki CO, [g/km;%] (%)
138 | Walidacja PEMS — wyniki NO, [mg/km:%] (9
. 0) . () ()

S
N

Masa pojazdu zbadana na drodze, wlacznie z masa kierowcy i wszystkich czeéci sktadowych PEMS.

Odsetek okresla odchylenie od maksymalnej dopuszczalnej masy.

Miejsce na dodatkowe informacje dotyczace producenta i numeru seryjnego analizatora w przypadku wykorzystywania
wielu analizatoréw. Liczba zarezerwowanych wierszy jest orientacyjna; w wypetionym pliku sprawozdawczym z danymi
nie moga wystepowal zadne puste wiersze.
Obowiazkowe, jezeli masowe nat¢zenie przeplywu spalin okresla si¢ poprzez EFM.

W razie potrzeby mozna doda¢ tu dodatkowe informacje.

Walidacja PEMS jest opcjonalna; emisje dla danej odleglosci zmierzone przez PEMS. Odsetek okresla odchylenie od laborato-
rium referencyjnego
Dodatkowe parametry moga by¢ dodawane az do wiersza 195 w celu scharakteryzowania i oznaczenia badania.
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Tabela 2

Gléwna cze$é pliku wymiany danych; wiersze i kolumny tej tabeli s3 transponowane do pliku wymiany

danych
Wiersz 198 199 (Y 200 201

Czas przejazd [s] ?
Predko$¢ pojazdu () Czujnik [km/h] A
Predko$é pojazdu (%) GPS [km/h] ®
Predkos¢ pojazdu (%) ECU [km/h] @
Szeroko$¢ geograficzna GPS [deg:min:s] o
Dlugos¢ geograficzna GPS [deg:min:s] o
Wysokos¢ (%) GPS [m] A
Wysokos¢ (%) Czujnik [m] O]
Cisnienie otoczenia Czujnik [kPa] ?
Temperatura otoczenia Czujnik K] O]
Wilgotno$¢ otoczenia Czujnik lg/kg; %] ®
Stezenie THC Analizator [ppm] ?
Stezenie CH, Analizator [ppm] ?
Stezenie NMHC Analizator [ppm] O]
Stezenie CO Analizator [ppm] ®
Stezenie CO, Analizator [ppm] ®
Stezenie NOy Analizator [ppm] o
Stezenie NO Analizator [ppm] ?
Stezenie NO, Analizator [ppm] ?
Stezenie O, Analizator [ppm] ?
Stezenie PN Analizator [#/m’] ?
Masowe natezenie przeplywu | EFM [kg/s] ®
spalin

Temperatura spalin w EFM EFM K] o
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Wiersz 198 199 (1) 200 201
Masowe natezenie przeplywu | Czujnik [kg/s] O]
spalin
Masowe natezenie przeptywu | ECU [kg/s] ®
spalin
Masa THC Analizator lg/s] O]
Masa CH, Analizator [g/s] ?
Masa NMHC Analizator [g/s] ?
Masa CO Analizator [g/s] ?
Masa CO, Analizator [g/s] ?
Masa NOy Analizator [g/s] ?
Masa NO Analizator lg/s] ?
Masa NO, Analizator [g/s] ?
Masa O, Analizator lg/s] ?
PN Analizator [#/s] A
Aktywny pomiar gazu PEMS [aktywny (1); nieak- A
tywny (0); poziom
bledu (>1)]
Predko$¢ obrotowa silnika ECU [rpm] o
Moment obrotowy silnika ECU [Nm] o
Moment obrotowy na osi na- | Czujnik [Nm] o
pedowej
Predkos¢ obrotowa kot Czujnik [rad[s] ?
Przeptyw masowy paliwa ECU [g/s] o
Przeplyw paliwa w silniku ECU [g/s] ¢
Przeplyw powietrza doloto- ECU [g/s] ¢
wego w silniku
Temperatura chlodziwa ECU K] Q]
Temperatura oleju ECU (K] )
Status regeneracji ECU — )
Pozycja pedalu ECU (%] o
Stan pojazdu ECU [poziom bledu (1); A

normalny (0)]
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Wiersz 198 199 (1) 200 201
% momentu obrotowego ECU [%] ?
% momentu sil tarcia ECU [%] ®
Stan naladowania ECU [%] ®
- () () - (%) )0

1

3
7\

Nalezy okresli¢ przy pomocy przynajmniej jednej metody
Dodatkowe parametry moga by¢ dodawane, aby okresli¢ cechy charakterystyczne pojazdu i warunki badania.

(') Kolumna ta moze zosta¢ pominieta, jezeli parametr Zrédto stanowi cze$¢ wpisu w kolumnie 198.
() Rzeczywiste wartosci sa wlaczane od wiersza 201 do korica danych
)
®

4.2.  Wyniki poSrednie i ostateczne

4.2.1. Wyniki posrednie

Tabela 3

Plik sprawozdawczy #1 - Podsumowanie parametréw wynikéw posrednich

Wiersz Parametr Opis/Jednostka
1 Odleglo$¢ calego przejazdu [km]
2 Czas trwania calego przejazdu [h:min:s]
3 Calkowity czas zatrzymania [min:s]
4 Srednia predkos¢ przejazdu [km/h]
5 Maksymalna predko$¢ przejazdu [km/h]
6 Srednie stezenie THC [ppm]
7 Srednie stezenie CH, [ppm]
8 Srednie stezenie NMHC [ppm]
9 Srednie stezenie CO [ppm]
10 Srednie stgzenie CO, [ppm]
11 Srednie stezenie NOy [ppm]
12 Srednie stezenie PN [#/m’]
13 Srednie masowe natezenie przeptywu spalin (kg/s]
14 Srednia temperatura spalin (K]
15 Maksymalna temperatura spalin K]
16 Laczna masa THC [g]
17 taczna masa CH, lg]
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Wiersz Parametr Opis/Jednostka
18 Laczna masa NMHC [g]
19 taczna masa CO [g]
20 taczna masa CO, [g]
21 t3czna masa NOy (g]
22 Laczne PN [#]
23 Emisje THC podczas catkowitego przejazdu [mg/km]
24 Emisje CH, podczas calkowitego przejazdu [mg/km]
25 Emisje NMHC podczas calkowitego przejazdu | [mg/km]
26 Emisje CO podczas calkowitego przejazdu [mg/km]
27 Emisje CO, podczas catkowitego przejazdu [g/km]
28 Emisje NO, podczas catkowitego przejazdu [mg/km]
29 Emisje PN podczas catkowitego przejazdu [#/km]
30 Odleglo$¢ czesci miejskiej [km]
31 Czas trwania czesci miejskiej [h:min:s]
32 Czas zatrzymania w czg$ci miejskiej [min:s]
33 Srednia predkosé czgsci miejskiej [km/h]
34 Maksymalna predkos$¢ czesci miejskiej [km/h]
35 Srednie stezenie THC czgsci miejskiej [ppm]
36 Srednie stezenie CH, czesci miejskiej [ppm]
37 Srednie stezenie NMHC czgsci miejskiej [ppm]
38 Srednie stezenie CO czesci miejskiej [ppm]
39 Srednie stezenie CO, czesci miejskiej [ppm]
40 Srednie stezenie NOy czesci miejskiej [ppm]
41 Srednie stezenie PN czgsci miejskiej [#/m’]
42 Srednie masowe natezenie przeptywu spalin | [kg/s]

czesci miejskiej

43 Srednia temperatura spalin czesci miejskiej K]
44 Maksymalna temperatura spalin czesci miejskiej | [K]
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Wiersz Parametr Opis/Jednostka

45 Laczna masa THC czgsci miejskiej [g]
46 Laczna masa CH, cz¢sci miejskiej lg]
47 Laczna masa NMHC czesci miejskiej lg]
48 Laczna masa CO czgsci miejskiej [g]
49 Laczna masa CO, czgSci miejskiej [g]
50 Laczna masa NOy czesci miejskiej [g]
51 Laczne PN czgsci miejskiej [#]
52 Emisje THC czg$ci miejskiej [mg/km]
53 Emisje CH, cz¢$ci miejskiej [mg/km]
54 Emisje NMHC czg$ci miejskiej [mg/km]
55 Emisje CO czg$ci miejskiej [mg/km]
56 Emisje CO, cze$ci miejskiej [g/km]
57 Emisje NOy czesci miejskiej [mg/km]
58 Emisje PN czgsci miejskiej [#/km]
59 Odleglos¢ czesci wiejskiej [km]
60 Czas trwania cze¢sci wiejskiej [h:min:s]
61 Czas zatrzymania w czeSci wiejskiej [min:s]
62 Srednia predkosé czesci wiejskiej [km/h]
63 Maksymalna predkos¢ czesci wiejskiej [km/h]
64 Srednie stezenie THC czgéci wiejskiej [ppm]
65 Srednie stezenie CH, czeici wiejskiej [ppm]
66 Srednie stezenie NMHC czgsci wiejskiej [ppm]
67 Srednie stezenie CO czgsci wiejskiej [ppm]
68 Srednie stezenie CO, czesci wiejskiej [ppm]
69 Srednie stezenie NO, czesci wiejskiej [ppm]
70 Srednie stezenie PN czesci wiejskiej [#/m’]
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Wiersz Parametr Opisfednostka
71 Srednie masowe natezenie przeptywu spalin | [kg/s]
czesci wiejskiej
72 Srednia temperatura spalin czesci wiejskiej K]
73 Maksymalna temperatura spalin czesci wiejskiej | [K]
74 tgczna masa THC czedci wiejskiej [g]
75 Laczna masa CH, czesci wiejskiej lg]
76 Laczna masa NMHC czesci wiejskiej [g]
77 Laczna masa CO czeSci wiejskiej [g]
78 Laczna masa CO, czesci wiejskiej [g]
79 Laczna masa NOy czesci wiejskiej [g]
80 Laczne PN czgsci wiejskiej [#]
81 Emisje THC cz¢Sci wiejskiej [mg/km]
82 Emisje CH, cz¢$ci wiejskiej [mg/km]
83 Emisje NMHC czg$ci wiejskiej [mg/km)]
84 Emisje CO czedci wiejskiej [mg/km]
85 Emisje CO, czesci wiejskiej [g/km]
86 Emisje NO, cz¢sci wiejskiej [mg/km]
87 Emisje PN czesci wiejskiej [#/km]
88 Odleglo$¢ czesci autostradowej [km]
89 Czas trwania czeSci autostradowej [h:min:s]
90 Czas zatrzymania w czesci autostradowej [min:s]
91 Srednia predkos¢ czeici autostradowej [km/h]
92 Maksymalna predkos¢ czesci autostradowej [km/h]
93 Srednie stezenie THC czgsci autostradowej [ppm]
94 Srednie stezenie CH, czesci autostradowej [ppm]
95 Srednie stezenie NMHC czgsci autostradowej [ppm]
96 Srednie stezenie CO czesci autostradowej [ppm]
97 Srednie stezenie CO, czeéci autostradowej [ppm]
98 Srednie stezenie NO, czesci autostradowej [ppm]




L 82/87

31.3.2016 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej
Wiersz Parametr Opisfednostka
99 Srednie stezenie PN czesci autostradowej [#/m’]
100 Srednie masowe natezenie przeptywu spalin | [kg/s]
czesci autostradowej
101 Srednia temperatura spalin czesci autostradowej | [K]
102 Maksymalna temperatura spalin czg$ci autostra- | [K]
dowej

103 Laczna masa THC czgéci autostradowe;j [g]
104 Laczna masa CH, czgsci autostradowej [g]
105 tgczna masa NMHC czgéci autostradowe;j lg]
106 Laczna masa CO czedci autostradowe;j lg]
107 Laczna masa CO, czesci autostradowe;j [g]
108 Laczna masa NOy czesci autostradowej [g]
109 Laczne PN czgsci autostradowej [#]
110 Emisje THC cz¢$ci autostradowej [mg/km]
111 Emisje CH, czgsci autostradowej [mg/km]
112 Emisje NMHC czg$ci autostradowej [mg/km]
113 Emisje CO czg$ci autostradowej [mg/km]
114 Emisje CO, czgsci autostradowej [g/km]
115 Emisje NO, czesci autostradowe;j [mg/km]
116 Emisje PN czesci autostradowe;j [#/km]

- ()

- ()

(') Dodatkowe parametry moga by¢ dodawane, aby scharakteryzowaé dodatkowe elementy.

4.2.2. Wyniki oceny danych

Tabela 4

Nagléwek pliku sprawozdawczego #2 — Ustawienia obliczeniowe metody oceny danych zgodnie

z dodatkiem 5

Wiersz

Parametr

Jednostka

1

Masa odniesienia CO,

Wspélczynnik a, krzywej charakterystycznej
Co,

Wspolczynnik b, krzywej charakterystycznej
Co,
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Wiersz Parametr Jednostka
4 Wspélczynnik a, krzywej charakterystycznej
2
5 Wspblezynnik b, krzywej charakterystycznej
2
6 Wspdlezynnik k,, funkcji wazenia
7 Wspdlezynnik k,, funkcji wazenia
8 Wspblezynnik k,, = k), funkcji wazenia
9 Tolerancja pierwotna tol, (%]
10 Tolerancja wtérna tol, [%]
11 Oprogramowanie obliczeniowe i jego wersja (np. EMROAD 5.8)

- ()

- ()

- ()

(') Dodatkowe parametry moga by¢ dodawane az do wiersza 95 w celu scharakteryzowania ustawien obliczer.

Tabela 5a

Nagléwek pliku sprawozdawczego #2 — Wyniki metody oceny danych zgodnie z dodatkiem 5

Wiersz Parametr Jednostka
101 Liczba zakresow
102 Liczba zakreséw miejskich
103 Liczba zakresow wiejskich
104 Liczba zakreséw autostradowych
105 Udziat zakreséw miejskich [%]
106 Udzial zakresow wiejskich (%]
107 Udzial zakreséw autostradowych (%]
108 Udziat zakreséw miejskich wigkszy niz 15 % (1 = Tak, 0 = Nie)
109 Udziat zakreséw wiejskich wigkszy niz 15 % (1 = Tak, 0 = Nie)
110 Udzial zakreséw autostradowych wigkszy niz | (1 = Tak, 0 = Nie)
15%
111 Liczba zakresow w # tol,
112 Liczba zakreséw miejskich w # tol,
113 Liczba zakresow wiejskich w = tol,
114 Liczba zakreséw autostradowych w + tol,
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Wiersz Parametr Jednostka

115 Liczba zakreséw w # tol,

116 Liczba zakresow miejskich w + tol,

117 Liczba zakresow wiejskich w £ tol,

118 Liczba zakresoéw autostradowych w + tol,

119 Udziat zakreséw miejskich w + tol, (%]

120 Udzial zakreséw wiejskich w + tol, (%]

121 Udziat zakreséw autostradowych w # tol, [%]

122 Udziat zakreséw miejskich w + tol, wigkszy niz | (1 = Tak, 0 = Nie)
50 %

123 Udziat zakreséw wiejskich w * tol, wigkszy niz | (1 = Tak, 0 = Nie)
50 %

124 Udzial zakresow autostradowych w * tol, wigk- | (1 = Tak, 0 = Nie)
szy niz 50 %

125 Sredni wskaznik natezenia wszystkich zakreséw | [%]

126 Sredni wskaznik natezenia zakresow miejskich | [%]

127 Sredni wskaznik natezenia zakresow wiejskich | [%]

128 Sredni wskaznik natezenia zakresow autostra- | [%]
dowych

129 Emisja wazona THC z zakreséw miejskich [mg/km]

130 Emisja wazona THC z zakresow wiejskich [mg/km)]

131 Emisja wazona THC z zakreséw autostrado- | [mg/km]
wych

132 Emisja wazona CH, z zakreséw miejskich [mg/km]

133 Emisja wazona CH, z zakreséw wiejskich [mg/km]

134 Emisja wazona CH, z zakreséw autostradowych | [mg/km]

135 Emisja wazona NMHC z zakreséw miejskich [mg/km]

136 Emisja wazona NMHC z zakreséw wiejskich [mg/km]

137 Emisja wazona NMHC z zakreséw autostrado- | [mg/km]

wych




L 82/90 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej 31.3.2016
Wiersz Parametr Jednostka
138 Emisja wazona CO z zakreséw miejskich [mg/km]
139 Emisja wazona CO z zakreséw wiejskich [mg/km]
140 Emisja wazona CO z zakreséw autostradowych | [mg/km]
141 Emisja wazona NO, z zakreséw miejskich [mg/km]
142 Emisja wazona NO, z zakreséw wiejskich [mg/km]
143 Emisja wazona NO, z zakreséw autostrado- | [mg/km]
wych
144 Emisja wazona NO z zakreséw miejskich [mg/km]
145 Emisja wazona NO z zakresow wiejskich [mg/km]
146 Emisja wazona NO z zakreséw autostradowych | [mg/km]
147 Emisja wazona NO, z zakreséw miejskich [mg/km]
148 Emisja wazona NO, z zakreséw wiejskich [mg/km]
149 Emisja wazona NO, z zakresow autostrado- | [mg/km]
wych
150 Emisja wazona PN z zakreséw miejskich [#/km]
151 Emisja wazona PN z zakreséw wiejskich [#/km]
152 Emisja wazona PN z zakreséw autostradowych | [#/km]

- ()

- ()

(') Dodatkowe parametry moga by¢ dodawane az do wiersza 195.

Tabela 5b

Nagléwek pliku sprawozdawczego #2 — Ostateczne wyniki emisji zgodnie z dodatkiem 5

Wiersz Parametr Jednostka
201 Calkowity przejazd — emisje THC [mg/km]
202 Calkowity przejazd — emisje CH, [mg/km]
203 Calkowity przejazd — emisje NMHC [mg/km]
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Wiersz Parametr Jednostka
204 Calkowity przejazd — emisje CO [mg/km]
205 Calkowity przejazd — emisje NO, [mg/km]
206 Calkowity przejazd — emisje PN [#/km]
- () - ()

(") Dodatkowe parametry moga by¢ dodawane.

Tabela 6

Gléwna cze$¢ pliku sprawozdawczego #2 - Szczegétowe wyniki metody oceny danych zgodnie
z dodatkiem 5 wiersze i kolumny tabeli s3 transponowane do gléwnej czesci pliku sprawozdawczego

z danymi

Wiersz

498

499

500

501

Czas rozpoczecia zakresu

Czas zakoniczenia zakresu

Czas trwania zakresu

Odleglos¢ zakresu

Zrédlo (1 = GPS,
2 = ECU, 3 = czujnik)

Emisje THC w zakresie

g]

Emisje CH, w zakresie

g]

Emisje NMHC w zakresie

g]

Emisje CO w zakresie

g]

Emisje CO, w zakresie

g]

Emisje NO, w zakresie

g]

Emisje NO w zakresie

g]

Emisje NO, w zakresie

g]

Emisje O, w zakresie

Emisje PN w zakresie

[#]

Emisje THC w zakresie

[mg/km]

Emisje CH, w zakresie

[mg/km]

Emisje NMHC w zakresie

[mg/km]
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Wiersz 498 499 500 501

Emisje CO w zakresie [mg/km] (")

Emisje CO, w zakresie [g/km] ()

Emisje NOy w zakresie [mg/km] (")

Emisje NO w zakresie [mg/km] (")

Emisje NO, w zakresie [mg/km] ()

Emisje O, w zakresie [mg/km] ()

Emisje PN w zakresie [#/km] ()
Odlegtos¢ zakresu do krzywej (%] 0]
charakterystycznej CO2 h,

Wspdltczynnik wazenia za- [-] ()

kresu w;

Srednia predkosé pojazdu Zrédlo (1 = GPS, [km/h] ()

w zakresie 2 = ECU, 3 = czujnik)

NG -0

(') Rzeczywiste warto$ci sa wlaczane od wiersza 501 do korica danych.

() Dodatkowe parametry moga by¢ dodawane, aby okresli¢ cechy charakterystyczne zakresu.

Tabela 7

Nagléwek pliku sprawozdawczego #3 - Ustawienia obliczeniowe metody oceny danych zgodnie

z dodatkiem 6

Wiersz Parametr Jednostka
1 Zrédto momentu obrotowego dla mocy na ko- | Czujnik/ECU/,Veline”
fach
2 Nachylenie Veline [g/kWh]
3 Punkt przecigcia Veline [g/h]
4 Czas trwania Sredniej kroczgcej [s]
5 Predko$¢ odniesienia do denormalizacji wzorca | [km/h]
celu
6 Przyspieszenie odniesienia [m/s?]
7 Zapotrzebowanie na moc na piascie kota dla | [kW]

pojazdu przy predkosci i przyspieszeniu odnie-
sienia
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Wiersz Parametr Jednostka
8 Liczba klas mocy wlacznie z 90 % P, —
9 Rozklad wzorca celu (rozciggnigty/zmniejszony)
10 Oprogramowanie obliczeniowe i jego wersja (np. CLEAR 1.8)

- ()

- ()

- ()

(") Dodatkowe parametry moga by¢ dodawane az do wiersza 95 w celu scharakteryzowania ustawien obliczen.

Tabela 8a

Naglowek pliku sprawozdawczego #3 — Wyniki metody oceny danych zgodnie z dodatkiem 6

Wiersz Parametr Jednostka
101 Uwzglednienie klas mocy (odliczenia> 5) (1 = Tak, 0 = Nie)
102 Normalno$¢ klasy mocy (1 = Tak, 0 = Nie)
103 Calkowity przejazd — S$rednie wazone emisje | [gfs]
THC

104 Calkowity przejazd — Srednie wazone emisje | [gfs]
CH,

105 Calkowity przejazd — $rednie wazone emisje | [g/s]
NMHC

106 Calkowity przejazd — Srednie wazone emisje | [gfs]
(€(0)

107 Calkowity przejazd — Srednie wazone emisje | [g/s]
Co,

108 Calkowity przejazd — $rednie wazone emisje | [g]s]
NO,

109 Catkowity przejazd — $rednie wazone emisje | [g]s]
NO

110 Calkowity przejazd — S$rednie wazone emisje | [g/s]
NO,

111 Calkowity przejazd — $rednie wazone emisje O, | [g/s]

112 Calkowity przejazd — Srednie wazone emisje PN | [#]s]

113 Calkowity przejazd — $rednia wazona predkos¢ | [km/h]
pojazdu

114 Teren miejski — $rednie wazone emisje THC [g/s]
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Wiersz Parametr Jednostka
115 Teren miejski — Srednie wazone emisje CH, [g/s]
116 Teren miejski — $rednie wazone emisje NMHC | [g/s]
117 Teren miejski — Srednie wazone emisje CO lg/s]
118 Teren miejski — $rednie wazone emisje CO, lg/s]
119 Teren miejski — $rednie wazone emisje NO, lg/s]
120 Teren miejski — Srednie wazone emisje NO [gfs]
121 Teren miejski — $rednie wazone emisje NO, [g/s]
122 Teren miejski — $rednie wazone emisje O, lg/s]
123 Teren miejski — $rednie wazone emisje PN [#]s]
124 Teren miejski — Srednia wazona predko$¢ po- | [km/h]

jazdu

- ()

- ()

(1) Dodatkowe parametry moga by¢ dodawane az do wiersza 195.

Naglowek pliku sprawozdawczego #3 — Ostateczne wyniki emisji zgodnie z dodatkiem 6

Tabela 8b

Wiersz Parametr Jednostka
201 Calkowity przejazd — emisje THC [mg/km)]
202 Catkowity przejazd — emisje CH, [mg/km]
203 Calkowity przejazd — emisje NMHC [mg/km)]
204 Calkowity przejazd — emisje CO [mg/km)]
205 Calkowity przejazd — emisje NO, [mg/km)]
206 Calkowity przejazd — emisje PN [#/km]

- ()

- ()

(") Dodatkowe parametry moga by¢ dodawane.
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Tabela 9

Gléwna cze$¢ pliku sprawozdawczego #3 - Szczegétowe wyniki metody oceny danych zgodnie
z dodatkiem 6 wiersze i kolumny tabeli sa transponowane do gtéwnej czeéci pliku sprawozdawczego

z danymi

Wiersz 498 499 500 501
Calkowity przejazd — liczba —
klas mocy (')
Calkowity przejazd — dolna (kW]
granica klasy mocy (')
Calkowity przejazd — gérna (kW]
granica klasy mocy (')
Calkowity przejazd — zastoso- [%] ®
wany wzorzec celu
(rozktad) (1)
Calkowity przejazd — wystepo- — A
wanie klas mocy (')
Calkowity przejazd — pokrycie — (1 =Tak, 0=
klas mocy >5 odliczen (') Nie) (%)
Calkowity przejazd — normal- — (1 =Tak, 0=
no$¢ klas mocy (1) Nie) (3)
Calkowity przejazd — $rednie [g/s] ?
emisje THC dla klasy moc (!)
Calkowity przejazd — $rednie lg/s] ]
emisje CH, dla klasy mocy (?)
Calkowity przejazd — $rednie [g/s] G]
emisje NMHC dla klasy
mocy (1)
Calkowity przejazd — $rednie [g/s] o
emisje CO dla klasy mocy (')
Calkowity przejazd — Srednie lg/s] ?
emisje CO, dla klasy mocy (1)
Calkowity przejazd — $rednie lg/s] ]
emisje NOy dla klasy mocy (')
Calkowity przejazd — $rednie lg/s] A
emisje NO dla klasy mocy (1)
Calkowity przejazd — $rednie [g/s] ®

emisje NO, dla klasy mocy (?)
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Wiersz 498 499 500 501
Calkowity przejazd — $rednie [g/s] ]
emisje O, dla klasy mocy (?)
Calkowity przejazd — $rednie [#/s] ]
emisje PN dla klasy mocy (')
Catkowity przejazd — §rednia | Zrédlo (1=GPS, [km/h] A
predkos¢ pojazdu dla klasy 2=ECU, 3=czujnik)
mocy (1)
Przejazd miejski — liczba klas —
mocy (1)
Przejazd miejski — dolna gra- (kW]
nica klasy mocy (')
Przejazd miejski — gbrna gra- (kW]
nica klasy mocy (1)
Przejazd miejski — zastoso- [%] ?
wany wzorzec celu
(rozktad) (1)
Przejazd miejski — wystepowa- — ?
nie klas mocy (1)
Przejazd miejski — pokrycie — (1 =Tak, 0=
klas mocy >5 odliczen (%) Nie) (3)
Przejazd miejski — normalnosé — (1 =Tak, 0 =
klas mocy (1) Nie) (3)
Przejazd miejski — $rednie emi- [g/s] ?
sje THC dla klasy mocy (')
Przejazd miejski — $rednie emi- lg/s] O]
sje CH, dla klasy mocy (*)
Przejazd miejski — $rednie emi- [g/s] ?
sje NMHC dla klasy mocy (')
Przejazd miejski — $rednie emi- lg/s] ]
sje CO dla klasy mocy (')
Przejazd miejski — $rednie emi- [g/s] G]

sje CO, dla klasy mocy (')
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Wiersz 498 499 500 501
Przejazd miejski — $rednie emi- [g/s] ]
sje NO, dla klasy mocy (!)
Przejazd miejski — Srednie emi- lg/s] A
sje NO dla klasy mocy (')
Przejazd miejski — Srednie emi- lg/s] O]
sje NO, dla klasy mocy (')
Przejazd miejski — $rednie emi- lg/s] ?
sje O, dla klasy mocy (7)
Przejazd miejski — Srednie emi- [#/s] ?
sje PN dla klasy mocy ()
Przejazd miejski — $rednia Zrédlo (1 = GPS, [km/h] ?
predkos$¢ pojazdu dla klasy 2 = ECU, 3 = czujnik)
mocy ()
- () - () - () ¢ )

(') Wyniki przekazywane dla kazdej klasy mocy, poczawszy od klasy mocy #1 do klasy mocy zawierajacej 90 % P,

() Rzeczywiste warto$ci sa wlaczane od wiersza 501 do konca danych.

(*) Wyniki przekazywane dla kazdej klasy mocy, poczawszy od klasy mocy #1 do klasy mocy #5.

() Dodatkowe parametry moga by¢ dodawane.

4.3.  Opis pojazdu i silnika

Producent przekazuje opis pojazdu i silnika zgodnie z dodatkiem 4 do zalacznika L
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Dodatek 9

Przedstawiane przez producenta §wiadectwo zgodnosci

Przedstawiane przez producenta $wiadectwo zgodnos$ci z wymogami dotyczacymi rzeczywistych warunkéw
jazdy

(PPOQUCEIIEY: ..o ettt ettt

(AIES PIOAUCEIITA): ... vttt ettt ettt ekttt ettt ettt s ettt ettt

pos$wiadcza, ze

Typy pojazdéw wymienione w zalaczniku do niniejszego $wiadectwa spelniaja wymogi okreslone w pkt 2.1 zalgcznika
A do rozporzadzenia (WE) nr 692/2008, dotyczace emisji zanieczyszczen w rzeczywistych warunkach jazdy,
w odniesieniu do wszystkich mozliwych badan RDE, ktére sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w niniejszym

zalaczniku.

SPOTZGAZONMO W [ 1ttt ettt ettt ettt ettt s ettt eae ettt eee e (miejscowosd)]

W AT [ttt ettt (data)]
(Pieczed i podpis przedstawiciela producenta)

Zalgcznik:

— Wykaz typéw pojazddw, do ktérych ma zastosowanie niniejsze $wiadectwo.”
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