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II

(Akty o charakterze nieustawodawczym)

AKTY PRZYJETE PRZEZ ORGANY UTWORZONE NA
MOCY UMOW MIEDZYNARODOWYCH

Jedynie oryginalne teksty EKG ONZ maja skutek prawny w $wietle miedzynarodowego prawa publicznego. Status i date wejscia w Zycie
niniejszego regulaminu nalezy sprawdza¢ w ostatniej wersji dokumentu EKG ONZ dotyczgcego statusu TRANS/WP.29/343, dostepnego
pod adresem:

http:/[www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html

Regulamin nr 67 Europejskiej Komisji Gospodarczej Organizacji Narodéw Zjednoczonych (EKG

ONZ) - Jednolite przepisy dotyczace 1. Homologacji specjalnego wyposazenia pojazdéw

kategorii M i N wykorzystujacych w ukladzie napedowym skroplony gaz ropopochodny (LPG);

II. Homologacji pojazdéw kategorii M i N wyposazonych w specjalny uklad wykorzystujacy

w ukladach napedowych skroplony gaz ropopochodny w zakresie montazu tego wyposazenia
[2016/1829]

obejmujace wszystkie obowigzujace teksty w tym:
Suplement 14 do serii poprawek 01 — data wejScia w zycie: 9 pazdziernika 2014 r.

SPIS TRESCI

REGULAMIN
1. Zakres
2. Okreslenie i klasyfikacja elementéw sktadowych

Czg$¢ I Homologacja specjalnego wyposazenia pojazdéw kategorii M i N wykorzystujacych w ukladzie napedo-
wym skroplony gaz ropopochodny (LPG)

3. Wystgpienie o homologacje

4. Oznaczenia

5. Homologacja

6.  Specyfikacje dotyczace poszczegdlnych elementéw instalacji do zasilania skroplonym gazem ropopochodnym
7. Zmiana typu instalacji do zasilania LPG i rozszerzenie homologacji

8.  (Wolne)

9.  Zgodnos¢ produkgji

10. Sankcje z tytulu niezgodnosci produkdji

11.  Przepisy przejSciowe dotyczace roznych elementéw instalacji do zasilania skroplonym gazem ropopochodnym
12.  Ostateczne zaniechanie produkgji

13.  Nazwy i adresy placéwek technicznych upowaznionych do przeprowadzania badain homologacyjnych oraz nazwy
i adresy organéw udzielajacych homologaciji typu


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html
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Cz¢$¢ 1I: Homologacja pojazdéw kategorii M i N wyposazonych w specjalny uktad wykorzystujacy w ukladach na-
pedowych skroplony gaz ropopochodny w zakresie montazu tego wyposazenia

14. Definicje
15. Wystgpienie o homologacje
16. Homologacja

17.  Wymagania dotyczace sposobu montazu wyposazenia specjalnego wykorzystujacego w ukladach napedowych po-
jazdu skroplony gaz ropopochodny

18.  Zgodnos¢ produkgji

19. Sankcje z tytulu niezgodnosci produkdji

20. Zmiana i rozszerzenie homologadji typu pojazdu

21. Ostateczne zaniechanie produkgji

22.  Przepisy przejsciowe dotyczace sposobu montazu réznych elementéw instalacji do zasilania skroplonym gazem
ropopochodnym oraz homologadji typu pojazdu wyposazonego w specjalny uklad wykorzystujacy w ukladach na-

pedowych skroplony gaz ropopochodny w zakresie montazu tego wyposazenia

23.  Nazwy i adresy placéwek technicznych upowaznionych do przeprowadzania badan homologacyjnych oraz nazwy
i adresy organéw udzielajacych homologaciji typu

ZAELACZNIKI
1. Podstawowe wlasciwosci pojazdu, silnika i wyposazenia zwigzanego z zasilaniem skroplonym gazem ropopochod-
nym

2A  Uklad znaku homologacji typu instalacji do zasilania skroplonym gazem ropopochodnym

2B Zawiadomienie dotyczgce udzielenia, odmowy, rozszerzenia lub cofnigcia homologacji lub ostatecznego zaniecha-
nia produkji typu instalacji do zasilania skroplonym gazem ropopochodnym na mocy regulaminu nr 67

2C  Uklad znakéw homologacji

2D  Zawiadomienie dotyczgce udzielenia, odmowy, rozszerzenia lub cofnigcia homologacji lub ostatecznego zaniecha-
nia produkgji typu pojazdu w odniesieniu do sposobu montazu ukladéw LPG na mocy regulaminu nr 67

3. Przepisy dotyczace homologacji osprzetu zbiornika LPG

4. Przepisy dotyczace homologacji pompy paliwa

5. Przepisy dotyczace homologacji zespotu filtra LPG

6.  Przepisy dotyczace homologacji regulatora ci$nienia i parownika

7. Przepisy dotyczace homologacji zaworu odcinajacego, zaworu jednokierunkowego (zwrotnego), nadci$nieniowego
zaworu bezpieczenstwa przewodéw gazowych oraz zlacza roboczego

8.  Przepisy dotyczace homologacji przewodéw elastycznych ze zlaczami
9.  Przepisy dotyczace homologacji wlewu paliwa
10.  Przepisy dotyczace homologacji zbiornika LPG

11.  Przepisy dotyczace homologacji urzadzen wtrysku gazu, mieszalnikéw lub wtryskiwaczy gazu oraz magistrali pali-
WOwej

12.  Przepisy dotyczace homologacji zespotu dawkujacego gaz, jezeli nie jest on zespolony z urzgdzeniem(-niami) wtry-
sku gazu

13.  Przepisy dotyczace homologacji czujnika ci$nienia lub temperatury

14.  Przepisy dotyczace homologacji elektronicznej jednostki sterujgcej
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15. Procedury badawcze

16.
17.

1.1.

1.2.

Przepisy dotyczgce znaku identyfikacyjnego LPG dla pojazdéw kategorii M2 i M3

Przepisy dotyczace znaku identyfikacyjnego dla zlacza roboczego
ZAKRES
Niniejszy regulamin stosuje si¢ do:

Czg$¢ 1 Homologadji specjalnego wyposazenia pojazdéw kategorii M i N (') wykorzystujacych w ukladzie
napedowym skroplony gaz ropopochodny (LPG);

Cz¢$¢ I Homologacji pojazdéw kategorii M i N (') wyposazonych w specjalny uklad wykorzystujacy
w uktadach napedowych skroplony gaz ropopochodny w zakresie montazu tego wyposazenia

OKRESLENIE I KLASYFIKACJA ELEMENTOW SKEADOWYCH

Klasyfikacja elementéw ukladu LPG do stosowania w pojazdach, pod wzgledem maksymalnego cisnienia
eksploatacyjnego i funkcji, przedstawiona jest na rysunku 1.

Klasa 0 Elementy wysokocisnieniowe, w tym przewody i elementy osprzetu zawierajace ciekly LPG pod
ci$nieniem > 3 000 kPa.

Klasa 1  Elementy wysokoci$nieniowe, w tym przewody i elementy osprzetu zawierajace ciekly LPG pod
ci$nieniem par wiasnych lub zwickszonym ci$nieniem par wlasnych do 3 000 kPa.

Klasa 2 Elementy niskoci$nieniowe, w tym przewody i elementy osprzgtu zawierajace odparowany LPG
pod maksymalnym ci$nieniem eksploatacyjnym ponizej 450 kPa i ponad 20 kPa powyzej
wartosci ci$nienia atmosferycznego.

Klasa 2A Elementy niskoci$nieniowe przeznaczone do pracy w ograniczonym zakresie ci$nienia, w tym
przewody i elementy osprzetu zawierajgce odparowany LPG pod maksymalnym ci$nieniem
eksploatacyjnym ponizej 120 kPa i ponad 20 kPa powyzej wartosci ci§nienia atmosferycznego.

Klasa 3  Zawory odcinajace i zawory bezpieczenstwa (zawory nadmiarowe ci$nieniowe), podczas pracy
w fazie cieklej.

Przepiséw niniejszego regulaminu nie stosuje si¢ do elementéw ukfadu LPG przeznaczonych do pracy pod
maksymalnym ci$nieniem eksploatacyjnym ponizej 20 kPa.

Pojedynczy element moze sktadaé si¢ z kilku czesci, z ktérych kazda zaliczana jest do swojej wlasnej klasy
pod wzgledem maksymalnego ci$nienia eksploatacyjnego i funkgji.

(") Zgodnie z definicja zawarta w do ujednoliconej rezolucji w sprawie budowy pojazdéw (R.E.3), dokument ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.3,
pkt 2 — www.unece.org/trans/main/wp29[wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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Rysunek 1
Klasyfikacja pod wzgledem maksymalnego ci$nienia eksploatacyjnego i funkgcji
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Do celéw niniejszego regulaminu:
2.1. ,Cisnienie” oznacza ci$nienie wzgledne mierzone w stosunku do ci$nienia atmosferycznego, o ile nie
podano inaczej.
2.1.1. ,Cisnienie uzytkowe” oznacza ustalone ci$nienie przy ustalonej temperaturze gazu wynoszacej 15 °C.
2.1.2. ,CiSnienie prébne” oznacza ci$nienie dzialajgce na dany element skladowy podczas badan homologa-
cyjnych.
2.1.3. ,Ci$nienie robocze (WP)” oznacza najwyzsze ci$nienie, na ktérego oddzialywanie dany element sktadowy
zostal zaprojektowany i na podstawie ktorego okreslana jest jego wytrzymalos¢.
2.1.4. ,Cisnienie eksploatacyjne” oznacza ci$nienie w normalnych warunkach dzialania.
2.1.5. ,Maksymalne ci$nienie eksploatacyjne” oznacza maksymalne ci$nienie, jakie moze wystgpi¢ w danym

elemencie sktadowym podczas pracy.
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2.1.6. ,Cisnienie klasyfikacyjne” oznacza najwyzsza dopuszczalng warto$¢ ci$nienia eksploatacyjnego w danym
elemencie sktadowym zgodnie z jego klasyfikacja.

2.2. ~Wyposazenie specjalne” oznacza:

a) zbiornik;

b) osprzet zbiornika;

¢) parownik/regulator ci$nienia;

d) zawdr odcinajacy;

e) urzadzenie wtrysku gazu, wtryskiwacz gazu lub mieszalnik;

f) zespdt dawkujacy gaz, oddzielny lub zespolony z urzadzeniem wtrysku gazu;
g) przewody elastyczne;

h) wlew paliwa;

i) zawoér jednokierunkowy (zwrotny);

j) nadci$nieniowy zawor bezpieczenstwa przewodéw gazowych;
k) zespdt filtra;

) czujnik ci$nienia lub temperatury;

m) pompa paliwa;

n) zlacze robocze;

o) elektroniczna jednostka sterujaca;

p) magistrala paliwowa;

q) nadci$nieniowe urzadzenie bezpieczenstwa;

1) zespél wieloelementowy.

2.3. ,Zbiornik” oznacza dowolny zbiornik stuzacy do przechowywania skroplonego gazu ropopochodnego;

2.3.1. Zbiornik moze by¢:

a) cylindryczny standardowy, skladajacy si¢ z cylindrycznego plaszcza, dwéch wypuklych dennic torysfe-
rycznych lub eliptycznych oraz odpowiednich otwordéw;

b) specjalny: zbiorniki inne niz standardowy zbiornik cylindryczny. Charakterystyka wymiarowa zostala
podana w zalgczniku 10, dodatek 5.

2.3.2. ,Zbiornik catkowicie kompozytowy” oznacza zbiornik wykonany wylacznie z materialéw kompozy-
towych, wyposazony w niemetalowa wykladzinge wewnetrzng (detke).

23.3. ,Seria zbiornikow” oznacza nie wiecej niz 200 zbiornikéw tego samego typu wyprodukowanych kolejno
na tej samej linii produkcyjne;.

2.4, ,Iyp zbiornika” oznacza zbiorniki, ktére nie réznig si¢ pod wzgledem nastepujacych wlasciwosci
okreslonych w zalgczniku 10:

a) nazwa(-y) handlowa(-e) lub znak(-i) towarowy(-e);
b) ksztalt (cylindryczny, specjalny);

¢) otwory (plytka armaturowa/pierscien metalowy);
d) materiat;

e) metoda spawania (w przypadku zbiornikéw metalowych);
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f) obrébka cieplna (w przypadku zbiornikéw metalowych);
g) linia produkcyjna;

h) nominalna grubos¢ Scianek;

i) S$rednica;

j) wysokos$¢ (w przypadku zbiornikéw specjalnych).

2.5. ,Osprzet zbiornika” oznacza nastepujace wyposazenie, oddzielne lub zespolone:

a) zawor ograniczajacy napelnianie do 80 %;

b) wskaznik poziomu paliwa;

¢) nadci$nieniowy zawoér bezpieczefistwa;

d) zdalnie sterowany zawér roboczy z zaworem ograniczajgcym przeplyw;
€) pompa paliwa;

f) zawdr zespolony;

g) gazoszczelna obudowa:

h) elektryczne zlgcze zasilania;

i) zawor jednokierunkowy (zwrotny);

j) nadci$nieniowe urzadzenie bezpieczenstwa.

2.5.1. ,<Zawor ograniczajacy napelnianie do 80 %” oznacza urzadzenie, ktore ogranicza stopiefi napelnienia
zbiornika do maksimum 80 % jego pojemnosci.

2.5.2. ,Wskaznik poziomu paliwa” oznacza urzadzenie stuzace do sprawdzania poziomu cieczy w zbiorniku.

2.5.3. ,Nadci$nieniowy zawor bezpieczenistwa (zawér upustowy)” oznacza urzadzenie ograniczajgce wzrost
ci$nienia w zbiorniku.

2.5.3.1. ,Nadci$nieniowe urzadzenie bezpieczefistwa” oznacza urzgdzenie chroniace zbiornik przed rozsadzeniem
w przypadku pozaru, poprzez odprowadzenie znajdujacego si¢ w nim LPG.

2.5.4. ,Zdalnie sterowany zawér roboczy z zaworem ograniczajagcym przeplyw” oznacza urzadzenie, ktdre
umozliwia zalgczenie oraz przerwanie doplywu gazu do parownika/regulatora ci$nienia; okreslenie
zdalnie sterowany oznacza, ze zawor ten jest sterowany poprzez elektroniczng jednostke sterujaca; jezeli
silnik pojazdu nie pracuje, zawér jest zamkniety; zawdr ograniczajacy przeplyw oznacza urzadzenie
ograniczajgce przepltyw LPG.

2.5.5. ,Pompa paliwa” oznacza urzadzenie zasilajgce silnik w ciekly LPG poprzez zwigkszanie ci$nienia
w zbiorniku za pomocg ci$nienia strumienia zasilajgcego z pompy paliwa.

2.5.6. ,Zawoér zespolony” oznacza urzadzenie zawierajgce wszystkie lub niektére elementy osprzetu, o ktérych
mowa w pkt od 2.5.1 do 2.5.3 i 2.5.8.

2.5.7. ,Gazoszczelna obudowa” oznacza urzadzenie stuzace do ochrony osprzetu oraz odprowadzania wszelkich
wyciekéw do atmosfery.

2.5.8. Elektryczne zlacze zasilania (pompa paliwa/sifowniki/czujnik poziomu paliwa).

2.5.9. »Zawor jednokierunkowy (zwrotny)” oznacza urzadzenie umozliwiajace przeplyw cieklego LPG w jednym
kierunku i uniemozliwiajace przepltyw cieklego LPG w kierunku przeciwnym.

2.6. ,Parownik” oznacza urzgdzenie stuzace do odparowania LPG ze stanu ciektego do stanu lotnego.
2.7. ,Regulator ci$nienia” oznacza urzadzenie stuzace do zmniejszania i regulacji ci$nienia skroplonego gazu
ropopochodnego.

2.8. »Zawor odcinajgcy” oznacza urzadzenie odcinajace przeplyw LPG.
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2.9. ,Nadci$nieniowy zawor bezpieczenstwa przewodéw gazowych” oznacza urzadzenie zapobiegajace
wzrostowi ci$nienia w przewodach powyzej zadanej wartosci.

2.10. ,Urzadzenie wtrysku gazu, wtryskiwacz gazu lub mieszalnik” oznacza urzadzenie przygotowujace ciekly
lub lotny LPG do podania do silnika.

2.11. ,Zesp6t dawkujacy gaz” oznacza urzadzenie, ktére odmierza lub rozdziela doptyw gazu do silnika i moze
by¢ zespolone z urzadzeniem wtrysku gazu badZ stanowi¢ oddzielne urzadzenie.

2.12. ,Elektroniczna jednostka sterujagca” oznacza urzadzenie, ktére steruje zapotrzebowaniem silnika na LPG
i automatycznie odcina zasilanie elektryczne zaworéw odcinajacych ukladu LPG w przypadku
uszkodzenia przewodu doprowadzajacego paliwo w wyniku wypadku lub zgasniecia silnika wskutek

przecigzenia.
2.13. ,Czujnik ci$nienia lub temperatury” oznacza urzadzenie stuzace do pomiaru ci$nienia lub temperatury.
2.14. ,Zespot filtra LPG” oznacza urzadzenie do filtrowania LPG, przy czym filtr ten moze by¢ zespolony

z innymi elementami sktadowymi.

2.15. ,Przewody elastyczne” oznaczajg przewody stuzace do przenoszenia skroplonego gazu ropopochodnego
w stanie ciektym lub lotnym pod réznym ci$nieniem z jednego punktu do drugiego.

2.16. ,Wlew paliwa” oznacza urzadzenie umozliwiajgce napelnianie zbiornika; wlew paliwa moze by¢
wykonany jako zespolona czg¢$¢ zaworu zbiornika ograniczajacego napelnianie do 80 % lub jako
oddalony wlew paliwa umieszczony na zewnatrz pojazdu.

2.17. »Ztacze robocze” oznacza zlacze na przewodzie paliwowym pomiedzy zbiornikiem paliwa a silnikiem.
Jezeli w pojezdzie z zasilaniem jednopaliwowym zabraknie paliwa, silnik moze pracowaé za pomocy
zbiornika paliwa dojazdowego, ktéry mozna podlgczy¢ do zlgcza roboczego.

2.18. ,Magistrala paliwowa” oznacza rure lub przewdd laczacy urzadzenia wtrysku gazu.
2.19. ,Skroplony gaz ropopochodny (LPG)” oznacza dowolny produkt zlozony gléwnie z nastepujacych
weglowodorow:

propan, propen (propylen), n-butan, izobutan, izobutylen, buten (butylen) oraz etan.

Norma europejska EN 589:1993 podaje wymogi i metody badan skroplonego gazu ropopochodnego do
zastosowail w przemysle motoryzacyjnym, bedacego przedmiotem obrotu rynkowego i dostaw w krajach
cztonkowskich CEN (Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego).

2.20. ,Zespot przewodow elastycznych” oznacza zespdt przewodéw elastycznych ze zlaczami.

CZESC 1
HOMOLOGACJA SPECJALNEGO WYPOSAZENIA POJAZDOW KATEGORI M I N WYKORZYSTUJACYCH
W UKLADZIE NAPEDOWYM SKROPLONY GAZ ROPOPOCHODNY (LPG)
3. WYSTAPIENIE O HOMOLOGACJE

3.1 O udzielenie homologacji wyposazenia specjalnego wystepuje whasciciel nazwy handlowej lub znaku
towarowego lub jego nalezycie uprawniony przedstawiciel

3.2. Do wniosku nalezy dofaczy¢ nastgpujace dokumenty i dane szczegbtowe w trzech egzemplarzach:

3.2.1. szczegbdlowy opis typu wyposazenia specjalnego (okreslony w zalaczniku 1),

3.2.2. rysunek wyposazenia specjalnego, wystarczajaco szczegélowy i w odpowiedniej skali,

3.2.3. weryfikacje zgodnosci z wymogami okreslonymi w pkt 6 niniejszego regulaminu.

3.3. Na zgdanie placéwki technicznej upowaznionej do przeprowadzania badan homologacyjnych nalezy

dostarczy¢ probki wyposazenia specjalnego.

Na zadanie nalezy przedstawi¢ dodatkowe probki.
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4. OZNACZENIA

4.1. Wszystkie elementy skladowe zgloszone we wniosku o homologacje musza by¢ oznakowane nazwa
handlowg lub znakiem towarowym producenta oraz typem; dodatkowo na elementach niemetalowych
nalezy umiesci¢ miesigc i rok produkgji; oznakowanie to musi by¢ czytelny i nieusuwalne.

4.2. Na wszystkich elementach wyposazenia powinno by¢ wystarczajaco duzo miejsca na umieszczenie znaku
homologacji uwzgledniajacego klasyfikacje danego elementu (zob. zalacznik 2A), a w przypadku elementu
nalezacego do klasy 0 takze ci$nienie robocze (WP); miejsce to nalezy zaznaczy¢ na rysunkach, o ktérych
mowa w pkt 3.2.2 powyzej.

4.3. Na kazdym zbiorniku nalezy umiesci¢ tabliczke informacyjna, przyspawang do zbiornika, zawierajaca
nastepujace, fatwe do odczytania i nieusuwalne dane:

a) numer seryjny;

b) pojemno$¢ w litrach;

¢) oznaczenie ,LPG”;

d) cisnienie prébne [kPa];

€) napis: ,maksymalny stopien napelnienia: 80 %”;
f) rok i miesigc udzielenia homologadji (np. 99/01);
g) znak homologacji zgodnie z pkt 5.4;

h) oznaczenie ,POMPA WEWNATRZ” oraz oznaczenie identyfikacyjne pompy, jezeli w zbiorniku
zamontowana jest pompa.

4.4, W uzupelnieniu przepiséw pkt 4.1 i 4.2 nalezy umiesci¢ jedno z nastgpujacych dodatkowych oznaczef
dla zdalnie sterowanych zaworéw roboczych i zdalnie sterowanych zawordw odcinajacych zgodnych,
odpowiednio, z pkt 4.7 zalgcznika 3 lub z pkt 1.7 zalgcznika 7:

Q) H”
b) nHZ”;
o LH,.

5. HOMOLOGACJA

5.1. Homologacji danego typu wyposazenia udziela sig, jezeli probki wyposazenia zgloszone we wniosku

o homologacje spelniajg wymogi pkt od 6.1 do 6.13 niniejszego regulaminu.

5.2. Kazdy typ wyposazenia, ktéremu udzielono homologagji, otrzymuje numer homologacji. Dwie pierwsze
cyfry takiego numeru oznaczajg seri¢ poprawek obejmujacych ostatnie gléwne zmiany dostosowujace
regulamin do postepu technicznego przed datg udzielenia homologacji (obecnie 01, co odpowiada serii
poprawek 01, ktéra weszla w Zycie dnia 13 listopada 1999 r)). Ta sama Umawiajaca si¢ Strona nie moze
przydzieli¢ tego samego kodu alfanumerycznego innemu typowi wyposazenia.

5.3. Zawiadomienie o udzieleniu, odmowie udzielenia lub przedluzeniu homologacji danego typu/czesci
instalacji do zasilania skroplonym gazem ropopochodnym na mocy niniejszego regulaminu zostaje
przekazane Stronom Porozumienia stosujacym niniejszy regulamin w postaci formularza zgodnego ze
wzorem przedstawionym w zalgczniku 2B do niniejszego regulaminu. W przypadku zbiornika dolgczony
zostanie zalacznik 2B — dodatek.

5.4. Na wszelkim wyposazeniu zgodnym z typem homologowanym na mocy niniejszego regulaminu,
dodatkowo oprécz znaku wymaganego na mocy pkt 4.1 i 4.3 powyzej, w widocznym miejscu
okreslonym w pkt 4.2 powyzej, umieszcza si¢ migdzynarodowy znak homologacji skladajacy sie z:

5.4.1. Okregu otaczajacego litere ,E”, po ktorej nastepuje numer wskazujacy kraj, ktéry udzielit homologacji (').

(") Numery wyrdzniajace Umawiajacych si¢ Stron Porozumienia z 1958 r. podano w zalaczniku 3 do ujednoliconej rezolucji w sprawie
budowy pojazdéw (R.E.3), dokument ECE/TRANS/WP.29/78/Rev. 3 — www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/
wp29resolutions.html


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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5.4.2. Numeru niniejszego regulaminu, po ktérym nastepuje litera ,R”, myslnik oraz numer homologacji po
prawej stronie okregu okreSlonego w pkt 5.4.1 powyzej. Numer homologacji sklada si¢ z numeru
homologacji typu elementu ze S$wiadectwa homologacji danego typu (zob. pkt 5.2 powyzej
i zalagcznik 2B), poprzedzonego przez dwie cyfry oznaczajgce ostatnig seri¢ poprawek do niniejszego

regulaminu.
5.5. Znak homologacji musi by¢ czytelny i nieusuwalny.
5.6. Przykladowy uklad powyzszego znaku homologacji podano w zalaczniku 2A do niniejszego regulaminu.
5.7. W przypadku elementu nalezgcego do klasy 0 nalezy takze oznaczy¢ ci$nienie robocze w poblizu znaku

homologagji, o ktérym mowa w pkt 5.4 powyzej.

6. SPECYFIKACJE DOTYCZACE POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW INSTALAC]I DO ZASILANIA SKROPLONYM
GAZEM ROPOPOCHODNYM

6.1. Przepisy ogélne

Specjalne wyposazenie pojazdéw wykorzystujacych LPG w ukladzie napedowym powinno dziataé
w spos6b prawidlowy i bezpieczny.

Materialy zastosowane w wyposazeniu, ktore majg kontakt z LPG, muszg by¢ zgodne z LPG.

Te czesci wyposazenia, ktorych prawidtowe i bezpieczne dzialanie moze ulec zmianie pod wplywem LPG,
wysokiego ci$nienia lub drgan, powinny zosta¢ poddane odpowiednim prébom opisanym w zalacznikach
do niniejszego regulaminu. W szczegdlnosci wymagane jest spelnienie warunkéw okreslonych w pkt
od 6.2 do 6.13 ponizej.

Spos6b montazu instalacji do zasilania skroplonym gazem ropopochodnym, homologowanej na mocy

niniejszego regulaminu, powinien spelnia¢ odpowiednie wymogi dotyczace kompatybilnosci elektromag-
netycznej (EMC) zgodnie z regulaminem nr 10, seria poprawek 02, lub inne réwnowazne wymogi.

6.2. Przepisy dotyczace zbiornikéw

Zbiorniki LPG powinny posiada¢ homologacje typu na mocy przepiséw okreslonych w zalgczniku 10 do
niniejszego regulaminu.

6.3. Przepisy dotyczace osprzetu zbiornika

6.3.1. Zbiornik musi by¢ wyposazony w nastepujacy osprzet, ktorego elementy moga by¢ wykonane oddzielnie
lub zespolone (zawory zespolone):

6.3.1.1. zawOr ograniczajacy napelnianie do 80 %;

6.3.1.2. wskaznik poziomu paliwa;

6.3.1.3. nadci$nieniowy zawér bezpieczefistwa (zawlr upustowy):

6.3.1.4. zdalnie sterowany zawor roboczy z zaworem ograniczajacym przeplyw.

6.3.2. W razie potrzeby, zbiornik moze by¢ wyposazony w gazoszczelna obudowe.

6.3.3. Zbicornik moze by¢ wyposazony w elektryczne zlgcze zasilania na potrzeby sitownikéw/pompy paliwa
LPG.

6.3.4. Zbiornik moze by¢ wyposazony w pompe paliwa LPG umieszczong wewnatrz zbiornika.

6.3.5. Zbiornik moze by¢ wyposazony w zawdr jednokierunkowy (zwrotny).

6.3.6. Zbiornik musi by¢ wyposazony w nadci$nieniowe urzadzenie bezpieczenistwa (FZB). Nastepujgce

urzadzenia lub funkcje moga by¢ homologowane jako FZB:

a) korek topliwy (dzialajacy pod wplywem temperatury) (termiczny zawér bezpieczefistwa); lub
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b) nadci$nieniowy zawér bezpieczefistwa pod warunkiem ze spelnia wymogi okreslone w pkt 6.15.8.3
ponizej; lub

¢) kombinacja dwoch powyzszych urzadzen; lub
d) dowolne rownowazne rozwigzanie techniczne pod warunkiem Ze zapewnia ten sam poziom ochrony.

6.3.7. Elementy osprzetu wymienione w pkt od 6.3.1 do 6.3.6 powyzej podlegaja homologacji typu na mocy
przepiséw okreslonych w:

a) zalaczniku 3 do niniejszego regulaminu w odniesieniu do osprzetu, o ktérym mowa w pkt 6.3.1,
6.3.2, 6.3.31 6.3.6 powyzej;

b) zalaczniku 4 do niniejszego regulaminu w odniesieniu do osprzetu, o ktérym mowa w pkt 6.3.4
powyzej;

¢) zalgczniku 7 do niniejszego regulaminu w odniesieniu do osprzetu, o ktérym mowa w pkt 6.3.5
powyzej.

6.4 —6.14.  Przepisy dotyczace pozostalych elementéw

Pozostale elementy, wymienione w tabeli 1, podlegaja homologacji typu na mocy przepiséw okreslonych
w odpowiednich zalgcznikach przedstawionych w tabeli.

Tabela 1
Pkt Element instalacji Zalacznik
6.4. Pompa paliwa 4
6.5. Parownik (1) 6
Regulator cisnienia (?)
6.6. Zawory odcinajgce 7

Zawory jednokierunkowe (zwrotne)
Nadci$nieniowe zawory bezpieczefistwa przewodow gazowych

Zkacza robocze

6.7. Przewody elastyczne 8

6.8. Wlew paliwa 9

6.9. Urzadzenia wtrysku gazu/mieszalnik (%) 11
lub

Wtryskiwacze gazu

6.10. Zespoly dawkujace gaz (2 12

6.11. Czujniki ci$nienia 13

Czujniki temperatury

6.12. Elektroniczna jednostka sterujaca 14
6.13. Zespoly filtra LPG 5
6.14. Nadci$nieniowe urzadzenie bezpieczenstwa 3

(") Zespolone lub oddzielne.

(®) Stosuje si¢ tylko w przypadku, gdy urzadzenie uruchamiajace dozowanie gazu nie jest zintegrowane z urzadzeniem
wtrysku gazu.

(}) Stosuje si¢ tylko w przypadku, gdy ci$nienie eksploatacyjne w mieszalniku przekracza 20 kPa (Klasa 2).
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6.15. Ogodlne wytyczne projektowe dotyczace elementéw skladowych
6.15.1. Przepisy dotyczace zaworu ograniczajacego napelnianie do 80 %
6.15.1.1. Polgczenie pomigdzy plywakiem a blokadg zaworu ograniczajgcego napelnianie do 80 % nie moze ulegaé

odksztalceniom w normalnych warunkach roboczych.

6.15.1.2. Jezeli zawér zbiornika ograniczajacy napelnianie do 80 % zawiera plywak, to powinien on wytrzymywac
ci$nienie zewnetrzne o wartosci 4 500 kPa.

6.15.1.3. Blokada urzgdzenia ograniczajacego napelnianie do 80 % + 0/-5 % pojemnosci zbiornika, do czego ma
shuzy¢ zawor ograniczajacy napelnianie do 80 %, powinna wytrzymywa¢ ci$nienie o wartosci 6 750 kPa.
Po zablokowaniu, szybko$¢ napelniania przy réznicy ci$nien 700 kPa nie moze przekraczaé 500 cm?|
minutg. Zawor nalezy poddaé probom w kombinacji ze wszystkimi zbiornikami, na ktérych ma by¢
stosowany, w przeciwnym razie producent jest zobowigzany okresli¢ za pomocg obliczen, do jakich
typoéw zbiornikéw dany zawér jest odpowiedni.

6.15.1.4. W przypadku, gdy zawér ograniczajacy napelnianie do 80 % nie zawiera Zadnego plywaka, szybkos¢
dalszego napelniania zbiornika po zablokowaniu nie moze przekracza¢ 500 cm?/minute.

6.15.1.5. Na urzadzeniu powinno znajdowaé si¢ trwale oznakowanie okreslajace typ zbiornika, do jakiego
przeznaczony jest dany zawor, $rednicg i kat, oraz w razie potrzeby instrukcje dotyczgce montazu.

6.15.2. W celu uniknigcia iskrzenia na powierzchni pekniecia w przypadku pekniecia elementu, urzgdzenia
sterowane elektrycznie i zawierajace LPG powinny:

a) by¢ izolowane tak, aby przez zaden element instalacji, w ktérym znajduje si¢ LPG, nie plynal prad
elektryczny;

b) posiadaé uklad elektryczny, ktéry jest izolowany:
(i) od obudowy;
(i) od pojemnika na pompeg paliwa.

Op6r izolacji powinien wynosi¢ > 10 MQ.

6.15.2.1. Polgczenia elektryczne wewnatrz bagaznika oraz w obrebie przestrzeni pasazerskiej musza mie¢ stopien
ochrony IP 40 zgodnie z norma IEC 60529-1989+A1:1999.

6.15.2.2. Wszystkie pozostale polaczenia elektryczne musza mie¢ klase ochrony IP 54 zgodnie z normg IEC
60529-1989+A1:1999.

6.15.2.3. Elektryczne zlgcze zasilania (pompa paliwa/sitowniki/czujnik poziomu paliwa) powinno by¢ hermetycznie
uszczelnione w celu zapewnienia izolowanego i szczelnego polaczenia elektrycznego.

6.15.3. Przepisy szczegbltowe dotyczgce zawordéw uruchamianych za pomocy energii elektrycznej/sily zewnetrznej
(hydraulicznie, pneumatycznie)

6.15.3.1. W przypadku zaworéw uruchamianych za pomocy energii elektrycznej/sity zewnetrznej (np. zawor
ograniczajacy napelnianie do 80 %, zdalnie sterowany zawdr roboczy, zawory odcinajace, zawory
jednokierunkowe, nadci$nieniowy zawdr bezpieczefistwa przewoddéw gazowych, zlacze robocze), zawory
te powinny pozostawaé w pozycji zamknigtej po wylaczeniu zasilania elektrycznego.

6.15.3.2. Zasilanie pompy paliwa powinno si¢ wylacza¢ w przypadku awarii lub braku zasilania elektronicznej
jednostki sterujacej.

6.15.4. Czynnik wymiany ciepla (zgodno$¢ i wymogi ci$nieniowe)

6.15.4.1. Materialy, z ktérych sklada si¢ dane urzadzenie i ktére maja kontakt z czynnikiem wymiany ciepla
w czasie pracy urzadzenia musza by¢ zgodne z takim plynem oraz powinny wytrzymywal ciSnienie
czynnika wymiany ciepla wynoszace 200 kPa. Material taki powinien spelnia¢ wymogi okreslone
w zalaczniku 15, pkt 17.
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6.15.4.2. Komora zawierajaca czynnik wymiany ciepla w parowniku/regulatorze ci$nienia powinna zachowywaé
szczelno$¢ pod ci$nieniem 200 kPa.

6.15.5. Element skladajacy si¢ z czesci zaréwno wysoko-, jak i niskocisnieniowych musi by¢ tak skonstruowany,
aby uniemozliwi¢ wzrost ci$nienia w czgsci niskoci$nieniowej do wartosci wyzszej niz 2,25 razy
maksymalne ci$nienie robocze okreslone dla danej czgsci w badaniach. Elementy podiaczone
bezposrednio do ci$nienia zbiornika musza by¢ zaprojektowane na ciSnienie klasyfikacyjne réwne
3 000 kPa. Odprowadzanie gazu do komory silnikowej lub na zewnatrz pojazdu jest niedozwolone.

6.15.6. Przepisy szczegdtowe dotyczace zapobiegania przeplywowi gazu

6.15.6.1. Pompy klasy 1 muszg by¢ tak skonstruowane, aby ci$nienie wylotowe nigdy nie przekraczalo wartosci
3 000 kPa, np. w przypadku zatkania przewodu lub braku otwarcia zaworu odcinajgcego. Cel ten mozna
osiagnaé poprzez wylgczenie pompy lub recyrkulacje do zbiornika.

Pompy klasy 0 muszg by¢ tak skonstruowane, aby ciSnienie wylotowe nigdy nie przekraczalo wartosci
WP elementéw, znajdujacych si¢ za pompa, np. w przypadku zatkania przewodu lub braku otwarcia
zaworu odcinajacego. Cel ten mozna osiggna¢ poprzez wylgczenie pompy lub recyrkulacje do zbiornika.

6.15.6.2. Regulator ci$nienia/parownik musi by¢ tak skonstruowany, aby uniemozliwi¢ przeplyw gazu
w przypadku, gdy do zespolu regulatora ci$nienia/parownika dostarczany jest LPG pod ci$nieniem
< 4 500 kPa, gdy regulator nie pracuje.

6.15.7. Przepisy dotyczace nadci$nieniowego zaworu bezpieczenstwa przewodéw gazowych

6.15.7.1. Nadci$nieniowe zawory bezpieczenstwa klasy 1 powinny si¢ otwieral przy ci$nieniu réwnym
3200 £ 100 kPa.

Nadci$nieniowe zawory bezpieczenstwa klasy 0 powinny sie otwiera¢ przy ci$nieniu réwnym 1,07 WP
przewodu = 100 kPa (w razie potrzeby).

6.15.7.2. Nadci$nieniowe zawory bezpieczenstwa klasy 1 nie moga wykazywal przecieku wewnetrznego do
3 000 kPa.

Nadci$nieniowe zawory bezpieczefistwa klasy 0 nie mogg wykazywal przecieku wewnetrznego do
ci$nienia pracy przewodu.

6.15.8. Przepisy dotyczace nadci$nieniowego zaworu bezpieczefistwa (zaworu upustowego)

6.15.8.1. Nadci$nieniowy zawor bezpieczefistwa musi by¢ zamontowany wewnatrz zbiornika lub na zbiorniku,
w miejscu, gdzie paliwo wystepuje w stanie lotnym.

6.15.8.2. Nadci$nieniowy zawér bezpieczefistwa powinien si¢ otwieraé przy ci$nieniu rownym 2 700 + 100 kPa.

6.15.8.3. Przepustowo$¢ nadci$nieniowego zaworu bezpieczeistwa, wyznaczona za pomoca sprezonego powietrza
pod ci$nieniem wyzszym o 20 % od normalnego ci$nienia roboczego, musi wynosi¢ co najmniej

Q =10,66 x A%
gdzie:
Q

przeplyw powietrza w m?/min w warunkach normalnych (ci$nienie bezwzgledne 100 kPa
i temperatura 15 °C)

A = zewngtrzna powierzchnia zbiornika w m2.

Wyniki proby przeplywu nalezy skorygowa¢ do warunkéw normalnych:
bezwzgledne ci$nienie powietrza 100 kPa i temperatura 15 °C.

W przypadku gdy nadci$nieniowy zawdr bezpieczefistwa jest traktowany jako nadci$nieniowe urzadzenie
bezpieczenstwa, przepustowo$¢ powinna wynosi¢ co najmniej 17,7 m?/min w warunkach normalnych.
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6.15.8.4. W nadci$nieniowym zaworze bezpieczenstwa nie moze wystepowal przeciek wewnetrzny do wartosci
2 600 kPa.
6.15.8.5. Nadci$nieniowe urzadzenie bezpieczeristwa (termiczny zawdr bezpieczefistwa) powinno si¢ otwieral przy

temperaturze wynoszacej 120 = 10 °C.

6.15.8.6. Nadci$nieniowe urzadzenie bezpieczefistwa (termiczny zawdr bezpieczenstwa) powinno by¢ zaprojek-
towane tak, aby jego przepustowos$¢ w pozycji otwartej wynosila:

Q>273xA

gdzie:

Q

przeplyw powietrza w m3/min w warunkach normalnych (ci$nienie bezwzgledne 100 kPa
i temperatura 15 °C)

A = zewnetrzna powierzchnia zbiornika w m2.

Prébe przeplywu nalezy przeprowadzi¢ przy bezwzglednym ci$nieniu plusowym powietrza 200 kPa
i w temperaturze 15 °C.

Wyniki proby przeplywu nalezy skorygowaé do warunkéw normalnych:
bezwzgledne ci$nienie powietrza 100 kPa i temperatura 15 °C.
6.15.8.7. Nadci$nieniowe urzadzenie bezpieczeristwa powinno by¢ zamontowane na zbiorniku w strefie lotnej.

6.15.8.8. Nadci$nieniowe urzadzenie bezpieczenstwa powinno by¢ zamontowane na zbiorniku tak, aby
odprowadza¢ gaz do gazoszczelnej obudowy, jezeli jest wymagana.

6.15.8.9. Nadci$nieniowe urzadzenie bezpieczefistwa (termiczny zawor bezpieczefistwa) podlega probom zgodnie
z przepisami zalacznika 3, pkt 7.

6.15.9. Rozproszenie energii pompy paliwa
Przy minimalnym poziomie paliwa i przy wcigz pracujacym silniku pojazdu, nagromadzenie ciepla

z jednej lub wigcej pomp paliwa nie moze w zadnym wypadku powodowaé otwarcia nadci$nieniowego
zaworu bezpieczefistwa.

6.15.10. Przepisy dotyczace wlewu paliwa

6.15.10.1.  Wlew paliwa musi by¢ wyposazony w co najmniej jeden zawér jednokierunkowy (zwrotny) z migkkim
uszczelnieniem i musi by¢ niezdejmowalny.

6.15.10.2.  Wlew paliwa musi by¢ zabezpieczony przed zanieczyszczeniem.

6.15.10.3.  Konstrukcja i wymiary koncéwki wlewu paliwa musza by¢ zgodne z danymi na rysunkach
w zalaczniku 9.

Wlew paliwa pokazany na rysunku 5 mozna stosowaé tylko w pojazdach samochodowych kategorii M,,
M., N,, N, i M, o dopuszczalnej masie catkowitej > 3 500 kg.

6.15.10.4. Wlew paliwa pokazany na rysunku 4 mozna réwniez stosowal w pojazdach samochodowych
kategorii M,, M, N,, N, i M, o dopuszczalnej masie calkowitej > 3 500 kg ().

6.15.10.5.  Zewnetrzny wlew paliwa jest polaczony ze zbiornikiem za pomocg przewodu elastycznego lub rury.

6.15.10.6.  Przepisy szczeg6towe dotyczace wlewu paliwa Euro do pojazdéw lekkich (zalgcznik 9 — rysunek 3):

6.15.10.6.1. Objetos¢ martwa pomiedzy przedniag powierzchnig uszczelnienia a przodem zaworu jednokierunkowego
nie moze przekraczaé 0,1 cm?;

(") Zgodnie z definicja zawarta w do ujednoliconej rezolucji w sprawie budowy pojazdéw (R.E.3), dokument ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.3,
pkt 2.
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6.15.10.6.2. Przeplyw przez zlaczke przy réznicy ciSnien 30 kPa powinien wynosi¢ co najmniej 60 litréw/min, przy
prébie z wodg.

6.15.10.7.  Przepisy szczeg6towe dotyczace wlewu paliwa Euro do pojazdéw ciezkich (zalacznik 9 — rysunek 5):

6.15.10.7.1. Objeto$¢ martwa pomiedzy przednig powierzchnig uszczelnienia a przodem zaworu jednokierunkowego
nie moze przekraczaé 0,5 cm?;

6.15.10.7.2. Przeplyw przez wlew paliwa, przy mechanicznym otwarciu zaworu jednokierunkowego, przy réznicy
ci$nien 50 kPa powinien wynosi¢ co najmniej 200 litré6w/min, przy probie z woda.

6.15.10.7.3. Wlew paliwa Euro powinien spelnia¢ wymogi préby udarnosci opisanej w zalaczniku 9, pkt 7.4.

6.15.11. Przepisy dotyczace wskaznika poziomu paliwa

6.15.11.1.  Urzadzenie do sprawdzania poziomu cieczy w zbiorniku powinno dziala¢é na zasadzie pomiaru
posredniego (na przyklad magnetycznego) pomiedzy wewnetrzng a zewnetrzna strong zbiornika. Jezeli
urzadzenie do sprawdzania poziomu cieczy w zbiorniku jest typu bezposredniego, polaczenia elektryczne
powinny mie¢ stopiefi ochrony IP 54 zgodnie z IEC EN 60529:1997-06.

6.15.11.2.  Jezeli wskaznik poziomu paliwa w zbiorniku zawiera plywak, to powinien on wytrzymywac¢ ci$nienie
zewnetrzne wynoszace 3 000 kPa.

6.15.12. Przepisy dotyczace gazoszczelnej obudowy zbiornika.

6.15.12.1.  Otwér wentylacyjny gazoszczelnej obudowy powinien mieé catkowita powierzchnie przekroju dla
przeplywu gazu nie mniejsza niz 450 mm?2

6.15.12.2.  Gazoszczelna obudowa powinna wykazywaé gazoszczelno$¢ przy nadcisnieniu 10 kPa przy otworach
zamknietych, dopuszczalny wyplyw gazu w stanie lotnym 100 cm?/godz., oraz nie moze wykazywal
trwalych odksztalcen.

6.15.12.3.  Gazoszczelna obudowa musi wytrzymywa¢ ci$nienie 50 kPa.

6.15.13. Przepisy dotyczace zdalnie sterowanego zaworu roboczego z zaworem ograniczajacym przeplyw.
6.15.13.1.  Przepisy dotyczace zaworu roboczego

6.15.13.1.1. Jezeli zawdr roboczy jest zespolony z pompg paliwa zasilajacg uklad w LPG, to identyfikacja pompy
powinna zawieral oznaczenie ,POMPA WEWNATRZ” oraz identyfikacje pompy na tabliczce
znamionowej zbiornika lub na zaworze zespolonym, jezeli wystepuje. Polaczenia elektryczne wewnatrz
zbiornika LPG musza mie¢ stopien ochrony IP 40 zgodnie z norma IEC 60529-1989+A1:1999.

6.15.13.1.2. Zawory robocze klasy 1 musza wytrzymywa¢ ci$nienie 6 750 kPa w polozeniu otwartym i zamknietym.
Zawory robocze klasy 0 musza wytrzymywac ci$nienie wynoszace 2,25 WP w polozeniu otwartym
i zamknigtym.

6.15.13.1.3. Zawory robocze w polozeniu odcigcia muszg uniemozliwiaé przeciek wewnetrzny w kierunku przeplywu.
Dopuszcza si¢ przeciek w kierunku zwrotnym.

6.15.13.2.  Przepisy dotyczace zaworu ograniczajacego przeplyw
6.15.13.2.1. Zawor ograniczajacy przeplyw musi by¢ zamontowany wewnatrz zbiornika.

6.15.13.2.2. Zawor ograniczajacy przeplyw powinien posiadaé obejscie do wyréwnywania ci$niefi.
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6.15.13.2.3. Zawér ograniczajacy przeplyw powinien zadziala przy réznicy ciSnien po obu stronach zaworu
wynoszacej 90 kPa. Przy takiej réznicy ci$nien, przeplyw nie moze by¢ wigkszy niz 8 000 cm’/min.

6.15.13.2.4. Jezeli zawér ograniczajacy przeplyw jest w polozeniu odcigcia, przeplyw przez obejscie nie moze by¢
wiekszy niz 500 cm?/min przy réznicy ci$nient 700 kPa.

7. ZMIANA TYPU INSTALAC]I DO ZASILANIA LPG I ROZSZERZENIE HOMOLOGAC]I

7.1. Kazda zmiana typu instalacji do zasilania skroplonym gazem ropopochodnym wymaga powiadomienia
organu udzielajgcego homologacji typu, ktéry udzielit homologacji typu. Organ udzielajacy homologacji
typu moze:

7.1.1. uzna¢ za malo prawdopodobne, aby dokonane zmiany mialy istotne negatywne skutki, i uznaé, ze dane

wyposazenie spelnia dalej odpowiednie wymogi; lub

7.1.2. zadecydowa¢, czy ponowne badania bedg powtdrzone czgsciowo czy w catosci.

7.2. Strony Porozumienia stosujgce niniejszy regulamin zostang powiadomione o potwierdzeniu rozszerzenia
lub odméwieniu udzielenia homologacji, z okresleniem zmiany, zgodnie z procedura okreslong w pkt 5.3
powyzej

7.3. Organ udzielajacy homologacji typu, ktéry udzielit rozszerzenia homologacji, przyznaje numer seryjny

kazdemu formularzowi zawiadomienia sporzadzonemu do celéw takiego rozszerzenia.

8. (WOLNE)

9. ZGODNOSC PRODUKCJI

Procedury zgodnos$ci produkcji musza by¢ zgodne z procedurami okreSlonymi w dodatku 2 do
Porozumienia (E/ECE[324-E[ECE/TRANS/505/Rev.2) i nastepujacymi wymogami:

9.1. Kazdy element wyposazenia homologowany zgodnie z niniejszym regulaminem musi by¢ tak
wytwarzany, aby spelniajgc wymogi okreslone w pkt 6 powyzej odpowiadal homologowanemu typowi.

9.2. W celu sprawdzenia, czy spelnione s3 wymogi okre$lone w pkt 9.1, przeprowadza si¢ odpowiednie
inspekcje produkgji.

9.3. Musza by¢ spelnione minimalne wymogi do badan kontrolnych zgodnosci produkeji okreslone
w zalacznikach 8, 10 1 15 do niniejszego regulaminu.

9.4. Organ udzielajacy homologacji typu, ktéry udzielit homologacji typu, moze w dowolnym czasie dokonaé
weryfikacji metod kontroli zgodnosci produkgji, stosowanych w kazdej jednostce produkcyjnej. Normalna
czestotliwo$¢ takich weryfikacji wynosi raz na rok.

9.5. Ponadto kazdy zbiornik poddaje si¢ probom pod ci$nieniem co najmniej 3 000 kPa zgodnie z przepisami
pkt 2.3 zalacznika 10 do niniejszego regulaminu.

9.6. Kazdy zespél przewodéw elastycznych stosowany w klasie wysokiego ci$nienia (Klasa 1) zgodnie
z klasyfikacja okreslona w pkt 2 niniejszego regulaminu jest poddawany przez posiadacza homologacji
przez p6t minuty probie z gazem pod ci$nieniem 3 000 kPa.

9.6.1. Kazdy zespol przewodéw elastycznych stosowany w klasie wysokiego ci$nienia (Klasa 0) zgodnie
z klasyfikacja okre$lona w pkt 2 niniejszego regulaminu jest poddawany przez posiadacza homologacji
przez p6t minuty probie z gazem pod podanym WP.
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9.7. W przypadku zbiornikéw spawanych, co najmniej jeden egzemplarz na 200 zbiornikéw i jeden
egzemplarz z pozostalej liczby powinny przejs¢ kontrole radiograficzng zgodnie z przepisami
zalgcznika 10, pkt 2.4.1.

9.8. W czasie produkgji, jeden egzemplarz na 200 zbiornikéw i jeden egzemplarz z pozostalej liczby powinny
przejsé wyzej wymienione proby mechaniczne zgodnie z przepisami zalacznika 10, pkt 2.1.2.

10. SANKCJE Z TYTULU NIEZGODNOSCI PRODUK(]I

10.1. Homologacja typu wyposazenia na mocy niniejszego regulaminu moze by¢ cofnigta, jezeli wymogi
okreslone w pkt 9 powyzej nie s3 spelnione.

10.2. Jezeli Strona Porozumienia stosujgca niniejszy regulamin postanowi o cofnieciu uprzednio przez siebie
udzielonej homologagji, niezwlocznie powiadomi o tym fakcie pozostale Umawiajace si¢ Strony stosujace
niniejszy regulamin za pomoca formularza zawiadomienia zgodnego ze wzorem przedstawionym
w zalgczniku 2B do niniejszego regulaminu.

11. PRZEPISY PRZE]éCIOWE DOTYCZACE ROZNYCH ELEMENTOW INSTALAC]I DO ZASILANIA SKROPLONYM
GAZEM ROPOPOCHODNYM

11.1. Poczawszy od oficjalnej daty wejscia w zycie serii poprawek 01 do niniejszego regulaminu, zadna
z Umawiajacych si¢ Stron stosujacych niniejszy regulamin nie moze odmoéwi¢ udzielenia homologacji
zgodnie z niniejszym regulaminem zmienionym serig poprawek 01.

11.2. Poczawszy od daty uptywu 3 miesigcy od oficjalnej daty wejscia w zycie serii poprawek 01 do niniejszego
regulaminu, Umawiajace si¢ Strony stosujgce niniejszy regulamin sg zobowigzane udzielaé homologacji
tylko w przypadku, gdy typ elementu wyposazenia ubiegajacego si¢ o homologacje odpowiada wymogom
niniejszego regulaminu zmienionego serig poprawek 01.

11.3. Umawiajgce si¢ Strony stosujace niniejszy regulamin nie moga odmoéwi¢ udzielenia homologacji na typy
element6w wyposazenia spelniajace wymogi serii poprawek 01 do niniejszego regulaminu

11.4. W czasie 12-miesigcznego okresu nastepujgcego po dacie wejscia w zycie serii poprawek 01 do
niniejszego regulaminu, Umawiajgce si¢ Strony stosujgce niniejszy regulamin zobowigzane sg nadal
udziela¢ homologacji typom elementéw wyposazenia, ktdre spelniaja wymogi niniejszego regulaminu
w wersji oryginalne;j.

11.5. Poczawszy od daty uplywu 12 miesigcy od daty wejscia w zycie serii poprawek 01, Umawiajgce si¢ Strony
stosujgce niniejszy regulamin mogg zabroni¢ sprzedazy typu elementu wyposazenia, ktéry nie spelnia
wymogéw serii poprawek 01 do niniejszego regulaminu, chyba ze dany element jest przeznaczony jako
cze$¢ zamienna do zamontowania w pojazdach bedacych w uzytkowaniu.

12. OSTATECZNE ZANIECHANIE PRODUKCJI

Jezeli posiadacz homologacji catkowicie zaprzestanie produkcji typu wyposazenia homologowanego
zgodnie z niniejszym regulaminem, jest zobowigzany poinformowac o tym organ udzielajacy homologacji
typu, ktéry udzielit homologacji. Po otrzymaniu wlasciwego zawiadomienia, organ ten informuje o tym
pozostale Umawiajace si¢ Strony Porozumienia stosujgce niniejszy regulamin, za pomocg formularza
zawiadomienia zgodnego ze wzorem przedstawionym w zalgczniku 2B do niniejszego regulaminu.

13. NAZWY I ADRESY PLACOWEK TECHNICZNYCH UPOWAZNIONYCH DO PRZEPROWADZANIA BADAN HOMOLO-
GACYJNYCH ORAZ NAZWY I ADRESY ORGANOW UDZIELAJACYCH HOMOLOGAC]I TYPU

Umawiajgce si¢ Strony Porozumienia stosujgce niniejszy regulamin przekazuja sekretariatowi Organizacji
Narodéw Zjednoczonych nazwy i adresy placowek technicznych upowaznionych do przeprowadzania
badain homologacyjnych oraz organéw udzielajacych homologacji typu, ktérym nalezy przesta¢ wydane
w innych krajach zawiadomienia po$wiadczajace udzielenie, rozszerzenie, odmowe udzielenia lub
cofnigcie homologagji.



20.10.2016 Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej L 285/17

CZESC Il

HOMOLOGACJA POJAZDOW KATEGORII M I N WYPOSAZONYCH W SPECJALNY UKELAD WYKORZYSTUJACY
W  UKLADACH NAPEDOWYCH SKROPLONY GAZ ROPOPOCHODNY W ZAKRESIE MONTAZU TEGO

WYPOSAZENIA

14. DEFINICJE

14.1. Do celéw czgsci 1T niniejszego regulaminu:

14.1.1. ,2Homologacja pojazdu” oznacza homologacje typu pojazdu w odniesieniu do sposobu montazu
specjalnego ukladu wykorzystujagcego w  ukladach napedowych tego pojazdu skroplony gaz
ropopochodny;

14.1.2. ,Iyp pojazdu” oznacza pojazdy lub rodzing pojazdéw wyposazonych w specjalny uklad wykorzystujacy

w uktadach napedowych skroplony gaz ropopochodny, ktére nie réznia si¢ migdzy soba w odniesieniu do
nastepujacych cech:

14.1.2.1. producent;

14.1.2.2. oznaczenie typu okre$lone przez producenta;

14.1.2.3. podstawowe cechy projektu i konstrukeji;

14.1.2.3.1.  podwozie/plyta podlogowa (oczywiste i zasadnicze réznice);

14.1.2.3.2.  sposéb montazu instalacji do zasilania skroplonym gazem ropopochodnym (oczywiste i zasadnicze
réznice).

14.1.3. ,Okres automatycznego wylaczenia” oznacza okres czasu, przez ktéry silnik spalinowy jest automatycznie
wylaczony w celu zaoszczedzenia paliwa i moze by¢ ponownie automatycznie uruchomiony.

15. WYSTAPIENIE O HOMOLOGACJE

15.1. O udzielenie homologacji typu pojazdu w zakresie sposobu montazu specjalnego ukladu wykorzystu-
jacego w ukladach napedowych tego pojazdu skroplony gaz ropopochodny wystepuje producent pojazdu
lub jego nalezycie uprawniony przedstawiciel.

15.2. Do wniosku nalezy dolaczy¢ nastgpujace dokumenty w trzech egzemplarzach: opis pojazdu zawierajacy
wszystkie odpowiednie dane szczegbtowe, o ktérych mowa w zalaczniku 1 do niniejszego regulaminu.

15.3. Placéwee technicznej przeprowadzajacej badania homologacyjne przedstawia si¢ pojazd reprezentatywny
dla typu pojazdu, ktéremu ma by¢ udzielona homologacja.

16. HOMOLOGACJA

16.1. Homologacji danego typu pojazdu udziela sig, jezeli pojazd zgloszony we wniosku o homologacje na
podstawie niniejszego regulaminu jest wyposazony we wszystkie niezbedne elementy specjalnego uktadu
wykorzystujacego w ukladach napedowych skroplony gaz ropopochodny oraz spelnia wymogi pkt 17
ponizej.

16.2. Kazdy typ pojazdu, ktéremu udzielono homologacji, otrzymuje numer homologacji. Dwie pierwsze cyfry
takiego numeru oznaczajg seri¢ poprawek obejmujgcych ostatnie gléwne zmiany dostosowujace
regulamin do postgpu technicznego przed datg udzielenia homologacji.

16.3. Zawiadomienie o udzieleniu, odmowie udzielenia lub przedtuzeniu homologacji danego typu pojazdu
z instalacjg do zasilania LPG na mocy niniejszego regulaminu zostaje przekazane Stronom Porozumienia
stosujgcym niniejszy regulamin w postaci formularza zgodnego ze wzorem przedstawionym w zalgczniku
2D do niniejszego regulaminu.

16.4. Na kazdym typie pojazdu homologowanym na mocy niniejszego regulaminu, w widocznym i fatwo
dostepnym miejscu okreSlonym w formularzu homologacji, o ktéorym mowa w pkt 16.3 powyzej,
umieszcza si¢ migdzynarodowy znak homologacji skladajacy sie z:

16.4.1. Okregu otaczajacego litere ,E”, po ktérej nastepuje numer wskazujacy kraj, ktéry udzielit homologadji ().

(") Numery wyrdzniajace Umawiajacych sie Stron Porozumienia z 1958 r. podano w zalaczniku 3 do ujednoliconej rezolucji w sprawie
budowy pojazdéw (R.E.3), dokument ECE[TRANS/WP.29/78Rev.3.
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16.4.2. Numeru niniejszego regulaminu, po ktérym nastepuje litera ,R”, myslnik oraz numer homologacji po
prawej stronie okregu okre$lonego w pkt 16.4.1 powyzej.

16.5. Jezeli pojazd jest zgodny z pojazdem homologowanym na mocy innego lub kilku innych regulaminéw
stanowigcych zalacznik do Porozumienia, w kraju, ktéry udzielit homologacji na podstawie niniejszego
regulaminu, to znak okre$lony w pkt 16.4.1 powyzej nie musi si¢ powtarza¢. W takim przypadku
numery regulaminéw i homologacji oraz dodatkowe symbole wszystkich innych regulaminéw, na
podstawie ktérych udzielono homologacji w kraju, w ktérym udzielono homologacji na mocy niniejszego
regulaminu, umieszcza si¢ w pionowych kolumnach na prawo od znaku okreslonego w pkt 16.4.1

powyzej.
16.6. Znak homologacji musi by¢ czytelny i nieusuwalny.
16.7. Znak homologacji umieszcza si¢ w poblizu lub na tabliczce znamionowej pojazdu.
16.8. Przykladowy uklad powyzszego znaku homologacji podano w zalaczniku 2C do niniejszego regulaminu.
17. WYMAGANIA DOTYCZACE SPOSOBU MONTAZU WYPOSAZENIA SPECJALNEGO WYKORZYSTUJACEGO

W UKLADACH NAPEDOWYCH POJAZDU SKROPLONY GAZ ROPOPOCHODNY
17.1. Przepisy ogélne

17.1.1. Instalacja do zasilania skroplonym gazem ropopochodnym zamontowana w pojezdzie powinna dziataé
tak, aby nie przekracza¢ wartosci ci$nienia roboczego, na jakie zostala zaprojektowana i homologowana.

17.1.2. Wszystkie czesci ukladu powinny posiada¢ homologacje typu dla poszczegdlnych czesci na podstawie
czedci I niniejszego regulaminu.

17.1.2.1. Niezaleznie od przepiséw pkt 17.1.2 powyzej nie wymaga si¢ odrebnej homologacji typu elektronicznej
jednostki sterujacej LPG, jezeli elektroniczna jednostka sterujaca LPG jest zintegrowana z elektroniczng
jednostkg sterujacg silnika i jest objeta homologacja typu instalacji pojazdu zgodnie z czgScig I
niniejszego regulaminu oraz zgodnie z regulaminem nr 10. Homologacja typu pojazdu musi by¢ réwniez
zgodna z przepisami okre§lonymi w zalgczniku 14 do niniejszego regulaminu.

17.1.3. Materialy zastosowane w ukladzie musza by¢ odpowiednie do stosowania ze skroplonym gazem ropopo-
chodnym.

17.1.4. Wszystkie czesci uktadu muszg by¢ zamocowane prawidlowo.

17.1.5. Uktad LPG nie moze wykazywaé zadnych nieszczelnosci.

17.1.6. Uklad LPG musi by¢ zamontowany w sposéb zapewniajacy najlepsza mozliwg ochrone przed

uszkodzeniami, takimi jak uszkodzenia spowodowane przez ruchome elementy pojazdu, zderzenia, zwir,
zatadunek lub rozladunek pojazdu lub przemieszczanie tadunku.

17.1.7. Do ukfadu LPG nie mogg by¢ podigczone zadne inne urzadzenia oprécz tych cile niezbednych do celow
prawidlowego funkcjonowania silnika pojazdu samochodowego.

17.1.7.1. Niezaleznie od przepisow pkt 17.1.7 powyzej, pojazdy samochodowe kategorii M,, M,, N,, N, i M,
o dopuszczalnej masie catkowitej > 3 500 kg albo typ nadwozia SA (') (¥, moga by¢ wyposazone
w uklad ogrzewania przestrzeni pasazerskiej podtaczony do uktadu LPG.

17.1.7.2. Uklad ogrzewania wspomniany w pkt 17.1.7.1 powyzej jest dozwolony, jezeli zdaniem placéwek
technicznych upowaznionych do przeprowadzania badan homologacyjnych jest on odpowiednio
zabezpieczony, a nalezyte dzialanie normalnego uktadu LPG nie jest zakl6cone.

17.1.7.3. Niezaleznie od przepiséw pkt 17.1.7 powyzej, pojazd z zasilaniem jednopaliwowym bez systemu strategii
dojazdu do celu w sytuacji awaryjnej moze by¢ wyposazony w zlacze robocze w ukladzie LPG.

(") Zgodnie z definicja zawarta w do ujednoliconej rezolucji w sprawie budowy pojazdéw (R.E.3), dokument ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.3,
pkt 2 — www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html

(%) Zgodnie z definicja zawarta w do ujednoliconej rezolucji w sprawie budowy pojazdéw (R.E.3), dokument ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.3,
pkt 2.
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17.1.7.4. Zezwala si¢ na stosowanie zlgcza roboczego, o ktérym mowa w pkt 17.1.7.3 powyzej, jezeli zdaniem
placowek technicznych upowaznionych do przeprowadzania badafi homologacyjnych jest ono
odpowiednio zabezpieczone, a nalezyte dzialanie normalnego ukladu LPG nie jest zakl6cone. Zlgcze
robocze powinno byl zespolone z oddzielnym gazoszczelnym zaworem jednokierunkowym
pozwalajacym tylko na prace silnika.

17.1.7.5. Pojazdy z zasilaniem jednopaliwowym wyposazone w zlacze robocze sa opatrzone nalepka umieszczona
w poblizu zlgcza roboczego, okreslong w zalaczniku 17 do niniejszego regulaminu.

17.1.8. Identyfikacja pojazdéw kategorii M, i M, z zasilaniem LPG.
17.1.8.1. Pojazdy kategorii M, i M, sa oznaczone tablica okre$long w zalgczniku 16 do niniejszego regulaminu.
17.1.8.2. Tablica musi by¢ umieszczona z przodu i z tytu pojazdu kategorii M, lub M, oraz po zewngtrznej stronie

drzwi po lewej stronie pojazdu w przypadku pojazdéw z ukladem kierowniczym prawostronnym oraz po
prawej stronie pojazdu w przypadku pojazdéw z ukladem kierowniczym lewostronnym.

17.2. Dalsze wymogi

17.2.1. Zadne elementy instalacji do zasilania LPG, w tym zadne materialy zabezpieczajace stanowiace czgs¢
takich elementéw, nie mogg wystawal poza obrys pojazdu, z wyjatkiem wlewu paliwa, ktéry moze
wystawac na odleglo$¢ maksymalnie 10 mm poza nominalny obrys danej czg$ci nadwozia.

17.2.2. Z wyjatkiem zbiornika paliwa LPG, Zadne elementy instalacji do zasilania LPG, w tym zadne materialy
zabezpieczajgce stanowigce cze$¢ takich elementéw, nie mogg w Zadnym przekroju poprzecznym pojazdu
wystawac poza dolng krawedZ pojazdu, chyba ze inna czg$¢ pojazdu w promieniu 150 mm znajduje si¢
nizej.

17.2.3. Zaden element instalacji do zasilania LPG nie moze by¢ zlokalizowany w promieniu 100 mm od wydechu
lub podobnego Zrédla ciepta, chyba ze jest odpowiednio ostoniety przed dziataniem ciepta.

17.3. Uktad LPG

17.3.1. Instalacja do zasilania LPG musi zawiera¢ obowigzkowo:

17.3.1.1. zbiornik paliwa;

17.3.1.2. zawOr ograniczajacy napelnianie do 80 %;

17.3.1.3. wskaznik poziomu paliwa;

17.3.1.4. nadci$nieniowy zawor bezpieczenstwa;

17.3.1.5. zdalnie sterowany zawor roboczy z zaworem ograniczajacym przeplyw;
17.3.1.6. regulator ci$nienia i parownik, ktére moga by¢ zespolone (%);

17.3.1.7. zdalnie sterowany zawér odcinajacy;

17.3.1.8. wlew paliwa;

17.3.1.9. przewody gazowe sztywne i elastyczne;

17.3.1.10.  zlacza gazowe pomiedzy elementami instalacji do zasilania LPG;
17.3.1.11.  wtryskiwacz gazu, urzadzenie wtrysku gazu lub mieszalnik;

17.3.1.12.  elektroniczna jednostka sterujaca;

(') Elementy te moga nie by¢ konieczne w przypadku wtrysku cieklego LPG.
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17.3.1.13.  nadci$nieniowe urzadzenie bezpieczefistwa (termiczny zawor bezpieczeristwa).

17.3.2. Instalacja moze zawiera¢ dodatkowo nastepujace elementy:
17.3.2.1. gazoszczelng obudowe osprzetu zbiornika paliwa;

17.3.2.2. zawér jednokierunkowy (zwrotny);

17.3.2.3. nadci$nieniowy zawor bezpieczefistwa przewodéw gazowych;

17.3.2.4. zespol dawkujacy gaz;

17.3.2.5. zespOt filtra LPG;

17.3.2.6. czujnik ci$nienia lub temperatury;

17.3.2.7. pompe paliwa LPG;

17.3.2.8. elektryczne zlacze zasilania do zbiornika (sitowniki/pompa paliwa/czujnik poziomu paliwa);

17.3.2.9. zlacze robocze (wylacznie do pojazdow z zasilaniem jednopaliwowym oraz bez systemu strategii dojazdu
do celu w sytuacji awaryjnej);

17.3.2.10.  uklad wyboru paliwa i uktad elektryczny;

17.3.2.11.  magistrala paliwowa.

17.3.3. Elementy osprzetu zbiornika, o ktérych mowa w pkt od 17.3.1.2 do 17.3.1.5 powyzej moga by¢
zespolone.

17.3.4. Zdalnie sterowany zawér odcinajacy, o ktérym mowa w pkt 17.3.1.7 powyzej moze by¢ zespolony

z regulatorem ci$nienia/parownikiem.

17.3.5. Dodatkowe elementy stuzace do zwigkszenia efektywnosci pracy silnika moga by¢ zamontowane w tej
czesci ukladu LPG, ktéra pracuje pod ci$nieniem mniejszym niz 20 kPa.

17.4. Spos6b montazu zbiornika paliwa

17.4.1. Zbiornik paliwa musi by¢ zainstalowany na stale w pojezdzie i nie moze by¢ umieszczony w komorze
silnikowe;j.

17.4.2. Zbiornik paliwa musi by¢ zainstalowany w prawidlowym polozeniu, zgodnie z wytycznymi producenta
zbiornika.

17.4.3. Zbiornik paliwa musi by¢ zainstalowany tak, aby nie wystepowaly styki metal-metal, oprécz tych

w miejscach stalych mocowan zbiornika.

17.4.4. Zbiornik paliwa musi by¢ przymocowany do pojazdu samochodowego za pomoca statych mocowan lub
za pomocg ramy zbiornika i paséw zbiornika.

17.4.5. Zbiornik paliwa w pojezdzie gotowym do jazdy nie moze znajdowal si¢ nizej niz 200 mm ponad
powierzchnia drogi.

17.4.5.1. Przepisow pkt 17.4.5 powyzej nie stosuje sic w przypadku, gdy zbiornik jest odpowiednio zabezpieczony
z przodu i z bokéw i gdy zadna cze$¢ zbiornika nie znajduje si¢ ponizej takiej konstrukeji ochronne;.

17.4.6. Mocowanie zbiornika(-6w) paliwa do pojazdu powinno zabezpieczal zbiornik przed przemieszczaniem
pod dzialaniem nastgpujgcych przyspieszen, bez powodowania zadnych uszkodzen, przy catkowitym
napelnieniu zbiornika:

Pojazdy kategorii M, i N;:
a) w kierunku jazdy - 20 g

b) poziomo w kierunku poprzecznym do kierunku jazdy - 8 g.
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Pojazdy kategorii M, i N:

a) w kierunku jazdy - 10 g

b) poziomo w kierunku poprzecznym do kierunku jazdy - 5 g.
Pojazdy kategorii M, i N

a) w kierunku jazdy — 6,6 g

b) poziomo w kierunku poprzecznym do kierunku jazdy - 5 g.

Zamiast badan praktycznych mozna zastosowa¢ metode obliczeniows, jezeli wystepujacy o homologacje
moze wykazac jej rownowazno$¢ placéwee techniczne;.

17.5. Dalsze wymogi dotyczace zbiornika paliwa

17.5.1. W przypadku, gdy do jednego przewodu zasilajacego podiaczony jest wiecej niz jeden zbiornik LPG,
kazdy zbiornik musi by¢ wyposazony w zawér jednokierunkowy umieszczony za zdalnie sterowanym
zaworem roboczym, a w przewodzie zasilajacym musi by¢ zainstalowany nadci$nieniowy zawér bezpie-
czefistwa przewodu umieszczony za zaworem jednokierunkowym. Przed zaworem(-ami) jednokie-
runkowym(-i) nalezy umiesci¢ odpowiedni uklad filtrujgcy, w celu zabezpieczenia tych zaworéw przed
zanieczyszczeniem.

17.5.2. Stosowanie zaworu jednokierunkowego i nadci$nieniowego zaworu bezpieczenstwa przewodéw nie jest
wymagane, jezeli ciSnienie zwrotne zdalnie sterowanego zaworu roboczego przekracza 500 kPa
w polozeniu zamknigtym.

W takim przypadku zdalnie sterowane zawory robocze beda sterowane tak, aby uniemozliwié
jednoczesne otwarcie wigcej niz jednego zdalnie sterowanego zaworu w danym czasie. Nakladanie si¢
czasu potrzebnego do otwarcia jest ograniczone do dwéch minut.

17.6. Osprzet zbiornika paliwa
17.6.1. Zdalnie sterowany zawor roboczy z zaworem ograniczajacym przeplyw na zbiorniku
17.6.1.1. Zdalnie sterowany zawor roboczy z zaworem ograniczajagcym przeplyw musi by¢ zainstalowany

bezposrednio na zbiorniku paliwa, bez zadnych elementéw posrednich.

17.6.1.2. Zdalnie sterowany zawér roboczy z zaworem ograniczajacym przeplyw musi by¢ sterowany tak, aby
zamykal si¢ automatycznie, jezeli silnik nie pracuje, niezaleznie od polozenia wylgcznika zaplonu, i aby
pozostawal zamkniety, dopoki silnik nie pracuje.

17.6.1.3. Niezaleznie od przepiséw pkt 17.6.1.2 powyzej, w przypadku wtrysku cieklego paliwa, jezeli recyrkulacja
paliwa wymaga oczyszczenia ukladu z pecherzykéw gazu (korka parowego), mozna pozostawi¢ zdalnie
sterowany zawér roboczy z zaworem ograniczajgcym przeplyw otwarty przez okres nie dluzszy niz
10 sekund przed uruchomieniem silnika in trybie pracy LPG.

17.6.1.4. Niezaleznie od przepisow pkt 17.6.1.2 powyzej zdalnie sterowany zawodr roboczy moze pozostawal
w pozycji otwartej w trakcie okreséw automatycznego wylaczenia.

17.6.1.5. Jezeli zdalnie sterowany zawdr roboczy pozostaje zamknigty w trakcie okreséw automatycznego
wylaczenia, zawor musi spelniac przepisy pkt 4.7 zalgcznika 3.

17.6.2. Sprezynowy nadci$nieniowy zawor bezpieczenstwa w zbiorniku

17.6.2.1. Sprezynowy nadci$nieniowy zawor bezpieczenstwa musi by¢ zainstalowany na zbiorniku paliwa tak, aby
byl polaczony ze strefg lotng i odprowadzal gaz do otoczenia. Sprezynowy nadci$nieniowy zawor bezpie-
czenstwa moze odprowadzal gaz do gazoszczelnej obudowy, jezeli taka gazoszczelna obudowa spelnia
wymogi okreslone w pkt 17.6.5 ponizej.

17.6.3. Zawor ograniczajacy napelnianie do 80 %

17.6.3.1. Automatyczny ogranicznik poziomu napelniania musi by¢ przystosowany do danego zbiornika paliwa
i musi by¢ zainstalowany w odpowiednim polozeniu uniemozliwiajgcym napelnienie zbiornika paliwa
powyzej 80 % jego pojemnosci.
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17.6.4. Wskaznik poziomu paliwa

17.6.4.1. Wskaznik poziomu paliwa musi by¢ przystosowany do danego zbiornika paliwa i musi by¢ zainstalowany
w odpowiednim polozeniu.

17.6.5. Gazoszczelna obudowa osprzetu zbiornika

17.6.5.1. Na zbiorniku paliwa nalezy zamontowa¢ gazoszczelng obudowe ostaniajaca osprzet zbiornika, spelniajaca
wymogi okreslone w pkt od 17.6.5.2 do 17.6.5.5 ponizej, chyba Ze zbiornik jest zainstalowany na
zewnatrz pojazdu i osprzet zbiornika jest zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i woda.

17.6.5.2. Gazoszczelna obudowa powinna miel otwarte polaczenie z atmosfera, w razie potrzeby poprzez
odpowiedni przewdd ukladu przewietrzania obudowy i element przepustowy.

17.6.5.3. Wylot otworu wentylacyjnego gazoszczelnej obudowy musi by¢ skierowany do dotu. Jednakze otwér ten
nie moze uchodzi¢ do wneki kola ani nie moze by¢ skierowany w strone Zrddla ciepla, takiego jak
wydech.

17.6.5.4. Wszelkie przewody ukladu przewietrzania obudowy i element przepustowy w spodniej czeSci nadwozia

pojazdu samochodowego do celéw wentylacji gazoszczelnej obudowy powinny mie¢ powierzchnie
przekroju otworu nie mniejszg niz 450 mm?. Jezeli w przewodzie ukladu przewietrzania obudowy
i elemencie przepustowym zainstalowany jest przewod gazowy, inny przewdd lub przewody elektryczne,
powierzchnia przekroju otworu réwniez musi by¢ nie mniejsza niz 450 mm?2

17.6.5.5. Gazoszczelna obudowa oraz przewody ukladu przewietrzania powinny wykazywac gazoszczelno$¢ pod
ci$nieniem 10 kPa przy zamknigtych otworach. W trakcie proby wymienione elementy nie powinny
wykazywal trwalych odksztalcen, a dopuszczalny wyplyw gazu nie powinien przekroczy¢ 100 cm?/godz.

17.6.5.6. Przew6d ukladu przewietrzania musi by¢ prawidlowo przymocowany do gazoszczelnej obudowy
i elementu przepustowego, tak aby powstalo gazoszczelne zlgcze.

17.7. Przewody gazowe sztywne i elastyczne

17.7.1. Przewody gazowe sztywne musza by¢ wykonane z materiatu bez szwu: miedzi, stali nierdzewnej lub stali
z powloka antykorozyjna.

17.7.2. Przewody miedziane bez szwu musza by¢ zabezpieczone na calej dlugoici oslong gumowa lub
Z tworzywa sztucznego.

17.7.3. Srednica zewnetrzna przewodu miedzianego nie moze przekracza¢ 12 mm, a grubo$¢ $cianki przewodu
musi wynosi¢ co najmniej 0,8 mm, $rednica zewnetrzna przewodéw gazowych ze stali i stali nierdzewnej
nie moze przekracza¢ 25 mm, przy odpowiedniej do zastosowan gazowych grubosci Scianek.

17.7.4. Dopuszcza si¢ stosowanie przewodéw gazowych sztywnych wykonanych z materialu niemetalowego,
jezeli spelniajg wymogi niniejszego regulaminu, pkt 6.7.

17.7.5. Przewdd gazowy sztywny mozna zastgpi¢ przewodem gazowym elastycznym, jezeli spelnia on wymogi
niniejszego regulaminu, pkt 6.7.

17.7.6. Przewody gazowe sztywne, inne niz przewody sztywne wykonane z materialu niemetalowego, musza by¢
zamocowane w sposob chroniacy przed drganiami i naprezeniami.

17.7.7. Przewody gazowe elastyczne i przewody gazowe sztywne wykonane z materialu niemetalowego musza
by¢ zamocowane w sposéb chroniacy przed naprezeniami.

17.7.8. W punkcie mocowania, przewdd gazowy sztywny lub elastyczny musi by¢ zabezpieczony materialem
ochronnym.

17.7.9. Przewody gazowe sztywne lub elastyczne nie moga znajdowac si¢ w miejscach przyktadania podnosnika.

17.7.10. W przepustach przewody gazowe sztywne lub elastyczne, z ostong lub bez, beda zabezpieczone

materialem ochronnym.
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17.8. Zlacza gazowe pomiedzy elementami ukladu LPG

17.8.1. Przewody nie mogg by¢ spawane lub lutowane oraz laczone ci$nieniowymi zlgczami zatrzaskowymi.
Mozna zezwoli¢ na lutowanie migkkie lub spawanie w celu polaczenia poszczegdlnych czeici demonto-
walnych zlgczy z przewodem gazowym lub elementem skladowym.

17.8.2. Przewody gazowe moga by¢ faczone wylgcznie za pomoca zlaczy kompatybilnych pod wzgledem korozji.
17.8.3. Przewody ze stali nierdzewnej moga by¢ taczone wylacznie za pomocy zlgczy ze stali nierdzewne;.

17.8.4. Rozdzielacze muszg by¢ wykonane z materialu odpornego na korozje.

17.8.5. Przewody gazowe musza by¢ laczone za pomocg odpowiednich zlaczy, na przyklad dwucze$ciowych

zlaczy zaciskowych na przewodach stalowych i zlaczy z pierScieniami zaciskowymi dwustozkowymi po
obu stronach lub dwoma kolnierzami na przewodach miedzianych. Przewody gazowe musza by¢
podlaczone do odpowiednich polgczen. W zadnym przypadku nie nalezy stosowal zlaczy, ktére moga
uszkodzi¢ przewdd. CiSnienie rozrywajace zainstalowanych zlaczy powinno by takie same lub wyzsze niz
ci$nienie rozrywajace przewodu.

17.8.6. Liczba zlagczy musi by¢ ograniczona do minimum.
17.8.7. Zlacza muszg by¢ umieszczone w miejscach tatwo dostepnych do kontroli.
17.8.8. Przewody gazowe sztywne lub elastyczne umieszczone w przestrzeni pasazerskiej lub zamknietej

przestrzeni bagazowej nie moga by¢ dluzsze niz jest to konieczne; niniejszy wymodg uwaza si¢ za
spelniony, jezeli przewdd gazowy sztywny lub elastyczny nie sigga dalej niz od zbiornika paliwa do boku
pojazdu.

17.8.8.1. W przestrzeni pasazerskiej lub zamknietej przestrzeni bagazowej zabrania si¢ umieszczania polgczen,

przez ktére przeplywa gaz, z wyjatkiem:
a) polaczen na gazoszczelnej obudowie; oraz

b) polaczenia pomiedzy przewodem gazowym sztywnym lub elastycznym a wlewem paliwa, jezeli
polaczenie to jest wyposazone na calej dlugosci w ostong odporng na LPG, a ewentualne wycieki gazu
sa odprowadzane bezposrednio do atmosfery.

17.8.8.2. Przepiséw okreslonych w pkt 17.8.8 i pkt 17.8.8.1 powyzej nie stosuje si¢ do pojazdéw kategorii M, lub
M,, jezeli przewody gazowe sztywne lub elastyczne oraz polaczenia s3 wyposazone na calej dlugosci
w oslong odporna na LPG i posiadaja bezposrednie polaczenie do atmosfery. Otwarty koniec ostony lub
kanatu musi by¢ umieszczony w najnizszym potozeniu.

17.9. Zdalnie sterowany zawor odcinajacy

17.9.1. Zdalnie sterowany zawor odcinajgcy musi by¢ zainstalowany w przewodzie gazowym pomiedzy
zbiornikiem LPG a regulatorem ci$nienia/parownikiem, jak najblizej regulatora ci$nienia/parownika.

17.9.2. Zdalnie sterowany zawor odcinajgcy moze by¢ zespolony z regulatorem cisnienia/parownikiem.

17.9.3. Niezaleznie od przepiséw pkt 17.9.1 powyzej, zdalnie sterowany zawér odcinajgcy moze by¢ zainsta-
lowany w komorze silnikowej, w miejscu okreslonym przez producenta ukladu LPG, pod warunkiem
obecnosci ukladu powrotu paliwa pomiedzy regulatorem ci$nienia a zbiornikiem LPG.

17.9.4. Zdalnie sterowany zawér odcinajacy musi by¢ zainstalowany tak, aby zapewni¢ odcigcie doptywu paliwa
do silnika, kiedy silnik nie pracuje lub po przelaczeniu na inne paliwo, w przypadku pojazdu
wyposazonego w drugi uklad zasilania paliwem. Dopuszczalna zwloka do celéw diagnostycznych wynosi
2 sekundy.

17.9.5. Niezaleznie od przepiséw pkt 17.9.4 powyzej, w przypadku wtrysku cieklego paliwa, jezeli recyrkulacja
paliwa wymaga oczyszczenia ukladu z pecherzykéw gazu (korka parowego), mozna pozostawi¢ zdalnie
sterowany zawor odcinajacy otwarty przez okres nie dtuzszy niz 10 sekund przed uruchomieniem silnika
in trybie pracy LPG oraz podczas przelaczania paliwa.



L 285/24 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej 20.10.2016

17.9.6. Niezaleznie od przepisow pkt 17.9.4 powyzej zdalnie sterowany zawér odcinajagcy moze pozostawal
w pozycji otwartej w trakcie okreséw automatycznego wylaczenia.

17.9.7. Jezeli zdalnie sterowany zawor odcinajacy pozostaje zamkniety w trakcie okreséw automatycznego
wylaczenia, zawor musi spelniac przepisy pkt 1.7 zalacznika 7.

17.10. Wlew paliwa
17.10.1. Wlew paliwa nie moze si¢ obraca¢ i musi by¢ zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i woda.
17.10.2. Jezeli zbiornik LPG jest umieszczony w przestrzeni pasazerskiej lub w zamknietej przestrzeni (bagazowej),

to wlew paliwa powinien znajdowac si¢ na zewnatrz pojazdu.

17.11. Uklad wyboru paliwa i ukfad elektryczny

17.11.1. Uklad elektryczny wchodzacy w sklad ukladu LPG musi by¢ zabezpieczony przed przecigzeniami
i wyposazony w co najmniej jeden oddzielny bezpiecznik na przewodzie zasilajacym.

17.11.1.1.  Bezpiecznik musi by¢ zainstalowany w okreslonym miejscu dostepnym bez uzycia narzedzi.

17.11.2. Moc elektryczna do elementéw ukladu LPG, przez ktére przeplywa gaz, nie moze by¢ doprowadzana
przewodem gazowym.

17.11.3. Elementy ukladu elektrycznego zainstalowane w tej czesci ukladu LPG, w ktérej ci$nienie przekracza 20
kPa, musza by¢ polaczone i zaizolowane w spos6b zapewniajgcy, ze przez zadne czeSci zawierajace LPG
nie plynie prad elektryczny.

17.11.4. Przewody elektryczne musza by¢ odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniem. Polaczenia
elektryczne wewnatrz bagaznika oraz w obrebie przestrzeni pasazerskiej musza mieé stopiefi ochrony IP
40 zgodnie z normg IEC 60529-1989+A1:1999. Wszystkie pozostale polaczenia elektryczne musza mieé
stopieft ochrony IP 54 zgodnie z normg IEC 60529-1989+A1:1999.

17.11.5. Pojazdy z wigcej niz jednym ukladem paliwowym muszg posiadaé uktad wyboru paliwa

17.11.6. Polgczenia elektryczne i elementy ukladu elektrycznego w gazoszczelnej obudowie musza by¢ wykonane
w sposOb zapobiegajacy iskrzeniu.

17.12. Nadci$nieniowe urzadzenie bezpieczenstwa

17.12.1. Nadci$nieniowe urzadzenie bezpieczenstwa powinno by¢ zamontowane na zbiorniku(-ach) paliwa tak, aby
odprowadzaé gaz do gazoszczelnej obudowy, jezeli jest wymagana pod warunkiem ze obudowa ta spelnia
wymogi pkt 17.6.5 powyzej.

18. ZGODNOSC PRODUK(JI

Procedury zgodnosci produkcji musza by¢ zgodne z procedurami okreSlonymi w dodatku 2 do
Porozumienia (E/ECE[324-E[ECE/TRANS/505/Rev.2) i nastepujacymi wymogami:

18.1. Kazdy pojazd homologowany zgodnie z niniejszym regulaminem musi by¢ tak wytwarzany, aby
spetniajgc wymogi okreslone w pkt 17 powyzej odpowiadal homologowanemu typowi.

18.2. W celu sprawdzenia, czy spelnione s3 wymogi okreSlone w pkt 18.1 powyzej, przeprowadza si¢
odpowiednie inspekcje produkgji.

18.3. Organ udzielajacy homologacji typu, ktéry udzielit homologacji typu, moze w dowolnym czasie dokonaé
weryfikacji metod kontroli zgodnosci produkgji, stosowanych w kazdej jednostce produkcyjnej. Normalna
czestotliwo$¢ takich weryfikacji wynosi raz na rok.
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19. SANKCJE Z TYTULU NIEZGODNOSCI PRODUK(]I

19.1. Homologacja typu pojazdu na mocy niniejszego regulaminu moze by¢ cofnieta, jezeli nie sa spelnione
wymogi okreSlone w pkt 18 powyzej.

19.2. Jezeli Umawiajaca si¢ Strona Porozumienia stosujaca niniejszy regulamin postanowi o cofnigciu uprzednio
przez siebie udzielonej homologacji, niezwlocznie powiadomi o tym fakcie pozostale Umawiajace si¢
Strony stosujace niniejszy regulamin za pomocag formularza zawiadomienia zgodnego ze wzorem
przedstawionym w zalaczniku 2D do niniejszego regulaminu.

20. ZMIANA 1 ROZSZERZENIE HOMOLOGACJI TYPU POJAZDU

20.1. Kazda zmiana sposobu montazu specjalnego uktadu wykorzystujacego w ukladach napedowych pojazdu
skroplony gaz ropopochodny wymaga powiadomienia organu udzielajgcego homologacji typu, ktéry
udzielit homologadji typu pojazdu. Organ udzielajacy homologacji typu moze:

20.1.1. Uzna¢ za malo prawdopodobne, aby dokonane zmiany mialy istotne negatywne skutki, i uznaé, ze
w kazdym razie dany pojazd spelnia dalej odpowiednie wymogi; lub

20.1.2. zazadac kolejnego sprawozdania z badan od placéwki technicznej upowaznionej do ich przeprowadzenia.

20.2. Strony Porozumienia stosujace niniejszy regulamin zostang powiadomione o potwierdzeniu lub odmowie
homologadji, z okresleniem zmiany, zgodnie z procedura okreslong w pkt 16.3 powyzej.

20.3. Organ udzielajacy homologacji typu, ktéry udzielit rozszerzenia homologacji, przyznaje numer seryjny
kazdemu takiemu rozszerzeniu i powiadamia o nim pozostale Umawiajace si¢ Strony Porozumienia
z 1958 r. stosujace niniejszy regulamin za pomocg formularza zawiadomienia zgodnego ze wzorem
przedstawionym w zalagczniku 2D do niniejszego regulaminu.

21. OSTATECZNE ZANIECHANIE PRODUKC]JI

Jezeli posiadacz homologacji catkowicie zaprzestanie produkgji typu pojazdu homologowanego zgodnie
z niniejszym regulaminem, jest zobowigzany poinformowa¢ o tym organ udzielajacy homologacji typu,
ktéry udzielit homologacji. Po otrzymaniu wlasciwego zawiadomienia, organ ten informuje o tym
pozostale Umawiajace si¢ Strony Porozumienia stosujgce niniejszy regulamin, za pomocg formularza
zawiadomienia zgodnego ze wzorem przedstawionym w zalgczniku 2D do niniejszego regulaminu.

22. PRZEPISY PRZEJSCIOWE DOTYCZACE SPOSOBU MONTAZU ROZNYCH ELEMENTOW INSTALACJI DO ZASILANIA
SKROPLONYM GAZEM ROPOPOCHODNYM ORAZ HOMOLOGAC]I TYPU POJAZDU WYPOSAZONEGO
W SPECJALNY UKEAD WYKORZYSTUJACY W UKEADACH NAPEDOWYCH SKROPLONY GAZ ROPOPOCHODNY
W ZAKRESIE MONTAZU TEGO WYPOSAZENIA

22.1. Poczawszy od oficjalnej daty wejscia w zycie serii poprawek 01 do niniejszego regulaminu, zadna
z Umawiajacych si¢ Stron stosujacych niniejszy regulamin nie moze odmoéwié¢ udzielenia homologacji
zgodnie z niniejszym regulaminem zmienionym serig poprawek 01.

22.2. Poczawszy od oficjalnej daty wejscia w Zycie serii poprawek 01 do niniejszego regulaminu, Zadna
z Umawiajacych si¢ Stron stosujacych niniejszy regulamin nie moze zabroni¢ zainstalowania w pojezdzie
i stosowania jako pierwszego wyposazenia elementu homologowanego zgodnie z niniejszym
regulaminem zmienionym serig poprawek 01

22.3. W czasie 12-miesigcznego okresu nastepujacego po dacie wejscia w zycie serii poprawek 01 do
niniejszego regulaminu, Umawiajgce si¢ Strony stosujgce niniejszy regulamin mogg zezwalaé na
stosowanie jako pierwsze wyposazenie typu elementu wyposazenia homologowanego na podstawie
niniejszego regulaminu w wersji oryginalnej, w przypadku montazu w pojezdzie przystosowywanym do
zasilania LPG.

22.4. Poczawszy od daty uplywu 12 miesiecy od daty wejScia w Zycie serii poprawek 01 do niniejszego
regulaminu, Umawiajace si¢ Strony stosujgce niniejszy regulamin powinny zabroni¢ stosowania jako
pierwsze wyposazenie takiego elementu wyposazenia, ktory nie spelnia wymogéw serii poprawek 01 do
niniejszego regulaminu, w przypadku montazu w pojezdzie przystosowywanym do zasilania LPG.
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22.5. Poczawszy od daty uplywu 12 miesiecy od daty wejScia w Zycie serii poprawek 01 do niniejszego
regulaminu, Umawiajace si¢ Strony stosujace niniejszy regulamin mogg odméwié pierwszej krajowej
rejestracji (pierwsze wprowadzenie do uzytkowania) pojazdu, ktéry nie spelnia wymogéw serii 01
poprawek do niniejszego regulaminu.

23. NAZWY I ADRESY PLACOWEK TECHNICZNYCH UPOWAZNIONYCH DO PRZEPROWADZANIA BADAN HOMOLO-
GACYJNYCH ORAZ NAZWY I ADRESY ORGANOW UDZIELAJACYCH HOMOLOGAC]I TYPU

Strony Porozumienia stosujace niniejszy regulamin przekazujg Sekretariatowi Organizacji Narodow
Zjednoczonych nazwy i adresy placowek technicznych upowaznionych do przeprowadzania badan
homologacyjnych oraz nazwy i adresy organéw udzielajacych homologacji typu, ktérym nalezy przesylac
wydane w innych krajach zawiadomienia poswiadczajace udzielenie, rozszerzenie, odmowe udzielenia lub
cofnigcie homologacji.
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ZALACZNIK 1

PODSTAWOWE WLASCIWOSCI POJAZDU, SILNIKA I WYPOSAZENIA ZWIAZANEGO Z ZASILANIEM
SKROPLONYM GAZEM ROPOPOCHODNYM

Opis pojazdu(-6w)

MArKa POJAZAUL ..ottt ettt ettt
451G RSP P SRR
NAZWa 1 AdIES PrOQUCENTA: ....viiuiiiiiiiiie ittt ettt ettt ettt b ekttt et e et ese e st ste b eaeeneesee e
1. Opis silnika(-6w)

1.1. PLOQUOEIIE ...ttt ettt
1.1.1. Kod(-y) silnika producenta (umieszczone na silniku lub zidentyfikowane w inny sposéb): .............c.c.....
1.2. Silnik spalinowy wewnetrznego spalania

1.2.1.-1.2.4.4. (wolne)

1.2.4.5. Opis ukladu zasilania w LPG:

1.2.4.5.1. Opis UkIAAU: ..o
T.2.4.5. 1,10 Marka(ci): ooooeeiieciee s
1245120 TYP() oeeeeeeeeeeeeeeeee oot
1.2.4.5.1.3.  Rysunki/diagramy instalacji w pojeZdzie (pojazdach): ..........ccocooiiiiiiiiiiiiiii
1.2.4.5.2. Parownik/regulator(-y) ci$nienia:

1.2.4.5.2.10 Marka(ci): .oooveiieio e
120452, 2. T P (o))t e
1.2.4.5.2.3. NUMET SWIAAECEWAT ..ottt
1.2.4.5.2.4.  (wolne)

1204525, RYSUIIKIL 1.eitviiiitt ettt ettt b etttk bttt ettt
1.2.4.5.2.6.  Liczba gléwnych punktOw regulacji: .........oocooviiiiriiiiii e
1.2.4.5.2.7.  Opis zasady regulacji poprzez gtéwne punkty regulacji: ..........ccoovoiiiiiiiiiiiiiiiice
1.2.4.5.2.8.  Liczba punktow regulacji biegu jalowego: ..........ccooiiiiiiiiiiii
1.2.4.5.2.9.  Opis zasady regulacji poprzez punkty regulacji biegu jalowego: ...........cocooviiiiiiiiiiniii
1.2.4.5.2.10. Inne mozliwosci regulacji: czy wystepuja i jakie (opis i rysunki):

1.2.4.5.2.11.  Cidnienie(-a) ekSploatacyine (1): ..oooieiiiiiiiieiei ettt kPa
1.2.4.5.3. Mieszalnik: tak/nie (%)

1.2.4.5.3.10 NUIMET: oottt

1.2.4.5.3.2.0 Marka(c): oo
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L 204,533, TP (et ettt e
1.2.4.5.3.4,  RYSUIKID 1ottt ettt ettt ettt bkttt bttt
1.2.4.5.3.5.  Miejsce montazu (W tym rysunek(-Ki)): ........ooooiiiriiiiiii i
1.2.4.5.3.6.  MOZIWOSCE TEGUIACI: ....viviiiiii ettt
1.2.4.5.3.7.  CiSnienie(-a) ekSploatacyine (1) ....oooiiriiiiiiii oot kPa
1.2.4.5.4. Zesp6t dawkujacy gaz: tak/nie ()

1.204.5.4. 1. INUITIETT oottt ettt e oottt e e e oottt e e e e oottt e e e e e ettt e e e e e et eeeee e
1.2.4.5.4.2. MATKA(-D): ooviieiioie e
L 24 5 4 3. T P )t ettt
12045404, RYSUIIKID 1.oooiiiiiii ittt ettt ettt
1.2.4.5.4.5.  Miejsce montazu (W tym rysunek(-Ki)): ........ocoririiiiiiiiiii
1.2.4.5.4.6.  Mozliwosci regulacji (opis)

1.2.4.5.4.7.  CiSnienie(-a) ekSploatacyire (1): ....oocieiiiiiiii e kPa
1.2.4.5.5. Urzadzenie(-a) wtrysku gazu lub wtryskiwacz(-e) gazu: tak/nie (%)

1245510 MAEKA(): oveveeeee oot e et e et
120455, 2. TP (a7t et e
1.2.4.5.5.3.  (wolne)

1.2.4.5.5.4.  CiSnienie(-a) ekSploatacyine (1) ....ooiiiiiiiiiii oo kPa
1.2.4.5.5.5.  RysunKi iNStAlACH: ....ooviiiiieiiiii it kPa
1.2.4.5.6. Elektroniczna jednostka sterujaca zasilaniem LPG:

1.2.4.5.6.1.  Marka(c): .oooeiioeiie e
L204.5.6. 2. TYP(F) oeeeeeeeeeeeeeeee oottt
1.2.4.5.6.3. MIJSCE MOMEAZUL ..ottt e
1.2.4.5.6.4.  MOZIWOSC TEGUIACIE ... o.viviieiiiiiec ettt
1.2.4.5.7. Zbiornik LPG:

1.2.4.5.7. 1. MATKA(-D): ooviieeeoee e
1.2.4.5.7.2. Typ(-y) (W tym TYSUNKI): ..oooiuiiiiii it
1.2.4.5.7.3. LQiCZDa ZDIOITIKOW: ....oiviiiiiiiiiiii ettt ettt
1.24.5.7.4.  POJEIMIIOSC: ...ttt litry
1.2.4.5.7.5.  Pompa paliwa LPG w zbiorniku: tak/nie (%

1.2.4.5.7.6.  (wolne)

1.2.4.5.7.7.  Rysunki instalacji ZDIOrMiKa: .........ccooiiiiiiiii i
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1.2.4.5.8. Osprzet zbiornika LPG

1.2.4.5.8.1.  Zawor ograniczajagcy napelnianie do 80 %:

124.5.8.1. 10 MAEKA(A): vvvoeeee et e et e e ettt
120458, 1.2, TP (a7t ettt
1.2.4.5.8.1.3. Zasada dzialania: plywak/inna (%) (w tym opis lub rysunki): .........cocoooiiiiiiiiii
1.2.4.5.8.2.  Wskaznik poziomu paliwa:

1.2.4.5.8.2.1. Marka(c): ..ooveiiieeiioe oo
12085822 TYP(F): ereeeeeeeeeeeee oottt
1.2.4.5.8.2.3. Zasada dzialania: plywak/inna (%) (w tym opis lub rysunki): ...........ccooooiiiiiiiiii
1.2.4.5.8.3.  Nadci$nieniowy zawér bezpieczefistwa (zawor upustowy):

1.204.5.8.3. 10 MAEKA(A): - ovvvoeeeeoeee oot e et e et
1204, 5.8.3. 2. TP (1)t e e
1.2.4.5.8.3.3. Przepustowo$¢ w warunkach normalnych: ...
1.2.4.5.8.4.  Nadci$nieniowe urzadzenie bezpieczefistwa

1.2.4.5.8.4. 1. MArKa(-0): .ovoviieiiiti et
12045842, TP (a7t e e
1.2.4.5.8.4.3. OPIS 1 IYSUIKIL ©o.viitiiiiiiiiie ettt ettt ettt ettt ettt ettt
1.2.4.5.8.4.4. Temperatura dzZiaania: ............oocoiiiiiiiiiii ittt
1.2.4.5.8.4.5. MAErIal: ....ooiiiiiiiii s
1.2.4.5.8.4.6. Przepustowo$¢ w warunkach normalnych: ...
1.2.4.5.8.5.  Zdalnie sterowany zawor roboczy z zaworem ograniczajacym przeplyw:

1.2.4.5.8.5. 1. Marka(-): ..oovviiiiiii e
1204, 5.8.5. 2. TP (a1t ettt e
1.2.4.5.8.6.  Zawor zespolony: tak/nie (%)

1.24.5.8.6. 1. MAEKA(): - rvvvo et e et e ettt
120458002 TP (F): +vveeeeeete ettt ettt
1.2.4.5.8.6.3. Opis zaworu zespolonego (W tym IYSUNKI) ..........ocooiiiiiiiiiiiiiie e
1.2.45.8.7.  Gazoszczelna obudowa:

1.2.4.5.8.7. 1. Marka(c): ..oovviiiiiioie o
1204, 5.8.7 2 TP (a7t e
1.2.4.5.8.8.  Elektryczne zlgcze zasilania (pompa paliwa/sitowniki):

1.2.4.5.8.8. 1. Marka(ci): ..oovviiieiiiee oo
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1204, 5.8.8. 2. TP (a7t ettt
1.2.4.5.8.8.3. RYSUIIKIL ..vviuiiiitiii ettt ettt b ettt ettt
1.2.4.5.9. Pompa paliwa (LPG): tak/nie (3)

1.2.4.5.9. 1. MATKA(-D): ooviieeioie o
1 204.5.0. 2. TP (o)t ettt e
1.2.4.5.9.3.  Pompa umieszczona w zbiorniku LPG: tak/nie (3

1.2.4.5.9.4.  CiSnienie(-a) eKSPloatacyjne (1): ....ooiriiiiiiiiiei s kPa

1.2.45.10.  Zawor odcinajgcy/Zawor jednokierunkowy (zwrotny)/Nadci$nieniowy zawor bezpieczeristwa przewodow
gazowych:

tak/nie (3)

1.2.4.5.10.1. MArKA(-0): oovioeeioeeeoee e
12045102, TYP(F): eeeeeeeeeeeeeeee oo eeeeeee e eee oo
1.2.4.5.10.3. OPIS 1 IYSUIKIL 1ottt ettt ettt ettt ettt ettt
1.2.4.5.10.4. Cisnienie(-a) ekSploatacyine (1): .....oooioriiiiiiiiii e kPa

1.2.4.5.11.  Oddalony wlew paliwa (3:

T.2.4.5. 11010 Marka(ci): ooooeeiiiecioe e
285012 TYP(): eeoveeeeeeeeee oo
1.2.4.5. 11230 OPIS 1 IYSUIKIL ©ooviiiiiiiiite ettt bttt b ettt ettt

1.2.4.5.12.  Elastyczne[sztywne przewody paliwowe:

T.2.4.5. 12,10 Marka(ci): ooooveiioecee e
L. 208.5.02.2. TYP(F): eerveeoeeeeeeeeeeeee oo
1.204.5.12.30 OIS <.ooooeoeeeee oo
1.2.4.5.12.4.  CiSnienie(-a) eksploatacyine (1): ....ooioriiiiiiii it kPa

1.2.4.5.13. Czujnik(-i) ci$nienia i temperatury (%):

1.2.4.5.13. 1. MATKA(-): ooeiieii oottt
124 5. 13,2, TP (a7t e s
1.204.5.13.3. OISt <.voooeoeeee oo
1.2.4.5.13.4.  CiSnienie(-a) ekSploatacyiie (1): ....ooiiiiiiiiii oot kPa

1.2.4.5.14. Zespot (zespoly) filtra LPG (3):

T.2.4.5. 141, Marka(c): oo
1245 T4 2. TP (a7t ettt
T.204.5. 1430 OPIS: et e e e e

1.2.4.5.14.4. Ci$nienie(-a) ekSploatacyjne (1): ....coooioiiiiiiiiic s kPa
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1.2.4.5.15.  Zlgcze robocze (pojazdy z zasilaniem jednopaliwowym bez systemu strategii dojazdu do celu w sytuacji
awaryjnej) ():

12450510 MAEKA(): wvvooveeoeeeoeeeeee oot e oo et
124 5. 15,2, TP (a7t et e
1.2.4.5.15.3.  Opis i rysunki iNStAlACI: ...o.ooviiiiiiiii e

1.2.45.16.  Podlaczenie ukladu ogrzewania do uktadu LPG: tak/nie (}

1.2.4.5.16. 1. Marka(c): .oooveeioee oo
L245.16.2. TYP(): werrereeeeeeeeereeeeeeeeeeeee e eeeeee e eeeees e e e et
1.2.4.5.16.3.  Opis i rysunki iNStAlACI: .....ooiiiiiiiiit it

1.2.4.5.17.  Magistrala paliwowa (*):

1.24.5.17. 10 MATKA(-): ooeiieii oottt
12045172, TP (a7t ettt
1.2.4.5.17.3.  Opis i rysunki INStalaCIl: ........c.ooiiiiiiiiii e
1.2.4.5.17.4.  CiSnienie(-a) ekSploatacyine (1): ...ooieriiiiiiii oo kPa

1.2.45.18.  Zespot wieloelementowy (2):

124,518 1. MATKA(-1): ooviiii oottt
12045182, TP (a1)t ettt et
1.2.4.5.18.3. OPIS § IYSUIMKIL ©oviiiiiiiitite ettt ettt ettt ettt ettt ettt
1.2.4.5.18.4. CiSnienie(-a) ekSploatacyine (1): ...cooieriiiiiiii oot kPa

1.2.4.5.19.  Dalsza dokumentagja:

1.2.4.5.19.1. Opis instalacji do zasilania LPG oraz fizycznego zabezpieczenia katalizatora przy przelaczaniu z benzyny
na LPG i z powrotem

1.2.4.5.19.2. Rozplanowanie ukladu (polgczenia elektryczne, przewody wyréwnawcze do polaczen prézniowych itp.)

1.2.4.5.19.3.  Rysunek SyMDOIU: ...
1.2.4.5.19.4.  DANe FEQUIACTIIIE! ..ooviiviiiiiiiet ettt ettt ettt et a ettt h ettt
1.2.4.5.19.5. Swiadectwo pojazdu z zasilaniem benzynowym, jezeli posiada juz homologacje: ..............ccccoooviriririnnn.
1.2.5. Uklad chlodzenia: (ciecz/powietrze) (%)

1.2.5.1. Opis/rysunki uktadu w odniesieniu do instalacji zasilania LPG.

(") Poda¢ tolerancje.
(%) Niepotrzebne skresli¢.
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ZAEACZNIK 2A

UKEAD ZNAKU HOMOLOGAC]I TYPU INSTALACJI DO ZASILANIA SKROPLONYM GAZEM
ROPOPOCHODNYM

(zob. pkt 5.4 niniejszego regulaminu)

|

B T3 67R—012439 CLASS#()

a>5mm

(1) Klasa 0, 1,2, 2A lub 3

Powyzszy znak homologacji umieszczony na instalacji do zasilania skroplonym gazem ropopochodnym oznacza, ze
dana instalacja otrzymata homologacj¢ w Niderlandach (E 4) na mocy regulaminu nr 67 pod numerem homologacji
012439. Pierwsze dwie cyfry numeru homologacji oznaczaja, ze homologacji udzielono zgodnie z wymogami

regulaminu nr 67 zmienionego serig poprawek 01.
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ZALACZNIK 2B

ZAWIADOMIENIE
(Maksymalny format: A4 (210 x 297 mm))

wydane przez: Nazwa organu administracji:

dotyczace (?):  Udzielenia homologacji
Rozszerzenia homologacji
Odmowy udzielenia homologacji
Cofnigcia homologacji
Ostateczne zaniechanie produkji

typu instalacji do zasilania skroplonym gazem ropopochodnym na mocy regulaminu nr 67

Nr homologacji Nr rozszerzenia
1. Przedmiotowa instalacja do zasilania skroplonym gazem ropopochodnym (%):
Zbiornik, w tym konfiguracja osprzetu zbiornika, zgodnie ze specyfikacja okreslong w dodatku 1 do niniejszego zatacznika.
Zawér ograniczajgcy napelnianie do 80 %
Wskaznik poziomu paliwa
Nadci$nieniowy zawér bezpieczefistwa (zawor upustowy)
Nadci$nieniowe urzadzenie bezpieczenistwa
Zdalnie sterowany zaw6r roboczy z zaworem ograniczajacym przeplyw

Zawér zespolony, w tym nastepujace elementy osprzetu:

Gazoszczelna obudowa

Elektryczne zlgcze zasilania (pompa paliwa/sitowniki)
Pompa paliwa

Parownik/regulator ci$nienia

Zawor odcinajacy

Zawdr jednokicrunkowy (zwrotny)

Nadci$nieniowy zawér bezpieczeristwa przewodéw gazowych
Z}acze robocze

Przewdd elastyczny

Oddalony wlew paliwa

Urzadzenie wtrysku gazu lub wtryskiwacz

Magistrala paliwowa

Zespo! dawkujacy gaz
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10.

11.

12.

13.

14

Mieszalnik

Elcktroniczna jednostka sterujaca
Czujnik ci$nienia/temperatury
Zespot filtra LPG

Zespo6t wicloelementowy

Nazwa handlowa lub marka:

Nazwa i adres producenta:

Nazwa i adres przedstawiciela producenta, jezeli wystgpuje:

Przedstawiono do homologacji w dniu:

Placéwka techniczna upowazniona do przeprowadzania badari homologacyjnych:

Data sprawozdania sporzadzonego przez placéwke techniczna:

Numer sprawozdania z bada:

Homologacja zostala udzielonajrozszerzonajodméwiono udzielenia homologacji/cofnigto homologacje (3): ceeeevemrrreeeeeeermmnsseee

Przyczyna(-y) rozszerzenia (jezeli wystepuje):

Migjscowosc:

Data:

Podpis:

. Dokumenty ztozone wraz z wnioskiem o udzielenie lub rozszerzenie homologacji sa dostgpne na zyczenie.

(") Numer wskazujacy kraj, ktéry udzielit/rozszerzytfodméwit udzielenia/cofngt homologacje (zob. przepisy dotyczace homologacji zawarte w

)

regulaminie).
Niepotrzebne skresli¢.
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Dodatek
TYLKO ZBIORNIKI
1. Charakterystyka zbiornika, poczynajac od zbiornika zasadniczego (konfiguracja 00):
a) Nazwa handlowa [ub marka: ... e,
D) KSZEAM: oot
C) Materiaki ... e,
Q) OLWOIT: ittt ettt zob. rysunek
€) GIrUDOSE SCIANEK: .....vviiieie e e mm
f) Srednica (zbiornik CyHNAIYCZNY): ......o..oiviivoiiiceieceeeeeee e mm
g) Wysoko$¢ (zbiornik o ksztalcie specjalnym): ........cocooiiiiiiiiiiii i mm
h) POWIErzZChNia ZEWNELIZNA: .........ooi ittt cm?

i) Konfiguracja osprzetu zbiornika: zob. tabela 1.

Tabela 1

Nr Element Rodzaj Nr homologacji Nr rozszerzenia
a Zawér ograniczajgcy napelnianie do

80 %
b Wskaznik poziomu paliwa
c nadci$nieniowy zawor bezpieczefistwa
d Zdalnie sterowany zawor roboczy z za-

worem ograniczajacym przeplyw
e Pompa paliwa
f Zawor zespolony
g Gazoszczelna obudowa
h Elektryczne zlgcze zasilania
i Zawér jednokierunkowy (zwrotny)
j Nadci$nieniowe urzadzenie bezpieczen-

stwa

2. Wykaz elementéw rodziny osprzetu zbiornika:

Wykaz elementéw rodziny osprzetu zbiornika zawiera $rednice, pojemnos, powierzchnie zewnetrzng oraz

mozliwg(-e) konfiguracje(-e) osprzetu zainstalowanego na zbiorniku.
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Tabela 2
. Srednicawysokos¢ . . Powierzchnia Konfiguracja
Nr Rodzaj [mm] Pojemno$¢ [L] zewnetrzna[cm?] osprzetu [kody] (1)
01
02

(') Kod 00 oraz, w razie potrzeby, kod(-y) z tabeli 3.

3. Wykaz mozliwych konfiguracji osprzetu zainstalowanego na zbiorniku

Nalezy podaé wykaz mozliwych elementéw osprzetu, ktére réznig si¢ od badanej konfiguracji osprzetu (kod 00)
i ktére mogg by¢ zainstalowane z danym typem zbiornika. Dla kazdego elementu nalezy podaé typ, numer
homologacji, numer rozszerzenia oraz wlasny kod konfiguracji.

Tabela 3

Nr

Osprzet

Rodzaj

Nr homologacji

Nr rozszerzenia

Konfiguracja
osprzetu [kod]
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ZALACZNIK 2C

UKLAD ZNAKOW HOMOLOGAC]I

Model A

(zob. pkt 16.4 niniejszego regulaminu)

3 67 R—012439

oo

‘I.n n..I

a>8 mm

Powyzszy znak homologacji umieszczony na pojezdzie oznacza, Ze dany pojazd, w odniesieniu do sposobu montazu
specjalnego ukladu wykorzystujacego w ukladach napedowych skroplony gaz ropopochodny, otrzymal homologacje
w Niderlandach (E 4) na mocy regulaminu nr 67 pod numerem homologacji 012439. Pierwsze dwie cyfry numeru
homologacji oznaczajg, ze homologacji udzielono zgodnie z wymogami regulaminu nr 67 zmienionego serig

poprawek 01.

Model B

(zob. pkt 16.4 niniejszego regulaminu)

T —. 67012439
a 2 — 83 041628

Wiz

a>8 mm

Powyzszy znak homologacji umieszczony na pojezdzie oznacza, ze dany pojazd, w odniesieniu do sposobu montazu
specjalnego ukladu wykorzystujacego w ukladach napedowych skroplony gaz ropopochodny, otrzymal homologacje
w Niderlandach (E 4) na mocy regulaminu nr 67 pod numerem homologacji 012439. Pierwsze dwie cyfry numeru

homologacji oznaczajg, ze homologacji udzielono zgodnie z wymogami regulaminu nr 67 zmienionego serig
poprawek 01 oraz ze regulamin nr 83 byl zmieniony serig poprawek 04.
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ZALACZNIK 2D

ZAWIADOMIENIE
(Maksymalny format: A4 (210 x 297 mm))

wydane przez: Nazwa organu administracji:

dotyczace (?):  Udzielenia homologacji
Rozszerzenia homologacji
Odmowy udzielenia homologacji
Cofnigcia homologacji
Ostateczne zaniechanie produkji

typu pojazdu w odniesieniu do sposobu montazu ukladéw LPG na mocy regulaminu nr 67

Nr homologacji Nr rozszerzenia

1. Nazwa handlowa lub marka pojazdu:

Typ pojazdu:

2
3. Kategoria pojazdu:
4

Nazwa i adres producenta:

Nazwa i adres przedstawiciela producenta, jezeli wystgpuje:

v

Opis pojazdu (rysunki itp.):

Wryniki proby:

o N

Przedstawiono do homologacji w dniu:

9. Placéwka techniczna upowazniona do przeprowadzania badan homologacyjnych:

10. Data sprawozdania sporzadzonego przez placéwke techniczna:

11. Numer sprawozdania z badan:
12. Homologacja zostala udzielona/rozszerzonajodméwiono udzielenia homologacji/cofnigto homologacje (9):

13. Przyczyna(-y) rozszerzenia (jezeli wystepuje):

14. Miejscowosc:

15. Data:

16. Podpis:

17. Nastepujace dokumenty zlozone wraz z wnioskiem o udzielenie lub rozszerzenic homologacji sa dostgpne na zyczenie.

Rysunki, diagramy i schematy dotyczace elementdéw i sposobu montazu instalacji do zasilania LPG majace znaczenie do celow
niniejszego regulaminu;

W stosownych przypadkach, rysunki réznych elementéw instalacji i ich rozmieszczenia w pojezdzie.

(") Numer wskazujacy kraj, ktéry udzielit/rozszerzytfodméwit udzielenia/cofngt homologacje (zob. przepisy dotyczace homologacji zawarte w
regulaminie).
(®) Niepotrzebne skreslié.
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ZAELACZNIK 3

PRZEPISY DOTYCZACE HOMOLOGACJI OSPRZETU ZBIORNIKA LPG

1.  Zawor ograniczajacy napelnianie do 80 %
1.1. Definicja: zob. pkt 2.5.1 niniejszego regulaminu.
1.2. Klasyfikacja elementu (zgodnie z rys. 1, pkt 2.): Klasa 3.
1.3. Ci$nienie klasyfikacyjne: 3 000 kPa.
1.4. Temperatury obliczeniowe:
od — 20 °C do 65 °C
W przypadku temperatur wykraczajacych poza powyzszy zakres stosuje si¢ specjalne warunki badawcze.

1.5. Ogdlne wytyczne projektowe:
Pkt 6.15.1. Przepisy dotyczace zaworu ograniczajgcego napelnianie do 80 %.
Pkt 6.15.2. Przepisy dotyczace izolacji elektrycznej.
Pkt 6.15.3.1. Przepisy dotyczace zawordw sterowanych elektrycznie.

1.6. Majace zastosowanie procedury badawcze:

Préba ci$nieniowa Zalacznik 15, pkt 4
Szczelno$¢ zewnetrzna Zalgcznik 15, pkt 5
Podwyzszona temperatura Zalgcznik 15, pkt 6
Obnizona temperatura Zalgcznik 15, pkt 7
Szczelnos¢ gniazda Zalgcznik 15, pkt 8
Trwalo§é Zalgcznik 15, pkt 9
Préby dzialania Zalgcznik 15, pkt 10
Zgodno$¢ z LPG Zalgcznik 15, pkt 11 (*¥)
Odporno$¢ na korozjg Zalacznik 15, pkt 12 (¥)
Odpornos¢ na suche goraco Zalgcznik 15, pkt 13 (*¥)
Starzenie ozonowe Zalgcznik 15, pkt 14 (*¥)
Pelzanie Zalgcznik 15, pkt 15 (*¥)
Cykl temperaturowy Zalgcznik 15, pkt 16 (**)

2. Wskaznik poziomu paliwa
2.1. Definicja: zob. pkt 2.5.2 niniejszego regulaminu.
2.2. Klasyfikacja elementu (zgodnie z rys. 1, pkt 2): Klasa 1.

2.3. Ci$nienie klasyfikacyjne: 3 000 kPa.
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2.4. Temperatury obliczeniowe:

2.5.

2.6.

3.1.

3.2

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

od - 20 °C do 65 °C

W przypadku temperatur wykraczajacych poza powyzszy zakres stosuje si¢ specjalne warunki badawcze.

Ogodlne wytyczne projektowe:

Pkt 6.15.11. Przepisy dotyczace wskaznika poziomu paliwa.

Pkt 6.15.2. Przepisy dotyczace izolacji elektrycznej.

Majace zastosowanie procedury badawcze:

Préba ci$nieniowa
Szczelno§é zewnetrzna
Podwyzszona temperatura
Obnizona temperatura
Zgodno$¢ z LPG
Odporno$¢ na korozje
Odpornos¢ na suche goraco
Starzenie ozonowe

Pelzanie

Cykl temperaturowy

Zalgcznik 15, pkt 4
Zakgeznik 15, pkt 5
Zalgcznik 15, pkt 6
Zalacznik 15, pkt 7
Zalgcznik 15, pkt 11 (*%)
Zalgcznik 15, pkt 12 (¥)
Zakgeznik 15, pkt 13 (*¥)
Zalacznik 15, pkt 14 (**)
Zalgcznik 15, pkt 15 (*¥)

Zakgeznik 15, pkt 16 (*¥)

Nadci$nieniowy zawor bezpieczenistwa (zawor upustowy)

Definicja: zob. pkt 2.5.3 niniejszego regulaminu.

Klasyfikacja elementu (zgodnie z rys. 1, pkt 2): Klasa 3.

Ci$nienie klasyfikacyjne: 3 000 kPa.
Temperatury obliczeniowe:

od -20 °C do 65 °C

W przypadku temperatur wykraczajacych poza powyzszy zakres stosuje si¢ specjalne warunki badawcze.

Ogolne wytyczne projektowe:

Pkt 6.15.8. Przepisy dotyczace nadci$nieniowego zaworu bezpieczefistwa (zaworu upustowego)

Majace zastosowanie procedury badawcze:

Préba ci$nieniowa
Szczelnos§é zewnetrzna
Podwyzszona temperatura

Obnizona temperatura

Zalacznik 15, pkt 4
Zalgcznik 15, pkt 5
Zalgcznik 15, pkt 6

Zalgcznik 15, pkt 7



20.10.2016

Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej

L 285[41

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

Szczelnos¢ gniazda
Trwalo§¢

Test dzialania

Zgodnos$¢ z LPG
Odpornos¢ na korozje
Odporno$¢ na suche gorgco
Starzenie ozonowe

Pelzanie

Cykl temperaturowy

Zalacznik 15, pkt 8

Zalacznik 15, pkt 9 (200 cykli dzialania)

Zalacznik 15, pkt 10

Zalgcznik 15, pkt 11 (*%)
Zalgcznik 15, pkt 12 (%)
Zalacznik 15, pkt 13 (*¥)
Zalgcznik 15, pkt 14 (*¥)
Zalacznik 15, pkt 15 (**)

Zalgcznik 15, pkt 16 (**)

Zdalnie sterowany zawor roboczy z zaworem ograniczajacym przeplyw

Definicja: zob. pkt 2.5.4 niniejszego regulaminu.

Klasyfikacja elementu (zgodnie z rys. 1, pkt 2): Klasa 3 lub klasa 0, jesli podane jest WP.

Ci$nienie klasyfikacyjne: 3 000 kPa lub podane WP, jesli = 3 000 kPa.

Temperatury obliczeniowe:

od — 20 °C do 65 °C

W przypadku temperatur wykraczajacych poza powyzszy zakres stosuje si¢ specjalne warunki badawcze.

Ogodlne wytyczne projektowe:

Pkt 6.15.2. Przepisy dotyczace izolacji elektrycznej.

Pkt 6.15.3.1. Przepisy dotyczace zawordw uruchamianych za pomoca energii elektrycznej/sily zewnetrznej.
Pkt 6.15.13. Przepisy dotyczace zdalnie sterowanego zaworu roboczego z zaworem ograniczajacym przeplyw.

Majace zastosowanie procedury badawcze:

Préba ci$nieniowa
Szczelno$¢ zewnetrzna
Podwyzszona temperatura
Obnizona temperatura
Szczelnos¢ gniazda
Trwatos¢

Test dzialania

Zgodnos¢ z LPG
Odporno$¢ na korozje
Odporno$¢ na suche goraco
Starzenie ozonowe
Pelzanie

Cykl temperaturowy

Zakgeznik 15, pkt 4
Zalgcznik 15, pkt 5
Zalgcznik 15, pkt 6
Zalgcznik 15, pkt 7
Zakgeznik 15, pkt 8
Zalgcznik 15, pkt 9
Zalgcznik 15, pkt 10
Zalgcznik 15, pkt 11 (*¥)
Zalgcznik 15, pkt 12 (¥)
Zalgcznik 15, pkt 13 (*¥)
Zalgcznik 15, pkt 14 (*¥)
Zalgcznik 15, pkt 15 (*¥)

Zalgcznik 15, pkt 16 (*%)
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4.7.

5.1.

5.2

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

Jezeli zdalnie sterowany zawor roboczy jest zamykany w trakcie okreséw automatycznego wylaczenia, zawo6r musi
by¢ poddany nastepujacej liczbie operacji w trakcie préby trwalosci okreslonej w pkt 9 zalacznika 15:

a) 200 000 cykli (oznaczenie ,H,”), jezeli silnik jest wylaczany automatycznie w przypadku zatrzymania pojazdu;

b) 500 000 cykli (oznaczenie ,H,"), jezeli oprocz sytuacji opisanej w lit. a) silnik jest wylaczany automatycznie
réwniez w przypadku, gdy pojazd porusza si¢ napedzany wylacznie silnikiem elektrycznym;

¢) 1 000 000 cykli (oznaczenie ,H,"), jezeli oprocz sytuacji opisanych w lit. a) lub b) silnik jest wylaczany automa-
tycznie réwniez w przypadku, gdy pedal gazu zostal zwolniony.

Niezaleznie od wyzej wymienionych przepiséw zawér spelniajagcy wymogi lit. b) uznaje si¢ za spetniajacy wymogi

lit. a), natomiast zawor spelniajacy wymogi lit. ¢) uznaje si¢ za spelniajacy wymogi lit. a) i b).

Elektryczne zlgcze zasilania
Definicja: zob. pkt 2.5.8 niniejszego regulaminu.

Klasyfikacja elementu (zgodnie z rys. 1, pkt 2):
Klasa 0: cz¢$¢ bedaca w kontakcie z ciektym LPG pod ci$nieniem > 3 000 kPa;
Klasa 1: cz¢$¢ bedaca w kontakcie z cieklym LPG pod ci$nieniem < 3 000 kPa.

Ci$nienie klasyfikacyjne:

Czgsci nalezace do klasy 0 Podane WP

Czgsci nalezace do klasy 1 3 000 kPa.

Temperatury obliczeniowe:

od - 20 °Cdo 65 °C

W przypadku temperatur wykraczajacych poza powyzszy zakres stosuje si¢ specjalne warunki badawcze.
Ogodlne wytyczne projektowe:

Pkt 6.15.2. Przepisy dotyczace izolacji elektrycznej.

Pkt 6.15.2.3. Przepisy dotyczgce elektrycznego zlacza zasilania.

Majace zastosowanie procedury badawcze:

Préba ci$nieniowa Zakgeznik 15, pkt 4
Szczelno§é zewnetrzna Zakgeznik 15, pkt 5
Podwyzszona temperatura Zalgcznik 15, pkt 6
Obnizona temperatura Zakgeznik 15, pkt 7
Zgodno$¢ z LPG Zalgcznik 15, pkt 11 (*¥)
Odpornos¢ na korozje Zalgcznik 15, pkt 12 (%)
Odporno$¢ na suche goraco Zalgcznik 15, pkt 13 (*¥)
Starzenie ozonowe Zalacznik 15, pkt 14 (*¥)
Pelzanie Zalacznik 15, pkt 15 (**)

Cykl temperaturowy Zalgcznik 15, pkt 16 (*¥)
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6. Gazoszczelna obudowa

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

Definicja: zob. pkt 2.5.7 niniejszego regulaminu.

Klasyfikacja elementu (zgodnie z rys. 1, pkt 2):

Nie dotyczy.

Ci$nienie klasyfikacyjne: Nie dotyczy.

Temperatury obliczeniowe:

od — 20 °C do 65 °C

W przypadku temperatur wykraczajacych poza powyzszy zakres stosuje si¢ specjalne warunki badawcze.
Ogodlne wytyczne projektowe:

Pkt 6.15.12. Przepisy dotyczace gazoszczelnej obudowy.

Majace zastosowanie procedury badawcze:

Préba ci$nieniowa Zalacznik 15, pkt 4 (przy 50 kPa)
Szczelno$é zewnetrzna Zalacznik 15, pkt 5 (przy 10 kPa)
Podwyzszona temperatura Zalacznik 15, pkt 6
Obnizona temperatura Zalgcznik 15, pkt 7

Przepisy dotyczace homologacji nadci$nieniowego urzadzenia bezpieczefistwa (termicznego zaworu bezpie-
czenstwa)

Definicja: zob. pkt 2.5.3.1 niniejszego regulaminu.
Klasyfikacja elementu (zgodnie z rys. 1, pkt 2): Klasa 3.
Ci$nienie klasyfikacyjne: 3 000 kPa.

Temperatura obliczeniowa:

Zawor powinien si¢ otwiera przy temperaturze wynoszacej 120 + 10 °C

Ogdlne wytyczne projektowe

Pkt 6.15.2. Przepisy dotyczace izolacji elektrycznej

Pkt 6.15.3.1. Przepisy dotyczace zaworéw sterowanych elektrycznie

Pkt 6.15.7. Przepisy dotyczace nadci$nieniowego zaworu bezpieczenstwa przewodéw gazowych

Odpowiednie procedury badawcze:

Préba ci$nieniowa Zalgcznik 15, pkt 4
Szczelno$¢ zewnetrzna Zalgcznik 15, pkt 5
Podwyzszona temperatura Zakgeznik 15, pkt 6

Obnizona temperatura Zalacznik 15, pkt 7
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Szczelnos¢ gniazda (jezeli wystepuje) Zalacznik 15, pkt 8

Zgodno$¢ z LPG Zakgeznik 15, pkt 11 (*¥)
Odporno$¢ na korozje Zalacznik 15, pkt 12 (¥)
Odporno$¢ na suche gorgco Zalgcznik 15, pkt 13 (*¥)
Starzenie ozonowe Zalgcznik 15, pkt 14 (*¥)
Pelzanie Zakgeznik 15, pkt 15 (*¥)
Cykle temperaturowe Zalgcznik 15, pkt 16 (**)

7.7. Wymagania dotyczace nadci$nieniowego urzadzenia bezpieczenistwa (termicznego zaworu bezpieczenstwa)

Nalezy wykazaé, ze nadci$nieniowe urzadzenie bezpieczenstwa (termiczny zawér bezpieczenstwa) okreSlone przez
producenta jest zgodne z warunkami eksploatacji, za pomocg nastepujacych badan:

a) Jeden egzemplarz umieszcza si¢ w warunkach kontrolowanej temperatury wynoszacej nie mniej niz 90 °C i pod
ci$nieniem nie mniejszym niz ci$nienie prébne (3 000 kPa) przez 24 godziny. Po zakoficzeniu préby nie moze
wystapi¢ zadna nieszczelno$¢ ani widoczne oznaki wyplynigcia metalu niskotopliwego zastosowanego
W zaworze.

b) Jeden egzemplarz poddaje si¢ prébom zmeczeniowym przy cyklicznej zmianie ci$nienia nie czestszej niz 4 cykle
na minute, w sposéb nastepujacy:

(i) w temperaturze 82 °C przy 10 000 cykli zmiany ci$nienia od 300 do 3 000 kPa;
(i) w temperaturze — 20 °C przy 10 000 cykli zmiany ci$nienia od 300 do 3 000 kPa.

Po zakoriczeniu proby nie moze wystapi¢ zadna nieszczelno$¢ ani widoczne oznaki wyplyniecia metalu niskoto-
pliwego zastosowanego w zaworze.

¢) Odkryte mosi¢zne elementy utrzymujace ci$nienie, wchodzace w sklad nadci$nieniowego urzadzenia bezpie-
czefistwa, powinny wytrzymywal bez pekania korozyjnego naprezeniowego prébe z azotanem rteciawym
opisang w ASTM B154 (***). Nadci$nieniowe urzadzenie bezpieczenstwa zanurza si¢ na 30 minut w wodnym
roztworze azotanu rteciawego zawierajgcym 10 g azotanu rteciawego i 10 ml kwasu azotowego w jednym
litrze roztworu. Po zanurzeniu nadci$nieniowe urzadzenie bezpieczenistwa poddaje si¢ probie na szczelno$é pod
ci$nieniem aerostatycznym 3 000 kPa przez jedng minute, podczas ktérej urzadzenie testuje si¢ na szczelnosé
zewnetrzng. Ewentualny przeciek nie moze przekraczaé 200 cm?/godz.

d) Odkryte elementy utrzymujace ci$nienie wykonane ze stali nierdzewnej, wchodzace w sklad nadci$nieniowego
urzadzenia bezpieczenstwa, muszg by¢ wykonane ze stopu odpornego na pekanie korozyjne naprezeniowe pod
wplywem chloru.

(*) Dotyczy tylko czgsci metalowych.
(**) Dotyczy tylko czeéci niemetalowych.
(***) Stosowanie tej lub innej réwnowaznej procedury dopuszcza si¢ do chwili publikacji odpowiedniej normy migedzynarodowe;.
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ZALACZNIK 4

PRZEPISY DOTYCZACE HOMOLOGAC]JI POMPY PALIWA

1. Definicja: zob. pkt 2.5.5 niniejszego regulaminu.

2. Klasyfikacja elementu (zgodnie z rys. 1, pkt 2.):
Klasa 0 czgsci bedace w kontakcie z cieklym LPG pod ci$nieniem > 3 000 kPa;
Klasa 1 czesci bedace w kontakcie z cieklym LPG pod ci$nieniem < 3 000 kPa.
3. Cisnienie klasyfikacyjne:
Czgsci nalezace do klasy 0 Podane WP

Czgsci nalezace do klasy 1 3 000 kPa.

4.  Temperatury obliczeniowe:
— 20 °C do 65 °C, jezeli pompa paliwa jest zainstalowana wewnatrz zbiornika.
- 20 °C do 120 °C, jezeli pompa paliwa jest zainstalowana na zewnatrz zbiornika.
W przypadku temperatur wykraczajacych poza powyzszy zakres stosuje si¢ specjalne warunki badawcze.
5. Ogodlne wytyczne projektowe:
Pkt 6.15.2. Przepisy dotyczace izolagji elektrycznej.
Pkt 6.15.2.1. Przepisy dotyczace stopnia ochrony.
Pkt 6.15.3.2. Przepisy dotyczace wylaczenia zasilania.
Pkt 6.15.6.1. Przepisy zapobiegajace wzrostowi cisnienia.
6. Majace zastosowanie procedury badawcze:
6.1. Pompa paliwa wewnatrz zbiornika:

Zgodno$¢ z LPG  Zalgcznik 15, pkt 11 (*¥)

6.2. Pompa paliwa na zewnatrz zbiornika:

Préba ci$nieniowa Zalgcznik 15, pkt 4
Szczelno$¢ zewnetrzna Zalacznik 15, pkt 5
Podwyzszona temperatura Zalacznik 15, pkt 6
Obnizona temperatura Zalacznik 15, pkt 7
Zgodno$¢ z LPG Zalacznik 15, pkt 11 (*¥)
Odporno$¢ na korozj¢ Zalacznik 15, pkt 12 (*)
Odpornos¢ na suche goraco Zalacznik 15, pkt 13 (**)
Starzenie ozonowe Zalgcznik 15, pkt 14 (**)
Petzanie Zalgcznik 15, pkt 15 (**)
Cykl temperaturowy Zalacznik 15, pkt 16 (**)

(*) Dotyczy tylko czgsci metalowych.
(**) Dotyczy tylko czeéci niemetalowych.
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ZALACZNIK 5

PRZEPISY DOTYCZACE HOMOLOGACJI ZESPOLU FILTRA LPG

1. Definicja: zob. pkt 2.14 niniejszego regulaminu.

2. Klasyfikacja elementu (zgodnie z rys. 1, pkt 2.):

Zespot filtra gazu moze by¢ wykonany w klasie 0, 1, 2 lub 2A.

3. Ci$nienie klasyfikacyjne:
Elementy nalezace do klasy 0:
Elementy nalezace do klasy 1:
Elementy nalezace do klasy 2:
Elementy nalezace do klasy 2A:

4. Temperatury obliczeniowe:

od -20°Cdo 120 °C

W przypadku temperatur wykraczajacych poza powyzszy zakres stosuje si¢ specjalne warunki badawcze.

Podane WP
3 000 kPa.
450 kPa.

120 kPa.

5. Ogdlne wytyczne projektowe: (wolne)

6. Majace zastosowanie procedury badawcze:

6.1. W odniesieniu do czgci nalezacych do klasy 1:

Préba ci$nieniowa
Szczelno$¢ zewnetrzna
Podwyzszona temperatura
Obnizona temperatura
Zgodno$¢ z LPG
Odporno$¢ na korozje
Odpornoé¢ na suche goraco
Starzenie ozonowe

Pelzanie

Cykl temperaturowy

Zalacznik 15, pkt 4
Zalacznik 15, pkt 5
Zatgcznik 15, pkt 6
Zalgcznik 15, pkt 7
Zalacznik 15, pkt 11 (**)
Zalacznik 15, pkt 12 (*)
Zakacznik 15, pke 13 (**
Zalgcznik 15, pkt 14 (**
Zalacznik 15, pkt 15 (**
(

)
)
)
Zalacznik 15, pkt 16 (**)

6.2. W odniesieniu do czg¢sci nalezacych do klasy 2 lub 2A:

Préba ci$nieniowa
Szczelnos$¢ zewnetrzna
Podwyzszona temperatura
Obnizona temperatura
Zgodno$¢ z LPG
Odporno$¢ na korozj¢

(*) Dotyczy tylko czgsci metalowych.
(**) Dotyczy tylko czeéci niemetalowych.

Zalgcznik 15, pkt 4
Zalacznik 15, pkt 5
Zalacznik 15, pkt 6
Zalgcznik 15, pkt 7
Zalgcznik 15, pkt 11 (**)
Zalacznik 15, pkt 12 (**)
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ZAELACZNIK 6

PRZEPISY DOTYCZACE HOMOLOGACJI REGULATORA CISNIENIA I PAROWNIKA

1.  Definicja:
Parownik: zob. pkt 2.6 niniejszego regulaminu.
Regulator ci$nienia: zob. pkt 2.7 niniejszego regulaminu.
2. Klasyfikacja elementu (zgodnie z rys. 1, pkt 2):
Klasa 0: czesci bedgce w kontakcie z LPG pod ciSnieniem > 3 000 kPa;
Klasa 1: czesci bedgce w kontakcie z ci$nieniem < 3 000 kPa.

Klasa 2: czesci bedace w kontakcie ze zredukowanym cisnieniem, przy maksymalnym ci$nieniu zredukowanym
podczas pracy wynoszacym 450 kPa.

Klasa 2A: czgsci bedace w kontakcie ze zredukowanym ci$nieniem, przy maksymalnym ci$nieniu zredukowanym
podczas pracy wynoszacym 120 kPa.

3. Ci$nienie klasyfikacyjne:

Czgsci nalezace do klasy 0: Podane WP
Czgsci nalezace do klasy 1: 3 000 kPa.
Czgsci nalezace do klasy 2: 450 kPa.

Czgsci nalezgce do klasy 2A: 120 kPa.
4. Temperatury obliczeniowe:
od -20°Cdo 120 °C
W przypadku temperatur wykraczajacych poza powyzszy zakres stosuje si¢ specjalne warunki badawcze.

5. Ogblne wytyczne projektowe:
Pkt 6.15.2. Przepisy dotyczace izolacji elektrycznej.
Pkt 6.15.3.1. Przepisy dotyczace zaworéw uruchamianych za pomocy sily zewnetrznej.
Pkt 6.15.4. Czynnik wymiany ciepla (zgodno$¢ i wymogi ci$nieniowe).
Pkt 6.15.5. Zabezpieczenie przed nadci$nieniem.
Pkt 6.15.6.2. Zapobieganie przeplywowi gazu.
6. Majace zastosowanie procedury badawcze:

6.1. W odniesieniu do czg¢sci nalezacych do klasy 1:

Préba ci$nieniowa Zalgcznik 15, pkt 4
Szczelno$¢ zewnetrzna Zalacznik 15, pkt 5
Podwyzszona temperatura Zakacznik 15, pkt 6
Obnizona temperatura Zalacznik 15, pkt 7
Szczelnos¢ gniazda Zalacznik 15, pkt 8
Trwalo$¢ (liczba cykli musi wynosi¢ Zakacznik 15, pkt 9

50 000)
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Zgodnos$¢ z LPG Zalacznik 15, pkt 11 (**)
Odporno$¢ na korozje Zalgcznik 15, pkt 12 (*)
Odpornos¢ na suche goraco Zalacznik 15, pkt 13 (*¥)
Starzenie ozonowe Zalacznik 15, pkt 14 (**)
Pelzanie Zalacznik 15, pkt 15 (**)
Cykl temperaturowy Zalgcznik 15, pkt 16 (**)
6.2. W odniesieniu do czesci nalezacych do klasy 2 lub 2A:
Préba ci$nieniowa Zalacznik 15, pkt 4
Szczelnos$¢ zewnetrzna Zalgcznik 15, pkt 5
Podwyzszona temperatura Zalacznik 15, pkt 6
Obnizona temperatura Zakacznik 15, pkt 7
Zgodno$¢ z LPG Zalgcznik 15, pkt 11 (**)
Odporno$¢ na korozje Zalacznik 15, pkt 12 (¥)
Uwagi:

Zawér odcinajacy moze by¢ zespolony z parownikiem, regulatorem, w takim przypadku stosuje si¢ réwniez
przepisy zalacznika 7.

Czgsci skladowe regulatora ci$nienia/parownika (klasa 1, 2 lub 2A) musza by¢ szczelne przy zamknigtym wylocie
(zamknietych wylotach) danej czesci.

Do celéw préby ci$nieniowej, wszystkie wyloty wlacznie z tymi komory chlodzacej musza by¢ zamkniete.

(*) Dotyczy tylko czgsci metalowych.
(**) Dotyczy tylko czgéci niemetalowych.
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ZAELACZNIK 7

PRZEPISY DOTYCZACE HOMOLOGAC]I ZAWORU ODCINAJACEGO, ZAWORU JEDNOKIERUNKOWEGO
(ZWROTNEGO), NADCISNIENIOWEGO ZAWORU BEZPIECZENSTWA PRZEWODOW GAZOWYCH ORAZ
ZLACZA ROBOCZEGO

Przepisy dotyczace homologacji zaworu odcinajgcego

Definicja: zob. pkt 2.8 niniejszego regulaminu.

Klasyfikacja elementu (zgodnie z rys. 1, pkt 2): Klasa 3.

Ci$nienie klasyfikacyjne: 3 000 kPa lub podane WP, jesli > 3 000 kPa.

Temperatury obliczeniowe:

od -20°Cdo 120 °C

W przypadku temperatur wykraczajacych poza powyzszy zakres stosuje si¢ specjalne warunki badawcze.

Ogdlne wytyczne projektowe:
Pkt 6.15.2. Przepisy dotyczace izolacji elektrycznej.
Pkt 6.15.3.1. Przepisy dotyczace zawordw sterowanych elektrycznie.

Majace zastosowanie procedury badawcze:

Préba cisnieniowa Zalacznik 15, pkt 4
Szczelno$¢ zewnetrzna Zalacznik 15, pkt 5
Podwyzszona temperatura Zalacznik 15, pkt 6
Obnizona temperatura Zalacznik 15, pkt 7
Szczelno$¢ gniazda Zakacznik 15, pkt 8
Trwalo$é Zatgcznik 15, pkt 9
Zgodno$¢ z LPG Zalacznik 15, pkt 11 (*)
Odporno$¢ na korozje Zatgcznik 15, pkt 12 (*)
Odpornoé¢ na suche goraco Zalacznik 15, pkt 13 (*)
Starzenie ozonowe Zalgcznik 15, pkt 14 (**)
Petzanie Zalgcznik 15, pkt 15 (**)
Cykl temperaturowy Zalacznik 15, pkt 16 (**)

Jezeli zdalnie sterowany zawér odcinajacy jest zamykany w trakcie okreséw automatycznego wylaczenia, zawor
musi by¢ poddany liczbie operacji zgodnej z pkt 4.7 zalacznika 3 w trakcie préby trwatosci okreslonej w pkt 9

zalgcznika 15.

Przepisy dotyczace homologacji zaworu jednokierunkowego (zwrotnego)
Definicja: zob. pkt 2.5.9 niniejszego regulaminu.

Klasyfikacja elementu (zgodnie z rys. 1, pkt 2): Klasa 1.

Ci$nienie klasyfikacyjne: 3 000 kPa.

Temperatury obliczeniowe:

od -20°Cdo 120 °C

W przypadku temperatur wykraczajacych poza powyzszy zakres stosuje si¢ specjalne warunki badawcze.
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2.5. Ogdlne wytyczne projektowe:
Pkt 6.15.2. Przepisy dotyczace izolacji elektrycznej.
Pkt 6.15.3.1. Przepisy dotyczace zawordw sterowanych elektrycznie.

2.6. Majgce zastosowanie procedury badawcze:

Préba ci$nieniowa Zalgcznik 15, pkt 4
Szczelnos$¢ zewnetrzna Zalgcznik 15, pkt 5
Podwyzszona temperatura Zakacznik 15, pkt 6
Obnizona temperatura Zalacznik 15, pkt 7
Szczelnos¢ gniazda Zalacznik 15, pkt 8
Trwalo$é Zatgcznik 15, pkt 9
Zgodnos$¢ z LPG Zalacznik 15, pkt 11 (**)
Odporno$¢ na korozje Zalgcznik 15, pkt 12 (¥)
Odpornos¢ na suche gorgco Zalgcznik 15, pkt 13 (**)
Starzenie ozonowe Zalacznik 15, pkt 14 (**)
Pelzanie Zalacznik 15, pkt 15 (**)
Cykl temperaturowy Zalgcznik 15, pkt 16 (**)

3. Przepisy dotyczace homologacji nadcisnieniowego zaworu bezpieczefistwa przewodéw gazowych
3.1. Definicja: zob. pkt 2.9 niniejszego regulaminu.
3.2. Klasyfikacja elementu (zgodnie z rys. 1, pkt 2): Klasa 3.
3.3. Ci$nienie klasyfikacyjne: 3 000 kPa lub podane WP, jesli > 3 000 kPa.
3.4. Temperatury obliczeniowe:
od - 20 °Cdo 120 °C
W przypadku temperatur wykraczajacych poza powyzszy zakres stosuje si¢ specjalne warunki badawcze.

3.5. Ogodlne wytyczne projektowe:
Pkt 6.15.2. Przepisy dotyczace izolagji elektrycznej.
Pkt 6.15.3.1. Przepisy dotyczace zawordw sterowanych elektrycznie.
Pkt 6.15.7. Przepisy dotyczace nadci$nieniowego zaworu bezpieczenstwa przewodéw gazowych.

3.6. Majace zastosowanie procedury badawcze:

Préba cisnieniowa Zalacznik 15, pkt 4
Szczelno$¢ zewnetrzna Zalgcznik 15, pkt 5
Podwyzszona temperatura Zalacznik 15, pkt 6
Obnizona temperatura Zalacznik 15, pkt 7
Szczelnos¢ gniazda Zalacznik 15, pkt 8
Trwato$¢ (200 cykli dziatania) Zatgcznik 15, pkt 9

Zgodnos$¢ z LPG Zalacznik 15, pkt 11 (**)
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Odporno$¢ na korozj¢ Zalacznik 15, pkt 12 (*)
Odpornos¢ na suche goraco Zalgcznik 15, pkt 13 (*)
Starzenie ozonowe Zalacznik 15, pkt 14 (**)
Pelzanie Zalacznik 15, pkt 15 (**)
Cykl temperaturowy Zalacznik 15, pkt 16 (**)

4. Przepisy dotyczace homologacji zlacza roboczego
4.1. Definicja: zob. pkt 2.17 niniejszego regulaminu.
4.2. Klasyfikacja elementu (zgodnie z rys. 1, pkt 2): Klasa 1.
4.3. Cisnienie klasyfikacyjne: 3 000 kPa.
4.4. Temperatury obliczeniowe:
od -20°Cdo 120 °C
W przypadku temperatur wykraczajacych poza powyzszy zakres stosuje si¢ specjalne warunki badawcze.

4.5. Ogodlne wytyczne projektowe:
Pkt 6.15.2. Przepisy dotyczace izolacji elektrycznej.
Pkt 6.15.3.1. Przepisy dotyczace zawordw sterowanych elektrycznie.

4.6. Majace zastosowanie procedury badawcze:

Préba cisnieniowa Zalacznik 15, pkt 4
Szczelnos$é zewnetrzna Zalgcznik 15, pkt 5
Podwyzszona temperatura Zalgcznik 15, pkt 6
Obnizona temperatura Zalacznik 15, pkt 7
Szczelno$¢ gniazda Zakacznik 15, pkt 8
Trwato$¢ (6 000 cykli dziatania) Zalgcznik 15, pkt 9
Zgodno$¢ z LPG Zalacznik 15, pkt 11 (*¥)
Odporno$¢ na korozje Zalacznik 15, pkt 12 (¥)
Odpornos¢ na suche goraco Zalacznik 15, pkt 13 (**)
Starzenie ozonowe Zakacznik 15, pkt 14 (*%)
Petzanie Zalgcznik 15, pkt 15 (**)
Cykl temperaturowy Zalacznik 15, pkt 16 (**)

(*) Dotyczy tylko czgsci metalowych.
(**) Dotyczy tylko czeéci niemetalowych.
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ZALACZNIK 8

PRZEPISY DOTYCZACE HOMOLOGA(]I PRZEWODOW ELASTYCZNYCH ZE ZYACZAMI

Zakres

Celem niniejszego zalacznika jest okrelenie przepiséw dotyczacych homologacji przewoddéw elastycznych do
stosowania z LPG, o $rednicy wewnetrznej nie wigkszej niz 20 mm.

Niniejszy zalacznik obejmuje cztery rodzaje przewodéw elastycznych:

a) wysokoci$nieniowe przewody gumowe (klasa 1, np. przewdd elastyczny do napelniania);
b) niskoci$nieniowe przewody gumowe (klasa 2);

¢) wysokoci$nieniowe przewody syntetyczne (klasa 1);

d) wysokoci$nieniowe przewody syntetyczne (klasa 0).

Wysokoci$nieniowe przewody gumowe, klasyfikacja klasa 1, przewdd elastyczny do napelniania
Ogolne specyfikacje
Przew6d powinien wytrzymywad maksymalne ci$nienie eksploatacyjne wynoszace 3 000 kPa.

Przew6d powinien wytrzymywaé temperatury od — 25 °C do + 80 °C. W przypadku temperatur roboczych,
ktore wykraczaja poza zakres podany powyzej, nalezy odpowiednio dostosowal temperatury prébne.

Srednica wewnetrzna musi by¢ zgodna z tabela 1 z normy 1SO 1307.

Budowa przewodu elastycznego

Przew6d powinien si¢ sklada¢ z rury gladkoSciennej oraz ostony z odpowiedniego materialu syntetycznego, ze
zbrojeniem w postaci jednej lub kilku warstw posrednich.

Zbrojenie w postaci jednej lub kilku warstw posrednich powinno by¢ zabezpieczone przed korozja
odpowiednia ostona.

Jezeli warstwa lub warstwy posrednie zbrojeniowe s3 wykonane z materialu odpornego na korozje (np. ze stali
nierdzewnej), to ostona nie jest wymagana.

Przew6d wewnetrzny i ostona muszg by¢ gladkie, bez poréw, otwordw i nietypowych elementéw.
Celowo wykonane przeklucie w ostonie nie stanowi niedoskonatosci.
Ostona powinna posiada¢ celowo wykonane otwory w celu unikniecia powstawania pecherzy.

Jezeli ostona posiada przeklucia, a warstwa posrednia jest wykonana z materialu nieodpornego na korozje, to
warstwa posSrednia musi by¢ zabezpieczona przed korozja.

Specyfikacje i testy dotyczace przewodu wewnetrznego
Wytrzymalo$¢ na rozcigganie, wydluzenie

Wytrzymalo$¢ na rozcigganie i wydluzenie calkowite zgodnie z ISO 37. Wytrzymalo$¢ na rozciaganie nie
mniej niz 10 MPa i wydluzenie calkowite nie mniej niz 250 %.

Odpornos¢ na n-pentan zgodnie z ISO 1817 w nastepujacych warunkach:
a) oérodek: n-pentan;
b) temperatura: 23 °C (tolerancja zgodnie z ISO 1817)

¢) czas zanurzenia: 72 godziny.
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Wymogi:
a) maksymalna zmiana objetosci 20 %;
b) maksymalna zmiana wytrzymalo$ci na rozciaganie 25 %;
¢) maksymalna zmiana wydtuzenia calkowitego 30 %.
Po przechowywaniu w powietrzu o temperaturze 40 °C przez okres 48 godzin, masa w poréwnaniu
z warto$cig poczgtkowa nie moze si¢ zmniejszy¢ o wigcej niz 5 %.
1.3.1.3. Odpornoé¢ na starzenie zgodnie z ISO 188 w nastepujacych warunkach:
a) temperatura: 70 °C (temperatura probna = maksymalna temperatura robocza minus 10 °C)
b) czas ekspozycji: 168 godziny.
Wymogi:
a) maksymalna zmiana wytrzymalosci na rozcigganie 25 %;
b) maksymalna zmiana wydluzenia catkowitego — 30 % i + 10 %
1.4. Specyfikacje i metody badan ostony
1.4.1.  Wytrzymalo$¢ na rozciaganie i wydluzenie catkowite zgodnie z ISO 37. Wytrzymalo$¢ na rozciaganie nie
mniej niz 10 MPa i wydluzenie catkowite nie mniej niz 250 %.
1.4.1.1. Odpornos¢ na n-heksan zgodnie z ISO 1817 w nastgpujacych warunkach:
a) osrodek: n-heksan;
b) temperatura: 23 °C (tolerancja zgodnie z ISO 1817)
¢) czas zanurzenia: 72 godziny.
Wymogi:
a) maksymalna zmiana objetosci 30 %;
b) maksymalna zmiana wytrzymaloéci na rozciaganie 35 %;
¢) maksymalna zmiana wydtuzenia calkowitego 35 %.
1.4.1.2. Odpornos¢ na starzenie zgodnie z ISO 188 w nastepujgcych warunkach:
a) temperatura: 70 °C (temperatura prébna = maksymalna temperatura robocza minus 10 °C);
b) czas ekspozycji: 336 godziny.
Wymogi:
a) maksymalna zmiana wytrzymalosci na rozcigganie 25 %;
b) maksymalna zmiana wydtuzenia catkowitego — 30 % i + 10 %
1.42. Odporno$¢ na ozon
1.4.2.1. Probe nalezy wykona¢ zgodnie z normg ISO 1431/1.
1.4.2.2. Probki rozciagnigte do wydluzenia 20 % poddaje si¢ dzialaniu powietrza o temperaturze 40 °C i stezeniu
ozonu 50 pphm przez okres 120 godzin.
1.4.2.3. Probki nie moga wykazywaé peknied.
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1.5. Specyfikacje dotyczace przewodu elastycznego bez zlaczy
1.5.1.  Gazoszczelnos¢ (przepuszczalnosé)
1.5.1.1. Przew6d o dlugosci swobodnej 1 m nalezy podlaczy¢é do zbiornika z cieklym propanem o temperaturze

23°C+2°C
1.5.1.2. Probg nalezy wykona¢ zgodnie z metoda opisana w normie ISO 4080.
1.5.1.3. Przeciek przez $ciane przewodu nie moze by¢ wigkszy niz 95 cm’ pary na jeden metr przewodu na

24 godziny.
1.5.2.  Odpornos$¢ w obnizonej temperaturze
1.5.2.1. Probe nalezy wykona¢ zgodnie z metoda opisang w normie ISO 4672:1978 metoda B.
1.5.2.2. Temperatura probna: — 25 °C + 3 °C.
1.5.2.3. Peknigcie lub zerwanie prébki jest niedopuszczalne.
1.5.3.  (Wolne)
1.5.4.  Proba wytrzymalosci na zginanie
1.5.4.1. Pusty przewdd elastyczny o dlugosci okolo 3,5 m powinien wytrzymaé bez zlamania ponizej opisang prébe

wielokrotnego zginania powtdrzong 3 000 razy. Po zakoficzeniu préby, przew6d musi wytrzymywaé ci$nienie

prébne, o ktérym mowa w pkt 1.5.5.2 ponizej.
1.5.4.2.

Rysunek 1 (przyktad)
masa T
- >
mechanizm napedowy
Odleglo$¢ miedzy Srodkami [mm]
Wewnetrzna $rednica prze- Promien zginania (rysunek 1)
wodu [mm]
[mm] (rysunek 1) W pionie W poziomie
b a

mniej niz 13 102 241 102

od 13 do 16 153 356 153

od 16 do 20 178 419 178
1.5.4.3. Maszyna wytrzymaloSciowa (zob. rysunek 1) powinna si¢ skladal ze stalowej ramy i dwoch drewnianych kot

o szeroko$ci wiefica okoto 130 mm.

Kola muszg by¢ rowkowane na obwodzie do prowadzenia przewodu. Promiefi k6t mierzony do dna rowka
musi by¢ zgodny z warto$cig podang w pkt 1.5.4.2 powyzej.
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Wzdluzne $rodkowe plaszczyzny obu két muszg znajdowacl si¢ w tej samej plaszczyZnie pionowej, a odleglosé
miedzy Srodkami k6t musi by¢ zgodna z wartoscig podana w pkt 1.5.4.2.

Kazde koto powinno si¢ obracaé swobodnie wokét wlasnej osi.
Mechanizm napedowy przeciaga przewdd przez kota z predkoscig czterech pelnych ruchéw na minute.

1.5.4.4. Instalacja przewodu na kotach powinna ksztaltem przypominac litere S (zob. rysunek 1).
Na konicu przewodu zwisajacym z gérnego kola nalezy zamocowaé odpowiednig masg, ktéra zapewni pelne
przyleganie przewodu do kol Do czedci przebiegajacej przez dolne kolo nalezy podlaczyé mechanizm
napedowy.
Mechanizm musi by¢ tak ustawiony, zeby przewdd przemieszczal si¢ 0 1,2 m w obydwu kierunkach.

1.5.5.  Hydrauliczne ci$nienie probne i wyznaczanie minimalnego ci$nienia rozrywajacego

1.5.5.1. Probe nalezy wykona¢ zgodnie z metoda opisana w normie ISO 1402.

1.5.5.2. Probke poddaje si¢ dzialaniu ci$nienia probnego 6 750 kPa przez 10 minut, nie moze wystapi¢ zadna
nieszczelnos¢.

1.5.5.3. Ci$nienie rozrywajace nie moze by¢ nizsze niz 10 000 kPa.

1.6. Z¥ycza

1.6.1.  Zlacza musza by¢ wykonane ze stali lub mosigdzu, a ich powierzchnia musi by¢ odporna na korozje.

1.6.2.  Zlacza musza by¢ samozaciskajgce.

1.6.2.1. Nakretka powinna posiada¢ gwint U.N.F.

1.6.2.2. Nakretka powinna posiadaé stozek uszczelniajacy 45°.

1.6.2.3. Zlacza mogg by¢ wykonane jako nakretki ztaczkowe lub szybkozlacza.

1.6.2.4. Rozlaczenie szybkozlgczki musi by¢ niemozliwe bez zastosowania specjalnych $rodkéw lub odpowiednich
narzedzi.

1.7. Przewdd elastyczny ze zlgczami

1.7.1.  Zlacza musza by¢ wykonane w sposob niewymagajacy zsuwania ostony, chyba Ze zbrojenie przewodu jest
wykonane z materialu odpornego na korozje.

1.7.2.  Przewdd ze zlaczami nalezy poddac prébie impulsowej zgodnie z norma ISO 1436.

1.7.2.1. Probe nalezy wykona¢ z uzyciem oleju krazacego o temperaturze 93 °C, pod ciSnieniem co najmniej
3 000 kPa.

1.7.2.2. Przewdd nalezy poddaé dziataniu 150 000 impulsow.

1.7.2.3. Po prébie impulsowej przewdd powinien wytrzymywal ci$nienie prébne, o ktérym mowa w pkt 1.5.5.2
powyzej.

1.7.3.  Gazoszczelno§é

1.7.3.1. Przewdd elastyczny ze zlaczami powinien wytrzymywac przez pie¢ minut ci$nienie gazu wynoszace 3 000 kPa

bez zadnego przecieku.
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1.8. Oznaczenia

1.8.1. Na kazdym przewodzie, maksymalnie co 0,5 m, muszg by¢ umieszczone nastepujace oznaczenia identyfi-
kacyjne skladajgce si¢ ze znakéw, cyfr lub symboli, fatwe do odczytania i nieusuwalne.

1.8.1.1. Nazwa handlowa lub znak towarowy producenta.

1.8.1.2. Rok i miesigc produkgji.

1.8.1.3. Rozmiar i oznaczenie typu.

1.8.1.4. Oznaczenie identyfikacyjne ,L.P.G. Klasa 1”.

1.8.2.  Na kazdym zlgczu powinna si¢ znajdowaé nazwa handlowa lub znak towarowy producenta, ktéry instalowal
zigcza.

2. Niskocisnieniowe przewody gumowe, klasyfikacja klasa 2

2.1. Ogodlne specyfikacje

2.1.1.  Przewdd powinien wytrzymywaé maksymalne ci$nienie eksploatacyjne wynoszace 450 kPa.

2.1.2.  Przewd4d powinien wytrzymywaé temperatury od — 25 °C do + 125 °C. W przypadku temperatur roboczych,
ktore wykraczajg poza zakres podany powyzej, nalezy odpowiednio dostosowaé temperatury prébne.

2.2, Budowa przewodu elastycznego

2.2.1.  Przewdd powinien si¢ sklada¢ z rury gladkosciennej oraz ostony z odpowiedniego materialu syntetycznego, ze
zbrojeniem w postaci jednej lub kilku warstw posrednich.

2.2.2.  Zbrojenie w postaci jednej lub kilku warstw posrednich powinno by¢ zabezpieczone przed korozja
odpowiednig ostong.
Jezeli warstwa lub warstwy posrednie zbrojeniowe s3 wykonane z materialu odpornego na korozje (np. ze stali
nierdzewnej), to ostona nie jest konieczna.

2.2.3.  Przew6d wewnetrzny i ostona musza by¢ gladkie, bez poréw, otwordw i nietypowych elementéw.
Celowo wykonane przeklucie w oslonie nie stanowi niedoskonatosci.

2.3. Specyfikacje i testy dotyczace przewodu wewnetrznego

2.3.1.  Wytrzymalo$¢ na rozcigganie, wydtuzenie

2.3.1.1. Wytrzymato$¢ na rozciaganie i wydluzenie catkowite zgodnie z ISO 37. Wytrzymalo$¢ na rozcigganie nie
mniej niz 10 MPa i wydluzenie calkowite nie mniej niz 250 %.

2.3.1.2. Odpornos¢ na n-pentan zgodnie z ISO 1817 w nastepujacych warunkach:

a) orodek: n-pentan;

b) temperatura: 23 °C (tolerancja zgodnie z ISO 1817)

¢) czas zanurzenia: 72 godziny.

Wymogi:

a) maksymalna zmiana objetosci 20 %;

b) maksymalna zmiana wytrzymatosci na rozciaganie 25 %;
¢) maksymalna zmiana wydtuzenia calkowitego 30 %.

Po przechowywaniu w powietrzu o temperaturze 40 °C przez okres 48 godzin, masa w poréwnaniu
z warto$cig poczatkowa nie moze si¢ zmniejszy¢ o wiecej niz 5 %.
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2.3.1.3.

2.4.

2.4.1.1.

2.4.1.2.

2.4.1.3.

2.4.2.

2.4.2.1.

2.4.2.2.

2.4.2.3.

2.5.

2.5.1.1.

2.5.1.2.

2.5.1.3.

Odpornos¢ na starzenie zgodnie z ISO 188 w nastepujacych warunkach:

a) temperatura: 115 °C (temperatura prébna = maksymalna temperatura robocza minus 10 °C);
b) czas ekspozycji: 168 godziny.

Wymogi:

a) maksymalna zmiana wytrzymalosci na rozcigganie 25 %;

b) maksymalna zmiana wydtuzenia catkowitego — 30 % i + 10 %

Specyfikacje i metody badan ostony

Wytrzymalo$¢ na rozcigganie i wydluzenie calkowite zgodnie z ISO 37. Wytrzymalo$¢ na rozcigganie nie
mniej niz 10 MPa i wydluzenie catkowite nie mniej niz 250 %.

Odporno$¢ na n-heksan zgodnie z ISO 1817 w nastgpujacych warunkach:
a) oSrodek: n-heksan;

b) temperatura: 23 °C (tolerancja zgodnie z ISO 1817)

¢) czas zanurzenia: 72 godziny.

Wymogi:

a) maksymalna zmiana objetosci 30 %;

b) maksymalna zmiana wytrzymalo$ci na rozciaganie 35 %;

¢) maksymalna zmiana wydluzenia calkowitego 35 %.

Odporno$¢ na starzenie zgodnie z ISO 188 w nastepujacych warunkach:
a) temperatura: 115 °C (temperatura probna = maksymalna temperatura robocza minus 10 °C);
b) czas ekspozycji: 336 godziny.

Wymogi:

a) maksymalna zmiana wytrzymalosci na rozcigganie 25 %;

b) maksymalna zmiana wydtuzenia catkowitego — 30 % i + 10 %

Odporno$¢ na ozon
Prébe nalezy wykona¢ zgodnie z norma ISO 1431/1.

Prébki rozciggniete do wydluzenia 20 % poddaje si¢ dzialaniu powietrza o temperaturze 40 °C i stezeniu
ozonu 50 pphm przez okres 120 godzin.

Prébki nie mogg wykazywaé peknied.

Specyfikacje dotyczace przewodu elastycznego bez zlaczy
Gazoszczelno$é (przepuszczalnosd)

Przew6d o dlugosci swobodnej 1 m nalezy podlaczy¢ do zbiornika z cieklym propanem o temperaturze
23 £2°C.

Probe nalezy wykona¢ zgodnie z metoda opisang w normie ISO 4080.

Przeciek przez $ciane przewodu nie moze by¢ wigkszy niz 95 cm’® pary na jeden metr przewodu na
24 godziny.
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2.5.2.  Odporno$¢ w obnizonej temperaturze
2.5.2.1. Prébe nalezy wykonaé zgodnie z metoda opisang w normie ISO 4672-1978 metoda B.
2.5.2.2. Temperatura probna: — 25 °C £ 3 °C
2.5.2.3. Pekniecie lub zerwanie probki jest niedopuszczalne.
2.5.3.  Préba wytrzymatosci na zginanie
2.5.3.1. Pusty przewdd elastyczny o dlugosci okoto 3,5 m powinien wytrzymal bez zlamania ponizej opisang probe

wielokrotnego zginania powtdrzong 3 000 razy. Po zakofczeniu préby, przew6d musi wytrzymywacé ci$nienie

probne, o ktérym mowa w pkt 2.5.4.2.
2.5.3.2.

Rysunek 2 (przyktad)
i
masa
mechanizm na;pgdowy
2 Lam
Odleglos¢ migdzy Srodkami [mm]
Wewnetrzna $rednica prze- Promien zginania (rysunek 2)
wodu [mm]
[mm] (rysunek 2) W pionie W poziomie
b a

mniej niz 13 102 241 102

od 13 do 16 153 356 153

od 16 do 20 178 419 178
2.5.3.3. Maszyna wytrzymalosciowa (zob. rysunek 2) powinna si¢ skladaé ze stalowej ramy i dwoch drewnianych kot

o szerokosci wierica okoto 130 mm.

Kofa muszg by¢ rowkowane na obwodzie do prowadzenia przewodu. Promien kot mierzony do dna rowka

musi by¢ zgodny z wartoscia podang w pkt 2.5.3.2 powyzej.

Odleglo$¢ miedzy Srodkami k6t musi by¢ zgodna z warto$cig podang w pkt 2.5.3.2 powyze;j.

Kazde kolo powinno si¢ obraca¢ swobodnie wokét wlasnej osi.

Mechanizm napedowy przeciaga przewdd przez kota z predkoscig czterech pelnych ruchéw na minute.
2.5.3.4. Instalacja przewodu na kolach powinna ksztaltem przypomina¢ litere S (zob. rysunek 2).

Na koricu przewodu zwisajacym z gérnego kofa nalezy zamocowaé odpowiednig masg, ktdéra zapewni pelne
przyleganie przewodu do kol Do czesci przebiegajacej przez dolne kolo nalezy podlaczy¢ mechanizm

napedowy.

Mechanizm musi by¢ tak ustawiony, zeby przewd6d przemieszczal si¢ 0 1,2 m w obydwu kierunkach.
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2.5.4.  Hydrauliczne ci$nienie prébne i wyznaczanie minimalnego ci$nienia rozrywajacego

2.5.4.1. Prébe nalezy wykona¢ zgodnie z metoda opisang w normie ISO 1402.

2.5.4.2. Prébke poddaje si¢ dzialaniu ci$nienia prébnego 1 015 kPa przez 10 minut, nie moze wystapi zadna
nieszczelnos¢.

2.5.4.3. Cisnienie rozrywajace nie moze by¢ nizsze niz 1 800 kPa.

2.6. Z¥cza

2.6.1.  Zlacza musza by¢ wykonane z materiatlu odpornego na korozje.

2.6.2.  Cisnienie rozrywajace zamontowanego zlacza nie moze by nizsze niz ciSnienie rozrywajace przewodu
elastycznego lub sztywnego.
Cisnienie przebicia uszczelnient zamontowanego zlacza nie moze by¢ nizsze niz ci$nienie przebicia uszczelnien
przewodu elastycznego lub sztywnego.

2.6.3.  Zlacza musza by¢ samozaciskajace.

2.6.4.  Zlacza moga by¢ wykonane jako nakretki ztaczkowe lub szybkozlacza.

2.6.5.  Rozlaczenie szybkozlaczki musi by¢ niemozliwe bez zastosowania specjalnych $rodkéw lub odpowiednich
narzedzi.

2.7. Przewdd elastyczny ze zlaczami

2.7.1.  Jezeli przewody elastyczne i zigcza nie s3 montowane przez posiadacza homologacji, homologacja obejmuje:
a) przewodu elastycznego;
b) zlacza; oraz
¢) instrukcji montazu.
Instrukcja montazu musi by¢ napisana w jezyku paristwa, do ktdérego zostanie dostarczony typ przewodu
elastycznego lub zlacza, lub co najmniej w jezyku angielskim Musi ona zawieral szczegdtows charakterystyke
wyposazenia stosowanego do montazu.

2.7.2.  Zlagcza musza by¢ wykonane w sposb niewymagajacy zsuwania ostony, chyba ze zbrojenie przewodu jest
wykonane z materialu odpornego na korozje.

2.7.3.  Przewdd ze zlaczami nalezy poddaé prébie impulsowej zgodnie z norma ISO 1436.

2.7.3.1. Prébe nalezy wykonal z uzyciem oleju krazacego o temperaturze 93 °C, pod ciSnieniem co najmniej
1 015 kPa.

2.7.3.2. Przewdd nalezy podda¢ dziataniu 150 000 impulséw.

2.7.3.3. Po prébie impulsowej przewdd powinien wytrzymywal ci$nienie prébne, o ktérym mowa w pkt 2.5.4.2
powyzej.

2.7.4.  Gazoszczelnosé

2.7.4.1. Przewdd elastyczny ze zlaczami powinien wytrzymywacd przez pig¢ minut ci$nienie gazu wynoszace 1 015 kPa
bez zadnego przecieku.

2.8. Oznaczenia

2.8.1. Na kazdym przewodzie, maksymalnie co 0,5 m, muszg by¢ umieszczone nastgpujgce oznaczenia identyfi-
kacyjne skladajace si¢ ze znakéw, cyfr lub symboli, fatwe do odczytania i nieusuwalne.

2.8.1.1. Nazwa handlowa lub znak towarowy producenta.
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2.8.1.2. Rok i miesigc produkgji.
2.8.1.3. Rozmiar i oznaczenie typu.
2.8.1.4. Oznaczenie identyfikacyjne ,L.P.G. Klasa 2”.

2.8.2.  Na kazdym zlaczu powinna si¢ znajdowal nazwa handlowa lub znak towarowy producenta, ktdry instalowal
zlgcza.

3. Wysokocisnieniowe przewody syntetyczne, klasyfikacja klasa 1
3.1. Ogodlne specyfikacje

3.1.1.  Celem niniejszego rozdziatu jest okreSlenie przepiséw dotyczacych homologacji syntetycznych przewoddw
elastycznych do stosowania z LPG, o $rednicy wewnetrznej do 10 mm.

3.1.2.  Oproécz ogdlnych specyfikacji i prob dotyczacych syntetycznych przewoddéw elastycznych, niniejszy rozdzial
obejmuje réwniez specyfikacje i proby dotyczace konkretnego typu materialu lub przewodu syntetycznego.

3.1.3.  Przewdd powinien wytrzymywa¢ maksymalne ci$nienie eksploatacyjne wynoszace 3 000 kPa.

3.1.4.  Przewdd powinien wytrzymywal temperatury od — 25 °C do + 125 °C. W przypadku temperatur roboczych,
ktore wykraczajg poza zakres podany powyzej, nalezy odpowiednio dostosowaé temperatury prébne.

3.1.5.  Srednica wewnetrzna musi by¢ zgodna z tabela 1 z normy ISO 1307.

3.2. Budowa przewodu elastycznego

3.2.1.  Przewdd syntetyczny powinien si¢ skladal z termoplastycznej rury oraz ostony z odpowiedniego materialu
termoplastycznego, olejoodpornego i odpornego na wplywy atmosferyczne, ze zbrojeniem w postaci jednej lub
kilku syntetycznych warstw posrednich. Jezeli warstwa lub warstwy posrednie zbrojeniowe sa wykonane
z materialu odpornego na korozj¢ (np. ze stali nierdzewnej), to ostona nie jest wymagana.

3.2.2.  Przewdd wewnetrzny i ostona musza by¢ bez poréw, otworéw i nietypowych elementow.

Celowo wykonane przeklucie w oslonie nie stanowi niedoskonatosci.

3.3. Specyfikacje i testy dotyczace przewodu wewnetrznego
3.3.1.  Wytrzymalo§¢ na rozciaganie, wydtuzenie

3.3.1.1. Wytrzymalo$¢ na rozcigganie i wydluzenie catkowite zgodnie z ISO 37. Wytrzymalo$¢ na rozciaganie nie
mniej niz 20 MPa i wydluzenie catkowite nie mniej niz 200 %.

3.3.1.2. Odporno$¢ na n-pentan zgodnie z ISO 1817 w nastgpujacych warunkach:
a) orodek: n-pentan;
b) temperatura: 23 °C (tolerancja zgodnie z ISO 1817)
¢) czas zanurzenia: 72 godziny.
Wymogi:
a) maksymalna zmiana objetosci 20 %;
b) maksymalna zmiana wytrzymatosci na rozcigganie 25 %;
¢) maksymalna zmiana wydtuzenia calkowitego 30 %.

Po przechowywaniu w powietrzu o temperaturze 40 °C przez okres 48 godzin, masa w poréwnaniu
z warto$cig poczatkowa nie moze si¢ zmniejszy¢ o wiecej niz 5 %.
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3.3.1.3. Odpornoé¢ na starzenie zgodnie z ISO 188 w nastepujacych warunkach:
a) temperatura: 115 °C (temperatura probna = maksymalna temperatura robocza minus 10 °C);
b) czas ekspozycji: 336 godziny.
Wymogi:
a) maksymalna zmiana wytrzymalosci na rozcigganie 35 %;

b) maksymalna zmiana wydtuzenia catkowitego — 30 % i + 10 %

3.3.2.  Wytrzymalos¢ na rozciaganie, wydluzenie w odniesieniu do materiatu poliamid 6

3.3.2.1. Wytrzymalo$¢ na rozcigganie i wydluzenie catkowite zgodnie z ISO 527-2 w nastgpujacych warunkach:
a) typ probki: typ 1 BA;
b) predkos¢ rozciggania: 20 mm/min.

Przed wykonaniem préby materiat musi by¢ poddany klimatyzowaniu przez co najmniej 21 dni
w temperaturze 23 °C i przy wilgotnosci wzglednej 50 %.

Wymogi:
a) wytrzymalo$¢ na rozciaganie nie mniej niz 20 MPa
b) wydluzenie catkowite nie mniej niz 50 %.
3.3.2.2. Odporno$¢ na n-pentan zgodnie z ISO 1817 w nastepujacych warunkach:
a) oérodek: n-pentan;
b) temperatura: 23 °C (tolerancja zgodnie z ISO 1817)
¢) czas zanurzenia: 72 godziny.
Wymogi:
a) maksymalna zmiana objetosci 2 %;
b) maksymalna zmiana wytrzymalo$ci na rozciaganie 10 %;
¢) maksymalna zmiana wydtuzenia calkowitego 10 %.

Po przechowywaniu w powietrzu o temperaturze 40 °C przez okres 48 godzin, masa w poréwnaniu
z warto$cig poczatkowa nie moze si¢ zmniejszy¢ o wigcej niz 5 %.

3.3.2.3. Odpornoé¢ na starzenie zgodnie z ISO 188 w nastepujacych warunkach:
a) temperatura: 115 °C (temperatura probna = maksymalna temperatura robocza minus 10 °C);
b) czas ekspozycji: 24 i 336 godziny.
Po starzeniu prébki musza by¢ poddane klimatyzowaniu przez co najmniej 21 dni w temperaturze 23 °C
i przy wilgotnosci wzglednej 50 % przed wykonaniem préby wytrzymalosci na rozcigganie zgodnie
z pkt 3.3.2.1 powyzej.
Wymogi:

a) maksymalna zmiana wytrzymalo$ci na rozciaganie 35 % po 336 godzinach starzenia w odniesieniu do
wytrzymalo$ci na rozcigganie materialu poddanego starzeniu przez 24 godziny;

b) maksymalna zmiana wydluzenia calkowitego 25 % po 336 godzinach starzenia w odniesieniu do
wydluzenia catkowitego materialu poddanego starzeniu przez 24 godziny.

3.4. Specyfikacje i metody badan ostony

3.4.1.1. Wytrzymalo$¢ na rozcigganie i wydluzenie calkowite zgodnie z ISO 37. Wytrzymalo§¢ na rozcigganie nie
mniej niz 20 MPa i wydluzenie catkowite nie mniej niz 250 %.
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3.4.1.2.

3.4.1.3.

3.4.2.

3.4.2.1.

3.4.2.2.

3.4.2.3.

3.4.3.

3.4.3.1.

3.4.3.2.

Odporno$¢ na n-heksan zgodnie z ISO 1817 w nastepujacych warunkach:
a) oSrodek: n-heksan;

b) temperatura: 23 °C (tolerancja zgodnie z ISO 1817);

¢) czas zanurzenia: 72 godziny.

Wymogi:

a) maksymalna zmiana objetosci 30 %;

b) maksymalna zmiana wytrzymaloéci na rozciaganie 35 %;

¢) maksymalna zmiana wydtuzenia catkowitego 35 %;

Odporno$¢ na starzenie zgodnie z ISO 188 w nastgpujgcych warunkach:
a) temperatura: 115 °C (temperatura probna = maksymalna temperatura robocza minus 10 °C);
b) czas ekspozycji: 336 godziny.

Wymogi:

a) maksymalna zmiana wytrzymalosci na rozcigganie 25 %;

b) maksymalna zmiana wydtuzenia catkowitego — 30 % i + 10 %

Odporno$¢ na ozon
Prébe nalezy wykonaé zgodnie z norma ISO 1431/1.

Probki rozciggniete do wydtuzenia 20 % poddaje si¢ dzialaniu powietrza o temperaturze 40 °C, wilgotnosci
wzglednej 50 % * 10 % i stezeniu ozonu 50 pphm przez okres 120 godzin.

Prébki nie mogg wykazywaé peknigd.

Specyfikacje i metody badan ostony wykonanej z materiatu poliamid 6

Wytrzymalo$¢ na rozciaganie i wydluzenie catkowite zgodnie z ISO 527-2 w nastepujacych warunkach:
a) typ prébki: typ 1 BA;
b) predkosé rozciggania: 20 mm/min.

Przed wykonaniem préby materiat musi by¢é poddany klimatyzowaniu przez co najmniej 21 dni
w temperaturze 23 °C i przy wilgotnosci wzglednej 50 %.

Wymogi:

a) wytrzymalo$¢ na rozciaganie nie mniej niz 20 MPa

b) wydluzenie calkowite nie mniej niz 100 %.

Odpornos¢ na n-heksan zgodnie z ISO 1817 w nastgpujacych warunkach:
a) oSrodek: n-heksan;

b) temperatura: 23 °C (tolerancja zgodnie z ISO 1817)

¢) czas zanurzenia: 72 godziny.
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Wymogi:
a) maksymalna zmiana objetosci 2 %;
b) maksymalna zmiana wytrzymalo$ci na rozciaganie 10 %;
¢) maksymalna zmiana wydluzenia calkowitego 10 %.
3.4.3.3. Odpornos¢ na starzenie zgodnie z ISO 188 w nastgpujacych warunkach:
a) temperatura: 115 °C (temperatura probna = maksymalna temperatura robocza minus 10 °C);
b) czas ekspozycji: 24 i 336 godziny.

Po starzeniu préobki musza by¢ poddane klimatyzowaniu przez co najmniej 21 dni przed wykonaniem préby
wytrzymalo$ci na rozciaganie zgodnie z pkt 3.3.1.1 powyzej.

Wymogi:

a) maksymalna zmiana wytrzymalo$ci na rozciaganie 20 % po 336 godzinach starzenia w odniesieniu do
wytrzymalo$ci na rozciaganie materialu poddanego starzeniu przez 24 godziny;

b) maksymalna zmiana wydtuzenia calkowitego 50 % po 336 godzinach starzenia w odniesieniu do
wydluzenia catkowitego materialu poddanego starzeniu przez 24 godziny.

3.5. Specyfikacje dotyczace przewodu elastycznego bez zlgczy
3.5.1.  Gazoszczelno$¢ (przepuszczalnosé)

3.5.1.1. Przew6d o dlugosci swobodnej 1 m nalezy podlaczyé do zbiornika z cieklym propanem o temperaturze
23°C+2°C.

3.5.1.2. Probe nalezy wykona¢ zgodnie z metodg opisang w normie ISO 4080.

3.5.1.3. Przeciek przez $ciane przewodu nie moze by¢ wigkszy niz 95 cm’ pary na jeden metr przewodu na
24 godziny.

3.5.2.  Odpornos$¢ w obnizonej temperaturze
3.5.2.1. Probe nalezy wykona¢ zgodnie z metoda opisang w normie ISO 4672 metoda B.
3.5.2.2. Temperatura prébna: — 25 °C £ 3 °C.

3.5.2.3. Pekniecie lub zerwanie prébki jest niedopuszczalne.

3.5.3.  Odporno$¢ w podwyzszonej temperaturze

3.5.3.1. Fragment przewodu pod ci$nieniem 3 000 kPa, o dlugosci co najmniej 0,5 m, nalezy umieSci¢ w piecu
o temperaturze 125 * 2 °C przez okres 24 godzin.

3.5.3.2. Nie moze wystapi¢ przeciek.

3.5.3.3. Po wykonaniu préby przew6d powinien wytrzymywac ci$nienie probne 6 750 kPa przez okres 10 minut. Nie
moze wystapi¢ przeciek.

3.5.4.  Proba wytrzymalosci na zginanie

3.5.4.1. Pusty przewdd elastyczny o dlugosci okolo 3,5 m powinien wytrzymaé bez zlamania ponizej opisang prébe
wielokrotnego zginania powt6rzong 3 000 razy. Po zakoriczeniu proby, przewdd musi wytrzymywacé ci$nienie
prébne, o ktérym mowa w pkt 3.5.5.2 ponizej.
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Rysunek 3 (przyktad)

58

masa

mechanizm napedowy

3 1,2m

(@a=102 mm; b = 241 mm)

3.5.4.2. Maszyna wytrzymaloSciowa (zob. rysunek 3) powinna si¢ skladaé ze stalowej ramy i dwéch drewnianych kot
o szerokosci wiefica okolo 130 mm.

Kofa muszg by¢ rowkowane na obwodzie do prowadzenia przewodu. Promien kot mierzony do dna rowka
powinien wynosi¢ 102 mm.

Srodkowe wzdtuzne plaszczyzny obu k6t powinny znajdowaé si¢ w jednej plaszczyznie pionowej. Odlegtosé
miedzy Srodkami k6t musi wynosi¢ 241 mm w pionie i 102 mm w poziomie.

Kazde kolo powinno si¢ obraca¢ swobodnie wokét wlasnej osi.
Mechanizm napgdowy przeciaga przewdd przez kota z predkoscia czterech pelnych ruchéw na minute.
3.5.4.3. Instalacja przewodu na kotach powinna ksztaltem przypominac litere S (zob. rysunek 3).

Na konicu przewodu zwisajacym z gornego kola nalezy zamocowaé odpowiednig masg, ktéra zapewni pelne
przyleganie przewodu do kol Do czeici przebiegajacej przez dolne kolo nalezy podlaczyé mechanizm

napedowy.

Mechanizm musi by¢ tak ustawiony, zeby przewd6d przemieszczal si¢ 0 1,2 m w obydwu kierunkach.

3.5.5.  Hydrauliczne ci$nienie prébne i wyznaczanie minimalnego ci$nienia rozrywajacego
3.5.5.1. Probe nalezy wykona¢ zgodnie z metodg opisang w normie ISO 1402.

3.5.5.2. Probke poddaje si¢ dzialaniu ci$nienia prébnego 6 750 kPa przez 10 minut, nie moze wystapi¢ zadna
nieszczelnos¢.

3.5.5.3. Ci$nienie rozrywajace nie moze by¢ nizsze niz 10 000 kPa.

3.6. Zacza
3.6.1.  Zlacza musza by¢ wykonane ze stali lub mosiadzu, a ich powierzchnia musi by¢ odporna na korozje.

3.6.2.  Zlacza muszg by¢ samozaciskajace, ztozone z lacznika do przewodu lub zlgcza banjo. Uszczelnienie powinno
by¢ odporne na LPG i zgodne z wymogami pkt 3.3.1.2 powyzej.

3.6.3.  Zlacze banjo powinno spetnia¢ wymogi normy DIN 7643.

3.7. Przewdd elastyczny ze zlaczami
3.7.1.  Przewdd ze zlaczami nalezy podda prébie impulsowej zgodnie z norma ISO 1436.

3.7.1.1. Prob¢ nalezy wykona¢ z uzyciem oleju krazacego o temperaturze 93 °C, pod ciSnieniem co najmniej
3 000 kPa.
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3.7.1.2. Przewdd nalezy poddaé dziataniu 150 000 impulsow.

3.7.1.3. Po prébie impulsowej, przewdd powinien wytrzymywaé cisnienie probne, o ktérym mowa w pkt 3.5.5.2
powyzej.

3.7.2.  Gazoszczelno§é

3.7.2.1. Przewdd elastyczny ze zlgczami powinien wytrzymywac przez pieé¢ minut ci$nienie gazu wynoszace 3 000 kPa
bez zadnego przecieku.

3.8. Oznaczenia

3.8.1. Na kazdym przewodzie, maksymalnie co 0,5 m, muszg by¢ umieszczone nastgpujace oznaczenia identyfi-
kacyjne skladajgce si¢ ze znakéw, cyfr lub symboli, fatwe do odczytania i nieusuwalne.

3.8.1.1. Nazwa handlowa lub znak towarowy producenta.

3.8.1.2. Rok i miesigc produkgji.

3.8.1.3. Rozmiar i oznaczenie typu.

3.8.1.4. Oznaczenie identyfikacyjne ,L.P.G. Klasa 1”.

3.8.2. Na kazdym zlaczu powinna si¢ znajdowaé nazwa handlowa lub znak towarowy producenta, ktéry instalowat
zlacza.

4. Wysokoci$nieniowe przewody syntetyczne, klasyfikacja klasa 0

4.1. Ogodlne specyfikacje

4.1.1.  Celem niniejszego rozdzialu jest okreslenie przepiséw dotyczacych homologacji syntetycznych przewodéw
elastycznych do stosowania z LPG, o $rednicy wewnetrznej do 10 mm.

4.1.2.  Oprocz ogdlnych specyfikacji i prob dotyczacych syntetycznych przewodéw elastycznych, niniejszy rozdziat
obejmuje réwniez specyfikacje i proby dotyczace konkretnego typu materialu lub przewodu syntetycznego.

4.1.3.  Przewdd powinien wytrzymywaé maksymalne ci$nienie eksploatacyjne réwne WP.

4.1.4.  Przewdd powinien wytrzymywac temperatury od — 25 °C do + 125 °C. W przypadku temperatur roboczych,
ktére wykraczaja poza zakres podany powyzej, nalezy odpowiednio dostosowal temperatury prébne.

4.1.5.  Srednica wewnetrzna musi by¢ zgodna z tabel 1 z normy ISO 1307.

4.2. Budowa przewodu elastycznego

4.2.1.  Przewdd syntetyczny powinien si¢ sklada¢ z termoplastycznej rury oraz ostony z odpowiedniego materiatu
termoplastycznego, olejoodpornego i odpornego na wplywy atmosferyczne, ze zbrojeniem w postaci jednej lub
kilku syntetycznych warstw posrednich. Jezeli warstwa lub warstwy posrednie zbrojeniowe sa wykonane
z materialu odpornego na korozj¢ (np. ze stali nierdzewnej), to ostona nie jest wymagana.

4.2.2.  Przewdd wewngtrzny i ostona musza by¢ bez pordw, otwordw i nietypowych elementdw.
Celowo wykonane przeklucie w ostonie nie stanowi niedoskonatosci.

4.3. Specyfikacje i testy dotyczace przewodu wewnetrznego

4.3.1.  Wytrzymalo$¢ na rozcigganie, wydluzenie

4.3.1.1. Wytrzymalo§¢ na rozcigganie i wydluzenie calkowite zgodnie z ISO 37. Wytrzymalo$¢ na rozcigganie nie

mniej niz 20 MPa i wydluzenie catkowite nie mniej niz 200 %.



L 285/66 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej 20.10.2016

4.3.1.2. Odporno$¢ na n-pentan zgodnie z ISO 1817 w nastepujgcych warunkach:
a) oSrodek: n-pentan;
b) temperatura: 23 °C (tolerancja zgodnie z I1SO 1817);
¢) czas zanurzenia: 72 godziny.
Wymogi:
a) maksymalna zmiana objetosci 20 %;
b) maksymalna zmiana wytrzymatosci na rozcigganie 25 %;
¢) maksymalna zmiana wydtuzenia calkowitego 30 %.

Po przechowywaniu w powietrzu o temperaturze 40 °C przez okres 48 godzin, masa w poréwnaniu
z wartoscig poczatkowa nie moze si¢ zmniejszy¢ o wigcej niz 5 %.

4.3.1.3. Odpornos¢ na starzenie zgodnie z ISO 188 w nastgpujacych warunkach:
a) temperatura: 115 °C (temperatura probna = maksymalna temperatura robocza minus 10 °C);
b) czas ekspozycji: 336 godziny.
Wymogi:
a) maksymalna zmiana wytrzymalosci na rozcigganie 35 %;

b) maksymalna zmiana wydluzenia catkowitego — 30 % i + 10 %

43.2.  Wytrzymalo$¢ na rozcigganie, wydtuzenie w odniesieniu do materiatu poliamid 6

4.3.2.1. Wytrzymalo$¢ na rozcigganie i wydluzenie catkowite zgodnie z ISO 527-2 w nastepujacych warunkach:
a) typ probki: typ 1 BA;
b) predkosé rozciggania: 20 mm/min.

Przed wykonaniem préby materiat musi by¢ poddany klimatyzowaniu przez co najmniej 21 dni
w temperaturze 23 °C i przy wilgotnosci wzglednej 50 %.

Wymogi:
a) wytrzymalo$¢ na rozcigganie nie mniej niz 20 MPa;
b) wydluzenie calkowite nie mniej niz 50 %.
4.3.2.2. Odpornos¢ na n-pentan zgodnie z ISO 1817 w nastepujacych warunkach:
a) osrodek: n-pentan;
b) temperatura: 23 °C (tolerancja zgodnie z ISO 1817);
¢) czas zanurzenia: 72 godziny.
Wymogi:
a) maksymalna zmiana objetosci 2 %;
b) maksymalna zmiana wytrzymatosci na rozciaganie 10 %;
¢) maksymalna zmiana wydtuzenia calkowitego 10 %.

Po przechowywaniu w powietrzu o temperaturze 40 °C przez okres 48 godzin, masa w poréwnaniu
z wartoScig poczatkowa nie moze si¢ zmniejszy¢ o wiecej niz 5 %.
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4.3.2.3. Odporno$¢ na starzenie zgodnie z ISO 188 w nastgpujacych warunkach:
a) temperatura: 115 °C (temperatura probna = maksymalna temperatura robocza minus 10 °C);
b) czas ekspozycji: 24 i 336 godziny.
Po starzeniu prébki musza by¢ poddane klimatyzowaniu przez co najmniej 21 dni w temperaturze 23 °C
i przy wilgotnosci wzglednej 50 % przed wykonaniem préby wytrzymalosci na rozcigganie zgodnie
z pkt 4.3.2.1.
Wymogi:
a) maksymalna zmiana wytrzymalo$ci na rozciaganie 35 % po 336 godzinach starzenia w odniesieniu do
wytrzymalo$ci na rozciaganie materiatu poddanego starzeniu przez 24 godziny;
b) maksymalna zmiana wydluzenia calkowitego 25 % po 336 godzinach starzenia w odniesieniu do
wydluzenia calkowitego materialu poddanego starzeniu przez 24 godziny.
4.4. Specyfikacje i metody badan ostony
4.4.1.1. Wytrzymalo$¢ na rozcigganie i wydluzenie calkowite zgodnie z ISO 37. Wytrzymalo$¢ na rozcigganie nie
mniej niz 20 MPa i wydluzenie catkowite nie mniej niz 250 %.
4.4.1.2. Odporno$¢ na n-heksan zgodnie z ISO 1817 w nastepujgcych warunkach:
a) osrodek: n-heksan;
b) temperatura: 23 °C (tolerancja zgodnie z ISO 1817);
¢) czas zanurzenia: 72 godziny.
Wymogi:
a) maksymalna zmiana objetosci 30 %;
b) maksymalna zmiana wytrzymalo$ci na rozciaganie 35 %;
¢) maksymalna zmiana wydtuzenia calkowitego 35 %.
4.4.1.3. Odporno$¢ na starzenie zgodnie z ISO 188 w nastgpujacych warunkach:
a) temperatura: 115 °C (temperatura probna = maksymalna temperatura robocza minus 10 °C);
b) czas ekspozycji: 336 godziny.
Wymogi:
a) maksymalna zmiana wytrzymalosci na rozcigganie 25 %;
b) maksymalna zmiana wydtuzenia catkowitego — 30 % i + 10 %
4.4.2.  Odpornos¢ na ozon
4.4.2.1. Prébe nalezy wykona¢ zgodnie z norma ISO 1431/1 -1:2004 z poprawka 1:2009.
4.4.2.2. Probki rozciagnigte do wydluzenia 20 % poddaje si¢ dzialaniu powietrza o temperaturze 40 °C, wilgotnosci
wzglednej 50 % * 10 % i stezeniu ozonu 50 pphm przez okres 120 godzin.
4.4.2.3. Prébki nie moga wykazywac pekniec.
4.4.3.  Specyfikacje i metody badan ostony wykonanej z materiatu poliamid 6
4.4.3.1. Wytrzymalo$¢ na rozcigganie i wydtuzenie catkowite zgodnie z ISO 527-2 w nastepujgcych warunkach:

a) typ probki: typ 1 BA;

b) predkos¢ rozciggania: 20 mm/min.
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4.4.3.2.

4.4.3.3.

4.5.

4.5.1.1.

4.5.1.2.

4.5.1.3.

4.5.2.1.

4.5.2.2.

4.5.2.3.

4.5.3.1.

Przed wykonaniem préby material musi by¢ poddany klimatyzowaniu przez co najmniej 21 dni
w temperaturze 23 °C i przy wilgotnosci wzglednej 50 %.

Wymogi:

a) wytrzymalo$¢ na rozciaganie nie mniej niz 20 MPa;

b) wydluzenie calkowite nie mniej niz 100 %.

Odporno$¢ na n-heksan zgodnie z ISO 1817 w nastepujacych warunkach:
a) osrodek: n-heksan;

b) temperatura: 23 °C (tolerancja zgodnie z ISO 1817);

¢) czas zanurzenia: 72 godziny.

Wymogi:

a) maksymalna zmiana objetosci 2 %;

b) maksymalna zmiana wytrzymalo$ci na rozciaganie 10 %;

¢) maksymalna zmiana wydtuzenia calkowitego 10 %.

Odporno$¢ na starzenie zgodnie z ISO 188 w nastgpujacych warunkach:
a) temperatura: 115 °C (temperatura prébna = maksymalna temperatura robocza minus 10 °C);
b) czas ekspozycji: 24 i 336 godziny.

Po starzeniu préobki musza by¢ poddane klimatyzowaniu przez co najmniej 21 dni przed wykonaniem préby
wytrzymalo$ci na rozciagganie zgodnie z pkt 4.3.1.1 powyzej.

Wymogi:

a) maksymalna zmiana wytrzymalo$ci na rozciaganie 20 % po 336 godzinach starzenia w odniesieniu do
wytrzymalo$ci na rozciaganie materiatu poddanego starzeniu przez 24 godziny;

b) maksymalna zmiana wydluzenia calkowitego 50 % po 336 godzinach starzenia w odniesieniu do
wydluzenia catkowitego materialu poddanego starzeniu przez 24 godziny.

Specyfikacje dotyczace przewodu elastycznego bez zlgczy
Gazoszczelno$é (przepuszczalnosd)

Przew6d o dlugosci swobodnej 1 m nalezy podlaczy¢ do zbiornika z cieklym propanem o temperaturze
23°Ct2°C

Prébe nalezy wykonaé zgodnie z metoda opisang w normie ISO 4080.
Przeciek przez Sciang¢ przewodu nie moze by¢ wigkszy niz 95 cm’ pary na jeden metr przewodu na

24 godziny. Nalezy dokona¢ pomiaru wycieku cieklego LPG i musi on by¢ mniejszy niz wyciek gazowy
(95 cm?®[godz.).

Odporno$¢ w obnizonej temperaturze
Probe nalezy wykona¢ zgodnie z metoda opisang w normie ISO 4672 metoda B.
Temperatura prébna: — 25 °C £ 3 °C.

Peknigcie lub zerwanie probki jest niedopuszczalne.

Odpornos$¢ w podwyzszonej temperaturze

Fragment przewodu pod ciSnieniem WP, o dlugosci co najmniej 0,5 m, nalezy umieicié w piecu
o temperaturze 125 °C £ 2 °C przez okres 24 godzin.
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4.5.3.2. Nie moze wystgpi¢ przeciek.

4.5.3.3. Po wykonaniu préby przewdd powinien wytrzymywac cisnienie prébne 2,25 WP przez okres 10 minut. Nie
moze wystapi¢ przeciek.

4.5.4.  Préba wytrzymalosci na zginanie

4.5.4.1. Pusty przewdd elastyczny o dlugosci okolo 3,5 m powinien wytrzymaé bez zlamania ponizej opisang prébe
wielokrotnego zginania powtérzona 3 000 razy.

Po zakonczeniu préby, przewdd musi wytrzymywac ci$nienie probne, o ktérym mowa w pkt 4.5.5.2 ponizej.

Rysunek 4 (przyktad)

D

masa

(@=102 mm; b = 241 mm)

4.5.4.2. Maszyna wytrzymalo$ciowa (zob. rysunek 4) powinna si¢ skladaé ze stalowej ramy i dwoch drewnianych két
o szerokosci wierica okolo 130 mm.

Kola muszg by¢ rowkowane na obwodzie do prowadzenia przewodu. Promiefi k6t mierzony do dna rowka
powinien wynosi¢ 102 mm.

Srodkowe wzdtuzne plaszczyzny obu két powinny znajdowaé si¢ w jednej plaszczyznie pionowej. Odleglosé
miedzy $rodkami k6t musi wynosi¢ 241 mm w pionie i 102 mm w poziomie.

Kazde kolo powinno si¢ obraca¢ swobodnie wokét wlasnej osi.
Mechanizm napgdowy przeciaga przewdd przez kota z predkoscia czterech pelnych ruchéw na minute.

4.5.4.3. Instalacja przewodu na kotach powinna ksztaltem przypomina¢ litere S (zob. rysunek 4).
Na koricu przewodu zwisajacym z gérnego kola nalezy zamocowaé odpowiednig mase, ktéra zapewni pelne
przyleganie przewodu do kol Do czesci przebiegajacej przez dolne kolo nalezy podlaczy¢ mechanizm
napedowy.

Mechanizm musi by¢ tak ustawiony, zeby przewdd przemieszczal si¢ 0 1,2 m w obydwu kierunkach.

4.5.5.  Hydrauliczne ci$nienie prébne i wyznaczanie minimalnego ci$nienia rozrywajacego
4.5.5.1. Prébe nalezy wykona¢ zgodnie z metodg opisang w normie ISO 1402.

4.5.5.2. Prébke poddaje si¢ dzialaniu ci$nienia prébnego 2,25 WP przez 10 minut, nie moze wystapi zadna
nieszczelnos¢.

4.5.5.3. Cisnienie rozrywajace nie moze by¢ nizsze niz 10 000 kPa i musi wynosi¢ co najmniej 2,25 WP.

4.6. Ztcza

4.6.1.  Zlacza muszg by¢ wykonane ze stali lub mosigdzu, a ich powierzchnia musi by¢ odporna na korozje.
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4.6.2.  Zlacza muszg by¢ samozaciskajace, zlozone z lacznika do przewodu lub zlacza banjo. Uszczelnienie powinno
by¢ odporne na LPG i zgodne z wymogami pkt 4.3.1.2.

4.6.3.  Zlacze banjo powinno spetnia¢ wymogi normy DIN 7643.

4.7. Przewdd elastyczny ze zlaczami

4.7.1.  Przewdd ze ztaczami nalezy poddaé prébie impulsowej zgodnie z normg ISO 1436.

4.7.1.1. Prébe nalezy wykonac z uzyciem krazacego oleju o temperaturze 93 °C, pod ci$nieniem co najmniej WP.

4.7.1.2. Przewdd nalezy podda¢ dzialaniu 150 000 impulséw.

4.7.1.3. Po prébie impulsowej, przew6d powinien wytrzymywac ci$nienie probne, o ktérym mowa w pkt 4.5.5.2.

4.7.2.  Gazoszczelnosé

4.7.2.1. Przewdd elastyczny ze zlaczami powinien wytrzymywac przez pie¢ minut ci$nienie gazu wynoszace 1,5 WP
bez zadnego przecieku.

4.8. Oznaczenia

4.8.1. Na kazdym przewodzie, maksymalnie co 0,5 m, musza by¢ umieszczone nastgpujace oznaczenia identyfi-
kacyjne skladajace si¢ ze znakéw, cyfr lub symboli, latwe do odczytania i nieusuwalne.

4.8.1.1. Nazwa handlowa lub znak towarowy producenta.

4.8.1.2. Rok i miesigc produkgji.

4.8.1.3. Rozmiar i oznaczenie typu.

4.8.1.4. Oznaczenie identyfikacyjne ,L.P.G. Klasa 0”.

4.8.2.  Na kazdym zlaczu powinna si¢ znajdowaé nazwa handlowa lub znak towarowy producenta, ktéry instalowat

zlacza.
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ZAEACZNIK 9
PRZEPISY DOTYCZACE HOMOLOGAC]JI WLEWU PALIWA

1.  Definicja: zob. pkt 2.16 niniejszego regulaminu.

2. Klasyfikacja elementu (zgodnie z rys. 1, pkt 2 niniejszego regulaminuy):
Wlew paliwa: Klasa 3
Zawér jednokierunkowy (zwrotny): Klasa 3

3. Ciénienie klasyfikacyjne: 3 000 kPa.

4.  Temperatury obliczeniowe:
od - 20 °C do 65 °C
W przypadku temperatur wykraczajacych poza powyzszy zakres stosuje si¢ specjalne warunki badawcze.

5. Ogdlne wytyczne projektowe:
Pkt 6.15.2. Przepisy dotyczace izolagji elektrycznej.
Pkt 6.15.10. Przepisy dotyczace wlewu paliwa.

6. Majace zastosowanie procedury badawcze:
Préba ci$nieniowa Zalgcznik 15, pkt 4
Szczelno$¢ zewnetrzna Zalgcznik 15, pkt 5
Podwyzszona temperatura Zalgcznik 15, pkt 6
Obnizona temperatura Zalgcznik 15, pkt 7
Préba szczelno$ci gniazda Zalacznik 15, pkt 8
Trwalo$¢ (6 000 cykli dzialania) Zakgeznik 15, pkt 9
Zgodnos¢ z LPG Zalacznik 15, pkt 11 (**)
Odporno$¢ na korozje Zalacznik 15, pkt 12 (¥)
Odpornoé¢ na suche goraco Zalgcznik 15, pkt 13
Starzenie ozonowe Zalacznik 15, pkt 14
Petzanie Zalgcznik 15, pkt 15 (*%)
Cykl temperaturowy Zalgcznik 15, pkt 16 (**)
Préba udarnosci Pkt 7 niniejszego zalgcznika

7. Wymagania dotyczace proby udarnosci dla wlewu paliwa Euro

7.1. Wymagania ogélne
Wlew paliwa poddaje si¢ probie udarnosci 10 J.

7.2. Procedura badawcza

Prébnik ze stali hartowanej o masie 1 kg nalezy spusci¢ z wysokoSci 1 m, aby osiggna¢ predko$é uderzenia

wynoszaca 4,4 m/fs. Cel ten osigga si¢ za pomoca przymocowania probnika do wahadta.

Wlew paliwa musi by¢ zamocowany poziomo na stalym przedmiocie. Probnik powinien uderzy¢ w $rodek

wystajacej czesci wlewu paliwa.
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7.3. Interpretacja wynikow

7.4.

Wlew paliwa powinien spelnia¢ wymogi dotyczace proby szczelnosci zewnetrznej i szczelnosci gniazda
W temperaturze otoczenia.

Ponowna proba

Jezeli wyniki préby dla wlewu paliwa sg negatywne, 2 probki tego samego elementu zostang poddane prébie
udarnosci. Jezeli wyniki préby dla obu prébek beda pozytywne, wyniki pierwszej préby zostang pominigte. Jezeli
wyniki ponownej préby dla jednej lub obu prébek beda negatywne, dany element nie otrzyma homologagji.

Uwagi:
a) Proba ci$nieniowa musi by¢ wykonana dla kazdego zaworu jednokierunkowego.

b) Préba trwaloici musi by¢ wykonana z uzyciem dyszy przeznaczonej specjalnie do badanego wlewu paliwa.
Préba obejmuje 6 000 cykli zgodnie z ponizsza procedury:

(i) podlaczy¢ dysze do koncowki i otworzy¢ uklad wlewu paliwa;
(i) pozostawi w pozycji otwartej przez co najmniej 3 sekundy;
(i) zamkng¢ wlew paliwa i odlgczy¢ dysze.

Rysunek 1

Koncéwka bagnetowego wlewu paliwa
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Rysunek 2

Koncéwka talerzowego wlewu paliwa
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Rysunek 3

Koncéwka wlewu paliwa Euro do pojazdéw lekkich
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Rysunek 4

Koficowka wlewu paliwa ACME

e G
i

(33)

|
4, |

(10)

(0 33)
(0 35)
1% - 6 ACME




L 285/74 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej 20.10.2016

Rysunek 5

Koncéwka wlewu paliwa Euro do pojazdéw ciezkich

Wymiary w milimetrach
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Legenda:

1 Powierzchnia uszczelniajgca dyszy
2 Minimalny skok zaworu

3 Ogodlna tolerancja

(*) Dotyczy tylko czgsci metalowych.
(**) Dotyczy tylko czeci niemetalowych.
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ZAEACZNIK 10

PRZEPISY DOTYCZACE HOMOLOGACJI ZBIORNIKA LPG

Objasnienie symboli i pojeé stosowanych w niniejszym zataczniku

P, = hydrauliczne ci$nienie prébne w kPa;
P = ci$nienie rozrywajace zbiornika zmierzone w prébie na rozerwanie, w kPa;
R, = minimalna granica plastycznoci w N/mm? gwarantowana przez norme materialows;
R, = minimalna wytrzymalo$¢ na rozcigganie w N/mm? gwarantowana przez norm¢ materialowa
R, = rzeczywista wytrzymalo$¢ na rozcigganie, w N/mm?
a = obliczona minimalna grubo$¢ $ciany cylindrycznego plaszcza, w mm;
b = obliczona minimalna grubo$¢ wypuklych dennic, w mm;
D = nominalna $rednica zewngtrzna zbiornika, w mm;
R = promien wewnetrzny wypuklej dennicy standardowego zbiornika cylindrycznego, w mm;
r = promien wewnetrzny krzywizny przejScia wypuklej dennicy standardowego zbiornika cylindrycznego, w mm;
H = wysoko$¢ zewnetrzna wypuklej czesci dennicy zbiornika, w mm;
h = wysokos$¢ cylindrycznej czgsci wypuklej dennicy, w mm;
L = dlugos¢ odpornego na naprezenia plaszcza zbiornika, w mm;
A = warto$¢ wydtuzenia (procentowa) materialu podstawowego;
V, = objetos¢ poczatkowa zbiornika w chwili zwigkszenia ci$nienia w prébie na rozerwanie, w dm?;
\% = objeto$¢ konicowa zbiornika w chwili rozerwania, w dm?;
g = przyspieszenie ziemskie, w m/s%
c = wspolczynnik ksztaltu;
Z = wsp6lczynnik oslabienia.
1. Wymagania techniczne
1.1. Niniejszy zalacznik obejmuje nastepujace cylindry:
LPG-1 Zbiorniki metalowe
LPG-4 Zbiorniki catkowicie kompozytowe
1.2. Wymiary
We wszystkich przypadkach, gdzie nie podano tolerancji wymiaru, stosuje si¢ ogdlne tolerancje wedlug
normy EN 22768-1.
1.3. Materialy
1.3.1. Odporny na naprezenia plaszcz zbiornika musi by¢ wykonany ze stali, zgodnie z norma europejskg EN

10120 (jednak dopuszcza si¢ stosowanie innych materialéw, pod warunkiem ze zbiornik wykazuje
niezmienione wiasciwo$ci bezpieczenstwa, co musi by¢ potwierdzone przez organy udzielajace
homologadji typu).
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1.3.2. Material podstawowy oznacza material w stanie sprzed jakiejkolwiek transformacji zwigzanej z procesem
produkcyjnym.

1.3.3. Wszystkie cze$ci sktadowe zbiornika oraz wszystkie przyspawane do niego czg$ci musza byé wykonane ze
wzajemnie zgodnych materialéw.

1.3.4. Materialy dodatkowe (spoiwa) muszg by¢ zgodne z materialem podstawowym i tworzy¢ z nim spoiny
o wlasciwo$ciach rownowaznych wlasciwosciom okre$lonym dla materialu podstawowego (EN 288-39).

1.3.5. Producent zbiornika ma obowigzek uzyskac i dostarczy¢:

a) w przypadku zbiornikéw metalowych: certyfikaty analizy chemicznej wytopu stali;

b) w przypadku zbiornikéw catkowicie kompozytowych: certyfikaty analizy odpornosci chemicznej
zwigzane z probami wykonanymi zgodnie z wymogami dodatku 6;

¢) wilasnosci wytrzymalo$ciowe materialu w odniesieniu do stali lub innych materialéw stosowanych do
wykonania czg¢sci pod ci$nieniem.

1.3.6. Organy kontroli powinny mie¢ mozliwo$¢ przeprowadzenia niezaleznych analiz. Analizy te musza by¢
wykonane z uzyciem prébek pobranych z materialéw dostarczonych do producenta zbiornika lub
z uzyciem gotowych zbiornikow.

1.3.7. Producent ma obowigzek udostepni¢ organom kontroli wyniki préb wytrzymalosciowych i metalurgicznych
oraz analizy materialéw podstawowych i dodatkowych wykonane na spoinach, a takze dostarczyé opisy
metod i proceséw spawania, ktére mozna uznaé za reprezentatywne w odniesieniu do spoin wykonanych
w czasie produkgji.

1.4. Temperatura i ci$nienie obliczeniowe

1.4.1. Temperatura obliczeniowa
Robocza temperatura obliczeniowa zbiornika wynosi od — 20 °C do 65 °C. W przypadku skrajnych
warto$ci temperatur roboczych, ktére wykraczaja poza powyzszy zakres, stosuje si¢ specjalne warunki
badawcze do uzgodnienia z wlasciwym organem.

1.4.2. Ci$nienie obliczeniowe
Eksploatacyjne ci$nienie obliczeniowe zbiornika wynosi: 3 000 kPa.

1.5. Procedury obrébki cieplnej, tylko w przypadku zbiornikéw metalowych, prowadzi si¢ zgodnie z nastgpu-
jacymi wymogami:

1.5.1 Obrébke cieplng nalezy przeprowadzi¢ na czesciach sktadowych lub na kompletnym zbiorniku.

1.5.2. Te czeci zbiornika, ktére ulegly deformacji o ponad 5 % poddaje si¢ nastepujacej obrébee cieplnej:
wyzarzanie normalizujace (normalizowanie).

1.5.3. Zbiorniki o grubosci $cian > 5 mm poddaje si¢ nastepujacej obrébee cieplnej:

1.5.3.1. materialy walcowane na goraco i normalizowane: odprezanie lub normalizowanie;

1.5.3.2. materialy innego typu: wyzarzanie normalizujace (normalizowanie).

1.5.4. Producent musi dostarczy¢ procedure zastosowang przy obrdbcee cieplne;.

1.5.5. Miejscowa obrdbka cieplna kompletnego zbiornika jest niedozwolona.
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1.6. Obliczenia dotyczace czgsci pod cisnieniem
1.6.1. Obliczenia dotyczace czgsci pod ci$nieniem w zbiornikach metalowych.
1.6.1.1. Grubo$¢ $cianek cylindrycznego plaszcza zbiornika nie moze by¢ mniejsza od wartoéci obliczonej wedlug
ponizszego wzoru:
1.6.1.1.1.  Zbiorniki bez szwu wzdluznego:
P, -D P, -D
a = R =
2000 +P, 1500R, + P,
4/3
1.6.1.1.2.  Zbiorniki ze szwem wzdtuznym:
P -D P, -D
a = R =
2000 —¢ ~Z+Ph 1500Re'Z+Ph
4/3
a) z = 0,85 jezeli producent przeprowadza kontrole radiograficzng na przekroju spoin, w przypadku
szwow wzdluznych na dtugosci 100 mm poza przekrojem spoin, a w przypadku szwéw obwodowych
na dtugosci 50 mm (25 mm z obu stron spoiny).
Kontrolowany jest w przypadku kazdej maszyny jeden zbiornik na poczatku i jeden na koncu kazdej
zmiany w produkgji ciaglej.
b) z = 1 jezeli producent przeprowadza wyrywkowo kontrole radiograficzng na przekroju spoin,
w przypadku szwéw wzdluznych na dlugosci 100 mm poza przekrojem spoin, a w przypadku szwéw
obwodowych na dlugosci 50 mm (25 mm z obu stron spoiny).
Kontrolowanych jest 10 % wytworzonych zbiornikéw: zbiorniki poddawane badaniu s wybierane
wyrywkowo. Jezeli ww. badania radiograficzne wykaza niedopuszczalne wady okreslone w pkt 2.4.1.4
niniejszego zalacznika, nalezy podjaé wszelkie niezbedne kroki w celu zbadania danej serii produkcyjnej
i usuniecia wad.
1.6.1.2. Wymiary i obliczenia dotyczace dennic (zob. rysunki zawarte w dodatku 4 do niniejszego zalacznika).
1.6.1.2.1.  Dennice zbiornika powinny si¢ sklada¢ z jednego elementu, ze strong wypukla na zewnatrz, o ksztalcie
torysferycznym lub eliptycznym (przyklady podano w dodatku 5 niniejszego zalacznika).
1.6.1.2.2.  Dennice zbiornika muszg spelniaé nast¢pujace wymogi:

Dennice torysferyczne

réwnoczesne ograniczenia: 0,003 D < b < 0,08 D
r>0,1D

R<D

H=0,18D

h < 0,15 D (nie dotyczy zbiornikéw na rysunku 2a w dodatku 2 do niniejszego zalacznika)
Dennice eliptyczne
réwnoczesne ograniczenia: 0,003 D < b < 0,08 D

H=2018D
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h>4b
h < 0,15 D (nie dotyczy zbiornikéw na rysunku 2a w dodatku 2 do niniejszego zalacznika)

1.6.1.2.3. Minimalna grubo$¢ $cianek wypuklych dennic nie moze by¢ mniejsza od wartosci obliczonej wedlug
ponizszego wzoru:

_ P,-D
" 1500R,

Wspdélczynnik ksztaltu C dla pelnych dennic jest podany w tabeli i na wykresach w dodatku 4 do
niniejszego zalgcznika.

Grubo$¢ Scianki cylindrycznej krawedzi dennic nie moze by¢ mniejsza ani r6znié si¢ o wigcej niz 15 % od
najmniejszej grubosci Scianki plaszcza.

1.6.1.3. Nominalna grubos¢ $cianek czesci cylindrycznej i wypuklej dennicy nie moze w zadnym przypadku by¢
mniejsza niz:

D
—+1
250 M
oraz musi wynosi¢ co najmniej 1,5 mm.
1.6.1.4. Plaszcz zbiornika moze si¢ sklada¢ z jednej, dwdch lub trzech czgsci. Jezeli plaszcz sklada si¢ z dwoch lub

trzech czedci, to szwy wzdluzne taczonych czeSci muszg by¢ przesuniete/obrécone wzgledem siebie o co
najmniej dziesieciokrotno$¢ grubosci $cianek zbiornika (10 x a). Dennice muszg by¢ wypukle oraz
wykonane z jednego kawatka materiatu.

1.6.2. Obliczenia dotyczace czgéci pod ci$nieniem w zbiornikach catkowicie kompozytowych

Naprezenia zbiornika oblicza si¢ dla kazdego typu zbiornika. Do obliczen stosuje si¢ ci$nienie obliczeniowe
oraz ciSnienie probne rozrywajace. W obliczeniach nalezy zastosowa odpowiednie techniki analityczne
w celu ustalenia rozkladu naprezen w zbiorniku.

1.7. Budowa i wykonanie
1.7.1. Wymagania ogélne
1.7.1.1. Producent powinien wykazal, poprzez dysponowanie odpowiednim systemem kontroli jakosci, ze posiada

i utrzymuje Srodki i metody produkeji zapewniajace zgodno$é produkowanych zbiornikéw z wymogami
niniejszego zalgcznika.

1.7.1.2. Producent musi zapewni¢, poprzez odpowiedni nadzér, ze uzywane do produkeji zbiornikéw materialy
podstawowe oraz czgsci ttoczone sa wolne od wad zagrazajacych bezpieczefistwu stosowania zbiornikow.

1.7.2. Czgsci pod ciSnieniem

1.7.2.1. Producent musi opisa¢ stosowane metody spawania i technologie oraz okresli¢ kontrole przeprowadzane
podczas produkdji.

1.7.2.2. Wymagania techniczne dotyczgce spawania

Spoiny czotowe musza by¢ wykonane przy uzyciu automatycznego procesu spawania.
Spoiny czotowe na plaszczu odpornym na naprezenia nie moga znajdowac si¢ w obrebie zmiany profilu

Spoiny pachwinowe nie moga pokrywac spoin czotowych oraz muszg by¢ od nich oddalone o co najmniej
10 mm.
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Spoiny polaczeniowe laczace czeSci Scianek plaszcza zbiornika musza odpowiadaé nastepujacym
warunkom (zob. przykladowe rysunki w dodatku 1 do niniejszego zalgcznika):

szew wzdluzny: ten szew jest wykonany w postaci spoiny czolowej na pelnym przekroju materiatu $cianki;

szew obwodowy: ten szew jest wykonany w postaci spoiny czolowej na pelnym przekroju materiatu
Scianki. Spoina zakladkowa jest uwazana za szczegdlng forme spoiny czolowej;

spoiny plyty armaturowej lub krééca armaturowego nalezy wykonaé zgodnie z dodatkiem 1, rysunek 3.

Spoina mocujgca kolnierz lub podpory do zbiornika musi by¢ wykonana jako spoina czolowa lub
pachwinowa.

Spawane podpory montazowe muszg by¢ przyspawane obwodowo. Spoiny musza by¢ wystarczajaco
mocne, aby wytrzymaé drgania, hamowanie oraz sily zewnetrzne o wartoéci co najmniej 30 g we
wszystkich kierunkach.

W przypadku spoiny czolowej przemieszczenie krawedziowe nie moze wynosi¢ wiecej niz jedna pigta
grubosci $cianki (1/5 a).

1.7.2.3. Kontrola spoin

Producent musi zapewni¢, ze spoiny charakteryzuja si¢ ciggloscia przetopu bez odchylek szwu spawal-
niczego oraz aby spoiny nie wykazywaly wad, ktére moglyby zmniejszy¢ bezpieczenstwo uzytkowania
zbiornika.

W przypadku zbiornikéw dwuczeSciowych przeprowadza si¢ kontrole radiograficzng czotowych szwéw
obwodowych na dlugosci 100 mm, z wyjatkiem spoin odpowiadajacych spoinom zakladkowym na stronie
1 dodatku 1 do niniejszego zalacznika. Kontrole przeprowadza si¢ przy produkgji ciaglej, na jednym
zbiorniku pobranym na poczatku oraz na jednym pobranym na konicu kazdej zmiany, oraz w przypadku
przerwy w produkgji trwajacej dtuzej niz 12 godzin, réwniez na pierwszym zbiorniku poddanym
spawaniu

1.7.2.4. Nieokraglosé

Nieokraglos¢ cylindrycznego plaszcza zbiornika musi by¢ ograniczona w takim stopniu, aby rdznica
miedzy najwigksza i najmniejsza $rednicg zewnetrzna w tym samym przekroju nie wynosita wigcej niz 1 %
$redniej z tych $rednic.

1.7.3. Elementy osprzgtu

1.7.3.1. Podpory musza by¢ wykonane oraz przymocowane do korpusu zbiornika w sposéb uniemozliwiajacy
wystapienie niebezpiecznych skupieni naprezen oraz zbierania si¢ wody.

1.7.3.2. Podstawa zbiornika musi posiadaé wystarczajaca wytrzymalo$¢ oraz sklada¢ si¢ z metalu zgodnego ze
stalg, z ktorej wykonano zbiornik. Ksztalt podstawy musi nadawaé zbiornikowi odpowiednia stabilnos¢.

Goérna krawedz podstawy butli musi by¢ przyspawana do zbiornika w sposéb uniemozliwiajacy zbieranie
si¢ wody oraz przedostawanie si¢ wody pomiedzy podstawe a zbiornik.

1.7.3.3. Na zbiornikach musza by¢ umieszczone oznaczenia umozliwiajace ich prawidtowy montaz.

1.7.3.4. Tabliczki identyfikacyjne, jezeli wystepuja, musza by¢ przymocowane do korpusu odpornego na naprezenia
w sposOb uniemozliwiajacy ich usunigcie. Nalezy przy tym uzy¢ wszelkich niezbednych Srodkéw w celu
ochrony przed korozjg.

1.7.3.5. Zbiornik powinien umozliwia¢ zamontowanie gazoszczelnej obudowy lub innego rodzaju zabezpieczenia
zakrywajacego osprzet zbiornika.

1.7.3.6. Jednakze podpory moga by¢ wykonane z dowolnego innego materiatu, pod warunkiem ze jego
wytrzymalo$¢ jest potwierdzona i wyeliminowano niebezpieczeristwo korozji dennicy zbiornika.
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1.7.4. Ochrona przeciwpozarowa
1.7.4.1. Egzemplarz zbiornika reprezentatywny dla danego typu zbiornika, z pelnym osprzetem i wszelka
dodatkowy izolacja lub materialem ochronnym, poddaje si¢ probie wrazliwoici na zewnetrzny plomief
okreslonej w pkt 2.6 niniejszego zalacznika.
2. Czesci egzaminu

W tabeli 1 i 2 ponizej podano zestawienie préb wykonywanych na zbiornikach LPG, zaréwno na
prototypach, jak i egzemplarzach produkcyjnych, zgodnie z ich rodzajem. Wszystkie proby prowadzone sg

w temperaturze otoczenia 20 °C £ 5 °C, chyba ze okre$lono inaczej.

Tabela 1

Zestawienie préb wykonywanych na zbiornikach metalowych

, Liczba zbiornikéw
Préby na

Préba do wykonania serii produkeyjnej p(l)fida}x:ych lloadarﬁu do Opis préby
celéw homologadji typu

Préba rozciggania 1 na seri¢ 2 (1 Zob. pkt 2.1.2.2
Préba zginania 1 na seri¢ 2(Y Zob. pkt 2.1.2.3
Préba na rozerwanie 2 Zob. pkt 2.2
Préba wodna Kazdy zbiornik 100 % Zob. pkt 2.3
Proba wrazliwoéci na zew- 1 Zob. pkt 2.6
netrzny plomien
Kontrola radiograficzna 1 na serie 100 % Zob. pkt 2.4.1
Badanie makroskopowe 1 na seri¢ 2(Y Zob. pkt 2.4.2
Kontrola spoin 1 na seri¢ 100 % Zob. pkt 1.7.2.3
Ogledziny czesci zbiornika 1 na seri¢ 100 %

(") Probki te mozna uzyskaé z jednego zbiornika.
Uwaga 1: Do homologacji typu nalezy przedstawi¢ 6 zbiornikéw.

Uwaga 2: W odniesieniu do jednego egzemplarza takiego prototypu nalezy wyznaczy¢ objeto§¢ zbiornika oraz grubosé

Scianek kazdej czgsci zbiornika.

Tabela 2

Zestawienie prob wykonywanych na zbiornikach calkowicie kompozytowych

Liczba zbiornikéw

. . Préby na . o
Préba do wykonania . - poddanych badaniu do Opis préby
serii produkeyjnej celéw homologadji typu
Préba na rozerwanie 1 na seri¢ 3 Zob. pkt 2.2
Préba wodna Kazdy zbiornik Wszystkie zbiorniki | Zob. pkt 2.3
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Proby na Liczba zbiornikéw
Préba do wykonania serii pro d};kcyjnej Cp;?(;i‘ga}?gfilo?j;;gﬁyiz Opis proby

Préba odpornosci na cykliczne | 1 na 5 serii 3 Zob. pkt 2.3.6.1
zmiany ciSnienia w temperaturze
otoczenia
Préba odpornosci na cykliczne 1 Zob. pkt 2.3.6.2
zmiany ci$nienia w podwyzszo-
nej temperaturze
Préba szczelnosci zewnetrznej 1 Zob. pkt 2.3.6.3
Préba przepuszczalnosci 1 Zob. pkt 2.3.6.4
Préba cyklu gazowego LPG 1 Zob. pkt 2.3.6.5
Proba pelzania w podwyzszonej 1 Zob. pkt 2.3.6.6
temperaturze
Proba wrazliwosci na zew- 1 Zob. pkt 2.6
netrzny plomien
Préba udarnoci 1 Zob. pkt 2.7
Préba zrzutowa 1 Zob. pkt 2.8
Préba wytrzymatosci na skreca- 1 Zob. pkt 2.9
nie
Préba w $rodowisku kwasnym 1 Zob. pkt 2.10
Préba odpornoéci na promie- 1 Zob. pkt 2.11
niowanie nadfioletowe

2.1. Préby wytrzymalosciowe

2.1.1. Wymagania ogdlne

2.1.1.1. Czestotliwo$¢ prob wytrzymatosciowych

2.1.1.1.1.  Czestotliwo$¢ préb dla zbiornikéw metalowych jest nastepujaca: 1 zbiornik z kazdej serii w czasie
produkgji oraz do celéw badan homologacyjnych typu, zob. tabela 1.
Prébki inne niz plaskie nalezy splaszczy¢ na zimno.
Z prébek ze spoinami zdejmuje si¢ nadwyzke spoiny za pomoca obrébki skrawaniem.
Zbiorniki metalowe nalezy podda¢ prébom podanym w tabeli 1.
Probki ze zbiornikéw zawierajacych tylko jeden szew obwodowy (dwie czesci) nalezy pobraé z miejsc
pokazanych na rysunku 1 w dodatku 2.
Probki ze zbiornikéw zawierajacych szwy wzdluzne i obwodowe (trzy lub wigcej czgsci) nalezy pobraé
z miejsc pokazanych na rysunku 2 w dodatku 2.

2.1.1.1.2.  Czestotliwos¢ préb dla zbiornikow catkowicie kompozytowych jest nastepujaca:

a) w czasie produkgji: 1 zbiornik z kazdej serii;

b) do celéw badan homologacyjnych typu, zob. tabela 2.
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2.1.1.2. Wszystkie proby wytrzymalo$ciowe na sprawdzenie wlasnoSci metalu podstawowego oraz spoin na
odpornym na naprezenia plaszczu zbiornika wykonuje si¢ na probkach pobieranych z gotowych
zbiornikéw.

2.1.2. Rodzaje préb i ocena wynikéw

2.1.2.1 Kazdy pobrany zbiornik poddaje si¢ nastepujacym prébom:

2.1.2.1.1. W przypadku zbiornikéw zawierajacych szwy wzdluzne i obwodowe (trzy cze¢sci) na probkach pobranych
z miejsc pokazanych na rysunku 1 w dodatku 2 do niniejszego zalgcznika:

a) jedna prdba rozciggania materialu podstawowego; w kierunku wzdluznym (jezeli nie jest to mozliwe,
w kierunku obwodowym);

b) jedna préba rozciggania materialu podstawowego dna;

¢) jedna préba rozciagania prostopadle do szwu wzdluznego;

d) jedna préba rozciggania prostopadle do szwu obwodowego;

e) jedna prdba zginania na szwie wzdluznym, rozciagana powierzchnia wewnetrzna;

f) jedna préba zginania na szwie wzdluznym, rozciggana powierzchnia zewngtrzna;

g) jedna préba zginania na szwie obwodowym, rozciggana powierzchnia wewnetrzna;

h) jedna proba zginania na szwie obwodowym, rozciggana powierzchnia zewnetrzna; oraz

i) jedno badanie makroskopowe przekroju spawania;

(m1, m2) Co najmniej dwa badania makroskopowe przekrojéw przez spoiny laczace plyte armaturows ze
zbiornikiem w przypadku zaworéw montowanych na Scianie bocznej, o ktérych to badaniach jest mowa
w pkt 2.4.2 ponizej.

2.1.2.1.2. W przypadku zbiornikéw zawierajacych jedynie szwy obwodowe (dwie czg$ci) na prébkach pobranych
z miejsc pokazanych na rysunku 2a i 2b w dodatku 2 do niniejszego zalacznika:

Odpowiednie préby podano w pkt 2.1.2.1.1 powyzej, z wyjatkiem c), e) i f), ktorych nie stosuje si¢. Probke
do préby rozciggania materialu podstawowego pobiera si¢ z a) lub b) zgodnie z pkt 2.1.2.1.1 powyzej.

2.1.2.1.3.  Niewystarczajaco plaskie probki muszg by¢ splaszczone za pomocg prasowania na zimno.

2.1.2.1.4.  Ze wszystkich probek ze spoinami zdejmuje si¢ nadwyzke spoiny za pomocg obrébki skrawaniem.

2.1.2.2. Préba rozciggania
2.1.2.2.1.  Prdba rozciagania metalu podstawowego

2.1.2.2.1.1. Préba rozciggania musi by¢ wykonana zgodnie z normami europejskimi EN 876, EN 895 oraz
EN 10002-1.

2.1.2.2.1.2. Uzyskane warto$ci granicy plastycznosci, wytrzymalo$ci na rozcigganie oraz wydluzenia po zerwaniu
probki musza by¢ zgodne z wlaSciwosciami metalu wymaganymi na podstawie pkt 1.3 niniejszego
zalgcznika.

2.1.2.2.2.  Préba rozciaggania na spoinach

2.1.2.2.2.1. Préba rozciggania prostopadle do spoiny musi by¢ wykonana na préobce, ktorej przekrdj poprzeczny na
dlugosci 15 mm z obu stron spoiny jest zmniejszony do 25 mm szerokosci, jak na rysunku 2 w dodatku 3
do niniejszego zalacznika.

Poza granicy takiego obszaru Srodkowego, szerokos$¢ probki powinna si¢ zwigkszaé progresywnie.
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2.1.2.2.2.2. Uzyskana warto$¢ wytrzymalo$ci na rozcigganie powinna spetnia¢ minimalne wymogi okreSlone w EN
10120.

2.1.2.3. Préba zginania

2.1.2.3.1.  Préba zginania musi by¢ wykonana zgodnie z normami ISO 7438:2005 i ISO 7799:1985 oraz ISO
5173:2009 z poprawka 1:2011 w przypadku czeici spawanych. Proby zginania wykonuje si¢ poprzez
rozcigganie powierzchni wewnetrznej i powierzchni zewnetrzne;j.

2.1.2.3.2.  Prdbka nie moze popgkaé podczas zginania wokét trzpienia, o ile odleglo$¢ pomiedzy wewnetrznymi jej
koficami jest nie wigksza niz S$rednica trzpienia +3a (zob. rysunek 1 w dodatku 3 do niniejszego
zalacznika).

2.1.2.3.3.  Stosunek (n) $rednicy trzpienia do grubosci prébki nie moze przekraczaé warto$ci wyszczegdlnionych
w ponizszej tabeli:

Rzeczywista wytrzymalto$¢ na rozcigganie R, w (N/mm?) Warto$¢ (n)
Do 440 wlacznie 2
Wigcej niz 440 i do 520 wlacznie 3
Wiecej niz 520 4
2.1.2.4. Powtérzenie proby rozciggania i zginania

2.1.2.41. W przypadku préby rozciagania i zginania dopuszcza si¢ powtdrzenie préby. Powtdrng probe wykonuje sig
na dwoch prébkach pobranych z tego samego zbiornika.

Jezeli wyniki tych prob sa zadowalajace, wyniki pierwszej proby pomija sig.

Jezeli wyniki jednej lub obu powtdrnych préb nie spelnig odpowiednich wymogéw, dana seria jest

odrzucana.
2.2 Préba na rozerwanie pod ci$nieniem hydraulicznym
2.2.1. Warunki badania

Zbiorniki poddane tej probie musza by¢ opatrzone napisami, ktére umieszcza si¢ na czeSciach zbiornika
pracujacych pod ci$nieniem.

2.2.1.1. Proba na rozerwanie pod ciSnieniem hydraulicznym musi by¢ wykonana z uzyciem sprzetu, ktory
umozliwia réwnomierny wzrost ci$nienia az do momentu rozerwania zbiornika i rejestruje zmiang
ci$nienia w czasie. Maksymalne natezenie przeptywu podczas préby nie moze przekraczaé 3 % pojemnosci
zbiornika na minute.

2.2.2. Interpretacja wynikéw
2.2.2.1. Kryteria interpretacji wynikéw proby na rozerwanie sg nastgpujace:

2.2.2.1.1.  Objetodciowe rozszerzanie si¢ zbiornika metalowego; ktére jest réwne: objetosci wody zuzytej od chwili
rozpoczecia wzrostu ci$nienia do chwili rozerwania zbiornika;

2.2.2.1.2.  Badanie rozdarcia i ksztaltu jego krawedzi;

2.2.2.1.3.  Ciénienie rozrywajace.
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2.2.3. Warunki uznania préby

2.23.1. Zmierzone ci$nienie rozrywajace (P) nie moze w zadnym przypadku by¢ nizsze niz 2,25 x
3000 = 6 750 kPa.

2.2.3.2. Wiasciwa zmiana objetosci zbiornika metalowego w chwili rozerwania nie moze by¢ mniejsza niz:
20 %, jezeli dlugo$¢ zbiornika metalowego jest wigksza niz jego Srednica;
17 %, jezeli dlugos¢ zbiornika metalowego jest réwna lub mniejsza niz jego $rednica.

8 % w przypadku specjalnych zbiornikéw metalowych przedstawionych w dodatku 5 do niniejszego
zalgcznika, na stronie 1, rysunki A, B i C.

2.2.3.3. Proba na rozerwanie nie moze spowodowaé zadnej fragmentacji zbiornika.

2.2.33.1. Gléwne rozdarcie nie moze wykazywa¢ kruchosci, tzn. krawedzie rozdarcia nie moga przebiegad
promieniowo, ale pod katem w stosunku do plaszczyzny Srednicy oraz musza wykazywaé przewezenie na
calej grubosci.

2.2.3.3.2. W przypadku zbiornikéw metalowych, rozdarcie nie moze wskazywaé na wade naturalng metalu. Spoina
musi wykazywaé wytrzymalo$¢ co najmniej takg sama lub najlepiej wyzsza niz metal wyjsciowy.

W przypadku zbiornikéw catkowicie kompozytowych, rozdarcie nie moze wskazywa¢ na wady struktury.

2.2.3.4. Powtodrzenie proby na rozerwanie

Dopuszcza si¢ powtdrzenie proby na rozerwanie. Powtérna préba na rozerwanie musi by¢ wykonana na
dwoch zbiornikach wyprodukowanych kolejno po pierwszym zbiorniku w ramach jednej serii
produkcyjnej.

Jezeli wyniki tych préb sa zadowalajace, wyniki pierwszej proby pomija sie.

Jezeli wyniki jednej lub obu powtérnych préb nie spelnig odpowiednich wymogéw, dana seria jest

odrzucana.
2.3. Proba wodna
2.3.1. Zbiorniki reprezentatywne dla typu zbiornika przedstawionego do homologacji (bez osprzetu

i z zamknietymi otworami wylotowymi) musza wytrzymywalé wewnetrzne ci$nienie hydrauliczne
wynoszace 3 000 kPa bez wystgpowania zadnych nieszczelnoSci ani trwalego odksztalcenia, zgodnie
Z ponizszymi wymogami:

2.3.2. Cisnienie wody w zbiorniku musi wzrastaé w sposéb réwnomierny do osiggniecia ci$nienia prébnego
wynoszacego 3 000 kPa.

2.3.3. Zbiornik nalezy utrzymywac pod dzialaniem ci$nienia prébnego na tyle dlugo, aby mozna bylo ustali¢, ze
ci$nienie nie spada oraz potwierdzi¢ szczelno$¢ zbiornika.

2.3.4. Po wykonaniu préby zbiornik nie moze wykazywa¢ zadnego trwalego odksztalcenia.
2.3.5. Kazdy zbadany zbiornik, ktéry nie przeszed pozytywnie préby nalezy odrzucic.
2.3.6. Dodatkowe préby wodne dla zbiornikéw catkowicie kompozytowych

2.3.6.1. Préba odpornosci na cykliczne zmiany ci$nienia w temperaturze otoczenia

2.3.6.1.1.  Procedura badawcza

Gotowy zbiornik poddaje si¢ cyklom zmiany ci$nienia, maksymalnie 20 000 cykli, zgodnie z nastepujaca
procedury:

a) napelni¢ badany zbiornik niekorozyjnym plynem, takim jak olej, woda niekorozyjna lub glikol;
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b) zmienia¢ cyklicznie ci$nienie w zbiorniku od wartosci nie wigkszej niz 300 kPa do wartosci nie
mniejszej niz 3 000 kPa w tempie nie wigkszym niz 10 cykli na minute.

Powyzszy cykl nalezy wykona¢ co najmniej 10 000 razy i powtarza¢ do 20 000 razy, chyba ze pojawi
si¢ przeciek przed peknigciem;

¢) nalezy zanotowal liczb¢ cykli do pojawienia si¢ uszkodzenia oraz miejsce i opis rozpoczgcia
uszkodzenia.

2.3.6.1.2.  Interpretacja wynikow

Przed osiagnigciem 10 000 cykli zbiornik nie moze ulec uszkodzeniu ani wykazywaé zadnych
nieszczelnosci.

Po ukoniczeniu 10 000 cykli zbiornik moze wykazywaé przeciek przed peknigciem.

2.3.6.1.3.  Powtérzenie proby
Dopuszcza si¢ powtérzenie proby odpornosci na cykliczne zmiany ci$nienia w temperaturze otoczenia.

Powtérna préba musi by¢ wykonana na dwoch zbiornikach wyprodukowanych kolejno po pierwszym
zbiorniku w ramach jednej serii produkcyjnej.

Jezeli wyniki tych préb sa zadowalajace, wyniki pierwszej proby pomija sie.
Jezeli wyniki jednej lub obu powtérnych préb nie spelnia odpowiednich wymogdéw, dana seria jest
odrzucana.

2.3.6.2. Préba odpornosci na cykliczne zmiany ci$nienia w podwyzszonej temperaturze

2.3.6.2.1.  Procedura badawcza

Gotowe zbiorniki poddaje si¢ cyklom zmiany ci$nienia, przy czym zbiorniki nie moga wykazywac zadnych
peknigé, nieszczelnoéci ani rozmotywania widkien, w sposob nastepujacy:

a) napelni¢ badany zbiornik niekorozyjnym plynem, takim jak olej, woda niekorozyjna lub glikol;

b) klimatyzowal przez 48 godzin pod ci$nieniem O kPa, w temperaturze 65 °C i przy wilgotnosci
wzglednej 95 % lub wyzszej;

) zwigkszaé ci$nienie hydrostatycznie przez 3 600 cykli, nie wigcej niz 10 cykli na minutg, od wartosci

nie wigkszej niz 300 kPa do warto$ci nie mniejszej niz 3 000 kPa, w temperaturze 65 °C i wilgotnosci
95 %.

Po cyklicznych zmianach ci$nienia w podwyzszonej temperaturze zbiorniki poddaje si¢ probie szczelnosci
zewngtrznej, a nastepnie probie zwigkszania ci$nienia hydrostatycznego do rozerwania prébki zgodnie
z procedurg proby na rozerwanie.

2.3.6.2.2. Interpretacja wynikow
Zbiornik musi spetnia¢ wymogi dotyczace proby szczelnosci zewnetrznej okreslone w pkt 2.3.6.3 ponizej.

iornik musi osiggng¢ minimalne ci$nienie rozrywajace réwne b wartoSci ci$nienia rozrywajgcego.
Zb k musi os | $ 0z 0 85 % tosci ci$ 0z ()

2.3.6.2.3.  PowtOrzenie préby

Dopuszcza si¢ powtérzenie proby odpornosci na cykliczne zmiany ciSnienia w podwyzszonej
temperaturze.

Powtérna proba musi by¢ wykonana na dwoch zbiornikach wyprodukowanych kolejno po pierwszym
zbiorniku w ramach jednej serii produkcyjne;.

Jezeli wyniki tych prob sa zadowalajace, wyniki pierwszej préby pomija sig.

Jezeli wyniki jednej lub obu powtérnych préb nie spelnig odpowiednich wymogéw, dana seria jest
odrzucana.
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2.3.6.3. Préba szczelnosci zewnetrznej
2.3.6.3.1.  Procedura badawcza

Zbiornik pod ci$nieniem 3 000 kPa nalezy zanurzy¢ w wodzie mydlanej w celu wykrycia nieszczelnosci
(préba pecherzykowa).

2.3.6.3.2. Interpretacja wynikow

Zbiornik nie moze wykazywa¢ zadnych nieszczelnosci.

2.3.6.3.3.  Powtdrzenie proby
Dopuszcza si¢ powtérzenie proby szczelno$ci zewnetrznej.

Powtérna proba musi by¢ wykonana na dwoch zbiornikach wyprodukowanych kolejno po pierwszym
zbiorniku w ramach jednej serii produkcyjne;.

Jezeli wyniki tych prob sa zadowalajace, wyniki pierwszej proby pomija si¢. Jezeli wyniki jednej lub obu
powtdrnych préb nie spelnig odpowiednich wymogéw, dana seria jest odrzucana.

2.3.6.4. Préba przepuszczalnosci
2.3.6.4.1.  Procedura badawcza

Wszystkie proby wykonuje si¢ w temperaturze 40 °C na zbiorniku napelnionym handlowym propanem do
80 % pojemnosci wodnej zbiornika.

Prébe prowadzi si¢ przez co najmniej 8 tygodni do zaobserwowania ustalonej przepuszczalnosci struktury
trwajacej co najmniej 500 godzin.

Nastepnie mierzy si¢ szybko$¢ utraty masy zbiornika.

Nalezy sporzadzi¢ wykres zmiany masy w funkgji liczby dni.

2.3.6.4.2. Interpretacja wynikow

Szybkos¢ utraty masy musi by¢ mniejsza niz 0,15 g/godz.

2.3.6.4.3.  PowtOrzenie préby
Dopuszcza si¢ powtdrzenie proby przepuszczalnosci.

Powtérna préba musi by¢ wykonana na dwoch zbiornikach wyprodukowanych kolejno po pierwszym
zbiorniku w ramach jednej serii produkcyjne;j.

Jezeli wyniki tych préb sa zadowalajace, wyniki pierwszej proby pomija sie. Jezeli wyniki jednej lub obu
powtérnych préb nie spelnig odpowiednich wymogdw, dana seria jest odrzucana.

2.3.6.5. Préba cyklu gazowego LPG
2.3.6.5.1.  Procedura badawcza

Zbiornik po zaliczeniu proby przepuszczalnoici poddaje sie prébie odpornosci na cykliczne zmiany
ci$nienia w temperaturze otoczenia zgodnie z wymogami pkt 2.3.6.1 niniejszego zalacznika.

Zbiornik przecina si¢ i nastgpnie sprawdza stan powierzchni kontaktu wewnetrznej wykladziny uszczel-
niajacej (detki) z kréécem wyjsciowym.
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2.3.6.5.2.  Interpretacja wynikow
Zbiornik musi spetnia wymogi proby odpornosci na cykliczne zmiany ci$nienia w temperaturze otoczenia.

Inspekcja stanu powierzchni kontaktu wewnetrznej wykladziny uszczelniajacej (detki) z kréécem
wyjéciowym zbiornika nie moze wykazywaé oznak pogorszenia stanu, takich jak peknigcia zmeczeniowe
lub wytadowania elektrostatyczne.

2.3.6.5.3.  Powtérzenie proby
Dopuszcza si¢ powtérzenie proby cyklu gazowego LPG.

Powtérna préba musi by¢ wykonana na dwoch zbiornikach wyprodukowanych kolejno po pierwszym
zbiorniku w ramach jednej serii produkcyjnej.

Jezeli wyniki tych prob sa zadowalajace, wyniki pierwszej proby pomija sie.

Jezeli wyniki jednej lub obu powtérnych préb nie spelnia odpowiednich wymogdéw, dana seria jest
odrzucana.

2.3.6.6. Préba pelzania w podwyzszonej temperaturze
2.3.6.6.1.  Przepisy ogdlne

Niniejszg probe wykonuje si¢ tylko na zbiornikach catkowicie kompozytowych z osnowa polimerows
(zywiczng) o temperaturze zeszklenia (Tg) nizszej od temperatury obliczeniowej + 50 °C.

2.3.6.6.2.  Procedura badawcza

Jeden gotowy zbiornik poddaje si¢ nastepujacej probie:

a) Zwickszy¢ ci$nienie w zbiorniku do 3 000 kPa i utrzymywaé w temperaturze okre$lonej wedlug tabeli
3 na podstawie czasu trwania proby:

Tabela 3

Temperatura prébna w zaleznoSci od czasu trwania préby pelzania w podwyzszonej

temperaturze
T (°C) Dlugos¢ ekspozycji (godz.)
100 200
95 350
90 600
85 1 000
80 1 800
75 3200
70 5900
65 11 000
60 21 000

b) Zbiornik poddaje si¢ nastepnie prébie szczelnosci zewnetrzne;j.
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2.3.6.6.3. Interpretacja wynikow

Maksymalne dopuszczalne zwigkszenie objetoSci wynosi 5 %. Zbiornik musi spelnia¢ wymogi préby
szczelnosci zewnetrznej okreslonej w pkt 2.4.3 niniejszego zalacznika oraz préby na rozerwanie okreslonej
w pkt 2.2 niniejszego zalacznika.

2.3.6.6.4.  PowtOrzenie préby

Dopuszcza si¢ powtdrzenie proby pelzania w podwyzszonej temperaturze.

Powtérna préba musi by¢ wykonana na dwoch zbiornikach wyprodukowanych kolejno po pierwszym
zbiorniku w ramach jednej serii produkcyjnej.

Jezeli wyniki tych prob sg zadowalajace, wyniki pierwszej proby pomija sig.

Jezeli wyniki jednej lub obu powtérnych préb nie spelnia odpowiednich wymogdéw, dana seria jest

odrzucana.
2.4. Badania nieniszczace
2.4.1. Kontrola radiograficzna

2.4.1.1. Spoiny poddaje si¢ kontroli radiograficznej zgodnie ze specyfikacja ISO R 1106, klasyfikacja B.

2.4.1.2. W przypadku precikowego wskaznika jakoSci obrazu, najmniejsza Srednica widocznego precika nie moze
by¢ wigksza niz 0,10 mm.

W przypadku schodkowo-otworkowego wskaznika jakoSci obrazu, $rednica najmniejszego widocznego
otworka nie moze by¢ wigksza niz 0,25 mm.

2.4.1.3. Radiogramy spoin muszg by¢ oceniane na podstawie oryginalnych blon zgodnie z praktyka zalecana
w normie ISO 2504, pkt 6.

2.4.1.4. Nastepujace wady (niezgodnosci spawalnicze) sg niedopuszczalne:

Pekniecia, niewlaSciwe spoiny lub niepelny przetop spoiny.

2.4.1.4.1. W przypadku grubosci $cianek zbiornika > 4 mm, nastepujgce niezgodnosci uwaza si¢ za dopuszczalne:
Pustki gazowe nie wigksze niz a/4 mm;

Pustki gazowe wigksze niz a4 mm, ale nie wigksze niz a3 mm, znajdujace si¢ w odleglosci wigkszej niz
25 mm od innej pustki gazowej wigkszej niz a/4 mm, ale nie wigkszej niz af3 mm;

Pecherz podluzny lub lancuch pecherzy, jezeli dlugo$¢ wady (na dtugosci spoiny 12a) jest nie wigksza niz
6 mm;

Pustki gazowe na kazdym odcinku spoiny réwnym 100 mm, jezeli powierzchnia calkowita wady jest nie
wigksza niz 2a mm2.

2.41.42. W przypadku grubosci $cianek zbiornika < 4 mm, nastepujgce niezgodnosci uwaza si¢ za dopuszczalne:

Pustki gazowe nie wigksze niz a/2 mm;
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Pustki gazowe wigksze niz a/2 mm, ale nie wigksze niz af1,5 mm, znajdujace si¢ w odleglosci wigkszej niz
25 mm od innej pustki gazowej wigkszej niz a/2 mm, ale nie wigkszej niz af1,5 mm;

Pecherz podluzny lub laficuch pecherzy, jezeli dlugos¢ wady (na dlugosci spoiny 12a) jest nie wigksza niz
6 mm;

Pustki gazowe na kazdym odcinku spoiny réwnym 100 mm, jezeli powierzchnia calkowita wady jest nie
wigksza niz 2a mm2.

2.4.2. Badanie makroskopowe

Badanie makroskopowe pelnego przekroju poprzecznego spoiny nie moze wykazywaé przyklejen (braku
wtopienia) na powierzchni wytrawionej kwasem podczas przygotowania do badania oraz nie moze
wykazywa¢ zadnych wad budowy, znaczacych wtracert ani innych wad.

W przypadku watpliwosci, podejrzany obszar nalezy zbada¢ mikroskopowo.

2.5. Ogledziny zewnetrznej powierzchni spoiny na zbiornikach metalowych
2.5.1. Ogledziny przeprowadza si¢ po wykonaniu spoiny.

Powierzchnia spawana poddawana ogledzinom musi by¢ dobrze o$wietlona i oczyszczona z tluszczu,
brudu, pozostalosci zuzla oraz wszelkich powltok ochronnych.

2.5.2. Wtop metalu dodatkowego i metalu podstawowego musi by¢ gladki i pozbawiony podtopien. Na
powierzchni spawanej i powierzchniach sasiadujacych nie moga wystegpowal peknigcia, naderwania
powierzchni ani obszary porowate. Powierzchnia spoiny musi by¢ rownomierna i gladka. W przypadku
spoiny czolowej, nadmierna grubo$¢ nie moze przekroczy¢ 1/4 szerokosci spoiny.

2.6. Préba wrazliwosci na zewngtrzny plomien
2.6.1. Przepisy ogélne

Celem préby wrazliwosci na zewnetrzny plomien jest wykazanie, ze zbiornik ze swoim systemem ochrony
przeciwpozarowej, okreSlonym w projekcie, nie ulegnie rozerwaniu w czasie badania w okreslonych
warunkach ogniowych. Producent musi dostarczy¢ opis dzialania kompletnego systemu ochrony przeciw-
pozarowej, w tym odprowadzania gazu do wartosci ciSnienia atmosferycznego. Wymagania niniejszej
proby uwaza si¢ za spelnione w stosunku do kazdego zbiornika, ktéry posiada nastgpujace cechy wspélne
ze zbiornikiem macierzystym:

a) ten sam posiadacz homologadji typu;

b) taki sam ksztalt (cylindryczny, specjalny);

¢) taki sam material;

d) taka sama lub wigksza grubo$¢ Scianek;

e) taka sama lub mniejsza $rednica (zbiornik cylindryczny);

f) taka sama lub mniejsza wysoko$¢ (zbiornik o ksztalcie specjalnym);

g) taka sama lub mniejsza powierzchnia zewnetrzna;

h) taka sama konfiguracja osprzetu zbiornika (!).

(") Dopuszcza si¢ zamontowanie dodatkowego osprzetu, modyfikacje i rozszerzenie zakresu osprzetu zbiornika bez koniecznosci
ponownych badan, jezeli powiadomiony organ udzielajacy homologacji typu, ktéry udzielit homologacji zbiornika, uznaje za mato
prawdopodobne, aby dokonane zmiany mialy istotne negatywne skutki. Organ udzielajgcy homologacji typu moze zazadaé kolejnego
sprawozdania z badan od placéwki technicznej odpowiedzialnej za ich przeprowadzenie. Zbiornik i konfiguracje osprz¢tu zbiornika sa
okreslone w dodatku 1 do zalgcznika 2B.
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2.6.2. Przygotowanie zbiornika

a) Zbiornik nalezy ustawi¢ w polozeniu okreslonym przez producenta tak, aby dno zbiornika znajdowalo
si¢ na wysokosci ok. 100 mm powyzej Zrédla ognia.

b) Nalezy zastosowa¢ odpowiednie ostony w celu ochrony termicznego zaworu bezpieczefistwa (FZB),
jezeli wystepuje, przed uderzeniem plomienia. Oslona nie moze bezposrednio stykac si¢ z termicznym
zaworem bezpieczenstwa (FZB).

c) Jezeli jakikolwiek zawor, element osprzetu lub przewdd niebedacy czeicig systemu ochrony przewi-
dzianego dla danego zbiornika ulegnie uszkodzeniu podczas préby, to wyniki danej préby uniewaznia

sie.

d) Zbiorniki o dlugosci mniejszej niz 1,65 m. Srodek zbiornika musi si¢ znajdowaé nad $rodkiem Zrédta
ognia.

e) Zbiorniki o dlugosci réwnej lub wigkszej niz 1,65 m. Jezeli zbiornik jest wyposazony w nadci$nieniowe
urzadzenie bezpieczenstwa po jednej stronie, to Zrédlo ognia bedzie si¢ zaczynaé po przeciwnej stronie
zbiornika. Jezeli zbiornik jest wyposazony w nadci$nieniowe urzadzenie bezpieczefistwa po obu
stronach lub w wigcej niz jednym miejscu wzdtuz zbiornika, to Srodek Zrédla ognia bedzie polozony
w polowie odcinka pomiedzy tymi nadci$nieniowymi urzadzeniami bezpieczefistwa, ktére sg najbardziej
od siebie oddalone w poziomie.

2.6.3. Zrédto ognia

Jednorodne zrédlo ognia o dlugosci 1,65 m musi zapewni¢ bezposrednie uderzenie plomienia na
powierzchni zbiornika na calej jego Srednicy.

Zrédlo ognia moze wykorzystywaé dowolne paliwo, pod warunkiem ze bedzie dostarcza¢ jednorodne
cieplo w ilosci wystarczajacej do utrzymania zadanej temperatury prébnej do chwili odprowadzenia gazu
ze zbiornika. Uklad Zrédla ognia nalezy opisa¢ w wystarczajaco szczegbltowy sposéb, aby zapewnié
odtwarzalno$¢ szybkosci dostarczania ciepta do zbiornika. Wszelkie uszkodzenia lub niezgodnosci w pracy
zrédla ognia w czasie trwania préby uniewazniajg wyniki danej proby.

2.6.4. Pomiar temperatury i ci$nienia

Podczas proby wrazliwosci na zewnetrzny plomient wykonuje si¢ nastepujace pomiary:

a) temperatura ognia bezposrednio pod zbiornikiem, wzdluz dna zbiornika, w co najmniej dwdch
miejscach oddalonych od siebie o nie wiecej niz 0,75 m;

b) temperatura $cianki na dole zbiornika (dno);

¢) temperatura $cianki w promieniu 25 mm od nadci$nieniowego urzadzenia bezpieczenstwa;

d) temperatura $cianki na gérze zbiornika, w §rodku zrédla ognia;

e) ciSnienie wewngtrz zbiornika.

Nalezy zastosowal ostony metalowe w celu ochrony termoelementéw przed uderzeniem plomienia Alterna-

tywnie termoelementy mozna umie$ci¢ w metalowych blokach mniejszych niz 25 mm?. W czasie trwania
proby, temperature termoelementéw i ci$nienie w zbiorniku nalezy mierzy¢ co 2 sekundy lub czesciej.

2.6.5. Ogdlne wymogi dotyczace préby

a) Zbiornik musi by¢ napelniony LPG (paliwo handlowe) do 80 % swojej objetosci i poddany badaniu
w pozycji poziomej pod ci$nieniem roboczym.

b) Niezwlocznie po zaplonie musi nastgpi¢ uderzenie plomienia na powierzchni¢ zbiornika, na dlugosci
1,65 m zrédla ognia, w poprzek zbiornika.
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¢) W ciggu 5 minut od zaplonu, co najmniej jeden termoelement musi wskazal temperature ognia
bezposrednio pod zbiornikiem wynoszgca co najmniej 590 °C. Takg temperaturg nalezy utrzymywaé do
konica trwania proby, to jest do ustgpienia nadci$nienia w zbiorniku.

d) Na surowo$¢ warunkow préby nie moga wplywaé warunki otoczenia (np. deszcz, umiarkowany/silny
wiatr itp.).

2.6.6. Wyniki badan:

a) Rozerwanie zbiornika uniewaznia wyniki proby.
b) Wystapienie w czasie trwania préby ci$nienia wynoszacego wiecej niz 3 700 kPa, tj. 136 % ustalonego
ci$nienia zadzialania nadci$nieniowego zaworu bezpieczenstwa (2 700 kPa), powoduje uniewaznienie

wynikéw danej proby.

Wystgpienie ci$nienia wynoszacego od 3 000 do 3 700 kPa powoduje uniewaznienie wynikéw danej
proby tylko w przypadku zaobserwowania widocznego odksztalcenia plastycznego.

c) Jezeli dzialanie systemu ochrony jest niezgodne ze specyfikacja producenta i prowadzi do oslabienia
warunkéw proby, to wyniki danej proby uniewaznia sig.

d) W przypadku zbiornika kompozytowego, uwalnianie LPG przez powierzchni¢ jest dopuszczalne
w przypadku uwalniania kontrolowanego. Uwolnienie LPG w stanie lotnym w ciggu 2 minut od
rozpoczecia proby lub uwalnianie z szybkoscig wigkszg niz 30 litréw na minute powoduje uniewaz-
nienie wynikow danej préby.

¢) Wyniki proby musza by¢ przedstawione w postaci zestawienia wynikow i zawiera¢ obowigzkowo dla
kazdego zbiornika nastgpujace dane:

(i) Opis konfiguracji zbiornika.
(i) Fotografia sposobu ustawienia zbiornika i FZB.
(ili) Zastosowana metoda, w tym przedzialy czasowe pomiedzy pomiarami.

(iv) Czas, jaki uplynal od zaplonu ognia do rozpoczecia odprowadzania LPG, oraz ci$nienie
rZeczywiste.

(v) Czas do chwili osiggnigcia ci$nienia atmosferycznego.
(vi) Wykresy ci$nienia i temperatury.
2.7. Préba udarnosci

2.7.1. Przepisy og6lne

Wedlug uznania producenta, wszystkie préby udarnoSci moga by¢ wykonane na jednym zbiorniku lub
kazda préba na innym.

2.7.2. Procedura badawcza

Do celéw niniejszej proby, jako osrodek plynny stosuje si¢ mieszaning wody/glikolu lub inng ciecz o niskiej
temperaturze krzepniecia, ktéra nie ma wplywu na wlasciwos$ci materiatu zbiornika.

Zbiornik napelniony o$rodkiem plynnym do masy réwnej masie zbiornika napelnionego LPG do 80 %,
przy masie wzorcowej 0,568 kg/l, umieszcza si¢ réwnolegle do osi wzdluznej (osi x na rysunku 1)
pojazdu, w ktérym ma by¢ zamontowany, przy predkosci V réwnej 50 km/godz., naprzeciwko litego klina
zamocowanego poziomo i prostopadle do kierunku ruchu zbiornika.

Klin musi by¢ zamontowany tak, aby $rodek cigzkosci (c.g.) zbiornika uderzat w $rodek klina.

Klin musi by¢ pod katem a 90°. Punkt uderzenia musi by¢ zaokraglony, o maksymalnym promieniu
2,5 mm.
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Dlugo$¢ klina L musi by¢ co najmniej rowna szerokosci zbiornika w odniesieniu do ruchu zbiornika
podczas proby. Wysoko$¢ klina H musi wynosi¢ co najmniej 600 milimetrow

Rysunek 1

Opis przebiegu préby udarnosci

Uwaga: c.g. = $rodek cigzkosci

Jezeli zbiornik w pojezdzie mozna zainstalowaé w kilku réznych pozycjach, to nalezy przeprowadzi¢ prébe
dla kazdej z tych pozycji.

Po wykonaniu powyzszej préby, zbiornik poddaje si¢ probie szczelnoici zewnetrznej okreslonej
w pkt 2.3.6.3 niniejszego zalacznika.

2.7.3. Interpretacja wynikéw

Zbiornik musi spelniaé wymogi proby szczelnoSci zewngtrznej okreSlone w pkt 2.3.6.3 niniejszego
zalacznika.

2.7.4. Powtérzenie proby
Dopuszcza si¢ powtdrzenie proby udarnosci.

Powtérna proba musi by¢ wykonana na dwoéch zbiornikach wyprodukowanych kolejno po pierwszym
zbiorniku w ramach jednej serii produkcyjne;.

Jezeli wyniki tych préb sa zadowalajace, wyniki pierwszej proby pomija sie.

Jezeli wyniki jednej lub obu powtérnych préb nie spelnig odpowiednich wymogéw, dana seria jest

odrzucana.
2.8. Préba zrzutowa
2.8.1. Procedura badawcza

Jeden gotowy zbiornik poddaje si¢ probie zrzutowej w temperaturze otoczenia, bez nadci$nienia wewnatrz
zbiornika i bez zamocowanych zaworéw. Zbiorniki muszg by¢ zrzucane na gladka, pozioma betonowa

plyte lub podloge.

Wysoko§¢ zrzutu (Hd) musi wynosi¢ 2 m (mierzona do najnizszego punktu zbiornika).
Ten sam pusty zbiornik nalezy zrzucié:

a) w polozeniu poziomym;

b) pionowo z kazdego konca;

¢) pod katem 45°.
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Po wykonaniu préby zrzutowej, zbiorniki poddaje si¢ prébie odpornosci na cykliczne zmiany cis$nienia
w temperaturze otoczenia zgodnie z wymogami okreslonymi w pkt 2.3.6.1 niniejszego zalacznika.

2.8.2. Interpretacja wynikéw

Zbiorniki musza spelnia¢ wymogi proby odpornosci na cykliczne zmiany ci$nienia w temperaturze
otoczenia zgodnie z wymogami okre§lonymi w pkt 2.3.6.1 niniejszego zalacznika.

2.8.3. Powtérzenie proby
Dopuszcza si¢ powtdrzenie proby zrzutowej.

Powtérna proba musi by¢ wykonana na dwoch zbiornikach wyprodukowanych kolejno po pierwszym
zbiorniku w ramach jednej serii produkcyjne;.

Jezeli wyniki tych prob sa zadowalajace, wyniki pierwszej préby pomija sig.

Jezeli wyniki jednej lub obu powtdrnych préb nie spelnig odpowiednich wymogéw, dana seria jest

odrzucana.
2.9. Préba wytrzymatosci na skrecanie
2.9.1. Procedura badawcza

Nastepnie do zbiornika przyklada siec moment obrotowy 2 razy wigkszy od momentu dokrecania zaworu
lub nadci$nieniowego urzadzenia bezpieczenstwa (FZB) okreSlonego przez producenta, z obu koficéw
zbiornika, najpierw w kierunku wkrecania Sruby, nastepnie w przeciwnym i ponownie w kierunku
wkrecania.

Nastepnie zbiornik poddaje si¢ probie szczelnosci zewngtrznej zgodnie z wymogami okre$lonymi
w pkt 2.3.6.3 niniejszego zalacznika.

2.9.2. Interpretacja wynikéw

Zbiornik musi spelniaé wymogi proby szczelnosci zewngtrznej okreSlone w pkt 2.3.6.3 niniejszego
zalacznika.

2.9.3. Powtérzenie proby
Dopuszcza si¢ powtdrzenie proby wytrzymalosci na skrecanie.

Powtérna préba musi by¢ wykonana na dwoch zbiornikach wyprodukowanych kolejno po pierwszym
zbiorniku w ramach jednej serii produkcyjnej.

Jezeli wyniki tych prob sg zadowalajace, wyniki pierwszej proby pomija sig.

Jezeli wyniki jednej lub obu powtérnych préb nie spelnia odpowiednich wymogdéw, dana seria jest

odrzucana.
2.10. Préba w $rodowisku kwasnym
2.10.1. Procedura badawcza

Gotowy zbiornik pod ci$nieniem 3 000 kPa poddaje si¢ przez okres 100 godzin dziataniu 30 % roztworu
kwasu siarkowego (kwas akumulatorowy o cigzarze wlasciwym 1,219). W czasie trwania préby, co
najmniej 20 % catkowitej powierzchni zbiornika musi by¢ pokryte roztworem kwasu siarkowego.

Nastepnie zbiornik poddaje si¢ probie na rozerwanie okre$lonej w pkt 2.2 niniejszego zalgcznika.
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2.10.2. Interpretacja wynikéw

Zmierzone ci$nienie rozrywajace musi wynosi¢ co najmniej 85 % cisnienia rozrywajacego zbiornika.
2.10.3. Powtérzenie proby

Dopuszcza si¢ powtdrzenie proby w $rodowisku kwasnym.

Powtérna proba musi by¢ wykonana na dwoch zbiornikach wyprodukowanych kolejno po pierwszym
zbiorniku w ramach jednej serii produkcyjne;.

Jezeli wyniki tych préb sa zadowalajace, wyniki pierwszej proby pomija sie.

Jezeli wyniki jednej lub obu powtérnych préb nie spelnig odpowiednich wymogéw, dana seria jest

odrzucana.
2.11. Préba odpornosci na promieniowanie nadfioletowe (UV)
2.11.1. Procedura badawcza

Jezeli zbiornik jest wystawiony na bezposrednie dzialanie $wiatta stonecznego (réwniez za szklem), promie-
niowanie nadfioletowe (UV) moze uszkadzal materialy polimerowe. Z tego wzgledu, producent ma
obowigzek wykazaé, ze material warstwy zewnetrznej jest w stanie wytrzymac dzialanie promieniowania
nadfioletowego przez okres uzytkowania wynoszacy 20 lat.

a) Jezeli warstwa zewnetrzna spelnia funkcje mechaniczng (noéna), to zbiornik nalezy poddaé prébie na
rozerwanie zgodnie z wymogami pkt 2.2 niniejszego zalgcznika, po ekspozycji na reprezentatywne
promieniowanie nadfioletowe.

b) Jezeli warstwa zewnetrzna spelnia funkcje ochronng, to producent ma obowigzek wykazaé, ze powloka

zachowuje integralno$¢ przez okres 20 lat, w celu zapewnienia ochrony lezacych pod nig warstw
strukturalnych przed reprezentatywnym promieniowaniem nadfioletowym.

2.11.2. Interpretacja wynikow

Jezeli warstwa zewnetrzna spelnia funkcje mechaniczng, to zbiornik musi spelnia¢ wymogi préby na
rozerwanie okreslone w pkt 2.2 niniejszego zalacznika.

2.11.3. Powtérzenie proby
Dopuszcza si¢ powtérzenie proby odpornosci na promieniowanie nadfioletowe.

Powtérna préba musi by¢ wykonana na dwoch zbiornikach wyprodukowanych kolejno po pierwszym
zbiorniku w ramach jednej serii produkcyjnej.

Jezeli wyniki tych prob sa zadowalajace, wyniki pierwszej préby pomija sig.

Jezeli wyniki jednej lub obu powtérnych préb nie spelnia odpowiednich wymogdéw, dana seria jest
odrzucana.
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Dodatek 1

Rysunek 1

Gléwne rodzaje wzdluznych spoin czolowych

CIIPIZNNNN I TIPS\ N N 2722 NN

e,
a) Spoina dwustronna, b) Spoina jednostronna, Usuwalna podkladka ptaska
zlgcze bez odstepu zlgcze bez odstgpu spoiny (z reguly miedziana)

¢) Spoinajednostronna,
ziacze z odstgpem

Rysunek 2

Obwodowe spoiny czolowe
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spoina zaktadkowa

spoina na podkiadce spawalniczej
stalej

Uwaga: Spoiny pachwinowe moga
by¢ wykonane jako szew spawany
pachwinowy faficuchowy (spoina
pachwinowa przerywana)

Rysunek 3

Przyklady spawania plyty armaturowe;j
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Rysunek 4

Przyklady spawania krééca armaturowego z kolnierzem
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Dodatek 2

Rysunek 1

Zbiorniki ze szwami wzdluznymi i obwodowymi, Polozenie probek

"3

d_

h
a) proba rozciggania materialu podstawowego
b) proba rozciggania materialu podstawowego dna
0) proba rozciggania na szwie wzdluznym
d) proba rozciggania na szwie obwodowym
e) proba zginania na szwie wzdluznym, rozciggana powierzchnia wewnetrzna
f) proba zginania na szwie wzdluznym, rozciggana powierzchnia zewnetrzna
2) proba zginania na szwie obwodowym, rozciggana powierzchnia wewngtrzna
h) proba zginania na szwie obwodowym, rozciggana powierzchnia zewnetrzna

(m1, m2) przekroje makroskopowe przez spoiny laczace plyte armaturowyg ze zbiornikiem (zespét zawordw
montowany z boku)

Rysunek 2a

Zbiorniki tylko ze szwami obwodowymi i zespolami zaworéw montowanymi z boku; polozenie
probek

ml m2 alubb
| £ %,

a) lub b) préba rozciggania materiatu podstawowego

d) proba rozciggania na szwie obwodowym
2 proba zginania na szwie obwodowym, rozciggana powierzchnia wewnetrzna
h) préba zginania na szwie obwodowym, rozciggana powierzchnia zewnetrzna

(m1, m2) przekroje makroskopowe przez spoiny laczace plyte armaturowg ze zbiornikiem (zespét zawordw
montowany z boku)
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Rysunek 2b

Zbiorniki tylko ze szwami obwodowymi i plyta armaturowg na koficu zbiornika

~—m2

(m1, m2) przekroje makroskopowe przez spoiny faczace plyte armaturowsq ze zbiornikiem

(potozenie pozostalych prébek zgodnie z rysunkiem 2a)
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Dodatek 3

Rysunek 1

Ilustracja do préoby zginania
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Rysunek 2
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Dodatek 4
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dennice torysferyczne dennice eliptyczne

Uwaga W przypadku dennic torysferycznych

H:(R+b)—\/H(R+b)—%] [(R+b)+%‘2(r+b)H



20.10.2016 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej

L 285/101

Zalezno$¢ wspoétczynnika ksztaltu C od wartosci H/D
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H/D

Wartosci wspolczynnika ksztattu C dla wartosci H/D od 0,20 do 0,25

0,25
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Zalezno$¢ wspoétczynnika ksztaltu C od wartosci H/D

C
1,000
Y
0,900 \
A
Y
A\
)
LY
0,800 N
\‘l
LY
AY
w.
IS O A
A
0,700
M,
™
\
0,600 - T
0,500 .
0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50
H/D
Warto$ci wspdlczynnika ksztattu C dla wartosci H/D od 0,25 do 0,50

H/D C H/D C
0,25 1,000 0,38 0,612
0,26 0,931 0,39 0,604
0,27 0,885 0,40 0,596
0,28 0,845 0,41 0,588
0,29 0,809 0,42 0,581
0,30 0,775 0,43 0,576
0,31 0,743 0,44 0,572
0,32 0,714 0,45 0,570
0,33 0,687 0,46 0,568
0,34 0,667 0,47 0,566
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H/D C H/D C

0,35 0,649 0,48 0,565
0,36 0,633 0,49 0,564
0,37 0,621 0,50 0,564

Uwaga: Warto$ci posrednie mozna uzyska¢ metoda interpolacji liniowej



L 285/104

Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej

20.10.2016

(£}

Dodatek 5

PRZYKLADY ZBIORNIKOW SPECJALNYCH
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zbiornik eliptyczny

zbiornik toroidalny

zbiornik duo

zbiornik blizniaczy
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Dodatek 6

METODY BADANIA MATERIALOW

1. Odporno$¢ chemiczna

Materialy stosowane w zbiornikach caltkowicie kompozytowych muszg by¢ poddane prébie zgodnie z normag ISO
175 przez 72 godziny w temperaturze pokojowej.

Dopuszcza si¢ réwniez wykazanie odpornosci chemicznej na podstawie danych z literatury naukowe;.
Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ z nastgpujacymi czynnikami:

a) plyn hamulcowy;

b) plyn do spryskiwaczy;

¢) plyn chlodzacy;

d) benzyna bezotowiowa;

e) roztwér wody demineralizowanej, chlorku sodu (2,5 % m/m + 0,1 %), (chlorku wapnia (2,5 % m/m % 0,1 %)
i kwasu siarkowego w ilo$ci wystarczajacej do uzyskania roztworu o pH 4,0 £ 0,2.

Kryteria akceptacji badania:
a) Wydluzenie

Wydluzenie materialu termoplastycznego po wykonaniu badania musi wynosi¢ co najmniej 85 % wydluzenia
poczatkowego. Wydluzenie elastomeru po wykonaniu badania musi by¢ co najmniej wigksze niz 100 %.

b) W przypadku komponentéw konstrukcyjnych (np. wiékna):

Wytrzymalos$¢ resztkowa elementu konstrukcyjnego po wykonaniu badania musi wynosi¢ co najmniej 80 %
pierwotnej wytrzymalo$ci na rozciaganie.

¢) W przypadku komponentéw innych niz konstrukcyjne (np. powloka):

Widoczne peknigcia sg niedopuszczalne.

2. Budowa kompozytu

a) Kompozyty zbrojone wiéknami

Wlasnoéci mechaniczne przy rozciaganiu:  ASTM 3039 Kompozyty wibkniste o osnowach polimerowych
(zywicznych)
ASTM D2343 Szklo, aramid (wlasnosci mechaniczne przy rozcig-

ganiu widkna szklanego)

ASTM D4018.81  Wi6kno weglowe (wlasno$ci mechaniczne przy roz-
cigganiu, widkno ciagle) ze specjalnymi uwagami
odnosnie do osnowy

Wilasnosci mechaniczne przy $cinaniu: ASTM D2344 (Umowna wytrzymalo$¢ na S$cinanie miedzywar-
stwowe laminatéw zbrojonych widknami metoda

krétkiej belki)

b) Suche widkna na ksztalcie zapewniajgcym maksymalne rozciggniecie widkien

Wilasnosci mechaniczne przy rozcigganiu: ASTM D4018.81  Widkno weglowe (wibkno ciggle), inne wibkna.
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3. Powloka ochronna

Promieniowanie nadfioletowe uszkadza materialy polimerowe wystawione na bezposrednie dzialanie $wiatla
stonecznego. W zaleznosci od instalacji, producent musi wykazaé¢ odpowiednia trwalo§¢ niezawodng powloki.

4. Komponenty termoplastyczne

Temperatura Vicata migkniecia komponentu termoplastycznego musi by¢ wyzsza niz 70 °C. W przypadku
komponentéw konstrukcyjnych, temperatura Vicata migkniecia musi wynosi¢ co najmniej 75 °C.

5. Komponenty termoutwardzalne

Temperatura Vicata migkniecia komponentu termoutwardzalnego musi by¢ wyzsza niz 70 °C.

6. Komponenty elastomerowe

Temperatura zeszklenia (Tg) komponentu elastomerowego musi by¢ nizsza niz — 40 °C. Temperature zeszklenia
nalezy wyznaczy¢ zgodnie z ISO 6721 ,Tworzywa sztuczne — Oznaczanie dynamicznych wlasciwosci
mechanicznych”. Tg wyznacza si¢ z wykresu zaleznosci sktadowej rzeczywistej modutu zespolonego od temperatury,
w punkcie przecigcia dwoch prostych przedstawiajgcych zalezno$¢ przed i po momencie raptownej utraty
sztywnosci.
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ZALACZNIK 11

PRZEPISY DOTYCZACE HOMOLOGA(]I URZADZEN WTRYSKU GAZU, MIESZALNIKOW LUB
WTRYSKIWACZY GAZU ORAZ MAGISTRALI PALIWOWE]

1. Urzadzenie wtrysku gazu lub wtryskiwacz

1.1.  Definicja: zob. pkt 2.10 niniejszego regulaminu.

1.2.  Klasyfikacja elementu (zgodnie z rys. 1, pkt 2): Klasa 1 lub klasa 0
1.3.  Ci$nienie klasyfikacyjne:

Klasa 0: Podane WP
Klasa 1: 3 000 kPa.

1.4.  Temperatury obliczeniowe:
od -20°Cdo 120 °C
W przypadku temperatur wykraczajacych poza powyzszy zakres stosuje si¢ specjalne warunki badawcze.

1.5.  Ogdlne wytyczne projektowe:
Pkt 6.15.2. Przepisy dotyczace izolagji elektrycznej.
Pkt 6.15.2.1. Przepisy dotyczace stopnia ochrony.
Pkt 6.15.3.1. Przepisy dotyczace wylaczenia zasilania.
Pkt 6.15.4.1. Czynnik wymiany ciepla (zgodno$¢ i wymogi ci$nieniowe).

1.6.  Majace zastosowanie procedury badawcze:

Préba cisnieniowa Zalacznik 15, pkt 4
Szczelno$¢ zewnetrzna Zalgcznik 15, pkt 5
Podwyzszona temperatura Zalacznik 15, pkt 6
Obnizona temperatura Zalacznik 15, pkt 7
Zgodno$¢ z LPG Zalacznik 15, pkt 11 (*¥)
Odporno$¢ na korozje Zakacznik 15, pkt 12 (*)
Odporno$¢ na suche gorgco Zalacznik 15, pkt 13 (*%)
Starzenie ozonowe Zalgcznik 15, pkt 14 (*%)
Pelzanie Zalacznik 15, pkt 15 (*¥)
Cykl temperaturowy Zalacznik 15, pkt 16 (**)
2. Urzadzenie wtrysku gazu lub mieszalnik

2.1.  Definicja: zob. pkt 2.10 niniejszego regulaminu.

2.2.  Klasyfikacja elementu (zgodnie z rys. 1, pkt 2):

Klasa 2: w odniesieniu do cz¢$ci o maksymalnym zredukowanym ci$nieniu podczas eksploatacji wynoszacym
450 kPa.

Klasa 2A: w odniesieniu do czgsci o maksymalnym zredukowanym ci$nieniu podczas eksploatacji wynoszacym
120 kPa.
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2.3.  Cisnienie klasyfikacyjne:

2.4.

2.5.

2.6.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

Czgsci nalezace do klasy 2: 450 kPa.

Czgsci nalezace do klasy 2A: 120 kPa.
Temperatury obliczeniowe:

- 20 °C do 120 °C, jezeli pompa paliwa jest zainstalowana na zewnatrz zbiornika.

W przypadku temperatur wykraczajacych poza powyzszy zakres stosuje si¢ specjalne warunki badawcze.

Ogolne wytyczne projektowe:

Pkt 6.15.2. Przepisy dotyczace izolagji elektrycznej.

Pkt 6.15.2.1. Przepisy dotyczace stopnia ochrony.

Pkt 6.15.3.1. Przepisy dotyczace wylaczenia zasilania.

Pkt 6.15.4.1. Czynnik wymiany ciepla (zgodno$¢ i wymogi ci$nieniowe).

Majgce zastosowanie procedury badawcze:

Préba ci$nieniowa Zalgcznik 15, pkt 4
Szczelno$é zewnetrzna Zatgcznik 15, pkt 5
Podwyzszona temperatura Zalacznik 15, pkt 6
Obnizona temperatura Zalacznik 15, pkt 7
Zgodno$¢ z LPG Zalgcznik 15, pkt 11 (*%)
Odporno$¢ na korozje Zalacznik 15, pkt 12 (*)

Magistrala paliwowa

Definicja: zob. pkt 2.18 niniejszego regulaminu.
Klasyfikacja elementu (zgodnie z rys. 1, pkt 2.):

magistrale paliwowe mogg naleze¢ do klasy 0, 1, 2 lub 2A.
Ci$nienie klasyfikacyjne:

Czgsci nalezace do klasy 0: Podane WP
Czgsci nalezace do klasy 1: 3 000 kPa.
Czgsci nalezace do klasy 2: 450 kPa.

Czgsci nalezgce do klasy 2A: 120 kPa.
Temperatury obliczeniowe:

od -20°Cdo 120 °C

W przypadku temperatur wykraczajacych poza powyzszy zakres stosuje si¢ specjalne warunki badawcze.

Ogdlne wytyczne projektowe: (wolne)
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3.6. Majace zastosowanie procedury badawcze:

3.6.1. W odniesieniu do magistrali paliwowej nalezacej do klasy 0 i 1:

Préba ci$nieniowa Zalgcznik 15, pkt 4
Szczelnos$¢ zewnetrzna Zalgcznik 15, pkt 5
Podwyzszona temperatura Zalacznik 15, pkt 6
Obnizona temperatura Zalacznik 15, pkt 7
Zgodno$¢ z LPG Zalacznik 15, pkt 11 (*¥)
Odporno$¢ na korozje Zalacznik 15, pkt 12 (¥)
Odporno$¢ na suche gorgco Zalacznik 15, pkt 13 (*%)
Starzenie ozonowe Zalacznik 15, pkt 14 (**)
Pelzanie Zalgcznik 15, pkt 15 (*%)
Cykl temperaturowy Zalacznik 15, pkt 16 (**)

3.6.2. W odniesieniu do magistrali paliwowej nalezacej do klasy 2 lub 2A:

Préba cisnieniowa Zakacznik 15, pkt 4
Szczelno§¢ zewnetrzna Zalgcznik 15, pkt 5
Podwyzszona temperatura Zalacznik 15, pkt 6
Obnizona temperatura Zalacznik 15, pkt 7
Zgodnos¢ z LPG Zalacznik 15, pkt 11 (**)
Odporno$¢ na korozje Zalacznik 15, pkt 12 (¥)

(*) Dotyczy tylko czgéci metalowych.
(**) Dotyczy tylko czeéci niemetalowych.
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ZAEACZNIK 12

PRZEPISY DOTYCZACE HOMOLOGACJI ZESPOLU DAWKUJACEGO GAZ, JEZELI NIE JEST ON
ZESPOLONY Z URZADZENIEM(-NIAMI) WTRYSKU GAZU

1. Definicja: zob. pkt 2.11 niniejszego regulaminu.

N

. Klasyfikacja elementu (zgodnie z rys. 1, pkt 2):

Klasa 2: w odniesieniu do czgéci o maksymalnym zredukowanym ci$nieniu podczas eksploatacji wynoszacym
450 kPa.

Klasa 2A: w odniesieniu do czgSci o maksymalnym zredukowanym ci$nieniu podczas eksploatacji wynoszacym
120 kPa.

3. Ci$nienie klasyfikacyjne:
Czgdci nalezgce do klasy 2: 450 kPa.
Czgsci nalezace do klasy 2A: 120 kPa.
4. Temperatury obliczeniowe:
od -20°Cdo 120 °C

W przypadku temperatur wykraczajacych poza powyzszy zakres stosuje si¢ specjalne warunki badawcze.

w1

. Ogdlne wytyczne projektowe:
Pkt 6.15.2. Przepisy dotyczace izolacji elektrycznej.
Pkt 6.15.3.1. Przepisy dotyczgce zawordw sterowanych elektrycznie.
Pkt 6.15.4. Czynnik wymiany ciepla (zgodnos¢ i wymogi ci$nieniowe).
Pkt 6.15.5. Zabezpieczenie przed nadci$nieniem.

6. Majace zastosowanie procedury badawcze:

Préba ci$nieniowa Zalgcznik 15, pkt 4
Szczelno$¢ zewnetrzna Zalgcznik 15, pkt 5
Podwyzszona temperatura Zalacznik 15, pkt 6
Obnizona temperatura Zalacznik 15, pkt 7
Zgodnos¢ z LPG Zalgcznik 15, pkt 11 (*¥)
Odpornos¢ na korozje Zalacznik 15, pkt 12 (*)
Uwagi:

Czgdci sktadowe zespotu dawkujacego gaz (klasa 2 lub 2A) muszg by¢ szczelne przy zamknigtym wylocie (wylotach)
danej czgsci.

Do celéw préby ci$nieniowej, wszystkie wyloty wlacznie z tymi komory chlodzacej musza by¢ zamkniete.

(*) Dotyczy tylko czgsci metalowych.
(**) Dotyczy tylko czesci niemetalowych.
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ZAEACZNIK 13

PRZEPISY DOTYCZACE HOMOLOGAC(JI CZUJNIKA CISNIENIA LUB TEMPERATURY

1.  Definicja:
Czujnik ci$nienia: zob. pkt 2.13 niniejszego regulaminu.
Czujnik temperatury: zob. pkt 2.13 niniejszego regulaminu.

2. Klasyfikacja elementu (zgodnie z rys. 1, pkt 2):
Czujniki ci$nienia i temperatury moga naleze¢ do klasy 0, 1, 2 lub 2A.
3. Ci$nienie klasyfikacyjne:

Czgsci nalezace do klasy 0: Podane WP
Czgsci nalezgce do klasy 1: 3 000 kPa.
Czgsci nalezace do klasy 2: 450 kPa.
Czgsci nalezgce do klasy 2A: 120 kPa.

4. Temperatury obliczeniowe:
od -20°Cdo 120 °C
W przypadku temperatur wykraczajacych poza powyzszy zakres stosuje si¢ specjalne warunki badawcze.

5. Ogblne wytyczne projektowe:
Pkt 6.15.2. Przepisy dotyczace izolacji elektrycznej.
Pkt 6.15.4.1. Czynnik wymiany ciepla (zgodno$¢ i wymogi ci$nieniowe).
Pkt 6.15.6.2. Zapobieganie przeplywowi gazu.

6. Majace zastosowanie procedury badawcze:

6.1. W odniesieniu do czg¢sci nalezacych do klasy 0 i 1:

Préba cisnieniowa Zalacznik 15, pkt 4
Szczelno$¢ zewnetrzna Zalacznik 15, pkt 5
Podwyzszona temperatura Zalacznik 15, pkt 6
Obnizona temperatura Zakacznik 15, pkt 7
Zgodno$¢ z LPG Zalacznik 15, pkt 11 (*¥)
Odporno$¢ na korozje Zalgcznik 15, pkt 12 (*)
Odpornos¢ na suche gorgco Zalacznik 15, pkt 13 (**)
Starzenie ozonowe Zalacznik 15, pkt 14 (**)
Pelzanie Zalgcznik 15, pkt 15 (**)
Cykl temperaturowy Zalgcznik 15, pkt 16 (**)

6.2. W odniesieniu do czesci nalezacych do klasy 2 lub 2A:

Préba ci$nieniowa Zalacznik 15, pkt 4

Szczelno$¢ zewnetrzna Zalgcznik 15, pkt 5
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Podwyzszona temperatura Zalacznik 15, pkt 6
Obnizona temperatura Zalacznik 15, pkt 7
Zgodno$¢ z LPG Zalgcznik 15, pkt 11 (%)
Odporno$¢ na korozje Zalacznik 15, pkt 12 (¥)

(*) Dotyczy tylko czgsci metalowych.
(**) Dotyczy tylko czeéci niemetalowych.
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ZALACZNIK 14

PRZEPISY DOTYCZACE HOMOLOGAC]I ELEKTRONICZNE] JEDNOSTKI STERUJACE]

1. Funkcje elektronicznej jednostki sterujacej moze spelnia dowolne urzadzenie sterujgce zapotrzebowaniem silnika
na LPG oraz ustalajgce punkt odciecia jednego lub wigcej zdalnie sterowanych zaworéw roboczych, zaworéw
odcinajacych oraz pompy paliwa ukladu LPG w przypadku uszkodzenia przewodu doprowadzajacego paliwo lub
zgasnigcia silnika wskutek przecigzenia.

2. Opdznienie odcigcia zdalnie sterowanych zaworéw odcinajacych po zgasnieciu silnika wskutek przecigzenia nie
moze przekraczaé 5 sekund.

2.1. Niezaleznie od przepiséw pkt 1 i 2 powyzej zdalnie sterowane zawory robocze i zawory odcinajace moga
pozostawal w pozycji otwartej w trakcie okreséw automatycznego wylaczenia.

3. Elektroniczna jednostka sterujgca musi spelnia¢ odpowiednie wymogi dotyczace kompatybilnosci elektromagne-
tycznej (EMC) zgodnie z regulaminem nr 10, seria poprawek 02, lub wymogi réwnowazne.

4.  Awaria system6w elektrycznych pojazdu nie moze prowadzi¢ do niekontrolowanego otwarcia zadnego zaworu.

5. Sygnaly wyjiciowe elektronicznej jednostki sterujgcej muszg by¢ nieaktywne w przypadku odlaczenia lub awarii
zasilania.
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ZALACZNIK 15

PROCEDURY BADAWCZE

1. Klasyfikacja

1.1. Elementy ukladu LPG do stosowania w pojazdach podlegaja klasyfikacji pod wzgledem maksymalnego
ci$nienia eksploatacyjnego i funkcji, zgodnie z przepisami rozdziatu 2 niniejszego regulaminu.

1,2 Klasyfikacja danego elementu decyduje o tym, jakie badania s3 wymagane do celéw homologacji typu
elementéw lub czgsci skladowych elementéw.

2. Odpowiednie procedury badawcze

W tabeli 1 przedstawiono odpowiednie procedury badawcze w zaleznosci od klasyfikacji elementu.

Tabela 1
Badanie Klasa 0 Klasa 1 Klasa 2(A) Klasa 3 Pkt

Nadci$nienie X X b b 4
Szczelno§é zewnetrzna X X X X 5
Podwyzszona temperatura X X X X 6
Obnizona temperatura X X X X 7
Szczelnos¢ gniazda X X X 8
Trwalo$¢|Test funkcjonalny X X X 9
Test dziatania X X 10
Zgodnos$¢ z LPG X X X X 11
Odporno$¢ na korozje X X X X 12
Odporno$¢ na suche goraco X X X 13
Starzenie ozonowe X X X 14
Pelzanie X X X 15
Cykl temperaturowy X X X 16
é%gilnoéé z czynnikiem wymiany < < 17

3. Wymagania og6lne

3.1. Do préb szczelnosci nalezy stosowaé gaz pod cisnieniem, na przyklad powietrze lub azot.

3.2. Do hydrostatycznej préby wytrzymalosci mozna zastosowaé wode lub inny plyn w celu uzyskania
odpowiedniej wartosci ci$nienia.

3.3. Wszystkie wartosci uzyskane w badaniach musza zawiera¢ identyfikacje o$rodka uzytego w badaniu, jezeli

wystepuje.
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3.4. Czas trwania proby szczelnosci i hydrostatycznej proby wytrzymalosci nie moze by¢ krétszy niz 1 minuta.

3.5. Wszystkie badania nalezy wykonywaé w temperaturze pokojowej wynoszacej 20 °C + 5 °C, o ile nie podano
inaczej.

4. Hydrauliczna préba ci$nieniowa

Element zawierajgcy LPG musi wytrzymal bez zadnych widocznych oznak peknigé lub trwalego
odksztalcenia hydrauliczne ci$nienie probne okreslone w tabeli 1 (o wartosci rownej 2,25 razy maksymalne
ci$nienie klasyfikacyjne) przez okres co najmniej 1 minuty, przy zamknigtym otworze wylotowym z czesci
wysokoci$nieniowej.

Prébki, poddane uprzednio prébie trwalosci z pkt 9 niniejszego zalgcznika, nalezy podlaczy¢ do zrddia
ci$nienia hydrostatycznego. Uklad zasilajgcy w ciSnienie hydrostatyczne powinien by¢ wyposazony w nadcis-
nieniowy zawor odcinajacy i ciSnieniomierz o zakresie nie mniejszym niz 1,5 i nie wigkszym niz 2 x wartos¢
ci$nienia prébnego.

W tabeli 2 przedstawiono wartosci ci$nienia klasyfikacyjnego i ci$nienia do préby ci$nieniowej wedtug

klasyfikacji:
Tabela 2
Klasyfikacja elementu Ci$nienie klasyfikacyjne [kPa] Hydrauliczn‘?’ciéni.enie _prébne do préby
ci$nieniowej [kPa]

Klasa 0 WP 2,25 WP

Klasa 1 3 000 6 750

Klasa 3 3 000 lub WP 6 750 lub 2,25 WP

Klasa 2A 120 270

Klasa 2 450 1015
5. Badanie szczelno$ci zewngtrznej
5.1. Element nie moze wykazywac przeciekoéw z korpusu, uszczelnient obudowy ani innych zlaczy oraz nie moze

wykazywac oznak porowato$ci odlewu podczas proby opisanej w pkt 5.3 ponizej pod dowolng wartoscig
ci$nienia aerostatycznego w przedziale od 0 do wartoéci ci$nienia okreslonej w tabeli 3. Powyzsze wymogi
uwaza si¢ za spelnione, jezeli spelnione s3 wymogi okreslone w pkt 5.4 ponizej.

5.2. Prébe nalezy wykonaé w nastepujacych warunkach:
a) w temperaturze pokojowej;
b) w minimalnej temperaturze roboczej;
¢) w maksymalnej temperaturze roboczej.

Warto$ci maksymalnej i minimalnej temperatury roboczej s3 podane w zalacznikach.

5.3. Podczas tej proby badane urzadzenie (BU) jest podiaczone do Zréda ci$nienia aerostatycznego (o wartosci
réwnej 1,5 x warto§¢ maksymalnego ci$nienia, a w przypadku elementu nalezacego do klasy 3, 2,25 x
warto$¢ maksymalnego ci$nienia klasyfikacyjnego). Uklad zasilajacy w ci$nienie powinien by¢ wyposazony
w nadci$nieniowy zawér odcinajacy i ci$nieniomierz o zakresie nie mniejszym niz 1,5 i nie wigkszym niz 2
x warto§¢ ci$nienia prébnego. CiSnieniomierz umieszcza si¢ pomiedzy nadci$nieniowym zaworem
odcinajacym a badang prébka. Probke pod dzialaniem przylozonego ciSnienia probnego zanurza sig
w wodzie w celu wykrycia nieszczelnosci lub stosuje si¢ inng metode réwnowazng (pomiar przeplywu lub
spadek cisnienia).
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Tabela 3

Ci$nienie klasyfikacyjne i ci$nienie probne do préby szczelnosci wedlug klasyfikacji

Klasyfikacja elementu Ci$nienie [fsz]yﬁkacyjne Ci¢nienie prébne[ﬁgal])réby szczelnosci
Klasa 0 WP 1,5 WP
Klasa 1 3 000 4 500
Klasa 2A 120 180
Klasa 2 450 675
Klasa 3 3 000 6 750
5.4. Przeciek zewnetrzny musi by¢ mniejszy niz wymagany na podstawie zalacznikéw lub, jezeli wymogi nie sg

okreslone, przeciek zewnetrzny musi by¢ mniejszy niz 15 cm?/godz. przy zamknigtym otworze wylotowym
i pod ci$nieniem gazu réwnym wartodci ci$nienia probnego do proby szczelnosci.

6. Préba w podwyzszonej temperaturze

Przeciek z elementu zawierajgcego LPG nie moze by¢ wigkszy niz 15 cm?/godz. przy zamknigtym otworze
wylotowym, pod ci$nieniem gazu réwnym wartosci ci$nienia prébnego do préby szczelnosci (tabela 3,
pkt 5.3 powyzej) i w maksymalnej temperaturze roboczej okrelonej w zalgcznikach. Element poddaje si¢
dzialaniu takiej temperatury przez co najmniej 8 godzin.

7. Préba w obnizonej temperaturze

Przeciek z elementu zawierajacego LPG nie moze by¢ wigkszy niz 15 cm?/godz. przy zamknigtym otworze
wylotowym, pod ci$nieniem gazu réwnym warto$ci ci$nienia probnego do préby szczelnosci (tabela 3,
pkt 5.3 powyzej) i w minimalnej temperaturze roboczej (— 20 °C). Element poddaje si¢ dzialaniu takiej
temperatury przez co najmniej 8 godzin.

8. Préba szczelnosci gniazda

8.1. Nastepujace proby na szczelno$¢ gniazda nalezy wykonaé na prébkach zaworu roboczego lub wlewu paliwa,
ktére zostaly uprzednio poddane probie szczelnoSci zewnetrznej okreslonej w pkt 5 powyzej.

8.1.1. W prébie szczelnosci gniazda otwér wlotowy badanego zaworu podiacza si¢ do Zrédla ciSnienia aerosta-
tycznego. Zawér powinien by¢ w pozycji zamknigtej, otwér wylotowy powinien by otwarty. Uklad
zasilajgcy w ciSnienie powinien by¢ wyposazony w nadci$nieniowy zawor odcinajacy i ci$nieniomierz
o zakresie nie mniejszym niz 1,5 i nie wigkszym niz 2 x warto$¢ ci$nienia prébnego. CiSnieniomierz
umieszcza si¢ pomiedzy nadci$nieniowym zaworem odcinajagcym a badang probka. Otwér wylotowy zaworu
pod dzialaniem przytozonego ci$nienia prébnego nalezy zanurzy¢ w wodzie w celu wykrycia nieszczelnosci,
o ile nie podano inaczej.

8.1.2. Zgodno$¢ z przepisami pkt od 8.2 do 8.8 ponizej sprawdza si¢ poprzez podlaczenie odcinka przewodu
elastycznego do wylotu zaworu. Otwarty koniec takiego przewodu wylotowego umieszcza —sie
w odwréconym do goéry dnem cylindrze miarowym wykalibrowanym w centymetrach sze$ciennych.
Odwrécony cylinder powinien by¢ zamknigty uszczelnieniem wodnym. Uklad pomiarowy nalezy ustawié
w taki sposéb, aby:

a) koniec przewodu wylotowego znajdowal si¢ ok. 13 mm nad poziomem wody wewngtrz odwrdconego
cylindra miarowego; oraz

b) poziom wody wewnatrz oraz na zewnatrz cylindra miarowego byl jednakowy. Po wykonaniu powyzszych
czynnosci nalezy zanotowal poziom wody wewngatrz cylindra miarowego. Do otworu wlotowego zaworu
znajdujacego si¢ w polozeniu zamknietym, ktére przyjmuje si¢ jako wynik normalnego dziatania,
doprowadza si¢ powietrze lub azot pod okreSlonym ciSnieniem probnym przez czas trwania badania nie
krétszy niz 2 minuty. W czasie trwania badania, w razie koniecznosci, nalezy poprawi¢ pionowe
ustawienie cylindra miarowego w celu utrzymania tego samego poziomu wody wewnatrz i na zewnatrz
cylindra.
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Po zakoniczeniu czasu trwania badania, jezeli poziom wody wewnatrz i na zewnatrz cylindra miarowego jest
jednakowy, nalezy ponownie zanotowaé poziom wody wewngatrz cylindra miarowego. Natezenie przecieku
nalezy obliczy¢ ze zmiany objetosci w cylindrze miarowym wedlug ponizszego wzoru:

Vl_Vt><6tO><<273>< P >

T 101,6
gdzie:
V, = natgzenie przecieku, w centymetrach szeSciennych powietrza lub azotu na godzing.
V., = przyrost objetoéci w cylindrze miarowym w czasie trwania préby.
t = czas trwania proby, w minutach.
P = ci$nienie atmosferyczne w czasie trwania proby, w kPa.
T = temperatura otoczenia w czasie trwania proby, w K.
8.1.3. Zamiast metody opisanej powyzej mozna wykona¢ pomiar natgZenia przecieku za pomocg przeplywomierza

umieszczonego po stronie wlotowej badanego zaworu. Przeplywomierz musi umozliwiaé, z odpowiednig
dokladnoscig dla danego plynu uzytego w badaniu, wskazanie maksymalnych wartosci dopuszczalnego
natezenia przecieku.

8.2. Gniazdo zaworu odcinajacego, w polozeniu zamknietym zaworu, nie moze wykazywaé zadnych przeciekéw
w zakresie ci$nienia aerostatycznego od 0 do 3 000 kPa lub od 0 do WP zgodnie z ci$nieniem klasyfika-
Cyjnym zaworu.

8.3. Zawor jednokierunkowy wyposazony w gniazdo z uszczelnieniem sprezystym, w polozeniu zamknigtym
zaworu, nie moze wykazywaé zadnych przeciekéw w zakresie ci$nienia aerostatycznego od 50 do
3 000 kPa.

8.4. Zawér jednokierunkowy wyposazony w gniazdo z uszczelnieniem metal-metal, w polozeniu zamknigtym

zaworu, nie moze wykazywa¢ przecieku o natezeniu wickszym niz 0,50 dm?/godz. pod dzialaniem ci$nienia
wlotowego o wartoSci nie wigkszej niz ci$nienie probne zgodnie z tabela 3 w pkt 5.3 powyzej.

8.5. Gniazdo gérnego zaworu jednokierunkowego w ukladzie wlewu paliwa, w polozeniu zamknietym zaworu,
nie moze wykazywa¢ zadnych przeciekéw w zakresie ci$nienia aerostatycznego od 50 do 3 000 kPa.

8.6. Gniazdo zlacza roboczego, w polozeniu zamknigtym zaworu, nie moze wykazywaé zadnych przeciekéw
w zakresie ci$nienia aerostatycznego od 0 do 3 000 kPa.

8.7. Nadci$nieniowy zawor bezpieczenstwa przewoddw gazowych nie moze wykazywaé przecieku wewnetrznego
do 3 000 kPa lub do WP, zgodnie z ci$nieniem klasyfikacyjnym zaworu.

8.8. Nadci$nieniowy zawér bezpieczenstwa (zawdr upustowy) nie moze wykazywal przecieku wewnetrznego do
2 600 kPa.

9. Préba trwatosci

9.1. Wlew paliwa lub zawér roboczy musi spelnia¢ odpowiednie wymogi préby szczelnosci okreslone w pkt 5

i 8 powyzej po przejsciu okreslonej liczby cykli otwierania i zamykania zgodnie z zalgcznikami do
niniejszego regulaminu.

9.2. W czasie préby, wylot zaworu odcinajacego powinien by¢ odciety. Korpus zaworu powinien by¢ wypelniony
n-heksanem, a do wlotu zaworu nalezy przylozy¢ ci$nienie 3 000 kPa lub WP zgodnie z ci$nieniem klasyfi-
kacyjnym zaworu.

9.3. Prébe trwalosci nalezy prowadzi¢ z czestotliwoscia nie wigkszg niz 10 cykli na minute. W przypadku
zaworu odcinajgcego, moment obrotowy zamkniecia zaworu powinien by¢ zgodny z wymiarem pokretla,
klucza lub innego narzedzia uzytego do uruchamiania zaworu.

9.4. Odpowiednie badania szczelnoci zewnetrznej i szczelnoSci gniazda, opisane w pkt 5 powyzej ,Badanie
szczelnoSci zewnetrznej” oraz pkt 8 ,Badanie szczelnosci gniazda” nalezy wykonaé niezwlocznie po
wykonaniu préby trwalosci.
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9.5. Préba trwaloéci dla zaworu ograniczajacego napelnianie do 80 %

9.5.1. Zawor ograniczajacy napelnianie do 80 % musi wytrzymaé 6 000 pelnych cykli napelniania do
maksymalnego stopnia napelnienia.

9.6. Préba trwalosci regulatora cisnienia i parownika

Regulator musi wytrzymaé 50 000 cykli bez zadnej usterki w czasie badania zgodnego z ponizszg
procedury:

a) Regulator nalezy poddac liczbie cykli pracy wynoszacej 95 % lacznej liczby cykli w temperaturze
pokojowej i pod ci$nieniem klasyfikacyjnym. W czasie kazdego cyklu gaz wprowadza si¢ az do
osiggniecia stabilnego ci$nienia wylotowego, po czym przeplyw gazu odcina si¢ zaworem umieszczonym
w kierunku przeplywu gazu w ciggu 1 s, az do ustabilizowania ci$nienia zamykajacego w kierunku
przeplywu. Jako stabilne ci$nienie wylotowe okresla si¢ ustalone ci$nienie + 15 % przez co najmniej 5 s.

b) Ci$nienie wlotowe regulatora nalezy przez 1 % lacznej liczby cykli w temperaturze pokojowej cyklicznie
zmniejszaé ze 100 % do 50 % cis$nienia klasyfikacyjnego. Kazdy cykl musi trwaé co najmniej 10 s.

¢) Procedure okreslong w lit. a) nalezy powtérzy¢ w temp. 120 °C i pod ci$nieniem klasyfikacyjnym przez
1 % tacznej liczby cykli.

d) Procedurg okreslong w lit. b) nalezy powtdrzy¢ w temp. 120 °C i pod ci$nieniem klasyfikacyjnym przez
1 % tacznej liczby cykli.

e) Procedure okreslong w lit. a) nalezy powtdrzy¢ w temp. — 20 °C i pod ci$nieniem wynoszacym 50 %
ci$nienia klasyfikacyjnego przez 1 % tacznej liczby cykli.

f) Procedure okreslong w lit. b) nalezy powtérzyé w temp. — 20 °C i pod ci$nieniem wynoszacym 50 %
ci$nienia klasyfikacyjnego przez 1 % lacznej liczby cykli.

g) Po zakoniczeniu wszystkich badan opisanych w lit. a), b), ¢), d), e) i f) regulator musi by¢ szczelny zgodnie
z opisem badania szczelno$ci zewnetrznej w pkt 5 powyzej, w temperaturze — 20 °C, w temperaturze
pokojowej oraz w temperaturze + 120 °C.

10. Préby dzialania
10.1. Test dzialania nadci$nieniowego zaworu bezpieczefistwa (przewodéw gazowych)
10.1.1. W przypadku nadci$nieniowych zaworéw bezpieczenistwa, po trzy probki z kazdego rozmiaru, konstrukeji

i ustawienia poddaje si¢ prébie nadci$nienia poczatku otwarcia i prébie nadci$nienia zamknigcia zaworu. Ten
sam zestaw trzech zaworéw poddaje si¢ prébom przepustowosci do celéw innych pomiaréw okreslonych
w punktach ponizej.

Nalezy wykona¢ co najmniej dwa kolejne odczyty nadcisnienia poczatku otwarcia i nadci$nienia zamknigcia
zaworu w odniesieniu do kazdego z trzech badanych zaworéw w ramach préby nr 1 i nr 3 z pkt 10.1.2
i 10.1.4 ponizej.

10.1.2.  Nadci$nienie poczatku otwarcia i nadci$nienie zamknigcia nadci$nieniowych zaworéw bezpieczefistwa —
proba nr 1

10.1.2.1. Przed wykonaniem préby przepustowosci, w odniesieniu do kazdej z trzech préobek nadcisnieniowego
zaworu bezpieczenstwa okre$lonego rozmiaru, konstrukeji i ustawienia, odchylenie warto$ci nadci$nienia
poczatku otwarcia kazdej probki w stosunku do $redniej wartoci tego ci$nienia nie moze wynosi¢ wigcej niz
+3 %, przy czym nadci$nienie poczatku otwarcia kazdego z tych trzech zawordéw nie moze by¢ mniejsze niz
95 % i wigksze niz 105 % ustalonej wartosci ci$nienia zaznaczonej na zaworze.

10.1.2.2. Nadci$nienie zamknigcia nadci$nieniowego zaworu bezpieczenstwa przed wykonaniem préby przepus-
towosci nie moze by¢ mniejsze niz 50 % pierwszej zanotowanej wartosci nadci$nienia poczatku otwarcia.

10.1.2.3. Nadci$nieniowy zawér bezpieczenistwa nalezy podlaczy¢ do Zrédla powietrza lub innego zasilania aerosta-
tycznego zdolnego do utrzymywania ci$nienia o wartoéci co najmniej 500 kPa cisnienia uzytecznego
powyzej zaznaczonej wartoSci ustalonej ci$nienia dla danego zaworu badanego. Uklad zasilajgcy w ci$nienie
powinien by¢ wyposazony w nadci$nieniowy zawdr odcinajacy i ciSnieniomierz o zakresie nie mniejszym niz
1,5 i nie wigkszym niz 2 x warto$¢ ci$nienia probnego. Ci$nieniomierz powinien by¢ umieszczony pomiedzy
badanym zaworem a nadci$nieniowym zaworem odcinajacym. Nadci$nienie poczatku otwarcia i nadci$nienie
zamkniecia nalezy zaobserwowac przez uszczelnienie wodne o glebokosci nie wigkszej niz 100 mm.
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10.1.2.4. Po zarejestrowaniu nadci$nienia poczatku otwarcia zaworu, ci$nienie nalezy zwigkszal powyzej wartosci
nadci$nienia poczatku otwarcia, tak aby zawér zaczatl si¢ zamykac. Nastgpnie zawor odcinajacy powinien sig
szczelnie zamknaé, a uszczelnienie wodne i ci$nieniomierz nalezy dokladnie obserwowaé. Warto$¢ cisnienia,
przy ktérej zanikaja pecherzyki przeplywajace przez uszczelnienie wodne nalezy zarejestrowaé jako
nadci$nienie zamknigcia zaworu.

10.1.3.  Przepustowo$¢ nadcisnieniowych zaworéw bezpieczefistwa — préba nr 2

10.1.3.1. Dla kazdej z trzech prébek nadci$nieniowego zaworu bezpieczenistwa okreslonego rozmiaru, konstrukeji
i ustawienia, odchylenie warto$ci przepustowosci w stosunku do najwyzszej zaobserwowanej wartosci
przepustowo$ci musi wynosi¢ £ 10 %.

10.1.3.2. W czasie trwania prob przepustowosci dla kazdego zaworu nie mogg wystapi¢ zadne oznaki trzesienia
glo$nego ani innych nieprawidlowych warunkéw pracy.

10.1.3.3. Cisnienie zaniku wyplywu kazdego zaworu musi wynosi¢ co najmniej 65 % poczatkowo zaobserwowanego
ci$nienia poczatku otwarcia.

10.1.3.4. Prébe przepustowosci dla nadci$nieniowego zaworu bezpieczenistwa wykonuje si¢ pod ci$nieniem doplywu
réwnym 120 % maksymalnego ci$nienia ustalonego.

10.1.3.5. Prébe przepustowosci dla nadci$nieniowego zaworu bezpieczeristwa wykonuje si¢ z uzyciem odpowiednio
zaprojektowanego i wykalibrowanego przeplywomierza zwezkowego (kryzy) podlaczonego do zrédia
zasilania w powietrze o odpowiedniej przepustowosci i pod odpowiednim ci$nieniem. Dopuszcza si¢ pewne
modyfikacje przeptywomierza w stosunku do niniejszego opisu oraz zastosowanie oSrodka przeplywu
aerostatycznego innego niz powietrze, pod warunkiem ze wyniki koncowe s3 jednakowe.

10.1.3.6. Przeplywomierz powinien posiada¢ odpowiednio dlugie odcinki przewodu przed i za kryza lub inne
wyposazenie, w tym prostownice przeciwskretne, stuzace do wyeliminowania wszelkich zaktdcen w miejscu
kryzy do celéw wykorzystania stosunku wymiaru kryzy do $rednicy przewodow.

Kryza musi by¢ wyposazona w przytarczowy odbiér ci$nienia do manometru, ktéry wskazuje rdznice
ci$nien po obu stronach kryzy. Warto$¢ ta stuzy nastepnie do obliczania przepustowosci. W czesci przewodu
pomiarowego znajdujacej si¢ za kryza powinien by¢ umieszczony wykalibrowany ci$nieniomierz. Wskazuje
on ci$nienie przeplywu, ktére réwniez stuzy do obliczania przepustowosci.

10.1.3.7. Do przewodu pomiarowego za kryza nalezy podlaczy¢ instrument wskazujacy temperature powietrza
plynacego do zaworu bezpieczenistwa. Odczyt z tego instrumentu nalezy uwzgledni¢ w obliczeniach w celu
korekty temperatury przeptywu powietrza do temperatury podstawowej 15 °C. Nalezy uzy¢ barometru
w celu odczytu przewazajacego ci$nienia atmosferycznego.

Odczyt z barometru nalezy doda¢ do wskazanego przez ci$nieniomierz ci$nienia przeplywu. Takg wartos¢
ci$nienia bezwzglednego nalezy réwniez uwzgledni¢ w obliczeniach przepustowosci. Cisnienie powietrza
doprowadzanego do przeplywomierza nalezy kontrolowaé za pomocg odpowiedniego zaworu
umieszczonego przed przeplywomierzem w ukladzie zasilania w powietrze. Badany nadci$nieniowy zawor
bezpieczenstwa nalezy podlaczy¢ do wylotowego konica przeplywomierza.

10.1.3.8. Po wykonaniu wszystkich czynnosci przygotowawczych do préby przepustowosci nalezy powoli otworzyé
zawér w przewodzie dostarczajgcym powietrze i zwigkszaé ci$nienie doplywajace do badanego zaworu do
warto$ci odpowiedniego cis$nienia doplywu do wyznaczania przepustowosci. W tym czasie, nalezy zarejes-
trowal warto$¢ ciSnienia, przy ktérym zawodr otwiera si¢ samoczynnie jako cisnienie zadzialania zaworu
bezpieczenstwa.

10.1.3.9. Zadane ci$nienie doplywu nalezy utrzymywaé przez krotki okres czasu do chwili ustabilizowania si¢
odczytéw z instrumentéw. Odczyty z ci$nieniomierza przeplywu, manometru rdéznicy ci$nienn i wskaznika
temperatury przeplywajacego powietrza nalezy rejestrowaé jednocze$nie. Nastepnie ci$nienie nalezy
zmniejsza¢ do momentu zaniku wyplywu z zaworu.

Warto$¢ cisnienia, przy ktorej zanika wyplyw zaworu nalezy zarejestrowac jako ci$nienie zaniku wyplywu.

10.1.3.10. Na podstawie zarejestrowanych danych i znanego wspélczynnika przeptywu dla kryzy, nalezy obliczyé
przepustowo$¢ badanego nadci$nieniowego zaworu bezpieczenstwa wedlug nastepujacego wzoru:
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gdzie:

Q = przepustowo$¢ nadci$nieniowego zaworu bezpieczefistwa — w m?/min powietrza pod ci$nieniem
bezwzglednym 100 kPa i w temperaturze 15 °C.

F, = wspolczynnik przeplywu kryzy (przeplywomierza) pod ciSnieniem bezwzglednym 100 kPa

i w temperaturze 15 °C.

HUF = Wspélczynnik temperatury przeplywajacego powietrza do przeksztalcenia temperatury zarejes-
trowanej na temperature podstawowg 15 °C.

h = rdznica ci$niefi przed i za zwezka w kPa.

p = ci$nienie powietrza doplywajgcego do nadciSnieniowego zaworu bezpieczefistwa — w kPa
bezwzgledne (ci$nienie zarejestrowane przez ci$nieniomierz plus zarejestrowane ci$nienie barome-
tryczne).

60. = mianownik do zamiany z m?/godz. na m?/min

10.1.3.11. Srednia przepustowos¢ trzech nadcisnieniowych zaworéw bezpieczenstwa w zaokragleniu do najblizszych
pieciu jednoSci uznaje si¢ za przepustowo$¢ danego zaworu o okreSlonym wymiarze, konstrukcji
i ustawieniu.

10.1.4.  Ponowne sprawdzenie nadci$nienia poczatku otwarcia i nadci$nienia zamknigcia nadci$nieniowych zawordéw
bezpieczenstwa préba nr 3

10.1.4.1. Po wykonaniu préb przepustowosci, nadci$nienie poczatku otwarcia nadci$nieniowego zaworu bezpie-
czefistwa nie moze by¢ mniejsze niz 85 %, a nadci$nienie zamknigcia nie moze by¢ mniejsze niz 80 %
poczatkowych wartoéci odpowiednio nadci$nienia poczatku otwarcia i nadci$nienia zamknigcia zarejestro-
wanych w probie nr 1 z pkt 10.1.2 powyzej.

10.1.4.2. Préby nalezy wykonaé po uplywie okolo 1 godziny od préby przepustowosci, przy zachowaniu tej samej
procedury badawczej opisanej w prébie nr 1 z pkt 10.1.2 powyzej.

10.2. Badanie dzialania zaworu ograniczajacego przeplyw

10.2.1.  Zawor ograniczajacy przeplyw musi zadziala¢ w przedziale nie wiecej niz 10 % powyzej i nie mniej niz
20 % ponizej znamionowego przeplywu zamykajacego okreslonego przez producenta oraz musi zamykaé si¢
automatycznie przy réznicy ci$nied po obu stronach zaworu nie wigkszej niz 100 kPa w czasie préb
dzialania opisanych ponize;j.

10.2.2.  Niniejszym prébom poddaje si¢ po trzy probki z kazdego rozmiaru i typu zaworu. Zawory przeznaczone do
stosowania tylko z cieczami testuje si¢ przy uzyciu wody, natomiast pozostale przy uzyciu i wody
i powietrza. Z wyjatkiem jak wskazano w pkt 10.2.3 ponizej, nalezy przeprowadzi¢ oddzielne préby dla
kazdej probki umieszczonej pionowo, poziomo i w pozycji odwréconej. Proby z powietrzem nalezy
wykonywa¢ bez zadnych przewodéw lub innych ograniczen podlaczonych do wylotu probki.

10.2.3.  Zawor przeznaczony do montazu tylko w jednym okreslonym polozeniu nalezy podda¢ badaniu tylko
w takim polozeniu.

10.2.4.  Prébe z powietrzem wykonuje si¢ z uzyciem odpowiednio zaprojektowanego i wykalibrowanego przeptywo-
mierza zwezkowego (kryzy), podlaczonego do zrédla powietrza o odpowiedniej przepustowosci i pod
odpowiednim ci$nieniem.

10.2.5.  Prébke nalezy podlaczy¢ do wylotu przeplywomierza. Przed prébka nalezy umie$cié manometr lub wykali-
browany ci$nieniomierz wyskalowany z dokladnoicia do maksimum 3 kPa, wskazujacy nadci$nienie
zamkniecia.

10.2.6.  Prébe wykonuje si¢ poprzez powolne zwigkszanie przeplywu powietrza przez przeplywomierz do momentu
zamknigcia zaworu zwrotnego. W momencie zamkniecia nalezy zarejestrowaé roznice ci$nien po obu
stronach kryzy oraz nadci$nienie zamkniecia wskazane przez ci$nieniomierz. Nastgpnie nalezy obliczy¢
natezenie przeplywu w momencie zamkniecia.

10.2.7. Dopuszcza si¢ zastosowanie przeplywomierza innego typu i gazu innego niz powietrze.

10.2.8.  Prébe z woda wykonuje si¢ z uzyciem przeplywomierza cieczowego (lub réwnowaznego) umieszczonego
w ukladzie zasilania znajdujacym si¢ pod ci$nieniem zapewniajgcym odpowiedni przeptyw. Uklad musi
zawiera na wlocie piezometr lub rurg o rozmiarze co najmniej o jeden wigkszym niz badany zawor,
z zaworem regulacyjnym pomiedzy przeplywomierzem a piezometrem. W celu zredukowania skutkow
szoku ci$nieniowego w momencie zamknigcia zaworu ograniczajgcego przeplyw mozna zastosowal
przew6d lub hydrostatyczny zawdr nadmiarowy lub oba te urzadzenia naraz.
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10.2.9.  Prébke nalezy podlaczy¢ do wylotu piezometru. Do odbioru ciSnienia przed prébka nalezy podiaczyé
manometr lub wykalibrowany ci$nieniomierz z podzialka niesymetryczng (cze$¢ zakresu pod koniec skali
o mniejszych dziatkach elementarnych), pozwalajacy na odczyt w zakresie od 0 do 1 440 kPa, wskazujacy
nadci$nienie zamknigcia. Podlgczenie powinno by¢ wykonane za pomocg przewodu gumowego pomiedzy
ci$nieniomierzem a odbiorem ci$nienia i powinno by¢ wyposazone w zawdr upustowy na wlocie do cisnie-
niomierza do upuszczania powietrza z ukladu.

10.2.10.  Przed wykonaniem préby nalezy lekko otworzy¢ zawor regulacyjny i calkowicie otworzy¢ zawdr upustowy
na ci$nieniomierzu w celu usunigcia powietrza z ukladu. Nastgpnie nalezy zamknaé zawér upustowy
i rozpoczgl probe poprzez powolne zwigkszanie przeptywu do momentu zamknigcia zaworu zwrotnego.
W czasie trwania préby ciSnieniomierz powinien by¢ umieszczony na tym samym poziomie co prdbka.
W momencie zamkniecia nalezy zarejestrowal natezenie przeplywu i nadci$nienie zamkniecia. Kiedy zawor
ograniczajacy przeplyw znajduje si¢ w polozeniu odcigcia, nalezy zarejestrowal natezenie przecieku lub
przeplywu na obejsciu.

10.2.11.  Zawor ograniczajacy przeplyw zastosowany w ukladzie wlewu paliwa musi zamyka¢ si¢ automatycznie przy
réznicy ci$niel nie wigkszej niz 138 kPa w przebiegu préby opisanej ponizej.

10.2.12. Niniejszym probom poddaje si¢ po trzy probki z kazdego rozmiaru zaworu. Préby sa wykonywane
z powietrzem, oddzielnie dla kazdej probki umieszczonej pionowo i poziomo. Préby wykonuje si¢ zgodnie
z procedurg opisang w pkt od 10.2.4 do 10.2.7 powyzej, przy czym lacznik do weza wlewu paliwa
powinien by¢ podlaczony do prébki, a gorny zawor jednokierunkowy musi by¢ otwarty.

10.3. Préba predkosci napelniania

10.3.1.  Prébe prawidlowego funkcjonowania urzadzenia ograniczajacego stopien napelniania zbiornika nalezy
wykona¢ przy predkosci napelniania wynoszacej 20, 50 i 80 I/min lub przy maksymalnym natezeniu
przepltywu pod ci$nieniem plusowym wynoszacym 700 kPa bezwzgl.

10.4. Proba trwaloéci ogranicznika napelniania

Urzadzenie ograniczajgce stopien napelnienia zbiornika musi wytrzymywa¢ 6 000 pelnych cykli napelniania
do maksymalnego stopnia napelnienia.

10.4.1. Zakres

Dowolne urzadzenie ograniczajgce stopiefi napelnienia zbiornika i dzialajgce na zasadzie plywaka, po
zaliczeniu préb potwierdzajgcych, ze:

Dane urzadzenie ogranicza stopien napelnienia zbiornika do 80 % lub mniej jego pojemnosci;

Dane urzadzenie uniemozliwia — w polozeniu odcigcia — napelnianie zbiornika z szybkosciag wigkszg niz
0,5 litra/minute,

Zostanie poddane jednej z procedur badawczych okreslonych w pkt 10.5.5 lub 10.5.6 ponizej w celu
potwierdzenia, ze konstrukcja danego urzadzenia wytrzymuje przewidywane naprezenia dynamiczne
drganiowe oraz zapewnienia, ze S$rodowisko drganiowe robocze nie bedzie powodowal awarii ani
pogorszenia charakterystyki pracy.

10.5. Procedura préby drganiowej
10.5.1.  Uklad pomiarowy i sposoby montazu

Badang probke nalezy przymocowal do ukladu pomiarowego za pomocg standardowych mocowan probki,
bezposrednio do wzbudnicy drgan lub do plyty przejsciowej, lub przymocowaé za pomocy sztywnego
mocowania umozliwiajgcego przenoszenie okreslonych warunkéw drganiowych. Aparatura do mierzenia lub
rejestrowania poziomu przyspieszenia lub amplitudy oraz czestotliwosci musi wykazywal dokladnosé
wynoszacg przynajmniej 10 % mierzonej wartosci.

10.5.2.  Wybdr procedury

Wedlug uznania organu udzielajgcego homologacji typu, préby nalezy wykonal zgodnie z procedurg
A opisana w pkt 10.5.5 lub procedura B opisang w pkt 10.5.6 ponizej.



20.10.2016 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej L 285/123

10.5.3.  Przepisy ogélne

Nastepujace proby nalezy wykonaé wzdtuz kazdej z trzech prostopadlych osi probki.

10.5.4.  Procedura A
10.5.4.1. Wyznaczanie czgstotliwosci rezonansowych

Czestotliwo$ci rezonansowe ogranicznika napelniania wyznacza si¢ poprzez stopniowa zmiang przykla-
danych drgait w okreslonym zakresie, na zredukowanym poziomie probnym, ale o amplitudzie wystar-
czajacej do wzbudzenia probki. Wyznaczanie czgstotliwosci rezonansowych harmonicznych mozna wykonad
z wykorzystaniem poziomu prébnego i czasu trwania jak dla préby cyklu drgan, pod warunkiem ze czas
wyznaczania czestotliwo$ci rezonansowych jest zawarty w wymaganym czasie trwania préby cyklu drgan
z pkt 10.5.4.3 ponizej.

10.5.4.2. Pomiar jednej czestotliwosci rezonansowej

Prébke nalezy poddaé drganiom przez okres 30 minut wzdluz kazdej osi przy najwyzszych czestotliwo$ciach
rezonansowych wyznaczonych w pkt 10.5.5.1 ponizej. Poziom probny musi wynosi¢ 1,5 g (14,7 m/s?).
Jezeli na dowolnej osi wyznaczone byly wiecej niz cztery znaczace czestotliwosci rezonansowe, to do
niniejszej préby stosuje si¢ cztery najciezsze czestotliwosci rezonansowe. Jezeli w czasie trwania préby
nastgpi zmiana czestotliwo$ci rezonansowej, to czas wystgpienia tej zmiany nalezy zarejestrowal oraz
niezwlocznie wyregulowal czestotliwo§¢ w celu utrzymania warunkéw najwigkszego rezonansu. Nalezy
zarejestrowal ostateczng czestotliwo$¢ rezonansowa. Calkowity czas trwania niniejszej préby nalezy
uwzgledni¢ w wymaganym czasie trwania proby cyklu drgan z pkt 10.5.4.3 ponizej.

10.5.4.3. Préba cyklu drgan harmonicznych

Préobke poddaje si¢ drganiom harmonicznym przez trzy godziny wzdluz kazdej z prostopadiych osi probki
w nastgpujacych warunkach:

poziom przyspieszenia 1,5 g (14,7 m/s?),
zakres czestotliwosci od 5 do 200 Hz,
czas przemiatania 12 minut.

W powyzszym zakresie czgstotliwosci przytozonych drgan stosuje si¢ wobulacje (przemiatanie) czestotliwosci
z charakterystyka logarytmiczna.

Czas przemiatania obejmuje wzrost i spadek.

10.5.5. Procedura B

10.5.5.1. Prébe nalezy wykonal na stole wibracyjnym umozliwiajgcym zadawanie drgan sinusoidalnych, przy stalym
przyspieszeniu wynoszacym 1,5 g i przy czestotliwo$ciach w zakresie od 5 do 200 Hz. Czas trwania proby
wynosi 5 godzin na kazdg z osi okreSlonych w pkt 10.5.4 powyzej. Okres przemiatania czestotliwosci
w pasmie 5-200 Hz wynosi 15 minut w kazdym z dwéch kierunkow.

10.5.5.2.  Alternatywnie, jezeli probe przeprowadza si¢ bez uzycia stolu wibracyjnego z zadanym stalym przyspie-
szeniem, to pasmo czestotliwosci od 5 do 200 Hz nalezy podzieli¢ na 11 pasm pdloktawowych, kazde przy
stalej amplitudzie, tak, aby przyspieszenie teoretyczne zawieralo sie pomiedzy 112 g (g = 9,8 m/s?).

Amplitudy drgan dla kazdego pasma sa nastgpujace:

Amplituda w mm Czestotliwosé w Hz Czestotliwosé w Hz
(warto$¢ szczytowa) (dla przyspieszenia = 1 g) (dla przyspieszenia = 2 g)
10 5 7

5 7 10
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Amplituda w mm Czestotliwos¢ w Hz Czestotliwos¢ w Hz
(warto§¢ szczytowa) (dla przyspieszenia = 1 g) (dla przyspieszenia = 2 g)
2,50 10 14
1,25 14 20
0,60 20 29
0,30 29 41
0,15 41 57
0,08 57 79
0,04 79 111
0,02 111 157
0,01 157 222

Czas przemiatania kazdego pasma w obu kierunkach wynosi 2 minuty, facznie 30 minut na kazde pasmo.

10.5.6.  Specyfikacja

Po wykonaniu jednej z wyzej opisanych procedur préby drganiowej, urzadzenie nie moze wykazywal
zadnych uszkodzenn mechanicznych i moze by¢ uznane za spelniajgce wymogi proby drganiowej tylko
i wylacznie wtedy, gdy warto$ci charakterystycznych wlasnosci urzadzenia:

stopiefl napelnienia w polozeniu odcigcia,

szybko§¢ napetniania dopuszczalna w polozeniu odcigcia,

nie przekraczajg wymaganych limitéw i nie przekraczajg wartosci sprzed préby drganiowej o wiecej niz

10 %.

11. Préby na zgodno$¢ z LPG w odniesieniu do materialéw syntetycznych

11.1. Czg$¢ syntetyczna bedaca w kontakcie z LPG nie moze wykazywaé nadmiernej zmiany objetosci ani straty
masy.

Odporno$¢ na n-pentan zgodnie z ISO 1817 w nastgpujacych warunkach:
a) oérodek: n-pentan;
b) temperatura: 23 °C (tolerancja zgodnie z ISO 1817)
¢) czas zanurzenia: 72 godziny.
11.2. Wymogi:
maksymalna zmiana objetosci 20 %
Po przechowywaniu w powietrzu o temperaturze 40 °C przez okres 48 godzin, masa w poréwnaniu
z warto$cia poczatkowa nie moze si¢ zmniejszy¢ o wigcej niz 5 %.

12. Odporno$¢ na korozje

12.1. Element metalowy zawierajagcy LPG musi spelnia¢ wymogi prob szczelnosci okreslone w 4, 5, 6 i 7 oraz po
144 godzinach czasu trwania proby w mgle solnej zgodnie z ISO 9227, przy wszystkich polaczeniach
zamknietych.
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Lub ewentualnie wymogi proby opcjonalnej:

12.1.1.  Element metalowy zawierajacy LPG musi spetnia¢ wymogi préb szczelnosci okreslone w pkt 4, 5, 6 i 7, po
tym jak zostal poddany badaniu w mgle solnej zgodnie z IEC 68-2-52 Kb: ,Préba w mgle solnej”.

Procedura badawcza:

Przed wykonaniem préby dany element nalezy oczy$ci¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Wszystkie
polaczenia nalezy zamkna¢. W czasie proby element nie moze dzialal.

Nastepnie dany element nalezy wystawi¢ przez 2 godziny na dzialanie natrysku roztworem soli,
zawierajagcym 5 % NaCl (procent masowy), mniej niz 0,3 % zanieczyszczefi oraz 95 % wody destylowanej
lub demineralizowanej, w temperaturze 20 °C. Po zakoficzeniu natrysku element przechowuje si¢
w temperaturze 40 °C i wilgotnosci wzglednej 90-95 % przez okres 168 godzin. Powyisza sekwencje
czynnosci nalezy powt6rzy¢ 4 razy.
Po zakoniczeniu proby element nalezy oczysci¢ i wysuszy¢ w temperaturze 55 °C przez 1 godzing. Nastgpnie
element nalezy podda¢ klimatyzowaniu do warunkéw referencyjnych przez okres 4 godzin, przed przystg-
pieniem do dalszych préb.

12.2. Element miedziany lub mosi¢zny zawierajgcy LPG musi spelniaé wymogi préb szczelnoSci okreslone

w pkt 4, 5, 6 i 7 oraz po 24 godzinach zanurzenia w amoniaku zgodnie z ISO 6957, przy wszystkich
polaczeniach zamknietych.

13. Odpornos¢ na suche goraco

Probe nalezy wykona¢ zgodnie z normg ISO 188. Prébke nalezy wystawi¢ na dzialanie powietrza
o temperaturze réwnej maksymalnej temperaturze roboczej przez okres 168 godzin.

Dopuszczalna zmiana wytrzymalosci na rozcigganie nie moze przekraczaé +25 %.
Dopuszczalna zmiana wydluzenia catkowitego nie moze przekraczaé nastepujacych wartosci:
Maksymalne zwickszenie 10 %

Maksymalne zmniejszenie 30 %

14. Starzenie ozonowe
14.1. Prébe nalezy wykona¢ zgodnie z normg ISO 1431/1.

Prébke rozciggnieta do wydluzenia 20 % poddaje si¢ dzialaniu powietrza o temperaturze 40 °C i stezeniu
ozonu 50 pphm przez okres 72 godzin.

14.2. Prébka nie moze wykazywac¢ peknigé.

15. Pelzanie

Cze$¢ niemetalowa zawierajaca LPG musi spelnia¢ wymogi prob szczelnosci okreslone w pkt 5, 6 1 7 po
wystawieniu na dzialanie ci$nienia hydraulicznego wynoszacego 2,25 razy warto$¢ maksymalnego ci$nienia
eksploatacyjnego w temperaturze 120 °C przez co najmniej 96 godzin. Prébe mozna wykona¢ z uzyciem
wody lub innego odpowiedniego plynu hydraulicznego jako osrodka.

16. Préba cyklu temperaturowego

Czg$¢ niemetalowa zawierajgca LPG musi spelnia¢ wymogi prob szczelnosci okreslone w pkt 5, 6 1 7 po
przejsciu 96-godzinnego cyklu temperaturowego od minimalnej temperatury roboczej do maksymalnej
temperatury roboczej, czas cyklu 120 minut, pod maksymalnym ci$nieniem roboczym.
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17. Zgodno$¢ czesci niemetalowych z czynnikiem wymiany ciepla

17.1. Prébki nalezy zanurzy¢ w czynniku wymiany ciepla przez okres 168 godzin w temperaturze 90 °C;
nastepnie wysuszy¢ przez 48 godzin w temperaturze 40 °C. Sklad czynnika wymiany ciepla w tej prébie jest
nastepujacy: woda/glikol etylenowy w stosunku 50 %/50 %.

17.2. Wyniki préby uznaje si¢ za zadowalajace, jezeli zmiana objetosci jest mniejsza niz 20 %, zmiana masy jest
mniejsza niz 5 %, zmiana wytrzymalo$ci na rozcigganie jest mniejsza niz — 25 % i zmiana wydluzenia
catkowitego przypada w zakresie od — 30 % do + 10 %.
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ZALACZNIK 16

PRZEPISY DOTYCZACE ZNAKU IDENTYHKACYJNEGO LPG DLA PO]AZD()W KATEGORII M, I M;

Znak sklada si¢ z naklejki, ktéra musi by¢ odporna na wplywy atmosferyczne.

Barwy i wymiary naklejki musza spelnia¢ nastepujace wymogi:

Barwy:
Tlo: zielone
Obrzeze: Dbialy lub bialy odblaskowy
Napis:  bialy lub bialy odblaskowy
Wymiary

Szeroko$¢ obrzeza:  4-6 mm
Wysoko$¢ czcionki: > 25 mm
Grubo$¢ czcionki: 2 4 mm
Szeroko$¢ naklejki:  110-150 mm
Wysoko$¢ naklejki:  80-110 mm

Napis ,LPG” musi znajdowac si¢ na $rodku naklejki.
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ZALACZNIK 17

PRZEPISY DOTYCZACE ZNAKU IDENTYHKACYJNEGO DLA Z1ACZA ROBOCZEGO

TYLKO DO CELOW

SERWISOWYCH

Znak sklada si¢ z naklejki, ktéra musi by¢ odporna na wplywy atmosferyczne.
Barwy i wymiary naklejki musza spelnia¢ nastgpujace wymogi:

Barwy:

Tlo: czerwone

Napis: bialy lub bialy odblaskowy
Wymiary

Wysokos¢ czcionki: > 5 mm
Grubo$¢ czcionki: > 1 mm
Szeroko$¢ naklejki:  70-90 mm
Wysoko$¢ naklejki:  20-30 mm

Napis ,TYLKO DO CELOW SERWISOWYCH” musi znajdowa¢ si¢ na $rodku naklejki.
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