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ZAKRES STOSOWANIA

Niniejsze konkluzje dotycza rodzajéow dzialalnosci okreslonych w sekcji 6.1 lit. a) i b) zalgcznika I do dyrektywy
2010/75/UE, tj. zintegrowanej i niezintegrowanej produkcji w instalacjach przemystowych:

a) masy wioknistej z drewna lub z innych materialéw widknistych;
b) papieru lub tektury, o wydajnosci przekraczajacej 20 ton na dobe.
W szczeg6lnodci niniejsze konkluzje obejmuja nastepujace procesy i rodzaje dzialalnosci:
(i) roztwarzanie na masy celulozowe:
a. proces roztwarzania siarczanowego;
b. proces roztwarzania siarczynowego;
(i) roztwarzanie mechaniczne i chemo-mechaniczne;
(iti) przer6b makulatury z odbarwianiem i bez odbarwiania;
(iv) produkcja papieru i zwigzane z nia procesy;
(v) wszystkie kotly regeneracyjne i piece do wypalania wapna uzywane w celulozowniach i papierniach.
Niniejsze konkluzje nie obejmuja nastgpujacych rodzajéw dziatalnosci:
(i) produkcji masy widknistej z surowca widknistego innego niz drewno (np. masa widknista z roslin jednorocznych);
(i) stacjonarnych silnikéw spalinowych wewnetrznego spalania;

(i) obiektéw energetycznego spalania wytwarzajacych pare technologiczng lub energie elektryczng innych niz kotly
regeneracyjne;

(iv) suszarni z wewnetrznymi palnikami stosowanymi w maszynach papierniczych i powlekarkach.

Inne dokumenty referencyjne istotne dla rodzajéw dzialalnosci objetych niniejszymi konkluzjami:

Dokumenty referencyjne Rodzaj dziatalnosci

Przemystowe systemy chlodzenia, np. wieze chlodnicze,

Przemystowe systemy chtodzenia (ICS) plytowe wymienniki ciepla

Gospodarka i wzajemne powigzania pomiedzy réznymi | Gospodarka i wzajemne powigzania pomiedzy réznymi
komponentami §rodowiska (ECM) komponentami $rodowiska w odniesieniu do technik
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Dokumenty referencyjne Rodzaj dzialalnosci

Emisje ze zbiornikéw, rurociagédw i magazynowanych che-

Emisje z magazynowania (EFS) mikaliow

Efektywnos¢ energetyczna (ENE) Ogodlna efektywnos¢ energetyczna

Wytwarzanie pary technologicznej i energii elektrycznej
Duze obiekty energetycznego spalania w celulozowniach i papierniach przez obiekty energetycz-
nego spalania

Ogdlne zasady monitorowania (MON) Monitorowanie emisji
Spalanie odpadéw (WI) Spalanie i wspoétspalanie odpadéw na miejscu
Przetwarzanie odpadéw (WT) Przygotowanie paliwa z odpadéw

INFORMACJE OGOLNE

Techniki wymienione i opisane w niniejszych konkluzjach nie majg ani nakazowego, ani wyczerpujacego charakteru.
Dopuszcza si¢ stosowanie innych technik, o ile zapewniajg co najmniej rownowazny poziom ochrony $rodowiska.

O ile nie stwierdzono inaczej, konkluzje dotyczace BAT maja ogdlne zastosowanie.

POZIOMY EMIS]I POWIAZANE Z BAT

Jezeli poziomy emisji powiazane z najlepszymi dostepnymi technikami (BAT-AEL) dla tego samego okresu usrednienia
zostaly podane w réznych jednostkach (np. jako wartosci stezenia i fadunkéw jednostkowych (tj. odniesionych do tony
produkcji netto)), takie rézne sposoby wyrazenia wartosci BAT-AEL uznaje si¢ za réwnowazne rozwigzania
alternatywne.

W przypadku zintegrowanych i wieloproduktowych celulozowni i papierni warto$ci BAT-AEL okreslone dla poszcze-
gblnych proceséw (roztwarzanie, produkcja papieru) lub produktéw nalezy odpowiednio laczy¢ stosownie do zasady
opartej na addytywnych udzialach zrzutu zanieczyszczen z tych sktadowych proceséw.

OKRESY USREDNIENIA DLA EMISJI DO WODY

O ile nie stwierdzono inaczej, okresy usrednienia powigzane z warto$ciami BAT-AEL dla emisji do wody okresla si¢
nastepujaco:

) Srednia z 24-godzinnego okresu pobierania probek jako prébka zbiorcza proporcjo-
Srednia dobowa nalna do przeptywu () lub, jezeli wykaze si¢ wystarczajaca stabilno$¢ przeplywu,
prébka proporcjonalna do czasu (')

) Srednia wszystkich $rednich dobowych uzyskanych w ciagu roku, wazona wedhlug
Srednia roczna produkcji dobowej i wyrazona jako masa wyemitowanych substancji na jednostke
masy wytworzonych lub przetworzonych produktéw lub materiatéw

(") W szczegdlnych przypadkach moze zajs¢ potrzeba zastosowania innej procedury pobierania probek (np. pobierania prébek chwilo-
wych za pomoca czerpaka).

WARUNKI REFERENCYJNE DLA EMISJI DO POWIETRZA

Wartosci BAT-AEL dla emisji do powietrza odnoszg si¢ do warunkéw standardowych: gaz suchy, temperatura 273,15 K
i ci$nienie 101,3 kPa. Jezeli wartoSci BAT-AEL podano jako wartosci stezenia, podaje si¢ referencyjny poziom O,
(% objetosciowo).
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Konwersja na referencyjne steZenie tlenu

Ponizej podano wzoér do obliczania stezenia emitowanych zanieczyszczen przy referencyjnym poziomie tlenu.

gdzie:

E; (mg/Nm?):
O, (vol %):
E,; (mg/Nm?):
0, (vol %):

_ 21_0R

E., =
f T 21-0y

X Ey

stezenie emisyjne odnoszace si¢ do referencyjnego poziomu tlenu Oy
referencyjny poziom tlenu
zmierzone stezenie emisyjne odnoszace si¢ do zmierzonego poziomu tlenu O,,

zmierzony poziom tlenu.

OKRESY USREDNIENIA DLA EMIS]I DO POWIETRZA

O ile nie stwierdzono inaczej, okresy usrednienia powigzane z poziomami BAT-AEL dla emisji do powietrza okresla si¢

nastepujgco:

Srednia dobowa

Srednia z 24-godzinnego okresu na podstawie prawidtowych $rednich godzinnych
z pomiar6éw ciaglych

Srednia z okresu pobierania
probek

Srednia warto$¢ uzyskana na podstawie trzech kolejnych pomiaréw, z ktérych kazdy
trwa co najmniej 30 minut

Srednia roczna

W przypadku pomiaru cigglego: Srednia ze wszystkich prawidlowych $rednich go-
dzinnych. W przypadku pomiaréw okresowych: $rednia ze wszystkich »Srednich
z okresu pobierania probek« uzyskanych w ciggu jednego roku

DEFINICJE

Do celéw niniejszych konkluzji zastosowanie majg nastepujgce definicje:

Zastosowany termin

Definicja

Nowy zesp6t urzadzen

Zespol urzadzen na terenie instalacji, dla ktérego pozwolenie jest wydawane po raz
pierwszy po publikacji niniejszych konkluzji lub catkowita wymiana zespotu urzadzen
z wykorzystaniem istniejagcego posadowienia instalacji, ktéra nastgpita po publikacji
niniejszych konkluzji

Istniejgcy zesp6t urzadzen

Zespot urzadzen, ktory nie jest nowym zespolem urzadzen

Powazna modernizacja

Istotna zmiana w konstrukgji lub technologii zespotu urzadzen/systemu redukcji emi-
sji polaczona z wprowadzeniem istotnych zmian w jednostkach technologicznych
i powigzanych urzgdzeniach lub z ich wymiang

Nowy system redukcji emisji
pytow

System redukcji emisji pyléw wprowadzony do eksploatacji na terenie instalacji po
raz pierwszy po publikacji niniejszych konkluzji

Istniejgcy system redukcji emisji
pytow

System redukcji emisji pyléw, ktéry nie jest nowym systemem redukecji emisji pylow

Niekondensujace gazy
ztowonne (NCG)

Niekondensujace gazy zlowonne, oznaczajace gazy o przykrym zapachu powstajace
W procesie roztwarzania siarczanowego

Stezone niekondensujace gazy
ztowonne (CNCG)

Stezone niekondensujace gazy zlowonne (lub »mocne gazy zlowonne«): gazy zawiera-
jace TRS pochodzace z proceséw gotowania, zageszczania tugdéw i odpedzania kon-
densatéw
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Zastosowany termin Definicja

Mocne gazy zlowonne Stezone niekondensujace gazy zlowonne (CNCG)

Rozcieficzone niekondensujace gazy zlowonne: gazy zawierajace TRS, inne niz mocne
Stabe gazy zlowonne gazy zlowonne (np. gazy pochodzace ze zbiornikéw, filtréw do mycia masy, zasobni-
kéw zrebkéw, filtréw szlamu pokaustyzacyjnego, maszyn do suszenia)

Slabe gazy, ktorych Zrédlo emisji jest inne niz kociol regeneracyjny, piec do wypalania

Slabe gazy resztkowe wapna lub piec do spalania TRS

Pomiary dokonywane przy zastosowaniu automatycznych systeméw pomiarowych za-

Pomiar ci . L
agly instalowanych na state na miejscu

Okreslenie wielkosci mierzonej (okreslona wielko$¢, ktérej wartosé nalezy okresli¢ po-
Pomiar okresowy przez pomiar) w okre$lonych odstgpach czasu z zastosowaniem metod recznych lub
automatycznych

Emisje wynikajace z bezposredniego (nieskanalizowanego) kontaktu substancji lotnych

Emisje rozproszone lub pytu ze $rodowiskiem naturalnym w normalnych warunkach eksploatacji

Produkcja masy widknistej i papieru/tektury w jednym miejscu. Masy widknistej za-

Produkeja zintegrowana zwyczaj nie suszy sie przed skierowaniem do produkcji papieru/tektury

a) Produkcja towarowej masy widknistej (na sprzedaz) w zakladach produkcyjnych,
w ktorych nie stosuje si¢ maszyn papierniczych, albo b) produkcja papieru/tektury
z zastosowaniem wylgcznie masy widknistej wyprodukowanej w innych zakladach
(towarowa masa wtoknista)

Produkcja niezintegrowana

(i) W odniesieniu do papierni: sprzedawana produkcja bez pakowania po ostatniej
krajarko-zwijarce, tj. przed procesami przetwdrczymi.

(i) W odniesieniu do powlekarki pracujacej w trybie off-line: produkcja po powleka-
niu.

(iii) W odniesieniu do zakladéw produkcji bibulki: produkcja sprzedawana po maszy-
nie do produkcji bibulki, przed wszelkimi procesami odwijania i z wylgczeniem
Produkgja netto jakiejkolwiek gilzy nawojowe;.

(iv) W odniesieniu do zakladéw produkujacych towarowa mas¢ widknista: produkcja
po pakowaniu (ADt).

(v) W odniesieniu do zakladéw zintegrowanych: produkcja masy widknistej netto oz-
nacza produkcje po pakowaniu (ADt) wraz z przekazaniem masy widknistej do
papierni (masa widknista obliczana przy suchosci na poziomie 90 %, tj. powietrz-
nie sucha). Produkcja papieru netto: podobnie jak w ppkt (i)

Zaklad produkujacy wiele gatunkéw papieru i tektury przeznaczonych do specjalnych
celow (przemystowych lub nieprzemystowych), charakteryzujacych si¢ szczegélnymi
wlasciwosciami, stosunkowo malym rynkiem zastosowan koncowych lub niszowych,
ktére czgsto sa specjalnie przeznaczone dla konkretnego klienta lub grupy uzytkowni-
Zaklad produkujgcy papiery kéw konicowych. Przykltadowo papierami specjalnymi sa bibutki papierosowe, bibuly
specjalne filtracyjne, papier metalizowany, papier termoczuly, papier samokopiujgcy, etykiety
samoprzylepne, papier powlekany metoda odlewu, a takze tektura do plyt gipsowo-
kartonowych i papiery specjalne do woskowania, izolacji, pokrywania dachu, asfalto-
wania i innych specjalnych zastosowan lub obrébki. Wszystkie te gatunki nie naleza
do standardowych kategorii papieru

Grupa gatunkéw drewna, w tym na przyklad osina, buk czerwony, brzoza i eukaliptus.

Drewno liSciaste L o LT . 7 ;
Pojecie »drewno liSciaste« stosuje si¢ jako przeciwstawne do pojecia »drewno iglastec

Drewno pochodzace z drzew iglastych, w tym na przyklad z sosny i $wierku. Pojecie

Drewno iglaste : R . S e
8 »drewno iglaste« stosuje si¢ jako przeciwstawne do pojecia »drewno lisciaste«

Proces w obiegu wapna, w ktorym nastgpuje odzyskanie wodorotlenku (tug bialy)

Kaustyzacja w wyniku reakdji Ca(OH), + CO,* — CaCO, (s) + 2 OH
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AKRONIMY

Zastosowany termin

Definicja

ADt Tona powietrznie suchej masy wldknistej oznacza mase o suchosci 90 %

AOX Adsorbowalne zwigzki halogenoorganiczne w $ciekach mierzone zgodnie z metodg
podang w normie EN ISO: 9562

BZT Biochemiczne zapotrzebowanie tlenu. Ilo§¢ rozpuszczonego tlenu niezbedna do roz-
kladu tlenowego materii organicznej w $ciekach przez mikroorganizmy

CMP Masa chemomechaniczna

CTMP Masa chemo-termomechaniczna
Chemiczne zapotrzebowanie tlenu. Ilo$¢ chemicznie utlenialnej materii organicznej

ChZT w Sciekach (zazwyczaj odnosi si¢ do analizy z zastosowaniem utleniania za pomoca
dichromianu)

DS Sucha substancja wyrazona jako % masowy
Kwas dietylenotriaminopentaoctowy (czynnik kompleksujacy/chelatujacy stosowany

DTPA S .
w bieleniu nadtlenkiem)

ECF Bielenie bez uzycia chloru pierwiastkowego

EDTA Kwas etylenodiaminotetraoctowy (czynnik kompleksujacy/chelatujacy)

H,S Siarkowodor

LWC Papier powlekany o niskiej gramaturze

NO, Suma tlenku azotu (NO) i dwutlenku azotu (NO,) wyrazona jako NO,

NSSC Metoda pélchemiczna obojetnosiarczynowa

RCF Widkna wtérne

SO, Dwutlenek siarki

TCF Bielenie bez uzycia chloru pierwiastkowego i zwiazkéw chloru

Azot ogdlny (Tot-N)

Azot og6lny (Tot-N) wyrazony jako N, obejmuje azot organiczny, amoniak wolny
i azot amonowy (NH,+-N), azotyny (NO,-N) i azotany (NO;-N)

Fosfor ogdlny (Tot-P)

Fosfor ogdlny (Tot-P) wyrazony jako P, obejmuje rozpuszczony fosfor wraz z kazdym
nierozpuszczalnym fosforem przeniesionym do Sciekéw w postaci osadéw lub w mi-
kroorganizmach

TMP

Masa termomechaniczna

TOC

Ogdlny wegiel organiczny
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Zastosowany termin Definicja

Calkowita siarka zredukowana. Suma nastepujacych zredukowanych zlowonnych

TRS zwigzkoéw siarki wytworzonych w procesie roztwarzania: siarkowodér, merkaptan me-
tylu, siarczek dimetylu i disiarczek dimetylu, wyrazona jako siarka
Zawiesina ogélna (w $ciekach). Zawiesina sklada si¢ z malych fragmentéw widkien,
TSS wypelniaczy, frakcji drobnej, nieustabilizowanej biomasy (skupisko mikroorganiz-
méw) i innych malych czastek
170 Lotne zwigzki organiczne zgodnie z definicja zawartg w art. 3 pkt 45 dyrektywy
2010/75/UE
1.1. OGOLNE KONKLUZJE DOTYCZACE BAT W ODNIESIENIU DO PRZEMYSLU CELULOZOWO-PAPIERNICZEGO
Poza ogélnymi konkluzjami dotyczacymi BAT, o ktérych mowa w niniejszej sekcji, zastosowanie maja
ponadto konkluzje dotyczace BAT w odniesieniu do okreSlonego procesu technologicznego zawarte
w sekcjach 1.2-1.6.
1.1.1.  System zarzadzania Srodowiskiem

BAT 1. Aby poprawi¢ ogdlna efektywnos¢ srodowiskows zespoléw urzadzen do produkeji masy widknistej,
papieru i tektury, w ramach BAT nalezy wdrazal i przestrzegal zasad systemu zarzadzania Srodowiskiem
(EMS) obejmujacego wszystkie nastepujace elementy:

a) zaangazowanie kierownictwa, w tym kadry kierowniczej wyzszego szczebla;

b) okreslenie polityki ochrony Srodowiska, ktdra obejmuje ciggle doskonalenie instalacji przez kierownictwo;

¢) planowanie i ustalenie niezbednych procedur, celow i zadan w powigzaniu z planami finansowymi
i inwestycjami;

d) wdrozenie procedur ze szczeg6lnym uwzglednieniem:

(i)  struktury i odpowiedzialnosci;

(i) szkolen, $wiadomosci i kompetencji;

(ili) komunikacji;

(iv) zaangazowania pracownikow;

(v)  dokumentacji;

(vi) skutecznej regulacji procesu;

(vii) programéw konserwacji;

(viii) gotowosci na sytuacje awaryjne i reagowania na nie;

(ix) zapewnienia zgodnosci z przepisami dotyczgcymi $rodowiska;
e) sprawdzanie efektywnosci i podejmowanie dzialan naprawczych, ze szczegblnym uwzglednieniem:

(i) monitorowania i pomiaréw (zob. tez dokument referencyjny dotyczacy ogdlnych zasad monito-
rowania);

(i) dzialan naprawczych i zapobiegawczych;
(ili) prowadzenia rejestrow;
(iv) niezaleznego (jezeli jest to mozliwe) audytu wewnetrznego i zewnetrznego w celu okreslenia, czy

system zarzadzania Srodowiskiem jest zgodny z zaplanowanymi ustaleniami oraz czy jest wlasciwie
wdrazany i utrzymywany;
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f) przeglad systemu zarzadzania Srodowiskiem przeprowadzony przez kadre kierowniczg wyzszego szczebla
pod katem stalej przydatnosci systemu, jego adekwatnosci i skutecznosci;

g) podazanie za rozwojem czystszych technologii;

h) uwzglednienie — na etapie projektowania nowego zespotu urzadzen i przez caly okres jego eksploatacji —
skutkéw dla srodowiska wynikajacych z ostatecznego wycofania instalacji z eksploatacji;

i) regularne stosowanie sektorowej analizy poréwnawczej.

Mozliwosé zastosowania

Zakres (np. poziom szczegbtowosci) oraz charakter systemu zarzadzania $rodowiskiem (np. standaryzowany
lub nie) bedzie zasadniczo odnosi¢ si¢ do charakteru, skali i zlozonosci instalacji oraz do zasiggu oddzia-
tywania takiej instalacji na $rodowisko.

Zarzadzanie materialami i dobre gospodarowanie

BAT 2. Aby minimalizowal wplyw procesu produkgji na $rodowisko, w ramach BAT nalezy stosowaé zasady
dobrego gospodarowania poprzez stosowanie kombinacji nastgpujacych technik.

Technika

a | Staranny dobor i skrupulatna kontrola chemikaliéw i dodatkéw

b Analiza substancji wchodzacych i wychodzacych wraz z wykazem chemikaliéw, uwzgledniajgcym
ilosci i whasciwosci toksykologiczne

Minimalizacja zuzycia chemikaliéw do mozliwie najnizszego poziomu wymaganego w specyfikacjach
jako$ciowych produktu koficowego

Unikanie stosowania substancji szkodliwych (np. $rodkéw dyspergujacych lub czyszczacych albo $rod-
d | kéw powierzchniowo czynnych zawierajacych etoksylan nonylofenolu) i zastgpowanie ich alternatyw-
nymi substancjami o mniejszym stopniu szkodliwosci

Ograniczenie do minimum przenikania substancji do gleby spowodowanego wyciekami, depozycja at-
mosferyczng oraz niewla$ciwym magazynowaniem surowcéw, produktéw lub pozostatosci

¢ | Ustanowienie programu zarzadzania wyciekami i poszerzenie zabezpieczenia istotnych Zrddel, zapo-
biegajac w ten sposdb skazeniu gleby i wod podziemnych

Prawidlowo wykonany projekt rurociagdéw i systeméw magazynowania, aby utrzymywaé powierzchnie
& |lw czystosci i ograniczy¢ konieczno$¢ ptukania i czyszczenia

BAT 3. Aby ograniczy¢ uwalnianie organicznych czynnikéw chelatujacych, ktére nie ulegaja latwo
biodegradacji, takich jak EDTA lub DTPA, pochodzacych z bielenia nadtlenkiem, w ramach BAT nalezy
stosowa¢ kombinacje nastepujacych technik.

Technika

Mozliwo$¢ zastosowania

Okreslenie ilosci czynnikéw chelatujacych uwal-
nianych do $rodowiska, dokonywane za pomoca
pomiaréw okresowych

Nie dotyczy zakladow, w ktérych nie wykorzystuje
si¢ czynnikéw chelatujacych

Zoptymalizowanie proceséw w celu ograniczenia
zuzycia i emisji czynnikéw chelatujacych, ktore
nie ulegaja tatwo biodegradacji

Nie dotyczy zespotéw urzgdzen, ktére eliminujg
co najmniej 70 % EDTA/DTPA w swoich oczy-
szczalniach $ciekéw lub w procesie technologicz-
nym

Stosowanie w pierwszej kolejnosci czynnikéw
chelatujacych ulegajacych biodegradacji lub moz-
liwych do wyeliminowania, stopniowo wycofujac
produkty nieulegajace biodegradacji

Mozliwos¢ zastosowania zalezy od dostepnosci od-
powiednich zamiennikéw (czynnikow ulegajacych
biodegradacji spelniajacych np. wymogi dotyczace
bialo$ci masy widknistej)
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1.1.3.  Gospodarka wodna i $ciekowa

BAT 4. Aby ograniczy¢ powstawanie i ladunek zanieczyszczen Sciekéw w wyniku magazynowania i przygoto-
wywania drewna, w ramach BAT nalezy stosowa¢ kombinacje nastepujacych technik.

Technika Mozliwo$¢ zastosowania

Ograniczona mozliwo$¢ stosowania, jezeli w przy-
padku bielenia bez udzialu zwigzkéw chloru wy-
magany jest wysoki poziom czystosci i bialosci

Korowanie suche (opis znajduje si¢ w sek-
Gi 1.7.2.1)

Postepowanie z klodami drewna w taki sposéb,

aby unikna¢ zanieczyszczenia kory i drewna pias-
kiem i kamieniami

Ogdlna mozliwo$¢ zastosowania

Utwardzenie placu drzewnego, a zwlaszcza
powierzchni stosowanych do magazynowania
zrebkéw

Mozliwos¢ zastosowania moze by¢ ograniczona ze
wzgledu na wielkos¢ placu drzewnego i powierzch-
ni magazynowej

Kontrola przeplywu wody zraszajacej i ogranicze-
nie do minimum splywu wody z powierzchni
placu drzewnego

Ogdlna mozliwos¢ zastosowania

Gromadzenie zanieczyszczonej wody splywajacej
z placu drzewnego i oddzielenie zawiesiny w od-
plywie przed oczyszczaniem biologicznym

Mozliwos$¢ zastosowania moze by¢ ograniczona ze
wzgledu na stopienl zanieczyszczenia splywajacej
wody (niskie stezenie) lub wielko$¢ oczyszczalni
Sciekdw (duze objetosci)

Powigzany z BAT przeplyw Sciekéw z procesu suchego korowania wynosi 0,5 — 2,5 m?*/ADt.

BAT 5. Aby ograniczy¢ zuzycie $wiezej wody i powstawanie Sciekéw, w ramach BAT nalezy stosowa¢ uktad
zamkniety obiegu wody w stopniu mozliwym z technicznego punktu widzenia, z uwzglednieniem gatunku
produkowanej masy widknistej i produkowanego papieru, przy zastosowaniu kombinacji ponizszych technik.

Technika

Mozliwo$¢ zastosowania

Monitorowanie i optymalizacja zuzycia wody

Ocena mozliwosci recyrkulacji wody

Bilansowanie stopnia zamknigcia obiegéw wody
i potencjalnych wad tego rozwigzania; w razie
potrzeby dodawanie urzadzen uzupelniajacych

Oddzielenie mniej zanieczyszczonej wody
uszczelniajacej z pomp do wytwarzania prézni
i jej ponowne wykorzystanie

Oddzielenie czystej wody chlodzacej od zanieczy-
szczonej wody procesowej i jej ponowne wyko-
rzystanie

Ogdlna mozliwos¢ zastosowania

Ponowne wykorzystanie wody procesowej w celu
zastgpienia nig wody $wiezej (recyrkulacja wody
i zamknigcie obiegéw wody)

Dotyczy nowych zespoléw urzadzen i powaznych
modernizacji.

Mozliwos¢ zastosowania moze by¢ ograniczona ze
wzgledu na jako$¢ wody lub wymogi w zakresie
jakosci produktu lub ze wzgledu na ograniczenia
techniczne (takie jak wytracanie/inkrustacja w ukla-
dzie obiegu wody) lub zwigkszenie przykrych za-
pachéw

Uzdatnianie in-line (czg$ci) wody procesowej
w celu poprawy jakosci wody, tak aby nadawala
si¢ do recyrkulacji lub ponownego wykorzystania

Ogdlna mozliwo$¢ zastosowania
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Powigzany z BAT przeplyw Sciekéw w punkcie zrzutu po oczyszczeniu $ciekow, wyrazony jako Srednie
roczne:

Sektor Przepltyw $ciekéw powigzany z BAT
Bielona siarczanowa masa celulozowa 25 - 50 m*/ADt
Niebielona siarczanowa masa celulozowa 15 — 40 m?/ADt
Bielona siarczynowa masa papiernicza 25 - 50 m*/ADt
Masa celulozowa wytworzona metoda Magnefite 45 — 70 m*/ADt
Masa celulozowa do przerobu chemicznego 40 - 60 m*/ADt
Masa celulozowa wytworzona metodg NSSC 11 - 20 m*/ADt
Masa mechaniczna 9—-16 m¥ft
CTMP i CMP 9 — 16 m3}/ADt
Zaklady produkujace papier z widkien wtérnych bez | 1,5 - 10 m?/t (wyzsze wartosci tego zakresu zwig-
odbarwiania zane sg gloéwnie z produkcjg tektury pudetkowej)
Zaklady produkujace papier z wikien wtérnych z od-
- 8- 15 mit
arwianiem
Zaklady produkujgce bibutke na bazie widkien wtér- 10 - 25 mijt
nych z odbarwianiem
Papiernie niezintegrowane 3,5-20 m*t
1.1.4.  Zuzycie energii i efektywnos¢ energetyczna

BAT 6. Aby ograniczy¢ zuzycie paliwa i energii w celulozowniach i papierniach, w ramach BAT nalezy
stosowac technike a) 1 kombinacje pozostalych ponizszych technik.

Technika

Mozliwo$¢ zastosowania

Stosowanie systemu zarzadzania energia obejmu-
jacego wszystkie ponizsze elementy:

(i) ocena ogdlnego zuzycia i wytwarzania ener-
gii w zakladzie

(i) zlokalizowanie, ilosciowe okreslenie i opty-
malizacja mozliwosci odzysku energii

(ili) monitorowanie i zabezpieczenie optymal-
nych warunkéw zuzycia energii

Ogdlna mozliwo$¢ zastosowania

Odzysk energii poprzez spalanie tych odpadéw
i pozostalosci z produkcji masy widknistej i pa-
b | pieru, ktére charakteryzujg si¢ wysoka zawartos-
cig zwigzkéw organicznych i wartoscig opatows,
biorac pod uwage BAT 12

Dotyczy wylacznie sytuacji, w ktérych nie ma
mozliwosci recyklingu ani ponownego wykorzys-
tania odpadéw i pozostalosci z produkcji masy
wldknistej i papieru, ktdre charakteryzuja si¢ wy-
soka zawartoscia zwigzkéw organicznych i wysoka
warto$cig opatowa
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Technika Mozliwos¢ zastosowania
Pokrywanie zapotrzebowania proceséw produk- Dotyczy wszystkich powych Zespo}qw ur;z?dze,r}
. . . . . i powaznych modernizacji elektrowni. Mozliwo$¢
c cyjnych na par¢ technologiczng i energi¢ w miarg zastosowania w istniejacych zespolach urzadzen
mozliwosci w ramach skojarzonej gospodarki . . . Jacy p 2
: moze by¢ ograniczona ze wzgledu na rozplanowa-
energetycznej (CHP) : > PPN
nie zakladu i dostgpno$¢ miejsca
Wykor.zystam? na(,ivyyzkl ciepla do suszenia bl(.)_ Mozliwo$¢ zastosowania tej techniki moze byé
g |masy i osadow Sciekowych, do podgrzewania X dkach Ktorveh  #rodt
P . ograniczona w przypadkach, w ktérych Zrédla
wody zasilajacej kociol i wody przemystowej, do | : ; o ;
. A ciepla i urzadzenia s3 od siebie znacznie oddalone
ogrzewania budynkéw itp.
Dotyczy zaréwno nowych, jak i istniejacych zespo-
e | Stosowanie spresarek termicznvch tow urzadzen w odniesieniu do wszystkich gatun-
pre Y kéw papieru i do powlekarek, o ile dostgpna jest
para $rednioprezna
f Izolacja armatury przylaczeniowej rurociggdw
pary i kondensatow
Stosowanie energooszczednych ukladéw préznio-
g wych do odwadniania
p | Stosowanie Wysgkowydajnych silnikéw elektrycz- Ogélna mozliwosé zastosowania
nych, pomp i mieszadet
;| Stosowanie falownikéw czestotliwosci dla wenty-
lator6w, sprezarek i pomp
.| Dopasowanie pozioméw ci$nienia pary do fak-
)| tycznego zapotrzebowania na pare
Opis
Technika c): Jednoczesne wytwarzanie ciepla i energii elektrycznej lub mechanicznej w ramach jednego
procesu, okreslane jako skojarzona gospodarka energetyczna (CHP). W ramach CHP w przemysle celulozowo-
papierniczym zazwyczaj stosuje si¢ turbiny parowe lub turbiny gazowe. Rentowno$¢ (osiggalne oszczednosci
i okres zwrotu) bedzie zaleze¢ gtéwnie od kosztéw elektrycznosci i paliw.
1.1.5.  Emisje zapachu

Jezeli chodzi o emisje ztowonnych gazéw zawierajacych siarke, pochodzacych z celulozowni produkujacych
masg siarczanowsg i siarczynowa, zob. BAT w odniesieniu do okreslonego procesu technologicznego podane
w1.2.21i1.3.2.

BAT 7. Aby zapobiec emisji zwigzkéw zlowonnych pochodzacych z ukladu Sciekowego i ograniczy¢ taka
emisj¢, w ramach BAT nalezy stosowaé kombinacj¢ ponizszych technik.

Technika

I. Majaca zastosowanie do zapachéw zwiazanych z ukladami zamknigtego obiegu wody

Zaprojektowanie proceséw w papierni, zbiornikow magazynowych masy papierniczej i wody, rur i ka-
dzi w taki sposob, aby uniknaé przedluzonego czasu retencji, martwych stref i obszaréw o stabym
mieszaniu w obiegach wody i powiazanych urzadzeniach, w celu uniknigcia tworzenia si¢ niekontrolo-
wanych osadéw oraz zagniwania i rozkladu materii organicznej i biologicznej

Wykorzystanie produktéw biobdjczych, Srodkéw dyspergujacych lub Srodkéw utleniajacych (np. de-
b | zynfekcja katalityczna za pomocg nadtlenku wodoru) w celu ograniczania zapachu i wzrostu bakterii
gnilnych
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Technika

Wprowadzenie wewnetrznych proceséw uzdatniania (nerki«) w celu zmniejszenia stezet materii orga-
nicznej i ograniczenia w ten sposdb ewentualnych probleméw zwigzanych z zapachami w ukladzie
wody obiegowej

II. Majaca zastosowanie do zapachéw zwigzanych z oczyszczaniem Sciekéw i obrobka osadéw Scie-
kowych, aby zapobiec wystgpieniu warunkow beztlenowych w $ciekach lub osadach $ciekowych

Wdrozenie zamknigtych ukladéw kanalizacyjnych z regulowanymi otworami wentylacyjnymi, w kté-
rych w niektérych przypadkach stosuje si¢ chemikalia do ograniczenia tworzenia si¢ siarkowodoru
i w celu jego utlenienia w ukladach kanalizacyjnych

Unikanie nadmiernego napowietrzania zbiornikéw wyréwnawczych przy jednoczesnym utrzymaniu
wystarczajgcego mieszania

Zapewnienie wystarczajacej wydajnosci napowietrzania i warunkéw mieszania w komorach napowie-
trzania, regularne przeglady ukladu napowietrzania

Zagwarantowanie prawidlowego dzialania uktadu odbioru osadéw z osadnika wtdérnego i pompowania
osadéw powrotnych

Ograniczenie czasu zatrzymywania osadéw Sciekowych w miejscach ich magazynowania poprzez prze-
sylanie osadow do urzadzent odwadniajacych w sposéb ciagly

Unikanie przechowywania Sciekéw w zbiornikach na wycieki dtuzej niz jest to konieczne, utrzymywa-
nie pustego zbiornika na wycieki

W przypadku stosowania urzadzen do suszenia osadéw, oczyszczanie gazéw odlotowych z urzgdzenia
do termicznego suszenia osadéw za pomoca przemywania lub biofiltracji (na przyklad filtry wypel-
nione kompostem)

Unikanie wiez chlodniczych w odniesieniu do nieoczyszczonych $ciekéw, a w zamian stosowanie ply-
towych wymiennikéw ciepta

Monitorowanie kluczowych parametréw proceséw oraz emisji do wody i powietrza

BAT 8. W ramach BAT nalezy monitorowa¢ kluczowe parametry proceséw zgodnie z ponizsza tabela.

I. Monitorowanie kluczowych parametré6w proceséw, istotnych w przypadku emisji do powietrza

Parametr Czestotliwo$¢ monitorowania

Cisnienie, temperatura, zawarto$¢ tlenu, CO i pary wodnej w spalinach

w przypadku proceséw spalania W trybie ciggtym

II. Monitorowanie kluczowych parametréw proceséw, istotnych w przypadku emisji do wody

Parametr Czestotliwo$¢é monitorowania

Przeplyw wody, temperatura i pH W trybie ciaglym

Zawarto$¢ P i N w biomasie, indeks objeto$ciowy osadu, nadmiar amoniaku

; L Je . Okresowo
i ortofosforanu w $ciekach oraz badania mikroskopowe biomasy

Objetodciowe natezenie przeplywu i zawartos¢ CH, w biogazie wytworzo-

a1 W trybie cigglym
nym podczas beztlenowego oczyszczania Sciekow Y agly

Zawarto$¢ H,S and CO, w biogazie wytworzonym podczas beztlenowego

IR Okresowo
oczyszczania $Sciekow
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BAT 9. W ramach BAT nalezy regularnie monitorowa¢ i dokonywa¢ pomiaru emisji do powietrza, jak podano
ponizej, z uwzglednieniem podanej czestotliwoéci oraz zgodnie z normami EN. Jezeli normy EN nie sg
dostepne, w ramach BAT nalezy stosowaé normy ISO, normy krajowe lub inne miedzynarodowe normy
zapewniajace uzyskiwanie danych o réwnorzednej jakosci naukowej.

Czestotliwos¢ monito- ..

Parametr rowania Zrédto emisji Monitorowanie zwigzane z
BAT 21
W trybie ciggly Kociol . BAT 22
trybie ciaglym ociol regeneracyjn
y ag g yny BAT 36
BAT 37
NO, i SO,
Okresowo lub w try- Piec do wypalania wapna BAT 24
bie ciaglym BAT 26
Okresowo lub w try- | Dedykowany piec do spalania BAT 28
bie cigglym TRS BAT 29
Kociot regeneracyjny (metoda BAT 23
Okresowo lub w try- | i viec d
bie ciaglym siarczanowa) i piec do wypa- BAT 27
lania wapna
Pyt
Okresowo Koc10} regeneracyjny (metoda BAT 37
siarczynowa)
W trybie cigglym Kociot regeneracyjny BAT 21
. . . BAT 24
Okresowo lub w try- glekc do wypallama vapnalt d?'
bie ci ykowany piec do spalania BAT 25
ie ciaglym TRS
BAT 28
TRS (w tym H,S)
Emisje rozproszone z réznych
ir(f)de}. (np. lini.a. w}()ki(j,n, BAT 11
Okresowo zbiorniki, zasobniki zrebkéw
itp.) oraz stabe gazy reszt- BAT 20
kowe
NH, Okresowo Kociol regeneracyjny wyposa- BAT 36

zony w SNCR

BAT 10. W ramach BAT nalezy monitorowa¢ emisje do wody, jak podano ponizej, z uwzglednieniem podanej
czestotliwo$ci oraz zgodnie z normami EN. Jezeli normy EN nie sg dostgpne, w ramach BAT nalezy stosowal
normy ISO, normy krajowe lub inne miedzynarodowe normy zapewniajace uzyskiwanie danych
o réwnorzednej jakosci naukowe;.

Parametr

Czestotliwo$¢ monitorowania

Monitorowanie zwigzane z

Chemiczne zapotrzebowanie tlenu
(ChZT) lub

Ogdlny wegiel organiczny

(ToQ) ()

Codziennie (2) (3)

BOD, lub BOD,

Cotygodniowo (raz w tygodniu)

Zawiesina ogdlna (TSS)

Codziennie (2) ()

Azot ogdlny

Cotygodniowo (raz w tygodniu) (?)

Fosfor ogdlny

Cotygodniowo (raz w tygodniu) ()

EDTA, DTPA ()

Co miesigc (raz w miesigcu)

BAT 19
BAT 33
BAT 40
BAT 45
BAT 50
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Parametr Czestotliwo$¢ monitorowania Monitorowanie zwigzane z

BAT 19: bielona siarcza-

g Co miesigc (raz w miesigcu)
nowa masa celulozowa

BAT 33: z wyjatkiem wy-
AOX  (zgodnie z EN ISO tworni mas TCF i NSSC

9562:2004) (%) BAT 40: z wyjatkiem wy-
a. Raz na dwa miesigce twoérni CTMP i CMP

BAT 45
BAT 50

b | Istotne metale (np. Zn, Cu, Cd, Pb,

Ni) Raz w roku

(") Istnieje tendencja do zastgpowania ChZT przez TOC z przyczyn ekonomicznych i $rodowiskowych. Jezeli dokonuje si¢
juz pomiaru TOC jako kluczowego parametru procesu, nie ma potrzeby mierzenia ChZT. Nalezy jednak ustali¢ korelacje
miedzy tymi dwoma parametrami w odniesieniu do konkretnego Zrodla emisji i etapu oczyszczania $ciekow.

() Mozna rowniez stosowaé metody szybkich testow. Wyniki szybkich testow nalezy regularnie (np. co miesigc) poréwny-
waé z normami EN lub, jezeli normy EN nie sa dostgpne, z normami ISO, normami krajowymi lub innymi migdzynaro-
dowymi normami zapewniajacymi uzyskiwanie danych o réwnorzednej jakosci naukowe;.

() W przypadku zakladéw, ktore sg eksploatowane krocej niz siedem dni w tygodniu, czestotliwo$¢ monitorowania ChZT

i TSS moze by¢ mniejsza, tak by odpowiadata liczbie dni, w ktérych dany zaklad jest eksploatowany, lub okres pobiera-

nia prébek moze zosta¢ wydtuzony do 48 lub 72 godzin.

Dotyczy przypadkéw, w ktdrych w procesie technologicznym stosuje si¢ EDTA lub DTPA (czynniki chelatujace).

Nie dotyczy zespotdéw urzadzen, w odniesieniu do ktérych przedstawiono dowody, ze nie powstaja w nich zadne zwigzki

AOX ani si¢ ich nie dodaje za posrednictwem dodatkéw chemicznych i surowcéw.

—_—
=

BAT 11. W ramach BAT nalezy regularnie monitorowal i oceniaé emisje rozproszone catkowitej siarki
zredukowanej pochodzace z odnosnych Zrédet.

Opis

Ocena emisji rozproszonych calkowitej siarki zredukowanej moze odbywal si¢ w drodze pomiaréw
okresowych oraz ocen emisji rozproszonych pochodzacych z réznych Zrédel (np. cigg masy widknistej,
zbiorniki, zasobniki zrebkéw itp.) realizowanych w drodze pomiaréw bezposrednich.

Gospodarowanie odpadami

BAT 12. Aby ograniczy¢ ilo$¢ odpadéw przesylanych do unieszkodliwienia, w ramach BAT nalezy wdrozy¢
system oceny odpadéw (w tym zestawienia odpadéw) i gospodarowania odpadami, ktérego celem jest
ulatwienie wtérnego wykorzystania odpadéw lub, jezeli to niemozliwe, recyklingu odpadéw lub, jezeli to
niemozliwe, »innych sposobéw odzyskiwania«, w tym kombinacje ponizszych technik.

Technika Opis Mozliwos§¢ zastosowania

Oddzielne gromadzenie réznych
frakcji odpadéw (w tym oddzielenie
i klasyfikacja odpadéw niebezpiecz-
nych)

Ogo6lna mozliwos¢ zastosowania

taczenie odpowiednich frakcji od-
b padéw  (pozostalosci poproceso-
wych) w celu uzyskania mieszanin,
ktére mozna lepiej wykorzystaé

Ogo6lna mozliwos¢ zastosowania

Wstepna obrébka pozostatosci po- )
¢ | procesowych przed ich ponownym Zob. sekcja 1.7.3. Ogdlna mozliwo$¢ zastosowania
wykorzystaniem lub recyklingiem

Odzysk materialéow i recykling

d | pozostalosci poprocesowych na Ogdlna mozliwo$¢ zastosowania
miejscu
Odzysk energii na miejscu lub poza W przypadku wykorzystania poza te-
o | terenem zaktadu z odpadéw o wyso- renem zakladu mozliwo§¢ zastoso-
kiej zawartosci zwigzkoéw organicz- wania zalezy od dostepnosci strony

nych trzeciej
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Technika Opis Mozliwos¢ zastosowania

f Zewngtrzne wykorzystanie materia- W zaleznoéci od dostepnosci strony
tow trzeciej

Wstepna obrobka odpadéw przed

: . L Ogdlna mozliwo$¢ zastosowania
ich unieszkodliwieniem

1.1.8.  Emisje do wody

Dalsze informacje dotyczace oczyszczania Sciekéw w celulozowniach i papierniach oraz wartosci BAT-AEL
w odniesieniu do okreslonego procesu technologicznego podano w sekcjach 1.2-1.6.

BAT 13. Aby ograniczy¢ emisje skladnikéw odzywczych (azot i fosfor) do odbiornikéw wodnych, w ramach
BAT nalezy zastgpowal chemiczne $rodki pomocnicze o wysokiej zawartosci azotu i fosforu $rodkami
o niskiej zawartosci azotu i fosforu.

Mozliwosé zastosowania

Ma to zastosowanie do przypadkéw, w ktérych azot zawarty w chemicznych $rodkach pomocniczych nie jest
biologiczne przyswajalny (tj. nie moze stuzy¢ jako $rodek odzywczy w oczyszczaniu biologicznym), lub do
przypadkéw, w ktorych wystepuje nadwyzka srodkéw odzywezych.

BAT 14. Aby ograniczy¢ emisje zanieczyszczen do odbiornika wodnego, w ramach BAT nalezy stosowad
wszystkie ponizsze techniki.

Technika Opis

a Wstepne oczyszczanie (fizyko-chemiczne)

Zob. sekcja 1.7.2.2.

b Wtérne oczyszczanie (biologiczne) (?)

(") Nie dotyczy zespotéw urzadzen, w ktérych lfadunek biologiczny w Sciekach po wstepnym oczyszczeniu jest bardzo niski,
na przyklad w niektérych zakladach produkujacych papier specjalny.

BAT 15. Jezeli konieczne jest dalsze usuniecie substancji organicznych, azotu lub fosforu, w ramach BAT
nalezy stosowac trzeci stopiefi oczyszczania zgodnie z opisem w sekeji 1.7.2.2.

BAT 16. Aby ograniczy¢ emisje zanieczyszczeni do odbiornika wodnego z biologicznych oczyszczalni
Sciekéw, w ramach BAT nalezy stosowaé wszystkie ponizsze techniki.

Technika

a | Wlasciwe opracowanie i funkcjonowanie oczyszczalni biologicznej

b | Regularne kontrolowanie aktywnej biomasy

Dostosowanie dostaw $rodkéw odzywczych (azotu i fosforu) do faktycznego zapotrzebowania na ak-
tywna biomase




6.1.2017 Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej L 3/61
1.1.9.  Emisje halasu

BAT 17. Aby ograniczy¢ emisje hatasu przy produkcji masy widknistej i

stosowaé kombinacj¢ nastgpujacych technik.

papieru, w ramach BAT nalezy

Technika

Opis

Mozliwo$¢ zastosowania

a | Program redukgji halasu

Program redukcji halasu obejmuje
okreslenie Zrédetl i obszar6w halasuy,
obliczenia i pomiary pozioméw halasu
w celu zaszeregowania zrédel wedlug
pozioméw halasu, a takze okreslenie
najbardziej efektywnej kosztowo kom-
binacji technik, ich wdrozenie i monito-
rowanie

Ogblna mozliwos¢ zastosowa-
nia

Strategiczne  planowanie
b | umiejscowienia urzadzen,
jednostek i budynkéw

Poziomy halasu mozna ograniczy¢,
zwigkszajac odleglos¢ miedzy zrédlem
emisji a odbiornikiem oraz wykorzys-
tujagc budynki jako ekrany chronigce
przed hatasem

Ogdlne zastosowanie do no-
wych  zespoléw  urzadzen.
W przypadku istniejacych zes-
poléw urzadzefi zmiana poloze-
nia urzadzenl i jednostek pro-
dukcyjnych moze by¢ ograni-
czona ze wzgledu na brak
miejsca lub nadmierne koszty

Techniki operacyjne i tech-
niki zarzadzania w budyn-
¢ | kach, w ktérych znajduja
si¢ urzadzenia emitujgce
hatas

Obejmuje to:

— udoskonalong kontrole i lepsze
utrzymanie urzadzefi w celu zapo-
biegania awariom,

— zamykanie drzwi i okien w budyn-
kach na przedmiotowym terenie,

— obstuge urzadzen przez do$wiad-
czony personel,

— unikanie przeprowadzania hatasli-
wych dziatant w nocy,

— zapewnienie ograniczenia halasu
podczas czynnosSci  konserwacyj-
nych

d Ostonigcie urzadzen i jed-
nostek emitujacych hatas

Umieszczenie halasliwych urzadzen, ta-
kich jak zespoly do obrébki drewna,
urzadzenia hydrauliczne i sprezarki,
w oddzielnych konstrukcjach, takich
jak budynki lub dzwigkoszczelne obu-
dowy, w ktérych zastosowano wew-
netrzne i zewnetrzne wykladziny z ma-
terialéw pochlaniajacych energie ude-
rzef

w urzgdzeniach i kanatach

Stosowanie urzadzefi o niskim poziomie hatasu i ttumikéw halasu

f | Izolacja wibracyjna

Izolacja wibracyjna maszyn i stosowanie
takiego ukladu Zrédet halasu i poten-
cjalnie rezonujacych elementéw, aby
byly one od siebie oddzielone

Izolacja dZwigkoszczelna
& | budynkéw

Moze to obejmowaé stosowanie:

— materialéw pochlaniajgcych dzwigki
w $cianach i sufitach,

— drzwi dZwigkoszczelnych,

— okien z podwéjnymi szybami

Ogdlna mozliwo$¢ zastosowa-
nia




L 3/62 Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej 6.1.2017

Technika Opis Mozliwos¢ zastosowania

Rozchodzenie si¢ halasu mozna ograni-

czyé, umieszczajgc bariery miedzy . .

zroédlami emisji a odbiornikami. Odpo- Ogo}l)ne zastos}qwame do d no-

wiednimi barierami s3 na przyklad &yc Zespolow  urzqczen.

h | Redukgja hatasu chroniace przed halasem $ciany, wal p rzypadku }stnle]qcych zes-
) ) ace p o Y WAV | potéw urzadzen wstawienie ba-

i budynki. Odpowiednie techniki reduk- bo : Qb p .

¢ji hatasu obejmujg montowanie thumi- rlerlrzozg kyc osraniczone ze

kéw w halasliwych urzadzeniach, ta- Wegledu brak miejsca

kich jak upusty pary i wyciagi suszarni

Stosowanie wigkszych maszyn do przenoszenia drewna w celu
i | ograniczenia czasu podnoszenia i transportu oraz halasu powodo-
wanego zrzucaniem ktéd na sterte lub podajnik ktéd

Ogdlna mozliwo$¢ zastosowa-
nia

Udoskonalone metody pracy, na przyklad opuszczanie ki6d na
j | sterte lub podajnik kt6éd z mniejszej wysokosci, udzielanie pracow-
nikom bezposredniej informacji zwrotnej na temat poziomu halasu

1.1.10. Wycofanie z eksploatacji

BAT 18. Aby unikna¢ ryzyka zanieczyszczenia w zwigzku z wycofaniem zespolu urzadzen z eksploatacji,
w ramach BAT nalezy stosowaé ponizsze ogdlne techniki.

Technika

Unikanie stosowania podziemnych zbiornikéw i rurociagdéw na etapie projektu albo zapewnienie, ze
ich lokalizacja jest dobrze znana i udokumentowana

b | Ustanowienie instrukcji dotyczacych oprézniania urzadzen, zbiornikéw i rurociggdw

Zapewnienie czystego zamkniecia w przypadku zakoriczenia produkeji, na przyklad uporzadkowanie
terenu zakladu i jego rekultywacja. Jezeli jest to mozliwe, nalezy zabezpieczy¢ naturalne funkcje gleby

g | Stosowanie programu monitorowania, zwlaszcza w odniesieniu do wod podziemnych, w celu wykrycia
ewentualnych przyszlych oddzialywan na terenie zakladu lub na okolicznych terenach

Opracowanie i utrzymywanie — w oparciu o analiz¢ ryzyka — schematu zakoniczenia lub zaprzestania
e | dzialalnosci, ktéry obejmuje przejrzysta organizacje prac zwigzanych z zaprzestaniem produkgji, z uwz-
glednieniem odpowiednich warunkéw lokalnych

1.2. KONKLUZJE DOTYCZACE BAT W ODNIESIENIU DO PROCESU ROZTWARZANIA METODA, SIARCZANOWA

Oprécz konkluzji dotyczacych BAT przedstawionych w niniejszej sekcji, w przypadku zintegrowanych
zakladéw produkujacych siarczanowa mase celulozowa i papier zastosowanie majg konkluzje dotyczace BAT
specyficzne dla procesu wytwarzania papieru, podane w sekcji 1.6.

1.2.1.  Scieki i emisje do wody

BAT 19. Aby ograniczy¢ emisje zanieczyszczen do odbiornika wodnego z calego zakladu, w ramach BAT
nalezy stosowa¢ bielenie bez uzycia chloru pierwiastkowego i zwigzkéw chloru (TCF) lub nowoczesne bielenie
bez uzycia chloru pierwiastkowego (ECF) (zob. opis w sekcji 1.7.2.1) oraz odpowiednig kombinacje technik
okreslonych w BAT 13, BAT 14, BAT 15 i BAT 16 oraz ponizszych technik.
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Technika

Opis

Mozliwo$¢ zastosowania

przed bieleniem

Zmodyfikowany proces gotowania

b Delignifikacja tlenowa
niem

przed biele-

masy niebielonej

Sortowanie masy niebielonej w ukfa-
¢ | dzie zamknigtym i skuteczne mycie

d Czgsciowy recykling wody proceso-

wej w bielarni

Skuteczne monitorowanie i ograni-
e | czanie wyciekéw za pomocg odpo-
wiedniego systemu odzysku

Zob. sekcja 1.7.2.1

¢ tugu czarnego i kotla

Utrzymanie wydajnosci  wyparki

nego wystarczajacej do sprostania
obcigzeniom szczytowym

regeneracyj-

densatéw w procesie

Odpedzanie zanieczyszczonych
(skazonych) kondensatéw i ponowne
wykorzystanie oczyszczonych kon-

Ogdlna mozliwo$¢ zastosowania

Recykling wody moze by¢ ograni-
czony ze wzgledu na inkrustacje
urzadzen bielarni

Ogdlna mozliwos¢ zastosowania

Ogdlna mozliwo$¢ zastosowania

Poziomy emisji powigzane z BAT

Zob. tabele 1 i 2. Poziomy emisji powigzane z BAT nie maja zastosowania do zakladéw produkujacych
siarczanowg masg celulozows do przerobu chemicznego.

Referencyjny przeplyw S$ciekow dla zakladéw produkujacych siarczanowsa mase celulozows okreslono

w BAT 5.

Tabela 1

Poziomy emisji powigzane z BAT dla bezposredniego zrzutu $ciekéw do odbiornika wodnego
z zakladu produkujacego bielong siarczanowg mase celulozowa

Srednia roczna

paramtr kglADL ()
Chemiczne zapotrzebowanie tlenu (ChZT) 7-20
Zawiesina og6lna (TSS) 0,3-1,5
Azot og6lny 0,05-0,25 ()
0,01 - 0,03 ()

Fosfor ogodlny

Eukaliptus: 0,02 - 0,11 kg/ADt (?)

Adsorbowalne zwigzki halogenoorganiczne

(AOX) (*) ()

0-0,2

(') Zakresy warto$ci BAT-AEL dotycza produkcji masy widknistej na sprzedaz i czedci zintegrowanego zakladu obejmujacej
produkcje masy widknistej (nie uwzgledniono emisji z produkeji papieru).

——

3

mach fosforu (np. eukaliptus iberyjski).

—_—
<

?) Poziomy emisji w przypadku kompaktowej oczyszczalni biologicznej moga by¢ nieznacznie wyzsze.
Goérna granica zakresu odnosi sie do zakladéw, w ktdérych wykorzystuje si¢ eukaliptus z regionéw o wyzszych pozio-

Dotyczy zakladéw, w ktérych do bielenia stosuje si¢ chemikalia zawierajace chlor.
%) W przypadku zakltadéw produkujacych mase widknista o duzej wytrzymatosci, sztywnosci i czystosci (przeznaczong na

przyklad na karton do pakowania plynéw i papier LWC), moga wystapi¢ emisje AOX osiagajace poziom do

0,25 kg/ADt.
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Tabela 2
Poziomy emisji powigzane z BAT dla bezposSredniego zrzutu $ciekéw do odbiornika wodnego
z zakladu produkujacego niebielong siarczanowg mase celulozowa
Srednia roczna
Parametr
kg/ADt (1)
Chemiczne zapotrzebowanie tlenu (ChZT) 2,5-8
Zawiesina ogdlna (TSS) 0,3-1,0
Azot ogblny 0,1-02(
Fosfor ogdlny 0,01 -0,02 ()
(") Zakresy wartoSci BAT-AEL dotycza produkcji masy widknistej na sprzedaz i czesci zintegrowanego zakladu obejmujacej
produkcje masy widknistej (nie uwzgledniono emisji z produkcji papieru).
(3 Poziomy emisji w przypadku kompaktowej oczyszczalni biologicznej moga by¢ nieznacznie wyzsze.
Oczekuje sie niskiego stezenia BZT w oczyszczonych Sciekach (okoto 25 mgfl jako 24-godzinna prébka
zbiorcza).
1.2.2.  Emisje do powietrza
1.2.2.1.  Redukcja emisji w mocnych i stabych gazach ztowonnych

BAT 20. Aby ograniczy¢ emisje zapachéw i catkowitej siarki zredukowanej pochodzace z mocnych i stabych
gazéw zlowonnych, w ramach BAT nalezy zapobiegaé emisjom rozproszonym, wychwytujac wszystkie techno-
logiczne gazy odlotowe zawierajace siarke, w tym wszystkie odpowietrzenia odprowadzajace emisje

zawierajace siarke, poprzez stosowanie wszystkich ponizszych technik.

Technika

Opis

— uktad wykrywania nieszczelnosci o dzialaniu cigglym,

— $rodki i urzadzenia bezpieczenistwa

Systemy zbierania mocnych i stabych gazéw ztowonnych o nastepujacych cechach:

— pokrywy, okapy odciggowe, kanaly i uklad ekstrakcji o wystarczajacej wydajnosci,

— kociol regeneracyjny,

b Spalanie mocnych i stabych ga-
z6w niekondensujacych — kociot energetyczny (2).

nie i kociot przewozny.

— piec do wypalania wapna (1),

Spalanie mozna prowadzié, wykorzystujac w tym celu:

— dedykowany piec do spalania TRS wyposazony w mokre skru-
bery do usuwania SOy, albo

Aby zapewni¢ stala dostepnos¢ spalania w odniesieniu do mocnych
gazdw zlowonnych, instaluje si¢ systemy rezerwowe. Piece do wypa-
lania wapna moga stuzy¢ jako system rezerwowy w stosunku do kot-
téw regeneracyjnych. Innymi urzadzeniami rezerwowymi s3 pochod-

¢ | Zapisywanie braku dostepnosci systemu spalania i wszystkich wyniklych stad emisji (%)

(") Poziomy emisji SOy z pieca do wypalania wapna sg znacznie wyzsze w sytuacji, w ktorej do pieca do wypalania wapna
wprowadza si¢ niekondensujace gazy ztowonne (NCG), przy czym nie stosuje si¢ skrubera alkalicznego.

?) Dotyczy postgpowania ze stabymi gazami ztowonnymi.
Dotyczy postgpowania z mocnymi gazami zlowonnymi.

——
_—
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1.2.2.2.

Mozliwo$§¢ zastosowania

Ogolne zastosowanie do nowych zespoldow urzadzen i powaznych modernizacji istniejacych zespoléw
urzadzenl. Zastosowanie niezbednych urzadzen moze by¢ trudne w przypadku istniejacych zespoléw urzadzen
ze wzgledu na ich rozmieszczenie i ograniczenia przestrzenne. Mozliwo$¢ zastosowania spalania moze by¢
ograniczona ze wzgledéw bezpieczenstwa. W tym przypadku mozna zastosowaé mokre skrubery.

Powigzany z BAT poziom emisji catkowitej siarki zredukowanej (TRS) w emitowanych stabych gazach
resztkowych wynosi 0,05 kg S/ADt - 0,2 kg S/ADt.

Redukcja emisji z kotla regeneracyjnego

Emisje SO, i TRS

BAT 21. Aby ograniczy¢ emisje SO, i TRS z kotla regeneracyjnego, w ramach BAT nalezy stosowal

kombinacj¢ nastepujacych technik.

Technika

Opis

w tugu czarnym

Zwigkszenie zawarto$ci suchej substancji (DS)

Lug czarny mozna zagesci¢ w procesie odparowy-
wania przed spalaniem

b | Zoptymalizowane spalanie

Warunki spalania mozna poprawi¢ na przyklad
poprzez odpowiednie mieszanie powietrza z pali-
wem, regulacje obcigzenia kotla itp.

¢ | Mokry skruber

Zob. sekcja 1.7.1.3

Poziomy emisji powigzane z BAT

Zob. tabela 3.

Tabela 3

Poziomy emisji powigzane z BAT dla emisji SO, i TRS z kotla regeneracyjnego

Srednia dobowa (1) ()

Srednia roczna ()

Srednia roczna ()

Parametr mg/Nm’ przy 6 % O, | mg/Nm’® przy 6 % O, kg S/ADt
DS<75% 10-70 5-50 —
S0,
DS 75 - 83 % () 10 - 50 5-25 —
Calkowita siarka zredukowana (TRS) 1-10 (% 1-5 —
DS<75% 0,03-0,17
Siarka gazowa (TRS- o .
S +50,-5)
DS 75-83%() 0,03-0,13

(") Zwigkszenie zawarto$ci suchej substancji w tugu czarnym skutkuje nizszymi poziomami emisji SO, i wyzszymi pozio-
mami emisji NOx. W zwigzku z powyzszym kociot regeneracyjny o nizszych poziomach emisji SO, moze osiggaé gorna
granice zakresu dla NOx, i na odwroét.

() Poziomy BAT-AEL nie obejmuja okreséw, podczas ktérych kociot regeneracyjny pracuje przy zawartosci suchej substan-
¢ji znacznie nizszej niz normalnie ze wzgledu na postdj lub prace konserwacyjne przy wyparce tugu czarnego.

() Jezeli w kotle regeneracyjnym ma by¢ spalany tug czarny o DS > 83 %, to poziomy emisji SO, i siarki gazowej nalezy
ponownie rozwazy¢ dla poszczeg6lnych przypadkéw.

(*) Zakres ma zastosowanie przy pracy kotla bez spalania mocnych gazéw ztowonnych.

DS = zawarto§¢ suchej substancji w tugu czarnym.
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Emisje NOy

BAT 22. Aby ograniczy¢ emisje NO, z kotla regeneracyjnego, w ramach BAT nalezy stosowaé optymalny
system opalania posiadajacy wszystkie ponizsze cechy.

Technika

a | Komputerowa regulacja spalania

b | Odpowiednie mieszanie paliwa z powietrzem

Systemy stopniowego dozowania powietrza, na przyklad poprzez stosowanie réznych zaworéw regula-
cyjnych powietrza i portéw wlotu powietrza

Mozliwo$¢ zastosowania

Technika ¢) ma zastosowanie do nowych kotléw regeneracyjnych oraz w przypadku powaznej modernizacji
kottéw regeneracyjnych, poniewaz wymaga znacznych zmian w ukladach doptywu powietrza i w piecu.

Poziomy emisji powigzane z BAT

Zob. tabela 4.

Tabela 4

Poziomy emisji powigzane z BAT dla emisji NOy z kotla regeneracyjnego

P ! Srednia roczna (1) Srednia roczna (1)
arametr mg/Nm? przy 6 % O, kg NO,/ADt
. DS <75%:0,8-1,4
Drewno iglaste 120 -200 ()
DS75-83%():10-1,6
NO,
o DS <75%:0,8—-1,4
Drewno liSciaste 120 - 200 (3
DS75-83%():10-1,7

(") Zwigkszenie zawartoéci suchej substancji w tugu czarnym skutkuje nizszymi poziomami emisji SO, i wyzszymi pozio-
mami emisji NOx. W zwigzku z powyzszym kociot regeneracyjny o nizszych poziomach emisji SO, moze osiaggaé gorna
granice zakresu dla NOx i na odwrot.

() Faktyczny poziom emisji z kotla regeneracyjnego zalezy od zawartosci suchej substancji i azotu w tugu czarnym oraz
iloci i kombinagji strumieni NCG i innych zawierajacych azot (na przyklad gazy odlotowe ze zbiornika do rozpuszcza-
nia stopu, metanol wydzielony z kondensatu, biologiczny osad $ciekowy) poddawanych spalaniu. Emisje zblizaja si¢ do
gbrnej granicy zakresu BAT-AEL wraz ze wzrostem zawartosci suchej substancji, zawartosci azotu w tugu czarnym
i ilodci NCG i innych spalanych strumieni zawierajacych azot.

() Jezeli w kotle regeneracyjnym ma by¢ spalany tug czarny o DS > 83 %, to poziomy emisji NOx nalezy ponownie rozwa-
zy¢ dla poszczegdlnych przypadkow.

DS = zawarto$¢ suchej substancji w tugu czarnym.

Emisje pylow

BAT 23. Aby ograniczy¢ emisje pyléw z kotla regeneracyjnego, w ramach BAT nalezy stosowa¢ elektrofiltr
(ESP) lub polaczenie elektrofiltru i mokrego skrubera.
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Opis

Zob. sekcja 1.7.1.1.

Poziomy emisji powigzane z BAT

Zob. tabela 5.

Tabela 5

Poziomy emisji powigzane z BAT dla emisji pyléw z kotla regeneracyjnego

Parametr System redukcji emisji pylow Srednia roczna Srednia roczna
Y ) 24 mg/Nm? przy 6 % O, kg pylu/ADt
Nowa instalacja llub istotna 10 = 25 0,02 - 0.20
renowacja
Pyt
Istniejaca instalacja 10-40(Y) 0,02-0,3 ()

(') W przypadku istniejacego kotla regeneracyjnego wyposazonego w elektrofiltr, ktorego okres eksploatacji zbliza sie ku
koncowi, poziomy emisji mogg z czasem wzrosna¢ do 50 mg/Nm? (co odpowiada 0,4 kg/ADt).

1.2.2.3.  Redukcja emisji z pieca do wypalania wapna

Emisje SO,

BAT 24. Aby ograniczy¢ emisje SO, z pieca do wypalania wapna, w ramach BAT nalezy stosowaé jedna
z ponizszych technik lub ich kombinacje.

Technika Opis

a | Wybdr paliwa/paliwo o niskiej zawartosci siarki

p | Ograniczenie spalania mocnych gazéw zlowonnych zawiera-
jacych siarke w piecu do wypalania wapna

Zob. sekqja 1.7.1.3

Ograniczenie zawarto$ci Na,S w szlamie pokaustyzacyjnym
doprowadzanym do pieca

d | Skruber alkaliczny

Poziomy emisji powigzane z BAT

Zob. tabela 6.

Tabela 6

Poziomy emisji powigzane z BAT dla emisji SO, i siarki z pieca do wypalania wapna

Parametr () Srednia roczna Srednia roczna
mg SO,/Nm? przy 6 % O, kg S/ADt
SO,, gdy w piecu do wypalania wapna nie sa spalane 5_70 .
mocne gazy
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P i () Srednia roczna Srednia roczna
arametr mg SO,/Nm’® przy 6 % O, kg S/ADt

SO,, gdy w piecu do wypalania wapna s3 spalane 55120 .
mocne gazy
Siarka gazowa (TRS-S + SO,-S), gdy w piecu do wypa- o 0.005 — 0.07
lania wapna nie s3 spalane mocne gazy ’ ’
Siarka gazowa (TRS-S + SO,-S), gdy w piecu do wypa- . 0.055—012
lania wapna sg spalane mocne gazy ’ ’

(') »Mocne gazy« obejmuja metanol i terpentyne.

Emisje TRS

BAT 25. Aby ograniczy¢ emisje TRS z pieca do wypalania wapna, w ramach BAT nalezy stosowa¢ jedna

z ponizszych technik lub ich kombinagje.

Technika

Opis

a | Regulacja nadmiaru tlenu

p | Ograniczenie zawarto$ci w Na,S w szlamie pokaustyzacyj-

nym doprowadzanym do pieca

Zob. sekcja 1.7.1.3

¢ | Polaczenie elektrofiltru i skrubera alkalicznego

Zob. sekcja 1.7.1.1

Poziomy emisji powigzane z BAT

Zob. tabela 7.

Tabela 7

Poziomy emisji powigzane z BAT dla emisji TRS z pieca do wypalania wapna

Parametr

Srednia roczna
mg S/Nm’® przy 6 % O,

Caltkowita siarka zredukowana (TRS)

<1-10()

(") W przypadku piecéw do wypalania wapna, w ktdrych spala si¢ mocne gazy (w tym metanol i terpentyng), grna granica

zakresu AEL moze wynosi¢ do 40 mg/Nm’.

Emisje NOx

BAT 26. Aby ograniczy¢ emisje NOy z pieca do wypalania wapna, w ramach BAT nalezy stosowal

kombinacje¢ ponizszych technik.

Technika

Opis

a | Optymalne spalanie i regulacja spalania

b | Odpowiednie mieszanie paliwa z powietrzem

¢ | Palnik z niskim poziomem emisji NO,

Zob. sekcja 1.7.1.2

d | Wybér paliwa/paliwo o niskiej zawartosci azotu
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Poziomy emisji powigzane z BAT

Zob. tabela 8.

Tabela 8

Poziomy emisji powigzane z BAT dla emisji NOy z pieca do wypalania wapna

Parametr Srednia roczna Srednia roczna
mg/Nm? przy 6 % O, kg NO,/ADt
Paliwa ciekte 100 - 200 (1) 0,1-0,2()
NOy
Paliwa gazowe 100 - 350 (3 0,1-0,3()

(") W przypadku stosowania paliw cieklych uzyskanych z substancji roslinnych (np. terpentyna, metanol, olej talowy),
w tym paliw uzyskanych jako produkty uboczne w procesie roztwarzania, poziomy emisji moga wynosi¢ do
350 mg/Nm’® (co odpowiada 0,35 kg NO,/ADt).

() W przypadku stosowania paliw gazowych uzyskanych z substancji roélinnych (np. gazy niekondensujace), w tym paliw
uzyskanych jako produkty uboczne w procesie roztwarzania, poziomy emisji mogg wynosi¢ do 450 mg/Nm’® (co odpo-
wiada 0,45 kg NO,/ADt).

Emisje pylow

BAT 27. Aby ograniczy¢ emisje pyléw z pieca do wypalania wapna, w ramach BAT nalezy stosowaé
elektrofiltr (ESP) lub polaczenie elektrofiltru i mokrego skrubera.

Opis

Zob. sekcja 1.7.1.1.

Poziomy emisji powigzane z BAT

Zob. tabela 9.

Tabela 9

Poziomy emisji powigzane z BAT dla emisji pyléw z pieca do wypalania wapna

Parametr System redukgji emisji pytow Stednia roczna Srednia roczna
Y ) )L Py mg/Nm’ przy 6 % O, kg pytu/ADt
Nowa instalacja lub powazne moder- 10— 25 0,005 — 0,02
nizacje
Pyl
Istniejaca instalacja 10 - 30 (Y) 0,005 - 0,03 (Y

(") W przypadku istniejacego pieca do wypalania wapna wyposazonego w elektrofiltr, ktérego okres eksploatacji zbliza si¢
ku koncowi, poziomy emisji moga z czasem wzrosnag¢ do 50 mg/Nm? (co odpowiada 0,05 kg/ADt).

1.2.2.4.  Redukcja emisji z pieca do spalania mocnych gazéw ztowonnych (dedykowany piec do spalania TRS)

BAT 28. Aby ograniczy¢ emisje SO, ze spalania mocnych gazéw zlowonnych w dedykowanym piecu do
spalania TRS, w ramach BAT nalezy stosowa¢ skruber alkaliczny SO,.
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Poziomy emisji powigzane z BAT
Zob. tabela 10.
Tabela 10
Poziomy emisji powigzane z BAT dla emisji SO, i TRS ze spalania mocnych gazéw w dedykowanym
piecu do spalania TRS
P ¢ Srednia roczna Srednia roczna
arametr mg/Nm’ przy 9 % O, kg S/ADt
S0, 20 -120 —
TRS 1-5
Siarka gazowa (TRS-S + SO,-S) — 0,002 - 0,05 (1)
(') Ten poziom BAT-AEL opiera si¢ na przeplywie gazu w zakresie 100 — 200 Nm?/ADt.
BAT 29. Aby ograniczy¢ emisje NO, ze spalania mocnych gazéw zlowonnych w dedykowanym piecu do
spalania TRS, w ramach BAT nalezy stosowal jedng z ponizszych technik lub ich kombinacje.
Technika Opis Mozliwo$¢ zastosowania
a Optymahzaqa piecajprocesu Zob. sekcja 1.7.1.2 Ogolna mozliwos¢ zastosowania
spalania
Ogdlne zastosowanie do nowych
zespoléw urzadzen i powaznych
modernizacji. W przypadku istnie-
b | Spalanie stopniowe Zob. sekcja 1.7.1.2 jacych zakladéw, mozliwos¢ zasto-
sowania wylacznie w przypadku
dostepno$ci miejsca na umieszcze-
nie urzadzen
Poziomy emisji powigzane z BAT
Zob. tabela 11.
Tabela 11
Poziomy emisji powigzane z BAT dla emisji NO, ze spalania mocnych gazéw w dedykowanym piecu
do spalania TRS
Parametr Srednia roczna Srednia roczna
mg/Nm’ przy 9 % O, kg NO,/ADt
NOy 50 - 400 (") 0,01 -0,1("
(") Jezeli w przypadku istniejacych zespoléw urzadzen przejScie na stopniowe spalanie nie jest wykonalne, poziomy emisji
moga wynosi¢ do 1 000 mg/Nm? (co odpowiada 0,2 kg/ADt).
1.2.3. Wytwarzanie odpadéw

BAT 30. Aby zapobiec wytwarzaniu odpadéw i ograniczy¢ do minimum ilo§¢ odpadéw stalych, ktére nalezy
unieszkodliwi¢, w ramach BAT nalezy ponownie wprowadzi¢ do procesu pyl zatrzymany w elektrofiltrach
kotla regeneracyjnego.
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Mozliwo$¢ zastosowania
Ponowne wprowadzanie do obiegu pylu moze by¢ ograniczone ze wzgledu na obecno$¢ w nim pierwiastkow
innych niz procesowe.
1.2.4.  Zuzycie energii i efektywno$¢ energetyczna

BAT 31. Aby ograniczy¢ zuzycie energii cieplnej (pary), uzyska¢ najwicksze korzySci ze stosowanych
nos$nikéw energii i ograniczy¢ zuzycie energii elektrycznej, w ramach BAT nalezy stosowal kombinacje
ponizszych technik.

Technika

a | Wysoka zawarto$¢ suchej substancji w korze poprzez zastosowanie wydajnych pras lub suszenia

b | Wysoka sprawnos¢ kotléw parowych, np. niskie temperatury spalin

¢ | Efektywny system ogrzewania wtérnego

d | Zamkniecie obiegéw wodnych, w tym w bielarni

e | Wysokie stezenie masy celulozowej (technika Sredniego lub wysokiego stezenia)

f | Wysoko wydajna wyparka tugu czarnego

g | Odzysk ciepla ze zbiornikéw do rozpuszczania stopu, np. za pomocy skruberéw gazéw odlotowych

h Odzysk i wykorzystanie strumieni o niskiej temperaturze pochodzgcych z odciekéw i innych Zrédet
ciepla odpadowego do celéw ogrzewania budynkow, wody zasilajacej kociot i wody procesowej

i | Odpowiednie zastosowanie ciepta wtérnego i kondensatu wtérnego

j | Monitorowanie i regulacja proceséw z zastosowaniem zaawansowanych systeméw sterowania

k | Optymalizacja zintegrowanej sieci wymiennikéw ciepla

1 | Odzysk ciepla ze spalin z kotla regeneracyjnego miedzy elektrofiltrem a wentylatorem

m | Zapewnienie jak najwyzszego stezenia masy celulozowej przy sortowaniu i oczyszczaniu

n | Regulacja predkosci réznych duzych silnikéw

o | Stosowanie wydajnych pomp prézniowych

p | Wlasciwe wymiarowanie rurociaggdw, pomp i wentylatoréw

q | Optymalne poziomy w zbiornikach

BAT 32. Aby zwigkszy¢ wydajnos¢ wytwarzania energii elektrycznej, w ramach BAT nalezy stosowad
kombinacj¢ ponizszych technik.

Technika

Wysoka zawarto$¢ suchej substancji w lugu czarnym (zwigksza sprawno$¢ kotla, wytwarzanie pary,
a w konsekwencji wytwarzanie energii elektrycznej)

b Wysokie ci$nienie i temperatura w kotle regeneracyjnym; w nowych kotlach regeneracyjnych ci$nienie
moze wynosi¢ co najmniej 100 baréw, a temperatura — 510 °C
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1.3.

Technika

¢ | Ci$nienie pary wylotowej w turbinie przeciwpreznej tak niskie jak to technicznie wykonalne

d | Turbina kondensacyjna do produkcji energii elektrycznej z nadmiaru pary

e | Wysoka efektywno$¢ turbiny

f | Wstepne podgrzewanie wody zasilajacej do temperatury bliskiej temperaturze wrzenia

g | Wstepne podgrzewanie powietrza do spalania i paliwa wprowadzanego do kotléw

KONKLUZJE DOTYCZACE BAT W ODNIESIENIU DO PROCESU ROZTWARZANIA SIARCZYNOWEGO

Oprécz BAT przedstawionych w niniejszej sekcji, w przypadku zintegrowanych zakladéw produkujacych
siarczynowg mas¢ celulozowg i papier zastosowanie maja konkluzje dotyczace BAT specyficzne dla procesu
wytwarzania papieru podane w sekgji 1.6.

Scieki i emisje do wody

BAT 33. Aby zapobiec emisjom zanieczyszczen do odbiornika wodnego z calego zakladu i ograniczy¢ takie
emisje, w ramach BAT nalezy stosowaé odpowiednia kombinacje technik okreslonych w BAT 13, BAT 14, BAT
15 i BAT 16 oraz ponizszych technik.

Technika

Opis

Mozliwo$¢ zastosowania

Poglebiony zmodyfikowany proces
warzenia przed bieleniem

Delignifikacja tlenowa przed biele-
niem

Sortowanie masy niebielonej w ukla-
dzie zamknietym i skuteczne mycie
masy niebielonej

Zatgzanie odciekéw z etapu ekstrak-
¢ji alkalicznej na goraco i spalanie
koncentratéw w kotle sodowym

Bielenie bez uzycia chloru pierw-
iastkowego i zwigzkéw chloru (TCF)

Bielenie w ukladzie zamknigtym

Bielenie wstepne z wykorzystaniem
MgO i zawracanie cieczy myjacych
z bielenia wstepnego do ukladu my-
cia masy niebielonej

Zob. sekcja 1.7.2.1

Mozliwo$¢ zastosowania moze by
ograniczona ze wzgledu na wymogi
dotyczgce jakosci masy celulozowej
(jezeli wymagana jest wysoka wytrzy-
mato$¢)

Ogdlna mozliwo$¢ zastosowania

Ograniczona mozliwo$¢ zastosowa-
nia w przypadku zaktadéw produku-
jacych mase celulozowa do przerobu
chemicznego, jezeli korzystniejsza
ogdlng sytuacje ekologiczng osiaga
sig, stosujac wieloetapowe oczyszcza-
nie biologiczne Sciekéw

Ograniczona mozliwo$¢ zastosowa-
nia w przypadku zakladéw produku-
jacych towarowa mas¢ papierniczg
o duzej bialosci oraz zakladéw pro-
dukujacych specjalng mase celulo-
zowg do zastosowan chemicznych

Ma zastosowanie wylacznie do zes-
poléw urzadzen, w ktorych stosuje
si¢ t¢ sama zasadg w procesie roz-
twarzania (tug warzelny) i do korekty
pH przy bieleniu

Mozliwo$¢ zastosowania moze by¢
ograniczona ze wzgledu na takie
czynniki jak jako$¢ produktu (np.
czysto§¢, brak zanieczyszczen i bia-
o$¢), liczba kappa po warzeniu,
przepustowo$¢ hydrauliczna instalacji
i pojemno$¢ zbiornikéw, wyparek,
kotléw regeneracyjnych oraz mozli-
wos¢ czyszczenia urzadzen do mycia
masy
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Technika

Opis

Mozliwo$¢ zastosowania

Korekta pH lugu stabego przed wy-
parka/w wyparce

Ogdlne zastosowanie do celulozowni
wykorzystujgcych  zasade  magne-
zowa. Potrzebna jest rezerwowa po-
jemnos$¢ kotla regeneracyjnego i obieg
popiotu

Beztlenowe oczyszczanie kondensa-
téw z wyparek

.| Odpedzanie i odzysk SO, z konden-
)| satéw z wyparek

Skuteczne monitorowanie i ograni-
|| czenie wyciekéw, takze za pomoca
ukladu odzysku chemikaliéw i ener-

gu

Ogdlna mozliwo$¢ zastosowania

Technika ma zastosowanie, jezeli za-
chodzi konieczno$¢ ochrony procesu
beztlenowego oczyszczania $ciekéw

Ogolna mozliwo$¢ zastosowania

Poziomy emisji powigzane z BAT

Zob. tabele 12 i 13. Przedmiotowe poziomy emisji powiazane z BAT nie majg zastosowania do zakladéw
produkujacych mase celulozowa do przerobu chemicznego ani do produkeji specjalnej masy celulozowej do

zastosowan chemicznych.

Referencyjny przeplywy Sciekéw dla celulozowni siarczynowych okreslono w BAT 5.

Tabela 12

Poziomy emisji powigzane z BAT dla bezposredniego zrzutu Sciekéw do odbiornika wodnego
z zakladu produkujacego bielona siarczynowa mase papiernicza i mase papiernicza wytwarzang
w procesie Magnefite

Parametr

Bielona siarczynowa masa
papiernicza (')

Masa papiernicza wytwa-
rzana w procesie
Magnefite (')

Srednia roczna

Srednia roczna

kg/ADt (3 kg/ADt
Chemiczne zapotrzebowanie tlenu (ChZT) 10-30 (%) 20 - 35
Zawiesina og6lna (TSS) 0,4-1,5 0,5-2,0
Azot ogblny 0,15-0,3 0,1-0,25
Fosfor ogdlny 0,01 - 0,05 (3 0,01 -0,07

Srednia roczna

mg/l

Adsorbowalne zwigzki halogenoorganiczne (AOX)

075 - 1!5 (4) (5)

() Zakresy warto$ci BAT-AEL dotycza produkeji masy widknistej na sprzedaz i czesci zintegrowanego zakladu obejmujacej
produkcje masy widknistej (nie uwzgledniono emisji z produkcji papieru).

() Wartosci BAT-AEL nie maja zastosowania do celulozowni wytwarzajacych naturalng mas¢ pergaminows.
(}) BAT-AEL dla ChZT i fosforu ogélnego nie ma zastosowania do towarowej masy celulozowej na bazie eukaliptusa.

(Y W zakladach produkujacych towarowa mas¢ siarczynowa mozna stosowac etap tagodnego bielenia ClO, w celu spelnie-
nia wymogdw dotyczacych produktu, co skutkuje emisjami AOX.

(*) Nie dotyczy zaktadéw TCF.
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Tabela 13
Poziomy emisji powigzane z BAT dla bezposredniego zrzutu Sciekéw do odbiornika wodnego
z zakladu produkujacego mase siarczynows metoda NSSC
Parametr Srednia roczna
kg/ADt (1)
Chemiczne zapotrzebowanie tlenu (ChZT) 3,2-11
Zawiesina ogélna (TSS) 0,5-1,3
Azot ogdlny 01-020
Fosfor og6lny 0,01 - 0,02
(') Zakresy warto$ci BAT-AEL dotycza produkcji masy widknistej na sprzedaz i czgdci zintegrowanego zakladu obejmujacej
produkcje masy widknistej (nie uwzgledniono emisji z produkcji papieru).
() Ze wzgledu na wyzsze emisje zwigzane z konkretnym procesem BAT-AEL dla azotu ogdlnego nie dotyczy roztwarzania
metodg NSSC z zasadg amonowsa.
Oczekuje si¢ niskiego stezenia BZT w oczyszczonych $ciekach (okolo 25 mg/l jako 24-godzinna prébka
zbiorcza).
1.3.2.  Emisje do powietrza

BAT 34. Aby zapobiec emisjom SO, i je ograniczy¢, w ramach BAT nalezy gromadzi¢ wszystkie strumienie
gazéw o wysokim stezeniu SO, pochodzace z produkeji kwasnych tugdw, z warnikéw, dyfuzoréw lub ze
zbiornikéw wydmuchowych, a takze nalezy odzyskiwa¢ skladniki zawierajace siarke.

BAT 35. Aby zapobiec emisjom rozproszonym zawierajacym siarke i zwigzki zlowonne z mycia, sortowania
i wyparek oraz aby ogranicza¢ te emisje, w ramach BAT nalezy gromadzi¢ takie stabe gazy i stosowac jedng
z ponizszych technik.

Technika

Opis

Mozliwo$¢ zastosowania

Spalanie w kotle regeneracyjnym

Zob. sekcja 1.7.1.3

Nie ma zastosowania do celulozowni
produkujacych  mas¢  siarczynows
przy wykorzystaniu zasady wapnio-
wej. W takich celulozowniach nie
stosuje si¢ kotla regeneracyjnego

Mokry skruber

Zob. sekcja 1.7.1.3

Ogo6lna mozliwos¢ zastosowania

BAT 36. Aby ograniczy¢ emisje NOy z kotla regeneracyjnego, w ramach BAT nalezy stosowal zoptymali-
zowany system spalania, w tym jedng z ponizszych technik lub ich kombinacje.

Technika

Opis

Mozliwo$¢ zastosowania

Optymalizacja pracy kotla regenera-
cyjnego za pomoca regulacji warun-
kéw spalania

Stopniowany wtrysk tugu powarzel-
nego

Zob. sekcja 1.7.1.2

Ogdlna mozliwo$¢ zastosowania

Zastosowanie w nowych duzych kot-
fach regeneracyjnych i po powaznych
modernizacjach kotléw regeneracyj-
nych
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Technika

Opis

Mozliwo$¢ zastosowania

(SNCR)

Selektywna niekatalityczna redukcja

Modernizacja istniejacych kotléw re-
generacyjnych moze by¢ ograniczona
ze wzgledu na tworzenie si¢ kamie-
nia kotlowego i zwigzane z tym wy-
mogi w zakresie czyszczenia i konser-
wacji. W przypadku celulozowni
prowadzacych roztwarzanie siarczy-
nowe z zasadg amonowsa nie zglo-
szono zadnego zastosowania, ze
wzgledu jednak na szczegblne wa-
runki gazu odlotowego, oczekuje si¢
braku oddzialywania SNCR. Nie ma
zastosowania do celulozowni prowa-
dzacych roztwarzanie —siarczynowe
z zasadg sodowa ze wzgledu na ry-
zyko eksplozji

Poziomy emisji powigzane z BAT

Zob. tabela 14.

Tabela 14

Poziomy emisji powigzane z BAT dla emisji NOx i NH, z kotla regeneracyjnego

Parametr

Srednia dobowa
mg/Nm? przy 5 % O,

Srednia roczna
mg/Nm? przy 5 % O,

NO,

100 — 350 ()

100 — 270 ()

NH, (wyciek amoniaku dla SNCR)

<5

(") W przypadku celulozowni prowadzacych roztwarzanie siarczynowe z zasadg amonowa moga wystapi¢ wyzsze poziomy
emisji NOy: do 580 mg/Nm* w przypadku $redniej dobowej i do 450 mg/Nm® w przypadku $redniej roczne;.

BAT 37. Aby ograniczy¢ emisje pytu i SO, z kotla regeneracyjnego, w ramach BAT nalezy stosowac jedna
z ponizszych technik oraz ograniczy¢é »operacje w $rodowisku kwasnyme skruberéw do minimum
wymaganego dla zapewnienia ich wlasciwego funkcjonowania.

Technika

Opis

Venturiego

Elektrofiltr lub multicyklony z wielostopniowymi pluczkami

b Elektrofiltr lub multicyklony z wielostopniowym, wspdtpra-
dowo-przeciwpradowym zespolem skruberéw

Zob. sekgja 1.7.1.3

Poziomy emisji powigzane z BAT

Zob. tabela 15.

Tabela 15

Poziomy emisji powigzane z BAT dla emisji pyléw i SO, z kotla regeneracyjnego

Parametr

Srednia z okresu pobierania prébek

mg/Nm’ przy 5 % O,

Pyt

5-20()0)
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Parametr Srednia z okresu pobierania prébek
mg/Nm’ przy 5 % O,
Srednia dobowa Srednia roczna
mg/Nm’ przy 5 % O, mg/Nm’ przy 5 % O,
S0, 100 - 300 () () () 50 - 250 (%) (¢)

(") W przypadku kottéw regeneracyjnych eksploatowanych w zakladach, w ktérych drewno lisciaste (bogate w potas) sta-
nowi ponad 25 % stosowanych surowcéw, moga wystapi¢ wyzsze poziomy emisji pyléw, siggajace 30 mg/Nm’.

() BAT-AEL dla pylu nie ma zastosowania do celulozowni prowadzacych roztwarzanie siarczynowe z zasada amonowa.

() Ze wzgledu na wyzsze emisje zwigzane z konkretnym procesem BAT-AEL dla SO, nie ma zastosowania do kottéw rege-
neracyjnych, ktore stale pracuja w kwasnych warunkach, tj. w ktdrych tug siarczynowy wykorzystuje si¢ jako $rodek ptu-
czacy w mokrym skruberze w ramach procesu odzysku siarczynu.

(Y W przypadku wiclostopniowych pluczek Venturiego moga wystapi¢ wyzsze emisje SO,, ktdrych Srednia dobowa moze
wynie$¢ do 400 mg/Nm’, a $rednia roczna — do 350 mg/Nm’.

(°) Nie dotyczy operacji w $rodowisku kwasnym, tj. okreséw, w ktorych odbywa si¢ zapobiegawcze usuwanie osadéw
w skruberach. W tym okresach emisje moga wynies¢ do 300 — 500 mg SO,/Nm?® (przy 5 % O,) dla czyszczenia jednego
ze skruberéw oraz do 1 200 mg SO,/Nm’® (wartosci Srednie pélgodzinne, przy 5 % O,) w przypadku czyszczenia ostat-
niej pluczki.

Poziom efektywnosci Srodowiskowej powiazanej z BAT to okres prowadzenia operacji w $rodowisku
kwa$nym, wynoszacy okolo 240 godzin rocznie w przypadku skruberéw oraz mniej niz 24 godziny
miesiecznie w przypadku ostatniego skrubera z roztworem monosiarczynu.

Zuzycie energii i efektywno$¢ energetyczna

BAT 38. Aby ograniczy¢ zuzycie energii cieplnej (pary), uzyskaé najwigksze korzySci ze stosowanych
no$nikéw energii i ograniczy¢ zuzycie energii elektrycznej, w ramach BAT nalezy stosowa¢ kombinacje
ponizszych technik.

Technika

a | Wysoka zawarto$¢ suchej substancji w korze dzigki zastosowaniu wydajnych pras lub suszenia

b | Wysoka sprawno$¢ kottéw parowych, np. niskie temperatury spalin

¢ | Efektywny system ogrzewania wtdérnego

d | Zamknigcie obiegéw wodnych, w tym w bielarni

e | Wysokie stezenie masy celulozowej (techniki Sredniego lub wysokiego stezenia)

f Odzysk i wykorzystanie strumieni o niskiej temperaturze pochodzacych z odciekéw i innych Zrédet
ciepla odpadowego do celéw ogrzewania budynkow, wody zasilajacej kociot i wody przemystowej

¢ | Odpowiednie zastosowanie ciepta wtornego i kondensatu wtornego

h | Monitorowanie i kontrola proceséw z zastosowaniem zaawansowanych systeméw kontroli

i | Optymalizacja zintegrowanej sieci wymiennikéw ciepta

j | Zapewnienie jak najwyzszego stezenia masy celulozowej przy sortowaniu i oczyszczaniu

k | Optymalne poziomy w zbiornikach
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BAT 39. Aby zwigkszy¢ wydajno$¢ wytwarzania energii elektrycznej, w ramach BAT nalezy stosowal
kombinacje ponizszych technik.

Technika

a | Wysokie ci$nienie i temperatura w kotle regeneracyjnym

b | Cisnienie pary wylotowej w turbinie przeciwpreznej tak niskie jak to technicznie wykonalne

¢ | Turbina kondensacyjna do produkgji energii elektrycznej z nadmiaru pary

d | Wysoka efektywnos¢ turbiny

e | Wstgpne podgrzewanie wody zasilajacej do temperatury bliskiej temperaturze wrzenia

f | Wstepne podgrzewanie powietrza do spalania i paliwa wprowadzanego do kotléw

1.4. KONKLUZJE DOTYCZACE BAT W ODNIESIENIU DO WYTWARZANIA MAS MECHANICZNYCH 1 CHEMOMECHA-
NICZNYCH

Konkluzje dotyczace BAT zawarte w niniejszej sekcji maja zastosowanie do wszystkich zintegrowanych
zakladow produkujagcych mas¢ mechaniczna, papier i tektur¢ oraz do zakladow produkujacych masy
mechaniczne, chemotermomechaniczne (CTMP) i chemomechaniczne (CMP). Poza konkluzjami dotyczgcymi
BAT, o ktérych mowa w niniejszej sekcji, w odniesieniu do produkgji papieru w zintegrowanych zakladach
produkujacych mase mechaniczna, papier i tekture majg réwniez zastosowanie BAT 49, BAT 51, BAT 52c
i BAT 53.

1.41.  Scieki i emisje do wody

BAT 40. Aby ograniczy¢ zuzycie wody $wiezej, przepltyw Sciekéw i tadunek zanieczyszczen, w ramach BAT
nalezy stosowa¢ odpowiednig kombinacje technik okre§lonych w BAT 13, BAT 14, BAT 15 i BAT 16 oraz
ponizszych technik.

Technika Opis Mozliwo§¢ zastosowania

Przeciwpragdowy przeplyw wody
a | procesowej i rozdzielenie ukladéw

obiegu wody

b Biclenie przy wysokim stezeniu
masy Ogdlna mozliwo$¢ zastosowania

Stopien mycia przed rafinowaniem
masy mechanicznej z drewna iglas-

¢ tego przy zastosowaniu wstepnej
obrébki zrebkéw
Zob. sekcja 1.7.2.1
Stosowanie Ca(OH), lub Mg(OH), Mozliwos¢ zastosowania w przypadku
d | zamiast NaOH jako zasad w procesie najwyzszych  pozioméw  bialosci
bielenia nadtlenkami moze by¢ ograniczona

Odzysk widkien i wypelniaczy oraz
e | oczyszczanie wody obiegowej (pro-
dukcja papieru)

Ogdlna mozliwo$¢ zastosowania
Optymalny projekt i konstrukcja
f | zbiornikéw i kadzi (produkcja pa-
pieru)




L 3/78 Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej 6.1.2017

Poziomy emisji powigzane z BAT

Zob. tabela 16. Przedmiotowe wartosci BAT-AEL majg réwniez zastosowanie do zakladow wytwarzajacym

masy mechaniczne. Referencyjny przeplyw $ciekéw dla zakladéw wytwarzajacych masy mechaniczne,

chemotermomechaniczne i chemomechaniczne okreslono w BAT 5.

Tabela 16
Poziomy emisji powigzane z BAT dla bezposredniego zrzutu Sciekéw do odbiornika wodnego
w ramach zintegrowanej produkcji papieru i tektury z mas mechanicznych produkowanych na
terenie zakladu
Parametr Srednia roczna
kg/t

Chemiczne zapotrzebowanie tlenu (ChZT) 09-45("

Zawiesina ogdlna (TSS) 0,06 — 0,45

Azot ogblny 0,03-0,1()

Fosfor ogdlny 0,001 - 0,01

() W przypadku masy mechanicznej o wysokim stopniu bialosci (70 % — 100 % wldkna w gotowym papierze) moga wy-
stapi¢ poziomy emisji dochodzace do 8 kgft.

() Jezeli ze wzgledu na wymogi dotyczace jakosci masy widknistej (np. wysoki stopien biatosci) nie jest mozliwe zastosowa-
nie czynnikéw chelatujacych ulegajacych biodegradacji lub mozliwych do usunigcia, emisje azotu ogdlnego moga prze-
wyzsza¢ podang warto§¢ BAT-AEL i powinny by¢ szacowane dla poszczegblnych przypadkow.

Tabela 17
Poziomy emisji powigzane z BAT dla bezposredniego zrzutu Sciekéw do odbiornika wodnego
z zakladu produkujacego masy chemotermomechaniczne lub chemomechaniczne
P ; Srednia roczna
arametr kg / ADt

Chemiczne zapotrzebowanie tlenu (ChZT) 12-20

Zawiesina og6lna (TSS) 0,5-0,9

Azot og6lny 0,15-0,18 ()

Fosfor ogdlny 0,001 - 0,01

(1) Jezeli ze wzgledu na wymogi dotyczace jakosci masy widknistej (np. wysoki stopiefi biatosci) nie jest mozliwe zastosowa-
nie czynnikéw chelatujacych ulegajacych biodegradacji lub mozliwych do usunigcia, emisje azotu ogdlnego moga prze-
wyzsza¢ podang warto§¢ BAT-AEL i powinny by¢ szacowane dla poszczeg6lnych przypadkow.

Oczekuje si¢ niskiego stezenia BZT w oczyszczonych $ciekach (okolo 25 mgfl jako 24-godzinna prébka

zbiorcza).

1.4.2.  Zuzycie energii i efektywnos¢ energetyczna

BAT 41. Aby ograniczy¢ zuzycie energii cieplnej i elektrycznej, w ramach BAT nalezy stosowaé kombinacje
ponizszych technik.

Technika Mozliwo$¢ zastosowania

Zastosowanie w przypadku wymiany, przebudowy

nie ef nych ener nie rafineré o } :
2| Stosowanie efektywnych energetycznie rafinerdw lub modernizacji urzadzen technologicznych
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Technika Mozliwos¢ zastosowania
Ekstensywny odzysk ciepta wtérnego z rafineréw
b | TMP i CTMP oraz ponowne uzycie odzyskanej
pary do suszenia papieru lub masy wiéknistej
Minimalizowanie strat widkien poprzez stosowa-
¢ | nie efektywnych systeméw rafinowania odrzutu
(rafinery wtorne)
Zastosowanie  energooszczednych  urzadzen,
d |w tym automatycznych systeméw sterowania , PR .
) . , Ogdlna mozliwo$¢ zastosowania
procesami zamiast systemow recznych
Ograniczenie zuzycia wody $wiezej dzigki zasto-
e | sowaniu wewnetrznych ukladéw oczyszczania
i recyrkulacji wody procesowej
Ograniczenie bezposredniego zuzycia pary dzigki
¢ starannej integracji proceséw, np. w wyniku za-
stosowania optymalizacji gospodarki energia
cieplng (analiza punktéw zblizenia)
1.5. KONKLUZJE DOTYCZACE BAT W ODNIESIENIU DO PRZEROBU MAKULATURY
Konkluzje dotyczace BAT zawarte w niniejszej sekcji maja zastosowanie do wszystkich zintegrowanych
zakladéw wykorzystujacych wi6kna wtérne oraz do zakladéw wytwarzajacych masy z widkien wtérnych
(RCF). Poza konkluzjami dotyczacymi BAT, o ktérych mowa w niniejszej sekcji, w odniesieniu do produkcji
papieru w zintegrowanych zakladach produkujgcych mase widknisty, papier i tekture z wykorzystaniem
wiokien wtérnych majg rowniez zastosowanie BAT 49, BAT 51, BAT 52c i BAT 53.
1.5.1 Gospodarka materialowa

BAT 42. Aby zapobiec skazeniu gleby i wod podziemnych lub ograniczy¢ ryzyko takiego skazenia oraz aby
ograniczy¢ unoszenie przez wiatr makulatury oraz rozproszone emisje pytéw z placu skladowania
makulatury, w ramach BAT nalezy stosowac jedng z ponizszych technik lub ich kombinagje.

Technika Mozliwo$¢ zastosowania

Utwardzenie powierzchni, na ktérej skladowana

jest makulatura Ogdlna mozliwo$¢ zastosowania

Gromadzenie zanieczyszczonej wody splywajacej
z placu skladowania makulatury i oczyszczanie
w oczyszczalni  Sciekéw  (niezanieczyszczone
wody opadowe, np. z dachéw, mogg by¢ odpro-
wadzane oddzielnie)

Mozliwos¢ zastosowania moze by¢ ograniczona ze
wzgledu na stopien zanieczyszczenia wody sply-
wajacej z obszaru skladowania makulatury (niskie
stezenie) lub wielko§¢ oczyszczalni Sciekéw (duze
ilosci)

Otoczenie placu skladowania makulatury ogro-
dzeniem chronigcym przed unoszeniem jej przez
wiatr

Ogdlna mozliwo$¢ zastosowania

Regularne czyszczenie placu skladowania i zamia-
tanie drég usytuowanych w poblizu oraz opré-
znianie osadnikéw wpustéw ulicznych w celu re-
dukgji rozproszonych emisji pyléw. Ogranicza to
ilo§¢ porwanych przez wiatr fragmentéw makula-
tury, wildkien oraz rozjezdzanie papieru przez
pojazdy na terenie zakladu, co moze powodowaé
dodatkows emisj¢ pylow, szczegdlnie w suchym
sezonie

Ogdlna mozliwo$¢ zastosowania

Magazynowanie bel lub papieru luzem pod da-
chem, aby chroni¢ material przed oddzialywa-
niem pogody (wilgocia, procesami degradacji mi-
krobiologicznej itp.)

Mozliwos¢ zastosowania moze by¢ ograniczona ze
wzgledu na wielko$¢ obszaru
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1.5.2.  Scieki i emisje do wody

BAT 43. Aby ograniczy¢ zuzycie Swiezej wody, przeplyw Sciekéw i tadunek zanieczyszczen, w ramach BAT
nalezy stosowa kombinacje ponizszych technik.

Technika Opis

a | Rozdzielenie obiegéw wodnych

Zob. sekcja 1.7.2.1
b Przeciwpradowy przeplyw wody procesowej i re-

cyrkulacja wody

W wielu zakladach produkujacych papier z widkien

- . L1 wtornych zawraca si¢ czg$¢ strumienia biologicz-
Czesciowy recykling oczyszczonych Sciekéw po

¢ | ocpvszezaniu biolosicznym nie oczyszczonych S$ciekéw do obiegu wody,
Y glezny szczegblnie w zakladach produkujacych papiery
na warstwy faliste tektury lub Testliner
d | Klarowanie wody obiegowej Zob. sekcja 1.7.2.1

BAT 44. Aby utrzymal zaawansowane technologicznie zamknigcie obiegu wody w zakladach przetwarza-
jacych makulature oraz aby uniknaé ewentualnych negatywnych skutkéw zwigkszonego recyklingu wody
procesowej, w ramach BAT nalezy stosowa¢ jedng z ponizszych technik lub ich kombinacje.

Technika Opis

Monitorowanie i ciggla kontrola jakosci wody
procesowej

Zapobieganie powstawaniu biofilméw i ich usu-
b | wanie przy pomocy metod minimalizujacych | Zob. sekcja 1.7.2.1
emisje produktéw biobdjczych

Usuwanie wapnia z wody procesowej dzieki kon-
trolowanemu wytracaniu weglanu wapnia

Mozliwosé zastosowania

Techniki a)—c) maja zastosowanie do zakladéw produkujgcych papier z widkien wtérnych posiadajacych
zaawansowane technologicznie zamknigcie obiegu wody.

BAT 45. Aby zapobiec zrzutom tadunku zanieczyszczen w Sciekach do odbiornika wodnego z calego zakladu
i ograniczy¢ ten fadunek, w ramach BAT nalezy stosowal odpowiednig kombinacje technik okreslonych
w BAT 13, BAT 14, BAT 15, BAT 16, BAT 43 i BAT 44.

W odniesieniu do zakladéw zintegrowanych produkujgcych papier z wibkien wtdérnych wartosci BAT-AEL

obejmujg emisje pochodzace z produkeji papieru, poniewaz obiegi wody obiegowej maszyny papierniczej s3
Scisle powigzane z obiegami wody z przygotowania masy papierniczej.

Poziomy emisji powigzane z BAT

Zob. tabele 181 19.

Poziomy emisji powigzane z BAT zawarte w tabeli 18 majg réwniez zastosowanie do zakladéw produkujacych
masg¢ papierniczg z widkien wtérnych bez odbarwiania, natomiast poziomy emisji powigzane z BAT zawarte
w tabeli 19 maja rowniez zastosowanie do zakladéw produkujacych mase papierniczg z widkien wtérnych
z odbarwianiem.

Referencyjny przeplyw Sciekow dla zakladéw wykorzystujacych widkna wtérne okreslono w BAT 5.
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Tabela 18

Poziomy emisji powigzane z BAT dla bezpos$redniego zrzutu $ciekéw do odbiornikéw wodnych
w przypadku zintegrowanej produkcji papieru i tektury z masy z wldkien wtérnych wyprodu-
kowanej bez odbarwiania na terenie zakladu

Parametr

Srednia roczna

kg/t
Chemiczne zapotrzebowanie tlenu (ChZT) 04()-1,4
Zawiesina og6lna (TSS) 0,02-10,2 (9
Azot og6lny 0,008 — 0,09

Fosfor ogdlny

0,001 - 0,005 ()

Adsorbowalne zwigzki halogenoorganiczne (AOX)

0,05 dla papieru wodotrwalego

() W przypadku zakladéw o catkowicie zamknietych obiegach wody nie wystepuja zadne emisje ChZT.

(» W przypadku istniejacych zespoléw urzadzen mogg wystapi¢ poziomy wynoszace do 0,45 kg/t ze wzgledu na state po-
garszanie si¢ jako$ci makulatury i niemozno$¢ ciaglej modernizacji oczyszczalni Sciekéw.

() W przypadku zakladéw o przeplywie $ciekéw migdzy 5 a 10 m®[t gérna granica zakresu wynosi 0,008 kgt.

Tabela 19

Poziomy emisji powiazane z BAT dla bezposredniego zrzutu $ciekéw do odbiornikéw wodnych
w przypadku zintegrowanej produkcji papieru i tektury z masy z widkien wtérnych, wyprodu-
kowanej z odbarwianiem na terenie zakladu

Srednia roczna
Parametr
kg/t

0,9-3,0

Chemiczne zapotrzebowanie tlenu (ChZT
P (hzT) 0,9 — 4,0 dla bibuly

0,08 -0,3
0,1 - 0,4 dla bibuly

Zawiesina og6lna (TSS)

0,01 -0,1

Azot og6l
zot ogolny 0,01 - 0,15 dla bibuty

0,002 - 0,01

Fosfor og6lny .
0,002 - 0,015 dla bibuly

Adsorbowalne zwiazki halogenoorganiczne (AOX) 0,05 dla papieru wodotrwalego

Oczekuje si¢ niskiego stezenia BZT w oczyszczonych $ciekach (okolo 25 mg/l jako 24-godzinna prébka
zbiorcza).
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1.5.3.  Zuzycie energii i efektywno$¢ energetyczna

BAT 46. W ramach BAT nalezy ograniczy¢ zuzycie energii elektrycznej w zakladach produkujacych papier
z wibkien wtornych, stosujac kombinacj¢ ponizszych technik.

Technika Mozliwo$¢ zastosowania

Rozwldknianie wysokostezeniowe w celu roz-
drobnienia makulatury na oddzielne wiékna

Efektywne sortowanie wstepne i dosortowanie
dzieki optymalizacji konstrukcji wirnika, sit
b | i pracy sit, co pozwala stosowaé mniejsze urza-
dzenia o nizszym jednostkowym zuzyciu energii | Ogélne zastosowanie do nowych zespoléw urza-
elektrycznej dzen i istniejacych zespoléw urzadzen w przy-
padku powaznej modernizacji

Energooszczedne koncepcje przygotowania masy
papierniczej z usuwaniem zanieczyszczen na jak
najwczesniejszym etapie procesu rozwldkniania

¢ przy zastosowaniu mniejszej liczby i zoptymalizo-
wanych urzadzen, co prowadzi do ograniczenia
energochtonnej obrébki widkien
1.6. KONKLUZJE DOTYCZACE BAT W ODNIESIENIU DO PRODUKC]JI PAPIERU I POWIAZANYCH PROCESOW

Konkluzje dotyczace BAT zawarte w niniejszej sekcji maja zastosowanie do wszystkich niezintegrowanych
zakladéw produkujacych papier i zakladéw produkujgcych tekture oraz do produkeji papieru i tektury
w zintegrowanych zakladach wytwarzajacych masy celulozowe siarczanowe i siarczynowe oraz masy
chemotermomechaniczne (CTMP) i chemomechaniczne (CMP).

BAT 49, BAT 51, BAT 52c i BAT 53 maja zastosowanie do wszystkich zintegrowanych zakladow
celulozowo-papierniczych.

Poza BAT, o ktérych mowa w niniejszej sekcji, w przypadku zintegrowanych zakladéw wytwarzajacych masy
celulozowe siarczanowe i siarczynowe, masy chemotermomechaniczne i chemomechaniczne oraz papier
zastosowanie maja najlepsze dostgpne techniki (BAT) odnoszace si¢ do okreslonego procesu wytwarzania tych
mas.

1.6.1.  Scieki i emisje do wody

BAT 47. Aby ograniczy¢ powstawanie Sciekéw, w ramach BAT nalezy stosowal kombinacje ponizszych

technik.
Technika Opis Mozliwo$¢ zastosowania
Zastosowanie do nowych zespoléw
a Optymalny projekt i konstrukcja urzadzedi 1 istniejagcych zespolow
zbiornikéw i kadzi urzadzen w przypadku powaznej

modernizacji

b Odzysk widkien i wypelniaczy oraz

X . . Ogdlna mozliwo$¢ zastosowania
oczyszczanie wody obiegowej

Zob. sekcja 1.7.2.1 ] B
Ogdlna mozliwo$¢ zastosowania. Po-

nowne wykorzystanie wody w sekgji
¢ | Recyrkulacja wody sitowej moga ograniczaé rozpusz-
czone w niej materialy organiczne,
nieorganiczne i koloidalne

d Optymalizacja natryskéw w maszy-

: R Ogo6lna mozliwos¢ zastosowania
nie papierniczej
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BAT 48. Aby ograniczy¢ zuzycie $wiezej wody i emisje do wody z zakladéw produkujgcych papiery specjalne,
w ramach BAT nalezy stosowa¢ kombinacje ponizszych technik.

Technika

Opis

Mozliwo$¢ zastosowania

Poprawa planowania produkdji
papieru

Lepsze planowanie w celu opty-
malizacji kombinacji i dhugosci
serii produkcyjnych

Zarzgdzanie obiegami wody
w celu dostosowania ich do
zZmian

Dostosowanie obiegéw wody,
tak aby uwzglednialy zmiany
gatunkéw papieru, pigmentéw
i zastosowanych dodatkéw che-
micznych

Oczyszczalnie $ciekéw przygo-
towane do uwzglednienia zmian

Dostosowanie oczyszczalni $cie-
kéw, tak aby byly w stanie
przyjmowaé rézne przeplywy,
niskie stezenia oraz rdzne ro-

Ogdlna mozliwo$¢ zastosowania

dzaje i iloci chemicznych $rod-
kéw pomocniczych

d | Dostosowanie ukladu braku maszynowego i pojemnosci kadzi

Ograniczenie do minimum emisji chemicznych $rodkéw pomocni- | Zastosowanie wylacznie do zes-
czych (np. $rodkéw nadajacych tluszczoodpornosé/wodoodpor- | poléw urzadzen, w ktérych wy-
no$¢) zawierajacych zwiazki per- lub polifluorowane lub przyczy- | twarza si¢ papier o wlasciwos-
niajgcych sie do ich tworzenia ciach tluszczo- 1 wodoodpornych

Zastosowanie wylacznie do zes-
potéw urzadzen, w ktérych wy-
twarza si¢ gatunki papieru o wy-
sokiej wytrzymalosci w stanie
wych) mokrym

PrzejScie na $rodki pomocnicze o niskiej zawartosci AOX (np. za-
¢ | stapienie stosowania srodkéw zwigkszajacych wytrzymalo$é w sta-
nie mokrym wytworzonych na bazie zywic epichlorohydryno-

BAT 49. Aby ograniczy¢ tadunki emisyjne mieszanek powlekajacych i $rodkéw wigzacych, ktére moga
zakl6caé prace biologicznej oczyszczalni Sciekéw, w ramach BAT nalezy stosowaé ponizsza technike a) lub,
jezeli jest to technicznie niemozliwe, ponizsza technike b).

Technika Opis Mozliwos¢ zastosowania

W przypadku ultrafiltracji mozli-
Odcieki zawierajace mieszanki po- | wo$¢ zastosowania moze by¢ ogra-
wlekajace sg gromadzone oddziel- | niczona z powodu:

nie. Chemikalia do powlekania sa

— bardzo matych ilosci odciekéw,
regenerowane poprzez np.:

— powstawania odciekéw z powle-
kania w réznych miejscach na
terenie zakladu,

Odzysk mieszanek powle- | (i) ultrafiltracje;
a | kajacych/recykling pigmen-

(ii) proces sortowania—flokulacji-
tow

odwadniania z zawracaniem
pigmentéw do procesu powle-
kania. W tym procesie mozna

— Wwystepowania znacznej zmien-
nosci procesu powlekania; lub

ponownie wykorzysta¢ sklaro- | — braku kompatybilnosci sktadu
wang wode réznych mieszanek powlekaja-
cych

Oczyszczanie odciekéw zawierajg-
cych mieszanki powlekajace od-
bywa si¢ na przyklad w procesie
flokulagji, co stanowi ochrone dla
nastgpujacego po nim procesu bi-
ologicznego oczyszczania $ciekéw

Wstepne oczyszczanie od-
b | ciekéw zawierajacych mie-
szanki powlekajace

Ogoblna mozliwo$¢ zastosowania

BAT 50. Aby zapobiec zrzutom tadunku zanieczyszczen w Sciekach do odbiornika wodnego z calego zakladu
i ograniczy¢ ten fadunek, w ramach BAT nalezy stosowaé odpowiedniag kombinacje technik okre$lonych
w BAT 13, BAT 14, BAT 15, BAT 47, BAT 48 i BAT 49.
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Poziomy emisji powigzane z BAT
Zob. tabele 20 i 21.

Poziomy BAT-AEL zawarte w tabelach 20 i 21 maja takze zastosowanie produkcji papieru i tektury w zintegro-
wanych zakladach wytwarzajacych celulozowe masy siarczanowe i siarczynowe, masy chemotermomecha-
niczne i chemomechaniczne oraz papier.

Referencyjny przeplyw Sciekéw dla niezintegrowanych zakladéw produkujacych papier i tekture okreslono
w BAT 5.
Tabela 20

Poziomy emisji powigzane z BAT dla bezposSredniego zrzutu $ciekéw do odbiornika wodnego
z niezintegrowanego zakladu produkujacego papier i tekture (wylaczajac papiery specjalne)

Srednia roczna

Parametr ket
Chemiczne zapotrzebowanie tlenu (ChZT) 0,15-1,5()
Zawiesina og6lna (TSS) 0,02 - 0,35
0,01 -0,1

Azot ogblny o
0,01 - 0,15 dla bibutki

Fosfor ogdlny 0,003 - 0,012

Adsorbowalne zwigzki halogenoorganiczne (AOX) 0,05 dla papieru dekoracyjnego i wodotrwalego

(") W przypadku zakladéw produkujacych papier graficzny, gérna granica zakresu odnosi si¢ do papierni, w ktérych w pro-
cesie powlekania wykorzystuje si¢ skrobie.

Oczekuje si¢ niskiego stezenia BZT w oczyszczonych $ciekach (okolo 25 mg/l jako 24-godzinna prébka
zbiorcza).

Tabela 21

Poziomy emisji powigzane z BAT dla bezposredniego zrzutu Sciekéw do odbiornika wodnego
z niezintegrowanego zakladu produkujacego papiery specjalne

Parametr Srednia roczna
keft (1)
Chemiczne zapotrzebowanie tlenu (ChZT) 0,3-50)
Zawiesina ogdlna (TSS) 0,10-1
Azot ogblny 0,015-0,4
Fosfor ogdlny 0,002 - 0,04
Adsorbowalne zwiazki halogenoorganiczne (AOX) 0,05 dla papieru dekoracyjnego i wodotrwalego

(") W zakladach o szczegélnym profilu produkeji, ktore czesto zmieniaja gatunki produkowanego papieru (np. > 5 zmian
dziennie jako $rednia roczna) lub produkuja nisko gramaturowe papiery specjalne (Srednia roczna wynoszaca
< 30 g/m?), emisje moga przekracza¢ gorng granice zakresu.

() Goérna granica zakresu wartosci BAT-AEL odnosi si¢ do zakladéw produkujacych papier rozdrobniony, ktéry wymaga in-
tensywnego mielenia, oraz do zakladow, w ktérych czgsto zmienia si¢ gatunki papieru (np. Srednia roczna wynoszaca
> 1 - 2 zmiany/dziennie).
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1.6.2.  Emisje do powietrza
BAT 51. Aby ograniczy¢ emisje LZO z powlekarek pracujacych w trybie off-line lub on-line, w ramach BAT
nalezy dokonaé wyboru mieszanek powlekajacych (zestawow skladnikow), ktdre zapewniajg ograniczenie
emisji LZO.
1.6.3.  Wytwarzanie odpadéw
BAT 52. Aby ograniczy¢ do minimum ilo$¢ odpadéw statych, ktore nalezy unieszkodliwi¢, w ramach BAT
nalezy zapobiegal wytwarzaniu odpadéw i prowadzi¢ dzialania w zakresie recyklingu, stosujac kombinacje
ponizszych technik (zob. ogélne BAT 20).
Technika Opis Mozliwos¢ zastosowania
Odzysk widkien i wypehiaczy
a | oraz oczyszczanie wody obiego- | Zob. sekcja 1.7.2.1 Ogolna mozliwo$¢ zastosowania
wej
Brak maszynowy z réznych
punktéw/etapéw procesu pro-
p | System recyrkulacji braku ma- | dukcji papieru jest gromgdzony, Ogélna mosliwosé zastosowania
SZynowego ponownie rozwidkniany i zawra-
cany do zawiesiny masy zasila-
jacej maszyne papiernicza
¢ | Odzysk mieszanck powlekaja- | 7 oy i0 1701
cych/recykling pigmentéw
Ponowne wykorzystanie wiok- Os;a('iy sc1/ek.o We O dulej zawar- Mozliwo$¢  zastosowania moze
: A tosci wibkien ze wstgpnego p .
nistych osadéw $ciekowych po- i ) by¢ ograniczona ze wzgledu na
oczyszczania $ciekéw mozna . S
chodzacych ze wstgpnego oczy- ) ) wymogi dotyczace jakosci pro-
AOTY ponownie wykorzystal w proce-
szczania $ciekow : . duktu
sie produkeji
1.6.4.  Zuizycie energii i efektywno$¢ energetyczna

BAT 53. Aby ograniczy¢ zuzycie energii cieplnej i elektrycznej, w ramach BAT nalezy stosowaé kombinacje
ponizszych technik.

Technika Mozliwo$¢ zastosowania

Energooszczedne techniki sortowania (optymalizacja kon-
strukeji wirnika, sit i pracy sit) ]
Ma zastosowanie do nowych zakladow
lub powaznych modernizacji

b Najlepsza praktyka polegajaca na rafinowaniu z odzyskiem
ciepla z rafinerow

Nie ma zastosowania do bibulki i wielu
gatunkéw papieréw specjalnych

Optymalizacja odwadniania w czg$ci prasowej maszyny pa-
pierniczej/prasie o szerokiej strefie docisku

d Odzysk skroplonej pary i stosowanie uktadéw odzysku ciepta
z powietrza wylotowego

o o o o | Ogélna mozliwos¢ zastosowania
Ograniczenie bezposredniego zuzycia pary dzigki starannej

e | integracji proceséw, np. w wyniku zastosowania optymaliza-
cji gospodarki energia cieplng (analiza punktéw zblizenia)

Zastosowanie do nowych zespoléw

f | Rafinery o duzej wydajnosci urzadzent
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1.7.

1.7.1.

1.7.1.1.

Technika

Mozliwo$¢ zastosowania

Optymalizacja trybéw pracy w istniejgcych rafinerach (np.
ograniczenie wymagan dotyczgcych zasilania przy braku ob-
cigzenia)

Optymalizacja konstrukeji pomp, regulacja napedu bezstop-
niowego w pompach, napedy bezprzektadniowe

Nowatorskie technologie rafinowania

Ogdlna mozliwo$¢ zastosowania

Ogrzewanie wstegi papieru z zastosowaniem skrzyni parowe;j
w celu poprawy wlasciwosci odprowadzania cieczy/wydaj-
nosci odwadniania

Nie ma zastosowania do bibutki i wielu
gatunkéw papierdw specjalnych

Optymalny ukfad prézniowy (np. turbowentylatory zamiast
pomp z pierscieniem wodnym)

Optymalizacja wytwarzania i konserwacja sieci dystrybucyj-
nej

Optymalizacja odzysku ciepla, ukladu powietrza, izolacji

Stosowanie silnikéw o duzej sprawnosci (EFF1)

Wstepne ogrzewanie wody do natryskéw za pomocyg wy-
miennika ciepla

Wykorzystanie ciepta odpadowego do suszenia osadéw Scie-
kowych lub uszlachetniania odwodnionej biomasy

Odzysk ciepla z wentylator6w osiowych (jezeli je zastoso-
wano) na potrzeby zasilania powietrzem ostony suszarni

Odzysk ciepla z powietrza wylotowego z ostony cylindra
Yankee przy wykorzystaniu wiezy zraszajacej

Odzysk ciepta z powietrza wylotowego podgrzewanego pro-
mieniowaniem podczerwonym

Ogdlna mozliwo$¢ zastosowania

OPIS TECHNIK

Opis technik stuzacych zapobieganiu emisjom do powietrza i ich ograniczaniu

Pyt

Technika

Opis

Elektrofiltr (ESP)

Dzialanie elektrofiltréw polega na naelektryzowaniu i wydzielaniu czastek
ze strumienia gazéw pod wplywem pola elektrycznego. Elektrofiltry moga
dziata¢ w szerokim zakresie warunkéw pracy

Skruber alkaliczny

Zob. sekcja 1.7.1.3 (mokry skruber)
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1.7.1.2.

1.7.1.3.

NO,

Technika

Opis

Redukcja  stosunku powietrza
do paliwa

Technika ta gléwnie polega na:

— Scistej kontroli powietrza potrzebnego do spalania (nieduzy nadmiar
tlenu),

— zminimalizowaniu wyciekéw powietrza do pieca,

— zmodyfikowanej konstrukeji komory spalania pieca

Zoptymalizowane spalanie i re-
gulacja spalania

W technice tej wykorzystuje si¢ technologie regulacji w celu osiagnigcia naj-
lepszych warunkéw spalania w oparciu o stale monitorowanie odpowied-
nich parametréw spalania (np. zawarto$¢ O,, CO, stosunek powietrza do
paliwa, elementy niespalone).

Powstawanie i emisje NO, mozna ograniczy¢, korygujac parametry pracy,
rozprowadzanie powietrza, nadmiar tlenu, formowanie plomienia i profil
temperaturowy

Spalanie stopniowe

Spalanie stopniowe opiera si¢ na wykorzystaniu dwdch stref spalania o kon-
trolowanych wspélczynnikach powietrza i temperaturach w pierwszej ko-
morze. Praca w pierwszej strefie spalania przebiega w warunkach subste-
chiometrycznych w celu rozlozenia zwigzkéw amonowych na azot pierw-
iastkowy w wysokiej temperaturze. W drugiej strefie spalanie zostaje ukori-
czone w nizszej temperaturze dzigki doprowadzeniu dodatkowego powie-
trza. Po dwustopniowym spalaniu gazy spalinowe przeplywaja do drugiej
komory, gdzie odzyskuje si¢ z nich cieplo, wytwarzajac pare na potrzeby
procesu technologicznego

Wybér paliwa/paliwo o niskiej
zawartosci azotu

Stosujgc paliwa o niskiej zawarto$ci azotu, ogranicza si¢ emisje NOy pocho-
dzacych z utleniania azotu zawartego w paliwie podczas spalania.

Spalanie CNCG lub paliw na bazie biomasy powoduje zwigkszenie emisji
NO, w poréwnaniu z olejowym opalowym i gazem ziemnym, poniewaz
CNCG i wszystkie paliwa drzewne zawierajg wigcej azotu niz olej opatowy
i gaz ziemny.

Ze wzgledu na wyzsze temperatury spalania stosowanie paliwa gazowego
prowadzi do wyzszych pozioméw NO, niz w przypadku oleju opalowego

Palnik niskoemisyjny

Dzialanie palnikéw niskoemisyjnych opiera si¢ na zasadzie ograniczania
szczytowych temperatur plomienia, opdzniania spalania i zarazem dopro-
wadzenia do pelnego spalenia oraz zwigkszania przenoszenia ciepla (zwigk-
szona zdolno$¢ emisyjna plomienia). Zastosowanie palnika niskoemisyjnego
moze wymaga¢ modyfikacji konstrukcji komory spalania pieca

Stopniowany wtrysk tugu po-
warzelnego

Wtrysk powarzelnego tugu siarczynowego do kotla na réznych poziomach
w pionie zapobiega powstawaniu NOy i prowadzi do calkowitego spalenia

Selektywna niekatalityczna re-
dukcja (SNCR)

Technika polega na redukcji NO, do azotu w wyniku reakcji z amoniakiem
lub mocznikiem w wysokiej temperaturze. Technika obejmuje wtryskiwanie
wody amoniakalnej (do 25 % NH,), prekursoréw amoniaku lub roztworu
mocznika do gazéw spalinowych w celu redukcji NO do N,. Reakgja ta daje
najlepsze efekty w przyblizonym zakresie temperatur 830 °C — 1 050 °G;
nalezy réwniez zapewni¢ wystarczajacy czas retencji wtryskiwanych czynni-
kow, aby zaszla ich reakcja z NO. Nalezy kontrolowaé dozowanie amoniaku
lub mocznika, aby utrzyma¢ resztkowa zawarto§¢ NH; na niskich pozio-
mach

Zapobieganie emisjom SO,/TRS i ich ograniczanie

Technika

Opis

Lug czarny o wysokiej zawar-
toSci suchej substancji

Temperatura spalania wzrasta wraz z wyzszg zawarto$cig suchej substancji
w tugu czarnym. Powoduje to odparowanie wigkszej ilosci sodu (Na), ktéry
moze wigza¢ si¢ z SO,, tworzgc Na,SO,, w ten sposéb redukujgc emisje
SO, z kotla regeneracyjnego. Niekorzystnym skutkiem wyzszej temperatury
jest mozliwo$¢ zwigkszenia emisji NOy
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Technika

Opis

Wybér paliwa/paliwo o niskiej
zawartosci siarki

Stosowanie paliw o niskiej zawartosci siarki wynoszacej wagowo 0,02 % —
0,05 % (np. biomasa lesna, kora, olej opalowy o niskiej zawartosci siarki,
gaz) redukuje emisje SO, pochodzace z utleniania siarki w paliwie podczas
spalania

Optymalne spalanie

Techniki, takie jak efektywny system sterowania obcigzeniem cieplnym
(wspbtczynnik nadmiaru powietrza, temperatura, czas przebywania), kon-
trola nadmiaru tlenu lub dobre mieszanie powietrza z paliwem

Ograniczenie zawarto$ci w Na,S
w szlamie doprowadzanym do
pieca wapiennego

Efektywne mycie i filtrowanie szlamu pokaustyzacyjnego ogranicza stezenie
Na,S, zmniejszajac tym samym tworzenie si¢ siarkowodoru w piecu pod-
czas procesu wypalania wapna

Gromadzenie i odzysk emisji
S0,

Gromadzone sa strumienie gazéw o duzym stezeniu SO, pochodzace z pro-
dukcji kwasnych tugéw warzelnych, z warnikéw, dyfuzoréw lub ze zbiorni-
kéw wydmuchowych. Odzysk SO, odbywa si¢ w zbiornikach absorpcyjnych
o réznych poziomach ci$nienia zaréwno ze wzgledéw ekonomicznych, jak
§rodowiskowych

Spalanie gazéw  zlowonnych
i TRS

Zgromadzone mocne gazy mozna unieszkodliwiaé, spalajac je w kotle rege-
neracyjnym, dedykowanych piecach do spalania TRS lub w piecu do wypa-
lania wapna. Zgromadzone stabe gazy moga by¢ spalane w kotle regenera-
cyjnym, piecu do wypalania wapna, kotle energetycznym lub w piecu do
spalania TRS. Gazy odlotowe ze zbiornika do rozpuszczania stopu mozna
spala¢ w nowoczesnych kotlach regeneracyjnych

Gromadzenie i spalanie slabych
gazéw w kotle regeneracyjnym

Spalanie stabych gazéw (duze ilosci, niskie stezenia SO,) w polaczeniu z sys-
temami rezerwowymi.

Slabe gazy i inne zlowonne skladniki sa jednocze$nie gromadzone w celu
ich spalenia w kotle regeneracyjnym. Nastepnie ze spalin z kotla regenera-
cyjnego za pomocg wielostopniowych przeciwpradowych skruberéw zostaje
odzyskany dwutlenek siarki i ponownie wykorzystany jako chemikalia wa-
rzelne. Jako system rezerwowy stosuje si¢ skrubery

Mokry skruber

Zawarte w gazach zwigzki rozpuszcza si¢ w odpowiedniej cieczy (woda lub
roztwor zasadowy). Jednoczesnie mozna usuwaé czastki stale i zwiazki ga-
zowe. Po przejiciu przez mokry skruber spaliny sg nasycone wodg i ko-
nieczne jest oddzielenie kropelek wody przed odprowadzeniem gazéw do
atmosfery. Uzyskang ciecz nalezy oczyszczaé w procesie oczyszczania $cie-
kow, a substancje nierozpuszczalne usuwa si¢ na drodze sedymentacji lub
filtracji

Elektrofiltr lub  multicyklony
z wielostopniowymi pluczkami
Venturiego lub  wielostopnio-
wym, wspOlpradowo-przeciw-
pradowym zespolem skruberéw

Wydzielenie pylu przebiega w elektrofiltrze lub w wielostopniowym odpyla-
czu cyklonowym. W procesie z wykorzystaniem siarczynu magnezowego
pyt zatrzymany w elektrofiltrze sktada si¢ gtéwnie MgO, lecz takze w mniej-
szym stopniu ze zwigzkéw K, Na lub Ca. Odzyskany popiét MgO tworzy
zawiesing w wodzie i zostaje oczyszczony przez plukanie i gaszenie w celu
uzyskania Mg(OH),, ktéry zostaje nastepnie wykorzystany jako alkaliczny
roztwor natryskowy w wielostopniowych skruberach w celu odzyskania za-
wierajacych siarke skladnikéw chemikaliéw warzelnych. W procesie z wyko-
rzystaniem siarczynu amonowego zasada amonowa (NH;) nie jest odzyski-
wana, poniewaz w procesie spalania ulega rozkladowi do azotu. Po usunig-
ciu pylu spaliny zostaja schlodzone w skruberze zasilanym wodg chlodzaca.
Nastepnie spaliny zostajg wprowadzone do trzy lub wiccej stopniowego
skrubera spalin, w ktérym emisje SO, s3 oczyszczane za pomocg roztworu
alkalicznego Mg(OH), w przypadku procesu z wykorzystaniem siarczynu
magnezu, i za pomocg 100 % $wiezego roztworu NH, w przypadku pro-
cesu z zastosowaniem siarczynu amonowego
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1.7.2.  Opis technik stuzgcych ograniczeniu zuzycia $wiezej wody/przeptywu $ciekéw i tadunku zanieczy-
szczen w $ciekach
1.7.2.1.  Techniki zintegrowane z procesem

Technika

Opis

Korowanie suche

Korowanie suche ktéd drzewnych w bebnach korujacych (wody uzywa sie
jedynie do plukania ktéd, po czym jest ona poddawana recyklingowi i jedy-
nie minimalna iloé¢ jest odprowadzana do oczyszczalni Sciek6w)

Bielenie bez wuzycia chloru
pierwiastkowego i zwigzkéw
chloru (TCF)

W bieleniu TCF calkowicie unika si¢ stosowania chemikaliéw bielgcych za-
wierajacych chlor, dzigki czemu unika si¢ takze emisji substancji organicz-
nych i substancji halogenoorganicznych z bielenia

Nowoczesne bielenie bez uzycia
chloru pierwiastkowego (ECF)

W nowoczesnym bieleniu ECF ogranicza si¢ do minimum zuzycie dwu-
tlenku chloru, stosujac jeden z nastgpujacych stopni bielenia lub ich kombi-
nacje: stopien tlenowy, stopien goracej hydrolizy kwasowej, stopien ozo-
nowy przy $rednim i wysokim steZeniu, stopnie zastosowania nadtlenku
wodoru pod ci$nieniem atmosferycznym i nadtlenku wodoru w warunkach
podwyzszonego ci$nienia lub stopien z zastosowaniem dwutlenkiem chloru
w podwyzszonej temperaturze

Poglebiona delignifikacja

Poglebiona delignifikacja, polegajaca na a) zmodyfikowanym procesie wa-
rzenia lub b) delignifikacji tlenowej, pozwala zwigkszy¢ stopieni delignifika-
¢ji masy celulozowej (obnizajac liczbe kappa) przed bieleniem, w ten sposéb
ograniczajac stosowanie chemikaliéw do bielenia i tadunek ChZT w $ciekach.
Obnizenie liczby kappa o jedna jednostke przed bieleniem moze skutkowad
ograniczeniem ChZT emitowanego z bielarni o okoto 2 kg ChZT/ADt. Usu-
nietg ligning mozna odzyskaé i przesta¢ do systemu odzysku chemikaliow
i energii

a) Poglebione
roztwarzanie

zmodyfikowane

Poglebione roztwarzanie (systemy okresowe lub ciagle) obejmuje dluzszy
czas warzenia w optymalnych warunkach (np. st¢zenie alkaliéw w tugu wa-
rzelnym jest dostosowane tak, aby bylo nizsze na poczatku i wyzsze na
koncu procesu) w celu usunigcia maksymalnej ilosci ligniny przed biele-
niem, bez niepozadanej degradacji weglowodanéw lub nadmiernego obnize-
nia wlasciwosci wytrzymalo$ciowych masy celulozowej. W zwigzku z tym
mozna ograniczy¢ stosowanie chemikaliow w péZniejszym etapie bielenia
oraz fadunek organiczny w $ciekach z bielarni

b) Delignifikacja tlenowa

Delignifikacja tlenowa jest rozwigzaniem alternatywnym majacym na celu
usuniecie znacznej czesci ligniny pozostalej w masie po warzeniu w przy-
padku gdy warzelnia musi dziala¢ przy wyzszych warto$ciach liczby kappa.
W warunkach alkalicznych zachodzi reakcja z tlenem, dzigki ktérej usunie-
ciu ulega cze$¢ resztkowej ligniny

Sortowanie masy niebielonej
w ukladzie zamknietym i sku-
teczne mycie

Do sortowania masy niebielonej stosuje si¢ ci$nieniowe sortowniki szczeli-
nowe w wieloetapowym cyklu zamknigtym. W ten sposéb na wczesnym
etapie procesu usuwane sa zanieczyszczenia i drzazgi.

Podczas mycia masy niebielonej nastepuje oddzielanie rozpuszczonych
zwigzkéw organicznych i nieorganicznych od widkien masy celulozowej.
Mycie masy niebielonej moze odbywa¢ si¢ najpierw w warniku, nastepnie
w wysokosprawnych urzadzeniach myjacych przed delignifikacjg tlenowa
i po jej przeprowadzeniu, tj. przed bieleniem. Obnizeniu ulegaja pozo-
statoci zwigzkow chemicznych w masie, zuzycie chemikaliéw przy bieleniu
i fadunek odprowadzany do $ciekéw. Dodatkowo mozliwy jest odzysk che-
mikaliéw warzelnych z wody myjacej (filtratow). Skuteczne mycie osiaga si¢
w procesie wielostopniowym przeciwpragdowym z zastosowaniem filtréw
i pras. Uklad wodny w instalacji do sortowania masy niebielonej jest catko-
wicie zamkniety
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Czg$ciowy recykling wody pro-
cesowej w bielarni

Filtraty kwasne i alkaliczne s3 ponownie wprowadzane do obiegu w bielarni
w przeciwpradzie do przeplywu masy celulozowej. Nadmiar wody jest kie-
rowany do oczyszczalni $ciekéw lub, w pewnych przypadkach, do mycia
masy po stopniu tlenowym.

Warunkiem wstepnym do uzyskania niskich pozioméw emisji jest zastoso-
wanie skutecznych urzadzen myjacych na posrednich etapach mycia. Prze-
plyw Sciekéw z bielarni w wydajnych zakladach (produkujacych siarcza-
nowg masg¢ celulozowg) miesci si¢ w zakresie 12 — 25 m?/ADt.

Skuteczne monitorowanie i ogra-
niczanie wyciekéw, takze za po-
mocg systemu odzysku chemi-
kaliéw i energii.

Skuteczny system kontroli, gromadzenia i odzysku wyciekow, ktory zapo-

biega przypadkowemu uwalnianiu wysokich tadunkéw zwigzkéw organicz-

nych, niekiedy zwigzkéw toksycznych lub wyciekéw o wysokim pH (do bio-

logicznej oczyszczalni Sciekow) obejmuje:

— monitorowanie przewodnosci lub pH w strategicznych miejscach w celu
wykrywania strat i wyciekdw,

— gromadzenie wyciekéw lugu, przy jak najwyzszym stezeniu substancji
statych w tym lugu,

— ponowne zawracanie zebranego tugu i wiékna do procesu w odpowied-
nich miejscach,

— zapobieganie przedostawaniu si¢ wyciekow stezonych lub szkodliwych
medioéw z krytycznych obszaréw procesu (w tym oleju talowego i ter-
pentyny) do biologicznej oczyszczalni Sciekow,

— zbiorniki buforowe o odpowiednich wymiarach do gromadzenia i maga-
zynowania toksycznych lub goracych stezonych tugéw

Utrzymanie wydajnosci wyparki
tugu czarnego i kotla regenera-
cyjnego  wystarczajacej  do
sprostania obciazeniom szczy-
towym

Wystarczajgca wydajno$¢ urzadzenia do odparowywania lugu czarnego
oraz kotla regeneracyjnego umozliwia przyjmowanie dodatkowych ladun-
kéw cieczy i suchej substancji pochodzacych z zebranych wyciekéw lub
Sciekow z bielarni. Dzigki temu ograniczone zostajg straty lugu czarnego
slabego, innych stezonych odciekéw procesowych i ewentualnie filtratow
z bielarni.

W wielostopniowej wyparce zatgzany jest tug czarny staby pochodzacy
z mycia masy niebielonej i, w niektérych przypadkach, réwniez biologiczny
osad Sciekowy z oczyszczalni $ciekéw lub siarczan sodu z instalacji ClO,.
Dodatkowa zdolno$¢ odparowywania, przekraczajaca potrzeby podczas
normalnego dzialania, stanowi wystarczajaca rezerwe do celéw odzysku
wyciekéw i obrébki potencjalnych zrzutéw recyrkulowanego filtratu z biele-
nia

Odpedzanie zanieczyszczonych
(skazonych) kondensatéw i po-
nowne wykorzystanie oczy-
szczonych kondensatéw w pro-
cesie

Odpedzanie zanieczyszczonych (skazonych) kondensatéw i ponowne ich
wykorzystanie w procesie ogranicza pobdr wody $wiezej w zakladzie oraz
organiczny fadunek trafiajacy do oczyszczalni Sciekow.

W kolumnie odpedowej para przeplywa w przeciwpradzie przez wczeSniej
przefiltrowane kondensaty technologiczne, zawierajace zredukowane
zwiazki siarki, terpeny, metanol i inne zwigzki organiczne. Substancje lotne
zawarte w kondensacie gromadzg si¢ w gornej czesci jako gazy niekonden-
sujace 1 metanol i s3 usuwane z systemu. Oczyszczone kondensaty mozna
ponownie wykorzystal w procesie, np. do mycia masy w bielarni, do mycia
masy niebielonej, w rejonie kaustyzacji (mycie i rozcienczanie szlamu, na-
tryski filtréw szlamu pokaustyzacyjnego), jako roztwér natryskowy TRS dla
piecéw do wypalania wapna lub jako woda uzupelniajaca w ukladzie tugu

bialego.

Gazy niekondensujgce usunigte z najbardziej stezonych kondensatéw sa od-
prowadzane do systemu gromadzenia mocnych gazéw zlowonnych, a na-
stepnie do spalania. Gazy usunigte z umiarkowanie zanieczyszczonych kon-
densatéw s3 gromadzone w ukladzie gazéw o malej objetosci i wysokim
stezeniu (LVHC) i spalane

Zatgzanie i spalanie odciekéw
z etapu ekstrakgji alkalicznej na
goraco

Odcieki sg najpierw zatezane w drodze odparowania, a nastgpnie spalane
jako biopaliwo w kotle regeneracyjnym. Pyly i stop z paleniska kotla zawie-
rajace weglan sodu sg rozpuszczane w celu odzyskania roztworu weglanu
sodu
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Warunki wstepne do zastosowania tej techniki obejmuja stosunkowo niska
liczbe kappa po warzeniu (np. 14-16), wystarczajaca pojemno$¢ zbiorni-
Zawracanie cieczy myjacych | kow, wyparek i kotla regeneracyjnego do sprostania dodatkowym przeply-

z bielenia wstepnego do mycia
masy niebielonej i procesu zate-
zania w celu redukcji emisji
z bielenia wstepnego na bazie
MgO

wom, mozliwos¢ czyszczenia urzadzen myjacych z osadéw oraz $redni po-
ziom biato$ci masy celulozowej (s 87 % 1SO), poniewaz w niektérych przy-
padkach technika ta moze powodowaé nieznaczng utrate bialosci.

W przypadku producentéw rynkowej masy celulozowej papierniczej lub in-
nych podmiotéw, ktére musza uzyskaé bardzo wysoki poziom biatosci
(> 87 % ISO), zastosowanie wstepnego bielenie MgO moze okazaé sig
trudne

Przeciwpradowy przeplyw

wody procesowej

W zakladach zintegrowanych woda $wieza jest wprowadzana gléwnie na
natryski w maszynie papierniczej, skad jest kierowana przeciwpradowo do
wydzialu wytwarzania masy widknistej

Rozdzielenie obiegéw wodnych

Obiegi wodne poszczegdlnych jednostek procesowych (np. celulozowni, bie-
larni i maszyny papierniczej) sa rozdzielone na etapach mycia i odwadniania
masy celulozowej (np. na prasach myjacych). Takie rozdzielenie zapobiega
przenoszeniu zanieczyszczen na kolejne etapy procesu i umozliwia usunie-
cie substancji zakl6cajacych z mniejszych objetosci cieczy

Bielenie (nadtlenkami) przy wy-
sokim stezeniu masy

W przypadku bielenia wysokostezeniowego masa zostaje odwodniona na
przyklad na prasie dwusitowej lub innej prasie przed dodaniem chemika-
liow do bielenia. W ten sposéb mozliwe jest bardziej wydajne stosowanie
chemikaliéw do bielenia i uzyskuje si¢ czystszg mase celulozows, przeno-
szenie mniejszych ilo$ci substancji szkodliwych do maszyny papierniczej
oraz powstaje nizszy tadunek ChZT. Pozostalos¢ nadtlenku moze zostaé za-
wrécona do obiegu i wykorzystana

Odzysk widkien i wypelniaczy
oraz oczyszczanie wody obiego-
wej

Wodg obiegowa z maszyny papierniczej mozna oczyszczal, stosujgc naste-
pujace techniki:

a) wylawiacze widkien (zazwyczaj filtr bebnowy lub tarczowy, lub flotatory
drobnopecherzykowe itp.), ktére oddzielaja substancje stale (wtdkna i wy-
pelniacze) od wody przemystowej. Flotacja drobnopecherzykowa w wo-
dzie obiegowej pozwala przeksztalci¢ zawieszone substancje stale, frak-
cj¢ drobng, drobny material koloidalny i substancje anionowe we flo-
kuly, ktére sg nastepnie usuwane. Odzyskane widkna i wypelniacze zos-
tajg zawrdcone do procesu. Czysta wode obiegowg mozna ponownie
wykorzysta¢ w natryskach o mniej rygorystycznych wymogach dotyczg-
cych jakosci wody;

b) dodatkowa ultrafiltracja wstepnie przefiltrowanej wody obiegowej pro-
wadzi do uzyskania idealnie przejrzystego filtratu o jakosci wystarczaja-
cej do wykorzystania go w natryskach wysokoci$nieniowych jako wody
uszczelniajgcej oraz do rozcieficzania Srodkéw pomocniczych

Klarowanie wody obiegowej

Systemy klarowania wody stosowane niemal wylacznie w przemysle papier-
niczym opierajg si¢ na sedymentacji, filtracji (filtr tarczowy) i flotacji. Naj-
czesciej stosuje sie flotacje drobnopecherzykowy. W wyniku zastosowania
Srodkéw pomocniczych anionowe substancje szkodliwe i frakcja drobna
tworzg flokuly, ktére mozna poddaé obrébce fizycznej. Jako flokulanty sto-
suje si¢ wielkoczgsteczkowe rozpuszczalne w wodzie polimery lub nieorga-
niczne elektrolity. Powstale aglomeraty (flokuly) ulegaja procesowi flotacji
w klarowniku. W przypadku flotacji drobnopecherzykowej (DAF) zawiesina
czgstek stalych przyczepia si¢ do pecherzykéw powietrza

Recyrkulacja wody

Sklarowang wodg zawraca si¢ do obiegu jako wodg¢ procesowa w obrebie
danej jednostki lub — w zintegrowanych zakladach — z maszyny papierniczej
do celulozowni oraz z warzelni do instalacji do korowania. Odbidr i zawra-
canie odciekéw nastgpuje przede wszystkim z punktéw o najwyzszym la-
dunku zanieczyszczen (np. klarowny filtrat z filtra tarczowego przy roztwa-
rzaniu, korowaniu)
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Optymalny projekt i konstrukcja
zbiornikéw i kadzi (produkcja
papieru)

Zbiorniki do przechowywania masy i wody obiegowej sa projektowane
w sposéb uwzgledniajacy zmiany w procesie technologicznym i rézne wiel-
kosci przeplywow réwniez przy rozruchu i zatrzymaniu produkcji

Stopiei mycia przed rafinowa-
niem  masy  mechanicznej
z drewna iglastego

W niektorych zakladach prowadzi sie wstepng obrobke zrebkéw drewna
iglastego, majaca na celu ulepszenie wlasciwosci masy widknistej, stosujac
facznie podgrzewanie ci$nieniowe, wysoka kompresje i impregnacje zreb-
kéw. Stopien mycia przed rafinowaniem i bieleniem powoduje wyrazne
ograniczenie ChZT, dzigki odprowadzeniu niewielkiego, ale wysoko stezo-
nego, strumienia Sciekéw, ktéry mozna oczyszczaé oddzielnie

Stosowanie Ca(OH), lub Mg
(OH), zamiast NaOH jako zasad
w procesie bielenia nadtlenkami

Stosowanie Ca(OH), jako zasady skutkuje zmniejszeniem tadunkéw emisyj-
nych ChZT o okolo 30 % przy jednoczesnym zachowaniu wysokich pozio-
moéw bialosci. Zamiast NaOH mozna stosowaé takze Mg(OH),

Bielenie w ukfadzie zamknietym

W zakladach produkujacych siarczynowa mase celulozows o zasadzie sodo-
wej, wody odciekowe z bielarni mozna oczyszczaé na przyklad w drodze
ultrafiltracji, flotacji i usuwania kwaséw zywicznych i tluszczowych, co
umozliwia bielenie w ukladzie zamknigtym. Filtraty z bielenia i mycia sg po-
nownie wykorzystywane w pierwszym stopniu mycia po warzeniu, a osta-
tecznie sg zawracane do urzadzen regeneracji chemikaliéw

Korekta pH tugu stabego przed
wyparka/w wyparce

Zobojetnianie odbywa si¢ przed odparowaniem lub po pierwszym stopniu
odparowania, tak aby kwasy organiczne pozostaly rozpuszczone w zatgzo-
nym lugu i ostatecznie trafity wraz z lugiem powarzelnym do kotla regene-
racyjnego

Beztlenowe oczyszczanie kon-
densatéw z wyparek

Zob. sekcja 1.7.2.2 (polaczone oczyszczanie beztlenowe/tlenowe).

Odpedzanie i odzysk SO, z kon-
densatéw z wyparek

SO, jest usuwany z kondensatoéw; odpedzone kondensaty s3 oczyszczane
biologicznie, natomiast usuniety SO, jest kierowany do odzysku chemika-
liéw warzelnych

Monitorowanie i ciggla kontrola
jako$ci wody procesowej

Zaawansowane technologiczne zamkniete systemy obiegéw wody wymagajg
optymalizacji calego »ukladu widkno-woda-§rodki pomocnicze-energiac.
Wymaga to cigglego monitorowania jako$ci wody oraz motywacji, wiedzy
i aktywnosci personelu zwiazanych z dzialaniami koniecznymi do zapew-
nienia wymaganej jakosci wody

Zapobieganie powstawaniu bio-
filméw i ich usuwanie przy po-
mocy metod minimalizujacych
emisje produktéw biobdjczych

Stale wprowadzanie mikroorganizméw wraz z woda i widknami prowadzi
do specyficznej réwnowagi mikrobiologicznej w kazdym urzadzeniu do
produkcji papieru. Aby zapobiega¢ nadmiernemu wzrostowi mikroorganiz-
moéw, osadzaniu si¢ nagromadzonej biomasy lub powstawaniu biofilméw
w obiegach wodnych i urzadzeniach, czgsto stosuje si¢ biodyspergatory lub
produkty biobdjcze. W przypadku zastosowania dezynfekcji katalitycznej
nadtlenkiem wodoru biofilmy i wolne drobnoustroje w wodzie procesowej
i w zawiesinie papierniczej zostaja usunigte przy pomocy metod minimali-
zujacych emisje produktéw biobdjczych

Usuwanie wapnia z wody pro-
cesowej dzigki kontrolowanemu
wytracaniu weglanu wapnia

Wraz z obnizeniem stgzenia wapnia w wyniku kontrolowanego usuwania
weglanu wapnia (np. w procesie flotacji drobnopecherzykowej) maleje ry-
zyko niepozadanego wytrgcania si¢ weglanu wapnia lub osadzania si¢ ka-
mienia kottowego w ukladach wodnych i urzadzeniach, np. w rolkach sek-
cyjnych, sitach, filcach i dyszach natryskowych, rurach lub w biologicznych
oczyszczalniach $ciekéw

Optymalizacja natryskéw w ma-
szynie papierniczej

Optymalizacja natryskéw obejmuje: a) ponowne wykorzystanie wody proce-
sowej (np. sklarowanej wody obiegowej) w celu ograniczenia zuzycia $wie-
zej wody oraz b) stosowanie dysz do natryskéw o specjalnej konstrukeji
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Oczyszczanie fizykochemiczne jak egalizowanie, zobojetnianie lub sedy-
mentacja

Egalizowanie (np. w zbiornikach wyréwnawczych) stosuje sig, aby zapobiec
duzym wahaniom natezenia przeplywu, temperatury i stezen zanieczy-
szczen, a zatem w celu uniknigcia przecigzenia systemu oczyszczania $cie-
kow

Oczyszczanie wstepne

Procesy dostepne w zakresie oczyszczania $ciekow za pomocg mikroorga-
Wtérne oczyszczanie (biolo- | nizméw to oczyszczanie tlenowe i beztlenowe. Na etapie wtornego klaro-
giczne) wania substancje stale i biomasa zostajg oddzielone od $ciekéw w procesie
sedymentacji, czasem w polaczeniu z flokulacja

W przypadku biologicznego oczyszczania $ciekéw ulegajace biodegradacii,
rozpuszczone i koloidalne w wodzie substancje sa przeksztalcane w obec-
nosci powietrza przez mikroorganizmy czeSciowo w stala substancje ko-
morkowg (biomase) a czgSciowo w dwutlenek wegla i wodg. Stosowane pro-
cesy to:

— jedno- lub dwustopniowy osad czynny,

a) Oczyszczanie tlenowe e
) Y — reaktor z biofilmem,

— biofilm/osad czynny (kompaktowa oczyszczalnia biologiczna). Technika
ta polega na polaczeniu metody ruchomego zloza z metoda osadu czyn-
nego (BAS).

Powstala biomasa (osad nadmierny) zostaje oddzielona od oczyszczonych
Sciekéw przed ich zrzutem do odbiornika

W warunkach braku powietrza w procesie beztlenowego oczyszczania Scie-
kéw zwigzki organiczne zawarte w $ciekach zostajg przeksztalcone przez
mikroorganizmy w metan, dwutlenek wegla, siarczek itp. Proces zachodzi
w hermetycznym zbiorniku reakcyjnym. Mikroorganizmy pozostaja w zbior-
niku w formie biomasy (osadu). Biogaz powstaly w powyzszym procesie bi-
ologicznym sklada si¢ z metanu, dwutlenku wegla i innych gazéw, takich
jak wodoér i siarkowodor, i nadaje si¢ do produkgji energii.

b) Polaczone oczyszczanie bez-
tlenowe/tlenowe

Oczyszczanie beztlenowe nalezy uznaé za oczyszczanie wstepne przed
oczyszczaniem tlenowym ze wzgledu na pozostajagce ladunki ChZT.
Wstepne oczyszczanie beztlenowe $ciekéw daje zmniejszenie ilosci osadéw
Sciekowych powstajacych podczas oczyszczania biologicznego

Zaawansowane oczyszczanie obejmuje takie techniki, jak filtracja w celu
dalszego usunigcia substancji stalych, nitryfikacja i denitryfikacja w celu
usuniecia azotu lub flokulacjajwytrgcanie a nastepnie filtracja w celu usunie-
Trzeci stopien oczyszczania cia fosforu. Zazwyczaj trzeci stopiefl oczyszczania stosuje si¢ w przypad-
kach, w ktérych oczyszczanie wstepne i biologiczne jest niewystarczajgce
do osiggniecia niskich pozioméw TSS, azotu lub fosforu, co moze by¢ wy-
magane na przyklad ze wzgledu na lokalne warunki

Wiasciwie skonstruowana i funkcjonujgca oczyszczalnia biologiczna obej-
muje odpowiednie zaprojektowanie i ustalenie wymiaréw zbiornikéw (np.

Wihasciwie skonstruowana dniké dni beiazeniem hvdrauli i fadunkami .
i funkcjonujaca oczyszczalnia | ©54M 6w) zgodnie z obcigzeniem hydraulicznym i ladunkami zanieczy-
biologiczna szczen. Niskie emisje TSS uzyskuje si¢ poprzez zapewnienie dobrej sedy-

mentacji aktywnej biomasy. Okresowe przeglady konstrukcji, wymiaréw
i dzialania oczyszczalni Sciekéw ulatwiaja osiggniecie powyzszych celéw
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1.7.3.  Opis technik dotyczacych zapobiegania wytwarzaniu odpadéw i gospodarowania odpadami

Technika

Opis

System oceny odpadéw i gos-
podarki odpadami

Systemy oceny odpadéw i gospodarki odpadami stosuje si¢ w celu okreslenia
realnych mozliwosci optymalizacji zapobiegania wytwarzaniu odpadéw, ich
ponownego wykorzystania, odzysku, recyklingu i ostatecznego unieszkodli-
wienia. Inwentaryzacje odpadéw umozliwiaja identyfikacje i klasyfikacje ro-
dzaju, wlasciwosci, ilosci i pochodzenia kazdej frakcji odpadéw

Odrgbne gromadzenie rdz-

nych frakeji odpadéw

Odregbne gromadzenie réznych frakcji odpadéw w miejscu ich powstawania i,
w stosownych przypadkach, posredniego magazynowania moze zwigkszyé
mozliwodci ich ponownego wykorzystania lub recyrkulacji. Selektywna
zbidrka obejmuje réwniez segregacje i klasyfikacje frakcji odpadéw niebez-
piecznych (np. pozostatosci olejow i smaréw, oleje hydrauliczne i transforma-
torowe, zuzyte akumulatory, urzadzenia elektryczne przeznaczone na zlom,
rozpuszczalniki, farby, produkty biobdjcze lub odpady chemiczne)

Laczenie odpowiednich frakcji
odpadéw (pozostatosci popro-
cesowych)

Laczenie odpowiednich frakcji pozostatosci poprocesowych w zaleznosci od
preferowanych wariantéw ponownego wykorzystania/recyklingu, dalszego
oczyszczania i unieszkodliwienia

Wstepna  obrébka  pozo-
staloéci poprocesowych przed
ich ponownym wykorzysta-
niem lub recyklingiem

Wstepna obrébka obejmuje takie techniki, jak:

— odwadnianie na przyklad osadéw Sciekowych, kory lub odrzutéw, a w nie-
ktérych przypadkach suszenie w celu zwigkszenia wlasciwosci uzytko-
wych przed zastosowaniem (np. zwigkszenie wartosci opalowej przed
spaleniem), lub

— odwadnianie w celu zmniejszenia masy i objetosci w przypadku trans-
portu. Do odwadniania wykorzystuje si¢ prasy tasmowe, prasy Srubowe,
wiréwki dekantacyjne lub komorowe prasy filtracyjne,

— kruszenie[rozdrabnianie odrzutéw na przyklad z proceséw przerobu wio-
kien wtérnych (RCF) i usuwanie czgici metalowych w celu zwigkszenia
wlasciwosci palnych przed spaleniem,

— stabilizacja biologiczna przed odwodnieniem, jezeli przewiduje si¢ wyko-
rzystanie rolnicze

Odzysk materialéw i recykling
pozostatosci  poprocesowych
na miejscu

Procesy odzysku materialéw obejmujg takie techniki, jak:

— oddzielenie wi6kien ze strumienia wody i zawrdcenie do materiatlu pod-
awanego,

— odzysk pomocniczych $rodkéw chemicznych, pigmentéw z mieszanek
powlekajacych itp.,

— odzysk chemikaliéw warzelnych za pomoca kotléw regeneracyjnych,
kaustyzacji itp.

Odzysk energii na miejscu lub
poza terenem zakladu z odpa-
déw o wysokiej zawartosci
zwiazkéw organicznych

Pozostalo$ci z korowania, rozdrabniania drewna na zrebki, sortowania itp.,
takie jak kora, osad widknisty lub inne, gléwnie organiczne pozostalosci sa
spalanie ze wzgledu na ich warto$¢ opalowa w piecach do spopielania lub in-
stalacjach energetycznych na biomase w celu odzysku energii

Zewngtrzne
materiatow

wykorzystanie

Wykorzystanie materialowe odpowiednich odpadéw z produkeji masy celulo-
zowej i papieru mozna przeprowadza¢ w innych sektorach przemystu, na
przyktad poprzez:

— palenie w piecach lub mieszanie z surowcami przy produkcji cementu, ce-
ramiki lub cegiel (w tym odzysk energii),

— kompostowanie osadéw papierniczych lub nawozenie ziemi odpowied-
nimi frakcjami odpadéw w rolnictwie,

— wykorzystanie nieorganicznych frakcji odpadéw (piasku, kamieni, zwiru,
popioléw, wapna) przy pracach budowlanych, takich jak ukladanie na-
wierzchni, budowa drég, warstw powierzchni itp.

To, czy frakcje odpadéw nadaja si¢ do wykorzystania poza terenem zakladu,
zalezy od sktadu odpadéw (np. od zawartosci zwigzkéw nieorganicznych/mi-
neralnych) oraz od dowodéw $wiadczacych o tym, ze przewidziana operacja
recyklingu nie jest szkodliwa dla Srodowiska ani dla zdrowia

Wstepna obrébka frakeji od-
padéw przed ich unieszkodli-
wieniem

Wstepna obrébka frakcji odpadéw przed ich unieszkodliwieniem obejmuje
srodki (odwodnienie, suszenie itp.) ograniczajagce mase i objetos¢ do celéw
transportu lub unieszkodliwienia.”
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