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Jedynie oryginalne teksty EKG ONZ maja skutek prawny w $wietle miedzynarodowego prawa publicznego. Status i date wejscia w zycie
niniejszego regulaminu nalezy sprawdza¢ w najnowszej wersji dokumentu EKG ONZ dotyczacego statusu TRANS/WP.29/343, dostepnej
pod adresem:

http:/[www.unece.org/trans/main/wp29 /wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html

Regulamin nr 90 Europejskiej Komisji Gospodarczej Organizacji Narodéw Zjednoczonych (EKG

ONZ) - Jednolite przepisy dotyczace homologacji zamiennych zespotéw okladzin hamulcowych,

zamiennych okladzin hamulcéw bebnowych, zamiennych tarcz i zamiennych bebnéw
przeznaczonych do pojazdéw o napedzie silnikowym i ich przyczep [2018/1706]

Obejmujacy wszystkie obowiazujace teksty, w tym:
Suplement nr 4 do serii poprawek 02 — data wejscia w zycie: 16 pazdziernika 2018 r.
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1. ZAKRES

1.1. Niniejszy ~regulamin stosuje si¢ do podstawowych funkcji hamowania nastgpujacych czedci
zamiennych (') (3):

1.1.1. zamiennych zespoléw okladzin hamulcowych przeznaczonych do stosowania w hamulcach ciernych
stanowigcych cze$¢ uktadu hamulcowego pojazdow kategorii M, N, L i O, ktére uzyskaly homologacje typu
zgodnie z regulaminem nr 13, 13-H lub 78;

1.1.2. zamiennych okladzin hamulcéw bebnowych nitowanych do szczeki, przeznaczonych do montazu
i stosowania w pojazdach kategorii M;, N,, N;, O, lub O,, ktére uzyskaly homologacje typu zgodnie
z regulaminem nr 13;

1.1.3. zamiennych zespotéw okladzin hamulcowych stosowanych w odrebnych ukfadach hamulca postojowego,
niezaleznych od ukladu hamulcowego roboczego pojazdu, podlegajacych wylacznie wymaganiom
technicznym okreslonym w zalgczniku 8 do niniejszego regulaminu;

1.1.4. zamiennych bebnéw hamulcowych i tarcz hamulcowych przeznaczonych do stosowania w hamulcach
ciernych stanowigcych cze$¢ ukladu hamulcowego pojazdéw kategorii M, N i O, ktére uzyskaly
homologacje typu zgodnie z regulaminem nr 13 lub regulaminem nr 13-H;

1.1.5. zamiennych tarcz hamulcowych przeznaczonych do stosowania w hamulcach ciernych stanowigcych czgsé
ukladu hamulcowego pojazdéw kategorii L1, L2, L3, L4 i L5, ktére uzyskaly homologacje typu zgodnie
z regulaminem nr 78.

1.2. Oryginalne tarcze hamulcowe, bebny hamulcowe, zespoly okladzin hamulcowych i okladziny hamulcow
bebnowych zamontowane w procesie produkcji pojazdu oraz oryginalne zamienne tarcze hamulcowe,
bebny hamulcowe, zespoly okladzin hamulcowych i okladziny hamulcéw bebnowych przeznaczone do
stosowania podczas czynnosci serwisowych w pojezdzie nie s3 objete przepisami niniejszego regulaminu.

1.3. Niniejszy regulamin nie ma zastosowania do ,czesci specjalnych” zdefiniowanych w pkt 2.3.4.

2. DEFINICJE

2.1. Definicje ogdlne:

2.1.1. ,producent” oznacza podmiot, ktéry moze przyja¢ techniczng odpowiedzialno$¢ za zespoly okladzin

hamulcowych lub okladziny hamulcéw bebnowych lub bebny i tarcze hamulcowe i jest w stanie wykazad,
ze posiada $rodki niezbedne do osiggniecia zgodnosci produkcji;

2.1.2. ,cze$¢ zamienna” oznacza typ zamiennego zespolu okladzin hamulcowych, typ zamiennej okladziny
hamulca bgbnowego, zamienng okladzing hamulca bgbnowego, zamienny bgben hamulcowy lub zamienng
tarcze hamulcows;

2.1.3. ,cze$¢ oryginalna” oznacza oryginalng okladzing hamulcows, oryginalny zesp6t okladzin hamulcowych,
oryginalng okladzing hamulca bgbnowego, oryginalny beben hamulcowy lub oryginalng tarcz¢ hamulcowa;

2.2. definicje dotyczace homologacji typu zamiennego zespolu okladzin hamulcowych, typu zamiennej
okladziny hamulca bebnowego lub zamiennej okladziny hamulca bebnowego:

2.2.1. ,uklad hamulcowy” ma znaczenie okreSlone w pkt 2.3 regulaminu nr 13 lub w pkt 2.3 regulaminu nr 13-
H, lub w pkt 2.5 regulaminu nr 78;

2.2.2. Jhamulec cierny” oznacza element ukladu hamulcowego, w ktérym powstajg sity przeciwne do ruchu
pojazdu, wynikajace z tarcia miedzy okladzing hamulcowy a tarcza lub bebnem, ktére poruszaja sie
wzgledem siebie;

2.2.3. ,zespot okladzin hamulcowych” oznacza element hamulca ciernego, ktdry jest dociskany do tarczy lub
bebna w celu wytworzenia sily tarcia;

2.2.3.1. ,zespot szczek hamulcowych” oznacza zespdl okladzin hamulcowych hamulca bebnowego;

2.2.31.1. ,szczgka” oznacza element zespolu szczek hamulcowych, do ktérego przytwierdzona jest okladzina
hamulcowa;

(") Odniesienia do regulaminéw nr 13, 13-H lub 78 w niniejszym regulaminie uznaje si¢ réwniez za odniesienia do wszelkich innych
przepiséw miedzynarodowych takich jak dyrektywa 71/320/EWG okreslajacych takie same wymagania techniczne jak regulaminy
nr 13, 13-HIub 78. Odniesienia do okreslonych sekcji regulaminéw podlegaja interpretacji stosownej do powyzszego.

(*) Regulamin nie ma zastosowania do ewentualnych dgodatkowych funkeji czg$ci zamiennych, na prz‘;]lz}ad pomiaréw predkosci
w przypadku zintegrowania urzadzen mierzacych predkos¢ lub kierowania kot w przypadku zintegrowanych piast.
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2.23.2. ,klocek hamulcowy” oznacza zesp6t okladzin hamulcowych w hamulcu tarczowym;

2.2.32.1. ,plytka no$na” oznacza element klocka hamulcowego, do ktérego przytwierdzona jest okladzina
hamulcowa;

2.2.3.3. ,okladzina hamulcowa” oznacza element z materialu ciernego o ostatecznych wymiarach i ksztalcie,

umieszczany na szczece lub plytce nosnej;
2.2.3.4. ,okladzina hamulca begbnowego” oznacza okladzing hamulcows przeznaczong do hamulca bebnowego;

2.2.3.5. ,material cierny” oznacza produkt bedacy wynikiem zastosowania okre$lonego zestawu materialéw oraz
proceséw, ktore facznie decydujg o cechach oktadziny hamulcowej;

2.2.4. ,typ okladziny hamulcowej” oznacza kategori¢ okladzin hamulcowych nieréznigcych sie pod wzgledem
cech materiatu ciernego;

2.2.5. Jtyp zespolu okladzin hamulcowych” oznacza komplety na kolo zespoléw okladzin hamulcowych
nier6zniacych si¢ pod wzgledem typu oktadziny hamulcowej, wymiaréw ani cech funkcjonalnych;

2.2.6. Ltyp okladziny hamulca bgbnowego” oznacza komplety na kolo komponentéw okladzin hamulcowych,
ktére po przymocowaniu do szczgk nie réznig si¢ pod wzgledem typu okladziny hamulcowej, wymiaréw
ani cech funkcjonalnych;

2.2.7. soryginalna okladzina hamulcowa” oznacza typ okladziny hamulcowej wymieniony w dokumentacji
homologacyjnej typu pojazdu, pkt 8.1.1 zalacznika 2 do regulaminu nr 13, pkt 7.1 zalacznika 1 do
regulaminu nr 13-H () lub pkt 5.4 zalacznika 1 do regulaminu nr 78;

2.2.8. soryginalny zesp6t okladzin hamulcowych” oznacza zespét okladzin hamulcowych zgodny z danymi
zalaczonymi do dokumentacji homologacyjnej typu pojazdu;

2.2.9. ~zamienny zespol okladzin hamulcowych” oznacza zespét okladzin hamulcowych typu homologowanego
zgodnie z niniejszym regulaminem jako odpowiedni zamiennik oryginalnego zespolu okladzin
hamulcowych;

2.2.10. yoryginalna okladzina hamulca bgbnowego” oznacza okladzing hamulca bgbnowego zgodng z danymi

zalaczonymi do dokumentacji homologacyjnej typu pojazdu;

2.2.11. ,zamienna okladzina hamulca bebnowego” oznacza okladzing hamulca bebnowego typu homologowanego
zgodnie z niniejszym regulaminem jako odpowiedni zamiennik oryginalnej okladziny hamulca bebnowego,
mocowany w jej miejsce do szczeki;

2.2.12. ,zespot okladzin hamulca postojowego” oznacza klocek hamulcowy lub zespdl szczek hamulcowych
stanowigcy element ukladu hamulca postojowego, odrebnego i niezaleznego od ukladu hamulcowego
roboczego;

2.2.13. yJidentyczny zesp6t okladzin hamulcowych” oznacza zamienny zespdt okladzin hamulcowych, ktéry jest

identyczny z zespolem okladzin hamulcowych dostarczonym i zamocowanym jako wyposazenie
oryginalne, ujetym w homologacji typu pojazdu na podstawie regulaminu nr 13 lub 13-H, z tym
wyjatkiem, ze na tym identycznym zespole nie ma znaku producenta pojazdu/zespotu hamulca;

2.2.14. yidentyczna okladzina hamulca bebnowego” oznacza zamienng okladzing hamulca bebnowego, ktéra jest
identyczna z okladzing hamulca bebnowego dostarczong i zamocowang jako wyposazenie oryginalne, ujeta
w homologacji typu pojazdu na podstawie regulaminu nr 13 lub 13-H, z tym wyjatkiem, Ze na tej
identycznej okladzinie nie ma znaku producenta pojazdu/zespotu hamulca;

2.3. definicje dotyczace homologacji zamiennej tarczy hamulcowej lub zamiennego bgbna hamulcowego:

2.3.1. ,oryginalna tarcza hamulcowa lub beben hamulcowy”

2.3.1.1. w przypadku pojazdéw silnikowych oznacza tarczg hamulcows lub beben hamulcowy objete homologacja
typu uktadu hamulcowego pojazdu zgodnie z regulaminem nr 13, 13-H lub 78;

2.3.1.2. w przypadku przyczep:

a) oznacza tarcz¢ hamulcowa lub beben hamulcowy objete homologacja typu ukladu hamulcowego
pojazdu zgodnie z regulaminem nr 13;

b) oznacza tarcz¢ hamulcowg lub beben hamulcowy, stanowiace cze$¢ hamulca, dla ktérego producent osi
posiada sprawozdanie z badania zgodnie z zalacznikiem 11 do regulaminu nr 13;

(%) Jezeli takie oktadziny hamulcowe nie sg dostepne na rynku, mozna zamiennie zastosowac okladziny wymienione w pkt 8.2.
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2.3.2. ,kod identyfikacyjny” umozliwia identyfikacje tarcz hamulcowych lub bebnéw hamulcowych objetych
homologacja ukladu hamulcowego zgodnie z regulaminami nr 13 i 13-H. Musi on zawiera¢ co najmniej
nazwe handlowg producenta lub znak towarowy i numer identyfikacyjny.

Producent pojazdu musi dostarczy¢ na wniosek placowki technicznej lub organu udzielajacego homologacji
niezbedne informacje, taczace homologacje typu uktadu hamulcowego z odpowiadajacym jej kodem identy-

fikacyjnym.
2.3.3. Czgsci zamienne:
2.33.1. oryginalne zamienne tarcze hamulcowe i bebny hamulcowe:

2.3.3.1.1.  w przypadku pojazdéw kategorii M, N i O: oryginalne tarcze hamulcowe lub bebny hamulcowe
przeznaczone do stosowania podczas czynnosci serwisowych w pojezdzie i posiadajace kod identyfikacyjny
okreslony w pkt 2.3.2 umieszczony w taki sposéb, by byl nieusuwalny i tatwy do odczytania;

2.3.3.1.2. W przypadku pojazdéw kategorii L,, L,, L,, L, i L.: oryginalne tarcze hamulcowe lub bebny hamulcowe
przeznaczone do stosowania podczas czynnosci serwisowych w pojezdzie;

2.3.3.2. identyczne tarcze hamulcowe:

2.3.3.2.1.  w przypadku pojazdéw kategorii M, N i O: zamienna tarcza hamulcowa, ktéra posiada dokladnie te same
cechy chemiczne i fizyczne, co oryginalna tarcza hamulcowa, z wyjatkiem znaku producenta pojazdu,
ktérego nie ma na takiej tarczy;

2.3.3.2.2.  w przypadku pojazdéw kategorii L,, L,, L;, L, i L;: zamienna tarcza hamulcowa, ktéra posiada dokladnie te
same cechy chemiczne i fizyczne, co oryginalna tarcza hamulcowa;

2.3.3.3. yidentyczny beben hamulcowy” oznacza zamienny beben hamulcowy, ktéry jest identyczny z bebnem
hamulcowym dostarczonym i zamocowanym jako wyposazenie oryginalne, ujetym w homologacji typu
pojazdu na podstawie regulaminu nr 13 lub 13-H, z tym wyjatkiem, ze na tym identycznym bebnie
hamulcowym nie ma znaku producenta pojazdu/zespotu hamulca ani kodu identyfikacyjnego;

2.3.3.4. réwnowazne tarcze hamulcowe i bebny hamulcowe:

2.3.3.4.1. ,réwnowazne tarcze hamulcowe przeznaczone do pojazdow kategorii M, N i O” oznaczaja zamienng tarcz¢
hamulcows, ktéra jest identyczna z oryginalng tarcza hamulcowsa pod wzgledem wszystkich wymiardw,
wlasciwosci geometrycznych i podstawowej konstrukeji, oraz jest wykonana z tej samej podgrupy
materialéw, co oryginalna tarcza hamulcowa, zgodnie z pkt 5.3.3.2;

2.3.3.42. ,réwnowazne tarcze hamulcowe przeznaczone do pojazdéw kategorii L, L, L,, L, i L;” oznaczajg
zamienne tarcze hamulcowe, ktdre sg identyczne z oryginalng tarczg hamulcowa pod wzgledem wszystkim
wymiaréw, wlaSciwosci geometrycznych i podstawowej konstrukeji, oraz sa wykonane z tych samych
nastepujgcych materiatéw:

a) powierzchnia hamujaca: z jednego z materialéw wymienionych w pkt 5.3.3.2.2;

b) mocowania dzwondw i pierScieni hamulcowych: z takich samych materialéw i o takich samych wiasci-
wosciach mechanicznych jak w przypadku oryginalnej tarczy;

2.3.3.43. ,réwnowazny beben hamulcowy” oznacza zamienny begben hamulcowy, ktéry jest identyczny
z oryginalnym bgbnem hamulcowym pod wzgledem wszystkim wymiaréw, wlasciwosci geometrycznych
i podstawowej konstrukcji oraz jest wykonany z tej samej podgrupy materialéw, co oryginalny beben
hamulcowy, zgodnie z pkt 5.3.3.2;

2.3.3.5. wymienne tarcze hamulcowe i bebny hamulcowe:

2.3.3.5.1. ,wymienna tarcza hamulcowa” oznacza zamienng tarcz¢ hamulcows, ktéra posiada te same wymiary
powierzchni przylegania, co oryginalna tarcza hamulcowa, ale moze rézni¢ si¢ od oryginalnej tarczy
hamulcowej pod wzgledem konstrukgji, skladu materialowego i wlasciwosci mechanicznych;

2.3.3.5.2.  ,wymienny bgben hamulcowy” oznacza zamienny bgben hamulcowy, ktéry posiada te same wymiary
powierzchni przylegania, co oryginalny bgben hamulcowy, ale moze rézni¢ si¢ od oryginalnego bebna
hamulcowego pod wzgledem konstrukeji, sktadu materialowego i wlasciwosci mechanicznych;

2.3.4. ,specjalna tarcza hamulcowa lub beben hamulcowy” oznacza zamienng tarcze hamulcowa lub beben
hamulcowy nieujete w pkt 2.3.1-2.3.3;

2.3.5. ,wymiary funkcjonalne”: wszystkie pomiary istotne z punktu widzenia mocowania i funkcjonowania czgsci
uktadu hamulcowego (zob. pkt 5.3.7.1 i zalacznik 10);

2.3.6. Jtyp tarczy hamulcowej/bebna hamulcowego™ tarcze lub bebny hamulcowe posiadajgce t¢ samg
podstawowg konstrukcje i wykonane z materialéw tej samej grupy zgodnie z kryteriami klasyfikacji na
podstawie odpowiednio pkt 5.3.5.1 lub 5.3.5.2;
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2.3.10.

2.3.11.

2.3.12.

2.3.13.

3.1.

3.2

3.3.

3.3.1.1.

3.3.1.2.

3.3.1.3.

3.3.4.1.

3.4.

3.4.1.

3.4.1.1.

,grupa badania”: typ tarcz/bebnéw hamulcowych posiadajacych te same cechy zgodnie z pkt 5.3.6;
,wariant”: pojedyncza tarcza/beben hamulcowy w ramach danej grupy badania;

,material”: sklad chemiczny i wlasciwosci mechaniczne zgodnie z pkt 3.4.1.2;

,grupa materialéw”: np. zeliwo szare, stal, aluminium itd.;

,podgrupa materialéw”: jedna z podgrup zdefiniowanych w pkt 5.3.3.2;

,grubo$¢ minimalna”: grubo$¢ tarczy hamulcowej, przy ktdrej jej wymiana staje si¢ konieczna;

,maksymalna $rednica wewnetrzna” maksymalna $rednica wewnetrzna bebna hamulcowego, przy ktorej
jego wymiana staje si¢ konieczna.

WYSTAPIENIE O HOMOLOGACJE

O udzielenie homologacji cz¢ici zamiennej dla danego typu pojazdu wystepuje producent czgsci zamiennej
lub jego nalezycie upowazniony przedstawiciel.

Whiosek moze zlozy¢ posiadacz homologacji typu pojazdu na podstawie regulaminu nr 13 lub 13-H lub
78 w odniesieniu do czgéci zamiennej zgodnej z typem odnotowanym w dokumentacji homologacyjnej
typu pojazdu.

W przypadku wystgpienia o homologacje typu zamiennego zespolu okladzin hamulcowych, typu
zamiennej okladziny hamulca bebnowego lub zamiennej okladziny hamulca bebnowego:

do wniosku o homologacje nalezy dolaczy¢, w trzech egzemplarzach, opis zamiennego zespotu okladzin
hamulcowych lub zamiennej okladziny hamulca bgbnowego, w odniesieniu do pozycji wymienionych
w zalaczniku 1 do niniejszego regulaminu, oraz nastgpujace dane:

schematy ukazujagce wymiary funkcjonalne zamiennego zespolu okladzin hamulcowych lub zamiennej
okladziny hamulca bebnowego;

polozenie w pojezdzie zamiennego zespotu okladzin hamulcowych lub zamiennej okladziny hamulca
bebnowego, ktdrych dotyczy wystapienie o homologacje.

w przypadku zespotéw okladzin hamulcowych przeznaczonych do pojazdéw kategorii L — wykaz zespotéw
okladzin hamulcowych nalezacych do tej samej grupy okre$lonej zgodnie z zalacznikiem 7a. Wykaz ten
wskazuje w odniesieniu do kazdego zespolu okladzin hamulcowych: nazwe producenta zespolu okladzin
hamulcowych, kod producenta zespolu okladzin hamulcowych, powierzchni¢ materiatu ciernego (cm?).

Zespoly okladzin hamulcowych lub okladziny hamulcéw bebnowych typu, ktérego dotyczy wystapienie
o homologacje, musza by¢ udostgpnione w iloSci wystarczajacej, by mozliwe bylo wykonanie badan
homologacyjnych.

Wystepujacy o homologacje uzgadnia odpowiedni reprezentatywny pojazd (reprezentatywne pojazdy) lub
hamulec (hamulce) z placéwka techniczng odpowiedzialng za przeprowadzanie badan homologacyjnych
i udostepnia je tej placowee.

Przed udzieleniem homologacji typu wilasciwy organ sprawdza, czy istnieja zadowalajace Srodki
pozwalajace zapewni¢ skuteczng kontrole zgodnosci produkcji.

Wystepujacy o homologacje przedstawia wartosci parametréw charakterystyki ciernej zgodnie z pkt 2.4.1
lub 3.4.1 czesci A zalgcznika 9 do niniejszego regulaminu.

W przypadku wystgpienia dotyczacego homologacji zamiennej tarczy hamulcowej lub zamiennego bebna
hamulcowego:

do wystgpienia o homologacj¢ nalezy dolaczy¢, w trzech egzemplarzach, opis zamiennego bebna
hamulcowego lub zamiennej tarczy hamulcowej, w odniesieniu do pozycji wymienionych w zalgczniku 1B
do niniejszego regulaminu, oraz nastgpujace dane:

Rysunki tarczy lub bebna przedstawiajace wymiary elementéw wspomnianych w pkt 5.3.7.1, wraz
z tolerancjami i wszystkimi towarzyszacymi im akcesoriami:

a) umiejscowienie i charakter oznakowania zgodnie z pkt 6.2.2 — wymiary w mm;
b) waga w gramach;

¢) material (w przypadku tarcz jednoczesciowych) lub material w przypadku tarcz zlozonych i plywajacych
przeznaczonych do pojazdéw kategorii L, L,, L,, L, i L..
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3.4.1.2. Opis czesci
Producent musi przedstawi¢ opis czesci zawierajacy co najmniej nastepujace informacje:
a) producent cze$ci niepoddanej obrdbcee;
b) opis procesu produkeji czgsci niepoddanej obrébee;
¢) dowdd na niezawodno$¢ procesu (np. brak peknigé i wglebien, wymiary);
d) sklad materialowy, w szczeg6lnosci:
(i) sktad chemiczny;
(i) mikrostruktura;
(ili) wlasciwosci mechaniczne w przypadku tarcz hamulcowych i bebnéw hamulcowych z zeliwa:
a. twardo$¢ Brinella zgodnie z ISO 6506-1:2005;
b. wytrzymalo$¢ na rozcigganie zgodnie z ISO 6892:1998;
(iv) wlasciwosci mechaniczne w przypadku tarczy hamulcowej ze stali nierdzewnej martenzytycznej:
twardo$¢ Rockwella w skali C zgodnie z ISO 6508-1;
) ochrona przed korozja lub ochrona powierzchni;
f) opis sposobéw wywazania, maksymalny dopuszczalny blad wywazenia;
g) dopuszczalne zuzycie (grubo$¢ minimalna w przypadku tarcz hamulcowych lub maksymalna $rednica
wewnetrzna w przypadku bebnéw hamulcowych).
Wystepujacy o homologacje musi przedstawi¢ informacje i specyfikacje okreslone w pkt 2.5 czesci B
zalagcznika 9 do niniejszego regulaminu w przypadku tarcz z zeliwa oraz w pkt 2.5 czg$ci C zalacznika 9
do niniejszego regulaminu w przypadku tarcz ze stali nierdzewnej martenzytyczne;j.
3.4.2. Zgodno$¢ produkeji
Przed udzieleniem homologacji typu wlasciwy organ sprawdza, czy istnieja zadowalajace Srodki
pozwalajace zapewni¢ skuteczng kontrole zgodnosci produkdji.
3.4.2.1. Wystepujacy o homologacje musi przedstawi¢ dokumentacj¢ zgodnie z pkt 2 czg$ci B i czgdei C
zalgcznika 9 do niniejszego regulaminu.
3.4.3. Liczba prébek i ich wykorzystanie
3.4.3.1. Nalezy przedlozy¢ minimalng liczbg prébek tarcz lub bebnéw — o ktérych homologacje si¢ wystepuje —
podang w ponizszej tabeli.
W tabelach wskazano réwniez zalecany sposéb wykorzystania prébek.
Numer prébki w przypadku tarcz hamulcowych prze-
Pojzayc- Kontrola/badanic znaczonych do pojazdéw kategorii M, Ni O Uwagi
1 2 3 4 5 6
1 Kontrola geometrii X X X X X
pkt 5.3.3.1, 5.3.4.1
2 Kontrola materiatu X X
pkt 5.3.3.2
3 | Kontrola w zakresie przepisow doty- X X X
czacych wywazania
pkt 5.3.7.2
4 | Kontrola oznakowania zuzycia X X X
pkt 5.3.7.3
5 Badanie nienaruszalno$ci — zmeczenie X X

cieplne

pkt 4.1.1 i 4.2.1 zalgcznika 11 oraz
pkt 4.1.1 i 4.2.1 zalgcznika 12
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Numer prébki w przypadku tarcz hamulcowych prze-
Pojz;fc- Kontrola/badanie znaczonych do pojazdéw kategorii M, N i O Uwagi
1 2 3 4 5 6
6 Badanie nienaruszalno$ci — duze obcig- X
zenie
pkt 4.1.2 i 4.2.2 zalgcznika 11 oraz
pkt 4.1.2 i 4.2.2 zalgcznika 12
7 | Badanie skutecznos$ci hamulca robo- Para tarcz 05 przednia lub
czego w pojezdzie tylna
pkt 2.2 zalacznika 11, pkt 2.2 zalgcz-
nika 12
8 | Badanie skuteczno$ci hamulca postojo- Para tarcz W stosownych
wego W pojezdzie przypadkach
pkt 2.3 zalacznika 11, pkt 2.3 zalacz-
nika 12
9 | Badanie skutecznoici hamulca robo- X Alternatywnie do
czego na hamowni badania
pkt 3.3 zalacznika 11, pkt 3.3 zalacz- w pojezdzie
nika 12
Numer prébki w przypadku tarcz
hamulcowych przeznaczonych do
Pojzayc— Kontrola/badanie pojazdow kateigi)rn L,L,L;L, Uwagi
5
1 2 3 4 5
1 Kontrola geometrii X X X X X
pkt 5.3.3.1, 5.3.4.1
2 | Kontrola oznakowania zuzycia X X X X X
pkt 5.3.7.3
3 | Material i twardo$¢ powierzchni hamujacej X
pkt 5.3.3.2
4 | Kontrola materialu dzwonu i mocowan X
pkt 2.4 i 2.5 zalacznika 15
5 Badanie momentu oporu statycznego X X
pkt 2 zalgcznika 14
6 | Skuteczno$¢ hamulca roboczego w pojezdzie X
pkt 3.2 zalacznika 14
7 | Zmeczenie cieplne X
pkt 5.1 zalacznika 14
8 | Skuteczno$¢ hamulca roboczego na hamowni Alternatywnie do
pkt 4,3 zalagcznika 14 badama} .
w pojezdzie

3.4.3.2. Do kazdej tarczy i bebna, z wyjatkiem tych, ktore sa wykorzystywane do kontroli geometrii i materiatu,
nalezy dolaczy¢ odpowiednig liczbe wlasciwych zespoléw okladzin hamulcowych homologowanych
zgodnie z regulaminem nr 13, 13-H lub 90.
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3.4.3.3. W przypadku gdy niezbedne jest poréwnanie z oryginalng tarczg hamulcows lub bebnem hamulcowym,
nalezy dostarczy¢, odpowiednio, zestaw oryginalnych tarcz hamulcowych lub oryginalnych bebnéw
hamulcowych na jedng os.

3.4.3.4. W przypadku wystgpienia o homologacje réwnowaznej zamiennej tarczy lub bebna nalezy dostarczy¢ dwie
probki oryginalnych tarcz hamulcowych lub bebnéw hamulcowych badZ oryginalnych zamiennych tarcz
hamulcowych lub bgbnéw hamulcowych do celéw poréwnania wymiardéw i materiatu.

3.4.3.5. W przypadku wystgpienia o homologacje wymiennej zamiennej tarczy lub bebna nalezy dostarczy¢ dwie
probki oryginalnych tarcz hamulcowych lub bebnéw hamulcowych badZ oryginalnych zamiennych tarcz
hamulcowych lub bebnéw hamulcowych do celéw poréwnania wymiardw.

4. HOMOLOGACJA

4.1. Homologacji czgsci zamiennej nalezy udzielié w przypadku spelnienia przez cz¢$¢ zamienng przedtozong
do homologacji zgodnie z niniejszym regulaminem wymogoéw zawartych w pkt 5 ponizej.

4.1.1. W przypadku zamiennych zespoléw okladzin hamulcowych przeznaczonych do pojazdéw kategorii L ze
zintegrowanym ukladem hamulcowym w rozumieniu pkt 2.9 regulaminu nr 78, zakres homologacji musi
by¢ ograniczony do polaczenia (polaczen) zespolu okladzin hamulcowych na osiach pojazdu, poddanego
uprzednio badaniom zgodnie z zalacznikiem 7 do niniejszego regulaminu.

4.2. Kazdej homologowanej czgici zamiennej nadaje si¢ numer homologacji skladajacy si¢ z czterech grup
znakow:
4.2.1. dwie pierwsze jego cyfry (obecnie 02, co odpowiada serii poprawek 02 do regulaminu) wskazujg serig

poprawek uwzgledniajacych najbardziej aktualne wazniejsze zmiany techniczne w regulaminie w chwili
udzielania homologacji;

4.2.2. kolejny pojedynczy znak oznacza kategori¢ cz¢ici zamiennej:
A zamienny zesp6t okladzin hamulcowych
B zamienna okladzina hamulca bgbnowego
C zamienna tarcza hamulcowa

D zamienny beben hamulcowy;

4.2.3. kolejna seria cyfr oznacza producenta i typ okladziny hamulcowej, typ tarczy lub typ bebna.
Cyfrowa koncéwka numeru oznacza:
a) szczeke lub plytke no$na lub szczegélny wymiar w przypadku okladzin hamulca bgbnowego;
b) grupe badania w przypadku zamiennej tarczy lub zamiennego bebna.

Warianty zatwierdzone jako grupa badania wymienia si¢ w dodatku do dokumentu zawiadomienia.

IR

Cyfrowa koficéwka numeru oznacza grupg
badania/szczeke/plytke nosna/fszczeg6lny wymiar
czgéci zamiennej

Seria cyfr oznacza (producenta i) typ czg$ci zamiennej

1 znak (A do D) oznacza kategorig czgéci zamiennej

2 cyfry oznaczajg seri¢ poprawki (01 do 99)
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Przyklad:

‘o 2‘c‘0 03 5 9‘/‘07 2 4 8

Grupa badanianr 07248

Typ nr 00359

Tarcza hamulcowa

Seria poprawek 02

4.2.4. W przypadku zespoléw okladzin hamulcowych przeznaczonych do pojazdéw kategorii L zespolom
okladzin hamulcowych nalezacym do tej samej grupy okreslonej zgodnie z kryteriami wymienionymi
w zalagczniku 7a nadaje si¢ ten sam numer homologacji co reprezentatywnemu zespolowi okladzin

hamulcowych.

4.3. Ta sama Umawiajaca si¢ Strona nie moze przydzieli¢ tego samego numeru innej czesci zamiennej. Ten sam
numer homologacji typu moze obejmowal stosowanie odnosnej czeci zamiennej w kilku réznych typach
pojazddéw.

4.4. Zawiadomienie o udzieleniu, rozszerzeniu, odmowie udzielenia homologacji, cofnigciu homologacji badz

ostatecznym zaniechaniu produkcji czesci zamiennej na podstawie niniejszego regulaminu nalezy przestaé
Stronom Porozumienia z 1958 r. stosujgcym niniejszy regulamin na formularzu zgodnym ze wzorem
zamieszczonym w zalgczniku 1 do niniejszego regulaminu.

4.5. Na kazdej czeSci zamiennej homologowanej zgodnie z niniejszym regulaminem w widocznym i latwo
dostepnym miejscu umieszcza si¢ migdzynarodowy znak homologacji zawierajacy:

4.5.1. okrag otaczajacy litere ,E”, po ktérej nastepuje numer identyfikujgcy panstwo udzielajace homologacji (*);

4.5.2. numer niniejszego regulaminu, litere ,R”, my$lnik i numer homologacji umieszczone z prawej strony
okregu opisanego w pkt 4.5.1.

4.6. Znak homologacji okreslony powyzej w pkt 4.5 musi by¢ czytelny i nieusuwalny.

4.7. Przykladowe uklady znakéw homologacji i danych homologacyjnych, o ktérych mowa powyzej oraz
ponizej w pkt 6.1.5, przedstawiono w zalaczniku 2 do niniejszego regulaminu.

5. WYMAGANIA I BADANIA
5.1. Wymagania ogélne

Czg$¢ zamienna musi by¢ tak skonstruowana i wykonana, by w przypadku zastosowania jej w miejsce
oryginalnej czg$ci zamontowanej w pojezdzie skutecznos¢ hamowania takiego pojazdu odpowiadala
skutecznoéci hamowania homologowanego typu pojazdu.

W szczegblnosci:

a) cze$¢ zamienna typu pojazdu homologowana przed wejsciem w Zycie serii poprawek 09 do regulaminu
nr 13 lub pierwotnej wersji regulaminu nr 13-H lub serii 01 poprawek do regulaminu nr 78 musi
spelnia¢ co najmniej wymagania okre$lone w powyzszych regulaminach;

b) czg$¢ zamienna musi wykazywal w dzialaniu charakterystyke podobng do charakterystyki czesci
oryginalnej, ktérg ma zastgpié;

(*) Numery identyfikujace Umawiajace si¢ Strony Porozumienia z 1958 r. podano w zalgczniku 3 do ujednoliconej rezolucji w sprawie
budowy pojazdéw (R.E.3), dokument ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.2/Amend.1.
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¢) cze§¢ zamienna musi posiadaé odpowiednie wlasciwoéci mechaniczne;
d) okladziny hamulcowe nie mogg zawieraé azbestu;

¢) zamienna tarcza hamulcowa lub zamienny beben hamulcowy musza wykazywal wystarczajacy
odpornos¢ na deformacje pod wplywem temperatury;

f) grubos¢ minimalna tarczy hamulcowej nie moze by¢ mniejsza niz minimalna grubos¢ oryginalnej tarczy
hamulcowej podana przez producenta pojazdu;
) P p p poj

g) maksymalna dopuszczalna $rednica wewnetrzna bebna hamulcowego nie moze by¢ wigksza niz
maksymalna dopuszczalna $rednica wewnetrzna oryginalnego begbna hamulcowego podana przez
producenta pojazdu.

5.1.1. Uznaje si¢, ze zamienne zespoly okladzin hamulcowych lub zamienne okladziny hamulcéw bebnowych
zgodne z typem okreslonym w dokumentacji homologacyjnej typu pojazdu na podstawie regulaminu nr
13, regulaminu nr 13-H lub regulaminu nr 78 spelniaja wymagania pkt 5 niniejszego regulaminu.

5.1.2. Uznaje sig, Ze zamienne tarcze lub zamienne bebny zgodne z kodem identyfikacyjnym okreslonym
w dokumentacji homologacyjnej typu pojazdu na podstawie regulaminu nr 13 lub regulaminu nr 13-H
oraz zamienne tarcze zgodne z typem okreSlonym w dokumentacji homologacyjnej typu pojazdu na
podstawie regulaminu nr 78 spelniajg wymagania pkt 5 niniejszego regulaminu.

5.1.3. Identyczne zamienne zespoly okladzin hamulcowych i identyczne okladziny hamulcéw bebnowych nie
muszg by¢ poddawane badaniu zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.1 ponizej, o ile spelnione sg nastepujace
warunki:

a) wystepujacy o homologacje wykaze, ze produkuje i dostarcza producentowi pojazdéw lub hamulcoéw
przediozone zespoly okladzin hamulcowych lub okladziny hamulcéw bebnowych jako wyposazenie
oryginalne dla okreslonych modeli pojazdéw, osi i hamulcéw wymienionych w pkt 6 zalacznika 1 A,
ktorych dotyczy wystapienie o homologacje;

b) placowka techniczna lub organ udzielajacy homologacji typu sprawdzi, czy wystepujacy o homologacje
produkuje i dostarcza odpowiednig czg$¢, o ktérej mowa w homologacji udzielonej zgodnie
z dodatkiem 1 do zalacznika 2 do regulaminu nr 13 lub z dodatkiem do zalgcznika 1 do regulaminu nr
13-H, w punkcie ,Marka i typ okladzin hamulcowych” ().

¢) wystepujacy o homologacje nadal produkuje czgsci oryginalne i identyczne:
(i) z takiej samej mieszanki surowcow;
(i) z wykorzystaniem tego samego procesu produkcji;
(ili) na takiej samej linii produkeyjne;j;

(iv) z wykorzystaniem tego samego systemu zapewniania jakosci; oraz

(v) z takimi samymi wynikami badan zgodnosci produkcji, o ktérych mowa w pkt 8.4.1 niniejszego
regulaminu, jak w przypadku czesci oryginalnych.

Wykazanie zgodnosci z wymaganiami okreSlonymi w niniejszym punkcie musi by¢ poparte audytem
przeprowadzonym na miejscu przez placéwki techniczne odpowiedzialne za badania homologacyjne. Na
potrzeby tego audytu producent zapewnia dostep do schematu proceséw i planu kontroli.

5.2. Wymagania dotyczace homologacji typu zamiennego zespolu okladzin hamulcowych, typu zamiennej
okladziny hamulca bgbnowego lub zamiennej okladziny hamulca bgbnowego

5.2.1. Wymagania w zakresie skutecznosci

() Na zadanie wystepujacych o homologacje zgodng z regulaminem nr 90 informacja ta musi zosta¢ podana przez organ udzielajacy
homologacji typu w homologacji udzielonej zgodnie z dodatkiem 1 do zalgcznika 2 do regulaminu nr 13 lub z dodatkiem do
zalgcznika 1 do regulaminu nr 13-H. Informacja ta jednak nie moze by¢ dostarczana dla innych celéw niz uzyskanie homologacji
udzielonej zgodnie z regulaminem nr 90;
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5.2.1.1. Zamienne zespoly okladzin hamulcowych przeznaczone do pojazdéw kategorii M;, M, i N,

Wymaga si¢, by co najmniej jeden komplet zamiennych zespoléw okladzin hamulcowych, reprezenta-
tywnych dla homologowanego typu okladziny, zostal zamontowany w co najmniej jednym pojezdzie
reprezentatywnym dla typu pojazdu, ktérego dotyczy wystgpienie o homologacje, oraz poddany badaniu,
zgodnie z przepisami zalgcznika 3, i by spelnial on wymagania okreslone w tymze zalgczniku. Reprezen-
tatywne pojazdy wybiera si¢ z odno$nej serii z zastosowaniem analizy najgorszego przypadku (%). Do
okreslenia czulo$ci na predkos¢ i skuteczno$ci hamowania ,na zimno” stosuje si¢ jedng z dwéch metod
opisanych w zalgczniku 3.

5.2.1.2. Zamienne zespoly okladzin hamulcowych i zamienne okladziny hamulcéw bebnowych przeznaczone do
pojazdéw kategorii M,, N, i N,

Wymaga si¢, by co najmniej jeden komplet zamiennych zespoléw okladzin hamulcowych lub zamiennych
okladzin hamulcéw bebnowych, reprezentatywnych dla homologowanego typu okladziny, zostal
zamontowany w co najmniej jednym pojezdzie lub hamulcu reprezentatywnym dla typu pojazdu, ktérego
dotyczy wystagpienie o homologacje, oraz poddany badaniu, zgodnie z przepisami zalacznika 4, z zastoso-
waniem jednej z dwoch metod okreslonych w pkt 1 (badania pojazdéw) lub pkt 2 (badanie na hamowni
bezwladno$ciowej), i by spelnial on wymagania okre$lone w tymze zalaczniku. Reprezentatywne pojazdy
lub hamulce wybiera si¢ z wlaSciwej serii z zastosowaniem analizy najgorszego przypadku ().

5.2.1.3. Zamienne zespoly okladzin hamulcowych przeznaczone do pojazdéw kategorii O, i O,

Badania zamiennych zespotéw okladzin hamulcowych wykonuje si¢ zgodnie z przepisami zalacznika 5.
Badane zespoly muszg spelnia¢ wymagania podane w tym zalgczniku.

5.2.1.4. Zamienne zespoly okladzin hamulcowych i zamienne okladziny hamulcéw bebnowych przeznaczone do
pojazdéw kategorii O, i O,

Badania zamiennych zespoléw okladzin hamulcowych i zamiennych okladzin hamulcéw bebnowych
wykonuje si¢ zgodnie z przepisami zalgcznika 6. Badane zespoly musza spelnia¢ wymagania podane w tym
zalgczniku. W badaniach stosuje si¢ jedna z trzech metod opisanych w pkt 3 dodatku 2 do zalgcznika 11
do regulaminu nr 13.

5.2.1.5. Zamienne zespoly okladzin hamulcowych przeznaczone do pojazdéw kategorii L

Dopuszcza si¢ weryfikacje zespotu okladzin hamulcowych uznanego za reprezentatywny dla grupy
zespolow okladzin hamulcowych zgrupowanych wedtug kryteriow okreslonych w zalaczniku 7a.

Uznaje si¢, Ze reprezentatywny zesp6t okladzin hamulcowych okresla najbardziej wymagajace zastosowanie.

Wryniki uzyskane przy uzyciu tego reprezentatywnego zespotu okladzin hamulcowych uznaje si¢ za wazne
dla wszystkich zespoléw okladzin hamulcowych nalezacych do tej samej grupy okreslonej zgodnie
z kryteriami przynaleznosci do grupy wymienionymi w zataczniku 7a.

Wymaga si¢, by co najmniej jeden komplet wybranych zamiennych zespoléw okladzin hamulcowych,
reprezentatywnych dla homologowanego typu okladziny, zostal zamontowany w co najmniej jednym
pojezdzie reprezentatywnym dla typu pojazdu, ktérego dotyczy wystgpienie o homologacje, oraz poddany
badaniu, zgodnie z przepisami zalacznika 7, i by spelnial on wymagania okreslone w tymze zalaczniku.
Reprezentatywne pojazdy wybiera si¢ z odnosnej serii z zastosowaniem analizy najgorszego przypadku (¥).

(°) W analizie najgorszego przypadku nalezy wzig¢ pod uwage (jako minimum) nastepujace cechy techniczne kazdego typu pojazdu
z odnosnej serii:
a) $rednica tarczy hamulcowej;
b) grubos¢ tarczy hamulcowej;
¢) konstrukeja tarczy hamulcowej — pelna lub wentylowana;
d) $rednica tloka;
€) promief dynamiczny opony;
f) masa pojazdy;
g) masa osi i wielko$¢ procentowa sity hamowania na o§;
h) maksymalna predkos¢ pojazdu;
W sprawozdaniu z badan nalezy poda¢ warunki badania.
() Zob. przypis 6.
() Zob. przypis 6.
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5.2.2. Wiasciwosci mechaniczne
5.2.2.1. Zamienne zespoly okladzin hamulcowych przeznaczone do pojazdéw kategorii M;, M,, N, O,, O, i L

5.2.2.1.1. Zamienne zespoly okladzin hamulcowych typu, ktérego dotyczy wystapienie o homologacje, poddaje si¢
badaniu wytrzymalosci na $cinanie zgodnie z norma ISO 6312:1981 lub ISO 6312:2001.

Minimalna dopuszczalna wytrzymalo$¢ na Scinanie wynosi 250 N/cm? dla klockéw hamulcowych oraz
100 N/cm? dla zespoléw szczek hamulcowych.

5.2.2.1.2. Zamienne zespoly okladzin hamulcowych typu, ktérego dotyczy wystapienie o homologacje, poddaje si¢
badaniu Sci$liwosci zgodnie z norma ISO 6310:1981, ISO 6310:2001 lub ISO 6310:2009.

Wartosci $ciSliwosci nie mogg przekraczaé 2 % w temperaturze otoczenia i 5 % w temperaturze 400 °C
w przypadku klockéw hamulcowych oraz 2 % w temperaturze otoczenia i 4 % w temperaturze 200 °C
w przypadku zespoléw szczgk hamulcowych. Wymaganie powyzsze nie dotyczy zespoléw okladzin
hamulca postojowego.

5.2.2.2. Zamienne zespoly okladzin hamulcowych i zamienne okladziny hamulcéw bebnowych przeznaczone do
pojazdow kategorii M,, N,, N,, 0,1 O,
5.2.2.2.1.  Wytrzymato$¢ na Scinanie

Badanie to stosuje si¢ tylko do klockéw hamulcowych hamulcéw tarczowych.

Zamienne zespoly okladzin hamulcowych typu, ktérego dotyczy wystapienie o homologacje, poddaje si¢
badaniu wytrzymato$ci na $cinanie zgodnie z norma ISO 6312:1981 lub ISO 6312:2001. W celu
dopasowania do mozliwosci stanowiska badawczego zespoly okladzin hamulcowych mozna podzieli¢ na
dwie lub trzy czgsci.

Minimalna dopuszczalna wytrzymato$¢ na $cinanie wynosi 250 N/cm2.

5.2.2.2.2.  Sciliwos¢

Zamienne zespoly okladzin hamulcowych i zamienne okladziny hamulcéw bebnowych typu, ktérego
dotyczy wystapienie o homologacje, poddaje si¢ badaniu $cisliwosci zgodnie z norma ISO 6310:1981, ISO
6310:2001 lub ISO 6310:2009. Mozna uzy¢ préobek plaskich zgodnych z wzorcem typu L

Wartodci $cisliwosci nie moga przekraczaé 2 % w temperaturze otoczenia i 5 % w temperaturze 400 °C
w przypadku klockow hamulcowych oraz 2 % w temperaturze otoczenia i 4 % w temperaturze 200 °C
w przypadku zespotéw szczgk hamulcowych i okladzin hamulcéw bebnowych.

5.2.2.2.3.  Twardo$¢ materiatu (°)

Niniejsze wymaganie stosuje si¢ do zespoléw okladzin hamulcéw bebnowych i okladzin hamulcéw
bebnowych.

Zamienne zespoly okladzin hamulcowych lub zamienne okladziny hamulcéw begbnowych typu, ktérego
dotyczy wystapienie o homologacje, poddaje si¢ badaniu twardosci zgodnie z norma ISO 2039-2:1987.

Twardo$¢ materiatu ciernego przy powierzchni tracej musi by¢ réwna wartosci $redniej dla pieciu probek
okladzin pochodzacych z réznych partii produkeji (o ile s3 one dostgpne), wyliczonej z pigciu pomiaréw
dokonanych w réznych punktach poszczegdlnych okladzin hamulcowych.

5.3. Wymagania techniczne dotyczace homologacji zamiennej tarczy hamulcowej lub zamiennego bebna
hamulcowego

Wszystkie czesci zamienne muszg by¢ podzielone na 4 grupy:

a) oryginalna zamienna tarcza hamulcowa lub beben hamulcowy;
b) identyczna tarcza hamulcowa lub beben hamulcowy;

¢) réwnowazna tarcza hamulcowa lub beben hamulcowy;

d) wymienna tarcza hamulcowa lub beben hamulcowy.

(°) Badanie to wykonuje si¢ z uwagi na wymagania w zakresie zgodnosci produkcji. Minimalne wartosci i tolerancje nalezy uzgodnié
z placéwka techniczna.
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W zaleznosci od przynaleznosci do danej grupy zamienna tarcza hamulcowa lub beben hamulcowy musi
przejs$¢ nastepujace badania:

Moment oporu . .
. .. | Badanie poréwna- -
statycznego Badania skutecznosci - . | Badania nienaruszal-
: : . | weze z dynamicznymi P ;
(wylacznie w przy- | zgodnie z regulami- JSRCATSPS: nosci (duze obcia-
N . whasciwosciami cier- AN X
padku pojazdéw nami nr 13/13-H/78 nvini czedcl orvei- zenie i zmeczenie
kategorii L, L,, L,, L, (typ O, I, I itd.) Y gsc O1yg cieplne)
. nalnej
iL)
Oryginalne czesci Tarcza niepodlegajaca niniejszemu regulaminowi
zamienne
Identyczne czgsci Nie Nie Nie Nie
Réwnowazne czesci | Nie Nie Nie Badanie na
hamowni
Wymienne czesci Badanie na Badanie pojazdu Badanie pojazdu Badanie na
stanowisku lub alternatywne | lub alternatywne | hamowni
statycznym badanie na badanie na
hamowni hamowni

Wymagania wobec badafi dotyczace tarcz i bebnéw hamulcowych do pojazdéw kategorii M i N wyszcze-
gélniono w zalgczniku 11.

Wymagania wobec badan dotyczace tarcz i bebnéw hamulcowych do pojazdéw kategorii O wyszcze-
g6lniono w zalgczniku 12.

Wymagania wobec badafi dotyczace tarcz hamulcowych do pojazdéw kategorii L,, L,, L,, L, i Ly wyszcze-
g6lniono w zalgczniku 14.

5.3.1. Oryginalne zamienne tarcze hamulcowe lub bebny hamulcowe

5.3.1.1. Oryginalne zamienne tarcze hamulcowe lub bebny hamulcowe s3 wylaczone z zakresu niniejszego
regulaminu, pod warunkiem ze posiadaja kod identyfikacyjny okreslony w pkt 2.3.2 umieszczony w taki
sposob, by byl nieusuwalny i fatwy do odczytania.

5.3.2. Identyczne tarcze hamulcowe lub bgbny hamulcowe

5.3.2.1. Wystepujacy o homologacje musi wykazaé placéwce technicznej lub organowi udzielajacemu homologacii,
ze produkuje i dostarcza producentowi pojazdéw przedlozone tarcze lub bgbny hamulcowe jako
wyposazenie oryginalne dla okre$lonych modeli i osi wymienionych w pkt 4 zalgcznika 1B, ktérych
dotyczy wystgpienie o homologacje. Wykazanie to obejmuje mozliwe do sprawdzenia dowody, ze tarcze
lub bebny hamulcowe sg produkowane z wykorzystaniem tych samych systeméw produkgji i zapewnienia
jakodci, co w przypadku czesci oryginalnych, zgodnie z pkt 2.3.1 niniejszego regulaminu. W szczeg6lnosci
wymaga sig, aby wystepujacy o homologacje nadal produkowat czesci oryginalne i identyczne:
a) z takiego samego surowca, o takim samym skladzie i takiej samej mikrostrukturze;
b) z wykorzystaniem tego samego procesu produkgji;
¢) na takiej samej linii produkcyjnej;
d) z wykorzystaniem tego samego systemu zapewniania jakosci; oraz
e) z takimi samymi wynikami badaii zgodno$ci produkeji, o ktérych mowa w pkt 8.4.2 niniejszego

regulaminu, jak w przypadku czgsci oryginalnych.

Wykazanie zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w niniejszym punkcie musi by¢ poparte audytem
przeprowadzonym na miejscu przez placéwki techniczne odpowiedzialne za badania homologacyjne. Na
potrzeby tego audytu producent zapewnia dostep do schematu proceséw i planu kontroli.

5.3.2.2. Jako ze identyczne tarcze lub bgbny hamulcowe spelniaja wszystkie te same wymagania, co czgsci
oryginalne, nie okreslono dla nich wymagan w zakresie badan.

5.3.3. Réwnowazne zamienne tarcze lub begbny

53.3.1. Wymagania w zakresie geometrii

Tarcze lub bebny hamulcowe muszg by¢ identyczne z oryginalnymi tarczami lub bebnami hamulcowymi
pod wzgledem wszystkich wymiaréw, wlasciwosci geometrycznych, tolerancji i podstawowej konstrukji.
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5.3.3.2. Wymagania w zakresie materialéw i procesu metalurgicznego

Aby zamienna tarcza hamulcowa lub bgben hamulcowy mogly by¢ uwazane za ,réwnowazne”, musza by¢
wykonane z tej samej podgrupy materialéw, co oryginalna tarcza hamulcowa lub begben hamulcowy.
Zdefiniowano cztery podgrupy materialéw, z ktérych wykonuje si¢ czeéci oryginalne.

Podgrupa 1
Zeliwo podsta- 7 Fo dgrupa 2 Podgrupa 3 Pod.grup.a 4
. eliwo wysoko- - Materiat niesto-
Norma badania wowe weglowe Material stopowy powy wysokowgg
DIN EN 1561 wysokoweglowy :
EN-GJL 200 EN-GJL-150 lowy
Zawarto$¢ wegla 3,20-3,60 3,60-3,90 3,55-3,90 3,60-3,90
(w proc.)
Zawarto$¢ krzemu 1,70-2,30 1,60-2,20 1,60-2,20 1,60-2,20
(w proc.)
Zawarto$¢ manganu Min. 0,40 Min. 0,40 Min. 0,40 Min. 0,40
(w proc.)
Zawarto$¢ chromu Maks. 0,35 Maks. 0,35 0,30-0,60 Maks. 0,25
(w proc.)
Zawarto$¢ miedzi - 0,30-0,70 0,30-0,70 Maks. 0,40
(w proc.)
Twardo$¢ HBW ISO 6506-1:2005 190-248 160-210 180-230 160-200
Wytrzymato$é na ISO 6892:1998 Min. 220 Min. 160 Min. 170 Min. 150
rozcigganie (N/mm?

5.3.3.2.1.

53.3.2.2.

Aby w przypadku pojazdéw kategorii M, N i O zamienna tarcza hamulcowa lub beben hamulcowy mogly
by¢ uwazane za ,rownowazne”, muszg by¢ wykonane z tej samej podgrupy materialéw, co oryginalna
tarcza hamulcowa lub bgben hamulcowy. Zdefiniowano cztery podgrupy materiatéw, z ktérych wykonuje
si¢ czesci oryginalne.

Stal nierdzewna martenzytyczna w przypadku pierScieni hamulcowych przeznaczonych do pojazdéw
kategorii L,, L,, L,, L, i L,. Aby zamienna tarcza hamulcowa mogla by¢ uwazana za ,réwnowazng”, musi
by¢ wykonana z tej samej podgrupy materialéw, co oryginalna tarcza hamulcowa. Zdefiniowano pigé
podgrup materialéw, z ktérych wykonuje si¢ czgéci oryginalne.

Pod 1 Podgrupa 2 Podgrupa 3 Podgrupa 4 Podgrupa 5
Norma badania Ig Sgé‘slpjw X10Cr13 X12Cr13 X20Cr13 X30Cr13
J EN 10088/2 | EN 10088/2 | EN 10088/2 | EN 10088/2
Zawarto$é W@gla 0,02-0,10 0,08-0,12 0,08-0,15 0,16-0,25 0,26-0,35
(w proc.)
Zawarto$¢ krzemu Maks. 0,80 | Maks. 1,00 | Maks. 1,00 | Maks. 1,00 | Maks. 1,00
(w proc.)
Zawarto$¢ manganu 0,50-2,50 Maks. 1,00 Maks. 1,50 Maks. 1,50 Maks. 1,50
(w proc.)
Zawarto$¢ chromu 10,00- 12,00- 11,50- 12,00- 12,00-14,00
(w proc.) 14,50 14,00 13,50 14,00
Zawarto$¢ zelaza Pozostale
(w proc.)
Twardo$é HRC ISO 6508-1:2005 30-40 30-40 30-40 30-40 30-40

5.3.3.3.

5.3.3.3.1.

Wymagania w zakresie skutecznosci

Czg$¢ musi przej$¢ badania nienaruszalnosci pod katem duzego obcigzenia i zmeczenia cieplnego zgodnie
z zalgcznikami 11 i 12.

Tarcza hamulcowa i beben hamulcowy przeznaczone do pojazdéw kategorii M, Ni O

Czg$¢ musi przejs¢ badania nienaruszalno$ci pod katem duzego obcigzenia i zmeczenia cieplnego zgodnie
z zalgcznikami 111 12.
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5.3.3.3.2.  Tarcza hamulcowa przeznaczona do pojazdéw kategorii L,, L,, L;, L, i L;
Czg$¢ musi przej$¢ badania nienaruszalnosci pod katem duzego obcigzenia i zmeczenia cieplnego zgodnie
z zalgcznikiem 14.

5.3.4. Wymienne zamienne tarcze lub bebny

5.3.4.1. Wymagania w zakresie geometrii
Takie same jak wymagania podane w pkt 5.3.4.1.1 i 5.3.4.1.2 oraz te same wymiary powierzchni
przylegania.
Wymienna zamienna tarcza lub beben moga rézni¢ si¢ od czedci oryginalnej pod wzgledem takich
wlhaciwosci konstrukeyjnych, jak:
a) typ i geometria wentylacji (w przypadku tarcz wentylowanych);
b) tarcza lub beben o konstrukeji jednolitej lub zespolonej;
¢) wykonczenie powierzchni (np. otwory, nacigcia itp.).

5.3.4.1.1. W przypadku tarcz nalezy przestrzega¢ nastgpujacych maksymalnych wartosci:

M, N,, 0, 0, M, N,, M, N, O, O,

Zmienno$¢ grubosci 0,015 mm 0,030 mm 0,040 mm
Zmienno$¢ grubosci Scianki 1,5 mm 2,0 mm 2,0 mm
(tylko w przypadku tarcz wentylowanych)
Bicie boczne powierzchni ciernej 0,050 mm (') 0,15 mm () 0,15 mm ()
Tolerancja otworu ustalajacego H9 H9 H9
Réwnoleglos¢ ,profilu kapeluszowego” 0,100 mm 0,100 mm 0,100 mm
Tolerancja plaskosci powierzchni nosnej 0,050 mm 0,050 mm 0,050 mm
Chropowato$¢ powierzchni ciernej (2) 3,2 ym 3,2 pm 3,2 pm
(") Nie dotyczy w przypadku tarczy plywajacej.
() Warto$¢ Ra zgodnie z ISO 1302:2002.

5.3.4.1.2. W przypadku bebnéw nalezy przestrzegaé nastepujacych maksymalnych wartosci:

M, N, 0, 0, M,, M, N, N;, O, O,

Bicie promieniowe powierzchni ciernej 0,050 mm 0,100 mm
Tolerancja otworu ustalajacego H9 H9
Owalnosé 0,040 mm 0,150 mm
Tolerancja plasko$ci powierzchni noénej 0,050 mm 0,050 mm
Chropowato$¢ powierzchni ciernej (1) 3,5 pm 3,5 pm
(") Warto$¢ Ra zgodnie z ISO 1302:2002.

5.3.4.2. Wymagania w zakresie skutecznosci

Czg$¢ musi przej$¢ nastepujace badania skuteczno$ci zgodnie z zalagcznikami 11 i 12 w przypadku
pojazdéw kategorii M, N i O oraz zalacznikiem 14 w przypadku pojazdéw kategorii L,, L,, L;, L, i Lg:

a) badanie skutecznosci zgodnie z regulaminem nr 13, 13-H lub 78;
b) badanie poréwnawcze z dynamicznymi wlasciwosciami ciernymi czeéci oryginalnej;

¢) badania nienaruszalno$ci pod katem duzego obciazenia i zmeczenia cieplnego.
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5.3.5.

5.3.5.1.
5.3.,5.1.1.

5.3.5.1.2.

5.3.5.1.2.1.

5.3.5.1.2.2.

5.3.5.1.2.3.

5.3.5.1.2.4.

5.3.5.2.

5.3.6.1.
5.3.6.1.1.

Typ

Tarcze hamulcowe lub bgbny hamulcowe, ktére nie réznig si¢ pod wzgledem gtéwnych cech wyszczegdl-
nionych ponizej, uznawane sg za jeden typ w ramach jednego sprawozdania lub homologacji:

Kryteria typu dla tarcz hamulcowych
Podstawowa konstrukcja

a) bez wentylagji lub z wentylacja (np. niewentylowane, wentylowane);

b) rodzaj systemu wentylacji;

¢) powierzchnia (np. bez nacigé lub otwordéw badz z nimi);

d) piasta (ze zintegrowanym bebnem hamulca postojowego lub bez niego);

¢) mocowanie (sztywne, polplywajace, plywajace itd.);

f) ,kapelusz” (ze zintegrowanym bgbnem hamulca postojowego lub bez niego).

Grupa materialow

W przypadku tarcz hamulcowych przeznaczonych do pojazdéw kategorii M, N i O wszystkie grupy
materialéw (w tym ich odpowiednie podgrupy) uznawane sg za oddzielny typ.

W przypadku tarcz hamulcowych przeznaczonych do pojazdéw kategorii L,, L,, L;, L, i L; wszystkie grupy
materialéw (z wylaczeniem podgrupy stali nierdzewnej martenzytycznej) uznawane s3 za oddzielny typ.

Zeliwo

Stal

Materialy zespolone
Konstrukcja wielomaterialowa

Kryteria typu dla bebnéw hamulcowych

a) grupa materialéw (np. stal, zeliwo, material zespolony);
b) piasta (z piasta lub bez piasty);

¢) konstrukcja zespolona.

Kryteria grupy badania (w obrebie tego samego typu)

Badanie w grupach badania jest mozliwe w odniesieniu do cze$ci wymiennych tylko wtedy, gdy polaczenie
miedzy obszarem mocowania a powierzchniami ciernymi tarczy ma ten sam ogdlny ksztalt.

Co najmniej jeden wariant z kazdej z grup badania wspomnianych ponizej podlega odpowiednim

badaniom okreslonym w zalacznikach 10, 11 lub 12. Wariant wybrany z grupy badania do badania czgsci
zamiennej to ten, ktéry ma najwyzszy wspolczynnik energii kinetycznej do masy bezposrednio odpowia-

dajacej jej czgSci zamiennej:
2
E. 0,5-m-v2 .
Max | ———— | = Max | ———=
mreplacement part, i mreplaccmcnt part, i

maksymalna predko$¢ konstrukcyjna pojazdu, w ktérym montowana jest cze§é
zamienna (w przypadku przyczep zaklada sig, ze . ; wynosi co najmniej 80 km/h)

gdzie:
max, i

m masa probna zdefiniowana w pkt 3.2.1.2 zalgcznika 11, pkt 3.2.1.2 zalgcznika 12
i pkt 4.2.1.2 zalgcznika 14

masa cze$ci zamiennej odpowiedniego pojazdu

mreplacement part, i

Zamienne tarcze hamulcowe

Kryteria tworzenia grup badania w odniesieniu do zamiennych tarcz hamulcowych w pojazdach nalezacych
do kategorii M;, M,, N|, N,, 0,1 O,
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5.3.6.1.1.1. Grupa badania stosowana w badaniach wyszczeg6lnionych w pkt 1-4 zalacznika 11 lub zalacznika 12

Do tej grupy badania nalezg wszystkie tarcze hamulcowe, w ktérych Srednica zewnetrzna tarczy nie rézni
si¢ 0 wiecej niz 6 mm, a grubo$¢ tarczy o wiecej niz 4 mm.

5.3.6.1.1.2. W przypadku réznych materialéow w grupie materialéw nalezy dla kazdego oddzielnego materialu
dostarczy¢ dowdd, ze spelniono wymagania okreslone w zalgczniku 11 lub zalgczniku 12.

5.3.6.1.2.  Kryteria tworzenia grup badania w odniesieniu do zamiennych tarcz hamulcowych w pojazdach nalezacych
do kategorii M;, N, 0,1 O,

5.3.6.1.2.1. Grupa badania stosowana w badaniach wyszczeg6lnionych w pkt 1-4 zalgcznika 11 lub zalgcznika 12

Do tej grupy badania naleza wszystkie tarcze hamulcowe, w ktérych $rednica zewnetrzna tarczy nie rézni
si¢ o wigcej niz 10 mm, a grubo$¢ tarczy o wigcej niz 4 mm.

5.3.6.1.2.2. W przypadku réznych materialéw w grupie materialéw nalezy dla kazdego oddzielnego materialu
dostarczy¢ dowdd, ze spelniono wymagania okreslone w zalgczniku 11 lub zalgczniku 12.

5.3.6.1.3. Kryteria tworzenia grup badania w odniesieniu do zamiennych bebnéw hamulcowych w pojazdach
nalezacych do kategorii L, L,, L;, L, i L.

5.3.6.1.3.1. Grupa badania stosowana w badaniach wyszczegélnionych w zalaczniku 14

Do tej grupy badania naleza wszystkie tarcze hamulcowe spelniajace kryteria okreslone w zalaczniku 15.

5.3.6.2. Zamienne bebny hamulcowe

5.3.6.2.1. Kryteria tworzenia grup badania w odniesieniu do zamiennych bebnéw hamulcowych w pojazdach
nalezgcych do kategorii M;, M,, N, N,, O, i O,

5.3.6.2.1.1. Grupa badania stosowana w badaniach wyszczeg6lnionych w pkt 1-4 zalacznika 11 lub zalgcznika 12

Do tej grupy badania nalezg wszystkie bebny hamulcowe, w ktérych $rednica wewnetrzna bebna nie rézni
si¢ o wigcej niz 30 mm, a szeroko$¢ szczeki hamulca bebnowego nie rézni si¢ o wigcej niz 10 mm.

5.3.6.2.1.2. W przypadku réznych materialdow w grupie materialéw nalezy dla kazdego oddzielnego materialu
dostarczy¢ dowdd, ze spelniono wymagania okreslone w zalaczniku 11 lub zalaczniku 12.

5.3.6.2.2. Kryteria tworzenia grup badania w odniesieniu do zamiennych bebnéw hamulcowych w pojazdach
nalezgcych do kategorii M, N;, 0,10,
5.3.6.2.2.1. Grupa badania stosowana w badaniach wyszczeg6lnionych w pkt 1-4 zalacznika 11 lub zalgcznika 12

Bebny hamulcowe moga by¢ pogrupowane w grupy badania w taki sposob, ze kazda dozwolona grupa
badania obejmuje begbny hamulcowe, w ktérych Srednica wewngtrzna bebna nie rézni si¢ o wigcej niz 10 %
w stosunku do najmniejszej warto$ci, a szeroko$¢ szczeki hamulca bgbnowego nie rézni si¢ o wigcej niz
40 mm.

5.3.6.2.2.2. W przypadku réznych materialéw w grupie materialéw nalezy dla kazdego oddzielnego materiatu
dostarczy¢ dowdd, Ze spelniono wymagania okreslone w zalgczniku 11 lub zalgczniku 12.

5.3.7. Zakres oceny w odniesieniu do zamiennych tarcz hamulcowych i zamiennych bebnéw hamulcowych
53.7.1. Kontrola geometrii

W poréwnaniu z cz¢$ciami oryginalnymi zamienne tarcze hamulcowe lub zamienne bgbny hamulcowe
sprawdza si¢ pod wzgledem nastepujacych majacych zastosowanie cech (zob. réwniez zalacznik 10):

a) Srednica tarczy/bebna, w tym S$rednice powierzchni ciernej (w przypadku hamulca tarczowego ze
zintegrowanym bebnem hamulca postojowego nalezy sprawdzi¢ obydwie $rednice);

b) grubos¢ tarczy (oryginalne wymiary i wskazanie minimalnej dopuszczalnej grubosci zuzytej tarczy) —
strona mocowania do zewnetrznej powierzchni ciernej;

¢) grubos¢ kolnierza mocujacego;
d) rozstaw otworéw/srub ustalajacych;

e) liczba otworéw/srub ustalajacych;



16.11.2018 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej L 290/71

f) S$rednica kotnierza mocujgcego;
g) sposéb centrowania (np. centralny czop mocujacy lub $ruby/otwory ustalajace);

h) w przypadku tarcz hamulcowych ze zintegrowanymi bebnami hamulca postojowego szerokos§¢ obszaru
powierzchni ciernej i wszelkie rowki odprowadzajace ciepto;

(i) ponadto w przypadku wentylowanych tarcz hamulcowych:
(i) sposob wentylacji (wewnetrzna/zewnetrzna);
(ii) liczba elementéw uzebrowania i mocowania;
(ili) wymiary przewodu wentylacyjnego.
5.3.7.2. Przepisy dotyczace wywazania

Przepisy dotyczace wywazenia w odniesieniu do zamiennych tarcz hamulcowych i zamiennych bebnéw
hamulcowych muszg odpowiada¢ przepisom, ktére odnoszg si¢ do czesci oryginalne;j.

5.3.7.3. Ocena stanu zuzycia powierzchni ciernych

Ocena ta musi odpowiadaé kryteriom producenta pojazdu.

5.3.7.4. Badania

Kazda grupa badania (zob. pkt 5.3.6) w ramach danego typu zamiennej tarczy hamulcowej lub zamiennego
bebna hamulcowego (zob. pkt 5.3.5) musi zosta¢ poddana badaniu przez placéwke techniczng.

5.3.8. Sprawozdanie z przeprowadzonego badania

Nalezy sporzadzi¢ sprawozdanie z badania, ktérego tre$¢ bedzie co najmniej odpowiadal tresci okreslonej
w zalgczniku 13 do niniejszego regulaminu.

6. OPAKOWANIE I OZNAKOWANIE

6.1. Wymagania w zakresie pakowania i znakowania dotyczace typu zamiennego zespolu okladzin
hamulcowych, typu zamiennej okladziny hamulca bebnowego lub zamiennej okladziny hamulca
bebnowego:

6.1.1. Zamienne zespoly okladzin hamulcowych lub zamienne okladziny hamulcéw bebnowych zgodne z typem
homologowanym na podstawie niniejszego regulaminu winny by¢ sprzedawane w kompletach na os.

6.1.2. Kazdy komplet na o§ musi by¢ umieszczony w zaplombowanym opakowaniu o konstrukcji pozwalajacej
stwierdzi¢, czy opakowanie wczesniej otwierano.

6.1.3. Na kazdym opakowaniu muszg by¢ zamieszczone nastepujace informacje:

6.1.3.1. liczba zamiennych zespoléw okladzin hamulcowych lub zamiennych okladzin hamulcéw bebnowych
w opakowaniu;

6.1.3.2. nazwa producenta lub znak towarowy;

6.1.3.3. marka i typ zamiennych zespoléw okladzin hamulcowych lub zamiennych oktadzin hamulcéw bebnowych;

6.1.3.4. pojazdy/osie/hamulce, dla ktérych zawarto$c jest homologowana;

6.1.3.5. znak homologacji.

6.1.4. Kazde opakowanie musi zawieraé instrukcje montazu sporzagdzong w urzedowym jezyku EKG ONZ,
uzupetniong o odpowiadajacy jej tekst w jezyku pafistwa, w ktérym jest sprzedawane:

6.1.4.1. zawierajacg szczeg6lne odniesienie do czesci pomocniczych;

6.1.4.2. informujaca, ze w przypadku wymiany zamiennych zespoléw okladzin hamulcowych lub zamiennych
okladzin hamulca bgbnowego nalezy wymieni¢ caly komplet na os;

6.1.4.3. w przypadku zamiennych okladzin hamulca bebnowego — zawierajacg ogdlng informacje zwracajaca uwage
na:

nienaruszalno$¢ konstrukeji szczeki, oparcia i osi obrotu;
brak odksztalcen, deformaciji i korozji szczeki;

typ i rozmiar nitu, jakiego nalezy uzy¢;

wymagane narzedzia oraz sily stosowane przy nitowaniu;

6.1.4.4. a takze, w przypadku zintegrowanych ukladéw hamulcowych w rozumieniu pkt 2.9 regulaminu nr 78,
zawierajagca dodatkowe informacje na temat polgczenia (polgczen) homologowanego zespotu okladzin
hamulcowych.



L 290/72 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej 16.11.2018

6.1.5. Na kazdym zamiennym zespole okladzin hamulcowych lub zamiennej okladzinie hamulca bgbnowego
musi by¢ trwale umieszczony jeden zestaw danych homologacyjnych:

6.1.5.1. znak homologacji;
6.1.5.2. data produkgji (co najmniej miesiac i rok) lub numer serij;

6.1.5.3. marka i typ okladziny hamulcowe;.

6.2. Wymagania w zakresie pakowania i znakowania dotyczace zamiennych tarcz hamulcowych lub zamiennych
bebnéw hamulcowych

6.2.1. Kazdej sprzedanej jednostce muszg towarzyszy¢ co najmniej nastgpujace informacje:

6.2.1.1. numer cz¢$ci;

6.2.1.2. w przypadku pojazdéw silnikowych:

marka, typ i nazwa handlowa pojazdu oraz 0§, na ktérej ma by¢ zamontowana cz¢$¢, i okres produkeiji
pojazdu; jesli okres produkgji nie jest tatwo dostepny, mozna podaé odniesienie do numeru/kodu identyfika-
cyjnego czgsci oryginalnej;

6.2.1.3. w przypadku przyczep stosuje si¢ odniesienie do numeru/kodu identyfikacyjnego czgsci oryginalnej;
6.2.1.4. kazde opakowanie musi zawiera¢ instrukcje montazu w jezyku panstwa, w ktérym jest sprzedawane:
6.2.1.4.1.  zawierajaca szczeg6lne odniesienie do cz¢sci pomocniczych;

6.2.1.4.2. z podaniem informacji, Ze zamienne tarcze hamulcowe lub zamienne bg¢bny hamulcowe powinny by¢
wymieniane calymi zestawami na osie.

6.2.2. Oznakowanie

Kazda tarcza hamulcowa lub beben hamulcowy homologowane zgodnie z niniejszym regulaminem muszg
posiadaé trwale oznaczenie zawierajace co najmniej nastgpujgce informacje:

6.2.2.1. nazwa producenta lub znak towarowy;

6.2.2.2. numer homologacji;

6.2.2.3. numer cz¢sci;

6.2.2.4. informacje pozwalajace na ustalenie przebiegu procesu produkgji (np. date, numer partii, kod Zrédta);

6.2.2.5. grubo$¢ minimalng tarczy hamulcowej lub maksymalng dopuszczalng Srednice wewnetrzng bebna
hamulcowego.

7. ZMIANY [ ROZSZERZENIE HOMOLOGAC]I CZE§CI ZAMIENNYCH

7.1. O kazdej zmianie czesci zamiennej nalezy powiadomi¢ organ udzielajacy homologagji typu, ktéry udzielit
homologagji typu. Organ ten moze:

7.1.1. uzna¢ za malo prawdopodobne, aby dokonane zmiany mialy istotne negatywne skutki, i uzna¢, ze dana
cze§¢ zamienna nadal spelnia odpowiednie wymagania; albo

7.1.2. zazadad kolejnego sprawozdania z badan od placéwki technicznej odpowiedzialnej za ich przeprowadzenie.

7.2. Strony Porozumienia z 1958 r. stosujace niniejszy regulamin zostaja powiadomione o potwierdzeniu lub
odmowie udzielenia homologacji, z wyszczegélnieniem zmian, zgodnie z procedurg okreslong w pkt 4.4
powyzej.

7.3. Wilasciwy organ, ktéry udziela rozszerzenia homologacji, nadaje numer seryjny kazdemu takiemu

rozszerzeniu i powiadamia o nim pozostale Strony Porozumienia z 1958 r. stosujace niniejszy regulamin
na formularzu zawiadomienia zgodnego ze wzorem przedstawionym w zalgczniku 1 do niniejszego

regulaminu.
8. ZGODNOSC PRODUKCJI
8.1. CzgSci zamienne homologowane zgodnie z niniejszym regulaminem muszg by¢ produkowane w sposéb

zapewniajacy ich zgodno$¢ z typem homologowanym.

8.2. Uznaje si¢, ze czeSci oryginalne stanowigce przedmiot wystgpienia o homologacje zgodnie z pkt 3.2
spetniajg wymagania pkt 8.

8.3. W celu sprawdzenia, czy spelnione s3 wymagania okre$lone w pkt 8.1, stosuje si¢ odpowiednie kontrole
produkgji. Obejmujg one kontrole surowcéw oraz zastosowanych komponentéw.
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8.4. Posiadacz homologacji musi w szczegdlnosci:

8.4.1. zapewni¢, aby dla kazdego typu zamiennego zespotu okladzin hamulcowych lub typu zamiennej okladziny
hamulca bebnowego wykonano co najmniej stosowne badania wymagane w pkt 5.2.2 i odpowiednie
badania, zgodnie z zalgcznikiem 9 do niniejszego regulaminu, w sposéb losowy i kontrolowany statys-
tycznie, zgodnie z normalng procedurg zapewnienia jakosci; w przypadku zespoléw okladzin hamulca
postojowego przeprowadza si¢ wylacznie badanie wytrzymalosci na Scinanie, o ktérym mowa w pkt 5.2.2;

8.4.2. zapewni¢, aby dla kazdej zamiennej tarczy lub bgbna wykonano co najmniej badania okre$lone
w zalaczniku 9 do niniejszego regulaminu, w sposéb losowy i kontrolowany statystycznie, zgodnie
z normalng procedurg zapewnienia jakosci;

8.4.3. zapewni¢ obecno$¢ procedur skutecznej kontroli jakosci produktéw;

8.4.4. posiada¢ dostep do urzadzen kontrolnych niezbednych do sprawdzenia zgodnosci kazdego homologo-
wanego typu;

8.4.5. prowadzi¢ analize¢ wynikéw kazdego typu badania na potrzeby weryfikacji i zapewnienia stalosci cech
produktu, uwzgledniajac przy tym odchylenia zwigzane z przemystowym charakterem produkcji;

8.4.6. zapewni¢ rejestracje danych dotyczacych wynikéw badain oraz zadbaé o dostgpno$é zalaczonych
dokumentéw przez okres, ktory zostanie uzgodniony z organem administracji;

8.4.7. zapewnié, aby w przypadku stwierdzenia niezgodnosci prébek lub badanych egzemplarzy z danym typem
badania zostaly pobrane kolejne prébki i przeprowadzone dalsze badania. Nalezy podjaé wszelkie
niezbedne kroki w celu przywrécenia zgodnosci odpowiedniej produkcji.

8.5. Wiasciwy organ, ktéry udzielit homologacji typu, moze w dowolnym czasie zweryfikowaé metody kontroli
zgodnosci stosowane w kazdym zakladzie produkcyjnym.

8.5.1. Podczas kazdej kontroli inspektor otrzymuje do wgladu rejestry badan oraz dokumentacje nadzoru
produkgji.
8.5.2. Inspektor moze pobral losowe prébki przeznaczone do zbadania w laboratorium producenta. Minimalna

liczbg probek mozna okresli¢ na podstawie wynikéw wlasnej weryfikacji producenta.

8.5.3. W przypadku stwierdzenia, Ze poziom jakosci jest niezadowalajacy lub konieczne jest sprawdzenie
wazno$ci badaf przeprowadzonych zgodnie z pkt 8.5.2, inspektor pobiera prébki do przestania placéwce
technicznej, ktéra wykonala badania homologacyjne typu.

8.5.4. Wilasciwy organ moze przeprowadzi¢ dowolne badania przewidziane w niniejszym regulaminie.

8.5.5. Kontroli z upowaznienia wlasciwego organu dokonuje si¢ zazwyczaj co rok. W przypadku gdy w toku
ktorej$ z takich kontroli odnotowane zostang wyniki negatywne, wlaciwy organ musi zapewnié, aby
podjeto wszelkie niezbedne kroki w celu jak najszybszego przywrécenia zgodnosci produkji.

9. SANKCJE Z TYTULU NIEZGODNOSCI PRODUK(]JI

9.1. Homologacja udzielona w odniesieniu do typu zamiennego zespolu okladzin hamulcowych lub typu
zamiennej okladziny hamulca bgbnowego zgodnie z niniejszym regulaminem moze zostaé cofnigta w razie
niespelnienia wymogéw okreslonych w pkt 8.1 powyze;j.

Homologacja udzielona w odniesieniu do typu zamiennego bgbna hamulcowego lub typu zamiennej tarczy
hamulcowej zgodnie z niniejszym regulaminem moze zostaé cofnigta w razie niespelnienia wymogéw
okreslonych w pkt 8.1 powyzej.

9.2. Jezeli Strona Porozumienia stosujaca niniejszy regulamin postanowi o cofnigciu uprzednio przez siebie
udzielonej homologagji, niezwlocznie powiadamia o tym fakcie na formularzu zawiadomienia zgodnym ze
wzorem przedstawionym w zalaczniku 1 A lub zalgczniku 1B do niniejszego regulaminu pozostate
Umawiajace si¢ Strony stosujgce niniejszy regulamin.

10. OSTATECZNE ZANIECHANIE PRODUK(]I

Jezeli posiadacz homologacji ostatecznie zaniecha produkcji cze$ci zamiennej homologowanej zgodnie
z niniejszym regulaminem, informuje o tym organ, ktéry udzielit homologacji. Po otrzymaniu stosownego
zawiadomienia organ ten powiadamia o tym pozostale Strony Porozumienia z 1958 r. stosujace niniejszy
regulamin na formularzu zawiadomienia zgodnym ze wzorem przedstawionym w zalgczniku 1 A lub 1B
do niniejszego regulaminu.
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11. NAZWY 1 ADRESY PLACOWEK TECHNICZNYCH ODPOWIEDZIALNYCH ZA PRZEPROWADZANIE BADAN
HOMOLOGACYJNYCH ORAZ NAZWY 1 ADRESY ORGANOW UDZIELAJACYCH HOMOLOGAC]I TYPU

Strony Porozumienia z 1958 r. stosujace niniejszy regulamin przekazujg sekretariatowi Organizacji
Narodéw Zjednoczonych nazwy i adresy placéwek technicznych odpowiedzialnych za przeprowadzanie
badann homologacyjnych oraz organéw udzielajacych homologacji typu, ktérym nalezy przesytal wydane
w innych panstwach formularze po$wiadczajace udzielenie, rozszerzenie, odmowe udzielenia lub cofnigcie
homologacji albo ostateczne zaniechanie produkgji.

12. PRZEPISY PRZEJSCIOWE

12.1. Poczawszy od daty wejscia w zycie serii poprawek 02, Umawiajace si¢ Strony stosujgce niniejszy regulamin
nie mogg odméwi¢ udzielenia homologacji na podstawie niniejszego regulaminu zmienionego serig
poprawek 02.

12.2. Nawet po wejsciu w zycie serii poprawek 02 homologacje zespolu okladzin hamulcowych oraz okladziny

hamulca begbnowego, udzielone zgodnie z serig poprawek 01 do regulaminu, pozostajg wazne
i Umawiajace si¢ Strony stosujace niniejszy regulamin nadal je akceptujg i nie moga odmowié rozszerzenia
homologacji na podstawie serii poprawek 01 do niniejszego regulaminu.

12.3. Umawiajace si¢ Strony stosujace niniejszy regulamin w dalszym ciagu zezwalaja na montaz lub stosowanie
w eksploatowanym pojezdzie zamiennego zespotu okladzin hamulcowych homologowanego zgodnie
z niniejszym regulaminem w jego oryginalnym, niezmienionym ksztalcie.
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ZALACZNIK 1 A

ZAWIADOMIENIE
(Maksymalny format: A4 (210 x 297 mm))

wydane przez: Nazwa organu administracji:

dotyczgce ():  Udzielenia homologacji
Rozszerzenia homologacji
Odmowy udzielenia homologacji
Cofnigcia homologaciji
Ostatecznego zaniechania produkgji
zamiennego zespotu okladzin hamulcowych lub zamiennej okladziny hamulca begbnowego zgodnie z regulaminem nr 90

Nr homologagji: Nr rozszerzenia:

1. Nazwai adres wystgpujacego o homologacje:

2. Nazwaiadres producenta:

3. Markaityp zespolu oktadzin hamulcowych/okladziny hamulca bgbnowego (2):

4. Markaityp okladziny hamulcowej:

v

Pojazdy/osie/hamulce, dla ktdrych typ zespotu okladzin hamulcowych/typ okladziny hamulca bgbnowego kwalifikuje sig
jako oryginalny zesp6t okladzin hamulcowych/oryginalng okladzing hamulca bgbnowego:

6.  Pojazdy/osie/hamulce, dla ktérych typ zespotu okladzin hamulcowychjtyp okladziny hamulca bebnowego kwalifikuje sig
jako zamienny zesp6t okladzin hamulcowych/zamienng okladzing hamulca bgbnowego:

6.1. W przypadku zintegrowanych ukladéw hamulcowych w rozumieniu pkt 2.9 regulaminu nr 78, dodatkowo, polaczenie
{polaczenia) homologowanego zespotu oktadzin hamulcowych:

7. Przedstawiono do homologacji w dniu:

8.  Placéwka techniczna odpowiedzialng za przeprowadzanie badait homologacyjnych:

8.1. Data sprawozdania z badan:

8.2.  Numer sprawozdania z badar:
9.  Homologacja zostala udzielonajrozszerzona/odméwiono udzielenia homologacjifhomologacje cofnigto (%)

10.  Miejscowosc:

11. Data:

12.  Podpis:

13. Do niniejszego zawiadomicnia zalgcza si¢ wykaz dostgpnych na zadanic dokumentéw skladajacych si¢ na akta
homologacyjne, przediozonych organom udziclajgcym homologacji typu.

(") Numer identyfikujgcy pafistwo, ktére udzielito homologacji/rozszerzyto homologacj¢/odmoéwito udzielenia homologacjijcofngto homologacje
(zob. przepisy dotyczace homologacji w niniejszym regulaminie).
(®) Niepotrzebne skreslié.
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ZALACZNIK 1B

ZAWIADOMIENIE
(Maksymalny format: A4 (210 x 297 mm))

wydane przez: Nazwa organu administracji:

dotyczace ?):  Udzielenia homologaciji
Rozszerzenia homologacji
Odmowy udziclenia homologacji
Cofnigcia homologacji
Ostatecznego zaniechania produkcji

zamiennej tarczy hamulcowej lub zamiennego bgbna hamulcowego zgodnie z regulaminem nr 90

Nr homologagji: Nr rozszerzenia:
1. Nazwaiadres wystgpujacego o homologacje:
2. Nazwaiadres producenta:

3. Markaityp tarczy hamulcowej/bgbna hamulcowego:

4. Pojazdy/osiefhamulce, dla ktérych homologowana jest zamienna tarcza hamulcowa lub zamienny beben hamulcowy: .............
5. Przedstawiono do homologacji w dniu:
6.  Placéwka techniczna odpowiedzialng za przeprowadzanie badait homologacyjnych:

6.1. Data sprawozdania z badan:

6.2. Numer sprawozdania z badan:

7. Homologacja zostala udzielona/rozszerzonajodméwiono udzielenia homologacji/homologacje cofnigto ()
8. Miejscowosc:

9. Data:

10. Podpis:

11. Do niniejszego zawiadomienia zalacza si¢ wykaz dostepnych na zadanie dokumentéw skladajacych si¢ na akta
homologacyjne, przedlozonych organom udzielajgcym homologacji typu.

(") Numer identyfikujacy paristwo, ktore udzielito homologacji/rozszerzyto homologacj¢fodmoéwito udzielenia homologacjijcofngto homologacje
(zob. przepisy dotyczace homologacji w niniejszym regulaminie).
() Niepotrzebne skresli¢.
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ZALACZNIK 2

UKLADY ZNAKOW HOMOLOGAC]I | DANYCH HOMOLOGACYJNYCH

(zob. pkt 4.2 niniejszego regulaminu)

[SSN-~]

I (E2 ) 90R-02C0359/7248 |

a = min. 8§ mm

Powyzszy znak homologacji oznacza, ze odnosny produkt uzyskal homologacje we Frangji (E2) zgodnie z regulaminem
nr 90, pod numerem homologacji C0359/7248. Pierwsze dwie cyfry numeru homologacji oznaczaja, ze homologacji
udzielono zgodnie z wymogami regulaminu nr 90 zmienionego serig poprawek 02.

Przykladowe oznakowanie klocka hamulcowego

| I } Miarke Ttyp-oldbadziny Barmuleowe;

Data produkgji zespolu i nazwa
producenta lub znak towarowy;

Znak homologacji

Przykladowe oznakowanie zespotu szczgk hamulcowych

Marka i typ okfadziny hamulcowej
Data produkcji zespolu i nazwa
producenta lub znak towarowy
Znak homologacji

Przykladowe oznakowanie okladziny hamulca bebnowego

Marka i typ oktadziny hamulcowej

Data produkgji

Znak homologacji

“ N

Uwaga: Umiejscowienie i wzajemne polozenie znakéw w przykladach nie ma charakteru obowiazujacego.
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ZAELACZNIK 3

WYMAGANIA DOTYCZACE ZAMIENNYCH ZESPOLOW OKLADZIN HAMULCOWYCH PRZEZNA-
CZONYCH DO POJAZDOW KATEGORII M,, M, I N,

1. ZGODNOSC Z PRZEPISAMI REGULAMINU NR 13 LUB 13-H

Podczas badania pojazdu nalezy wykazaé zgodno$¢ pojazdu z wymaganiami regulaminu nr 13 lub 13-H.

1.1. Przygotowanie pojazdu
1.1.1.  Badany pojazd

Pojazd reprezentatywny dla typu (typow), dla ktérego (ktérych) ma by¢ homologowany zamienny zespdt
okladzin hamulcowych, musi by¢ wyposazony w zamienne zespoly okladzin hamulcowych nalezace do typu,
ktéry ma by¢ homologowany, oraz odpowiednio przygotowany do badania hamulcéw zgodnie
z wymaganiami regulaminéw nr 13 i 13-H.

Przedstawione do badania okladziny hamulcowe montuje si¢ w odpowiednich hamulcach i, do czasu ustalenia
procedury docierania, dociera si¢ je wedlug instrukcji producenta w uzgodnieniu z placéwka techniczna.

1.1.2.  Docieranie — procedura badania
1.1.2.1. Warunki ogdlne

Przedstawione do badania zespoly okladzin hamulcowych nalezy zamocowaé do odpowiednich hamulcéw.
W przypadku zamiennych zespoléw okladzin hamulcowych wymagane s3 nowe okladziny. Okfadziny
hamulcéw bebnowych moga zostal wezesniej poddane obrobee w celu uzyskania optymalnego poczatkowego
styku powierzchni okladzin i bebna (bgbnéw). Badany pojazd musi by¢ w pelni obcigzony.

Mozna wykorzysta¢ oryginalne zespoly okladzin hamulcowych uzyte w badaniu poréwnawczym
i zamontowane juz w pojezdzie, pod warunkiem jednak, ze s3 one w dobrym stanie, a stopiefl zuzycia nie
przekracza 20 % grubosci poczatkowej. Okladziny takie nie moga posiadaé oznak uszkodzen, peknigé,
nadmiernej korozji ani przegrzania. Nastepnie poddaje si¢ je docieraniu zgodnie z opisang ponizej procedura.

1.1.2.2. Procedura

Nalezy przejechaé¢ odcinek co najmniej 50 km, hamujac co najmniej 100 razy przy réznych warto$ciach
opdznienia (co najmniej z przedzialu 1-5 m/[s?) i predkosciach poczatkowych migdzy 50 km/h a 120 km/h.
Co najmniej trzykrotnie w toku docierania musi zosta¢ osiggnigta temperatura z przedzialu 250-500 °C dla
klockéw hamulcowych oraz 150-250 °C dla zespoléw okladzin hamulca bgbnowego (zmierzona na
powierzchni tarcia tarczy lub bebna). W przypadku klockéw hamulcowych temperatura nie moze przekroczy¢
500 °C, a w przypadku zespoléw okladzin hamulca bgbnowego 250 °C.

1.1.2.3. Sprawdzenie skutecznosci

Hamujac jednorazowo tylko jedng z osi, nalezy 5 razy wyhamowal z predkosci 70 km/h do 0 km/h (0$
przednia) oraz z predkoSci 45 kmfh do 0 km/h (0§ tylna) przy ci$nieniu w przewodzie hamulcowym
wynoszagcym 4 MPa (') oraz poczatkowej temperaturze 100 °C dla kazdego zatrzymania. 5 kolejnych
niemonotonicznych wynikéw musi miesci¢ si¢ w tolerancji 0,6 m/s? (0§ przednia) lub 0,4 m/s? (0§ tylna)
w stosunku do $redniego pelnego opdznienia.

W przypadku niespelnienia powyzszego warunku wymagane jest przedluzenie procedury docierania
okreslonej w pkt 1.1.2.2 oraz ponowne sprawdzenie skutecznosci zgodnie z pkt 1.1.2.3.

1.2. Uktad hamulcowy pojazdu bada si¢ zgodnie z wymaganiami dla danej kategorii pojazdu (M,, M, lub N,)
okreslonymi w pkt 1 i 2 zalgcznika 4 do regulaminu nr 13 lub w pkt 1 i 2 zalacznika 3 do regulaminu nr

13-H, w zaleznosci od tego, ktéry jest wlasciwy, uwzgledniajac pierwotng homologacje ukladu. Ponizej
okreslono obowigzujgce wymagania oraz badania.

1.2.1.  Uklad hamulcowy roboczy

1.2.1.1. Badanie typu O przy silniku odlaczonym, pojazd obciazony, zgodnie z pkt 1.4.2 zalacznika 4 do regulaminu
nr 13 lub pkt 1.4.2 zalacznika 3 do regulaminu nr 13-H.

(") W przypadku ukladéw hamulcowych innych niz hydrauliczne stosuje si¢ réwnowazng wartos¢ wejsciows.
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1.2.1.2. Badanie typu O przy silniku zalaczonym, pojazd obciazony i nieobcigzony, zgodnie z regulaminem nr 13
zalgcznik 4 pkt 1.4.3.1 (badanie statecznosci) i pkt 1.4.3.2 (tylko badanie przy predkosci poczatkowej v = 0,8
V.0 lub pkt 1.4.3.1 i 1.4.3.2 zalgcznika 3 do regulaminu nr 13-H.

1.2.1.3. Badanie typu I zgodnie z pkt 1.5 zalgcznika 4 do regulaminu nr 13 lub pkt 1.5 zalgcznika 3 do regulaminu
nr 13-H.

1.2.2.  Dodatkowy uktad hamulcowy

1.2.2.1. Badanie typu 0 przy silniku odlgczonym, pojazd obcigzony, zgodnie z pkt 2.2 zalacznika 4 do regulaminu nr
13 lub pkt 2.2 zalgcznika 3 do regulaminu nr 13-H (badanie to mozna pominaé w przypadku gdy jest
oczywiste, Ze wymagania sg spelnione, np. uklad hamulcowy rozdzielony po przekatnej).

1.2.3.  Uklad hamulca postojowego
(wylacznie w przypadku gdy homologacja dotyczy okladzin hamulcé6w uzywanych jako hamulce postojowe).

1.2.3.1. Badanie na spadku o nachyleniu 18 %, pojazd obciazony, zgodnie z pkt 2.3.1 zalgcznika 4 do regulaminu
nr 13 lub badanie na spadku o nachyleniu 20 %, pojazd obcigzony, zgodnie z pkt 2.3.1 zalgcznika 3 do
regulaminu nr 13-H.

1.3. Pojazd musi spelniaé wszystkie stosowne wymagania dla odno$nej kategorii pojazdu podane w pkt 2
zalgcznika 4 do regulaminu nr 13 lub w pkt 2 zalacznika 3 do regulaminu nr 13-H.

2. WYMAGANIA DODATKOWE
Spelnienie wymagan dodatkowych nalezy wykaza¢ za pomocs jednej z nastepujacych dwdch metod:

2.1 Badanie pojazdu (badanie osi dzielonej)
Badany pojazd musi by¢ w pelni obcigzony, a hamowanie odbywa si¢ wylacznie si¢ przy odlaczonym silniku
na poziomej drodze.
Uklad sterowania hamulcem roboczym pojazdu musi posiadaé funkcje umozliwiajaca oddzielenie hamulcéw
osi przedniej i tylnej, tak by kazdego mozna bylo uzy¢ niezaleznie.
Jezeli wystapienie o homologacje dotyczy zespotu okladzin hamulcowych osi przedniej, przez caly czas
badania nie moga by¢ uruchamiane hamulce osi tylnej.
Jezeli wystapienie o homologacje¢ dotyczy zespotu oktadzin hamulcowych osi tylnej, przez caly czas badania
nie moga by¢ uruchamiane hamulce osi przedniej.

2.1.1.  Badanie skutecznosci hamowania ,na zimno”
Skuteczno$§¢ hamowania ,na zimno” dla zamiennych zespoléw okladzin hamulcowych i oryginalnych
zespoléw okladzin hamulcowych poréwnuje sig, analizujac uzyskane wyniki wedtug nastepujacej metody:

2.1.1.1. Nalezy wykona¢ co najmniej sze$¢ hamowan, przy stopniowo rosnacej sile nacisku na pedal hamulca lub

ci$nieniu w przewodzie hamulcowym, az do zablokowania k6t lub do momentu uzyskania $redniego pelnego
opéznienia réwnego 6 m/s? lub do momentu uzyskania maksymalnej dopuszczalnej sity nacisku na pedat dla
kategorii danego pojazdu, od predkosci poczatkowej podanej w ponizszej tabeli:

Predko$¢ w badaniu w km/h
Kategoria pojazdu
Of§ przednia 05 tylna
M, 70 45
M, 50 40
N, 65 50

Temperatura hamulca na poczatku kazdego hamowania wynosi < 100 °C.
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2.1.1.2.

2.1.1.3.

2.1.2.1.

2.1.2.2.

2.1.2.3.

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.2.1.

2.2.2.2.

2.2.23.

Zanotowaé i wykresli¢ sile nacisku na pedal lub ci$nienie w przewodzie hamulcowym i $rednie pelne
op6znienie dla kazdego uruchomienia hamulcéw, a nastgpnie wyznaczy¢ sife nacisku na pedat lub cisnienie
konieczne do uzyskania (o ile to mozliwe) Sredniego pelnego opdznienia wynoszacego 5 m/s? dla hamulcéw
osi przedniej i 3 m/s? dla hamulcéw osi tylnej. Jezeli wartosci tych nie da si¢ osiagngé przy maksymalnej
dozwolonej sile nacisku na pedal, nalezy okresli¢ site nacisku na pedal lub ci$nienie w przewodzie
hamulcowym konieczne do uzyskania maksymalnego opéZnienia.

Uznaje si¢, ze zamienny zespét okladzin hamulcowych cechuje skuteczno$¢ hamowania zblizona do
skutecznosci oryginalnego zespolu okladzin hamulcowych, jezeli uzyskane wartosci Sredniego pelnego
opéznienia przy takiej samej sile przylozonej do mechanizmu sterowania hamulcem lub przy ci$nieniu
w przewodzie hamulcowym o wartosci lezacej w gérnych dwéch trzecich wygenerowanej krzywej nie
odbiegaja o wiecej niz 15 % od wartoéci uzyskanych przy zastosowaniu oryginalnego zespotu okladzin
hamulcowych.

Badanie czutoéci na predkosé

Stosujac sile nacisku na pedat okreslong w pkt 2.1.1.2 niniejszego zalacznika, przy temperaturze poczatkowej
hamulca < 100 °C, wykona¢ trzy hamowania przy kazdej z nast¢pujacych predkosci:
a) of przednia 65, 100 kmjh, i dodatkowo 135 km/h, jezeli v, przekracza 150 kmjh;

b) of tylna 45, 65 km/h, i dodatkowo 90 km/h, jezeli v,

max

przekracza 150 kmjh.

Usredni¢ wyniki uzyskane dla kazdej grupy trzech hamowan oraz wykresli¢ zalezno$¢ predkosci i $redniego
pelnego opdznienia.

Srednie petne opéznienia zanotowane dla wigkszych predkosci nie mogg odbiegaé o wiecej niz 15 % od
warto$ci uzyskanej dla najmniejszej predkosci.

Badanie na hamowni bezwladnos$ciowej
Wyposazenie badawcze
Badany hamulec umieszcza si¢ na hamowni bezwladnosciowej. Hamownia musi by¢ wyposazona w aparature

umozliwiajacg ciggly pomiar predkosci obrotowej, momentu hamujgcego, ciSnienia w przewodzie
hamulcowym, liczby obrotéw po uruchomieniu hamulca, czasu hamowania i temperatury tarczy hamulca.

Warunki badania

Masa wirujgca hamowni odpowiada polowie czg$ci maksymalnej masy pojazdu przypadajagcej na dang o$, jak
wyszczegblniono w ponizszej tabeli, oraz promieniowi tocznemu najwickszej opony dopuszczonej do
stosowania w danym typie (danych typach) pojazdu.

16.11.2018

Czg$¢ maksymalnej masy pojazdu przypadajaca na 0§
Kategoria pojazdu
Przéd Tyt
M, 0,77 0,32
M, 0,69 0,44
N, 0,66 0,39

Poczatkowa predkos¢ obrotowa hamowni odpowiada predkosci liniowej pojazdu okreslonej w pkt 2.2.3
i 2.2.4 niniejszego zalacznika i zalezna jest od dynamicznego promienia tocznego opony.

Przedstawione do badania okladziny hamulcowe mocuje si¢ do odpowiednich hamulcéw i poddaje docieraniu
zgodnie z opisang ponizej procedurg:

Etap 1 docierania, 64 przyhamowania z predkosci 80 km/h do 30 km/h przy réznych wartoSciach cinienia

w przewodzie hamulcowym:

05 tylna 05 tylna
Parametr Of§ przednia Hamulec tarczowy Hamulec bgbnowy
Liczba przyhamowan na cykl 32 32 32
Predkos$¢ poczatku hamowania (km/h) 80 80 80
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05 tylna 05 tylna
Parametr Of§ przednia Hamulec tarczowy Hamulec bgbnowy

Predkos¢ konica hamowania (kmj/h) 30 30 30
Poczatkowa temperatura hamulca (°C) <100 <100 < 80
Koficowa temperatura hamulca (°C) nieokreslona nieokreslona nieokreslona
Cisnienie przyhamowania 1 (kPa) 1 500 1 500 1 500
Ci$nienie przyhamowania 2 (kPa) 3 000 3 000 3 000
Cisnienie przyhamowania 3 (kPa) 1500 1500 1 500
Cisnienie przyhamowania 4 (kPa) 1 800 1 800 1 800
Ci$nienie przyhamowania 5 (kPa) 2 200 2 200 2 200
Ci$nienie przyhamowania 6 (kPa) 3 800 3 800 3 800
Ci$nienie przyhamowania 7 (kPa) 1500 1500 1500
Ci$nienie przyhamowania 8 (kPa) 2 600 2 600 2 600
Cisnienie przyhamowania 9 (kPa) 1 800 1 800 1 800
Ci$nienie przyhamowania 10 (kPa) 3 400 3 400 3 400
Cisnienie przyhamowania 11 (kPa) 1500 1500 1500
Cisnienie przyhamowania 12 (kPa) 2 600 2 600 2 600
Ci$nienie przyhamowania 13 (kPa) 1500 1500 1500
Cisnienie przyhamowania 14 (kPa) 2200 2 200 2 200
Cisnienie przyhamowania 15 (kPa) 3 000 3 000 3 000
Ci$nienie przyhamowania 16 (kPa) 4 600 4 600 4 600
Ci$nienie przyhamowania 17 (kPa) 2 600 2 600 2 600
Ci$nienie przyhamowania 18 (kPa) 5100 5100 5100
Ci$nienie przyhamowania 19 (kPa) 2200 2200 2200
Cisnienie przyhamowania 20 (kPa) 1 800 1 800 1 800
Cisnienie przyhamowania 21 (kPa) 4200 4200 4200
Ci$nienie przyhamowania 22 (kPa) 1 500 1 500 1 500
Ci$nienie przyhamowania 23 (kPa) 1 800 1 800 1 800
Cisnienie przyhamowania 24 (kPa) 4 600 4 600 4 600
Ci$nienie przyhamowania 25 (kPa) 2 600 2 600 2 600
Ci$nienie przyhamowania 26 (kPa) 1500 1500 1500
Cisnienie przyhamowania 27 (kPa) 3 400 3 400 3 400
Cisnienie przyhamowania 28 (kPa) 2 200 2 200 2 200
Ci$nienie przyhamowania 29 (kPa) 1 800 1 800 1 800
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05 tylna 05 tylna
Parametr 05§ przednia Hamulec tarczowy Hamulec bebnowy
Cisnienie przyhamowania 30 (kPa) 3 000 3 000 3 000
Ci$nienie przyhamowania 31 (kPa) 1 800 1 800 1 800
Ci$nienie przyhamowania 32 (kPa) 3 800 3 800 3 800
Liczba cykli 2 2 2

Etap 2 docierania, 10 zatrzyman z predkosci 100 km/h do 5 kmfh przy opdznieniu 0,4 g i rosngcych

temperaturach poczgtkowych:

05 tylna 05 tylna
Parametr Of§ przednia Hamulec tarczowy Hamulec bgbnowy

Liczba zatrzyman na cykl 10 10 10
Predkos$¢ poczatku hamowania (km/h) 100 100 100
Predkos¢ konica hamowania (kmj/h) <5 <5 <5
Wielko§¢ op6Znienia (g) 0,4 0,4 0,4
Maksymalne ci$nienie (kPa) 16 000 16 000 10 000
Temperatura poczatkowa 1 (°C) <100 <100 <100
Temperatura poczatkowa 2 (°C) <215 <215 <151
Temperatura poczatkowa 3 (°C) <283 <283 <181
Temperatura poczatkowa 4 (°C) <330 <330 <202
Temperatura poczatkowa 5 (°C) <367 <367 <219
Temperatura poczatkowa 6 (°C) <398 <398 <232
Temperatura poczatkowa 7 (°C) <423 <423 <244
Temperatura poczatkowa 8 (°C) < 446 < 446 < 254
Temperatura poczatkowa 9 (°C) < 465 <465 <262
Temperatura poczatkowa 10 (°C) <483 <483 <270
Liczba cykli 1 1 1

Etap regeneracji, 18 przyhamowan z predkosci 80 km/h do 30 km/h przy ci$nieniu w przewodzie

hamulcowym wynoszacym 3 000 kPa:

05 tylna 05 tylna
Parametr Of§ przednia Hamulec tarczowy Hamulec bgbnowy

Liczba zatrzyman na cykl 18 18 18
Predkos$¢ poczatku hamowania (km/h) 80 80 80
Predkos¢ konica hamowania (kmj/h) 30 30 30
Ciénienie (kPa) 3 000 3 000 3 000
Poczatkowa temperatura hamulca (°C) <100 <100 < 80
Koficowa temperatura hamulca (°C) nieokreslona nieokreslona nieokreslona
Liczba cykli 1 1 1
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2.2.2.4. Wykona¢ 5 hamowan z predkosci 80 km/h do 0 km/h przy ciSnieniu w przewodzie hamulcowym
wynoszacym 4 MPa i temperaturze poczatkowej réwnej 100 °C przy kazdym zatrzymaniu. 5 kolejnych
niemonotonicznych wynikéw musi mieici¢ si¢ w tolerancji 0,6 m/s? w stosunku do $redniego pelnego
opdznienia.

Jezeli wymdg ten nie jest spelniony, nalezy powtarzaé ,etap 1 docierania” az do uzyskania wymaganej
stabilno$ci wynikow.

2.2.2.5. Dopuszcza si¢ stosowanie powietrza chlodzacego. Predkos$¢ przeplywu powietrza przy hamulcu podczas
hamowania wynosi:

v, =033v
gdzie:
v = predkos$¢ pojazdu na poczatku hamowania.

2.2.3. Badanie skutecznos$ci hamowania ,na zimno”

Skuteczno$§¢ hamowania ,na zimno” dla zamiennych zespoléw okladzin hamulcowych i oryginalnych
zespoléw okladzin hamulcowych poréwnuje sig, analizujac uzyskane wyniki wedlug nastepujacej metody.

2.2.3.1. Wykona¢ co najmniej sze§¢ hamowan, przy predkosci poczatkowej wynoszacej 80 km/h dla kategorii M 1
i N 1 oraz 60 km/h dla kategorii M 2 i przy temperaturze hamulca na poczatku kazdego hamowania
< 100 °C, przy rosnagcym w odstepach ci$nieniu w przewodzie hamulcowym, az do uzyskania $redniego
pelnego opdznienia réwnego 6 m/s2.

2.2.3.2. Zanotowa¢ i wykre$li¢ wartosci ci$nienia w przewodzie hamulcowym i $redniego pelnego opdznienia dla
kazdego uruchomienia hamulcéw, a nastepnie wyznaczy¢ ci$nienie konieczne do osiagnigcia wartosci 5 m/s2

2.2.3.3. Uznaje sig, ze zamienny zespd! okladzin hamulcowych cechuje skuteczno$¢ hamowania zblizona do
skutecznosci oryginalnego zespolu okladzin hamulcowych, jezeli uzyskane wartoici $redniego pelnego
opéznienia przy takiej samej sile przylozonej do mechanizmu sterowania hamulcem lub przy ci$nieniu
w przewodzie hamulcowym o wartoci lezacej w gornych dwoch trzecich wygenerowanej krzywej nie
odbiegaja o wigcej niz 15 % od warto$ci uzyskanych przy zastosowaniu oryginalnego zespotu okladzin
hamulcowych.

2.2.4.  Badanie czulosci na predkosé

2.2.4.1. Przy ciSnieniu w przewodzie hamulcowym okreSlonym w pkt 2.2.3.2 i przy temperaturze poczatkowej
hamulca < 100 °C wykonaé trzy hamowania przy predkosciach obrotowych odpowiadajacych nastepujacym
predkosciom liniowym pojazdu:

75,120 km/h i, dodatkowo, 160 km/h, jezeli v, przekracza 150 km/h.

2.2.4.2. Usredni¢ wyniki uzyskane dla kazdej grupy trzech hamowan oraz wykresli¢ zalezno$¢ predkosci i $redniego
pelnego opdznienia.

2.2.4.3. Srednie warto$ci pelnego opéznienia zarejestrowane przy wigkszych predkosciach nie moga odbiega¢ o wigcej
niz 15 % od warto$ci uzyskanej dla najmniejszej predkosci.
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ZALACZNIK 4

WYMAGANIA DOTYCZACE ZAMIENNYCH ZESPOLOW OKLADZIN HAMULCOWYCH 1 ZAMIENNYCH
OKLADZIN HAMULCOW BEBNOWYCH PRZEZNACZONYCH DO POJAZDOW KATEGORII M;, N, I N;

1.1.

1.2
1.2.1.

1.2.1.1.

1.2.1.1.1.
1.2.1.1.1.1.
1.2.1.1.1.2.

1.2.1.1.1.3.

1.2.1.1.1.4.

1.2.1.1.2.
1.2.1.1.2.1.

1.2.1.1.3.

1.2.1.1.3.1.

1.2.1.2.

1.2.2.

BADANIE POJAZDU
Badany pojazd

Pojazd reprezentatywny dla typu (typéw), dla ktérego (ktorych) wystapiono o homologacje zamiennego
zespotu okladzin hamulcowych lub okladziny hamulca bebnowego, musi by¢ wyposazony w zespoly
okladzin hamulcowych lub okladziny hamulcéw bebnowych nalezace do typu, ktéry ma by¢
homologowany, oraz odpowiednio przygotowany do badania hamulcéw zgodnie z wymaganiami
regulaminu nr 13.

Przedstawione do badania okladziny hamulcowe montuje si¢ w odpowiednich hamulcach i, do czasu
ustalenia procedury docierania, dociera si¢ je wedlug instrukcji producenta w uzgodnieniu z placéwka
techniczng.

Badania i wymagania
Zgodno$¢ z przepisami regulaminu nr 13

Uktad hamulcowy pojazdu bada si¢ zgodnie z wymaganiami dla danej kategorii pojazdu (M,, N, lub N;,)
okreslonymi w pkt 1 i 2 zalgcznika 4 do regulaminu nr 13. Ponizej okreslono obowigzujace wymagania
oraz badania.

Uklad hamulcowy roboczy
Badanie typu 0 przy silniku odlaczonym, pojazd obcigzony

Badanie typu O przy silniku zalaczonym, pojazd obcigzony i nieobcigZony, zgodnie z regulaminem nr 13
zalgcznik 4 pkt 1.4.3.1 (badanie statecznosci) i pkt 1.4.3.2 (tylko badanie przy predkosci poczatkowej
v=0_8v

max) .

Badanie typu I zgodnie z pkt 1.5.1 i 1.5.3 zalacznika 4 do regulaminu nr 13.

Badanie typu II

Obcigzony pojazd bada si¢ w taki sposéb, ze energia wejSciowa odpowiada energii odnotowanej w tym
samym czasie w obcigzonym pojezdzie prowadzonym ze Srednig predkoScia 30 km/h na spadku
o nachyleniu 2,5 %, na odcinku 6 km, na biegu jalowym, przy energii hamowania pochlanianej wylacznie
przez hamulce robocze.

Dodatkowy ukfad hamulcowy

Badanie typu 0, przy silniku odlaczonym, pojazd obcigzony (badanie mozna pomingd, jezeli jego cel
osiagniety jest za pomocg badan, o ktérych mowa w pkt 1.2.2 niniejszego zalacznika).

Ukfad hamulca postojowego

(wylacznie w przypadku gdy homologacja dotyczy okladzin hamulcéw uzywanych jako hamulce
postojowe).

Badanie na spadku o nachyleniu 18 %, pojazd obcigzony

Pojazd musi spelnial wszystkie stosowne wymagania dla odnosnej kategorii pojazdu podane w pkt 2
zalgcznika 4 do regulaminu nr 13.

Wymagania dodatkowe (badanie osi dzielone;))

W badaniach opisanych ponizej pojazd musi by¢ w pelni obcigzony, a hamowanie odbywa si¢ wylacznie
przy odlaczonym silniku na poziomej drodze.

Uklad sterowania hamulcem roboczym pojazdu musi posiadal funkcje umozliwiajaca oddzielenie
hamulcéw osi przedniej i tylnej, tak by kazdego mozna byto uzy¢ niezaleznie.

Jezeli wystapienie o homologacje dotyczy zespotu okladzin hamulcowych lub okladziny hamulca
bebnowego osi przedniej, przez caly czas badania nie moga by¢ uruchamiane hamulce osi tylnej.
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Jezeli wystapienie o homologacje dotyczy zespotu okladzin hamulcowych lub okladziny hamulca
bebnowego osi tylnej, przez caly czas badania nie moga by¢ uruchamiane hamulce osi przedniej.

1.2.2.1. Badanie skuteczno$ci hamowania ,na zimno”

Skuteczno$¢ hamowania ,na zimno” dla zamiennych zespoléw okladzin hamulcowych lub zamiennej
okladziny hamulca bgbnowego i oryginalnych zespotéw okladzin hamulcowych lub oryginalnej okladziny
hamulca bebnowego poréwnuje sig, analizujgc uzyskane wyniki wedtug nastepujacej metody.

1.2.2.1.1. Nalezy wykona¢ co najmniej sze$¢ hamowan, przy stopniowo rosngcej sile nacisku na pedal hamulca lub
ci$nieniu w przewodzie hamulcowym, az do zablokowania ké! lub do momentu uzyskania $redniego
pelnego opdznienia réwnego 3,5 m/s? lub do momentu uzyskania maksymalnej dopuszczalnej sily nacisku
na pedal lub maksymalnego ci$nienia, od predkosci poczatkowej wynoszacej 45 km/h i przy temperaturze
hamulca < 100 °C na poczatku kazdego hamowania.

1.2.2.1.2. Zanotowal i wykresli¢ sile nacisku na pedal lub ci$nienie w przewodzie hamulcowym i $rednie pelne
op6znienie dla kazdego uruchomienia hamulc6éw, a nastepnie wyznaczy(¢ site nacisku na pedat lub cisnienie
konieczne do uzyskania (o ile to mozliwe) $redniego pelnego opdznienia hamowania wynoszacego 3 m/s.
Jezeli wartosci tych nie da si¢ osiggnaé, nalezy okresli¢ sile nacisku na pedat lub ci$nienie w przewodzie
hamulcowym konieczne do uzyskania maksymalnego opdznienia.

1.2.2.1.3.  Uznaje si¢, ze zamienny zespél okladzin hamulcowych lub zamienng okladzing hamulca bebnowego
cechuje skuteczno$¢ hamowania zblizona do skutecznosci oryginalnego zespotu okladzin hamulcowych lub
oryginalnej okladziny hamulca bebnowego, jezeli uzyskane wartosci Sredniego pelnego opdZnienia przy
takiej samej sile przylozonej do mechanizmu sterowania hamulcem lub przy ciSnieniu w przewodzie
hamulcowym o wartosci lezacej w gornych dwéch trzecich wygenerowanej krzywej nie odbiegaja o wigcej
niz 15 % od wartosci uzyskanych przy zastosowaniu oryginalnego zespolu okladzin hamulcowych lub
oryginalnej okladziny hamulca bebnowego.

1.2.2.2. Badanie czulosci na predkosé

1.2.2.2.1.  Stosujac site nacisku na pedal okreslona w pkt 1.2.2.1.2 niniejszego zalacznika, przy temperaturze
poczatkowej hamulca < 100 °C, wykona¢ trzy hamowania przy kazdej z nastepujacych predkosci:

z 40 km/h do 20 km/h,
z 60 km/h do 40 km/h oraz

z 80 km/h do 60 kmj/h (jezeli v, > 90 km/h).

X

1.2.2.2.2.  Usredni¢ wyniki uzyskane dla kazdej grupy trzech hamowan oraz wykresli¢ zalezno$¢ predkosci i $redniego
pelnego opdznienia.

1.2.2.2.3.  Srednie wartosci pelnego opéznienia zarejestrowane przy wigkszych predkosci nie moga odbiegaé o wiecej
niz 25 % od wartosci uzyskanej dla najmniejszej predkosci.

2. BADANIE NA HAMOWNI BEZWiADNOSCIOWE]
2.1. Wyposazenie badawcze

Badany hamulec umieszcza si¢ na hamowni bezwladnosciowej. Hamownia musi by¢ wyposazona
w aparature umozliwiajacg ciggly pomiar predkosci obrotowej, momentu hamujacego, ci$nienia
w przewodzie hamulcowym, liczby obrotéw po uruchomieniu hamulca, czasu hamowania i temperatury
tarczy hamulca.

2.1.1. Warunki badania

2.1.1.1. Masa wirujaca hamowni odpowiada potowie czesci 0,55 maksymalnej masy pojazdu przypadajacej na dang
0§ oraz promieniowi tocznemu najwigkszej opony dopuszczonej do stosowania w danym typie (danych
typach) pojazdu.

2.1.1.2. Poczatkowa predko$¢ obrotowa hamowni odpowiada predkosci liniowej pojazdu okreslonej ponizej
i zalezna jest od $redniej warto$ci dynamicznego promienia tocznego najwigkszej i najmniejszej opony
dopuszczonej do stosowania w danym typie (danych typach) pojazdu.

2.1.1.3. Przedstawione do badania zespoly okladzin hamulcowych lub okladziny hamulcéw bebnowych montuje si¢
do hamulca i, do czasu ustalenia procedury docierania, dociera si¢ je wedlug instrukcji producenta
w uzgodnieniu z placéwka techniczng.
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2.1.1.4. W przypadku chlodzenia powietrzem predkos¢ przeplywu powietrza przy hamulcu wynosi:

v,, = 0,33v

gdzie:

v = predko$¢ pojazdu na poczatku hamowania.
2.1.1.5. Sitownik hamulca musi mie¢ najmniejsze wymiary, jakie dopuszczone sa dla pojazdu danego typu.
2.2. Badania i wymagania
2.2.1. Badania na podstawie regulaminu nr 13

2.2.1.1. Badanie typu 0

Przy predkosci poczatkowej 60 km/h i temperaturze hamulca < 100 °C na poczatku kazdego hamowania
nalezy wykonaé¢ co najmniej sze§¢ hamowan przy rosngcym w odstepach ciSnieniu w przewodzie
hamulcowym az do osiagnigcia wartosci ci$nienia gwarantowanej stale przez uklad hamulcowy pojazdu
danego typu (np. ciSnienia zalgczajacego kompresor). Wymagane jest osiagniecie $redniego pelnego
opdZnienia réwnego co najmniej 5 m/s%.

221.2. Badanie typu 0, skuteczno$¢ przy duzej predkosci

Wykonaé trzy hamowania przy temperaturze hamulca < 100 °C na poczatku kazdego hamowania
i predkosci poczatkowej 100 kmjh, jezeli homologacja dotyczy pojazdéw kategorii N, oraz 90 km/h, jezeli
homologacja dotyczy pojazdéw kategorii M, i N, przy wartoéci gwarantowanej ciSnienia w przewodzie
hamulcowym okreslonej w pkt 2.2.1.1. Srednia warto$¢ uzyskanego przy trzykrotnym hamowaniu
Sredniego pelnego opdZnienia musi wynosi¢ co najmniej 4 m/s2.

2.2.1.3. Badanie typu I
2.2.1.3.1.  Procedura nagrzewania

Wykonaé 20 przyhamowan po kolei przy predkosci v 1 = 60 km/h i v 2 = 30 km/h i czasie cyklu
wynoszacym 60 s oraz temperaturze poczgtkowej hamulca < 100 °C przy pierwszym przyhamowaniu.
Ci$nienie w przewodzie hamulcowym musi odpowiadaé opéZnieniu réwnemu 3 mfs? przy pierwszym
przyhamowaniu i nie moze ulec zmianie przy kolejnych hamowaniach.

2.2.1.3.2.  Skuteczno$¢ hamowania ,na goraco”

Po zakonczeniu procedury nagrzewania mierzy si¢ skuteczno$¢ hamowania ,na gorgco” w warunkach
okreslonych w powyzszym pkt 2.2.1.1, przy gwarantowanej wartosci ci$nienia w przewodzie hamulcowym
okreslonej w pkt 2.2.1.1 (warunki temperaturowe moga si¢ rdéznic). Srednie pelne opdznienie przy
nagrzanych hamulcach nie moze wynosi¢ mniej niz 60 % wartoSci uzyskanej przy zimnych hamulcach lub
4 m/s2

2.2.1.3.3. Regeneracja

Po 120 s od hamowania ,na gorgco” 5 razy doprowadzi¢ do calkowitego zatrzymania, przy ci$nieniu
w przewodzie hamulcowym okreslonym w pkt 2.2.1.3.1 powyzej oraz w odstepach co najmniej 2-
minutowych, przy predkosci poczatkowej 60 km/h. Na poczatku pigtego hamowania temperatura hamulca
musi wynosi¢ < 100 °C, a uzyskane $rednie pelne opdZnienie nie moze odbiegaé o wiecej niz 10 % od
wartoSci wyliczonej z zaleznosci ci$nienie w przewodzie hamulcowym/opéznienie hamowania w badaniu
typu O przy predkosci 60 kmj/h.

22.1.4. Badanie typu II
2.2.1.4.1. Procedura nagrzewania

Hamulce nagrzewa si¢ przy stalej warto$ci momentu hamujgcego odpowiadajacej opdznieniu réwnemu
0,15 m/s? przy stalej predkosci 30 km/h przez 12 minut.

2.2.1.4.2.  Skuteczno$¢ hamowania ,na goraco”

Po zakofczeniu procedury nagrzewania mierzy si¢ skuteczno§¢ hamowania ,na goraco” w warunkach
okreslonych w powyzszym pkt 2.2.1.1, przy gwarantowanej wartosci ci$nienia w przewodzie hamulcowym
okreslonej w pkt 2.2.1.1 (warunki temperaturowe moga si¢ réznic). Srednie pelne opéznienie hamowania
przy nagrzanym hamulcu nie moze by¢ mniejsze niz 3,75 m/s.
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2.2.1.5. Badanie statyczne skuteczno$ci hamowania postojowego

2.2.1.5.1. Dla pelnego zakresu zastosowan nalezy okresli¢ spelniajace najgorszy przypadek wartosci sily przykladanej
do hamulca, maksymalnej masy pojazdu hamowanej na jednej osi oraz promienia opony.

2.2.1.5.2.  Zalgczy¢ hamulec, stosujgc site okreslong w powyzszym pkt 2.2.1.5.1.

2.2.1.5.3. Na wal hamowni oddzialywa¢ rosngcym powoli momentem obrotowym, w celu obrdcenia bebna lub
tarczy. Zmierzy¢ wyjsciowy moment obrotowy przy hamulcu w chwili, gdy wal hamowni zaczyna si¢
poruszaé, oraz obliczy¢ odpowiadajaca mu sile hamowania osi w oparciu o promien opony okreslony
w pkt 2.2.1.5.1.

2.2.1.5.4.  Stosunek sily hamowania zmierzonej zgodnie z pkt 2.2.1.5.3 do polowy wartosci masy pojazdu okreslonej
w pkt 2.2.1.5.1 musi wynosi¢ co najmniej 0,18.

2.2.2. Badanie skuteczno$ci hamowania ,na zimno”

Skuteczno$¢ hamowania ,na zimno” dla zamiennych zespoléw okladzin hamulcowych lub zamiennej
okladziny hamulca bgbnowego i oryginalnych zespoléw okladzin hamulcowych lub oryginalnej okladziny
hamulca bgbnowego poréwnuje sig, analizujgc wyniki uzyskane w badaniu typu 0 zgodnie z pkt 2.2.1.1.

2.2.2.1. Badanie typu 0 opisane w pkt 2.2.1.1 przeprowadza si¢ z uzyciem jednego kompletu oryginalnych
zespotéw okladzin hamulcowych lub oryginalnej okladziny hamulca bebnowego.

2.2.2.2. Uznaje si¢, ze zamienny zespél okladzin hamulcowych lub zamienng okladzing hamulca bgbnowego
cechuje skuteczno$¢ hamowania zblizona do skutecznosci oryginalnego zespotu okladzin hamulcowych lub
oryginalnej okladziny hamulca bebnowego, jezeli uzyskane wartosci Sredniego pelnego opdznienia przy
takim samym ci$nieniu w przewodzie hamulcowym o wartosci lezgcej w gornych dwoéch trzecich wygene-
rowanej krzywej nie odbiegaja o wigcej niz 15 % od wartosci uzyskanych przy zastosowaniu oryginalnego
zespotu okladziny hamulcowej lub oryginalnej okladziny hamulca bebnowego.

2.2.3. Badanie czuto$ci na predkosé

2231 Stosujgc gwarantowane ciSnienie w przewodzie hamulcowym okreslone w pkt 2.2.1.1 niniejszego
zalgcznika i przy temperaturze poczatkowej hamulca < 100 °C, wykona¢ trzy hamowania przy kazdej
z nastepujacych predkosci:
z 60 km/h do 30 km/h,
z 80 km/h do 60 km/h oraz
ze 110 km/h do 80 km/h (jezeli v, > 90 km/h).

2.2.3.2. Usredni¢ wyniki uzyskane dla kazdej grupy trzech hamowan oraz wykresli¢ zalezno$¢ predkosci i Sredniego
pelnego opdznienia.

2.2.3.3. Srednie wartosci pelnego opéznienia zarejestrowane przy wigkszych predkosci nie moga odbiegaé o wiecej
niz 25 % od wartosci uzyskanej dla najmniejszej predkosci.
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ZALACZNIK 5

WYMAGANIA DOTYCZACE ZAMIENNYCH ZESPQLOW OKLADZIN HAMULCOWYCH PRZEZNA-
CZONYCH DO POJAZDOW KATEGORII O, 1 O,

1. WYMAGANIA OGOLNE

Metoda opisana w niniejszym zalgczniku polega na badaniu na hamowni bezwladno$ciowej. Badania mozna
wykonywa¢ na pojezdzie lub na stanowisku rolkowym, pod warunkiem ze uzyskane zostana takie same warunki
badania i zmierzone te same parametry, co w badaniu na hamowni bezwladnos$ciowej.

2. WYPOSAZENIE BADAWCZE

Badany hamulec umieszcza si¢ na hamowni bezwladnosciowej. Hamownia musi by¢ wyposazona w aparature
umozliwiajacg ciggly pomiar predkosci obrotowej, momentu hamujacego, ci$nienia w przewodzie hamulcowym
lub sily uruchamiajacej, liczby obrotéw po uruchomieniu hamulca, czasu hamowania i temperatury tarczy
hamulca.

2.1.  Warunki badania

2.1.1. Masa wirujaca hamowni odpowiada potowie czgSci maksymalnej masy pojazdu przypadajacej na dang o$ oraz
promieniowi tocznemu najwigkszej opony dopuszczonej do stosowania w danym typie (danych typach) pojazdu.

2.1.2. Poczatkowa predko$¢ obrotowa na hamowni odpowiada predkosci liniowej pojazdu okreslonej w pkt 3.1
niniejszego zalgcznika i zalezna jest od wartodci promienia tocznego najmniejszej opony dopuszczonej do
stosowania w danym typie (danych typach) pojazdu.

2.1.3. Przedstawione do badania okladziny hamulcowe montuje si¢ w odpowiednim hamulcu i, do czasu ustalenia
procedury docierania, dociera si¢ je wedlug instrukgji producenta w uzgodnieniu z placéwka techniczna.

2.1.4. W przypadku chlodzenia powietrzem predko$¢ przeplywu powietrza przy hamulcu wynosi:

v = 0,33v
gdzie:
v = predkos¢ pojazdu na poczatku hamowania.

2.1.5. Urzadzenie uruchamiajace, w ktére wyposazony jest hamulec, musi by¢ dopasowane do instalacji pojazdu.

3. BADANIA | WYMAGANIA
3.1. Badanie typu 0

Wykonaé po kolei co najmniej sze§¢ hamowan, przy predkosci poczatkowej wynoszacej 60 km/h i przy
temperaturze hamulca na poczgtku kazdego hamowania < 100 °C, przy rosnagcym w odstepach ci$nieniu
w przewodzie hamulcowym lub przylozonej do hamulca sile, az do uzyskania maksymalnego ci$nienia
w przewodzie hamulcowym lub opdZnienia réwnego 6 m/s?. Ostatnie hamowanie powtérzy¢ przy predkosci
poczatkowej 40 kmj/h.

3.2.  Badanie typu I
3.2.1. Procedura nagrzewania

Hamulec nagrzewa si¢ przez hamowanie ciagle zgodnie z wymaganiem okreslonym w pkt 1.5.2 zalacznika 4 do
regulaminu nr 13, przy temperaturze poczatkowej tarczy hamulcowej < 100 °C.

3.2.2. Skuteczno$¢ hamowania ,na goraco”

Po zakonczeniu procedury nagrzewania mierzy si¢ skuteczno$¢ hamowania ,na goraco” przy poczatkowej
predkosci 40 km/h w warunkach okreslonych w pkt 3.2.1 powyzej, przy takiej samej wartosci ci$nienia
w przewodzie hamulcowym lub przylozonej sity (warunki temperaturowe moga si¢ réznic). Srednie pelne
opéznienie hamowania przy nagrzanych hamulcach nie moze wynosi¢ mniej niz 60 % wartosci uzyskanej przy
zimnych hamulcach lub 3,5 m/s2.

3.3. Badanie skuteczno$ci hamowania ,na zimno”

Skuteczno§¢ hamowania ,na zimno” dla zamiennych zespoléw okladzin hamulcowych i oryginalnych zespotéw
okladzin hamulcowych poréwnuje si¢, analizujgc wyniki uzyskane w badaniu typu 0 zgodnie z pkt 3.1.
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3.3.1. Badanie typu O opisane w pkt 3.1 przeprowadza si¢ z uzyciem jednego kompletu oryginalnych zespoléow
okladzin hamulcowych.

3.3.2. Uznaje si¢, ze zamienny zesp6t oktadzin hamulcowych cechuje skuteczno§¢ hamowania zblizona do skutecznosci
oryginalnego zespotu okladzin hamulcowych, jezeli uzyskane warto$ci Sredniego pelnego opdznienia przy takim
samym ci$nieniu w przewodzie hamulcowym lub przylozonej sile o wartosci lezacej w gérnych dwdch trzecich
wygenerowanej krzywej nie odbiegaja o wigcej niz 15 % od wartosci uzyskanych przy zastosowaniu oryginalnego
zespotu okladzin hamulcowych.
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ZAELACZNIK 6

WYMAGANIA DOTYCZACE ZAMIENNYCH ZESPOLOW OKLADZIN HAMULCOWYCH 1 ZAMIENNYCH
OKLADZIN HAMULCOW BEBNOWYCH PRZEZNACZONYCH DO PO]AZDOW KATEGORII 0,10,

1. WARUNKI BADANIA

Badania opisane w niniejszym zalaczniku mozna wykonywaé na pojezdzie lub na hamowni bezwladnosciowej,
lub na stanowisku rolkowym, przy czym musza by¢ spelnione warunki, o ktérych mowa w pkt 3.1-3.4
dodatku 2 do zalacznika 11 do regulaminu nr 13.

Przedstawione do badania okladziny hamulcowe montuje si¢ w odpowiednich hamulcach i, do czasu ustalenia
procedury docierania, dociera si¢ je wedlug instrukcji producenta w uzgodnieniu z placéwka techniczna.

2. BADANIA I WYMAGANIA
2.1.  Zgodnos¢ z przepisami regulaminu nr 13, zalacznik 11
Badania hamulcoéw wykonuje si¢ zgodnie z wymaganiami regulaminu nr 13, zalacznik 11, dodatek 2, pkt 3.5.

2.1.1. Wyniki badan zapisuje si¢ w sprawozdaniu zgodnym ze wzorem zamieszczonym w regulaminie nr 13,
zakgcznik 11, dodatek 3.

2.1.2. Wyniki te nalezy poréwnaé z wynikami uzyskanymi w jednakowych warunkach przy zastosowaniu oryginalnych
zespoléw okladzin hamulcowych lub oryginalnych okladzin hamulca bebnowego.

2.1.3. Skuteczno$¢ ,na gorgco” uzyskana przy jednakowym wejSciowym momencie obrotowym dla zamiennego
zespotu okladzin hamulcowych lub zamiennej okladziny hamulca bgbnowego w badaniu typu I lub badaniu
typu III (stosownie do tego, ktdre z nich si¢ wykonuje) musi by¢:

a) wigksza lub réwna skutecznosci ,na goraco” oryginalnego zespotu okladzin hamulcowych lub oryginalnej
okladziny hamulca bebnowego; lub

b) réwna co najmniej 90 % skutecznosci ,na zimno” zamiennego zespolu oktadzin hamulcowych lub zamiennej
okladziny hamulca bgbnowego.

Skok sitownika nie moze by¢ > 110 % wartosci uzyskanej przy zastosowaniu oryginalnego zespolu oktadzin
hamulcowych lub oryginalnej okladziny hamulca bebnowego oraz nie moze przekraczaé wartosci s okreslonej
w pkt 2 dodatku 2 do zalacznika 11 do regulaminu nr 13. Jezeli oryginalny zespét okladzin hamufcowych lub
oryginalng okladzing hamulca bebnowego poddano badaniu z zastosowaniem kryteriéw badania typu II, to do
zamiennego zespotu okladzin hamulcowych lub zamiennej okladziny hamulca bebnowego stosuje si¢ wymagania
minimalne okreslone w pkt 1.7.2 zalacznika 4 do regulaminu nr 13 (badanie typu III).

2.2.  Badanie skuteczno$ci hamowania ,na zimno” (typu 0)

2.2.1. W warunkach okreslonych w pkt 1 niniejszego zalacznika, przy predkosci poczatkowej 60 km/h i temperaturze
< 100 °C, wykona¢ 6 hamowan zwigkszajac w odstepach site przykladang do mechanizmu sterowania hamulcem
lub ci$nienie w przewodzie hamulcowym do wartosci 6,5 bara lub do uzyskania opdZnienia hamowania réwnego
6 m/s.

2.2.2. Zanotowa¢ i wykresli¢ zalezno$¢ przylozonej sity lub ci$nienia w przewodzie hamulcowym i §redniego momentu
hamujacego lub $redniego pelnego opdznienia przy kazdym z uruchomiefi hamulca.

2.2.3. Wyniki nalezy poréwnaé z wynikami uzyskanymi w jednakowych warunkach przy zastosowaniu oryginalnych
zespoléw oktadzin hamulcowych lub oryginalnych oktadzin hamulca bgbnowego.

2.2.4. Uznaje sig, ze zamienny zesp6! okladzin hamulcowych lub zamienng okladzing hamulca bebnowego cechuje
skuteczno$¢ hamowania zblizona do skutecznoici oryginalnego zespotu okladzin hamulcowych lub oryginalnej
okladziny hamulca bebnowego, jezeli uzyskane wartosci Sredniego pelnego opdznienia przy takiej samej
przytozonej sile lub ci$nieniu w przewodzie hamulcowym o wartosci lezacej w gérnych dwéch trzecich wygene-
rowanej krzywej mieszczg si¢ w granicach (-5 %)—(+ 15 %) wartosci uzyskanych przy zastosowaniu oryginalnego
zespotu okladziny hamulcowej lub oryginalnej okladziny hamulca bebnowego.
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ZAELACZNIK 7

WYMAGANIA DOTYCZACE ZAMIENNYCH ZESPOLQW OKLADZIN HAMULCOWYCH PRZEZNA-
CZONYCH DO POJAZDOW KATEGORII L

1. WARUNKI BADANIA

1.1. Pojazd reprezentatywny dla typu (typéw), dla ktérego (ktérych) ma by¢ homologowany zamienny zespot
okladzin hamulcowych musi by¢ wyposazony w zamienne zespoly okladzin hamulcowych nalezace do typu,
ktéry ma by¢ homologowany, oraz odpowiednio przygotowany do badania hamulc6w zgodnie z wymaganiami
regulaminu nr 78.

1.2. Przedstawione do badania zespoly oktadzin hamulcowych montuje si¢ w odpowiednich hamulcach i, do czasu
ustalenia procedury docierania, dociera si¢ je wedlug instrukcji producenta w uzgodnieniu z placéwka
techniczng.

1.3. W przypadku zespoléw okladzin hamulcowych przeznaczonych do pojazdéw z ukladem hamulcowym
zintegrowanym w rozumieniu pkt 2.9 regulaminu nr 78 wymagane jest zbadanie polaczent zespoléw okladzin
hamulcowych osi przedniej i tylnej, ktérych dotyczy homologacja.

Polgczenie takie moze obejmowal zamienne zespoly okladzin hamulcowych obu osi lub zamienny zespét
okladzin hamulcowych na jednej osi z oryginalnym zespotem okladzin hamulcowych na drugiej.

2. BADANIA I WYMAGANIA
2.1. Zgodno$¢ z przepisami regulaminu nr 78

2.1.1.  Uklad hamulcowy pojazdu bada si¢ zgodnie z wymaganiami dla danej kategorii pojazdu (L,, L,, L,, L, lub L;)
okreslonymi w pkt 1 zalgcznika 3 do regulaminu nr 78. Ponizej okre$lono obowiazujace wymagania oraz
badania.

2.1.1.1. Badanie typu 0 z silnikiem odlgczonym
Badanie wykonuje si¢ wylacznie na pojezdzie obcigzonym. Wykona¢ co najmniej sze$¢ hamowan przy rosnacej
w odstepach sile przylozonej do mechanizmu sterowania hamulcem lub ci$nieniu w przewodzie hamulcowym,

az do zablokowania ko, lub do osiagnigcia wartosci opdznienia wynoszacej 6 m/s? lub maksymalnej dopusz-
czalnej przylozonej sily.

2.1.1.2. Badanie typu 0 z silnikiem zalgczonym
Dotyczy wylacznie pojazdéw kategorii L, L, i L;

2.1.1.3. Badanie typu 0 na hamulcach mokrych

Nie dotyczy pojazdéw kategorii L lub przypadkéw, gdy stosowane sg hamulce bebnowe lub hamulce tarczowe
o konstrukgji zamknigtej niepodlegajace temu badaniu w czasie homologacji zgodnie z regulaminem nr 78.

2.1.1.4. Badanie typu I
Dotyczy wylacznie pojazdéw kategorii L, L, i L;

2.1.2.  Pojazd musi spelnial wszystkie stosowne wymagania dla odnosnej kategorii pojazdu podane w pkt 2
zalacznika 3 do regulaminu nr 78.

2.2, Wymagania dodatkowe
2.2.1. Badanie skuteczno$ci hamowania ,na zimno”

Skuteczno$¢ hamowania ,na zimno” dla zamiennych zespotéw okladzin hamulcowych i oryginalnych zespoléow
okladzin hamulcowych poréwnuje si¢, analizujgc wyniki uzyskane w badaniu typu 0 zgodnie z pkt 2.1.1.1.

2.2.1.1. Badanie typu 0 opisane w pkt 2.1.1.1 przeprowadza si¢ z uzyciem jednego kompletu oryginalnego zespolu
okladzin hamulcowych.

2.2.1.2. Uznaje si¢, ze zamienny zespdl okladzin hamulcowych cechuje skuteczno$¢ hamowania zblizona do
skutecznoci oryginalnego zespotu okladzin hamulcowych, jezeli uzyskane $rednie pelne opdznienia przy takim
samym ci$nieniu w przewodzie hamulcowym o wartosci lezacej w gornych dwoéch trzecich wygenerowanej
krzywej nie odbiegaja o wiecej niz 15 % od wartosci uzyskanych przy zastosowaniu oryginalnego zespolu
okladzin hamulcowych.
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2.2.2. Badanie czulodci na predkosé

Badaniu temu poddaje si¢ wylacznie pojazdy kategorii L,, L, i L;. Badany pojazd musi by¢ w stanie obcigzonym
zgodnie z warunkami badania typu O przy silniku odlaczonym. Inng warto$¢ maja natomiast predkosci
stosowane w badaniu.

2.2.2.1. Na podstawie wynikéw uzyskanych w badaniu typu 0, o ktérym mowa w pkt 2.1.1.1, okresli¢ warto$¢ sily
przykladanej do mechanizmu sterowania hamulcem lub ci$nienia w przewodzie hamulcowym odpowiadajaca
minimalnej wymaganej wartosci $redniego pelnego opdznienia dla odnosnej kategorii pojazdu.

2.2.2.2. Przy wartosci przylozonej sily lub ciSnienia w przewodzie hamulcowym okreSlonej w pkt 2.2.2.1 i przy
temperaturze poczatkowej hamulca < 100 °C wykona¢ trzy hamowania przy kazdej z nastepujacych predkosci:

40 km/h, 80 km/h i 120 km/h (jezeli v, = 130 km/h).

2.2.2.3. Usredni¢ wyniki uzyskane dla kazdej grupy trzech hamowan oraz wykresli¢ zalezno$¢ predkosci i $redniego
pelnego opdznienia.

2.2.2.4. Srednie pelne opéznienia zanotowane dla wigkszych predkosci nie moga odbiegaé o wigcej niz 15 % od
warto$ci uzyskanej dla najmniejszej predkosci.
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ZAELACZNIK 7A

KRYTERIA DEFINIOWANIA GRUP ZESPOLOW _OKLADZIN HAMULCOWYCH PRZEZNACZONYCH DO
POJAZDOW KATEGORII L

1. KRYTERIA PRZYNALEZNOSCI DO GRUPY

Grupowanie odbywa si¢ zgodnie z ponizszym podejsciem:
a) wedlug materialu ciernego okladziny hamulcowej;

b) w zaleznosci od powierzchni materiatu ciernego zespotu okladzin hamulcowych uruchamianego tlokiem/tlokami
tylko jednej strony zacisku hamulcowego.

Powierzchnia materialu ciernego oznacza cala powierzchni¢ zamknieta obwodem okladziny hamulcowej (zob.
zakreskowany czerwony obszar, rys. 1), a zatem z wylaczeniem obecnosci jakichkolwiek rowkéw lub faz:

Przewiduje si¢ 3 grupy powierzchni, zgodnie z tabelg 1:

Tabela 1
Powierzchnia oktadziny hamulcowej
Grupa [cm?]
A <15
B >15<22
C > 22

2. Procedura wyboru zespotu okladzin hamulcowych reprezentatywnego dla homologowanej grupy

Homologowany zesp6! okladzin hamulcowych okresla si¢ zgodnie z nastgpujacymi kryteriami:
a) wyb6r homologowanego materiatu ciernego;
b) weryfikacja zastosowan, w ktorych stosowany jest wybrany material cierny;

c) okreSlenie powierzchni wybranych zespoléw okladzin hamulcowych zgodnie z tabelg 1 oraz podziat na grupy
A-B-GC

d) w odniesieniu do kazdej grupy nalezy wybra¢ najbardziej wymagajace zastosowanie, wedtug najwyzszej wartosci
wspolezynnika Ep (energia kinetyczna powierzchni okladziny hamulcowej), w nastepujacy sposob:

E,=¥ax Mxpx(VxcplSxq,)
gdzie:
Ep = wspolczynnik energii kinetycznej [k]/cm?]

M

masa brutto pojazdu [kg]
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p = procent przypisanej masy pojazdu:

a) w przypadku przedniego uktadu hamulcowego:
(i) 75 % w przypadku jednej tarczy hamulcowej
(ii) 37,5 % w przypadku dwéch tarcz hamulcowych
b) w przypadku tylnego ukladu hamulcowego:
(i) 50 %
V = maksymalna predkos¢ pojazdu [m/s]
¢ = wspdlczynnik korygujacy predkosé:
¢) w przypadku przedniego ukladu hamulcowego = 0,8

d) w przypadku tylnego ukladu hamulcowego: zmienny w zaleznosci od Srednicy tarczy hamulcowej:

(i) 0,5dla @ < 245 [mm]
(ii) 0,6 dla @ > 245 < 280 [mm]
(i) 0,75 dla @ > 280 [mm]
S = powierzchnia okladziny hamulcowej zgodnie z tabelg 1 [cm?].

q, = liczba klockéw w jednym zacisku

3. ROZSZERZENIE HOMOLOGACJI NA NOWE SERIE

W przypadku nowych serii, ktére zostang wlaczone do istniejacej grupy, dopuszcza si¢ zwigkszenie maksymalnego
wspélczynnika energii kinetycznej (Ep = energia kinetyczna [kJ/cm?]) o 10 % w odniesieniu do wartosci

wykorzystanej do homologacji zespotu oktadzin hamulcowych z grupy referencyjnej.



16.11.2018 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej L 290/95

ZALACZNIK 8

WYMAGANIA TECHNICZNE DOTYCZACE ZAMIENNYCH ZESPOLOW OKLADZIN HAMULCOWYCH
PRZEZNACZONYCH DO STOSOWANIA W ODREBNYCH UKLADACH HAMULCA POSTOJOWEGO
NIEZALEZNYCH OD UKLADU HAMULCOWEGO ROBOCZEGO POJAZDU

1. ZGODNOSC Z PRZEPISAMI REGULAMINU NR 13 LUB 13-H

Podczas badania pojazdu nalezy wykazac zgodno$¢ pojazdu z wymaganiami regulaminu nr 13 lub 13-H.

1.1. Badanie pojazdu

Pojazd reprezentatywny dla typu (typow), dla ktérego (ktérych) ma by¢ homologowany zamienny zesp6t okladzin
hamulcowych, musi by¢ wyposazony w zamienne zespoly okladzin hamulcowych nalezace do typu, ktéry ma byé
homologowany, oraz odpowiednio przygotowany do badania hamulcéw zgodnie z wymaganiami regulaminéw nr
13 lub 13-H, w zaleznosci od tego, ktéry z nich jest wlasciwy. Pojazd musi by¢ w pelni obcigzony. Przedstawione
do badania okfadziny hamulcowe mocuje si¢ do odpowiednich hamulcéw i nie dociera si¢ ich.

1.2. Uklad hamulca postojowego pojazdu podlega badaniu zgodnie ze wszystkimi stosownymi wymaganiami
okreslonymi w pkt 2.3 zalgcznika 4 do regulaminu nr 13 lub pkt 2.3 zalacznika 3 do regulaminu nr 13-H,
w zaleznosci od tego, ktdry jest wlasciwy, uwzgledniajac pierwotna homologacje uktadu.
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ZALACZNIK 9
SZCZEGOLNE PROCEDURY DODATKOWE DOTYCZACE ZGODNOSCI PRODUK(]I
CZESC A
Okreslenie charakterystyki ciernej w prébach na stanowisku badawczym

1. WPROWADZENIE

Czgs¢ A ma zastosowanie do zamiennych zespoléw okladzin hamulcowych lub zamiennych okladzin
hamulca bgbnowego homologowanych na podstawie niniejszego regulaminu.

1.1. Prébki typu zamiennego zespolu okladzin hamulcowych bada si¢ na stanowisku umozliwiajacym uzyskanie
warunkéw badania i zastosowanie procedur badania opisanych w niniejszym zalgczniku.

1.2. Uzyskane wyniki poddaje si¢ analizie w celu okreslenia charakterystyki ciernej badanych prébek.

1.3. Charakterystyke cierng badanych probek poréwnuje sie w celu oceny zgodnosci z wzorcem zarejestrowanym

dla typu zamiennego zespolu okladzin hamulcowych.

2. ZAMIENNE ZESPOLY OKLADZIN HAMULCOWYCH PRZEZNACZONE DO PO]AZDOW KATEGORII M;, M,, N;, O,, O,
IL

2.1. Aparatura badawcza

2.1.1. Stanowisko badawcze musi mie¢ konstrukcje umozliwiajaca zamontowanie i uruchomienie na nim pelnowy-

miarowego hamulca podobnego do hamulcéw zamontowanych na osi pojazdu wykorzystywanej do badan
homologacyjnych wedlug pkt 5 niniejszego regulaminu.

2.1.2. Predko$¢ obrotowa tarczy lub bebna musi wynosi¢ 660 + 10 obr./min (') bez obcigzenia i nie moze spadaé
ponizej 600 obr./min przy pelnym obcigzeniu.

2.1.3. Cykle badawcze i hamowania podczas cykli badawczych musza daé si¢ regulowaé i wykonywac automa-
tycznie.

2.1.4. Rejestrowany jest wyjSciowy moment obrotowy lub ci$nienie hamulcowe (metoda ze stalym momentem
hamujgcym) oraz temperatura powierzchni roboczych.

2.1.5. Nalezy uwzgledni¢ bezposrednie chlodzenie hamulca powietrzem z wydajnoscia 600 + 60 m?/h.

2.2 Procedura badania

2.2.1. Przygotowanie prébki

Procedura docierania przewidziana przez producenta musi by¢ taka, by w przypadku klockéw hamulcowych
dla co najmniej 80 % powierzchni styku nie zostala przekroczona temperatura powierzchniowa 300 °C,
a w przypadku zespoléw szczek prowadzacych dla co najmniej 70 % powierzchni styku nie zostala
przekroczona temperatura powierzchniowa 200 °C.

2.2.2. Program badania

Program badania obejmuje seri¢ wykonywanych po kolei cykli hamowania. Na kazdy taki cykl sklada si¢ X
okreséw obejmujacych hamowanie trwajace 5 sekund, po ktérym hamulec zostaje zwolniony i pozostaje
w takim stanie przez 10 sekund.

Mozna stosowal zamiennie dwie metody opisane ponize;.

2.2.2.1.  Program badania ze stalym ci$nieniem
2.2.2.1.1. Klocki hamulcowe
Cisnienie hydrauliczne p pod tlokiem (tlokami) zacisku hamulca jest state i wyraza je wzor:

My

P =057 1, A

M, = 150 Nm dla Ak < 18,1 cm?
M, = 300 Nm dla Ak > 18,1 cm?

(") W przypadku pojazdéw kategorii L1 1 L2 dopuszcza si¢ mniejsza predkosc.
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A, = powierzchnia tloka (tlokéw) zacisku
r, = skuteczny promien tarczy
. , Poczatkowa temperatura | Maksymalna temperatura | Wymuszone chlo-
Nr cyklu Liczba hamowas X tarczy hamulcowej (°C) tarczy hamulcowej (°C) dzenie
1 1x10 < 60 nieokreslona nie
2-6 5x10 100 nieokreslona (350) (1) nie
7 1x10 100 nieokreslona tak

(') W przypadku pojazdéw kategorii L gorna granica temperatury wynosi 350 °C. W razie koniecznosci nalezy odpowied-
nio zmniejszy¢ liczbe hamowan przypadajacych na cykl. W tym jednak przypadku liczbe cykli zwigksza sig, tak by
faczna liczba wszystkich hamowan byta stata.

2.2.2.1.2. Zespoly szczek hamulcowych

2.2.2.2.

2.3.

2.3.1.1.

2.3.1.2.

2.3.1.3.

Sredni nacisk na powierzchni¢ robocza oktadziny hamulcowej musi by¢ staly i wynosi¢ 22 + 6 Njcm?,
obliczony dla nieruchomego hamulca bez samowzmocnienia.

. , Poczatkowa temperatura | Maksymalna temperatura | Wymuszone chio-
Nr cyklu Liczba hamowati X tarczy hamulcowej (°C) tarczy hamulcowej (°C) dzenie
1 1x10 < 60 200 tak
2 1x10 100 nieokreslona nie
3 1x10 100 200 tak
4 1x10 100 nieokreslona nie

Program badania ze stalym momentem hamujgcym

Metode te stosuje si¢ tylko do klockéw hamulcowych. Moment hamujgcy musi by¢ staly z maksymalnym
5 % 1 dobrany tak, by gwarantowal maksymalne temperatury tarczy

dopuszczalnym odchyleniem +
hamulcowej podane w ponizszej tabeli.

Nk | i hamowasx | Tocatleva empesun | Maksymdaempess | Wymisonech-
1 1x5 < 60 300-350 (200-250) (1) nie
2-4 3x5 100 300-350 (200-250) nie
5 1x10 100 500-600 (300-350) nie
6-9 4 x5 100 300-350 (200-250) nie
10 1x10 100 500-600 (300-350) nie
11-13 3x5 100 300-350 (200-250) nie
14 1x5 < 60 300-350 (200-250) nie

(') Warto$ci w nawiasach dotycza pojazdow kategorii L.

Analiza

wynikéw badania

Charakterystyke cierng okresla si¢ na podstawie warto$ci momentu hamujacego zanotowanych w wybranych
punktach programu badania. W przypadku gdy staly jest wspdlczynnik hamowania (np. hamulec tarczowy),
moment hamujacy mozna przelozy¢ na wspélczynnik tarcia.

Klocki hamulcowe

Warto$¢ praktycznego wspdtczynnika tarcia () jest rowna $redniej z wartosci zanotowanych podczas cykli
2-7 (metoda ze stalym ci$nieniem) lub podczas cykli 2-4, 6-9 i 11-13 (metoda ze stalym momentem
hamujgcym), przy czym pomiary wykonywane s3 jedng sekunde po rozpoczeciu pierwszego hamowania
w kazdym cyklu.

Maksymalny wspélczynnik tarcia () to najwyzsza warto$¢ zanotowana podczas wszystkich cykli.

Minimalny wspétczynnik tarcia () to najnizsza warto$¢ zanotowana podczas wszystkich cykli.
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2.3.2.

2.3.2.1.

2.3.2.2.

2.4,
2.4.1.

2.4.1.1.
2.4.1.2.

2.4.2.

2.4.2.1.

2.42.2.

3.1.
3.1.1.

3.1.5.
3.1.6.

3.2.
3.2.1.

3.2.2.

Zespoly szczgk hamulcowych

Sredni moment obrotowy (M__) to $rednia minimalnej i maksymalnej wartosci momentu hamujacego
zanotowanych podczas piagtego hamowania w cyklu pierwszym i trzecim.

Moment hamujgcy ,na goragco” (M,,,) to minimalny moment hamujgcy uzyskany w cyklu drugim i czwartym.
Jezeli temperatura podczas tych cykli przekracza 300 °C, jako M, , przyjmuje si¢ warto$¢ momentu
hamujacego przy temperaturze 300 °C.

Kryteria zatwierdzenia

Do kazdego wystapienia o homologacje typu zespolu oktadzin hamulcowych nalezy dolaczyc:
wartosci Hyp, Hipin Hingy dla klockéw hamulcowych;

wartoSciM__ i M

mean hot

dla zespoléw szczek hamulcowych.

Podczas produkcji homologowanego typu zespotu okladzin hamulcowych badane prébki musza wykazywad
zgodno$¢ z wartoSciami zarejestrowanymi wedlug pkt 2.4.1 niniejszego zalacznika z nastepujgcymi
tolerancjami:

dla klockéw hamulcéw tarczowych:

Mo, £ 15 % zarejestrowanej wartosci;

R = Zarejestrowanej wartosci;

Py S Zarejestrowanej wartosci.

dla oktadzin hamulcéw begbnowych w uktadzie typu simplex:
M,.... £ 20 % zarejestrowanej wartosci;

M, = zarejestrowanej wartosci.

ZESPOLY OKEADZIN HAMULCOWYCH 1 OKLADZINY HAMULCOW BEBNOWYCH PRZEZNACZONE DO POJAZDOW
KATEGORII M,, N,, N,, 0,10,

Aparatura badawcza

Stanowisko musi posiada¢ hamulec tarczowy o ustalonym typie zacisku, $rednicy sitownika wynoszacej
60 mm oraz tarczy o konstrukcji pelnej (tj. nie wentylowanej) o Srednicy 278 + 2 mm i grubosci
12 mm + 0,5 mm. Do plytki noénej nalezy przymocowal prostokatng plytke z materialu ciernego
o powierzchni 44 cm? + 0,5 cm? i grubo$ci co najmniej 6 mm.

Predko$¢ obrotowa tarczy musi wynosi¢ 660 + 10 obr./min bez obcigzenia i nie moze spadaé ponizej
600 obr./min przy pelnym obcigZeniu.

Sredni nacisk na powierzchni¢ roboczg okladziny hamulcowej musi by¢ staly i wynosi¢ 75 Njem? *
10 N/cm?2.

Cykle badawcze i hamowania podczas cykli badawczych muszg daé si¢ regulowaé i wykonywaé automa-
tycznie.

Rejestrowany jest wyjsciowy moment obrotowy i temperatura powierzchni roboczej.

Nalezy uwzgledni¢ bezposrednie chlodzenie hamulca powietrzem z wydajnoscig 600 = 60 m?/h.

Procedura badania
Przygotowanie probki

Procedura docierania przewidziana przez producenta musi by¢ taka, by dla co najmniej 80 % powierzchni
styku nie zostala przekroczona temperatura powierzchniowa 200 °C.

Program badania

Procedura badania obejmuje seri¢ wykonywanych po kolei cykli hamowania. Na kazdy taki cykl sklada si¢ X
okreséw obejmujacych hamowanie trwajace 5 sekund, po ktérym hamulec zostaje zwolniony i pozostaje
w takim stanie przez 10 sekund.

Nr cyklu Liczba hamowai X Poczatkowa temperatura tarczy hamul- | Wymuszone cho-
cowej (°C) dzenie
1 5 100 tak
2 5 rosngca < 200 nie
3 5 200 nie
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Nr cyklu Liczba hamowasi X Poczatkowa tercr:)pizz?t(tléa) tarczy hamul- WymL(llsZz;lril: chlo-
4 5 rosngca < 300 nie
5 5 300 nie
6 3 250 tak
7 3 200 tak
8 3 150 tak
9 10 100 tak
10 5 rosngca < 300 nie
11 5 300 nie
3.3. Analiza wynikéw badania

Charakterystyke cierng okresla si¢ na podstawie wartosci momentu hamujacego zanotowanych w wybranych
cyklach w programie badania. Moment hamujacy przeklada si¢ na wspélczynnik tarcia .

Wspblezynnik p dla kazdego hamowania wyznacza sie jako warto$¢ $rednig z 5-sekundowego hamowania.

3.3.1. Praktyczny wspofczynnik tarcia p,,, to warto$¢ Srednia wspéfczynnika p zarejestrowana dla hamowan
w cyklu 1, a p,, to warto$¢ Srednia wspétezynnika p zarejestrowana dla hamowan w cyklu 9.

3.3.2 Maksymalny wspélczynnik tarcia p,, to najwyzsza warto$¢ wspdlczynnika p zarejestrowana dla hamowan
w cyklach od 1 do 11 wlacznie.

3.3.3. Minimalny wspélczynnik tarcia p,,, to najnizsza warto$¢ wspélczynnika p zarejestrowana dla hamowan
w cyklach od 1 do 11 wlacznie.

3.4. Kryteria zatwierdzenia

3.4.1. Do kazdego wystgpienia o homologacje typu zamiennego zespotu oktadzin hamulcowych lub typu zamiennej
oktadziny hamulca bgbnowego nalezy dotaczy¢ wartosci wspotezynnik6w 1,1, Hopor Fonin 1 Fonare

3.4.2. Podczas produkcji homologowanego typu zamiennego zespolu okladzin hamulcowych lub typu zamiennej
okladziny hamulca bebnowego badane préobki musza wykazywaé zgodno$é z wartosciami zarejestrowanymi
wedlug pkt 3.4.1 niniejszego zalacznika, z nastgpujacymi tolerancjami:

Hopts Hopy * 15 % zarejestrowanej wartosci;
Poin = Zarejestrowanej wartosci;

Pex S Zarejestrowanej wartosci.
CZESC B
ZGODNOS( PRODUKCJI W PRZYPADKU TARCZ 1 BEBNOW HAMULCOWYCH Z ZELIWA
1. 'WPROWADZENIE

Czg$¢ B ma zastosowanie do zamiennych tarcz i bebnéw hamulcowych homologowanych na podstawie niniejszego
regulaminu.

2. WYMAGANIA

Zgodno$¢ produkgji nalezy wykazaé w drodze rutynowej kontroli i przedstawienia dokumentacji nastepujacych
element6w:

2.1. Sklad chemiczny

2.2. Mikrostruktura
Mikrostruktura musi posiada¢ charakterystyke zgodng z ISO 945-1:2006
a) opis skladu podloza;

b) opis ksztaltu, rozmieszczenia i wielkosci grafitu;
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2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

2.7.

2.1.

2.2.

Whasciwo$ci mechaniczne

a) wytrzymalo$¢ na rozcigganie mierzona zgodnie z ISO 6892:1998;
b) twardo$¢ Brinella mierzona zgodnie z ISO 6506-1:2005.
W kazdym przypadku pomiary musza by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z rzeczywistej tarczy lub

bebna hamulcowego.

Wlasciwosci geometryczne

Tarcze hamulcowe:

a) zmienno$¢ grubosci;

b) krawedZ powierzchni ciernej;

¢) chropowato$¢ powierzchni ciernej;

d) zmienno$¢ grubosci Scianki (w przypadku wentylowanych tarcz hamulcowych).
Bebny hamulcowe:

a) owalnos¢é;

b) chropowato$¢ powierzchni ciernej.

Kryteria zatwierdzenia

Z kazdym wystapieniem o homologacj¢ zamiennej tarczy hamulcowej lub zamiennego bgbna hamulcowego nalezy
przedtozy¢ specyfikacje produkeyjng zawierajaca:

a) skfad chemiczny i jego dopuszczalny zakres lub, w stosownych przypadkach, maksymalng wartosé, dla kazdego
pierwiastka;

b) opis mikrostruktury zgodny z pkt 2.2;

¢) opis wlasciwosci mechanicznych zgodny z pkt 2.3 i ich dopuszczalny zakres lub, w stosownych przypadkach,
minimalne wartosci.

W czasie rutynowej produkcji homologowanej zamiennej tarczy hamulcowej lub homologowanego zamiennego
bebna hamulcowego produkcja musi by¢ zgodna z tymi zarejestrowanymi specyfikacjami.

W przypadku wlasciwosci geometrycznych nie wolno przekraczaé wartodci wskazanych w pkt 5.3.4.1.1
w odniesieniu do tarcz hamulcowych i w pkt 5.3.4.1.2 w odniesieniu do bgbnéw hamulcowych.

Dokumentacja

Dokumentacja musi zawiera¢ maksymalne i minimalne warto$ci dopuszczone przez producenta.

Czestotliwo$é badan
Pomiary opisane w niniejszym zalgczniku powinny by¢ przeprowadzane dla kazdej partii produkji.
CZESC C

ZGODNOSC PRODUKCJI W PRZYPADKU TARCZ HAMULCOWYCH ZE STALI NIERDZEWNEJ MARTENZY-
TYCZNE)

WPROWADZENIE

Czgs¢ C ma zastosowanie do zamiennych tarcz hamulcowych homologowanych na podstawie niniejszego
regulaminu.

WYMAGANIA

Zgodno$¢ produkgji nalezy wykazaé w drodze rutynowej kontroli i przedstawienia dokumentacji nastepujacych
elementéw:

Skfad chemiczny

Wiasciwosci mechaniczne
Twardo$¢ Rockwella w skali C mierzona zgodnie z ISO 6508-1:2005.

W kazdym przypadku pomiary musza by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z rzeczywistej tarczy lub
bebna hamulcowego.
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2.3. Wlasciwosci geometryczne

Tarcze hamulcowe:

a) zmienno$¢ grubosci;

b) krawedZ powierzchni ciernej;

¢) chropowato$¢ powierzchni cierne;j.
2.4. Kryteria zatwierdzenia

Z kazdym wystgpieniem o homologacje zamiennej tarczy hamulcowej lub zamiennego bebna hamulcowego nalezy
przedlozy¢ specyfikacje produkcyjng zawierajaca:

a) skfad chemiczny i jego dopuszczalny zakres lub, w stosownych przypadkach, maksymalng wartosé, dla kazdego
pierwiastka;

b) opis wlasciwosci mechanicznych zgodny z pkt 2.3 i ich dopuszczalny zakres lub, w stosownych przypadkach,
minimalne wartosci.

W czasie rutynowej produkcji homologowanej zamiennej tarczy hamulcowej lub homologowanego zamiennego
bebna hamulcowego produkcja musi by¢ zgodna z tymi zarejestrowanymi specyfikacjami.

W przypadku wiasciwosci geometrycznych nie wolno przekraczaé wartosci wskazanych w pkt 5.3.4.1.1
w odniesieniu do tarcz hamulcowych.

2.5. Dokumentacja

Dokumentacja musi zawiera¢ maksymalne i minimalne warto$ci dopuszczone przez producenta.

2.6. Czestotliwo$é badan

Pomiary opisane w niniejszym zalaczniku powinny by¢ przeprowadzane dla kazdej partii produkcji.
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ZAEACZNIK 10

ILUSTRACJE

1. Typy konstrukgji tarcz hamulcowych przeznaczonych do pojazdéw kategorii M, N i O (przyklady)
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Typ garnkowy
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B Srednica otworéw na $ruby mocujace (lub rozmiar gwintu w przypadku otwordéw gwintowanych)
D Srednica zewnetrzna tarczy
F, Srednica wewnetrzna powierzchni ciernej (wewnetrznej)

Fy Srednica wewnetrzna powierzchni ciernej (zewngtrznej)

H Grubo$¢ kolnierza mocujgcego

Ly Szeroko$¢ kanalow chtodzgcych (wentylacyjnych)

Spew  Grubo$¢ tarczy (nominalna)

Seiy  Grubo$¢ tarczy (minimalna dopuszczalna grubos¢ zuzytej tarczy)
Ty Srednica wewnetrzna (§rednica CZopu mocujgcego)

Ty Liczba ,x” otworéw na Sruby mocujace i ich rozstaw

T Ogolna dlugos¢ tarczy

2. Begben hamulcowy przeznaczony do pojazdow kategorii M, N i O (przyklady)
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_ﬁ.___ a
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1 4
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f

Srednica wewnetrzna bebna

Szeroko$¢ powierzchni ciernej

Liczba ,x” otworéw na $ruby mocujace i ich rozstaw
Srednica czopu mocujacego

Zewnetrzna szeroko$¢ bebna

Grubos¢ kotnierza mocujgcego

Srednica zewnetrzna bebna

Srednica ostony

Srednica otworéw na Sruby mocujace
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3. Typy konstrukgji tarcz hamulcowych przeznaczonych do pojazdéw kategorii L, L,, L,, L, i L, (przyklady)

Typ jednoczesciowy: tarcza hamulcowa z powierzchnig hamujacg i dzwonem wykonanymi jako jedna czesé, a zatem
z tego samego materiatu.

Typ zespolony staly: tarcza hamulcowa posiadajgca stalowy pierscien hamulcowy, natomiast dzwon wykonany jest
z innego materiatu, zazwyczaj aluminium; oba te elementy sg sztywno polaczone za pomocg Srub lub nitéw.

- -

Typ plywajacy: tarcza hamulcowa posiadajaca pierscien hamulcowy promieniscie odchodzacy od dzwona, aby
uwzglednié jego rozszerzalnos¢ cieplng.

- -

B Srednica otworéw na $ruby mocujace (lub rozmiar gwintu w przypadku otwordéw gwintowanych)
D Srednica zewnetrzna tarczy

Fy Srednica wewnetrzna powierzchni ciernej (wewnetrznej)

Fy, Srednica wewnetrzna powierzchni ciernej (zewngtrznej)

H Grubo$¢ kolnierza mocujacego

Spew  Grubo$¢ tarczy (nominalna)

Sy Grubos$¢ tarczy (minimalna dopuszczalna grubos¢ zuzytej tarczy)

Ty Srednica wewnetrzna (Srednica czopu mocujacego)

Ty Liczba ,x” otworéw na §ruby mocujace i ich rozstaw

Ty Ogdlna dlugos¢ tarczy
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ZALACZNIK 11

WYMAGANIA DOTYCZACE ZAMIENNYCH TARCZ HAMULCOWYCH LUB ZAMIENNYCH BEBNOW
HAMULCOWYCH DO POJAZDOW KATEGORIIM I N

1. PRZEGLAD BADANIA

Badania wymagane w pkt 5.3 niniejszego regulaminu sg wyszczegdlnione ponizej w zaleznosci od kategorii

pojazdu:

Tabela A11/1 A

Pojazdy kategorii M,, N,

Badanie pojazdu

Alternatywne badanie na hamowni

Badanie
skutecznosci
zgodnie

z regulaminami
nr 13/13-H

2.2.1. Typ 0, z silnikiem odlgczonym

3.4.1. Typ 0 (symulacja z silnikiem odla-
czonym)

2.2.2. Typ 0, z silnikiem zalaczonym

3.4.4. Typ 0, symulacja badan hamulca
przy silniku zalaczonym
Predkos$¢ i obcigzenie analogiczne
do pkt 2.2.2.

223. Typl

3.4.2. Typl

2.3. Uklad hamulca postojowego (jezeli
jest stosowany)

Badanie
poréwnawcze
7 czgscig
oryginalng

2.4. Badanie dynamicznych wilasciwosci
ciernych  (badanie poréwnawcze
przeprowadzane na poszczeg6lnych
osiach)

3.5. Badanie dynamicznych wiasciwosci
ciernych (badanie poréwnawcze prze-
prowadzane na hamulcach poszcze-
g6lnych kél)

Badania
nienaruszalnosci

Nie stosuje si¢ badania pojazdu — nalezy
zastosowac badanie na hamowni

4.1. Tarcze hamulcowe

4.1.1. Badanie tarczy hamulcowej na zme-
czenie cieplne

4.1.2. Badanie tarczy hamulcowej przy

wysokim obcigzeniu
4.2, Be¢bny hamulcowe

4.2.1. Badanie b¢bna hamulcowego na
zmeczenie cieplne

4.2.2. Badanie bebna hamulcowego przy

wysokim obcigzeniu

Tabela A11/1B

Pojazdy kategorii M,, M,, N,, N,

Badanie pojazdu

Alternatywne badanie na hamowni

Badanie
skutecznosci
zgodnie

z regulaminem
nr 13

2.2.1. Typ 0, z silnikiem odlaczonym 34.1. Typ O
223, Typl 3.4.2. Typ 1
224, Typ I 3.43. Typ II

2.3. Badanie ukladu hamulca postojo-
wego (jezeli wymagane)

Badanie
poréwnawcze
z czgscia
oryginalng

2.4. Badanie dynamicznych wlasciwosci
ciernych  (badanie poréwnawcze
przeprowadzane na poszczegdlnych
osiach)

3.5. Badanie dynamicznych wlasciwosci
ciernych (badanie poréwnawcze prze-
prowadzane na hamulcach poszcze-

g6lnych kol)

16.11.2018
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Badanie pojazdu Alternatywne badanie na hamowni
Badania Nie stosuje si¢ badania pojazdu — nalezy | 4.1.  Tarcze hamulcowe
nienaruszalno$ci | zastosowaé badanie na hamowni 4.1.1. Zmeczenie cieplne

4.1.2. Badanie przy wysokim obcigZeniu
4.2, Be¢bny hamulcowe
4.2.1. Zmgczenie cieplne

4.2.2. Badanie przy wysokim obcigZzeniu

2. WERYHKACJA WYMAGAN ZWIAZANYCH Z BADANIEM POJAZDU

2.1 Badany pojazd
Pojazd reprezentatywny dla wybranej grupy badania (zob. definicja w pkt 5.3.6 niniejszego regulaminu)
w odniesieniu do ktérego wystgpiono o homologacje lub wykaz czesci dla zamiennej tarczy hamulcowej
lub bebna hamulcowego musi by¢ wyposazony w te zamienng tarcze hamulcowa lub beben hamulcowy,
a takze urzadzenia badawcze do badania hamulcéw zgodnie z wymaganiami regulaminu nr 13 lub 13-H.
Zamienng tarcz¢ hamulcowg lub begben hamulcowy montuje sie do danej osi wraz z odpowiadajaca im
okladzing hamulcows, homologowang zgodnie z regulaminem nr 13 lub 13-H lub 90 udostgpniang przez
producenta pojazdu lub osi.
Jezeli nie zostanie ustanowiona jednolita procedura przeprowadzania hamowania, badanie przeprowadza si¢
po uzgodnieniu z placéwka techniczna. Wszystkie badania wymienione ponizej nalezy przeprowadzi¢ na
dotartych hamulcach.

Te samg procedure docierania nalezy stosowaé do zamiennych i oryginalnych tarcz i bebnéw hamulcowych.

2.2. Uklad hamulcowy roboczy
2.2.1. Badania hamulca typu 0, silnik odlgczony, pojazd obcigzony

Badanie to przeprowadza si¢ zgodnie z regulaminem nr 13, zalgcznik 4, pkt 1.4.2 lub regulaminem nr 13-
H, zalacznik 3, pkt 1.4.2.

222 Badania hamulca typu 0, silnik zalaczony, pojazd obciazony i nieobcigzony
Badanie to przeprowadza si¢ zgodnie z pkt 1.4.3 zalacznika 4 do regulaminu nr 13 (dodatkowe badanie

zachowania pojazdu podczas hamowania przy duzej predkosci) lub pkt 1.4.3 zalgcznika 3 do regulaminu
nr 13-H.

2.2.3. Badania hamulca typu I

Badanie to przeprowadza si¢ zgodnie z pkt 1.5.1 zalacznika 4 do regulaminu nr 13 lub pkt 1.5.1
zalgcznika 3 do regulaminu nr 13-H.

Na koniec badania hamulca typu I nalezy zapewni¢ skuteczno$¢ hamowania ,na goraco” zgodnie
z pkt 1.5.3 zalacznika 4 do regulaminu nr 13 lub pkt 1.5.2 zalgcznika 3 do regulaminu nr 13-H.

224 Badania hamulca typu Il

Badanie to przeprowadza si¢ zgodnie z pkt 1.6 zalgcznika 4 do regulaminu nr 13.

2.3. Badanie ukladu hamulca postojowego (jezeli wymagane)

2.3.1. Jezeli uktad hamulcowy roboczy i uktad hamulca postojowego wykorzystuja wspdlng powierzchnie cierng
tarczy lub bebna, nie jest konieczne przeprowadzanie specjalnego badania ukladu hamulca
postojowego. Przyjmuje sie, Ze pozytywne przejscie badania typu O pojazdu obcigzonego oznacza
spetnienie wymogdw dotyczacych uktadu hamulca postojowego.

2.3.2. Badanie statyczne na spadku o nachyleniu 18 %, pojazd obcigzony

2.3.3. Pojazd musi spelniaé wszystkie stosowne wymagania dla odno$nej kategorii pojazdu okreslone w pkt 2.3
zalgcznika 4 do regulaminu nr 13 lub w pkt 2.3 zalgcznika 3 do regulaminu nr 13-H.
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2.4. Badanie dynamicznych wlaSciwosci ciernych (badanie poréwnawcze przeprowadzane na poszczegdlnych
osiach)

Badany pojazd musi by¢ obcigzony, a hamowanie za kazdym razem odbywa si¢ przy odlaczonym silniku
na poziomej drodze.

Uktad hamulcowy roboczy musi by¢ wyposazony w urzadzenie oddzielajgce hamulce k6t przednich od
hamulcéw kot tylnych, tak by mozna ich bylo zawsze uzy¢ niezaleznie.

Jezeli homologacja lub sprawozdanie z badania cz¢ici s3 wymagane w odniesieniu do zamiennej tarczy
hamulcowej lub bebna hamulcowego dla hamulcéw kot przednich, przez caly czas badania nie moga by¢
uruchamiane hamulce két tylnych.

Jezeli homologacja lub sprawozdanie z badania cz¢ici s3 wymagane w odniesieniu do zamiennej tarczy
hamulcowej lub bebna hamulcowego dla hamulcéw kol tylnych, przez caly czas badania nie moga by¢
uruchamiane hamulce kot przednich.

2.4.1. Badanie poréwnawcze skutecznosci przy zimnych hamulcach

Przy zimnych hamulcach poréwnuje si¢ skuteczno$é zamiennej tarczy hamulcowej lub bgbna hamulcowego
ze skutecznodcig ich oryginalnych odpowiednikéw na podstawie wynikéw badania opisanego ponizej.

2.4.1.1. Stosujac zamienng tarcz¢ hamulcowg lub beben hamulcowy, wykonuje sie po kolei co najmniej sze$¢
hamowar, przy rdznej, stopniowo rosngcej sile przylozonej do mechanizmu sterowania hamulcem lub
rosngcym ci$nieniu w przewodzie hamulcowym, az do zablokowania két lub do momentu uzyskania
$redniego pelnego opdznienia réwnego 6 mfs? (M,, M,, N}) lub 3,5 m[s2 (M,, N,, N,) lub do momentu
uzyskania maksymalnej sity nacisku na pedal lub maksymalnego cisnienia dopuszczalnych dla danej
kategorii pojazdu, przy predkosci poczatkowej stosowanej w badaniu tarcz i bebnéw hamulcowych osi
przedniej lub tylnej zgodnej z ponizsza tabela.

Tabela A11/2.4.1.1

Predkos¢ w badaniu w km/h
Kategoria pojazdu
0§ przednia 05 tylna

M, 70 45

M, 50 40

N, 65 50

M, N, N, 45 45
Temperatura tarczy hamulcowej lub bebna hamulcowego na poczatku kazdego hamowania musi wynosi¢

<100 °C.

2.4.1.2.  Badanie hamulca opisane w pkt 2.4.1.1 musi by¢ réwniez wykonane z zastosowaniem oryginalnej tarczy

hamulcowej lub bebna hamulcowego.

2.4.1.3. Dynamiczne wiasciwosci cierne zamiennej tarczy hamulcowej lub bebna hamulcowego mozna uznaé za
zblizone do wiasciwosci oryginalnej tarczy hamulcowej lub bebna hamulcowego, jezeli Srednie wartosci
pelnego opdznienia przy takiej samej sile przylozonej do mechanizmu sterowania hamulcem lub przy
ci$nieniu roboczym o wartoéci lezacej w gérnych 23 wygenerowanej krzywej nie odbiegaja o wiecej
niz + 10 % lub + 0,4 m/s? od wartosci uzyskanych przy zastosowaniu oryginalnej tarczy hamulcowej lub
bebna hamulcowego.

3. BADANIE NA HAMOWNI BEZWLADNOS’CIOWE]
3.1 Wyposazenie hamowni

Do celéw badania hamownia musi by¢ wyposazona w oryginalny zacisk hamulcowy lub hamulec kota
danego pojazdu lub pojazdéw. Hamownia bezwladnoSciowa musi by¢ wyposazona w uklad ze stalym
momentem hamujacym i urzadzenie zapewniajgce ciggla rejestracje predkoSci obrotowej, cisnienia
hamulcowego, liczby obrotéw po rozpoczeciu hamowania, momentu hamujgcego, czasu hamowania oraz
temperatury tarcz lub bebnéw hamulcowych.
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3.2. Warunki badania
3.2.1. Masa bezwladnosci hamowni bezwladnosciowej

Mase bezwladnoSci hamowni bezwladnosciowej ustawia si¢ jak najdokladniej, z tolerancjg = 5 %, do
teoretycznie wymaganej wartosci odpowiadajacej czeSci calkowitej bezwladnosci pojazdu, ktéra jest
hamowana przez odpowiednie koto. Wzér do jej obliczenia jest nastepujacy:

= . 2
[=m-ry,

gdzie:
I = bezwladno§¢ w ruchu obrotowym (kgm?);
Iy, = dynamiczny promief toczny opony (m);
m = masa probna (cz¢s¢ masy maksymalnej pojazdu hamowanej przez odpowiednie kolo) okreslona
w niniejszym regulaminie.
3.2.1.1. Dynamiczny promiefi toczny

Przy obliczaniu masy bezwladnosci nalezy uwzgledni¢ dynamiczny promien toczny (r,,,) najwigkszej opony
dopuszczonej do stosowania w danym pojezdzie (lub na danej osi).

3.2.1.2. Masa prébna

Masa prébna do obliczenia masy bezwladnosci jest nastgpujaca:
a) podczas badania tarcz i begbnéw hamulcowych osi przedniej:
— X Mheh m,, = maksymalna dopuszczalna masa pojazdu
2 Do n,,, = liczba osi przednich
b) podczas badania tarcz i bebnéw hamulcowych osi tylnej:
m — 2 Mhveh m,,
2 My n = liczba osi tylnych

Tabela A11/3.2.1.2

maksymalna dopuszczalna masa pojazdu

Warto$¢ procentowa masy m, jaka nalezy uwzglednié
Kategoria pojazdu
Wartosci X (0§ przednia) Wartoéci Y (0§ tylna)
M, 77 32
M, 69 44
N, 66 39
M, N, N, 55 55
¢) podczas badania tarcz i bebnéw hamulcowych przeznaczonych do pojazdéw z wigksza liczbg osi niz
dwie:
m = 0,55 m,, m,,,; maksymalna technicznie dopuszczalna masa osi
3.2.2. Poczatkowa predkos¢ obrotowa hamowni odpowiada predkosci liniowej pojazdu przy 80 km/h (M;, N,) lub

60 km/h (M,, M;, N,, N;) okreslonej na podstawie $redniej wartosci dynamicznego promienia tocznego
najwigkszej i najmniejszej opony o dopuszczonych rozmiarach.

3.2.3. Chlodzenie

Chlodzenie mozna stosowaé zgodnie z pkt 3.2.3.1 lub 3.2.3.2.

3.2.3.1. Badanie przeprowadzane z kompletnym kolem (obrecz i opona), zamontowanym na ruchomej czgsci
hamulca, tak jak w pojezdzie (najgorszy przypadek).

W odniesieniu do badan typu I i II podczas przebiegéw nagrzewajacych mozna stosowal chlodzenie
powietrzem, przy predkosci i kierunku przeplywu powietrza odwzorowujacych warunki rzeczywiste, przy
czym predkos¢ przeplywu powietrza wynosi v, = 0,33 v

gdzie:
v = predko$¢ pojazdu na poczatku hamowania.
W innych przypadkach nie ogranicza si¢ stosowania powietrza chlodzacego.

Temperatura powietrza chlodzacego musi by¢ réwna temperaturze otoczenia.
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3.2.3.2. Badanie przeprowadzane bez obreczy

W odniesieniu do badan typu I i II podczas przebiegéw nagrzewajacych nie mozna stosowaé chlodzenia
powietrzem.

W innych przypadkach nie ogranicza si¢ stosowania powietrza chlodzacego.

3.2.4. Przygotowanie hamulca
3.2.4.1. Hamulce tarczowe
Badanie przeprowadza si¢ przy uzyciu nowej tarczy z nowymi zespolami okladzin hamulcowych, ktére

posiadaja homologacje typu zgodnie z regulaminem nr 13, 13-H lub 90 (w takich warunkach jak przy
zamontowaniu w pojezdzie, tj. po usunigciu smaru ochronnego).

3.2.4.2. Hamulce bebnowe

Badanie przeprowadza si¢ przy uzyciu nowego bebna z nowymi zespolami okladzin, ktére posiadaja
homologacje typu zgodnie z regulaminem nr 13, 13-H lub 90 (po usunieciu smaru ochronnego, jezeli byt
stosowany).

Dozwolone jest poddanie okfadzin obrébce w celu uzyskania dobrego styku powierzchni okladzin i bebna.
3.3. Alternatywne badanie skuteczno$ci na hamowni

Tabela A11/3.3

la. | W przypadku pojazdéw kategorii M,;, M,, N,

zob. procedura docierania zgodnie z pkt 2.2.2.3 zalacznika 3

1b. | W przypadku pojazdéw kategorii M, N,, N,
Procedura docierania:

100 (tarcza) lub 200 (beben) hamowan

T, = 150 °C (tarcza) lub 100 °C (bgben)

v, = 60 km/h

d, =112 m/s? na przemian

2. Dynamiczne wlasciwosci cierne, zob. pkt 3.5.1 niniejszego zalacznika

3. Badanie hamulca typu 0 (symulacja z silnikiem odlaczonym), zob. pkt 3.4.1 niniejszego zalacznika
4., Badanie hamulca typu I, zob. pkt 3.4.2 niniejszego zalacznika

5. Ponowne docieranie:

10 (tarcza) lub 20 (beben) hamowan
T, = 150 °C (tarcza) lub 100 °C (bgben)
v, = 60 km/h

d, =112 m/s? na przemian

6. Badanie hamulca typu 0 (symulacja z silnikiem odlaczonym), zob. pkt 3.4.1 niniejszego zalgcznika
7. Badanie hamulca typu 0 (symulacja przy silniku zalgczonym), zob. pkt 3.4.4 niniejszego zalacznika
8. Ponowne docieranie: (jak nr 5)

9. Dynamiczne wlasciwosci cierne, zob. pkt 3.5.1 niniejszego zalacznika

10. | Badanie hamulca typu II (jezeli jest stosowane), zob. pkt 3.4.3 niniejszego zalgcznika

11. | Ponowne docieranie: (jak nr 5)

Kroki 12-19 sg fakultatywne (jezeli aktywacja nie jest wystarczajaca)
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12. | Badanie hamulca typu 0, zob. pkt 3.4.1 niniejszego zalgcznika

13. | Badanie hamulca typu I, zob. pkt 3.4.2 niniejszego zalacznika

14. | Ponowne docieranie: (jak nr 5)

15. | Dynamiczne wlasciwosci cierne, zob. pkt 3.5.1 niniejszego zalacznika

16. | Badania hamulca typu 0 (symulacja przy silniku zalaczonym), zob. pkt 3.4.4 niniejszego zalacznika

17. | Ponowne docieranie: (jak nr 5)
18. | Dynamiczne wlasciwosci cierne, zob. pkt 3.5.1 niniejszego zalacznika
19. | Ponowne docieranie: (jak nr 5)

3.4. Uklad hamulcowy roboczy

3.4.1. Badanie hamulca typu 0 (symulacja z silnikiem odlgczonym)

Przy poczatkowej predkosci obrotowej rownej 100 km/h (M;/N,) lub 60 km/h (M,/M;/N,/N;)
i temperaturze hamulca < 100 °C na poczatku kazdego hamowania nalezy wykonaé trzy hamowania przy
takim samym ci$nieniu uruchamiajagcym hamulce, tak aby osiggnaé $rednie pelne opdZnienie, uwzgledniajac
opér toczenia (zob. pkt 3.4.1.1 niniejszego zalacznika), lub $redni moment hamujacy na podstawie drogi
hamowania odpowiadajacy $redniemu pelnemu opéZnieniu, uwzgledniajac opér toczenia (zob. pkt 3.4.1.1
niniejszego zalacznika), wynoszace co najmniej 6,43 m/s2 w przypadku pojazdéw kategorii M,/N, lub
5 m[s2 w przypadku pojazdow kategorii M,/M,/N,/N,.

W przypadku pneumatycznych ukladéw hamulcowych ciSnienie w sitowniku hamulca nie moze
przekraczaé warto$ci ci$nienia gwarantowanej stale przez uklad hamulcowy pojazdu danego typu
(np. ciSnienia zalaczajacego kompresor), a moment wejSciowy hamulca (C) nie moze przekraczaé
maksymalnego dopuszczalnego wejsciowego momentu obrotowego hamulca (C przy uzyciu
najmniejszego sifownika hamulca pojazdu danego typu lub typow.

max)

Srednia warto$¢ z trzech wynikéw nalezy przyjac jako skuteczno$¢ hamowania ,na zimno”.

3.4.1.1. Opor toczenia

Przyjmuje sig, Ze opOr toczenia jest rtéwny op6Znieniu wynoszgcemu 0,1 m/s2,

3.4.2. Badanie hamulca typu I
3.4.2.1. Procedura nagrzewania

3.42.1.1. W zaleznoici od kategorii pojazdu wykona¢ przyhamowania po kolei zgodnie z warunkami okre$lonymi
w ponizszej tabeli. Kazde hamowanie nalezy wykonaé w taki sposéb, aby uzyskal stale opdznienie,
uwzgledniajagc opér toczenia (zob. pkt 3.4.1.1 niniejszego zalgcznika), lub staly moment hamujacy
odpowiadajacy opdznieniu, uwzgledniajgc opér toczenia (zob. pkt 3.4.1.1 niniejszego zalgcznika),
wynoszace 3 m/s

Pierwsze hamowanie nalezy rozpoczaé przy temperaturze hamulca < 100 °C.

Kategoria pojazdu v, [km/h] v, [km/h] At [s] N

M, 80 % v, < 120 km/h 0,5 v, 45 15

M, 80 % v, < 100 km/h 0,5 v, 55 15

N, 80 % v, < 120 km/h 0,5v, 45 15

M,/N,/N, 80 % v, < 60 km/h 0,5 v, 60 20
gdzie:

predkos¢ poczatkowa na poczatku hamowania

=<
1}

predkos¢ na koricu hamowania

<
o
1
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Vo = maksymalna predko$¢ pojazdu
n = liczba hamowan
At = czas trwania cyklu hamowania: czas uplywajagcy miedzy poczatkiem jednego hamowania

a poczatkiem nastepnego.

3.4.2.1.2. W przypadku hamulcéw wyposazonych w urzadzenia do automatycznej regulacji hamulcoéw przed przepro-
wadzeniem opisanego powyzej badania typu I nalezy przeprowadzi¢ regulacje hamulcéw zgodnie z nastepu-
jacymi odpowiednimi procedurami:

3.4.2.1.2.1. W przypadku pneumatycznego ukladu hamulcowego regulacji hamulcéw nalezy dokonaé w taki sposéb,
aby umozliwi¢ dzialanie automatycznego urzadzenia samoczynnej regulacji hamulcéw. W tym celu nalezy
wyregulowac skok sitownika uruchamiajgcego na nastgpujaca warto$cé:
sp=21,1s

re-adjust

(gérna granica nie moze przekroczyé wartosci zalecanej przez producenta)
gdzie:

jest zgodnie ze specyfikacja producenta urzadzenia do automatycznej regulacji hamulca skokiem
przeregulowanym, tj. skokiem, przy ktérym nastgpuje ponowna regulacja roboczego luzu
hamulca przy ci$nieniu sitownika wynoszacym 15 % cisnienia ukladu hamulcowego roboczego,
lecz nie mniejszym niz 100 kPa.

Src—adj ust

W przypadku gdy w wyniku uzgodnien z placéwka techniczng pomiar skoku sitownika uruchamiajgcego
jest niepraktyczny, poczatkowe ustawienie musi by¢ uzgodnione z tg placéwka.

Po spelnieniu powyzszego warunku hamulec nalezy uruchomi¢ kolejno 50 razy pod rzad przy cisnieniu
sitownika réwnym 30 % ci$nienia roboczego w ukladzie hamulcowym, lecz nie mniejszym niz 200 kPa.
Nastepnie nalezy jeden raz uruchomi¢ hamulec przy ci$nieniu sitownika wynoszacym = 650 kPa.

3.4.2.1.2.2. W przypadku hydraulicznych hamulcéw tarczowych nie obowiazuja zadne wymogi dotyczace ustawien.

3.4.2.1.2.3. W przypadku hydraulicznych hamulcéw bebnowych regulacji hamulcéw nalezy dokonaé w sposéb
okreslony przez producenta.

3.4.2.2. Skuteczno$¢ hamowania ,na goraco”

Nie pézniej niz 60 sekund po zakonczeniu procedury nagrzewania nalezy zmierzy¢ skuteczno$é
hamowania ,na gorgco” w warunkach predkosci i ci$nienia stosowanych w badaniu typu 0.

W przypadku pojazdéw kategorii M, i N, $rednie pelne opdznienie, uwzgledniajac opér toczenia (zob.
pkt 3.4.1.1 niniejszego zalgcznika), lub $redni moment hamujgcy na podstawie drogi hamowania odpowia-
dajacy Sredniemu pelnemu opdznieniu, uwzgledniajgc opér toczenia (zob. pkt 3.4.1.1 niniejszego
zalgcznika), nie moze wynosi¢ mniej niz 75 % wartosci uzyskanej przy zimnych hamulcach w badaniu
typu O ani mniej niz 4,8 m/s2.

W przypadku pojazdéw kategorii M,, M;, N, i N; $rednie pelne opdZnienie, uwzgledniajac opdr toczenia
(zob. pkt 3.4.1.1 niniejszego zalacznika), lub $redni moment hamujacy na podstawie drogi hamowania
odpowiadajacy Sredniemu pelnemu opdZnieniu, uwzgledniajac opdr toczenia (zob. pkt 3.4.1.1 niniejszego
zalgcznika), nie moze wynosi¢ mniej niz 60 % warto$ci uzyskanej przy zimnych hamulcach w badaniu typu
0 ani mniej niz 4 m/[s

3.4.2.3. Badanie swobodnego biegu pojazdu

W przypadku hamulcéw wyposazonych w urzadzenia do automatycznej regulacji hamulcéw po
zakonczeniu badafi okre$lonych w pkt 3.4.2.2 powyzej hamulec nalezy schlodzi¢ do temperatury wlasciwej
dla hamulcéw zimnych (. < 100 °C) i sprawdzié, czy hamulec moze przemieszczal si¢ swobodnie
w wyniku spelnienia jednego z nastepujacych warunkéw:

a) tarcza lub beben obraca si¢ swobodnie (tj. mozna je obrdcié reka);

b) gdy tarcza lub begben obraca si¢ z predkoscig obrotowa réwna stalej predkosci v = 60 km/h przy
zwolnionym hamulcu, temperatury asymptotyczne nie moga przekraczal wzrostu temperatury
bebnajtarczy wynoszacego 80 °C.

3.4.3. Badanie hamulca typu II
3.4.3.1. Procedura nagrzewania
3.4.3.1.1. Hamulce nagrzewa si¢ od temperatury poczatkowej < 100 °C poprzez ciagniecie hamulca przy stalej

predkosci obrotowej odpowiadajacej 30 kmfh i przy stalej wartosci momentu hamujacego odpowiadajacej
opdZnieniu — pomijajgc opdr toczenia — réwnemu 0,15 m/s? przez 12 minut.
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3.4.3.1.2. W przypadku hamulcéw wyposazonych w urzadzenia do automatycznej regulacji hamulcoéw przed przepro-
wadzeniem opisanego powyzej badania typu II nalezy przeprowadzi¢ regulacje hamulcéw zgodnie
z procedurg okreslong w pkt 3.4.2.1.2 niniejszego zalgcznika.

3.4.3.2. Skuteczno$¢ hamowania ,na gorgco”

Nie pézniej niz 60 sekund po zakofczeniu procedury nagrzewania nalezy zmierzyé skuteczno$é
hamowania ,na gorgco” w warunkach predkosci i ci$nienia uruchamiajagcego hamulec stosowanych
w badaniu typu 0.

Przy nagrzanych hamulcach $rednie pelne opéznienie, uwzgledniajac opér toczenia (zob. pkt 3.4.1.1
niniejszego zalacznika), lub $redni moment hamujacy na podstawie drogi hamowania odpowiadajacy
wartosci Sredniego pelnego opdznienia, uwzgledniajac opér toczenia (zob. pkt 3.4.1.1 niniejszego
zalgcznika), nie moze wynosi¢ mniej niz 3,75 m/s2.

3.4.3.3. Badanie swobodnego biegu pojazdu

Zob. pkt 3.4.2.3 niniejszego zalacznika

3.4.4. Badanie hamulca typu 0 (symulacja przy silniku zalaczonym)

Zamiast badania typu 0 przy silniku zalaczonym, do celéw niniejszego regulaminu dopuszcza si¢ przepro-
wadzenie badania symulujgcego warunki pojazdu obcigzonego (zob. pkt 3.2 niniejszego zalgcznika).

Kategoria pojazdu Predkos¢ poczatkowa — v, (km/h)

M, 80 % v, < 160 km/h
M, 100 km/h
M, 90 km/h
N, 80 % v, < 160 km/h
N, 100 km/h
N, 90 km/h

gdzie:

v, = predkos¢ poczatkowa na poczgtku hamowania

Vo = maksymalna predkosé pojazdu

Przy poczatkowej predkosci obrotowej réwnej predkoSci pojazdu okreSlonej w tabeli powyzej
i temperaturze hamulca < 100 °C na poczatku kazdego hamowania nalezy wykona¢ trzy hamowania przy
takim samym ci$nieniu uruchamiajagcym hamulec, tak aby osiagnaé wartosci Sredniego pelnego opéznienia,
uwzgledniajagc opér toczenia (zob. pkt 3.4.1.1 niniejszego zalgcznika), lub $redni moment hamujacy na
podstawie drogi hamowania odpowiadajacy Sredniemu pelnemu opdZnieniu, uwzgledniajac opér toczenia
(zob. pkt 3.4.1.1 niniejszego zalgcznika), wynoszace co najmniej 5,76 m|s? w przypadku pojazdéw
kategorii M, /N, lub 4 m/s?2 w przypadku pojazdéw kategorii M,/M;/N,/N,.

Srednia wartos¢ z trzech wynikéw nalezy przyjac jako skutecznos¢ na zimno.

3.5. Badanie dynamicznych wlasciwosci ciernych (badanie poréwnawcze przeprowadzane na hamulcach
poszczegblnych kot)

Przy zimnych hamulcach poréwnuje si¢ skuteczno$¢ zamiennej tarczy hamulcowej lub bebna hamulcowego
ze skuteczno$cig ich oryginalnych odpowiednikéw na podstawie wynikéw badania opisanego ponize;.

3.5.1. Stosujgc zamienng tarcz¢ hamulcowg lub beben hamulcowy, wykonuje si¢ po kolei co najmniej szes¢
hamowar, przy réznej, stopniowo rosngcej sile przylozonej do mechanizmu sterowania hamulcem lub
rosngcym cisnieniu, az do momentu uzyskania $redniego pelnego opdznienia réwnego 6 m/s? (M;, M,, N,)
lub 5 m/s? (M;, N,, N;). Przylozona sila lub ci$nienie w przewodzie hamulcowym nie moze przekroczy¢
maksymalnej dopuszczalnej przylozonej sity lub ciSnienia w przewodzie hamulcowym, ktére sa
gwarantowane stale przez uklad hamulcowy pojazdu (np. ci$nienia zalaczajacego kompresor). Temperatura
tarczy hamulcowej lub bebna hamulcowego na poczatku kazdego hamowania musi wynosi¢ < 100 °C.

3.5.2. Badanie hamulca opisane w pkt 3.5.1 musi by¢ réwniez wykonane z zastosowaniem oryginalnej tarczy
hamulcowej lub bebna hamulcowego.
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3.5.3. Dynamiczne wlasciwosci cierne zamiennej tarczy hamulcowej lub bebna hamulcowego na koniec
procedury (krok 9 lub 18) mozna uznal za zblizone do wlasciwosci oryginalnej tarczy hamulcowej lub
bebna hamulcowego, jezeli wartosci $redniego pelnego opdznienia przy takiej samej sile przylozonej do
mechanizmu sterowania hamulcem lub przy ci$nieniu roboczym o wartosci lezacej w gornych 2/3 wygene-
rowanej krzywej nie odbiegaja o wiecej niz + 8 % lub = 0,4 m/s2 od wartosci uzyskanych przy
zastosowaniu oryginalnej tarczy hamulcowej lub bebna hamulcowego.

4. BADANIA NIENARUSZALNOSCI NA HAMOWNI BEZWLADNOS’CIOWE]
Badania przeprowadza si¢ zgodnie z pkt 4.1 (tarcze) lub 4.2 (bgbny).

Wymagane jest jedno badanie na grupe badania, chyba ze czg$¢ zamienna ulegnie uszkodzeniu lub awarii
przed osiagnieciem wymaganej liczby cykli (zob. pkt 4.1.1.1.3 lub 4.1.1.2.3 niniejszego zalgcznika).

Hamulec nalezy zamontowaé na hamowni zgodnie z jego miejscem montazu w pojezdzie (nie dotyczy to
hamulcéw montowanych na sztywno lub za pomocg zwrotnicy).

Temperaturg tarczy hamulcowej lub bebna hamulcowego nalezy mierzy¢ mozliwie blisko powierzchni
tarcia. Pomiar temperatury nalezy zapisal, a metoda i punkt pomiarowy musza by¢ takie same dla
wszystkich badan.

Jezeli podczas hamowania lub migdzy hamowaniami w jednym cyklu hamowania stosuje si¢ chlodzenie
powietrzem, predkosé przeplywu powietrza przy hamulcu jest ograniczona do v, = 0,33 v

gdzie:
v = predko$¢ pojazdu na poczatku hamowania.
W innych przypadkach nie ogranicza si¢ stosowania powietrza chlodzacego.

Temperatura powietrza chlodzacego musi by¢ réwna temperaturze otoczenia.

4.1. Tarcze hamulcowe

4.1.1. Badanie tarczy hamulcowej na zmeczenie cieplne
Badanie to przeprowadza si¢ przy uzyciu nowej tarczy, oryginalnego zacisku hamulcowego oraz nowych
zespotow okladzin hamulcowych danego pojazdu lub pojazdéw, ktére posiadajg homologacje typu zgodnie
z regulaminem nr 13, 13-H lub 90 (w takich warunkach jak przy zamontowaniu w pojezdzie, tj. po

usunigciu smaru ochronnego).

Zuzyte okladziny hamulcowe mozna w razie potrzeby wymieni¢ podczas badania.

4.1.1.1. Pojazdy kategorii M,, N,
4.1.1.1.1.  Warunki badania (badanie tarczy hamulcowej na zmeczenie cieplne)

Mas¢ bezwladnoéci hamowni bezwladnosciowej wyznacza si¢ zgodnie z wymogami okreslonymi
w pkt 3.2.1, 3.2.1.1 i 3.2.1.2 zalgcznika 11.

Predko$¢ obrotowa hamowni odpowiada predkosci liniowej pojazdu okreSlonej na podstawie $redniej

warto$ci dynamicznego promienia tocznego najwigkszej i najmniejszej opony dopuszczonej do stosowania
w danym pojezdzie.

4.1.1.1.2.  Program badania (badanie tarczy hamulcowej na zmeczenie cieplne)
Nowe okladziny hamulcowe i nowa tarcz¢ mocuje si¢ do odpowiednich hamulcéw i poddaje docieraniu

zgodnie z procedurg opisang w pkt 2.2.2.3 zalacznika 3. Jezeli do ukoniczenia badania potrzebne sg nowe
okladziny hamulcowe, nalezy je podda¢ docieraniu zgodnie z t3 samg procedura:

Tabela A11/4.1.1.1.2

Kryterium badania Badanie na zmeczenie cieplne

Kategorie pojazdu My/N,

Rodzaj hamowania Nastepujace po sobie hamowania
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4.1.1.1.3.

4.1.1.2.

4.1.1.2.1.

41.1.2.1.1.

Kryterium badania Badanie na zmeczenie cieplne

Okres obejmujacy hamowanie (= t 70's

total)

Liczba hamowan w cyklu 2

Moment hamujacy odpowiadajacy opdznieniu 5,0 m/s?

Laczna liczba cykli hamowania 100 lub 150 (zob. pkt 4.1.1.1.3)

Hamowania
od v

do 20 km/h

Temperatura poczatkowa podczas pierwszego hamowania w kaz- | < 100 °C
dym cyklu

gdzie:

Vo Wwarto$¢ v, jakiej nalezy uzy¢ w badaniu czeSci zamiennej, odpowiada pojazdowi o najwyzszym
stosunku energii kinetycznej do masy tarczy;

t,. rzeczywisty okres hamowania podczas uzywania hamulca;

t..  minimalny czas przyspieszenia odpowiadajacy mocy przyspieszania danego pojazdu;

acc

okres spoczynku;

Test

oa  Okres obejmujacy hamowanie (t,, + t,. + t.)

Wynik badania (badanie tarczy hamulcowej na zmeczenie cieplne)

Wynik badania uznaje si¢ za pozytywny, jezeli ukoficzono co najmniej 150 cykli bez uszkodzenia lub
awarii.

Jezeli ukoficzono mniej niz 150, ale ponad 100 cykli bez uszkodzenia lub awarii, badanie nalezy powt6rzy¢é
na nowej czeSci zamiennej. W takim przypadku wynik badania czesci jest pozytywny, jezeli w obu
badaniach ukonczono ponad 100 cykli bez uszkodzenia lub awarii.

Jezeli ukonczono mniej niz 100 cykli przed uszkodzeniem lub awaria, bada si¢ czg$¢ oryginalng
i poréwnuje wyniki. Wynik badania uznaje si¢ za pozytywny, jezeli liczba cykli przed uszkodzeniem lub
awaria nie jest nizsza niz w przypadku czesci oryginalnej -10 %.

Uszkodzenie oznacza w tym kontekscie:

a) pekniecia promieniowe na powierzchni ciernej dluzsze niz 23 wysokosci promieniowej powierzchni
ciernej;

b) pekniecia na powierzchni ciernej, ktore siegaja jej wewnetrznego lub zewnetrznego obwodu;
¢) pekniecie catkowite ktdregos z pierScieni ciernych;

d) jakiekolwiek uszkodzenia strukturalne lub pekniecia w dowolnym miejscu poza powierzchnig cierng.
Pojazdy kategorii M,, M,, N, i N,

Warunki badania (badanie tarczy hamulcowej na zmeczenie cieplne)

Pojazdy o maksymalnej dopuszczalnej masie > 7,5 t

W ramach ponizszego programu badania tarcze hamulcowe sa badane jako czeSci ukladu
hamulcowego. Program ten nie odtwarza rzeczywistych warunkéw drogowych i nalezy go traktowac
wylacznie jako badanie czgSci. Parametry wyszczeg6lnione ponizej w tabeli A11/4.1.1.2.1.1 dotycza
hamulcéw stosowanych obecnie zwykle w pojazdach o maksymalnej dopuszczalnej masie > 7,5 t.
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Tabela A11/4.1.1.2.1.1

Srednica zewnetrzna tarczy Parametr badania Parametr badania Przyklad wyposazenia

,Rozmiar hamulca”[najm-

Masa prébna m [kg] Ty, [m] niejszy mozliwy rozmiar
obreczy
320-350 3100 0,386 17,5"
351-390 4 500 0,445 19,5"
391-440 5300 0,527 22,5"

> 440 (1) () () -

(") Wystepujacy o homologacje musi uzgodni¢ masg¢ probna i dynamiczny promiefi toczny opony z placéwka tech-
niczng.

Mase¢ bezwladnosci hamowni bezwladnoSciowej wyznacza si¢ zgodnie z wymogami okreSlonymi
w pkt 3.2.1 zalgcznika 11 w polaczeniu z parametrami okre$lonymi w powyzszej tabeli (masa probna

i rdyn).

Predkos¢ obrotowa hamowni odpowiada predkosci liniowej pojazdu zaleznej od dynamicznych promieni
tocznych opony okreslonych w tabeli A11/4.1.1.2.1.1.

4.1.1.2.1.2. Pojazdy o maksymalnej dopuszczalnej masie > 3,5ti< 7,5t

Jesli chodzi o pojazdy o maksymalnej dopuszczalnej masie > 3,5 t i < 7,5 t, do ktdérych nie maja
zastosowania parametry wymienione w tabeli A11/4.1.1.2.1.1, parametry badawcze wybiera si¢ w taki
sposob, aby obja¢ najgorszy mozliwy scenariusz, ktéry stanowil podstawe do okreslenia zakresu uzywania
zamiennej tarczy hamulcowej (maksymalna dopuszczalna masa pojazdu, maksymalny rozmiar wyposazenia

opony).

Mase bezwladnosci hamowni bezwladnoSciowej wyznacza si¢ zgodnie z wymogami okreslonymi
w pkt 3.2.1, 3.2.1.1 i 3.2.1.2 zalgcznika 11.

Predko$¢ obrotowa hamowni odpowiada predkoséci liniowej pojazdu okrelonej na podstawie $redniej
warto$ci dynamicznego promienia tocznego najwickszej i najmniejszej opony dopuszczonej do stosowania
w danym pojezdzie.

4.1.1.2.2.  Program badania (badanie tarczy hamulcowej na zmeczenie cieplne)

Tabela A11/4.1.1.2.2

Procedura docierania 100 hamowan

Predko$¢ poczatkowa: 60 km/h
Predkos$¢ koncowa: 30 km/h

d, =1 m/s?i2 mfs? na przemian

Temperatura poczatkowa: < 300 °C (poczawszy od temperatury pokojo-
we)

1. Hamowanie  kondycjono- | 10 hamowan od 60 do 30 km/h

wane d, =1 m/s?i2 m/s? na przemian

Temperatura poczgtkowa: < 250 °C

2. Hamowanie przy duzej pred- | 2 hamowania od 130 do 80 km/h
kosci d =3 m/52

Temperatura poczgtkowa: < 100 °C

3. Hamowanie  kondycjono- | Zob. 1 etap badania
wane




16.11.2018 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej L 290/117
4. Hamowanie przy duzej pred- | Zob. 2 etap badania
kosci
5. Hamowanie  kondycjono- | Zob. 1 etap badania
wane
6. Hamowanie ciagle (1) 5 hamowan przy stalej predkosci: 85 km/h
Moment obrotowy opdZnienia wynoszacy 0,5 m/s?
Okres hamowania 60 s
Temperatura poczatkowa: < 80 °C
7. Hamowanie  kondycjono- | Zob. 1 etap badania
wane
8. Hamowanie ciggle (2) 5 hamowan przy stalej predkosci: 85 km/h
Moment obrotowy opdZnienia wynoszacy 1,0 m/s?
Okres hamowania 40 s
Temperatura poczgtkowa: < 80 °C
9. Powtérzy¢ etap badania 1-8 | 9 lub 14 razy (w zaleznosci od przypadku) — zob. pkt 4.1.1.2.3
d,, $rednie op6znienie w odniesieniu do odleglosci.
4.1.1.2.3.  Wynik badania (badanie tarczy hamulcowej na zmeczenie cieplne)
Wynik badania uznaje si¢ za pozytywny, jezeli ukoficzono co najmniej 15 cykli bez uszkodzenia lub awarii.
Jezeli ukoficzono mniej niz 15, ale ponad 10 cykli bez uszkodzenia lub awarii, badanie nalezy powt6rzy¢
na nowej czeSci zamiennej. W takim przypadku wynik badania czesci jest pozytywny, jezeli w obu
badaniach ukonczono ponad 10 cykli bez uszkodzenia lub awarii.
Jezeli ukoficzono mniej niz 10 cykli przed uszkodzeniem lub awaria, bada si¢ cz¢$¢ oryginalng i poréwnuje
wyniki. Wynik badania uznaje si¢ za pozytywny, jezeli liczba cykli przed uszkodzeniem lub awarig nie jest
nizsza niz w przypadku czeéci oryginalne;j.
Uszkodzenie oznacza w tym kontekscie:
a) peknigcia promieniowe na powierzchni ciernej dluzsze niz 2/3 wysokosci promieniowej pierScienia
ciernego;
b) pekniecia na powierzchni ciernej, ktore siggaja jej wewnetrznego lub zewnetrznego obwodu;
¢) pekniecie catkowite ktérego$ z pierScieni ciernych;
d) jakiekolwiek uszkodzenia strukturalne lub peknigcia w dowolnym miejscu poza powierzchnig cierna.
4.1.2. Badanie tarczy hamulcowej przy wysokim obcigzeniu
W przypadku cz¢ici wymiennych badanie przy wysokim obcigzeniu przeprowadza si¢ na nowej tarczy
hamulcowej lub na tej samej tarczy hamulcowej, ktéra zostala uzyta do alternatywnego badania na
hamowni (zob. pkt 3.3 niniejszego zalacznika).
W przypadku réwnowaznych cze¢sci badanie przy wysokim obcigzeniu przeprowadza si¢ przy uzyciu nowej
tarczy, oryginalnego zacisku hamulcowego oraz nowych zespotéw oktadzin hamulcowych danego pojazdu
lub pojazdéw, ktére posiadaja homologacje typu zgodnie z regulaminem nr 13, 13-H lub 90 (w takich
warunkach jak przy zamontowaniu w pojezdzie, tj. po usunieciu smaru ochronnego).
Zuzyte okladziny hamulcowe mozna w razie potrzeby wymieni¢ podczas badania.
4.1.2.1. Pojazdy kategorii M,, N,
4.1.2.1.1.  Warunki badania (badanie tarczy hamulcowej przy wysokim obciazeniu)

Zob. pkt 4.1.1.1.1 powyzej.
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4.1.2.1.2.  Program badania (badanie tarczy hamulcowej przy wysokim obciazeniu)
Nowe okladziny hamulcowe i nowa tarcz¢ mocuje si¢ do odpowiednich hamulcéw i poddaje docieraniu

zgodnie z procedurg opisang w pkt 2.2.2.3 zalacznika 3. Jezeli do ukoficzenia badania potrzebne sg nowe
okladziny hamulcowe, nalezy je podda¢ docieraniu zgodnie z t3 samg procedura:

Tabela A11/4.1.2.1.2

Kryterium badania Badanie przy wysokim obcigzeniu
Kategorie pojazdu M, /N,
Rodzaj hamowania Pojedyncze hamowania
Liczba hamowan 70

Temperatura poczatkowa przy rozpo- | < 100 °C
czeciu hamowania

Moment hamujacy  odpowiadajacy | 10,0 m/s? przy cinieniu < 16 000 kPa lub p = 16 000 kPa

opdZnieniu (< 10,0 m/s?)
Hamowania

od Voo

do 10 km/h

gdzie warto$¢ v, jakiej nalezy uzy¢ w badaniu czgsci zamiennej, odpowiada pojazdowi o najwyzszym
stosunku energii kinetycznej do masy tarczy.

4.1.2.1.3.  Wynik badania (badanie tarczy hamulcowej przy wysokim obciazeniu)

Wynik badania uznaje si¢ za pozytywny, jezeli ukoficzono co najmniej 70 hamowan bez uszkodzenia lub
awarii.

Jezeli ukoiczono mniej niz 70 hamowan przed uszkodzeniem lub awaria, bada si¢ cze$¢ oryginalng
i poréwnuje wyniki. Wynik badania uznaje si¢ za pozytywny, jezeli liczba cykli przed uszkodzeniem lub
awarig nie jest nizsza niz w przypadku czesci oryginalnej -10 %.

Uszkodzenie oznacza w tym kontekscie:

a) pekniecia promieniowe na powierzchni ciernej dluzsze niz 2/3 wysokosci promieniowej powierzchni
ciernej;

b) peknigcia na powierzchni ciernej, ktore siggaja jej wewnetrznego lub zewnetrznego obwodu;

¢) pekniecie catkowite ktdregos z pierScieni ciernych;

d) jakiekolwiek uszkodzenia strukturalne lub peknigcia w dowolnym miejscu poza powierzchnig cierng.
4.1.2.2. Pojazdy kategorii M,, M;, N, i N,
4.1.2.2.1.  Warunki badania (badanie tarczy hamulcowej przy wysokim obcigzeniu)

Zob. pkt 4.1.1.2.1 powyze;j.

4.1.2.2.2.  Program badania (badanie tarczy hamulcowej przy wysokim obcigzeniu)
Docieranie zgodnie z tabelg A11/4.1.1.2.2.

Wykonuje si¢ 500 hamowan z predkosci 50 km/h do 10 km/h przy momencie hamujacym wynoszacym
90 % maksymalnego momentu hamujacego majacego zastosowanie do odpowiedniego zacisku
hamulcowego.

Temperatura poczatkowa: < 200 °C

4.1.2.2.3.  Wynik badania (badanie tarczy hamulcowej przy wysokim obcigzeniu)

Wynik badania uznaje si¢ za pozytywny, jezeli po 500 hamowaniach na tarczy hamulcowej nie pojawiaja
si¢ zadne $lady peknie¢. Badanie uznaje si¢ za wazne, jezeli wymagany maksymalny moment obrotowy
zostal osiggniety w przypadku co najmniej 90 % hamowan, pod warunkiem ze w przypadku pozostatych
10 % hamowan zastosowano ci$nienie maksymalne.
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4.2.

4.2.1.

4.2.1.1.
42.1.1.1.

4.2.1.1.2.

4.2.1.1.3.

4.2.1.2.
4.2.1.2.1.
4.2.1.2.1.1.

Uszkodzenie oznacza w tym kontekscie:

a) peknigcia promieniowe na powierzchni ciernej dtuzsze niz 2/3 wysokosci promieniowej powierzchni
ciernej;

b) pekniecia na powierzchni ciernej, ktore siggaja jej wewnetrznego lub zewnetrznego obwodu;

¢) peknigcie catkowite ktérego$ z pierScieni ciernych;

d) jakiekolwiek uszkodzenia strukturalne lub peknigcia w dowolnym miejscu poza powierzchnig cierng.
Bebny hamulcowe

Badanie bgbna hamulcowego na zmeczenie cieplne

Badanie przeprowadza si¢ przy uzyciu nowego bebna z nowymi zespolami okladzin, ktére posiadajg
homologacje typu zgodnie z regulaminem nr 13, 13-H lub 90 (po usunieciu smaru ochronnego, jezeli byt
stosowany).

Dozwolone jest poddanie okladzin obrébce w celu uzyskania dobrego styku powierzchni okladzin i bgbna.

Pojazdy kategorii M, i N,
Warunki badania (badanie bgbna hamulcowego na zmeczenie cieplne)

Mase¢ bezwladnosci hamowni bezwladnoSciowej wyznacza si¢ zgodnie z wymogami okreSlonymi
w pkt 3.2.1, 3.2.1.1 i 3.2.1.2 zalgcznika 11.

Predko$¢ obrotowa hamowni odpowiada predkosci liniowej pojazdu okreslonej na podstawie Sredniej
warto$ci dynamicznego promienia tocznego najwigkszej i najmniejszej opony dopuszczonej do stosowania
w danym pojezdzie.

Program badania (badanie bebna hamulcowego na zmeczenie cieplne)

Wymagania dla begbnéw hamulcowych w zakresie zmeczenia cieplnego s3 objete badaniami przy wysokim
obcigzeniu w pkt 4.2.2.1.2.

Wynik badania (badanie bgbna hamulcowego na zmeczenie cieplne)

Zob. pkt 4.2.2.1.3.

Pojazdy kategorii M,, M,, N,, N,
Warunki badania (badanie bebna hamulcowego na zmeczenie cieplne)
Pojazdy o maksymalnej dopuszczalnej masie > 7,5 t

W ramach ponizszego programu badania bg¢bny hamulcowe s3 badane jako czesci ukladu
hamulcowego. Program ten nie odtwarza rzeczywistych warunkoéw drogowych i nalezy go traktowac
wylacznie jako badanie czgSci. Parametry wyszczegélnione ponizej w tabeli A11/4.2.1.2.1.1 dotycza
hamulcéw stosowanych obecnie zwykle w pojazdach o maksymalnej dopuszczalnej masie > 7,5 t.

Tabela A11/4.2.1.2.1.1

Szeroko$¢ okladziny
Srednica <130 mm 130-190 mm > 190 mm Typowa
wewnetrzna $rednica
bebna Promien Promien Promieri obreczy
[mm] ’Masa opony ’Masa opony /Masa opony
prébna [kg] [m] prébna [kg] [m] probna [kg] [m]
<330 2750 0,402 3200 0,390 5 500 0,402 17,5"
330-390 " " 3 400 0,480 5500 0,516 19,5"
391-430 3 400 0,510 4 500 0,527 5500 0,543 22,5"
> 430 () () () () () () -

(') Wystepujacy o homologacje musi uzgodni¢ mas¢ probna i dynamiczny promiefi toczny opony z placéwka tech-
niczng.
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Mas¢ bezwladnoéci hamowni bezwladnosciowej wyznacza si¢ zgodnie z wymogami okreslonymi
w pkt 3.2.1 zalgcznika 11 w polaczeniu z parametrami okreSlonymi w powyzszej tabeli (masa prébna

i rdyn).

Predkos¢ obrotowa hamowni odpowiada predkosci liniowej pojazdu zaleznej od dynamicznych promieni
tocznych opony okreslonych w tabeli A11/4.2.1.2.1.1.

4.2.1.2.1.2. Pojazdy o maksymalnej dopuszczalnej masie > 3,5ti< 7,5t
Jesli chodzi o pojazdy o maksymalnej dopuszczalnej masie > 3,5 t i < 7,5 t, do ktérych nie majg
zastosowania parametry wymienione w tabeli A11/4.1.1.2.1.1, parametry badawcze wybiera si¢ w taki
sposéb, aby objaé najgorszy mozliwy scenariusz, ktory stanowit podstawe do okreslenia zakresu uzywania
zamiennego bebna hamulcowego (maksymalna dopuszczalna masa pojazdu, maksymalny rozmiar
wyposazenia opony).
Mase¢ bezwladnosci hamowni bezwladnoSciowej wyznacza si¢ zgodnie z wymogami okre§lonymi
w pkt 3.2.1, 3.2.1.1 i 3.2.1.2 zalgcznika 11.
Predkos¢ obrotowa hamowni odpowiada predkosci liniowej pojazdu okreslonej na podstawie $redniej
warto$ci dynamicznego promienia tocznego najwigkszej i najmniejszej opony dopuszczonej do stosowania
w danym pojezdzie.
4.2.1.2.2.  Program badania (badanie bebna hamulcowego na zmeczenie cieplne)
Tabela A11/4.2.1.2.2
Kryterium badania Badanie na zmeczenie cieplne
Procedura docierania 200 hamowan
Predko$¢ poczatkowa: 60 km/h
Predkos$é koncowa: 5 km/h
d, =1m/s?i2 m/s? na przemian
Temperatura poczatkowa: < 200 °C (poczgwszy od temperatury pokojo-
wej)
Ewentualnie mozna poming¢ docieranie, jezeli wystepujacy o homologa-
cj¢ nie uwaza go za konieczne
Rodzaj hamowania Nastepujace po sobie hamowania
Liczba hamowan 250 lub 300 (w zaleznosci od przypadku) — zob. pkt 4.2.1.2.3
Uwaga: Badanie przerywa si¢ po pojawieniu si¢ peknigcia catkowitego.
Moment hamujacy odpowiada- | 3,0 m/s?
jacy opdznieniu
Hamowania
od 130
do 80 km/h
Temperatura poczatkowa pod- | < 50 °C
czas kazdego hamowania
Chlodzenie zgodnie z pkt 3.2.3 | Dopuszczone
4.2.1.2.3.  Wynik badania (badanie bebna hamulcowego na zmeczenie cieplne)

Wynik badania uznaje si¢ za pozytywny, jezeli ukoniczono co najmniej 300 hamowan bez uszkodzenia lub
awarii.

Jezeli wykonano mniej niz 300, ale ponad 250 hamowan bez uszkodzenia lub awarii, placowka techniczna
musi powtérzy¢ badanie na nowej czeSci zamiennej. W takim przypadku wynik badania czesci jest
pozytywny, jezeli w obu badaniach wykonano ponad 250 hamowan bez uszkodzenia lub awarii.
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4.2.2.

4.2.2.1.

4.2.2.1.1.

4.22.1.2.

Jezeli wykonano mniej niz 250 hamowan przed uszkodzeniem lub awarig, bada si¢ cze$¢ oryginalng
i poréwnuje wyniki — wynik badania uznaje si¢ za pozytywny, jezeli liczba cykli przed uszkodzeniem lub
awarig nie jest nizsza niz w przypadku czesci oryginalnej.

Uszkodzenie oznacza w tym kontekscie:

a) peknigcia promieniowe na powierzchni ciernej dluzsze niz 2/3 szeroko$ci promieniowej powierzchni
ciernej;

b) pekniecia na powierzchni ciernej, ktdre siegaja zewnetrznej powierzchni osiowej bebna;

o) pekniecie catkowite bebna;

d) jakiekolwiek uszkodzenia strukturalne lub peknigcia w dowolnym miejscu poza powierzchnig cierng.
Badanie bebna hamulcowego przy wysokim obcigzeniu

W przypadku cze$ci wymiennych badanie przy wysokim obcigzeniu przeprowadza si¢ na nowym bebnie
hamulcowym lub na tym samym bebnie hamulcowym, ktéry zostal uzyty do alternatywnego badania na
hamowni (zob. pkt 3.3 niniejszego zalacznika).

W przypadku réwnowaznych czeSci badanie przy wysokim obcigzeniu przeprowadza si¢ przy uzyciu
nowego bebna, oryginalnego zacisku hamulcowego oraz nowych zespoléw okladzin hamulcowych danego
pojazdu lub pojazdéw, ktére posiadaja homologacje typu zgodnie z regulaminem nr 13, 13-H lub 90

(w takich warunkach jak przy zamontowaniu w pojezdzie, tj. po usunigciu smaru ochronnego).

Zuzyte okladziny hamulcowe mozna w razie potrzeby wymieni¢ podczas badania.

Pojazdy kategorii M, i N,
Warunki badania (badanie bebna hamulcowego przy wysokim obciazeniu)

Zob. pkt 4.2.1.1.1 powyzej.

Program badania (badanie bgbna hamulcowego przy wysokim obcigzeniu)
Badanie to obejmuje réwniez wymogi badania na zmeczenie cieplne (zob. pkt 4.2.1.1.2).

Badanie musi by¢ przeprowadzone zgodnie z nast¢pujacy tabela:

Tabela A11/4.2.2.1.2

Procedura docierania Wykonaé 100 przyhamowan po kolei przy predkosci v, = 80 km/h i v,

= 10 kmj/h oraz temperaturze poczatkowej < 100 °C.
Opoéznienie pierwszego hamowania jest stale i wynosi 1,5 m/s2. Od dru-

giego do ostatniego hamowania nacisk jest staly i odpowiada $redniemu
naciskowi pierwszego hamowania.

Docieranie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia co najmniej 80 % kon-
taktu oktadzin z bebnem.

Kryterium badania

Badanie bebna hamulcowego przy wysokim obcigzeniu

Rodzaj hamowania

Pojedyncze hamowania

Liczba hamowan

100

Temperatura poczatkowa przy
rozpoczeciu hamowania

<100 °C

Moment hamujacy odpowiada-
jacy opdznieniu

10,0 m/s? przy ci$nieniu < 16 000 kPa

(< 10,0 m/s?)

16 000 kPa lub p =

Hamowania
od
do

v,

max

10 km/h

gdzie warto$¢ v,

ma:

o jakiej nalezy uzy¢ w badaniu czeSci zamiennej, odpowiada pojazdowi o najwyzszym

stosunku energii kinetycznej do masy tarczy.
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4.2.2.1.3.  Wynik badania (badanie bebna hamulcowego przy wysokim obcigzeniu)

Wynik badania uznaje si¢ za pozytywny, jezeli ukoficzono co najmniej 100 hamowan bez uszkodzenia lub
awarii.

Jezeli wykonano mniej niz 100 hamowan przed uszkodzeniem lub awaria, bada si¢ cze$¢ oryginalng
i poréwnuje wyniki. Wynik badania uznaje si¢ za pozytywny, jezeli liczba cykli przed uszkodzeniem lub
awarig nie jest nizsza niz w przypadku czesci oryginalnej -10 %.

Uszkodzenie oznacza w tym kontekscie:

a) pekniecia promieniowe na powierzchni ciernej dluzsze niz 2/3 szerokosci promieniowej powierzchni
ciernej;

b) peknigcia na powierzchni ciernej, ktére siggaja zewnegtrznej powierzchni osiowej bgbna;
o) pekniecie catkowite bebna;

d) jakiekolwiek uszkodzenia strukturalne lub peknigcia w dowolnym miejscu poza powierzchnig cierna.
4.222. Pojazdy kategorii M,, M;, N, i N,
4.2.2.2.1.  Warunki badania (badanie begbna hamulcowego przy wysokim obcigzeniu)

Zob. pkt 4.2.1.2.1 powyze;.
4.2.2.2.2.  Program badania (badanie bebna hamulcowego przy wysokim obciazeniu)

Tabela A11/4.2.2.2.2

Kryterium badania Badanie przy wysokim obciazeniu

Procedura docierania 200 hamowan

Predko$¢ poczatkowa: 60 km/h

Predkos¢ koncowa: 5 km/h

d, =1m/s?i2 m/s? na przemian

Temperatura poczatkowa: < 200 °C (poczgwszy od temperatury pokojo-
wej)

Ewentualnie mozna poming¢ docieranie, jezeli wystepujacy o homologa-
cj¢ nie uwaza go za konieczne

Catkowita liczba hamowan 150

Temperatura poczatkowa bebna | < 100 °C
hamulcowego przy kazdym ha-

mowaniu

Hamowania

od 60 km/h
do < 5 km/h

Moment hamujacy odpowiada- | 6 m/s>
jacy opdznieniu

Chlodzenie (takze niezgodne | Dopuszczone
z pkt 3.2.3 niniejszego zalacz-
nika)

4.2.2.2.3.  Wynik badania (badanie begbna hamulcowego przy wysokim obcigzeniu)

Wynik badania jest pozytywny, jezeli na bebnie hamulcowym nie pojawiaja si¢ peknigcia.

Badanie uznaje si¢ za wazne, jezeli wymagany maksymalny moment obrotowy zostal osiagniety
w przypadku co najmniej 90 % hamowan, pod warunkiem ze w przypadku pozostalych 10 % hamowan
zastosowano ci$nienie maksymalne.
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Uszkodzenie oznacza w tym kontekscie:

a) peknigcia promieniowe na powierzchni ciernej dluzsze niz 2/3 wysokosci promieniowej powierzchni
ciernej;

b) peknigcia na powierzchni ciernej, ktore siggaja jej wewnetrznego lub zewnetrznego obwodu;

¢) peknigcie catkowite ktérego$ z pierScieni ciernych;

d) jakiekolwiek uszkodzenia strukturalne lub peknigcia w dowolnym miejscu poza powierzchnig cierng.
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ZAEACZNIK 12

WYMAGANIA DOTYCZACE ZAMIENNYCH TARCZ LUB BEBNOW HAMULCOWYCH PRZEZNACZONYCH
DO POJAZDOW KATEGORII O

1. PRZEGLAD BADANIA

Badania wymagane w pkt 5.3 niniejszego regulaminu sg wyszczeg6lnione ponizej w zaleznosci od kategorii
pojazdu:

Tabela A12/1 A

Pojazdy kategorii O,, 0,1 O,

Alternatywne badanie na hamowni (alternatywne do

Badanie drogowe (trakcyjne) badania drogowego)

221. Typ 0 341. Typ O

222 Typl 3.4.2. Typ 1

2.3. Uklad hamulca postojowego (jezeli jest stoso- | —
wany)

2.4. Badanie dynamicznych wlasciwosci ciernych | 3.5. Badanie dynamicznych wlasciwosci ciernych

(badanie poréwnawcze przeprowadzane na po- (badanie poréwnawcze przeprowadzane na po-
szczeg6lnych osiach) szczegblnych osiach)
Tabela A12/1B

Pojazdy kategorii O,

Alternatywne badanie na hamowni (alternatywne do

Badanie drogowe (trakcyjne) badania drogowego)

221. Typ 0 34.1. Typ O

2.2.3. Typ I 3.4.3. Typ I

2.3. Uklad hamulca postojowego (jezeli jest stoso- | —
wany)

2.4. Badanie dynamicznych wlasciwosci ciernych | 3.5. Badanie dynamicznych wlasciwosci ciernych

(badanie poréwnawcze przeprowadzane na po- (badanie poréwnawcze przeprowadzane na po-
szczegolnych osiach) szczegolnych osiach)

2. WERYFIKACJA WYMAGAN ZWIAZANYCH Z BADANIEM POJAZDU

2.1. Badany pojazd

Pojazd reprezentatywny dla wybranej grupy badania (zob. definicja w pkt 5.3.6 niniejszego regulaminuy),
w odniesieniu do ktérego wystgpiono o homologacje lub sprawozdanie z badania czgsci dla zamiennej
tarczy hamulcowej lub bgbna hamulcowego, musi by¢ wyposazony w t¢ zamienng tarcz¢ hamulcows lub
beben hamulcowy, a takze urzadzenia badawcze do badania hamulcéw zgodnie z wymaganiami regulaminu
nr 13.

Zamienng tarcz¢ hamulcows lub beben hamulcowy montuje si¢ do danej osi wraz z okladzing hamulcows,
homologowang zgodnie z regulaminem nr 13 lub 90 udost¢pniang przez producenta pojazdu lub osi. Jezeli
nie zostanie ustanowiona jednolita procedura przeprowadzania hamowania, badanie przeprowadza si¢ po
uzgodnieniu z placéwka techniczng. Wszystkie badania wymienione ponizej nalezy przeprowadzi¢ na
dotartych hamulcach. Te sama procedure docierania nalezy stosowa¢ do zamiennych i oryginalnych tarcz

i bebnéw hamulcowych.
2.2. Uklad hamulcowy roboczy
2.2.1. Badania hamulca typu 0, pojazd obcigzony

Badanie to przeprowadza si¢ zgodnie z pkt 1.4.4 zalacznika 4 do regulaminu nr 13.
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2.2.2. Badania hamulca typu I
Badanie to przeprowadza si¢ zgodnie z pkt 1.5.2 zalacznika 4 do regulaminu nr 13.

Na koniec badania hamulca typu I nalezy zapewni¢ skuteczno$¢ hamowania ,na gorgco” zgodnie
z pkt 1.5.3 zalgcznika 4 do regulaminu nr 13.

2.2.3. Badania hamulca typu III

Badanie to przeprowadza si¢ zgodnie z pkt 1.7 zalacznika 4 do regulaminu nr 13.

2.3. Uklad hamulca postojowego (jezeli jest stosowany)

2.3.1. Jezeli uklad hamulcowy roboczy i uklad hamulca postojowego wykorzystujg wspdlng powierzchnie cierna
tarczy lub bebna, nie jest konieczne przeprowadzanie specjalnego badania ukladu hamulca
postojowego. Przyjmuje sie, Ze pozytywne przejScie badania typu 0 pojazdu obcigzonego oznacza
spelnienie wymogéw dotyczacych uktadu hamulca postojowego.

2.3.2. Badanie statyczne na spadku o nachyleniu 18 %, pojazd obciazony

2.3.3. Pojazd musi spelnial wszystkie stosowne wymagania dla odno$nej kategorii pojazdu okreslone w pkt 2.3
i 3.2 zalgcznika 4 do regulaminu nr 13.

2.4. Badanie dynamicznych wlasciwosci ciernych (badanie poréwnawcze przeprowadzane na poszczegdlnych
osiach)

Badany pojazd musi by¢ obcigzony, a hamowanie odbywa si¢ na poziomej drodze.

Uklad hamulcowy roboczy musi by¢ wyposazony w urzadzenie oddzielajace hamulce két przednich od
hamulcéw kot tylnych, tak by mozna ich bylo zawsze uzy¢ niezaleznie.

Jezeli homologacja lub sprawozdanie z badania czeSci s3 wymagane w odniesieniu do zamiennej tarczy
hamulcowej lub bebna hamulcowego dla hamulcéw ko6t przednich, przez caly czas badania nie moga byé
uruchamiane hamulce két tylnych.

Jezeli homologacja lub sprawozdanie z badania czgici s3 wymagane w odniesieniu do zamiennej tarczy
hamulcowej lub bgbna hamulcowego dla hamulcéw kot tylnych, przez caly czas badania nie mogg by¢
uruchamiane hamulce két przednich.

2.4.1. Badanie poréwnawcze skutecznosci przy zimnych hamulcach

Przy zimnych hamulcach poréwnuje si¢ skuteczno$¢ zamiennej tarczy hamulcowej lub bebna hamulcowego
ze skutecznodcig ich oryginalnych odpowiednikéw na podstawie wynikéw badania opisanego ponize;j.

2.4.1.1. Stosujac zamienng tarcz¢ hamulcowy lub bgben hamulcowy, wykonuje si¢ po kolei co najmniej sze$é
hamowan, przy rdznej, stopniowo rosnacej sile przytozonej do mechanizmu sterowania hamulcem lub
rosngcym ci$nieniu, az do zablokowania k6t lub do momentu uzyskania Sredniego pelnego opdznienia
réwnego 3,5 m/s? lub do momentu uzyskania maksymalnej sily nacisku na pedal dopuszczalnej dla danej
kategorii pojazdu, przy predkosci poczatkowej stosowanej w badaniu wynoszacej 45 kmjh.

Temperatura bebna hamulcowego na poczatku kazdego hamowania wynosi < 100°C.

2.4.1.2. Badanie hamulca opisane w pkt 2.4.1.1 musi by¢ réwniez wykonane z zastosowaniem oryginalnej tarczy
hamulcowej lub bgbna hamulcowego.

2.4.1.3. Dynamiczne wilasciwosci cierne zamiennej tarczy hamulcowej lub bebna hamulcowego mozna uznaé za
zblizone do wilasciwosci oryginalnej tarczy hamulcowej lub bgbna hamulcowego, jezeli wartosci $redniego
pelnego opdznienia przy takiej samej sile przylozonej do mechanizmu sterowania hamulcem lub przy
ci$nieniu roboczym o wartosci lezacej w gérnych 2/3 wygenerowanej krzywej nie odbiegaja o wigcej
niz + 10 % lub + 0,4 m/s? od wartosci uzyskanych przy zastosowaniu oryginalnej tarczy hamulcowej lub
bebna hamulcowego.

3. BADANIE NA HAMOWNI BEZWLADNO§CIOWEJ
3.1. Wyposazenie hamowni

Do celéw badania hamownia musi by¢ wyposazona w oryginalny zacisk hamulcowy lub hamulec kota
danego pojazdu. Hamownia bezwladnosciowa musi by¢ wyposazone w uklad ze stalym momentem
hamujgcym i urzadzenie zapewniajgce stala rejestracje predkosci obrotowej, ci$nienia hamulcowego, liczby
obrotéw po rozpoczeciu hamowania, momentu hamujgcego, czasu hamowania oraz temperatury bebna
hamulcowego.
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3.2 Warunki badania
3.2.1. Masa bezwladnosci hamowni bezwladnosciowej

Mas¢ bezwladnosci hamowni bezwladnoSciowej ustawia si¢ jak najdokladniej, z tolerancjg + 5 %, do
teoretycznie wymaganej wartosci odpowiadajacej czesci catkowitej bezwladnosci pojazdu, ktora jest
hamowana przez odpowiednie koto. Wzér do jej obliczenia jest nastepujacy:

[=m-ry,’
gdzie:
I = bezwladnos$¢ w ruchu obrotowym (kgm?);
Ty, = dynamiczny promien toczny opony (m);
m = masa probna (czg$¢ masy maksymalnej pojazdu hamowanej przez odpowiednie koto) okreslona
w niniejszym regulaminie.
3.2.1.1. Dynamiczny promien toczny

Przy obliczaniu masy bezwladnosci nalezy uwzgledni¢ dynamiczny promien toczny (r,,,) najwigkszej opony
dopuszczonej do stosowania w danym pojezdzie (lub na danej osi).

3.2.1.2 Masa prébna
Masa prébna do obliczenia masy bezwladnosci jest nastepujgca:
m =0,55>m

m,,: maksymalna technicznie dopuszczalna masa osi

axle axle*

3.2.2. Poczatkowa predkos¢é obrotowa hamowni odpowiada predkosci liniowej pojazdu przy 40 lub 60 km/h
(w zaleznosci od typu badania) okre$lonej na podstawie $redniej wartosci dynamicznego promienia
tocznego najwickszej i najmniejszej opony o dopuszczonych rozmiarach.

3.2.3. Chlodzenie
Chlodzenie mozna stosowaé zgodnie z pkt 3.2.3.1 lub 3.2.3.2.

3.2.3.1. Badanie przeprowadzane z kompletnym kolem zgodnie z pkt 3.2.2 dodatku 2 do zalgcznika 11 do
regulaminu nr 13.

W odniesieniu do badaf typu I i IIl podczas przebiegéw nagrzewajagcych mozna stosowaé chlodzenie
powietrzem, przy predkosci i kierunku przeptywu powietrza odwzorowujacych warunki rzeczywiste, przy
czym predkos¢ przeplywu powietrza wynosi v, = 0,33 v

gdzie:
v = predko$¢ pojazdu na poczgtku hamowania.
W innych przypadkach nie ogranicza si¢ stosowania powietrza chlodzacego.

Temperatura powietrza chlodzacego musi by¢ réwna temperaturze otoczenia.

3.2.3.2. Badanie przeprowadzane bez obreczy

W odniesieniu do badan typu I i Il podczas przebiegéw nagrzewajacych nie mozna stosowac chlodzenia
powietrzem.

W innych przypadkach nie ogranicza si¢ stosowania powietrza chlodzacego.

3.2.4. Przygotowanie hamulca
3.2.4.1. Hamulce tarczowe

Badanie przeprowadza si¢ przy uzyciu nowej tarczy z nowymi zespolami okladzin hamulcowych, ktére
posiadaja homologacje typu zgodnie z regulaminem nr 13 lub 90 (w takich warunkach jak przy
zamontowaniu w pojezdzie, tj. po usunieciu smaru ochronnego).

3.2.4.2. Hamulce bebnowe

Badanie przeprowadza si¢ przy uzyciu nowego bebna z nowymi zespolami okladzin, ktére posiadaja
homologacje typu zgodnie z regulaminem nr 13 lub 90 (po usunigciu smaru ochronnego, jezeli byt
stosowany).

Dozwolone jest poddanie okladzin obrébce w celu uzyskania dobrego styku powierzchni okladzin i bebna.
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3.3. Alternatywne badanie skuteczno$ci na hamowni
Tabela A12/3.3
1. Docieranie na zimno:
100 (tarcza) lub 200 (beben) hamowar
T, = 150 °C (tarcza) lub 100 °C (bgben)
v, = 60 km/h
d, =112 m/s? na przemian
2. Dynamiczne wla$ciwosci cierne, zob. pkt 3.5.1 niniejszego zalacznika
3. Docieranie na gorgco:
Wykonaé 30 przyhamowan po kolei przy predkosci v, = 60 km/h i v, = 30 km/h i czasie cyklu wy-
noszacym 60 s oraz temperaturze poczatkowej hamulca < 100 °C przy pierwszym przyhamowaniu.
Opdznienie przy pierwszym hamowaniu jest stale i wynosi 3 m/s2. Od drugiego do ostatniego ha-
mowania nacisk jest staly i odpowiada $redniemu naciskowi pierwszego hamowania.
4. Ponowne docieranie:
30 hamowan
T, = 150 °C (tarcza) lub 100 °C (bgben)
v; = 60 km/h
d, =112 m/s2 na przemian
5. Badanie hamulca typu 0, zob. pkt 3.4.1 niniejszego zalgcznika
6. Badanie hamulca typu I (w przypadku O,/O,), zob. pkt 3.4.2 niniejszego zalacznika
7. Ponowne docieranie: (jak nr 4)
8. Badanie hamulca typu 0, zob. pkt 3.4.1 niniejszego zalacznika
9. Badanie hamulca typu IIl (w przypadku O,), zob. pkt 3.4.3 niniejszego zalgcznika
10. | Ponowne docieranie: (jak nr 4)
3.4. Uklad hamulcowy roboczy
3.4.1. Badanie hamulca typu 0, pojazd obcigzony
Przy temperaturze hamulca < 100 °C na poczatku kazdego hamowania i poczgtkowej predkosci obrotowej
rownej 40 km/h przed badaniem typu I lub 60 km/h przed badaniem typu III nalezy wykonaé trzy
hamowania przy takim samym ci$nieniu uruchamiajgcym hamulec, tak aby osiggnaé Srednie pelne
op6Znienie, uwzgledniajac opér toczenia (zob. pkt 3.4.1.1 niniejszego zalacznika), lub $redni moment
hamujacy na podstawie drogi hamowania odpowiadajacy $redniemu pelnemu opéznieniu, uwzgledniajac
op6r toczenia (zob. pkt 3.4.1.1 niniejszego zalacznika), wynoszace co najmniej 5 m/s2
Ci$nienie uruchamiajgce hamulec nie moze przekracza¢ 650 kPa.
Srednig wartos¢ z trzech wynikow nalezy przyjaé jako skutecznosé hamowania ,na zimno”.
3.4.1.1. Opor toczenia
Przyjmuje sig, Ze opér toczenia jest rtéwny opdZnieniu wynoszgcemu 0,1 m/s2.
3.4.2. Badanie hamulca typu I (badanie na spadku)
3.4.2.1. Procedura nagrzewania
Hamulec nagrzewa si¢ od temperatury poczatkowej < 100 °C poprzez ciagniecie hamulca przy stalej
predkosci obrotowej odpowiadajacej 40 km/h i przy stalej wartosci momentu hamujgcego odpowiadajacej
op6Znieniu, z uwzglednieniem oporu toczenia (zob. pkt 3.4.1.1 niniejszego zalacznika), réwnemu 0,7 m/s>
przez 153 minut.
3.4.2.1.4. W przypadku hamulcéw wyposazonych w urzadzenia do automatycznej regulacji hamulcéw przed przepro-

wadzeniem opisanego powyzej badania typu I nalezy przeprowadzi¢ regulacje hamulcow zgodnie
z procedurg okre$long w pkt 3.4.3.1.2 niniejszego zalgcznika.
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3.4.2.2. Skuteczno$¢ hamowania ,na goraco”

3.4.2.2.1. Nie pézniej niz 60 sekund po zakonczeniu procedury nagrzewania nalezy zmierzy¢ skutecznosé
hamowania ,na gorgco” przy predkosci 40 km/h i takim samym cisnieniu uruchamiajacym hamulec, jakie
zastosowano w badaniu typu 0 przy predkosci 40 km/h.

Srednie petne opéznienie, uwzgledniajac opdr toczenia (zob. pkt 3.4.1.1 niniejszego zatacznika), lub $redni
moment hamujgcy na podstawie drogi hamowania odpowiadajacy $redniemu pelnemu opdznieniu,
uwzgledniajgc op6r toczenia (zob. pkt 3.4.1.1 niniejszego zalacznika), nie moze wynosi¢ mniej niz 60 %
warto$ci uzyskanej przy zimnych hamulcach w badaniu typu 0 ani mniej niz 3,6 m/s2.

3.4.2.3. Badanie swobodnego biegu pojazdu

W przypadku hamulcéw wyposazonych w urzadzenia do automatycznej regulacji hamulcéw po
zakoniczeniu badan okreSlonych w pkt 3.4.2.2 hamulec nalezy schlodzi¢ do temperatury wlasciwej dla
hamulcéw zimnych (. < 100 °C) i sprawdzi¢, czy hamulec moze przemieszczaé si¢ swobodnie w wyniku
spelnienia jednego z nastepujacych warunkéw:

a) tarcza lub beben obraca si¢ swobodnie (tj. mozna je obrécié reka);

b) gdy tarcza lub bgben obraca si¢ bez zadnego chlodzenia z predkoscia obrotowg réwng statej predkosci
v = 60 km/h przy zwolnionym hamulcu, temperatury asymptotyczne nie moga przekraczaé wzrostu
temperatury bebnaftarczy wynoszacego 80 °C.

3.4.3. Badanie typu IIl (badanie zaniku hamowania w przypadku pojazdéw kategorii O,)
3.43.1. Procedura nagrzewania

3.4.3.1.1. Wykona¢ przyhamowania po kolei zgodnie z warunkami okreSlonymi w tabeli. Pierwsze hamowanie
powinno rozpoczgé sie przy temperaturze hamulca < 100 °C i zosta¢ wykonane w taki sposéb, aby
uzyskaé stale opdzZnienie, uwzgledniajac opér toczenia (zob. pkt 3.4.1.1 niniejszego zalgcznika), lub staly
moment hamujacy odpowiadajacy opdznieniu, uwzgledniajac opér toczenia (zob. pkt 3.4.1.1 niniejszego
zalgcznika), wynoszace 3 m/[s2. Srednia warto$¢ ci$nienia uruchamiajgcego hamulec zastosowana przy
pierwszym hamowaniu powinna by¢ zachowana dla wszystkich kolejnych hamowan przez pozostaly czas

badania.
Warunki
Kategoria pojazdéw
v, [km/h] v, [km/h] At [s] n

0, 60 1)2v, 60 20
gdzie:
v, = predkos¢ poczatkowa na poczatku hamowania
v, = predkosé na koficu hamowania
n = liczba hamowan
At = czas trwania cyklu hamowania: czas uplywajacy miedzy poczatkiem jednego hamowania

a poczatkiem nastepnego

3.4.3.1.2. W przypadku hamulcéw wyposazonych w urzadzenia do automatycznej regulacji hamulcéw przed przepro-
wadzeniem opisanego powyzej badania typu I nalezy ustawi¢ hamulce zgodnie z nastepujgcymi
odpowiednimi procedurami:

3.4.3.1.2.1. W przypadku pneumatycznego ukladu hamulcowego regulacji hamulcéw nalezy dokonaé w taki sposéb,
aby umozliwi¢ dzialanie automatycznego urzadzenia samoczynnej regulacji hamulcéw. W tym celu skok
sitownika uruchamiajgcego nalezy ustawi¢ na warto$¢ s, = 1,1 x s 4. (g6rna granica nie moze
przekraczaé wartoSci zalecanej przez producenta):

gdzie:

jest zgodnie ze specyfikacjg producenta urzadzenia do automatycznej regulacji hamulca skokiem
przeregulowanym, tj. skokiem, przy ktérym nastgepuje ponowna regulacja roboczego luzu
hamulca przy ci$nieniu sitownika wynoszacym 100 kPa.

Src—adjust

W przypadku gdy w wyniku uzgodnien z placéwka techniczng pomiar skoku sitownika uruchamiajgcego
jest niepraktyczny, poczatkowe ustawienie musi by¢ uzgodnione z tg placéwka.

Po spelnieniu powyzszego warunku hamulec nalezy uruchomi¢ kolejno 50 razy pod rzad przy cisnieniu
sitownika 200 kPa. Nastepnie nalezy jeden raz uruchomi¢ hamulec przy ci$nieniu sitownika wynoszacym
> 650 kPa.
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3.4.3.1.2.2. W przypadku hydraulicznych hamulcéw tarczowych nie obowiazuja Zadne wymogi dotyczace ustawien.

3.4.3.1.2.3. W przypadku hydraulicznych hamulcéw bgbnowych regulacji hamulcéw nalezy dokonaé w sposob
okreslony przez producenta.

3.4.3.2. Skuteczno$¢ hamowania ,na goraco”

Nie po6zniej niz 60 sekund po zakofczeniu procedury nagrzewania nalezy zmierzy¢ skuteczno$é
hamowania ,na gorgco” przy predkosci obrotowej odpowiadajacej 60 kmjh i takim samym ci$nieniu
uruchamiajacym hamulec, jakie zastosowano w badaniu typu 0 przy predkosci 60 km/h.

Srednie petne opéznienie, uwzgledniajac opér toczenia (zob. pkt 3.4.1.1 niniejszego zatacznika), lub $redni
moment hamujgcy na podstawie drogi hamowania odpowiadajacy Sredniemu pelnemu opdZnieniu,
uwzgledniajac op6r toczenia (zob. pkt 3.4.1.1 niniejszego zalacznika), nie moze wynosi¢ mniej niz 60 %
warto$ci uzyskanej przy zimnych hamulcach w badaniu typu 0 ani mniej niz 4,0 m/s2.

3.4.3.3. Badanie swobodnego biegu pojazdu

Zob. pkt 3.4.2.3.

3.5. Badanie dynamicznych wlasciwosci ciernych (badanie poréwnawcze przeprowadzane na hamulcach
poszczeg6lnych kol)

3.5.1. Badanie to przeprowadza si¢ zgodnie z pkt 4.4.3.1-4.4.3.4 zalacznika 19 do regulaminu nr 13.

3.5.2. Badanie hamulca opisane w pkt 3.5.1 musi by¢ réwniez wykonane z zastosowaniem oryginalnej tarczy

hamulcowej lub bgbna hamulcowego.

3.5.3. Dynamiczne wlasciwosci cierne zamiennej tarczy hamulcowej lub bgbna hamulcowego na 2 etapie
procedury mozna uznaé za zblizone do wlaSciwosci oryginalnej tarczy hamulcowej lub bebna
hamulcowego, jezeli wartoici $redniego pelnego opdznienia przy takiej samej sile przylozonej do
mechanizmu sterowania hamulcem lub przy ci$nieniu roboczym o wartosci lezacej w gornych 2/3 wygene-
rowanej krzywej nie odbiegaja o wiecej niz + 8 % lub £ 0,4 m/s? od wartoici uzyskanych przy
zastosowaniu oryginalnej tarczy hamulcowej lub begbna hamulcowego.

4. BADANIA NIENARUSZALNOSCI NA HAMOWNI BEZWLADNO§CIOWE]
Badania przeprowadza si¢ zgodnie z pkt 4.1 (tarcze) lub 4.2 (b¢bny).

Wymagane jest jedno badanie na grupe badania, chyba ze cze$¢ zamienna ulegnie uszkodzeniu lub awarii
przed osiggnieciem wymaganej liczby cykli (zob. pkt 4.1.1.1.3 lub 4.1.1.2.3 niniejszego zalacznika).

Hamulec nalezy zamontowaé na hamowni zgodnie z jego miejscem montazu w pojezdzie (nie dotyczy to
hamulcéw montowanych na sztywno lub za pomocg zwrotnicy).

Temperatur¢ tarczy hamulcowej lub bebna hamulcowego nalezy mierzy¢ mozliwie blisko powierzchni
tarcia. Pomiar temperatury nalezy zapisal, a metoda i punkt pomiarowy muszg by¢ takie same dla
wszystkich badan.

Jezeli podczas hamowania lub migdzy hamowaniami w jednym cyklu hamowania stosuje si¢ chtodzenie
powietrzem, predko$¢ przeptywu powietrza przy hamulcu jest ograniczona do

v, =033v
gdzie:
v = predko$¢ pojazdu na poczatku hamowania.

W innych przypadkach nie ogranicza si¢ stosowania powietrza chlodzacego.

Temperatura powietrza chlodzacego musi by¢ réwna temperaturze otoczenia.

4.1. Tarcze hamulcowe
4.1.1. Badanie tarczy hamulcowej na zmeczenie cieplne
Badanie przeprowadza si¢ przy uzyciu nowej tarczy z nowymi zespolami okladzin hamulcowych, ktére

posiadaja homologacje typu zgodnie z regulaminem nr 13 lub 90 (w takich warunkach jak przy
zamontowaniu w pojezdzie, tj. po usunieciu smaru ochronnego).
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4.1.1.1. Pojazdy kategorii O, i O,
4.1.1.1.1.  Warunki badania (badanie tarczy hamulcowej na zmeczenie cieplne)
Mase¢ bezwladnosci hamowni bezwladno$ciowej wyznacza si¢ zgodnie z wymogami okreslonymi
w pkt 3.2.1, 3.2.1.1 i 3.2.1.2 zalgcznika 12.
Predkos¢ obrotowa hamowni odpowiada predkosci liniowej pojazdu okreSlonej na podstawie Sredniej
warto$ci dynamicznego promienia tocznego najwigkszej i najmniejszej opony dopuszczonej do stosowania
w danym pojezdzie.
4.1.1.1.2.  Program badania (badanie tarczy hamulcowej na zmeczenie cieplne)
Tabela A12/4.1.1.1.2
Kryterium badania Badanie na zmeczenie cieplne
Kategorie pojazdu 0,/0,
Procedura docierania 100 hamowan
Predkos¢ poczatkowa: 60 km/h
Predkos¢ koncowa: 30 km/h
d, =1 m/s?i2 m/s? na przemian
Temperatura poczatkowa: < 300 °C (poczawszy od tempera-
tury pokojowej)
Rodzaj hamowania Nastepujace po sobie hamowania
Okres obejmujacy hamowanie (= t,,) 70's
Liczba hamowan w cyklu 2
Moment hamujacy odpowiadajacy opé- | 5,0 m/s?
Znieniu
Laczna liczba cykli hamowania 100 lub 150 (zob. pkt 4.1.1.1.3)
Hamowania
od 80 km/h
do 20 km/h
Temperatura poczatkowa podczas pierw- | < 100 °C
szego hamowania w kazdym cyklu
gdzie:
V... = maksymalna predko$¢ konstrukcyjna (w zakresie stosowania);
[ = rzeczywisty okres hamowania podczas uzywania hamulca;
t.. = minimalny czas przyspieszenia odpowiadajacy mocy przyspieszania danego pojazdu;
[ = okres spoczynku;
t.a = okres obejmujacy hamowanie (t,, + t,. + t.)
4.1.1.1.3.  Wynik badania (badanie tarczy hamulcowej na zmeczenie cieplne)

Wynik badania uznaje si¢ za pozytywny, jezeli ukoriczono co najmniej 150 cykli bez uszkodzenia lub
awarii.

Jezeli ukoficzono mniej niz 150, ale ponad 100 cykli bez uszkodzenia lub awarii, badanie nalezy
powtérzy¢ na nowej czeSci zamiennej. W takim przypadku wynik badania czesci jest pozytywny, jezeli
w obu badaniach ukoriczono ponad 100 cykli bez uszkodzenia lub awarii.

Jezeli ukonczono mniej niz 100 cykli przed uszkodzeniem lub awarig, bada si¢ czg$¢ oryginalng
i poréwnuje wyniki. Wynik badania uznaje si¢ za pozytywny, jezeli liczba cykli przed uszkodzeniem lub
awarig nie jest nizsza niz w przypadku czesci oryginalnej -10 %.
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Uszkodzenie oznacza w tym kontekscie:
a) pekniecia promieniowe na powierzchni ciernej dluzsze niz 2/3 wysokosci promieniowej powierzchni
ciernej;
b) peknigcia na powierzchni ciernej, ktére siegaja jej wewnetrznego lub zewnetrznego obwodu;
¢) pekniecie catkowite ktérego$ z pierScieni ciernych;
d) jakiekolwiek uszkodzenia strukturalne lub pekniecia w dowolnym miejscu poza powierzchnig cierna.
4.1.1.2. Pojazdy kategorii O, i O,
4.1.1.2.1.  Warunki badania (badanie tarczy hamulcowej na zmeczenie cieplne)
4.1.1.2.1.1. Pojazdy o maksymalnej dopuszczalnej masie > 7,5 t
W ramach ponizszego programu badania tarcze hamulcowe s3 badane jako czeSci ukladu
hamulcowego. Program ten nie odtwarza rzeczywistych warunkéw drogowych i nalezy go traktowaé
wylacznie jako badanie czeSci. Parametry wyszczegélnione ponizej w tabeli A12/4.1.1.2.1.1 dotycza
hamulcéw stosowanych obecnie zwykle w pojazdach o maksymalnej dopuszczalnej masie > 7,5 t.
Tabela A12/4.1.1.2.1.1
Parametr badania Parametr badania Przyktad wyposazenia
Srednica zewnetrzna tarczy ,Rozmiar hamulca”/najm-
Masa probna m [kg] Ty, [m] niejszy mozliwy rozmiar
obreczy
320-350 3100 0,386 17,5"
351-390 4 500 0,445 19,5"
391-440 5300 0,527 22,5"
> 440 (1) () () —
(') Wystepujacy o homologacje musi uzgodni¢ mas¢ prébng i dynamiczny promien toczny opony z placéwka tech-
niczng.
Mase¢ bezwladnosci hamowni bezwladnosciowej wyznacza si¢ zgodnie z wymogami okre$lonymi
w pkt 3.2.1 zalgcznika 12 w polgczeniu z parametrami okreSlonymi w powyzszej tabeli (masa prébna
i rdyn)’
Predkos¢ obrotowa hamowni odpowiada predkosci liniowej pojazdu zaleznej od dynamicznych promieni
tocznych opony okreslonych w tabeli A12/4.1.1.2.1.1.
4.1.1.2.1.2. Pojazdy o maksymalnej dopuszczalnej masie > 3,5ti< 7,5t

Jesli chodzi o pojazdy o maksymalnej dopuszczalnej masie > 3,5 t i < 7,5 t, do ktérych nie maja
zastosowania parametry wymienione w tabeli A12/4.1.1.2.1.1, parametry badawcze wybiera si¢ w taki
sposob, aby obja¢ najgorszy mozliwy scenariusz, ktory stanowit podstawe do okrelenia zakresu uzywania
zamiennej tarczy hamulcowej (maksymalna dopuszczalna masa pojazdu, maksymalny rozmiar wyposazenia

opony).

Mas¢ bezwladnosci hamowni bezwladnoSciowej wyznacza si¢ zgodnie z wymogami okreslonymi
w pkt 3.2.1, 3.2.1.1 i 3.2.1.2 zalgcznika 12.

Predko$¢ obrotowa hamowni odpowiada predkosci liniowej pojazdu okre$lonej na podstawie Sredniej
warto$ci dynamicznego promienia tocznego najwiekszej i najmniejszej opony dopuszczonej do stosowania
w danym pojezdzie.
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4.1.1.2.2.

4.1.1.2.3.

Program badania (badanie tarczy hamulcowej na zmeczenie cieplne)

Tabela A12/4.1.1.2.2

Procedura docierania 100 hamowan

Predko$é poczatkowa: 60 km/h
Predkos¢ koncowa: 30 km/h

d, =1 m/s?i2 mfs? na przemian

Temperatura poczgtkowa: < 300 °C (poczawszy od tempera-
tury pokojowej)

1. Hamowanie kondycjonowane 10 hamowan od 60 do 30 km/h
d, =1 m/s?i2 m/s? na przemian

Temperatura poczatkowa: < 250 °C

2. Hamowanie przy duzej predkosci 2 hamowania od 130 do 80 km/h
d, =3 m/s?

Temperatura poczatkowa: < 100 °C

3. Hamowanie kondycjonowane Zob. 1 etap badania
4. Hamowanie przy duzej predkosci Zob. 2 etap badania
5. Hamowanie kondycjonowane Zob. 1 etap badania
6. Hamowanie ciggle (1) 5 hamowan

przy stalej predkosci: 85 km/h
Moment obrotowy opdZznienia wynoszacy 0,5 m/s?
Okres hamowania 60 s

Temperatura poczgtkowa: < 80 °C

7. Hamowanie kondycjonowane Zob. 1 etap badania

8. Hamowanie ciggle (2) 5 hamowan

przy stalej predkosci: 85 km/h

Moment obrotowy opdZnienia wynoszacy 1,0 m/s?
Okres hamowania 40 s

Temperatura poczatkowa: < 80 °C

9. Powtérzy¢ etap badania 1-8 9 lub 14 razy (w =zaleznosci od przypadku) — zob.
pkt 4.1.1.2.3

d, S$rednie opdZnienie w odniesieniu do odleglosci.

m

Wynik badania (badanie tarczy hamulcowej na zmeczenie cieplne)

Wynik badania uznaje si¢ za pozytywny, jezeli ukoficzono co najmniej 15 cykli bez uszkodzenia lub awarii.

Jezeli ukonczono mniej niz 15, ale ponad 10 cykli bez uszkodzenia lub awarii, badanie nalezy powtérzy¢
na nowej czedci zamiennej. W takim przypadku wynik badania czgsci jest pozytywny, jezeli w obu
badaniach ukonczono ponad 10 cykli bez uszkodzenia lub awarii.

Jezeli ukoficzono mniej niz 10 cykli przed uszkodzeniem lub awaria, bada si¢ czes$¢ oryginalng i poréwnuje
wyniki. Wynik badania uznaje si¢ za pozytywny, jezeli liczba cykli przed uszkodzeniem lub awarig nie jest
nizsza niz w przypadku czesci oryginalne;j.

Uszkodzenie oznacza w tym kontekscie:

a) pekniecia promieniowe na powierzchni ciernej dluzsze niz 2/3 wysokosci promieniowej powierzchni
ciernej;
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b) pekniecia na powierzchni ciernej, ktore siggaja jej wewnetrznego lub zewnetrznego obwodu;

¢) pekniecie catkowite ktdregos z pierscieni ciernych;

d) jakiekolwiek uszkodzenia strukturalne lub peknigcia w dowolnym miejscu poza powierzchnig cierng.
4.1.2. Badanie tarczy hamulcowej przy wysokim obcigzeniu

W przypadku czesci wymiennych badanie przy wysokim obciazeniu przeprowadza si¢ na nowej tarczy

hamulcowej lub na tej samej tarczy hamulcowej, ktora zostala uzyta do alternatywnego badania na

hamowni (zob. pkt 3.3 niniejszego zalacznika).

W przypadku réwnowaznych czesci badanie przy wysokim obcigzeniu przeprowadza si¢ przy uzyciu nowej

tarczy, oryginalnego zacisku hamulcowego oraz nowych zespotéw oktadzin hamulcowych danego pojazdu

lub pojazdéw, ktére posiadajg homologacje typu zgodnie z regulaminem nr 13 lub 90 (w takich warunkach

jak przy zamontowaniu w pojezdzie, tj. po usunigciu smaru ochronnego).

Zuzyte okladziny hamulcowe mozna w razie potrzeby wymieni¢ podczas badania.

4.1.2.1. Pojazdy kategorii O, i O,
Nowe okfadziny hamulcowe i nowg tarcze mocuje si¢ do odpowiednich hamulcéw i poddaje docieraniu

zgodnie z procedurg opisang w pkt 2.2.2.3 zalacznika 3. Jezeli do ukoniczenia badania potrzebne sa nowe
okladziny hamulcowe, nalezy je podda¢ docieraniu zgodnie z tg samg procedura.

4.1.2.1.1.  Warunki badania (badanie tarczy hamulcowej przy wysokim obcigzeniu)

Zob. pkt 4.1.1.1.1 powyzej.

4.1.2.1.2.  Program badania (badanie tarczy hamulcowej przy wysokim obciazeniu)

Badanie musi by¢ przeprowadzone zgodnie z nastgpujaca tabela:

Tabela A12/4.1.2.1.2

Kryterjum badania Badanie przy wysokim obciaZeniu
Kategorie pojazdu 0,/0,
Rodzaj hamowania Pojedyncze hamowania
Liczba hamowan 70

Temperatura poczgtkowa przy rozpocze- | < 100 °C
ciu hamowania

Moment hamujacy odpowiadajacy opé- | 10,0 m/s? przy ciSnieniu < 16 000 kPa lub p = 16 000 kPa

Znieniu (< 10,0 m/s?)
Hamowania

od 80

do 10 km/h

4.1.2.1.3.  Wynik badania (badanie tarczy hamulcowej przy wysokim obcigzeniu)

Wynik badania uznaje si¢ za pozytywny, jezeli ukoficzono co najmniej 70 hamowan bez uszkodzenia lub
awarii.

Jezeli ukoiczono mniej niz 70 hamowan przed uszkodzeniem lub awarig, bada si¢ czg$¢ oryginalng
i poréwnuje wyniki. Wynik badania uznaje si¢ za pozytywny, jezeli liczba cykli przed uszkodzeniem lub
awarig nie jest nizsza niz w przypadku czesci oryginalnej -10 %.

Uszkodzenie oznacza w tym kontekscie:

a) peknigcia promieniowe na powierzchni ciernej diuzsze niz dwie trzecie wysokosci promieniowej
powierzchni ciernej;

b) pekniecia na powierzchni ciernej, ktore siggaja jej wewnetrznego lub zewnetrznego obwodu;
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¢) pekniecie catkowite ktéregos$ z pierScieni ciernych;

d) jakiekolwiek uszkodzenia strukturalne lub peknigcia w dowolnym miejscu poza powierzchnig cierng.
4.1.2.2. Pojazdy kategorii O, i O,
4.1.2.2.1.  Warunki badania (badanie tarczy hamulcowej przy wysokim obcigzeniu)

Zob. pkt 4.1.1.2.1 powyzej.

4.1.2.2.2.  Program badania (badanie tarczy hamulcowej przy wysokim obcigzeniu)
Docieranie zgodnie z tabelg A12/4.1.1.2.2.

Wykonuje si¢ 500 hamowan z predkosci 50 km/h do 10 km/h przy momencie hamujagcym wynoszacym
90 % maksymalnego momentu hamujgcego majacego zastosowanie do odpowiedniego zacisku
hamulcowego.

Temperatura poczatkowa: < 200 °C

4.1.2.2.3.  Wynik badania (badanie tarczy hamulcowej przy wysokim obciazeniu)

Wynik badania uznaje si¢ za pozytywny, jezeli po 500 hamowaniach na tarczy hamulcowej nie pojawiaja
si¢ zadne $lady peknie¢. Badanie uznaje si¢ za wazne, jezeli wymagany maksymalny moment obrotowy
zostal osiggniety w przypadku co najmniej 90 % hamowan, pod warunkiem ze w przypadku pozostatych
10 % hamowan zastosowano ci$nienie maksymalne.

Uszkodzenie oznacza w tym kontekscie:

a) peknigcia promieniowe na powierzchni ciernej dtuzsze niz 2/3 wysoko$ci promieniowej powierzchni
ciernej;

b) pekniecia na powierzchni ciernej, ktore siggaja jej wewnetrznego lub zewnetrznego obwodu;
¢) pekniecie catkowite ktérego$ z pierScieni ciernych;

d) jakiekolwiek uszkodzenia strukturalne lub peknigcia w dowolnym miejscu poza powierzchnig cierng.

Tabela A12/4.2.1.1.2

Kryterjum badania Badanie na zmeczenie cieplne

Procedura docierania 200 hamowan

Predkos$¢ poczatkowa: 60 km/h

Predkoséé koncowa: 5 km/h

d, =1m/s?i2 m/s? na przemian

Temperatura poczatkowa: < 200 °C (poczawszy od tempera-
tury pokojowej)

Ewentualnie mozna pomina¢ docieranie, jezeli wystgpujacy
o homologacj¢ nie uwaza go za konieczne

Rodzaj hamowania Nastepujace po sobie hamowania

Liczba hamowan 250 lub 300 (w zaleznosci od przypadku) — zob. pkt 4.2.1.1.3

Uwaga: Badanie przerywa si¢ po pojawieniu si¢ peknigcia cal-
kowitego.

Moment hamujacy odpowiadajacy opé- | 3,0 m/s?

Znieniu

Hamowania

od 130

do 80 km/h

Temperatura poczatkowa podczas kaz- | < 50 °C
dego hamowania

Chlodzenie zgodnie z pkt 3.2.3 Dopuszczone
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4.2. Bebny hamulcowe
4.2.1. Badanie bgbna hamulcowego na zmeczenie cieplne

Badanie przeprowadza si¢ przy uzyciu nowego bebna z nowymi zespotami okladzin, ktére posiadajg
homologacje typu zgodnie z regulaminem nr 13, 13-H lub 90 (po usunigciu smaru ochronnego, jezeli byt
stosowany).

Dozwolone jest poddanie okladzin obrébce w celu uzyskania dobrego styku powierzchni okladzin i bebna.

4.2.1.1. Pojazdy kategorii O, i O,
4.2.1.1.1. Warunki badania (badanie b¢bna hamulcowego na zmeczenie cieplne)
4.2.1.1.1.1. Pojazdy o maksymalnym dopuszczalnym obcigzeniu osi < 1 200 kg

Nie dotyczy.

4.2.1.1.1.2. Pojazdy o maksymalnym dopuszczalnym obcigzeniu osi > 1 200 kg

Mase¢ bezwladnosci hamowni bezwladnosciowej wyznacza si¢ zgodnie z wymogami okre$lonymi
w pkt 3.2.1, 3.2.1.1 i 3.2.1.2 zalgcznika 12.

Predko$¢ obrotowa hamowni odpowiada predkosci liniowej pojazdu okreSlonej na podstawie $redniej
warto$ci dynamicznego promienia tocznego najwickszej i najmniejszej opony dopuszczonej do stosowania
w danym pojezdzie.

4.2.1.1.2.  Program badania (badanie bebna hamulcowego na zmeczenie cieplne)

Tabela A12/4.2.1.1.2

Kryterium badania Badanie na zmeczenie cieplne
Rodzaj hamowania Nastgpujace po sobie hamowania
Liczba hamowan 250 lub 300 (w zaleznosci od przypadku) — zob. pkt 4.2.1.1.3

Uwaga: Badanie przerywa si¢ po pojawieniu si¢ peknigcia cal-
kowitego.

Moment hamujacy odpowiadajacy opé- | 3,0 m/s2

Znieniu

Hamowania

od 130

do 80 km/h

Temperatura poczatkowa podczas kaz- | < 50 °C
dego hamowania

Chlodzenie zgodnie z pkt 3.2.3 Dopuszczone

4.2.1.1.3.  Wynik badania (badanie b¢gbna hamulcowego na zmeczenie cieplne)

Wynik badania uznaje si¢ za pozytywny, jezeli ukoiczono co najmniej 300 hamowan bez uszkodzenia lub
awarii.

Jezeli wykonano mniej niz 300, ale ponad 250 hamowan bez uszkodzenia lub awarii, placéwka techniczna
musi powtdrzy¢ badanie na nowej czgSci zamiennej. W takim przypadku wynik badania czesci jest
pozytywny, jezeli w obu badaniach wykonano ponad 250 hamowan bez uszkodzenia lub awarii.

Jezeli wykonano mniej niz 250 hamowan przed uszkodzeniem lub awarig, bada si¢ cze$¢ oryginalng
i poréwnuje wyniki. Wynik badania uznaje si¢ za pozytywny, jezeli liczba cykli przed uszkodzeniem lub
awarig nie jest nizsza niz w przypadku czesci oryginalnej.

Uszkodzenie oznacza w tym kontekscie:

a) pekniecia promieniowe na powierzchni ciernej dluzsze niz dwie trzecie szerokosci promieniowej
powierzchni ciernej;

b) pekniecia na powierzchni ciernej, ktdre siegaja zewnetrznej powierzchni osiowej bebna;
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4.2.1.2.
4.2.1.2.1.

421.21.1.

4.2.1.2.1.2.

4.2.1.2.2.

o) pekniecie catkowite bebna;

d) jakiekolwiek uszkodzenia strukturalne lub peknigcia w dowolnym miejscu poza powierzchnig cierna.
Pojazdy kategorii O, i O,

Warunki badania (badanie bgbna hamulcowego na zmeczenie cieplne)

Pojazdy o maksymalnej dopuszczalnej masie > 7,5 t

W ramach ponizszego programu badania bebny hamulcowe sa badane jako czesci ukladu
hamulcowego. Program ten nie odtwarza rzeczywistych warunkéw drogowych i nalezy go traktowaé
wylacznie jako badanie czeSci. Parametry wyszczegélnione ponizej w tabeli A12/4.2.1.2.1.1 dotycza
hamulcéw stosowanych obecnie zwykle w pojazdach o maksymalnej dopuszczalnej masie > 7,5 t.

Tabela A12/4.2.1.2.1.1

Szeroko$¢ okladziny
Srednica <130 mm 130-190 mm > 190 mm Typowa
wewnetrzna Srednica
bebna M Promien Masa Promien M Promien obreczy
[mm] asa opony prébna opony vasa opony
prébna [kg] [m] [kg] [m] prébna [kg] [m]
<330 2750 0,402 3200 0,390 5500 0,402 17,5"
330-390 " " 3 400 0,480 5500 0,516 19,5"
391-430 3 400 0,510 4 500 0,527 5 500 0,543 22,5"
> 430 () () () () () () -

() Wystepujacy o homologacje musi uzgodni¢ mase probng i dynamiczny promien toczny opony z placéwka tech-
niczng.

Mas¢ bezwladnoéci hamowni bezwladnosciowej wyznacza si¢ zgodnie z wymogami okreslonymi
w pkt 3.2.1 zalgcznika 12 w polgczeniu z parametrami okreslonymi w powyzszej tabeli (masa probna

i rdyn).

Predko$¢ obrotowa hamowni odpowiada predkosci liniowej pojazdu zaleznej od dynamicznych promieni
tocznych opony okreslonych w tabeli A12/4.2.1.2.1.1.

Pojazdy o maksymalnej dopuszczalnej masie > 3,5ti< 7,5t

<

Jesli chodzi o pojazdy o maksymalnej dopuszczalnej masie > 3,5 t i < 7,5 t, do ktérych nie maja
zastosowania parametry wymienione w tabeli A12/4.1.1.2.1.1, parametry badawcze wybiera si¢ w taki
sposob, aby obja¢ najgorszy mozliwy scenariusz, ktory stanowil podstawe do okreslenia zakresu uzywania
zamiennego bebna hamulcowego (maksymalna dopuszczalna masa pojazdu, maksymalny rozmiar
wyposazenia opony).

Mas¢ bezwladnosci hamowni bezwladnosciowej wyznacza si¢ zgodnie z wymogami okre$lonymi
w pkt 3.2.1, 3.2.1.1 i 3.2.1.2 zalgcznika 12.

Predko$¢ obrotowa hamowni odpowiada predkosci liniowej pojazdu okreSlonej na podstawie $redniej
warto$ci dynamicznego promienia tocznego najwigkszej i najmniejszej opony dopuszczonej do stosowania
w danym pojezdzie.

Program badania (badanie bgbna hamulcowego na zmeczenie cieplne)

Tabela A12/4.2.1.2.2

Kryterjum badania Badanie na zmeczenie cieplne

Rodzaj hamowania Nastgpujace po sobie hamowania

Liczba hamowan 250 lub 300 (w zaleznoici od przypadku) — zob. pkt 4.2.1.2.3

Uwaga: Badanie przerywa si¢ po pojawieniu si¢ peknigcia cal-
kowitego.
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Kryterium badania Badanie na zmeczenie cieplne

Moment hamujacy odpowiadajacy opé- | 3,0 m/s?

Znieniu

Hamowania

od 130

do 80 km/h

Temperatura poczatkowa podczas kaz- | < 50 °C
dego hamowania

Chtodzenie zgodnie z pkt 3.2.3 Dopuszczone

4.2.1.2.3.  Wynik badania (badanie bebna hamulcowego na zmeczenie cieplne)

Wynik badania uznaje si¢ za pozytywny, jezeli ukoiczono co najmniej 300 hamowan bez uszkodzenia lub
awarii.

Jezeli wykonano mniej niz 300, ale ponad 250 hamowan bez uszkodzenia lub awarii, placdwka techniczna
musi powtérzy¢ badanie na nowej czeSci zamiennej. W takim przypadku wynik badania czedci jest
pozytywny, jezeli w obu badaniach wykonano ponad 250 hamowan bez uszkodzenia lub awarii.

Jezeli wykonano mniej niz 250 hamowan przed uszkodzeniem lub awarig, bada si¢ czg$¢ oryginalna
i poréwnuje wyniki — wynik badania uznaje si¢ za pozytywny, jezeli liczba cykli przed uszkodzeniem lub
awaria nie jest nizsza niz w przypadku czg$ci oryginalne;.

Uszkodzenie oznacza w tym kontekscie:

a) pekniecia promieniowe na powierzchni ciernej dluzsze niz 2/3 szerokosci promieniowej powierzchni
ciernej;

b) peknigcia na powierzchni ciernej, ktére siggaja zewngtrznej powierzchni osiowej bgbna;

o) peknigcie catkowite bebna;

d) jakiekolwiek uszkodzenia strukturalne lub peknigcia w dowolnym miejscu poza powierzchnig cierna.

4.2.2. Badanie bgbna hamulcowego przy wysokim obcigzeniu

W przypadku cze$ci wymiennych badanie przy wysokim obciazeniu przeprowadza si¢ na nowym bebnie
hamulcowym lub na tym samym bebnie hamulcowym, ktéry zostal uzyty do alternatywnego badania na
hamowni (zob. pkt 3.3 niniejszego zalacznika). W kazdym przypadku zespoly okladzin hamulcowych uzyte
do badania powinny posiada¢ homologacj¢ zgodnie z regulaminem nr 13 lub nr 90 i zosta¢ poddane
docieraniu do bgbna zgodnie z procedurg okreslong w pkt 4.2.2.2.2 niniejszego zalacznika. Ewentualnie
mozna poming¢ docieranie, jezeli wystepujacy o homologacje nie uwaza go za konieczne.

W przypadku réwnowaznych czeici badanie przy wysokim obcigzeniu przeprowadza si¢ przy uzyciu
nowego be¢bna, oryginalnego zacisku hamulcowego oraz nowych zespoléw okladzin hamulcowych danego
pojazdu lub pojazdow, ktére posiadaja homologacje typu zgodnie z regulaminem nr 13 lub 90 (w takich
warunkach jak przy zamontowaniu w pojezdzie, tj. po usunigciu smaru ochronnego). Docieranie powinno

by¢ przeprowadzone zgodnie z procedura okreslong w pkt 4.2.2.2.2 niniejszego zalgcznika. Ewentualnie
mozna poming¢ docieranie, jezeli wystepujacy o homologacje nie uwaza go za konieczne.

Zuzyte okladziny hamulcowe mozna w razie potrzeby wymieni¢ podczas badania.

422.1. Pojazdy kategorii O, i O,
4.2.2.1.1.  Warunki badania (badanie bebna hamulcowego przy wysokim obciazeniu)

Mas¢ bezwladnosci hamowni bezwladno$ciowej wyznacza si¢ zgodnie z wymogami okreslonymi
w pkt 3.2.1, 3.2.1.1 i 3.2.1.2 zalgcznika 12.

Predko$¢ obrotowa hamowni odpowiada predkosci liniowej pojazdu okreSlonej na podstawie $redniej

warto$ci dynamicznego promienia tocznego najwickszej i najmniejszej opony dopuszczonej do stosowania
w danym pojezdzie.

4.2.2.1.2.  Program badania (badanie b¢bna hamulcowego przy wysokim obcigzeniu)

Zob. pkt 4.2.2.2.2 ponizej.
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4.2.2.1.3.

4.2.2.2.
4.2.2.2.1.

4.2.2.2.2.

4.2.2.2.3.

Wynik badania (badanie bebna hamulcowego przy wysokim obcigzeniu)
Zob. pkt 4.2.2.2.3 ponizej.

Pojazdy kategorii O, i O,

Warunki badania (badanie bebna hamulcowego przy wysokim obciazeniu)
Zob. pkt 4.2.1.2.1 powyzej.

Program badania (badanie bebna hamulcowego przy wysokim obcigzeniu)

Tabela A12/4.2.2.2.2

Kryterium badania Badanie przy wysokim obcigzeniu

Procedura docierania 200 hamowan

Predkos¢ poczatkowa: 60 km/h

Predkos¢ koncowa: 5 km/h

d,=1m/s?i2 m/s? na przemian

Temperatura poczatkowa: < 200 °C (poczawszy od tempera-
tury pokojowej)

Ewentualnie mozna pomina¢ docieranie, jezeli wystepujacy
o homologacje¢ nie uwaza go za konieczne

Rodzaj hamowania Hamowanie do predkosci mniejszej niz 5 km/h

Calkowita liczba hamowan 150

Temperatura poczatkowa bebna hamulco- | < 100 °C
wego przy kazdym hamowaniu

Hamowania
od 60 km/h
do 0 km/h

Moment hamujacy odpowiadajacy opé- | 6 m/s>
znieniu

Chlodzenie (takze niezgodne z pkt 3.2.3 | Dopuszczone
niniejszego zalgcznika)

Wynik badania (badanie bgbna hamulcowego przy wysokim obcigzeniu)
Wynik badania jest pozytywny, jezeli na bebnie hamulcowym nie pojawiaja si¢ pekniecia.

Badanie uznaje si¢ za wazne, jezeli wymagany maksymalny moment obrotowy zostal osiagniety
w przypadku co najmniej 90 % hamowan, pod warunkiem ze w przypadku pozostatych 10 % hamowan
zastosowano ci$nienie maksymalne.

Uszkodzenie oznacza w tym kontekscie:

a) pekniecia promieniowe na powierzchni ciernej dtuzsze niz 2/3 wysoko$ci promieniowej powierzchni
ciernej;

b) pekniecia na powierzchni ciernej, ktore siggaja jej wewnetrznego lub zewnetrznego obwodu;

¢) peknigcie catkowite ktéregos$ z pierScieni ciernych;

d) jakiekolwiek uszkodzenia strukturalne lub peknigcia w dowolnym miejscu poza powierzchnig cierng.
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ZAEACZNIK 13

HAMULCOWEGO

WZOR FORMULARZA SPRAWOZDANIA Z BADANIA ZAMIENNE] TARCZY HAMULCOWE] LUB BEBNA

Sprawozdanie z badania nr ... dotyczace homologacji zamiennej tarczy hamulcowej lub bebna hamulcowego zgodnie
z regulaminem nr 90

1.

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.

1.5.
1.6.

1.7.
1.7.1.

1.8.

Ogdlny opis techniczny zamiennej tarczy hamulcowej lub bebna hamulcowego (')

Wystepujacy 0 homologacje (Nazwa i dIes): .......ooiiiiiiiiiiie i

Producent (NAZWa 1 adres): .........ooiiiiie oo

Nazwa RandloWa: ...

Kategoria zamiennej tarczy hamulcowej lub bebna hamulcowego: oryginalne/identyczne/réwnowazne/wy-

mienne (')
Typ tarczy/bebna ():

Oznakowanie:

Miejsce oznako-

Sposéb oznako-

Identyfikacja wania wania
Nazwa lub nazwa handlowa produ-
centa:
Numer homologacji E2-90R02 Cxxxx[yyyy

XXXX => nr typu

yyyy => nr wariantu

Numer czesci

Wskazanie identyfikowalnosci

Grubo$¢ minimalna (tarcza)/maksy-
malna $rednica wewnetrzna (beben) ()

Materiat

Grupa MALETIAIOW: ...o.iiiiiiii ettt ettt ettt ettt

Podgrupa MateriadOW (2): ....oiiiiiii e

Odnos$na seria

Nalezy podad co najmniej nastepujace informacje:

Czeié

Czg$¢ zamienna

Czg$¢ oryginalna

Warijant Numer czgsci Numer czgsci

Kod identyfikacyjny

Pojazd silnikowy (3

Maksymalna

Marka Typ pojazdu Nazwa handlowa masa brutto

Predko$¢ maksy-
malna

Rok produkgji

(") Niepotrzebne skreslic.
() Jezeli dotyczy.
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1.9.

2.3.

3.1.1.1.
3.1.1.2.
3.1.1.3.
3.1.1.4.
3.1.1.5.
3.1.1.6.
3.1.1.7.
3.1.1.8.

3.1.1.9.

3.1.1.10.

3.1.1.11.

0§ w przypadku przyczepy (?)

Zakres promienia
dynamicznego
Marka Typ osi Nazwa handlowa Ma.k s.ym.alne. opony
obciazenie osi L
(najwigk-

szy[najmniejszy)

Hamulec

Umiejscowienie
Zacisk (?) Wymiary Typ konstrukgji
Przéd Tyt

Informacje dodatkowe (?)

Grupy badania
Wymiary w danej grupie badania
Srednice zewnetrzne (tarcza)[wewnetrzne (beben) (1): ..........cocoooiiiiiiiiioeeeeeeeeeeeeeeeeee

Grubo$¢ (tarcza)[szeroko$¢ szezeki (DEDEn) (1): .ooviiiiiiiiiiiit i

Najwyzszy stosunek energii kinetycznej w danej grupie badania zgodnie z pkt 5.3.6 regulaminu nr 90

E.
Max | ———— | =
Myeplacement part, i

Material tarczy/bebna (1) w danej grupie badania: ...........ocoociiiiiiiiiiiii

Dane techniczne dotyczace badain w danej grupie badania

Badanie pojazdu

Dane dotyczace pojazdu badanego

Kate@Oria POJAZAU .....iviiii ittt
ProdUuCent POJAZAUL ....o.viiiiiiiiie e
MATKA POJAZAU ....ovee it
Typ pojazdu i nazwa handloOWa: ............ocoiiiiiiii i
Numer identyfIkacyjny POJAZAUL ......ooiiiiiiiiit e
Nr homologacji tyPu POJAZAU: .....c.oviiiiiiiic e
MOC SINTKA POJAZAU ...ttt
Predkosé:

Maksymalna predkoSC POJAZAU V& ..oveiviiiiiiiii it
OPOMY: oo

Konfiguracja/uktad obwodu hamulcoWego: ...........ccooiiiiiiiiiiiii

Masy prébne
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3.1.1.12. Hamulec:

3.1.1.12.1. Badana prdbka tarczy hamulcowej/bebna hamulcowego (1):
Kod identyfikacyjny oryginalnej czgSci Zamiennej: ..........cccoouiiiriiiiiiiiiiiiiiiiee et
GIUPA DAQATIIAT ..oviiiiiii ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ene s
INUITIET CZESCE: .ttt ettt ettt ettt e et e ettt e e e ettt e e e ettt e e eab et e e e et e e ente e e e ettt e e entaeeeeenbeeeens
Masa CZESCT ZAIMICIIIIE]: .....evviiiiiiiei ittt ettt ettt ettt ettt ettt
Srednica zewnetrzna tarczy/$rednica wewnetrzna bebna (1): ........o.coovovvviieiiiieieeceeeeee e
Promien r,, SKUEECZNY: ....oviiiiiiiiii ettt
SZerokoS$¢ POWIEIZCNNT CIEITIE: ..ovviviiiiiiiiiiic e
Grubo§¢ tarczy (nominalna)/Srednica zewnetrzna bebna (1): ...t

3.1.1.12.2. Zacisk hamulcajmechanizm bgbna hamulcowego (1)
PLOGUCEIIE: ...ttt ettt ettt et h st s et h et n ettt e ettt
D e
WATIATIE Lo
INUITIET CZESCE: .ttt ettt ettt e ettt e e ettt e e e et e e e ab et e e et e e ent bt e e ettt e e e entneeeeeneeeeens
Metoda WYKOMANIAL L...oveiiiitiiii it
Srednica thoka/sifownika Kota (1): ..o

Maksymalny technicznie dopuszczalny moment obrotowy przy dzwigni hamulca C_,,. (hamulec pneuma-
tyczny)/cisnienie w przewodzie hamulcowym (p,.,. ) (hamulec hydrauliczny) (): ...

Progowy moment obrotowy C,. (hamulec pneumatyczny)/progowe ci$nienie w przewodzie hamulcowym
(hamulec hydrauliCZIy) (1): .oo.eoieei e

Stosunek 1 [e, (hamulec pneumatyczny)/$rednica tloka (hamulec hydrauliczny) (1): ... [oeriiiiie,
Maksymalny moment obrotowy hamulca:

3.1.1.12.3. Klocek hamulcowy/oktadzina hamulcowa (')

PLOGUCRIIE: ..ottt ettt ettt ettt ettt
MATKA: .ttt
YD e
NUMET NOMOLOZACH ()1 ..ttt ettt
Identyfikacja (NP. MUIMET CZESCI): ...viviiiiieiiiii ettt
POWIEIZENIMIA UZYEECZIAL .....iiviiiiiiiiit ettt ettt ettt ettt ettt a e eae et es ettt ene e
3.1.2. Wyposazenie badawcze
3.1.2.1. OPOZIHEIE: ...ttt ettt ettt et et et ettt ettt ettt ettt et
3.1.2.2 CHSIHEIIE. ...ttt ettt h ettt et ettt ettt ettt et
3.1.2.3. PrEAKOSE: oo
3.1.2.4.  Temperatura tarczy[DEDNar . .....ooiiiiiiiiii i
3.1.3. Tor badawczy:
313,10 LOKAHZAGHA: ©viiiiiiiiii ettt ettt ettt ettt ee et
3.1.3.2. POWIEIZEIIAL ..ottt
3.1.3.3. Warunki (np. SUCHY/IMOKIY): ©.oiviiiiiiiicii ettt
3.2. Badanie na hamowni
3.2.1. Dane dotyczace badania

3.2.1.1. KAtegOoria POJAZAUL ....c.iiviiiiiiii ettt
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3.2.1.2. Dynamiczny promien toczny

Dynamiczny promie toczny R, do obliczenia bezwladnosci:

Iner

do celdw pkt 3.2.1 zatacznika T1/12 ..ot

Dynamiczny promien toczny R, do celow pkt 3.2.2 zalgcznika 11/12: ..o

veh
3.2.1.3. Masy i bezwladnosé
Maksymalna dopuszczalna masa POJAZAUL .........ooviiiiiiiiiiii s
WaArto$ci X (08 PIZEANIA): .....iiuiiiiiiiiitt ettt
WATtOSCE Y (08 EYINMA): ...ttt
MaSA PIODIA M1 .ottt ettt
Bezwtadno$¢ badaweza [y ..voviiiiiiiiiiii
3.2.1.4. CRIOAZENIE ...ttt
3.2.1.4.1. Predko$¢ powietrza chlodzacego podczas badania typu I, typu I lub typu I (1) .oooovviiiiiiiiiccce
3.2.1.4.2. Predkos¢ powietrza chtodzacego w pozostalych przypadkach:

3.2.1.5. Predkosé

Predko$¢ maksymalna v, 5 . ..oovoioiiiii e

3.2.1.6. Urzgdzenie uruchamiajgce

PLOQUCEIIED ..o

D e

AL Uy T o L PPN

Powierzchnia uzyteczna (hamulec hydrauliczny) — wzér Th, (hamulec pneumatyczny) (): ...oooovvvviiienrnne.

3.2.1.7.  Hamulec

3.2.1.7.1. Badana prdbka tarczy hamulcowej/bebna hamulcowego (1)
Kod identyfikacyjny oryginalnej czeSci Zamiennej: ...........ccoociiiiiiiiiiiiiiiiiiiee et
Grupa DAAIa: .....oiiiiii et
INUITICE CZESCIL vttt ettt ettt ettt et e ettt e ke eat e e e et e e e s et e esb e e et e e bt e e eteeeeneeeeneeaas
Masa CZESCT ZAMIBIIIE]: .....ooueiiiiiiiiiiii ittt ettt
Srednica zewnetrzna tarczy/$rednica wewnetrzna bebna (1): ...........ocooovoviiiiiieieeeeeeeeeeeeee
Promien r,, SKULECZNY: ....oviiiiiiiiiiiet ettt
SZerokoS$¢ POWIEIZCNNT CIEITIE]: ..ovviviiiiiiiiiiiit et

Grubo§¢ tarczy (nominalna)/$rednica zewnetrzna bebna (1): ...t

3.2.1.7.2.  Zacisk hamulcajmechanizm bgbna hamulcowego (1)
PLOGUCEIIE: ...ttt ettt h ettt e bttt ettt ee ettt
D
WVATTANIEL Lo
Metoda WYKOMATIA: .......iiiiiiiiiii ittt

Maksymalny technicznie dopuszczalny moment obrotowy przy dzwigni hamulca C . (hamulec pneuma-
tyczny)/ci$nienie w przewodzie hamulcowym (p,,,,, ) (hamulec hydrauliczny) (): ...

Progowy moment obrotowy C,. (hamulec pneumatyczny)/progowe ci$nienie w przewodzie hamulcowym
(hamulec hydraulicZny) (1): ....o.ooiiie e
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Stosunek [ [e, (hamulec pneumatyczny)/$rednica tloka (hamulec hydrauliczny) (') ... oo,
Maksymalny moment obrotowy hamulca: ............oocooiiiiiiiiiiiii
Numer 1dentyfiKaCYTIY: ......ooviiiiiii e

3.2.1.7.3.  Klocek hamulcowy/oktadzina hamulcowa (')
PPOQUCEIIE ..ottt
MATKA: ..ottt
D e
Numer homolOGacii ()2 ......iiiiiieiie e
TAENEYTIKACHA: ..ot
SZETOKOSE Dyt oottt ettt
GIUDOSE 5 ettt ettt
POWIETZCRIIA UZYLECZIIAL ....ivviiitiiii ettt ettt
Metoda ZAMOCOWAIMAL .......c.uiuiiiiitiiiti ittt ettt et

3.2.2. Dane dotyczgce badania na StANOWISKU ........ooiiiiiiiii e

3.2.2.1. Lokalizacja:

4. Zapis wynikéw badania

4.1. KONEIOla @EOMELTTE: ..o.viviiiiiisic ettt ettt
NUMET TYSUNKU T WEISJAI ...ttt ettt

4.2. KONErola MAaterialUs .......oooiiiiii e

4.3. Kontrola w zakresie przepisow dotyczacych Wywazania: ...........cccooeviiiiiiiiiiiiiii e

4.4. Kontrola 0ZnakOWania ZUZYCIAL ..........cooiviriiiiitiieieie ettt ene e

4.5. Badanie w pojezdzie/alternatywne badanie na hamowni ():

4.5.1. Skuteczno$¢ hamowania

45.1.1. Skuteczno$¢ hamulca roboczego w przypadku kategorii M,, M,M;, N, i N, z hydraulicznymi ukladami
hamulcowymi (?)

4.5.1.1.1.  Wyniki badan pojazdu:

0

z silnikiem 0 Hamtlec
Typ badania: z silnikiem zalaczo- I posto-
odlgczo- nvm iowy (3
nym Y] Jowy
Zalacznik 11 pkt: 221 222 223 2.3
Warunki obcigzenia: obcig- | nieobcig- | obcig- obcig- obcig-
zony zony zony zony zony
Predkos$¢ w badaniu
Poczatkowa: km/h
Koncowa: km/h 0 0
Cisnienie: kPa
Opéznienie: m/s?
Liczba hamowan: — — —
Czas trwania cyklu hamowania: s — —

Pozytywny wynik badania swobodnego biegu pojazdu: tak/nie (')



L 290/144 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej 16.11.2018
4.5.1.1.2.  Wyniki badania na hamowni bezwladnos$ciowej:
0 0
Typ badania: z silnikiem od- | ™ uladja przy b
1 silniku zalgczo- symulacja
gczonym
nym
Zalacznik 11 pkt: 3.4.1 3.4.4 3.4.2
Warunki obcigzenia
Predko$é w badaniu
Poczatkowa: km/h
Koficowa: km/h 0 0
Cisnienie: kPa
Opéznienie: m/s?
Liczba hamowan: — —
Czas trwania cyklu hamowania: s —
Pozytywny wynik badania swobodnego biegu pojazdu: tak/nie (')
4.5.1.2.  Skuteczno$¢ hamulca roboczego w przypadku kategorii M,, M;, N,, N, z pneumatycznymi ukladami
hamulcowymi (?)
4.5.1.2.1.  Wyniki badan pojazdu:
0
. z silnikiem L0 Hamulec
Typ badania: z silnikiem zalaczo- I posto-
odlaczo- nvm iowy ()
nym y jowy
Zalgcznik 11 pkt: 2.2.1 223 224 2.3
Warunki obcigzenia: Obcig- | nieobcig- | obcig- obcig- obcig-
zony zony zony zony zony
Predko$é w badaniu
Poczatkowa: km/h
Koficowa: km/h 0 0 0
Ci$nienie w sitowniku hamulca p,;: kPa
OpézZnienie: m/s?
Liczba hamowan: —
Czas trwania cyklu hamowania: s
Sita hamowania 0,5 - T.: daN
Wskaznik hamowania 0,5 - T,[9,81 - —
m
(m = masa prdbna)
Skok sitownika hamulca s Mm
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0
. z silnikiem L0 Hamtlec
Typ badania: z silnikiem zalaczo- posto-
odlczo- nvm iowy ()
nym y jowy
Progowy moment obrotowy przy
dzwigni hamulca
C. Nm
CO,e: Nm
Pozytywny wynik badania swobodnego biegu pojazdu: tak/nie (')
4.5.1.2.2.  Wyniki badania na hamowni bezwladnosciowe;:
Typ badania: 0 I I
Zalacznik 11 pkt: 3.4.1 3.4.2 3.43
Predkos$¢ w badaniu
Poczatkowa: km/h
Konicowa: km/h
Cisnienie w sitowniku hamulca p,: kPa
OpézZnienie: m/s?
Liczba hamowan: —
Czas trwania cyklu hamowania: s
Sita hamowania 0,5 - T.: daN
Wskaznik hamowania 0,5 - T,[9,81 - —
m
(m = masa prébna)
Skok sitownika hamulca s, mm
Progowy moment obrotowy przy
dzwigni hamulca
C. Nm
Coe Nm
Pozytywny wynik badania swobodnego biegu pojazdu: tak/nie (')
4.5.1.3.  Skuteczno$¢ hamulca roboczego w przypadku kategorii O, O, i O; z pneumatycznym ukladem
hamulcowym
4.5.1.3.1.  Wyniki badan pojazdu:

Hamulec posto-

Typ badania: 0 I jowy ()
Zalacznik 12 pkt: 221 222 2.3
Warunki obcigzenia: obcigzony obcigzony obcigzony

Predkos$¢ w badaniu

Poczatkowa:

km/h

Koncowa:

km/h
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. Hamulec posto-
Typ badania: jowy ()

Cisnienie w sitowniku hamulca p,: kPa
OpézZnienie: m/s?
Liczba hamowan: —
Czas trwania cyklu hamowania: s
Sita hamowania 0,5 - T.: daN
Wskaznik hamowania 0,5 - T,[9,81 - —
m
(m = masa prébna):
Skok sitownika hamulca s, mm
Progowy moment obrotowy przy
dzwigni hamulca

C. Nm

Coe Nm
Pozytywny wynik badania swobodnego biegu pojazdu: tak/nie (')

4.5.1.3.2.  Wyniki badania na hamowni bezwladnosciowe;j:
Typ badania: 0 I

Zalacznik 12 pkt: 3.4.1 3.4.2

Predkos$¢ w badaniu

Poczatkowa: km/h
Koficowa: km/h
Cisnienie w sitowniku hamulca p,;: kPa
Op6znienie: m/s2
Liczba hamowari: —
Czas trwania cyklu hamowania: s
Sita hamowania 0,5 - T.: daN
Wskaznik hamowania 0,5 - T,/9,81 - —
m
(m = masa prébna):
Skok sitownika hamulca s, mm
Progowy moment obrotowy przy
dzwigni hamulca
C. Nm
CO,e: Nm

Pozytywny wynik badania swobodnego biegu pojazdu: tak/nie (')
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4.5.1.4.  Skuteczno§¢ hamulca roboczego w przypadku kategorii O, ()
Typ badania: 0 11
Numer prébki
Zakgeznik 12 pke: 2.2.1/3.41 (Y 2.2.3[3.43 (Y
Predko$¢ w badaniu
Poczatkowa: km/h
Koncowa: km/h
Ci$nienie w sitowniku hamulca p,: kPa
Liczba hamowan: —
Czas trwania cyklu hamowania: s
Sita hamowania 0,5 - T daN
Wskaznik hamowania 0,5 - T,/9,81 - —
m
(m = masa prébna):
Skok sitownika hamulca s, mm
Progowy moment obrotowy przy
dzwigni hamulca
C: Nm
Coet Nm
Pozytywny wynik badania swobodnego biegu pojazdu: tak/nie (')
4.5.1.5. Dynamiczne wla$ciwosci cierne
Wrykres: opdznienie w zaleznosci od ci$nienia
4.6. Badania nienaruszalnosci:
4.6.1. Badanie na zmeczenie cieplne:
Nr prébki Liczba cykli bez uszkodzenia zgodnie z
zalacznikiem 11: pkt 4.1.1.1.3/4.1.1.2.3/4.2.1.2.3
zalacznikiem 12: pkt 4.1.1.1.3/4.1.1.2.3/4.2.1.1.3/4.2.1.2.3 ()
4.6.2. Badanie przy wysokim obciazeniu:
Nr probki Liczba cykli bez uszkodzenia zgodnie z
zalgcznikiem 11: pkt 4.1.2.1.3/4.1.2.2.3/4.2.2.1.3[4.2.2.2.3
zalacznikiem 12: pkt 4.1.2.1.3/4.1.2.2.3/4.2.2.1.3/4.2.2.2.3 ()
5. Dokumentacja badania
6. Dodatki

DOAALEK ..o
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7.1.

7.2

Data(-y) badania: ...........ccocooiiviiiiiiniii

Data(-y) badania pojazdu (): ....ccooeviiiiiiiie

Data(-y) badania na hamowni bezwladno$ciowe;:

Badanie to zostalo wykonane i wyniki zapisane zgodnie z regulaminem nr 90 ostatnio zmienionym serig

poprawek 03.
Upowazniona placéwka techniczna prowadzaca badanie

POAPISANO: ...

Data: .o
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ZALACZNIK 14
WYMAGANIA DOTYCZACE ZAMIENNYCH TARCZ HAMULCOWYCH PRZEZNACZONYCH DO
POJAZDOW KATEGORII L, L, L, L, I L,
1. PRZEGLAD BADANIA
Badania wymagane w pkt 5.3 niniejszego regulaminu s3 wyszczegdlnione ponizej w zaleznosci od kategorii
pojazdu:
Tabela A14/1
Badanie na
stanowisku Badanie pojazdu Alternatywne badanie na hamowni
statycznym
Badanie momentu 2 — —
oporu statycznego
Badanie skutecznosci — 3.2.3. Badanie zatrzymania na | 4.4.1. Badanie zatrzymania na
zgodnie z regulaminem suchej nawierzchni suchej nawierzchni
nr 78 3.2.4. Badanie przy mokrych | —
hamulcach
3.2.5. Badanie zaniku hamowa- | 4.4.2. Badanie zaniku hamowa-
nia  wskutek  wzrostu nia wskutek wzrostu tem-
temperatury peratury
Badanie poréwnawcze — 3.2.6. Badanie dynamicznych | 4.4.3. Badanie  dynamicznych
z czgScig oryginalng wlasciwosci ciernych wlasciwosci ciernych
Badanie — Nie stosuje si¢ badania pojazdu | 5.1. Badanie tarczy hamulcowej
nienaruszalnosci — nalezy zastosowal badanie na na zmeczenie cieplne
hamowni
W przypadku kazdego typu tarczy wymagane jest przeprowadzenie badania zatrzymania na suchej
nawierzchni, badania przy mokrych hamulcach oraz badania zaniku hamowania wskutek wzrostu
temperatury w odniesieniu do co najmniej jednej grupy badania (zob. definicja w pkt 5.3.6 niniejszego
regulaminu) na pojezdzie.
2. WYMAGANIA BADANIA NA STANOWISKU STATYCZNYM
2.1 Cel
Sprawdzenie oporu dzwonu oraz, w przypadku tarcz plywajacych, oporu ukladu polaczen z pierScieniem
hamulcowym, gdy tarcza jest poddawana dziataniu momentu hamujacego.
2.2. Procedura i warunki badania

Badanie statyczne przeprowadzone na specjalnym stanowisku pokazanym na rys. 1.

Element F

mocujgcy

Mocowanie za pomocg

sworznia

Element

mocujgcy

Rys. 1

Tarcza

"Tarcza
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2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.2.5.

2.2.6.

2.2.6.1.

2.2.6.2.

Wywierci¢ otwor w powierzchni hamujacej tarczy w odleglosci od $rodka réwnej promieniowi skutecznemu
Rd.

Umiesci¢ tarcz¢ na stanowisku i zamocowac ja za pomocg specjalnych $rub mocujgcych.
Polaczy¢ ramie stanowiska z otworem wywierconym w tarczy hamulcowej.
Przylozy¢ site F okreSlong w tabeli A14/2.2.5, jak pokazano na rys. 1.

Odnotowac¢ skoki i sily, jak pokazano na rys. 2.

Tabela A14/2.2.5
Srednica tarczy Grubos¢ tarczy Sila styczna F
[mm] [mm] [kN] min

<4 28

> 150 <200
> 4 > 10
<3 > 8

> 200 < 250 >3<4 > 10
> 4 >12
<3 28

> 250 <300 >3<4 > 10
> 4 >12
<4 28

> 300 < 350 >4<5 > 11
>5 > 14

Uwaga: Badanie nalezy przeprowadzi¢ w dwdch pozycjach.

Tarcza plywajaca i zespolona stata
Z otworem na powierzchni hamujacej, zbieznym z tulejg przylaczeniows.

Z otworem na powierzchni hamujacej, zbieznym z linig Srodkowa miedzy dwiema tulejami przylacze-
niowymi.

Tarcza jednoczeiciowa
Z otworem na powierzchni hamujacej, zbieznym z otworem ustalajacym.

Z otworem na powierzchni hamujacej, zbieznym z linig Srodkows miedzy dwoma otworami ustalajgcymi.
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Rys. 2
Ruch

A

| Obcigzenic

S

a‘b‘c‘d‘ e \

a) skok regulacji urzadzenia (odzyskanie luzu miedzy otworem na powierzchni hamujgcej a sworzniem
faczacym z ramieniem stanowiska);

gdzie:

b) obciazenie wywolane przez sruby mocujace do urzadzenia;

¢) ruch tarczy hamulcowej spowodowany jej obrotem z poslizgiem na plycie urzadzenia, gdy Sruby
mocujace tarczy dociskajg do otworéw ustalajacych tarczy;

d) obciazenie, ktére wytrzymuje tarcza hamulcowa;

e) trwala deformacja tarczy hamulcowej (poczawszy od punktu A).

2.3. Wryniki badania

Tarcza nie moze ulegal trwalej deformacji przed osiagnigciem sity F okreslonej w tabeli A14/2.2.5; pomiar
sity powodujgcej deformacje musi zostaé przeprowadzony w punkcie A, jak pokazano na rys. 2.

3. WERYFIKACJA WYMAGAN ZWIAZANYCH Z BADANIEM POJAZDU
3.1. Badany pojazd

Pojazd reprezentatywny dla wybranej grupy badania (zob. definicja w pkt 5.3.6 niniejszego regulaminu),
w odniesieniu do ktérego wystapiono o homologacje lub sprawozdanie z badania cz¢sci dla zamiennej tarczy
hamulcowej, musi by¢ wyposazony w te zamienng tarcz¢ hamulcowa, a takze urzadzenia badawcze do
badania hamulcéw zgodnie z wymaganiami regulaminu nr 78.

Zamienng tarcz¢ hamulcowg montuje si¢ do danego kota wraz z odpowiadajaca jej okladzing hamulcows,
homologowang zgodnie z regulaminem nr 78 lub 90, udostepniong przez producenta pojazdu.

Jezeli nie zostanie ustanowiona jednolita procedura przeprowadzania hamowania, badanie przeprowadza si¢
po uzgodnieniu z placéwkg techniczna. Wszystkie badania wymienione ponizej nalezy przeprowadzi¢ na
dotartych hamulcach.

Te samg procedure docierania nalezy stosowa¢ do zamiennych i oryginalnych tarcz hamulcowych.
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3.2 Uklad hamulcowy roboczy
3.2.1. Pomiar temperatury hamulca

Procedure t¢ przeprowadza si¢ zgodnie z pkt 2.4 zalacznika 3 do regulaminu nr 78.

3.2.2. Procedura docierania

Procedure t¢ przeprowadza sie zgodnie z pkt 2.5 zalacznika 3 do regulaminu nr 78.

3.2.3. Badanie zatrzymania na suchej nawierzchni

Badanie to przeprowadza si¢ zgodnie z pkt 3 zalacznika 3 do regulaminu nr 78.

3.2.4. Badanie przy mokrych hamulcach

Badanie to przeprowadza si¢ zgodnie z pkt 6 zalacznika 3 do regulaminu nr 78.

3.2.5. Badanie zaniku hamowania wskutek wzrostu temperatury
Badanie ma zastosowanie do pojazdéw kategorii L;, L, i L.

Badanie to przeprowadza si¢ zgodnie z pkt 7 zalacznika 3 do regulaminu nr 78.

3.2.6. Badanie dynamicznych wlasciwosci ciernych (badanie poréwnawcze przeprowadzane na poszczegdlnych
kotach)

Badany pojazd musi by¢ obcigzony, a hamowanie za kazdym razem odbywa si¢ przy odlagczonym silniku na
poziomej drodze.

Uklad hamulcowy roboczy musi byé wyposazony w urzadzenie oddzielajgce hamulce két przednich od
hamulcéw két tylnych, tak by mozna ich byto zawsze uzy¢ niezaleznie.

Jezeli homologacja lub sprawozdanie z badania czgsci s3 wymagane w odniesieniu do zamiennej tarczy
hamulcowej dla hamulcéw kot przednich, przez caly czas badania nie mogg by¢ uruchamiane hamulce kot
tylnych.

Jezeli homologacja lub sprawozdanie z badania czgsci s3 wymagane w odniesieniu do zamiennej tarczy
hamulcowej dla hamulcéw kot tylnych, przez caly czas badania nie moga by¢ uruchamiane hamulce kol
przednich.

3.2.6.1. Badanie poréwnawcze skutecznosci przy zimnych hamulcach

Przy zimnych hamulcach poréwnuje si¢ skuteczno$¢ zamiennej tarczy hamulcowej ze skutecznoscia jej
oryginalnego odpowiednika na podstawie wynikéw badania opisanego ponizej.

3.2.6.2. Stosujac zamienng tarcz¢ hamulcowa, wykonuje si¢ po kolei co najmniej sze$¢ hamowan, przy réinej,
stopniowo rosngcej sile przylozonej do mechanizmu sterowania hamulcem lub rosngcym ci$nieniu
w przewodzie hamulcowym, az do zablokowania két lub do momentu uzyskania Sredniego pelnego
op6zZnienia réwnego 6 m/[s%, lub do momentu uzyskania maksymalnej sily nacisku na pedal Iub
maksymalnego ci$nienia dopuszczalnych dla danej kategorii pojazdu, przy predkosci poczatkowej stosowanej
w badaniu tarcz hamulcowych két przednich lub tylnych zgodnej z ponizsza tabels.

Tabela A14/3.2.6.2

Predko$¢ w badaniu w km/h
Kategoria pojazdu
Koto przednie Kolo tylne
L,L, 30 30
L, L, L 70 45

Temperatura tarczy hamulcowej na poczatku kazdego hamowania musi wynosi¢ < 80 °C.

3.2.6.3. Badanie hamulca opisane w pkt 3.2.6.2 musi by¢ réwniez wykonane z zastosowaniem oryginalnej tarczy
hamulcowej.

3.2.6.4. Dynamiczne wlasciwosci cierne zamiennej tarczy hamulcowej mozna uznal za zblizone do wilasciwosci
oryginalnej tarczy hamulcowej, jezeli wartoSci Sredniego pelnego opdinienia przy takiej samej sile
przylozonej do mechanizmu sterowania hamulcem lub przy ci$nieniu roboczym o wartosci lezacej
w gérnych 2/3 wygenerowanej krzywej nie odbiegaja o wigcej niz + 15 % lub £ 0,4 m/s? od wartoéci
uzyskanych przy zastosowaniu oryginalnej tarczy hamulcowej (zob. przyklad krzywej na rys. 3 i 4).
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Rys. 3
-Dec-
[m/s?] (£ 15 % lub 0,4 m/s?)
&
A /
+15% /1 g
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4. BADANIE NA HAMOWNI BEZWLADNO§CIOWE]
4.1. Wyposazenie hamowni

Do celéw badania hamownia musi by¢ wyposazona w oryginalny zacisk hamulcowy. Hamownia bezwlad-
nosciowa musi by¢ wyposazona w uklad ze stalym momentem hamujacym i urzadzenie zapewniajace stalg
rejestracje  predkosci obrotowej, ci$nienia hamulcowego, liczby obrotéw po rozpoczeciu hamowania,
momentu hamujacego, czasu hamowania oraz temperatury tarczy hamulcowej

4.2. Warunki badania
4.2.1. Masa bezwladnosci hamowni bezwladnos$ciowej

Mase bezwladnosci hamowni bezwladno$ciowej ustawia si¢ jak najdokladniej, z tolerancja + 5 %, do
teoretycznie wymaganej wartosci odpowiadajacej czeSci calkowitej bezwladnosci pojazdu, ktéra jest
hamowana przez odpowiednie koto. Wzér do jej obliczenia jest nastepujacy:

[=m-ry,’

gdzie:

I = bezwladnos$¢ w ruchu obrotowym (kgm?);
= dynamiczny promiefi toczny opony (m);

T4

m = masa probna (czg$¢ masy maksymalnej pojazdu hamowanej przez odpowiednie kolo) okreslona
w niniejszym regulaminie.
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4.2.1.1. Dynamiczny promief toczny

Przy obliczaniu masy bezwladnosci nalezy uwzgledni¢ dynamiczny promief toczny (r,,) najwigkszej opony
dopuszczonej do stosowania w danym pojezdzie.

4.2.1.2. Masa prébna

Masa préobna do obliczenia masy bezwladnosci jest nastgpujaca:
a) podczas badania tarczy hamulcowej kota przedniego:
m=x-m

m,,, = maksymalna dopuszczalna masa pojazdu

veh veh

b) podczas badania tarczy hamulcowej kola tylnego:

m=y-m, m,,, = maksymalna dopuszczalna masa pojazdu

veh

Tabela A14/4.2.1.2

Warto$¢ procentowa masy m, jakg nalezy uwzglednic

Kategoria pojazdu Wartosci X (kolo dni L .
przednie | Wartoéci X (kolo przednie - .
z 1 tarczg) z 2 tarczami) Wartoscl Y (of tylna)
L,L, L, L, L 75 37,5 50

4.2.2. Poczatkowa predkos¢ obrotowa hamowni odpowiada predkosci liniowej pojazdu przy 80 km/h (L,, L,, L,) lub
40 km/h (L,, L,) okreslonej na podstawie $redniej wartoSci dynamicznego promienia tocznego najwigkszej
i najmniejszej opony o dopuszczonych rozmiarach.

4.2.3. Chlodzenie

Chlodzenie mozna przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami w zakresie badania okre$lonymi w ponizszych
tabelach A14.

4.2.4. Przygotowanie hamulca
4.2.4.1.  Hamulce tarczowe
Badanie przeprowadza si¢ przy uzyciu nowej tarczy z nowymi zespolami okladzin hamulcowych, ktore

posiadaja homologacje typu zgodnie z regulaminem nr 78 lub 90 (w takich warunkach jak przy
zamontowaniu w pojezdzie).

4.3. Alternatywne badanie skuteczno$ci na hamowni
4.3.1. Docieranie

Zgodnie z tabelg A14/5.1.3.1.1.

4.4. Uktad hamulcowy roboczy
4.4.1. Badanie zatrzymania na suchej nawierzchni

Badanie to przeprowadza si¢ zgodnie z pkt 3 zalacznika 3 do regulaminu nr 78.

4.42.  Badanie zaniku hamowania wskutek wzrostu temperatury
Badanie to ma zastosowanie do pojazdéw kategorii L;, L, i L.

Badanie to przeprowadza si¢ zgodnie z pkt 7 zalacznika 3 do regulaminu nr 78.

4.4.3. Badanie dynamicznych wlasciwosci ciernych

Przy zimnych hamulcach poréwnuje si¢ skuteczno$¢ zamiennej tarczy hamulcowej ze skutecznoscia jej
oryginalnego odpowiednika na podstawie wynikéw badania opisanego ponizej.
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4.43.1. Stosujagc zamienng tarcze¢ hamulcowy, wykonuje si¢ po kolei co najmniej sze§¢ hamowan, przy rdzinej,
stopniowo rosngcej sile przylozonej do mechanizmu sterowania hamulcem lub rosngcym ci$nieniu, az do
momentu uzyskania $redniego pelnego opdzZnienia réwnego 6 mfs2. Maksymalna sila przylozona do
mechanizmu sterowania hamulcem lub maksymalne ciSnienie w przewodzie hamulcowym nie moze
przekroczy¢ maksymalnych dopuszczalnych sit przylozonych do mechanizmu sterowania hamulcem lub
maksymalnego ci$nienia w przewodzie hamulcowym dopuszczalnego dla danej kategorii pojazdu, przy
predkosci poczatkowej stosowanej w badaniu tarcz hamulcowych kot przednich lub tylnych zgodnej
z ponizszg tabelg:

Tabela A14/4.4.3.1
Predko$¢ w badaniu w km/h
Kategoria pojazdu
Kolo przednie Kolo tylne
L L, 30 30
L,L,L, 70 45

Temperatura tarczy hamulcowej na poczatku kazdego hamowania musi wynosi¢ < 80 °C.

4.4.3.2. Badanie hamulca opisane w pkt 4.4.3.1 musi by¢ réwniez wykonane z zastosowaniem oryginalnej tarczy
hamulcowej.

4.4.3.3.  Dynamiczne wlaSciwosci cierne zamiennej tarczy hamulcowej mozna uznaé za zblizone do wiasciwosci
oryginalnej tarczy hamulcowej, jezeli wartoSci Sredniego pelnego opdznienia przy takiej samej sile
przylozonej do mechanizmu sterowania hamulcem lub przy ci$nieniu roboczym o wartosci lezacej
w gérnych 2/3 wygenerowanej krzywej nie odbiegaja o wigcej niz + 15 % lub £ 0,4 m/[s? od wartoéci
uzyskanych przy zastosowaniu oryginalnej tarczy hamulcowej (zob. przyklad krzywej na rys. 3 i 4
w zalgczniku 14).

5. BADANIE NIENARUSZALNOSCI NA HAMOWNI BEZWLADNOSCIOWE]
Badania przeprowadza si¢ zgodnie z pkt 5.1 (tarcze).
Wymagane jest jedno badanie na grupe badania, chyba ze cz¢$¢ zamienna ulegnie uszkodzeniu lub awarii
przed osiagnigciem wymaganej liczby cykli (zob. pkt 5.1.1.1.3 lub 5.1.1.2.3 niniejszego zalgcznika).
Hamulec nalezy zamontowa¢ na hamowni zgodnie z jego miejscem montazu w pojezdzie (nie dotyczy to
hamulcé6w montowanych na sztywno lub za pomoca zwrotnicy).
Temperature tarczy hamulcowej nalezy mierzy¢ mozliwie blisko powierzchni tarcia. Pomiar temperatury
nalezy zapisa, a metoda i punkt pomiarowy musza by¢ takie same dla wszystkich badan.
Jezeli podczas hamowania lub miedzy hamowaniami w jednym cyklu hamowania stosuje si¢ chtodzenie
powietrzem, predko$¢ przepltywu powietrza przy hamulcu jest ograniczona do v,, = 0,33 v
gdzie:
v = predkos¢ pojazdu na poczatku hamowania.
W innych przypadkach nie ogranicza si¢ stosowania powietrza chtodzgcego.
Temperatura powietrza chlodzacego musi by¢ réwna temperaturze otoczenia.

5.1. Badanie tarczy hamulcowej na zmeczenie cieplne
Badanie to przeprowadza si¢ przy uzyciu nowej tarczy, oryginalnego zacisku hamulcowego oraz nowych
zespoléw okladzin hamulcowych danego pojazdu lub pojazdéw, ktére posiadaja homologacje typu zgodnie
z regulaminem nr 78 lub 90 (w takich warunkach jak przy zamontowaniu w pojezdzie).
Zuzyte okladziny hamulcowe mozna w razie potrzeby wymieni¢ podczas badania.

5.1.1.  Badanie to ma zastosowanie do pojazdéw kategorii L;, L, i L;.
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5.1.2. Warunki badania
Mase bezwladnosci hamowni bezwladnosciowej wyznacza si¢ zgodnie z wymogami okreslonymi w pkt 4.2.1,
4.2.1.11 4.2.1.2 zalgcznika 14.
Predko$¢ obrotowa hamowni odpowiada predkosci liniowej pojazdu okreSlonej na podstawie Sredniej
wartosci dynamicznego promienia tocznego najwigkszej i najmniejszej opony dopuszczonej do stosowania
w danym pojezdzie.
5.1.3. Tarcza przednia
5.1.3.1.  Program badania
5.1.3.1.1. Docieranie
Zgodnie z tabelg A14/5.1.3.1.1.
Tabela A14/5.1.3.1.1
Docieranie
Temperatura Maksymalna predkosé
Masa brutto | Predko$¢ po- | Predkosé Ovésnieni dp iczb dopuszczalnego prze-
Eta ojazdu czatkowa koncowa poziienie | przec rozpocze- Liczba tywu powietrza pod-
p P9 a [m/s?] ciem hamowania | hamowan | P P p
kgl [km/h] [km/h] maks. [°C] czas hamowania
' [ms]
o/ I1:
1 75 %fliczba 80 30 4 100 60 30
tarcz
5.1.3.1.2. Badanie zmgczeniowe
Zgodnie z tabela A14/5.1.3.1.2.
Tabela A14/5.1.3.1.2
Badanie na zmeczenie cieplne
. . Czas migdzy Maksymalna predkosé
Masa brutto Predkos¢ Pr(;dk,osc Opé- Temperatura | 40 g kolej- | Liczba | dopuszczalnego prze-
- poczat- kon- , .| przed rozpocze- . .
Etap pojazdu kowa cowa | Zmienie | Lo owania | Y™ hamowa- | hamow- | plywu powietrza pod-
[ke] [ken/h] [kh] [m/s?] [C] +[- 10 °C n1[asr]n1 an czas h[?rrlrlls(‘)]wama
0, 1 0,
1 cieplne | 7 lliczba | 50 % 5 7 100 a) 30 5 20
tarcz Vmax
i o/ i 0
2 funkcjo- | 75 %fliczba | 80 % 5 3 200 . 1 30
nalne tarcz Vmax
_ o/ 1; 9
3 mecha 100 %/liczba| 60 % 5 10 200 . ) 30
niczne tarcz Vmax

Etapy 1-3 = 1 cykl; powtarzane przez ogétem 20 cykli (= 160 hamowan)

a) Temperatura przed rozpoczeciem tylko pierwszego hamowania

b) W przypadku przedwczesnego zuzycia materialu ciernego klockéw dozwolone jest uzycie kolejnego zestawu kloc-
kéw; w takim przypadku przed ukonczeniem badania nowy zestaw klockéw hamulcowych musi zosta¢ poddany
docieraniu zgodnie z pkt 5.1.3.1.1, zawsze z uzyciem badanej tarczy hamulcowej.
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5.1.4. Tarcza tylna
5.1.4.1.  Program badania
5.1.4.1.1. Docieranie
Zgodnie z tabelg A14/5.1.4.1.1.
Tabela A14/5.1.4.1.1
Docieranie
Maksymalna predkosé
Masa brutto | Predko$¢ po- | Predkosé PP Temperatura . dopuszczalnego prze-
E . : Opbinienie | przed rozpocze- Liczba .
tap pojazdu czatkowa koncowa [m/s?] ciem hamowania | hamowa plywu powietrza pod-
kgl (km/h] (km/h] . czas hamowania
maks. [°C] [m]s]
1 50 % 60 30 2 100 60 30
5.1.4.1.2. Badanie zaniku hamowania
Zgodnie z tabelg A14/5.1.4.1.2.
Tabela A14/5.1.4.1.2
Badanie zaniku hamowania
o ” Temperatura Czas migdzy Maksymalna predkosé
Masa brutto Prgil;ots_c Priil;:sc Opé- | przed rozpoczg- | dwoma kolej- | Liczba | dopuszczalnego prze-
Etap pojazdu pk g Znienie | ciem pierwszego | nymi hamowa- | hamow- | plywu powietrza pod-
[ke] [k(r)nv/vﬁ] [lC;r)nvE] [m/s?] hamowania niami an czas hamowania
maks. [°C] [s] [m/s]
0, 0,
1 509 | J0% 1 20% 100 30 15 10
Vmax | Vmax
5.1.4.1.3. Badanie zmeczeniowe
Zgodnie z tabela A14/5.1.4.1.3.
Tabela A14/5.1.4.1.3
Badanie na zmeczenie cieplne
i ” Czas miedzy Maksymalna predkosc
Masa brutto Predkosé Pr@dlfosc Opdzni- Temperatura | 400 g kolej- | Liczba | dopuszczalnego prze-
. poczat- kon- . przed rozpoczg- . .
Etap pojazdu Kowa cowa enie | Lo mowania | Y™ hamowa- | hamow- | plywu powietrza pod-
[ke] [m/s?] . P niami an czas hamowania
[km/h] | [km/h] [°C] +/- 10 °C [s] [m]s]
. 40 % 20 %
0, a
1 cieplne 50 % Vmax | Vmax 3 100 (9 30 5 20
50 %
Vmax (°)
10— 0,
2 funkejo 50 % 60 % 5 4 200 — 1 30
nalne Vmax (9
75 %
Vmax (4)
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Badanie na zmeczenie cieplne

i i Czas miedzy Maksymalna predkosé
Masa brutto Predkos¢ PrEdk,osc Op6zni- Tet:llperatura dwoma kolej- | Liczba | dopuszczalnego prze-
Eta ojazdu poczat- on- enie | PTZCC TOZPOCZE | hui hamowa- | hamow- tywu powietrza pod-
p poj y p p p
[kg] kowa cowa [mfs2] | <0 hamow:tma niami an czas hamowania
[km/h] [km/h] [°C] +/- 10 °C [s] [m]s]
40 %
Vmax (°)
- 0,
3 mecha 90% | 8% s 5 200 — 2 30
niczne Vmax ()
60 %
Vmax (4)

Etapy 1-3 = 1 cykl; powtarzane przez og6tem 20 cykli (= 160 hamowan)

A

d)

—_——

przypad

%) Temperatura przed rozpoczeciem tylko pierwszego hamowania

) Srednica tarczy < 245 mm

©) Srednica tarczy > 245 < 280 mm

) Srednica tarczy > 280 mm

9) W przypadku przedwczesnego zuzycia materialu ciernego klockéw dozwolone jest uzycie kolejnego zestawu klockéw; w takim

ku przed ukonczeniem badania nowy zestaw klockéw hamulcowych musi zostaé poddany docieraniu zgodnie z

pkt 5.1.4.1.1 -5.1.4.1.2, zawsze z uzyciem badanej tarczy hamulcowej.

5.1.5.

5.1.5.1.

5.1.5.2.

Wynik badania (badanie tarczy hamulcowej na zmeczenie cieplne)

Wynik badania uznaje si¢ za pozytywny, jezeli cykle okreslone w:

a) tabelach A14/5.1.3.1.1-5.1.3.1.2 w przypadku tarcz przednich;

b) tabelach A14/5.1.4.1.1-5.1.4.1.2 -5.1.4.1.3 ukonczono bez uszkodzenia lub awarii.

Jezeli ukoficzono mniej niz 20 cykli, zgodnie z badaniem na zmeczenie termomechaniczne okre$lonym
w tabelach A14/5.1.3.1.2 i A14/5.1.4.1.3, ale ponad 15 cykli bez uszkodzenia lub awarii, badanie nalezy
powtérzy¢ na nowej czesci zamiennej.

W takim przypadku wynik badania czgsci jest pozytywny, jezeli w obu badaniach ukonczono ponad 15 cykli
bez uszkodzenia lub awarii.

Jezeli ukoficzono mniej niz 15 cykli przed uszkodzeniem lub awarig, bada si¢ czg$¢ oryginalng i poréwnuje
wyniki.

Wynik badania uznaje si¢ za pozytywny, jezeli liczba cykli przed uszkodzeniem lub awaria nie jest nizsza niz
w przypadku czgsci oryginalnej =10 %.

Uszkodzenie lub awaria oznacza w tym kontekscie:
Podczas badania:

temperatura przekracza 600 °C;

Po badaniu:

a) kontakt zacisku z tarcza;

b) pekniecia, trwala deformacje lub ztamania;
nietypowe zuzycie;

dopuszczalny jest wzrost bicia o maksymalnie 0,150 mm w poréwnaniu z warto$cia poczatkowa
zmierzong przed badaniem;

dopuszczalne jest bicie wynoszace maksymalnie 0,250 mm;

f) dopuszczalny jest wzrost prostoliniowosci o maksymalnie 0,100 mm (w przypadku tarczy ,catkowicie
plywajacej”) w poréwnaniu z warto$cig poczatkowa zmierzong przed badaniem.
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ZALACZNIK 15

KRYTERIA DOTYCZACE GRUP TARCZ PRZEZNACZONYCH DO PO]AZD()W KATEGORIIL,, L, L;, L, I L

1. DEFINICJA SZEROKOSCI POWIERZCHNI HAMUJACEJ TARCZY

Powierzchnia hamujgca oznacza powierzchnig tarczy hamulcowej, na ktérg dzialajg klocki hamulcowe. Szerokosé
powierzchni hamujgcej oblicza si¢ w przedziale miedzy $rednica zewnetrzng tarczy a Srednicg wewnetrzng
zdefiniowang w nastepujgcy sposob:

1.1. w przypadku powierzchni hamujacej z elementami ulgowymi (otwory, szczeliny, fale itp.) tylko na powierzchni
hamujacej (rys. 1): 3 mm w kierunku $rodka tarczy od kofica elementéw ulgowych;

1.2.  w przypadku powierzchni hamujacej z elementami ulgowymi (otwory, szczeliny, fale itp.) w odleglosci od
$rednicy wewnetrznej tarczy mniejszej niz 5 mm (rys. 2): Srednica podcigcia tarczy hamulcowej;

1.3.  w przypadku powierzchni hamujacej z elementami ulgowymi (otwory, szczeliny, fale itp.), ktére koncza sie
wewnatrz, na zewnatrz podciecia tarczy hamulcowej (rys. 3): Srednica podcigcia wewnetrznego tarczy
hamulcowej;

1.4, we wszystkich innych przypadkach: $rednica wewnetrzna okre$lona szerokoscig promieniowa najwickszego
faczonego klocka hamulcowego, do ktérej nalezy doda¢ 3 mm (rys. 4).

Rys. 1 Rys. 2

2. GRUPY TARCZ

,Grupa tarcz” oznacza taka grupe podobnych tarcz, ze badania przeprowadzone na jednej tarczy uznaje si¢ za
wazne dla calej grupy podobnych tarcz.

Tarcze nalezace do tej samej grupy muszg posiadaé nastepujace cechy okre$lone w ponizszych punktach 2.1-2.9.

W przypadku danej grupy tarcz badania homologacyjne mozna przeprowadzi¢ na jednej tarczy nalezacej do tej
przyp ) grupy gacy) przep Jednej y 3ce) )
grupy, ktérg poddaje si¢ dzialaniu najwigkszego momentu hamujacego i najwigkszej energii, jaka ma zostaé
pochlonigta.

Podobienstwo miedzy tarczami jest okreSlone nastepujacymi kryteria grupowania, ktére musza by¢ spelnione
jednocze$nie:

2.1.  Taki sam typ tarczy referencyjnej dla tej grupy (jednocze$ciowy, zespolony staly lub plywajacy).

2.2.  Material powierzchni hamujacej nalezacy do materialéw wymienionych w pkt 5.3.3.2.2; inne materialy moga by¢
uzyte, pod warunkiem ze w homologacji s zgloszone z takimi samymi wykazanymi wynikami badan zgodnie
z pkt 8. W tym przypadku rozszerzenie stosuje si¢ do wszystkich grup wymienionych w tabeli 3 w odniesieniu
do wymiaréw réwnych wymiarom wykazanym lub mniejszych od nich.
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2.3.  Elementy ulgowe powierzchni hamujacej: dopuszczalne jest dowolne rozwigzanie (otwory, szczeliny, fale itp.),
pod warunkiem ze:

2.3.1. w przypadku tarcz o takiej samej $rednicy i grubosci: catkowita zmiana powierzchni hamujacej zakreslanej przez
klocki musi miesci¢ si¢ w przedziale + 20 % wzgledem tarczy referencyjnej;

2.3.2. we wszystkich innych przypadkach: stosunek pola powierzchni hamujacej tarczy okreslony w pkt 4 do pola
elementéw ulgowych (sumy powierzchni otwordw, szczelin itp.) musi by¢ taki sam jak w przypadku tarczy
referencyjnej, z tolerancjg maksymalnie —20 %.

Przyklady:
Tarcza referencyjna R, @ 300 mm:

Srednica zewnetrzna 300 mm, szeroko$¢ promieniowa powierzchni hamujacej 36,5 mm > pole catkowite
A =302 cm?

Elementy ulgowe na powierzchni hamujacej: 64 otwory o $rednicy 7 mm 2 pole calkowite
B =24,6 cm?

Stosunek A/B = 12,3

Tarcza S, @ 285:

Srednica zewnetrzna 285 mm, szeroko$¢ promieniowa powierzchni hamujacej 41 mm = pole calkowite
A =314 cm?

Elementy ulgowe na powierzchni hamujacej: 60 otwordéw o Srednicy 7 mm 2 pole catkowite
B =23 cm?2
Stosunek A/B = 13,7

Tarcza S moze naleze¢ do tej samej grupy co tarcza referencyjna R, poniewaz stosunek jej p6l wynoszacy 13,7
jest wigkszy niz 12 — stosunek p6l w przypadku tarczy R.

Tarcza T, @ 260:

Srednica zewnetrzna 260 mm, szeroko$¢ promieniowa powierzchni hamujacej 29 mm > pole catkowite
A =210 cm?

Elementy ulgowe na powierzchni hamujacej: 64 otwory o $rednicy 7 mm 2 pole calkowite
B = 24,6 cm?
Stosunek A/B = 8,5

Tarcza T nie moze naleze¢ do tej samej grupy co tarcza referencyjna R, poniewaz ma stosunek pél wynoszacy
8,5, tj. — 31 % wzgledem stosunku pdl tarczy R wynoszacego 12,3, a zatem przekraczajacy okreslong tolerancje
wynoszaca maksymalnie —20 %.

2.4, Takie same wlasciwosci materialowe i mechaniczne, jak okre$lone w normie migdzynarodowej dla materiatéw,
lub lepsze w przypadku dzwonu.

W przypadku tarczy z dzwonem stalowym poréwnywanej z tarczg badang do celéw homologacji z dzwonem
aluminiowym dopuszcza si¢ wyjatek, jezeli chodzi o przynalezno$¢ do tej samej grupy; odwrotna sytuacja jest
niedozwolona.

2.5. Takie same wlasciwosci materialowe i mechaniczne, jak okre$lone w normie migdzynarodowej dla materiatéw,
lub lepsze — w przypadku mocowan dzwonu/powierzchni hamujace;.

2.6.  Szprychy dzwonu o stosunku pola pelnego/pola pustego — mierzonym na $rednim obwodzie miedzy kraficem
strony mocowania a poczatkiem powierzchni hamujacej — w przedziale + 20 %, grubo$¢ w przedziale pomigdzy
+30 % a -10 % i takich samych wilasciwosciach mechanicznych, jak okreslone w normie miedzynarodowej dla
materialéw, w odniesieniu do tarczy referencyjne;j.

2.7. Takie samo rozwigzanie techniczne dla mocowan dzwonu do powierzchni hamujacej (taki sam rysunek
i materialy; dla liczby mocowan dzwonu do powierzchni hamujacej dopuszcza si¢ takg sama liczbe z tolerancja
+2 -0).

2.8. W celu zapewnienia wymiennosci z tarczag oryginalng tarcze nalezace do tej samej grupy nie musza posiadaé
takiej samej liczby otworéw ustalajacych.
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2.9.

Srednica zewnetrzna mieszczaca si¢ w przedziale 50 mm, zgodnie z tabela 2.9:

Tabela A15/2.9

Z[I:i:‘qe]s Tarcze jednoczeSciowe | Tarcze zespolone stale Tarcze plywajace
> 150 <200 X X X
2200 < 250 X X X
> 250 <300 X X X
2300 < 350 X X X

Nie ma grup dla tarcz ,peryferyjnych” (mocowanych na zewngtrznej $rednicy kota).

Uwaga:

W przypadku nowych zastosowan, ktére zostang wilaczone do istniejacej grupy, dopuszcza si¢ zwigkszenie
maksymalnej energii kinetycznej o 10 % w odniesieniu do warto$ci wykorzystanej do homologacji tarczy z grupy

referencyjne;j.

Dane wykorzystane do nowego obliczenia energii kinetycznej musza pochodzi¢ z arkusza danych produktu
wydanego przez producenta pojazdu.

W przypadku tarcz z zastosowaniem na oba kola, przednie i tylne, badania homologacyjne, o ktérych mowa
w pkt 8, przeprowadza si¢ przy najwickszym obcigzeniu.
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