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AKTY PRZYJETE PRZEZ ORGANY UTWORZONE NA
MOCY UMOW MIEDZYNARODOWYCH

Jedynie oryginalne teksty EKG ONZ maja skutek prawny w $wietle miedzynarodowego prawa publicznego. Status i date wejscia w Zycie
niniejszego regulaminu nalezy sprawdza¢ w najnowszej wersji dokumentu EKG ONZ dotyczacego statusu TRANS/WP.29/343, dostepnej
pod adresem:

http:/[www.unece.org/trans/main/wp29[wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html

Regulamin nr 134 Europejskiej Komisji Gospodarczej Organizacji Narodéw Zjednoczonych (EKG
ONZ) - Jednolite przepisy dotyczace homologacji pojazdéw silnikowych i ich czesci w odniesieniu
do kwestii bezpieczenstwa zwigzanych z dzialaniem pojazdéw napedzanych wodorem [2019/795]

Obejmujacy wszystkie obowigzujace teksty, w tym:

Suplement nr 3 do pierwotnej wersji regulaminu — data wejscia w zycie: 19 lipca 2018 r.

SPIS TRESCI
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6.  Cze$¢ I - Specyfikacja okreslonych czesci do uktadu przechowywania sprezonego wodoru
7. Czgs¢ I — Specyfikacja ukladu paliwowego pojazdu zawierajacego uklad przechowywania sprezonego wodoru
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ZALACZNIKI

1. Czes¢1  Wzér I - Dokument informacyjny nr ... dotyczacy homologacji typu ukladu przechowywania wodoru
w odniesieniu do kwestii bezpieczenistwa zwiazanych z dzialaniem pojazdéw napedzanych wodorem

Wzér I — Dokument informacyjny nr ... dotyczacy homologacji typu okreslonej czgsci do uktadu
przechowywania wodoru w odniesieniu do kwestii bezpieczenstwa zwigzanych z dzialaniem pojazdow
napedzanych wodorem

Wzér Il - Dokument informacyjny nr ... dotyczacy homologacji typu pojazdu w odniesieniu do
kwestii bezpieczefistwa zwigzanych z dzialaniem pojazdéw napedzanych wodorem


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html
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Czes¢ 2 Wzér 1 — Zawiadomienie dotyczace udzielenia, rozszerzenia, odmowy lub cofnigcia homologacji, lub
ostatecznego zaniechania produkgji typu ukladu przechowywania sprezonego wodoru w odniesieniu
do kwestii bezpieczenstwa zwigzanych z dzialaniem pojazdéw napedzanych wodorem na podstawie
regulaminu nr 134

Wzor 1 — Zawiadomienie dotyczace udzielenia, rozszerzenia, odmowy lub cofnigcia homologagji, lub
ostatecznego zaniechania produkgji typu okreslonej cze$ci (TPRD | zaworu zwrotnego | automatycz-
nego zaworu odcinajacego) w odniesieniu do kwestii bezpieczefistwa zwigzanych z dzialaniem pojaz-
déw napedzanych wodorem na podstawie regulaminu nr 134

Wzér Il - Zawiadomienie dotyczace udzielenia, rozszerzenia, odmowy lub cofnigcia homologacji, lub
ostatecznego zaniechania produkgji typu pojazdu w odniesieniu do kwestii bezpieczenistwa zwigzanych
z dzialaniem pojazdéw napedzanych wodorem na podstawie regulaminu nr 134

2 Uklady znakéw homologacji

3 Procedury badan w zakresie uktadéw przechowywania sprezonego wodoru

4 Procedury badan dla okreslonych czgsci do ukladéow przechowywania sprezonego wodoru
Dodatek 1 — Przeglad badan TPRD
Dodatek 2 — Przeglad badan zaworu zwrotnego i automatycznego zaworu odcinajacego

5 Procedury badan w zakresie ukladu paliwowego pojazdu zawierajacego uklad przechowywania sprezonego wo-
doru

1. ZAKRES

Niniejszy regulamin stosuje si¢ do (*):

1.1. Czg$¢ 1 — Ukladéw przechowywania sprezonego wodoru do pojazdéw napedzanych wodorem w odniesieniu
do kwestii bezpieczefistwa zwigzanych z dzialaniem.

1.2. Czg$¢ 11 — Okreslonych czg$ci do ukladéw przechowywania sprezonego wodoru do pojazdéw napedzanych
wodorem w odniesieniu do kwestii bezpieczenstwa zwigzanych z dzialaniem.

1.3. Czgs¢ Il — Pojazdéw kategorii M i N (%) napedzanych wodorem, zawierajacych uklad przechowywania
sprezonego wodoru, w odniesieniu do kwestii bezpieczenstwa zwiazanych z dzialaniem.

2. DEFINICJE

Do celéw niniejszego regulaminu stosuje si¢ nastepujace definicje:

2.1 ,Plytka bezpieczenstwa” oznacza cze$¢ eksploatacyjng nadciSnieniowego urzgdzenia zabezpieczajgcego bez
mozliwosci ponownego zamknigcia, ktéra po zainstalowaniu w urzgdzeniu ma rozerwaé si¢ pod wplywem
ustalonego wczesniej ci$nienia, aby umozliwi¢ upust sprezonego wodoru.

2.2. ,Zawor zwrotny” oznacza zawor jednokierunkowy, ktory zapobiega przeplywowi zwrotnemu w przewodzie
paliwowym pojazdu.
2.3. ,2Uklad przechowywania sprezonego wodoru” (CHSS) oznacza uklad zaprojektowany do przechowywania

paliwa wodorowego do pojazdéw napedzanych wodorem, skladajacy si¢ ze zbiornika pod ci$nieniem, nadcis-
nieniowych urzadzefi zabezpieczajacych (PRD) oraz urzadzenia odcinajacego lub urzadzefi odcinajgcych, ktore
oddzielaja przechowywany wodor od reszty ukladu paliwowego i jego Srodowiska.

2.4. ,Zbiornik” (do przechowywania wodoru) oznacza czg$¢ w ukladzie przechowywania wodoru, w ktorej
przechowywana jest pierwotna objeto$¢ paliwa wodorowego.

2.5. ,Data wycofania z uzytkowania” oznacza okreslong date (miesigc i rok) wycofania z uzytkowania.

(") Niniejszy regulamin nie obejmuje bezpieczeristwa elektrycznego elektrycznego ukladu napedowego, kompatybilno$ci materialow
i kruchosci wodorowej ukladéw paliwowych pojazdéow oraz powypadkowej integralnosci uktadu paliwowego w przypadku zderzenia
czolowego cala szerokos$cig pojazdu i zderzenia tylnego.

(%) Zgodnie z definicja zawarta w ujednoliconej rezolucji w sprawie budowy pojazdéw (R.E.3), dokument ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.3,
pkt 2 — www.unece.org/trans/main/wp29 [wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html.


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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2.6. ,Data produkcji” (zbiornika do przechowywania sprezonego wodoru) oznacza date (miesigc i rok)
wykonanego w trakcie produkgji badania przy ci$nieniu prébnym.

2.7. ,Przestrzenie zamkniete lub pélzamkniete” oznaczajg okreslone objetosci w pojezdzie (lub w obrysie pojazdu
przebiegajacym w poprzek stref otwartych), ktore znajdujg si¢ na zewnatrz instalacji wodorowej (uktadu
przechowywania, ukladu ogniw paliwowych oraz ukladu sterowania przeplywem paliwa) i jej obudowy (jezeli
istnieje) i w ktérych moze gromadzi¢ si¢ wodér (a tym samym stanowil zagrozenie), jak moze mieé to
miejsce w przestrzeni pasazerskiej, przestrzeni bagazowej oraz w przestrzeni pod maska.

2.8. ,Punkt wylotowy spalin” oznacza geometryczne centrum obszaru, w ktérym nastepuje upust gazu z ogniwa
paliwowego pojazdu.

2.9. ,2Uklad ogniw paliwowych” oznacza uklad skladajacy si¢ z baterii ogniw paliwowych, ukladu przetwarzania
powietrza, ukladu sterowania przeplywem paliwa, ukladu wylotowego, ukfadu kontroli temperatury oraz
ukladu kontroli wody.

2.10. ,Gniazdo do tankowania” oznacza wyposazenie pojazdu, do ktérego podlacza si¢ dysze stacji tankowania
i przez ktére do pojazdu przenosi si¢ paliwo. Gniazdo do tankowania wykorzystuje si¢ jako alternatywe
wzgledem zlgcza do tankowania.

2.11. ,Stezenie wodoru” oznacza odsetek moli (lub czgsteczek) wodoru w mieszaninie wodoru i powietrza (réwny
objetosci czeSciowej wodoru gazowego).

2.12. ,Pojazd napedzany wodorem” oznacza kazdy pojazd silnikowy, w ktérym wykorzystuje si¢ sprezony wodor
gazowy jako paliwo do napedzania pojazdu, w tym pojazdy zasilane ogniwami paliwowymi oraz pojazdy
wyposazone w silnik spalinowy wewnetrznego spalania. Paliwo wodorowe do pojazdéw pasazerskich
okre$lono w normie ISO 14687-2: 2012 oraz SAE ]J2719: (wersja z wrze$nia 2011 r.).

2.13. ,Przestrzen bagazowa” oznacza przestrzei w pojezdzie przeznaczong do przechowywania bagazu lub
towaréw, ograniczong dachem, maskg, podloga, Scianami bocznymi, oddzielong od przestrzeni pasazerskiej
przegroda przednia lub przegroda tylna.

2.14. ,Producent” oznacza osobe lub jednostke odpowiedzialng wobec organu udzielajgcego homologacji za
wszystkie aspekty procesu homologacji typu oraz za zapewnienie zgodnosci produkcji. Nie jest konieczne,
aby taka osoba lub jednostka byla bezposrednio zaangazowana we wszystkie fazy produkeji pojazdu, ukladu
lub czgsci stanowigcych przedmiot homologacii.

2.15. ,Maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze” (MAWP) oznacza najwyzsze ciSnienie manometryczne, przy
ktérym dopuszczalna jest eksploatacja zbiornika lub ukladu przechowywania w normalnych warunkach
eksploatacji.

2.16. ,Maksymalne ci$nienie tankowania” (MFP) oznacza maksymalne ci$nienie w ukladzie przechowywania

sprezonego wodoru podczas tankowania. Maksymalne ci$nienie tankowania wynosi 125 % nominalnego
ci$nienia roboczego.

2.17. ,Nominalne ci$nienie robocze” (NWP) oznacza ci$nienie manometryczne charakterystyczne dla typowego
dzialania ukladu. W odniesieniu do zbiornikéw na sprezony wodér gazowy NWP oznacza ci$nienie ustalone
sprezonego gazu w przypadku w pelni zatankowanego zbiornika lub ukladu przechowywania w jednolitej
temperaturze 15 °C.

2.18. ,Nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace” (PRD) oznacza urzadzenie, ktére po uruchomieniu
w okreslonych warunkach eksploatacji wykorzystywane jest do uwolnienia wodoru z ukladu pod ci$nieniem,
zapobiegajac tym samym awarii systemu.

2.19. ,Pekniecie” lub ,rozerwanie” oznaczajg nagle i gwaltowne otwarcie lub rozpadnigcie si¢ pod wplywem sity
lub ci$nienia wewnetrznego.

2.20. ,Nadci$nieniowy zawor bezpieczenstwa” oznacza nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace, ktére otwiera
si¢ przy ustawionym wczesniej poziomie ci$nienia i moze zamkna¢ si¢ ponownie.

2.21. ,Okres uzytkowania” (zbiornika do przechowywania sprezonego wodoru) oznacza ramy czasowe, w ktorych
uzytkowanie (wykorzystywanie) jest dozwolone.

2.22. ,<Zawér odcinajgcy” oznacza zawdr miedzy zbiornikiem a ukladem paliwowym pojazdu, ktéry moze by
uruchomiony automatycznie, a takze ktéry automatycznie powraca do pozycji ,zamknigtej”, gdy nie jest
podlaczony do Zrédla zasilania.

2.23. ,Pojedyncza awaria” oznacza awaric wywolang pojedynczym zdarzeniem, w tym wszelkie awarie, ktore
wystapig w jej nastepstwie.

2.24. ,2Uruchamiane termicznie nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace” (TPRD) oznacza nadci$nieniowe
urzadzenie zabezpieczajgce bez mozliwosci ponownego zamknigcia, uruchamiane pod wplywem temperatury
w celu otwarcia i uwolnienia wodoru gazowego.
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2.25.

2.26.

2.27.

2.28.

3.1.

3.1.1.

3.2

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.3.

,Typ ukladu przechowywania wodoru” oznacza zesp6t czesci, ktére nie réznig si¢ pod wzgledem takich
podstawowych cech, jak:

a) nazwa handlowa lub znak towarowy producenta;

b) stan przechowywanego paliwa wodorowego: gazu sprezonego;

¢) nominalne ci$nienie robocze (NWP);

d) konstrukcja, materialy, pojemno$¢ i wymiary fizyczne zbiornika; oraz

e) konstrukcja, materialy oraz zasadnicze charakterystyki TPRD, zaworu zwrotnego i automatycznego
zaworu odcinajacego, jezeli wystepuja.

,Typ okreslonej czesci do ukladu przechowywania wodoru” oznacza cze$é lub zespot czesci, ktére nie réznig
sie znaczgco pod wzgledem takich podstawowych cech, jak:

a) nazwa handlowa lub znak towarowy producenta;

b) stan przechowywanego paliwa wodorowego: gazu sprezonego;

¢) rodzaj czgsci: (T)PRD, zawOr zwrotny i automatyczny zawér odcinajacy; oraz
d) konstrukcja, materialy oraz zasadnicze charakterystyki.

,Typ pojazdu” w odniesieniu do bezpieczenistwa zwigzanego z wodorem oznacza pojazdy, ktére nie r6znig sie
pod wzgledem takich podstawowych cech, jak:

a) nazwa handlowa lub znak towarowy producenta; oraz
b) podstawowa konfiguracja i gléwne charakterystyki uktadu paliwowego pojazdu.

,2Uklad paliwowy pojazdu” oznacza zespdl czeci stuzacych do przechowywania lub dostarczania paliwa
wodorowego do ogniwa paliwowego (FC) lub silnika spalinowego wewnetrznego spalania (ICE).

WYSTAPIENIE O HOMOLOGACJE
Czesé I: Wystgpienie o homologacje typu ukladu przechowywania sprezonego wodoru.

Wniosek o homologacje typu ukladu przechowywania wodoru sklada producent ukladu przechowywania
wodoru lub jego nalezycie upowazniony przedstawiciel.

Wzér dokumentu informacyjnego przedstawiono w zalgczniku 1 cze$é1-1.

Placéwce technicznej przeprowadzajacej badania homologacyjne nalezy przekazaé wystarczajacy liczbe
ukladéw przechowywania wodoru reprezentatywnych dla typu bedacego przedmiotem homologacji.

Czg$¢ 1I: Wystgpienie o homologacje typu okreslonej czesci do ukladu przechowywania sprezonego wodoru.

Whiosek o homologacje typu okreslonej czesci sklada producent okreslonej czesci lub jego nalezycie
upowazniony przedstawiciel.

Wzér dokumentu informacyjnego przedstawiono w zalgczniku 1 czes$é 1-IL

Placéwce technicznej przeprowadzajacej badania homologacyjne nalezy przekazaé wystarczajacg liczbe
okreslonych czesci do ukladu przechowywania wodoru reprezentatywnych dla typu bedacego przedmiotem
homologadji.

Czg$¢ 111 Wystapienie o homologacje typu pojazdu.

Whiosek o homologacje typu pojazdu sklada producent pojazdu lub jego nalezycie upowazniony przedsta-
wiciel.
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3.3.2. Wzdr dokumentu informacyjnego przedstawiono w zalaczniku 1 czg$¢ 1-IIL.

3.3.3. Placéwce technicznej przeprowadzajacej badania homologacyjne nalezy przekazaé wystarczajacy liczbe
pojazdéw reprezentatywnych dla typu bedacego przedmiotem homologacji.

4. HOMOLOGACJA
4.1. Udzielenie homologagji typu.
4.1.1. Homologacja typu ukladu przechowywania sprezonego wodoru.

Homologadji typu ukladu przechowywania wodoru udziela sig, jezeli uktad przechowywania wodoru, ktérego
dotyczy wniosek o homologacje przedlozony zgodnie z niniejszym regulaminem, spelnia wymogi czgsci
I ponizej.

4.1.2. Homologacja typu okreslonej czesci do ukladu przechowywania sprezonego wodoru.

Homologacji typu okreslonej czesci udziela sie, jezeli okre$lona cze$¢, ktérej dotyczy wniosek o homologacje
przedlozony zgodnie z niniejszym regulaminem, spelnia wymogi czesci Il ponizej.

4.1.3. Homologacja typu pojazdu.

Homologacji typu pojazdu udziela sig, jezeli pojazd, ktérego dotyczy wniosek o homologacje przedlozony
zgodnie z niniejszym regulaminem, spelnia wymogi czesci Il ponize;j.

4.2. Kazdemu homologowanemu typowi nadaje si¢ numer homologacji: pierwsze dwie cyfry takiego numeru (00
dla regulaminu w jego pierwotnej wersji) wskazujg seri¢ poprawek obejmujacych ostatnie powazniejsze
zmiany techniczne wprowadzone do regulaminu przed datg udzielenia homologacji. Ta sama Umawiajaca si¢
Strona nie moze nada¢ tego samego numeru innemu typowi pojazdu lub czesci.

4.3. Zawiadomienie o homologacji badz o rozszerzeniu, odmowie lub cofnieciu homologacji na podstawie
niniejszego regulaminu zostaje przekazane Umawiajacym si¢ Stronom stosujgcym niniejszy regulamin na
formularzu zgodnym ze wzorem zamieszczonym w zalaczniku 1 cze$¢ 2 wraz z fotografiami lub schematami
dostarczonymi przez wystgpujacego o homologacje w formacie nie wigkszym niz A4 (210 x 297 mm), lub
zlozonym do tego formatu, i w odpowiedniej skali.

4.4. Na kazdym pojezdzie, ukladzie przechowywania wodoru lub okreslonej czgsci zgodnych z typem homolo-
gowanym na podstawie niniejszego regulaminu, w widocznym i latwo dostepnym miejscu okreslonym
w formularzu homologacji, umieszcza si¢ migdzynarodowy znak homologacji zgodny ze wzorami opisanymi
w zalaczniku 2 i zawierajgcy:

4.4.1. okrag otaczajacy litere ,E”, po ktdrej nastepuje numer identyfikujacy panstwo udzielajace homologacji ();

4.4.2. numer niniejszego regulaminu, litere ,R”, my$lnik i numer homologacji umieszczone z prawej strony okregu
opisanego w pkt 4.4.1.

4.5. Jezeli pojazd jest zgodny z typem pojazdu homologowanym zgodnie z jednym lub wigksza liczba
regulamindéw stanowigcych zalaczniki do Porozumienia, w pafistwie, ktére udzielilo homologacji na
podstawie niniejszego regulaminu, symbol podany w pkt 4.4.1 nie musi by¢ powtarzany. W takim przypadku
numer regulaminu i homologacji oraz dodatkowe symbole nalezy umie$ci¢ w kolumnach po prawej stronie
symbolu opisanego w pkt 4.4.1 powyzej.

4.6. Znak homologacji musi by¢ czytelny i nieusuwalny.

4.6.1. W przypadku pojazdu znak homologacji umieszcza si¢ na tabliczce znamionowej pojazdu.
4.6.2. W przypadku ukladu przechowywania wodoru znak homologacji umieszcza si¢ na zbiorniku.
4.6.3. W przypadku okreslonej czesci znak homologacji umieszcza si¢ na okreslonej czesci.

() Numery identyfikujgce Umawiajace si¢ Strony Porozumienia z 1958 r. podano w zalgczniku 3 do ujednoliconej rezolucji
w  sprawie budowy pojazdéw (R.E.3), dokument ECE/TRANS/WP.29/78/Rev. 3, zalacznik 3 - www.unece.
org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html.
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5.1.
5.2.
5.3.

5.4.
5.5.

CZESC I - SPECYFIKACJA UKEADU PRZECHOWYWANIA SPREZONEGO WODORU

W niniejszej czeSci okreSlono wymogi dotyczace ukladu przechowywania sprezonego wodoru. Uklad
przechowywania wodoru sklada si¢ ze zbiornika ciSnieniowego oraz podstawowych mechanizméw
zamykajacych otwory prowadzace do zbiornika cisnieniowego. Na rysunku 1 przedstawiono typowy uklad
przechowywania sprezonego wodoru skladajacy si¢ ze zbiornika pod ci$nieniem, trzech mechanizméw
zamykajacych i ich osprzetu. Mechanizmy zamykajace muszg zawiera¢ nastgpujace funkcje, ktére moga by¢
polaczone:

a) TPRD;

b) zawor zwrotny, ktéry zapobiega przeptywowi zwrotnemu do ukladu tankowania; oraz

¢) automatyczny zawér odcinajgcy z mozliwoscig zamknigcia w celu zapobiegnigcia przeplywowi ze
zbiornika do ogniwa paliwowego lub silnika spalania wewnetrznego. Kazdy zawor odcinajacy oraz TPRD,
ktére zapewniajg podstawowa blokade przeplywu ze zbiornika, instaluje si¢ bezposrednio na kazdym ze

zbiornikéw lub w kazdym z nich. Bezposrednio na kazdym zbiorniku lub w kazdym z nich instaluje si¢
co najmniej jeden komponent z funkcjg zaworu zwrotnego.

Rysunek 1

Typowy uklad przechowywania sprezonego wodoru

Zawor
TPRD Zwrotny

odpo-

wietrze- ;
nic Zawsr
odcinajacy

Zbiornik

N

Wszystkie nowe uklady przechowywania sprezonego wodoru wyprodukowane do uzytkowania w pojazdach
drogowych musza posiadaé NWP wynoszgce 70 MPa lub mniejsze oraz okres uzytkowania wynoszacy 15 lat
lub mniej i by¢ w stanie spelni¢ wymogi okreslone w pkt 5.

Uklad przechowywania wodoru musi spelnia¢ wymogi badania dzialania okreslone w niniejszym punkcie.
Wymogi kwalifikacyjne na potrzeby uzytkowania w pojazdach sa nastgpujace:

Badania weryfikacyjne dotyczace podstawowych wskaznikow
Badania weryfikacyjne dotyczace trwatosci dzialania (sekwencyjne badania hydrauliczne)

Badanie weryfikacyjne dotyczace przewidywanych wynikéw osigganych w warunkach drogowych
(sekwencyjne badania pneumatyczne)

Badanie weryfikacyjne dotyczace ustugi przerywajacej dziatanie ukladu podczas pozaru
Badanie weryfikacyjne dotyczace trwatosci dzialania podstawowych mechanizméw zamykajacych.

-Elementy badan dotyczacych osiaggéw podsumowano w tabeli ponizej. Odpowiednie procedury badan
okreslono w zalgczniku 3.

Przeglad wymagan dotyczacych osiagow

5.1. Badania weryfikacyjne dotyczace podstawowych wskaznikéw
5.1.1. Referencyjne poczatkowe ci$nienie rozrywajace

5.1.2. Liczba cykli referencyjnego ci$nienia poczatkowego
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5.2. Badanie weryfikacyjne dotyczace trwaloci dziatania (sekwencyjne badania hydrauliczne)

5.2.1. Badanie przy ci$nieniu prébnym

5.2.2. Badanie wytrzymalosci na upadek (uderzenie)

5.2.3. Badanie uszkodzenia powierzchni

5.2.4. Badanie odpornoci chemicznej i badanie z cyklicznymi zmianami ci$nienia w temperaturze oto-
czenia

5.2.5. Badanie ci$nienia statycznego w wysokiej temperaturze

5.2.6. Badanie z cyklicznymi zmianami ci$nienia w temperaturach skrajnych

5.2.7. Badanie przy szczatkowym ci$nieniu prébnym

5.2.8. Badanie wytrzymalosci szczgtkowej na rozerwanie

5.3. Badanie weryfikacyjne dotyczace przewidywanych wynikéw osiaganych w warunkach drogowych
(sekwencyjne badania pneumatyczne)

5.3.1. Badanie przy ci$nieniu préobnym

5.3.2. Badanie z cyklicznymi zmianami ci$nienia w temperaturze otoczenia oraz w temperaturach skraj-
nych (pneumatyczne)

5.3.3. Badanie szczelno$ci/przepuszczalnoéci przy cisnieniu statycznym w temperaturach skrajnych
(pneumatyczne)

5.3.4. Badanie przy szczatkowym ci$nieniu probnym

5.3.5. Badanie wytrzymato$ci szczatkowej na rozerwanie (hydrauliczne)

5.4. Badanie weryfikacyjne dotyczace ustugi przerywajacej dzialanie podczas pozaru

5.5. Wymogi dotyczgce podstawowych mechanizméw zamykajacych

5.1. Badania weryfikacyjne dotyczace podstawowych wskaznikow
5.1.1. Referencyjne poczatkowe ci$nienie rozrywajace

Badaniu hydraulicznemu z cyklicznymi zmianami ci$nienia do momentu rozerwania (procedura badania
w zalaczniku 3 pkt 2.1) poddaje si¢ trzy (3) zbiorniki. Producent dostarcza dokumentacje (pomiary i analizy
statystyczne), w ktorej okreslono Srodkowe cisnienie rozrywajgce nowych zbiornikéw, BP,,.

Ci$nienie rozrywajace wszystkich badanych zbiornikéw musi miesci¢ si¢ w zakresie 10 % BP,, oraz nie moze
by¢ mniejsze niz warto§¢ minimalna BPmin wynoszaca 225 % NWP.

Ponadto cis$nienie rozrywajace zbiornikéw, ktérych podstawowym skladnikiem s3 kompozyty z widkna
szklanego, musi by¢ wigksze niz 350 % NWP.

5.1.2. Liczba cykli referencyjnego cisnienia poczatkowego

Badaniu hydraulicznemu z cyklicznymi zmianami ci$nienia w temperaturze otoczenia wynoszacej 20 (¢ 5) °C
do momentu osiggnigcia poziomu 125 % NWP (+ 2/ — 0 MPa) bez peknigcia dla 22 000 cykli lub do czasu
wystapienia wycieku (procedura badania w zalaczniku 3 pkt 2.2) poddaje si¢ trzy (3) zbiorniki. W przypadku
okresu uzytkowania wynoszacego 15 lat w trakcie pierwszych 11 000 cykli nie moze doj$¢ do wycieku.

5.2. Badania weryfikacyjne dotyczace trwalosci dzialania (sekwencyjne badania hydrauliczne)

Jezeli wszystkie trzy pomiary czasu trwania cykli ci$nieniowych wykonane zgodnie z pkt 5.1.2 sa wigksze
od 11 000 cykli lub wszystkie réznig si¢ od siebie nawzajem o nie wiecej niz + 25 %, wéwczas na podstawie
pkt 5.2 bada si¢ tylko jeden (1) zbiornik. W przeciwnym przypadku na podstawie pkt 5.2 bada si¢ trzy (3)
zbiorniki.

W zbiorniku przechowywania wodoru nie moze dojs¢ do wycieku podczas opisanej ponizej sekwencji badan
pojedynczego ukladu, ktére przedstawiono na rysunku 2. Specyfike majacych zastosowanie procedur badan
dotyczacych uktadu przechowywania wodoru przedstawiono w zalaczniku 3 pkt 3.
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Rysunek 2

Badanie weryfikacyjne dotyczace trwalosci dzialania (hydrauliczne)
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5.2.1. Badanie przy ci$nieniu probnym

Zbiornik poddaje si¢ dzialaniu ci$nienia do momentu osiggniecia poziomu 150 % NWP (+ 2/- 0 MPa) oraz
utrzymuje w tym stanie przez co najmniej 30 sekund (procedura badania w zalaczniku 3 pkt 3.1).

5.2.2. Badanie wytrzymatosci na upadek (uderzenie)

Zbiornik upuszcza si¢ pod réznymi katami uderzenia (procedura badania w zalaczniku 3 pkt 3.2).

5.2.3. Badanie uszkodzenia powierzchni

Uszkadza si¢ powierzchnig zbiornika (procedura badania w zalaczniku 3 pkt 3.3).

5.2.4. Badanie odpornosci chemicznej i badanie z cyklicznymi zmianami ci$nienia w temperaturze otoczenia

Zbiornik wystawia si¢ na dzialanie czynnikéw chemicznych spotykanych w $rodowisku ruchu drogowego
oraz poddaje dzialaniu ci$nienia do momentu osiagnigcia poziomu 125 % NWP (+2/— 0 MPa) w temperaturze
20 (£5) °C dla co najmniej 60 % liczby cykli ciSnieniowych (procedura badania w zalaczniku 3 pkt 3.4).
Wystawienie na dzialanie czynnikéw chemicznych przerywa si¢ przed ostatnimi 10 cyklami, ktére
przeprowadza si¢ do momentu osiggniecia poziomu 150 % NWP (+ 2/- 0 MPa).

5.2.5. Badanie ci$nienia statycznego w wysokiej temperaturze

Zbiornik poddaje si¢ dzialaniu ciSnienia do momentu osiagnigcia poziomu 125 % NWP (+ 2/- 0 MPa)
w temperaturze =85 °C przez co najmniej 1 000 godzin (procedura badania w zalaczniku 3 pkt 3.5).

5.2.6. Badanie z cyklicznymi zmianami ci$nienia w temperaturach skrajnych.

Zbiornik poddaje si¢ badaniu z cyklicznymi zmianami ci$nienia w temperaturze < — 40 °C do momentu
osiggniecia poziomu 80 % NWP (+2/- 0 MPa) dla 20 % liczby cykli oraz w temperaturze > +85 °C i przy
wilgotnosci wzglednej 95 (£ 2) % do momentu osiggniecia poziomu 125 % NWP (+2/- 0 MPa) dla 20 %
liczby cykli (procedura badania w zalgczniku 3 pkt 2.2).
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5.2.7. Hydrauliczne badanie przy ci$nieniu szczgtkowym. Zbiornik poddaje si¢ dzialaniu ci$nienia do momentu
osiggniecia poziomu 180 % NWP (+2/— 0 MPa) oraz utrzymuje w tym stanie przez co najmniej 4 minuty bez
rozerwania (procedura badania w zalgczniku 3 pkt 3.1).

5.2.8. Badanie wytrzymalosci szczatkowej na rozerwanie

Zbiornik poddawany jest hydraulicznemu badaniu na rozerwanie w celu zweryfikowania, czy ci$nienie
rozrywajgce wynosi co najmniej 80 % referencyjnego poczatkowego ciSnienia rozrywajacego (BP,)
okreslonego w pkt 5.1.1. (procedura badania w zalaczniku 3 pkt 2.1).

5.3. Badanie weryfikacyjne dotyczace przewidywanych wynikéw osiaganych w warunkach drogowych
(sekwencyjne badania pneumatyczne)

W ukladzie przechowywania wodoru nie moze doj$¢ do wycieku podczas nastepujacej sekwencji badan, ktére
przedstawiono na rysunku 3. Specyfike majacych zastosowanie procedur badan dotyczacych ukladu przecho-
wywania wodoru przedstawiono w zalaczniku 3.

Rysunek 3

Badanie weryfikacyjne dotyczace przewidywanych wynikéw osigganych w warunkach
drogowych (pneumatyczne /hydrauliczne)
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Cykle zasilania paliwem/ubywania paliwa w temp. -40 °C przy wstgpnym wyréwnaniu ukladu w temp. —40 °C, 5 cykli z paliwem
w temp. +20 °C; 5 cykli z paliwem w temp. <=35 °C

¢)  Cykle zasilania paliwem/ubywania paliwa w temp. +50 °C przy wstgpnym wyréwnaniu ukladu w temp.+50 °C, 5 cykli z paliwem w temp. <=35 °C
() Cykle zasilania paliwem/ubywania paliwa w temp. 15-25 °C przy predkoéci ubywania paliwa w warunkach eksploatadji (konserwacji), 50 cykli
5.3.1.  Badanie przy ci$nieniu prébnym

Uklad poddaje si¢ dzialaniu ci$nienia do momentu osiggniecia poziomu 150 % NWP (+2/— 0 MPa) oraz
utrzymuje w tym stanie przez co najmniej 30 sekund (procedura badania w zalaczniku 3 pkt 3.1). Zbiornik,
ktéry poddano badaniu przy ci$nieniu prébnym w trakcie produkcji, mozna wykluczy¢ z tego badania.

5.3.2. Badanie z cyklicznymi zmianami ci$nienia w temperaturze otoczenia oraz w temperaturach skrajnych

Uklad poddaje si¢ badaniu z cyklicznymi zmianami ci$nienia przez 500 cykli (procedura badania
w zalaczniku 3 pkt 4.1).

a) cykle ci$nieniowe dzieli si¢ na dwie grupy: polowe cykli (250) przeprowadza si¢ przed wystawieniem na
dzialanie ci$nienia statycznego (pkt 5.3.3), a pozostalg potowe cykli (250) przeprowadza si¢ po wstepnym
wystawieniu na dziatanie ci$nienia statycznego (pkt 5.3.3), jak przedstawiono na rysunku 3;
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b) w przypadku pierwszej serii cykli ci$nieniowych 25 cykli ci$nieniowych przeprowadza si¢ do momentu
osiggniecia poziomu 80 % NWP (+2/— 0 MPa) w temperaturze < — 40 °C, nastgpnie 25 cykli ci$nieniowych
do osiggniecia poziomu 125 % NWP (+2/- 0 MPa) w temperaturze > +50 °C oraz przy wilgotnosci
wzglednej 95 (£2) %, a pozostale 200 cykli do osiagnigcia poziomu 125 % NWP (+2/- 0 MPa)
w temperaturze 20 (£ 5) °G

w przypadku drugiej serii cykli ci$nieniowych 25 cykli ci$nieniowych przeprowadza si¢ do momentu
osiggniecia poziomu 125 % NWP (+2/- 0 MPa) w temperaturze > +50 °C oraz przy wilgotnosci wzglednej
95 (£2) %, nastepnie 25 cykli ci$nieniowych do osiagniecia poziomu 80 % NWP (+2/- 0 MPa)
w temperaturze < — 40 °C, a pozostale 200 cykli do osiagniecia poziomu 125 % NWP (+2/- 0 MPa)
w temperaturze 20 (£ 5) °G

¢) temperatura paliwa z postaci wodoru gazowego wynosi < — 40 °C;

d) podczas pierwszej serii 250 cykli ci$nieniowych pie¢ cykli przeprowadza si¢ przy temperaturze paliwa
wynoszacej +20 (t5) °C po wyréwnaniu si¢ temperatury ukladu do poziomu < - 40 °C pie¢ cykli
przeprowadza si¢ przy temperaturze paliwa réwnej < — 40 °C; a pie¢ cykli przeprowadza si¢ przy
temperaturze paliwa réwnej < — 40 °C po wyréwnaniu si¢ temperatury ukladu do poziomu > +50 °C oraz
przy wilgotnosci wzglednej 95 %;

e) pietdziesigt cykli ciSnieniowych przeprowadza si¢ z zastosowaniem predkosci ubywania paliwa nie
mniejszej niz predko$¢ ubywania paliwa w trakcie konserwacji.

5.3.3. Badanie szczelnosci/przepuszczalnosci przy ciSnieniu statycznym w temperaturach skrajnych

a) badanie przeprowadza si¢ po kazdej serii 250 pneumatycznych cykli ci$nieniowych na podstawie
pkt 5.3.2;

b) maksymalny dopuszczalny upust wodoru z uktadu przechowywania sprezonego wodoru wynosi 46 ml/h/l
pojemnosci wodnej uktadu przechowywania (procedura badania w zalaczniku 3 pkt 4.2);

¢) jezeli zmierzona szybko$¢ przenikania jest wigksza niz 0,005 mg/s (3,6 Nml/min), nalezy przeprowadzi¢
zlokalizowane badanie szczelnoSci stuzace do zapewnienia, aby w zadnym punkcie zlokalizowany
przeciek zewnetrzny nie byl wigkszy niz 0,005 mg/s (3,6 Nml/min) (procedura badania w zalgczniku 3
pkt 4.3).

5.3.4.  Badanie przy szczatkowym ci$nieniu probnym (hydrauliczne)

Zbiornik poddaje si¢ dzialaniu ci$nienia do momentu osiggniecia poziomu 180 % NWP (+2/— 0 MPa) oraz
utrzymuje w tym stanie przez co najmniej 4 minuty bez rozerwania (procedura badania w zalgczniku 3,
pkt 3.1).

5.3.5. Badanie wytrzymatosci szczatkowej na rozerwanie (hydrauliczne)

Zbiornik poddawany jest hydraulicznemu badaniu na rozerwanie w celu zweryfikowania, czy ci$nienie
rozrywajace wynosi co najmniej 80 % referencyjnego poczatkowego ciSnienia rozrywajacego (BP)
okreslonego w pkt 5.1.1. (procedura badania w zalaczniku 3 pkt 2.1).

5.4. Badanie weryfikacyjne dotyczace ustugi przerywajacej dzialanie podczas pozaru

W niniejszej sekcji opisano probe ogniowy, w ktorej gazem do celéw badan jest sprezony wodor. Alterna-
tywnym gazem do celéw badan moze by¢ sprezone powietrze.

Uklad przechowywania wodoru poddaje si¢ dzialaniu ci$nienia do momentu osiggniecia NWP oraz wystawia
na dzialanie ognia (procedura badania w zalgczniku 3 pkt 5.1). Uruchamiane termicznie nadci$nieniowe
urzadzenie zabezpieczajgce uwalnia zawarte w ukladzie gazy w sposéb kontrolowany, bez peknigcia.

5.5. Wymogi dotyczace podstawowych mechanizméw zamykajacych

Podstawowe mechanizmy zamykajace, ktére izoluja wysokoci$nieniowy uklad przechowywania wodoru,
a mianowicie TPRD, zawdr zwrotny i automatyczny zawor odcinajacy, zgodnie z rysunkiem 1, muszg zostaé
zbadane i uzyska¢ homologacje typu zgodnie z czgScig II niniejszego regulaminu, a ponadto musza by¢
produkowane zgodnie z homologowanym typem.

Ponowne badanie ukladu przechowywania nie jest wymagane, jezeli zapewnione sg alternatywne mechanizmy
zamykania posiadajace poréwnywalne funkcje, osprzet, materialy, moc oraz wymiary, spelniajace powyzsze
warunki. Zmiana sprzetu TPRD, jego pozycji zamontowania lub przewodéw odpowietrzajacych bedzie jednak
wymagala nowej proby ogniowej zgodnie z pkt 5.4.
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5.6.

6.1.

6.2.

6.3.

Etykietowanie

Na kazdym zbiorniku musi by¢ umieszczona w sposdb trwaly etykieta zawierajgca co najmniej nastepujace
informacje: nazwe producenta, numer seryjny, dat¢ produkcji, MEP, NWP, typ paliwa (np. ,CHG” dla wodoru
gazowego) oraz date wycofania z uzytkowania. Kazdy zbiornik nalezy réwniez oznaczy¢ liczba cykli
wykorzystanych w programie badan zgodnie z pkt 5.1.2. Kazda etykieta umieszczona na zbiorniku zgodnie
z niniejszym punktem musi pozosta¢ na miejscu i by¢ czytelna przez czas trwania zalecanego przez
producenta okresu uzytkowania zbiornika.

Data wycofania z uzytkowania nie moze przypada¢ pézniej niz 15 lat po dacie produkdji.

CZESC 11 - SPECYFIKACJA OKRESLONYCH CZESCI DO UKLADU PRZECHOWYWANIA SPREZONEGO WODORU
Wymagania dotyczagce TPRD

TPRD musi spelniaé nastgpujace wymagania dotyczace osiggéw:

a) badanie z cyklicznymi zmianami ci$nienia (zalacznik 4 pkt 1.1);

b) badanie przyspieszonego cyklu zycia (zalgcznik 4 pkt 1.2);

¢) badanie cyklu termicznego (zalacznik 4 pkt 1.3);

d) badanie odpornosci na korozje spowodowang solg (zalgcznik 4 pkt 1.4);

¢) badanie $rodowiskowe pojazdu (zalacznik 4 pkt 1.5);

f) badanie wytrzymato$ci na pekanie powodowane naprezeniami korozyjnymi (zatacznik 4 pkt 1.6);
g) badanie wytrzymalosci na upadek i odpornosci na drgania (zalacznik 4 pkt 1.7);

h) badanie szczelnosci (zalgcznik 4 pkt 1.8);

i) badanie aktywacji na wierzchu stanowiska (zalacznik 4 pkt 1.9);

j) badanie natezenia przeplywu (zalacznik 4 pkt 1.10).
Wymagania dotyczgce zaworéw zwrotnych i automatycznych zaworéw odcinajacych

Zawory zwrotne i automatyczne zawory odcinajagce muszg spelnia¢ nastepujace wymagania dotyczace
0siagow:

a) badanie wytrzymalo$ci hydrostatycznej (zalacznik 4 pkt 2.1);

b) badanie szczelnoéci (zalacznik 4 pkt 2.2);

¢) badanie z cyklicznymi zmianami ci$nienia w temperaturach skrajnych (zalacznik 4 pkt 2.3);

d) badanie odpornoici na korozj¢ spowodowang solg (zalacznik 4 pkt 2.4);

¢) badanie $rodowiskowe pojazdu (zalacznik 4 pkt 2.5);

f) badanie narazenia atmosferycznego (zalacznik 4 pkt 2.6);

g) badania elektryczne (zalacznik 4 pkt 2.7);

h) badanie odpornosci na drgania (zalacznik 4 pkt 2.8);

i) badanie wytrzymalosci na pekanie powodowane naprezeniami korozyjnymi (zatacznik 4 pkt 2.9);
j) badanie narazenia na wstepnie schtodzony wodér (zatgcznik 4 pkt 2.10).

Co najmniej nastepujgce informacje: MFP oraz typ paliwa (np. ,CHG” dla wodoru gazowego) nalezy oznaczy¢

w czytelny i nieusuwalny sposob na kazdej czgSci wyposazonej w funkcje lub funkcje podstawowego
mechanizmu zamykajacego.



L 129/54 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej 17.5.2019

7. CZE§C III - SPECYFIKACJA UKLADU PALIWOWEGO POJAZDU ZAWIERAJACEGO UKLAD PRZECHOWYWANIA
SPREZONEGO WODORU

W niniejszej czgsci okreslono wymogi dla ukladu paliwowego pojazdu skladajgcego si¢ z ukladu przecho-
wywania sprezonego wodoru, ukladu przewodéw, zlaczy oraz czeci, w ktérych znajduje si¢ wodor. Uklad
przechowywania wodoru znajdujacy si¢ w ukladzie paliwowym pojazdu musi zostaé zbadany i uzyskaé
homologacj¢ zgodnie z czgicig I niniejszego regulaminu, a ponadto musi by¢ produkowany zgodnie
z homologowanym typem.

7.1. Wymogi dotyczace ukladéw paliwowych w uzyciu
7.1.1. Gniazdo do tankowania

7.1.1.1.  Gniazdo do tankowania sprezonego wodoru zapobiega przeplywowi zwrotnemu do atmosfery. Procedura
badania obejmuje oceng¢ wizualng.

7.1.1.2.  Etykieta gniazda do tankowania: w poblizu gniazda do tankowania, np. na wewnetrznej stronie pokrywki,
umieszcza si¢ etykiete zawierajacg nastepujace informacje: typ paliwa (np. ,CHG” dla wodoru gazowego),
MFP, NWP, date wycofania zbiornikéw z uzytkowania.

7.1.1.3.  Gniazdo do tankowania ma by¢ zamontowane do pojazdu, w celu zapewnienia mechanizmu blokujacego
dysze tankowania. Gniazdo musi by¢ zabezpieczone przed manipulacja oraz przedostawaniem si¢ brudu
i wody (np. poprzez instalacje w przestrzeni, ktéra moze zostal zamknieta). Procedura badania obejmuje
oceng wizualng.

7.1.1.4.  Gniazdo do tankowania nie moze by¢ zamontowane w obrebie zewnetrznych elementéw pojazdu pochtania-
jacych energie (np. zderzaka) ani w przestrzeni pasazerskiej, przestrzeni bagazowej lub w innym miejscu,
gdzie moze gromadzi¢ si¢ woddr gazowy, a wentylacja jest niewystarczajaca. Procedura badania obejmuje
oceng wizualng.

7.1.2. Ochrona przed nadci$nieniem dla uktadu niskoci$nieniowego (procedura badania w zalaczniku 5 pkt 6)

Odcinek uktadu przechowywania wodoru znajdujacy si¢ za regulatorem ci$nienia nalezy chroni¢ przed
nadci$nieniem z uwagi na mozliwa awari¢ regulatora ci$nienia. Ci$nienie urzadzenia zabezpieczajacego przed
nadmiernym wzrostem ci$nienia ma by¢ nie wigksze niz maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze dla
odpowiedniej sekcji uktadu przechowywania wodoru.

7.1.3. Uktady upustu wodoru
7.1.3.1.  Nadci$nieniowe uklady zabezpieczajace (procedura badania w zalaczniku 5 pkt 6)

a) TPRD ukladéw przechowywania. Jezeli wystepuje wylot przewodu odpowietrzajacego do upustu wodoru
gazowego z TPRD ukladéw przechowywania, musi on by¢ chroniony pokrywa;

b) TPRD ukladéw przechowywania. Upust wodoru gazowego z TPRD ukladéw przechowywania nie moze
by¢ skierowany:

(i) do przestrzeni zamknietych lub pélzamknietych;

(i) do wewnatrz lub w strong wneki ktéregokolwiek z k6t pojazdu;

(iliy w strong zbiornikéw na wodér gazowy;

(iv) do przodu od pojazdu lub poziomo (réwnolegle do drogi) z tylu lub z bokéw pojazdu;

¢) inne nadci$nieniowe urzadzenia zabezpieczajgce (takie jak plytka bezpieczefistwa) mozna stosowaé poza
ukladem przechowywania wodoru. Upust wodoru gazowego z innych nadci$nieniowych urzadzen
zabezpieczajacych nie moze by¢ skierowany:

(i) w strong odslonigtych koicowek przewodéw elektrycznych, odstonigtych wylacznikéw elektrycznych
lub innych Zrédel zaplonu;

(i) do wewnatrz lub w strong przestrzeni pasazerskiej lub bagazowej pojazdu;
(iii) do wewnatrz lub w strong wneki ktéregokolwick z kot pojazdu;

(iv) w strong zbiornikéw na wodér gazowy.



17.5.2019 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej L 129/55

7.1.3.2.  Uklad wydechowy pojazdu (procedura badania w zalaczniku 5 pkt 4)

Stezenie wodoru w punkcie wylotowym uktadu wydechowego pojazdu nie moze:

a) przekraczal 4 % Sredniej objetosci podczas dowolnego trzysekundowego odstepu czasu w trakcie
normalnej eksploatacji, w tym wlaczania i wylaczania;

b) ani przekracza¢ 8 % w dowolnym momencie (procedura badania w zalaczniku 5 pkt 4).

7.1.4. Ochrona przed warunkami tatwopalnosci: warunki pojedynczej awarii

7.1.4.1.  Woddr wyciekajacy lub przenikajacy z ukladu przechowywania wodoru nie moze trafia¢ bezposrednio do
przestrzeni pasazerskiej ani bagazowej, ani do jakichkolwiek przestrzeni zamknietych lub pélzamknietych
w pojezdzie, ktére zawierajg odslonigte Zrédta zaptonu.

7.1.4.2. Zadna pojedyncza awaria wystepujaca za gtéwnym zaworem odcinajgcym wodér nie moze powodowaé
nagromadzenia pozioméw stezenia wodoru w przestrzeni pasazerskiej zgodnie z procedurg badan opisang
w zalgczniku 5 pkt 3.2.

7.1.43. Jezeli w trakcie eksploatacji na skutek pojedynczej awarii wystapi stezenie wodoru przekraczajace 3,0 %
objetoSci w powietrzu w przestrzeni zamknietej lub pélzamknietej pojazdu, pojawia si¢ ostrzezenie
(pkt 7.1.6). Jezeli stezenie wodoru przekroczy 4,0 % objetoSci w powietrzu w przestrzeni zamknietej lub
polzamknietej pojazdu, gléwny zawdr odcinajgcy zamyka sig, aby odizolowal uklad przechowywania.
(procedura badania w zalaczniku 5 pkt 3).

7.1.5. Wiyciek z ukladu paliwowego

Z ukladu do tankowania wodoru (np. ukladu przewodéw, zlacza itd.)) za gléwnymi zaworami odcinajacymi
nie moze nastgpi¢ wyciek do ukladu ogniw paliwowych czy tez silnika. Zgodno$¢ jest weryfikowana przy
NWP (procedura badania w zalgczniku 5 pkt 5).

7.1.6.  Sygnal ostrzegawczy kontrolki dla kierowcy

Ostrzezenie pojawia si¢ w formie sygnatlu wizualnego lub tekstu na wySwietlaczu i ma nastgpujace
wlasciwosci:

a) jest widoczne dla kierowcy w wyznaczonej pozycji siedzgcej z zapigtym pasem bezpieczefistwa;

b) jest w kolorze z6ttym w przypadku awarii systemu wykrywania (np. przerwania obwodu, zwarcia, usterki
czujnika). Zgodnie z pkt 7.1.4.3 musi by¢ czerwone;

¢) jest widoczne dla kierowcy zaréwno w warunkach jazdy w ciggu dnia, jak i jazdy nocnej, gdy jest
podswietlone;

d) pozostaje podswietlone, kiedy wystepuje stezenie o wysokosci 3,0 % lub awaria systemu wykrywania,
a wylacznik zaplonu pozostaje w pozycji wlaczonej ,On” (lub do jazdy — ,Run”) lub gdy uruchomiony jest
uklad napedowy.

7.2. Powypadkowa integralno$¢ uktadu paliwowego

Po badaniach zderzeniowych uklad paliwowy pojazdu musi spetniaé przedstawione ponizej wymogi zgodnie
ze wskazanymi ponizej regulaminami, ktorych spelnienie weryfikuje si¢ réwniez z zastosowaniem procedur
badan przewidzianych w zalaczniku 5 do niniejszego regulaminu.

a) badanie zderzenia czotowego zgodnie z regulaminem nr 12 lub regulaminem nr 94; oraz
b) badanie uderzenia z boku zgodnie z regulaminem nr 95.

W przypadku gdy jedno lub oba z podanych powyzej badan zderzeniowych pojazdu nie maja zastosowania
do pojazdu, zamiast tego uklad paliwowy pojazdu nalezy poddaé odpowiednim alternatywnym przyspie-
szeniom, ktére okreSlono ponizej, a uklad przechowywania wodoru nalezy zainstalowaé w pozycji
spetniajacej wymogi okreslone w pkt 7.2.4. Przyspieszenia nalezy mierzy¢ w miejscu, w ktérym instaluje sie
uklad przechowywania wodoru. Uklad paliwowy pojazdu nalezy zamocowaé do reprezentatywnej czeSci
pojazdu. Wykorzystana masa ma by¢ reprezentatywna dla w pelni wyposazonego i napelnionego zbiornika
lub zespotu zbiornikéw.
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Przyspieszenia dla pojazdéw kategorii M, i N;:

a) 20 g w kierunku jazdy (kierunek do przodu i do tytu);

b) 8 g poziomo prostopadle do kierunku jazdy (na lewo i na prawo).
Przyspieszenia dla pojazdéw kategorii M, i N

a) 10 g w kierunku jazdy (kierunek do przodu i do tylu);

b) 5 g poziomo prostopadle do kierunku jazdy (na lewo i na prawo).
Przyspieszenia dla pojazdéw kategorii M; i N;:

a) 6,6 g w kierunku jazdy (kierunek do przodu i do tylu);

b) 5 g poziomo prostopadle do kierunku jazdy (na lewo i na prawo).

7.2.1. Limit wycieku paliwa

ObjetoSciowe natezenie przeptywu wodoru gazowego nie moze przekraczal $redniej 118 NI na minute dla
odstepu czasu At okreslonego zgodnie z zalagcznikiem 5 pkt 1.1 lub 1.2.

7.2.2. Stezenie graniczne w przestrzeniach zamknietych

Wyciek wodoru gazowego nie moze skutkowal stezeniem wodoru w powietrzu wigkszym niz 4,0 % wedtug
objetosci w przestrzeni pasazerskiej i bagazowej (procedury badan w zalaczniku 5 pkt 2). Wymdg jest
spelniony, jezeli zostanie potwierdzone, Ze zawér odcinajacy ukladu przechowywania zamknat si¢ w ciagu 5
sekund od uderzenia i nie nastapil wyciek z uktadu przechowywania.

7.2.3. Przemieszczenie zbiornika

Zbiorniki maja by¢ zamocowane do pojazdu w co najmniej jednym punkcie.

7.2.4. Dodatkowe wymogi instalacyjne

7.2.41. Wymogi instalacyjne dotyczace ukladéw przechowywania wodoru nie obejmuja badania zderzenia
czolowego:

Zbiornik ma by¢ zamocowany w pozycji skierowanej tylem do plaszczyzny pionowej prostopadlej do linii
centralnej pojazdu i znajdowa¢ si¢ w odlegloéci 420 mm do tylu od przedniej krawedzi pojazdu.

7.2.42.  Wymogi instalacyjne dotyczace uktadéw przechowywania wodoru nie obejmuja badania uderzenia z boku:

Zbiornik ma by¢ zamocowany w pozycji miedzy dwiema plaszczyznami pionowymi prostopadlymi do linii
centralnej pojazdu i znajdowa¢ sie 0 200 mm do wewnatrz od obu najbardziej wysunietych na zewnatrz
krawedzi pojazdu w bliskosci zbiornika badZ zbiornikéw.

8. ZMIANA TYPU I ROZSZERZENIE HOMOLOGA(]I

8.1. O kazdej zmianie istniejacego typu pojazdu, ukladu przechowywania wodoru lub okreslonej czesci do ukladu
przechowywania wodoru nalezy powiadomi¢ organ udzielajacy homologadji typu, ktéry udzielit homologacji
tego typu. Organ ten:

a) postanawia, w porozumieniu z producentem, ze nalezy udzieli¢ nowej homologagji typu; lub

b) stosuje procedure przedstawiong w pkt 8.1.1 (Zmiana) oraz, w stosownych przypadkach, procedure
przedstawiong w pkt 8.1.2 (Rozszerzenie).

8.1.1. Zmiana

W przypadku gdy szczegdétowe dane zarejestrowane w dokumentach informacyjnych z zalacznika 1 ulegly
zmianie, a organ udzielajgcy homologacji typu uznaje za malo prawdopodobne, aby wprowadzone
modyfikacje mialy istotne negatywne skutki, i uznaje, ze w kazdym razie pojazd | uklad przechowywania
wodoru | okreslona czg$¢ nadal spelnia wymagania, modyfikacje oznacza si¢ jako ,zmiang”.
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W takim przypadku organ udzielajagcy homologacji typu wydaje w razie potrzeby zmienione strony
dokumentéw informacyjnych z zalacznika 1, oznaczajgc kazdg zmieniong strong w sposéb jasno wskazujacy
charakter modyfikacji i date ponownego wydania. Uznaje si¢ ze wymdg ten spelnia ujednolicona, zaktuali-
zowana wersja dokumentow informacyjnych z zalacznika 1, ktérej towarzyszy szczegbtowy opis modyfikacji.

8.1.2. Rozszerzenie

Modyfikacje oznacza si¢ jako ,rozszerzenie”, jezeli, oprécz zmiany szczegélowych danych zarejestrowanych
w folderze informacyjnym,

a) wymagane sg dalsze kontrole lub badania; lub

b) ulegly zmianie jakiekolwiek informacje w dokumencie zawiadomienia (z wyjatkiem zalgcznikéw do niego);
lub

¢) wystgpiono o homologacje zgodnie z pdzniejszg serig poprawek po jej wejsciu w Zycie.

8.2. Umawiajace si¢ Strony Porozumienia stosujace niniejszy regulamin zostaja powiadomione o potwierdzeniu
lub odmowie udzielenia homologacji, z wyszczeg6lnieniem zmian, zgodnie z procedura okreslong w pkt 4.3
powyzej. Ponadto nalezy odpowiednio zmieni¢ spis treci dokumentéw informacyjnych i sprawozdan z badan
dolgczony do dokumentu zawiadomienia w zalgczniku 1 w celu wskazania daty ostatniej zmiany lub
rozszerzenia.

8.3. Organ udzielajagcy homologacji typu, ktéry udzielit rozszerzenia homologacji, przyznaje numer seryjny
kazdemu formularzowi zawiadomienia sporzgdzonemu do celéw takiego rozszerzenia.

9. ZGODNOSC PRODUKCJI

Procedury dotyczace zgodnosci produkcji musza odpowiadaé ogdlnym przepisom okreslonym w dodatku 2
do Porozumienia (E/ECE[324-E/ECE/TRANS/505/Rev.2) i muszg spelnial co najmniej nastepujace wymogi:

9.1. Kazdy pojazd, uktad przechowywania wodoru lub cz¢$¢ homologowana na podstawie niniejszego regulaminu
muszg by¢ produkowane w sposdb zapewniajacy ich zgodnos¢ z typem homologowanym poprzez spelnienie
wymogéw okreslonych w pkt 5-7 powyzej.

9.2. Organ udzielajacy homologacji typu, ktdéry udzielit homologacji, moze w dowolnej chwili zweryfikowal
metody kontroli zgodnosci stosowane w kazdej jednostce produkcyjnej. Weryfikacji takiej dokonuje sie
zazwyczaj co dwa lata.

9.3. W przypadku ukladu przechowywania sprezonego wodoru kontrola produkeji zbiornika musi spetniaé
nastepujace dodatkowe wymogi:

9.3.1. Kazdy zbiornik jest badany zgodnie z przepisami pkt 5.2.1 niniejszego regulaminu. Ci$nienie prébne wynosi
> 150 % NWP.

9.3.2. Badanie partii produktow

W kazdym przypadku, w odniesieniu do kazdej partii, ktéra nie moze przekraczaé 200 gotowych butli lub
powlok wewnetrznych (bez butli lub powlok wewnetrznych poddanych prébom niszczacym), lub butli lub
powlok wyprodukowanych kolejno w jednym okresie produkgji, zaleznie od tego, ktéra liczba jest wigksza,
co najmniej jeden zbiornik nalezy podda¢ prébie pekniecia opisanej w pkt 9.3.2.1, a ponadto co najmniej
jeden zbiornik nalezy podda¢ badaniu z cyklicznymi zmianami ci$nienia opisanemu w pkt 9.3.2.2.

9.3.2.1.  Préba pekniecia dla partii produktéw

Prébe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z pkt 2.1 (préba pekniecia pod ci$nieniem hydraulicznym) zatgcznika 3.
Wymagane ci$nienie do pekniecia musi wynosi¢ co najmniej BPmin, a $rednie ci$nienie rozrywajace zarejes-
trowane w ostatnich dziesieciu probach musi wynie$¢ lub przekroczy¢ BP,— 10 %.

9.3.2.2. Badanie z cyklicznymi zmianami ci$nienia w temperaturze otoczenia dla partii produktéw

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z pkt 2.2, lit. a)—c) (badanie hydrauliczne z cyklicznymi zmianami
ci$nienia) zalgcznika 3, ale nie obowigzuja wymogi dotyczgce temperatury dla plynu napedowego i powloki
zbiornika oraz wymég dotyczacy wilgotnosci wzglednej. Butle nalezy poddaé badaniu z cyklicznymi
zmianami ci$nienia z wykorzystaniem ci$nieft hydrostatycznych > 125 % NWP, do 22 000 cykli w przypadku
braku wycieku lub do czasu wystgpienia wycieku. Dla okresu uzytkowania wynoszacego 15 lat w trakcie
pierwszych 11 000 cykli w butli nie moze doj$¢ do wycieku ani pgkniecia.
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9.3.2.3.

9.3.2.3.1.

9.3.2.3.2.

9.3.2.3.3.

9.3.2.3.4.

9.3.2.3.5.

9.3.2.3.6.

9.3.2.3.7.

10.

10.1.

10.2.

11.

Przepisy tagodzace

Poddajac partie produktéw badaniu z cyklicznymi zmianami ci$nienia w temperaturze otoczenia gotowe butle
nalezy poddawa¢ badaniu z cyklicznymi zmianami ci$nienia z zastosowaniem nastepujacej czestotliwosci
doboru préby:

Jedna butle z kazdej partii nalezy poddaé badaniu z cyklicznymi zmianami ci$nienia obejmujacemu 11 000
cykli dla okresu uzytkowania wynoszacego 15 lat.

W przypadku 10 kolejnych partii produkcyjnych jednego rodzaju konstrukeji, gdyby zadna z butli poddanych
badaniu z cyklicznymi zmianami ci$nienia nie wykazywala nieszczelnosci ani peknigcia po mniej niz 11 000
cyklach x 1,5 dla okresu uzytkowania wynoszacego 15 lat, badanie z cyklicznymi zmianami ci$nienia mozna
ograniczy¢ do jednej butli z kazdych 5 wyprodukowanych partii.

W przypadku 10 kolejnych partii produkeyjnych jednego rodzaju konstrukeji, gdyby zadna z butli poddanych
badaniu z cyklicznymi zmianami cisnienia nie wykazywala nieszczelno$ci ani pgknigcia po mniej niz 11 000
cyklach razy 2,0 dla okresu uzytkowania wynoszacego 15 lat, badanie z cyklicznymi zmianami ci$nienia
mozna ograniczy¢ do jednej butli z kazdych 10 wyprodukowanych partii.

Jezeli uplynelo wigcej niz 6 miesigcy od daty wyprodukowania ostatniej partii, czestotliwo$¢ doboru préby na
potrzeby nastepnej wyprodukowanej partii musi by¢ zgodna z okreslong w pkt 9.3.2.3.2 lub 9.3.2.3.3
powyzej.

Jezeli jakakolwiek butla badana z zastosowaniem czestotliwosci doboru préby okreslonej w pkt 9.3.2.3.2
lub 9.3.2.3.3 powyzej nie osiggnie wymaganej liczby cykli ci$nieniowych, konieczne bedzie powtdrzenie
badania z cyklicznymi zmianami ci$nienia z czestotliwoscig doboru proby okreslong w pkt 9.3.2.3.1 powyzej

dla minimum 10 wyprodukowanych partii. Czgstotliwos¢ doboru proby dla kolejnych badan jest okreslona
w pkt 9.3.2.3.2 lub 9.3.2.3.3 powyzej.

Jezeli jakakolwiek butla badana z zastosowaniem czgstotliwosci doboru préby okreslonej w pkt 9.3.2.3.1,
9.3.2.3.2 lub 9.3.2.3.3 powyzej nie osiggnie wymaganej liczby cykli ci$nieniowych (11 000 cykli), przyczyna
awarii zostanie ustalona i naprawiona zgodnie z procedurami okre§lonymi w pkt 9.3.2.3.7.

Badanie z cyklicznymi zmianami ci$nienia nalezy nastgpnie powtérzy¢ dla dodatkowych trzech butli z tej
partii. Jezeli ktoras z trzech dodatkowych butli nie osiggnie wymaganej liczby cykli ci$nieniowych (11 000
cykli), nalezy odrzuci¢ wszystkie butle w tej partii.

W przypadku niespelnienia wymogéw badania nalezy przeprowadzi¢ ponowne badanie lub powtdérng
obrébke cieplng i ponowne badanie jak ponizej:

a) w przypadku istnienia dowod6w, ze nastgpil blad podczas przeprowadzania badania lub blad pomiaru,
nalezy wykonal kolejne badanie. Jezeli jego wynik jest zadowalajacy, wynik pierwszego badania pomija
sie;

b) jezeli badanie zostalo przeprowadzone we wlasciwy sposéb, nalezy okresli¢ przyczyng niespelnienia
WYymogow.

Wszystkie butle, ktére nie spelnig wymogéw, nalezy odrzuci¢ lub naprawi¢ stosujac zatwierdzong metode.
Butle, ktére nie zostaly odrzucone, s3 traktowane jako nowa partia.

W kazdym przypadku nalezy przeprowadzi¢ ponowne badanie nowej partii. Nalezy przeprowadzi¢ ponownie
wszystkie stosowne badania prototypu lub partii wymagane do wykazania zgodno$ci nowej partii. Jezeli
wyniki jednego lub wigkszej liczby badan dla ktdrejkolwiek butli w partii beda niezadowalajace, nalezy
odrzuci¢ wszystkie butle w tej partii.

SANKCJE Z TYTULU NIEZGODNOSCI PRODUK(]I

Homologacja udzielona w odniesieniu do typu pojazdu, ukladu lub czeSci na podstawie niniejszego
regulaminu moze zosta¢ cofnieta, jezeli wymagania przedstawione w pkt 9 nie sg spelnione.

Jezeli Umawiajagca si¢ Strona postanowi o cofnigciu uprzednio przez siebie udzielonej homologacji,
niezwlocznie powiadamia o tym fakcie, za pomocg formularza zawiadomienia zgodnego ze wzorem przedsta-
wionym w zalaczniku 1 cze$¢ 2 do niniejszego regulaminu, pozostale Umawiajace si¢ Strony stosujgce
niniejszy regulamin.

OSTATECZNE ZANIECHANIE PRODUKC]I

Jezeli posiadacz homologacji catkowicie zaprzestanie produkeji typu pojazdu, ukladu lub czg$ci homologo-
wanego na podstawie niniejszego regulaminu, zawiadamia o tym organ, ktéry udzielit homologacji, ktory
z kolei bezzwlocznie powiadamia pozostale Umawiajace si¢ Strony Porozumienia stosujace niniejszy
regulamin, za pomocg formularza zawiadomienia zgodnego ze wzorem zamieszczonym w zalgczniku 1 czes§é
2 do niniejszego regulaminu.
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12. NAZWY I ADRESY PLACOWEK TECHNICZNYCH ODPOWIEDZIALNYCH ZA PRZEPROWADZANIE BADAN HOMOLO-
GACYJNYCH ORAZ NAZWY 1 ADRESY ORGANOW UDZIELAJACYCH HOMOLOGAC]I TYPU

Umawiajace si¢ Strony Porozumienia stosujgce niniejszy regulamin przekazuja sekretariatowi Organizacji
Narodéw Zjednoczonych nazwy i adresy placéwek technicznych upowaznionych do przeprowadzania badan
homologacyjnych oraz nazwy i adresy organéw udzielajgcych homologacji typu, ktére udzielily homologacji
i ktérym nalezy przesyla¢ zawiadomienia po$wiadczajace udzielenie, rozszerzenie, odmowe udzielenia lub
cofnigcie homologacji.
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ZALACZNIK 1
CZESC 1
Wzér 1

Dokument informacyjny nr ... dotyczacy homologacji typu uktadu przechowywania wodoru w odniesieniu do kwestii
bezpieczenstwa zwigzanych z dzialaniem pojazdéw napedzanych wodorem

Ponizsze informacje, w stosownych przypadkach, muszg obejmowal spis tresci. Wszelkie rysunki nalezy sporzadzi¢
w odpowiedniej skali i stopniu szczegétowosci w formacie A4 lub zlozone do formatu A4. Ewentualne dolgczone
fotografie musi cechowaé wystarczajacy stopien szczegélowosci.

Jezeli uklady lub czgsci sg sterowane elektronicznie, nalezy przedstawi¢ informacje dotyczace ich dzialania.

0. Informacje ogdlne

0.1. Marka (nazwa handlowa producenta): ............occooiiiiiiiiiiiii s
0.2. D e e
0.2.1.  Nazwa lub nazwy handlowe (0 ile WYSLEPUJA): ...oviviiriiiiiiei e
0.5. NazZWa 1 Adres PrOQUCENTA: ......oiiiiiiiiti ittt ettt eae ettt ee st eee e s enee
0.8. Nazwa i adres zakladu montazowego (zakladéw montazowych): ............ocoooiiiiiiii
0.9. Nazwa i adres przedstawiciela producenta (w stosownych przypadkach) ............cocoociiiiiiiiiiiiii,
3. Zespot napedowy

3.9. Uklad przechowywania wodoru

3.9.1.  Uklad przechowywania wodoru przeznaczony do wykorzystywania plynnego | sprezonego (gazowego)

wodoru (})
3.9.1.1. Opis i rysunek uktadu przechowywania Wodoru: ...
3.9.1.2. Marka [ub markic .....oocoiiiiii e
309130 TYP LUD EFPY: e
3.9.2.  Zbiornik Tub ZbIOINIKE: ...o.ooiiiiiiii i
3.9.2.1. Marka Tub markis ..o s
3.9.2.20 TYP LUD EFPY: et
3.9.2.3. Maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze (MAWP): ......c.ooiiiiiiiiiiii e MPa
3.9.2.4. Nominalne ci$nienie lub ci§nienia robDOCZE: .........ccooiiiiiiiiiiii i MPa
3.9.2.5. Liczba cykli napelniania: ..o
3.9.2.6.  POJEIMINOSCE: ....oiiiiiiiiiitt ettt ettt ettt ettt litry(-a/-6w) (wody)
3.9.2.7. Materiak: ..o e
3.9.2.8. OPIS 1 IYFSUNEK: L.oiiiiiiiiii ettt

3.9.3.  Uruchamiane termicznie nadci$nieniowe urzadzenie lub urzadzenia zabezpieczajace
3.9.3.1. Marka [ub markic .....ooooiiiii e

3.9.3.2. TYP TUD LYPY: et

(') Niepotrzebne skreslic (istnieja przypadki, w ktorych nie trzeba nic skreslaé, jesli zastosowanie ma wigcej niz jedna mozliwosc).
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3.9.3.3. Maksymalne dopuszczalne ci$nienie 10bocze (MAWP): .......oooiiiiiiiiiiiieie s MPa
3.9.3.4.  CISNIENIE ZAAANE: .....oiiiiioiiiii oot
3.9.3.5.  Temperatura ZAAANA: ..........c.oouiiiiiiiiiiii ittt

3.9.3.6. Wydajno$¢ wydmuchu:

3.9.3.7. Normalna maksymalna temperatura roDOCZA: ............oociiiiiiiiiiii it °C
3.9.3.8. Nominalne ci$nienie lub ci$nienia robOCZE: ...........c.oociiiiiiiiiiiiii e MPa
3.9.3.9. Material: .ooooo e
3.9.3.10. OPIS 1 TYSUNEK: ©ooviiiiiti ittt ettt et h ettt et ea ettt ettt ne et
3.9.3.11. Numer ROMOIOZACH: ....c.oouiiiiiiiiiii ittt ettt

3.9.4.  Zawor lub zawory zwrotne

3.9.4.1. Marka Tub Markiz ......oooiiiiiiii s
3.9.4. 2. THP LUD By DY ottt
3.9.4.3. Maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze (MAWP): ........cooioiiiiiiiiiiiiii i MPa
3.9.4.4. Nominalne ci$nienie lub ci§nienia TODOCZE: ..........cooiviiiiiiiii s MPa
3.9.4.5. MALEriak: «..ooiiiii et
3.9.4.6.  OPIS 1 IYSUNEK: L..oiuiiiiiiiii ettt ettt ettt
3.9.4.7. Numer ROMOIOZACH: .......c.oiiiiiiiiiiiii et

3.9.5.  Automatyczny zawér (lub zawory) odcinajace

3.9.5.1. Marka [ub markic .....oocooiiiii e
3.9.5.20 TYP TUD EFPY: e
3.9.5.3. Maksymalne dopuszczalne ci$nienie 10bocze (MAWP): .......cooiiiiiiiiiiiiie s MPa
3.9.5.4. Nominalne ciSnienie lub ci$nienia robocze oraz, za pierwszym regulatorem ci$nienia, maksymalne

dopuszczalne ci$nienie lub ci$nienia robOCZE: ..........ccoviiiiiiiiiii MPa
309,55, MALEriak .ottt
3.9.5.6.  OPIS 1 TYSUIEK: ©oviiiiiiititi ettt ettt
3.9.5.7. NUMmer ROMOIOZACI: ....ouviiiiiiiii ettt ettt

Wzor II

Dokument informacyjny nr ... dotyczacy homologacji typu okrelonej czeici do ukladu przechowywania wodoru
w odniesieniu do kwestii bezpieczenstwa zwiazanych z dzialaniem pojazdéw napedzanych wodorem

Ponizsze informacje, w stosownych przypadkach, musza obejmowal spis tresci. Wszelkie rysunki nalezy sporzadzi¢
w odpowiedniej skali i stopniu szczegdlowosci w formacie A4 lub zlozone do formatu A4. Ewentualne dolaczone

fotografie musi cechowa¢ wystarczajacy stopien szczegblowosci.

Jezeli czgsci sa sterowane elektronicznie, nalezy przedstawi¢ informacje dotyczace ich dzialania.

0. Informacje ogdlne

0.1. Marka (nazwa handlowa producenta): ............occooiiiiiiiiiiii e
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0.2. Y e
0.2.1.  Nazwa lub nazwy handlowe (0 ile WYSIEPUJA): ...oviiviiiiiiiiiie i
0.5. Nazwa i adres producenta:

0.8. Nazwa i adres zakladu montazowego (zakladéw montazowych): ...........cocooiiiiiiiiiii
0.9. Nazwa i adres przedstawiciela producenta (w stosownych przypadkach) ...
3. Zespol napedowy

3.9.3.  Uruchamiane termicznie nadci$nieniowe urzadzenie lub urzgdzenia zabezpieczajace

3.9.3.1. Marka ub markic .....oocoiiiiii e
3.9.3.20 TYP LD EFPY: e
3.9.3.3. Maksymalne dopuszczalne ci$nienie 10bocze (MAWP): .......oooiiiiiiiiiiiiiii s MPa
3.9.3.4,  CISNIENIE ZAAAIE: .....iviitiiiieiiie oottt ettt h ettt ettt
3.9.3.5.  Temperatura ZAAANA: ..........ccooiiiiiiiiiiii ittt
3.9.3.6.  WydanoSE WYAMUCHUL .....ooiiiiiiiii ettt
3.9.3.7. Normalna maksymalna temperatura roDOCZA: ...........cccciiuiiiiiiiiiiii it °C

3.9.3.8. Nominalne ci$nienie lub ci$nienia robocze: MPa
3.0.3.0.  MAtEriaks oo,

3.9.3.10. OPIS 1 IYSUNEK: L..oouiiiiiii ettt

3.9.4. Zawor lub zawory zwrotne

3.9.4.1. Marka Tub marki: ..o s
3,942, TP LUD By DY ittt ettt
3.9.4.3. Maksymalne dopuszczalne ci$nienie 10bocze (MAWP): .......oooiiiiiiiiiiiiiie s MPa
3.9.4.4. Nominalne ci$nienie lub ci§nienia TODOCZE: ..........coociiiiiiiiiiie s MPa
3.9.4.5. MALeriak .oooiiiii ettt
3.9.4.6.  OPIS 1 TYSUNEK: .oviiiiiiiiii ettt ettt ettt

3.9.5.  Automatyczny zawér (lub zawory) odcinajace

3.9.5.1. Marka Tub markic ..o s
3.9.5.2. TYP TUD EFPY: e
3.9.5.3. Maksymalne dopuszczalne ci$nienie 0bocze (MAWP): .......cooiiiiiiiiiiiei s MPa
3.9.5.4. Nominalne ci$nienie lub ci$nienia robocze oraz, za pierwszym regulatorem ci$nienia, maksymalne

dopuszczalne ci$nienie lub ci$nienia roDOCZE: ..........coocoiiiiiiiiiiiii MPa:
3.9.5.5. MAteriak . oo et

3.9.5.6.  OPIS 1 TYSUNMEK: ©ooviiiiiiiiiiii ettt ettt a ettt ettt ettt ettt
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Wzor III

Dokument informacyjny nr ... dotyczacy homologacji typu pojazdu w odniesieniu do kwestii bezpieczenstwa
zwigzanych z dzialaniem pojazdéw napedzanych wodorem

Ponizsze informacje, w stosownych przypadkach, musza obejmowac spis tresci. Wszelkie rysunki nalezy sporzadzi¢
w odpowiedniej skali i stopniu szczegdlowosci w formacie A4 lub zlozone do formatu A4. Ewentualne dolaczone
fotografie musi cechowa¢ wystarczajacy stopien szczegblowosci.

Jezeli uklady lub czesci sa sterowane elektronicznie, nalezy przedstawi¢ informacje dotyczace ich dzialania.

0. Informacje ogdlne

0.1. Marka (nazwa handlowa Producenta): ............ccooviiiiiiiiiii e
0.2. T D
0.2.1. Nazwa lub nazwy handlowe (0 ile WYSTEPUJ): ....eoviviiiiiiee e
0.3. Oznaczenie identyfikacyjne typu, jezeli jest umieszczone na pojezdzie (%)

0.3.1. Miejsce umieszczenia taki€@O OZMACZEIIAL ........c.evviiiiiiiiiiieit ettt

0.4. Kategoria pojazdu: (°)

0.5. NAzZWa 1 Adres PrOQUCEINTA: .....iiviiiiiiiiiiitt ettt ettt ettt bt st et ebe ettt et ene e s
0.8. Nazwa i adres zakladu montazowego (zakladow montaZowych): ...........cccoooiiiiiiiiiiiii i
0.9. Nazwa i adres przedstawiciela producenta (w stosownych przypadkach) ............ccocooiiiiiiiiiiiiiii
1. Ogodlne wilasciwosci konstrukeyjne pojazdu

1.1. Fotografie lub rysunki egzemplarza typu pojazdu: ..........coooiviiiiiiiii
1.3.3.  Osie napedzane (liczba, polozenie, WSPOIPraca): ..........ccooiiiiiiiiiiiiiiii e
1.4. Podwozie (jezeli wystepuje) (rysunek 0GOINY): .......o.ooiiiiiiiiiiiiiiie e

3. Zesp6t napedowy
3.9. Uktad przechowywania wodoru

3.9.1. Uklad przechowywania wodoru przeznaczony do wykorzystywania plynnego | sprezonego (gazowego)
wodoru (%)

3.9.1.1. Opis i rysunek ukladu przechowywania WodOru: ............ccoooiiiiiiiiiiii e
3.9.1.2. Marka Tub marki: ...
3.9.1.30 TP JUD EF DY ittt ettt
3.9.1.4. NUMET NOMOLOGAGH: ...viviiiiiiiic ettt ettt ettt
3.9.6.  Czujniki WycieKU WOAOTU: ......ooiiiiiiiiiii e
3.9.6.1. Marka [ub marki: .......ocooiiiiiiiiii e

3.9.6.2. TYP TUD EFPY: oeioiieiiee ettt ettt ettt ettt

3.9.7. Zlacze lub gniazdo do tankowania
3.9.7.1. Marka Tub markiz ......ccooiii s

3.9.7.20 TYP TUD EFPY: e e
3.9.8. Rysunki przedstawiajace wymogi w zakresie montazu i eksploatacji.

(¥ Jezeli oznaczenie identyfikacyjne typu zawiera znaki niemajace znaczenia dla opisu typu pojazdu, ktérego dotyczy niniejszy dokument
informacyjny, znaki te nalezy przedstawi¢ w dokumentacji za pomocg symbolu ,[..]” (np. [....]).

(*) Zgodnie z definicja zawartg w ujednoliconej rezolucji w sprawie budowy pojazdéw (R.E.3) dokument ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.3,
pkt 2 — www.unece.org/trans/main/wp29 /wp29wgs/wp2 9gen/wp29resolutions.html

(*) Niepotrzebne skreslic (istnieja przypadki, w ktorych nie trzeba nic skreslaé, jesli zastosowanie ma wigcej niz jedna mozliwosc).


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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CZESC 2

Wzér I
ZAWIADOMIENIE

(Maksymalny format: A4 (210 x 297 mm))

wydane przez: Nazwa organu administracji:

Dotyczace (?):  udzielenia homologacji
rozszerzenia homologacji
odmowy udzielenia homologacji
cofnigcia homologacji
ostatecznego zaniechania produkcji

typu ukladu przechowywania sprezonego wodoru w odniesieniu do kwestii bezpieczenistwa zwigzanych z dzialaniem pojazdéw
napedzanych wodorem na podstawie regulaminu nr 134

Nr homologacji: Nr rozszerzenia:

Znak towarowy:

Typ i nazwy handlowe:

Nazwa i adres producenta:

Nazwa i adres przedstawiciela producenta (w stosownych przypadkach):

Krétki opis uktadu przechowywania wodoru:

Uklad przechowywania wodoru przedstawiono do homologacji w dniu:

Upowazniona placéwka techniczna przeprowadzajgca badania homologacyjne:

Data sprawozdania sporzadzonego przez placéwke techniczng:

Numer sprawozdania sporzadzonego przez placéwke techniczna:

= 0% ® N oA w =

0. Udzielonojodméwiono udzielenia homologacji w odniesieniu do kwestii bezpieczenistwa zwigzanych z dzialaniem pojazdéw
napedzanych wodorem (%):

11. Miejscowosc:
12. Data:
13. Podpis:

14. Dokument informacyjny zalaczony do niniejszego zawiadomienia:

15. Uwagi:

(") Numer identyfikujacy pafistwo, ktére udzielito homologacji | rozszerzyto homologacje | odméwito udzielenia homologacji | cofneto
homologacje (zob. przepisy dotyczace homologacji w niniejszym regulaminie).
( Niepotrzebne skresli¢.
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Wzér 11
ZAWIADOMIENIE

(Maksymalny format: A4 (210 x 297 mm))

wydane przez:  Nazwa organu administracji:

Dotyczace (%):  udzielenia homologacji
rozszerzenia homologacji
odmowy udzielenia homologacji
cofnigcia homologacji
ostatecznego zaniechania produkeji

typu okre$lonej cz¢Sci (TPRD | zaworu zwrotnego | automatycznego zaworu odcinajacego (}) w odniesieniu do kwestii
bezpieczenistwa zwigzanych z dziataniem pojazdéw napedzanych wodorem na podstawie regulaminu nr 134

Nr homologacji: Nr rozszerzenia:

1. Znaktowarowy:

2. Typinazwy handlowe:

3. Nazwaiadres producenta:

4. Nazwaiadres przedstawiciela producenta (w stosownych przypadkach):

5. Krotki opis okreslonej czgsci:

6.  Okreslong czg$¢ przedstawiono do homologacji w dniu:

7. Upowazniona placéwka techniczna przeprowadzajaca badania homologacyjne:
8.  Data sprawozdania sporzadzonego przez placowke techniczna:

9. Numer sprawozdania sporzadzonego przez placéwke techniczna:

_
e

Udzielono/odméwiono udzielenia homologacji w odniesieniu do kwestii bezpieczeristwa zwigzanych z dzialaniem pojazdéw
napedzanych wodorem (%):

11. Miejscowosc:
12. Data:
13. Podpis:

14. Dokument informacyjny zalaczony do niniejszego zawiadomienia:

15. Uwagi:

() Numer identyfikujacy pafistwo, ktére udzielito homologacji | rozszerzyto homologacje | odméwito udzielenia homologacji | cofnglo
homologacje (zob. przepisy dotyczace homologacji w niniejszym regulaminie).
(® Niepotrzebne skresli¢.



L 129/66 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej 17.5.2019

Wzér 1T
ZAWIAD OMIENIE

(Maksymalny format: A4 (210 x 297 mm))

wydane przez: Nazwa organu administracji:

Dotyczace (%):  udzielenia homologacji
rozszerzenia homologagji
odmowy udzielenia homologaciji
cofnigcia homologacji
ostatecznego zaniechania produkeji

typu pojazdu w odniesieniu do kwestii bezpieczefistwa zwiazanych z dzialaniem pojazdéw napedzanych wodorem na podstawie
regulaminu nr 134

Nr homologacji: Nr rozszerzenia:

1.  Znaktowarowy:

2. Typinazwy handlowe:

3. Nazwaiadres producenta:

4. Nazwaiadres przedstawiciela producenta (w stosownych przypadkach):

5. Krétki opis pojazdu:

6. Pojazd przedstawiono do homologacji w dniu:

7. Upowazniona placéwka techniczna przeprowadzajaca badania homologacyjne:
8.  Data sprawozdania sporzadzonego przez placéwke techniczna:

9.  Numer sprawozdania sporzadzonego przez placéwke techniczna:

_.
e

Udzielono/odméwiono udzielenia homologacji w odniesieniu do kwestii bezpieczenistwa zwigzanych z dzialaniem pojazdéw
napedzanych wodorem (%):

11. Miejscowosc:
12. Data:
13. Podpis:

14. Dokument informacyjny zalaczony do niniejszego zawiadomienia:

15. Uwagi:

(" Numer identyfikujacy pafistwo, ktore udzielito homologacji | rozszerzylo homologacje | odméwito udzielenia homologacji | cofnglo
homologacje (zob. przepisy dotyczace homologacji w niniejszym regulaminie).
() Niepotrzebne skresli¢.
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ZALACZNIK 2

UKLADY ZNAKOW HOMOLOGAC]I

WZOR A

(zob. pkt od 4.4 do 4.4.2 niniejszego regulaminu)

a2

134R-00185 _ ya°

a = min. § mm
Powyzszy znak homologacji umieszczony na pojezdzie | ukladzie przechowywania | okreslonej czgsci wskazuje, Ze dany
typ pojazdu | ukladu przechowywania | okreslonej czgsci otrzymal homologacje w Belgii (E6) w odniesieniu do kwestii
bezpieczenstwa zwigzanych z dzialaniem pojazdéw napedzanych wodorem na podstawie regulaminu nr 134. Dwie

pierwsze cyfry numeru homologacji wskazuja, Ze homologacji udzielono zgodnie z wymogami regulaminu nr 134
W jego pierwotnej wersji.

WZOR B

(zob. pkt 4.5 niniejszego regulaminu)

100 02 2492 T
134 00 1628 T

ralto

)

E4

mlﬁ'l
< >
Thalta

ralta

a = min. 8§ mm

Powyzszy znak homologacji umieszczony na pojezdzie oznacza, ze dany typ pojazdu drogowego uzyskal homologacje
w Niderlandach (E4), na podstawie regulaminéw nr 134 i 100 (*). Numer homologacji oznacza, ze w chwili udzielania
odno$nych homologacji regulamin nr 100 uwzglednial zmiany wprowadzone seria poprawek 02, a regulamin nr 134
obowiazywal w swej wersji pierwotnej.

(*) Drugi numer podano jedynie jako przyklad.
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ZAELACZNIK 3

PROCEDURY BADAN W ZAKRESIE UKEADOW PRZECHOWYWANIA SPREZONEGO WODORU

1. PROCEDURY BADAN W ZAKRESIE WYMOGOW KWALIFIKACYJNYCH DOTYCZACYCH UKEADOW PRZECHOWYWANIA
SPREZONEGO WODORU SA NASTEPUJACE:

Pkt 2 niniejszego zalgcznika zawiera procedury badan dotyczace bazowej oceny skuteczno$ci dzialania ukladu
(wymdg pkt 5.1 niniejszego regulaminu)

Pkt 3 niniejszego zalacznika zawiera procedury badan dotyczace trwalosci dzialania ukladu (wymoég pkt 5.2
niniejszego regulaminu)

Pkt 4 niniejszego zalgcznika zawiera procedury badan dotyczace przewidywanych wynikéw osigganych
w warunkach drogowych (wymdg pkt 5.3 niniejszego regulaminu)

Pkt 5 niniejszego zalgcznika zawiera procedury badan dotyczace ustugi przerywajacej funkcjonowanie podczas
pozaru (wymog pkt 5.4 niniejszego regulaminu)

Pkt 6 niniejszego zalacznika zawiera procedury badain dotyczace trwaloci dzialania podstawowych
mechanizméw zamykajacych (wymog pkt 5.5 niniejszego regulaminu)

2. PROCEDURY BADAN DOTYCZACYCH BAZOWE] OCENY SKUTECZNOSCI DZIALANIA UKLADU (WYMOG PKT 5. 1
NINIEJSZEGO REGULAMINU)

2.1. Badanie na rozerwanie (badanie hydrauliczne)

Badanie na rozerwanie prowadzi si¢ w temperaturze otoczenia wynoszacej 20 (£5) °C przy uzyciu niepowodu-
jacego korozji plynu.

2.2.  Badanie z cyklicznymi zmianami ci$nienia (badanie hydrauliczne)

Badanie prowadzi si¢ zgodnie z nastepujaca procedurg:

a) zbiornik napelnia si¢ niepowodujgcym korozji ptynem;

b) na poczatku badania zbiornik i plyn stabilizuje si¢ z zachowaniem okreslonej temperatury i wilgotnosci
wzglednej; przez czas trwania badania utrzymuje si¢ okre$long temperature otoczenia, plynu napedowego

i pokrywy zbiornika. Podczas badania temperatura zbiornika moze si¢ rozni¢ od temperatury otoczenia;

¢) zbiornik poddaje si¢ cyklicznym zmianom ci$nienia pomiedzy 2 (1) MPa i ci$nieniem docelowym w tempie
nieprzekraczajacym 10 cykli na minute dla okre$lonej liczby cykli;

d) temperature plynu hydraulicznego wewnatrz zbiornika utrzymuje si¢ na okre$lonym, podlegajagcym monito-
rowaniu poziomie.

3. PROCEDURY BADAN DOTYCZACE TRWALOSCI DZIALANIA UKEADOW (WYMOG PKT 5.2 NINIEJSZEGO REGULAMINU)
3.1. Badanie przy ci$nieniu probnym

Uktad poddaje si¢ dzialaniu ci$nienia w spos6b umiarkowany i ciggly za pomoca niepowodujacego korozji ptynu
hydraulicznego do momentu osiggniecia poziomu docelowego ci$nienia prébnego, a nastgpnie takie ci$nienie
utrzymuje si¢ przez okreslony czas.

3.2.  Badanie wytrzymalosci na upadek (uderzenie) (bez poddawania dzialaniu ci$nienia)

Zbiornik poddaje si¢ badaniu wytrzymalosci na upadek w temperaturze otoczenia, bez nadci$nienia wewnatrz
zbiornika i bez zamocowanych zaworéw. Powierzchnia, na ktéra zrzuca si¢ zbiornik, musi by¢ gladka pozioma
betonowy plytg lub posadzks o podobnej twardosci.
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Polozenie zrzucanego zbiornika (zgodnie z wymogiem pkt 5.2.2) okre$la si¢ w nastepujacy sposéb: Nalezy
zrzuci¢ co najmniej jeden dodatkowy zbiornik w kazdym z opisanych nizej polozen. Zrzucanie zbiornika
w réznych polozeniach mozna przeprowadzi¢ za pomocg jednego zbiornika lub maksymalnie czterech
zbiornikéw:

(i) zrzucenie zbiornika z polozenia poziomego, przy czym jego dno znajduje si¢ 1,8 m nad powierzchnig, na
ktorg jest zrzucany;

(i) zrzucenie zbiornika z polozenia pionowego na jego koniec, przy czym koniec zakoficzony otworem
przelotowym skierowany jest ku gérze, przy energii potencjalnej nie mniejszej niz 488 ] i polozeniu
nizszego korica na wysokosci nieprzekraczajacej 1,8 m;

(i) zrzucenie zbiornika z polozenia poziomego na jego koniec, przy czym koniec zakoficzony otworem
przelotowym skierowany jest ku dolowi, przy energii potencjalnej nie mniejszej niz 488 J i polozeniu
nizszego konca na wysokosci nieprzekraczajacej 1,8 m. Jezeli zbiornik jest symetryczny (dwa identyczne
konice zakoficzone otworem przelotowym), nie wymaga si¢ zastosowania tego polozenia;

(iv) zrzucenie zbiornika nachylonego pod katem 45° wzgledem polozenia pionowego, przy czym koniec
zakonczony otworem przelotowym skierowany jest ku dotowi, Srodek cigzko$ci zbiornika znajduje si¢ na
wysokosci 1,8 m. Jezeli jednak nizszy koniec jest polozony blizej podloza niz 0,6 m, kat upadku nalezy

zmieni¢ w taki spos6b, by zachowaé minimalng wysokos§¢ 0,6 m i $rodek ciezkosci na wysokosci 1,8 m.

Wszystkie cztery polozenia przy zrzucaniu zostaly przedstawione na rysunku 1.

Rysunek 1

PolozZenia przy zrzucaniu

Nr1l Nt 2

1,8 m

* $rodek cigzkosci

Podczas wyzej opisanych badain pionowego upadku nie nalezy podejmowaé préby zapobiezenia odbijaniu si¢
zbiornikéw, natomiast mozna zapobiec ich przewracaniu si¢.

Jesli do wykonania wszystkich specyfikacji dotyczacych upadku uzyto wigcej niz jednego zbiornika, uzyte
zbiorniki poddaje si¢ badaniu z cyklicznymi zmianami ci$nienia zgodnie z zalacznikiem 3, pkt 2.2, do momentu
wycieku albo do zakoniczenia 22 000 cykli bez wystgpienia wycieku. Wyciek nie powinien wystapi¢ w obrebie
11 000 cykli.

Polozenie zrzucanego zbiornika zgodnie z wymogiem pkt 5.2.2 rozpoznaje si¢ w nastepujacy sposob:

a) jezeli we wszystkich czterech polozeniach przy zrzucaniu wykorzystano jeden zbiornik, to zbiornik zrzucany
zgodnie z pkt 5.2.2 musi zosta¢ zrzucony we wszystkich czterech polozeniach;

b) jezeli w czterech polozeniach przy zrzucaniu wykorzystano wiecej niz jeden zbiornik i jezeli wszystkie
zbiorniki osiggnely 22 000 cykle bez wycieku, to polozenie zbiornika zrzucanego zgodnie z wymogiem
zawartym w pkt 5.2.2 to polozenie pod katem 45° (iv), po czym taki zbiornik musi zosta¢ poddany dalszym
badaniom okreslonym w pkt 5.2;
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¢) jezeli w czterech polozeniach przy zrzucaniu wykorzystano wiecej niz jeden zbiornik i jezeli ktérykolwiek
z nich nie osiggnal 22 000 cykli bez wycieku, to zrzuceniu z polozenia (polozer)), ktére zakonczylo
(zakonczyly) si¢ najmniejsza liczba cykli, po ktérych nastgpit wyciek, nalezy poddaé nowy zbiornik,
a nastepnie podda¢ go dalszemu badaniu okreslonemu w pkt 5.2.

3.3. Badanie uszkodzenia powierzchni (bez poddawania dziataniu ci$nienia)

Badanie przeprowadza si¢ w nastepujacej kolejnosci:

a) wywolywanie wad powierzchni: wykonuje si¢ dwa podluzne nacigcia pila na dolnej zewnetrznej powierzchni
niepoddanego dzialaniu ci$nienia zbiornika znajdujacego si¢ w polozeniu poziomym, wzdluz czesci
o ksztalcie walca i blisko szyjki, ale nie na samej szyjce. Pierwsze nacigcie ma co najmniej 1,25 mm
glebokosci i 25 mm dlugosci oraz przebiega w kierunku zakoiczonego zaworem korica zbiornika. Drugie
nacigcie ma co najmniej 0,75 mm glebokosci i 200 mm dlugosci oraz przebiega w kierunku korica zbiornika
znajdujacego si¢ po przeciwnej stronie w stosunku do zaworu;

b) uderzenia wahadlowe: gérng cze$¢ zbiornika znajdujgcego si¢ w polozeniu poziomym dzieli si¢ na pigé
odrebnych (nienachodzgcych na siebie) obszaréw, z ktdrych kazdy ma Srednice 100 mm (zob. rysunek 2). Po
dwunastogodzinnym wstgpnym przygotowaniu w temperaturze < — 40 °C w komorze klimatycznej $rodkowa
cze$¢ kazdego z pieciu obszaréw poddaje si¢ uderzeniom wahadlem zlozonym z ostrokata o réwnych bokach
i kwadratowej podstawie, przy czym jego wierzcholek i krawedzie sa zaokraglone w promieniu 3 mm.
Centrum uderzenia wahadla pokrywa si¢ ze $rodkiem cigzkosci ostrokata. Energia wahadla w momencie
uderzenia w kazdy z pieciu oznaczonych obszaréw na zbiorniku wynosi 30 J. Zbiornik jest zabezpieczony
przed przemieszczeniem si¢ w trakcie uderzefi wahadla i nie jest poddany dziataniu ci$nienia.

Rysunek 2

Rzut boczny zbiornika

U

L]

Rzut boczny zbiornika

3.4. Badanie odpornosci chemicznej i badanie z cyklicznymi zmianami ci$nienia w temperaturze otoczenia

Kazdy z pigciu obszaréw na niepoddanym dzialaniu ci$nienia, wstgpnie przygotowanym przez uderzenia
wahadlowe zbiorniku (zalgcznik 3 pkt 3.3) poddaje si¢ dzialaniu jednego z pigciu nastgpujgcych roztwordw:

a) 19 % (objetosci) kwasu siarkowego w wodzie (kwas akumulatorowy);

b) 25 % (wagi) wodorotlenku sodu w wodzie;

¢) 5 % (objetosci) metanolu w benzynie (plyny w stacjach tankowania);

d) 28 % (wagi) azotanu amonu w wodzie (roztw6r mocznika); oraz

e) 50 % (objetosci) alkoholu metylowego w wodzie (plyn do spryskiwaczy).

Badany zbiornik znajduje si¢ w polozeniu, w ktérym obszary poddane dzialaniu plynéw sg na gérze. Na kazdym
z pigciu wstepnie przygotowanych obszaréw nalezy polozy¢ kawalek welny szklanej o grubosci okoto 0,5 mm

i $rednicy 100 mm. Nalezy zastosowal wystarczajaca ilo$¢ danego plynu, aby w czasie trwania badania kawalek
welny byt nasigkniety réwnomiernie na calej powierzchni i na calej grubosci.

Ekspozycje zbiornika na welne szklang utrzymuje si¢ 48 godzin, jego ciSnienie w tym czasie utrzymuje si¢ na
poziomie 125 % NWP (+2/- 0 MPa) (ci$nienie hydrauliczne), a jego temperature — na poziomie 20 (¢5) °C, zanim
zbiornik zostanie poddany dalszemu badaniu.
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Cykliczne zmiany cidnienia przeprowadza si¢ do osiggniecia docelowego ci$nienia zgodnie z niniejszym
zalgcznikiem pkt 2.2 w temperaturze 20 (£5) °C przez okreslong liczbe cykli. Kawatki welny szklanej usuwa si¢
ze zbiornika, a sam zbiornik ptucze si¢ wodg przed ostatnimi 10 cyklami, do momentu osiggnigcia ostatecznego
ci$nienia docelowego.

3.5.  Badanie ci$nienia statycznego (badanie hydrauliczne)

Uklad przechowywania poddaje si¢ dzialaniu ci$nienia do momentu osiaggnigcia ci$nienia docelowego w komorze
o regulowanej temperaturze. Temperaturg komory i niepowodujacego korozji pltynu napedowego utrzymuje si¢
na poziomie temperatury docelowej w zakresie 5 °C przez okreslony czas.

4. PROCEDURY BADAN DOTYCZACE PRZEWIDYWANYCH WYNIKOW OSIAGANYCH W WARUNKACH DROGOWYCH
(PKT 5.3 NINIEJSZEGO REGULAMINU)

(Dostepne s3 procedury testu pneumatycznego; elementy badania hydraulicznego opisano w zalgczniku 3
pkt 2.1)

4.1. Badanie z cyklicznymi zmianami ci$nienia (pneumatyczne)

Na poczatku badania uklad przechowywania stabilizuje si¢ z zachowaniem okrelonej temperatury, wilgotnosci
wzglednej 1 poziomu paliwa przez minimum 24 godziny. Okre$long temperature i wilgotno$¢ wzgledna
utrzymuje si¢ w Srodowisku badania przez pozostaly czas trwania badania. (Jesli jest to wymagane w specyfikacji
badania, temperature ukladu stabilizuje si¢ z zachowaniem zewnetrznej temperatury otoczenia pomiedzy cyklami
ci$nieniowymi.) Uklad przechowywania poddaje si¢ badaniu z cyklicznymi zmianami ci$nienia z zastosowaniem
ci$nienia z zakresu, w ktérym maksymalne ci$nienie wynosi mniej niz 2 (+0/- 1) MPa, a minimalne réwna si¢
okreSlonemu ci$nieniu minimalnemu (+1 MPa). Jezeli w ramach zastosowania pojazdu wykorzystuje sie
urzadzenia sterujgce zapobiegajace spadkowi ci$nienia ponizej okre§lonego poziomu, ci$nienie stosowane
w cyklach badania nie moze spa$¢ ponizej takiego okreSlonego poziomu. Predko$¢ napelniania reguluje sie
z zachowaniem 3-minutowej predkosci rampowania ci$nienia, przy czym przeplyw paliwa nie moze przekroczy¢
60 gfs; temperatur¢ paliwa wodorowego umieszczanego w zbiorniku reguluje si¢ z zachowaniem okreslonej
temperatury. Niemniej jednak przyrost ci$nienia nalezy obnizy¢, jezeli temperatura gazu w zbiorniku przekracza
+85 °C. Predkos¢ ubywania paliwa reguluje si¢ z zachowaniem maksymalnego zamierzonego wskaznika zapotrze-
bowania pojazdu na paliwo lub wartosci go przewyzszajacej. Przeprowadza si¢ okreslong liczbe cykli cisnie-
niowych. Jezeli w ramach zamierzonego zastosowania pojazdu wykorzystuje si¢ urzadzenia sterujgce lub inne
urzadzenia zapobiegajace skrajnej temperaturze wewnetrznej, badanie mozna przeprowadzi¢ z wykorzystaniem
tych urzadzen sterujgcych lub innych urzadzen (lub réwnowaznych srodkéw).

4.2. Badanie przepuszczalnosci (pneumatyczne)

Ukfad przechowywania napelnia si¢ calkowicie wodorem gazowym na poziomie 115 % NWP (+2/- 0 MPa)
(réwnowaznikiem gestosci przy catkowitym napelnieniu réwnej 100 % NWP przy +15 °C jest 113 % NWP przy
+55 °C), a jego temperature utrzymuje si¢ na poziomie > +55 °C w zaplombowanym zbiorniku do momentu
osiggniecia wskaznika przepuszczalnosci dla stanu ustalonego lub przez 30 godzin, w zaleznosci od tego, ktéry
z tych okreséw jest dluzszy. Pomiarom poddaje si¢ catkowity cykl rozladowania dla stanu ustalonego
spowodowany wyciekiem lub przenikaniem z ukladu przechowywania.

4.3, Zlokalizowane badanie szczelnosci (pneumatyczne)

W celu spelnienia tego wymogu stosuje si¢ probe pecherzykows. Podczas przeprowadzania proby pecherzykowej
stosuje si¢ nastepujaca procedure:

a) Na czas tego badania nalezy zatka¢ ujScie zaworu odcinajagcego (lub innych wewnetrznych polaczen
z ukladami wodorowymi) (poniewaz badanie koncentruje si¢ na szczelno$ci zewnetrznej).

Wedlug uznania osoby prowadzacej badanie badany obiekt mozna zanurzy¢ w plynie do badania szczelnosci
lub plyn do badania szczelnosci zaaplikowaé na badany obiekt na wolnym powietrzu. W zaleznosci od
warunkow pecherzyki moga si¢ od siebie znacznie rézni¢ pod wzgledem rozmiaru. Osoba prowadzaca
badanie oszacowuje nieszczelno$¢ na podstawie rozmiaru i predkosci formowania si¢ pecherzykéw.

b) Uwaga: W przypadku zlokalizowanej predkosci réwnej 0,005 mg/s (3,6 Nml/min) wynikowa dopuszczalna
predkos¢ formowania si¢ pecherzykéw wynosi okolo 2 030 pecherzykéw na minute przy typowej wielkosci
pecherzyka o Srednicy 1,5 mm. Nawet jesli uformuja si¢ znacznie wigksze pecherzyki, nieszczelno$é powinna
by¢ wyraznie wykrywalna. W przypadku pecherzykéw o wyjatkowo duzych rozmiarach, tj. o $rednicy 6 mm,
dopuszczalna predko$¢ formowania si¢ pecherzykoéw wynosi okoto 32 pecherzyki na minute.

5. PROCEDURY BADAN DOTYCZACE USLUGI PRZERYWAJACE] DZIALANIE PODCZAS POZARU (PKT 5.4 NINIEJSZEGO
REGULAMINU)

5.1. Préba ogniowa

Zespét zbiornika wodoru sklada si¢ z ukladu przechowywania sprezonego wodoru z dodatkowymi powiazanymi
funkcjami, w tym instalacja wentylacyjng (przewdd odpowietrzajacy i jego ostona), a takze z wszelkich oston
umieszczonych bezposrednio na zbiorniku (takich jak termiczna ostona zbiornika/zbiornikéw lub ostony/bariery
TPRD).
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W celu okreslenia polozenia ukladu w stosunku do pierwotnego (zlokalizowanego) Zrédla ognia stosuje si¢ jedng
z ponizszych metod:

a) Metoda 1: Kwalifikacja ogélnej (nieszczegdlnej) instalacji pojazdu

Jezeli nie okre$lono konfiguracji instalacji pojazdu (a homologacja typu ukladu nie jest ograniczona do
szczegélnej konfiguracji instalacji pojazdu), zlokalizowany obszar préby ogniowej oznacza obszar na
badanym obiekcie polozony w maksymalnym oddaleniu od osprzetu TPRD. Okreslony wyzej badany obiekt
obejmuje wylacznie ostong termiczng lub inne urzadzenia ograniczajace ryzyko umieszczone bezposrednio na
zbiorniku, ktére sg wykorzystane we wszystkich zastosowaniach pojazdu. Instalacja wentylacyjna (instalacje
wentylacyjne) (przewod odpowietrzajacy i jego ostona) lub ostony/bariery osprzetu TPRD s czedcig zespolu
zbiornika, jezeli sa przewidziane w jakimkolwiek zastosowaniu pojazdu. Jezeli uklad poddaje si¢ badaniu bez
reprezentatywnych elementéw, wymagane jest ponowne poddanie takiego ukladu badaniu w przypadku gdy
w ramach specyfikacji danego zastosowania przewiduje si¢ wykorzystania elementéw tego rodzaju.

b) Metoda 2: Kwalifikacja szczegdlnej instalacji pojazdu

Jezeli okreslono szczegdlna konfiguracje instalacji pojazdu, a homologacja typu ukladu ogranicza si¢ do takiej
szczegllnej konfiguracji instalacji pojazdu, konfiguracja badania moze réwniez obejmowal inne elementy
pojazdu poza ukladem przechowywania wodoru. Te elementy pojazdu (takie jak ostony i bariery, ktére zostaly
na stale zamocowane na konstrukgcji pojazdu za pomoca spawéw lub Srub, i nie sa umieszczone na ukladzie
przechowywania) nalezy uwzgledni¢ w konfiguracji instalacji badania zwigzanej z ukladem przechowywania
wodoru. Opisang tutaj zlokalizowang probg ogniowa przeprowadza si¢ na zlokalizowanych obszarach préby
ogniowej stanowigcych najgorsze przypadki z wykorzystaniem czterech polozen: ogiefi pochodzacy
z przestrzeni pasazerskiej, przestrzeni bagazowej, wneki kola lub rozlanej na podtodze benzyny.

5.1.1. Zbiornik mozna podda¢ dzialaniu okalajacego ognia bez elementéw ostaniajacych, jak okreslono w zalgczniku 3
pkt 5.2.

5.1.2. Nastepujagce wymogi dotyczace badania maja zastosowanie zaréwno w ramach metody 1, jak i metody 2
(powyzej):

a) Zespot zbiornika napelnia si¢ sprezonym wodorem gazowym pod ci$nieniem réwnym 100 % NWP (+2/- 0
MPa). Zesp6? zbiornika umieszcza si¢ w polozeniu poziomym, okoto 100 mm nad zrédtem ognia.

b) Czgs proby ogniowej dotyczaca zlokalizowanego obszaru ognia:

(i) zlokalizowany obszar dzialania ognia znajduje si¢ na badanym obiekcie, w miejscu najbardziej oddalonym
od TPRD. Jezeli wybrano metod¢ 2 i okreSlono bardziej narazone obszary w ramach szczegdlnej
konfiguracji instalacji pojazdu, najbardziej narazone obszary polozone najdalej od TPRD ustawia si¢
bezposrednio nad pierwotnym zrédlem ognia;

(i) zrédlo ognia sklada si¢ z palnikéw LPG skonfigurowanych do wytwarzania jednolitej minimalnej
temperatury na badanym obiekcie, mierzonej za pomoca co najmniej 5 termopar pokrywajacych
maksymalnie 1,65 m dlugo$ci badanego obiektu (co najmniej 2 termopary w obrebie zlokalizowanego
obszaru dzialania ognia, co najmniej 3 termopary rozmieszczone réwnomiernie, w odstepach nie
wigkszych niz 0,5 m, na pozostalym obszarze), umieszczonych 25 (¥10) mm od zewnetrznej
powierzchni badanego obicktu, wzdluz jego osi wzdluznej. Wedtug uznania producenta lub osrodka
badan na czujnikach TPRD lub w dowolnym innym miejscu moze umiesci¢ dodatkowe termopary w celu
umozliwienia dodatkowej diagnostyki;

(iti) w celu uzyskania jednolitego nagrzania stosuje si¢ ostony przeciwwietrzne;

(iv) zrédlo ognia powstaje w obrebie 250 (£50) mm osi wzdluznej umiejscowionej pod zlokalizowanym
obszarem dzialania ognia na badanym obiekcie. Szeroko$¢ Zrédla ognia obejmuje cala Srednice
(szeroko$¢) ukladu przechowywania. W przypadku wybrania metody 2 dlugos¢ i szerokos¢ nalezy w razie
potrzeby zredukowa¢ odpowiednio do cech typowych dla danego pojazdu;

(v) jak przedstawiono na rysunku 3, w ciggu 1 minuty od zaplonu temperatura termopar w zlokalizowanym
obszarze dzialania ognia stale wzrastala do poziomu co najmniej 300 °C, w ciagu 3 minut od zaplonu
wzrosta do poziomu co najmniej 600 °C, a przez kolejnych 7 minut utrzymywala si¢ temperatura réwna
co najmniej 600 °C. W tym czasie temperatura w zlokalizowanym obszarze dzialania ognia nie moze
przekroczy¢ 900 °C. Zgodno$¢ z wymogami dotyczacymi temperatury osiaga si¢ poczawszy od 1 minuty
po rozpoczeciu okresu z progiem dolnym i gérnym i opiera si¢ na 1-minutowej $redniej kroczacej dla
kazdej termopary w obszarze zainteresowania. (Uwaga: Temperatura poza obszarem pierwotnego zrodla
ognia podczas tych pierwszych 10 minut od momentu zaptonu nie jest okreslona).



17.5.2019

Dziennik Urz¢dowy Unii Europejskiej

Rysunek 3
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W ciggu kolejnych 2 minut temperature wzdluz calej powierzchni badanego obiektu podnosi si¢ do co
najmniej 800 °C, a zrédlo ognia rozszerza si¢, aby wytwarzalo jednolita temperature wzdtuz calej dtugosci
do 1,65 m i calej szerokosci badanego obiektu (ogien okalajacy). Minimalng temperature utrzymuje si¢ na
poziomie 800 °C, a maksymalna temperatura nie moze przekroczy¢ 1 100 °C. Zgodno§¢ z wymogami
dotyczacymi temperatury osigga si¢ poczawszy od 1 minuty po rozpoczeciu okresu ze stalym dolnym
i gérnym progiem i opiera si¢ na 1-minutowej $redniej kroczacej dla kazdej termopary.

Temperature badanego obiektu (warunki zwigzane z ogniem okalajgcym) utrzymuje si¢ do momentu, gdy
rozpocznie si¢ wentylacja ukladu za pomocg TPRD i gdy ci$nienie spadnie ponizej 1 MPa. Wentylacja musi
by¢ ciagla (bez przerw), a uklad przechowywania nie moze ulec peknigciu. Nie moze doj$¢ do dodatkowego
uwolnienia wskutek nieszczelno$ci (z wylaczeniem uwolnienia przez TPRD) skutkujacego plomieniem
o dlugosci przekraczajacej zakres zastosowanego ptomienia o wigcej niz 0,5 m.

Podsumowanie protokolu préby ogniowej

Obszar ognia okalajacego

Zlokalizowany obszar ognia Okres (poza zlokalizowanym obszarem
ognia)
Dzialanie Zapton palnikow 0-1 minuta | Brak dziala zwigzanych
z palnikami

Temperatura minimalna | Nie okre$lono Nie okreslono

Temperatura Ponizej 900 °C Nie okreslono

maksymalna

Dzialanie Podniesienie temperatury 1-3 minuty | Brak dzialai zwigzanych

Temperatura minimalna

Temperatura
maksymalna

i ustabilizowanie ognia w celu
rozpoczecia ekspozycji na
ogien zlokalizowany

Ponizej 300 °C

Ponizej 900 °C

z palnikami

Nie okreslono

Nie okreslono
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Obszar ognia okalajacego
Zlokalizowany obszar ognia Okres (poza zlokalizowanym obszarem
ognia)
Dzialanie Kontynuacja ekspozycji na 3-10 minut | Brak dzialan zwigzanych
ogien zlokalizowany z palnikami
Temperatura minimalna | 1-minutowa $rednia kroczaca Nie okreslono
powyzej 600 °C
Temperatura 1-minutowa $rednia kroczgca Nie okreslono
maksymalna ponizej 900 °C
Dziatanie Podniesienie temperatury 10-11 minut | Zaplon gléwnego palnika w 10
minucie
Temperatura minimalna | 1-minutowa $rednia kroczaca Nie okreslono
powyzej 600 °C
Temperatura 1-minutowa $rednia kroczgca Ponizej 1 100 °C
maksymalna ponizej 1 100 °C
Dzialanie Podniesienie temperatury 11-12 minut | Podniesienie temperatury
i ustabilizowanie ognia w celu i ustabilizowanie ognia w celu
rozpoczecia ekspozycji na rozpoczecia ekspozycji na ogient
ogien okalajacy okalajacy
Temperatura minimalna | 1-minutowa $rednia kroczaca Ponizej 300 °C
powyzej 600 °C
Temperatura 1-minutowa $rednia kroczaca Ponizej 1 100 °C
maksymalna ponizej 1 100 °C
Dzialanie Kontynuacja ekspozycji na 12 minut - | Kontynuacja ekspozycji na
ogien okalajacy koniec bada- | ogien okalajgcy
nia
Temperatura minimalna | 1-minutowa $rednia kroczgca 1-minutowa $rednia kroczaca
powyzej 800 °C powyzej 800 °C
Temperatura 1-minutowa $rednia kroczaca 1-minutowa $rednia kroczaca
maksymalna ponizej 1 100 °C ponizej 1 100 °C
d) Dokumentacja wynikéw préby ogniowej
Rozmieszczenie Zrédla ognia odnotowuje si¢ z wystarczajaca dokladnoscia, by zapewni¢ mozliwosé
odtworzenia tempa przenikania ciepla do badanego obiektu. Wyniki obejmujg czas, jaki uplynal od momentu
zaplonu do momentu rozpoczecia wentylacji za pomocg TPRD, oraz ci$nienie maksymalne i czas upustu gazu
do momentu osiggniecia ci$nienia o wartosci mniejszej niz 1 MPa. W czasie badania temperatury termopar
i ci$nienie zbiornika rejestruje si¢ w interwalach o dtugosci 10 sekund lub mniejszej. Niespelnienie jakich-
kolwiek okreslonych wymogéw dotyczacych temperatury minimalnej w oparciu o 1-minutowe Srednie
kroczace uniewaznia wynik badania. Niespelnienie jakichkolwiek okreslonych wymogéw dotyczacych
temperatury maksymalnej w oparciu o 1-minutowsa Srednig kroczaca uniewaznia wynik badania.
5.2.  Préba ogniowa dotyczaca ognia okalajacego:

Badang jednostka jest uklad przechowywania sprezonego wodoru. Uktad przechowywania napetnia si¢ skompre-
sowanym wodorem gazowym pod ci$nieniem réwnym 100 % NWP (+2/- 0 MPa). Zbiornik umieszcza si¢
w pozycji poziomej, przy czym dno zbiornika znajduje si¢ na wysokosci okoto 100 mm ponad Zrédlem ognia.
Uzywa si¢ metalowej ostony, aby zapobiec bezposredniemu oddzialywaniu plomienia na zawory zbiornika,
osprzet lub nadci$nieniowe urzadzenia zabezpieczajagce. Metalowa ostona nie pozostaje w bezposrednim
kontakcie z okreslonym ukladem ochrony przeciwpozarowej (nadci$nieniowym urzadzeniem zabezpieczajacym
lub zaworem zbiornika).

Jednorodne zrédlo ognia o dlugosci 1,65 m zapewnia bezposrednie oddzialywanie plomieni na powierzchnie
zbiornika na calej jego Srednicy. Badanie nalezy kontynuowaé do momentu, w ktérym dojdzie do pelnej
wentylacji zbiornika (do momentu, w ktérym ciSnienie zbiornika spadnie ponizej 0,7 MPa). Wszelkie
uszkodzenia lub niezgodnosci w pracy zrédla ognia w czasie trwania préby uniewazniajg wyniki danej préby.
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Temperatury plomienia nalezy monitorowal za pomoca co najmniej trzech termopar zawieszonych
w plomieniach okolo 25 mm ponizej dna zbiornika. Termopary mozna zamocowaé do Zelaznych szesScianéw
o maksymalnej szeroko$ci 25 mm. W czasie badania temperature termopar i ciSnienie zbiornika nalezy
rejestrowac co 30 sekund.

W ciggu pigciu minut od zaplonu osiaga si¢ Srednig temperature ptomienia wynoszaca co najmniej 590 °C (ktorg
okresla si¢ na podstawie Sredniej z dwoch termopar, ktore zarejestrowaly najwyzsze temperatury na przestrzeni
60 sekund), ktérg utrzymuje si¢ przez czas trwania badania.

Jezeli dtugo$¢ zbiornika jest mniejsza od 1,65 m, $rodek zbiornika musi si¢ znajdowaé nad $rodkiem Zrédla
ognia. Jezeli dtugo$¢ zbiornika jest wigksza niz 1,65 m, to jezeli taki zbiornik jest wyposazony w nadci§nieniowe
urzadzenie zabezpieczajace po jednej stronie, Zrédlo ognia znajduje si¢ po przeciwnej stronie zbiornika. Jezeli
dlugos¢ zbiornika jest wigksza niz 1,65 m i jest on wyposazony w nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace po
obu stronach lub w wigcej niz jednym miejscu wzdluz zbiornika, to $rodek Zrédla ognia polozony jest
w polowie odcinka pomigdzy tymi nadci$nieniowymi urzadzeniami zabezpieczajacymi, ktore sg najbardziej od
siebie oddalone w poziomie.

Wentylacja zbiornika musi odbywac si¢ za posrednictwem nadci$nieniowego urzadzenia zabezpieczajacego bez
rozerwania.
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ZALACZNIK 4

PROCEDURY BADAN DLA OKRESLONYCH CZESCI DO UKELADOW PRZECHOWYWANIA SPREZONEGO
WODORU

1. BADANIA ZGODNOSCI DZIALANIA TPRD

Badanie przeprowadza si¢ z wodorem gazowym, ktérego jako$¢ jest zgodna z normga ISO 14687-2/SAE J2719.
Wszystkie badania wykonuje si¢ w temperaturze otoczenia wynoszacej 20 (£5) °C, o ile nie wskazano inaczej.
Badania zgodnosci dzialania TPRD okreslono nastgpujaco (zob. réwniez dodatek 1):

1.1. Badanie z cyklicznymi zmianami ci$nienia.

Pie¢ jednostek TPRD poddaje si¢ 11 000 cykli ci$nienia wewnetrznego z wodorem gazowym, ktérego jako$¢ jest
zgodna z normg ISO 14687-2/SAE J2719. Pie¢ pierwszych cykli ci$nieniowych przypada miedzy 2 (+1) MPa
a wartoScig 150 % NWP (1 MPa); pozostale pie¢ cykli ciSnieniowych przypada miedzy 2 (+1) MPa a warto$cia
125 % NWP (+1 MPa). Pierwsze 1 500 cykli ci$nieniowych przeprowadza si¢ w temperaturze TPRD réwniej 85 °
C lub wyzszej. Pozostale cykle przeprowadza si¢ w temperaturze TPRD réwnej 55 (£5) °C. Maksymalna czestot-
liwos¢ cykli ci$nieniowych wynosi dziesie¢ cykli na minute. Nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace musi
spelni¢ po tym badaniu wymogi badania szczelnosci (zalacznik 4 pkt 1.8), badania natezenia przeplywu
(zalacznik 4 pkt 1.10) oraz badania aktywacji na wierzchu stanowiska (zatacznik 4 pkt 1.9).

1.2. Badanie przyspieszonego cyklu zycia

Badaniu poddaje si¢ osiem jednostek TPRD; trzy jednostki w temperaturze uruchomienia okre$lonej przez
producenta, Tact, a pig¢ jednostek w temperaturze przyspieszonego cyklu zycia, Tlife = 9,1 x Tact®503, TPRD
umieszcza si¢ w piecu lub lazni cieczowej, utrzymujac staly temperature (+1 °C). Ci$nienie wodoru gazowego na
wlocie TPRD wynosi 125 % NWP (+1 MPa). Zrédlo ci$nienia moze znajdowaé si¢ poza piecem lub laznig
z kontrolowang temperaturg. Kazde urzadzenie wystawia si¢ na dzialanie ci$nienia indywidualnie lub poprzez
uklad rozgaleziony. W przypadku wykorzystania ukladu rozgalezionego kazde przylacze ci$nieniowe zawiera
zawér zwrotny, aby zapobiec uszczupleniu ci$nienia w ukladzie w przypadku awarii jednego egzemplarza. Trzy
TPRD badane w temperaturze Tact muszg uruchomié si¢ w ciagu mniej niz dziesigciu godzin. Pig¢ TPRD
badanych w temperaturze Tlife nie moze uruchomic si¢ w ciggu mniej niz 500 godzin.

1.3. Badanie z cyklicznymi zmianami temperatury

a) niepoddane dzialaniu ci$nienia TPRD umieszcza si¢ w tazni cieczowej w stalej temperaturze réwnej — 40 °C
lub nizszej na co najmniej dwie godziny. TPRD przenosi si¢ do lazni cieczowej w stalej temperaturze réwnej
+85 °C lub wyzszej w ciggu pieciu minut i utrzymuje si¢ t¢ temperature przez co najmniej dwie godziny.
TPRD przenosi si¢ do tazni cieczowej w stalej temperaturze rownej — 40 °C lub nizszej w ciggu pigciu minut;

b) krok przedstawiony w lit. a) powtarza si¢ do czasu osiggniecia 15 cykli termicznych;

¢) w przypadku TPRD kondycjonowanego przez minimum dwie godziny w lazni cieczowej o temperaturze
réwniej — 40 °C lub nizszej, ci$nienie wewnetrzne TPRD poddawane jest cyklom z wykorzystaniem wodoru
gazowego o ci$nieniu od 2 MPa (+1/-0 MPa) do 80 % NWP (+2/- 0 MPa) przez 100 cykli, podczas gdy
w lazni cieczowej utrzymuje si¢ temperature réwng — 40 °C lub nizszg;

d) po cyklach termicznych i ci$nieniowych nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace musi spelni¢ wymogi
badania szczelnosci (zalacznik 4 pkt 1.8), jednak badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ w temperaturze —
40 °C (+5/- 0 °C). Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci TPRD musi spetni¢ wymogi badania aktywacji na
wierzchu stanowiska (zatacznik 4 pkt 1.9), a nastepnie badania natezenia przeplywu (zatacznik 4 pkt 1.10).

1.4. Badanie odpornoici na korozje¢ spowodowang sola

Badaniu poddaje si¢ dwie jednostki TPRD. Zdejmuje si¢ wszelkie niezamocowane na stale pokrywki wylotow.
Kazdg jednostke TPRD instaluje si¢ na stanowisku badawczym w sposéb odpowiadajacy procedurze zalecanej
przez producenta, tak aby narazenie zewnetrzne bylo zgodne z realistyczng instalacja. Kazda jednostka zostaje
poddana badaniu polegajacemu na spryskiwaniu roztworem soli (mgla) przez 500 godzin, zgodnie z ASTM B117
(Standard practice for operating salt spray (fog) apparatus (Standardowa praktyka obstugi urzadzenia stosowanego do
badain w rozpylonej solance (mgle)), ale w przypadku jednej jednostki pH roztworu soli nalezy dostosowal do
poziomu 4,0 * 0,2, dodajac kwas siarkowy oraz kwas azotowy w proporcji 2:1, a w przypadku innej jednostki
pH roztworu soli nalezy dostosowaé do poziomu 10,0 * 0,2, dodajac wodorotlenek sodu. W komorze do
spryskiwania mgla utrzymuje si¢ temperature 30-35 °C.
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Po tych badaniach kazde nadci$nieniowe urzadzenie zabezpieczajace musi spelni¢ wymogi badania szczelnosci
(zalacznik 3 pkt 6.1.8), badania natezenia przeptywu (zalacznik 3 pkt 6.1.10) oraz badania aktywacji na wierzchu
stanowiska (zalgcznik 3 pkt 6.1.9).

1.5. Badanie Srodowiskowe pojazdu

Odporno$¢ na degradacje wskutek narazenia zewnetrznego na plyny samochodowe okresla si¢ poprzez
nastgpujgce badanie:

a) przylacza wlotowe i wylotowe TPRD podigcza si¢ lub zamyka ich ujscia zgodnie z instrukcja instalacji
producenta. Przez 24 godziny powierzchnie zewnetrzne TPRD wystawia si¢ w temperaturze 20 (£5) °C na
dzialanie kazdego z nastgpujacych plynéw:

(i) kwas siarkowy (roztwdér wodny o stezeniu objetoSciowym 19 %);
(i) wodorotlenek sodu (roztwér wodny o stezeniu masowym 25 %);
(ili) azotan amonu (roztwor wodny o stezeniu masowym 28 %); oraz
(iv) plyn do spryskiwaczy (roztwér wodny alkoholu metylowego o stezeniu objetosciowym 50 %).

Plyny wymienia si¢ w zaleznosci od potrzeb, aby zapewni¢ pelng ekspozycje podczas badania. W przypadku
kazdego plynu przeprowadza si¢ trzy rézne badania. Jedng cze$¢ mozna wykorzysta¢ do badania narazenia na
dzialanie wszystkich plynéw kolejno;

b) po narazeniu na dzialanie kazdego z plynéw cze$¢ wyciera sig i splukuje woda;

) cze$¢ nie moze nosi¢ Sladéw degradacji fizycznej, ktdre moglyby zaktécic jej dzialanie, a mianowicie: peknigé,
zmigknigcia lub specznienia. Zmiany kosmetyczne, takie jak wzery lub przebarwienia, nie stanowig awarii. Po
zakoriczeniu wszystkich badan narazenia na dzialanie, jednostka musi spelni¢ wymogi badania szczelnoci
(zalagcznik 4 pkt 1.8), badania natezenia przeplywu (zalacznik 4 pkt 1.10) oraz badania aktywacji na wierzchu
stanowiska (zalgcznik 4 pkt 1.9).

1.6. Badanie wytrzymatosci na pekanie powodowane naprezeniami korozyjnymi

W przypadku TPRD zawierajacych czesci wykonane ze stopu na bazie miedzi (np. mosigdzu) badaniu poddaje si¢
pojedyncza jednostke. Wszystkie cze$ci ze stopu miedzi wystawione na dziatanie warunkéw atmosferycznych
nalezy odttuci¢, a nastepnie przez dziesig¢ dni wystawial na ciggle dzialanie wilgotnej mieszanki powietrza
z amoniakiem utrzymywanej w szklanej komorze ze szklang pokrywa.

Na dnie szklanej komory ponizej prébki utrzymuje si¢ wodny roztwér amoniaku o stezeniu co najmniej 20 ml na
litr objetosci komory i cigzarze wlaSciwym 0,94. Prébka znajduje si¢ 35 (¢5) mm nad wodnym roztworem
amoniaku i jest podtrzymywana obojetng tacg. Wilgotng mieszanke powietrza z amoniakiem utrzymuje sig
w ci$nieniu atmosferycznym, w temperaturze 35 (+5) °C. Czesci ze stopu miedzi nie moga wykazywal peknieé
lub rozwarstwienia na skutek tego badania.

1.7. Badanie wytrzymatosci na upadek i odpornosci na drgania

a) Sze$¢ jednostek TPRD upuszcza si¢ z wysokosci 2 m w temperaturze otoczenia (20 * 5 °C) na gladka
powierzchni¢ wykonang z betonu. Kazda prébka moze si¢ odbi¢ od betonowej powierzchni po pierwszym
uderzeniu. Pojedyncza jednostke upuszcza si¢ z zastosowaniem szeciu polozert (polozent przeciwstawnych na
trzech osiach prostopadlych: pionowej, bocznej i wzdluznej). Jezeli zadna z szeSciu upuszczonych prébek nie
wykaze widocznych uszkodzeri zewnetrznych, oznaczajgcych ze cze$é ta nie nadaje si¢ do uzytku, mozna je
wykorzysta¢ w kroku opisanym w lit. b).

b) Kazda z szeSciu jednostek TPRD upuszczonych w ramach kroku opisanego w lit. a) oraz jedna dodatkowy
jednostke zamocowuje si¢ na stanowisku badawczym zgodnie z instrukcjg instalacji producenta i przez 30
minut poddaje wibracjom wzdluz kazdej z trzech osi prostopadlych (pionowej, bocznej i wzdluzne))
o najwyzszej czestotliwoci rezonansowej dla kazdej osi. Najwyzsze czestotliwosci rezonansowe okresla sie
z wykorzystaniem przyspieszenia 1,5 g; zakres czestotliwosci drgan o przebiegu sinusoidalnym 10-500 Hz
przemiatany jest w czasie 10 minut. Czestotliwo$¢ rezonansowa charakteryzuje wyrazny wzrost amplitudy
drgan. Jezeli w tym zakresie nie stwierdzono czestotliwosci rezonansowej, badanie przeprowadza si¢ przy
czestotliwosci 40 Hz. Po badaniu zadna prébka nie moze wykazywaé widocznych uszkodzen zewnetrznych,
oznaczajacych ze cze$¢ nie nadaje si¢ do uzytku. Nastepnie musi ona spelni¢ wymogi badania szczelnosci
(zalacznik 4 pkt 1.8), badania natezenia przeplywu (zalacznik 4 pkt 1.10) oraz badania aktywacji na wierzchu
stanowiska (zalagcznik 4 pkt 1.9).
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1.8. Badanie szczelnosci

TPRD, ktére nie zostato poddane poprzednim badaniom, poddaje si¢ badaniu w temperaturze otoczenia, wysokiej
i niskiej, bez przeprowadzania innych badaf zgodnosci konstrukcji. Przed badaniem jednostke utrzymuje sie
w danej temperaturze oraz w danym ciSnieniu probnym przez jedng godzing. Trzy temperaturowe warunki
badania sg nastepujace:

a) temperatura otoczenia: kondycjonowanie jednostki w temperaturze 20 (£5) °C; badanie przy 5 % NWP (+0/- 2
MPa) oraz 150 % NWP (+2/- 0 MPa);

b) wysoka temperatura: kondycjonowanie jednostki w temperaturze 85 °C lub wyzszej; badanie przy 5 % NWP
(+0/— 2 MPa) oraz 150 % NWP (+2/— 0 MPa);

¢) niska temperatura: kondycjonowanie jednostki w temperaturze — 40 °C lub nizszej; badanie przy 5 % NWP
(+0/— 2 MPa) i 100 % NWP (+2/— 0 MPa).

Dodatkowe jednostki poddawane sg badaniu szczelnosci, jak okre$lono w innych badaniach w zalgczniku 4 pkt 1,
przy niezaktéconym narazeniu w temperaturze okreslonej w tych badaniach.

We wszystkich podanych temperaturach badania jednostka jest kondycjonowana poprzez zanurzenie w plynie
o kontrolowanej temperaturze (lub za pomoca réwnowaznej metody). Jezeli w okreSlonym czasie nie zostang
zaobserwowane pecherzyki, oznacza to, ze jednostka badana pozytywnie przeszla badanie. W przypadku
wykrycia pecherzykéw dokonuje si¢ pomiaru stopnia nieszczelnosci za pomocg odpowiedniej metody. Tempo
wycieku wodoru nie moze przekracza¢ 10 Nml/h.

1.9. Badanie aktywacji na wierzchu stanowiska

Dwie nowe jednostki TPRD bada si¢ bez przeprowadzania na nich innych badan zgodnosci konstrukeji, aby
okresli¢ referencyjny czas uruchomienia. Dodatkowe wstepnie zbadane jednostki (zbadane wstepnie zgodnie
z zalacznikiem 4 pkt 1.1, 1.3, 1.4, 1.5 lub 1.7) poddaje si¢ badaniu aktywacji na wierzchu stanowiska, jak
okre$lono w innych badaniach opisanych w zalaczniku 4 pkt 1:

a) Konfiguracja instalacji badania sklada si¢ z pieca lub komina z mozliwoscig kontrolowania temperatury
i przeplywu powietrza, umozliwiajacych osiggniecie temperatury powietrza otaczajacego TPRD wynoszacej
600 (£10) °C. Jednostka TPRD nie jest bezposrednio wystawiona na dzialanie plomienia. Jednostka TPRD jest
zamocowana na stanowisku zgodnie z instrukcjg instalacji producenta; nalezy udokumentowaé konfiguracje
badania.

b) Aby monitorowaé temperature, w piecu lub kominie umieszcza si¢ termoparg. Przed przeprowadzeniem
badania temperatura pozostaje w dopuszczalnym zakresie przez dwie minuty.

¢) Jednostke TPRD poddang dzialaniu ci$nienia umieszcza si¢ w piecu lub kominie i rejestruje czas potrzebny
urzadzeniu na uruchomienie si¢. Przed umieszczeniem w piecu lub kominie jedng nowa (niezbadana
wezesniej) jednostke TPRD poddaje si¢ dzialaniu ci$nienia o warto$ci nie wigkszej niz 25 % NWP (badanie
wstepne); Jednostki TPRD poddaje si¢ dziataniu ci$nienia o wartosci nie wigkszej niz 25 % NWP; a jedng nowa
(niebadang wczesniej) jednostke TPRD poddaje si¢ dziataniu ci$nienia o wartosci do 100 % NWP.

d) Jednostki TPRD poddane wczesniej innym badaniom zgodnie z zalgcznikiem 4 pkt 1 uruchamiajg si¢ nie
pézniej niz dwie minuty po uplywie referencyjnego czasu uruchomienia nowej jednostki TPRD, kt6ra poddano
dzialaniu ci$nienia o wartosci do 25 % NWP.

¢) Réznica migdzy czasem uruchomienia dwoch jednostek TPRD, ktérych nie poddano wezesniej badaniom, nie
moze przekracza¢ 2 minut.

1.10. Badanie natgzenia przeplywu

a) Badaniu natgzenia przeplywu poddaje si¢ osiem jednostek TPRD. Tych osiem jednostek obejmuje trzy nowe
jednostki TPRD i jedng jednostke TPRD z kazdego z nastgpujacych weze$niejszych badan: zalacznik 4 pkt 1.1,
1.3,14,15i1.7.

b) Kazda jednostka TPRD jest uruchamiana zgodnie z zalgcznikiem 4 pkt 1.9. Po uruchomieniu i bez
czyszczenia, demontazu czesci ani odtworzenia kazda jednostka TPRD podlega badaniu natezenia przeplywu
z wykorzystaniem wodoru, powietrza lub obojetnego gazu.

¢) Badanie natgzenia przeplywu przeprowadza si¢ przy ci$nieniu wlotowym gazu réwnym 2 (£0,5) MPa. Wylot
poddaje si¢ dzialaniu ci$nienia otoczenia. Rejestruje si¢ temperature i ci$nienie na wlocie.

d) Natezenie przeptywu mierzy si¢ z dokladnoscig do 2 %. Najnizsza zmierzona warto$¢ spo$réd o$miu nadcis-
nieniowych urzadzen zabezpieczajacych nie moze by¢ nizsza niz 90 % najwyzszej wartosci przeplywu.
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2. BADANIE ZAWORU ZWROTNEGO I ZAWORU ODCINAJACEGO

Badanie nalezy przeprowadzi¢ z wykorzystaniem wodoru gazowego, ktérego jako$¢ jest zgodna z normg ISO
14687-2/SAE J2719. Wszystkie badania wykonuje si¢ w temperaturze otoczenia wynoszacej 20 (+5) °C, o ile nie
wskazano inaczej. Badania zgodnosci dzialania zaworu zwrotnego i zaworu odcinajacego okreslono nastgpujaco
(zob. réwniez dodatek 2):

2.1. Badanie wytrzymalosci hydrostatyczne;j

Otwér wylotowy w elementach jest podlaczony, a gniazda zaworéw lub bloki wewnetrzne stuzg do zapewnienia
otwartej pozycji. Badaniu poddaje si¢ jedna jednostke bez koniecznosci poddania jej innemu badaniu zgodnosci
konstrukcji w celu okreslenia bazowego ci$nienia rozrywajacego, podczas gdy pozostale jednostki bada si¢
zgodnie z warunkami okre$lonymi dla kolejnych badai w zalgczniku 4 pkt 2.

a) Wlot elementu poddaje si¢ dziataniu ci$nienia hydraulicznego wynoszacego 250 % NWP (+2/— 0 MPa) przez
trzy minuty. Element poddaje si¢ badaniu w celu ustalenia, czy nie doszto do pekniecia.

b) Nastepnie zwigksza si¢ ci$nienie hydrostatyczne do poziomu nie wigkszego niz 1,4 MPa/s do momentu awarii
elementu. Rejestruje si¢ ci$nienie hydrostatyczne w momencie awarii. Ci$nienie hydrostatyczne wcze$niej
badanych jednostek musi wynosi¢ co najmniej 80 % bazowego ci$nienia rozrywajacego, chyba ze cisnienie
hydrostatyczne przekracza 400 % NWP.

2.2. Badanie szczelnosci

Jedna jednostke, ktéra nie zostala poddana poprzednim badaniom, poddaje si¢ badaniu w temperaturze otoczenia,
wysokiej i niskiej, bez przeprowadzania w odniesieniu do niej innych badan zgodnosci konstrukeji. Trzy tempera-
turowe warunki badania sg nastepujace:

a) temperatura otoczenia: kondycjonowanie jednostki w temperaturze 20 (£5) °C; badanie przy 5 % NWP (+0/- 2
MPa) i 150 % NWP (+2/- 0 MPa);

b) wysoka temperatura: kondycjonowanie jednostki w temperaturze 85 °C lub wyzszej; badanie przy 5 % NWP
(+0/- 2 MPa) i 150 % NWP (+2/- 0 MPa);

¢) niska temperatura: kondycjonowanie jednostki w temperaturze — 40 °C lub nizszej; badanie przy 5 % NWP
(+0/- 2 MPa) i 100 % NWP (+2/- 0 MPa).

Dodatkowe jednostki poddawane sg badaniu szczelnosci, jak okreslono w innych badaniach z zalacznika 4 pkt 2,
przy niezakléconym narazeniu na temperaturg okreslong w tych badaniach.

Otwor wylotowy jest podlaczony do odpowiedniego zlacza dopasowanego, a do przylacza wlotowego
wprowadzany jest wodor pod ciSnieniem. We wszystkich podanych temperaturach badania jednostka jest
kondycjonowana poprzez zanurzenie w plynie o kontrolowanej temperaturze (lub za pomocg réwnowaznej
metody). Jezeli w okre$lonym czasie nie zostang zaobserwowane pecherzyki, oznacza to, ze jednostka badana
pozytywnie przeszla badanie. W przypadku wykrycia pecherzykéow dokonuje si¢ pomiaru stopnia nieszczelnosci
za pomocg odpowiedniej metody. Stopiefi nieszczelno$ci nie moze przekraczaé 10 Nml/h wodoru gazowego.

2.3. Badanie z cyklicznymi zmianami ci$nienia w temperaturach skrajnych

a) Calkowita liczba cykli operacyjnych wynosi 11 000 w przypadku zaworu zwrotnego i 50 000 w przypadku
zaworu odcinajacego. Jednostki zawordéw instaluje si¢ na stanowisku badawczym zgodnie ze specyfikacja
producenta dotyczaca instalacji. Dzialanie jednostki jest stale powtarzane z wykorzystaniem wodoru gazowego
przy kazdym okre$lonym cisnieniu.

Cykl operacyjny definiuje si¢ nastepujaco:

(i) zawdr zwrotny jest podlaczony do stanowiska badawczego, a na wlocie zaworu zwrotnego stosuje si¢
ci$nienie o wartosci 100 % NWP (+2/- 0 MPa) w szeSciu impulsach, przy zamknietym otworze
wylotowym. Nastepnie ci$nienie jest uwalniane z wlotu zaworu zwrotnego. Przed kolejnym cyklem

ci$nienie od strony otworu wylotowego zaworu zwrotnego zmniejsza si¢ do poziomu ponizej 60 % NWP;

(i) zawér odcinajacy jest podlgczony do stanowiska badawczego, a ci$nienie jest stale stosowane zaréwno od
strony otworu wejsciowego, jak i wyj$ciowego.

Cyk operacyjny obejmuje jedno pelne zadzianie i powr6t do warunkéw wyjsciowych.
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2.4.

2.5.

b)

Badanie przeprowadza si¢ na jednostce ustabilizowanej z zachowaniem nastepujacych temperatur:

(i) cykle w temperaturze otoczenia. Jednostka przechodzi cykle operacyjne (otwarte/zamkniete) przy 125 %
NWP (+2/- 0 MPa) przez 90 % calkowitej liczby cykli, przy czym cze$¢ ta jest stabilizowana
w temperaturze 20 (£5) °C. Po zakoniczeniu cykli operacyjnych w temperaturze otoczenia jednostka musi
spetniaé wymogi badania szczelno$ci w temperaturze otoczenia okre$lone w zalaczniku 4 pkt 2.2;

(i) cykle w wysokiej temperaturze. Nastepnie jednostka przechodzi cykle operacyjne przy 125 % NWP (+2/-
0 MPa) przez 5 % catkowitej liczby cykli, przy czym czes$¢ ta jest stabilizowana w temperaturze 85 °C lub
wyzszej. Po zakonczeniu cykli operacyjnych w temperaturze 85 °C jednostka musi spelnia¢ wymogi
badania szczelno$ci w wysokiej temperaturze (85 °C) okre$lone w zalaczniku 4 pkt 2.2;

(iti) cykle w niskiej temperaturze. Nastepnie jednostka przechodzi cykle operacyjne przy 100 % NWP (+2/- 0
MPa) przez 5 % catkowitego cyklu, catkowitej liczby cykli, przy czym cze$¢ ta jest stabilizowana
w temperaturze — 40 °C lub nizszej. Po zakoniczeniu cykli operacyjnych w temperaturze — 40 °C jednostka
musi spelnia¢ wymogi badania szczelno$ci w niskiej temperaturze (— 40 °C) okreSlone w zalgczniku 4
pkt 2.2.

Badanie przeplywu drgan zaworu zwrotnego: Po przeprowadzeniu 11 000 cykli operacyjnych i badan
szczelnosci opisanych w zalaczniku 4 pkt 2.3 lit. b) zawér zwrotny poddawany jest 24-godzinnemu badaniu
przeplywu drgai przy natezeniu przeplywu, ktére powoduje najwicksze drgania. Po zakonczeniu badania
zawor zwrotny musi speinia¢ wymogi badania szczelnosci w temperaturze otoczenia (zalgcznik 4 pkt 2.2)
oraz badania wytrzymalosci (zalacznik 4 pkt 2.1).

Badanie odpornosci na korozje spowodowang sola

Dana czg¢s¢ jest podtrzymywana w swojej normalnej pozycji instalacyjnej i zostaje poddana badaniu polegajacemu
na spryskiwaniu roztworem soli (mgla) przez 500 godzin, zgodnie z ASTM B117 [Standard practice for operating
salt spray (fog) apparatus (Standardowa praktyka obstugi urzadzenia stosowanego do badan w rozpylonej solance
(mgle))]. W komorze do spryskiwania mgla utrzymuje si¢ temperature 30-35 °C. Roztwor soli sklada sie z 5 %
chlorku sodu i 95 % wody destylowanej (steZenie masowe).

Niezwlocznie po przeprowadzeniu badania korozyjnego badang cz¢s$¢ plucze sig i delikatnie czysci z pozostalosci
soli, sprawdza si¢ ja pod wzgledem znieksztalcen, po czym jednostka musi spelniaé nastgpujace wymogi:

a)

b)
9

cze$¢ nie moze nosi¢ Sladéw degradacji fizycznej, ktére moglyby zakloci¢ jej dzialanie, a mianowicie: peknied,
zmiekniecia lub specznienia. Zmiany kosmetyczne, takie jak wzery lub przebarwienia, nie stanowia awarii;

badanie szczelno$ci w temperaturze otoczenia (zalacznik 4 pkt 2.2);

badanie wytrzymalosci hydrostatycznej (zalacznik 4 pkt 2.1).

Badanie $rodowiskowe pojazdu

Odpornos¢ na degradacje wskutek narazenia na ptyny samochodowe okresla si¢ poprzez nastgpujace badanie:

a)

przylacza wlotowe i wylotowe jednostki zaworu podlacza si¢ lub zamyka ich ujscia zgodnie z instrukcja
instalacji producenta. Przez 24 godziny powierzchnie zewnetrzne jednostki zaworu s3 wystawiane
w temperaturze 20 (£5) °C na dzialanie kazdego z nastgpujacych plynéw:

(i) kwas siarkowy (roztwé6r wodny o stezeniu objetosciowym 19 %);
(i) wodorotlenek sodu (roztwér wodny o stezeniu masowym 25 %);
(ili) azotan amonu (roztwor wodny o stezeniu masowym 28 %) oraz
(iv) plyn do spryskiwaczy (roztwér wodny alkoholu metylowego o stezeniu objgtosciowym 50 %).

Plyny wymienia si¢ w zaleznosci od potrzeb, aby zapewni¢ pelng ekspozycje podczas badania. W przypadku
kazdego plynu przeprowadza si¢ trzy rézne badania. Jedng cze$¢ mozna wykorzysta¢ do badania narazenia na
dzialanie wszystkich plynéw kolejno;

po wystawieniu na dzialanie kazdej z substancji chemicznych czg$¢ wyciera sie i sptukuje woda;

cze$¢ nie moze nosi¢ ladéw degradacji fizycznej, ktore moglyby zakloci¢ jej dzialanie, a mianowicie: peknied,
zmiekniecia lub specznienia. Zmiany kosmetyczne, takie jak wzery lub przebarwienia, nie stanowig awarii. Po
zakorficzeniu wszystkich badan narazenia na dzialanie jednostka musi spelni¢ wymogi badania szczelnosci
w temperaturze otoczenia (zalacznik 4 pkt 2.2), oraz badania wytrzymaloéci hydrostatycznej (zalacznik 4
pkt 2.1).
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2.6. Badanie narazenia atmosferycznego

Badanie narazenia atmosferycznego ma zastosowanie do kwalifikacji zaworu zwrotnego i automatycznego zaworu
odcinajgcego, jezeli dana cze$¢ zawiera elementy niemetalowe narazone na dzialanie atmosfery w normalnych
warunkach eksploatacji:

a) zadne materialy niemetalowe wykorzystane jako uszczelka zapobiegajaca wyciekowi paliwa i podlegajace
narazeniu na dzialanie atmosfery, w stosunku do ktérych wnioskodawca nie przedstawit stosownej deklaracji
wlasciwosci, nie moga pekaé ani nosi¢ widocznych $§ladéw pogorszenia po narazeniu na dzialanie tlenu przez
96 godzin w temperaturze 70 °C przy ci$nieniu 2 MPa zgodnie z ASTM D572 [Standard test method for rubber —
Deterioration by heat and oxygen (Standardowa metoda badania gumy — Pogorszenie pod wplywem ciepla
i dziatania tlenu)];

b) wszystkie elastomery muszg wykazywal odporno$¢ na ozon w ramach co najmniej jednego z ponizszych
elementéw:

(i) specyfikacja elastomeréw o okreslonej odpornosci na ozon;

(i) badanie cze¢sci zgodnie z ISO 1431/1, ASTM D1149 lub réwnowaznymi metodami badania.

2.7. Badania elektryczne

Badania elektryczne majg zastosowanie do kwalifikacji automatycznego zaworu odcinajacego; nie majg one
zastosowania do kwalifikacji zaworu zwrotnego.

a) Badanie przy napigciu niestandardowym. Zawor elektromagnetyczny jest podlaczony do Zrédla zmiennego
napiecia stalego. Zawor elektromagnetyczny jest eksploatowany w nastgpujacy sposob:

(i) zapewnia si¢ stan rownowagi (temperature stanu ustalonego) przez godzing przy 1,5-krotnym napieciu
Znamionowym;

(i) napigcie zwigksza si¢ do dwukrotnosci napigcia znamionowego lub 60 V, w zaleznosci od tego, ktéra
warto$¢ jest mniejsza, i utrzymuje przez jedng minute;

(ili) Zadna awaria nie moze skutkowal nieszczelnoicig zewnetrzna, otwarciem zaworu ani niebezpiecznymi
warunkami takimi jak dym, ogien lub stopienie.

Minimalne napigcie wejsciowe przy NWP i w temperaturze pokojowej powinno wynosi¢ nie wiecej niz 9 V
w przypadku systemu 12 V i nie wigcej 18 V w przypadku systemu 24 V.

b) Badanie opornosci izolacji Migdzy zyla robocza a obudowa czgsci przez co najmniej dwie sekundy stosuje si¢
napigcie stale 1 000 V. Minimalna dopuszczalna oporno$¢ dla tej czeici wynosi 240 kQ.

2.8. Badanie wibracyjne

Jednostka zaworu jest wypelniona wodorem do poziomu 100 % swojego NWP (+2/— 0 MPa), zaplombowana na
obu koncach i przez 30 minut wzdluz kazdej z trzech osi prostopadlych (pionowej, bocznej i wzdluznej)
poddawana wibracjom o najwyzszych czestotliwo$ciach rezonansowych. Najwyzsze czestotliwosci rezonansowe
okresla si¢ z wykorzystaniem przyspieszenia 1,5 g; zakres czestotliwosci drgaft o przebiegu sinusoidalnym 10-40
Hz przemiatany jest w czasie 10 minut. Jezeli w tym zakresie nie stwierdzono czestotliwosci rezonansowej,
badanie przeprowadza si¢ przy czestotliwosci 40 Hz. Po badaniu zZadna badana jednostka nie moze wykazywaé
widocznych uszkodzefi zewnetrznych, oznaczajacych ze dziatanie danej czesci zostalo zakldcone. Po zakoficzeniu
badania jednostka musi spelnia¢ wymogi badania szczelnosci w temperaturze otoczenia, okre§lonego
w zalgczniku 4 pkt 2.2.

2.9. Badanie wytrzymalosci na pekanie powodowane naprezeniami korozyjnymi

W przypadku jednostek zaworu zawierajacych czgsci wykonane ze stopu na bazie miedzi (np. mosiadzu) badaniu
poddaje si¢ pojedynczg jednostke. Demontuje si¢ jednostke zaworu, wszystkie cze$ci wykonane ze stopu na bazie
miedzi sa odtluszczane, nastepnie jednostka zaworu jest ponownie skladana, a potem przez dziesig¢ dni
wystawiona na ciagle dzialanie wilgotnej mieszanki powietrza z amoniakiem utrzymywanej w szklanej komorze
ze szklana pokrywa.

Na dnie szklanej komory ponizej probki utrzymuje si¢ wodny roztwér amoniaku o steZeniu co najmniej 20 ml na
litr objetosci komory i cigzarze wlasciwym 0,94. Prébka znajduje si¢ 35 (¢5) mm nad wodnym roztworem
amoniaku i jest podtrzymywana obojetng tacg. Wilgotna mieszanka powietrza z amoniakiem utrzymywana jest
w ci$nieniu atmosferycznym w temperaturze 35 (+5) °C. CzgSci wykonane ze stopu na bazie miedzi nie moga
wykazywa¢ peknie¢ ani rozwarstwienia na skutek tego badania.
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2.10. Badanie narazenia na wstepnie schlodzony wodoér

Jednostka zaworu poddawana jest dzialaniu wstepnie schlodzonego wodoru gazowego o temperaturze — 40 °C
lub nizszej, przy natezeniu przeplywu wynoszacym 30 gfs i temperaturze zewnetrznej wynoszacej 20 (£5) °C,
przez co najmniej trzy minuty. W jednostce obniza si¢ ci$nienie, a po dwuminutowym okresie przerwy jest ono
przywracane. Badanie powtarza si¢ dziesigciokrotnie. Nastgpnie powtarza si¢ te¢ procedure badania w kolejnych
dziesieciu cyklach, z tg rdznica, ze okres przerwy zostaje wydluzony do 15 minut. Nastgpnie jednostka musi
spelnia¢ wymogi badania szczelnosci w temperaturze otoczenia, okre$lonego w zalaczniku 4 pkt 2.2.
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ZALACZNIK 5

PROCEDURY BADAN DLA UKLADU PALIWOWEGO POJAZDU ZAWIERAJACEGO UKLAD
PRZECHOWYWANIA SPREZONEGO WODORU

1. BADANIE SZCZELNOSCI UKEADU PRZECHOWYWANIA SPREZONEGO WODORU PO ZDERZENIU

Testy zderzeniowe wykorzystywane przy ocenie wycieku wodoru po zderzeniu okreSlono w pkt 7.2
niniejszego regulaminu.

Przed przeprowadzeniem testu zderzeniowego w ukladzie przechowywania wodoru instaluje si¢ oprzyrza-
dowanie w celu dokonania wymaganych pomiardw ci$nienia i temperatury, jezeli pojazd standardowy nie jest
wyposazony w oprzyrzadowanie o wymaganej doktadnosci.

Uklad przechowywania jest nastepnie w razie potrzeby oczyszczany zgodnie ze wskazéwkami producenta
w celu usunigcia zanieczyszczenn ze zbiornika przed wypelnieniem ukladu przechowywania sprezonym
wodorem lub gazowym helem. Ze wzgledu na to, ze ci$nienie ukladu przechowywania zmienia si¢
w zalezno$ci od temperatury, docelowe ci$nienie napelniania jest funkcjg temperatury. Docelowe ci$nienie
ustala si¢ na podstawie nastgpujacego wzoru:

P...=NWP x (273 + T)[288

target

gdzie NWP to nominalne ci$nienie robocze (MPa), T, to przewidywana temperatura otoczenia, jaka osiggnie
uklad przechowywania, a P, to docelowe ci$nienie napelniania po ustabilizowaniu si¢ temperatury.

target

Zbiornik napelnia si¢ do momentu, az osiggnie on co najmniej 95 % docelowego ci$nienia napelniania i przed
przeprowadzeniem testu zderzeniowego pozostawia si¢ go do czasu ustabilizowania si¢ temperatury.

Gléwny zawér ograniczajacy i zawory odcinajgce dla wodoru gazowego, umieszczone w dalszej czesci
instalacji przewodéw gazowych, bezposrednio przed zderzeniem pozostaja w normalnych warunkach eksploa-
tacyjnych.

1.1. Badanie szczelnosci po zderzeniu: uklad przechowywania sprezonego wodoru wypelniony sprezonym
wodorem

Ci$nienie wodoru gazowego P, (MPa) oraz temperature¢ T, (°C) mierzy si¢ bezposrednio przed zderzeniem,
a nastepnie po zderzeniu w odstgpach czasu At (min). Odstgp czasu At rozpoczyna si¢ w chwili, gdy pojazd
zatrzyma si¢ po zderzeniu, i trwa co najmniej 60 minut. Odstep czasu At wydluza si¢ w razie potrzeby, by
dostosowa¢ go do dokladnosci pomiaru dla ukladu przechowywania o duzej objetosci dzialajacego do 70
MPa; W takim przypadku At ustala si¢ na podstawie nastepujacego wzoru:

At = Vs x NWP [1 000 x (- 0,027 x NWP +4) x R - 0,21) = 1,7 x R,

gdzie R, = P/NWP, P, to zakres ci$nieni czujnika ci$nienia (MPa), NWP to nominalne ci$nienie robocze (MPa),
Vs to objetos¢ ukladu przechowywania sprezonego wodoru (I), a At to odstep czasu (min). Jezeli wyliczona
warto$¢ At wynosi mniej niz 60 minut, At ustala si¢ jako 60 minut.

Poczatkows mas¢ wodoru w ukladzie przechowywania oblicza si¢ w nastepujacy sposéb:

P, =P, x 288/(273 + T,)

P,/ =-0,0027 x (P,) + 0,75 x P, + 0,5789

M, =p," % Vepss

Koncowa mas¢ wodoru w ukladzie przechowywania M; po odstepie czasu At oblicza si¢ w nastepujacy
sposob:

P/ =P, x 288/(273 + T)
p/ =-0,0027 x (P/)2+ 0,75 x P/ + 0,5789
M; = pf % Vs

gdzie P, to zmierzone koncowe ci$nienie (MPa) po odstepie czasu, a T; to pomiar koficowej temperatury (°C).
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Srednie natezenie przeptywu wodoru w odstepie czasu (ktére powinno by¢ nizsze niz kryteria okreslone
w pkt 7.2.1) wynosi zatem

Vi, = MM,) | At x 22,41 [ 2,016 x (P, ./P)

targcl/

gdzie Vy, to Srednie objetosciowe natgzenie przeplywu (NL/min) w odstepie czasu, a wyrazania (P, [P,)
uzywa si¢, by uzyskaé wyréwnanie réznic miedzy poczatkowym pomiarem cisnienia P, a docelowym
ci$nieniem napelniania P

target®

1.2. Badanie szczelnosci po zderzeniu: uklad przechowywania sprezonego wodoru wypeiony sprezonym helem

Ci$nienie gazowego helu P, (MPa) oraz temperaturg¢ T, (°C) mierzy si¢ bezposrednio przed zderzeniem,
a nastepnie po zderzeniu w okreslonych odstepach czasu At (min). Odstgp czasu At rozpoczyna si¢ w chwili,
gdy pojazd zatrzyma si¢ po zderzeniu, i trwa co najmniej 60 minut. Odstep czasu At wydluza si¢ w razie
potrzeby, by dostosowaé go do dokladnosci pomiaru dla ukladu przechowywania o duzej objgtosci
dzialajacego do 70 MPa; W takim przypadku At ustala si¢e na podstawie nastepujacego wzoru:

At = Vs X NWP [1 000 x (- 0,028 x NWP +5,5) x R, - 0,3) — 2,6 x R,

gdzie R, = P, | NWP, P, to zakres ci$nien czujnika ci$nienia (MPa), NWP to nominalne ci$nienie robocze (MPa),
Venss to objetos¢ ukladu przechowywania sprezonego wodoru (I), a At to odstep czasu (min). Jezeli warto$é At
wynosi mniej niz 60 minut, At ustala si¢ jako 60 minut.

Poczatkowg mas¢ helu w ukladzie przechowywania wylicza si¢ w nastgpujgcy sposéb:

P' =P x 288/(273 + T,

p,) =—0,0043 x (P,)2 + 1,53 x P,’ + 1,49

M, = p," X Veyss

Konicowa mase helu w ukladzie przechowywania M; po odstepie czasu At wylicza si¢ w nastepujacy sposéb:

P/ =P, x 288/(273 + T)

p/ =—0,0043 x (P/)2+ 1,53 x P/ + 1,49

M; = p/" X Ve

gdzie P; to zmierzone konicowe ci$nienie (MPa) po odstepie czasu, a T, to pomiar koficowej temperatury (°C).
Srednie natezenie przeptywu helu w odstepie czasu wynosi zatem
Vie = (M-M,) | At x 22,41 [ 4,003 x (P, [P)

gdzie V,,, to Srednie objetosciowe natezenie przeptywu (NL/min) w odstepie czasu, a wyrazenia P, [P, uzywa
si¢, by uzyska¢ wyréwnanie réznic miedzy poczatkowym pomiarem cisnienia (P, a docelowym ci$nieniem

napelniania (P

o)’
target) .

Sredni objetosciowy przeptyw helu przelicza si¢ na $redni objetosciowy przeptyw wodoru wedtug nastepu-
jacego wzoru:

Vi, = Vi [ 0,75

gdzie V,, to odpowiedni $redni przeplyw objetosciowy wodoru (ktérego warto$¢ powinna by¢ nizsza niz
wymogi okreslone w pkt 7.2.1 niniejszego regulaminu).

2. BADANIE STEZENIA W PRZESTRZENIACH ZAMKNIETYCH PO ZDERZENIU

Pomiary zapisywane s3 w badaniu zderzeniowym, ktére ma na celu oceng¢ potencjalnego wycieku wodoru (lub
helu) (procedura badania przedstawiona w zalaczniku 5 pkt 1).

Czujniki dobiera si¢ tak, by mierzyly gromadzenie si¢ gazowego wodoru lub helu albo redukcje ilosci tlenu
(w zwiazku z wypieraniem powietrza przez wyciekajacy wodoér lub hel).
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Czujniki sa kalibrowane do identyfikowalnych punktéw odniesienia, tak aby zapewni¢ dokladno$¢ +5 %
w odniesieniu do docelowych kryteriow 4 % objetosci wodoru i 3 % objetosci helu w powietrzu oraz pelna
skale mozliwosci pomiarowej w zakresie co najmniej 25 % wyzszym od docelowych kryteriow. Czujnik
powinien by¢ zdolny do 90 procentowej reakcji na zmiang stezenia w pelnej skali w ciggu 10 sekund.

Przed zderzeniem czujniki s3 umieszczone w nastepujacy sposéb w przestrzeni pasazerskiej i bagazowej
pojazdu:

a) w odlegtosci do 250 mm od podsufitki znajdujacej si¢ nad siedzeniem kierowcy lub w poblizu gornej
Srodkowej czesci przestrzeni pasazerskiej;

b) w odleglosci do 250 mm od podlogi naprzeciw tylnego (lub najbardziej wysunigtego do tylu) siedzenia
w przestrzeni pasazerskiej;

c) w odleglosci do 100 mm od gérnej czgSci przestrzeni bagazowych pojazdu, ktére nie zostana
bezposrednio dotknigte zderzeniem w ramach przeprowadzanego testu.

Czujniki s3 pewnie zamocowane na konstrukcji pojazdu lub siedzen oraz zabezpieczone na czas planowanego
test zderzeniowego przed odlamkami, gazem wystrzelanym z poduszek powietrznych oraz pociskami.
Pomiary wykonywane po zderzeniu sa zapisywane przez przyrzady umieszczone we wnetrzu pojazdu lub
przekazywane zdalnie.

Pojazd moze znajdowac si¢ na zewngtrz, w obszarze ostonigtym przed wiatrem i mozliwymi skutkami storica,
lub w pomieszczeniu zamknigtym, dostatecznie obszernym lub wentylowanym, aby zapobiec gromadzeniu si¢
wodoru do poziomu przekraczajacego 10 % docelowych kryteriéw w przestrzeni pasazerskiej i bagazowe;j.

Gromadzenie danych po zderzeniu w zamknietych przestrzeniach rozpoczyna si¢ w momencie zatrzymania
si¢ pojazdu. Dane z czujnikéw pobierane sg z czestotliwoscia co najmniej 5 sekund przez okres 60 minut po
zakoriczeniu badania. W pomiarach w celu ,wygladzenia” i odfiltrowania skutkéw falszywych punktéw
danych mozna zastosowal opéznienie pierwszego rzedu (stala czasowa) o dlugosci do 5 sekund

Przefiltrowane odczyty dla kazdego czujnika powinny utrzymywal si¢ ponizej docelowych kryteriow 4,0 %
dla wodoru i 3,0 % dla helu przez caly czas w ciagu 60 minut trwania préby.

3. TEST ZGODNOSCI W WARUNKACH POJEDYNCZE] AWARII

Nalezy przeprowadzi¢ procedure badania z zalacznika 5 pkt 3.1 albo 3.2.

3.1. Procedura badania dla pojazdu wyposazonego w detektory wycieku wodoru gazowego
3.1.1.  Warunek badania

3.1.1.1. Badany pojazd: Uklad napedowy badanego pojazdu zostaje uruchomiony, rozgrzany do normalnej
temperatury roboczej i pozostaje wlaczony na czas trwania badania. Jezeli pojazd nie jest pojazdem zasilanym
ogniwami paliwowymi, zostaje rozgrzany i pozostawiony na biegu jalowym. Jezeli badany pojazd posiada
system automatycznie wylgczajacy prace na biegu jalowym, podejmowane s3 kroki, by zapobiec wylaczeniu
silnika.

3.1.1.2. Gaz do badania: Dwie mieszaniny powietrza i wodoru gazowego: Stezenie 3,0 % (lub nizsze) wodoru
w powietrzu w celu przeprowadzenia kontroli dzialania systemu ostrzegawczego oraz stezenie 4,0 % (lub
nizsze) wodoru w powietrzu w celu przeprowadzenia kontroli dziatania funkcji wylaczania. Prawidlowe
stezenia ustala si¢ w oparciu o zalecenia (lub specyfikacje detektora) producenta.

3.1.2. Metoda badania

3.1.2.1. Przygotowanie do badania: Badanie przeprowadza si¢ zapewniajac oslon¢ przed wiatrem za pomoca
odpowiednich $rodkéw, takich jak:

a) zamocowanie testowego weza zasysajacego do detektora wycieku wodoru gazowego;
b) przykrycie detektora wycieku wodoru gazowego pokrywa, by gaz pozostal w jego poblizu.
3.1.2.2. Realizacja badania

a) gaz do badania zostaje skierowany w strong detektora wycieku wodoru gazowego;
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b) prawidlowe dzialanie systemu ostrzegawczego zostaje potwierdzone za pomoca badania przeprowa-
dzonego z uzyciem tego gazu w celu weryfikacji funkcji ostrzegania;

c) fakt zamkniecia gléwnego zaworu odcinajgcego zostaje potwierdzony za pomocg badania przeprowa-
dzonego z uzyciem tego gazu w celu weryfikacji dzialania funkcji zamykania. W celu potwierdzenia
zadzialania gléwnego zaworu odcinajagcego doplyw wodoru mozna na przyklad monitorowaé moc
elektryczng dostarczang do zaworu odcinajacego lub dZwigk zadzialania zaworu odcinajgcego.

3.2. Procedura badania trwatosci zamknigtych przestrzeni oraz systeméw detekgji.
3.2.1.  Przygotowanie:

3.2.1.1. Badanie przeprowadza si¢ z zapewnieniem oslony przed wiatrem.

3.2.1.2. Na $rodowisko badania nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage, poniewaz w trakcie przeprowadzania badania moga
powstaé fatwopalne mieszaniny wodoru i powietrza.

3.2.1.3. Przed badaniem pojazd zostaje przygotowany w taki sposob, by umozliwi¢ zdalnie sterowane uwalnianie
wodoru z ukladu przechowywania. Liczbe, lokalizacj¢ oraz przepustowos$¢ punktéw uwalniania za glownym
zaworem odcinajacym wodor okresla producent pojazdu, uwzgledniajac najbardziej pesymistyczny scenariusz
wycieku w warunkach pojedynczej awarii. Minimalny laczny przepltyw z wszystkich zdalnie sterowanych
zrodel uwalniania powinien by¢ co najmniej wystarczajacy, by umozliwi¢ demonstracje dzialania funkcji
,ostrzezenia” i odcigcia doplywu wodoru.

3.2.1.4. Do celéw zwigzanych z badaniem detektor st¢zenia wodoru instaluje si¢ w miejscu, gdzie wodér gazowy
moze zebraé si¢ w najwigkszej ilosci w przestrzeni pasazerskiej (np. w poblizu podsufitki), w trakcie badania
zgodnosci na podstawie pkt 7.1.4.2 niniejszego regulaminu. W trakcie badania zgodnosci z pkt 7.1.4.3
niniejszego regulaminu (zob. zalacznik 5 pkt 3.2.1.3) detektor stezenia wodoru instaluje si¢ w zamknigtych
lub czg¢sciowo zamknigtych przestrzeniach pojazdu.

3.2.2. Procedura:

3.2.2.1. Drzwi, okna i inne ostony pojazdu s3 zamknigte.

3.2.2.2. Uklad napedowy zostaje uruchomiony, rozgrzany do normalnej temperatury roboczej i pozostaje wiaczony na
czas trwania badania.

3.2.2.3.  Wyciek symuluje si¢ za pomoca funkcji kontrolowanej zdalnie.

3.2.2.4. Stezenie wodoru mierzy si¢ stale, dopoki stezenie nie przestanie wzrasta¢ na okres 3 minut. Podczas badania
zgodnosci z pkt 7.1.4.3 niniejszego regulaminu symulowany wyciek zostaje nastepnie zwigkszony za pomoca
funkcji kontrolowanej zdalnie, do momentu zamkniecia zaworu odcinajacego oraz aktywacji kontrolnego
sygnatu ostrzegawczego. W celu potwierdzenia zadzialania gléwnego zaworu odcinajacego doplyw wodoru
mozna monitorowal moc elektryczna dostarczana do zaworu odcinajgcego lub dZwigk zadzialania zaworu
odcinajacego.

3.2.2.5. Podczas badania zgodnosci z pkt 7.1.4.2 niniejszego regulaminu badanie uznaje si¢ za pomyslnie ukoniczone,
jezeli stezenie wodoru w przestrzeni pasazerskiej nie przekroczy 1,0 %. Podczas badania zgodnosci
z pkt 7.1.4.3 niniejszego regulaminu badanie uznaje si¢ za pomyslnie ukonczone, jezeli zadzialajg funkcje
ostrzezenia (kontrolka dla kierowcy) oraz odcigcia doplywu na poziomie nie wyzszym od wartosci
okreslonych w pkt 7.1.4.3 niniejszego regulaminu; W innym przypadku wynik badania uznaje si¢ za niezado-
walajacy 1 system nie zostaje zakwalifikowany do eksploatacji w pojazdach.

4. BADANIE ZGODNOSCI UKLADU WYDECHOWEGO POJAZDU

4.1. Uklad zasilania pojazdu prébnego (np. bateria ogniw paliwowych lub silnik) rozgrzewa si¢ do normalnej
temperatury robocze;j.

4.2. Urzadzenie pomiarowe rozgrzewa si¢ przed uzyciem do normalnej temperatury roboczej.

4.3. Sekcje pomiarowq urzadzenia pomiarowego umieszcza si¢ na linii centralnej wylotu spalin w odleglosci 100
mm od punktu wylotowego spalin na zewnatrz pojazdu.
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4.4, Stezenie wodoru w spalinach mierzy si¢ w sposéb ciagly podczas realizacji nastepujacych etapow:
a) uklad zasilania jest wylaczony;
b) po zakofczeniu procesu wylaczania, zasilanie jest natychmiast uruchamiane;

¢) po uplywie jednej minuty uklad zasilania wylacza si¢, a pomiaréw dokonuje si¢ nadal do chwili
zakoriczenia procedury wylaczania ukladu zasilania.

4.5. Czas reakcji pomiaru urzadzenia pomiarowego musi by¢ krétszy od 300 milisekund.
5. BADANIE ZGODNOSCI W ZAKRESIE NIESZCZELNOSCI PRZEWODU PALIWOWEGO
5.1. Uklad zasilania badanego pojazdu (np. bateria ogniw paliwowych lub silnik) rozgrzewa si¢ do normalnej

temperatury roboczej, a w przewodach paliwowych wytwarza sie ci$nienie robocze.

5.2. Wyciek wodoru ocenia si¢ na dostgpnych odcinkach przewodéw paliwowych, od odcinka o wysokim
ci$nieniu do baterii ogniw paliwowych (lub silnika), za pomocg detektora wycieku gazu lub plynu do
wykrywania wycieku, takiego jak roztwér mydta.

5.3. Wykrywanie wycieku wodoru przeprowadza si¢ przede wszystkim na zlaczach.

5.4. Jezeli korzysta si¢ z detektora wycieku, nalezy uzywal go przez co najmniej 10 sekund w miejscach
maksymalnie zblizonych do przewodéw paliwowych.

5.5. Jezeli korzysta si¢ z plynu do wykrywania wycieku, wykrywanie przeprowadza si¢ bezzwlocznie po
zastosowaniu plynu. Dodatkowo kilka minut po zastosowaniu plynu przeprowadza si¢ kontrole wzrokowe,
sprawdzajac, czy wytworzyly sie pecherzyki spowodowane przez wycieki $ladowe.

6. KONTROLA INSTALACJI

Przeprowadza si¢ kontrole wzrokowe zgodnosci.
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