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AKTY PRZYJETE PRZEZ ORGANY UTWORZONE NA
MOCY UMOW MIEDZYNARODOWYCH

Jedynie oryginalne teksty EKG ONZ maja skutek prawny w $wietle miedzynarodowego prawa publicznego. Status i date wejscia w Zycie
niniejszego regulaminu nalezy sprawdza¢ w najnowszej wersji dokumentu EKG ONZ dotyczacego statusu TRANS/WP.29/343, dostepnej
pod adresem:

http:/[www.unece.org/trans/main/wp29[wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html

Regulamin nr 136 Europejskiej Komisji Gospodarczej Organizacji Narodéw Zjednoczonych (EKG
ONZ) - Jednolite przepisy dotyczace homologacji pojazdéw kategorii L w zakresie szczegélnych
wymagan dotyczacych elektrycznego ukladu napedowego [2019/1120]

obejmujgcy wszystkie obowiazujace teksty w tym:

pierwotng wersje regulaminu — data wejcia w Zycie: 20 stycznia 2016 r.
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Czg$¢ 2 — Zawiadomienie dotyczgce udzielenia lub rozszerzenia lub odmowy udzielenia lub cofnigcia homologacji
lub ostatecznego zaniechania produkgji typu REESS jako czesci/oddzielnego zespotu technicznego2 zgodnie z regu-
laminem nr 136

2 Uklady znakéw homologadji

3 Ochrona przed dotykiem bezposrednim czesci pod napigciem

4A  Metoda pomiaru rezystancji izolacji stosowana w badaniach w oparciu o pojazd

4B Metoda pomiaru rezystancji izolacji stosowana w badaniach REESS w oparciu o czg$é

5  Metoda potwierdzania dzialania pokladowego systemu monitorowania rezystancji izolacji


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html

1.7.2019 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej L 176/81

6 Czgé¢ 1 — Podstawowa charakterystyka pojazdéw drogowych lub uktadéw
Czg$¢ 2 — Podstawowa charakterystyka REESS

Cz¢$¢ 3 — Podstawowa charakterystyka pojazdéw drogowych lub ukladéw z masg podigczong do obwodéw elek-
trycznych

7 Oznaczanie emisji wodoru w czasie fadowania REESS
8 Procedury badan REESS
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8B  Badanie z gwaltownymi zmianami temperatury i proba cyklu termicznego
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8E  Ognioodpornos¢

8F  Zabezpieczenie przed zwarciem zewnetrznym

8G  Zabezpieczenie przed przeladowaniem
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9A  Badanie wytrzymywanego napiecia

9B  Badania odpornosci na wode

1. ZAKRES

Niniejszy regulaminu nie obejmuje powypadkowych wymagan w zakresie bezpieczefistwa w odniesieniu do
pojazdéw drogowych.

1.1. Czg$¢ I Wymagania w zakresie bezpieczenistwa w odniesieniu do elektrycznego ukladu napedowego
pojazdéw kategorii L () o maksymalnej predkosci konstrukeyjnej przekraczajacej 6 km/h, wyposazonych
w co najmniej jeden zasilany elektrycznie silnik trakcyjny niepolaczony na stale z siecig przesytows, oraz
do ich wysokonapieciowych czesci i ukladéw, ktére sg galwanicznie polaczone z szyng wysokonapieciowa
elektrycznego uktadu napedowego.

1.2. Czgs¢ 1I: Wymagania w zakresie bezpieczenistwa w odniesieniu do ukladu magazynowania energii wielok-
rotnego fadowania (ang. Rechargeable Energy Storage System, REESS) stosowanego w pojazdach kategorii L
o maksymalnej predkosci konstrukcyjnej przekraczajacej 6 km/h, wyposazonych w co najmniej jeden
zasilany elektrycznie silnik trakcyjny niepolaczony na stale z siecig przesytows.

Czg$¢ 11 niniejszego regulaminu nie ma zastosowania do REESS, ktérych podstawowym zastosowaniem jest
dostarczanie energii elektrycznej na potrzeby uruchamiania silnika lub o$wietlenia lub innych ukladéw
pomocniczych w pojezdzie.

2. DEFINICJE

Na potrzeby niniejszego regulaminu stosuje si¢ nastgpujace definicje:

2.1 ,Stan gotowosci do czynnej jazdy” oznacza stan pojazdu, w ktérym naci$niecie pedatu przyspieszenia (lub
uruchomienie innego urzadzenia pelnigcego t¢ funkcje) lub zwolnienie ukladu hamulcowego powoduje, ze
elektryczny uklad napedowy wprawia pojazd w ruch.

2.2. ,Bariera” oznacza cz¢$¢ zapewniajacg ochrong przed dotykiem bezposrednim czesci czynnych z dowolnej
strony.
2.3. Jlzolacja podstawowa” oznacza izolacje stosowang do czesci czynnych w celu ochrony przed dotykiem

bezposrednim w warunkach bezusterkowych.

2.4. ,Ogniwo” oznacza pojedynczg jednostke elektrochemiczng umieszczong w obudowie, zawierajacg jedna
elektrode dodatnig i jedna elektrode ujemng, wykazujaca rdéznice potencjaléw miedzy swymi dwoma
zaciskami.

(") Zgodnie z definicja zawarta w ujednoliconej rezolucji w sprawie budowy pojazdéw (R.E.3), dokument ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.6,
pkt 2. - http:/[www.unece.org/trans/main/wp29[wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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2.5. ,Masa podlaczona do obwodu elektrycznego” oznacza obwody elektryczne pradu przemiennego i pradu
stalego polaczone galwanicznie z masg elektryczng.

2.6. ,Polaczenie przewodzace” oznacza polgczenie wykorzystujace zlacza z zewngtrznym zrédlem zasilania
w czasie ladowania REESS.

2.7. ,Uklad sprzegajacy do ladowania REESS” oznacza obwdd elektryczny sluzacy do tadowania REESS
z zewnetrznego Zrédla zasilania energig elektryczng, w tym gniazdo pojazdu lub przymocowany na stale
przewé6d do fadowania.

2.8. ,Wspdlczynnik C” pradu ,n C” oznacza prad ciggly, jakim w 1/n godziny mozna naladowaé lub roztadowacd
badane urzgdzenie, odpowiednio miedzy 0 a 100 procent stanu naladowania.

2.9. ,Dotyk bezposredni” oznacza bezposredni kontakt 0séb z czg$ciami czynnymi.
2.10. ,lzolacja podwojna” oznacza izolacje obejmujgcg zaréwno izolacje podstawows, jak i izolacje dodatkows;
2.11. ,Masa elektryczna” oznacza zespdt polaczonych ze soba elektrycznie czgSci przewodzacych, ktérego

potencjal przyjmuje si¢ za potencjal odniesienia.

2.12. ,Obwdd elektryczny” oznacza zespdt polaczonych ze sobg czgici czynnych, przez ktéry w warunkach
normalnej pracy przeptywa prad elektryczny.

2.13. ,Uklad przeksztalcania energii elektrycznej” oznacza uklad, ktéry wytwarza i dostarcza energie elektryczng
na potrzeby napedu elektrycznego.

2.14. ,Elektryczny uklad napedowy” oznacza obwdd elektryczny zawierajacy silniki trakcyjne, ktéry moze
zawieral REESS, uklad przeksztalcania energii elektrycznej, przeksztattniki elektroniczne, niezbedne zespoly
przewodow i zlacza oraz uklad sprzegajacy do fadowania REESS.

2.15. ,Przeksztaltnik elektroniczny” oznacza urzadzenie stuzace do sterowania energia elektryczna lub do
przeksztalcania takiej energii do celéw napedu elektrycznego.

2.16. ,Ostona” oznacza czg$¢ oslaniajaca podzespoly wewngtrzne, zapewniajagca ochrong przed dotykiem
bezposrednim z dowolnej strony.

2.17. ,Cze$¢ przewodzaca dostepna” oznacza cze$¢ przewodzacy, ktdrej mozna dotknaé przy stopniu ochrony
IPXXB i ktéra w warunkach uszkodzenia izolacji znajduje si¢ pod napigeciem. Do czgsci tych nalezg rowniez
czesci znajdujace si¢ pod ostong, ktdrg mozna zdjaé bez uzycia narzedzi.

2.18. ,Wybuch” oznacza nagle uwolnienie energii wystarczajacej do wytworzenia fal ci$nienia lub spowodowania
gwaltownego przemieszczania si¢ obiektéw, ktére moga wywolywaé strukturalne lub fizyczne uszkodzenia
w otoczeniu badanego urzgdzenia.

2.19. .Zewnetrzne Zrodlo zasilania energig elektryczng” oznacza Zrédlo zasilania pradem przemiennym lub
stalym znajdujace si¢ poza pojazdem.

2.20. ,Wysokonapieciowy” oznacza klasyfikacje czesci lub obwodow elektrycznych, ktére pracujg pod napigciem
roboczym > 60 V i < 1500 V pradu stalego lub > 30 V i < 1000 V wartosci skutecznej pradu
przemiennego.

2.21. ,Ogie’” oznacza emisj¢ plomieni z badanego urzadzenia. Iskier i wyladowan tukowych nie uznaje si¢ za
plomienie.

2.22. ,Latwopalny elektrolit” oznacza elektrolit, ktéry zawiera substancje sklasyfikowane jako klasa 3 ,substancja
ciekla tatwopalna” w ,Zaleceniach ONZ dotyczgcych transportu towaréw niebezpiecznych — Przepisy
modelowe” (wydanie 17 poprawione, czerwiec 2011 r.), tom [, rozdziat 2.3 ().

2.23. ,Szyna wysokonapigeciowa” oznacza obwdd elektryczny, w tym uklad sprzegajacy do tadowania REESS,
pracujgcy pod wysokim napieciem.

W przypadku obwodéw elektrycznych, ktére sg galwanicznie polaczone ze soba lub sg galwanicznie
polaczone z masa elektryczng, a maksymalne napigcie migdzy dowolna czg$cig czynna a masg elektryczng
lub dowolng czgscia przewodzaca dostepna jest £ 30 V pradu przemiennego i £ 60 V pradu stalego, jedynie
czesci lub elementy obwodéw elektrycznych, ktore dzialaja pod wysokim napigciem, klasyfikowane sg jako
szyna wysokonapigciowa.

() www.unece.org/trans/danger/publi/unrec/rev17/17files_e.html
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2.24. ,Dotyk posredni” oznacza posredni kontakt 0séb z czeSciami przewodzacymi dostepnymi.

2.25. ,Czesci czynne” oznaczaja czesci przewodzace, ktore znajduja si¢ pod napieciem w warunkach normalnej
pracy.

2.26. ,Przedzial bagazowy” oznacza zamknigta przestrzenn wewnatrz pojazdu przeznaczona na bagaz.

2.27. ,Producent” oznacza osobg lub podmiot odpowiedzialny wobec organu udzielajacego homologacji za

wszystkie aspekty procesu homologacji typu oraz za zapewnienie zgodnosci produkcji. Ta osoba lub ten
podmiot nie musi bezposrednio uczestniczyé we wszystkich etapach wytwarzania pojazdu, ukladu lub
czesci podlegajacych procesowi homologadji.

2.28. ,Pokladowy system monitorowania rezystancji izolacji” oznacza urzgdzenie, ktére monitoruje rezystancje
izolacji miedzy szynami wysokonapieciowymi a masg elektryczng.

2.29. ~Akumulator trakcyjny typu otwartego” oznacza akumulator cieczowy wymagajacy uzupelniania wody
i wytwarzajacy wodor gazowy uwalniany do atmosfery.

2.30. ,Przedzial pasazerski” oznacza przestrzeii mieszczaca osoby znajdujace si¢ w pojezdzie, ograniczong co
najmniej czterema spo$roéd nastepujacych elementéw: dachem, podloga, $cianami bocznymi, drzwiami,
oszkleniem, przegroda przednig, przegrody tylng lub drzwiami tylnymi, a takze barierami i ostonami
majgcymi chroni¢ osoby znajdujace si¢ w tej przestrzeni przed dotykiem bezposrednim cze$ci czynnych.

2.31. ,Stopien ochrony” oznacza poziom ochrony zapewniany przez barier¢/ostone, ustalany przy pomocy
dotyku czesci czynnych sondg probiercza, na przyklad przegubowym palcem probierczym (IPXXB) lub
drutem probierczym (IPXXD), jak okre$lono w zalaczniku 3.

2.32. ,Uklad magazynowania energii wielokrotnego ladowania (REESS)” oznacza uklad magazynowania energii
z mozliwos$cig wielokrotnego tadowania, ktory dostarcza energie elektryczng do napedu elektrycznego.

REESS moze obejmowal podsystem(-y) wraz z niezbednymi systemami pomocniczymi stuzgcymi do
mocowania, zarzadzania energig cieplng i sterowania elektronicznego, a takze ostony.

2.33. ylzolacja wzmocniona” oznacza izolacje czeSci czynnych w celu ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym réwnowazna izolacji podwdjnej. Izolacja moze zawieraé kilka warstw, ktore nie moga byé
indywidualnie badane jako izolacja uzupelniajaca lub podstawowa.

2.34. ,Wyjmowany REESS” oznacza REESS, ktéry z zalozenia moze by¢ wyjmowany przez uzytkownika
z pojazdu do tadowania na zewnatrz.

2.35. ,Pekniecie” oznacza otwér (otwory) w obudowie dowolnego funkcjonalnego zespotu ogniw, powstaly(-e)
lub powigkszony(-e) na skutek jakiego§ wydarzenia, wystarczajgco duzy(-e), by mozna wlozy¢ w niego (nie)
palec probierczy (IPXXB) o $rednicy 12 mm i dotkngé nim czg¢sci czynnych (zob. zalgcznik 3).

2.36. ,Wylacznik serwisowy” oznacza urzadzenie stuzace do wylaczania obwodu elektrycznego przy sprawdzaniu
i czynnosciach obstugowych dotyczacych REESS, baterii ogniw paliwowych itp.

2.37. ,Stan naladowania” oznacza fadunek elektryczny dostepny w badanym urzadzeniu, wyrazony w procentach
pojemnosci znamionowej tego urzadzenia.

2.38. Jzolator staly” oznacza: powloke izolacyjng zespolow przewodéw stuzaca do ostony i ochrony czesci
czynnych przed dotykiem bezposrednim z dowolnej strony; ostony izolujace czgici czynne zlaczy oraz
lakier lub farbg stuzaca do izolacji.

2.39. ,Podsystem” oznacza dowolny funkcjonalny zespot czesci REESS.

2.40. yJlzolacja uzupelniajgca” oznacza izolacje niezalezng, stosowang oprécz izolacji podstawowej w celu
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym w przypadku uszkodzenia izolacji podstawowe;.

2.41. ,Badane urzadzenie” oznacza kompletny REESS albo podsystem REESS, ktéry jest poddawany badaniom
wymaganym na podstawie niniejszego regulaminu.
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2.42. ,Typ REESS” oznacza uklady, ktore nie réznia si¢ znaczgco pod wzgledem takich podstawowych cech, jak:
a) nazwa handlowa lub znak towarowy producenta;
b) wlasciwosci chemiczne, pojemno$¢ i wymiary fizyczne ogniw ukladuy;
¢) liczba ogniw, spos6b polaczenia ogniw i sposdb zamocowania ogniw;
d) konstrukcja, materialy i wymiary fizyczne obudowy; oraz

e) niezbedne urzadzenia pomocnicze stuzgce do mocowania, zarzadzania energia cieplng i sterowania

elektronicznego.
2.43. ,Typ pojazdu” oznacza pojazdy, ktdre nie réznia si¢ pod wzgledem takich podstawowych cech, jak:
a) sposob montazu elektrycznego ukladu napedowego i galwanicznie polaczonej szyny wysokonapie-
ciowej;
b) wiasciwosci i rodzaj elektrycznego ukladu napedowego i galwanicznie polaczonych czesci wysokonapie-
ciowych.
2.44. ,Napigcie wytrzymywane” oznacza napiecie przykladane do prébki w okreslonych warunkach badania,

ktére nie powoduje uszkodzenia ani przeskoku iskry w przypadku zadowalajacej probki.

2.45. ,Napiecie robocze” oznacza okre§long przez producenta najwigksza warto$¢ skuteczna napiecia obwodu
elektrycznego, jaka moze wystapi¢ pomiedzy czeSciami przewodzacymi przy obwodzie otwartym lub
w warunkach normalnej pracy instalacji. Jezeli obwdd elektryczny jest podzielony izolacja galwaniczna, to
napigcie robocze okresla si¢ odpowiednio dla kazdego rozdzielonego obwodu.

3. WYSTAPIENIE O HOMOLOGACJE

3.1. Czgs$¢ I Homologacja typu pojazdu w odniesieniu do jego bezpieczenistwa elektrycznego, w tym ukladu
wysokonapieciowego

3.1.1. O udzielenie homologacji typu pojazdu w zakresie szczegblnych wymagan dotyczacych elektrycznego

ukladu napedowego wystepuje producent pojazdu lub jego nalezycie upowazniony przedstawiciel.

3.1.2. Do wniosku nalezy dolgczyé wymienione ponizej dokumenty w trzech egzemplarzach oraz nastgpujace
dane szczegblowe:

3.1.2.1. Szczegbtowy opis typu pojazdu w zakresie elektrycznego ukladu napedowego oraz galwanicznie polaczonej
szyny wysokonapigeciowej.

3.1.2.2. W przypadku pojazdéw z REESS dodatkowe dowody potwierdzajace zgodno$¢ REESS z wymaganiami
okreslonymi w pkt 6 niniejszego regulaminu.

3.1.3. Placowce technicznej upowaznionej do przeprowadzania badan homologacyjnych nalezy przedstawié
pojazd reprezentatywny dla typu pojazdu zgloszonego do homologacji oraz, w stosownych przypadkach,
wedlug uznania producenta i w porozumieniu z placéwky techniczng, dodatkowy(-e) egzemplarz(-e)
pojazdu albo czg¢sci pojazdu uznane przez placowke techniczng za niezbedne do przeprowadzenia badan,
o ktérych mowa w pkt 6 niniejszego regulaminu.

3.2. Czg$¢ 1I: Homologacja ukladu magazynowania energii wielokrotnego fadowania (REESS)

3.2.1. O udzielenie homologacji typu REESS lub oddzielnego zespolu technicznego w zakresie wymagan
dotyczacych bezpieczeistwa w odniesieniu do REESS wystepuje producent REESS lub jego nalezycie
upowazniony przedstawiciel.

3.2.2. Do wniosku nalezy dolaczy¢ nastepujace dokumenty w trzech egzemplarzach oraz zawrze¢ w nim
nastepujace dane szczegdlowe:

3.2.2.1. Szczegdlowy opis typu REESS lub oddzielnego zespotu technicznego dotyczacy bezpieczenistwa eksploatacji
REESS.

3.2.3. Placowce technicznej upowaznionej do przeprowadzania badan homologacyjnych nalezy przedstawié czgsé
(czgsci) reprezentatywna(-e) dla typu REESS zgloszonego do homologacji oraz, wedtug uznania producenta
i w porozumieniu z upowazniona placéwka techniczng, te czgSci pojazdu, ktére placéwka techniczna
uznaje za niezbedne do przeprowadzenia badain homologacyjnych.

3.3. Przed udzieleniem homologacji typu organ udzielajgcy homologacji typu weryfikuje istnienie zadowala-
jacych $rodkéw zapewniajacych skuteczng kontrole zgodnosci produkgji.
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4. HOMOLOGACJA

4.1. Jezeli typ przedstawiony do homologacji zgodnie z niniejszym regulaminem spelnia wymagania
odpowiednich czgsci niniejszego regulaminu, to udziela si¢ homologacji tego typu.

4.2. Kazdemu homologowanemu typowi nalezy nada¢ numer homologacji. Dwie pierwsze cyfry takiego
numeru (obecnie 00, co odpowiada regulaminowi w tej wersji) wskazuja seri¢ poprawek uwzgledniajacych
najnowsze w chwili udzielania homologagji istotne zmiany w regulaminie dostosowujgce go do postepu
technicznego. Ta sama Umawiajgca si¢ Strona nie moze nadaé tego samego numeru innemu typowi
pojazdu.

4.3. Zawiadomienie o udzieleniu, przedluZeniu, cofnieciu lub odmowie udzielenia homologacji lub
o ostatecznym zaprzestaniu produkcji danego typu pojazdu na podstawie niniejszego regulaminu nalezy
przesta¢ Stronom Porozumienia stosujagcym niniejszy regulamin, na formularzu zgodnym ze wzorem
przedstawionym, stosownie do przypadku, w czesci 1 lub 2 zalacznika 1 do niniejszego regulaminu.

4.4. Na kazdym pojezdzie lub REESS lub oddzielnym zespole technicznym, zgodnym z typem homologowanym
na podstawie niniejszego regulaminu, w widocznym i tatwo dostepnym miejscu okreslonym w formularzu
homologacji umieszcza si¢ miedzynarodowy znak homologacji zawierajacy:

4.4.1. okrag otaczajacy litere ,E”, po ktérej nastepuje numer identyfikujgcy panstwo udzielajace homologacji ();

4.4.2. numer niniejszego regulaminu, litere ,R”, mySlnik i numer homologacji umieszczone z prawej strony
okregu opisanego w pkt 4.4.1.

4.4.3. W przypadku homologacji REESS lub oddzielnego zespotu technicznego REESS po literze ,R” nastgpuje
symbol ,ES”.
4.5. Jezeli pojazd lub REESS jest zgodny z typem homologowanym zgodnie z jednym lub wigksza liczba

regulaminéw stanowigcych zalaczniki do Porozumienia w panstwie, ktore udzielito homologacji na
podstawie niniejszego regulaminu, symbol podany w pkt 4.4.1 nie musi byl powtarzany. W takim
przypadku, numery regulaminéw i homologacji oraz dodatkowe symbole wszystkich innych regulamindw,
na podstawie ktérych udzielono homologacji w pafistwie, w ktérym udzielono homologacji na mocy
niniejszego regulaminu, nalezy umiesci¢ w kolumnach po prawej stronie symbolu opisanego w pkt 4.4.1.

4.6. Znak homologacji musi by¢ czytelny i nieusuwalny.

4.6.1. W przypadku pojazdu znak homologacji umieszcza si¢ na tabliczce identyfikacyjnej producenta lub w jej
poblizu.

4.6.2. W przypadku REESS lub oddzielnego zespolu technicznego homologowanego jako REESS producent
umieszcza znak homologacji na gléwnym elemencie REESS.

4.7. Przykladowe uklady znakéw homologacji przedstawiono w zalaczniku 2 do niniejszego regulaminu.

5. CZESE I: WYMAGANIA W ODNIESIENIU DO POJAZDU DOTYCZACE JEGO BEZPIECZENSTWA ELEKTRYCZNEGO

5.1. Ochrona przed porazeniem elektrycznym

Ponizsze wymagania dotyczace bezpieczefistwa elektrycznego stosuje si¢ do szyn wysokonapigciowych
w warunkach braku podlaczenia do zewnetrznych wysokonapigciowych Zrodel energii elektrycznej.

5.1.1. Ochrona przed dotykiem bezposrednim

Ochrona przed dotykiem bezposrednim czgsci czynnych pod wysokim napigciem jest takze wymagana
w odniesieniu do pojazdéw wyposazonych w dowolny typ REESS homologowany zgodnie z czgscig II
niniejszego regulaminu.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim czg¢$ci czynnych musi spelniaé wymagania okreslone w pkt 5.1.1.1
i5.1.1.2

Nie moze istnie¢ mozliwo$¢ otwarcia, zdemontowania ani usunigcia Srodkéw takiej ochrony (izolatoréw
stalych, barier, oston itp.) bez uzycia narzedzi.

(*) Numery identyfikujace Umawiajace si¢ Strony Porozumienia z 1958 r. podano w zalgczniku 3 do ujednoliconej rezolucji w sprawie
budowy pojazdéw (R.E.3), dokument ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.6.
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5.1.1.1. W przypadku ochrony czesci czynnych znajdujacych sie wewnatrz przedzialu pasazerskiego lub przedziatu
bagazowego wymagany jest stopien ochrony IPXXD.

5.1.1.2. Ochrona czgsci czynnych znajdujacych si¢ w czedciach pojazdu innych niz przedzial pasazerski lub
przedzial bagazowy

5.1.1.2.1. W przypadku pojazdéw z przedzialem pasazerskim nalezy zapewni¢ stopiefi ochrony IPXXB.

5.1.1.2.2. W przypadku pojazdéw bez przedziatu pasazerskiego nalezy zapewni¢ stopiefi ochrony IPXXD.

5.1.1.3. Zacza

Uznaje sig, ze zlgcza (w tym gniazdo pojazdu) spelniajg niniejsze wymaganie, jezeli:
a) spelniajg wymagania okreslone w pkt 5.1.1.1 i 5.1.1.2 po ich rozlaczeniu bez uzycia narzedzi; lub
b) sg umieszczone pod podlogg i wyposazone w mechanizm blokujacy; lub

¢) s3 wyposazone w mechanizm blokujacy, a do rozlgczenia zlgcza konieczne jest zdemontowanie innych
czesci przy uzyciu narzedzi; lub

d) w ciagu jednej sekundy od rozlaczenia zlacza napigcie czgici czynnych spada do wartodci nie wyzszej
niz 60 V dla pradu statego lub 30 V dla pradu przemiennego (warto$¢ skuteczna).

5.1.1.4. Wrylacznik serwisowy

W przypadku wylacznika serwisowego, ktéry mozna otworzy¢, zdemontowal lub usungé bez uzycia
narzedzi, za dopuszczalny uznaje si¢ stopiefi ochrony IPXXB w warunkach otwarcia, zdemontowania lub
usunigcia wylacznika bez uzycia narzedzi.

5.1.1.5. Oznakowanie

5.1.1.5.1. W przypadku REESS, ktéry moze pracowaé pod wysokim napigciem, na REESS lub w jego poblizu nalezy
umiesci¢ znak przedstawiony na rysunku. Tlo znaku musi by¢ zélte, a obrzeze i strzatka czarne.

Oznakowanie urzadzefi wysokonapigciowych

5.1.1.5.2.  Znak ten musi by¢ réwniez widoczny na ostonach i barierach, ktére po usunieciu odstaniaja czesci czynne
obwodéw wysokonapigciowych. Wymaganie to nie jest obowigzkowe w odniesieniu do dowolnego zlgcza
do szyn wysokonapigciowych. Wymagania tego nie stosuje si¢, jezeli:

a) do bariery lub ostony nie ma fizycznego dostepu, nie mozna jej otworzy¢ ani usungé, chyba zZe zostang
zdemontowane inne czesci pojazdu z uzyciem narzedzi;

b) bariera lub ostona sg umieszczone pod podlogg pojazdu.

5.1.1.5.3.  Przewody szyn wysokonapigciowych, ktére nie sg otoczone ostonami, muszg by¢ oznakowane za pomoca
zewnetrznej powloki w kolorze pomaranczowym.

5.1.2. Ochrona przed dotykiem posrednim

Ochrona przed dotykiem posrednim jest takze wymagana w odniesieniu do pojazdéw z czgsciami
czynnymi pod wysokim napigciem wyposazonych w dowolny typ REESS homologowany zgodnie z czgscig
I niniejszego regulaminu.

5.1.2.1. Aby zapewni¢ ochrong przed porazeniem elektrycznym, ktére moze nastgpi¢c w wyniku dotyku
posredniego, czeéci przewodzgce dostepne, takie jak przewodzgca bariera i ostona, muszg by¢ polgczone
galwanicznie w sposob niezawodny z masg elektryczng za pomocg przewodu drutowego lub uziemiajgcego,
spawania lub polaczenia za pomocg $rub itp., tak aby wyeliminowal wytwarzanie niebezpiecznych
potencjatéw.
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5.1.2.2. Rezystancja miedzy wszystkimi czeSciami przewodzacymi dostgpnymi a masg elektryczng musi byé
mniejsza niz 0,1 Q przy pradzie o natgZeniu co najmniej 0,2 A.

Wymaganie to jest spelnione, jezeli polaczenie galwaniczne wykonano poprzez spawanie.

5.1.2.3. W przypadku pojazdéw silnikowych, ktére maja by¢ podlaczane do uziemionego zewnetrznego Zrédla
zasilania energia elektryczng za pomoca polaczenia przewodzacego, nalezy zapewni¢ urzadzenie umozli-
wiajgce galwaniczne polgczenie masy elektrycznej z uziemieniem.

Urzgdzenie to musi umozliwia¢ podlaczenie do uziemienia przed przylozeniem napigcia zewnetrznego do
pojazdu i utrzymywac to polgczenie do chwili odlgczenia napigcia zewnetrznego od pojazdu.

Zgodno$¢ z powyzszym wymaganiem nalezy wykazal poprzez zastosowanie zlacza okreslonego przez
producenta pojazdu lub za pomoca analizy.

5.1.2.4. Wymdg okreslony w pkt 5.1.2.3 powyzej nie ma zastosowania do pojazdéw, ktére spelniaja wymogi
okreslone w lit. a) lub b) ponizej:

a) REESS pojazdu mozna ladowal za pomoca zewnetrznego Zroda zasilania energig elektryczng tylko przy
uzyciu fadowarki zewnetrznej z podwdjng izolacjg lub wzmocniong struktura izolacji miedzy wejsciem
i wyj$ciem.

Wymagania dotyczace osiaggéw dotyczgce wczesniej wspomnianej struktury izolacji muszg by¢ zgodne
z nastepujacymi wymogami okre§lonymi w pkt 5.1.2.4.1 i 5.1.2.4.3 i podane w dokumentacji.

b) Pokladowe urzadzenie do ladowania posiada podwdjna lub wzmocniong strukture izolacji miedzy
wejSciem a czgSciami przewodzacymi dostepnymi lub masg elektryczng pojazdu.

Wymagania dotyczace osiagéw dotyczace wczesniej wspomnianej struktury izolacji musza by¢ zgodne
z nastepujgcymi wymogami okre$lonymi w pkt 5.1.2.4.1, 5.1.2.4.2 1 5.1.2.4.3.

Jezeli oba systemy sg zainstalowane, muszg by¢ spelnione lit. a) i b).
5.1.2.4.1. Wytrzymywane napiecie

5.1.2.4.1.1. W przypadku pojazdu z pokladowym urzadzeniem do ladowania badanie przeprowadza si¢ zgodnie
z zalgcznikiem 9A do niniejszego regulaminu.

5.1.2.4.1.2. Kryteria akceptacji

Rezystancja izolacji musi wynosi¢ co najmniej 7 MQ przy zastosowaniu pradu stalego o napieciu 500
V miedzy wszystkimi czeSciami przewodzgacymi dostepnymi | masg elektryczng pojazdu.

5.1.2.4.2.  Ochrona przed przedostaniem si¢ wody

5.1.2.4.2.1. Badanie to przeprowadza si¢ zgodnie z zalacznikiem 9B do niniejszego regulaminu.

5.1.2.4.2.2. Kryteria akceptacji

Przy stosowaniu pradu stalego o napigciu 500 V rezystancja izolacji musi wynosi¢ co najmniej 7 MQ.

5.1.2.4.3.  Instrukcje obstugi

Nalezy dostarczy¢ odpowiednie instrukcje fadowania i wlaczy¢ je do podrecznika ().

5.1.3. Rezystancja izolagji

Niniejszy punkt nie ma zastosowania do masy podlaczonej do obwodéw elektrycznych, w przypadku gdy
maksymalne napiecie migdzy dowolng czeécig czynna a masg elektryczng lub dowolng czescig przewodzaca
dostepna nie przekracza 30 V pradu przemiennego (warto$¢ skuteczna) lub 60 V pradu stalego.

(*) Przyklad instrukcji w podreczniku: ,Jezeli podczas tadowania pojazd lub tadowarka zanurzy si¢ w wodzie, nie nalezy dotykaé ani
pojazdu, ani fadowarki ze wzgledu na ryzyko porazenia pradem. Nie nalezy rowniez uzywaé akumulatora ani pojazdu i nalezy si¢
zwroéci¢ do sprzedawcy o podjecie (odpowiednich) dziatan.”
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5.1.3.1. Elektryczny ukfad napedowy skladajacy si¢ z oddzielnych szyn pradu stalego lub przemiennego

Jezeli szyny pradu przemiennego i szyny pradu stalego sa od siebie izolowane galwanicznie, to rezystancja
izolacji migdzy szyng wysokonapieciowa a masg elektryczng musi wynosi¢ co najmniej 100 Q/V napigcia
roboczego dla szyn pradu stalego i co najmniej 500 Q/V napiecia roboczego dla szyn pradu przemiennego.

Pomiary wykonuje si¢ zgodnie z zalacznikiem 4A: ,Metoda pomiaru rezystancji izolacji stosowana
w badaniach w oparciu o pojazd”.

5.1.3.2. Elektryczny uktad napedowy skladajacy sie z polaczonych szyn pradu stalego i przemiennego

Jezeli szyny pradu przemiennego i szyny pradu stalego sa polaczone galwanicznie, to rezystancja izolacji
miedzy szyna wysokonapieciowa a masg elektryczng musi wynosi¢ co najmniej 500 QV napigcia
roboczego.

Jezeli jednak wszystkie wysokonapieciowe szyny pradu przemiennego s3 chronione za pomoca jednego
z dwoch Srodkéw opisanych ponizej, to rezystancja izolacji migdzy dowolna szyna wysokonapigciows
a masa elektryczng musi wynosi¢ co najmniej 100 Q/V napiecia roboczego:

a) co najmniej podwojna warstwa izolatorow stalych, barier lub oston, ktére spelniajg niezaleznie wymogi
okreslone w pkt 5.1.1, na przyklad zespdt przewoddw;

b) mechanicznie odporne $rodki ochrony, o trwaloici wystarczajacej na caly okres uzytkowania pojazdu,
takie jak obudowy silnikow, skrzynki przeksztattnikéw elektronicznych lub zlacza.

Rezystancje izolacji pomiedzy szyng wysokonapieciowg a masg elektryczna mozna wykazal za pomocs
obliczen, pomiaréw lub polaczenia obu tych metod.

Pomiary wykonuje si¢ zgodnie z zalgcznikiem 4A: ,Metoda pomiaru rezystancji izolacji stosowana
w badaniach w oparciu o pojazd”.

5.1.3.3. Pojazdy z ogniwami paliwowymi

Jezeli niemozliwe jest dlugotrwale utrzymanie zgodnoSci z wymaganiem dotyczacym minimalnej
rezystancji izolacji, to ochrong nalezy zapewni¢ za pomocg jednej z nastgpujacych metod:

a) co najmniej podwdjnej warstwy izolatoréw statych, barier lub oston, ktdre spelniajg niezaleznie wymogi
okreslone w pkt 5.1.1;

b) pokladowego systemu monitorowania rezystancji izolacji wraz z sygnalem ostrzegajacym kierowce
o spadku rezystancji izolacji ponizej minimalnej wymaganej wartosci. Niewymagane jest monitorowanie
rezystangji izolacji miedzy szyna wysokonapieciowa ukladu sprzegajacego do tadowania REESS a masa
elektryczna, poniewaz uklad sprzegajacy do ladowania znajduje si¢ pod napieciem tylko w czasie
fadowania REESS. Dzialanie pokladowego systemu monitorowania rezystancji izolacji nalezy potwierdzi¢
zgodnie z opisem w zalgczniku 5.

5.1.3.4. Wymagana rezystancja izolacji dla ukladu sprzegajacego stosowanego do fadowania REESS

W przypadku ukladu sprzegajacego (stuzacego do ladowania REESS i przeznaczonego do polaczenia
w sposéb przewodzacy z uziemionym zewnetrznym zrodlem pradu przemiennego) rezystancja izolacji
musi wynosi¢ co najmniej 1 MQ, gdy sprzeg urzadzenia do ladowania jest odlaczony. Podczas pomiaru
REESS moze by¢ odlgczony.

5.2. REESS

5.2.1. W przypadku pojazdu wyposazonego w REESS spelnione musi zosta¢ wymaganie okre$lone w pkt 5.2.1.1
albo wymaganie okreslone w pkt 5.2.1.2.

5.2.1.1. W przypadku REESS, ktéry zostal homologowany zgodnie z czescig II niniejszego regulaminu, instalacja
musi by¢ zgodna z instrukcjami dostarczonymi przez producenta REESS oraz zgodnie z opisem zawartym
w czgdci 2 zalgeznika 6 do niniejszego regulaminu.

5.2.1.2. REESS musi spelnia¢ stosowne wymagania okreslone w pkt 6 niniejszego regulaminu.
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5.2.2. Nagromadzenie gazu

Przestrzenie na akumulatory trakcyjne typu otwartego, ktére mogg wytwarza woddr gazowy, muszg byé
wyposazone w przewietrznik, kanal wentylacyjny lub inny odpowiedni $rodek zapobiegajacy gromadzeniu
sie gazowego wodoru.

5.2.3. Ochrona przed wyciekami elektrolitéw

Nalezy zapewni¢, aby w normalnych warunkach uzytkowania lub dzialania do kierowcy, pasazeréw ani
zadnych innych oséb nie docierat rozlany elektrolit z REESS.

Gdy REESS jest odwrocony dotem do géry, nie moze wyciekaé zaden elektrolit.

5.2.4. Przypadkowe lub niezamierzone odlgczenie

REESS i jego komponenty musza by¢ zamontowane w pojezdzie w sposéb uniemozliwiajacy przypadkowe
lub niezamierzone odlgczenie REESS.

REESS nie moze si¢ wysuwal z pojazdu, kiedy pojazd jest przechylony.

Czgsci REESS nie mogg wysuwad, gdy REESS jest odwrécony dotem do gory.

5.3. Bezpieczenistwo funkcjonalne

Kierowca pojazdu musi otrzymywacé krétkotrwaly sygnal powiadamiajacy go o tym, ze pojazd znajduje si¢
w ,stanie gotowosci do czynnej jazdy”.

Wymagania tego nie stosuje si¢ w warunkach, gdy sita napgdowa pojazdu dostarczana jest bezposrednio
lub posrednio przez silnik spalania wewnetrznego.

Przy opuszczaniu pojazdu kierowca musi otrzymal sygnal ostrzegawczy (np. optyczny lub dZwigkowy),
jezeli pojazd znajduje si¢ nadal w stanie gotowosci do czynnej jazdy.

Jezeli pokladowy REESS moze by¢ ladowany zewnetrznie przez uzytkownika, to ruch spowodowany
ukladem napedowym pojazdu musi by¢ uniemozliwiony, gdy zlacze zewnetrznego zrédla zasilania energia
elektryczng jest fizycznie podigczone do gniazda pojazdu.

W przypadku pojazdéw z trwale podlagczonym przewodem ladujgcym powyzszy wymodg nie ma
zastosowania, jezeli korzystanie z kabla do ladowania pojazdu uniemozliwia uzytkowanie tego pojazdu
(np. siedzenie nie moze by¢ zamknigte, pozycja przewodu uniemozliwia kierowcy siedzenie w pojezdzie lub
wejscie do niego). Zgodno$¢ z tym wymaganiem nalezy wykazaé, stosujac zlacze okreSlone przez
producenta pojazdu. Aktualne polozenie przelacznika kierunku jazdy musi by¢ mozliwe do odczytania
przez kierowce.

5.3.1. Dodatkowe wymogi bezpieczenistwa funkcjonalnego

5.3.1.1. Podczas rozruchu kierowca musi wykona¢ co najmniej dwie zamierzone i osobne czynnosci, aby wybra¢
stan gotowosci do czynnej jazdy.

5.3.1.2. Do dezaktywowania stanu gotowosci do czynnej jazdy wymagane jest tylko jedno dzialanie.
5.3.1.3. Wskazanie tymczasowo zmniejszonej mocy (tj. nie wynikajacej z awarii) lub stanu naladowania REESS.

5.3.1.3.1.  Pojazd musi posiadaé funkcjefurzadzenie wskazujace kierowcy, czy moc jest automatycznie redukowana
ponizej pewnego poziomu (np. z powodu aktywacji kontrolera wyjsciowego w celu ochrony REESS lub
ukladu napedowego) lub ze wzgledu na niski stan naladowania.

5.3.1.3.2.  Warunki, na jakich podane s3 te informacje, okresla producent.

W zalgczniku 6 przedstawiony zostanie krotki opis strategii zmniejszenia mocy i wskazywania.
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5.3.1.4. Prowadzenie lub jazda do tyhu.

Nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ uruchomienia funkeji sterowania jazda do tytu, kiedy pojazd porusza si¢ do

przodu.
5.4. Oznaczanie emisji wodoru
5.4.1. Niniejsze badanie jest obowigzkowe w odniesieniu do wszystkich pojazdow wyposazonych w akumulatory

trakcyjne typu otwartego. Jezeli REESS zostal homologowany zgodnie z czgscig 11 niniejszego regulaminu
i zamontowany zgodnie z pkt 5.2.1.1, badanie to moze zosta¢ pominigte przy homologacji pojazdu.

5.4.2. Badanie wykonuje si¢ zgodnie z metodg opisang w zalaczniku 7 do niniejszego regulaminu. Wymagane jest
probkowanie wodoru i wykonywanie analiz. Dopuszcza si¢ stosowanie innych metod analitycznych, pod
warunkiem wykazania rownowaznos$ci wynikow.

5.4.3. W czasie normalnego fadowania w warunkach okreslonych w zalaczniku 7 wielko§¢ emisji wodoru musi
by¢ mniejsza niz 125 g przez okres 5 godzin lub mniejsza niz 25 x t, g przez okres t, (w godzinach).

5.4.4. W czasie ladowania za pomoca urzadzenia do ladowania w stanie uszkodzonym (w warunkach
okre$lonych w zalaczniku 7) wielko$¢ emisji wodoru musi by¢ mniejsza niz 42 g. Urzadzenie do fadowania
musi ograniczaé czas takiego uszkodzenia do 30 minut.

5.4.5. Wszystkie dzialania zwigzane z ladowaniem REESS musza by¢ sterowane automatycznie, wigcznie
z zakonczeniem fadowania.

5.4.6. Nie moze by¢ mozliwe reczne przejecie kontroli nad fazami tadowania

54.7. Normalne czynnosci podlaczania i odlaczania od sieci zasilajacej oraz ewentualne przerwy w zasilaniu nie
mogg mie¢ wplywu na uklad sterujacy fazami fadowania.

5.4.8. Istotne uszkodzenie ukladu ladowania musi by¢ sygnalizowane w sposéb nieprzerwany. Istotne
uszkodzenie oznacza uszkodzenie, ktore moze doprowadzi¢ do nieprawidtowego dziatania urzadzenia do
tadowania w czasie p6Zniejszego tadowania.

5.4.9. Producent podaje w instrukcji obstugi pojazdu informacje o zgodnoici pojazdu z niniejszymi
wymaganiami.
5.4.10. Homologacja typu pojazdu w zakresie emisji wodoru moze by¢ rozszerzona na inne typy pojazdow

nalezgce do tej samej rodziny pojazd6éw, zgodnie z definicja rodziny okre$long w zalaczniku 7 dodatek 2.

6. CZESC 1I: WYMAGANIA W ODNIESIENIU DO UKEADU MAGAZYNOWANIA ENERGII WIELOKROTNEGO
LADOWANIA (REESS) DOTYCZACE JEGO BEZPIECZENSTWA

6.1. Uwagi ogdlne

Stosuje si¢ procedury wymagane zgodnie z zalgcznikiem 8 do niniejszego regulaminu.

6.2. Drgania

6.2.1. Badanie przeprowadza si¢ zgodnie z zalacznikiem 8A do niniejszego regulaminu.
6.2.2. Kryteria akceptacji

6.2.2.1. Podczas badania nie moga pojawic si¢ zadne oznaki §wiadczgce o:

a) wycieku elektrolitu;

b) peknieciu (dotyczy wylacznie REESS wysokonapieciowych);
¢) pojawieniu si¢ ognia;

d) wybuchu.

Istnienie oznak wycieku elektrolitu sprawdza si¢ w drodze kontroli wzrokowej bez demontowania jakiego-
kolwiek elementu badanego urzadzenia.

6.2.2.2. W przypadku wysokonapieciowego REESS rezystancja izolacji zmierzona po badaniu zgodnie
z zalgcznikiem 4B do niniejszego regulaminu musi wynosi¢ co najmniej 100 Q/V.
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6.3. Gwaltowne zmiany temperatury i cykl termiczny
6.3.1. Badanie przeprowadza si¢ zgodnie z zalgcznikiem 8B do niniejszego regulaminu.
6.3.2. Kryteria akceptacji
6.3.2.1. Podczas badania nie mogg pojawic si¢ zadne oznaki $wiadczgce o:
a) wycieku elektrolitu;
b) peknieciu (dotyczy wylacznie REESS wysokonapigciowych);
¢) pojawieniu si¢ ognia;
d) wybuchu.
Istnienie oznak wycieku elektrolitu sprawdza si¢ w drodze kontroli wzrokowej bez demontowania jakiego-
kolwiek elementu badanego urzadzenia.
6.3.2.2. W przypadku wysokonapigciowego REESS rezystancja izolacji zmierzona po badaniu zgodnie
z zalgcznikiem 4B do niniejszego regulaminu musi wynosi¢ co najmniej 100 Q/V.
6.4. Préby wytrzymatosciowe
6.4.1. Préba zrzutowa wyjmowanego REESS
6.4.1.1. Badanie przeprowadza si¢ zgodnie z zalgcznikiem 8C do niniejszego regulaminu.
6.4.1.2. Kryteria akceptacji
6.4.1.2.1.  Podczas badania nie mogg pojawi¢ si¢ zadne oznaki $wiadczgce o:
a) wycieku elektrolitu;
b) peknieciu (dotyczy wylacznie REESS wysokonapieciowych);
¢) pojawieniu si¢ ognia;
d) wybuchu.
Istnienie oznak wycieku elektrolitu sprawdza si¢ w drodze kontroli wzrokowej bez demontowania jakiego-
kolwiek elementu badanego urzadzenia.
6.4.1.2.2. W przypadku wysokonapieciowego REESS rezystancja izolacji zmierzona po badaniu zgodnie
z zalacznikiem 4B do niniejszego regulaminu musi wynosi¢ co najmniej 100 Q/V.
6.4.2. Wstrzasy mechaniczne
6.4.2.1. Badanie to stosuje si¢ w przypadku pojazdéw z podpdrka centralng lub boczna.
Badanie przeprowadza si¢ zgodnie z zalgcznikiem 8D do niniejszego regulaminu.
6.4.2.2. Kryteria akceptacji
6.4.2.2.1.  Podczas badania nie mogg pojawic si¢ zadne oznaki $wiadczgce o:
a) wycieku elektrolitu;
b) peknigciu (dotyczy wylacznie REESS wysokonapigciowych);
¢) pojawieniu si¢ ognia;
d) wybuchu.
Istnienie oznak wycieku elektrolitu sprawdza si¢ w drodze kontroli wzrokowej bez demontowania jakiego-
kolwiek elementu badanego urzadzenia.
6.4.2.2.2. W przypadku REESS wysokonapieciowego rezystancja izolacji badanego urzadzenia musi wynosi¢ co

najmniej 100 Q/V w odniesieniu do calego REESS, mierzone po badaniu zgodnie z zalacznikiem 4B do
niniejszego regulaminu.
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6.5. Ognioodpornosé
Badanie to dotyczy wylacznie pojazdéw z przedzialem pasazerskim.
Badanie to jest wymagane w przypadku REESS zawierajacego tatwopalny elektrolit.
Badanie przeprowadza si¢ na jednej prébce.
Zgodnie z decyzjg producenta badanie moze by¢ przeprowadzane jako:
a) badanie w oparciu o pojazd zgodnie z pkt 6.5.1 niniejszego regulaminu; albo
b) badanie w oparciu o cz¢$¢ zgodnie z pkt 6.5.2 niniejszego regulaminu.
6.5.1. Badanie w oparciu o pojazd
Badanie przeprowadza si¢ zgodnie z zalgcznikiem 8E z nalezytym uwzglednieniem pkt 3.2.1 zalgcznika 8E.
Homologacja REESS badanego zgodnie z niniejszym punktem ograniczona jest do homologacji okreslonego
typu pojazdu.
6.5.2. Badanie w oparciu o czgs¢
Badanie przeprowadza si¢ zgodnie z zalacznikiem 8E z nalezytym uwzglednieniem pkt 3.2.2 zalgcznika 8E.
6.5.3. Kryteria akceptacji
6.5.3.1. Podczas badania badane urzadzenie nie moze wykazywa¢ zadnych oznak $wiadczacych o wybuchu.
6.6. Zabezpieczenie przed zwarciem zewnetrznym
6.6.1. Badanie przeprowadza si¢ zgodnie z zalgcznikiem 8F do niniejszego regulaminu.
6.6.2. Kryteria akceptacji
6.6.2.1. Podczas badania nie mogg pojawi¢ si¢ zadne oznaki $wiadczgce o:
a) wycieku elektrolitu;
b) peknieciu (dotyczy wylacznie REESS wysokonapigciowych);
¢) pojawieniu sie¢ ognia;
d) wybuchu.
Istnienie oznak wycieku elektrolitu sprawdza si¢ w drodze kontroli wzrokowej bez demontowania jakiego-
kolwiek elementu badanego urzadzenia.
6.6.2.2. W przypadku wysokonapigciowego REESS rezystancja izolacji zmierzona po badaniu zgodnie
z zalgcznikiem 4B do niniejszego regulaminu musi wynosi¢ co najmniej 100 Q/V.
6.7. Zabezpieczenie przed przeladowaniem
6.7.1. Badanie przeprowadza si¢ zgodnie z zalgcznikiem 8G do niniejszego regulaminu.
6.7.2. Kryteria akceptacji
6.7.2.1. Podczas badania nie moga pojawic si¢ zadne oznaki §wiadczace o:

a) wycieku elektrolitu;

b) peknieciu (dotyczy wylacznie REESS wysokonapigciowych);
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¢) pojawieniu si¢ ognia;
d) wybuchu.

Istnienie oznak wycieku elektrolitu sprawdza si¢ w drodze kontroli wzrokowej bez demontowania jakiego-
kolwiek elementu badanego urzadzenia.

6.7.2.2. W przypadku wysokonapigciowego REESS rezystancja izolacji zmierzona po badaniu zgodnie
z zalgcznikiem 4B do niniejszego regulaminu musi wynosi¢ co najmniej 100 Q/V.

6.8. Zabezpieczenie przed nadmiernym roztadowaniem

6.8.1. Badanie przeprowadza si¢ zgodnie z zalacznikiem 8H do niniejszego regulaminu.
6.8.2. Kryteria akceptacji

6.8.2.1. Podczas badania nie mogg pojawi¢ si¢ zadne oznaki $wiadczace o:

a) wycieku elektrolitu;

b) peknigciu (dotyczy wylacznie REESS wysokonapigciowych);
¢) pojawieniu si¢ ognia;

d) wybuchu.

Istnienie oznak wycieku elektrolitu sprawdza si¢ w drodze kontroli wzrokowej bez demontowania jakiego-
kolwiek elementu badanego urzadzenia.

6.8.2.2. W przypadku wysokonapieciowego REESS rezystancja izolacji zmierzona po badaniu zgodnie
z zalgcznikiem 4B do niniejszego regulaminu musi wynosi¢ co najmniej 100 Q/V.

6.9. Zabezpieczenie przed przegrzaniem

6.9.1. Badanie przeprowadza si¢ zgodnie z zalgcznikiem 81 do niniejszego regulaminu.
6.9.2. Kryteria akceptacji

6.9.2.1. Podczas badania nie moga pojawic si¢ zadne oznaki §wiadczace o:

a) wycieku elektrolitu;

b) peknigciu (dotyczy wylacznie REESS wysokonapigciowych);
¢) pojawieniu si¢ ognia;

d) wybuchu.

Istnienie oznak wycieku elektrolitu sprawdza si¢ w drodze kontroli wzrokowej bez demontowania jakiego-
kolwiek elementu badanego urzadzenia.

6.9.2.2. W przypadku wysokonapigciowego REESS rezystancja izolacji zmierzona po badaniu zgodnie
z zalacznikiem 4B do niniejszego regulaminu musi wynosi¢ co najmniej 100 Q/V.

6.10. Emisja

Nalezy wzia¢ pod uwage mozliwg emisje gazéw spowodowang procesem przeksztalcania energii podczas
normalnego uzytkowania.

6.10.1. Akumulatory trakcyjne typu otwartego musza spelniaé wymagania okreslone w pkt 5.4 niniejszego
regulaminu w odniesieniu do emisji wodoru.

Uklady z zamknigtym procesem chemicznym (np. akumulator litowo-jonowy) uznaje si¢ za niepowodujace
emisji w normalnych warunkach pracy.
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Producent akumulatora podaje opis i dokumentuje zamkniety proces chemiczny w zalaczniku 6 czes¢ 2.

Producent i placéwka techniczna poddajg ocenie inne technologie pod katem wszelkich mozliwych emisji
w normalnych warunkach pracy.

6.10.2. Kryteria akceptacji
W odniesieniu do emisji wodoru zob. pkt 5.4 niniejszego regulaminu.

W przypadku ukladéw z zamknigtym procesem chemicznym niepowodujacych emisji weryfikacja nie jest

konieczna.
7. ZMIANY I ROZSZERZENIE HOMOLOGAC]I TYPU
7.1. O kazdej zmianie typu pojazdu lub typu REESS w odniesieniu do niniejszego regulaminu nalezy

powiadomi¢ organ udzielajacy homologacji typu, ktéry udzielit homologacji typu pojazdu lub typu
REESS. Organ ten moze:

7.1.1. uzna¢ za malo prawdopodobne, aby dokonane zmiany mialy istotne negatywne skutki, i uznaé, ze
w kazdym przypadku dany pojazd lub REESS nadal spelnia odpowiednie wymagania;

7.1.2. zazadaé dodatkowego sprawozdania z badan od placéwki technicznej upowaznionej do ich przeprowa-
dzania.
7.2. Strony Porozumienia stosujgce niniejszy regulamin zostaja powiadomione o potwierdzeniu lub odmowie

udzielenia homologacji, z wyszczeg6lnieniem zmian, zgodnie z procedurg okreslong w pkt 4.3 powyzej.

7.3. Organ udzielajacy homologacji typu udzielajac rozszerzenia homologacji nadaje numer seryjny kazdemu
formularzowi zawiadomienia sporzgdzonemu w zwigzku z takim rozszerzeniem oraz informuje o nim
pozostale Strony Porozumienia z 1958 r. stosujace niniejszy regulamin, za pomocg formularza zawiado-
mienia zgodnego ze wzorem w zalaczniku 1 (czgs¢ 1 lub cze$¢ 2) do niniejszego regulaminu.

8. ZGODNOSC PRODUKC]I

8.1. Pojazdy lub REESS homologowane zgodnie z niniejszym regulaminem musza by¢ wytwarzane w sposéb
zapewniajacy ich zgodno$¢ z typem homologowanym poprzez spelnienie wymogéw okreslonych
w odpowiednich czg$ciach niniejszego regulaminu.

8.2. W celu sprawdzenia, czy spelnione s3 wymagania okre$lone w pkt 8.1, przeprowadza si¢ odpowiednie
inspekcje produkdji.

8.3. Posiadacz homologacji zobowigzany jest w szczegdlnosci:

8.3.1. zapewni¢ istnienie procedur skutecznej kontroli jakosci pojazdéw lub REESS;

8.3.2. mie¢ dostep do aparatury badawczej niezbednej do kontroli zgodnosci z kazdym homologowanym typem;
8.3.3. zapewnic rejestracje danych z wynikéw badari i dostepnos¢ zalgczonych dokumentéw przez okres ustalany

w porozumieniu z organem udzielajgcym homologacji typu;

8.3.4. przeprowadzi¢ analize wynikéw kazdego rodzaju badan, w celu sprawdzenia i zapewnienia niezmiennosci
charakterystyki pojazdu lub REESS, z uwzglednieniem odchylefi dopuszczalnych w przemystowym procesie
produkcyjnym;

8.3.5. zapewni¢ przeprowadzenie w odniesieniu do kazdego typu pojazdu lub czgsci przynajmniej badan

okreslonych w odpowiednich czg¢ciach niniejszego regulaminu;

8.3.6. w przypadku wykrycia niezgodnosci zestawu probek do badan z danym typem badania, zapewni¢ pobranie
kolejnych probek i przeprowadzenie dalszych badan. Nalezy podjaé wszelkie niezbedne kroki w celu
przywrécenia zgodnosci produkgji, ktérej to dotyczy.

8.4. Organ, ktéry udzielit homologacji typu, moze w dowolnej chwili dokona¢ weryfikacji metod kontroli
zgodnosci produkeji stosowanych w kazdym zakladzie produkcyjnym.

8.4.1. Przy kazdej inspekcji inspektorowi zewnetrznemu przedstawia si¢ protokoly z badaf oraz dokumentacje
produkcyjna.
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8.4.2. Inspektor moze pobraé wyrywkowo prébki w celu ich przebadania w laboratorium producenta. Minimalna
ilos¢ prébek moze by¢ ustalona w oparciu o wyniki wlasnych inspekcji producenta.

8.4.3. Jesli poziom jakosci wydaje si¢ niewystarczajacy lub gdy niezbedne wydaje si¢ zweryfikowanie prawid-
fowosci badan przeprowadzonych zgodnie z pkt 8.4.2, inspektor pobiera prébki do wystania placéwce
technicznej, ktéra przeprowadzita badania homologacji typu.

8.4.4. Organ udzielajacy homologacji typu moze przeprowadzi¢ dowolne badania okreSlone w niniejszym
regulaminie.
8.4.5. Kontroli z upowaznienia organu udzielajagcego homologacji typu dokonuje si¢ zazwyczaj raz w roku.

W przypadku stwierdzenia niezadowalajacych wynikéw podczas ktérejkolwiek z tych kontroli organ
udzielajgcy homologacji typu zapewnia podjecie wszelkich niezbednych krokéw w celu niezwlocznego
przywrdcenia zgodnosci produkgji.

9. SANKCJE Z TYTULU NIEZGODNOSCI PRODUKC]JI

9.1. Homologacja typu pojazdu/REESS udzielona zgodnie niniejszym regulaminem moze zostaé cofnieta, jezeli
nie s3 spelnione wymagania okre$lone w pkt 8 powyzej lub jezeli pojazd/REESS lub jego czesci uzyskaly
negatywny wynik w badaniach okre$lonych w pkt 8.3.5 powyzej.

9.2. Jezeli Umawiajaca si¢ Strona Porozumienia stosujaca niniejszy regulamin cofnie uprzednio udzielong przez
siebie homologacj¢, niezwlocznie powiadamia o tym fakcie, za pomocg formularza zawiadomienia
zgodnego ze wzorem przedstawionym w zalaczniku 1 (czg$¢ 1 lub cze$¢ 2) do niniejszego regulaminu,
pozostale Umawiajgce si¢ Strony stosujace niniejszy regulamin.

10. OSTATECZNE ZANIECHANIE PRODUKC]I

Jezeli posiadacz homologacji ostatecznie zaniecha produkcji typu pojazdu/REESS homologowanego zgodnie
z niniejszym regulaminem, informuje o tym organ udzielajacy homologacji typu, ktéry udzielit
homologacji. Po otrzymaniu stosownego zawiadomienia wyzej wymieniony organ powiadamia o tym
pozostale Umawiajace si¢ Strony Porozumienia z 1958 r. stosujace niniejszy regulamin, za pomoca
formularza zawiadomienia zgodnego ze wzorem przedstawionym w zalgczniku 1 (cze$¢ 1 lub czesé 2) do
niniejszego regulaminu.

11. NAZWY I ADRESY PLACOWEK TECHNICZNYCH UPOWAZNIONYCH DO PRZEPROWADZANIA BADAN HOMOLO-
GACYJNYCH ORAZ NAZWY I ADRESY ORGANOW UDZIELAJACYCH HOMOLOGAC]I TYPU

Umawiajagce si¢ Strony Porozumienia z 1958 r. stosujgce niniejszy regulamin przekazuja sekretariatowi
Organizacji Narodéw Zjednoczonych nazwy i adresy placowek technicznych upowaznionych do przeprowa-
dzania badain homologacyjnych oraz nazwy i adresy organéw udzielajgcych homologacji typu, ktérym
nalezy przesyla¢ wydane w innych krajach zawiadomienia poswiadczajgce udzielenie, rozszerzenie, odmowe
udzielenia lub cofnigcie homologacji albo ostateczne zaniechanie produkcji.
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Dotyczace (3):

ZALACZNIK 1

CZESC 1

Zawiadomienie

(Maksymalny format: A4 (210 x 297 mm))

udzielenia homologacji
rozszerzenia homologacji
odmowy udzielenia homologacji
cofnigcia homologacji

ostatecznego zaniechania produkgji

wydane przez:

Nazwa organu administracji:

typu pojazdu w odniesieniu do jego bezpieczenistwa elektrycznego, na podstawie regulaminu nr 136

Nr homologagji: Nr rozszerzenia:

1. Nazwa handlowa lub marka pojazdu:

2 Typ pojazdu:

3. Kategoria pojazdu:

4 Nazwa i adres producenta:

5 Jezeli dotyczy, nazwa i adres przedstawicicla producenta:

6. Opis pojazdu:

6.1.  Typ REESS:

6.1.1. Numer homologacji REESS lub opis REESS (2):

6.2.  Napiecie robocze:

6.3.  Uklad napgdowy (np. hybrydowy, elektryczny):

7. Pojazd zgloszony do homologacji dnia:

8. Placéwka techniczna upowazniona do przeprowadzania badart homologacyjnych:
9. Data sprawozdania sporzadzonego przez placéwke techniczna:

10.  Numer sprawozdania sporzadzonego przez placowke techniczng:

11.  Umiejscowienie znaku homologacji:

12.  Powdd (powody) rozszerzenia homologacji (w stosownych przypadkach) (2):

13.  Homologacja zostata udzielona/ rozszerzona/ odméwiono udzielenia homologacji/ homologacje cofnigto (2): weoueveereuneceeeens
14.  Miejscowosc:

15. Data:

16.  Podpis:

17.  Dokumenty dolgczone do wniosku o udzielenie lub rozszerzenie homologacji sa dostgpne na Zyczenie.

() Numer identyfikujacy pafistwo, ktére udzielito homologacjifrozszerzyto homologacje/odméwito udzielenia homologacjifcofngto homologacie
(zob. przepisy dotyczace homologacji w niniejszym regulaminie).
(®) Niepotrzebne skresli¢.
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CZESC 2
Zawiadomienie

(Maksymalny format: A4 (210 x 297 mm))

wydane przez: Nazwa organu administracji:

Dotyczace ():  udzielenia homologadji
rozszerzenia homologacji
odmowy udzielenia homologacji
cofnigcia homologacji
ostatecznego zaniechania produkcji
typu REESS jako cz¢scijoddzielnego zespolu technicznego (%) zgodnie z regulaminem nr 136

Nr homologacji: Nr rozszerzenia:

1.  Nazwa handlowa lub znak towarowy REESS:

2. TypREESS:
3. Nazwaiadres producenta:
4. Jezeli dotyczy, nazwa i adres przedstawiciela producenta:

v

Opis REESS:

Ograniczenia dotyczace instalacji w odniesieniu do REESS:

REESS zgloszony do homologacji dnia:

Placéwka techniczna upowazniona do przeprowadzania badai homologacyjnych:

Ne RN =)

Data sprawozdania sporzadzonego przez placéwke techniczna:

10. Numer sprawozdania sporzadzonego przez placéwke techniczna:

11. Umiejscowienie znaku homologacji:

12. Powdd (powody) rozszerzenia homologacji (w stosownych przypadkach) (2):

)

13. Homologacja zostalta udzielona/ rozszerzona/ odméwiono udzielenia homologacjif homologacjg cofnigto (%): vvemereeerneneenens

14. Miejscowosc:

15. Data:

16. Podpis:

17. Dokumenty dofaczone do wniosku o udzielenie lub rozszerzenie homologacji sa dostgpne na zyczenie.

() Numer identyfikujacy pafistwo, ktére udzielito homologacjifrozszerzyto homologacje/odméwito udzielenia homologacjifcofngto homologacie
(zob. przepisy dotyczace homologacji w niniejszym regulaminie).
(®) Niepotrzebne skresli¢.
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ZALACZNIK 2

UKLADY ZNAKOW HOMOLOGAC]I

WZOR A
(zob. pkt 4.2 niniejszego regulaminu)

Rysunek 1

B

F
T

_|w1ﬂ|

% 136R - 002492

a = min. 8§ mm

Przedstawiony na rysunku 1 znak homologacji umieszczony na pojezdzie oznacza, ze dany typ pojazdu drogowego
uzyskal homologacje w Niderlandach (E4), na podstawie regulaminu nr 136, pod numerem homologacji 002492. Dwie
pierwsze cyfry numeru homologacji wskazuja, ze homologacji udzielono zgodnie z wymogami regulaminu nr 136
W jego pierwotnej wersji.

Rysunek 2

rale

: 136RES -002492

,,
[t

a = min. 8§ mm

Przedstawiony na rysunku 2 znak homologacji umieszczony na REESS oznacza, ze dany typ REESS (,ES”) uzyskal
homologacje w Niderlandach (E4), na podstawie regulaminu nr 136, pod numerem homologacji 002492. Dwie
pierwsze cyfry numeru homologacji wskazuja, ze homologacji udzielono zgodnie z wymogami regulaminu nr 136
W jego pierwotnej wersji.

WZOR B

(zob. pkt 4.5 niniejszego regulaminu)

136 [ 002492 | T [:
78 | 031628 | T :

il

a = min. § mm

Powyzszy znak homologacji umieszczony na pojezdzie oznacza, ze dany typ pojazdu drogowego uzyskal homologacje
w Niderlandach (E4), na podstawie regulaminéw nr 136 i nr 78 (!). Numer homologacji oznacza, ze w chwili udzielania
odno$nych homologacji regulamin nr 136 obowigzywal w swej wersji pierwotnej, a regulamin nr 78 uwzgledniat
zmiany wprowadzone serig poprawek 03.

(") Drugi numer podano jedynie jako przyklad.
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ZAELACZNIK 3

OCHRONA PRZED DOTYKIEM BEZPOSREDNIM CZES’CI POD NAPIECIEM

1. PROBNIKI DOSTEPU

Prébniki dostepu stuzace do sprawdzania stopnia ochrony oséb przed dostgpem do czgsci czynnych zostaly
okreslone w tabeli.

2. WARUNKI BADANIA

Prébnik dostepu przyklada si¢ do poszczegélnych otworéw w ostonie z sila okreslong w tabeli. Jezeli probnik
wchodzi czgSciowo lub catkowicie, to nalezy go ustawi¢ we wszystkich mozliwych polozeniach. Powierzchnia
oporowa probnika nie moze jednak w zadnym wypadku przechodzi¢ przez otwér w obudowie.

Bariery wewnetrzne uznaje si¢ za cz¢$¢ ostony.

W razie potrzeby pomiedzy prébnikiem a czeSciami czynnymi wewnatrz bariery lub ostony nalezy podigczy¢ zrédlo
niskiego napigcia (nie mniej niz 40 V i nie wigcej niz 50 V), polaczone szeregowo z odpowiednig lampa.

Metode obwodu sygnalizacyjnego nalezy réwniez stosowaé w przypadku ruchomych czesci czynnych wchodzacych
w sklad urzadzef wysokonapieciowych.

O ile jest to mozliwe, wewnetrzne cze$ci ruchome moga pracowaé z niewielka predkoscia.

3. WARUNKI AKCEPTAC]I

Prébnik dostepu nie moze dotykaé czesci czynnych.

Jezeli wymaganie to sprawdza si¢ za pomocg obwodu sygnalizacyjnego pomiedzy probnikiem a czg$ciami czynnymi,
to lampa sygnalizacyjna nie moze si¢ za$wiecié.

W przypadku badania na stopien IPXXB przegubowy palec probierczy moze wchodzi¢ na cala swoja dlugosé
wynoszaca 80 mm, ale powierzchnia oporowa prébnika (o Srednicy 50 mm x 20 mm) nie moze przechodzié przez
otwér. Poczawszy od polozenia wyprostowanego, obydwa przeguby palca probierczego nalezy kolejno zgia¢ do
potozenia pod katem 90 stopni w stosunku do osi sasiedniej czesci palca oraz ustawi¢ palec w kazdym mozliwym
polozeniu.

W przypadku badania na stopiefi IPXXD prébnik dostepu moze wchodzi¢ na calg swojg dlugosé, ale powierzchnia
oporowa probnika nie moze wchodzi¢ catkowicie w otwor.
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Prébniki dostgpu do badafi stopnia ochrony 0séb przed dostgpem do czesci niebezpiecznych

Pi:;‘;rjza Litera Prébqik dostepu Sita
charer dodatioa (Wymiary w mm) badawcza
styczna
2 B Przegubowy palec probierczy
Powierzchnia oporowa
< @50%20)
i
Peine - 10N£10%
wymiary
narys. 1
Przegubowy palec
probierczy
. . metalo
Materiat izolacyjny *( wY) >
80
4,5,6 D Drut probierczy o Srednicy 1,0 mm
i dlugosci 100 mm 0
Kula 35+ 0,2 _c‘r; o
ok. 100 100+ 0,2 —
Q
o e - IN+10%
Q Uchwyt Sztywny drut
(material izolacyjny) povicrzchnia g;‘;?;lesii‘) bKer;W?dZie
oporowa zadziorow
(materiat izolacyjny)
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Przegubowy palec probierczy

75 v
Uchwyt [:;»" ‘ X
_,H
S ) 3 i
[ : [ t
. :
Ostona : Materleﬁ
| izolacyjny
I
I
i
[}
: o
| *®
I
I
Powierzchnia E
oporowa ’?5‘
i Wszystkie
Przeguby - i 12 kraw}édzie 2
\‘P/ sfazowane
370 &1 14°
' P
R2 +£0.05 - _w S '
l p—
cylindr;/czne | e i
. kuliste '
Przekroj A-A : s 3
. _ % &
g "

Przekréj B-B

Material: metal, o ile nie okre$lono inaczej

Wymiary liniowe w milimetrach

Tolerancja wymiaréw bez okreslonej tolerancji:

a) katy: 0/- 109

b) wymiary liniowe: do 25 mm: 0/- 0,05 mm; powyzej 25 mm: £ 0,2 mm

Obydwa przeguby muszg umozliwia¢ ruch w tej samej plaszczyznie i w tym samym kierunku pod katem 90°
z tolerancjg od 0° do + 10
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ZALACZNIK 4A

METODA POMIARU REZYSTANCJI IZOLACJI STOSOWANA W BADANIACH W OPARCIU O POJAZD

1. UWAGI OGOLNE

Rezystancje izolacji dla kazdej szyny wysokonapieciowej pojazdu nalezy zmierzy¢ lub wyznaczy¢ za pomoca
obliczert z wykorzystaniem wartosci z pomiaréw dla kazdej czesci lub kazdego podzespotu szyny wysokonapie-
ciowej (zwanych dalej ,pomiarami oddzielnymi”).

2. METODA POMIARU

Pomiar rezystancji izolacji wykonuje si¢ za pomocg odpowiedniej metody wybranej sposréd metod pomiaru
okreslonych w niniejszym zalaczniku pkt 2.1-2.2, w zaleznosci od tadunku elektrycznego czesci czynnych lub
rezystancji izolacji itd.

Zakres obwodu elektrycznego podlegajacego pomiarowi nalezy uprzednio wyznaczy¢ za pomocg schematéw
obwodéw elektrycznych itp.

Mozna réwniez przeprowadzi¢ modyfikacje niezbedne do pomiaru rezystangji izolacji, takie jak usunigcie
ostony w celu uzyskania dostepu do czg$ci czynnych, rozrysowanie linii pomiaru, zmiang oprogramowania itp.

Jezeli mierzone wartosci sa niestabilne z uwagi, na przyklad, na dzialanie pokladowego systemu monitorowania
rezystancji izolacji, to mozna przeprowadzi¢ modyfikacje niezbedne do wykonania pomiaru, na przyklad
wylaczy¢ lub usunaé dane urzadzenie. Po usunigciu urzadzenia nalezy udowodnié, na przyklad za pomoca
schematéw, ze nie zmienia to rezystancji izolacji miedzy czg$ciami czynnymi a masa elektryczna.

Nalezy zachowa¢ jak najwigksza ostrozno$é, aby nie dopuscié do zwarcia, porazenia elektrycznego itp.,
poniewaz pomiary moga wymagaé bezpo$rednich operacji na obwodzie wysokonapigciowym.

2.1. Metoda pomiaru z uzyciem napigcia ze Zrédel spoza pojazdu
2.1.1.  Przyrzad pomiarowy

Nalezy zastosowal taki przyrzad do mierzenia rezystancji izolacji, ktéry umozliwia przylozenie wyzszego
napigcia pradu stalego niz napigcie robocze szyny wysokonapigciowej.

2.1.2.  Metoda pomiaru

Przyrzad do pomiaru rezystancji izolacji podlacza si¢ miedzy czeSciami czynnymi a masg elektryczng.
Nastepnie rezystancj¢ izolacji mierzy si¢ poprzez przylozenie napigcia pradu stalego o wartosci wynoszacej co
najmniej polowe napigcia roboczego szyny wysokonapigciowe;j.

Jezeli system ma kilka zakreséw napiecia w obwodzie polaczonym galwanicznie (np. z powodu zastosowania
przeksztattnika podwyzszajacego napigcie), a niektére czeSci nie wytrzymuja napigcia roboczego calego
obwodu, to rezystancj¢ izolacji miedzy takimi czeSciami a masg elektryczng mozna zmierzy¢ oddzielnie
poprzez przylozenie napigcia o warto$ci wynoszacej co najmniej polowe ich wlasnego napigcia roboczego
w warunkach odlaczenia takiej czesci.

2.2. Metoda pomiaru z uzyciem wlasnego REESS pojazdu jako Zrddia napigcia pradu stalego
2.2.1.  Warunki badania pojazdu

Szyne wysokonapieciowa zasila si¢ z wlasnego REESS pojazdu lub z jego ukladu przeksztalcania energii,
a poziom napigcia REESS lub ukladu przeksztalcania energii w czasie trwania testu musi by¢ co najmniej
réwny nominalnemu napieciu roboczemu okreslonemu przez producenta pojazdu.
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2.2.2.  Przyrzad pomiarowy

Woltomierz stosowany w badaniu musi mierzy¢ wartosci dla pradu stalego, a jego opdr wewnetrzny musi
wynosi¢ co najmniej10 MQ.

2.2.3.  Metoda pomiaru
2.2.3.1. Etap pierwszy
Napigcie mierzy si¢ zgodnie z rysunkiem 1 i odnotowuje si¢ napigcie na szynie wysokonapigciowej (Vb).

Warto$¢ Vb musi by¢ co najmniej réwna warto$ci nominalnego napigcia roboczego okreslonego przez
producenta pojazdu dla REESS lub ukladu przeksztalcania energii.

Rysunek 1
Pomiar Vb, V1, V2
Masa elektryczna

Zespét ukladu I ) 3
przeksztatcania energii V2 Zespot REESS
! | Szyna wysokonapigciowa l i |
I " — ]
| | | |
> | | o
| / Uklad . : ”
. |przeksztatcania l Uklad trakcyjny ! !

energii " Vb ' .
LA™ | | ﬂ
: I i | i
! ] | u
L i I L. mme— N

V1

Masa elektryczna

2.2.3.2. Etap drugi

Zmierzy¢ i zapisaé napigcie (V1) miedzy strong ujemng szyny wysokonapigciowej a masg elektryczng (zob.
rys. 1).

2.2.3.3. Etap trzeci

Zmierzy¢ i zapisa napigcie (V2) miedzy strong dodatnig szyny wysokonapigciowej a masa elektryczna (zob.
rys. 1).

2.2.3.4. Etap czwarty
Jezeli V1 jest rowne V2 lub wigksze, umiesci¢ znany wzorzec rezystancji (Ro) miedzy strong ujemna szyny
wysokonapieciowej a masg elektryczna. Po zainstalowaniu Ro zmierzy¢ napigcie (V1') miedzy strong ujemna
szyny wysokonapigciowej a masg elektryczng (zob. rys. 2).

Obliczy¢ izolacje elektryczna (Ri) zgodnie z ponizszym wzorem:

Ri = Ro x (Vb/V1’' = Vb/V1) lub Ri = Ro x Vb x (1/V1’ - 1/V1)
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Rysunek 2

Pomiar V1’

Masa elektryczna

Zesp6t uktadu

przeksztalcania energii Zespot REESS

!' T T | Szyna wysokonapieciowa i. -------------- i
! | [ | |
! | | |
! prZClglijfcania I Uklad trakeyjny ! I
! energii i Vb | |
L | | |
i | || |
L] N S

V1’

l

Masa elektryczna

Jezeli V2 jest wigksze niz V1, umie$ci¢ znany wzorzec rezystancji (Ro) miedzy strong dodatnig szyny wysokona-
pieciowej a masg elektryczng. Po zainstalowaniu Ro zmierzy¢ napiecie (V2') miedzy strong dodatnig szyny
wysokonapigciowej a masg elektryczng (zob. rys. 3). Obliczy¢ izolacje elektryczng (Ri) zgodnie z podanym
wzorem. Podzieli¢ warto$¢ obliczonej izolacji elektrycznej (w Q) przez nominalne napiecie robocze szyny
wysokonapieciowej (w woltach).

Obliczy¢ izolacje elektryczng (Ri) zgodnie z ponizszym wzorem:

Ri = Ro x (Vb/V2' = Vb/V2) lub Ri = Ro x Vb x (1/V2’ - 1/V2)

Rysunek 3
Pomiar V2’
Masa elektryczna

Zesp6t ukladu I Ro , <
przeksztalcania energii Zespot REESS
PP —— v R B o S e ——
! i Szyna wysokonapigciowa s | I
! | | |
! i : |
I Uklad 1 . ' :
s |przeksztalcania ! Ukdad trakeyjny I I

energii - .
! | | |
! I : -
! i ! i
. j U ]

Masa elektryczna
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2.2.3.5. Etap piaty

Warto$¢ izolacji elektrycznej Ri (w Q) podzielona przez napigcie robocze szyny wysokonapieciowej (w woltach)
to rezystancja izolacji (w Q/V).

Uwaga: Znany wzorzec rezystancji Ro (w Q) powinien mie¢ warto$¢ réwng minimalnej wymaganej rezystancji
izolacji (w Q[V) pomnozonej przez napiecie robocze pojazdu plus/minus 20 % (w woltach). Ro nie musi mie¢
dokladnie tej warto$ci, poniewaz réwnania s3 wazne dla kazdego Ro, jednak warto$¢ Ro w tym zakresie
powinna zapewni¢ dobrg rozdzielczo$¢ do pomiaréw napigcia.



L 176/106 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej 1.7.2019

ZALACZNIK 4B

METODA POMIARU REZYSTANCJI IZOLACJI STOSOWANA W BADANIACH REESS W OPARCIU O CZESC

1. METODA POMIARU

Pomiar rezystancji izolacji wykonuje si¢ za pomocg odpowiedniej metody wybranej sposréd metod pomiaru
okreslonych w niniejszym zalgczniku pkt 1.1-1.2, w zaleznosci od ladunku elektrycznego czesci czynnych lub
rezystangji izolacji itd.

Jesli napiecie robocze badanego urzadzenia (Vb, rys. 1) nie moze zostal zmierzone (np. ze wzgledu na
odlaczenie obwodu elektrycznego wywolane przez styczniki gléwne lub bezpiecznik topikowy), badanie mozna
przeprowadzi¢ przy uzyciu zmodyfikowanego urzadzenia badanego, aby umozliwi¢ pomiar napieé
wewnetrznych (w przeplywie za stycznikami gléwnymi).

Modyfikacje te nie mogg mie¢ wpltywu na wyniki badania.

Zakres obwodu elektrycznego podlegajacego pomiarowi nalezy uprzednio wyznaczyé za pomoca schematow
obwodéw elektrycznych itp. Jezeli szyny wysokonapigciowe sg od siebie izolowane galwanicznie, rezystancje
izolacji mierzy si¢ dla kazdego obwodu elektrycznego.

Mozna réwniez przeprowadzi¢ modyfikacje niezbedne do pomiaru rezystancji izolacji, takie jak usuniecie
ostony w celu uzyskania dostepu do czgsci czynnych, rozrysowanie linii pomiaru, zmiang oprogramowania itp.

Jezeli mierzone wartoSci sg niestabilne z uwagi, na przyklad, na dzialanie systemu monitorowania rezystancji
izolacji, to mozna przeprowadzi¢ modyfikacje niezbedne do wykonania pomiaru, na przyklad wylaczy¢ lub
usung¢ dane urzadzenie. Po usunigciu urzgdzenia nalezy udowodnié, na przyklad za pomocg schematéw, ze nie
zmienia to rezystancji izolacji migdzy czeSciami czynnymi a uziemieniem przewidzianym przez producenta
jako punkt podigczenia masy elektrycznej w przypadku instalacji w pojezdzie.

Nalezy zachowa¢ jak najwigksza ostroznos¢, aby nie dopusci¢ do zwarcia, porazenia elektrycznego itp.,
poniewaz pomiary moga wymaga¢ bezposrednich operacji na obwodzie wysokonapigciowym.

1.1. Metoda pomiaru z uzyciem napiecia ze Zrodel zewnetrznych

1.1.1.  Przyrzad pomiarowy

Nalezy zastosowal taki przyrzad do pomiaru rezystangji izolacji, ktéry umozliwia przylozenie wyzszego
napiecia pradu stalego niz napiecie nominalne badanego urzadzenia.

1.1.2.  Metoda pomiaru

Przyrzad do pomiaru rezystancji izolacji podigcza si¢ migdzy czeSciami czynnymi a uziemieniem. Nastgpnie
mierzy si¢ rezystancje izolacji.

Jezeli system ma kilka zakreséw napiecia w obwodzie polaczonym galwanicznie (np. z powodu zastosowania
przeksztattnika podwyzszajacego napiecie), a niektére cze$ci nie wytrzymujg napiecia roboczego calego
obwodu, to rezystancje izolacji miedzy takimi czeSciami a uziemieniem mozna zmierzy¢ oddzielnie poprzez
przylozenie napigcia o warto$ci wynoszacej co najmniej potowe ich wlasnego napigcia roboczego w warunkach
odlgczenia takiej czesci.
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1.2. Metoda pomiaru z uzyciem badanego urzadzenia jako zrédla napiecia pradu stalego
1.2.1.  Warunki badania
W czasie trwania badania poziom napigcia w badanym urzadzeniu musi by¢ co najmniej réwny nominalnemu
napigciu roboczemu badanego urzadzenia.
1.2.2.  Przyrzad pomiarowy
Woltomierz stosowany w badaniu musi mierzy¢ wartosci dla pradu stalego, a jego opdr wewnetrzny musi
wynosi¢ co najmniej10 MQ.
1.2.3.  Metoda pomiaru
1.2.3.1. Etap pierwszy
Napiecie mierzy si¢ zgodnie z rysunkiem 1 i odnotowuje si¢ napiecie robocze badanego urzadzenia (Vb, rys. 1).
Warto$¢ Vb musi by¢ co najmniej réwna wartosci nominalnego napiecia roboczego badanego urzadzenia.
Rysunek 1
i
L
|
Badane \ ;
Vb urzadzenie | |
i
T !
i
V2 V1 :
! ] !
Uziemienie = —_——.]
1.2.3.2. Etap drugi
Zmierzy¢ i zapisa¢ napigcie (V1) miedzy biegunem ujemnym badanego urzadzenia a uziemieniem (rys. 1).
1.2.3.3. Etap trzeci
Zmierzy¢ i zapisaé napigcie (V2) migdzy biegunem dodatnim badanego urzadzenia a uziemieniem (rys. 1).
1.2.3.4. Etap czwarty

Jezeli V1 jest réwne V2 lub wigksze, umieSci¢ znany wzorzec rezystancji (Ro) miedzy biegunem ujemnym
badanego urzadzenia a uziemieniem. Po zainstalowaniu Ro zmierzy¢ napigcie (V1') migdzy biegunem ujemnym

badanego urzadzenia a uziemieniem (zob. rys. 2).
Obliczy¢ izolacje elektryczng (Ri) zgodnie z ponizszym wzorem:

Ri = Ro x (Vb/V1’' = Vb/V1) lub Ri = Ro x Vb x (1/V1’ - 1/V1)
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Rysunek 2

I

V1’ :
.

Uziemienie l

Jezeli V2 jest wigksze niz V1, umiesci¢ znany wzorzec rezystancji (Ro) migdzy biegunem dodatnim badanego
urzgdzenia a uziemieniem. Po zainstalowaniu Ro zmierzy¢ napigcie (V2') migdzy biegunem dodatnim badanego
urzgdzenia a uziemieniem (zob. rys. 3).
Obliczy¢ izolacje elektryczng (Ri) zgodnie z ponizszym wzorem:
Ri = Ro x (Vb/V2' = Vb/V2) lub Ri = Ro x Vb x (1/V2’ - 1/V2)

Rysunek 3

J. |

V2’ |

| !

Uziemienie 1L I

1.2.3.5. Etap piaty

Warto$¢ izolagji elektrycznej Ri (w Q) podzielona przez napigcie nominalne badanego urzadzenia (w woltach)
to rezystancja izolacji (w Q/V).

Uwaga: Znany wzorzec rezystancji Ro (w Q) powinien mie¢ warto$¢ réwng minimalnej wymaganej rezystancji
izolacji (w Q[V) pomnozonej przez napiecie nominalne badanego urzadzenia plus/minus 20 % (w woltach). Ro
nie musi mie¢ doktadnie tej wartoSci, poniewaz réwnania s3 wazne dla kazdego Ro, jednak warto$¢ Ro w tym
zakresie powinna zapewni¢ dobrg rozdzielczo$¢ do pomiaréw napiecia.
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ZALACZNIK 5

METODA POTWIERDZANIA DZIALANIA POKEADOWEGO SYSTEMU MONITOROWANIA REZYSTANC]I
IZOLAC]I

Dzialanie pokladowego systemu monitorowania rezystancji izolacji potwierdza si¢ za pomoca nastepujgcej metody:

Umiesci¢ opornik, ktéry nie powoduje spadku rezystancji izolacji pomiedzy monitorowanym zaciskiem a masa
elektryczng do wartoéci ponizej minimalnej wymaganej wartoici rezystancji izolacji. Musi wlaczyé si¢ sygnal
ostrzegawczy.
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ZAELACZNIK 6

CZESC 1
Podstawowa charakterystyka pojazdéw drogowych lub ukladéow

1. UWAGI OGOLNE

1.1.  Marka (nazwa handlowa producenta): ............cocooiiiiiiiiii i
L 2e TP oottt ettt
1.3, KAtEQOTIA POJAZAUL ..o.eiiiiiiiiiii ettt etttk ettt
1.4, Nazwy handlowe, jezell dOLYCZY: ...o.ooiiiiiiii e
1.5, Nazwa i adres PrOQUCEIITAL ........ooiiiiiiiiiiii ittt ettt ettt ettt ettt n et
1.6.  Jezeli dotyczy, nazwa i adres przedstawiciela producenta: ..............cocooiiiiiiiiiiiiniiiiiiee e
1.7. Rysunek lub fotografia pojazdu: ..........oociiiiiiiiiii e
1.8.  Numer homologacji REESS: ..........cooiiiiiiiiiii oottt
1.9.  Przedzial pasazerski: TAK/INIE (1) .o.oiiviiiiiiiiiiee oottt

1.10. Podpérka centralna lub boczna: Tak/Nie (}):

2. SILNIK ELEKTRYCZNY (SILNIK TRAKCYJNY)

2.1, Typ (Uzwojenie, WZDUAZEIMIE): ......c.oorviriiiiiiiiiiitt ettt ettt
2.2.  Maksymalna moc netto lub maksymalna moc 30 minutowa (W KW): ..ot
3. REESS

3.1.  Nazwa handlowa i znak towarowy REESS: ..........ccociiiiiiiiiiiiii it
3.2, Rodzaje WSZyStkiCh [yPOW OQIIW: ....ooviiiiiiiiiiiti ittt
3.2.1. WIaSciwoSCi ChemICZNE OQIIWAL ....o..iitiiiiiiiiiieie ettt ettt ettt ene e
3.2.20 WYIMHATY fIZYCZIE! ...viviiti ittt ettt h ettt ettt ettt ettt et eb ettt ettt
3.2.3. Pojemnos$ 0ZNIWa (W AN): ...o.iiii i

3.3.  Opis lub rysunek(-ki) lub zdjecie(-a) REESS obrazujace co nastgpuje:

33T SEIUKEUTA L.ttt b e et bbbttt
3.3.2. Konfiguracja (liczba ogniw, spos6b polaczenia itd.): ...........cocoiiiiiiiiiiiii i
3.3.30 WIPITHATY: Lot
3.3.4. Obudowa (konstrukcja, materialy i wymiary fiZyCZNe): .........cocioiiiiiiiiiiiiieieece e
3.4, Specyfikacje eleKErYCzne: .. ....cooviiiiiiiii e
3.4.1. Napigcie NOMUNAINE (W V): .oiiiiiiiiii ittt ettt ettt et eh ettt et e b e bt st et e e eaeeae s
3.4.2. NaPIECIE TODOCZE (W V) 1.eiiiiiiiiieiieee ettt ettt ettt b ekttt et et eb et st et e e eaeeeeene e
3.4.3. Pojemno$¢ znamionOWa (AR): .......oociiiiiiiiiiiiii ittt

3.4.4. Maksymalne natezenie Pradul (W A): ..ot
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3.5, Stopient rekombinacji GAZOW (W %) .....viveeiiiiiiiieii oottt
3.6.  Opis lub rysunek(-ki) lub zdjecie(-a) instalacji REESS w pojezdzie, obrazujace co nastgpuje: .........cooevveveieniennenn.
3.6.1. SPOSOD ZAIMOCOWAILAL .....e.viiiiiietiete ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt h et e et b e bttt s e st et ettt n et e b eneeneene e
3.7.  Rodzaj zarzadzania energig CiEPINg ...........coocooiiiiiiiiiii i
3.8, Sterowanie eleKtrOMICZNe: .............iciiiiiiiiiiii i

4. OGNIWO PALIWOWE (JEZELI WYSTEPUJE)

4.1. Nazwa handlowa i znak towarowy o0gniwa paliwoWego: ..........ccceeiiiiiiiiiiiiiii e
4.2, Rodzaje 0gniwa PALIWOWEZO: ....o.iiiiiiiiiiiii ittt
4.3, Napigcie NOMINAINE (W V)i ..ottt ettt ettt ettt ettt se st eteeeeese et eeeaeeneene
A4, LECZDA OGNIW: ..ttt ettt
4.5.  Rodzaj ukladu chlodzenia (jezeli WyStEPUIE): .......oouiiiiiiiiiiiiiiiii i
4.6.  Moc maksymalna (W KW): ....ooiiiiiiii et

5. BEZPIECZNIK TOPIKOWY LUB WYLACZNIK AUTOMATYCZNY
5 Ty i e

5.2.  Schemat zakresu dzialania:

6. OPRZEWODOWANIE ELEKTROENERGETYCZNE

0.1, YD ettt e

7. OCHRONA PRZED PORAZENIEM ELEKTRYCZNYM

7.1.  Opis zasady dzialania zabeZpIECZENIa: ...........ccooiiiiiiiiiiiiii e

8. DANE DODATKOWE

8.1. Zwiezly opis instalacji poszczeg6lnych czgsci obwodu trakcyjnego lub rysunki/zdjecia pokazujace rozmieszczenie

poszczegdlnych czesci ObWOodU trakCyJNEGO: ...o..iviiiiiiiiiiii e
8.2.  Schemat ideowy wszystkich funkgji elektrycznych obwodu elektrycznego: ..........cccoooiiiiiiiiiiiii
8.3, INAPIECIE TODOCZE (W V) ittt ettt ettt h ettt et bttt e st et e et ettt s et e see s eneeneas
8.4.  Opisy systeméw dla trybow jazdy o niskiej WydaJnoSCi ........ccoooioiiiiiiiiiiii
8.4.1. Poziomy stanu naladowania dla systeméw, dla ktorych aktywowano redukcje mocy, opisy, uzasadnienia .............
8.4.2. Opisy trybéw redukcji mocy systeméw i trybéw podobnych, uzasadnienia ..............ocoocoiiiiiiiiiiiiiii

CZESC 2

Podstawowa charakterystyka REESS

1. REESS
1.1.  Nazwa handlowa i znak towarowy REESS: .........ccooiiiiiiiiiiiiiit e
1.2, Rodzaje WSZyStKiCh [yPOW OQIIW: ....ooviiiiiiiiiiiit ittt ettt ettt

1.2.1. WIaSciwoSci ChemICZIe OGIIWA .......oiviiiiiiiii ettt
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1.2.2. WYIMHATY fIZYCZITE! ...oiviiiiiiti ettt ettt ettt ettt ettt ettt

1.2.3. Pojemnos$¢ 0ZNIWa (W AR): ...o.oiiiiii e

1.3.  Opis lub rysunek(-ki) lub zdjecie(-a) REESS, obrazujgce, CO NaStEPUJE: ...oovirvievierieiiieiiiieiieiieieeie et
1.3 10 SEPUKEULAL Lottt ettt ettt s et h e h et s et bt ekttt b ettt ettt
1.3.2. Konfiguracja (liczba ogniw, spos6b polaczenia itd.): ..........oooiiiiiiiiiiiii
1330 WIPIMHATY: Lo e
1.3.4. Obudowa (konstrukcja, materialy i wymiary fiZyCzne): ..........ccoociiiiiiiiiiiiiiie e

1.3.5. Masa REESS (W K): ..oeiiiiiiioieii oottt ettt ettt h ettt et ea ettt ettt

1.4.  Specyfikacje elektryczne:

1.4.1. Napigcie NOMUNAINE (W V)i .ottt ettt ettt eb et s et eb et n et ebe e ene e
1.4.2. NAPIECIE TODOCZE (W V)i oottt ettt ettt ettt a ettt et et e et et et et e bt et e e e
1.4.3. Pojemno$¢ znamionowa (AN): .......ooiiiiiiiiie e
1.4.4. Maksymalne natezenie Pradul (W A): ..ottt

1.5.  Stopien rekombinacji gazéw (w %)

1.6.  Opis lub rysunek(-ki) lub zdjecie(-a) instalacji REESS w pojezdzie, obrazujace co nastepuje: .........ccocevveieienienenn.
1.6.1. SPOSOD ZAMOCOWAINAL .....evtieietiite ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt s et e e sttt
1.7.  Rodzaj zarzadzania energia cieplng ............ocooiiiiiiiiiiiiii e
1.8, Sterowanie eleKIrOMICZIE: ........o.iiiiiiiiiiiee ittt
1.9. Kategoria pojazdéw, w ktérych mozna zainstalowac REESS: ..........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiic e
CZESC 3
Podstawowa charakterystyka pojazdéw drogowych lub ukladéw z masa podlaczona do obwodéw
elektrycznych

1. UWAGI OGOLNE

1.1.  Marka (nazwa handlowa producenta): ............cocooiiiiiiiirii e
L2 T D e
1.3, KatEQOTIA POJAZAUL .. .oviiiiiiii ettt ettt
1.4, Nazwy handlowe, jezell dOLYCZY: ....ooiiiiiiiiie e
1.5, Nazwa i @dres PrOGQUCEIITAL ......c.oiiiiiiiiiiiti ittt ettt ettt ettt ettt ettt st e et e b e et e st et et e ebe st st et e eeeaeeee s e
1.6.  Jezeli dotyczy, nazwa i adres przedstawiciela producenta: ..............cocoooiviiiiiiiiiiiiiiiiee e
1.7.  Rysunek lub fotografia POJaZdu: ........oooiiiiiii i
1.8.  Numer homologacji REESS: .......co.iiiiiiiiiiiiete ittt ettt
1.9.  Przedzial pasazerski: TAK/NIE (1): ....o.iiiiiiiiii it

1.10. Podpérka centralna lub boczna: TaK/NIE (1): ..ooviiiiiiiiiiieieie ettt
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2. REESS

2.1.  Nazwa handlowa i znak towarowy REESS: .........cociiiiiiiiiiiiit it
2.2, WIaSciwosci ChemICZIe OIEWA: .....oviiiiiiiiiiii ittt ettt
2.3, Specyfikacje EleRIIYCZIE: . oviiiiiiiiiiiit e
2.3.1. Napigcie NOMINAINE (W V)i ..ottt ettt e ettt ettt ettt ettt ene e
2.3.2. Pojemno$¢ znamionowa (AR): ..o
2.3.3. Maksymalne natgzenie Pradul (W A): .......cooiiiiiiiiiiie et
2.4, Stopien reKOMDINACHT GAZOW (W %) ....eviiviiiieiieie ettt ettt ettt ettt ekttt ettt ettt eieeae e
2.5.  Opis lub rysunek(-ki) lub zdjecie(-a) instalacji REESS w pojezdzie, obrazujgce, co nastepuje: ............ccoocevvereuennne.

3. DANE DODATKOWE
3.1. Napigcie robocze obwodu pradu przemiennego (W V)i .....oooooioioiiiiiiieeeeeet et
3.2.  Napigcie robocze obwodu pradu Stalego (W V)i ..oo.iiiiiiiiiii i

(') Niepotrzebne skreslic.
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ZAELACZNIK 7

OZNACZANIE EMISJI WODORU W CZASIE LADOWANIA REESS

1. WSTEP

Niniejszy zalacznik opisuje procedure oznaczania emisji wodoru w czasie fadowania REESS w odniesieniu do
wszystkich pojazdéw drogowych, zgodnie z pkt 5.4 niniejszego regulaminu.

2. OPIS BADANIA

Badanie emisji wodoru (niniejszy zalacznik rys. 7.1) wykonuje si¢ w celu oznaczenia wielko$ci emisji wodoru
w czasie ladowania REESS za pomoca urzadzenia do fadowania. Badanie obejmuje nastgpujace etapy:

a) przygotowanie pojazdu/REESS;
b) roztadowanie REESS;
¢) oznaczenie emisji wodoru w czasie normalnego fadowania;

d) oznaczenie emisji wodoru w czasie fadowania za pomocg urzadzenia do tadowania w stanie uszkodzonym.

3. BADANIA
3.1. Badanie w oparciu o pojazd
3.1.1.  Pojazd musi si¢ znajdowaé w dobrym stanie technicznym i musi przejechaé co najmniej 300 km w ciagu

siedmiu dni poprzedzajacych badanie. W tym czasie pojazd musi by¢ wyposazony w ten sam REESS, ktéry
zostanie poddany badaniu emisji wodoru.

3.1.2. W przypadku uzytkowania REESS w temperaturze wyZzszej niz temperatura otoczenia operator musi
przestrzegaé zalecen producenta w celu utrzymania temperatury REESS w normalnym zakresie eksploata-
cyjnym.

Przedstawiciel producenta musi by¢ w stanie potwierdzi¢, ze uklad kondycjonowania termicznego REESS
dziala prawidlowo i nie wykazuje uszkodzen pojemnosci.

3.2. Badanie w oparciu o czg$¢

3.2.1.  REESS musi by¢ w dobrym stanie technicznym i musi zosta¢ poddany minimum 5 standardowym cyklom
(jak okreslono w zalgczniku 8 dodatek 1).

3.2.2. W przypadku uzytkowania REESS w temperaturze wyzszej niZ temperatura otoczenia operator musi
przestrzega¢ zalecen producenta w celu utrzymania temperatury REESS w normalnym zakresie eksploata-
cyjnym tego ukladu.

Przedstawiciel producenta musi by¢ w stanie potwierdzi¢, ze uklad kondycjonowania termicznego REESS
dziala prawidlowo i nie wykazuje uszkodzen pojemnosci.
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Rysunek 7.1
Oznaczanie emisji wodoru w czasie fadowania REESS
START
Przygotowanie pojazdu/REESS
(jesli jest to konieczne)
l I Maksymalnie 7 dni
Rozladowanie REESS
Temperatura otoczenia: 293-303 K
l I Maksymalnie 15 min
12 do Wystawienie na dzialanie temperatury
36 godz.
—— Maksymalnie 2 min po
Badanie emisji wodoru podczas pod.}q.czel.liu do sicci
normalnego fadowania zasilajacei
l I Maksymalnie 7 dni
Rozladowanic REESS
Temperatura otoczenia: 293-303 K
l I Maksymalnie 15 min
12 do Wystawienie na dzialanie temperatury
36 godz.
l —— Maksymalnie 2 min po
Badanie emisji wodoru przy uszkodzeniu urzagdzenia POQ}QFZGT.’M do sieci
do fadowania zasilajacej
Temperatura otoczenia: 293 K+ 2K

KONIEC
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4.1.

4.2.

4.2.1.

4.2.1.1.

4.2.1.2.

4.2.1.3.

4.2.1.4.

4.2.2.

4.3.

APARATURA BADAWCZA DO BADAN EMISJI WODORU
Komora do pomiaréw emisji wodoru

Komora do pomiaréw emisji wodoru musi by¢ gazoszczelng komorg pomiarows, mogaca pomiesci¢ badany
pojazd/REESS. Do pojazdu/REESS musi by¢ dostep z kazdej strony, a komora po zamknieciu musi byé
gazoszczelna, zgodnie z dodatkiem 1 do niniejszego zalgcznika. Wewnetrzna powierzchnia komory musi by¢
nieprzepuszczalna dla wodoru i nie moze wchodzi¢ w reakcje chemiczne z wodorem. Uklad kondycjonowania
termicznego musi by¢ zdolny do odpowiedniej regulacji temperatury powietrza wewnatrz komory przez caly
czas trwania badania ze $rednig tolerancjg 2 K w czasie trwania calego badania.

W celu uwzglednienia zmian objetosci spowodowanych emisjag wodoru w komorze mozna stosowaé komory
o zmiennej objetoSci lub inng aparature badawczg. Komora o zmiennej objetosci moze si¢ rozszerzal
i kurczy¢ w zalezno$ci od wielkosci emisji wodoru w jej wnetrzu. Inne mozliwe sposoby dostosowania
aparatury do zmian objetosci to ruchome panele lub mechanizm miecha, w ktérym nieprzepuszczalne worki
umieszczone wewngtrz komory rozszerzaja si¢ i kurcza w odpowiedzi na zmiany ci$nienia wewnetrznego,
poprzez wymiang powietrza z otoczeniem komory. Zadna z metod pozwalajacych na dostosowanie aparatury
do zmian objetodci nie moze naruszaé warunkow integralnosci komory okreslonych w dodatku 1 do
niniejszego zalgcznika.

Bez wzgledu na metod¢ wyréwnania objetosci réznica migdzy ci$nieniem wewnatrz komory a ci$nieniem
atmosferycznym nie moze przekroczy¢ maksymalnej wartosci 5 hPa.

Musi istnie¢ mozliwo$¢ zamknigcia komory w taki sposdb, aby utrzymal okre$long objetos¢é. Komora
o zmiennej objetoSci musi pozwalal na zmiang swojej ,objetosci nominalnej” (zob. zalacznik 7 dodatek 1
pkt 2.1.1) do objetosci dostosowanej do emisji wodoru w czasie badania.

Uklady analityczne
Analizator wodoru

Atmosfera wewnatrz komory jest monitorowana za pomocg analizatora wodoru (detektor elektrochemiczny)
lub chromatografu z detektorem cieplno-przewodnosciowym. Probke gazu nalezy pobraé ze Srodkowego
punktu na jednej ze $cian bocznych lub na $cianie gérnej komory. Wszelki przeplyw obejSciowy nalezy
zawrdci¢ do komory, najlepiej do punktu polozonego w strumieniu gazéw bezposrednio za wentylatorem
mieszajgcym.

Analizator wodoru musi mie¢ czas reakcji wynoszacy mniej niz 10 sekund dla 90 % odczytu koncowego. Jego
stabilno$¢ musi wynosi¢ powyzej 2 % pelnej skali dla zera i 80 % = 20 % pelnej skali przez okres 15 minut
dla wszystkich zakreséw roboczych.

Powtarzalno$¢ analizatora, wyrazona jako jedno odchylenie standardowe, musi wynosi¢ powyzej 1 % pelnej
skali dla zera i 80 % = 20 % pelnej skali dla wszystkich stosowanych zakreséw.

Zakresy dzialania analizatora nalezy dobieral tak, aby uzyskaé najwigksza rozdzielczo$¢ w trakcie pomiaru,
wzorcowania oraz sprawdzania nieszczelnosci.

Uktad zapisu danych analizatora wodoru

Analizator wodoru musi by¢ wyposazony w urzadzenie do zapisu elektrycznego sygnalu wyjsciowego
z czestotliwoscia co najmniej raz na minute. Charakterystyka robocza ukladu rejestracyjnego musi by¢
przynajmniej réwnowazna zapisywanemu sygnalowi, a uklad musi zapewniaé ciggla rejestracje wynikow.
Zapis musi czytelnie identyfikowal poczatek i koniec badania normalnego !adowania i badania przy
uszkodzeniu urzadzenia do ladowania.

Zapis temperatury

Temperature wewnatrz komory mierzy sie w dwoch punktach za pomocg czujnikéw temperatury
polaczonych ze soba w taki sposéb, aby pokazywaly wartos¢ Srednig. Punkty pomiarowe musza by¢ oddalone
w glab komory o okoto 0,1 m od pionowej linii srodkowej kazdej ze $cian bocznych i potozone na wysokosci
0,9 £0,2 m.

Temperature w poblizu ogniw mierzy si¢ za pomocg czujnikow.
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4.3.3. W czasie trwania pomiaréw emisji wodoru wartosci temperatury musza by¢ zapisywane z czestotliwoscig co
najmniej raz na minute.

4.3.4.  Dokladno$¢ ukladu pomiaru temperatury musi wynosi¢ £1,0 K, a rozdzielczo§¢ pomiaru temperatury musi
wynosi¢ 20,1 K.

4.3.5.  Rozdzielczo$¢ pomiaru czasu przez uklad zapisu lub obrobki danych musi wynosi¢ £15 sekund.
4.4. Zapis ci$nienia
44.1. W czasie trwania pomiaréw emisji wodoru, warto$¢ réznicy Dp pomiedzy ci$nieniem atmosferycznym

w obszarze badawczym a ci$nieniem wewnetrznym w komorze musi by¢ zapisywana z czestotliwoscig co
najmniej raz na minute.

4.4.2.  Dokladno$¢ ukladu zapisu ci$nienia musi wynosi¢ do 2 hPa, a rozdzielczo§¢ pomiaru ci$nienia musi
wynosi¢ +0,2 hPa.

4.43.  Rozdzielczo$¢ pomiaru czasu przez ukfad zapisu lub obrébki danych musi wynosi¢ £15 sekund.
4.5. Zapis napiecia i natezenia pradu
4.5.1. W czasie trwania pomiar6w emisji wodoru wartosci napigcia pradu urzadzenia do ladowania i natezenia

pradu (akumulator) musza by¢ zapisywane z czgstotliwoscia co najmniej raz na minute.

4.5.2.  Dokladno§¢ ukladu zapisu napiecia musi wynosi¢ do %1 V, a rozdzielczo$¢ pomiaru napigcia musi
wynosi¢ +0,1 V.

4.5.3.  Dokladnos$¢ ukladu zapisu natezenia pradu musi wynosi¢ do £0,5 A, a rozdzielczo$¢ pomiaru natgZenia
pradu musi wynosi¢ +0,05 A.

4.5.4.  Uklad zapisu lub przetwarzania danych musi mie¢ zdolno$¢ analizowania czasu do £15 sekund.

4.6. Wentylatory

Komora musi by¢ wyposazona w co najmniej jeden wentylator lub jedng dmuchawe o mozliwym przeplywie
wynoszacym od 0,1 do 0,5 m?/sekund¢ w celu dokladnego wymieszania atmosfery w komorze. Musi by¢
zapewniona mozliwo$¢ osiagniecia jednorodnych wartosci temperatury i stezenia wodoru w komorze w czasie
trwania pomiaréw. Pojazd umieszczony w komorze nie moze by¢ wystawiony na bezposrednie dzialanie
strumienia powietrza z wentylatoréw lub dmuchaw.

4.7. Gazy

4.7.1. Do celéw wzorcowania i pomiaréw dostepne musza by¢ nastepujace czyste gazy:

a) oczyszczone powietrze syntetyczne (czysto$¢ < 1 ppm réwnowaznika C,; < 1 ppm CO; < 400 ppm CO,;
< 0,1 ppm NO); zawartos¢ tlenu miedzy 18 a 21 % objetosci;

b) wodér (H,), czysto$¢ minimalna 99,5 %.

4.7.2.  Gazy do wzorcowania i skalowania zakresu musza zawiera¢ mieszanke wodoru (H,) z oczyszczonym
powietrzem syntetycznym. Rzeczywiste wartosci stezent gazu do wzorcowania nie moga rézni¢ sie od
warto$ci nominalnych o wigcej niz £2 %. Warto$ci stezen gazéw rozcienczonych, uzyskanych za pomocy
rozdzielacza gazu, nie moga rézni¢ si¢ od wartoéci nominalnych o wiecej niz +2 %. Stezenia okreslone
w dodatku 1 mozna réwniez uzyskaé za pomoca rozdzielacza gazu z uzyciem powietrza syntetycznego jako
gazu rozcienczajacego.

5. PROCEDURA BADANIA
Badanie sklada si¢ z nastepujacych pigciu etapow:
a) przygotowanie pojazdu/REESS;
b) roztadowanie REESS;

) oznaczenie emisji wodoru w czasie normalnego ladowania;
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d) roztadowanie akumulatora trakcyjnego
€) oznaczenie emisji wodoru w czasie fadowania za pomocg urzadzenia do tadowania w stanie uszkodzonym.
W przypadku koniecznosci przemieszczenia pojazdu/REESS pomigdzy dwoma etapami pojazd/REESS nalezy
przepchnaé na nastgpne stanowisko badawcze.

5.1. Badanie w oparciu o pojazd

5.1.1.  Przygotowanie pojazdu
Nalezy sprawdzi¢ stopieni starzenia si¢ REESS w celu potwierdzenia, ze pojazd przejechal co najmniej 300 km
w ciggu siedmiu dni poprzedzajacych badanie. W tym czasie pojazd musi by¢ wyposazony w ten sam REESS,
ktéry zostanie nastepnie poddany badaniu emisji wodoru. Jezeli nie mozna tego wykazaé, nalezy zastosowaé
procedure okreslong ponizej.

5.1.1.1. Rozladowanie i pierwsze tadowanie REESS
Procedura rozpoczyna si¢ od rozladowania REESS pojazdu w czasie jazdy po torze testowym ze stalg
predkoscig wynoszaca 70 % + 5 % maksymalnej predkosci pojazdu uzytkowanego przez 30 minut.
Zatrzymanie roztadowania nastepuje:
a) gdy pojazd nie jest w stanie jechaé z predkoScig wynoszaca 65 % maksymalnej predkosci pojazdu

uzytkowanego przez trzydziesci minut; lub

b) gdy standardowe przyrzady pokladowe pokazuja kierowcy, iz nalezy zatrzymaé pojazd; lub
¢) po przejechaniu odcinka o dlugosci 100 km.

5.1.1.2. Pierwsze fadowanie REESS
tadowania dokonuje si¢:
a) za pomocy urzadzenia do fadowania;
b) w temperaturze otoczenia wynoszacej miedzy 293 K a 303 K.
Niniejsza procedura wyklucza stosowanie wszelkiego typu zewnetrznych urzadzen do ladowania.
Kryteria zakoniczenia tadowania REESS odpowiadaja automatycznemu wylaczeniu fadowania przez urzadzenie
do fadowania.
Niniejsza procedura obejmuje wszelkie rodzaje tadowania specjalnego, ktére mozna uruchomi¢ automatycznie
lub recznie, np. fadowanie wyréwnawcze lub konserwacyjne.

5.1.1.3.  Procedure opisang w pkt 5.1.1.1-5.1.1.2 nalezy wykona¢ dwukrotnie.

5.1.2.  Rozladowanie REESS
REESS pojazdu nalezy rozladowal w czasie jazdy po torze testowym ze stala predkoScia wynoszacy
70 % * 5 % maksymalnej predkosci pojazdu uzytkowanego przez trzydziesci minut.
Zakoficzenie roztadowywania nastepuje:
a) gdy standardowe przyrzady pokladowe pokazuja kierowcy, iz nalezy zatrzymaé pojazd; lub
b) gdy predkos¢ maksymalna pojazdu spadnie ponizej 20 km/h.

5.1.3.  Wystawienie na dzialanie temperatury

W ciggu pigtnastu minut od zakonczenia rozladowania akumulatora zgodnie z pkt 5.2 pojazd nalezy umiesci¢
w pomieszczeniu, gdzie bedzie wystawiony na dzialanie okreSlonej temperatury. Pojazd musi przebywaé
W tym pomieszczeniu przez co najmniej 12 godzin i nie wigcej niz 36 godzin, od zakonczenia roztadowania
akumulatora trakcyjnego do rozpoczecia badania emisji wodoru w czasie normalnego fadowania. W tym
czasie pojazd musi by¢ wystawiony na dzialanie temperatury wynoszacej 293 K + 2 K.
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5.1.4.  Badanie emisji wodoru podczas normalnego tadowania

5.1.4.1. Przed zakonczeniem wystawiania pojazdu na dzialanie temperatury komore pomiarowg nalezy przewietrzaé
przez kilka minut az do uzyskania stabilnego tla wodoru. W tym czasie muszg by¢ réwniez wlaczone
wentylatory mieszajace komory.

5.1.4.2. Analizator wodoru nalezy wyzerowal i wyskalowac jego zakres bezposrednio przed rozpoczeciem badania.

5.1.4.3. Po zakoficzeniu wystawiania pojazdu na dzialanie temperatury badany pojazd z wylaczonym silnikiem,
opuszczonymi szybami i otwartym przedzialem bagazowym nalezy przemiesci¢ do komory pomiarowe;.

5.1.4.4. Pojazd nalezy podiaczy¢ do sieci zasilajacej. REESS laduje si¢ zgodnie z procedurg normalnego ladowania,
okreslong w pkt 5.1.4.7 ponizej.

5.1.4.5. Drzwi komory nalezy zamkna¢ w sposéb gazoszczelny w ciggu dwéch minut od ustalenia elektrycznego
polaczenia do celéw normalnego tadowania.

5.1.4.6. Moment uszczelnienia komory oznacza poczatek normalnego lfadowania do celéw badania emisji wodoru.
Mierzy si¢ poczatkowe wartosci stezenia wodoru, temperatury i ci$nienia atmosferycznego (Cy,, T, i P) do
celéw badania normalnego ladowania.

Wartosci te wykorzystuje si¢ do obliczenia wielko$ci emisji wodoru (pkt 6 niniejszego zalacznika). W czasie
normalnego tadowania temperatura otoczenia w komorze T musi wynosi¢ co najmniej 291 K, lecz nie wigcej
niz 295 K.

5.1.4.7. Procedura normalnego tadowania

Normalnego ladowania dokonuje si¢ za pomocg urzadzenia do fadowania. Procedura obejmuje nastgpujace
kroki:

a) ladowanie przy stalej mocy w czasie t,;

b) przeladowanie przy stalym natezeniu w czasie t,. Natezenie pragdu przeladowania jest okreslone przez
producenta i odpowiada natezeniu pradu do fadowania wyréwnawczego.

Kryteria zakoniczenia tadowania REESS odpowiadajg automatycznemu wylgczeniu fadowania przez urzadzenie
do tadowania po czasie ladowania t, + t,. Powyzszy czas ladowania musi by¢ ograniczony do t, + 5 godz.,
nawet jezeli standardowe przyrzady pokazujg kierowcy wyraZne ostrzezenie, ze akumulator nie zostal jeszcze
catkowicie natadowany.

5.1.4.8. Analizator wodoru nalezy wyzerowac i wyskalowal jego zakres bezposrednio przed zakonczeniem badania.

5.1.4.9. Zakonczenie pobierania probek emisji nastepuje po uplywie t, + t, lub t; + 5 godz. od chwili rozpoczecia
wstepnego pobierania probek, jak okreslono w pkt 5.1.4.6 niniejszego zalacznika. Rejestruje si¢ uplyw
poszczeg6blnych okreséw. Mierzy si¢ koficowe wartosci stezenia wodoru, temperatury i ci$nienia atmosfe-
rycznego (Cy,, Tp i P) do celéw badania normalnego fadowania. Wartosci te zostang wykorzystane do
obliczen w pkt 6 niniejszego zalacznika.

5.1.5.  Badanie emisji wodoru przy uszkodzeniu urzadzenia do fadowania

5.1.5.1.  Procedura rozpoczyna si¢ od rozladowania REESS pojazdu zgodnie z pkt 5.1.2 niniejszego zalgcznika, nie
pozZniej niz w ciggu siedmiu dni od zakonczenia poprzedniego badania.

5.1.5.2. Nalezy powtdrzy¢ wszystkie etapy procedury opisanej w pkt 5.1.3 niniejszego zalacznika.

5.1.5.3. Przed zakoficzeniem wystawiania pojazdu na dzialanie temperatury komore pomiarows nalezy przewietrzaé
przez kilka minut az do uzyskania stabilnego tla wodoru. W tym czasie muszg by¢ réwniez wlaczone
wentylatory mieszajace komory.

5.1.5.4. Analizator wodoru nalezy wyzerowal i wyskalowac jego zakres bezposrednio przed rozpoczeciem badania.

5.1.5.5. Po zakonczeniu wystawiania pojazdu na dzialanie temperatury badany pojazd z wylaczonym silnikiem,
opuszczonymi szybami i otwartym przedzialem bagazowym nalezy przemiesci¢ do komory pomiarowe;.
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5.1.5.6. Pojazd nalezy podlaczy¢ do sieci zasilajacej. REESS taduje si¢ zgodnie z procedura fadowania przy wystgpieniu
uszkodzenia, okreslona w pkt 5.1.5.9 ponizej.

5.1.5.7. Drzwi komory nalezy zamkna¢ w sposéb gazoszczelny w ciggu dwoch minut od ustalenia elektrycznego
polaczenia do celéw tadowania przy wystapieniu uszkodzenia.

5.1.5.8.  Moment uszczelnienia komory oznacza poczatek fadowania przy wystapieniu uszkodzenia do celéw badania
emisji wodoru. Mierzy si¢ poczatkowe wartosci stezenia wodoru, temperatury i ci$nienia atmosferycznego
(Cypp T, 1 P) do celow badania tadowania przy wystapieniu uszkodzenia.
Wartosci te wykorzystuje si¢ do obliczenia wielko$ci emisji wodoru (pkt 6 niniejszego zalacznika). W czasie

fadowania przy wystapieniu uszkodzenia temperatura otoczenia w komorze T musi wynosi¢ co najmniej
291 K, lecz nie wigcej niz 295 K.

5.1.5.9. Procedura fadowania przy wystapieniu uszkodzenia

Ladowania przy wystapieniu uszkodzenia dokonuje si¢ za pomocg stosownego urzadzenia do ladowania.
Procedura obejmuje nastgpujace kroki:

a) tadowanie przy stalej mocy w czasie t';;

b) fadowanie przy maksymalnym natezeniu pradu, zgodnie z zaleceniami producenta, przez 30 minut.
W czasie trwania tego etapu urzadzenie do fadowania musi dostarcza¢ prad o maksymalnym natezeniu
zgodnie z zaleceniami producenta.
5.1.5.10. Analizator wodoru nalezy wyzerowa¢ i wyskalowal jego zakres bezposrednio przed zakonczeniem badania.
5.1.5.11. Zakonczenie badania nastepuje po czasie ', + 30 minut od chwili rozpoczecia probkowania poczatkowego,
jak okreslono w pkt 5.1.5.8 powyzej. Rejestruje sie uplyw okreséw. Mierzy si¢ kornicowe wartodci stezenia

wodoru, temperatury i ci$nienia atmosferycznego (C,,, T; i P) do celéw badania fadowania przy wystapieniu
uszkodzenia. Wartoci te zostang wykorzystane do obliczert w pkt 6 niniejszego zalacznika.

5.2. Badanie w oparciu o czgs¢
5.2.1.  Przygotowanie REESS

Nalezy sprawdzi¢ stopien starzenia si¢ REESS w celu potwierdzenia, ze REESS poddany zostal co najmniej 5
standardowym cyklom (jak okreslono w zalaczniku 8 dodatek 1).

5.2.2.  Rozladowanie REESS
Roztadowania REESS dokonuje si¢ przy 70 procentach 5 procent mocy nominalnej uktadu.

Zatrzymanie rozladowania nastepuje, gdy osiagniety zostanie minimalny stan naladowania okreslony przez
producenta.

5.2.3.  Wystawienie na dzialanie temperatury
W ciggu 15 minut od zakoriczenia rozladowywania REESS okreslonego w pkt 5.2.2 powyzej, a przed

rozpoczeciem badania emisji wodoru, REESS wystawia si¢ na dzialanie temperatury 293 K + 2 K przez
minimum 12 godzin, lecz nie dluzej niz 36 godzin.

5.2.4.  Badanie emisji wodoru podczas normalnego tadowania

5.2.4.1. Przed zakofczeniem wystawiania REESS na dzialanie temperatury komore pomiarows nalezy przewietrzaé
przez kilka minut az do uzyskania stabilnego tla wodoru. W tym czasie musza by¢ réwniez wlaczone
wentylatory mieszajace komory.

5.2.4.2. Analizator wodoru nalezy wyzerowal i wyskalowac jego zakres bezposrednio przed rozpoczeciem badania.

5.2.4.3. Po zakonczeniu wystawiania REESS na dzialanie temperatury uklad ten nalezy przemiesci¢ do komory
pomiarowe;j.

5.2.4.4. tadowania REESS dokonuje si¢ zgodnie z procedura normalnego ladowania, okre$long w pkt 5.2.4.7 ponizej.
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5.2.4.5. Komorg nalezy zamknal w sposob gazoszczelny w ciggu dwdch minut od ustalenia elektrycznego polaczenia
do celé6w normalnego ladowania.

5.2.4.6. Normalne fadowanie do celéw badania emisji wodoru rozpoczyna si¢ w momencie uszczelnienia komory.
Mierzy si¢ poczatkowe wartosci stezenia wodoru, temperatury i ci$nienia atmosferycznego (Cyy, T; i P) do
celéw badania normalnego fadowania.

Wartosci te wykorzystuje si¢ do obliczenia wielkosci emisji wodoru (pkt 6 niniejszego zalacznika). W czasie
normalnego tadowania temperatura otoczenia w komorze T musi wynosi¢ co najmniej 291 K, lecz nie wigcej
niz 295 K.

5.2.4.7. Procedura normalnego fadowania

Normalnego fadowania dokonuje si¢ za pomoca stosownego urzadzenia do ladowania. Procedura obejmuje
nastepujace kroki:

a) ladowanie przy stalej mocy w czasie t;

b) przeladowanie przy stalym natezeniu w czasie t,. Natezenie pradu przeladowania jest okreslone przez
producenta i odpowiada natezeniu pradu do fadowania wyréwnawczego.

Kryteria zakoficzenia tadowania REESS odpowiadajg automatycznemu wylgczeniu fadowania przez urzadzenie
do ladowania po czasie tadowania t, + t,. Powyzszy czas ladowania musi by¢ ograniczony do t, + 5 godz.,
nawet jezeli odpowiednie przyrzady wskazuja wyraznie, ze REESS nie zostal jeszcze catkowicie naladowany.

5.2.4.8. Analizator wodoru nalezy wyzerowac i wyskalowal jego zakres bezposrednio przed zakonczeniem badania.

5.2.4.9. Zakonczenie pobierania probek emisji nastepuje po uplywie t, + t, lub t; + 5 godz. od chwili rozpoczecia
wstepnego pobierania prébek, jak okreslono w pkt 5.2.4.6 powyzej. Rejestruje sie uplyw poszczegdlnych
okreséw. Mierzy si¢ konicowe wartosci stezenia wodoru, temperatury i ci$nienia atmosferycznego (Cy,p, Ty 1 Py
do celé6w badania normalnego tadowania. Wartosci te zostang wykorzystane do obliczefi w pkt 6 niniejszego
zalacznika.

5.2.5.  Badanie emisji wodoru przy uszkodzeniu urzadzenia do fadowania

5.2.5.1.  Procedure badania wszczyna si¢ nie p6Zniej niz siedem dni po zakonczeniu badania okreslonego w pkt 5.2.4
powyzej, a rozpoczyna si¢ ona od roztadowania REESS pojazdu zgodnie z pkt 5.2.2 powyzej.

5.2.5.2. Nalezy powtdrzy¢ wszystkie etapy procedury opisanej w pkt 5.2.3 powyzej.

5.2.5.3. Przed zakoficzeniem wystawiania pojazdu na dzialanie temperatury komore pomiarowg nalezy przewietrzal
przez kilka minut az do uzyskania stabilnego tla wodoru. W tym czasie musza by¢ réwniez wlaczone
wentylatory mieszajace komory.

5.2.5.4. Analizator wodoru nalezy wyzerowa¢ i wyskalowacl jego zakres bezposrednio przed rozpoczgciem badania.

5.2.5.5. Po zakonczeniu wystawiania REESS na dzialanie temperatury uklad ten nalezy przemiesci¢ do komory
pomiarowe;j.

5.2.5.6. tadowania REESS dokonuje si¢ zgodnie z procedurs fadowania przy wystapieniu uszkodzenia, okreslong
w pkt 5.2.5.9 ponizej.

5.2.5.7. Komorg nalezy zamknal w sposob gazoszczelny w ciggu dwdch minut od ustalenia elektrycznego polaczenia
do celéw tadowania przy wystapieniu uszkodzenia.

5.2.5.8. Moment uszczelnienia komory oznacza poczatek tadowania przy wystapieniu uszkodzenia do celéw badania
emisji wodoru. Mierzy si¢ poczatkowe warto$ci stezenia wodoru, temperatury i ci$nienia atmosferycznego
(Cyp T; 1 P) do celéw badania fadowania przy wystapieniu uszkodzenia.

Wartosci te wykorzystuje si¢ do obliczenia wielkosci emisji wodoru (pkt 6 niniejszego zalacznika). W czasie
fadowania przy wystgpieniu uszkodzenia temperatura otoczenia w komorze T musi wynosi¢ co najmniej
291 K, lecz nie wigcej niz 295 K.
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5.2.5.9. Procedura fadowania przy wystapieniu uszkodzenia

tadowania przy wystapieniu uszkodzenia dokonuje si¢ za pomocg stosownego urzadzenia do ladowania.
Procedura obejmuje nastgpujace kroki:

a) tadowanie przy stalej mocy w czasie t'1;
b) ladowanie przy maksymalnym natezeniu pradu, zgodnie z zaleceniami producenta, przez 30 minut.

W czasie trwania tego etapu urzgdzenie do ladowania musi dostarczaé prad o maksymalnym natezeniu
zgodnie z zaleceniami producenta.

5.2.5.10. Analizator wodoru nalezy wyzerowa¢ i wyskalowal jego zakres bezposrednio przed zakonczeniem badania.
5.2.5.11. Zakonczenie badania nast¢puje po czasie t'; + 30 minut od chwili rozpoczgcia probkowania poczatkowego,
jak okreslono w pkt 5.2.5.8 powyzej. Rejestruje sie uplyw okreséw. Mierzy si¢ koficowe wartoéci stezenia

wodoru, temperatury i ci$nienia atmosferycznego (Cy,, T; i P) do celéw badania tadowania przy wystapieniu
uszkodzenia. Wartosci te zostang wykorzystane do obliczenr w pkt 6 ponizej.

6. OBLICZENIA
Badania emisji wodoru opisane w pkt 5 powyzej umozliwiaja obliczenie wielkosci emisji wodoru w czasie
normalnego tadowania i fadowania przy wystgpieniu uszkodzenia. Emisje wodoru z obydwu ww. rodzajow
fadowania oblicza si¢ na podstawie poczatkowych i koncowych wartosci stezenia wodoru, temperatury
i ci$nienia w komorze oraz objetosci komory netto.

Do tego celu stosuje si¢ ponizszy wzor:

(1 +m> X Cyar X Pg
v

- Cun X Py

My =k x Vx107* x - S

Te T

gdzie:

M,, = masa wodoru, w gramach

Cy, = zmierzone stezenie wodoru w komorze, w ppm obj.

\% = objeto$¢ netto komory w metrach szeSciennych (m?) skorygowana o objetos¢ pojazdu
z opuszczonymi szybami i otwartym przedzialem bagazowym. Jezeli objeto$¢ pojazdu nie jest
okreslona, odejmuje si¢ objeto$¢ 1,42m?.

V. = objeto$¢ wyréwnawcza w m?, w warunkach badawczych temperatury i ci$nienia

T = temperatura otoczenia w komorze, w K

P = P ci$nienie bezwzgledne w komorze, w kPa

k =242

gdzie: i oznacza warto§¢ poczatkowy

f oznacza warto$¢ koficowy
6.1. Wyniki badania

Emisja masowa wodoru z REESS to:
M, = emisja masowa wodoru w badaniu normalnego fadowania, w gramach

M, = emisja masowa wodoru w badaniu fadowania przy wystapieniu uszkodzenia, w gramach
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DODATEK 1

WZORCOWANIE APARATURY DO BADAN EMISJI WODORU

1. CZESTOTLIWOSC I METODY WZORCOWANIA

Calg aparature nalezy poddaé wzorcowaniu przed pierwszym uzyciem, a nastepnie w zaleznoSci od potrzeb
oraz, w kazdym przypadku, w miesigcu poprzedzajgcym badania do celéw homologacji typu. Metody
wzorcowania, ktére nalezy stosowa¢, opisane sa w niniejszym dodatku.

2. WZORCOWANIE KOMORY POMIAROWE]
2.1.  Poczatkowe okreslenie wewnetrznej objetosci komory

2.1.1. Przed pierwszym uzyciem komory pomiarowej nalezy okresli¢ jej wewnetrzna objeto$¢ w sposéb podany
ponizej.

Dokladnie mierzy si¢ wymiary wewnetrzne komory, uwzgledniajac wszelkie nieregularnosci, na przyklad
rozp6rki usztywniajace.

Na podstawie tych pomiar6w ustala si¢ wewnetrzng objeto$¢ komory.

Komora musi by¢ zablokowana na okreslonej stalej wartosci objetosci i wystawiona na dzialanie temperatury
otoczenia wynoszacej 293 K. Ta objeto$¢ nominalna komory musi by¢ powtarzalna z dokladnoscia do +0,5 %
podanej wartosci.

2.1.2.  Objetos¢ wewnetrzng netto oblicza si¢, odejmujac 1,42 m* od wewnetrznej objetosci komory. Zamiast wartosci
1,42 m’> mozna alternatywnie zastosowal warto$¢ objetosci badanego pojazdu z opuszczonymi szybami
i otwartym bagaznikiem lub warto$¢ objetosci REESS.

2.1.3.  Komorg nalezy sprawdzi¢ w sposéb okreslony w pkt 2.3 niniejszego dodatku. Jezeli masa wodoru rézni si¢ od
masy wprowadzonego gazu o wigcej niz 2 %, nalezy zastosowaé dzialania korygujace.

2.2, Okreslenie emisji tta w komorze

Préba ta okresla, czy komora nie zawiera zadnych materialéw wydzielajacych znaczace ilosci wodoru. Kontrolg
te przeprowadza si¢ przed wprowadzeniem komory do uzytkowania oraz po wykonaniu w komorze wszelkich
czynnosci, ktére moga mie¢ wplyw na tlo emisji. Kontrole przeprowadza si¢ co najmniej raz na rok.

2.2.1. Komory o zmiennej objetoSci mozna stosowaé przy zablokowanej lub niezablokowanej wartosci objetosci,
zgodnie z opisem w pkt 2.1.1 powyzej. Temperatura otoczenia musi by¢ utrzymywana na poziomie 293 K + 2
K przez caly czterogodzinny czas trwania badania, o ktérym mowa ponizej.

2.2.2. Przed rozpoczgciem czterogodzinnego probkowania tla komor¢ mozna uszczelnié i wlaczy¢ wentylator
mieszajacy, jednakze na okres nie dluzszy niz 12 godzin.

2.2.3. Jesli to konieczne, nalezy wykona¢ wzorcowanie, a nastgpnie zerowanie i skalowanie analizatora.

2.2.4. Komore pomiarowa nalezy przewietrza¢ do uzyskania stabilnego odczytu wodoru i uruchomi¢ wentylator
mieszajacy, jezeli nie zostal jeszcze wlaczony.

2.2.5. Nastepnie uszczelnia si¢ komore pomiarows i mierzy wartoci stezenia wodoru, temperatury i ci$nienia atmosfe-
rycznego tla emisji. Wartosci te stanowig warto$ci poczatkowe C,,,, T, oraz P, ktdre stuza do obliczeri tla emisji
w komorze.

H2i»

2.2.6. Komorg pozostawia si¢ w niezakléconym stanie na okres czterech godzin, przy wiaczonym wentylatorze
mieszajacym.

2.2.7. Po uplywie tego czasu stgzenie wodoru w komorze mierzy si¢ za pomoca tego samego analizatora. Wykonuje
si¢ rowniez pomiar temperatury i ci$nienia atmosferycznego. Wyniki tych pomiaréw stanowia koficowe
wartosci C,,p, T; oraz Py

2.2.8. Zmiang¢ masy wodoru w komorze w czasie trwania badania oblicza si¢ zgodnie z pkt 2.4 niniejszego
zalgcznika. Warto$¢ ta nie moze przekraczac 0,5 g.
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2.3.  Wzorcowanie komory i badanie zatrzymywania wodoru w komorze

Wzorcowanie i badanie zatrzymywania wodoru w komorze pozwala na sprawdzenie obliczonej objetosci
komory (pkt 2.1 powyzej) i okrelenie stopnia ewentualnej nieszczelno$ci. Stopien nieszczelnosci okresla sig
przed wprowadzeniem komory do uzytkowania oraz po wykonaniu w komorze wszelkich czynnosci, ktore
moga mie¢ wplyw na jej integralno$¢, a nastgpnie z czestotliwo$cig co najmniej raz na miesigc. Jezeli sze$é
kolejnych kontroli miesigcznych wykaze brak koniecznosci dziatan korygujacych, stopien nieszczelnosci komory
moze by¢ okre$lany raz na kwartal, dopdki nie wystapi konieczno$¢ dziatan korygujacych.

2.3.1. Komor¢ pomiarowa nalezy przewietrza¢ do uzyskania stabilnego stezenia wodoru. Nastepnie wigcza sie
wentylator mieszajgcy, o ile nie zostal jeszcze wlaczony. Analizator wodoru poddaje si¢ zerowaniu,
wzorcowaniu (w razie koniecznodci) i skalowaniu.

2.3.2.  Komorg nalezy zablokowa¢ na objeto$ci nominalnej.

2.3.3. Nastgpnie wigcza si¢ uklad sterowania temperaturg otoczenia (o ile nie zostal jeszcze wlaczony) i ustawia na
temperatur¢ poczatkowa 293 K.

2.3.4. Kiedy temperatura w komorze ustabilizuje si¢ na poziomie 293 + 2 K, uszczelnia si¢ komore i dokonuje si¢
pomiaru stezenia tla wodoru, temperatury oraz ciSnienia atmosferycznego. Wartosci te stanowig wartoSci
poczatkowe Cy,;, T, oraz P, ktdre stuzg do wzorcowania komory.

2.3.5. Nastgpnie komorg nalezy odblokowaé z objetosci nominalne;.

2.3.6. Do komory wprowadza si¢ okoto 100 g wodoru. Mas¢ wodoru nalezy zmierzy¢ z dokladnoécig do +2 %
zmierzonej wartosci.

2.3.7. Zawarto$¢ komory zostawia si¢ na pig¢ minut do wymieszania, a nastgpnie mierzy stezenie wodoru,
temperature 1 ci$nienie atmosferyczne. Zmierzone wartoici stanowia wartosci koncowe Cy,, T, i P; do
wzorcowania komory oraz wartosci poczatkowe Cy,, T, i P, do kontroli zatrzymywania wodoru.

2.3.8. Na podstawie wynikéw pomiaréw opisanych w pkt 2.3.4 i 2.3.7 powyzej i przy uzyciu wzoru podanego
w pkt 2.4 ponizej oblicza si¢ mas¢ wodoru w komorze. Warto$¢ ta nie moze si¢ rézni¢ o wiecej niz + 2 % od
masy wodoru zmierzonej zgodnie z pkt 2.3.6 powyze;j.

2.3.9. Zawarto$¢ komory zostawia si¢ do wymieszania na co najmniej 10 godzin. Po uplywie tego okresu mierzy si¢
i odnotowuje koficowe wartosci stezenia wodoru, temperatury i ci$nienia atmosferycznego. Zmierzone wartosci
stanowig warto$ci koficowe Cy,,, T; oraz P; do kontroli zatrzymywania wodoru.

2.3.10. Nastepnie, przy uzyciu wzoru podanego w pkt 2.4, oblicza si¢ mas¢ wodoru na podstawie wynikow pomiaréw
wykonanych zgodnie z pkt 2.3.7 i 2.3.9 powyzej. Obliczona masa nie moze si¢ r6zni¢ o wiecej niz 5 % od
masy wodoru obliczonej zgodnie z pkt 2.3.8.

2.4. Obliczenia

Obliczong zmiang¢ netto masy wodoru w komorze wykorzystuje si¢ do okreslenia tla wodoru w komorze
i stopnia nieszczelnodci. Zmiang masy oblicza si¢ na podstawie poczatkowych i koficowych wartosci stezenia
wodoru, temperatury i ci$nienia atmosferycznego, za pomoca nastgpujacego wzoru:

(1 +m) X CHzf X P¢
A%

Mp =kxVx10*x _ G x P
T¢ Ti
gdzie:
My, = masa wodoru, w gramach
Cy, = zmierzone stezenie wodoru w komorze, w ppm obj.
\% = objeto$¢ komory w metrach szeSciennych (m3) zmierzona zgodnie z pkt 2.1.1 powyzej

v, = objeto$¢ wyréwnawcza w m?, w warunkach badawczych temperatury i ci$nienia
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T = temperatura otoczenia w komorze, w K
P = P ci$nienie bezwzgledne w komorze, w kPa
k = 2,42

gdzie: i oznacza warto$¢ poczatkowy

f oznacza wartos$¢ konicowa
3. WZORCOWANIE ANALIZATORA WODORU

Analizator wzorcuje si¢ z wykorzystaniem mieszanki wodoru z powietrzem i oczyszczonego powietrza
syntetycznego. Zob. pkt 4.8.2 zalgcznika 7.

Kazdy normalnie stosowany zakres roboczy wzorcuje si¢ w sposob opisany ponize;.
3.1. Wyznacza si¢ krzywa wzorcowg za pomocg co najmniej pieciu punktéw wzorcowych rozmieszczonych

mozliwie réwnomiernie w calym zakresie roboczym. Stezenie nominalne gazu wzorcowego o najwyzszych
stezeniach musi wynosi¢ co najmniej 80 % pelnego zakresu.

3.2.  Krzywa wzorcowa oblicza si¢ metodg najmniejszych kwadratow. Jezeli stopie wynikowego wielomianu jest
wigkszy niz trzy, liczba punktéw wzorcowych musi by¢ rowna co najmniej stopniowi tego wielomianu plus
dwa.

3.3.  Krzywa wzorcowa nie moze si¢ rézni¢ o wigcej niz dwa procent od wartoéci nominalnej kazdego z gazéw
wzorcowych.

3.4.  Postugujac si¢ wspdlczynnikami wielomianu z pkt 3.2 powyzej, sporzadza si¢ tabele odczytéw analizatora

w odniesieniu do stezefi rzeczywistych, w odstepach nie wigkszych niz 1 % pelnego zakresu. Czynno$¢ te
nalezy wykona¢ dla kazdego wzorcowanego zakresu analizatora.

Tabela musi zawiera¢ réwniez inne istotne dane, takie jak:

a) data wzorcowania;

b) odczyty potencjometru dla zera i zakresu (w stosownych przypadkach);

¢) zakres nominalny;

d) dane kazdego uzytego gazu wzorcowego;

€) rzeczywista i wskazywana warto$¢ kazdego uzytego gazu wzorcowego oraz rdznica w procentach;

f) ciSnienie wzorcowe analizatora.

3.5.  Dopuszcza si¢ stosowanie innych metod (np. komputer, elektronicznie sterowany przelacznik zakresu), pod
warunkiem wykazania placowce technicznej, ze metody te zapewniajg rownowazng doktadnos¢.
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DODATEK 2

PODSTAWOWA CHARAKTERYSTYKA RODZINY POJAZD()W

1. Parametry okreslajace rodzing w odniesieniu do emisji wodoru

Rodzing mozna okre$lié w oparciu o podstawowe parametry konstrukcyjne, ktére muszg byé wspdlne dla
pojazdéw nalezacych do danej rodziny. W niektorych przypadkach moze wystapic interakcja migdzy parametrami.
Takie mozliwe interakcje nalezy réwniez uwzglednié, aby zapewni¢ zaliczanie do danej rodziny tylko pojazdéw
o zblizonej charakterystyce emisji wodoru.

2. W tym celu za pojazdy nalezace do tej samej rodziny w odniesieniu do emisji wodoru uznaje si¢ takie typy
pojazdow, ktére nie réznig si¢ od siebie pod wzgledem parametréw opisanych ponizej.

REESS:
a) nazwa handlowa lub znak towarowy REESS:

b) rodzaje wszystkich zastosowanych ogniw elektrochemicznych;

o

) liczba ogniw REESS;

oL

) liczba podsysteméw REESS;

e) napiecie nominalne REESS (w V);

f) energia REESS (w kWh);

g) stopien rekombinacji gazéw (w %);

h) rodzaje wentylacji podsysteméw REESS;

i) rodzaj uktadu chlodzenia (jezeli wystepuje).

Pokladowe urzadzenie do tadowania:

a) marka i typ poszczegdlnych czesci urzadzenia do tadowania;

b) moc wyjSciowa nominalna (w kW);

(g)

) maksymalne napigcie tadowania (w V);

oL

) maksymalne natezenie fadowania (w A);

e) marka i typ jednostki sterujacej (jezeli wystepuje);

Ra)

schemat dzialania, sterowania i bezpieczefistwa;

g) charakterystyka okreséw ladowania.
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ZALACZNIK 8

PROCEDURY BADAN REESS

zarezerwowane
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DODATEK

PROCEDURA PRZEPROWADZENIA CYKLU STANDARDOWEGO

Standardowy cykl rozpoczyna si¢ standardowym roztadowaniem, po ktérym nastepuje standardowe tadowanie.
Standardowe roztadowanie:

Wskaznik roztadowania: Procedure roztadowywania, w tym kryteria jej zakoficzenia, okresla producent.
Roztadowania dokonuje si¢ pradem 1C, chyba ze okreslono inaczej.

Prég roztadowania (napiecie koficowe):  okreslony przez producenta
Okres spoczynku po roztadowaniu: co najmniej 30 min.

Standardowe fadowanie: Procedure fadowania, w tym kryteria jej zakoficzenia, okre$la producent.
Ladowania dokonuje si¢ pradem C/3, chyba ze okreslono inaczej.
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ZAELACZNIK 8A

BADANIE WIBRACYJNE

1. CEL

Celem tego badania jest sprawdzenie poziomu bezpieczefistwa eksploatacji REESS po wystawieniu tego ukladu na
dzialanie wibracji, na ktore REESS bedzie prawdopodobnie narazony w warunkach normalnego uzytkowania
pojazdu.

2. INSTALACJE

2.1. Badanie przeprowadza si¢ na kompletnym REESS albo na powigzanych podsystemach REESS, w tym ogniwach
i ich polaczeniach elektrycznych. Jesli producent zdecyduje si¢ na przeprowadzenie badania na powigzanych
podsystemach, musi on wykaza¢, ze zasadne jest uznanie, iz wynik badania stanowi odzwierciedlenie wyniku, jaki
w odniesieniu do bezpieczenstwa eksploatacji uzyskatby kompletny REESS poddany badaniu w tych samych
warunkach. Jezeli elektroniczny zesp6t zarzadzania REESS nie jest zintegrowany wewnatrz obudowy oslaniajgcej
ogniwa, wowczas, na zyczenie producenta, mozna odstapi¢ od instalacji tego zespotu w badanym urzadzeniu.

2.2. Badane urzadzenie przytwierdza si¢ mocno do platformy urzadzenia wytwarzajacego wibracje w taki sposéb, aby
zapewni¢ bezposrednie przekazywanie wibracji do badanego urzadzenia.

3. PROCEDURY
3.1. Ogodlne warunki badania

Badane urzadzenie musi spelnia nastgpujace warunki:
a) badanie przeprowadza si¢ w temperaturze otoczenia wynoszgcej 20 * 10 G

b) na poczatku badania nalezy dostosowaé stan naladowania do wartosci w gérnych 50 % zakresu stanu
naladowania badanego urzadzenia w warunkach normalnej pracy;

¢) na poczatku badania wlacza si¢ wszystkie urzadzenia zabezpieczajace, ktére maja wplyw na funkcje(-e)
badanego urzadzenia istotng(-e) dla wyniku badania.

3.2. Procedury badaf

Badane urzadzenie poddaje si¢ wibracjom o sinusoidalnym ksztalcie fali z przemiataniem logarytmicznym
w zakresie od 7 Hz do 200 Hz i z powrotem do 7 Hz w ciagu 15 minut.

Cykl ten nalezy powtdrzy¢ 12 razy, co zajmie lacznie 3 godziny, w kierunku pionowym ustawienia mocowania
REESS, okreslonego przez producenta.

Korelacja migdzy czestotliwoscia a przyspieszeniem musi by¢ zgodna z wartoSciami podanymi w tabeli 1 i 2.

Tabela 1

Czestotliwo$é i przyspieszenie (masa brutto badanego urzadzenia ponizej 12kg)

Czestotliwos¢ [Hz] Przyspieszenie [m/s?]

7-18 10

18-okolo 50 1 Stopniowo zwigkszane z 10 do 80

50-200 80
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Tabela 2
Czestotliwo$¢ i przyspieszenie (masa brutto badanego urzadzenia wynoszaca co najmniej 12
kg)
Czestotliwos¢ [Hz] Przyspieszenie [m/s?]
7-18 10
18-okoto 25 (1) Stopniowo zwigkszane z 10 do 20
25-200 20

(") Nastgpnie utrzymuje si¢ amplitude na poziomie 0,8 mm (1,6 mm lacznego przemieszczenia), a czgstotliwos¢ zwigksza si¢ do
momentu uzyskania maksymalnego przyspieszenia, jak opisano w tabeli 1 lub tabeli 2.

Na wniosek producenta zastosowaé mozna wyzsza warto$C przyspieszenia, a takze wyzsza warto$¢ maksymalnej
czestotliwosci.

Na wniosek producenta profil badania wibracyjnego okreslony przez producenta pojazdu, poddany weryfikacji pod
katem zastosowania w odniesieniu do pojazdu i uzgodniony z placéwka techniczng, moze by¢ stosowany zamiast
korelacji miedzy czestotliwoscig a przyspieszeniem podanej w tabeli 1 lub 2. Homologacja REESS poddanego
badaniu z wykorzystaniem powyzszej mozliwosci ograniczona jest do homologacji okreslonego typu pojazdu.

Po wibracji przeprowadza si¢ cykl standardowy okre$lony w zalaczniku 8 dodatek 1, chyba ze badane urzadzenie
to uniemozliwia.

Badanie nalezy zakoniczy¢é okresem obserwacji trwajacym 1 godz., w Srodowisku testowym o temperaturze
otoczenia.
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ZALACZNIK 8B

BADANIE Z GWALTOWNYMI ZMIANAMI TEMPERATURY I PROBA CYKLU TERMICZNEGO

1. CEL

Celem tego badania jest sprawdzenie odporno$ci REESS na nagle zmiany temperatury. REESS poddaje sie
okreslonej liczbie cykléw zmian temperatury, rozpoczynajgc w temperaturze otoczenia, a nastgpnie wprowadzajac
cykliczne wahania migedzy wysokimi a niskimi temperaturami. Cykl ten stanowi symulacje szybkich zmian
temperatury Srodowiska, na ktére REESS bedzie prawdopodobnie narazony w okresie jego eksploatacji.

2. INSTALACJE

Badanie przeprowadza si¢ na kompletnym REESS albo na powigzanych podsystemach REESS, w tym ogniwach
i ich polaczeniach elektrycznych. Jesli producent zdecyduje si¢ na przeprowadzenie badania na powigzanych
podsystemach, musi on wykaza¢, ze zasadne jest uznanie, iz wynik badania stanowi odzwierciedlenie wyniku, jaki
w odniesieniu do bezpieczenstwa eksploatacji uzyskatby kompletny REESS poddany badaniu w tych samych
warunkach. Jezeli elektroniczny zesp6t zarzadzania REESS nie jest zintegrowany wewnatrz obudowy oslaniajgcej
ogniwa, wowczas, na zyczenie producenta, mozna odstapi¢ od instalacji tego zespotu w badanym urzadzeniu.

3. PROCEDURY
3.1. Ogoblne warunki badania

Na poczatku badania badane urzadzenie musi spetniaé nastepujace warunki:

a) stan naladowania musi by¢ dostosowany do warto$ci w gérnych 50 % zakresu stanu naladowania w warunkach
normalnej pracy;

b) wszystkie urzadzenia zabezpieczajace, ktére moglyby mie¢ wplyw na funkcjonowanie badanego urzadzenia
i majg wplyw na wynik badania, musza by¢ wigczone.

3.2. Procedura badania

Badane urzadzenie pozostawia si¢ przez co najmniej sze$¢ godzin w temperaturze badania wynoszacej 60 + 2 °C
lub, jezeli producent zlozy taki wniosek, wyzszej, a nastepnie pozostawia si¢ przez co najmniej sze$¢ godzin
w temperaturze wynoszacej -40 = 2 °C lub, jezeli producent zlozy taki wniosek, nizszej. Przedziat czasu pomiedzy
okresami ze skrajnymi temperaturami badania nie moze by¢ dluzszy niz 30 minut. Procedure te powtarza sig,
dopdki nie przeprowadzonych zostanie co najmniej 5 cykli, po czym badane urzadzenie pozostawia si¢ przez
24 godziny w temperaturze otoczenia wynoszacej 20 £ 10 °C.

Po pozostawieniu urzadzenia przez 24 godziny w stanie spoczynku przeprowadza si¢ cykl standardowy okre$lony
w zalgczniku 8 dodatek 1, chyba ze badane urzadzenie to uniemozliwia.

Badanie nalezy zakonczy¢ okresem obserwacji trwajagcym 1 godz., w Srodowisku testowym o temperaturze
otoczenia.
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ZALACZNIK 8C

MECHANICZNA PROBA ZRZUTOWA WYJMOWANEGO REESS

1. CEL

Symulacja mechanicznego obciazenia udarowego, ktére moze wystapi¢ w wyniku niezamierzonego upuszczenia
REESS po jego wyjeciu.

2. PROCEDURY

2.1. Ogoblne warunki badania

Na poczatku badania wyjety REESS musi spetnia¢ nastepujace warunki:

(a) Nalezy dostosowa¢ stan naladowania do warto$ci co najmniej 90 % pojemnosci znamionowej, jak okreslono
w zalaczniku 6 cze$¢ 1 pkt 3.4.3 lub zalgczniku 6 cze$é 2 pkt 1.4.3 lub zalaczniku 6 cze$é 3 pke 2.3.2.

b) badanie przeprowadza si¢ w temperaturze 20°C = 10°C
2.2. Procedura badania

Swobodny spadek wyjetego REESS z wysokosci 1,0 m (od dna REESS) na gladka, pozioma plyte betonowa lub
innego rodzaju posadzke o podobnej twardosci.

Wyjety REESS nalezy upusci¢ sze$¢ razy w réznych polozeniach zgodnie z decyzjg placowki technicznej. Producent
moze zdecydowal o uzyciu innego wyjetego REESS do kazdego upuszczenia.

Bezpo$rednio po zakoficzeniu préby zrzutowej przeprowadza si¢ cykl standardowy okreslony w zalaczniku 8
dodatek 1, chyba ze jest to niemozliwe.

Badanie nalezy zakonczy¢ okresem obserwacji trwajacym 1 godz., w Srodowisku testowym o temperaturze
otoczenia.
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ZALACZNIK 8D

WSTRZASY MECHANICZNE

1. CEL

Celem tego badania jest sprawdzenie bezpieczenstwa eksploatacji REESS podczas wstrzagsu mechanicznego, ktory
moze wystgpi¢ podczas przewrdcenia si¢ pojazdu na bok podczas postoju lub parkowania.

2. INSTALACJE

2.1. Badanie przeprowadza si¢ na kompletnym REESS albo na powigzanych podsystemach, w tym ogniwach i ich
polaczeniach elektrycznych.

Jesli producent zdecyduje si¢ na przeprowadzenie badania na powigzanych podsystemach, musi on wykazaé, ze
zasadne jest uznanie, iz wynik badania stanowi odzwierciedlenie wyniku, jaki w odniesieniu do bezpieczefistwa
eksploatacji uzyskalby kompletny REESS poddany badaniu w tych samych warunkach.

Jezeli elektroniczny zespdl zarzadzania REESS nie jest zintegrowany, wowczas, na zyczenie producenta, mozna
odstapi¢ od instalacji tego zespotu w badanym urzadzeniu.

2.2. Badane urzadzenie musi by¢ polaczone z mocowaniem testowym jedynie za pomocg elementéw przytwierdza-
jacych przewidzianych do montowania REESS lub podsysteméw REESS w pojezdzie.

3. PROCEDURY
3.1. Ogoblne warunki badania i wymagania

Do celéw badania musza zostaé spelnione nastepujace warunki:
a) badanie przeprowadza si¢ w temperaturze otoczenia 20 °C £ 10 °C;

b) na poczatku badania nalezy dostosowaé stan naladowania do wartosci w gérnych 50 % zakresu stanu
naladowania w warunkach normalnej pracy;

¢) na poczatku badania wlacza si¢ wszystkie urzadzenia zabezpieczajace, ktore maja wplyw na funkcjonowanie
badanego urzadzenia i na wynik badania.

3.2. Procedura badania

Badane urzadzenie nalezy przymocowaé do urzadzenia badawczego za pomocg sztywnego mocowania, ktére
wspiera wszystkie powierzchnie montazowe badanego urzadzenia.

Badane urzadzenie ma:

a) Mas¢ brutto ponizej 12 kg poddaje si¢ wstrzasowi polsinusoidalnemu o szczytowym przyspieszeniu
wynoszgcym co najmniej 1 500 m/s? i czasie trwania impulsu wynoszacym 6 milisekund.

b) Mase¢ brutto wynoszacg co najmniej 12 kg poddaje si¢ wstrzagsowi pélsinusoidalnemu o szczytowym przyspie-
szeniu wynoszacym co najmniej 500 m/s? i czasie trwania impulsu wynoszacym 11 milisekund.

W obu przypadkach badane urzadzenie poddawane jest trzem wstrzasom w kierunku dodatnim, po ktérych
nastepuja trzy wstrzasy w kierunku ujemnym dla kazdej z trzech wzajemnie prostopadlych do siebie pozycji
montazowych badanego urzadzenia, co lacznie daje 18 wstrzaséw.

Bezpos$rednio po zakoniczeniu badania odpornosci na wstrzasy mechaniczne przeprowadza si¢ cykl standardowy
okreslony w zalaczniku 8 dodatek 1, chyba ze jest to niemozliwe.

Badanie nalezy zakonczy¢ okresem obserwacji trwajacym 1 godz., w Srodowisku testowym o temperaturze
otoczenia.
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ZALACZNIK 8E

OGNIOODPORNOSC

1. CEL

Celem tego badania jest sprawdzenie odpornosci REESS na dzialanie ognia z zewnatrz pojazdu, spowodowanego
np. wyciekiem paliwa z pojazdu (z pojazdu z danym REESS albo z pojazdu znajdujacego si¢ w poblizu). W takiej
sytuacji kierowca i pasazerowie powinni mie¢ wystarczajaco duzo czasu na ewakuacje.

2. INSTALACJE

2.1. Badanie przeprowadza si¢ na kompletnym REESS albo na powigzanych podsystemach REESS, w tym ogniwach
i ich polaczeniach elektrycznych. Jesli producent zdecyduje si¢ na przeprowadzenie badania na powigzanych
podsystemach, musi on wykazal, ze zasadne jest uznanie, iz wynik badania stanowi odzwierciedlenie wyniku,
jaki w odniesieniu do bezpieczenstwa eksploatacji uzyskalby kompletny REESS poddany badaniu w tych samych
warunkach. Jezeli elektroniczny zesp6t zarzadzania REESS nie jest zintegrowany wewngtrz obudowy oslaniajacej
ogniwa, wowczas, na zyczenie producenta, mozna odstapi¢ od instalacji tego zespolu w badanym urzadzeniu.
W przypadku gdy odpowiednie podsystemy REESS s3 rozmieszczone w réznych miejscach pojazdu, badanie
moze zostal przeprowadzone na kazdym odpowiednim podsystemie REESS.

3. PROCEDURY
3.1.  Ogoblne warunki badania

Do celéw badania muszg zosta¢ spelnione nastepujace warunki i wymagania:
a) badanie przeprowadza si¢ w temperaturze wynoszacej co najmniej 0 °C;

b) na poczatku badania nalezy dostosowaé stan naladowania do wartosci w gérnych 50 % zakresu stanu
natadowania w warunkach normalnej pracy;

¢) na poczatku badania wlgcza si¢ wszystkie urzadzenia zabezpieczajace, ktére majg wplyw na funkcjonowanie
badanego urzadzenia i na wynik badania.

3.2. Procedura badania

Producent decyduje, czy badanie przeprowadzane jest w oparciu o pojazd, czy w oparciu o czesC.

3.2.1. Badanie w oparciu o pojazd

Badane urzadzenie przytwierdza si¢ do mocowania testowego, ktdre jak najwierniej odwzorowuje mocowanie
rzeczywiste; nie nalezy przy tym uzywaé materialow palnych, z wyjatkiem materialow, ktdre wchodza w sklad
REESS. Sposéb przytwierdzenia badanego urzadzenia do mocowania testowego musi by¢ zgodny z odnoénymi
specyfikacjami dotyczacymi instalacji urzadzenia w pojezdzie. W przypadku REESS przeznaczonego do
stosowania w okreslonym pojezdzie nalezy uwzgledni¢ czesci pojazdu, ktére w jakikolwiek sposéb wplywaja na
kierunek przemieszczania si¢ ognia.

3.2.2. Badanie w oparciu o czg§é

Badane urzadzenie umieszcza si¢ na ruszcie umiejscowionym nad panwia, w kierunku zgodnym z zaloZeniami
projektowymi producenta.

Ruszt musi by¢ wykonany ze stalowych pretow o $rednicy 6-10 mm, ulozonych w odstepach co 4-6 cm.
W razie potrzeby stalowe prety moga zostaé wsparte plaskimi elementami ze stali.

3.3. Plomien, na ktérego dzialanie wystawia si¢ badane urzadzenie, uzyskiwany jest poprzez spalanie w panwi
dostepnego w handlu paliwa do silnikéw o zaptonie iskrowym (zwanego dalej ,paliwem”). llo$¢ paliwa musi by¢
wystarczajaca do podtrzymania ptomienia w warunkach swobodnego spalania przez caly czas trwania procedury
badania.

Ogien musi obejmowac cala powierzchnie panwi przez caly czas wystawiania na dzialanie ognia. Wymiary panwi
muszg by¢ dobrane w spos6b zapewniajacy poddanie bokéw badanego urzadzenia dzialaniu plomieni. Dlatego
tez wymiary panwi muszg by¢ wigksze od rzutu poziomego zbiornika o co najmniej 20 cm, ale o nie wigcej niz
50 cm. Na poczgtku badania boczne Sciany panwi nie mogg wystawaé ponad poziom nalanego do niej paliwa
0 wiecej niz 8 cm.
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3.4. Panew napelniona paliwem umieszczana jest pod badanym urzadzeniem w taki sposdb, aby odleglos¢ miedzy
poziomem paliwa w panwi a spodem badanego urzadzenia odpowiadala — w przypadku przeprowadzania
badania zgodnie z pkt 3.2.1 powyzej — mierzonej od powierzchni jezdni wysokosci, na jakiej zgodnie
z projektem znajdowa¢ si¢ ma badane urzadzenie, gdy masa pojazdu réwna jest jego masie wilasnej, lub wynosita
okolo 50 cm w przypadku przeprowadzania badania zgodnie z pkt 3.2.2 powyzej. Panew albo mocowanie
testowe albo oba te elementy muszg umozliwia¢ ich swobodne przemieszczanie.

3.5. Na etapie C badania panew jest przykryta ekranem. Ekran umieszcza si¢ na wysokosci 3 cm + 1 c¢cm nad
poziomem paliwa mierzonym przed zapaleniem paliwa. Ekran musi by¢ wykonany z materialu ogniotrwalego,
zgodnie z wymaganiem okreSlonym w zalaczniku 8E dodatek 1. Miedzy ceglami nie moze by¢ zZadnych
odstepéw 1 muszg by¢ one umieszczone nad panwig z paliwem w taki sposéb, aby otwory w nich nie byly
zablokowane. Dlugo$¢ i wysokos$¢ ramy muszg by¢ o 2-4 cm mniejsze niz wewngtrzne wymiary panwi, tak aby
migdzy rama a $ciang panwi pozostawal odstep wynoszacy 1-2 cm, zapewniajacy dostep powietrza. Przed
badaniem ekran musi mie¢ co najmniej temperature otoczenia. Cegly ogniotrwale mogg by¢ zwilzane w celu
zapewnienia powtarzalnych warunkéw badania.

3.6. Jezeli badania przeprowadza si¢ na otwartym powietrzu, nalezy zapewni¢ odpowiednig ochrone przed wiatrem,
a predko$¢ wiatru na poziomie panwi nie moze przekraczaé 2,5 km/h.

3.7.  Jezeli paliwo ma temperature co najmniej 20 °C, badanie obejmuje trzy etapy B-D, w przeciwnym razie badanie
obejmuje cztery etapy (A-D).

3.7.1. Etap A: Ogrzewanie wstepne (rys. 1)

W momencie zapalenia paliwa w panwi musi ona znajdowal si¢ w odleglosci co najmniej 3 m od badanego
urzadzenia. Po 60 s ogrzewania wstepnego panew umieszcza si¢ pod badanym urzadzeniem. Jezeli panew jest
zbyt duza, aby ja przemieszczal bez ryzyka rozlania itp., wowczas badane urzadzenie i konstrukgje, na ktdrej jest
ono umieszczone, przesuwa sie nad panew.

Rysunek 1

Etap A: Ogrzewanie wstepne

Badane urzadzenie Panew z plongcym

paliwem

Mocowanie
testowe

I
T T v R
Bm_J

3.7.2. Etap B: Bezpos$rednie wystawienie na dzialanie ptomieni (rys. 2)

Badane urzadzenie wystawia si¢ przez 70 sekund na dzialanie plomieni powstajacych w wyniku swobodnego
spalania paliwa.

Rysunek 2

Etap B: Bezposrednie wystawienie na dzialanie ptomieni

Ekran
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3.7.3. Etap C: Po$rednie wystawienie na dziatanie plomieni (rys. 3)

Bezposrednio po zakonczeniu etapu B miedzy panwia z plongcym paliwem a badanym urzadzeniem umieszcza
si¢ ekran. Badane urzadzenie wystawia si¢ na dzialanie zredukowanych w ten sposéb plomieni przez kolejnych
60 sekund.

Zamiast przeprowadzania etapu C badania mozna, na zyczenie producenta, kontynuowal etap B przez
dodatkowe 60 sekund.

Jest to jednak dopuszczalne jedynie w sytuacji, gdy na uzytek placowki technicznej mozna wykazaé w sposéb
zadowalajgcy, ze nie spowoduje to zmniejszenia rygoru badania.

Rysunek 3

Etap C: Posrednie wystawienie na dzialanie ptomieni

3.7.4. Etap D: Zakonczenie badania (rys. 4)

Panew z plonacym paliwem, przykryta ekranem, nalezy odsunaé¢ z powrotem do pozycji opisanej na etapie A.
Nie gasi si¢ ptomieni na badanym urzadzeniu. Po odsunigciu panwi obserwuje si¢ badane urzadzenie do czasu,
gdy temperatura powierzchni tego urzadzenia spadnie do temperatury otoczenia lub zmniejszala si¢ przez co
najmniej 3 godziny.

Rysunek 4
Etap D: Zakoriczenie badania

Ekran Blaszana

panew




1.7.2019 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej L 176/137

DODATEK

WYMIARY I DANE TECHNICZNE CEGIEL OGNIOTRWALYCH

15 OTWOROW 6 WYCIEC
O SREDNICY 30 O PROMIENIU 15

=
L/

Fad £ i i F

Jan

|/

120 £ §————M
00 £ 3—»
40 !3#1

Ve

NN
K
L/

N NI

i

i A T

|*
2N AN A
L/ AN
s
)
{/"

(]
-
w
L
w_|
w
=
L
L
|
I
ferd
-
I+
L]
|
@
-4
%

ar

giiVan\Van\VanyPE
INZ/N
A
% PNV

3 £ 337 £ 327583 |
+ 2405 » ‘ TOX 6 —Pp
(Wymiary w mm) Przekroj A-A
Ognioodpornos¢: (Seger-Kegel) SK 30
Zawarto$¢ ALO;: 30-33 %
Porowato$¢ otwarta (Po): 20-22 % obj.
Gesto$c: 1 900-2 000 kg/m’

Rzeczywista powierzchnia otwordw: 44,18 %



L 176/138 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej 1.7.2019

ZALACZNIK 8F

ZABEZPIECZENIE PRZED ZWARCIEM ZEWNETRZNYM

1. CEL

Celem tego badania jest sprawdzenie skutecznosci zabezpieczenia przed zwarciem. Funkgja ta, jezeli urzadzenie jest
w nig wyposazone, polega na przerwaniu lub ograniczeniu przeplywu pradu zwarciowego, aby uchroni¢ REESS
przed wszelkimi dalszymi powaznymi konsekwencjami wywotanymi pradem zwarciowym.

2. INSTALACJE

Badanie przeprowadza si¢ na kompletnym REESS albo na powigzanych podsystemach REESS, w tym ogniwach
i ich polaczeniach elektrycznych. Jesli producent zdecyduje si¢ na przeprowadzenie badania na powigzanych
podsystemach, musi on wykaza¢, ze zasadne jest uznanie, iz wynik badania stanowi odzwierciedlenie wyniku, jaki
w odniesieniu do bezpieczenstwa eksploatacji uzyskatby kompletny REESS poddany badaniu w tych samych
warunkach. Jezeli elektroniczny zesp6t zarzadzania REESS nie jest zintegrowany wewnatrz obudowy oslaniajgcej
ogniwa, wowczas, na zyczenie producenta, mozna odstapi¢ od instalacji tego zespotu w badanym urzadzeniu.

3. PROCEDURY
3.1. Ogdlne warunki badania

Do celéw badania muszg zosta¢ spelnione nastepujace warunki:

a) badanie przeprowadza si¢ w temperaturze otoczenia wynoszacej 20 °C = 10 °C lub, jezeli producent zlozy taki
whniosek, wyzszej;

b) na poczatku badania nalezy dostosowaé stan naladowania do wartosci w gérnych 50 % zakresu stanu
naladowania w warunkach normalnej pracy;

¢) na poczgtku badania wlgcza si¢ wszystkie urzadzenia zabezpieczajace, ktére moglyby mie¢ wplyw na funkcjo-
nowanie badanego urzadzenia i maja wplyw na wynik badania.

3.2. Zwarcie

Na poczatku badania wszystkie styczniki gléwne stuzace do tadowania i roztadowywania musza by¢ zamknigte, tak
aby odtworzy¢ warunki w stanie gotowosci pojazdu do czynnej jazdy, a takze w stanie umozliwiajacym tadowanie
ze 7rodla zewnetrznego. Jezeli nie mozna tego osiggnaé wykonujgc badanie jednokrotnie, badanie przeprowadza
sie dwukrotnie lub wigcej razy.

Dodatnie i ujemne zaciski badanego urzadzenia nalezy polaczy¢ ze sobg, aby doprowadzi¢ do zwarcia. Polaczenie
wykorzystywane do tego celu musi posiadaé rezystancje o wartosci nieprzekraczajacej 5 mQ.

Zwarcie musi trwaé az do potwierdzenia dzialania funkcji zabezpieczenia REESS przed zwarciem polegajacej na
przerwaniu lub ograniczeniu przeplywu pradu zwarciowego, lub przez co najmniej jedng godzing od ustabili-
zowania si¢ temperatury mierzonej na obudowie badanego urzadzenia, to jest osiagnigcia stanu, w ktérym gradient
temperatury zmienia si¢ o mniej niz 4 °C w ciagu 1 godziny.

3.3. Cykl standardowy i okres obserwacji

Bezpo$rednio po przerwaniu zwarcia przeprowadza si¢ cykl standardowy okreslony w zalaczniku 8 dodatek 1,
chyba ze badane urzadzenie to uniemozliwia.

Badanie nalezy zakonczy¢ okresem obserwacji trwajagcym 1 godz., w Srodowisku testowym o temperaturze
otoczenia.
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ZALACZNIK 8G

ZABEZPIECZENIE PRZED PRZELADOWANIEM

1. CEL

Celem tego badania jest sprawdzenie skutecznosci zabezpieczenia przed przeladowaniem.

2. INSTALACJE

Badanie przeprowadza si¢ w normalnych warunkach eksploatacji, na kompletnym REESS (moze to by¢ kompletny
pojazd) albo na powigzanych podsystemach REESS, w tym ogniwach i ich polaczeniach elektrycznych. Jesli
producent zdecyduje si¢ na przeprowadzenie badania na powigzanych podsystemach, musi on wykaza¢, ze zasadne
jest uznanie, iz wynik badania stanowi odzwierciedlenie wyniku, jaki w odniesieniu do bezpieczeristwa eksploatacji
uzyskatby kompletny REESS poddany badaniu w tych samych warunkach.

Badanie mozna przeprowadzi¢ przy uzyciu zmodyfikowanego badanego urzadzenia, za zgoda producenta
i placéwki technicznej. Modyfikacje te nie moga mie¢ wplywu na wyniki badania.

3. PROCEDURY

3.1. Ogdlne warunki badania

Do celéw badania muszg zosta spelnione nastepujace warunki i wymagania:

a) badanie przeprowadza si¢ w temperaturze otoczenia wynoszacej 20 °C = 10 °C lub, jezeli producent zlozy taki
wniosek, wyzszej;

b) na poczatku badania wlacza si¢ wszystkie urzadzenia zabezpieczajace, ktére moglyby mie¢ wplyw na funkcjo-
nowanie badanego urzadzenia i maja wplyw na wynik badania.

3.2. tadowanie
Na poczatku badania wszystkie styczniki glowne stuzace do ladowania musza by¢ zamkniete.

Ograniczenia zastosowane w aparaturze badawczej w funkcji sterowania ladowaniem muszg zosta¢ dezakty-
woware.

Badane urzadzenie nalezy fadowaé pradem ladowania o wspélczynniku co najmniej 1/3C, ale nie wigkszym niz
warto$¢ maksymalna pradu w normalnym zakresie roboczym okreslona przez producenta.

Ladowanie kontynuuje si¢ do momentu, w ktérym badane urzadzenie (automatycznie) przerwie lub ograniczy
fadowanie. Jezeli funkcja automatycznego przerwania nie zadziala lub jezeli urzadzenie nie ma takiej funkdji,
fadowanie kontynuowane jest do momentu, w ktérym badane urzadzenie osiggnie poziom naladowania
dwukrotnie wyzszy niz jego pojemno$¢ znamionowa tadowania.

3.3. Cykl standardowy i okres obserwacji

Bezposrednio po zakoficzeniu fadowania przeprowadza si¢ cykl standardowy okreslony w zalaczniku 8 dodatek 1,
chyba ze badane urzadzenie to uniemozliwia.

Badanie nalezy zakonczy¢ okresem obserwacji trwajacym 1 godz., w Srodowisku testowym o temperaturze
otoczenia.
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ZALACZNIK 8H

ZABEZPIECZENIE PRZED NADMIERNYM ROZLADOWANIEM

1. CEL

Celem tego badania jest sprawdzenie skutecznoéci zabezpieczenia przed nadmiernym rozladowaniem. Funkgja ta,
jezeli urzadzenie jest w nig wyposazone, polega na przerwaniu lub ograniczeniu przeplywu pradu rozladowania,
aby uchroni¢ REESS przed wszelkimi powaznymi konsekwencjami wywolanymi zbyt niskim stanem natadowania
zgodnie ze specyfikacjami podanymi przez producenta.

2. INSTALACJE

Badanie przeprowadza si¢ w normalnych warunkach eksploatacji, na kompletnym REESS (moze to by¢ kompletny
pojazd) albo na powigzanych podsystemach REESS, w tym ogniwach i ich polaczeniach elektrycznych. Jesli
producent zdecyduje si¢ na przeprowadzenie badania na powigzanych podsystemach, musi on wykazaé, ze zasadne
jest uznanie, iz wynik badania stanowi odzwierciedlenie wyniku, jaki w odniesieniu do bezpieczeristwa eksploatacji
uzyskatby kompletny REESS poddany badaniu w tych samych warunkach.

Badanie mozna przeprowadzi¢ przy uzyciu zmodyfikowanego badanego urzadzenia, za zgoda producenta
i placéwki technicznej. Modyfikacje te nie moga mie¢ wplywu na wyniki badania.

3. PROCEDURY

3.1. Ogdlne warunki badania

Do celéw badania musza zostaé spelnione nastegpujace warunki i wymagania:

a) badanie przeprowadza si¢ w temperaturze otoczenia wynoszgcej 20 °C + 10 °C lub, jezeli producent ztozy taki
wniosek, wyzszej;

b) na poczatku badania wlacza si¢ wszystkie urzadzenia zabezpieczajace, ktére moglyby mie¢ wplyw na funkcjo-
nowanie badanego urzadzenia i maja wplyw na wynik badania.

3.2. Rozladowywanie
Na poczatku badania wszystkie stosowne styczniki gtéwne muszg zosta¢ zamknigte.

Badane urzgdzenie nalezy roztadowaé pradem o wspélczynniku co najmniej 1/3C, ale nie wigkszym niz warto$é
maksymalna pragdu w normalnym zakresie roboczym okreslona przez producenta.

Rozladowywanie kontynuuje si¢ do momentu, w ktérym badane urzadzenie (automatycznie) przerwie lub
ograniczy rozladowywanie. Jezeli funkcja automatycznego przerwania nie zadziala lub jezeli urzadzenie nie ma
takiej funkcji, rozladowywanie kontynuowane jest do momentu, w ktéorym badane urzadzenie zostanie
roztadowane do poziomu 25 % swego napiecia nominalnego.

3.3. tadowanie standardowe i okres obserwacji

Bezposrednio po zakoniczeniu rozladowywania badane urzadzenie nalezy natadowa¢ zgodnie z procedurg standar-
dowego tadowania okreslong w zalagczniku 8 dodatek 1, chyba Ze badane urzadzenie to uniemozliwia.

Badanie nalezy zakonczy¢ okresem obserwacji trwajacym 1 godz., w Srodowisku testowym o temperaturze
otoczenia.
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ZALACZNIK 81

ZABEZPIECZENIE PRZED PRZEGRZANIEM

1. CEL

Celem tego badania jest sprawdzenie skutecznosci zabezpieczenia REESS przed wewnetrznym przegrzaniem
podczas pracy ukladu, nawet w razie awarii funkcji chlodzenia, w stosownych przypadkach. Jezeli Zadne
specjalne zabezpieczenia nie sa konieczne w celu zapobiezenia osiggnieciu przez REESS stanu zagrozenia bezpie-
czefistwa w wyniku wewnetrznego przegrzania, nalezy wykazaé bezpieczenstwo eksploatacji REESS bez takich
zabezpieczen.

2. INSTALACJE

2.1. Ponizsze badanie nalezy przeprowadzi¢ na kompletnym REESS (moze to by¢ kompletny pojazd) lub na
powigzanych podsystemach REESS, w tym ogniwach i ich polaczeniach elektrycznych. Jesli producent zdecyduje
si¢ na przeprowadzenie badania na powigzanych podsystemach, musi on wykazaé, ze zasadne jest uznanie, iz
wynik badania stanowi odzwierciedlenie wyniku, jaki w odniesieniu do bezpieczefistwa eksploatacji uzyskatby
kompletny REESS poddany badaniu w tych samych warunkach. Badanie mozna przeprowadzi¢ przy uzyciu
zmodyfikowanego badanego urzadzenia, za zgoda producenta i placéwki technicznej. Modyfikacje te nie moga
mie¢ wplywu na wyniki badania.

2.2, Jezeli REESS jest wyposazony w funkcje chlodzenia i w przypadku gdy REESS bedzie nadal funkcjonowat
prawidlowo nawet jesli system chlodzenia nie bedzie dzialaé, na potrzeby badania system chlodzenia nalezy
dezaktywowac.

2.3, Podczas badania temperature badanego urzadzenia mierzy si¢ nieprzerwanie wewnatrz obudowy w poblizu
ogniw, w celu monitorowania zmian temperatury. Jezeli dostepny jest czujnik pokladowy, mozna z niego
korzystal. Producent i placéwka techniczna uzgadniajg umiejscowienie czujnika(-6w) temperatury wykorzysty-
wanego(-nych) w badaniu.

3. PROCEDURY

3.1. Na poczatku badania wlgcza si¢ wszystkie urzadzenia zabezpieczajace, ktére maja wplyw na funkcjonowanie
badanego urzadzenia i na wynik badania, z wyjatkiem wszelkich systeméw dezaktywowanych zgodnie z pkt 2.2

powyzej.

3.2.  Podczas badania badane urzadzenie nalezy tadowac i roztadowywac w sposéb ciaggly pradem o stalym natezeniu,
ktory spowoduje wzrost temperatury ogniw tak szybko, jak to mozliwe w ramach normalnych warunkéw
eksploatacji okreslonych przez producenta.

3.3.  Badane urzadzenie umieszcza si¢ w piecu konwekcyjnym lub w komorze klimatycznej. Temperatur¢ w komorze
lub piecu podnosi si¢ stopniowo, az do osiagnigcia temperatury wyznaczonej, w zaleznosci od przypadku,
zgodnie z pkt 3.3.1 lub pkt 3.3.2 ponizej, a nastgpnie utrzymuje si¢ t¢ temperature lub temperature wyzsza od
niej, az do zakonczenia badania.

3.3.1. Jezeli REESS jest wyposazony w zabezpieczenia przed wewnetrznym przegrzaniem, temperature podnosi si¢ do
temperatury okreslonej przez producenta jako prég temperatury roboczej w odniesieniu do zastosowanych
zabezpieczen, tak aby zapewni¢ wzrost temperatury badanego urzadzenia w sposob okreslony w pkt 3.2

powyzej.

3.3.2. Jezeli REESS nie jest wyposazony w Zadne szczegélne zabezpieczenia przed wewnetrznym przegrzaniem,
temperature podnosi si¢ do najwyzszej temperatury roboczej okreslonej przez producenta.

3.4. Zakonczenie badania: Badanie zostaje zakoficzone z chwilg wystapienia jednej z ponizszych sytuacj:

a) badane urzgdzenie uniemozliwia lub ogranicza ladowanie lub rozltadowywanie, aby zapobiec wzrostowi
temperatury;

b) temperatura badanego urzadzenia ulega stabilizacji, to jest zmienia si¢ ona o gradient mniejszy niz 4 °C
w ciggu 2 godzin;

¢) niespelnione zostaje ktorekolwiek z kryteriéw akceptacji okreslonych w pkt 6.9.2.1 regulaminu.
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ZAELACZNIK 9A

BADANIE WYTRZYMYWANEGO NAPIECIA

1. UWAGI OGOLNE

Rezystancje izolacji mierzy si¢ po przylozeniu napigcia probierczego do pojazdu z pokladowym (wbudowanym)
urzgdzeniem do fadowania.

2. PROCEDURA

Nastepujaca procedura badan ma zastosowanie do pojazdéw z pokladowymi (wbudowanymi) urzadzeniami do
fadowania.

Miedzy wszystkimi wejsciami urzadzenia do fadowania (wtyczka) a czeSciami przewodzacymi dostepnymi pojazdu
lacznie z masa elektryczna, jezeli wystepuje, nalezy przylozy¢ napiecie probiercze pradu przemiennego o wartosci
skutecznej 2 x (Un +1 200) V przy czgstotliwosci 50 Hz lub 60 Hz przez jedna minutg, gdzie Un oznacza napigcie
wejSciowe pradu przemiennego (warto$¢ skuteczna);

Badanie nalezy przeprowadzi¢ na kompletnym pojezdzie;
Wszystkie urzadzenia elektryczne muszg by¢ podiaczone.

Zamiast okreslonego napigcia pradu przemiennego przez jedna minute mozna przylozy¢ napiecie pradu stalego,
ktorego warto$c jest réwna wartosci szczytowej okreslonego napigcia pradu przemiennego.

Po badaniu nalezy zmierzy¢ rezystancje¢ izolacji po przylozeniu napigcia pradu przemiennego 500 V migdzy
wszystkimi wejsciami a cz¢$ciami przewodzacymi dostepnymi pojazdu tacznie z masa elektryczng, jezeli wystepuje.
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ZALACZNIK 9B

BADANIA ODPORNOSCI NA WODE

1. UWAGI OGOLNE

Rezystancje izolacji mierzy si¢ po przeprowadzeniu badania wodoodpornosci.

2. PROCEDURA

Nastepujaca procedura badan ma zastosowanie do pojazdéw z pokladowym (wbudowanym) urzgdzeniem do
fadowania.

Zgodnie z procedurg badania majgcg na celu oceng ochrony IPX5 przed przedostaniem si¢ wody wodoodpornosé
bada si¢ poprzez:

a) opryskujac strumieniem stodkiej wody ostong ze wszystkich mozliwych kierunkéw przy uzyciu standardowej
dyszy badawczej przedstawionej na rysunku.

Urzadzenie badawcze do sprawdzania ochrony przed strumieniami wody (dysza weza)

o % 7777 7777771 Przeplywomierz
v < 4

60°
23
6

4

¢D’ = 6,3 mm jednostka: mm

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych warunkéw:
i) S$rednica wewnetrzna dyszy: 6,3 mm;

ii) tempo podawania wody: 12,5 I/min + 5 %;

iii) ci$nienie wody: nalezy dostosowa w celu osiagniecia okreslonego tempa podawania;

(
(
(
(iv) rdzen gtéwnego strumienia: okrag o Srednicy okolo 40 mm w odleglosci 2,5 m od dyszy;
(v) czas trwania badania na metr kwadratowy powierzchni ostony, ktéra moze by¢ opryskiwana: 1 min;
(vi) minimalny czas trwania badania 3 min;
(vii) odleglos¢ od dyszy do powierzchni ostony: miedzy 2,5 m a 3 m.
b) nastgpnie nalezy przylozy¢ prad staly o napigciu 500 V migedzy wszystkimi wysokonapigciowymi wejsciami
?Z(c)lzéfcs'jci.iami przewodzacymi dostepnymi pojazdu | masg elektryczng, jezeli wystepuje, w celu pomiaru rezystancji
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